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Kupum

Xosupru KyHzaa PecryOmmkamus ypTa Maxcyc, KacO- XyHap TabJIMMU TH3UMHUJIA
danmapHu VKUTUIIT TU3UMHra TyO cudaTr y3rapuiniapura ojmbd KeTyBuUd 3aMOHABUM
METOAMK CHJAIIyBIap TaTOWMK STWIMOKIA. HaTmwxkana ypra maxcyc, xacO- XyHap
TabIUMHU TU3UMHIA (QaH JAacTypiapu, acoCHil NapCivKiap, YKyB KyJUIaHMalapu Ba
OOIIKa METOJIMK aqa0METIapHA 3aMOHABUI Tanabjiap acocuja SHIHIaHMOKAA. by aca
aKaZeMHK JMIEH YKyBUMJIAPUHUHT YMyMTabiuM (GaHnapuiad Y3NalTHpUILIapuHA
SXIIWIAITA, YKUTYBUYMJIAPHUHT KacOMii MajlaKaJlapyHU Y3IIyKCHU3 OLIMPHO OOpHIIHra
SPUIIUIITA XaM/a YKUTUIITa 3aMOHABUM TEIarorvk TEXHOJOTHSIIApHU TaAOUK STHUII
o6 kenmokaa. DaHmapHU YKUTHIIIA MTHHOBAIMOH EHMIANTYBIIAP, SHHU PUBOMKIIAHTAH
JaBiarTiapga KEHr TaTOMK OSTWiIaéTraH, 3aMOHABUM TEArorvk TEXHOJOTHsIapra
acOCJIaHTaH TabJIMM TH3UMH sIpaTiiMoK . [1-11]

1. MaB3yHHHT #013apOaMru. YKyB ‘kapaéHu CHGATHHH OIIMPHIITA
HUcOaTaH KylwiaérraH acocuii TanabiapaaH Oupu 3aMOHaBUN HH(OpMaIMOH
TEXHOJIOTHSJIapra acoclaHraH NeJaroruk TEXHOJIOTHMSUIAPHU — TaJ0UK HSTHILHU
TaKOMWUIAIIITUPHUIIT XUCOOIaHA TN,

butupyB ManakaBuil wuijga MyaUIMQHUHT akageMuK JuIeinapaa (usuka
KYPCHHMHUHT MEXaHWKa OYyIuMMUJaH Mypakkad wmacajajapHu CaKJIaHUII
KOHyHJapujaH ¢doiganann® e4yuin yCyJUlapuHH  3aMOHaBUM  TIEAarorvk
TEeXHOJIOTUsIIapHU (MHTep(aon ycyuiap OWjiaH YKUTHII METOJMKAcCH) KyJularaH
Xo0JiJ1a YKyBUMIJIapra Ypratuil Tyrpucuaaru ukpiaapu, Takidduaapu 6aéH STUITaH.
Akanemuk nunennapaa YKyBuuiapra (pusankaBuil MacajajdapHUA €UUIITa YpPraTHIil
Ba Iy acocAa yJaHUHr (u3ukanaH OWITUMIIAPUHM OLUMPHUII MaB3yCHUIArH
TQIKUKOTIAp J0J3ap0 Ba ¥3 BaKTHAAa KyHWIraH WIMHA METOJIUK HILIAP
XucoOIaHaIu.

2. AHMHTr Makcaad Ba Basu(ajapu: butupyB ManakaBuil Hiiga

KyHuJaru Makcaj Ba Bazudanap KyWuiras:



butupyB ManakaBui MWINHUHT AaCOCUMM MAaKCaaud aKaJAEeMHUK JIMLeWIap

VKyBumnapura (u3Mka KypCHUHUHT MEXaHWKa OyiIuMuaa JWHAMHAKAra OWl

MacaJlaJlapHU UMITYJIbC Ba DHEPTUSHUHI CAKJIAHUILI KOHYHJIApU acoCHJa CYWILIHU

ypratumi, — YKyBUWJIapJa ~ MyCTakuWid  Macaja  eudll  KOOWIHMSTIApUHU

PUBOXIIAHTUPUIITHYU TaJAKUK STUII Ba TETULUTH Takiuduiap Taiépnamgad nuoopar.

Acocuii Bazudainap:

e AkajeMHuK JHICHIapAa acocwil amabuétimap OViimdya (u3mka KypCHHUHT
MEXaHWKa OVIMMUHUHT JWHAMUKA KACMH Ma3MYHHHH KHCKa4a TaXJIWI
KWINI, aHbaHABUM YKUTHUII METOAUKACH ACOCHJIa Macalla €YUl JapClapuHu
TAaIIKWJI OTHII BAa 3aMOHABHM IIEJArOrMK TEXHOJIOTMSJIAPra AacCOCIAaHTaH
VKUTUIII METOJUKACH aCOCHJIa Macajla €YMIIHM TallKWI 3TUII yCYJJIApUHU
¥3apo TaKKOCHall, TaXJIWJI KWIKII Ba aMAJIMA TApCIapHU KUYMK TypyxJjapaa
VKUATUII yCIyOu acoCHAa TAalIKWJI 3TUILI caMapagopiurd TYFpUCHIA METOIUK
buKpIapHU YpraHuiil.

° AkaneMuK JMIEeHIapia  MEXaHWuKa OYJIMMUHUHT JWHAMHUKA KHUCMUJAH
aMainuy, Macajla €YMII  MAaIOFyJOTJIapUHU  3aMOHABUU  IIE€arOTHK
TEXHOJIOTHUSJIApTa acoclaHTaH MHTepQaos ycyiapaan QoiiaaaHud TalIKul
ATHUII METOAUKACUTA OUJl Takiudiap Ta€pnaiigan noopar.

3. Mmaarn wiMuii SHrWINKJIap Ba SPUIIMJITAH HATHKAJIAP
AKaneMuK JUIeHap MeEXaHWKa OYyIMMHuia Macajla €UuIl Japciapujia,

VKyBUMjIapra Mypakkad JWHAMHUK MacallaJapHU CaKJIaHMII KOHYHJIApU acocHia

euuIl JapciaapuHu uHTepdaon ycymnapaan gorgananud YTKa3UIl METOAUKACHUTA,

MalFyJaoTaapAa YKyBUMJap (AOJUIMTMHM OLIMPHUII Xamaa yJIapHU KUYHK

rypyXJiapJa, XaMKOPJIMKJA TabJIMM OJIMIITAa YPraTUIl Ba MAIUFYJIOTIAPHU TalIKWII

TUIIIA  YKUTYBUMIa KyWWJIaauraH tamabnap TyFpucuaa (Qukp-myloxazaiap

OWJIUpPWIITaH, HATHXKAJIap OJIMHTaH, Takiu@uap Tail€pianras.

4. NmHUHT amMaJudl axaMuATH. BUTHpYB ManakaBui HIIJIa OJWHTaH

HATHXKaJIap akaJIeMUK JIMIICHIap Ba KacO-XyHap KoJuiexiapuaa € YKUTyBUnIapra

bu3MKa KypCUHMHI MEXaHWKa OYIMMHJIAaH aMalliid MalIFyJIoTIapHU YTKa3HIIIa

doiinanaHuIl yUyH TaBCUs STHIIAIM.



5. butupyB manakaBuii um. 3 ta 600, 7 -Ta maparaduan ubopar, kamMu —

55 6etnan nbopar. Agabuérnap pyiixaruna — 22 Ta anabuét KeATUPUITaH.

1- 600. AkagemMuK JuueiIapaa GU3NKa Kypcu MeXaHuKa 0yJIMMUHU
AUHAMMKA KMCMH Ma3MYHHHH JapC/IHK Ba KY/JUIAHMAJIap XaM/Ja MeTOAUK
anaduéTiap acocuaa ypraHuii.

1.1. ®dusukaBuii MacajaaJapHu eYMIIHUHT YMYMHU KOHYHUAT/IAPH.

AkafeMuK JHIeinapaa YKyBUWIAPHUHT — KYIUWINTH — (PU3WKa KypCHHUHT
Hazapuil KUCMIIAPUMHU SXIIM Y3JIallTUpraH Oyicanap XaM Macajajap e4uljia
KUMMHYMIMKIIApTa Tyd Kenaau. Kymunnuk YKyBuniap MacalalapHUHT IIapTUHU
VKO 4MKagu, MacaJlaHM EYUIIHU KaHjad OonulamHu OuwIMaraHJuruja
KUiHaIa 1, Kyn GopMyiia €3aau, JEKUH yJIapHU KaHJlail UIUIATUIIHA ~ MacaJlaHd
€YU IKYHJIAHTAaHMH €K NYKMU YHH aHUKJIal OJIMauInAiIap.

AnbarTa (u3MKaBHIl MacalallapHd €YUl OCOH 3MAaC, KYMUMIMK YKyBUHIIAP
MaB3yHHHI Ha3apHsCUHU SXIIM OWiraH XojJa XaM OJJIMi MacalaHu Xam
€4a0JIMaCTUKIapU MyMKHH.

Ou3ukaBUil MacalajdapHd €uMIll YKyBUWIApAaH MaB3y Oyiuua Hazapuid
OvMMIIapJiaH TallKapy, yMyMJIallraH OWIMMIIQPHHM STaJUIAIHU XaM Tanad Kyiai.
SV’KquI/IJIap):[a dbu3nka KypcuIaH Macajaiap €4Mill MajlakaCu yMyMHM ypTa Tabjium
makTabnapunan 6omwiad, AJI Ba KXK nmapna ykumn sxapaéHuia acta-CeKHHIIMK Arayuiad
ooprmau. [3-11]

VKyBunimap Macaja UMINHM YpraHuiuia OWPHHYM HaBOaTqa  (U3HKaBHi
Macaja HMMa, Macajajap €4Yuil KaHjaai OolIaHaau Ba €YuIl KapaCHU KaHIau
AKyHJIaHau KaOu caBoJijlapra TYJIHUK >KaBOO TOMHUIILIAPU KEpaK.

VKyBuniap ydyH Macajna equiiua 3apyp OyJiajuraH yMyMIaIIraH OHIuMiIap
acociapu yMyMui ypra TabiuMm maktabnapuna, AJl Ba KXK napaa y3Buiiiauk Ba
Y3IYKCH3JIUK acoCuJa CHHTOUPUIAAM Ba yiap (QU3MKAHUHT METOJOJIOTHK
xapakrepaard GyHaaMeHTal TyIIyHYaJlapu XHUCOOTaHaIH.

®uU3MKaHUHT Macajla e4ulll yCyJUIapUHH YPraHUIga KeHr ¢oilananuiaaurad
byHmaMeHTal TylIyHYajgapura Kydugarwiap kupaan: OusnkaBuii cucTeMma,
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¢bu3nkaBuil KaTTaluK, PU3NKaBUl KOHYH, (PU3WKABHI CUCTEMAaHUHT X0JIaTH, ¥3apo
TabCcHUp, (PU3MKABUN XO0auca, Uaeal 0ObeKTIap Ba uieal >kapaéHnap, GpusukaBuii
MoeIIap.

OusukaBuii Macananapaa Oepwiaaurad (U3MKaBWA Xoauicaiapia KaHTaWaup
OOFJIaHMIIUIAP Ba KATTAJMKIAP HOMABIyM OYnaau, PU3MKaBU MacajajlapHU €UYuIla
Oy HOMabiyM OOFJAHUIUIAPHM KalTa  TUKIAl Ba  HOMAabiyM (DU3MKaBHUA
KaTTaJIMKJIAPHU aHUKJIaI Tanad striam. [7]

dusukaBui Macajga KaHmaaup Gu3MKaBUM xoauca EKd xoaucanap
TyIlaMuHn udomanarad Xoiaaa xam Qakat mry ¢GU3HKaBUA XOaHMca XaKua
TacaBBypra sra OYJIuII MacajaHW €YdIl y4YyH €Tapiid 3Mac, yJapAaH TallKapu
yMyMmilamral OwnumiiapiaH ¢doigananran xonjna (U3MKaBUW — XOJucalIapHU
TaxJIWJI ATUII YCYJUIApUHU OWJIUIN XaM Tayiald STHUIIA]IH.

XoaucanmapHu TaxJIMJ ATUII 3ca (PU3MKABUNM CHCTEMallapHU TaHJall Ba
TaxJIMJI ATHUIIIAH OONUIaHaIW Xamaa MOC (pU3MKABUNM KOHYHJIAPHU TATOWK AITHIII
HaTWXkacuaa €MUK TEHIVIaMalap  CUCTEMacHHHM Ty3UIl OWilaH sAKyHJIAHA[W.
MacananapHu euuIln xxapaéHUHU MIAPTIU paBuInga 3 stan(00oCKuY)ra axpaTamMus :

®usukaBuii 00CKHY - Oy OOCKMY €MUK TEHIJIamManap CUCTEMAacCHHU TY3HUII
OWTaH SIKyHJIaHAJIH,

Marematuk Oockud- Oy OOCKMY dca €NWK TEHrJaMalap CHCTEeMacHHHUHT
YMYMHII €YUMH Ba YHU COHJM KUHUMAaT KYpUHUIIUTA KEJITUPHUII OWiiaH
SAKYHJIaHA]TH,

Eunmnapau Taxjun STuim Oockuuu- Oy OOCKHMYJla OJIMHTaH €YUMIIapHU
TAXJIWINA YTKA3UIAIU.

®uzrkaBuil MacalaJapHU €4l YYyH YMYMHM METOJ UIIad YMKUIMAaraH,
JIEKUH UXTUEPHUM (U3MKABUN MacallaJlapHU e4ullra HucOaTaH yMyMHH (SiITOHA)
E€HIIOLIYBJIAp MAaBXY..

Uxtu€puit  ¢u3ukaBuii MacajajapHd €UUINTa WYHAITHPraH  STOHA
¢uomyBiap XxaMm (GU3MKaHUHT QyHIAMEHTaJ TylIyH4Yalapura acocianany. [7,22]

1. ®uzukaBuii_cucrema- 0y ¢QusukaBuii 00bEKT (KHCM) €KU OOBEKTIAP

(kucmiap) Tymnamu.  MxTuépuil ¢u3MkaBHil MacalaHM euyuil KaHAauaup



¢usukaBuil cucTtemMaHu YypraHum OunaH OofnaHraH, (U3NKaBUN CHCTEMaHU
TaHJIAII Ba TAJKUK STUII MAcCaJaHUHT (PU3UKaBUIA MOXUSTHHH TaXJIWJI 3TUIIAAH
Oommanagu. Ou3uKaBuil 00bEKTIap KaHJamup (u3MKaBHi Xoccanapra sra Ba
ynap xap Xuil (Qu3MKaBHil KapaéHiapAa HWIITHPOK dTaauinap; (usnkaBuit
OOBEKTIApPHUHT Ba KapaCHJIAPHUHT XOCCAJAPUHU XapaKTepJsall Y4yH Xap XHil
¢u3nKaBUil KaTTaIUKIAP KUPUTHIIAIH.

2. OU3UKaBUIi _CHCTEeMAHMHI X0JAaTH- UXTUEPUIN (DU3HKABUN CHCTEMaHUHT

XOJIaTH TYyIIyHYacH HHcOaTaH Mypakka0. Macanan: ®usukaBuii cucrema OUTTa
3appagaH ubopar Oyica, YHMHI MEXaHHK XojaTh 6 Ta KarTaauk  OwuiiaH

aHuKIaHaau: 3 Ta KoopauHata (X,Y,Z), UMIIYJTbCUHUHT 3 Ta TaIIKWAI STYBUYUCH (

P, Py, P,).PHU3MKABUI CUCTEMAHUHI TapKUOMJAru KucMiap y3apo OornaHras. by

yMyMHIl OofiaHuil, (U3MKaBUI OOBEKTIAPHUHI SHI MYXUM XOccacH OYyirax
y3apo TabCHUP 3Ca, YIAPHUHT WYKU TaOMaTHaaH Kenub uukaiu. [7,22]

dusnkaga y3apo TabCUPHUHT 4 Ta acOCHW KYpUHHIIN Kapajagu: KywIHK,
AJIIEKTPOMArHUT, Ky4cH3 Ba TpaBUTAIMOH. MexaHuka OYynIuMHIIaH Macajanap
€UYMIIIA KyWIHK Ba KyUCH3 ¥3apo TabCUPJIAp YMyMaH KapaJiMailau.

V3apo Tapcup (QU3MKABHI CHCTEMAHMHI YPHH KM XONATHHM Y3rapTHPUIIH
MyMKHH. DPU3MKaBUI CUCTEMAaHUHI YpHU €KUM XOJATUHUHT Y3rapuil XapacHu
dbuszukaBuii xoauca AeHuIagm.

dusukaBuil xoaucanmap TaxJWiId (U3UMKABUH CHCTEMallapHd TaHIall Ba
TaJKUK ITHIIIAH OOUUTaHAIH.

Cucrema TapkuOugaru (U3MKaBUN OOBEKTIAPHM TaXJIMJ JTHUII Kapa€HH,
YIapHUHT KaHJal ujean oObeKTIapra MOCIUTH, KaHJail Xoccajapra 3Tajiurd,
KaHIal KUcmiap OWJIaH TabCUPJALIUIIM MYMKHHIIWTH, Y3ap0 TabCUPIApPHUHT
MOXUSITH, HATUXKACH Ba OKUOATUHM aHUKJIAIll OMjlaH OOFJIaHTaH.

V3apo GornmaHraH (U3MKaBHil KATTAIMKIAPHHHT Y3TapuIid  (U3HKaBHi
xoaucanapHu udoaaianam.

OuznkaBuil KaTTAIMKIAp Opacujaru OOFIaHWIN 3apypuil E€Ku  TypFYH

Oormanumap 0ymanu Ba ynap GU3MKaBHil KOHYHJIAp OpKaiu udoaanaHau.



Ou3ukaBuii KOHYHJAPHUHT 2-Ta y3Wra XO0C TOMOHH: SbHU KOHYHHHUHT
KYJUITaHWIMII METOAM Ba KYJUIAHWIMIN [IapTiapu (derapajapu) 3bTUOOpra
OJINHAJIH.

Xap KaHgail (u3uKaBUi KOHYH HHMCOMN OYnu0, MabliyM IIapTiap, SbHU
bu3MKaBU KOHYHHMHT KYJUTAHWJIMIN IapTiapu Oakapwiranja YpuHiu Oynaau.
[MapTnapaan 6upopracu OaxkapuiiMaraH X0J1a KOHYHHHU KYJUIalll MyMKHAH 3Mac.

Macajyian: HelOTOHHUHT 2 KOHYHU
F=ma (1.1.1)
KyHduaary maptiap Oakapuiarad Xojia YpuHiau Oyiaay.
a) JKHCMHUMHT XapakaTy MHEPLHAJl CAHOK CUCTEMacura HucoOaTan ypraHnuiaau.
0) XKucwm - Mmoauii HyKTa €KUM MOJAMM HyKTanap cucTteMacu cudaruia TacaBByp
KWINHAAW. YOy MapTiaapHUHT Oupoprtacu Oy3wiraH xoijga HboTOHHMHT 2
koHyHuHH (1.1.1) kypuHUTIHIA KYIUIAll MyMKHH dMac.

duzukagaH Macajajap €uuiga MOC KOHYHHU OWIMIIHHUHT ((U3MKaBHM
MabHOCH; KYJUTAHWJIMII [IAPTJIAPU Ba X.K.) Y3U €Tapiu 3Mac, s’bHU Xap OUp KOHYH
YYyH YHH KYJIall MeTou (QIrOpUTMH) MaBxky. [7,22]

Macanan: Hetoronaunr 2 xonynunu (1.1.1.) kypuHHIIMIa TYFpU €3I y4yH
KyHUJarujiapHu amaira OlMpuIl 3apyp.

1. KoHyHHUH KYJUTaHWIWIY OYiWYa MIapTIIAPHUHT OKapUITUIIIMHNA TEKITUPUIIIL.

2. Hepuian caHOK CUCTEMAaCHHM TaHJIALL.

3. Kapanaérran xucMmra TabCup KUIAETTaH XaMMa KyWIApHU aHUKJIALL.

4. XaMMa Ky4wIapHUHT KOOpAWHATA YKJIapUra NpoeKIUsUIApUHN aHUKJIALIL.

5. Koopaunara ykmapura HucOaTaH XaMma KyWIAPHUHT NPOEKIUSIAPUHUHT
anreOpanK MUFUHIUCUHNA aHUKJIAIIL.

6. HbIOTOHHHMHT 2 KOHYHUHH Y4Ta TEHIJIamaiap CUCTEMACcH KYpUHUIINAA E3UILL.

> F,=ma, > F =ma, >F =ma, (1.1.2)
by epma a,,a,a,, Jap Te3gaHMII BEKTOpPUHHHI OX,0Y,0Z yKiapra

MPOEKIUSIIAPH.



dapk KuIaliIMK, Macanazaa 3apypuil MabIyMoTJIap OepuiraH Ba KaHIanaup
HOMabiIyM (U3MKaBUN KaTTaJUKIApHA TomMIn Tanad »Tuiaau. Macanana
COJTANAIITUPYBYM OWp KaH4ya KYIIMMYa IIapTiap KUPUTWITAH, SbHU Macaia
puaeamtamtupuiarad. CoaganaliTupyBud MIAPTIAPHUHT KUPUTUIUIIN, OepuiraH
bu3uKaBUi Xo0AUCAaHUHT OOIIKa Xoaucagap OujiaH OOFJAHUIIMHU CYHBUM XO0Jia
y3ub KysAau. YHIOaH Tallkapu Macajaja KUYMK KYIIUMYajapHH 3IbTHOOpTa
OJTMHMACIIUTH XaM ¢apa3 KUIUHATH.

[lynnai KUJIHO, KyWuiIran bu3uKaBui macaia- “To3a” Ba
“uaeaynmamITUpuiral’” (pU3MKaBUN XOJIMCa XaKUJaru Macajia X|UcoOIaHaaHu.

Pean oObekTnap Ba xoaucanap Xyjaa Mypakkad y3apo OoflaHMIILIapra sra
OYnranauru cababiid yJapHU YpraHull Ba MUKIOPUNA TaXJWJI OTHUII KyJa KaTTa
MaTeMaTUK KUHMHIMKIapra onu0 kenaau. PuzukaHuHT (aH cudaTuiard xKyaa
MyXUM Oenruwiapujian Oupu peasn (U3MKaBUNM MacalallapHU IyXxTa VilaHraH
XOJI1a UJIeaJUTAIITUPHUIIT XUCOOIaHa N,

Kyn xommapga coaganaliTHpyB4M MIapTiap Ba YEKJIOBJIAp MacajlaHUHT
y3uma Oepuiiaau EkM Macajaa omkop OyiamaraH xoiiaa oepuiran 6yaamu. [7]

Macanan: CHapsg v, =600m/c OolUIaHFUY  TE3MUK OWJIaH TOPHU3OHTra
nucbatan o =45° Gypuak ocTHma otmiaraH. CHAPSIHAHT yUHII (XapaKaT/IaHHII)
Y30KJIUTHUHU TOMUHT. XaBOHUHT KAPIIWJIMTMHUA YBTHOOPTa OJIMAHT.

Kyiunran macana, nacamlaliTHPUIITUPWITAH, MaCaJIaHU COANAIAIITUPYBYHU
mapTjiap Macajia mapTuia KypcaTuiaMaraH, JeKUH YbTUOOpTa OJMHTaH.

a) CHapsa OTyBYM KypOJl, SbHU TYN €pJia >KOMJIaIIraH.

0) Epaunr kyém atpoduaaru xapakatu xucoOra oJTMHManIu.

B) EpHUHT Xycycuil yku atpoduaaru xapakatu xucoOra oJJMHManIu.

r) OpKMH  TYIMII  TE3JIAHWIIM BEKTOPU § CHAPSATHUHT Xapakar
TPACKTOPHSICUHUHT MXTUEPUN HyKTacujga Oup Xusl WyHanumra sra aed dapas
KWJIMHA/H.

1) Epna spkun Ty tesnanumu g =9,8 m/c’=const 1e6 xucobmaHaau.

bepunran macamaga 0, B, T, 1 OaH/UIADHUHT TabCUPU >KyJa KHYUK,

XaKUKaTaa yJIapHU JSBTUOOpPra oJMaciuk MyMKWH. Arap EpHu map neb
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xucobnacak, y Xojja § TE3JaHWIl BEKTOPU  TPACKTOPUSHUHT Xap XHII

HyKTaJlapuaa Xap Xwi WyHanuira sra 0ynaau Ba Macajia MypakkaOmamaau. Arap
KylIuMYa I[IapTIapHUHT XaMMacHHU IbTHOOpra OJICak MacalaHW euuIl KyJa
MypakkaOIamaim.

Xap XWwI Macajajgapja COLJANAIITHPYBUM IIApPTIIAp Xap XWJI Oynanu,
JIEKUH MacalaHu WAcaIAITUPUILIA YMYMHM XO0N cudaTuaa yHYaIUK MYXUM
OynaMaraH MKKUHYMA TapTHOIM OOFIaHUIUIAp Ba ¥3ap0 TabCUPJIAPUHHU XucoOra
OJIMACITMKHH TYIIYHAMH3.

bornanunapau 3»THOOpPTa OJIMACIUKHU U(OIATOBUM KpUTEPHUsS (MEB30H)
JapHU aHUK OmiuI 3apyp, Oy 3ca Macajla €UMMUHU TaxJ M KWJUII Ba OaxoJail
ycyJiapu OusiaH OOFIIHK.

®uzrkaBuil MacajlalapHU €uYula OJaTAa HWACAUIAIITHPUIL  YCYJIUJaH
dbolnananunagy, Kyn Xojaaa uacauialiTHpUWIraH 0O0bEeKTIap KUPUTUIIAIH.
Ou3MKaHUHT MEeXaHWKa OVIMMUIA KYTT KYJUTAaHWIaIUTaH YCYJIHU Kapaivk:

1. Unean ¢puzukaBuii 00bEKTIAPHU KUPUTHILL,

2. Myxum Oyimaran y3apo TabCUp Ba KapaéHJIapHU YBTHOOPra OJIMAacIiuK.

®u3nKaBuil MacalaJlapHU UICAILTAIITUPHUIILAA KYIT X0JIJ1a HICAIalliTUPUIITaH

oObekTIapaan GoigamaHuIaau .

Ou3MKaHUHT MEeXaHuKa OVIuMuIa Kyinaaru 2 Ta 00beKT KYT KYJUTaHUTIaIH.
1.Mopmmii Hykra. by pyHnamentan Ba yHUBepcan (pU3MKaBUN OOBEKT.

Mopauit HykTa cudaTtuaa ogaTaa reOMETpUK Yiyamiiapu, Macajajga KapajlaéTraH

xapakTepyii Macodara HucOaTaH YbTUOOPTA OJIMHMANIUTaH KUCM TYIIMHUIIAH.
2.A0cad0T KATTHK KUCM. by mpeannmamrupuirad oObeKTna >KMCMHUHT

nedopmarusiiiapyu YbTUOOPTa OJTMHMANIH.

WneannamTupuiiHUHAT 2-  yeyauaa KaM bTHOopiu pusuk sxapaénmap €xku
X0JlMcaap Ba ¥3apo Tabcupiap XucoOra OJIMHMAaNIN.

Wneannamrupuin Ba  COAMANAIITUPUIN acocuaa (U3MKABUN Macayiajiapia
pean ¢pu3MKaBUi X0JAKCa YpPHUTa YHUHT CXEMaTHUK MOJENIU KapayiaJiy.

@u3nMKaBU MAaCaJaHWHI €UYUMHUHHU AaHWK TONMIIAA, MOJEIHHI TYFPU

TaHJIaHUIIIWHUHT aXaMHWsATH KaTTa.
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®usukaBuii  XOAMCAJAPHU KJIacCH(PHUKAIUSIIALILA XOJUCATIAPHU HKKUTA
MoJIe I Kapananu. [7,22]

1. Knaccuk Mojaesi- KJIacCuK (pu3nKaBuil Xoucanap MOJACIIH.

2. KBaHT Mojen- KBaHT (pU3MKaBUI XOAHcCaIap MOJACIH.

butupyB  manakaBuii umga (akaT — KJIACCMK MOJENra, SHHU KIACCUK
bu3uKaBHil XoaKCcaNap MOJIEINTa aCOCIaHTaH Macajanapra bTH00p KapaTuiaiau.

Xap xun  oObekTiapHu Typiu Oenrmimap OViimda — Kiaccuukanuysan
MyMKUH. MykamMmajiamrad kiaccudukamus- Oy 3bTHOOpra JOWMHMK Oenruiap
oyiinua kmaccudukanusan xucodmanaan. GusukaBuil MacanalapHu SUHINIA XaM
bTHOOPTa MOJIMK OENITUIapHU aXXpaTHO OJHII Tanad STUIAIH.

VkyBunmnapra Qu3MKaBUMii MacaJaJapHM CUMINHH YpPraTHIIa AaBBaJo
¢u3MKaBUil Macalia MOXMSTH Ba MacajJaHUHT y3ura Xoc OeNruiaapuHH,
bu3uKaBuil MacajdaHW EYHUIIHUHT MabHOCH, Ma3MyHHHHM aHUKJAIra KYIpoK
bTHOOP KapaTuiiaiau.

bupopra ¢u3nKaBuil XOAMCAaHW YPraHWIIa, Iy XOJUCAHU XapaKTepJIOBUU
KaTTaJMKIap aHWK Oepuirad OVica, Xed KaHJal Macanga XOCWI OYyiIMaiiu.
®u3rkaBuil XOAKMCATIAPHU YpraHuil kapa€Huaa, aipuMm (U3MKaBUI KaTTAJIMKIIAP
O0ab3u Oup cababmapra Kypa HOAHUKJIWTMYa KOJraH Oyica, y3ura Xoc macaia
xocui Oyaau.

PuzukaBuii Macaja- 0y QpU3MKaBUI XOAUCAHU aHUKJIOBYM, XapaKTEpPIOBYU
MabJIyM Ba HOMablyM (PU3MK KaTTaJMKIapra sra Oynarad cy3 Owiian udomanianral
Mozenu xucobaanaau. [7,8,14,15]

dusnkaBuil MacajaHu e€uuill— Oy HOMabliyM OOFJIaHUIUIADHU Xamja
(bu3UKaBUM KaTTaIUKIAPHU TOIHUII XUCOOIaHAIH.

l.®uzukaBuii  MacanajiapHu  KJIaCCU(PUKAIUSTIAIIHUHT OUPUHYM  yCYJHU
HOMABJIyM KaTTaTUKIAPHU aHUKJIAI METOTAPHUHT (hapKIaHUIIINTa ACOCIIaHTaH.

2. VxkuHun ycynu xap Ooup usukaBuii macanaga vdoaanaHrad Ma3MyHHU

XucoOra OJIMIIra aCoCjIaHraH.
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1.2. ®u3uka MacajajlapyuHi eddIll KeTMa KeTJauru. [7-15,22]

AKaZieMUK JUIIeHIapJa TabJIuM WYHaIunuiapu Oyiuya YKyB pekacujiaru
acocuit Qannap karopu ¢u3MKa KypCHMHHM YKUTHIIAA YKyBUMJIapra macajanap
euMIlra ypratuira ajioxujaa dbTHOOP KapaTWITaHJIWru cababiu, yMyMui YKyB
coatuHUHTr 25-30 % wmacananap €4YulIHU ypraTumra axpartwiaan. OuznkaBuil
MacajajdapHy €YHII Ba CYMMIIAPHU TaXJIWJI STUII (PU3UKAHUHT aCOCUN KOHYHJIApH
Ba (popMynamapuHu SXIIM TYIIMHUINTA Ba YIAPHUHT Y3Ura XOC XyCYCHSATIapH Ba
KYJUIAHUII Yerapajiapy TYFPUCHJA SIXIIU TaCaBBYP XOCHJ KWIIHILTA €pJaM Oepaiu.
@u3nKaBUi MacajlaJJapHd €YUl Majakacu YKyB JacTypura KUpraH YKyB
MaTepHaUIapUHU YyKYpP Y3JIAIITUPTAHIMKHUHT aCOCUI aHUKJIAIll KPUTEPUACH
(MeB30HHU ) XUCOOJIaHAIH.

Xap Oup (u3MKaBUil MacaJaHUHT acocuaa TaOMATHUHT OUp XKU OWp Heuda
dbyHmamMeHTal KOHYHJApUHUHT y €ku Oy MabHOJArM XyCyCUd KYpUHUIIH Y3
nponacunn tonaau.duznkaBuil MacagagapHU €UUINTa KUPUIIUIIJIAH aBBaJl YOy
caBoJIra TETUIUIA Ha3apuil MaTepuaUIapHU AUKKAT OWIaH YpraHuil Ba YHH
TaJI0MK STUIIl MAJIAKACUHU OPTTUPHUII 3apyp Oynaau.

Xucobnai xapakrtepura 3ra Oyiaran  MacajajapHU CUMIIHU IIaPTIH
paBuIIa TYPTTA dTAITra aXKpaTaMus.

[.MacajlanHuHr MWAPTUHU KUAIJAN TaxIWil KWIMII Ba TErMIUIM YU3Ma Ba
cxemaiap €pramuja Kyprazmanu udo/aar.

2.Macanaga Kapama€rraH XOAUCAIIADHU  MUKIOPUM  XapaKTepJIOBYHU
(bu3MKaBHUI KaTTAIMKIAPHU Y3apo OOFJIOBYM TEHIJIaMalapHU Ty3HULI.

3.bepunran wmacana mapTHAAa HOMAabIyM XucOOJNIaHraH y €ku Oy
KaTTaJMKJIapra HUcOaTaH TEHIJIaMajap CUCTEMACHHH OMPrajiiKaa €Y.

4. Macajianu MaTeMaTUK XHCOOJIaIll Ba HaTHKATAPHU TaX I THIIL

Macanaga axc OTTupwirad (U3MKaBUM skapaéHIapHH  H(OIATOBYH
TEeHrjJaMajgap Ty3ulll, (U3UK KATTAUIUKIAPHUHT BEKTOp €KU CKaJIsp KaTTAIUKIIap

HKAHJIUTUTA YbTHOOPHU KapaTHUIIl KEPAK.
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Macananap nmactna® ymymuii xonga €ku Xaphiaap Ounan OenruiaHraH
KYpUHHUIIAA e4naan, Oy MacalaHUHT acocua ETyBUH (PU3UKABUN KOHYHJIAPHUHT
TYFpHU U(POJATaHTaHJIMTMHY TEKITUPUILITa UMKOHUSAT Oepaiu.

Macana maptd OuiaH TaHUIIUMO YMKWJIAIW, CYUIIHUHT JHT KUCKa Ba
ONTUMaJl YCyJIW TaHJaHaau, Teruuuid Qopmynanap €3mnaad xamjaa macajia
SUMIIHUHT (PU3MKaBUI Ba MAaTEMATHK dTAIUIapUAAry UIjiap Oakapuiaiy.

Macana WIAPTUHU SXIIUPOK TYIIMHHUII MAaKCaJHIa CXEMaTUK 4Yu3Ma
TalépaaHaay, MaCaJIaHMHT YU3MAaCH YHU €UMILIHU OUp MyHYa OCOHJIAIITHPA/IH.

@u3uKaBui KOHYHJIAD AaCOCHJA Macajlalard KaTTaJuKIap Opacuiaru
MaTeMaTuk Oornanuil ypHatunaau.Hatwxkana Oup €ku Oup HeuTa TeHrjaamajaH
ubopar cucTeMa XOCHJ KWIMHAAM Ba yJapHU €4yud Macaiaja KuIupuiaaéTraH
KaTTAJIMKHUHT COH KUWMaTW aHWKJIAaHaJAWu. by KaTTaluKIAQpHUHT  YIIYOB

6I/IpJ'II/IKJIapI/I CHu CHUCTCMAaCHaa aHUKJIaHaIu. U_Iy acocCaa Macajia CHHuJIaau.
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I1 606. 3amMoHaBMIi MeJArOrHK TEXHOJIOTMAIAP Ba yJIapHU QU3HKABUIM
Macajajap e4Mil MAIIFYJ0TJIAPUIAa TATOUK ITHIIL.
2.1. VKUTHINHUHT aHbAHABHIl yCIy6H Ba YHHHT a(3a/IMKIAPH Ba ACOCHIA
KAMYMJINKJIApH TYFpucuaaru ¢puxpiaap. [11-16]

DaHapHU YKUTUII METOJAMKACH COXACHJIAT MYTaxXacCUCIIAp aHbaHABUM YKUTHIILI
TU3UMHUIA YMYMHUH TylIyHUasiap, KOHMJa Ba KOHYHHUSTIApra  KYMpOK 3BTHOOP
KapaTwiaguran “OwmmMuil”  EHNAIIYBHHUHT Ky KYJUIAHWIMIIA ~ Xamzaa YKyB
MaTepUAJUIAPUHU YPraHWIIa OAATAAd YKYBYM TOMOHHMIAH YKYB MabiIyMOTJIAPUHUHT
KaTTa XaKMHUHH Y3JIAIITHPHIUILINIA KYTIPOK aXAMUAT OCPIIMIIMHN TaHKHU]T KHJIauiiap

CyHru yH WWIMUKIApAard METOAMK afaOMETIapHU Taxyimiuaa (aHgapHU
VKUATUIIA aHbaHABUM YKUTHUIN yCYlIW OWIaH 3aMOHAaBUN YKUTHUII YCYJUIApHU
TaKKocCalga yJIapHu Oup-oupura 3uji KYHUI X0JUlapy Ky yupaau. AHbaHaBUN
VKATUII YCYJTMHUHT KyWHJIard acOCUM XYyCyCHUsSTIapura YbTHOOPHH KapaTamus.
[9,10]

Jlapcaa YKUTYBUYMHHMHT YKyBUMWJIapra ypraTaaural yKyB MaT€pUaUIApUHUHT
Jespiad XaMMacHu OF3aKd Tap3/ia, 0ab3aH MMKOHHUSTIAp MaBxXysd Oyiranma
Kyprasmaiu MaTepuauiap acocuaa 0aéH KHIMHAIH.

VkyBunmap VKyB (anmapu Oyiinua IapcIMKIAapHA — MYCTAaKWMI Japc
TanépJail xapa€Hu1a UIiaTam.

VxuryBun napcna YKyB MaTepHaIapHHK YKyBUHIApra TYIIYHTHPaéTTaHaa
VJIApHUHT YaJIFUMACIUK  y4yH JapciukiIapiaH QoianaHunuiapura Aespiv
pyxcaT O3TMaiiy, YKyBUWJAp yiga Xam Jaapcaa €3raH  KOHCIEKTJIapuIaH
dbolnananraHIMKIApy YUyH, JapCUKIapaad aespiu (oiiananMmaiiaunap.

VKkuryBuM napcia YKYBUMIADHHHI —OWIMMIAPMHHM TEKIIMPHIIAA KYTIPOK
OF3aKu CYpOBJap Xxamjaa KUCKa MyAJaTiu Ha30paT MuulapuaaH ¢oiinanaHagy, 1y
cababnu Kym XoJuiapaa MyJDKaJJIaHTaH HaTWKajlapra dpUIIa0IMaiIu.

VKUTHIIHUHT aHbaHABHi YCYIMHMHT SHT aCOCHIl KAMYHMIMKIAPUIAH OUPH
VKYBUMJIAPHUHT MMACCUBJIMIY XUCOOJIaHaIM Ba Oy KaMYMJIMKHU acocuil cababu 3ca

(V)

YKUTUII CaMapaCUHUHT IMTACTIUTHUIOUP.
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Vkurum MetonukacH (aHzapuaa Kyiuaard ycyiuiap YKUTHIITa aHbaHABHIA
¢nmanryBra Kuputmiagn. [12-15]

o Nudopmarimon — perentus yCyJ (TyIIYHTUPYBYH).
o Penponyxrtus ycyi.

Nudopmarion — pernenTuB ycyinaa YKyBumiiapra ¢aHaapuad OWInMIIapHu
yIApHUHT KaOyJl KWIMIINWTa Ta€p Xonaa Oepuiiaay, YKUTYBYM TOMOHHIAH OepuiraH
OvMIIap YKyBUMJIap TOMOHHMIAH Tyia KaOyil KWJIMHAIU MabHOCH aHTJIAaHTaH XOJI/a,
XOTHpaJia cakiad KommHa . [12]

VKUTYBUM TOMOHM/IaH OMIMMIIAPHU Y3aTHII KapaéHuaa axGOPOTHHHT Xap
Xua MmaHOanapu (cy3, Kypra3mMaJWJidK Ba OoOIllKandap) TaTOMK STUJIAIU, JICKUH
VKyBUMJIap OMIMMIIAPHUHT ACOCUM KUCMUHU Y3JIallTHpaoaManuiap.

JapcHuHr OaéHM MaHTHKWUM, WHIAYKTHUB XaMmja JEAyKTHB Hysuiap OwuiaH
amanra OIIMPWIAaW, TMEJarorHuHr  OomkapyB (daonuaru, y3aTuilaéTraH
OwMMIIapHU KaOyJl KWIMHHUIIWHYA TAIIKWI STUII OWJIaH YeKJIaHaTu, YKUTYBUH
TOMOHMJIaH JapcAa Owiumiapaad GpoiganaHuIl MaxopaTy Ba KYHUKMalapy Tyia
IAKJJTAHTUPUIIMANJTH.

Nudopmarnmon — peuenTuB ycya >KyAa KYI KaMYWJIMKIapra sra, JIEKUH
VKyBumiapra kam Ky4 capguald, Ouaumiap Ba KYHUKMAJapHUHT MabiyM Oup
KUCMHUHH Y3JalITUPUIITa UMKOHUAT ApaTud Oepaosaau,VKyBuuiIap TOMOHUIAH
OmMMIIap Kym MapTa Takpopiaraniauru cadadiau OMIMMIAPHUHT V3IarlITHPUIUII
MYCTaxKaMJIUTH HUCOATaH I0OKOPUPOK OYaau.

Tapkumiam  KOW3KM  aKaJeMUK JdIeinapaa  (aniapHu  YKUTHII
MeToauKacuaa EHAOLIYB KYIPOK aHbaHaBUN OVITaHJIMIUIIAH, aCOCaH YKUTYBYHU
TOMOHHUJIAaH MAabJIyMOTJIapHU Oepuill, YKyBUWJIAp XOTUpacuja KaOyn Kuinb
OJIMHTaH OWJUMJIAPHU KaMFApUI Ba MycTaxkamuaml KaOu IUKIUIapaaH uoopat
oynau.

@dannap Oyiinya SKyHUH HaA30paT SBHU HMMTUXOHJIApAa YKyBUMJIAPHUHT
OwnmvMu OepwiraH caBojulapra Xed KaHgal KyJjmaHMajgapcu3 kaBoO Oepui

KoOunusATIapu Ounan 6axonaHaIu.
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TabJIMMHUHT PENpPOAYKTHB YCYJIHJA 3Ca KyWHAAaru XycycHusTiiapra sKkoJ

YpTHOODP KapaTHIaay :

o VKkuTyBuM japcia  MaTepHaIapHH  “6aéH  KMJIMII OWIAH —YeKJIaHHO
KOJIMal/I1, MabJIyM MabHO/Ia TYIIYHTHPA/]IH.

o VKyBuUMJiap jgapcaa OepuiiraH MarepuajiapHu (MabiIyMOTIapHU) OUpPO3
TYIHUHUO Y3TAITHPHUIITA XapaKkaT KUJIaIu.

Ymly ycynga y3mamrupuin  YadoBd  cudarthga  YKyBUMJIAp  TOMOHHJIAH
OWMMITApHU TYFPU TUKJIAI (PENpOIYyKIKs) acoC KUIMO OJNIMHAMM, Y3JIAIITUPUIITHAHT
MYCTaXKaMJIMK JapaXacd 3ca MabIyMOTJIAPHU KYI MapTa TakpopJjall Xucooura
TabMUHJIAHA/IN.

Amanna doiigananuiaétrad GaHJapHUHT YKYB JacTypiiapy, Japciukiap, YKyB
KyJUIaHMaJapyd, VKUTUII  METOJUKAJAPUHUHT  acocuit kKucmu  daH  OVitnya
uH(pOpMAaILMSHY Y3namThpuira iyHantupwirad. [ynnaid knim0, HamyHaBUi (aosusiT
yCynuia TUKJIAIl Ba KaTapuIll penpoayKTHB YCYJHHHI aCOCHW ajloMaTiapuiaH aeo
XUCOOIaHA .

PenponykTuB yCyJmHMHI KaMYMJIMKIapuAaH OUpW YKyBUHIIapAa YWjam Ba
(bUKp IOPUTHUIN KapaCHIAPUHUHT PUBOXKIIAHUIIUTA TYCKUHIUK KUJUIIN Ba ylapaa
YKy ¢aonusaTUra HUCOATaH KEHTPOK KapallHW [IAKJJIAHUIIMHU TabMUHIIAN
OJIMACI XMCOOJIaHA IH.

AKaneMHUK JIMIeHIapjaa KyHuigaguraH acocui  TajabmapiaH  OupwH
VKyBUMiIapa Ko maxc cudariapuHi pUBOXKIAHTUPULLT XMUCOOIaHAIH.

ViyBunnapia mwkoauii GaoansaTHH PHBOXIIAHTHPHIL Oy ynapaa MyaMMoJap
MOXUSITUHM aHUK Kypa Ouiuil, (PUKp FOPUTHITHUHT YHYMIIMJIMK, UXTUPOYMIIHK,
ce3rupiiuk kabu cudarnapunu puBoxiantupanu. Iy cababmu yKyB kapaénuaa
PENPOIYKTUB yCyln OwinaH OWp Karopja NpOAYKTHUB (camapanaop), WKOIMi-
U3JIAHYBYAHJIMK YCYJUIAPUHU XaM KYJUIall Makcaara MyBO(QUKIUD.

[IpoaykTuB (camapazop), WAKOAUN-U3IaHYBUYAHIIUK YCYJUIAPUHUHT METOJUK
a(3aTMKIapu Kyiduaaruiapaad nooparaup. [12-15]
° S"KquI/Inap):[a MaHTUKHUI (PUKpJIall, MyaMMOJIapHU WIMUHN, WKOJIMNA eunIIra

MHTWIKII KaOu XUCIaTiIap maxKIaHTupUuIagaun.
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o VKyBumiap Kepaknu OWIMMIApHM ajabMéTnapiaH MyCTaKWaI — XOJjaa

VKON KUJIUPHIIHYU ypraHaauiap.

o VkyBunnap anaGuéTinapHM YpraHumma, OMIMM OJMIINA Xap KaHJIail

KUMMHYWIMKIIAPHU €HTUIITa ypraHajauiap.

o VKUTYBuUM YKyBUMIapra yKyB MaTepHATMHH YIAPHHHT HCTAKIAPH acOCHIa

TEruIuUI ucootiap Ounan 6aéH sTaau.

o VkyBunmnapna VYKyB MaTepHalMHM UyKyp Ba MYCTaxKaM y3JIallTHPHII

MabCyIUATH [IAKIUIAHAIN.

o VKyBumMIap#a VKUITa FOKOAMH MHTITYBYAHIMK IIAKUIAHTHPHIAZA Ba

PUBOKIIAHTUPUIIA]IN.

[IponyktuB ycyn kyn ad3aimukiapra sra Oyica, HUMa y4yyH YKUTHIIIA
TYIUK 11y ycynaaH (oiianaHuiMaian Aerad caBojl Xxap Oup YKUTYBUMIA XOCHII
oynau.

Ym0y caBonra >xaBoO cudarnaa KyWHaarujiapHU KEITUPUIIHU Ba OaéH
ATUIIHA MabKyJl Ae0 XxucoOmanmMus.

o [IponykTuB yCyJIHM YHUBEpCAT YCyJI Je0 XUcooOiai MyMKHH SMac.
o VKyBumiap ydyH KUHMH OYIraH yKyB Macalanapuia XaM yjapra GHpo3

Epaamtammob, penpoayKTUB ycyimapaaH (GoiganaHui MyMKIH.

Xynoca  Kunub ~— adTraHaa  TaBIMM @ Oepuila  YKyBUMJIAPHHUHT
V3JIAITUPUIIMHA PENPOAYKTUB Japa)kaJlaH I0KOpUra KyTrapaoJMauIural YKUATHILI
yCyJJIApUHU camapacus J1e0 XxucobJiail MyMKHH.

JlemokpaTuk yciayO6aa YKUTYBUMHHHT Japcaard (paonusta  YKyBUMIAp
rypyxu (QuKkpuHM H>bTHOOpPra oOJraH XoJijla TallKWI OJTWIaAH, YKUTYBUU Y3
MaKCaJIMHU Xap OWp VYKYBUMHUHT OHTMTa €TKa3WIlra XapakaT KWJuO, WIITHUHT
amajira ONIMPUJIUIN >KapaéHWra Ba YHUHI MyXOKamacura YKyBUWJIApHH Kajo
ATaaM, Y3UHUHT (PaoiusTHa HazopaT Ba OOLIKApWIIAAH TalllKapu TapOusiaiira
XaM xapakar Kuigaad. Xap Oup YKyBuUM parOaTIaHTUPWIITAHIUTH YYyH, yiapaa
¥3ura xoc HIIOHY Maijgo Oymaau, YKyBuwiapja Yy3-Y3UMHU OOIIKAPUII XHUCITapH

PUBOXKIIAHUO OOpaau.
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Jlemokpatuk yciay6aa VKUTyBUMJap TypyxJjapaa Xap Oup YKyBUMHUHT
UIITUEKH, KOOWIHMATH XHcoOra OJIMHTaH XOJiga YKyB MalIFyJlIOTHAa FOKJIamalap
(BasuanapHu) SHr ONTHUMaJl BapHAHTIApAA TAKCHUMJIAHAIH, Tallab0yCKOPIMK
pPUBOXJIAHTUPpMIATU. MYyIOKaTHUHT acoCHil ycysulapu cudaruga maciaxaT Ba
uHdOpMaIUs TaHIaHA]IH.

Kyn taptulura TabiuM THU3UMHAA YKATUII YCTyOJapUHUHT 3aMOHAaBUMN
HIAKJJIAPUHU SPATHII Ba Ta0MK ATHII Macajladapy KyH TapTHOUTa KyHnJIaau.

AkagemMuk  Juuednapaa  YKUTYBUYWJIAPHUHT  METOAMK — Maxopatu,
VKATHUIIHUHT SIHTY, 3AMOHABHI yCYJUIAPUHH Y3JAIITHUPULINIA AJIOXUAA YBTHOOP
KapaTmiaay. [12,13]

VKUTYBUMIAPHHHT METOIMK MaXOPATHHH OLIMPHIN/A KyiHaaru Tasabiapra
YBTUOOp Oepuiaau.

a).VKuTyBUMHMHT  Basudacu (akaT ypraTuml  OyIMaciqaH, OalKH
VKyBUWJIApPHU  YpraHUWIIra MWYHANTUPHIL, YJIapHU TapOusuiaml skapaéHUHU
OolIKapuIIad noopar.

JleMak YKUTYyBYM YKUTHUIN Kapa€HUAA YKUTUIIHUHT WHTEPAKTUB yCYJUIapu
SbHU MYHO3apa (0axc), KHYHMK TypyxJjap, )Ky(QTaukiapaa uiuianl, “akauid Xyxym
kabu ycyuiapjgaH KeHr ¢oijalaHuIra XapakaT KWJIWIIM, VKyBuuiapra
MYCTaKWJUIMK Ba TalaO0yCKOPIUKHHU OepuIlra UMKOHUST sipatud Oepuim Tanad
stunaau. IOkopuparmnapHu 9IbTHOOpra oJiraH XoJjjaa VKUTUII TU3UMUTa

3aMOHAaBHI MeIaroruk TEXHOJIOTUsIAp KUPUO KeTau.
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2.2. AuTepdaon ycyuiap TyFpucuaa Kuckaya mabaymor [12,13].

Kagpmap Taii€pnam MWwuMi JacTypuaa TabJIUM SKapa€HUTa HWIFOD,
3aMOHABHI TEAaroruK TEXHOJOTUSJIAPHU  JKOPUM OJTHII Ba TaJ0UK OSTHUII
3apypiUTH  TabKUIad  YTHIITaH. [lly caGabmu 3aMOHABUN MENArOrHK
TEXHOJIOTUSJIADHUHT aHbAHABUHM TabJIUM METOJIapuiaH (Gapku Ba ad3auiMkiapu
Xamja y3ura XoC KaMUWJUKIApUHU  aloxyja Kapad duKum  3apyp.
W.ILIlognacuitnunar ¢ukpuya “TexHoymorus spaTWwiIryHua IIAaXCHA Maxopar
XYKMPOHJIUK KWITaH. DpTaMH, KEUYMH IIaXCU MaXOpaTHUHT My»)accaM udojacu,
TEXHOJIOTHS OYyJraH ‘“kamoa Maxoparura’ ¥3 YpHUHU OYmaTud Oepagm’.

Arap TabIuM THU3UMUJA VKUTUII CUGATUHUHT KaJUTH MYyastH TabJIuM
MyaccacaCl Ba aHUK Oup VKUTYBYM IIaxcu J1e0 xucobjacak, TeAaroruk
TEXHOJIOTUSJIADHU TabJUM >KapaCHuUra TaJO0MK OSTHUII DHI aBBAJIO YKUTYBUH-
nearorjiapHyd MajlakaCUHU OIIMPHIITHA Tamad Kuinaam. [12]

[lemaroruk  TEXHOJOTHSUIApDHU  V3JAINTUPraH  YKATYBUWJIAD  MasKyp
YCYJIHUHT aHbaHAaBUM ycCyira KaparaHja caMapalldpoK OJKaHJIUTHHHU TYyIa
TyHIyHaJWIap, U1y cababiv yMmymMui ypra TabliuM  TH3UMU  VKUTYBUWJIApU
TOMOHU/JIAH MEAaroruk TeXHOJOTUSJIAPHU Y3MAIITUPUWIUILIN Xamaa aMmaiijia Taa0ouK
STWINIIN YKATUII CU(PATUHU KECKUH OIIMPHUIITa UMKOHHUST SpaTaju.

[lenaroruk TtexHosorus- Oy YKuTHINTAa y3ura xoc OYiraH WHHOBAIMOH
EumamyBaup. TexHONOruK E€HAalryBaa VKYB JKapa¢HU aHUK OenruiaHrad VKyB
Makcaajiapura Moc Xojja HIad YUKWIaau, Maxcyc Kucmiap (Moaysuiap) ra
axpaTuiaau, Xap Oup KucMmra Tectiap Ba OOIIKa Ha30paT MAKIUIApU KUPUTUITUIITN
OuJIaH Ma3MyHaH TYJIJIUPUIAIH.

Tabkumiam 3apypku, 3aMOHaBUNM MEAAroruk TEXHOJOTHSIAp acoCHUAaru
VKUTHII, MaBJIyM OUp YKYB MaB3yJIaApUHH PENPOAYKTUB YCYJAa, UKKUHUUIIAPUHU
sca MPOAYKTUB yCyija, OOIIKATIapUHU dCa MXKOJIUN H3JIaHYBUAHJIMK YCYJUIAPUHU
TaO0MK ATraH X0JIJa Y3MAMITUPIIINIIN OWIIaH aKpanud Typaju.

[lynnait kuaub, penpoayKTHB OOCKMYIA TaI0WK ATHIQJWTaH MeAaroruk

TCXHOJIOIruAjiap MCTOJUKaCH MMPOJAYKTHUB Ba I/I)KOI[I/Iﬁ -U3JIaHYBYaHJIMK
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OOCKMYJIapUJaru MeJaroruk TEXHOJIOTHsUIapra yTuUlAa y3ura XocC IOWJIEBOP
BazuQacuHu Oaxapaam.

[lenaroruk TEXHOJIOTHSUIAPHUHT Y3Ura XOC XYCYCHSATU IIyHJaH HOOpaTKH,
yHIa VKyB Makcaajapura JpUIMUITHE KadoiaTialauran YKyB JkapaéHu
JoMMXaNalITUpWIaAA Ba  aMaira OIIUpWIagud. [eXHOJIOTHK  €HJAIIYB
JOMMXaNAlITUPUIITAH HaTKaJlapra SpUIINII HUMKOHUSTHHU OepyBUM amaliuid
KypcaTMaiy TU3uMaa ¥3 uPpoJacuHU TOMaIH.

[lenarormap TexXHOJNOTMK EHAANIYBIA Y3 OJIIWIapuUra YKyBuujap OepuiiraH
MaTE€pUAITHUHI Ma3MyHUHU TYUIYHHO, Y3/1alITUPUO OJIMIICUH 3rajUIaHraH MabiIyM
OMJIMMJTApUHM TYJIa aMaIM€Tra KyJUIallHU YPraHCUH JIeTaH MaKCaJHH KYSIIH.

[lenaroruk TexHoOJOTHsIAa OWUPUHYM VpUHTA VKYBUMJIAPHUHT  YKHUII
xapa€Huaaru (HaoausaTH Kyuinaau.

Kyiiunran BasudanapHu ymyaii, aHUKIAN, YKUTHUIIHMA KalTa TaKpopJiail
UMKOHUSTHIA 3ra OYiMII ydyH, Xap OMp Makcajara SpUILIMII ME30HWHU OWIIHII
KEpaK, SBbHA TABIMM MAaKCaJW, YHra HSPUIITAHJIAK TYFPUCHIA AHUK XyJiocara
KEJUIl HMKOHMATHra Kapad kyiumnamu. Ilemarormk anmabuérnapna Basudanap
0ab3aH HACHTU(UKAIUOH (MICHTUB) E€KM TaKKOCJIAHAJWTaH TNeAaroruk (YKyB)
Makcauiapu e aragaan. [12,13]

VKyB XapaéHMHMHI TEXHOJOTMK MOJEIM Ba YHMHT MyalsH Taa0uKu
WHHOBAllMOH (SIHrMYa €HJAllyB) KYpPUHMINWIAa 3ra Ba aHbAaHABUM YKUTHII
TU3UMHHU KECKUH y3rapTUpaau.

[lemaroruk TEXHOJIOTUS acCOCUIAru €HAAIIYBAA aHUK MAaKcaJjap Kyuuiaau,
OaxXOJAIIHUHT KOpUM Ba SIKYHUH Typiapujard Basudanap aHUK axpaTuiiaiu,
pexanalTUPWIraH YKyB HaTHKACWUra aHWK JSPUIIHINTa UHTUIAAW, YKUTYBUHM Ba
YKyBUM XAMKODJIMTH TaHJIAHAIM. YKYB MaB3yCHHHM MYCTaXKaMJIAll PerpOLyKTHB
TONIIMPHUKJIAPHU OaKapuIll OPKAIM aMajra OIMMpUiiagn, KHWIUK YKYB Typyxjiapua
HAbMYHABUM HATKaJIapHU Y3JIAIITUPUIITa UYHAJITUPWITAH Y3apO TEKIIUPYBIAp
TAIKWI ATHIAAUA. TabIUMHUHT HMHTEP(}A0d METOJJIapUHM YKHUTHINTa TaTOWK

ITUILIA KyHuaard yciayOnapaan doigananunaim.
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Kuuuk rypyxjaapaa nuiam [12,13,16].

Kuuuk rypyxnapaa ummam — YKATYBYM TOMOHHAAaH OepuiiraH MabiyM Oup
TONIIMPUKHU XAMKOPJHUKIa Oa)kapulll Y4yH YKYyBUMJIApHM KHUYMK TypyxJjapra
axpaTuO, OepuiaraH TOMIIMPUKHUHT €UUIl HYJUIapuHU HIIad YUKWIIHE TaKo3a
ATYBUM METOJAMP. YOy METoJ KYJJIaHWITaHJa YKyBUWIAp KHUUK TypyXJjapna
unad, napeaa Gpaosi HIITUPOK ATUI XYKYKHTa, OOIIUIOBUM posuaa Oymuiira, Oup-
OupumaH ypranuimra Ba OONIKAJAPHUHT HYKTal — Ha3apJapuHU KaJpJailHu
Ypranaiu.

Kuuuk rypyxjiapaa unuiaim METOAM KyJUIaHWITaH[a VYKUTYBYM OOIIKa
HOAHBAHABUHN METOJUIapra Kaparanja BaKTHU TEXalll IMKOHHSITHTA 3ra Oyiau.

Kuuuk rypyxjiapaa uiuian MeToid Kyiuaaru ad3amumkiapra ara, SbHU
VKUTUII ~ Ma3MyHHHH  SXIOA  V3JAIITUPHINTA,  MYJIOKOTra  KUPHIIHUII
KYHUKMAaCUHUHT TaKOMUJUIALIMIINATA OJUO Kelaau, BaKTHU TeXall MUMKOHUATU

MaBXKy/; ¥3-Y3UHU TYpyXJjapapo HIll SKyHH acocujaa 0axoJiall UMKOHUATH MaBXy/T

oynanu;

Jloiinxajam meroau. [12,13,16]

Jloiiuxanam Meroan — Oy YKyBUWIAPDHUHT MHAYBHIyal €KU Typyxjapja
OelruiIaHrad BakT JaBOMMJA aHUK MaB3y Oyinya axO0poT HUFHIL, TATKUKOT
YTKa3ull Ba amaira OIIMPUII HWIUIApUHU oJu0 Oopunummadp. Y MeTojana
VKyBUMIIap peKAIAMITUHPHIIL, KApOp KaOyJl KUIIUII, aMaJira OIUPHUII, TEKITUPHUII Ba
XyJioca YMKApUII XamjJa HaTWXKalapHu OaxoJaml xkapaHiiapuaa Tylia HIITHPOK
staaunap. Jloitnxa unuiad yukMII siKKa TapTrOaa €KUM TYPYyXUd OYIIUIIN MYMKUH,
JeKUH xap Oup Joluxa VKyB TypYXMHHHT Oupramuknard ¢GaoJusaTUHUHT
MyBOQUKJIAIUTUPUITaH HaTHXacu ae0 xucobsaHaau. by kapaéHna YKyBUMHUHT
Basudacu OeNruiaHTaH BaKT WYWJa SHTH (GUKpIApHU alThml kU Oomrka Oup
TONIMPUKHN CUAMHHM TONHMIIIAH HOOpaT. YKyBUWIAp HyKTaH-Ha3apHaaH
TONIIMPUK MYypakkad OYIuImM Ba YKyBUWIApJAH MaBxXyA OumuMmiapHu Oomika
Ba3UATIApJA XaM KYyJUlaid OJUIIHHM Tajad KWIaguraH TOMIIUPUKIApU OYiauim

Kepax.
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Jloviuxa sHrU (QuUKpIapHU YpraHumra Xu3MaT KWIHIIK, Ha3apHi
OumUMIIapuHN amManuérra Taa0MK OTUIIM, VKYyBUMWJIAD TOMOHHAAH MYCTaKWI
peanamTUpuIl, TAIKWUIAIITHPUIL Ba aMalira OLIMPUII WMKOHHUSITUHH sAparta
ONAJUraH OYJIMIIM MyMKHMH. YKHTYBUH JOHMXaTall METOAWHHHT KyJUlam ydyH
TONIIMPUKJIAPHU MIUTA0 YMKHUIIM, JIOWHMXAa WIIMHU Japc pekacura KUPUTHUIIM;
TONIIMPUKHU YKYBUMJIAPHU MMKOHHSTIApUra MOCHAIITUPUO, YJIApHHUHT JIOWHUXA
UM OuiaH TaHUINTUPHILK: JIOWMMXANalml KapaéHUHU Ky3aTuO TypuIIH Ba
TONIIMPUKHU MYCTaKui1 Oa)kapa OJUIUIAPUHU TabMHUHJIAIM Jo3uM. Jloinxanami
MeTOH €paaMuia OMIMMITapHU OepHI XaM/a YKyB aMalluéTH Iapciapy YTKa3uII

MYMKHH.

AxJuii Xyxxym meroau. [12,13,16],

AKIHIA Xy)XKyM FOSUTApUHM TeHepanus (MIuiad YUKUI) KUJIUIT METOUTUD.
At Xy)KyM MeToAu Oupop MyaMMOHHU €YMINJA YKYyBYWIAP TOMOHHUJAH
OWIIUpUIITaH PKUH (PUKp Ba MyJioXazalapHu TYIu1ad, yiap OpKajld MabiiyM Oup
€4rMMra KeJIMHAJUTaH 3HT camapaiv METOAAUp. AKIUNA XyKyM METOAUHUHT €3Ma
Ba OF3aKW MaKJIapu Mapxyl. OF3aky makija YKUTYBYM TOMOHHJAAH OepuIIraH
caBoJIra YKyBUMIAPHUHT Xap OMpH y3 GUKPUHU OF3aKU OHIAUpann. YKyBUHIap 3
»KaBoOJIapMHU aHHWK Ba KUCKa Tap3aa 0aéH aTaauiap. E3sma maxmuma sca Oepuiran
caBoJira YKyBUWJIAp ¥3 KaBOOJAPMHU KOFO3 KapTouKajapra Kucka Ba Oapuara
TylmryHapiu Tap3aa €3amunap. KaBoOnap mockara (MarHuTiIap €praamuzia) EKu
“Ilunbopa” nmockacura (urHainap EpaamMuaa) MaxkamiaaHagu. AKIAA XYXyM
METOJMHUHT €3Ma IIaKJIWJIa >KaBoOJapHU MabiiyM Oenrwiap OViimya rypyxJiad
YUKW UMKOHUSTH MaBXyaaup. YOy MeToJ TYFpu Ba WXKOOWW Makcajiapia
KYJUTAaHWITaH/a [AaXCHU 3PKUH WKOAUI Ba HOCTaHIAapT (UKpJalra ypraTaiu.

Axmii  Xy)KyMm MetoaumaH doimananraiaa YKyBUWJIAPHUHT OapyacuHU
ka0 ITUI UMKOHUATH OYJaau, 11y )KymilalaH, YKyBUMIapaa MyJOKOT KUJIHII Ba
MyHO3apa OJNHO OOpHMII MaJaHWSTH MIAKUIAHAAM. YKyBUMIapaa 3 (QUKPHHH
dakat or3aku 3mac, Oanku €3Ma paBuinga 0aéH ATUIIM MaxOpaTH, MAHTHKUN Ba

TU3UMIIM (DUKDP IOPUTUII KYHHUKMAcHU PUBOXKJIaHaAW. bungupuiran ¢ukpiaapHUHT
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0axoJIaHMaCIUTH YKyBYWIIApJA TYpIU FOsJap IIAKUIAHUIIUTA OIU0 Kenmaau. by
METOJI YKyBUMJIap/la WKOIUN TahaKKypHH PUBOXKIAHTHPHUII YIYH XU3MAT KUAJIQIH.

“AKIHil Xy>)KyM~ METOAM YKUTYBUM TOMOHHJAH KYWMJITaH Makcajara kKapad
amaJra OIHpuiIaIn:

1. VKyBunmnapHMHT GONLIAHFMY OMIMMIAPMHM AHMKIAIl MaKcaj KWIno
KyHunaranaa 0y MeTo ] TapCHUHT MaB3yra KUpHII KUCMUIa amalira OIIUPUIIA]IH.

2. MaB3yHH TakpopJaml €Ku OMp MaB3yHU KEHMHTM MaB3y OujaH OofJamn
MakcaJ KWin0 KyHuiaranaa — SIHru MaB3yra YTUIIl KUCMHJIa aMalra OUIUpUIIaIu.

3. VTwiran MaB3yHH MycTaxKaMJIall Macaja €uMIl Japclapuiaa Makcas
KWINO KyWwiranjaa - MaB3yJaH CYHI JapCHUHT MyCTaxKamJjall KACMHAA XaMm
amaJra OLIUpUIIaIN.

AKJHI XY)KYyM METOAUHHUHI KYJLIAIl OOCKHWIAPU KYHUIArWIapAaH
nGopar:1. YKyBummapra caBoi TalUIaHaM Ba yjapra IIy caBoin OVyitmda ¥3
»KaBOOJIapuHU OepullIapu cypanaiu.

2. VYkyBuniap capoi 6yitnda y3 GUKp-MyJI0Xa3alapH OHILTAPHIIAH.

3. VKyBumnapHuHr (UKp Fostapu (MarHMTaoH, BHAEOTACMA, PAHIIIH
KOFo3y1apra €Ky JocKara) TYIUIaHa/ Iu.

4. ®ukp rosutap MabIyM Oenrusiap Oyitnda rypyxJjaHaju.

5. FOxopuna Kyiunran caBojira aHUK Ba TYFpH >kaBoO TaHIa0 OJMMHAIN.

2.3. MyamMMoJi4 TabJIUM METOU Ba METOTHM (PM3UKAIAH MacaIaIap edull
MaIIFyJIoTJIapura Taaomk 3tum [12,13].

Vpra mMaxcyc,kac6-XyHap TabIuM TH3UMHU/IA, XyCYCaH aKaJeMHK JHIeinapaa
VKATUII ~ kKapa€HUra 3aMOHABUW MENarorWK TEXHOJOTUSIIAPHU TAaTOWK ATHUII
TaxXpubanapu myHu KypcaTaauKu, MyaMMOJIU TabJIAM YKHUTHII caMapaaopIuTHHA
OITUPHINTA, Tajgadagapaa MyCTAKWI HIUTAN KOOWIHATIAPUHN PUBOKIAHTHPUIITA
KaTTa WMKOHHMSTIAp spatud Oepanu.

Myammormu  Ykutuin Oy Japc  KapaéHuaa VKUTYBUM ~ paxOapimrujia
MAIIFyJOTIAPHUHT Ma3MyHUHH YBTHOOPTa OJITaH XOJIIa MyaMMOJTH Ba3USTIap SPATHIII

Ba YJapHM Xaj STUII OViiMya YKyBUWJIQPHUHT MYCTAKWJ Ba WKOAUNA XapaKaTUHU
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Ha3apJa TyTaauraH Ba OKMOAT HaTIKaga YKyBUWJIapAa YpraHWIaETraH MaBly Oyhuya
OWMM, KYHUKMA Ba MaJjlaKaJlapHU IAKJUIAHTUPUIIHN TAbMUHIIANIUTaH XaMaa WAKO A
KOOWJIMSITIIAPHN PUBOMJIAHTUPUIITA WYHAITHUPUITAH VKYB MAIIFYJIOTIAPUHU TaIlIKMI
stuI Xucooanamy. [12-13]

MyaMMony YKUTHIN YKyBUMJIApHU, aTpoPuUMU3HU Ypald TypraH TaOuaTHU
OwIMm MeTojylapu OWIaH TaHUIITHUPAIW, yJapJa KYHMKMa Ba MallaKaJapHU
PUBOXKJIAHTUPAIU, ACOCUI (PU3UKABUN KOHYHUSATIIAPHU TaXJIWJI ATHUII, YpraHUITaH
MabIyMOTJIApPHA YMYMIIAIITUPUIN Ba HATHXKABUM XyJjocara  Kenuil Oyiinda
KOOWIMSATIIApDHU IMAKIUIAHTAPAAM, VyJIApHU VKUIITra HUCOATaH KU3WKHUIIUHA
Ky4auTUpaIu.

VKyBunmap akaaeMuK JIMUEHIAPHUHI aHMK (aHgap iyHanummma Qusnka
dbaHnga Yprauuiaral X0AUCAUTAPHUHT MOXUSITHUHU SIXIIUPOK aHTJIAIITa Ba TETUIILIN
KaBOOJIapHU KUaupub Tomuminra ypratwiaau. Hatwkana ykyBumnapaa dusuka
danura HucOaTtaH OYiAraH  KU3UKUIUIAPUW Ba HWHTWIMIUIAPU OPTaaH, YKYB
MaTepUaUIapUHU YyKyp VYpraHumra HyHanTupwira QaoausTiapu Kydasi,
bu3uKaBuil OWIMMIIApHU YpraHuijga y3jiapura HuUcOaTaH WIIOHWIApH Ba
KATTUSTIIapu OpTUO OOopaiu..

Jlapcia YKUTyBYM TOMOHHMJAH KYyHWJITaH Macaja IaKIuJard MyamMMOJapHU
XaJI 9TUIIAA YKYBUMIIAp TOMOHUAAH Typiid (papasnap yprara y3iapu TaluiaHaay Ba
yiap YKyBUWJIap TOMOHHUJIAH XaMKOPJIUKIa UCOOTIIaHA N,

bu3 kyitmpna akagemuk sunennapaa (usuka (paHUHM XycycaH MeEXaHHKa
OYyIMMHIaH MacajlaJlapHd DSHEPTUSHUHT CaKJIaHWII KOHYyHUJaH ¢oiiganaHuo
CUMIIIa MYaMMOJIM YKUTHII TE€XHOJOTUSICUHU TaTOUK ITHUIN OViinua Taxxpuodanap
HaTWXaJIapy TYFpUcUaa GUKpIaIIaMus.

AkaneMuk Juuelnapaa ¢usuka ¢aHugaH — Map3yjiapra JIOMp MyaMMOJIU
BA3UATIAPHU YPraHUIIIA YKYBUWIAP TOMOHUJAH YKYB MaTEpUAIUIAPUHU TaXJIUJI
KWIMHUIIKA, aCOCHH YHTHOOP MyamMMoOJIap TaxJIMJIMHUA YKYBUMJIAPHHUHT Y31apu
aMaJira OIIMPHUILINra, TyJa TYIIYHUIIATA XaMmJa 0axojaniHu ~ OWJIMIINTa

KapaTHJIa]IH.
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S"KquI/I Jnapcia YKUTYBYM TOMOHU/AH KaHJal MyaMMoJap KyHWITaHJIUTHHA
Ba KyWWITaH MYaMMOHHMHI MOXHSATH HHUMaJaH HMOOpaT JKaHJIUTHHH TYIIYHUO
eTUIIM Ba Ym0y MyaMMOHHU Xajl 3TUIIAa Y3WHUHT POJIMHU Ba OyHIal BaszuaTia
V3WHU KaHJal TYTUIIH 3apYPIUTUHA TYFpU Oenruiad oMy Kepak.

ViyBunnap ¢usnka haHHHN aKaJeMHK JIHIeHIa YKAIIAH OJINHIH TabIuM
Myaccacajapuja Ypranuii xapa€Hujia ojraH OWJIMM Ba TakpuOanapura Xamja
aKaJeMUK JIMIECUIApHUHT OWPHHYM Kypcuaa (Qu3WKaHW VpraHWIiga OJTaH
OmIMMIIapura acocjiaHuO spaTWIraH MyaMMOJIA Ba3WATHM Xajd KWIMII Oyiinua
Y3mapuHUHT TakiIn(] Ba TaBCUSTIAPUHHA KUPUTAIATIAP.

VKHTYyBYM TOMOHMIAH SApATWIraH MyaMMOJNH BAasHATHHMHT ca0abIapuHu
aHUKJIAWUIap, YJIapHUHT KeTUO YUKUIIMHUA TYITYHTaH XO0JIJJa YHU €YUIIIHUHT SHT
MabKyJI BADHAHTJIAPUHY TaHJIANAUIAp.

by xonatnap YKyBuunmapHUHT (u3uka HaHuIaH OMIMM OJIMII Ba YpraHUIIra
HUCOATaH KU3UKUIIJIAPUHU OIIMPUOTHHA KOJIMaM, Oanku yjapja MYCTakui Ba
WKOoANHN (UKpIIail KOOWIHMATIAPUHN XaM PUBOKIIAHTUPAIIH.

Ouzuka ¢daHu YKATYBYUCH TOMOHUIAH MyaMMOJIM Ba3uAT LIYHJAAN
ApaTWIUIIKA  Kepakku, Oy xoyjga YKyBUMWJIAPHUHT OHTHAa OepwiraH VKyB
MaTepuajiiapuaa yjgapra HOTaHUIN OynaraHn Ounumiap TYFpUcHIA UIyHJan
Ma3MYHJIaru CaBOJUIap TYFUJICUH:

e «MyaMMOHM YpTaHUII YI9yH HUMAajIapra YbTHOOP KUJIHIII 3apyp ?
e Vmly MyaMMOJIapHU KyJlail — €4MIl WyJulapuHU KaHjad 13i1ad TOMMII
MYMKUH.?

VKyBUMIap TOMOHHIAH KyHUIraH ymby CAaBOUIAPHUHT HETH3HIA MaBXKYI
SUIMSITIIApHY OWJIIMPYBUM Ba Oy 3UIIUSATIAPHU aHUKJIAI OWJIaH SKYHJIAITHUHT
y3Ura X0C MaHTUKUUW [IAKJIU ETAJIN.

MyamMoiM Ba3UsSTHA TETULUTM TapTHOAA OCOH XaJl 3THILTA OMJI CABOJUIAPHUHI
aHUK KaBOOM HOMAbIyM OVIITaHIMTWAAH, YKyBUWJIAp TOMOHHWIAH YHU aHUKJIAIIA

MabJIyM HMHTCIUICKTYT KUAMHIMIMKIAP XHC dTrIamu. [12-13]
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Axanemuk nuneinapaa ¢uszuka paHugaH aipuMm MaB3ylap Ba OYIuMIapHU
VKUTUIITa MyaMMOJHM  VKATUII — YCIyOMHM  TarOMK  JTHIIAa  (U3MKa
VKUTYBUMCUHUHT (DAOTUATH KyHuaarmiapra iyHaaITHPUIUIIN Kepak:

- Vprauunaérran Map3y Oyifmua yKyBummap STHOOpUra eTapiamya Mypakkad
MyaMMOJIM caBoJUIap (Macanajap)Hu TaKAUM dTaaH;
- VYKyBummapEM GepuMIraH MyaMMOTH CABOIUIADHHHT €UHMHHH TOIMIITa
WyHanTUpaau, yaapra TeTUIIM MaciaxaTiapHu Oepaju;
- VKyBummapra ymap TOMOHMZAH TaKIUM OSTHITAaH EUUMJIAPHHHT TYFpHU
SKAHJIUTUHU UCOOTIAIIHY TaKIu( dTau;
- Arap yKyBUWJIap TOMOHHJAH OEpHJIraH MyaMMOJIHU CABOJHUHI €UUMJIIApU TYFPU
TONUWJITaH Oyica, YKyBuUMjapra siKyHUH Kapop KWIMIUIAPUHU TaBCUS ITa/IH;
- Arap YKyBUMJIap TOMOHMJAH aWTWIraH Ba €3Ma TaKIUM OJTWIraH Qapasnap
HOAHUKPOK JSKAaHJIWIMHU aHUKJIaca, y XOJIJa YKYBUMJIApD YYyH aHHK CEYHMHHU
TONUIIra SKUHJIAIITAPYBYX Ba3UATIAPHU SIpaTHILTa XapakaT KWIaau.;
- VKyBuMnapHu Gepuiran TYFpH 5KaBOOIAp Ba TYFPH aHUKIAHTAH SUMMIIAP YUyH
VKyBUMJIApDHM OF3aKM Ba MablyM MuUKaopaa Oamn Oepuiml iynu Owuiax
parOaTianTUpanu €KUM  YKyBUWiIapra uyn KyWwiraH O0ab3d HOAHUKJIUKIAPHU
KypcaTtaau;
- MaB3yHu ypranuim sxkapaéHuja YVKyBUWJIAPHUHT OJITaH SHTH OWJIMMIIAPUHU
MyCTaxKamilallira HyHaJTUPUITaH CaBOJUIAPHU ypTara Talllaii;
- VKyBumIapra MaB3yHH YpraHMII JkKapaéHHJa ONFaH Ha3apuii OMIMMIIAPHHHM
aManuéraa KyJam Oyinda TeruiuIi TONIUPUKIapHU Oepaiu.

AKaneMuK JMLUEWNapHUHT aHWK ¢annap HyHanmumuaa (usuka (paHuHHA
ypraHumga MyaMMOJM VKUTHII METOAUHM SIHTM OWJIMMJIApUHU Ba TYIIyHYa,
KOWJla, KOHYH, Xojuca, cabab-okuOaTiapra Y3jalITHpUINIAa Xamja Mypakkad

MacajajgapHu e4uIn Oyinda aManuii JapciapHu YTUIIIA TATOUK STUIIT MyMKHH.
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11 600. Akanemuk Juueinapaa GU3NKa KyPCHHUHT MeXaHMKA
OyaMMuUIaH  CaKJAHWII KOHYHJIapUra oM MacaJaJap
eYMIll MeTOAUKACH.
3.1. DHeprUusTHUHI CAKJIAHUII KOHYHUHH JUHAMUK Macajajap e4uiira
Kymnam. [3,4,7,8,9,14,17-22]

AkaneMuk Junennapaa  ¢u3uka KypcHHUHT “MexaHuka” OViauMmuia
3aMOHABHI ME€JAaroTMK TEXHOJOTHUSIAPHU TAaTOMK KWITaH X0J/1a JUHAMUKAra Ouj
MacajajlapHyd JHEPTrUsSHUHT CaKJIaHWII KOHYHHAaH (oiganannd euumn Oyiinua
aMaJIMil MalIFyJIOTHYU TAIIKWJI 3TUII Ba aMaira OIUPUIIHU Kapad YuKamus3.

Macananap akageMuk nunennap yuyH taBcus stuiraH K.A.TypcyHMeTOB,
A.A.Y30k0B Ba Oomik. “@Duzukaman macanaiap tymiamu’ (T-2003 iun), YKyB
KYJIJTAHMAacHIaH Ba OOIIIKAa METOAMK Ky UIaHMaJIap/iaH OuHTaH. [3]

OHEPrusiHUHT CaKJaHUII KOHYHM MAaB3yCHJaH VTKa3WIaJuraH amMaiui
MalFynoTiaapaa, Gu3nuKaBuil Macanajgap Ma3MyHHU Ba MOXHITHTA Kypa MyaMMOJIHU
TabJIMM TEXHOJIOTUsUIapUIaH (OoNAaIaHUII XA HaTUXKaaap Oepaiu.

DOHEPrusHUHT CaKJIaHWII Ba aWJaHUII KOHYHU (DU3UKAHUHT HHT YMyMHUUH
dbopmynanapugadn Oynub, (QU3MKAHUHT JUHAMUKA OVIMMUJArd ACSpiau KT
TypJlary MacajajapHu euuIlTra UMKOH Oepaju.

Kyna kyn macanmanmapna Oy TeHIVIamMa acocwid TeHTJIaManiapiaH Oupu OYimo,
HbIOTOHHUHT WKKUHYM KOHYHHM Ba WMITYJIbCHUHI CaKjIaHUII KOHYHH OwWjiaH Oupra
OepwiraH XoaUCAIAPHUHT HGOJATIOBYM ENMUK TEHIJIaMallap CUCTEMACHHU XOCHII
Kunanu. [7,22]

Jlactna0 MeXaHMKaHUHI AacOCHUW MacallaCMHU SHEPreTHK ycyl OuiaH
CUMIIHU Kapad YMKaMU3.

Akanemuk nuuennapaa Gu3nka KypCUHUHT MEeXaHUKa OYIMMUHUHT acCOCH
MakcaJJlapuaH Oupy MEXaHWKaHWHT aCOCHI MacaJlacHHH €YUl XMCOOIaHaIH.

MexaHUKaHUHT aCOCHil MacallaCMHU JWHAMHUK E€YHUIl YCYJIU >KHCMTa
UXTUEPUN BaKT MOMEHTH/IA TAbCUP ATYBUYHU KyUJapHU OWIMIIHM Tanad Kuiaiau.

Pean y3apo tancupnapaa Oy KywIapHUHT KAAMATIApH Xap JOUM XaM aHUK

OynMaiinn, aHa Iy XoJulapAa SHEPreTUK yCyJ KYJUIAaHWIaJW. YHJIaH TallKapu
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Macaja CYUITHUHT JHEPreTUK YCYIM TUHAMUK yCyJra KaparaHja parioHAIPOK
e4rMHHU Oepaiu.

3.1.1. macana. Ep cuptuman h=08M. OamaHmjgukaa >KoMsamrad OayUTMCTHK
MUCTOJIETAAH Y4 MapTa VK y3uwiraH: bupuHuM MapTa - IOKOpHWra BepTHKal,
MKKMHYM MapTa — MacTra BEPTUKAI, YYHUHYM MApTa TOPU3OHTAN WyHAIMIIAA YK

oTWITaH. Arap yydasia XoJiJja XaM CHapsAJIapHUHT OOLIJIAHFUY TE3NUTH v, =3 M/C

ra TeHr Oynca, cHapamiapHuHr FEp cuptura ertud KenaraH BakTAaru
TE3NMUKIAPUHUHT MOJIyJIMHU aHUKJIAHT. XaBOHUHT KAPIIMIUTUHU 3BTHOOpPTra
OJIMAHT.
Eunn.
Macananu 2-xun ycyn OWiiaH, JUHAMUK Ba SHEPTEeTUK yCyJulap OuiaH e4HIMIIUHI
KypcaTaMus.
A) MacajiaH¥ eYMIIHUHT JMHAMMK YCYJIM:

Xap yyyana xoJjiJa XaMm jkucMmra (akar OFUPIMK Kydd F, =m§ Tabcup
I
KWJIAIW, MOC PABHILJIA CHAPSAIHUHT TE3IAHUIIN: d =— = §
m
OV kopauHata YKWHH IOKOpPHUra BEPTUKA MyHANITHPAMHU3 Ba Xap yddajia
X0JI y4yH KHHEMAaTUK TeHraManapau €3amus: (3.1.1.- pacm.)
1) CHapsaHUHT OONUTAHFWY TE3JIMTH FOKOpPHra BEPTHUKAN WYHAlIraH, Iy
cababsu 9,=-9,0,=0, v,=0,-0t
2

Vo = h+ oy, —% (3-1-1-1)

2) CHapsiIHUHT OOIUTAHFUY TE3JTUTH BEPTUKAI MMAacTra HyHalraH:

9, =-0,0,, =0, v, =—0, - 0t,
2
y, =h—ugt, —% (3-1-1-2)

2) CHapsaHUHT OOIITAHFHY TE3JIUTH TOPU3OHTAI HyHAITaH:

Oy ==0, U3 =0y, Uyy =—0l;

Y = h—% (3-1-2-3)
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3.1.1- pacwm.

Cuapsauunr Ep cuptura etunn MoMeHTHIa Y, =Y, = Y, =0 TEHT OYJITaHIuru

y4yH TEHIJIaMaJlapHU €4u0 , COojAJa ajaMaIlITHpUIIIAp YTKA3WIIl OPKAIH Xap
ydyana XOJJa TEe3IMKIAPHUHI MOAYJIM aHUKJIAaHaIu. Xap y4Jdaja XoJga Xam

CHapsAMJIApHUHT TC3JIUKIIapHu MOIYJIH 6I/Ip XHJI 6yHFaHHI/IFHI[aH

v =0} +2gh =5 M/cC. (3-1-1-4)

b) MacajiaHu eYMIIHMHT JHEPreTUK yCYJIH.
dakat KOHCepBAaTUB Kywiap (OFUPJIMK Ky4ud) Tabcup dTaérrad “‘cHapsia-Ep”
€NUK O>KUCMJIAp CHUCTEMacura SHEPrUSHUHT CaKJIaHWUII KOHYHHHH TaTOUK

9TaMus3.

2 2
mgh + mé’o - mTU (3-1-1-5)

By TCHINIaMaJlaH CHAapsAJHUHI €pra TCIruil BaKTHUAArd TC3JIUTMHUHI MOIYJIA

CHApPSITHUHT OONUIAHFUY TE3MUTUHUHT WYHAIHUIINUTA OOFJIMK dMac.

v=,v; +2gh =5 M/c (3-1-1-6)

Macanany €YHIIHUHT JUHAMHUK Ba DHEPTETUK YCYJUIAPMHU y3apO TaKKOCIAIl
PHEPreTHK yCysjga Macajla HucOaTaH OCOH Ba YKyBUHJIApra TYLIYHApJIH XOJiAa

CYUJIMILIN KYpCATUIIAIH.
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3.1.2. macana: CWUMK TOPU30HTAJ CTepP)KEHTa YPHATWIITaH MPYKUHATa MaccacH

m = 0,1 Kr 6ynran 1ok Maxkamianrat. [Ipy>xunanunr Ouxpiuru k = 40 H/m. FOkuau X, =

2 cM mMacodara TopTud KeHnH Kyino 1000pHiTaH.
FOKHMHI MakcuManl TE3JIUTMHU Ba YHUHI MPYXUHAHUHT JedopManusicu
X =1 cM. O¥IraH BaKT MOMEHTH/IAaTH T€3JTUTMHUA aHUKJIAHT?
Eunnn :
Epra OofnaHran uHepuuana CaHOK CHUCTeMacura HucOartaH €nuk Oyiaran
KoHcepBatuB “TOK-npyxnHa’>KUCMIIAp CUCTEMACU YUYH MEXaHUK SHEPTHUSHUHT
CaKJIaHWILI KOHYHUHM KYJUTaiMU3 Ba KYyWWIraH OMPUHYN CABOJHHUHI KaBOOMHU

TOIIaMU3.

2 2
kﬁzmuﬂ; U = Xo h; U =0,4 M/c (3-1-2-1)
2 2 m

MxxkuHYHM caBoJjira >kaBoO TOITMIII YU4YH SHCPIUSHUHI CAKJIAHWII KOHYHHWHH

KyWHJIaru KypUHHUIIAA E3aMU3.

2 2

2
% KLY (3122)

2 2

bynnan; v= %(xg ~x?); =035 M/c

Cundpary MKTUIOPIW YKyBUMJIApra MacajlaHUHT JaBOMH cudaTuaa Iy

macana yayH E(x) Ba E,(x) napHHHT KOOpAMHATara GOFIaHHII rpaduKIapUHA

YU3WITHA TOMIIHWPUIIT MYMKHH.

3.1.3. macana; v,=25 M/C Te3NMUK OWIIaH XapakaTiIaHAETraH aBTOMOOWI

TycaTnaH TopMo3jiaHa Oouuiagu.Arap IIMHAJIAPHUHT WYIra HWIIKATAHUII
kodhdurmmentTn =05 ra TeHr Oyica aBTOMOOWJIHUHT TOPMO3 WYJIUHU
AHUKJIAHT.
Eunm;
by xonma “ABtoMoOun-Ep”€nuk »xucmiap cucreMacura HOKOHCEPBATHB
Ky4- UIIKAJTaHUII Ky4d TabCUP KWJIMOK/A, 1Ty ca0a0iu Tyjia MEXaHUK dHEPTrus
cakianMaiau. Tyna MexaHUK SHEPrUsHUHT Y3rapuil ( Kamaium) YiI4oBU

UIITKAJIAHUTI KyYUHUHT MaH(WA SHEPTHICH XUCOOIaHa N,
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mo2
Agg =AE =E, —E,; =-E,; = —%, (3'1-3-1)

Vkkunun ToMOHIaH @ Ay, =—Fg s

mug

WdonanapHu TeHTIamITHPaAMH3: —FinS =—

Tabcup KWIAETTaH KyWIAPHUHT TCHIVIK MIAPTIAPUHU E3aMU3:
Fishq —uN = 0
N-mg=0 (3-1-3-2)

by TenrmamanmapHu Oupraavkma edcak: Fihg =4mg ; Fg,HA IOKOpUJATH

ishq

TEHIJIamMara Kyinb s HU aHUKJIaHMU3.

2
Uy

S =
219

; S=625 M.

Macananu AUHaAMUK yCyJijJla MIJIacak XaM Iy e4ruMmra OHpo3 MypakKaOpoK iy
OWJIaH KeJlaMus3.
3.1.4. macama : m Maccamu Toun h GamaHmmMKIaH epra TymmMokaa. TormHuHT Ep
CUpTHTa €THO KeJraH BaKTAark TE3IMTMHU aHUKJTaHT.
Eunm: (1-ycya)

Macananapau eyuiga OKMCMIIAD CHUCTEMACMHM TaHJAIl UXTUEPHUHU.
Macananu euyunigard cojja ycyJ/UlapHU TaHJall MYXUM, JIGKHH Xap KaHjau
yCcyJijia XaM TYFpU €4uMra KeJIuIll MyMKHH. Arap >KHucMmiiap cucteMacu cudarua
dakat ToIl TaHJaHCA, TONIHUHT Epra TOPTUIMII Ky4H TaIllKd Kyd XHUCOOJIaHAIH.
JKUCMHHMHT  DHEPrUsICMHHMHI  y3rapuil  VI4OBU KYYHUHI OaxapraH HILIU
xucoOnaHaay. SkkanaHran TOMHUHAT (akaT KWHETUK SHEPTHICH Y3rapaju.

A =AE,

A =Fscosg=Fh=mgh (3-1-4-1)

AE, = (3-1-4-2) 6y

udoanapmas:

2
mgh = mTu Oynman v=,2gh  (3-1-4-3)
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Euynmn: (MKKHHYM yCyJT)
by xonma xucmnap cuctemacu cudatuga “Ep-tom” cuctemacunu
TaHJIAUMU3.
VY xonaa Ep Ba Tom opacujard TOPTUIIMIN Ky4d HWYKA Kyd XHUCOOJIaHAIU Ba
KOHCEpPBAaTUB XHCOOJIaHaIM. MexXaHUK DSHEPrUSHUHT CaKJIaHUII KOHYHUHH
KYJUIaMU3.

Ey+E,;=E, +E

p2
[ 2
Ypuura kysimu3: 0+ mgh = mTU +0: Oynman v=.2gh (3-1-4-4)

3.15. macana : mwMacca VK IIMITa OCWITaH M Maccaiu KyMIIH SIIHKTa
ypunagy. YK TeKKaHJAH CYHT SIIMKHMHT MyBO3aHAT XOJATHIAH MaKCHMal OFHIIA
HIyHJal-KM, SIIMKHAHT Macca MapKasd JacTiaOku xonartdgaH — h OanaHaiMkra
KyTaprIamy. Y KHHHT T3/ THTMHA aHAK/IAHT .

Eunun:

MacalaHy edHIna SHEPIUSHUHT CAaK/IaHUII KOHYHHHH “YK (YpUIHIIrada)-
2
AMAK” JKACMJIAP CHCTEMacura Kyhumardda mTU:(erM)gh (3-1-5-1) x¥smam

MYMKHUH 3Mac, YyHKM Oy cuUcTeMala YK Ba KyMJIM SIIUKHUHT HO3JACTHK Y3apo
TabCUPHUIA XOCHJT OYITyBUM MUKK HOKOHCEPBATUB Ky4Jiap TabCUP KUJIAIH.

By xonaa MexaHuK SHEPTUSHUHT OUp KUCMU UYKH DHEPTUsira aijiaHaju.

2

E, :m; —(m+M)gh (3-1-5-2)

ich

Opnatna VKHUHT TE3UTMHUA aHUKJIAHUA “YK (ypWIMINIraya)-siuk’ EnuK
JKHCMJIAp CHCTEMAacura JacTiiad WMITYJIbCHUHT CaKJIAaHWIN KOHYHMHH KYJUTaIll

Kepax.

mo=(M+mju (3-1-5-3)
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3.1.2- pacm.

by epna u -yKiv SIIMKHUHT yPUIMIIAAH KEUUHTH TE3JIUTH. JHJINA
MEXaHUK SHEPTUSHUHI CAKJIAHUII KOHYHUHU “YK (YpUIMILJAH KEWHH )-AIIUK
¢nuK Ba KOHCEpBATHB >kucmiap cuctemacura (3.1.2- pacm) Kyaiimus.

(m+M u?

5 =(m+M)gh  (3-1-5-4)

Tenrnamanap cucremMacuau eund Kyiugaru udoganu onraMus

p=M = M 2gh  (3-1-5-5)

VKHHMHT TE3IMTMHU AHUKIANIHUHT Oy METOOM —OaUTMCTHK MASTHHK METOMIN
JIEMUIIaIi Ba aMAIMETIA KEHT KYJUTAHUJIA]IH.

3.1.6. macana. Tomr ropu3oHTra HECOATaH KaHTAWAMp OypUak OCTHIA O, TE3NUK
OWaH OTWITaH. XABOHUHI KApIIWIMTMHU YbTHOOpPra oOJIMaraH Xojjaa , OTHIIHII
HyTacHJIaH KaHjai OajaHUIMKIa TOIIHWUHT TE3JIMTMHUHT UKKH OapoOap KaMalHIIIHH
tormHr (3.1.3-pacm) 2.

Euunm.
Akanemuk Jjuneinap (u3Mka Kypcuaard KyMUWJIMK MacalajJapHU HKKH
yCyJ1 OWJIaH €YUl MyMKHH:
a) JInuHamMuKa KOHYHJIApU aCOCHIIA;
0) DHEPTrUsSHUHT CaKJaHUII KOHYHH acoCH/a ;
Kapamaétran Macajianu SHEPrusSIHUHI CakKJaHWII KOHYHUHHM TaTOUK 3TraH

X0JIJIa €YUl HUCOaTaH OCOHPOK.
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DHepreTuk OaNMaHCHUHT aCOCHM TEHTJIaMacHHU €3aMu3.
A=W,-W, (3-1-6-1)

by epna; TomHuHT (1) X0J1aTH TPACKTOPUSHUHT OOLIIaHFUY HyKTacuaa, (2)
X0JIaTH 3ca TPACKTOPUSHUHT KUIUPWIAETIaH OalaHUINTU1Aa aHUKJIAHA/IH.

[loTenuuan sHeprusHU XHMCOONANIIArd HOJMMHYM caTX cudaThaa, macaia
HIapTUTa Kypa , TOIIHMHT 3HI MACTKU XOJaTH, sbHU oTwiuil catxu OO kaOyn
kunuHaau. Tomra ¢akaT oFMpAMK Kydd mg Tabcup Kunaau. (2) xomataa h- OO
carxra HucOaTaH TOIIHUHT OaJaHIJINTU Ba 0,- TE3MUK BEKTOpH. JKucmra Tamku
Kywiap Tabcup 3T™aiian. “Kucm-Ep” cucrtemacmpa mg-WyKH Kyd Ba YHUHT

6a>1<apraH HIIKX IMOTCHIOUAI SHCPIHUAHUHT 3”13rap1/111114 OuaH AHUKJIaHaIH. TaHIKI/I

KyWIapHUHT Oakaprad umm A =0.

3.1.3-pacwm.

Tomnuur (1) Ba (2) xonarnapuaa TOUIHUHT TYJia MEXaHUK DHEPTHUSCU
KyWHIarujiapra TeHr.

_my/

w, - (3-1-6-2)

2
W, = mgz +mgh (3-1-6-3)

AW, W, mapHu  rokopuaaru Qopmynara KynWuO,kepakiu (GopmyTIaHu

OoJIaMu3.
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0= 5t mgh - mgl (3-1-6-4)

Onunrad udojanu coananamTUpUO KyHHIaruHu OJIaMuU3.

L.
MacanaHuHT mapTura aCoCan v, = ?l

by udonanu rokopunarura Kyuno,
h = Ul2 _022 = ﬁ (3_1_6_5)
29 89

Macananu cuuiiaa TOIIHUHIT OTHJIMII 6yp‘-IaFI/IHI/I unIarTMaavK Ba Macalla

. v o .
*)aBoOuaa xaM Oy KaTTajauk KaTHammaiau. JIekun o, = ?1 mapT YpUHIN OYIUIIN

yuyH « >60° Oyiuiu Kepak.. By X0JHU MycTakwi KCOOTIAIIHN THHIJIOBYMIApTa
XaBOJIa KUJIAMHU3.

3.1.7. macana. Maccacu m=1 kr. 6ynran 1ok h=240 M. OamaHUIMKIaH Kymra
Tymaau Ba $=0,2 M. 4yKypJIMKra 0oTaau. Arap IOKHUHI OOIUIAHFUY TYLIHUII

TE3NUru v, =14 M/c Oyica, TYNPOKHUHT ypTauya KapIIUIUK KyYWHU aHUKJIAHT.

XABOHMHT KapIIMJIUTUHYE YbTHOOpTa oamadr.( 3.1.4.-pacm)
Euunm.
Uuzma acocua 10K y9yH YHEPTUSHUHT CaKJAHUII Ba OMp TypJaH UKKUHYHM Typra

alJIaHWUII KOHYHUHU €3aMU3.

A=W, -w,  (3-1-7-1)
[Totenmuan sHeprusau xucoobnam ydyH OO caTXHU FOKHUHT SHT TMACTKH

XOJIATUIaH TaHJIaiMH3
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3.1.4.-pacm.
FOKHMHT 3pKHH Tymmmmia Talkyd Kywiap tabeup kunManan (“Kucm-Ep”

CUCTEMacuJa Mg -u4Ku KyY) .

FOKHUHT TYIIPOK M4M1a KYUYUIIKAA TAIKH Ky4-TyIPOKHUHT KApIIWIMK Ky4H F,
xucoOnanaau. by kyynunr Oaxapran umm A =-F.s ra teHr. ( by epna “munyc”

UIIOpa, KYYHHHT CHJDKHII HYHAIWMIIUTa Kapama-Kapiid SKaHJIWTHHH Ba TE3JIHK
BeKkTOpH Oman 180° Oypdyak XOCHJ KWJIHMIIMHU KypcaTtaad sSbHH, C€os180° =-1).

FOxnuHT 1 xoJlatgaru MCEXaHHK DHCPIUsACH,

2

W, = m;‘) +mg(h+s)  (3-1-7-2)

11-xonaTma TaHJAHraH caTxra HuUcOaTaH, KUHETHMK XaMaa IIOTSHIIMAI
DHEprusiap Hoira TeHr. Mm Ba Tyna SHEprus ydyH OJMHTaH HoAaIapHU

JacTIa0KK TeHrjaamara Kysmus.

2

_ch,:-mgo “mg(h+s)  (3-1-7-3)

by udonanan F, HU aHUKIAHMU3

F, = E[% +g(h+ s)} . (3-1-7-4)

* s
F, ~12 xH.
3.1.8. macana. Orwup mapya Kusg HOB OYiIad UIIKATaHUIICH3 R - paanyciu

“Ynuk  Xanmka® XOCWJI KWIraH Xojja cupnaHu® xapakatianaau. [llapua
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TPACKTOPUAHWHIT OSHI' IOKOPHU HYKTACHJa XaJKadaH a>1<pam/16 YUKMaCJIuTru

YUyH,yHUHT XapakaTH KaHAail OamaHIIuKAaH Oonmianumm kepak ?.(3.2.5-pacm.)

3.1.5.-pacm.

Eunm.

by wMacana monmuii HyKTaHUHT aiana OVina® Yy3rapyBuaH XapakaTH
Oyiinua OYynub, xapakar xapa€HuJa HYKTaHUHT OalaHUIMK XOJaTh Yy3rapuo
6opaau.by Macana srpu UM3UKIM XapakaT TYFpUCHUIArH MacallaJapHUHT UKKUHYH
rypyxura Kupajayd Ba Oy TUIJArd MacajallapHU €UuIla SHEPTUSHUHT CaKJIaHUII
KOHYHU Xamja XapakaT TpaeKTOpUsACUra YTKa3WwiraH Hopmajiara HucOaTaH
npoekuusuiap Oyinya &3uran HeroToHHUHT 2- KOHYHUIaH (Do 1aaHuIaIu.

DHEPrUussHUHT CaKJIaHUII KOHYHUHH €3aMU3.

A=W, -w, (3-1-8-1)

[IMapyanuHr OMpUHYM XOJaTH cudaThaa XapaKaTHUHT OOIIJIaHUII HYKTACH,
UKKUHYM XOJaTh cudartuga  TPACKTOPUSHUHT FOKOPU HYKTACMHHU OJIaMU3.
balanINIMKHUHT CaHOK, caTXu cudaThia CTOJI CUPTH TaHJIAHAIH.

[ITapuaHUHT XapakaTh AaBOMHUJA YHTra UKKWATA Ky4 TabCUP KWJAIU: Mg -
OFMPJIMK Ky4H, TAMTUKHUHT HOpMajlh PEakius Kydd N.

OfupiuK Ky4WHUHT OakapraH WIIM TOTCHIMAJ YHEPTUSHUHT Y3rapuiiy
OwnaH aHWKIaHaaud. Peakmms Kyun N Wi OakapMaid, YyHKH Y KYYHII

WYHAJIMIINTA NEPIICHINKYIISAP, SbHU CoSa =0, nemak A =0.
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lapuaHuHTr OMPUHYU Ba UKKHMHYM XOJAaTIapd YUyH MEXaHUK SHEPTUSHUHT
CakKJIaHMII KOHYHHU Kyiuaarnda udoaanaHaau.

W, = mgh (3-1-8-2)

2
W, = m; +mg2R (3-1-8-3)

W Ba sHeprus udonasapuHu AacTiaOKH TEHTIaMara KysMus.

mo?

0= +2mgR —mgh (3-1-8-4)

bynnan:
v? +4gR—-2gh=0 (3-1-8-5)
XaJIKaHUHT 3HT IOKOPH HYKTAaCHJA IIapyara yMyMHH XO0JI11a UKKATA Kyd mg

Ba N TabCHUP KHWJIA[H, Hpr0TOHHMHT UKKHUHYH KOHYHHI'a aCOCaH

2

N +mg = ”‘F‘; (3-1-8-6)

[lapua kaTTa OanaHAJIMKIAH TylIaéTraHjaa IIyHAAd TE3NHUK OJIAUKH,
XAJIKaHUHT Xap OuMp HyKTacuaa , Xap XWi HyKTrajlapAa Xap Xui Oyiran, KaHaauaup
N Ky4 OWyiad Tariukra 60cuM Oepaiu.

HBIOTOHHMHI YYMHYM KOHYHM OViM4a TarjiiK MIapuKra MOAYJW LIyHAAi
Oynran Kyd OWIaH Kapama KapIiiy TOMOHTa TahCUp KUJIaJu Ba YHU aillllTaHAaHUHT R
paauyciu €itn 6Viinad urapaam.

[IMapyanu XapakaTUHUHT OOLUTAHFUY OaJlaH UMM KamMailnd Oopuim OuiaH
YHHUHT XQJIKAHUHT IOKOPH HYKTacuJaru Te3JUru Kamain® Gopaau Ba TE3TUKHUHT
KaHIaWaIup KuiMatuja [Iapya XaJlKaHUHT  FOKOPM HYKTacHUJaH Tarjukra
TerMac/iad yuyuo yTaau.

bynmait derapaBuii xonga N=0 Ba HpIOTOHHMHI HWKKHHYM KOHYHU
TEHIJIaMaCcH KyMuJaru KypUHUIIHA OJaIH.

mo?

mg =—-—, yHlan gR =0’ (3-1-8-7)

XyaAnu myHaai HaTWKa ~ TEHTJIAMAHWHT TaXJIWJIUIAH XaM KeJTMO YuKaIu.
Pamuyc R- HHHr Oepwirad KuiiMaTiapuga N KYYHHHT MOIYIH TE3JIHMK

KaMaiin6 Oopuiy OWiIaH TO HOJra TYIITyH4Ya KaMaiub Oopaiu.
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By mapuanunr “ ynuk Xanka” HU XOCHJI KHJIyBYM MUHUMAaN OalaHJIMTUra
Moc Kenaau. TeHrnaMmanapHu h -ra HucOaran Oupramukga e4yuod,KyWngaruHu
ndoanu ogamMu3
h=25R
3.1.9. macama. m-Maccanu K | y3yHiumknarug unra ocwirad. MnHu

BEPTUKaJb (TUK) X0JIAT/IaH «, OypUakra oFaupuo, KyHnuo 1000puiIm.

a) FOxkHUHT XapakaTd JaBOMHA TapaHIIMK Ky4d KaHAail KOHYH OYiinmua
y3rapaau?.

0) Arap un MoAyJs Oyiimda 2mg ra TEHT TapaHTJIUK Kydura 6ap o1l
Oepanuran Oyiica, Ul KEMUHTU TeOpaHUIILIapAa Y3UIMACIUTH YIyH YHH KaHaau
MaKkcuMall Oypuakraya orupuil MyMkuH ?. (3.1.6. —pacm).

Eunm.

Macanana OKHUHT aiJlaHaHUHT €K OYilnad HOTEKUC XapakaTu JaBOMUA
CUCTEMaHUHT MKKH XO0JIATH KapaJlai.

Macananu euuin y4yH JHEPTUSHHUHI CakKjaHUII KOHYHU Ba HbIOTOHHUHT
WKKUHYM KOHYHH TEHTJIaMaJapuHUA PaANyC WYHAIHMIIATA TMPOSKIMsIapaa Ty3HUII
Kepax.

a) YUusMana rOKHUHT OMpUHYM XojaTu cudartuma OONUIaHFUY «, OFUII
Oypuaru OusaH OeNTUIaHyBYM XOJATHH, UKKMHYU XOJIaTU cudaThuaa UXTHEPUN o
Oypuak OuJiaH XapaKTepJaHyBUU XOJIATHU OeJruIaiMus.

DHEPrusHUHT CaKJIaHUII KOHYHUHU E€3aMu3.

A=W, -W, (3-1-9-1)
[ToTeHIMaN SHEPTUSIHUHT CaHOK 0ot cudaTtnia IOKHUHT UXTUEPHMA
xonatunu, spHU OO catxHu Kabyn Kuiamu3. MkknHum xonataa h —OananiIuKHA

Ba O Te3NMKHHM Oenarunad onamus JOKHUHT XapakaTy JaBOMUIA YHIa T
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TApaHIVIMK Ky4d BA MJ OFUPJIMK Ky4Yd TabCUP KWJIAIN

3.1.6. —pacwm.

XapakaT JaBOMHJIa TapaHTJIMK Ky4yd XaMma HyKTallapJa TE€3JIMK BEKTOpHUra
neprenaukysp ( 90° 0Oypuak ocTuaa) HyHauras ,my cabadiu oKHHHT | XoaaTmaH
II xonatra kyuniyaa Oy KydHUHT Oa)kapraH WIITM HOJTa TeHr Oyinaau. A =0

Kapanaérran xonatnapaa Tyiaa sHEpryst MOC paBUIIa KydWuaaruiapra TEHT.

2
W,=mgh Ba W, :mTU (3-1-9-2)

UyHKM OMpHUHYM XO0JIATAA FOKHUHT TE3JIUI'H, MKKMHYM XO0JIaTJa 3Ca FOKHUHT
OO carxgaru OGanaHaaurd Hosra TeHr. Vi Ba TYJIUMK SHEPTUSHUHT U(OoaaTapruHu

nactiabku ¢popmynara Kynuno,Kyiuaaru udoganu oamMus.

mo?

—mgh=0, Oymman o°=2gh (3-1-9-3)

Wn Beptukan 6unaH o Oypuak XOCHJI KWJITaH BaKT MOMEHTHJAA FOKra mg -
OFUPJIMK Ky4d Ba T - TapaHIIIMK KyYd TabCHP KWIaau. By KydiapHUHT TabcupHIa
IOK ailTaHaHuHT Ein O0Yiiab, HopMas a, Ba ypuHMA a, Te3JaHUIuIapra sra Oyiaran
X0JIJ1a XapaKaTiaHau.

mG- BEKTOPHM paauyC Ba ypUHMAa WyHAIMIUIApUAA MPOCKUMUIANMMU3.
3.2.7-pacMAaH MOC NPOEKIMUIAPHUHT Kyluaaruaapra TEHIJIMTUHU aHUKJIaiMU3.

F, =mgsina
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F, =mgcosa (3-1-9-4)
HbIOTOHHUHT UKKWHYM KOHYHHUTA aCOCaH:
mgsina =ma, , OyHIaH a, =gsina (3-1-9-5)
T > F,0¥nranma, sSsbHU FOK OONUTAHFUY XOJIATAaH FOKOPHra OFIHpPHIITAH/IA,

HplOTOHHMHTI  MKKHUHYU KOHYHHHHN  TpACKTOpHUATa SJITKa?:I/IJIFaH HOpMaJira

MpoeKIsiIapura HucbaTan €3cak KyWnaara KypUHHIITHA OJIa]IH:

mo?
T-mgcosa =

(3-1-9-6)

by epna | —uMIHUHT y3yHIIUTH,

Tapanrnvk Ky4uHW, o OypuakHHHr (yHKIMsAcH cuparuga, sbHE T(x)
KYPUHUIINM/IA aHMKJIAIl Y4yH TEHIJamanaap erapiad sMmac. TeHriaMmanap erapiu
OynuimM yuyH, siHa h,l,a,, HUHT OOFJIAaHUII TEHIJIaMacu TOMMJIAIH,

h=1(cosa —cosa,) (3-1-9-7)

(3-1-9-3), (3-1-9-6), (3-1-9-7) Tenrnamanap y4ra HOMabJIyM KaTTaJUKIapra
sra :T,v,h.TenrnamanapHu KuIupuiaa€TraH TOPTUIIMIN Ky4dura HucOaTaH eduo,
Macajajaru OMpUHYM CaBOJTa ’aBoO 0JlaMU3, SbHU UITHUHT TAPAHIJIMK KyYHUHHUHT
o -Oypuak OMJIaH aHUKJIaHYBYH X0J1aTra OOFJIaHUILIMHU aHUKJIaiMU3.

T=mg(l+2cosa —2cos ) (3-1-9-8)

OnuHraH HaTaKaH! TaxXJIUJ KAJIaMu3:

1) «=0, SpHH TPACKTOPHSIHUHT TMACTKH HYyKTacuaa (WIHUHT BEPTHKAIb
X0JIaTH/Ia) TApaHTJIMK Ky4d MaKCUMaJsl KuiMaTra ara Oyaiu.

T, =Mg(3—2cosa,) (3-1-9-9)
3) Arap OomutaHFud XOJaTia W TOPHU3OHTAN XOJarda ,IbHH «, =90° Oyica

TapaHTJIMK Ky4d KyWuJaru KOHyH Oyiinda y3rapau.

T =mg(l+2cosa), (3-1-9-10)
by udona a =0 na makcuman kuiimatra T,, =3mg ra >puIIaau.

TapaHriamk KyduHUHT MakCUMall KUAMaTH, SbHU T, =2mg OYyiran

XOJIaTJaryd OFMI OypYardHUHT SHT Karta Kuiimatn — (3-1-9-3)

TCHIJIaMaJaH TOIIWJIaau.
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N makcrman TapaHIiIvMKra BEpTUKAI X0JIaTa SPUIITAHIINIY YUYH,

TeHrnamanapaa « =0 Ba T,, =2mg ae0 oJyicak, KyHHIaruHi aHUKJIaiMu3.

2

v® =2gh, Ba 2mg—mg=m|U ,

h=1(1-cose,) (3-1-9-11)
TenrnamanapHu  «, ra HucbataH Oupramukga euud, | |, o, =60°
DKAHJINTUHY AHUKJIAUMU3. [ysaail  KUIUMO,MIHU TOPU3OHTAIb  XOJIATIAH

ormupwiranga T =3mg, «,=60° Oypuakra orgupmiragga T =2mg ra TEHT
Oynap sKaH.

3.1.10. macana. Enxanapununr ysyumuru lpa |, 6ynram emrun puuar
TOpU30HTaN YK aTpoduaa alJaHTUPWIMOKIA. PUYarHMHT ywiapura maccanapu
MOC paBHIIJIla m, Ba m,0¥NraH IOKJIap MaXKaMJIaHTaH. V?.-}”/?.Hra Kyiub Oepuiran

pudar ropu3oHTa]l XOJIaTAdH BCPTHKAJI XOJaITa SIITaI[I/I. OHI' MacTKu HYKTa/1a

WKKHHYHY 10K KaHaal Te3aukra ora oymaau? (3.1.7. —pacm.)

Eunm.

Macanaga Moaauii HyKTaJapHUHI Y3rapyBuaH XapakaTh KapalMOKIA.
MacanaHu SHEPrUSSHUHT CAKJIAHUII KOHYHU aCOCUJa €4ull Kepak. bupruHum xonar
cudaTtua pUYArHUHT TOPU3OHTANI XOJIATUHM, UKKUHYM XojaT cudartujia yHUHT
BEPTUKAJJAH YTUIIl XOJATUHU KaOysl KujamMu3. DHEPTUSHUHT CaKJIaHUIT KOHYHH
TEHIJIaMaCUHU €3aMu3.

A=W, -W, (3-1-10-1)
HOxnapuuar mnotennuan sHepruscuau nactku OO carxzman  Oomniabd

XucoOIanMus.
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3.1.7. —pacm

XapakarnaHaéTrad IOKJIM puyarra (Qakar YK TOMOHJAH TalllKu Kydiap
TabCUP KWIAAU. Arap HIIKaJaHUIIHK 3bTHOOpra oamacak, Oy KyWwIapHHUHT
Oaxkapran uiy A =0 Ba HIYHUHT Y4yH IOKJIQPHUHT TYJIa SHEPTUSCH Y3rapManiu.

PuyarHuHr Maccacu etapiivya KWYUK OYITaHJIUTUAAH, CHCTEMa TOPU30HTAI
Xojaraa OWpUHYM Ba MKKMHYM IOKJIAPHUHT TOTEHIIMAN SHEPTUSIIApU HUFUHIUCHUTA
TEHI OyiraH MexaHHuK sHeprusira sra Oynagu. (by Xonarna IOKIApHUHT KUHETHK
SHEPrUsiIapy HOJITA TEHT).

W, =mgl, +m,gl, (3-1-10-2)

BepTI/IKaJ'I xoJataa CUCTCMAaHUHI' MCXaHUK SHCPIUiACHU KYﬁHﬂaFHFa TCHI'.

2 2
W, = ml% +m,g(l, +1,)+ m2202 (3-1-10-3)

by epna v, Ba v, Moc paBulia OUPUHYM Ba UKKUHYM FOKHUHT TE3JTUTH.

Onunran udonanapHu nactiaabKu TYna sHEprus GopMyracura KysMu3 Ba

TalIKA KYWIAPHUHT U 0a)KapMacIUTMHU YbTHOOPra 0JIaMu3.

2 2
m,v m,v
%+mlg(ll+lz)+%—(ml+m2)gl2 =0 (3-1-10-4)
By TeHInamMaga MKKATAa HOMabAyM KaTTAIUKIAP, SHHU FOKIAPHUHT TE3JIUKIApH
KaTHAIIMOKIa. MKKHHYM eTHUIMAETraH TEHTJIaMaHu, Xap OWp KapaaaéTraH BaKT
MOMEHTH/Ia PUYArHUHT XaMMa HyKTaJlapuia aiJlaH|Il paguyCIIapuHAHT OUp XHJT

Oypuak Te3JIMKra STaluTruIad aHuKJIaiMus., iy cabadsu 11 xonatna Oypuak Teduk
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@, = = 'IJ_ (3-1-10-5)

Tenrnamanapnan v, HU UYKOTHO KyWHJArMHU aHUKIANMU3.

v, = |2\/2(m2|2 — mlll)g ( 3-1-10-6)

m,12 +m,l?
bananmukayu xucoOnamjgard CaHoOK OOIIMHU >KUCMJIAPHUHT HSHT MACTKU
XoJIaTh OYyimya TaHiaml yHYaIMK XaM IHapT SMac, JEKHMH Macajaja IIryHjan

OJIMHIN.

3.1.11. macana. o, Te3nuK OwiaH y4yaéTraH M Maccald KOCMHK KeMma o,
TE3JUK OWIaH y4aéTraH m Maccajlyd MEeTeopou] OwiiaH TYKHamagu. Mereopousn
KOCMHUK KEMaHUHT MeIoHa (0JI71) KHCMHUIa KEeMaHUHT OYinaMa yKura HucOataH o
Oypuak OusiaH ypuiaau. YpWIMIIHU aOCONIOT 3JACTUK TYKHAIIUII Je0 Xxucobao,
METEOpOoH]] Ba KOCMHK KeMa KOIIaMacH OpacuIard HWIIKAJTAHWUIIHU >BTHOOpra
ONIMAac/aH, KOCMHK KEMaHWHI TYKHAIIWIIAAH KEWWHTH TE3MUTMHU aHUKJIAHT.

(3.1.8. —pacm).

Euanm.

3.1.8. —pacwm.
AOCOIIIOT 3MACTUK TYKHAIIWIIAA —MEXaHUK SHEPrusl SHEPTUSHUHT OOIlKa
TypJIapyra anjaHMauau, CACTEMaHHUHT TyJa SHEPTUACH y3rapMmacaaH KoJaiu.
DOnacTUK TYKHAIIWII YYYH DHEPrUSHUHT CaKJaHWII KOHYHHM Kyluaaru

KYpUHUILIHHU OJIaJH.

W, =W, (3-1-11-1)
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by epma W, Ba W,- JKuUCMJIap CHCTEMAaCHHMHI MOC paBUIIIA

TYKHAIIMIITa4a Ba TYKHAIIUIIAAH KEUWHTH TyJIa MEXaHUK YHEPTUSCH.

Wnean cuuMK XKUCMIIADHUHT Macca MapKasjlapu 4u3ufu Oyinabd abcomtor
ACTUK TYKHAIIMIIMHUHT Yy3ap0O TabCHUP MEXaHU3MHHHM KyHUJaruda TacaBBYD
KWL MyMKHH.

XKucmnapHuHr Oup-Oupura Teruul naiTuAa Ba siHa y3apo SKMHJIAILINAIINIA
AIIACTUKIIUK Kywiapu Xocui OYynub, Tabcupiamaéirad >KUCMIApPHUHT TE3IUKIapu
¥3apo TeHriamryHda, optud 6opaim.

By BakT MoMeHTHa AedopManus Ba )KUCMIIAPHUHT MTOTEHLIMAN 3HEPIUscU
DHI KaTTa KUMMATWra, KMHETHUK JHEPrHs 3Ca MHUHUMAJ KHMMaTWUra JPHILAJIHN,
KUCMIIap OWp XWJI TE€3JUK OMIIaH XapakariaHa OouuIaiiu.

CyHrpa >»UCMJIApHUHT IIAKJIM KalTa THUKIAaHa OOLLIalIu, 3IaCTUKIIUK
KywIapd 3ca  JKACMJApHM Oup-OuMpuaaH axpajiryHda HTapa OOUUIaiIu.
Jledopmarnus noTeHIMAN SHEPTUACH TYJla KHHETUK SHEprusira aijgaHau.

Hatwxana kuHeTHK 3HEprus y3apo TyKHAIIaéTraH KuCcmiiap opacuaa Kaura
TAaKCUMJIAHA]IH, YIIAPHUHT MUFUHIA KAMMATH 3Ca y3rapMan/iy.

Arap TYKHaImIMII MOMEHTH[JA YKUCMJIAPHUHI TE3JIMKJIapy YJIapHUHI Macca
MapKaszjiapujaH YTyBUM UYM3MKra HUcOaTaH « Oypyak ocTuia HyHanraH Oyiica,
TYKHAIMII kapa€Huga Hadakar okucMiap aepopmanuscu Ba  yJIApHUHT
MapKa3JIapUHUHT y3ap0 SIKMHJAIIMIIK, XaTTO OWp >KUCMHHMHI CUPTH OYiinad
UKKUHYUCUHUHT CHUPNAHUO YTUIIM XaM 103 Oepaiu.

KucmnapHuHr Oup —Oupura Terud YTUII CUPTUTA YTKA3WITaH HOpMa
Oyiinya WyHaNraH Ky4ilapJaH TalllKaph, TabCUPUHU AHUKJIAII XyJa MYpakkao
OyniraH, cMpnaHUII UIIKAIAHUII Ky4Iapy XaM TabCUpP 3TAIH.

Kucmnap erapivua CUJUITMK Ba HWINKAJAHUIN Kydylapu HopMan Oyiinda
UYHaJIraH 3JIaCTUK TabCHP KyWIApUJAH *KyJa KYIl MapTa KHYUK OYyica ,TYKHAIIUII
TYFpUCHIATH Macaja HUCOATaH OCOH €YWIaayd Ba Macajga MapKaswi TYKHAIIHII
TYFpUCHMIArd Macajara Kentupwiaaud. HMmkamnanum — OyiaMaranjivra — y4yH

MapKa3JapHU TYTAIITUPYBYM YU3UKIa NEPIECHAUKYISP WYHANTaH Kyd HUMITYJIbCH

45



HOJITa TEHI Ba TE3JIMK BEKTOPJAPUHUHI 1y HNYHAIMIIAATA NPOCKUUIIApU
y3rapmanau.

DNacTUK TYKHALIMINTa OWJl Macajlajlap SHEPrys Ba UMIYJbCHUHI CAKJIAHUII
KoHyHnapu &paamuna eumnanan Opatna OyHAall Macajanapaa KUCMIIAPHHHT
TYKHAIIMIITaya Te3JIMKJIapu Oepuiaayd Ba YJIApHUHT TYKHAIUWIIJIAH KEHUHIU
TE3JINKJIAPUHU TOIMII CYpaJIaJIu.

Macanana HKKM JKHCMJIM SIKKAJaHraH CUCTEMAaHUHI  HMKKUTA XOJaTh
Kapanaau: OMpUHYKUCU-TYKHAIIWIITaya BA UKKWHYUCH TYKHAIIMIIIAH CYHT.

Kocmuk kemMa Ba METEOPOMIHMHI TYyKHAIIMINradya Ba TYKHAIIWAIIJIAH
KeHMMHIY TE3JIMKJIAPUHUA MOC paBuUAA 0;,0,,0,,0, OYJICHH Ba TYKHAIIMUIIIAAH CYHT
KOCMHUK KE€Ma aBBAJITM MyHAIMIIUAA XapaKaTJaHCUH.

TYKHamMI MOMEHTH/IA KUCMJIAPHUHT UMITYJIbCH OMp-Oupura HucOaTtaH o
Oypyak ocTHJa WYHAITAHIWTUAAH , MacajlaHd CUUIIHM COJJAJIallTHPHUII
MakcaJauaa yJapHU MapKas3lapHU TyTamTupyBud yn3ukra (OX yKku), 11y YM3uKra
HOpMaJib NyHAIUIUIAPUTA TPOCKIHUSUIANMUS.

KocMuk Kema Ba METCOPOMAHUHI MMIYJbCIAPUHUHI 11y YKJIapra
IIPOCKUMUIAPA KyWHMAarujiapra TeHr.

TyxkHammmraya: Muv,,

, Mo,sina
TYykHamummgan cyHr: Mu, , mu,cosB, mu,sinf
by epna S -MeTepouIHUHT COUMIHINI (aKCIIaHUIl) Oypyary.
KocMmuk kema- MeTeopoui CUCTEMACH SIKKaJaHTaH CUCTeMa OYITaHIUTuIaH,
Ox YKu Oyin4ya UMITYJIbCHUHT CaKJIaHUIII KOHYHHU TEHTJIaMacu
Mo, —muv, oS & = Mu, +mu, cos 3 (3-1-11-2)
KocMuk  kemMaHWHT  KoIUlamMayliapu uaean CWUIMK — OYJIraHjuruia
UMITYJIbCIIAPHUHT Oy YKWra NpOeKUMsUIapy YUyH KyHuJaru TEHIJIaMaHu €3aMu3.
mo, sina =mu, sin B (3-1-11-3)
KocMmuk keMa Ba METCOPOMAHUHT TYKHAIIUIIM a0COJIIOT 3JaCTHK OYIraHu
VUYH Ba TalllKM Kywiap TabCHP KWJIMAaraHjiurujaH SHEPrUSHUHT CaKJIaHMUIII

KOHYHUTI'A aCOCAH KyMUJIAaTUHU €3aMU3:
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Muo? +mo’ =Mu/ +mu? (3-1-11-4)
NMnynbCHUHT CcakJIaHWIl KOHYHHMJIaH (apKid paBHIIga YMyMUN XOJjaa,
SHEPrUSHUHI CaKJAHWII KOHYHH TEHIJIaMacu VYKJap OViinya cakiaHmMaiau
bepwiran Macanmaga mapkazjgapHU TYTAIITUPYBUM YK,Ox VKU OYitinad
TeHrjaMa Kyhujaaruda Oyiaam.
Muv? +mo? cos® a = Mu? +mu’ cos® g ( 3-1-11-5)
TeHrnamanapaaH KOCMUK KEMAaHMHI TYKHAIIMIJIAH KEHWHTH TE3JIUTHHU
aHUKJAIl YYyH aJIMalITUPUIUIAD YTKa3ulll Ba OWUp XWJI Maccalu XaaJapHH
rpyIIajian Kepak.
M(v, —u, )=m(u, cos B +v, cosa) , (3-1-11-6)
M(uf —~ uf)z m(u22 cos® B —v?Z cos a) (3-1-11-7)
KocMuk keMaHMHI TYKHAIIMIIJIAH KEWMHTW  TE3JIMTMHHA TONMIN Y4YyH
aNMalITUPUILIAD YTKa3aMHU3 Ba KyMUIaruHU OJIaMH3.
v, +U; = U, cos B—v, COSa (3-1-11-8)
Hatmxana 6u3 wmkkuta ( 3-10-6) Ba ( 3-10-8) TenrmamanapHu OJIIUK |,
ylap/laH MXUCMJIADHUHI TYKHAIIWIIJAAH KEWHWHIHW TE3JIMKJIAPUHU TOIHUII OCOH.
AnmamTupunriap YTkazuim Wynu OWilaH KOCMHMK KEMaHUHT TYKHAIIUIIIaH

KEMWHTH TE3JIUTUHHU TOTIaMM3.

= (M - m)z;/[—fnr:wz cosa (3-1-11-9)

Xyoad MyHJald METEOPOUJ TE3JIMK BEKTOPMHHUHI OXYKHUra MpPOEKLHSICU

YU4YH KyUUJaruHu aHUKJIANMU3.

(M —m)v, cos a +2Mv, (3-1-11-10)

u,, =U,Cos = Mo

( 3-10-3) TeHrmamamaH METCOPOWI TE3JIMK BEKTOPUHUHT Oy YKHra
IIPOEKLMSCH YUYYH KYWUJAArMHU aHUKJIAUMU3.
U, =v,sina (3-1-11-11)
( 3-10-10) Ba  ( 3-10-11) mapuu Omnirad xoaaa G, TE3TUKHUHT MOIYIHHH
TOTIAMM3.
0, = JuZ, +uZ, (3-1-11-12)
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( 3-10-2), ( 3-10-3) Ba ( 3-10-5) TeHriamanap acocujaa TYKHAIIWIIIaH
KEHUH METECOPOU/ TE3MK BEKTOPHHUHT HYHATUIINHE XaM aHUKTAITUMHU3 MYMKHH.

tgﬂ:uﬂ: (M +m)o, sina (3-1-11-13)
u,, 2Muv, +(M-m), cosa

Jlemak mMacanaHu Tyia equira myBaddax Oyaauk.

AxazeMuK Juieinapaa YKyBUMWIapra MeXaHuka OYIuMHIa SHEPrHSHUHT
CaKJIaHUII KOHYHUTa OMJ Xap XHWJI MypakkaOJIMKIard macajagapHu, Oatadcui
TaxJWJI acoCHJa, CUYUIIHM YpraTUil OWpPUHYMIAH, TaOMATHUHT (yHIaMEHTaI
KOHYHM XHUCOOJIaHT@H »DJHEPTrUSHUHI CaKJIAHHUII KOHYHH MOXHUATUHH TYFpU
aHrjamra Ba yjapjaaH ¢oizanaHu0 Macananap €4Milra yprataad, UKKHHYWAJAH
CaKJIaHWII KOHYHJQPUHUHT JUHAMUK MacajlaJlapHd €YHIl[a allbTepPHATHB

yCyJuiapaaH 6I/IpH OKaHJIUTHHU TSI’J'II/IK daHI'1amra MTMKOH 6epa,uH.

3.2. AkajieMuK Juleijapaa pusuka paHuHH YKUTHIIIA MyaMMOJIM aMaJIui

YKYB MAIIFYJIOTH OYiM4YA JapC UIVIAHMACH.

buz kyihunma akamemuk suneinapna ¢usumka (aHMHE YKUTHIIIA MyaMMOJH
aMaJIii YKyB MaIIFyJIOTH Oyirua Japc MIIUITaHMAacH BapUaHTHHH KeaTupamus: [12-14]

VKyB MamryiotH Mmap3ycH: "MexaHuka OyIMMHIAa  JHHAMHK
MacajiaJlapHd SHEPTUSHUHT CaKJaHWII KOHYHWHU TaAOWK dTraH XO0JJIa CYUMII .
A>KpaTuiraH BakT - 2 coar.

VKyB MalIFyJIOTH/IA KyWWITaH MaKcazyiap:

Tabaumuii Makcaq, YKyBUMIapra MeXaHHKa OYJIMMHAA  JHEPTHSHMHT
CaKJIAaHUIII KOHYHWHU AMHAMHUK MacajaJapHu €YMINra TaJ0WK ATUIIHH YpraTull,
Oy YCYJTHUHT M>KOOUH )KUXaTIapUHKU TaxJIMJI ATHUIII, Macajla e4yuIn Oyitnda 3apypuii
KYHMKMa Ba MajlaKaJIapHU IIaKJUTAHTUPHIIL

TapOousBuii Makcan: SJ’KquI/mapra KyprasMaid TabluM Oepwil
BOCHTaNapu acocujaa OepwiraH OwiMM Oepuill Ba YHJAH TETHIUIM XyJocajiap
YUKApUIll, YKyBUMJapia Y3-Y3UHM Ha3zopaT KWIWII, OWIMM Ba KYHHMKMaJIapHU

srajijaimra HucOaTaH MaCbYJIMATHU MAKJUIAHTUPUTITHA S'IpFaTI/IH_I.
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PHBOKIAHTHPYBYH MAKCAA: YKyBUMIAPAA MyCTAKMI (QUKPIIALI, MACAIaTapHHHT
MOXHUSATUHU T€3 aHTJIA0 OJIMII, TYFPU XYyJ0CA YUKAPHIL, SHEPTUSHUHT CaKJIAHUII
KOHYHUTa OWJI Hazapuil OWIMMIIApHU aMalldii YKyB MalIFyJOTIapujia JUHAMHK
MacallaJlapHU €4MIlra TYFpu KyJam Oyinya KOOWIMSITIAPUHM IIAKJUIAHTHPHUIILL
BA PUBOKIJIAHTHPHIII
YKyB MamFyJgoTH Typu: AManuii (Macaga eumIn), Macana €4l MAIIFyJTOTHHHA
MHKpPO TypyxJiapJla Ba MKTHJIOPJIM YKYBUWIAP YYYH sSKKa XOJJa Macaja MIUIall
YCYJIN/IA YTKA3HIIL
VKYB MaIIFyJIOTHHH YTKA3HIN 3Ko0iin: Gusuka hanu 6yitnya YKyB KaOHHETH.

VKkyB Mamrynotuza — (oiiIaNaHWIAIUraH OKHXO3JIAp Ba  ax6opoT
TEXHOJIOTHSJIApM  BOCUTAJApU:  KOMIIBIOTEPJIAP,  BHUACONPOEKTOpP,  MaB3y
MaTepruajylapyd acoCHJa TaW€piaHraH MacajajiapJaH TONIIUPHUKIAp, TapKaTMa
Marepuasuiap Ba cliaiaiap xamaa J0CKa.

YKYB MalIFyJJOTHHH TAIIKHJ THII KeTMa KeTJIHTH:

1-3ran. Tamkuauii KHCM (AMaJIuil YKYB MaIIFyJOTUTA TAHEPrapiuk)

Ky#iugarn Tamkunuii tagOoupiap YyTKaswiaad. Amanuii (macana edwiin)
MAIIFYJIOTUHU TAIIKWAJI KWINIL, MAIIFYJIOTHA YTUII JKOWMHU SbHHU, VYKYB
KaOWHETUHU XOJIATWUHU aHUKJAll, YKyB KAaOMHETMHMHI aMajiuid MalIFyJIOTHU
VTKa3ull Y4YyH Tau€prapiMrMiHyd YPraHUll, YKYB JKUXO3JAPUHUHI XOJATHUHU
TEKIUPUO KYpHIll, MaB3yra OWJ Macajajiap, TapkaTMa Marepuaap, ciaaujiap

Taiépiail Ba aManuil YKyB MAalIFyJOTHHUHT BaKTHU Ba IaBOM STUIIIMHY OEJTHIIalI.

VKYB MalIFyJJ0TUra KHpUII: 5 -7 JaKuKa.
I'ypyxnarn yKyBUMJIApHUHT TaBOMATHUHU AHUKJIAL. VKquI/mapHH aMaJIii
VKYB MAIIFyJIOTHHHT MAaKCaJy, PeXkacH, YKyBUWIAPHU MAIIFyJOT jKapa€HHUIa
SPUILIMIIA MYMKHH Oynran (kyTwiaérran) kadoJiaTiiaHraH YKyB HaTIKajlapu
OWIAaH TAHMIITHAPUIN. YKyB MAIIFYJOTHHHI MyaMMOJNM aMajiuil MAIIFyJIoT
IAKJIAJA YTKA3WIMIIMHA YbJIOH KAWL

2-0ocku4: Acocuii KucM - 60 1aKuka.
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2.1.AManii MALIFYJIOT PeXKACH:

1. YKyBUMIApHM MEXaHMKaJa SHEPTUSHHHT CAKJIAHMII KOHYHH MOXHMATH OMIIaH
TaHUIITHPHILL.

2. Kunetuk Ba MOTEHIMAN SHEPTUS XamJa SHEPTUSHUHT CaKJIaHWII KOHYHH
MaB3ycH Oyiinda Ha3apuil MaTepuaulapHd KHUCKada TaKpopJiall Ba TYITYHTUPHIIL
3. VKyBumnapra OSHEpPrHAHMHI CAKJAaHMII KOHYHHIa OWI  Xap  XHII
MypaKKkaOJIMKIard MacajlaJapHu €YUIIHU YPraTHILL

2.2. YKyB MAIIFYJOTHHHr Oopumm: J[apCHUMHT GOINLTAHMIIHAA YKUTYBUH
cyx0aT MIaKIWAa YKYBUYWIAPHHHI CaKJIAaHHWII KOHYHJIApU, Xap XWJI MEXaHUK
cUCTEMalap YYyH CakJaHUII KOHYHJIapMHU Tabpudnam Oyinya OMIMMIApUHU
daomnamTupany. bunumiapau ¢daoamTHpUII SKapaéHUIAa Macaia IIaKiIuiaa
KyHUIaéTran YKyB MyaMMOCHUHHU Xall 3THII Oyin4ya YKYyBUMJIADHUHT HMXKOIMI-
U3JIaHYBYAHJIMK WyHanuiuaa ¢haos KaTHAIIUIIK Y4yH 3apyp OyiraH Ba YKyBUMIap
TOMOHHMJIAH IIIy MAaIIFyJoTraya V3JalmTUpWIraH JacTia0Ku —OWIMMIAPHUHT
KAHYaJUK Japa)kaja eTapia SKAHJIUTUHU MYHANTUPYBUM CaBOJUIap OEpHIl OpKaId
aHUKJIAAM Ba YKYB MAIlFyJIOTHA €UUJIAUraH MacajlalapHu YKyBUMJIapra
TakauM dTaau: ['ypyxgarun VkyBuwiapHu 4-6 HadaplaH MUKporypyxjapra
aXparagu Ba Xap OUp MUKpPOTYpyX TapkubOuma kamuaa 1-2 wadappaH sximm
VY3MamTUPYBYM Ba MKTUIOPIW YKyBUMJIAp Oyiaummra »bTHOOPHH KapaTaju.
Jactna® YKUTyBUM MacajaHu yMyMUW XoJija Oepaau Ba YHU COJJa Macajiajgapra
aXparuiiga KauHgail ¢usnkaBuil (akTopiapra IbTHOOP KWIHII 3apypIUTHHH
TYIIyHTHpAau. YKyBUMIApra Macaja euMIl >KapaéHUHMHT MHKPOTYpYXJapia
amajira OIIMpUII Kapa€HW, OepuwiraH MacajlaHd €4yull YYyH aXpaTWira
BaKT,Macaja €4YuIll HaTWKaJIapuHu Oaxonaml TapTHOMHM Maxcyc Tan€piiaHnraH
cnaiiap €paamMuaa TylmryHTUpaau. Mexanvuka OVIMMUHUHT JUHAMUKA KACMUIAH
VKYB MAIIFyJIOTH/IA €UYWJIAJUraH MacajaHu TYIIYHTUPHUIIJAH aBBajl JUHAMHKA
KOHYHJIApH, KUCMJIapra TabCUp KWJIAJIUTaH Ky4dJiap Ba IMHAMUKA TEHIIaMajlapuHu
Oup HedTa XoJUIap yuyH E3WIMIINHU Ba €YU yCYJUIapUHU Ta€piiaHraH ciaijap
acocHIa KMCKAua TYIIYHTHPAmH. YKUTYBUM CIAijyla  e4MiajuraH Macana

IAPTUHU HAMOWMII KWJIMO YHUHT Ma3MyHUHH YKUO Oepaiu.

50



Acocuii HaTHKAJIap Ba XyJocajap.
butupyB manakaBuil uimga Myaqing TOMOHUAAH aKaJAeMHK JHIICHIapHUHT
¢u3MKa KypCUHMHI MeEXaHHKa OYJIMMHJA SHEPTUSHUHI CaKJIAHUII KOHYHH,
ylapra ouj Macajajap €4MIl METOJIWKACcH, yMyMaH (U3HKa KypcHIaH
Macajajap €4MIl METOAMKacu ajnabuérinap acocuaa TaxJwil JITHIIH,
MacaJjiajap €e4ull yCYJUIApUHUHT TaXJIWIM HaTWKacuaa yioy METOJUKAHUHT
y3ura XOC JKHXATjapu YpraHwiad XamJa WKTHIOPJIM YKyBUuujapra
SHEPrUSHUHI CAKJAHUII KOHYHHMIa OMJl MacajlajapHu ymly MeToAHKa
acocujia CUUIIHN YPraTHIl SIXIITU camapa OepHuIly TabKUAIAHIM. .
butupyB manakaBuii WIIJAa aHBAHABUM YKATHUII METOJMKACH acoCHIa
Macajiajap €4MIl JapClapuHU YTUII METOAMKACH TaxJIU 3TUINO, IOTYK Ba
KaMYWJIAKJIAp KYypCATUITaH.
duznka Aapciaapuia Ba MKTHIOPJIM YKyBUMJIApPHHM aMallMid, Macajla €4uuira
MYCTAKWJI YpraTuil apa¢HuJa 3aMOHAaBUN IEJaroruk TEXHOJOTHsIapra
acoCJIaHraH YKUTHII yciyOmapujaH ¢GoigalaHul YKYBUMJIAPHUHT OWIMM
CaBUSICUHM  OPTTUPMILM,  YJApHUHT  ¢u3uka  (HaHUHU  YYKYPpPOK
TyIIMHUIIapUra €épaaM Oepulld XamJa YKyBUMJIApHU MYCTaKWJI Macaja
euyuiura HUcOaTaH KU3WKHUIUIAPUHU OPTTUPHILM TYFPUCHAATH XyJiocajap
OJINH]IU.
butupyB ManakaBuii WIIHUHT OupuHYM 0O00uAa Kymmmuya ajnabuérnap
acocuza (U3MKaBUN MacajajJapHU EUYUIIHUHT YMYMUH KOHYHHSTIIApH
TVfpucaa  arpodiauya MablymMOT OepwiraH Ba Marepuaiap akKaJeMUK
nuiennapaa MEXaHWKa OYJIMMUJAH TaBCUs OTWIrTaH JapCiuK Ba
KYJJITaHMaJlap/ia SHEPrusiHUHT CaKJIaHWII KOHYHUHUHI EpUTHIMIIN OWiaH
conmTupwirad. Jlapcnuk Ba KyJulaHManapJard JaH Tamkapu Oy KylimMmua
MAbJIYMOTJIADHUHI  YKyBUWJIApPra, aWHUKCAa HWKTUIOPJIM  YKyBUWJIApra
ypratwimmy Ba Oy >kapa€Hra 3aMOHaBUM TNEAArOTMK TEXHOJOTHUSIIApHU
TaJOMKW YJIAPHUHT Macaja €4YdIil METOAJApUHHU SXIIH Y3JalTHUpUILIapy

Y4YH KaTTa TabCHUP KypCaTalu.
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Mexanuka OYynUMHUAAaH  aMajdil MalIFyJloT/apAa 3aMOHAaBUM IEJaroruk
TEXHOJIOTHsIJIapra acociaHTraH MHTep(]aon yCyjulapHU KYIjaml YKyBUMIapra
Ha3apuil Ba amajauil MaTepuaUIlapHU TaxXJIWJ 3THII Ba LIy aCOCAa Macajajap
€4YUIITa YpraTuiga, MKTUAOPIM YKyBUWIAPHM LIAXCra WyHAITHPUITaH yCyJl
acocuia YKUTHUIIA SIXIIW HATHXKaiap OepUIlid acOCIIaHIu.

Mexanuka OynuMua AMHAMUKA MacajlajJapyuHU SHEPIUSHUHT CaKJIaHUII
KOHYHUHU TaJ0WK ATHUII OPKAJIM HIIUIAII OYirda Ba Macaiaiap equin Oyinda
JapcllapuHu TAlIKWJI STUIITa OWJ METOJIMK TaBcusiap OepwiraH Ba Oy
METOJIMK TaBCHsUIapAaH €ml YKUTYBUYMWIAPHUHT (PONJANTaHUIIN HATIKacuIa
AXIIM METOJIMK FOTYKJIapra 3pUIIUIIN MyMKUHINTAa TAbKUIA0 YTUITaH.
Akanemuk Juieiiiapga  ¢u3MKa  KypCUHUHT  MEXaHUKa  OyiuMmuaa
VKYBUWJIADHH JWHAMHMKA MacaJlaJJApUHU JHEPTUSHUHT CAaKJIAHWUII KOHYHU
acocusia €yull Ba YKYBUMJIADHU Xap XHWJI MYypakKaOJWKIard macaiallapHu
euuIlra ypratumi yiapaa (UMK OSKapaHJIApHUHT MOXHUATUHH TYFPU
aHrjamra, yjapjJa macajajap €4YUIIHM YpraHuiml (U3UK KOHYHHSTIAPHU
YyKyp TYLIYHHUIIHUHI acOCHi Ba HOEO yCylM SKaHJIMIUra WIIOHY YHFOTHUII
MYMKHUHJIUTH aCOCJIAH/IH.

Mexanuka OynuMuna YKyBUYWIApHU AMHAMUKA MacajlajJapuHU dHEPTHUSHUHT
CaKJaHUII KOHYHM acCOCHJA €UMINra YpraTull  OpKalld YKyBUYMJIapAa
daomMk, MycTakusl (QUKpJIall, XaMKOPJIMKIA WIIUIAll KYHUKMajaapu Ba

MaJIaKaJIApUHU KYYaUTUPUII MYMKHHIIUTHA ACOCHIAH/IN.
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