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Ymly yKyB KyllaHMa akaJeMUK Jduennaap pusmka Kypcuaa AUHAMHUKA Ba
CaKJaHMII KOHYHJIApUTa OWJ Macajajlap €4MIl METOAMKAcura OarulllJIaHTaH Ba
aKaIeMUK JIMLEWIap YKUTYBUWIApW XaMJa  UKTUAOPIW YKYBUWJIAPU YUYyH
MYJKaJUTAHTaH.

CaknaHuIll KOHYHJIAPUHUHT WIMHI Ba METOJOJOTHMK aXaMHSTH YJIApPHUHT
y3ura XOoC yMYMHMMJIATH Ba YHUBEpPCALIUTH OwWiaH aHuKIaHaau.CakiIaHuII
KOHYHJIapU Makpo Ba MHUKpooOjamJa Xamja MeraojiaMmja 103 OepaauraH xamma
dbu3uKaBHil XoaKcanapaa aMmall KUiaau.

3amoHaBuil ¢u3MKara >yja KaTTa NMPUHIUIHAI Ba aMalliii axaMusATra sra
Oynran (QyHIaMeHTal  FOSUIAPHUHT KUPUTWIMIIM XaM CaKJIaHWII KOHYHJIApH
Ounan y3Buil OofnaHraH.CakjaHUII KOHYHJapU MabliyM MabHOAA HUXTUEPHI
(bu3MKaBHI Ha3apHUSUIAPHUHT XaKUKUWITMK KpUuTepusacH (YI40BM) cudaTuaa Xu3maT
KWJIQAU,YyHKH  (U3HKaBUN HA3apHUJIADHUHT  CaKJIAHWII  KOHYHJIAPUHHU
KaHOATJIAHTUPUILIHN YJIAPHUHT TYFPUIMTHHUA UCOOTIIOBUM aCOCUI apryMeHTIapaH
Oupu XxucoOIaHaIu.

CaxaHuin KOHYHJIapUAa MaTepHsl Ba YHUHT XapaKaTUHUHT MYKOJIMACIHK
NPUHIUIN, MaTEpUSHUHT (paHma MabiayMm OyiraH xamma (opMallapuHUHT Y3apo
OoFIaHMIIN Ba ¥3apo Oup —OMpuUTra amManIuHUII MPUHIUAIIIAPY Y3 aKCUHU TOTIA]IH.

Matepus XapakaTHHUHT (QU3MKaBUH (opMalapuHU aHIJIall KapaéHUAarua
aloOXUJa axaMuaTra 3ra OYiraH CakJaHWIIl KOHYHJIApU OJIAMHHUHI 3aMOHaBHM
WIMHMIA MaH3apaCUHUHT XyJa MyXHUM 3JIeMEeHTIapuaH OupHu XucoOaaHau.

CaknaHuiln KOHYHJIApU KyJa paHr- 0apaHr Ma3MyHra sra Ba OW3 XO3Upru
KyHJa XaM YHUHT (YHKUUSJIAPUHU TYJa aHraad eTaoaranuMm3 Myk.

bomika koHyHnapiaaH Qapkid YIapoK, CakJaHUII KOHYHJIApU TabKHK
dbyHkiuscura sra, 0y KoHyHJap y €ku Oy »kapaéHJapHUHT KaHAal 103 Oepuilu
TYFpUCHMIA  M3YWJI KypcaTManap Oepmaiinu, JeKWH KaHaauaup >skapaéHiap
CaKJIaHMII KOHYHJIApWHU KaHOATJIaHTHpMaca YHU amalira OIIMpHIIra HucOaTaH
KWIMHTaH XaMMa Xapakatjap Tyjaa MabHocHu3 OVubO KojiaBepaau. MacanaH, Oyrok
OJIMMJIAPHUHT ‘‘a0ajuii ABUTATENh” SIPATUIN OYiWYa YPUHUIIUIAPU SKKOJI MHCOJ

oynaonaau.



Kitaccuk mMexaHuka KOHYHJIApHU aCOCaH Y3TapuvIl KOHYHJIApU KYpPUHHUILINIA
Oymn0, (UMK KATTAIWMKIAPHUHT JAOMMUWIMTUHU udomamamaiinun. MacanaH,
HbIOTOHHUHT MKKUHYY KOHYHHU XUCMJIAPHUHT Kyujap TabCUpHUAA TE3IUTMHUHT
V3rapuuau udoaanaiian, 31€KTPOJIUHAMUKAHUHT aCOCUN TEHrJaMallapy 3JIEKTP
Ba MarHUT MalJIOHJApUHUHT Y3rapullyiapd Ba MUKJAOPUI XapaKTepUCTUKATAPUHU
¥3apo OoFaiau.

Cagmanuin KOHYHJApW 3ca BaKT OyiWYa Yy3rapMaciuK KaOu axonund
Xycycusitra sra OynraH (U3MK KaTTaJUKIApHUHT  MaBXKYIJIUTUTra acocCiaHalH,
OyHmaii (U3MK KaTTAJMKJIApra MacajlaH, UMITYJIbC, UMITYJIbC MOMEHT, DHEpTus,
AIIEKTP 3apssiapu Ba XOKa30Jap KUpPasu.

Xap Oup cakjaHWIl KOHYHMHU MaTepusi Ba XapaKaTHUHT yMYMH
CaKJIaHUII KOHYHHHUHT KOHKpPET OMp KYpUHUIIH cUdaTHIa Kapall Kepak.

Y €kum Oy KOHYHHMHI Ba YHUHT TabpuPUHM JOUMO ¥y3rapmail KoJjaau
JeHuIn TYFpU dMac macajaH, YTraH acpiap JaBOMHJIA UHCOHUSTHUHT OWJIMM Ba
TaxXpubamapy dYerapaJlapuHUHT KEHTAHWIIM XHUCOOWTa SHEPTHSHUHT CaKTaHHIII
KOHYHHUTa Oup Heua MapTanad aHUKJIAMITHPUIILIIAP KUPUTHUIITAH.

byHra HUCOWMWIMK HA3apUSICUHUHT SIPATUIUINM OWJIaH DHEPrys Ba macca
opacujar  OOFJAHUIIHWHT  OYMJIMIIM Ba MACCAHMHT JKHUCM  TE3JIMTUra
OofNaHMIIM,XamMAa dDJIEMEHTap 3appanap (PU3UKACHHUHT PUBOXIIAHMINK OWJIaH
SIHTY CaKJIaHWII KOHYHJIApH
( GapuoH 3apsSAM,JIENTOH 3apsAId,U30TONUK CHUH, XY(PTIUKHUHT CaKJIaHMII
KOHYHJIApW ) KUPUTUITAHIUTHHN MUCOJI CUaTHIa TABKUTA0 YTHIIT MyMKHH.

Cakmanuin KOHYHJIADUHUHT CHMMETPHUS Xoccajapu OwiIaH OOFIaHWIIN
MaTEepUSHUHT XamMMa TY3WJIMaBHil carxjiapu ( MakpoojaMm, MHKpoojaMm ) Ja
UCOOTIIAHTaH.

DneMeHTap 3appajap Ha3apUSICUHUHT acOCHUA KHUCMH TIy XYyCYCHSTIap
TaxJIMJIM ~ acoCWja  Kypwirad. 3appada Ba  aHTu3appada,  Ky(TIuK

TYIIYHYQIAPUHUHT KAPUTHIMILN XaM CUMMETpPHS Xoccajgapura OOFIaHraH.



CakyaHum KOHYHJIAPUHUHT CHUMMETpHUsl Xoccajlapu OuiaH OOFJIaHUIIH
MyHYaIuK (yHIAaMEHTAJIKH, YHH TaOWaTnard yMyMUN CakJIaHUII FOSCUHWHT YHT
TY UK uQoaanaHuIm J1e0 Xucooami MyMKHH.

VY3IyKcu3 TabBIMM TH3UMHJA, alHUKCA YMyMUH YpTa TabJIAM Ba ypTa
Maxcyc,KacO-XyHap TabJIMMU TU3UMHIA CaKIaHUII KOHYHJIAPUHU YpraHull WIMHIMA
TyHEKapallHU aKJJIAaHTUPUIL HyKTau-Ha3apuIaH KaTTa axaMusiTra ara.

CaknaHulll KOHYHJapuja MaTepuss Ba XapakaTHUHT WYKOJIMACIIHIH,
MaTEpUSHUHT Xap XWI XapakaT (opMalapuHUHT y3apo OOFJaHUIIM Ba ¥3apo
AJIMAIIVMHUILIY TYJa Y3 AKCUHU TOTIA/IH.

Cakymanum  KOHyHJapd TaOMAaTHUHT JHT YMyMHH  KOHYHJIapUIaH
XUcoOIaHa M MacajaH,MMIYJbC Ba SHEPTUSHUHT CaKJIAHUII KOHYHJIAPU XO3UPTU
KYHJIard XxaMMa MabJiyM (pu3nkaBuii sxkapa¢Hiap/ia tyina Oaxxkapuiaiu.

CaxnaHuin KOHYHJIapU dakar (bY3UKaHUHT saMac, Oanku
TaOMATIIYHOCIMKHUHT XaM YMYMUWA KOHYHU OYJITaHIMTUIAH MpeaAMETIIapapo
OOFJIaHUIIIHY YPHATHUIIIAa MyXUM aXaMHUsATra ora.

TabnmuM THU3UMHUAAQ CaKJIAHWII KOHYHJApPUHM, acocaH WMIYJIbC Ba
DPHEPTUSHUHT  CaKJaHWII KOHYHJApUHU  ypranumga Oy — KOHYHJApPHHHT
KYJUTAaHWIWII COXAJTapUHU OMJIMIIHUHT KyJ1a KaTTa axaMusiTu 60p.

Illy ca6abmu kuckaua “Emumk  cucrema”,’koHcepBaTuB  Kydiap”
TyLIyHYQJIApUHU Tabpu@ald yTamus.

Arap ¢usuMkaBuii cucTeMara TallK{ Kydjap TabCcUp d3TMaca OyHpail
cuctemManap €mnuK cucTemManap JAelwnanud, Kyd MaijoHjmapu (Macala,
TPAaBUTAIMOH MAaWJOH ) HHUHT TabCHp paguyCIapuHH DJBTUOOpPTra OJTaHIa
IOKOpUJATH TabpU(PHUHT MABJIYyM MabHOJA a0CTPAKT TabpUIMTHHUA KYypamus,
aMMO KyT XoJutapaa 6ab3u Kyd MalJJOHJApUHUHT TAbCUPUHU KyJla KHIUKIUTHHH
pTHOOPTA OJICAK IOKOPUAATH TAbPUGHUHT YPUHIMIIUTUTA UITOHY XOCHIT KHJIAMHU3.

Enuk cucremanap MuMpard KUCMJIAp y3apo TabCHPIALIMIIA MyMKHH Ba
yIApHUHT ¥3ap0o TabCUpP KywIapu WYKH Kydnap aedwmnanu.)Kucmiap cucremacu

€nuk OyIica,ynapra Talmky Ky4JIapHUHT TabCUPH KOMIIEHCAITUSTIaHAIH.



KoncepBarus ne6 nryHaail Kywiapra aiTUiIaauKy, YJIapHUHT Oa)xapraH UIld
UYITHUHT y3yHaurura Oornmuk OynMacian ¢akaT WYJIHUHT OOIUIAaHFUY Ba OXHPTH
HYKTaJJApUHUHT X0JIaTura OOfiMK Oymaau.

KoHcepBatuB Kywiap TabCHp KWIAJWIaH JKUCMIIAD CHCTEMACH XaM
KOHCEpBATUB 1€ aTanaju.

Arap MMIYJIbCHUHI  CaKJIaHMII  KOHYHMHM  KYyJUlallJa  OKUCMIap
CHUCTEeMAaCUHUHT €MUK OYnuIM eTapiau Oylica, MEXaHWK SHEPTUSHUHT CaKJIaHUII
KOHYHUMHU TaTOMK STHUILIJA CUCTEMAHUHT €MUK OYJIMIINAAH TalIKapH, YHAA TabCUP
KWIYBYM MYKU KyWIAPHUHI KOHCEPBATHB OYJIMIIM XaM Tanald 3THIIA]IN.

Kynnanmana cakiiaHuill KOHYHJIApUHUHT Makpo Ba MUKPO OyHE usukacuia
KYJUIAaHWINIIUTA JOUP MHUCOJUIAP KEITUPWIraH, aCOCAaH UMITYJIbC BA YHEPTUSHUHT
CakJIaHUII KOHYHJIapUra KYMpOK TYXTad YTUITaH.

Kymiaama JuHamMuka Ba MMIYJIbC XaMJa OSHEPIUSHUHI CaKJIAHUII
KOHYHJIapu Oyin4a akaJeMUK JIMLEHIap 1acTypu oMpacuaa Macajiajap eduiiia

VKyBuUMiIapra METoIuK €paam cudatuaa TaBCUs STUIA/IN.



1-600. Mexanuka 0yJIuMHIa THHAMUKA KHCMUIA
MacaJajiap e4u .
1.1. AkageMuk Juneiaap pusuka Kypcuaa IMHAMUKA Oy TMMHUHUHT aACOCHIA
KOHYHJIapu Ba ¢opmynajapu.

JluHamuKa/ia >KMCMJIADHUHT XapakaT KOHYHJIApU Iy XapakaTHU BYXKYyJIra
KEJITUPYBUU cababiapHu YbTHOOpPTra OJIraH X0J1a YpraHuiaim.

JlnHaMyKa KKK KUCMIra MOJIJIMA HYKTa (HyKTajlap CUCTEMAcH) AUMHAMUKACH
Ba KATTHK KMCM JJMHAMUKAacUra OyIuHaIu.

Mopnuii HykTa (HyKTajgap CUCTEMAacu) AUHAMUKACH OYJIMMHHUHT COZJA
KHUCMH OYJITaHJIWTY YYyH AAcTaBBaJl LIy KUCM YpTraHWIAIu.

KucmnapHUHT MEXaHUK XapakaTh YJIApHUHT y3apo TabCcUp Kapac¢Huaa
V3rapagu. JKucmiapHUHT ¥3apo TabCUPH YIUOBU Kyd XUCOOJIaHAW, YHUHT
TabCUPHU HATMXKACHIA >KUCMIIAp Te3NMaHUIl ojaau Eku nedopmarnusianaan. Kyd
BEKTOp KaTTaJIMK, COH KUH-MaTH Ba MHYHamuIura sra. Arap MoJiuil HykKrara Oup

Heura, F,F,,....F, Kywiap TabCHp KWICA YJAPHUHI TAbCUPHHH LIy KydIAPHUHT

TCHI' TAbCHUP ITYBUYHUCH XI/ICO6J'IaHFaH |E KYYHUHI' TabCHPHU Ooua" aJIMallTUPHIIL

MYMKHH.

Arap TaliKu TabCHp HBTHOOpPra OJMHMAcA >KUCMJAp THHY XOJaTHHU Ba
TYFPU YM3HUKJIA TEKUC XapakaT XOJATIIAPUHU CaKJIauIniIap.

Knaccuk MexaHMKaHUHT, JUHAMUKAHUHT acOCU HBIOTOHHUHI y4Ta KOHYHU
xucoOnaHaau. by KOHyHIap HHepLMal CaHOK CHUCTeMalapuja uirapuiaHMa
XapakaTJIaHyBUYH KUCMJIAp Ba MOJUIMM HyKTallap YUyH Tabpu(IaHTaH.

HprOTOHHUHT OMPUHYN KOHYHU

n
F = > F =0 Ba o=const
i=1
HbIOTOHHMHI MKKMHYM KOHYHM, arap Ky4HHHI TabCUPHU JaBOMHIA Macca

y3rapmaras xoJjija Kyiugarunda udogaianaim..

a=

S|



HpIOTOHHUHT yYUHYM KOHYHH, SBHU Y3ap0 TabCUpJAIIAETIaH UKKH JKUCM
Oup-Oupu OwiaH MOAyJUIapu TEHI Ba HyHanuuuapu OViimda Kapama-Kapiiu
Oynran Kyuiap OuiaH TabCUp KUlaau, Oy Kydjaap Xap XUl sKFucMmiiapra KyuuiraH.

XKucmmapHuHr MeXaHMK y3apo TabCHPU YJIAPHUHT S3JACTUKIMTH Ba Oup-
Oupura TOPTUIIMII XOccachd OwiaH OofJaHTaH. DJIACTUKIMKHUHT cababu
KUCMJIAPHHM TAllIKWJI STYBYM MOJIEKyJajiap Ba AaTOMJAPHUHT BJEKTP ¥3apo
TabCUPHUAA XUCOOJaHAAM. ODJACTUKIMK Kydd Je0 S>KUCMIAPHUHT MIAKId Ba
X@KMHHM Y3rapuilira KapliuiuK KWJIYBYM Ba JKUCMIIAPHUHT AehOpMAalUsICUHU
XOCHJI KWITYBYH Ky4iapra aiTuiIaIu.

JKucmnapHUHT 3JaCTHK y3apO0 TAbCHUPUHHMHI COAJA XOJM MIra OCHIITaH
KUCMHHUHT UIl OMJIaH ¥3apo TabCUPH, UKKUHYMCH 3Ca KUCMIIAPHUHT CUPT OMJIaH
¥3apo Tascupu Oy ¥3apo TabCUp IOKHUHT TassHUra Ba TASTHYHUHT I0KTa TAbCUPUHU
nudoxananu.

By ky4HM HMKKM KucMra axpatuO Kapanajad, 00CHMM Ky4dd Ba TasHYHUHT
peakiusi Kywiapu.by Ky4wIapHHHT HOpMal TallKWI ATYBYWIAPU HOpMal OocuM
Kywiapu aevnnanu. YpuHMa OYiinad Tarkuia STyBUWIAPU HIIKATAHUII Ky4Japu

neAuIam. F,, =N



1.2.AkaieMuK Juleiijap pu3nka Kypcuaa IMHAMUKA 0V TMMHUAAH HAMYHAa
cuaTuaa e4nrad MacaJaJap.

HbI0TOH KOHYHJIapH 2COCHAA eYMJIAUTAH Macajianap.
1.2.1. Tekuc xapakaTimanu® TymaéTraH a’pocTaT XyAaud IIyHAAW Te3IrKaa
IOKOpYra KyTapuiia OoIIallM Y4YyH, a’pocTarT/iaH KaHua Maccalu OaJlaCTHU
(rokHu) Tanuiad rO0OpHUIIM Kepak? AdlpocTaTHHHT OajiacT OWJIaH Maccacu
m=1600 K, 0OKopura kytapyBuu Kyuun F =1200 kH. FOxopura kyTapununiga Ba
nacTra TyIIMIIN/Ia XaBOHUHT KapIIWIUK Ky4u oupai 1e6 XxucoOJaHCHH.

Eunm:

Macana cogna macana 6ynu6 HeroToH KOHYHIapu acocuaa UILIaHAIH.

hy
A F 1
. v

I xapui

)
5 'rcapw

(m-m )g

Vmg

1.1- pacm.

HbIOTOHHUHT WKKWHYM KOHYHMTa MYBO(HMK XapakaT TEHIJIaMacu E3uiay,
XOY TeKHCIIMKAA XapakaT TEHIVIaMaJapuHUHT X Ba y VYKJIAapura npoeKUusIapu
E3MIaau.

F+mg+F =0, F+(m-m,)g+F =0

€kM y VKmard npoekuusacu F-mg+F =0; F—F —(m—m )g=0 ra TeHr.

by epna OupuHYM TEHIJIaMa ad’POCTATHUHT TYIIMIIMHWA, HWKKUHYUCH dca
KYTapWINIIUHA KypcaTaJiu.

KaBcmapuu oun0, OMpHHYM TEHTJIAMAHW UKKHHYACH OWJaH KYmmO, KyWHUIaruHH

OJ1aMU3:

m —2MI=F) Z[m—EJ; m_ =T52KI.
g
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1. 2.2. Hnra maccacu m=1Kr OynraH IOK OCWITaH. Arap 0K ocwiraH um 1)
a=5M /cex’ Te3MaHuII OMIIaH IOKOPHTa KyTapunaétran Oyica, 2) Xy/IIu myHaait
a=5M /cex’ Te3NaHWII OWMIAH MACTTA TYIIASTraH Oyica WIHHHT T TapaHIJIHK
Ky4lapy aHUKJIAHCHUH.

Euni:

Macanana Oepuiaran uym3Ma OyiiMua WKKama Xoid ydyyH HbrOTOHHHUHT
WKKAHYA KOHYHMHHM Kysutaiimu3: JKucMra Ttabcup KWIAETTaH OFMPIMK Ba
TapaHIMIMK KyWIApUHUHI HYHAIUIUIApUHU 3bTHOOpra oJiraH XoJiJa Xapakar
TEHIJIaMaJlapyuHU €3aMu3.

I\
L s y

-3

T

0}

Y

—,

img
1.2- pacm.

1) T=mg+ma éku T-mg=ma OyHgan T =mg+ma, =m(a, +g);, T=14,8 u.

2) T=mg+mad &éku —mg+T =-ma, ByHnan T=mg-ma, =m(g-a,); T=4,8 u

1.2.3. Unra Tom ocuirad. By TomHM a =2M /cek” TE3MaHWII OMIAH IOKOpHTa
KyTapwirauja, WIMHUHT y3WIHO KETUIIM MYMKHH OVJraH TapaHTIUK KyduJaH
UKKU MapTa KW4uk T TapaHriauk Kyuu xocud oynrad. Unm y3unub ketuimu yuyH Oy
TOITHU KaHAall a, Te3JIaHWI OUJIaH FOKOpUTa KYTapuIll Kepak?
Eunu:

by macananu eunm yayH HbIOTOHHUHT MKKHHYM KOHYHUHH UKKH XOJ YUyH

CKaJIsIp KypUHUILJA E3aMU3:
T, —mg=ma, (1) T,-mg=ma, (2)

by xonpma 7,=27,, y xonna (2) TeHIVIaMaHW Kydujaruda €3ull MyMKHH:

2T, — mg = ma, OyH1au T, = ma, —ma, = m(a, —a,).

11



T, vunr kuitmatunu (1) ra xyituo, m(a, —a,) —mg = ma,, OyHIaH
a,=2a,+9; a,=13,8 m/cex’.
1.2.4. Maccacu m=1020 Kr OyATaH aBTOMOOWJIb t =5CEeK TOPMO3JIaHTaHaH KeHHH
TEKHUC CEKMHJIaHYBYaH XapakaT Kuiuo, S =25M macodanu yTud TyXTau.

1) ABTOMOOWIHHMHT v,00IUTAHFUY TE3JIUTH, 2) TOPMO3JIAHUII Ky49r F TOMHJICHH.

|

1.3.- pacm

Eunn:
Macaaun euyuil y4yyH TEKUC  CEKMHJIAaHyBYaH XapakaT TEHIVIAMAJIApU Ba
HbIOTOHHUHT UKKUHYM KOHYHUJIaH (hoiiaaniaHaMus.
HBIOTOHHMHT WKKMHYM KOHYHHHH BEKTOp (opMaga F=ma Eku X YKaaru

MPOEKUMSICU KypuHUIInaa F=ma - (1). kypunumga ézamus.
at? _
ABTOMOOWJIHMHT TEKUC CEKMHJIAHYBYAH XapakaT TeHrjJamMacu S =u,t- > (2);

v=v,—-at (3).
ABTOMOOWJIHMHT OXUPTU T€3MUTH v =0, (3) SKaHJIUTHUIaH ABTOMOOWIHUHT

OONIIaHFUY TE3JIUTH O, = at. Hu aHHKHaﬁMHS.

by udonanu (2) ra kyiiu0, a= i—zs - (4) HU Tonamu3.

(4) um (1) Ta K§iH6, F == 2"

t2

HU otaMu3. F =2040=2,04xH.

vy = ?; v, = 10 M/cex=36 kM/coar.
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1.2. 5. 500 T Maccanu moe3/l TOPMO3JIAHTaH/]a TEKUC CEKMHJIAHYBUaH XapakaT
kuan6 60 c.  gaBommpa te3nurmHd 40 kM /coar man 28 kM /coaT rada
KaMaTuprad. TopMo3IaHUII Ky4d TONHJICHH.
Eunm:
HprOTOHHMHT HKKMHYM KOHYHUHU KyWUArd KypUuHUIIAA €3aMuU3:

F ::%T, OyHmaH AP = FAt éku mAv = FAL.

Oxupru TeHrjiaMaHu KyHuJ1ara KypuHHIIIa €3aMus: m(v, —v,) = —FAt.

Bymman At=t, F= m%.COH KuiiMaTiapay Kyiiu6, F=27,7-10* u uu

0JIaMU3.
1.2.6. Penbcia Typran BaroH TEKMC Te3JaHyBYaH Xapakar KO, S =11 M WyiIHH
t=30CeK /a YTUIIM YYyH yHTa KaHJalh Kyd TabCUpP KWIWIIH Kepak? BaroHHuHT
Maccacu m=167. XapakaT BakTUIa YHra, y3 ofrupJuruHuHr 0,05 xkucmura TeHr
OYNTraH UIIKAJIAHUII Ky4YHd TabCUP KUJIAIH.
Eunm:
Macananu  eddia BaroHHMHI TEKUC CEKHHJIAHYBYaH  XapakaTH

TEHIJIaMajapd Ba HBIOTOHHMHI HWKKHHYM KOHYHMIAaH F+F __=md €kn

TCHI'JIAMAHUHT X S}Kﬂarl/l HpOCKLII/ISICI/IHI/I é3aMI/I3
d
q

— £
s .

1.4.-pacm.

A _3’1‘1&

Y

F-F,_ =ma OyHmad F=ma+F__.

2

. at 2S
Tekuc Te3manyBYaH XapakaT TEHIJIAaMacHu v, =0, Uyl S = - OyHIaH a= re

Nmkamanum maptugan F,

wK

=0,05mg, y xonga F = mi—28+0,05mg, F=8,2 xH.
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2 o y
1.2.7. m=20 T. maccanu BaroH a=-0,3M /cek” y3rapmac MaH(UN Te3JIaHUII
OunaH XapakaT Kuiaaaud. BaroHHWHT OONIIaHFUY TE3NUTH v, =54KM /coar.

Baronra kanaaili TopMo3naHuil F Kydu TabCcUp KwiraH? Baron kaH4a t BakTAaH
KeiuH TyxTaiau? Baron TyxrtaryHya kaHda S Macodanu 6ocu6 yraau?
Eunu:
Macayianu edniia TEKMC CEKMHIIAHYBYAH XapakaT TeHriiamanapy, HeroToH
HUHT 2- KOHYHH J1aH (oijanaHamMus.
HEBIOTOHHUHI MKKMHYM KOHYHMTa Kypa F ==md EKM XapakaT HyHaJIuIIu
npoekiusick —F=-ma, OyHaa Topmo3iaHum uynmu F=6kH abGcomoTh

KaTTaJINKKa TCHI'.

L=V,
BaronmHuHr Te3naHuNA a = _ JISKUH v =0,

OyHJ1aH a:—%. t:—&; t=50 cek.
a

o 2
Yrunran iy, a<0, S=u,t -%; S=375 M.

1.2.8. v=600M/ cek Te3nMUK OwiaH yda€TraH m=4,65-107°Kr mMaccaau MOJICKyJia
JeBOpra VTKa3wiraH HOpMalra HHUcOaTaH WAWII JeBopura o =60° Oypuakia
ypujiagu Ba IIyHAal Oypuyakaa TE3MUTMHM Yy3rapTUpMaid 3JacTUK KalTalau.
VYpunui BaKTHAa WANII JeBOpUTa OepUiral Kyd UMITYJIbCH FAt TOMHIICHH.

Eunnn:

1.5.-pacm.

HBIOTOHHMHT MKKMHYNA KOHYHH Kypa FAt =mAo.
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Tamku neBopra HOPMAJTHUHT WyHamumu mycbar ae6 xucobnad, KyWHaaruHu
XOCHJI KUJIaMU3:

Av=v,cosa—(—v, cosa); v, =0, =0 mapTra Kypa Ba
Av=2vcosa. Av=v,cosa+v, Cosa.
[ynaait kuaubd, FAt=2mocosa; FAt=2,8-10 2 H-cex.
1.2.9. bupop OGanananukaaH BepTUKal TymaéTraH m=0,1KI OFUPJUKIArd Iapya
KUl TEKUCJIMKKA YPWIAId Ba TE3JIMTMHU Y3rapTUpMaciaH TEKUCIUKIAH AJIACTUK
KaiTanu. TeKUCIMKHUHT TOPU30HTra HUCOATaH KYSUIMTH o =30°Ta TEHT.Y PIIIUII
BAKTH/JA TEKUCIWKHUHI ONraH Ky4d uMmyibcu FAt=173H-cex ra tenr. Illap
TEKUCJIIMKKA YpWITaHJIaH KaH4ya t BakKT yTrad, TPACKTOPUSICUHUHT SHT IOKOpHU
HyKTacuja oynaau?

Eunin:

NMInynbCHUHT CaKJIaHUII KOHYHUJAH FAt =2mAuv;
OyHma Av=uv,cosa—(-v, cosa), Av=cosalv,+v,); v,=v, =0,
Oy epaaH Av=2v cosa..

Y  xonnma FAt=2mvcosa-  (1). Pacmpgan  kypuHu®O  TypuOIUKH,
.| T
v, = usm{z — Za} —gt=vcos 2a — gt;

IOKOpUTH HyKTaga v, =0.
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Kypunub typubauku o cos 2« = gt, Oy epaa t= vcosza,

(1) man v = _FAU ut romamus.
2mcosa

VY xonma t= FA'[C—OSZQ; t =0,51cexK.
2mgcos o

1.2.10. Kecum 1031 S =6cM° GyIraH CyB OKMMH JI€BOpPra HOpMaira HHcOAaTaH
a=60° Gypuakma ypumagM Ba TE3NMIHH Y3rapTHPMAciaH JACBOPAAH DIIACTHK
Kaitaau. Arap CyB OKUMHUHHUI Te3iurd v=12 W/ cek Oyica, geBopra Tabcup
KWJIyBYM Ky4 TOIUJICHH.
Eunm:
AtBaKT JaBOMHJAA JEBOpra ypuiaa€raH CyBHUHI Maccacu m=ISp=SuvAtp-
(1), 6ynna S - OKUMHUHT KYHIAQJIAHT KECUM 103U, p - CyBHUHT 3UWINTH.

mA
At

VIMITyJIbCHHHT CAaK/IaHHII KOHYHIIAH FAt =2mAv;6y epaa F = =2 - (2).

OuauHrY Macaiaian Av =u,cosa—(—v, cosa)=cosa(v, +v,) ra sra 6yaamus.
[Maptra kypa v, =v, =v, OyHIaH Av=2vcosa. - (3).(1) Ba (3) Hu (2) ra

SvAtp-2vcosa

KyHuo, F = =2Sv’pcosa; F =86 H.

Kypcarma. t BakT nunMma AgeBopra y3yHJIWTrM |=utBa KyHAQJIAHT KECUM 03U S
OynraH IWIMHAPAArM CyB MAacCaCMHMHI YPWIMILIM Ha3apra OJUHCHH., SBHU
m= pSwvt, OyHIa p- CYBHUHT 3UYJIUTH.

o ) o o 2 -
1.2.11. TpamBaii >xoimmaH Ky3ralraHgaH KeWmH  a=05M/ cek” ¥3rapmac

TE3NIaHUINl OWIaH XapakarTjaHagu. XapakarT OoIllaHTaHJaH t=12cek yTraud
TPaMBaWHUHI MOTOPM YUYMPWIAJAM Ba TpaMBaud TyXTall JKOWMIrada TEKHC
CEeKHMHJIaHyBYaH XapakarjaHaau. byTyH iyn Oyiinua vinkanaHum Kod3(ppuuueHTu

k =0,0lra TeHr. TpamMBallHMHI JHI KaTTa TE3JIMIH, TpaMBal TyXTaryHda yTraH t
BaKT, TEKHC CEKMHJIAHyBYaH XapakaTAa TpPaMBaWHUHI a, MaH(U Te3lIaHWIIN Ba

TpamBail TyxTarynya 00cu0 yTuiaran uynm S TONMWJICHH.
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Eunmn:

t, =12cex Ba Te3NMUK v=at; v=05-12=6M/ CeKk Aa TpaMmBail SHT KarTa

TC3JIMKKA SpUIIaIn.

2
Texuc Te3nanyByaH Xxapakaraa 6ocu0 yTriras uyn S = % - (1),

2
TEKHC CEKMHJIaHyBYaH XapakaTaa S = ut, —% - (2).

HbIOTOHHUHT UKKUHYM KOHYHHUTa MyBOQUK —F =k mg=ma,;

a, - —kmg
m

=kg; a, =-0,098 M/ cex’.

Wy IHUHT NKKMHYM KUCMUA: L = a,t,, OyHIaH t, = Y. ,=61,2 cek.
a2

VYHIa xapakatjiaHHIl BakTH t =t, +t, =732cek. (1) TeHrmamanan S, =36 M.
(2) Tenrnamanan S, =183,7 M. YMyMuii iyn S=S, +S, =219,7 m.
1.2.12. ABTOMOOMJITHUHT Maccacu m=1T . ABTOMOOWIb XapakaTjaaHaéTraHjaa yHra

y3 ofupmuruHuHr 0,1 KucMura TeHr OYynraH WIIKaldaHUII Kyud F,, TabCUp

KUJIaJIH.

1) ABTOMOOWMIJIP TEKHC XapakaTjaHTaHJa MOTOPUHHHI TOPTHIN Ky4H F
KaH4ya OyIuim kepak?

2) ABToMoOuIBL a = 2 M/ cek’ Te3IaHMII OUIaH XapakaT Kuiranjgauu?

Eunnn:

1) TY¥pu um3uKIM XapakaTtaa Te3jnaHul a=0, xapakar TeHriamacu HbloTOHHUHT

WKKWHYU KOHYHHIra Moc paBumiga: F-F =0,

Oynnman F-F,_=01lmg; F=980H.

2) HproTOHHUHT MKKWUHYH KOHYHU/IaH: F-F,. =ma OyHJaH
F=ma+F,, =m(a+01g); F=298kH.

1.2.13. TpamBaii BArOHMHUHT HIMIUIa MaxkaMJaHTaH UNTa Iap ocuirad. Baron

TOPMO3JIaHTaH/a, YHUHT TE3JIUTH, At=3CeK BaKT Opallufuja o, =18KM /coar JaH
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v, =6KM /coar rada Oup Tekucaa y3rapaau. byHma map ocwiraH un KaHgad o

Oypuakka oraau?

1.7.- pacm.

[IapHUHr Ba3sMATMHM BArOHHHMHI INWIWra OOFJIAHraH CaHOK CHCTEMAcHa
KapaiiMu3. Baron KaHua Te3gaHMII OWIaH XapakaTjaHMAachH, CUCTEMA WHEPIHA
OYmamu. Xapakar TeHIJIAMacH BEKTOp KYPUHHMINIMAA Kyiuaaruda E3uiIaju:
T+mg+F,=0- (1), 6y epaga F,=-ma, y xomma (1) TeHrmamMaHuHr X VKuara

npoeknuscu Tsina=ma-(2) Ba 'y ykma Tcosa—mg=0- (3).(2) uu (3) ra 6yuoO,
a a . Av Av

tga =—, OyHIa a=arctg E ¢k a= ~ SKaHJIMTUHHM XucoOra oim0b, a=arctg a
g

CoH KuiiMaTnapHu Kyitno, o =6°30° vy Tomamus.

1.2.14. Temup Wyn BaroHW TOPMO3JIAHTAHJA, YHUHT TE3JIUTU At =33BaKT
opanuruga v1=47,5 kM /coar maH v,=30 KM /coaT radya Oup TEKHCIa y3rapaju.
Baron Topmo3snaHranaa, mojkajgard 4amMaJoH CUJKUW OOILIaNIM Y4yH, YaMaJioH
OWwJiaH TMOJKa OpacuJard HUIIKAJaHuil  KOdPUIMEHTH kK HUHT YerapaBuil
KUMaTH KaHail Oyiauim kepak?

Euumr:
Macananm HOWHEpIMA CaHOK CHCTeMacHaa e4aMH3. XapakaT TeHTrJamMacu

0=F,, +F €k X  yKkmaru  nmpoekuuscu  O=F,  +ma, 0y epaa

U1K |

=A% p o _kmg.V xomma kmg= M; k="""2. Con xuitmatnapun

gt
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kyinb, k=0,15 Hu xocun Kuinamus, SbHU k <015 Oynranga 4emaaoH CHIDKAN

OoIILIalIu.

Cronpma €rraH apKOHHMHI OCWJIMO TypraH KMUCMHUHHUHI Y3YHJIUTU YHUHT OyTYH

Y3YHJIUTUHUHT GJ 25% WHM TaKWI KWITaHJa, y CUpFaHuO Tylia OoluIaiau.

APKOHHUHT CTOJITA UITKAJIAHUIIT KO3 UIIMEHTH K HUMara TeHr?

ApPKOHHMHT OUPJUK Y3YHJIUTHHU m,g OwinaH OenrmmaiMus. Y Xonna apKOHHUHT

oCWINO TypraH KUCMUHUHHT OFUPJIUTH mTlg ra TeHr. ApKOHHUHT CTOJila €TraH
KUCMHIa TAbCUP KUIIYyBYU Ky4d F, = w [ynnait Kuauo, mg _ w OyHIaH

k=0,33.
1.2.15. ABTOMOOMIHHMHT Maccach m=1T . ABTOMOOWIb XapakaTiaHa€Tranaa yHra

V3 orupiauruHuHr 0,1 KucmMura TeHr OYynraH HIIKaJdaHUII Kydyd F . TabcUp

UMK

Kuiaau. Arap aBToMOOMIIb y3rapmac Te3auk Owiad: 1) kusuuru xap 25 M iynna 1
M OanaHIMKKa KyTapuiaagural TOKKa YMKaéTran Oyica, 2) XyAau 1y KUsSUTUKIard
TOF/IaH TylaéTran 0yica, aBTOMOOMIb MOTOPUHUHT TOPTHII Ky4d F TOIMHUJICHH.
Eunun:
ABTOMOOWJIHMHT XapakaT TEHIJIaMacu BEKTOP KYpHUHHIIIIA
N
. . x
y E,
-
F,

L\
\\)

1.8.- pacm.

—ma=mg+N+F, +F; v =const, 6Gyaman a=0.
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1) x yxnaru mpoekmusicu: 0=-mgsina—F, +F, y ykma: 0=N-mgcosa, Oy epaa
sinazlhzo, 04, cosa=0,999, 0Oy epma N =mgcosc. F =kN =kmg-cose;

F =mgsina +kmgcosa; F =mg(sina +kcosa) éxu F =1,37 kH.

2) X YKaaru npoekuusicu: 0=F+mg-F, , y yk1a: N=mgcosa. F=F, —mgsing;
F =kmgcosa —mgsina; F =mg(kcosa —sina). F =590H .

1.2.16. Kusmuru xap 25 m iynaa 1 M OanaHIjIukKa KyTapuiaaurad TOKKa

a=1M/ cek’ Te3aHMII GUIAH YNKASTIaH aBTOMOOHIIB MOTOPHUHUHT TOPTHUII Ky4d

TOMUJICHH. ABTOMOOMIIHUHT Maccacu m=1T Ba umkaganui kodddunuentu 0,1 ra

TCHT.

Eunmn:

HbIOTOHHUHT UKKUHYM KOHYHUTA acocaH F —mgsina-F =ma- (1) OyHna

—F N X

1.9.-pacm.

sina=h/l- (2).(2) Tenrnamanu xucobra om0, (1) man F =ma+mgsina+F,_

aBTOMOOUJIb MOTOPUHUHT TOPTHIL Ky4uH F = m(a - hl_g - 0,19); F =237kH.

1.2.17. XXucM KUSIMTA TOPU3OHT OWIaH o =4°0YyaraH TEKHCIUKIAa ETHOIN.
JKucMHHMHT KUSl TEKHCIIUK/IA CUpFaHa OolIIalid YIyH HINKATaHUII KOd(PPUIueHTn
k Kanmail yerapaBWii KuWMarra J3ra OYIWIIM Kepak? Arap HIIKAJTAHHII
kodpdunmentn k=0,030ynca, KuUCM KaHJIal Te3JaHUII OWIaH CUpPFaHUIU?
[llynnait mapoutaa xxucMm S =100 MeTp WYIHU KaHda t BakTAa yragu? 4) Ly 100

M HYJIHUHT OXUPHUIA )KUCM KaHAal Te3JIMKKA 3pUIlaan?
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Eunm:
TuHu Typran >XuUCM YuyyH HBIOTOHHMHI MKKMHYM KOHYHMHHUHI X YKJIaru
MIPOEKIUACU mgsine—F . =0, oy epaa ... =kmg, bynnan
mgsina =kmg; k =sina; k <0,07. HblOTOHHMHI MKKWMHYM KOHYHHMI'Aa acCOCaH TEKHUC

Te3JIaHyBYaH Xapakar mgsina —F, =mg €ku sina —kmg=ma, OyHaaH
H . J— 2 ~ (VR a.t2 25 .
a=g(sina—k); a= -0,39 m/cex”. bocu6 yrunran uyn S :7,6}7HI[3H t=|—;
a

t=22,6 cek. Te3nuk v=at; v=88 M /ceK.

1.2.18. JKucm ropusont 6unan o =45° Gypuyak TAIIKHI KHITaH KHS TEKHCIHKAA

cupranu0 Tymmokaa. XKucm S =36,4cM MacoaHu YTraHaa v=2 M /CEeK Te3JIMKKa

spumiaay. JKUCMHHMHT TEKUCIIMKKA UIIKAJIaHUIT KO3()(PUIIMEHTH K TOMUIICHH.
Eunn:

Hp1oTOHHUHT HKKHHYHA KOHYHHHHUHI X S/’K,Z[ arm  IpOCKIHACHHU €3aMu3;

mgsina —F, =ma, €KU mgsina—kmgcosa =ma, OyHnan k :%—(1). Tesnuk
o
v e " at’ av® v
v=at; t=—-(2). YTunran uyn S = - (2)uu xucobra onub S = PR OyHJ1aH
a

2
a:;—s— 3). (3) wm (1) ra kyUuO KyHWugaruHu XOCWJI  KHUJIAMM3:

. 2 - 2 2
K= gsina—v /25 K= 2¢Ssina —v ; k=tga—u—; k=0,2.
gcosa 20S 20S cos

1.2.19. )Kucm ropu3oHT OmiaH « = 45°0ypyak TAalIKWI KWITaH KU TEKUCIUKIA
cupraHu0O TymMmokaa. JKucm yTran S WYJHUHT t BakTra OofjaHuiM S =Ct?

2
TeHrjaamMa OwnaH Oepunrad, OyHaa C=173M /cek". JKUCMHUHT TEKHCIHKKA

UIIKagaHu k K03 PUUUEHTH TOMHUIICHH.
Eunn:

Te3nanumaun Oocu® yTunaran WYNHUHT BakT  OyiiMua WKKUHYM TapTUOIU

d?s

XOoCHUJIaCugaH TOIlaMMH3: a=F=3,46. HbIOTOHHUHI MKKWHYM KOHYHWTra acocaH
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mgsina—F,__=ma. F=kmgcosa Oynranuman mgsina—kmgcosa=ma OyHIaH

_mgsina—ma K= gsina—a
mgcosa gcosa

k 1k =0,5.

1.2.20. Maccanapu m, =2Kr Ba m, =1 Kr Oynran Touuiap 6up — Oupura um OwIaH

OupnamTupuano, Ba3HCHU3 OJIOKKA OCHJITaH.
TowmmapHUHT XapakaT TE3JaHUIIM &, WIIHUHT TapaHIJIMK Kydd T
tTonmuiicuH. biiokka OynraH UiKagaHUII XUCOOTa OTMHMACHH.

Eunm:
dapa3 KAIauIMK, U1 Ba3HCU3 Ba TApaHT TopTuiMaras. njgaH Am3JeMeHT OJIaMu3
Ba xapakar TE€HJIAMACUHU y YKHuaru MPOEKIUSACUHU

¢3amMm3: Ama=T -T,. Am=0,T =T, OynraHd kKaOu SHHU, UIMHUHT TOPTHUIIMII Ky4H

XxamMMma Hykrajapaa Oup xwi. FOkmapHMHr xapakaT TE3JIaHWUIIW XaM Oup Xui,
IOKJIAp MIHWHT TapaHr TOPTUJIMAraHJIMrujaH Oup BaKTHUHT Y3uaa OUp Xui

. t? t?
Macoda 6ocub yTaau, SbHU S, = alT; S, = 612—; S,=S,0yHuaH a, =a,.

JlexuH a; Ba a, BEKTOPJIAPHUHTI MYHAIMIIN Kapama - KapIlu.

N

Th' . “T N

-—p v -
Y mlg v ng

1.10- pacm.
buprvHYN Ba MKKWHYMA TONUIAPHUHT y YKUAArd MPOCKIUIACH Y4yH HBIOTOHHUHT

{mlg -T= mla_(l)

m,g-T=-m,a-(2) (1) ®a (2) Jgam

HUKKNHYU KOHYHHHHU €3aMu3:

a(m +m,)=g(m -m,), OyHman a= w ~(3) (Bum (ra  Kyiiuo,
1 + 2
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oM =m.) g1, T= mlg(l_ ml_mz‘j; T =m19(ml+m2 e ]?
m, +m, m, +m, m, +m,

T= mlg( 2m, J: 2gm,m, . CoH KuiiMaTIapHH Kyino6, T =13H;a=3,27 M /cex’.
m+m, ) m +m,

1.2.21. Bazucu3 OJIOK CTOJIHMHT KHppacWra MaxkamjaaHTad. Maccanapu
m,=m, =1kr OYynran | Ba 2 Tomuiap Oup — Oupura un OuiaH OMPIAMITHPUIUO,
0JIOKKa OCHJITaH. 2 TOIIHUHT CTOJTa MIIKAJIaHUI Kodpduimentu k=0,1ra TeHr.
TonutapHUHT XapakaT TE3JaHUIIA &, UMHUHT T TOPTHINUIN Ky9d TOIHUJICHH.

BJ'IOKI[aFI/I HINKaJIaHHIII XI/ICO6F3 OJIMHMACHH.

Eunmn:

"

N
v 'xy,
3

=>| -
a\ T; M§ 3
1
mgy
1.11- pacm.

Nkkana xucMm Xxapakar MyHaJWIIN MPOCKUUICH y4yH HBIOTOHHUHT UKKUHYHU
KOHYHHHHU €3amu3: mg-T,=ma - (1);T,-F,, =m,a- (2).T, =T, =T ra sra 6yaamu3

(2.30 macanara kapanr).(1)Ba (2) Hu Kymu0, F =km g 3KaHIUTHUHU XUcoOra oo
m, —km, )
m,g —kmg=a(m, +m,), H1 XOCHJI KuiaaMu3. ByHian a=g - (3);a=4.4M
1 + 2

/cex®. (3) uu (1) ra x¥itn6, T opKatu

nbonanaiivms: T =m,(g-a) T = ml[g gk j; T= mlg(l——m1 —km, j;
m, +m, m, +m,
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T= mlg(ml M, —m, +km, ]; T= mlgw' T= gw. CoH KuiMatiapHu

m, +m, m, +m, m, +m,
ki, T, =T, = MM0+K)g g 4 gy
m, +m,

1.2.22. Topusont 6unan ¢ =30° Gypyak TAIIKHI KUITaH KW TKHCIMKHHHT SHT
IOKOpPH YYKKHCHTa Ba3HCU3 OJIOK MaxkamiaHTaH. Maccamapu m, =m, =1kr Oynran
1 Ba 2 Touutap Omp — Oupura un OwiaH OupIaAITHUPUINO, OJIOKKA OCHIITaH.
TommapHUHT XapakaT Te3JaHWIIM a, UIHUHT TapaHTJIUK Kydyd 7 TONHJICHH.
brokmaru uWmKanaHWII, XyAOd IIYHUHTAEK 2 TOMIHUHT KHUS TEKHCIHKKa

AIIKAJIAHUIINA XUCoOTra OJIMHMACHH.

1.12- pacm.

m =m,=m OYyicuH. bupuHUYM Ba HMKKUHYM TOLUIAPHUHT XapakaT WYHAJIUIIN

MPOEKUMACH  y4yH  HBIOTOHHWHT UKKAHYA  KOHYHUHH  €3aMu3:

—T=ma-(1
{_rrn? mgsinmo?= r(n?a—(z) (1) maa T=m(g-a) - (3). (3) au (2) ra kyituod, gl-sina) =2a
HH XOCHII Kiiamu3. Bynman a=g(l-sina)/2. Con KuiiMaTiapHu Kyiub, a=2,45 M

Jeex”; T =7,35H.
1.2.23. OnmouHrn Macajadd 2 TOINHWHI KW TEKUCIMKKA WIIKAJIaHUII

kodddummentTn  k=01ra TeHr OynraH ImapT OwiaH e4ywiICcWH. briokmaru

HIIKAJIAHUII XYUcoOra oavuHMacud.  Euwuirn:
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1.13- pacm.

bepunran k xkuiiMatna sxucM cuprancuH. bupunHum Tom ydyH HbIOTOHHUHT
MKKUHYM KOHYHWHUHI TEHIJAMacu Y3TapuIlICH3 KOJaad, UKKHHYUCH YUYH

UIIKAJaHUII Kydd Xocul Oynmaau:  F, =kmgcosa;

mg —-T =ma-(1); T-mgsina—F,, =ma-(2) (1) HU T OopKaJiu
udonanaimus: T =mg—ma-(3). 3) HU (2) ra  Kyuuo, a  HHU
TOIAMU3: mg —ma—mg(sina +k cosa) = ma; g(l—sina—kcosa)=2a;
a= gl—sina - kcosa). (3) nan T=m(g—a) CoH KuiAMaTIapHu Kyiuo, a=2,02 M

2
Jeex?; T=1(9,8-2,02) =7,78 H.
1.2.24. Topusont 6unan o =30° Ba B =45° Gypuak TaIIKHI KHITaH MKKATA KHS
TEKUCITUKHUHT HT FOKOPY YYKKHCHUra Ba3HCU3 OJIOK MaxKaMJIaHTaH .

Maccanapu m, =m, =1kr Oynran 1 Ba 2 Touwap Oup — Oupura un Ouinan
OupnamTupuano, 0J0KKa ocuirad. TOLUTAPHUHT XapakaT TE3JaHUIIU a, UITHUHT
TapaHIIMK Ky4yd 7 TONWICHH. | Ba 2 TONUIAPHUHT KUSl TEKUCIMKIApra HUcOaTaH
UIIKATAHUIIH, XYIU ITYHUHTIEK OJIOKIard UIIKAJIaHUII XUCOOTa OJIMHMACHH.

Euumr:
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1.14-pacm.

m =m,=m OyncuH. ToUUIApHUHT XapakaT MHYHaIUIIA NPOCKUUACH YUYyH
HbIOTOHHMHT WKKUHYH KOHYHHUHH &3amu3: mgsin Z—T =ma-(1).T —mgsina =ma-

(2). (1) Ba (2) wm xYymub,mg(sinf—sina)=2ma HU oJamMH3, OyHMIAH

a= g(smﬂz—sma)_ (2) npman  T=ma+mgsing; T= mg(3|nﬁ2—sma)+mgsina;

(sin g +sina)

T=mg . CoH kuiiMatnapuu kyino, a=1,03 m /CCKZ; T=5,9 H.

1.2.25. Onguary Macamanu 1 Ba 2 TONUIAPHUHT KUS TEKUCIMKIIApTa WITKATAHHIII
kodhdummennapu k =k, =01ra TeHr OynraH mapt y4yH e4wicuH. biokmaru
UITKTAHUII ~ Xucobra onauHMacuH. by wmacamaHuHr eunMmuHH  OepyBYH
dbopmynanan xycycuid xomtapaa 2. 30 — 2. 34 macanajapHUHT €YUMUHU OJIUII

MYMKHHJIUTU KYPCAaTUIICUH.

Eunnn:

g

1.15- pacm.
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bepunran k kwitmarna xucMm cuprancuH. WmikajmaHuimHEM XucoOra oJraHnia
XapakaT MyHalWIl NpoeKuuscuaa HBIOTOHHMHI MKKWHYM KOHYHH TEHIJIAMACH

. . . mgsing-T,-F,, =ma ..

Kynuaru KypUHHIIIIA E3MIIaau; . EKH
T,-m,gsina—-F,, =m,a

m,gsin 8 —T, —kmgcos # = ma—(1)

I 7| 0, T=T 1 2
T, —m,gsina —km,g cosa = m,a—(2). yunait k0, T=T, 'y xonna (1) Ba (2) mu

Ky1mub, m,gsin S—m,gsina —kmgcos B—km,gcosa =a(m, +m,);

m,g(sin B —kcosa )—m,g(sin S +kcosar)=a(m, +m,), OyHIaH
a=g m,(sin £ —kcos B)-m, (sinar +kcosa) (3). (2) man T, =m,a+m,gsina+km,gcosa
m, +m,
HU TONIaMH3 Ba 3) ra KYSIMU3:
T —mg ml(3|n,8—kcosﬁ)—m2(sma+kcosw)+ng(sinacosa);
m, +m,

T —mg m, (sin 8-k cos #)—(sina +kcosa m, —m, —m, )

2 m, +m, '

sin f—kcos f+sina +kcosa sina +sin B+ (k cos o —cos
T, =gmm, b b ; T, =gmm, Zad ﬁ)’
m, +m, m, +m,

_ mm,(sina +sin S+ (k cos & —cos f))
m, +m,

a=0,244 m /cex’.

T 9. Con xumiimMatnapuu Kyiin6, T1=T,=6 H,
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2-600. MexaHHKaa MMITYJIbC BA YHHHI CAKJIAHMII KOHYHUHU YPraHuul

2. 1. AMNyJIbCHUHT CAKJAHUII KOHYHH.

19-acpHuHTr oxupiapuaa Oup Heda YH Wmiutap gaBomuga Oyiok ¢uiocod,
¢bu3uk Ba matemaTuk onumiiap JleiOuuil Ba [{ekapt opacuia XxapakaTHUHT YITHOBH
cudatuga UMIYIbC (XapakaT MUKJIOPH) Ba JHEpPrusHuUHr (JIeHOHUII TaJKuHU
oyinua “Tupuk Kyd”) Kalicu OMpUHU KaOyJl KWJIHII TYFpUCHIA WIMHNA 6axc JaBOM
TraH Ba Oy OaxCHHHI €YuMMHUra NIy JaBPHUHT KYIUIa0 WHUPUK OJIUMIIApU Xam
TOPTHUIITaH.

baxcHuHr eunmu Qakar 19-acp oxupuaa SHEPTUSHUHI CaKJIAHUII KOHYHH
OUMJITAHJIaH CYHITHHA TONWJTaH Ba XapakaT YI4oBU cudarhga HUMIYJIbC Ba
SHEPTUSHUHT OMpAail MyXUM axaMHsTra ATajiurura TYla UIIOHY XOCHJ KUJIMHTaH.

3amMOHaBUIl ~ TAaOWUATIIYHOCTWK  (DAHIIADUHUHT  DPUIITAH  HATIKaJlapH
IOKOpUJIATH XyJIOCATAPHUHT TYJa AaCOCJIAHTaHIUTUHU TACTUKIIAIH.

CaknaHulll  KOHYHJapu  TYFpucujard  (QukpjapHu O0a€H  ITUIIHU
UMITYJIbCHUHT CaKJIaHUIIl KOHYHUAaH OOIUIaiMu3.

By KoHyHra acocaH HHepLHMajd CaHOK CHUCTEMacuJa 3appajlapHUHT €MUK
CUCTEMACHHUHT HATH)KaBUM UMITYJIbCU CaKJIaHA]IH.

Mabnymkun  ,pusukaBuii  KOHyHJap  (akaT  MHEpUMaT  CaHOK
cUCTeManapujaruHa Oup Xui TabpudiaHagu. Xap XWiI HOWHEPIHAT CaHOK
cuctemManapura HucOatan ynap xap xuia udonanaHumi MyMkuH. [llyHunr yuyn
dbu3nKaBuil XoAMCAaTapHUA YpraHUINIAa WHEpUHal CAaHOK CHCTEMalapWHW TaHJIAIl
MakyJs Oyiaau Ba kenarycujaa ¢dakaT MHEpIUal cucTemMaiapra HucbaTaH »Kucmiiap
XapaKaTUHU YpraHUIIHA 0aéH dTaMus3.

YMymuil ypra TabiuM MakTadnapu gusnka paHu yKyB JacTypiaapH Ba YKyB
KYyJUTaHMaJIlapuia XaMm Iy MPUHIMITa acoCHaHWIraH, my cababnu ¢usuka dhanu
VkuTyBumiapu Oy Macajiara Ba YKyBUWIApJa WHEpIMAd CaHOK CHUCTeMaapu
TYFPUCHIATH TYITYHYATAPHU MAK/UTAHTHPUITUIIHTA KUITUN YBTUOOP

KapaTuIuiapy sapyp 1ed Xxucoomaimus.
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3appayaHuHr (KUCMHHHT) HMIYJIbCH J€0 pP=mo BEKTOp KaTTaJIUKTa

alTUIIaaN.
NMnynbCHUHT Y3rapulliiHd OWJIraH XoJjja 3appadara TabCHp KWJIAéTraH

KYYHH aHUKJIalll MYMKHH.

E_

%8

(2.1.1)

Jlemak, Kyd UMIYJbCHUHT Y3rapuil TE3MUTMHU udomanaiau.Arap xKucmra
TabCUP KWIYBYM Ky4 HOJTa TEHT OyJica MMIYJIbCHUHI Y3TapuiId XaM HOJII
o6ynanu.by HploTOH-HUHT OUpUHYN KOHYHUAMDP.

Anbarra ymymuil ypra TabiuMm MakTtabnapuga HbIOTOHHUHT OUpUHYH
KOHYHU OOIIKadapok TabpudiIaHaayd, MakTad VKATYBUMJIApU Kyd Ba HMITYJIbC
TYIIYHYQIAPUHUHT Y3apo OOFJaHUIIMHM YKyBuujapra Oy HyKTau-Ha3zapAaH Xam
TylmyHTUpca, ynapjaa HpioroH 1-KOHyHM TYFpucHIa MyKaMMaJIpoK GuKpiap
HIaKJIJIaHUIIUra €paam oepaau.

(2.1.1) dpopmyna ,MabiIyM MabHOJA TAKPUOMMPOK, YYHKH YHIA At BakKT
Opaliurujia Ky >kyJia Ku4uk y3rapanau ( €ku nespiv y3rapMmanan) 1ed Kapajiaau.

Arap 3appaya (KHMCM) ra 4YeKJIM BaKT Opajiuruja y3rapyB4aH Kyd TabCHUP

KrtaéTrad Oyica, rokopuaaru udoja Kyiuaarnda ¢3uaaam.

Eolim2P_9P 519
At=0 At dt

Hemak, kucM (3appaya) UMIYJIbCUIAH BaKT OYiiMya OJWMHTaH OWPUHYH
TapTUOJIN XOCUJIa TAhCUP KWIIYBYH Kydra TEHT.

butta *ucm (3appada) nas xxucmiap (3appavanap) cucremacura yramus. by
UXTUEPUIN KUCM €KH JKHCMIIap CUCTEMAcH OYnuiym MyMKuH.CHCTeMaaaru x,ucMm
(3appaua ) nap y3apo €ku Iy CucTeMa TapKuOura KUpyBUr OOIIKa KHUCMIIap OuiiaH
¥3apo TabCUpIalIUIIIapU MYMKHH.

Cucremara xeud KaHjai OOIIKa XUCMJIAp TabCHp KWJIMaca, €KW yJIapHUHT
TabCUpPU €Tapiuya KUYMK Oysica Oy cucrema €nuK EKM M30JSAIUsIIaHTaH  (

AKKaJIaHTaH) CHUCTeMa Aehuiaau.
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2.1.1-pacwm.

XKucmmapHuHr XapakaTd TYFPUCHAArd MacajlaHW €YMII Y49yH YHTa TabCHP
KWIYBYM XaMMa Ky4dJapHH 3bTHOOpra OJMII Kepak, JIGKUH OyHIal Kydjap xKyJna
KYTI.

[y cababau 0ab3u KywIapHU YJIAPHUHT TabCUPH KyJa KUUUK OYJITaHIUTH
YU4yH XMCOOra OJMaciMK MYMKHUH, LIy OWJIaH y3apo TabCHUPJALIYBUM >KUCMIIAp
COHMHU KaMaWTUpHUO MacallaHu €UYWIaUTaH X0JaTra KeATHPHUII MyMKHH.

Macasnan,pakeTaHMHT €p aTpoduaaru xapakaTu YpraHwiraH X0J71a YHUHT
KOUHOTJIaru OolllKa OOBheKTJIap OmiaH y3apo TabCUpPU IBTHOOpPra OJMHMANAN Ba
“Ep-pakera” cucreMacu €MUK cuctema 1e0 Kapaiaiu.

NxTtuépuil €nuK CUCTEMAHUHI UMIYJIbCUHM YHHHI TapKUOuAaru Xamma
KHUCM (3appaya) Jap UMIYJbCIAPUHUHT BEKTOP WUFUHAMCUIA TEHT Ae0 Xucooiall
MYMKUH.

P=>B (2.1.3)

By epna p, - i-HuM xuCM (3appaya) HUHT UMITYJIbCH.

@dapa3 KuJalnukK, €nuK cucreMa N Ta KUCM (3appaya) JaH TYy3WIraH Ba

OMpUHYM KUCM (3appaya) ra OolIKa *UCM (3appada)iap TOMOHUJAH TOMOHHUAAH

— —

Tabcup KWaaérran Kywiap : F,,Fp,...,F, , AIKKHHYM XHCM (3appada) ra Tabcup

— —

Kunaétran Kywiap -F,,Fy,....,F,, €0 Xucobmab xapakaT TeHIIaMajJapuHu

c3aMm3



Cucrema €nuk OYJIraHJWTH Y4YyH TEHIJIaMajapja CHUCTeMa TapKuoOura
KUpMaran OOIIKa J>XMCMJIap TOMOHHMJAH CHCTeMara TabCHp KWJIYBUM Kydiap
pTHOOpTa OJIMHMAraH.

Cucrema TapkuOuaard >KUCM (3appada)iap OpacHAard y3apo TabCup
Kywiapu (MYKd Kywiap ) HbIOTOHHUHT yYWHYHM KOHYHHTa acocaH XyPT-Ky(dT
Tabcup cudatuaa, MOayJ OYiiMda TEHT Ba Kapama Kapiuu iyHanrad. [y cababnu
XamMma WYKU KyWIApHUHT BEKTOP WUFUHJIMCU HOJITa TEHT.

AP, + AP, + ... +Ap, =Ap, =Ap=0
N
p=> P, =const (2.1.5)
i=1

Arap TabCHp KWIYBYM XaMMa TAlllKM Ky4YJApHUHT HATHKAJIOBYMCH HOJITA
TeHT Oyica, ENUK OYIMaraH CHCTEMAHUHI UMITYJIbCH XaM CaKJIaHA[IH.

Arap Tamky Ky4WwIapHUHT KaHnaiaup uyHamumra ( macaia, X -YKUra)
IMPOEKIUSACKH HOJra TEHr OyJica, TYjia UMIYJIbC AMac, OaJKd MMITYJIbCHUHT YIla
NYHAIUIITa NPOSKIUSACH CaKJIAHAIH.

NMOynpCHUHT CaKJaHUII KOHYHM TaOMaTHUHT YHUBEpCal  KOHYHHU
cudartuga TabuaTaaru xamma xojucanapaa oaxxapuiiau.

PensTUBUCTHK MeXaHUKaJa UMITYJIbCHUHT FOKOpUIaru ¢GopMmyiacugaH sMac
Oasky, »appadya MaCCACHUHMHI TE3JIMKra OOFJaHUIIMHU 3BTUOOpPra OJyBUH
Kyhnnaru popmynaaan dhoiganaHuIagm.

m,o

p=mo=—"1"_  (2.1.6)

m, —THHY Xojarmard, €Kd 3appada THHY .XOJIaTga OYJraH CaHOK
cucTeMacura HucOaTaH aHUKJIaHTaH Macca, ¢ — EPYFIMK TE3TUTH.

Arap y3apo TabCHpIAlIyBUd XUCMJAp Oup- Oupu OwiaH TYFpUIAH-TYFPH
OofjaHTaH XxoJlaTAa JKoitamran Oyica HbrOTOHHMHI y4YMHYM KOHYHH

UMITYJBCHUHT CaKJIaHUII KOHYHMHUHT XyCYCUH XOIMHU Hoaanaiiau.
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2.1.2-pacm. VK y3uIMImIEAara “Tenku’ XoIucacu

Kucmnap TYFpuAaH-TYFpU KOHTaKTAa  OYyJIMaraH XoJuiapaard ¥3apo
TabCUPJIApHU Yprauumiga GU3NKaBUM MaWJAOHJIAPHUHT MaBXyIuru  dapas
KWIMHAIW, UMITYJbCHap Y3rapuiliy EpyFIMK TE3JIUIUra TeHI Te3IUKIap OujaH 1y
MaiJIOHJIap OpKaldu y3aTWUJIaju, MaiJIoH Ba 3appavyajapHUHT HUMITYJIbCIapH
WAFUHIVCHA UXTUEPUNA BAaKT MOMEHTHAA JOUMHUI CAKJIAHAIN.

Tabuatna 4-xwi1 y3apo TabCUpP Ba YHra MoOC MaWJIOHJIap MaBxXyl €0
KapajaJu: TPaBUTAIIMOH y3apo Tabcup ( MaiiJI0OH), JJIEKTPOMArHUT ¥3apo Tabcup (
MaiiJIoH), KyWIHK y3apo Tabcup (MaloH), Kyucus y3apo Tabcup (MailioH).

XO03Upru KyHraya  TPaBUTAIMOH Y3apo TabCUP MaiJoHUIaH OOIIKa
MaiJOHJIap UMITYJIbC TAllyBUMCH 3appaya OuiaH y3apo TabcUpiallaéTrad Mai10H
xucoOnaHaau. XyIOOu OJJIEKTPOMarHUT TYJIKUHJIApra VyXIlaraH TIpaBUTALMOH
TYJKUHIAPHUHT MaBXYJUTUTH QaHaa TYJIUK UCOOTIaHMAaraH.

NMIynbCHUHT CakKJaHWII KOHYHMHU YMYMHUW TabJIUM MakTtaOiapu Ba
akaJeMHMK JIMUOEWIapJa YKyBUWIApra KyprasMajd yCyJulap BOCHTAacuja
TYHNIYHTUPHII YUYH VK Y3WIHII Kapa€HHUIard TEMKU, PEaKTUB XapakaT Ba IIyHra
¥Xmram xoAucalapHH Japc kapa€HuJa Ba HUKTUIAOPIW YKyBuujaapra Qusuka
KPY>KOKJIApU MAIIFyJIOTIapH/ia YpraTuil MaKkcaara MyBo(MuK.

bouutanfuy BakT MOMEHTHAA XUCMJIAPHUHI TE3JUTM HOJra TEHT OynraH

CaHOK cUCTEMACH coaup Oynrax TENKHA XOIUCACUHU KYpuo
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I—II/IK,aMI/IB.I/IMHy.]'IBCHI/IHF CaKJIaHWII KOHYHHIa aCOCaH eHI/IK CUCTCMAaHUHIT M4YHJa
KaHgall xoaucanap 103 OepHIIMIaH KAThbUM Hazap CUCTEMAHMHT WMITYJIbCIApU
MUFUHINCH HONra TEHTr Oymamu. YK y3WII )KapadHWIa MKKHTA KMCMHHUHI ¥3apo
TabCUPU Kapanajiu :

P=P,+ P, =mo, +mu, =0 (2-1-7)

XapakaT OuTTa TYFpH YU3HK OYinad pyit Oypraniauru yuayH
_ - , m,
mlo|=m,|o,| &km =%
ml

VY3apo TabcupiIallyBYM KUCMIIAPHUHT TE3JIUKIAPH YJIAPHUHI Maccajlapura

TECKapy IPONOpLIHOHAI.

R, T

S
/ i
, ! I3
/ 0

ool

i S

2.1.3-pacM. bommanfuy TEe3NMMKIApH HOM OYITaH y3apo TabCHPIAIIyBYH
KUCMIIAp TE3NMUKIAPUHUHT yIApHUHI Maccajlapura TeCKapu MpONOpLUOHAI
HKAHJIUTUHYU U(POIATIOBYH TAKPHUOA.

Vpra Makrabmapna TemKM XOAWCACHHM YPraHMIIA JKyda  OJUIHH
KypuiamaaaH ¢Qoigananu® YKyBuMjapra HMIYJIbCHUHI CaKJIaHMUII KOHYHUHHU
HAMOWHINI KWJIMII MYMKHH. By Kypunmaaa UWMAMHIpP Wuura Oup Xl YIdamiiu
UMKKUTa 1m1apya ( Xap XWwil MaTepuaijiaH sicaliraH) OpaJlurura MpyskKuHa

KOMITAIITUPHIIATU. ODKCIEPUMEHTIA MapyajapiaHn Oupu €EFov/laH HMKKUHYHACU

o m 1
AJIOMUHHUHUAAH scCalla/ii YIapHHUHI 3UYJINTH XI/ICO6I/IF8, Maccajiapu —1= g ra TCHI

2
oynaau. CuKwiIran npy>XKHHaHW ylnuiad TypraH Ui €Kud rdopuwiranga xap uKKaza
mapya KapaMa-Kapiiy TOMOHTa Xap XWwiI Te3JIUMK OujlaH y4ud YHMKaJIu.

I/IMHYJ'IBCHI/IHF CaK/IaHWUIII KOHYHUT'a aCOCaH aJIIOMUHM U Map4YaHuHI TC3JIUNTU €rou
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mapyaHukuaan 5 mapra kam Oymamu. Illapuanapausar yuwmm ( XapakaTt-JaHUII)
BaKTU OWp XWJ ,9yHKH ynap Oup Xui OanaHIMKAaH OMp XWi Te3NaHUIl Ouia
xapakatnananu. Iy cababnu mapuanap y3mapyuHUHT AAcTiIa0KUA XoJaTiiapuiaH

TOPU30HTAJl TEKUCIWKAA Xap XwiI Macodana Kynad Tymamau, macodanap HucOATH

%ra TeHr. XyJOu IIyHJal TENmKH XOJHWCacH MHUKPOIYHE XOoJucallapujia XaM,

MacajlaH YpaH SIpOCH eMUpWIraHaa OYJakIapHUHT Y4uO YMKHUIINAA XaM
Ky3aTHJIa/IH.

WMIOynbCHUHT  CakJIaHUII KOHYHMHU VpraHUIIZa Y3JIyKCH3  TEIKU
HaTIWKacuaa pyu OepaaWraH peakTHB XapaKaTHU XaM YpraHWIl SXIIH HaTHXKa
Oepamu. Pakera OollKa JKUCMJIAPHUHT  TabCUPHUCH3  ¥3  XapaKaTUHH
CEKMHJIALUITUPUIIN EKU TE€3NATULIN MYMKHH.

PakeranuHr EHWIFMCH EHUIIM HATH)KACHIA paKeTa HMMITYJIbC OPTTHPMACH

OJIaJI,YHUHT WYHAIUINN TE3MUKHUHT KaMaluIll WYHAIUIINUTa TECKapu OYIaau.

2.1.4-pacm. PakeTraHuHT XapakarTu.
VIMITyIbCHUHT CaKJIaHWII KOHYHHU Y3rapyB4aH Maccajv )KUCMHHUHI Xapakar
TEHIJIAMACUHU OJIMILTA, PEAKTUB Ky4 OMJIaH EHUIFUHUHT cap(IaHUIIN Opachaaru

OOFJIaHUIITHN TOIHUIITAa UMKOHHAT OepaJin.
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dapa3 KWIAWIUK paKeTaHWHT CHUJIFW OWilaH Oupraaukaard maccacu M
JKaHJalMp BaKT MOMEHTH/IA TAaHJIAHTAH WHEPIHAJI CAHOK CHCTEMacura HucOaTraH
Tesmuru ora TeHr 6yncus (2.1.4- pacm). Enunru éHumm HaTWKacuaa pakera
MOTOpHUaH YMKAETTaH MOJITAHUHT Iy CAHOK CHCTEeMacura HucOaTaH Te3JIUrd U Ta
TEHT.

Kanpaiaup Kyja KU4UK At BaKT WYMJa PAKETAHUHT MYKOTAaE€TraH MOJ1a
Maccachk AM Tra TEHI. byHMHI HaTWXacHJa pPakeTa TE3JIMTH OPTaAu Ba YHHUHT
y3rapumum o+Ao Ta TeHr.Pakerara Xed KaHOal TallKd Kywiap TabCHUP
KWIMaETTaHIUTUHY YbTHOOpra 0JIM0 UMITYJILCHUHT CaKJIaHUII KOHYHUHH €3aMU3.

Mo =(M-AM)5 +AD)+iaM  (2.1.8.)

Copnanamtupuill Ba AMA O HUHT €Tapiuda KUYUK SKaHJIUTHHU YBTHOOpTa

0JIUO,KyWHaru TeHrJaMaHu OJlaMu3.
MAG=(-G+0)AM  (2.1.9.)

TeHrnamaHvHr Xap HKKaJla TOMOHMHM BAakKT WHTEPBAIU AtTa

O0ynu6,y3rapyBuan Maccalld )KUCMHHUHT XapakaT TEHIJIAMACHUHU OJIaMU3.
A9 _(Ca+o)™ (21.10)
At At

By Tenrnama HpIOTOHHUHT 2- KOHYHM TEHIJIaMacura yxIiail,TeHIJiaMaaa
At=0
XO0JIa PAKETAaHUHT TYFPU YHU3UKIM WIrApWIAHMA XapakaTh Y4YyH KyWuaaru
TEHIJIaMaHH OJIaMU3.

do__, M n111)
ot it

by epma o, pakeTaHuHr XapakaT TE3JIMrMra Kapama Kapluud HyHalraH
EHWIFM MAaXCYJOTMHHMHI YHKHUII Te3JIUIrd. by TeHriama y3rapyBuyaH MacCayld
JKUCMHHUHT Xapakat TeHriamacu €xku 1.B.Memepckuii TeHriiamacu 1emunanu.

YMymuii ypra TabiuM MakTaOinapuaa Yy3rapyBuaH MaccalM SKUCMIIap
XapakaTd Ba Memiepckuil  TEHTJIaMacu  ypraTwiMaiaud, JeKuH (usuka
KPY)KOKJIapuJa Ba HUKTHAOPJIM YKYBUWIAp YYyH MalFyjoTiapaa Oy MaB3y

ypranusica YKyBUWIAp TyHEKAPAIIMHN OMIMPWIMIINTA OJIUO Kellaau XaMja TEXHUK
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KpY’KOKJapJia KaTHAIIyBYM Ba pakeTa MOJCIJIAPUHU SCAlllHW OWIaguraH

YKyBUMJIap YUyH paKkeTa XapakaTWHU YpraHuIInaa xKyaa KaTTa Epaam Oepau.

lHoBoe =dpo
|
/
/

Pl.:' . ¥ rIH- Ir'Ill FH.H,

i R 3
-~
-
..-""ff '\\

-
Anmuredmpuria 3
daexmpon

2.1.5-pacm. PannoakTuB SSAPOHUHT €MUPHUITHIIIH.

KucmmapHuHT  XapakaTHHA Xap JOWM XaM TaHJIAHTaH WHEPIHAT CaHOK
CUCTEMacura Kapail yHYaJlMK XaM IIapT 3Mmac, ¢akar mMacca Mapkasu ( Eku
WHEpIUsST Mapka3u) ae0 aralyBUM HYKTaHUHT XapakaT TEHTJIAMACHUHHU OWJIMII
eTapJu.

CucremMaHvHI Macca MapKa3u, CUCTEMa Yiyamjapu JIOMpacuia OFUPIIUK
Ky49d MalIoHW OwWp >KMHCIW OYnraH Xoiiapaa, YHHHT OFUPIIMK MapKa3u OujiaH
MOC TYIIa/IH. Macanan SApOJIApHUHT PAAMOAKTHB CEMHUPHIHIIHAA Macca
MapKa3UHUHIT TE3NMUTH cakjaaHaau (2.1. 5- pacm) .
AkaneMuk Jiieinapaa 0y Map3yiap (QU3MKaHU 4YyKypJIalITUpUO YpraHaauraH

cuHbIapaa TYJIUK YpraHuiaau.
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3-000. MexaHUKa/1a SHEPTUSIHUHT CAKJIAHUII KOHYHH
3.1. dKucmjap Ba yJapHUHT CHCTEMAJIAPMHUHT TYJIUK YJHEPrusicH Ba
KMHETUK YHEePrusiCH.
OWHIMITEHHHUHT MaxCyC HUCOMUIMK Ha3zapuscuaa SHEPIrUs Ba Macca opacuja
yHUBepca OOFJIaHUII YPHATUIITaH.
E=mc* (3.1.1.)

By epna ¢ —EpyFIUKHUHT BaKyyMIaru TE3JIUTH, m— PENIATUBUCTUK Macca.

Kucm (3appaua) HUHT Tyia SHEPIrHACH DHEPTUSHUHT KaHAal Typiapu (
KUHETUK, XUMUSBUNA,AJIEKTPOMArHUT) JaH TAIIKWJI TONTAaHJIMTUAAH KaThU Hazap
11y MyHoca0at opKanu udoiaaaHaim.

JKucMHHMHT TYIia SHEPTUSACH Xap XWJI CAHOK CHUCTEeMallapura HucOaTaH Xap Xujl
Oymamu, 4YyHKH Macca Te3JMKra OOFJIMK,Te3]TUK 3Ca CAHOK CHCTEMAaCHHU TaHJIAIIra
oormuk Oynmamu. Kucm (3appaya) THHY XoJjaTaa OYiAraH caHOK CHUCTeMacura
HUCOATaH YHUHT SHEPTUSICH HHT KUYMK KUiiMaTra sra 0yiaau Ba Oy sHEpruy TUHY

XO0J1aT PHEPTUscH neimnaan Ba E=m,c’ hopMyina Onnan udoaaiaHaam.

Tyna sHeprus,TMHY XOJIaT/ard HEprusi OwiaH OuUp Kartopja >KHCM (3appayda)
Jap TaHJIAHTaH CAHOK CHUCTeMacura HucOaTaH aHMKJIaHTaH XapakarT Te3JUIHra
OOFIMK OVJIraH KHHETUK PHEPTHsTra Xam 3ra Oyiaau.

E=E,+E, (3.1.2)

OuHmTedH ¢opMmyracH Macca Ba OHEPrHs opacujard  OOFJIaHMIIHU
udonamaiinu. Onpargard MaKpOCKOINUK KUCMJIap/a >KUCMIIAD MaCCaCHUHUHT
y3rapuiiy xyjaa KM4uK OYyiu0,yinuan aHUKIUKIapy yerapacujaa éraau. Macanas;
1 kr. cyBHH Oyfra alJaHTUpPHIINIA YHHHT SHeprusicu 2,25 10°)K ra opraam,
DHEPryus Ba MACCAaHUHT OOFJAHUIIMIAH MACCAHWHT OPTUIIMHU XHcoOjacak 2,5
107** kr. ra TeHr OYyiaau, Oy *y1a KHWYUK Ba YbTHOOpTa OJIMHMAalIUraH KaTTajkK.

SAnpo xkapa€niapuaa Ba 3JIEMEHTAP 3APPATAPHUHT Y3apO AIIMALIVMHHULILIAPUIA,
Macaljia, 1 Kr. JEUTEepUIHUHT Tellhiira aijlaHuIlINu/a SHEPTUSHUHAT Y3rapum 562
TJI >k ra TeHr Oymaau Ba Macca 6,25 r. ra kamasiau ,0y 3ca XxucoOra OJIMHAIUTaH
KaTTaJMK.

PensTuBHCTUK KUHETUK PHEPTHUs NDOTACHHU E3aMU3 :
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E, =E-E, = mcz(l—%j (3.1.3)

Maccanunr penstuBuctuk udomanapuau ( 3.1.3.) ra kyiHubd .aaMamTHpHIILIAp

VyTka3u0 Kyhuaaru udoaaHu ojlaMu3.

2
E,=— 10— (3.14)
1+,1-2
c

( 3.1.4.) man xypamu3Kd KHHETHK 3Heprus (akar kucM (3appada) HUHT
Te3nurura 60rauK 6ynaau. Epyriuk Tesnurunan skyaa KHUuK OYIraH Te3nuKIapaa
IOKOpUAaru ugoja oJaTAard HOPENATUBUCTUK KUHETHK 3Heprus (opmyracura
yTaau.

MexaHuk  Xapakarna XapaKaTHUHI  MKKUTAa  YI4OBH, SBHU  BEKTOD
KYPUHUIIUAATH UMITYJIbC Ba CKaJAp KYPUHUIIJArd SHEprus OWIaH TaHUILIIUK.
XapakaTHUHI Oy UKKHU YJIHYOBU YHUBepcal OYIuMO Marepusi XapakaTUHUHI Xamma
KYpUHUIILIapUAa XaM MaBxy OViaau.

Acnupa XapakaTHUHI CaKJIaHyBYaH MWKKWA VI4oBra 93ra OYJMIIMHUHT
3apypuiIUra Ga3o Ba BAKTHUHI CUMMETPUKIIMK X0ccalapuaaH KeJno YuKau.

MIMITyIbCHUHT CaKJIaHUII KOHYHM (a3o CUMMETpUsICH OWiIaH, SHEPrUsITHUHT
CakJIaHUII KOHYHH BaKT CUMMETPUSICU OMJIaH OOFJIaHTaH.

[y Ounan Oupra sHeprus Ba UMITYJbCHUHI CaKJIaHMII KOHYHJIapuaa y3apo
aCUMMETpPHSI XaM MaBXYJ, S’bHU SHEPIUsi-CKajsip, UMITYJIbC 3ca BeKTOp. Jlemak
Xap Oup KOHYH KaHJaWaup y3rapuiiap Ba IIapouTiapra HucOaTaH aCUMMETPHUK
oymasu.

YmlOy KOHyHJap Ma3MyHHUJard MaBxKyJ acUMMETpUs Yyjap oOpacuiaru
OOFJIAaHUIIIHU WYKOTaaM JieraH GUKpra XaMm KeJHIll MyMKHH, JIEKUH YHIai sMac.

DHeprus Ba UMITYJIbC Opacua FOSIT YyKyp OOFJIaHUII MaBXYAJIUTH HUCOUIMITUK
Hazapuscuja Tyia ouynd OepuiiraH.

Kilaccuk MexaHukaga HMIYJbC Ba KHHETHMK DHEpPrus y3apo KyHhuaada

OOFJIaHTaH.
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2
E, :Zp_m (3.15)

Umnynbc  kvicM  (3appaya) HUHT  MacCaCMHM  YHMHT  TE3JIUTUTa
KynaiTMacura,KHHEeTUK JHEPTUs 3ca KUCM (3appadya) HMHT MacCaCMHU YHHHT
TE3JIMTUHUHT KBaJpaTura KynalTMacHHUHT sipMura TeHr. by Oormanuim dopman
OOFNIaHUII XUCOOIaHaIu, YyHKU KJIACCUK TacaBBypJiapra acocaH (pa3o Ba BAKTHHHT
Xoccallapy y3apo Xed KaH1ai OoFrJaHMaras.

HucOuitmuk Hazapusicua (azo Ba BakT Yy3apo OofjaHTraH Ba Ouprajaukia
Hamo€H OVymamu. lly cababnam XapakaTHUHT HMKKajla YIYOBJIApH Opacuiaru
Oofnanuil 4yKyp (pu3ukaBuil MabHOra Srajup. DHEPrus Ba UMITYJIbC OpacUIaru
PEISATUBUCTUK OOFIaHUII KyHuaaru udoaaaan oJquHaIM.

My

2
v
e

by udonanu kBagparra Kytapub yHU ¢° Ta KymaiTHpaMu3 Ba aqMamITHPUIILIAP

(3.1.6.)

m =

YTKa3ub Kynjaara upogaHu oJIamMmus3.
E*-p®c®*=E; (3.1.7)

EpyFmuk Tesmurura SKMH Te3NMUKIApAAa JKUCM  (3appada) HUHT KHHETHK
DHEPrusiCM THHY XOJAaTAard JHEepPrusjaH >Xyna Kym Mapra karra OynuO, Tyna
SHEprusra siK|uH Oyiau.

E,~E=pc (3.1.8)

[Mact Ttesmukmapaa ( 3.1.7.) dopmyna kmaccuk Mexanukagaru ( 3.1.5.)
dbopmynara yraau. Kucm (3appadya) HUHT UMITYJIBCH XaM,OHEPIHsICH XaM CaHOK
CHCTEMACHHM TAHJAIIra OOFIMK Oynagd. YIa HMKKM — KATTATMKHUHT
KOMOMHaIMACUHH U(PO1aJTOBUH

E? — p%c® aliupma XaMMa MHEpIMaJl CaHOK CHcTeMajapja Oup Xui KhiMatra
ara Oynaan,0y KaTTAIMK TUHY XO0JaT YHEPTUSICUHUHT KBaJIpaTUTa TEHT OYIu0 Oup
WHEpIMaJl CaHOK cHUcTeMacuaaH Oomkacura yrranjga Yysrapmaiaud. HOkopuna
aANTHITaH MyJOXa3aJapHUHT XaMMacH Xucmiap ( 3appadaiap) CHCTEMacHaa xam

TYna ypunnu 6ynanu.
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Jloumuii Te3nukra sra OyiraH >KMcM (3appaya)lapHUHT XapakaTH HUKKH XHJT
ycya OuiaH amanira omupuiaaan: €KM KUCM (3appada) ra Xed KaHaaid Kyd TabCHp
KWJIMaraga €Ky TabCUp KWIYBYM Ky4JapHUHT T€OMETPUK HWUFUHAMCH HOJITA TEHT
oynranpa.

By MKKkM XONaTHUHI opacujaa NpUHLMNHAN ¢apk Oop, OMpUHYM XOJaTAA WU
OakapuiMaiau, UKKMHYM XOJIaTAAa 3Ca Kyd TabCUpHAa €KM Kyura Kapllid HII
Oakapuiiaiu.

“Nur” TepMUHM UKKH XWJ MabHOMA - *Kapa€HHU udoaanam yuyH,EKM KydHUHT
KY4YdIl MyHQJIWIIWIAa IPOCKUMUSICHHU Ky4YWII BEKTOPU Y3YHJIIMIWIA KyIaWTMacu
OWjaH aHWKJIaHYBYW CKaIsAp (DU3MK KATTAIMKHU HQomanan ydyH HILIaTiiamu.(

3.1.1-pacm)

]

. |

q

. |

|

|

S @ — - |
R |

N\ SC i —

3.1.1-pacwm.
A:‘If‘ [AFjcosa (3.1.9.)

Kyu Ba xyumm iyHanumuiapu opacupard Oypyak yTkup Oypuak Oyica.Kyd
MycOaT uim Oaxkapaau, Oypuak yTmac Oypuak Oyiica KydyHHMHT OakapraH HIIU
MaH(Uil,TbHU OepriiraH Kydra Kapiuy Uil 0a)xapuiiaau.

YMymuid Xonja Kyd HXTHEpUM XOJiIa y3rapca, XHUCMHUHI TPAaCKTOPHUACU
UXTUEPUNA KYpUHUIIA OVIaiy Ba UITHU XHcOoOIall MypakkaOamiaim.

by xoJ11a ’)KUCMHUHT YTrad WyJIMHA IIyHAAW KAYUK KACMJIapra aXXpaTwIaIuKu

Oy KucMa TabCUp KWIYBUM Ky4UHH y3rapmac Ae0 Xxucoban MyMKUH OYJICHH
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N
A=ﬂl§5¢&(3iia)

NiHuHT KUMaT CaHOK CMCTEMACHHU TaHJaIra OOFJUK, YyHKHU KHUCM OHUTTa
CaHOK CHCTeMacura HucOaTaH XapaKaTJIaHWIIM Ba OOIIKAa CAHOK CHCTEMacura
HUCOaTaH TUHY XoJyiaTAa OYIuIIM MyMKUH. WINHUHT KUHETUK JHEPTUSHUHT
V3rapuiy OuiiaH ¥3apo OOFIaHUIIMHN aHUKIaiMu3. Jlactinab sxucMHuHr HeroToH
MEXaHHKa KOHYHJIapU aCOCUa JOUMHUH Kyd TabCUPUAATU XapaKaTUHU YPraHaAMU3.

A=FAs=maaAs (3.1.11)

by epna a, —MUYMHUHT As KUCMHIArH TE3NMaHUMI, 2MaAs =uv; —v}

OYNTaHIWMTUIaH UITHUHT Kyiuaara udogacuHu ojlaMus3.

A Mo; mof
2 2

=E,,-E, (3.1.12)

Arap um wmycOar Oyica KUHETUK OHHEprus optaau ,MaHduii Oyica sca
Kamasaau. Xyqau IIyHJal Xyjlocajlap HUCOMWIMK Ha3apusCu acocuia,sibHU
PEIATUBUCTUK MEXaHUKA/Ia XaM OJIMHA[IH.

By xynoca xap xaHjai >xucmiiap (3appadanap ) CUCTeMacu yUyH XaMm YpHUHIIH.
Cucrema KUHETUK DHEPrUSICHHUHT OpPTTUPMACH CHUCTEMAaJard XaMma >KHCM

(3appa)nmapra TabCUp KWJIAaéTTaH XxaMMa KyWIApHUHT OakapraH WIIUTa TSHT.

41



3. 2. llorenuman maigonaap.
I[MoTeHnmMaa Ky4wiapHUHT 0aKapraH MIIH.
XKucm (3appava)HUHr Kyuumuaa OakapuiraH HII TPACKTOPUSHUHL XKyJa
KYI 3JIeMEHTap YydacTKajapuja OakapwiraH HIUIApHU WUFUHANCH cH(aTHaa
aHUKJIaHaau, Oy OakapwiraH MIIHUHT YyMYMUH XoJa TpaekTopus (opmacura

OOFIIMK SKaHIUTUHU Kypcatanu (3.2.1- pacm).

Fodh

P
.

Ay Xz :E'_

3.2.1.-pacm. Ilorennuman  kywiapHuHr  Oaxapran  uwmu  (dakar
TPACKTOPHUSIHUHT OOIIJIaHFUY Ba OXUPTU KOOpJAMHATaNapura OOFIIHK.

AMMO myHAall Kywiap Oop-KM yJapHUHT Oaxkapran wum  (¢akar
TPACKTOPUSHUHI OOIIJIAaHFUY Ba OXUPrHM KOOpJAMHATajJapu OWJIaH aHUKJIaHAJH,
TPACKTOPUSIHUHT (POopMacH 3ca MITHUHT MHUKJIOpPUTa TabCUp KuiMaiau. byHnai
Ky4Jlap IOTEHIMal €KUM KOHCEPBAaTHUB Kywnap Acuuianud. byHaan xycycustiapra
IPaBUTAIMOH Ky4WIap,KyJIOH ¥3ap0 TabCUp KywIiapH 3ra 0yaau.

['paBuTaliOH (TOPTUIIMIN) KYWIAPMHUHT KUCM (3appaya) ra TabCUPH
TOPTUILIUII MaiaoHU ( MacajaH,epHUHT TOPTUINUII MaWJAOHU) HUHT UXTUEPUIN
HyKTacujga HaMmo€H Oynaau. KylnoH KywlapuHMHI TabCHUPUHU 3Ca BJEKTP
MalJJOHUHUHT Xap OMp HyKTacHa >KOMIallraH 3apsiAJiaHral 3appada ce3a/iu.

By «kyunmap HyKTagaH HyKTrara MablyM KOHYHHUSTJIIAp  acocujia
¥3rapu0,TabCUpiallyBuM 3appadajiap opacujaaru MacopaHUHT KBajpaTura OOFInK
Oynanu Ba 3appavyasiapHy TYTAIITUPYBYM TYFPU YU3HUK OVitnal iyHanaau.

bynpaii Mmaiionnap Ba Kyuyilap NOTEHUMal MaWIOHJIAp Ba IOTEHUHAI

Kywiap ae6 aranaau. [loTeHuuan KydaapHUHT Oa)xapraH UIIMHU XUCOOIaliMU3.
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dapa3 KWIalInuK, MalJOHHUHT Xap OWp HyKTacujaa TabCUp KUIYBUM Kyd
BaKT YTHUIIM OWJIaH y3rapMacuH, MalJIOHM XapakaTjiaHa€TraH 3appayara TabCUp
KWJIYBUM JKUCM THHY Xoslataa Oyicud.(MacanaH:- TopTHLIMII Kydyd MaHOau
xucobnanrad Ep TaniaHran caHok cucreMacura HucOaTaH THHY X0J1aTAa OyiICcHH.)
EpHUHr TOpTHIIMII Ky4d MaWJOHMJA XapakaTaHaéTraH XKUCM Oup
HYKTaJaH HWKKHHYM HyKrara KydcuH.Tabcup KwIa€IraH Ky4YHHMHI KUHMaTu

Hpi0TOHHUHT OyTYH 0JIaM TOPTHUILHUII KOHYHH aCOCHAA aHUKJIAHA/IH.

3.2.2-pacM. TopTumHI Ky4u UIIHHA XACOOJIAII.

mM

2
1

F=G (3.2.1)

by epma m-3appayanuHr maccacu,M —EpHuHr maccacu, r,—EpHMHr Macca
Mapka3uJaH 3appauda >KOWjalraH Hykraraya Oyiran macoda, G- TIpaBUTallMOH
noumuitink. Kyu m-—maccanu 3appaua Ba M —maccanu xucMm (Ep)auHr macca

MapKa3JIapuHU TYTAIITUPYBYM TYTAIITUPYBYM YU3UK OYilnad iyHairan

Kyu Bektop kypunumiga F =-G——-=2 (3.2.2.) udonananamm.

mM mM
baxapuiran uimn A=G—-G— (3.2.3)
IFl rZ
KynoH xywiapuHUHT OakapraH HIUIAPUHU XUCOOJaANl TOPTHUINUII MAaiI0HU
UIITUHU XUCOOIaIIIaH YHYAIHK (apK KUIMAaian.

DNeKTp MallJJOHU KyYHHUHT Oa)kapraH UILW KyWuJarura TeHr :

43



Q __4  (324)

T dme,r, 4fner,

XaKkuKkataa Kapad YMKWIraH XoJulap/a Wil UKKUTa WpOJaHUHT aiilnpMacura
TeHr, Oy wudonanap TpPaeKTOPUSHUHT OONUIAHFUY Ba OXHUPIH HyKTalIapH
KOOpAMHATANIAPUHUHT (YHKIHUsUIapu OYinu0, TpaeKTOpUSHUHT dopMacura OOFIHK

oymMaiiau

3.2.3-pacM. TopTumuUIil Ky€wIapUHUHT ENUK TpaeKTopust OYitnua OaxapraHn
UIUTa OUJI.
[ToTeHnuan KywiapHUHT €MUK TpaekTopus OYinya Oa)kapraH WIIW HOJTA

TEHT OYIaju.

3.2.4-pacwm.

OHJIM 3appavyaHuHT Ba 3appadajiap CHCTEMACUHUHT MMOTEHIMAN SHEPTUACUHI
kypub unkamus. ['paBUTalinoH TOpTUIIUII Ky4yH, Ky/IOH KydMHUHT Oa)kapraH WM
dopMynanapuaH 0ly MaiJoHJIap/a 3appavyalapHUHT MOTEHLHAT SHEPTUSCUHU

aHMKJIaMH3.
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. mM .
I'paBUTallMOH TOPTHUILHUIN Ky4 MangoHuaa: —E =-G -

_ 1 @.

Onektp (Kynon) maiiionuaa: -E, =
drg, I

p

bynpaii ky4 MaijoHnapuaa WII NOTEHUHAI 3JHEPIUSHUHT KaMaWHWIIn
xucobura Oaxxapuiaau, SbHA TPACKTOPUSIHUHT OOIIJIAaHFUY Ba OXHMPTH HyKTaJIapu
MOTEHIMAJl SHEPTUSUIAPUHUHT allipMacura TeHr.

WNiman ymyam HaTWKacuaa MOTEHIUAN SHEPTUSHUHT abCOMIOT KuiiMaTura
sMac, OaJIKM MaWJOHHUHT MKKM HYKTacCHJard IMOTEHIMaN SHeprusiap (GapKuHu
aHUKJIaMMU3.

r = oo Jarv MOTEHIMAJ SHEPTUSHUHT KUMMATUHU HOJTa TEHIVIMTUJIaH, Oy
HYKTaHHU CaHOK Oo1u j1e0 Xxruco0ad moTeHuan SHeprus nQo aciHu 0JIaMU3.

Xo3upraua KaHJIauup Ky4 MaIoHU1a 3appadyaHuHT MOTEHIINAT YHEPTUSICH
TVFpucuaa GuKp OMITUPIUK, aciiijia MOTSHIIMA YHEPTUs 3appavyaHUHT MakI0HU
Ba MAaMJOHHM XOCHJ KWiIaéTraH >KHCM opacujard y3apo TabCUPHUHT

HATWXKACUIUDP.

3.3. CucTeMaHHHI MeXaHMK OJHEPrUsiCH Ba JHEPrUSIHUHI CAKJIAHHUII
KOHYHH.

KuHeTuk SHEprusHUHT OpTTUPMACH CHCTEMaJard XaMMa 3appavanapra
TabCUP KWIYBYM XaMMa KyWIapHUHT OakapraH wummura TeHT. Mxtuépuit
3appaydaiap cucremMacura HucOataH Oy Kydjgap WYUK €KW TaIIKW,0yHIaH Tallkapu
MOTEHIIMAN KU HOMIOTEHITMAJ XapakTepra sra OYVIuiy MyMKHH.

E,-Eq=A=A,, +AN +AlP (3.3.1)

Nuykn moTeHIMAN KyWIApHUHT Oa)kapraH WINM CHCTEMaHWHT XYCYCHH

MOTEHITNAJ SHEPTUSICHHUHT KaMaluIIINra TEHT.
AR=E,-E, (33.2)
Arap KUHETUK dHeprusuiap ¢hapKuHu Kyhujaarnda xucobmacax;

Ek2 _Ekl = Atash +Epl _Epz + ‘A‘inctl)wpOt (333)

Kyiuparu Oenrunamnapan kupurcak; W, =E,, +E ,; W, =E, +E ;
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W, -W, =A, +A*" (3.3.4)

JleMak,CuCTEMaHUHI MEXAHUK DHEPTUSACUHHUHI y3rapvIlM XaMMa TAIIKd Ba WUYKU
HOMOTEHLHAN KyWIApHUHI Oa)kapraH HWIUIApYW HUFUHAMCHIa TEHI BSKaH. Arap
cucreMa €MUK Ba KOHCEPBAaTUB OyJica, sS’bHU WYKM HOMOTEHIMAN Kydjaap OyimMaca
CUCTEMAHUHI MEXAaHUK 3HEPIrUsICH BaKT YTUIIU OWJIaH y3rapMaiiiu.

WNHepuuman caHOK cucteMacuja €nHuK, KOHCEPBAaTUB CUCTEMAaHUHI MEXaHUK
HHEPIUsACH CAKJIaHyBYaH KaTTAIUK XUCOOJaHAIH.

CucTeMaHMHI  KMHETMK Ba MOTEHUMA]  SHEPIrUsUlapu  Y3rapuiiu
MYMKUH,(paKkaT SHEPrUsIHUHT OMp Typu opTca andarra MKKUHYHUCH Kamasau. by
SHEPrUSHUHT CaKJAHUII KOHYHHHH H(oanailam.

19-acpHuHT VpTanmapuga SHEPTUSHUHT CAKIAHWUII KOHYHWHHWHT OYMITHINN

MCXaHUKAHWHI" PUBOKJIAHUII TapUXHUAd }”/31/11“3 X0C 6ypI/IJII/IHI XHCO6JIaHaI[H.

3.4. JHeprus Ba UMIYJIbCHUHI CAKJIAHUII KOHYHJapuaaH ¢oiinaasanud
KOCMHUK Te3JITHKJIAPHHU Ba 32aPPAYAJTAPHUHI TYKHAIIMIIUHA YPraHUIIL.
MexaHuK DJHEPrusHUHT CAKJIAHMII KOHYHWHUHI TaTOMKU cudaTtuaa

XABOHUHI KapUIMJIMTMHKU XUCOOra oJiMaral XoJjjaa, OMpuHYM, UKKUHYM Ba YUYUHYU
KOCMUK TE3JMKIApHU XUC00JIad Kypamu3. DHEPrUsSHUHI CaKJIaHUII KOHYHWra
acocaH Ep cuptuga Ba opOuTaga KHHETHK Ba MOTEHLHMAN SHEprusiap WUFUHIUCH
caknaHagu. by xonma kocmuk kema-Ep cucremacn €nmK, KOCMHK KEMaHU
yuupwIMIIKAaa EpHUHT MEXaHHUK DHEPTUSCH y3rapManu.

Kyiingarn Oenruianuiap KupuTwiaad: E, Ba E, - KOCMHK KeMaHUHT Ep
CUPTUJArU Ba OpOMTAJar¥ KMHETUK SHeprusyapu; E_ Ba E} - KOCMHK KEMaHHMHI

noTeHnuan osHepruscu; R-Ep pamuycu; r-—mgoupaBuii opobutanunr EpHuHr
Mapkasura HucOaraH paauycu; M —EpHUHr Maccacd; m-—KOCMHUK KEMaHHHT
Maccacu; v—KOCMUK KEMaHu opOuTara 4YMKapull Yy4yH Oepuiiagura
TE3NUK,("YuKapuir’ TE3MUTH ); o' -KOCMHUK KEMaHWHT OpOWUTagarud TE3TUTH.
Kylinnaru TeHrnaManu €3aMms:

_GmM =mU’2

2 R 2

G mr“" (3.4.1)
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Tenrnamana opOutanm Te3nMK o' HU Kyhuaaruda nykotamus.Kocmuk
KEMaHUHT XapakaTh JIOMpaBuUil opOuTa €KW IIyHra SKMUH opbuta Oyinad comup
OynraHuAaH TOPTUIIMII MaiIOHN YHIa MapKas3ra HHTUJIMA Te3J1aHUIl Oepaiu.

12
mo” MM (342)

r r?

(3.4.2.) HuHT Xap WKKaJIa TOMOHUHU I Ta KymanTtupu6 2 ra 6yiamus;

2y mMr .. mo'?

Mo _g — &ku _gmM (3.4.3)
2r 2r 2 2r

(3.4.1.) tenrmamama VHT ToMmoHaarn OwpuHum XamHu (3.4.3.) udonma Owunan

aJlMalITUpaMun3;

2
mo _GmM :GmM _GmM (3.4.4.)
2 R 2r r

(3.4.4.) TeHrinamaHu v Ta HUCOATaH CYaAMM3,;

2_gM_gM _gum (E_EJ (3.4.5.);
R r R r

buprHYM KOCMHK T€3JIMK Ae0 KocMUK keManu Ep arpoduaaru opourara ynkapuun
y4yH 3apyp OYyJran Te3jauKra anTuiau.

(2.4.6.) popmynanan Kyhinnaru udoaHu oJlaMus3.

/GM _-_ G (347)

Ep cuptunaru sxkuH 6ynran HyKranapaa M R_ ~ mg ,Iry cababmiu

G% = JoR =8 km/c.

NkxkuHYIM KOCMUK Te3NMHK Ae0 KocMuk kemanu Kyémn cucreMacuaaru CyHbui
MJIaHeTa opOUTacUTa YUKAPUII YUYH 3apyp OYJraH Te3nukra atwiaau. by xonna
r=o , SAbHM KOCMUK KeMa EpJaH, €pHMHI TOPTUILIMII MaWJOHU TabCHUP

TMalAUTan Macodara y30KIamTUpUIaIn.

= /@\A[é—éj: ZG%=\/2g_R (3.4.8.)
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v, =20, ~11 km/c.
Arap xocmuk kema Ep cuptunan smac ,6anku Ep cuptugan h 6ananpmkaa

YKOMITaITad OpOuTall CTAaHIIUSAAH YYUPUIITaH OyIica,y X0Ja;

v, = 26 M _Rr |29 (349)
R+h R+h

Y4MHYM KOCMHK TE3MUK 110, KOCMUK KeMmaHu KyEmHHHT TOPTHIIUII

MalJIOHU TabCUpPW YerapajapujiaH Yy30KJIAITHUPUIL Y4yH yHTa OCpUIIMILU 3apyp

OyJIraH Te3JIMKra auTuiagu.

v, =_|2G M Me_ oMy eMe (34.10)
R R R Re
by epna M. -Kyé€m maccacu, R.-Kyé€m mapkazunan EpHHHr Mapkaszurada

oynran macoda. (2.4.10.) na ZG%:UZZ, yHaaH Tamkapu Ep opOuTacuHUHT

CTAIMOHAPJINK HMIApTHUAaH

M o o
2G—% =2v}, 0y epna v, -EpHUHT OpOMTANT TE3IUIHM,YHUHT ypTaya KuiMaTu 29,8
C

KM/c,

Xucobnanuiap Hatwkacujga v, =43 km/c. Arap KOCMUK kKeMaHu EpHuHT

opOuTan xapakaTH WyHaIMIIMOA YYHPCAK, y XOJJa KOCMHUK KEMaHU EpHUHT
TOPTUIINII Ky49H TabCUPH JOUPACHIAH UYUKHUIIUAATH Te3NUru o' = 43 km/c-29,8

kM/c ~13 kM/c rTa Tenr Oynca y Ky€m cucremacuman 4ukuO KeTalu.

R
v, =0+ —0F —
.

v, =+/(11)* +(13)* ~17 kM™/C Ta TeHr.

Kyna xyn MacaiamapHd e4ula DSHEPTUSHUHT CaKJIaHUII KOHYHUHU
UMITYJIbCHUHT CaKJIaHUI KOHYHU OuiaH OuWpraiukaa KYyJUIaHWIaJu. DHEprus Ba
UMITYJIbCHUHT CaKJIaHUII KOHYHJAPUHUHT OWp BakTAa KYJUIAHUIIUIIUTA KIACCHK
MHUCOJI )KUCM (3appa) JJApHUHT TYKHAIIUIIN TYFPUCHIATH Macaiaup.

TyxkuamyBun xucM (3appa)iap cudaruaa OUIbIpA Mapiiapu, MoJeKyaiap

Ba 3JIEMEHTAap 3appayaiap (MacajaaH,IPOTOHJIAP) HU OJIUII MyMKHH.
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UyHKM DSHeprusi Ba UMITYJIbCHUHT CaKJIaHWUIT KOHYHH (pakaT KIIACCUK
¢usukana smac,0anku KBaHT (u3uKacuaa xam Yypunnu Oynaau. TYKHammIn
HaTWXKacuJa >KUCM (3appa)lapHUHT HMYKH Xoccaylapu Y3rapumu MyMmkuH.llly
cababiu TYKHAIHIIIIAP 3JIACTUK Ba HOAJIACTHK TYKHAITUIILIApTa OYIWHATH.

DOnacTUK TYKHaMIUiap 1e0 TYKHAIIyBYM KUCM (3appa) JapHUHT WYKU
X0JIaTH Y3rapMac/iad coup Oyiaauran TYKHAIIMIIIapra anTuiaaau.

Hosnactuk tykHammnuiap ne0 TYKHANIYBYM KUCM (3appa) JapHUHT WYKH
XOJIATUHUHT Y3rapuiiu OuiaH coaup OVinaauraH TYKHAIIUILIAPTa alTUIaau.

DnacTUK Ba HOAJMACTUK TYKHAIIMIUIAP acocuaa (paH Ba TEXHHUKA YUYH MyXUM
OyJIraH *Kyaa Kyl XoAucaJTapHUHT MEXaHU3MU TYITYHTHUPUIIA]IH.

["aznapna UCCHUKJIIUK YTKa3yBUaHJIHK, b dy3us XOoJIicagapu
MOJIEKYJIAJapHUHT OUp-OMpH OWJIaH TYKHAIIMIUIApU OWIAH TYIIYHTUPHIIAIH.
[Ma3cuMoH xo0JIaTha >KOMIAIIraH MOJIAIApHUHT XUMUSIBUM  peaKIusIapu
MOJIEKYJIAJJApPHUHT HOAJIACTUK TYKHAIIMIIIAPU acocujia coaup Oynamu. Atomuap,
aToM SIApOJIapu, JJIEMEHTAp 3appajapHUHT XOCCAJapUHU YJIAPHUHT Xap XMW
3appayiap OWiIaH TYKHAIIUIIUIAPU aCOCH 1A TEKIIUPHUIIT MyMKHH.

NMnynbCHUHT  cakjiaHUII ~ KOHYHM  acoCHJia HOXJIACTHK  TYKHAIIWII
HaTIKAacHIa XOCHI OymaéTran sHru OWTTa 3appavyaHUHT TE3JUTHHU XUCOOJIAII
MYMKHH.

dapa3 KWIAMIMK,YCUCTEMAaHUHT Maccacu CakJIaHCHUH, SBHU mM=m, +m,
~

ﬂ:mQ+m

,TYKHAIIINIIAAH KEUUHTH TE3JIUK U po—— ra TeHr Oyiaau.
+
1 2

Hoosnactuk TYKHAammmnuwiapia 3appajapHAHT HWYKM XOJaTH y3rapaad Ba
yIapHUHT KHHETUK YHEPTUSIIAPU CAKITaHMACITUTHHU TEKITUPUO KypaMus.

Maccamapy m, Ba m, Oynran >xucm ( 3appa) jap OepwiraH OYJCHUH.
Conmanuk ydyyH m, Maccajii >KHUCM (3appa) HU HHIIOH €0 oyud, CaHOK
CHCTEMAaCHHU IIy 3appadara MaxkamJIahMu3. m, Maccajd >KUCM (3appa) HU CHapsI
ne6 oenrmnad onamu3. CHapsSIHUHT UMITYJIbCH P, ,TYKHAIIUIIAA 3appajlapHUHT
OWpnamuInM HaTWXKACUAAa XOCWJI OyianuraH >KHCM (3appa) HUHT Maccach m

UMIYJIbCU 3ca P OYJicMH. IMIyIbCHUHT CaKIaHMII KOHYHUTa acocaH p, = p
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Kucem (3appa) JAPHUHT XapaKkaTUHU HOPEJIATUBUCTHK ned

X1C001a0,2HEPTUSHUHT CaKJIaHWII KOHYHHHHM TatOuK stamu3. Ly mapr acocuna

2

KUCM (3appa)lapHUHI KHHETHK SHEPrusICUHU  E, -P dopmyna opkanu

2m
aHuKJIIanMu3. by XoJiia SHEPrusiHUHT CaKJIAHUII KOHYHM CHUCTEMAHUHI WYKH

DHEPrUACH Q- HU XaM XHUCOOTra OJIMII 3apypIUTHHH Tajlad 3TaIu.

P _p
o 2 +Q (3.4.11)

(3.4.11.)man kyiugaru udoaaHu OJIaMu3;

_ P (pm)__ pm,
Q= 2m, (1 m]_ 2m,(m, +m,) (34.12)

CHapsIHUHT UMITYJIbCH Ba HUIMOHHUHI Maccacu KaHuya KaTTa Oyica ,M4Ku
DHEPTUSHUHT V3rapuilld IIyHYa Karrta Oynaad. m, >>m, [mapT Oakapuirania
CHapSITHUHT AP XaMMa KHUHETHUK JHEPTUsICM CHUCTEMaHU KU3AUPHUII YUyH
cappuananu. TYykHamaérraH WKKA S>KUCM (3appa) HOAJIACTUK TYKHAILIUII
HaTHWXKacuaa ¥y3apo OMpUKMaca HHEPTUSHUHT CaKJIaHUII KOHYHU KyHujaruda

E3MIaau.

2 12 12
b _ P Pe 5 (3.4.13)
2m, 2m; 2m,

By epna Q wmycbar éxku manduii 6ynuimu MyMKuH; MacajiaH,BOIOPOIHUHT
rejira aijlaHUIIUuAard TepMOSIpo peakimsacuaa Q =-53 107°)K. I'a Tewr.

OHIM DNAacTUK TYKHAIIMIUIAPDHU TEKIIMPAMHU3.DJIACTUK TyBHAIIMIILIAPra
OWJIbSIpJ] IIAPJIAPUHUHT TYKHAIIWINW, Ta3iapjaa Oup-Oupu OuigaH XUMUSBUI
TabCUPJIALIMARIUTaH MOJIEKYIAJIADHUHT TYKHAIIUILIAPA MUCO OYIaiu.

Kymuunuk sapo y3apo Tabcupiapu 3JIaCTUK TYKHAIIUII WYiIu OUilaH COIUp
oynaau. FOKopu »sHeprusnapaard sSapo peaklMsUIApUHUA IBTHOOpPra oJMarat
XOJIJarv, SJACTUK TYKHALIMIUIAP HOPENSATUBUCTHK KapaCHiap XHCOOIaHaIH.
DnacTUK TYKHAIIWMIUIAP YYYH DHEPrusi Ba MUMITYJILCHUHI CaKJIAHWII KOHYHJIApH

KyWH1aryd TeHriamanap owian udoaaiaHaam.

2 2 12 12
P P P P (3913)
2m1 2m2 2rnl 2m2

50



P+ P, = ﬁ{ + I_j; (3414)

TyxkHammmga 3appainap CUCTEMAaCHHUHI WYKHM XOJaTH Yy3rapMaraHjiuruaaH
DHEPIUSHHUHI CAKJIaHUII KOHYHM KUHETUK SHEPIUSHUHI CaKJIAHWII KOHYHWIa
KeJIau.

@Papa3 KWIAWIMK TYKHAIIWIIraya Ba TYKHAIUMIIZAAH CYHI MKKaja >XHCM
(3appa) xam Oup TYFpu 4yu3WK OVinab xapakatnaHamau. JKucMm (3appa) JIapHUHT
XapakaTuHu Oy 3appaJapHUHT Macca Mapka3su OwiaH OOfJIaHTaH CaHOK
cucTeMacura HucOaTaH TEKUIMPCAK  3appajlapHUHI TYKHAIIWIIAAH KEHUHTH
TE3JIUKIIAPU OCOH XUCOOIaHA/IH.

Arap 3aBppajJapHUHI Ky3FaaMmac KOOpAWHaTa cHUcTeMacura HucOaTaH

TYKHAIIUIITaya Te3MKIIapu MOC paBHIlia o, Ba 0, Oyica ,Macca MapKa3u CaHOK

cucTeMacura HucOaTtaH TE3JMKIApUHU aHMKJIAaMU3 Ba Iy acocia yJapHH y3apo
OofaiiMKU3 Ba Macca MapKa3uHUHT Xapakar TE3JIMTMHU aHUKIaiMu3.

_ p _ Mo, +m,u,
m, +m, m, +m,

(3.4.15.)
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4-000. AkageMuK JuneisIap pU3MKa KypCcHIa HMILYJIbCHUHT CAKJIAHUII
KOHYHMHHM Macajla e4MIura TaToMK J3THIIL.
4.1. IMnyJIbCHUHT CAKJIAHUII KOHYHHTA OU/L
MacaJiajiap e4yml

MexaHuKaHUHT acOCUM MacalaCu- S’bHU JKUCMHUHI XOJATUHU UXTUEPUU
BAKT MOMEHTHJIa aHUKJIAl MacaJlacuHu HbIOTOH KOHyHIapu €paamuia €duIil
y4yH OOIIJIaHFUY MIApPTJIap Ba )KUCMTa TaAbCUP ATYBUM KyWJIApPHUHT KOOPAMHATA Ba
Te3JIMKJIapra OOFJIAaHUIIM aHUK OYnuiu 3apyp.AManuérna Oy OorlaHuIUIap Xap
JIOUM XaM aHUK OYIMaiiau.

MexaHMKaHUHT KYyNYWIMK MAacalaJldpuHA JKUCMIra TabCHp KWIAETraH
KYWIApHUHT XapakTepuHU OuiMacaaH Xam, KUCMJIAPHUHT HMXTUEPUU Y3apo
TabCcUpJapuaa y3rapMmaciaH KoJaJuraH KaTrTaJukiapaad ¢oiiganaHud , eduil
MYMKUH.

JKuCMHUHT MabliyM BakT MOMEHTHJA XOJaTh Ba TE3JUTHM  AHUK
Oynca,cakiaHyBUYM KaTTAJIMKIAPHU OWJITaH XO0JiJ1a Iy >KUCMHUHT UXTUEPUI Y3apo
TabCUpPJAH KEHUHTM XOJIATUHW Ba TE3JIMKIAPUHU JUHAMHKA KOHYHJIAPUJAH
dolinananMacaan xucooaam MyMKHH.

NMnynbCHUHT CakJIaHUII KOHYHWHH Macajajap €4uIira KyJUIAIIHUHT aCOCUH
mapTIapUHA KYpUO YMKaMu3.

AKucmiap cucreMacMHHM Ba CAaHOK CHCTEeMACHMHM TaHJjam: Macananap
CUMIIIJIA UMITYJIbCHUHT CaKJIaHUI KOHYHHIaH (oiIaIaHuIl yuyH WHEPIHAI CAaHOK
CUCTEMaJIapUHU TaHJAlll Ba )KUCMJIAPHUHT €MUK CUCTEMACHUHU Kapall Kepak.
Tabkumiam 3apypKu,CUCTEMAaHUHT YMYMHUH HUMMOYJIbCU TYPJIU WHEPIMAT CaHOK
cucTeManapuja xap Xwi Oyica xam, XxamMMa HMHEpIHal CaHOK CcHUCTeMalapuia
UMITYJIbCHUHT CaKJIaHUII KOHYHU Oakapuiiaiu.

NMnyJbCHUHTI  CAKJAHUII KOHYHHMHHMHI  TaKpuOuii  OakKapuiuin
mwapTu:Kyd uMnyascuHUHT udOogacHIaH KYPUHATIUKH,KUCMIIAD CUCTEMACHHUHT
UMITYJIbCUHUHT Y3rapuilii TallKd Kydjapra Ba YyJApHUHI TabCHUP STHUII BaKTHUTa

O0ornmuk MabiayMm mapTiap Oaxapwirasia HUMIYJIbCHUHI CaKJIaHWUII KOHYHUHH
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¢nuk Oynmaran cucTemManapja Katop aMajivii MacajajlapHd TaKpuOWW eduIira
KyJUIall MyMKHH.

- Tamky Ky4JIapHUHT TabCUP ITHUILL BAKTH €Tapinya KUYUK, SbHU At = 0;

- Tamkyu Ky4ilapHUHT MOJIYJIM CHCTEMAJa TAbCUP ATAETraH WYKU Ky4JIAPHUHT

MOAYJIUAAH €Tapianda KUIUK ,SIbHU F << F .

Enuk 6Ynmaran cucremanapia TYja UMITYJIbC CaKJIaHMAMIU,IeKUH MUMITYI5CHHHT
alipuM KOoOpJAWHATA YKIapura MPOCKIMUIapH, TAIIKA KyYIapHUHT HUFUHIUCH HOJ
OynTaH WyHaIUIUIapaa TOMMUN OYIUO KOJUIITH MyMKHH.
OHJIM UMITYJIbCHUHT CaKJIaHUIIl KOHYHUHU Macajiajlap euuilra KyJjianMus.
1-mu. macana.Maccacu 160 kr Gyiiran XaBo IIapura UIiJiaH sicajiraH HapBOH
OornanraH Ba Oy HapBoHAa Maccacu 40 kr.0ynran 6ona >xoinamrad.[llapau Epra
HUCOaTaH THUHY XoJjaTdga nae0 Xuco0sad, OoJIaHMHT KYTapWIWIl MauTHaaru

TE3JINTUHU aHUKJIAHT.boJlaHUHT HapBOHra HUCOATaH Xapakar Te3JIuru u =05 m/c.

Eunm.

Epuu canok kucmu 1e6 xucoOnaiimu3.Koopaumnata cucTeMacHHUHT
OY YyKuHU  IoKopura BepTukan WyHantupamus. “llap-6oma” cucremacu
€MUK, YyHKH TabCUp KWIYBUM TalIKK Kywiap ( mapra Ba Ooyiara TabCUp KUITYyBYH
OFUPJUK Ky4Hd, ApXUMEI Kydd) HHUHT BEKTOP WUFUHIMCU  HOJTa
TeHr . J)KUCMITapHUHT Cy3HII IAPTUHU HIILTIATAMM3:

(M+m)g—F, =0 (mu-1-1)

By  cucremara  UMIyJIbCHUHI  CaKJaHWUII  KOHYHUHU  KYJUlall
mymkuH.[llapaunr Epra HucOaTtan Te3nmuruHu o OwiaH OenruiaiiMuz.yY xosja
OoomanuHr Epra  HucOaran Te3nurm  o+U ra  TeHr  Oymaau.”bomna-
map ’CUCTEeMACUHUHT UMIMYJIbCH 00jla KYyTapuiraHra Kajap HoJTa TEHr OYIaju.
Xamma wumnynsciaapaun  “Ep”  uwHepmman caHOK cucTemMacura HucOaTaH
€310,UMITYJIbCHUHT CaKJIaHUIII KOHYHUHUHT BEKTOP KYPUHUILIMHUA XOCUJ KUJIaMU3.

mo+d)+Mo =0, (Mu-1-2)

me

——y (mMu-1-3)

VHpaan: O=—
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by udonanarn manduii umopa map TE3TUTMHUHT HyHanumy Ooya Te3MUTHHUHT

MyHaIMImMra Kapama Kapiiy 3KaHJIUTMHA KypCaTain.

L= 40 05 =01 m/c (Mu-1-4)
200

XaBO IIAPUHUHI WYHAIMIIMHM aHUKJIAll y4YyH KydHJaruda MyJioxasa
kunamu3.”’llap-6oma” cucremacu €EnuK OYNTaHIUTHIAH CHCTEMaHWHT Macca
MapKa3u THHY XoJjaTaa Oynanu. boia HapBoH OVitad kyTapuiranja ymoy mapT
OaKapWIUIIN YUyH MIap Mactra Kapad TYIIMIIN Kepak.

2-mMu. Macana. Opkara KalTuIIra KapIiMIuK KWIyBYM KypuiMma ypHaTHIMara

3amM0apak  TropW30OHTTa  HucOaTaH  ¢=60° Oypyak oOCTHOAa  CHaps
oTMOKAa.CHapsiIHUHT  Maccack m, =20 KI, YHUHT OOUUIAHFUY  TE3JIUTH
v, =400M/c. Arap 3amOapakHUHI Maccacu m, =800Kr OYyica, 3amMOapaKHUHT

opKara CypuJIvII TE3JIUTY KaHaau oynanu ?

Euaun;

CHaps OTHIIMII BaKTHIA 3aMOapakra TabCUp KUIYBYM TAIIKU Ky4JapHUHT
WUFUHIMCU HOJITa TEHT »HMac,y cababnu  ‘“3ambapak-cHapsn’ KucCMIap
CUCTEMACUHUHI MMIYJIbCH CaKJIaHMaWIn: CHapsiJ OTUIMACIAaH aBBajl UMITYJIbC
HOJITA TEHT, OTWITaHAAaH CYHI HWMIYJbCHUHT BEKTOP WUFUHIUCH MO, + M,0, ra
TEHT.

Tamky Kyudnap — TabCUp KWIMAWIWTaH TOPU30HTAN WYHAIHII YYyH
UMITYJIbCHUHT CaKJaHUII KOHYHWMHHM KyJUlalll MYMKHH. OX VKHHHHT MycOar
WyHamumum cudatuga 3aMO0apakHUHT OpKara CHJDKUII TE3JIUTM  WYHAIUIIN
TaHJIAHA/IA Ba UMITYJIbCHUHT CAaKJIAHUII KOHYHUHU €3aMU3:

m,v, —mv, cosp =0 (Mu-2-1)

_Mw,csp o

byuman: o
YHA 2 m,

3-mu. Macajga. Ymymud Maccacku M =500 Kr. OYyiraH pakera BepTHKAI

yunpwiaaun. Teznurn 0 =100 M/c Ta eTraHjia yHaaH mMaccacu m, =200 Kr Oyiran
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0o KUCMH axpanud yukaau.PakeTaHuHr OO0 KUCMHHMHT PakeTalaH aXpaiaud
yukrangad cynr Epra HucOGatan Te3nuru o, =115 wm/c. PakeTaHuHr KojiraH

KMUCMUHUHT YEKJIN TE3JIUT'Y AHUKJIAHCHUH.
Eunm.

Pakeranunr OV yku OVitnal iyHanran xapakatu Epra nucbaran xapanaau.
Pakerara ofupiMK Ky4d, FOKOpPHUIa HyHaJIraH TOPTHUII Ky4H, XaBOHUHI KAPLIUIIUK
Ky4d Tabcup 3Taau. byHpmail cuctema €nwk cuctema Oynaonmaiau. PakeraHnuHr
OOl KUCMUHUHT aXpan0 YMKUIIM KyJa KUCKa At BakT JaBOM 3Taau, Oy BakT
opanurya Oy Kyuiaap pakeTaHWHI TE3JIMIMHHU XKyda kam y3raptupanu. LlyHunHr
YUYyH MabJIyM TaKpUOMIIMKAA HWMITYJIbCHUHT CaKJIaHWUII KOHYHMHH KyJUlall
MYMKHH.

Xamma teznukiap OY Vku Oyilyiad WyHaNraHJIWrd Y4yH,MMITYJIbCHUHT
CakJIaHWII KOHYHUHH KyWuJlaruda €3uil MyMKHH:

Mo, = mu,, + m,v,, (Mu-3-1)

Mo, —m. Mv, —mu
Uy = ym T l\i[—ml Y —90 m/c (Mu-3-2)
2 1

by Te3nMk roKopura BEpTUKaJI HyHAJITaH.
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4.2. JHEPrUSIHUHT CAKJIAHUII KOHYHUHUHT Macajlajiap edyuira KyJjanl.

DHEPrusHUHT CAKJIaHWIN Ba AWJIAHUII KOHYHH (DU3UKAHWHT DHT YMyMHUI
dbopmynanapuaan 6yau0, sneMeHTap GU3MKAHUHT TUHAMHUKA OYJIUMHUAATH JACSPIIH
XaMMa MacajlaJapHy €4HIITra UMKOH Oepajiu.

Kyna kyn macananapiaa Oy TeHIJiaMa acOCHi TeHIIamManapian oupu 0yiuo,
HbIOTOHHUHT MKKUHYM KOHYHU Ba UMITYJIbCHUHT CaKJaHUII KOHYHU OuiiaH Oupra
Oepunran XoAaucaTapHUHT M(OANTOBUM €MUK TEHTJIAMallap CUCTEMAaCHHHU XOCHIT
KUJIaJIu.

JlacTiab MexXaHWKaHWHT acOCHW MacajlaCHHU JHEPreTHK yCyJl OuiaH
CUMITHA Kapad YWKaMH3. YMYMTabIUM Ba ypTa MaxcCyc,KacO-XyHap TabIUMHU
TU3UMHUAA (U3UKAa KypCUHMHI MEXaHHWKa OYJIMMHHHHI acOCHIl MacajanapujiaH
Ovpyu MeXaHWKaHWHT aCOCHM MacaJlaCHHU €YHUII XUCOOIaHaTH.

MexaHuKaHUHT acOCHMl MacallaCMHU JWHAMHUK €YHIN YCYJId KUCMIa
UXTUEPUNA BAKT MOMEHTH/IA TACUP ITYBYU KyWIApHU OWIIMIITHYU Taiald KUIaIu.

Pean y3apo Ttabcupnapaa Oy KywlapHUHT KUMMaTIapu Xap JOUM XaM aHUK
Oynmaiiau, aHa 11y XoJUulapAa »HEPreTUK yCynl KYJUIaHWIaau. YHIaH Tallkapu
Macaja CYUITHUHT JHEPreTUK YCYIM TWHAMUK yCyJra KaparaHja parioHAIPOK
CYMMHU Oepaiu.
1-m3. macana. Ep cuptuman h=08M. OamaHmmKaa »oiiamraH OallTUCTHK
MUCTOJICTIIAH Y4 MapTa YK y3WiIraH: bupuH4#M MapTa-foKOpUra BEpTHKa, HKKHHYA
Maprta — BEpTHKaJ IacTra,yuyMH4Yd MapTa TOPU3OHTAI MHyHanumaa VYK

oTwiraH.Arap y4dana XoJj1a XaM CHapsIJIapHUHT OONUIAHFUY TE3UTU v, =3 M/C

ra TeHr Oyica, cHapsmmapHuHr Ep cuptura eTud Kedarad BakTaard
TE3JIMKJIAPUHUHT MOJYJIMHU aHUKJIAHT. XABOHUHT KapUIWJIUTUHU YBTHOOpTa
OJIMAHT.
Eunm.
Macananu 2-xuia ycys OujiaH, IMHAMHUK Ba SHEPTreTUK yCYyJIiap OWjIaH CUMTUIITUHA

KypaMus. A). MacanaH¥ eYMIIHMHT JMHAMMK YCYJIH:
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Xap y4uana xojda Xam Jkucmra (pakar OFUpIMK Kydd F, =mg Tabcup

KHWJIaJIM, MOC PABHIIJIa CHAPSTHUHT T€3JaHUIIN: 8 = — = §
m

OV kopanHaTa YKWHH IOKOpHUra BEPTUKA MyHANITHpAMHU3 Ba Xap yddasia
X0JI YIyH KHHEMaTHK TeHTJIaManapHu ¢3amus: (3.2.1.- pacm.)
1) CHapsaHUHT OOLUIAHFUY TE3JIMTH FOKOpPHra BEpTHKAN WYHaIraH, Iy
cababmnu
g,=-9,0,=0, v,=v,-0Y
oty
y, =h+uo,t, " (M3-1-1)
2) CHapsTHUHT OOIUIaHFUY TE3JIMTU BEPTUKAJ MacTra WyHaiaraH:
9,=-9,0,, =0, v, =0, —0t,
ot;
Yy, =h—u,t, —72 (M3-1-2)
2) CHapsaHUHT OOIUTAHFUY TE3JIUTH TOPU30HTAT HYHAITaH:

9, =—0, Uy =0;, Uz =—0t;

2
y,=h —% (M3-1-3)

vi Y v y
; 7,
- ;r--I TN
- - ,
; g % L g L . A
= L = ? \‘1"
| Y
1'I|
4 ¥ N L] LUy
0 X 0 X o \h_'r
g il 6 N
Uy

4.2.1- pacm.

CHapsanunr Ep cupTtura eTuin MOMEHTHIA Y, =Y, = Y, = 0 TEHT OyJIraniauru
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y4yH TEHTJIaMaJlapHU €dn0 , COojjia aaMallTHPUIIIAP YTKAa3UII OPKAIH Xap
yqdaia XO0JIa TE3JMKIAPHUHT MOAYJIHM aHHWKJIaHaAW. Xap y4ddyaja XOJjJa Xam

CHapSIJIAPHUHT TE3JIMKIAPU MOAYIH OUp XUJT OYITaHIUTUaaH

v=4v;+2gh =5 m/c. (M3-1-4)

b) MacajiaHu eYMIIHUHT YJHEPreTUK yCyJIu.
dakaT KOHCEpBaTUB Kywiap (OFMpIMK Ky4H) TabCUp A3Taérrad ‘“‘cHapsga-Ep”
€MUK JKUCMJIAp CHCTEMACHra SHEPTUSHUHI CaKJAHUII KOHYHWHU TaTOUK

9TaMU3.

By TCHINIaMaJlaH CHApsAJHHUHI €pra TCIrull BaKTUAAId TC3JIUTMHUHI MOIYJIN

CHapsAAHUHI OoNIaHFUY TE3TUTUHUHT ﬁg’HaJIHHIHFa 60FJII/IK o9Mac.

v =4, +2gh =5 mM/c (M3-1-6)

2- M3. macaja : CHWUIMK TOPU30HTAJl CTEpXKEeHra YpajraH MpyKMHara Maccacu
m=01 kr OyiraH K Maxkamiyanrad. IIpyxuHanunr Oukpauru k =40H/m.

FOxHu x, =2 cm macodara TopTud KenH Kyino 1000puiIraH.

FOKHUHT MakcuMman TE3JUTMHH Ba YHUHT TPYXUHAHUHT AePOpMaIUSICH
x =1 cM. OYJIraH BaKT MOMEHTH/IAry TE3MUTHUHU aHUKJIAHT?
Eunmn :
Epra Oofmanran wuHepiuan CaHOK cHCTeMacura HucOataH €MUK,
KoHcepBaTuB “TOK-nipyKHHA >KUCMJIAp CUCTEMACH YUYH MEXAHUK dHEPTUSHUHT
CaKJIAaHUII KOHYHUHU KYJJITaWMU3 Ba KYWWJITaH OMPUHYN CAaBOJIHHUHT >KaBOOWHU

TOIIaMM3.

2 /
= U = X h; Upe =0,4 M/C (M>-2-1)
2 2 m

WkkuH4M caBojiira ’kaBo0 TOMMII YUYH SHEPTUSHUHT CaKJIaHHUII KOHYHUHH
KyWuJaru KypuHuiaa €3aMus.

2 2 2
KXy _kx L mo L (M-2-2)
2 2 2
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bynnan; L= %(x0 —x2) : v=0,35 m/c (M>-1-3)

Cundpary MKTUIOPAU YKyBUMJIApra MacajlaHUHT JaBOMH cudaTtujaa Iy

Macana yayH E(x) Ba E (x) JapHUHI KOOpJAMHATara GOFIaHMII rpadHKIapUHA

YU3UIIHU TOIINIUPHUIT MYMKHH.

If‘fﬂﬂﬂ

4.2.2- pacwm.

3-mM3. Macajia; v,=25 M/C TE3NMK OWIaH xapakaTiaHaéTraH aBTOMOOWI

TycaTAaH TOpMO3JiaHa Oouuiaau.Arap MWHAJAPHUHT MyIara HWIIKAJIaHUII
kodpdunmrentu 4 =05 ra TeHr Oyiaca aBTOMOOWJIHUHI TOPMO3 WYJIWUHU
AHUKJIAHT.

E4gu;

By xonma “AptomoOwi-Ep”€nuk >kucmiaap cuUCTEMacura HOKOHCEPBATHUB
Ky4- UIIKAJaHUII KyYd TabCUP KWJIMOKIA, 11y cabaliau Tyjaa MEXaHUK SHEPIHsl
cakjnaHMaiau. Tyna MexaHUuK SHEpPrUsSHUHI Y3rapum ( Kamaiui) YiI4oBU
WIIKAJaHUII KyYUHUHT MaH(Ul SHEPTUSICH XUCOOJIaHaIu.

muo;

Aishq =AE, =E, -E, =-E, = _T’ (M3'3'1)

HNxxuHYM TOMOH/IAH : Ashg = —FingS
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2
My

NUdonanapuu TeHrIamTupamMmmus: —FgS =

ishq
Tabcup KuIaéTrad Ky4wIapHUHT TCHIVIK MIApTIApUHK E3aMU3:
Foq— N =0
N-mg=0 (M3-3-2)

by tenrmamanapHu OHMprajivkaa edcak: Fag=#mg ; F

sng HA FOKOpHJIArH

TeHrjamMara Kyinb s HHM aHUKJIaWiMH3.

S= ; s=625 M.

Macananu JUHaAMUK YCyJijla MIJIacak XaM Iy eduMmra Oupo3 MypakKkaOpok My

OWJIaH KeJaMus3.

4-m3. Macajia : m Mmaccanu Toul h OanaHiukaaH epra Tymmokaa. Tomnunr Ep
CUPTHUTra €TUO KeNraH BaKTAaru T€3JIMTMHU aHUKJIAHT.
Eunmn: (1-ycya)

MacanamapHu  edMIiiga KUCMJIAp CUCTEMAaCHMHM TaHJAIl  UXTUEPHM.
Macamann eynmmard coajla yCYJUIAPHM TaHJAll MyXUM, JIEKMH Xap KaHJau
yCcyiaa XaMm TYFpu edrMra KeJlull MyMKHH. Arap >KucMmiiap cucremacu cudartuaa
(dakaT Tom TaHJAHCA,TOIIHUHT Epra TOPTWUIMIN Ky4yd TalIKM Ky4 XHUCOOJIaHAIW.
JKUCMHHMHT  DHEPrUsICMHHMHI  Y3rapuil  YI4YOBM KYYHUHI OaxapraH WIIA

xucoOnaHaau. SkKanaHran TOMHUHAT (akaT KHHETUK SHEPTHICH Y3rapaju.

A=AE,
A =Fscosg=Fh=mgh (M2-4-1)
2
AE, = m; (M>3-4-2) oy

ndoganapman:

mgh = m; OyHman v=,2gh  (M3-4-3)

Eunm: (MKKHHYH yCyJ1)
by xomma sxucmuap cucrtemMacu cudaruga “Ep-toumr” cuctemMacuHU

TaHJIAUMU3.
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VY xonma Ep Ba Tom opacumard TOPTHINWII Kydd WYKA Kyd XHCOOJaHAIHW Ba
KOHCEpPBAaTUB XMUCOOJNaHAIW. MeXaHWK DJHEPTUSHUHT CaKJIAaHWII KOHYHUHU
KYJUIaMU3.

E,+E=E, +Ep2

p

mo?

Vphuura kysmus: 0+ mgh = +0: OyHman o =.2gh (M3-4-4)

5-M3. Macajla : mwMaccaid YK IIMIra OCWIraH M Maccalld KyMJId SIIIHKIra
ypI/IJIa,ZII/I.SJIK TEKKAaHJAH CYHT SIIMKHUHT MYBO3aHAT XOJIaTUIaH MaKCUMaJl OFUIIA
MIyHJal-KA, SIMAKHUHT Macca Mapka3d JacTiaOKu XonartaaH —h OajaHmauKra
KyTapuJIaJiy. VKHUHT TE3TUMMHA AaHUKJIAHT.

Eunmr:

Macananu eduia SHEPrUsSHUHT CaKIaHUII KOHYHUHU “YK (ypuiuiiraya)-

2

AAK~ KACMIJIAP CUCTEMACHUra Kyrduaaruda =(m+M)gh Kyiuam MyMKAH

IMac,uYyHKH Oy cucTeMaja YK Ba KyMJIM SIIMKHUHT HOBJIACTHK ¥3apo TabCUPHJA
XOCHJI OYJTyBUM MYKM HOKOHCEPBATHUB Ky4Jiap TabCHP KUIIAH.
By xona MeXaHUK SHEPTUSHUHT OUp KUCMU WYKH SHEPTHsIra ailjiaHaau.

2
E, :m; —(m+M)gh (M>-5-2)

ich

Opatna YKHUHT TE3NIMTMHU aHUKIAMHUA “YK (ypUiuIIraya)-siuk”’ €muK
KUCMJIAp CHCTEeMacura Jactiia0 UMITYJIbCHUHI CaKJIAHUI KOHYHMHHU KYJUIalll
KEpakK.

mo=(M +mu (M3-5-3)




By epaa u-yKnIM SIIMKHUHT YPUJIMIIIAH KEWUHTU TE3JIMTH. DHIA MEXaHUK
DHEPIrUSHUHI CAKJAHWUII KOHYHHHU “YK (YpWIMIIJAH KEWHH)-SIIIHUK~ €MUK Ba

KOHCEPBAaTHUB XHCMJIAp CHCTEMacura KyJulaiMus.
(rnJFTM)UZ =(m+M)gh  (M>-5-4)
Tenrnmamanap cucremacuau eund Kyiugaru ndoganu oraMus
p=M : M 2gh  (M>-5-5)

YKHI/IHF TC3JIMTHUHU aHHUKJIAIIHUHT 6y MCTOIN —OaJUTMCTHK MasATHUK MCTOIH

JeVWIaau Ba aMaaueT/Ia KeHI KYJUIAHUIA U,
6-m3. macaga. Tour ropu3oHTra HucOaTaH KaHgauaup Oypyak OCTHAA U, TE3JIHUK
OwiaH OTWIraH. XaBOHUHI KApIIWJIUTUHU YHTHOOpra ojiMaraH XOJja , OTHJIUII
HyTacuJaH KaHjal OanaH/UIMKAAa TOIIHUHT TE3JIMTMHUHT HUKKA Oapobap
KaMaWUIIMHA TOMUHT 7.
Eunm.

YMymuil ypra TabIMM Ba ypTa Maxcyc KacO-XyHap TabJIMMU THU3UMIIApH
dbu3HMKa Kypcuaard KymIminK MacajalapHu UKKU yCyJ OWJIaH €4UIll MyMKHH:

a) JluHaMrka KOHyHJIapu acoCua;

0) DHEPrusHUHT CaKJIaHUII KOHYHU acOCU/Ia ;

Kapanaérran macajaHu SHEPrUSHUHT CAKJIBHUII KOHYHU TaTOWK OTraf
X0JIJ1a €YML OCOHPOK.

DHepreTuk OATAaHCHUHT aCOCUI TEHTJIaMacUHU €3aMu3.
A=W, -W, (M3-6-1)

By epna; TommHuHr (1) X0JIaTH TPACKTOPUSHUHT OOLIIAaHFUY HYKTacuaa, (2)
X0JIaTH 3Ca TPACKTOPUSHUHT KUIUPWIAETTaH OallaH TN U1a aHUKJIAHA U,

[ToTennuan SHepPrusiHU XHUCOONANIATH HOJIMHYM caTx, cudaruja, macaia
mapTura Kypa , TOIIHUHT SHT TACTKU XO0JIaTH, SbHU oTuiui catxu OO kaOyn

kuirHaau. Tomra akaT oFupiauK Kydrn mg Tabcup Kuiamu. (2) xomarma h- OO
caTxra HucOaTaH TOUTHUHT OaJlaHUINTH Ba U, - TE3JIUK BEKTOpH. JKucMmra Tamku

Kywiap Tabcup 3T™aiian. “Kucm-Ep” cucremacnga m@-WyYKM Kyd Ba YHHHT
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OakapraH WIIM MOTEHIMAN SHEPTHSHUHT Y3rapuild OWIaH aHUKIaHaAWU. Taliku

KyWIapHUHT Oa)kaprad umm A =0.

U A

4.2 4-pacwm.
Tommnunar (1) Ba (2) xonariapuja TOUIHUHT TYJa MEXaHUK SHEPTUSICH
KyWuarujaapra TEHr.

2
_mu;

W, = 5 (M3-6-7)

2
W, = mé)z +mgh (M>3-6-8)

AW, W, napHu  kopugaru ¢opmynara Kyiuo,kepakiu GopmyliaHu

OoJIaMu3.

2 2
mo mo
Z t mgh-—2

2 2

0:

(M>3-6-9)

Onunran ndoganu connanamTupud KyHuaaruiu oJlaMus3.
0=0v? +mgh-v}

¥
MacayianuHr maprura acocal v, = ?1

by udonanu rokopuaarura Kyiuo,

2 2 2
vy —v;, 3]

h= _ 6-1
24 x (M3-6-10)

Macananu cUuiiaa TOIIHHWHI OTHJINII 6yp‘-IaFI/IHI/I uniarTMaavK Ba Macalla

. . v o .
»)aBoOuaa xaM Oy KaTTanuil kKarHammanau. JIekun v, = ?1 mapT YpUHIK OYIuIIu
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y4yH «>60° Oymumm kepak.. ByHW MycTakui HCOOTIANIHM THHIJIOBYHJIAPTa

XaBoJa KHuJIaMus3.

7-mM3. macajia. Maccacu m=1 kr. Oynrad ok h=240 M. OanmaHIMKAAH KyMmra

Tylmagd Ba s=0,2 M. YyKypjaukra 0oragu. Arap IOKHUHT OONUIAHFUY TYIIMII
TE3NUru v, =14 M/c Oynca TympoKHUHT ypTaya KapIIWIUMK KYyYHHUA AHHUKJIAHT.

XaBOHI/IHF KapIIUJINTUHA 3’bTI/I60pFa OJIMaHT'.

Euaunu.

Uuzma acocuja 10K y4yH SHEPTUSHHUHT CaKJAHUII Ba OMp TypJaH UKKUHYHU Typra

alJIaHWII KOHYHUHH €3aMM3.

A=W, -W, (Md-7-1)
[Torenuman sHeprussau xucobOmam yadyH OO caTXHU FOKHUHT 3HT MAcTKH

XOJIATUAaH TaHJIaNMH3

4.2.5.-pacm.

FOKHUHT 3pKHMH TylIMIIKAA TaIKU Kywiap Tabeup kunmanau (“Kucm-Ep”

cucreMacuga mg-u4yku Kyd) .

FOKHMHT TyIIpOK MYMJa KYyUMIINIa TAIIKU Ky4-TYIPOKHUHT KapIIWIUK Kydn F

c
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xucobmnanagu. by kyuynunr 6axapran umm A =-F,s ra tenr. ( By epaa “munyc”

UIIIOpa, KYYHMHT CHIDKHIN HyHAIWIIMra Kapama-Kaplid SKaHIUTHHH Ba TE3JIHK
BekTopH Omyan 180° Oypuak xocwi Kuiaau, cosl80° =-1). FOkauHT 1 X0marnaru

MCXaHHUK SHCPTUACH,

2

W, = m;" +mgh+s)  (M>-7-2)

11-xomatna TaHJaHraH caTxra HUCOAaTaH, KUHETUK XamJa MOTEHLHAJ
sHeprusuiap Hoira TeHr. M Ba Tynma »HeEprust yuyyH OJMHTAH HQOJaTapHH

JAacTIa0KK TEHIJIaMara KysiMu3.

2

~Fs=- m;o -mg(h+s)  (m3-7-3)

by ubonanan F, HM aHUKITalIMK3
2
F, = m{% +g(h+ s)} ; (M2-7-4)
S

F, =12 kH.

8- M3. macana. Orup mapya Kas HOB OVirad WITKAIAHUIIICU3 R - painycCiu
“Ynuk  Xanmka® XOCWJI KWITaH Xoija cupnanu® xapakatmanagu. Illapua
TPACKTOPUSIHUHT DHI IOKOPHM HYKTacHJa XalKaJaH aXpalud YUKMacCIuru

YUyH,yHUHT XapakaTh KaHjail OanaH/uMKaaH OOIUIaHUIIN Kepak ?.

Eun.
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by macana monmuii HyKTaHWUHT aiylaHa OYiia0 y3rapyB4aH XapakaTu
Oyiinua OYnmmO, Xapakar xapa¢HWma HYKTAHUHT OaJaHJIMK XOJIaTH Y3rapuo
O0opaau.by Macana srpu UM3UKIM XapakaT TYFpUCHUIArH MacallaJapHUHT UKKUHYH
rypyxura Kupaau Ba Oy TUIIArd MacajajapHu C€UMINJIa YHEPTUSHUHT CaKJIAHUII
KOHYHM Xamjia XapakaT TpaeKTOpHscura YTKazuiral HoMmalira HucOaTaH
npoekuusuiap Oyinya &3unrad HproToHHUHT 2- KOHYHUIaH (Dol 1aaHuIaIu.

DHEPrusiHUHT CakKJaHUIIl KOHYHHUHU €3aMu3.

A=W,-W, (M3-8-1)

[MapyanuHr OMpUHYM XOJaTH cudaTHaa XapaKaTHUHT OOIJIaHUII HYKTACH,
WKKUHYM XOJaTu cudartujga  TPACKTOPUSHUHT IOKOPU HYKTACMHHU OJIaMU3.
banan IMKHUHT CaHOK caTXy cudaTuia CTOJ CUPTH TaHJIaHA U,

[IlapyaHWHT XapakaTd JaBOMHIA YHIa UKKHTA Kyd TabCUp KWJIaad: mg-
OFUPJIMK KY4YH, TATTMKHUHT HOpMajb peakius Kyud N.

OFupiIuK KyYHMHHHT OakapraH WIIU TMOTCHIMA] SHEPTHSHUHT Y3TrapuIly
OulaH aHuKIaHagd. Peakius Kydn N um OaxkapMaian, 9yHKH y KYYHII
HYHaIMIMra neprueHIuKysIp, SbHA cosa =0,1eMak A =0.

[IlapyaHuHT OUPUHYM Ba UKKMHYM XOJaTjIapy y4yH MEXaHUK SHEPTUSHUHT
CaKJIaHUIII KOHYHHU KyHuaaruda udoaaaaHaim.

W, = mgh (M>-8-2)

mo?

W, = +mg2R (M>-8-3)

N Ba sHeprus nudonanapuau AacTiia0Ku TEHIIamara KysiMus3.

2
mo
0=

+2mgR —mgh (M3-8-1)

bynnan:
v® +4gR-2gh =0 (M>-8-1)
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XaJKaHUHT 3HT FOKOPU HYKTacuJla mapyara yMyMHUH XOJIJ1a UKKUTa Ky4 mg

Ba N TabCUP KWJIAIU, Hpr0TOHHMHT UKKWHYM KOHYHHI'a aCOCaH

2

N+mg = mI;) (M3-8-1)

[lapya kaTTa OanaHANUKIAH TyIAETraHaa IIyHAAd TE3JIUK OJIAIUuKH,
XAIKAaHUHT Xap Oup HyKTacuaa , Xap XWwiI HyKTajJapaa Xap Xui1 Oyiran, KaHaauamp
N Ky4 OMJIaH Tariaukra 0ocuM Oepaim.

HpIOTOHHUHT yYMHUYM KOHYHU OYiHM4Ya TaryiMK IapuKra MOJYIH IIyHan
OyJsraH Kyd OWiIaH Kapama Kapiiyi TOMOHTa TabCUP KUJIAJU Ba YHU ailllaHAaHUHT R
paauycnu €iun 6yiinad urapaau.

[Tapuanu xapakaTJIAHTUPUIIHUHT OOLUIAHFUY  OalaHIJIUTU  Kamaluo
OopuIl OWJIaH YHUHT XQJIKAHUHT FOKOPU HYKTAaCHJlard TE3JIMrd KamMaiunb Oopaau
Ba KaHJAAWp KuKMaTuAa IIapya XaJIKaHUHT OKOpPH HYKTACHIAH TarJIMKra
TerMac/iad y4yuo yTaau.

bynmait derapaBuii xonga N=0 Ba HpOTOHHUHT HKKHUHYA KOHYHHU

TEHIJIaMacH KyWuaaru KYpuHUIITHHA OJa/IH.

2

mo
mg = R , YHIaH ¢gR=v

2

Xyanu myHIal HaTKa  TEHTJIAMAHWHT TaXJIWIHIAaH XaM KeJTnO YUKaIu.

Pamuyc R- HuHr Oepuwirad Kuimamiapuga N KyYHUHT MOIYIH TE3JIMK
Kamaiinu0 Oopuilii OWjaH TO HOJITA TYIITyHYa Kamaiiub 6opaiu.

by mapuanauar * YauK Xanka” HE XOCHJ KWJyBYH MUHHUMAaN OajaHIUTHUra
Moc kenanau. TeHrinamanapHu h -ra HHUcOaTaH OWpraaukiaa €4ud,KyHuIaruHu
udoaaHu oJaMu3

h=25R

O-m3. macajma. m-MaccanM OK | y3yHaukaaru unra ocwirad. UmHu
BEPTUKAJIb (TUK) XOJaTAaH «, Oypuyakra oFqupu0, Kyinb 1000puiam.

a) IOxkHuUHT XapakaTv gaBOMHIA TapaHTIMK Ky4d KaHAail KOHYH Oyiinmda

y3rapaau?.
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06) Arap un momyn Oyiuda 2mg ra TEHI TAapaHIJUMK Ky4dura Oapoiin
Oenuran Oyica, Wl KeHMHHTHM TeOpaHUIUIApAA Y3WJIMACIWTU Y4yH YHM KaHJail
MakcuMai Oypyakrada OFJUpUII MyMKHH 7.

Eunm.

Macanana IOKHUHI ailJlaHaHUHT €M OYillad0 HOTEKHC XapakaTy JaBOMM/IA
CUCTEMAaHUHI UKKU X0JaTH Kapanau.

Macananu edunl y4yH 3HEPrUsSHUHI CakjIaHUIl KOHYHHM Ba HpIOTOHHHHT
VMKKWHYM KOHYHHM TEHIJIaMaJapUHU PaJAuyC MYHAIMIIWATa TPOEKIUsIapaa Ty3UIl
Kepax.

a) YUu3zMajga OKHUHI OMpHUHYM XodaTh cudaruga OOUUIAHFUY «, OFUII
Oypuaru OuiaH OeITWJIaHYBUM XOJATHU, UKKUHYM X0JIaTh cudatuia UXTUEPUN o
Oypuak OMJIaH XapaKTepllaHyBUM XOJaTHU OeNruianMus.

DHEPrusiHUHT CaKJIaHUII KOHYHUHU E€3aMU3.

A=W, -W, (M3-9-1)

[loTeHnMan SHEPTUSHUHI CAHOK OomM cudaruga IOKHUHT UXTHEPUIN
xojatuHy, spHU OO caTxHu KaOyn KuiaMu3.MIKKuH4YM Xosataa h-— OanaHaIMKHA
Ba U TE3JTUKHH Oenrmiad ojaMus

FOKHUHT XapakaTu JaBOMUIa YHra T TapaHIJIMK Kydd Ba M§ OFUPIIMK KydH

TabCHUP KHUJIaJIn
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4.2.7. —pacm

XapakaT JaBOMHUJa TapaHTIMK Kydyd XamMMa HyKTajapJa TE3JHK BEKTOPHTra
nepreHauKyIsp ( 90° Oypuak ocTuaa) HyHanTraH o1y cabadiu okHUHT | XosatmaH

II xonatra xyunmuga Oy KydHUHT Oa)kapraH UIIU HOJIra TeHr Oynaan. A =0

Kapanaérran xosatiap/a Tyjia sHeprus MOC paBHIAa KyWnaaruiapra TeHT.
2
W,=mgh Ba W,= mo” (M23-9-2)

UyHky OMpHHYU XOJaT[a FOKHUHT TE3JUTH, UKKMHYHM XO0JIaTla 3Cca FOKHUHT
OO carxzmaru OananuUra Hoira TeHr. Vi Ba TYIMK SHEPTUSTHUHT U(OJaTapuHH
nactiabku ¢popmMynnara Kynnuo,Kyiuaaru udoanu oiaMus.

mo?

-mgh=0, OyHman o°=2gh (M3-9-3)

Wn Beprukan OminaH o Oypyak XOCHJ KWJTaH BaKT MOMEHTHJA FOKra mg -

OFMPJIMK Ky4d Ba T - TApaHIIIMK Ky4H TabCHP KWIaau. By KydwIapHUHT Tabcupuia
10K aiylaHaHUHT Eiin OYiinab,HopMai a, Ba ypUHMA a, Te3JlaHUIUIapra sra Oyiaraxn
X0JIJ1a XapaKaTJIaHaIu.
M- BEKTOPHM paguyC Ba ypUHMAa WyHaIWMLUIApUAA NPOCKUUSIIAUMU3.
3.2.7-pacMaaH MOC MPOCKIHMUIAPHUHT KyHUAarmiapra TEHITUTUHA aHUKJIaiMu3.
F, =mgsina

F, =mgcosa (M3-9-4)

HbIOTOHHUHT UKKUHYM KOHYHUTA ACOCAH:
mgsina =ma, , OyHIaH a, =gsina (M3-9-5)
T > F,0ynrannia, ssbHU IOK OONUIaHFUY XOJaTAaH IOKOpUTa OFIUpUIITaHia,
HbIOTOHHMHT WKKHHYM KOHYHWHHM  TPAeKTOpHsTa YTKa3wiraH HOpMara

mpoeKIusiIapura Hucbatan €3cak KylWnaaru KYpUHHIIHA OJIa]IH:

2

T-mgcosa = mo (M2-9-6)
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By epna | —unuunr y3yunuru,CucteManusr Il xonatuia FOKHUHT TE€3JIUTH.
Tapanrnvk KyduHH , o Oyp4YakHMHT QYHKOMSCH cudarvga sSbHE T(x)
KYPUHHUILNIA aHUKJIAIl YYyH TEHIJlaMajap eTapiu sMac. TeHrimamanap erapiv

Oynmumu yuyH, sHa h,l,a,, HUHT OOFJIAaHUII TEHIJIaMaCHHU PacM acoCH1a TOMUII

Kepax.
h=1(cosa —cos ;) (M3-9-7)

(M3-9-3), (M3-9-6), (M3-9-7) TeHIIamanap ydra HOMablIyM KaTTaJIMKIapra
ora :T,u,h.TeHrnamanapHu KUIUPWIAETIaH TOPTHUINMIN Ky4dura HUcOaTaH
eunO,macanagary OUPUHYM caBoJira XaBoO oJlaMuU3, S’PHM WITHUHT TapaHTJIMK
KYYUHUHT o -OypYak OWIIaH aHWKJIAaHYBYH X0J1aTra OOFJIaHUIIINHN aHUKIANMU3.

T =mg(l+2cosa —2cos ) (M3-9-8)

OnuHTaH HaTaXaHW TaXJIAJ KUJIAMHU3:

1) =0, IbHU TPACKTOPHSIHHHT TMACTKA HyKTacuaa (WITHHHT BEPTHKAIb
X0JIATH/Ia) TAPAHTIIMK Ky4d MakCUMaJll KuiiMaTra ara Oyiaau.

T,.. =mg(3—2cose,) (M3-9-9)

3) Arap OonutaHFrud XoJIaTJa WIT TOPH3OHTA] XoJlaTaa ,IbHH «a, =90° Oyica

TapaHIJIMK Ky4d KyHuJard KOHyH Oyiinua y3rapau.

T=mg(l+2cosa), (M3-9-10)
by udona a =0 na makcuman kuiimatra T, =3mg ra 3pUILaIN.
TapaHriauk KyduHUHT MakCUMall KUAMaTH, sbHU T, =2mg Oyiraxn

XOJIaT/Iark OFMII OypUYariHHMHT 3HT KaTTa KuiimMath  (M3-9-3)
TeHIJIaMaJiaH TONUJIaaH.
Nn makcrman TapaHIiIMKra BEpTUKAI X0JIaTAa SPUIITAHIIUTY YUYH,

TeHrnamanapaa « =0 Ba T, =2mg ne0 ojicak, KyiuaaruHu aHuKJIauMus.

mo?

v®=2gh,Ba 2mg-mg= o

h=1(1-cosa,) (M2-9-11)
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Tenrnamanapau «, ra Hucbaran oupranukaa eaud, cose, =0,5;
a, = 60° skannuruan aHuKIaiMu3.  lllyHmail KnimO,uIHu TOPU30HTAT
XoJaTaan oFaupwiranna T, =3mg, «, =60° Oyp4akra oFAUpHITaHIa
T,, =2mg ra TeHr Oymap 3KaH.
10-m3. macaia. EnkanapuHuHr y3yHaury |, Ba |, OYIran eHrun pudar TOpu30HTal
VK aTpoduia aiIaHTUPUIMOKAA. PUYarHUHr yuiapura maccajiapu MOC paBHIIIA
m, Ba m,0yiraH rokiIap MaXKaMnaHraH.S"S—}"ISI/Ira Kyiub Oepwiran puyar
TOPU30HTAJ X0JaTAaH BEPTUKAN X0JIATra YTad. DHI MaCTKU HYKTa/la UKKHHYU FOK
KaHJal Te3NuKra ara oymnaau?.

Eunm.

Macanana MO HYKTaJapHUAHT y3rapyBuaH XapakaTu
KapaaMoKaa.MacalaHn  3HEPrUSHUHI  CakKJaHWII KOHYHM acCOCHJA €YWLl
Kepak.bupuHun xonar cudaruga puYarHUHT TOPU30HTAN XOJATHHH, WKKUHYA
Xo0JlaT cudaTuia YHUHT BEPTUKAIJAH YTUII XOJATHUHH  KaOyl Kujamus.
DHEPrUsHUHT CAKJIAHUII KOHYHHU TEHITIAMACHHU €3aMu3.

A=W, -W, ( M3-10-1)

HOxnapuuar mnoteHuuan sHepruscuHu nactku OO carxzgan  Oomniad

XucoOIanMus.
I Ly
~ O_.-
ra
flf
m
2 ¢c’
."'.-"Fr"f !

4.2.8. -pacm
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XapakatiiaHaéTraH IOKIM pudarra ¢dakar YK TOMOHAAH TallKd Kydwiap
TabCUP KWIAAU. Arap WIIKAJAaHUIIHK JYBTHOOpPra ojMacak, Oy KydJapHUHT
Oaxkaprad vid A =0 Ba UIYHUHT YYyH IOKJIAPHUHT TYJ1a SHEPTHICH Y3rapManiu.

PuuarauaT Maccacu etapinya KHIUK OYITaHIUTHAAH, CHCTEMa TOPU30HTA
XoJlaTAa OMPUHYM Ba MKKWMHYU IOKJIAPHUHT OTEHIMAN SHEPTUsIIapU HUFUHIUCHUTA
TEHT OYyJraH MeXaHuK sHeprusra sra Oymanu. (by XonaTna rOKJIapHUHT KUHETUK
SHEPrusiIapv HOJITA TEHT).

W, =m,gl, +m,gl, ( M3-10-2)

BepTI/IKaJ'I XoJlatga CUCTCMaHUHI' MCXaHUK DHCPIUACH Kyﬁn):[amra TCHT.

2 2
AL B g(l, +1,)+ Mo M3-10-3
1 1 2 2

W, =

By cpda v, Ba v, MOC paBHUIIJAa 6I/IpI/IH‘-II/I Ba NKKMHYHY IOKHHHI TC3JIUT'H.

Onunran udonanapHu nactiaabKu TYna sHeprus GopMyracura KysMu3 Ba

TalIK{ KyWIApHUHT Ul O0a)KapMacIUITMHU YbTHOOPTa oamMu3.

2 2

ML g, +1,)+ ™ ol —0 (wo-10-4)

by TeHrimamaza MKKATa HOMAbJIyM KAaTTAJIUKIADP, SbHU IOKJIAPHUHI TE3JIUKIIAPU
KaTHAIIMOKJ1a. KKMHYM eTUIIMaETral TEeHIJIaMaHu, Xap Oup KapanaéTraH BakT
MOMEHTHIAa PUYArHUHT XaMMa HyKTajapuja aljaHuIl paJdyCIapUHUHT OUpP XUJT

Oypuak Te3JIMKra STaIUTUIaH aHUuKJIaiMu3., 1y cababnu Il xonataa Oypuak Teduk

w, == ( M>-10-5)

Tenrnamanapian v, HU HYKOTUO KyHUJAaruHy aHUKJIaiMM3.

0, =1, J 2ml, ~miJg (w5-10-6)

2 2
m,l; +m,l;
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banananukau xucoOnamgaru CaHoK OOLIMHU XKUCMIIADHUHT SHT MACTKU
XojlaTh OyWrya TaHNall YHYaJUK XaM IIapT 3Mac, JIeKMH Macajaja IIyHaan
OJIMH/IY.

11-m3. macania. o, Te3nWK OWylaH y4daérraH M Maccalld KOCMHUK KeMa
U, Te3NMK OWJIaH ydyaéTran m Maccald MeTeopou ]l OuiaH TyKHammaan. Mereopous
KOCMHUK KEMaHUHT TIEIIOHa (0JI) KNCMHUTa KEMaHUHT Oyiiama YKura HucOaTaH o
Oypuak OwiaH ypuiaau. Y pUuIuIIHA a0COMIOT 3JIACTUK TYKHAIUII Ae0 Xuco0aab
Ba METEOPOU/]] Ba KOCMUK K€Ma KOIJIJaMacu OPAaCHJIard UIIKAIAHUIIHA YbTUOOpra
0JIMAaCJaH ,KOCMUK KEMAaHUHI TYKHAIIWIIAAH KEHUHIY TE3JIMTMHNA aHUKJIAHT.
Eunm.

AOCOIIIOT 3MACTHK TYKHAIIWIIAA —MEXaHUK 3HEPrusl SHEPTUSHUHT OOIlKa
TypJjapura aijJaHMan i, CACTEMaHUHT TYJIa SHEPTUICU y3rapMmacaaH KOJIaau.

OJIaCTUK TYKHAIIMII YYyH OHEPrUSHHUHI CAKJIAHWII KOHYHHM KyHUJaru
KYPUHUILIHM OJa/IH.

W, =W, (M>-11-1)

by epma W, Ba W,- JKuCMJIap CHCTEMaCHHHUHI' MOC paBHIIJA
TYKHAIIMIITra4a Ba TYKHAIIUIIAAH KEMWMHTH TyJIa MEXaHUK SHEPIHUSACH.

WNnean cuumk >KUCMJIApHUHT Macca MapKaszjiapu 43wy Oyinad aOcoitoT
ANACTUK TYKHAIIMIIMHUHT y3apO TabCUP MEXAHWU3MHMHHM KyHuJaruda TacaBBYpP
KWL MYMKHH.

KucmnapHuHr OMp-OupHUra TEruil NanTuAa Ba sSHA y3apo SKUHJIAIMIUIINIA
ANMACTUKIMK KywIapu Xocui OYiau0, TabCcUpallaéTrad KUCMIIAPHUHT TE3JIMKIIapU
y3apo TeHriamryHda ,0ptud 6opaam.

By BakT MoMeHTHa AedopMalusl Ba )KUCMIIAPHUHT MMOTEHIMAT SHEPTUsACU
OHI KaTTa KUHMaTura ,KMHETHK JHEprusi 3ca MHUHUMal KUMaTUra SpUILaju,
KUCMIIap OWp XWJI TE3JIMK OMJIaH XapakaTiaHa OOIuIanu.

CyHrpa >KUCMJIADHUHT IIAKJIM KalTa THUKIAaHA OOILIalIu, 3IaCTUKIIUK
Kywlapu 3ca KUCMJIAPHU OMp-OMpHIaH aXpairyHya urTapa OolUIaiIu.

Jledopmariuisi TOTEHIIMAT YHEPTUSACH TYJIa KHHETHK YHEPTUATA ailIaHa Iu.
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Hatwxana kuHeTuK 3Heprus y3apo TyKHAIIAETraH KMCMIIap opacuja Kanrta
TaKCUMJIAHAIH, YIIAPHUHT UMFUHAW KMMMATH 3ca y3rapManau.

Arap TYKHaIlIMII MOMEHTHJA YKUCMIJIAPHHUHI TE3JIMKJIApU YJIApHHUHI Macca
MapKas3JapuiaH YTyBUM YM3HKra HUcOaTaH o Oypyak ocTuAa HyHairaH Oyica,
TYKHAIIMII  kapa€Huga Hadakar >kucMiap aeopmanuscu Ba  yJIApHUHT
MapKa3JapuHUHT ¥y3apo SKUHJIALIUIIA, XaTTO OWp JKUCMHUHI CUpPTH OVilnad
UKKHHUYMCHHUHT CHUPIIAHUO YTHUIIN XaM 103 Oepaau.

XKucmnapaunr O6up —Oupura Teru® YTUII CHUPTUra YTKAa3wiraH HOpMal
Oyiinya WyHaNraH KywilapJaH TalllKapHd, TabCUPUHU AHUKJIAII XyJa MYpakkao
OynraH, CHpHIaHUII UIIKAJIAHUII Ky4Iapy XaM TabCUp 3TA]IH.

XKucmnap erapaunya CWIUIMK Ba MINKAJIAHUII Kydjapu HopMmal Oyiinua
UYHaJIraH 3J1IaCTUK TabCHP KyWIapUJaH *KyJa Kyl MapTa KUYUK Oyica ,TYKHAIIHII
TYFpUCHJIaTM Macajla HUCOAaTaH OCOH €4YWJIagu Ba Macajga MapKa3uil TYKHAIIUII
TYyFpUcHiaru  Macanara keiarupwiagu..Mimkananum — OyaMaraHiaura — y4yH
MapKas3JapHU TyTalITUPYBYM YM3HUKIra NEPHEHAUKYISAP MYHAITaH Ky4d HUMITYJIbCU
HOJITA TEHI Ba TE3JIMK BEKTOPJAPUHUHI 10y HYHAJIUIIAATA IPOCKUHUIIaApU
y3rapmanu.

DnacTUK TYKHAUIMINra OWJ Macajlajap SHEPrus Ba UMITYJbCHUHT CAKJIAHMII
KOHyHJapu é&paamuna euwnaan Opatna OyHAall Macananapaa KUCMIIAPHUHT
TYKHaIIMIITaya Te3JIUKIapy Oepuiaad Ba YJIApHUHT TYKHAUIUIIIAH KEWUHHIU
TE3JIMKIJIAPUHHU TOIUII CYpaJIaIu.

Macanana WKKM JKACMIIM SIKKaJaHTaH CUCTEMAaHUHI  HMKKUTa XOJaTh
Kapanaau: OUpUHYMCU-TYKHAIIMIITa4a BA UKKMHYUCH TYKHAIIUIIAAH CYHT.

Kocmuk kemMa Ba METCOPOMAHUHT TyKHAIIWINTaya Ba TYKHAIIHUIIIAH
KeWMMHIY TE3JIMKJIAPUHU MOC paBUIIAA U,0,,U0;,0, OYJICHH Ba TYKHAIIMIIAAH CYHT
KOCMHK KEMa aBBAJITM WYHAIUIINIA XapaAKATIAHCHH.

TYKHAIMIT MOMEHTHIA KUCMIIAPHUHT UMITYJIbCH OUp-Oupura HucOaTaH o
Oypyak ocTHJa WYHAITAHJIWTUIAH , MacajlaHu EYUITHU COAJaNAIITUPHUILL
Makcaauia yJapHU MapKa3JIapHHU TyTalITupyBud yu3ukra (OX YKu), nry Yu3uKra

HOpPMaJIb NyHATUIIJIAPUTra NPOCKUUIIanMHU3.
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KocMuk Kema Ba METEOPOMIHUHI HUMITYJIBCIAPUHUHT 1y YKJapra
NpOEKUUsIapU KyHuaarujiapra TeHr.

TykHammiraya: Mv,, —mu,cosa, mu,sina

TyKHamummgas cyur: Mu, , mu,cosf, mu,sin/f

by epna p -MeTepOMTHUHT COUMIIMII (aKCIaHUIT) Oypyary.

Kocmuk  kema-  MereopoumJ  CHCTEMAacu  SKKAJIAHTaH  CUCTEMa

Oynrannuruaad, Ox YKy 0yiinya UMITYyJIbCHUHT CaKJIaHUII KOHYHHU TEHIJIaMacu

Mu, —Mmu, cos & = Mu, +mu, cos 3 ( M3-10-2)
KocMuk  kemMaHMHT  KoIUlaMayiapu  ujean CWUIMK  OYJIraHjuruaa
UMITYJIbCIApHUHT Oy YKUTa NpOCKUUsJIapy YUyH KyWHJaru TeHIJIaMaHu €3aMu3.
mu, sina = mu, sin 8 ( M3-10-3)
KocMuk keMa Ba METEOPOMIHUHI TYKHAIIUIIN a0COJIOT 3JACTHUK OYIraHu
VUyH Ba TalllKM KyWIiap TabCHP KWJIMAaraHjiuruaH SHEPrUSHHUHT CaKJIaHMUIII
KOHYHHTa aCOCaH KyMUJAaruHu €3aMu3:
Mo} +mo? = Mu? +mu’ ( M>3-10-4)
NMynbCHUHT cakJIaHuIll KOHYHHMJIaH (apKid paBHIa YMyMUN XOJjaa,
SHEPrUSHUHT CaKJAHUII KOHYHH TEHIJIamacu VYkJjap OViinya cakinaHmaiau
bepwiran Macanama MapkazjnapHu TYyTAlITUPYBUU VYK,Ox VYK OYitnad
TEHIJIaMa Kyiuaaruda Oyiaau.
Muv? +muo? cos® a =Mu? +mu? cos® g ( M3-10-5)
TeHrnamanapiaH KOCMUK KEMAaHMHI TYKHAIIMIIJAAH KEHWHTH TE3JIUTUHU
aHUKJIAIl YYyH aJMallTUPUIUIAD YTKA3WIl Ba OWUp XWUJ Maccajid XaJJapHH
rpymnIajiamn Kepak.
M(v, —u, )=m(u, cos B+uv, cosa) , ( M3-10-6)
M(uf —u? ): m(uz2 cos’ B— v’ cos a) ( M3-10-7)
KocMuK KeMaHMHI TYKHAIIMINJAH KEWMHIW  TE3JIMTMHU TONMII Y4YyH
aTIMalITUPUIIIAP YTKa3aMU3 Ba KYMUIArMHU OJIaMM3.

v, +U, =U, cos B—v, COSa ( M>-10-8)
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Hatmwxkana 6u3 mkkuta ( M3-10-6) Ba ( M3-10-8) TeHrnmamanapHu OJITUK ,
yJlapJaH >KUCMJIAPHUHI TYKHAIIWIIJAH KEHUHIW TE3JMKIAPUHU TONMUII OCOH.
Anmamtupunuiap YTKazuml Hynu OuiaH KOCMUK KEMaHMHT TYKHAIIWIIIAaH
KEWMHIY TE3JINTUHU TOIIAMM3.

U, = (M- m)uli/l_ 2:]] v, 08 ( M>-10-9)
+

Xyoou WIyHJIal METEOpOMJ TE3JIMK BEKTOPMHUHI OXYKUTra HPOCKUUSACH
YUYyH KyHHUJaruHU aHUKJIANnMU3.

(M—m)v, cosa +2Muo,

N ( M3-10-10)

u,, =Uu,Ccosf =

( M»-10-3) TeHramMamaH METCOPOU TE3IMK BEKTOPHHHHT Oy YKHTa
IPOEKLHUACH YUyH KyWHJArMHU aHUKJIaiMu3.
U, =0,sina ( M3-10-11)
( m3-10-10) Ba ( mM3-10-11) napum Owmnran xonjga U, TE3TUKHUHT

MOAYJIMHH TOIIaMMU3.

0, = \/u;, +Us, ( M3-10-12)

( M3-10-2), ( M3-10-3) Ba ( M»-10-5) Tenrmamanap acocuaa TYKHAIIMUIIIAH
KEWHH METCOPOHT T€3JTMK BEKTOPHHUHT WYHAIMIIIUHA XaM aHUKJIAITUMHU3 MYMKHH.

tgﬂ:uﬂ: (M +m), sina (M>-10-13)
U,, 2Muo, +(M-m),cosa

76



®ONTATIAHUITAH AJABUETJIAP.

1. Jepsbun B.M. 3akonsl coxpanenusi B ¢usuke.M.: IIpocsemenue, 1982.-
128c.
2. OBenunk J.E. lllamam C.f.,0Opnos B.A. Metoauka npenoaaBanus GuU3nKu

B cpenneit mkose. M.:IIpoceemenue, 1986.-240 c.
3. MupzaaxmenoB b.,Mamaausapos H. ®duszuka YKUTUII METOAUKACH.
T.: Yxurysun, 2007 ii.
4, B.A.banam. 3agaun 1mo (¢u3MKe W METOJIbl HUX pemeHus — M:
«IIpocBemenuer, 1983, 486¢
5. PumkeBuu A.Il. ®usukanan macananap tymiamu. T.: 2001. 3-76 6.
6. Tosnumos V. [Tenaroruk TeXHOJIOTUSJIAPHUHT TaTOMKUK Macanamapu- T. 2006,

7. bemukos b.C.Pemenue 3amaud o pusuke.Qomme metonsl — M.1989.15-36 c.

8. Meroauka pelreHus 3aa4 10 MEXaHUKH U MOJICKYJISIPHOM

busuku B munesx-M. 2011 r. 79 c.

NS

Meroauka pelieHus 3aaa4 no Gu3nke B cpeanen mkoie. M.: 2009 r. 75 c.

77


http://win-web.ru/uchebniki/open/belokov_reshenie_zadach.html

Bocumira pyxcar 6epmwiau: 15.11.2015 i
Odcet Koro3u rapautypacu “Times New Roman”
Koro3 omunmu 60 x 84. 1/16.bocma To60oru 5,0.

Bbyroptma Ne Anann: 30 noHa.

['yn /1Y 6ocmaxoHacua 401 STUIIIH.
['yaucTon mr. 4- magse. ['yn/[Y 6om OuHo.

78



