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KHUPHUILI

XucoOnam TU3UMIAPUHUHT SHI CYHHTM 3aMOHAaBUM  BaKuiu
KOMIBIOTEp XUCOONaHHO, y axO0opoT TEXHOJOTHSJIAPHUHT  KEHT
PUBOKJIAHUINM, KyMJIaJaH, >KaMUSTHUHT PUBOXJIAHUILIUTA TahCUP ATHUO,
axOoOpOT  TEXHOJOTHsUIAapU Ba  TU3UMIIAPUHU  KYyJUIalll  acocHuia
axOopoTiamirad >kaMusTra acoc COJIJIu.

AxOopoTiamraH >kamusaTaa Hadakar Uinuiad yukapuil, Oanku Oapua
XaéT Tap3u y3rapaaud. AXOopoTiamrad >XamMusATAa, WHTEIJICKT, OWJINM
OUPUHYM Japa’kalld axaMusiTra sra 0ynud, y akjivii MEXHATHHU OIIMPHUIITa
om0 kenaau. HMHCoHmapaa wWXoauil KOOWIUST opTaaud, Ouinumra
YaHKOKJIMK Ba YbTUOOP KydasiJiu.

Typnu xun cucrtemanap, KOMIOBIOTEp TEXHUKACH, KOMIIBIOTEP
TapMOKJIapy, ax00poT TEXHOJOTHS, TEICKOMMYHUKAIUs  allOKacH,
axOopoTiamraH »XaMHUSATHUHI MOJJIMM Ba TEXHOJOTUK Oa3zacu OYynuo
XUCOOJIaHa .

Kynuunuk vimad yukapuiijga HIUIaiaurad axOopoTiapHU CakJall,
KaiiTa MIUIAIl Ba Takcumiam Oujgan Oanpx Oymamm. Typmm coxa
daomuatuga kommbiorep (DXM)HHMHI 3aMOHABHMM KadTa HMIILIAI
BOCUTAJIADUHU TAAOUK STUIUIIU, UHIYCTpUAT PUBOMIAHUIIL OOCKHYMIA
TypraH WHCOH >KaMHUSTHUHT PUBOKJIAHUIINIA SHTH DBOJIOIMOH )KapacH -
Oy axO0OpOTIALITUPUIIIHU 04UO OepuIlra 0aud KelIu.

Kamusatna axOoporiamtupuil - Oy MHCOH (aonusTugaru Oapya
collMaj axaMmMusTra sra OynraH axOopoTiapHU V3 BakKTUAa TYIIUK,
UIOHWIA €TKa3WIlJa Xap TOMOHJaMa YIIYOBIAp KOMIIJICKCHHUHT
TaJIOUFUAUDP.

KoMmnbroTep xoxJiaran ax0opoTiapHu KalTa MIialga TEXHUK BOCUTA
OYu0, y MHCOHJIADHUHT MHTEIJICKTyal UMKOHUATIAPUHU KydauTUpUIITa
¢paaM OepyBYM DJICKTPOH KypwiMa XucoOnaHaau. MHCOHHUHT TypiH
daonusaTUAA, )KAMUATHU axOOPOTIAIITUPHUILAA YbTHOOPHU TYIHK, TYFPU
eun® Oepa ojagurad, Y3 BakKTUAard OWIMM OWJaH TabMHUHJIAHTaH
BOCHTaJIapra ajoxuja ybTHOOp Oepullld Kepak.

Komnperorepmap axOopoTiamiraH JKaMUSATHHHT 0Oa3zaad  TEXHHUK
BOCUTAJIADUHUHT aCOCUM TaIIKWJI 3TYBYMCH XHCOOJIaHAaAW. 3aMOHABUUI
KaMUAT XaéTh, XaMMaOom axO0opoT BOCHTAIAPUHUHT (Ta3eTra, >KypHal,
KUHO, TeJIEBUJICHUE, PAJIN0) KEHT EHUIITAaHIIUTY OuJIaH axkxpainud Typaju.

3aMOHaBUM  TEXHUK  BOCHUTAJIAp, axO0oOpoT  TEXHOJOTHSJIAPH,
TEIEKOMMYHUKAIIMS BOCUTAJIAPUHUHT TaWa0 OYnummu axOopoTiapHU Y3
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BAKTUJA WHUFUII, TYIUIAll, ONEpaTUB KaWTa HIUIAl Ba axOOpOTiIapHU
Y3aTUIIHHA TAbMHUHJIAWIN.

AxOopoTnamras XaMusTra YTUII JaBpuaa UHCOH axOOpOTIapHH Te3
KaOyn KWMIJa, KaTTa XaXMJard axO0opoTjapHUM KadTa wuluiamga
3aMOHABHI BOCUTajllap OWJaH WIUIAra Y3WHW Tal€piamu Kepak. by
IIYHH KypcaTaJvMKu, MHCOH axOopoTiiapra MypokaaT ATHUIIA MablyM
Tapakagaru axOopoT MaJlaHUATra dra OYJIUIIN Kepak.



| BOb. XUCOBJIAII TUSUMJIAPUHUHI' APXUTEKTYPACH
KYPCUHHUHI ITIPEJMETH

1.1. XM pHBONKIAHMIIMHUHI KHCKA4Ya TAPpUXH

NHCOHUAT Y3UHUHT TapUXUU TApPaAKKUETH Kapa€HUAA Xap XWJI WII
KYpOJUIApUHU spaTradH. by um KypoJuiapd YHHHT KHCMOHHN MEXHATUHHU
CHTWJUTAIITUPHUILITA XU3MAT Kuwirad. bynapra ogauit 6onrta, Tema, appajgaH
TOPTUO XO3UPrH 3aMOH KyJpaTid MallliHa Ba TPAKTOPJIAPUHU MUCOJ
cudaTuga KeITUPUII MYMKHH.

Nucon Oy naBpiaa ¢axkaT MexHAT KypoJUIapuHU spaTull OuilaH
yerapajanu®  Koimaid, Oalku y  Y3UHUHT  akJuid  MEXHAaTUHU
CHIMJUIAIITUPUIL KypoJdapuHU XaM sipatraH. byHra ogauii XxucoO-KuTOO
TOIUIAPUIAH TOPTHUO, XO3UPrd KyHJa XaM V3 Kydd Ba KyJIaWJIUTHHU
HYyKOoTMaraH 4y Tiaap Mucoi 0yia onaju.

AMMmo Oapua xucoOjaml MaIlIMHAIAPUHUHT AaCOCUM KaMUWJIWUTH
IIYHJAaKW, yJapja amajira OIIMpUIaJuraH XUCOONAIIApHUHT TE3JIUTH
KyJa Xa3M yerapanaHraH. UyHku xap Oup aMayiHu Oaxapuiiaa andarra
WHCOH WIITUPOK 3Taju. byHnan Tamkapu, ax00poT €K1 MabIyMOTIAPHUHT
TYpJAU-TYMaHJIUTH, YJIAPHUHT OapyacMHM KaiTa HIUIall WMKOHUHU
Oepmaiiu. XucoOjam MalldHaJIapu acocaH TYPT apuPpMETUK aMaJlHU
Oaxkapuilira MyJKaJlJIaHTaH.

OnekTpoH xucoOsam  mamuHagapu (OXM)HUHT TapkuOu  Ba
Bazu(anmapuHu aHUKPOK TacCaBBYp KWIWII Y4YyH HHCOHJA aKJIUi
MEXHAaTHUHI KaHJal KEUMIIMHU, ShbHU MHCOH aKJIMM MEXHaTHHU KaHJau
aMasra omupuIuHu Kypuod yrainuk. Uynku DXM NIapHUHT XaM acocuit
Bazu(acu akiuii mMexHat OusiaH OOFIMK OViraH WIUIAPHU aBTOMAaTHK
Tap3/a amajira OlMpUIIaH uoopaTaup.

XVy11, aKjIuii MEXHATHUHT Y31 HUMAa Ba Y KaH/1ail aMaira omupuiaan?

busra MabiyMKu, akiauid MexHaT Oy axO0poT, MabIyMOTIapHU KanTa
UIIAIIIAaH Ba HATHKAJIAPHU XOCHJ KUJIWIIIaH noopat 0yiauob, y oup Heda
OocKuYJa aMalra Ol PUIaIHn.

by 6ockuunap Kyiugarmiapaad noopaTaup:

1-60ckuu. by O0ockuya MHCOH KailTa MIUIAHUIIM Kepak OyiaguraH
O0apuya MabJIyMOTJIApHU KaOysnl KWiagu. MabiyMOTIapHH KaOysl KHJIMII
CE3rW OpraHjap: Ky3, KyJOK, THJI Ba X. K. OpKaJld amajra OUIWPUJIAJIHN.
Kaiita ummanuimm kepak OynaauraH MablyMOT €KH ax0opoTiap Kynaa

TypJU-TyMaH OYnuO, ynap bouwiianeuy mavaymomaap Xam 1e0 aTajaju.
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Baxomanku, XM axO0o0poTiapHM aBTOMAaTHUK Tap3/la KalWTa HUIIIOBYHU
ylIKaH KypwiMa 5KaH, YHHUHT TapkuOuaa myHAail Oup KypuiMa MaBxKy.l
OynuIM Kepakku, y Kemaérran axOopoTimapHu KaOyn kKuicuH. by
KYpUJIMaHUHT HOMU kupumuwi Kypuimacu (K+) ned atanamu (1.1-pacm).
By KypuaMaHWHT KaHJall WIUIAMIA, HUMAJIAH TAalIKWJI TONTAHJIUTH
Xo3upuya OM3 YYyH MYXUM 5Mac, MYXUMIIMTUA Iy KypUJIMAaHUHT
Mapxkymauruaa. Jlemak, OupuHun OoCKkMY axOopoTiapHu  KaOym
KWJIMIIAaH noopat dKaH.

2-60ockuy. by 60cknuna MHCOH KaOyJl KMJIWHTAH axOOpOoTIapHH 3cad
Kojmangu. by okapaénra opTHOOp Oepamuran  Oyica, KenmaéTraH
axOopoTyiapHu  3ciiad  KONMIIAa  HWHCOH  Y3WUHUHT  XOTHUpaCUjJaH
dbolnananagy. AMMO HMHCOH Oapya axOopoTJapHM XOTHpacujaa JIOUMO
cakja®d KOJUII HMMKOHHUra »dra -5Mac, YYHKHM HWHCOHHHUHT XOTHUpacu
yerapajdanrad. [IyHMHr y4yH XaM Yy Kepakid axOopoTiapHu ¢&H
nadrapyacura, nadrapiaapra Ba X. K. ra &3m0 kysau. bynapaunr 6apuacu
WHCOHHUHT “mawxu xomupacu’ 1e0 aTagaiu.

X <5
A }
Con Y l -
K+ > ux I Y+
By <
)I\ YUPYK Y : : )|‘
| Lo I
| Mavaymom : : |
| Y Hamuoica [ l
| A+ - > b+ -—-
| <————= ,
- -
1.1-pacm.

Mukm Ba Tamku XoTupajapra 3THOOp Oepaguran OVicak, MHCOH
“nuky xotupacuaaru’ (MUsiCMIAru) axOOpOTHU KyJda Te3 TOMaaH, S’bHU
WYKHA XOTUPAJaH Oupop-Oup MabIyMOTHU KUAUPHUII YUYH KETaJUTaH BaKT
Kyaa Kam Oyinagu. AMMO WYKH XOTUPAHUHT HOKYJIAWUIUTH IIYHIaKu, YH]Ia
XoxJjlaraHua axO0opoTHM OWp maiTAa 3cnad KOJUIIHUHT WUJIOXKH WYK.
Tamku xotupaza axBon OyTyHJal TeCKapu, SHHM YHJA XoXJjaraHda
MabJIyMOTHH 3¢1a0 KOJIUII MyMKUH, OyHUHT Y4yH KOFo3 Oyica 6ac. AMMO
TallKA XOTUpaJaH OUPOpP-OMpP MAbBIYMOTHH KHUJIUPUO TOMMUII YUYYH KVII
BakT keraau. Jlemak, Oy OOCKHY/la WHCOH KEpPaKIU MabIyMOTIIApHU
KeMMHYAIUK KalTa WUIIAll y9yH OUpop-Oup xoTupaaa 3¢cinad Komap JKaH.



OXMpa xaM XyAaM LIyHra yxmam KypuiIMaHuHT Oynuiny mapt. byHnait
Kypuima Oapua DXMiapna MaBxyn 0ynub, y xomupa Kypuimacu ned
atanmagu (l.1l-pacm). HMHconparuaek, OXM XoTupacH XaM MKKHUIa
oynunamu: uuxu xomupa (UX) Ba mawxu xomupa (TX). Nuku xotupa
meskop €ku onepamus xomupa ned atanamu. by xomnga xam DXM nuku
XOTUPACUHUHI XaXXKMM uerapajaHran Oynau0, yHJaH MablIyMOTJIapHU
KUJUPUII BAKTH XyJa KUIUK Oynanu. Muku XxoTupa XaXKMUHH XOoXj1araHda
OLIMPUIIIHUHT UMKOHHU WYK, UYHKH XOTUPA XQAKMHUHUHT YCHUIIHU, KEPAKIH
MabJIyMOTHH KHIUPHUII BaKTUHU OmMHpaan, Oy 3ca ¥y3 HaBOaTHaa
OXMHUHT WIIall TE3JMTMHU KECKUMH KaMautupaaun. IOXM Ttamku
XOTUPACUHUHI XaKMHU 4YerapajaHMmarad OYnu0 ynapjJaH MabiyMOTHHU
KAJUPUILL BaKTH WMYKA XOTUPAJAaH MABJIYMOTHH KUAUPHUIL BaKTUTa
HucOaTaH Oup Heva Oapobap kaTTa Oyiaau.

3-00ockuu. by 0ockUuYla UHCOH XOTHUpaJard MabiIyMOTIApHU OUPODp
Koyjara Kypa KaWrta wunuiainaud. KaWta wunoiam KOHYHMHUM HWHCOH
OouulaHFUY MablyMoTiapra Kapad y3u Tannaiian. Kyn xomnapaa kaiita
UIUIall KOHYHW OJJMHJIAH yHTa MabliyM OViaau. MacanaH, yTa adyduk
HapCaHW €WHUII Kepak-KepakMaciIUruHU, €K Oyiamaca CH3HU OUpPOB
ypragjaa, yHA XaM YPHIIl KepakMu €KU UYKJIUTUHU OOILIaHFUY ax0opoTra
Kapa® WHCOH Vy3u TaHmaWau. Xyaaum HHcoHAaruaek, OXMpma Xam
axOopoT/IapHu KailTa UILJIOBYM KypuJiIMa MaBxXyn OYnuo, y apugpmemux
Kypuima (A+) ne6 roputuaaau (1.1-pacm). Xosupru 3amon DXMnapu
dukpiail oamaraHiapyd ydyH, ylapra xap JOUMM KaldTa HILIall KOHYHH
onauHAaH Oepunaau. Kailta MinuiaHUIIM Kepak OYyiaguraH MabiaymMoTiap
Ba KaliTa MIUIAll KOHYHM XaM XOTUpaJaH ojuHaau. MHCOHJarujex,
OXMpaa xaM MabIyMOTJapHHM KaillTa UIUIAlIJaH XOCWi1 OyiaauraH
MabIymMOTIap (HaTwXkanap) sHa XoTupajaa (MUK €EKU TallKh) XOCHJ
oynaau.

4-pockuy. by 60CcKMY1a MHCOH MabJIyMOTJIapHU (OOUIIaHFUY, OpaIHK,
HATW)KABUN) y3aTajd, SbHU YuKapaau. MabliyMOTIapHHM y3aTHUIIl YYyH
MHCOH V3WMHUHI CE3TM opranjapujgaH xam (Qoitnananamu. Xymaiu
uHCcoHJaruaek, OXMaa xaMm axOopoTjiapHu uYMKapuilnl Kypuimacu (Y+)
MaBxyn (1.1-pacm). Uukapunuiu kepak Oyiaran MabiiymoriaapHu XM
Xap JIOMM WYKUA XOTUpaJilaH oJaJik. Arap MabiyMmMOTJap TallKd XOTUpaaa
Oyica, ynap OJIJUH UYKU XOTHpara Yakupuiiajn, KeMUH 3ca YMKapUIaau.

S-0ockuu. Oxopunaru 4-00CKWYJa acocaH aKJIMKd MeEXHaT aMaira
omvpuiaau. AMMo, 0y 6ockuunapra 3bTUOOp Oepaauran Oyicak, UHCOH
Xap OMM XaM KenaéTraH axO0opoTiiap OKMMHUHH KaOysl KuJaBepMaiiu.
MacanaHn, Oup pakkKoca pakc Tyma€rrad OyJuimu MyMkuH, ammo y Cusra
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€KkMaca YHH KYpPMAclIUTMHIA3 €KUM OUp KHUIIM  HUMaJapHUIUP
ranupaérranjia Crusra yHUHT ramiapu €éKkMaca 31U TMACIUTUHI U3 MyMKHH.
JleMak, HWHCOH KaHIAWAUp YyCyida Y3UHHU-Y3H Oomkapamu. Xyaau
IIYHUHTEK, KeJaéTran axoopoTiap OKUMUHU Xap JIOUM XaM 3cilaMaiiMu3
KM KauTa HIUIaMaiMu3. Xap JOMM XaM HAaTWXKAJIAPHU YAKAPUII IIApT
smac. bynapnan kypuHUO TYpuOIUKHU, HHCOH Y3UHUHT aKiIy UAPOKH OMIaH
y3uHu-y3u Oomkapud Typap skaH. Jlemak, DXMmapaa xam Oomika
KypUJIMaJapHUHT UIJIAPUHU TAabMUHIOBYM IIyHJAW Oup KypuiMma
MaBXyz Oymuim kepak. bynnai KypuiMa MaBxXyxa Oynu0, y Oowkapuu
kypuimacu (b+) ned atanamu. Aiipum anabuérinapaa apupmeTuk Kypuima
OuaH OOIIKApHII KypHUiIMacH Ouprajaukia npoyeccop 1ed xam aTaiaim.

[lynmgait kuinb, OW3 akIuil MEXHAaTHUHI MHCOHJA KaHAald amalra
OLIMPUIUIIMHN Ba DXMIapHu TalIKWJI KWIYBYM KypuJIMadapHU Kypuo
VTIHK.

HNactnabku DOXMuapHuHr spaTtuiuind jgaspujaa, Mamxyp AKII
onumu, Marematuk KoH ¢on Heitman 1945 #unpa€k KoMmIbroTep
KypyWwiIMaJIapd MabJIyMOTJIAPHM KaWTa HIOUIAIl Y4YYH KaHJaud Tap3ja
YHUBEpCAJl Ba MakOyJl OVIUIIN KEepaKIUruHu aitud yrran sau. lly Oouc
KOMITBIOTEP TY3WIUIIMHUHT acociapu ¢on Heitman npuamunm ned
IOpUTIWIIAAU. AWHU BakKTaru Jeapid Oapya KOMIBIOTEpIAp MasKyp
npuHUUn acocuaa uumaau. ®on HeliMman npuHUOUNUra Kypa KOMIObOTED
KyWHUIaru KypuiMaiapaaH TallKuI TONTaH OYIUIIN JTO3UM:

- ApumMeTuk MaHTUKUN KypuiiMa - apu)METUK Ba MAaHTUKUNA aMajlslapHU
Oaxkapaiu.
- bBomkapum kKypuwimacu — JgacTyp Oakapruil >Kapa€HUHU TallKUII
KHWJIAJIUIO.

- Enma cakmam Kypunmacu KM KOpUil XOTHpa - MabAyMOT &KH
JACTypJapHU y3UJa CaKJIauau.

- Tamku xypunManap — MabJIyMOTJIAPHUA KUPUTHUII Ba YHUKAPUIIHU
TabMUHJIAUIN.

1.2. XM aBJaoasapu

DIEeKTPOH XHMCOOIall MalldHAJTAPUHU aBJIoJjIapra aXpaTUIlga WKKU
XWJI HYKTau Ha3ap MaBxyJl. bupunurcu, maptiu paBuiiia GU3nKIapHUHT
HyKTaW Hazapu Oynmm6, yHaa DXMHUHT KaHaad (U3UK dJIeMEeHTIapaaH
TAlIKWJI TONTaHJIUTH bTUOOpra onuHaau. MkkuHuucu, Oy Xam MapTiu
paBUIllla MaTEeMAaTHKJIAPHUHT HYKTaW Hazapu Oynub, yHma DXMHUHT



UMKOHHUSATIAPH, MATEMAaTHK TAabMUHOTHUHI PHUBOJIAHUWILKM Ha3apla
TYTUJIA]IA.

Mana 1y WKKM HYKTal HazapAaH DdJEKTPOH  XHcoOJarl
MalllMHAJIApUHU aBiojyapra axparamuis. LllyHum tabkugnam J103UMKH,
OXM aBnojgnapu opacuja Karbuil yerapa uyk. Macanan, oup OXM
¢bu3UK HyKTau HazapAaH MUKKMHYM aBJOJAra TETUILIM Oyica, MaTeMaTHK
HYKTaW Has3apJaH Y4YWHYM aBJOATra TEruuuiM Oyiauimu MyMKuH. byHra
BOCM-6 mammuaacu MuCco Oy1a onaju.

OXMHUHI TapakKKuETHaa OMpUHYM HyHamuil ((HU3MK HYKTau Hazap)
Oyiinya KWJIMHTaH acCOCUU WIUIAp YHUHT XaXMUHU KUUYPAUTHPHUIITa,
TE3JIUTU Ba XOTHpPa XaXXMUHU omupuiira, XM OuilaH UHCOH Opacujaru
MYJIOKOTHA  OCOHJIAIUTUPHUINTA KAapaTWiraH. VKKAHYM WyHaJIUIIAA
(MaTeMaTUK HYKTauW Ha3apAaH) KWIWHTaH HIUIAPHA WKKWATA aXXpaTUlll
MYMKUH. bynapnan OMpPUHYNCH, JaCTypiIal YKapa€HUHU
aBTOMATJIAIITUPUINTa KapaTuiaraH OYynubO, yHIa MalluHa THINIAAH
(MKKWJIUK TWIAAH) aBTOKOJ, €KUM acceMmoOyep TWJIapura, aBTOKOIJIaH
aIropuTMHUK €KW JacTypiaml TWulapura, OylapiaH yHUBepcald Ba
MyaMMOra MYJDKaJUIaHTaH TWulapra yTwiaad. by coxazaru HKKUHYU
UyHanmum, gactypHuHr DXMpaaH yTull kapa€HUHU aBTOMATJIAIITHPUILTA
Kapatuiaran OynnO, HaTmwkaga omepamuoH cucremanap (OC) Byxyzara
kenau. bynap Ounan keluHTH Mabpy3aiapaa TYIUKPOK TAHUIINO YTaMus3.

Atipum MyanaudaapHUHT GUKpUYa XO3UPru KyHaa DX MHUHT OJTUTA
aBJIOJIA MaBXYJ.

AMMO x03upru KyHaa DX MHUHT TypTTa aBJIOJWHU YUPATUILI MYMKHH.
Oxupru mMabiaymoTiiapra Kaparasja Oup rypyx SIOH OJUMIIApU S-aBJIOJ
MalllMHACUHU spaTUIIraH OYynuO, é3unuiapuya y Oapya MaTEeMaTHK
MacaJlaJlapHU €YWII UMKOHHIA 3ra JKaH.

Bbupunuu a6no0 mawunanapu namMnanu MamMHanap  Oyiuo,
yJIapHUHT Te3nuru cekynaura 10-20 muar amanaup. by rypyxra teruuuu
MalllMHAJIAPUHUHT XOTHUpa XaXMHU KyJa derapanaHraH OYynub, KUPUTHUIII-
YUKAPUII KypPUWIMAJIAPUHUHI MMKOHUSATIAPU 4YerapajiaHraH. bupuHUM
OXMmnapnau sipatumiga M.B. Kenaum, M.A. JlaBpentrheB, C.A. JlebGenen
kabu OyIOK OJMMIIAPHUHT XHCCacHh >Kyda Karraaup. bupunum asnop
MalllMHAJIapura KyHuJard MallfuHaJapHd MHCOJI KWIHO KEITHPHII
mymkuH: M-2, M-20, MMUHCK-1, MMHCK-12, MUHCK-14, BECM-1,
BECM-2, YPAIJI-1.

bupunuu aBnog OXMnapuaan ¢oigananum “ounk’ xonataa 0yiauo,
yHra kypa xap oup macrypun DXMuu ¥3u Oomkapap 3a4. Lllynunr yayn
xaM OXMHuHr @Qoimanu UM BaKTH KYNpoK (oi1aJaHyBUMHUHT
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Majlakacura OOfnuK OynuO koaraH. by JnaBp craHmapT AactypiaapHuU
ApaTUlll, JACTypiap KyTyOXOHAaCHMHU TalllKM XOTHpaJa cakjall Ba yHIaH
doipananau Ouiad axpaiaud Typaaud. byHaaH Tamkapu KACM JacTypriap
KyTyOXoHacuJaH (olamaHuIl CHUCTEMACHUHU KOPUM HSTUI, acCTypHU
TY3UIIl Ba >KAXO3Jall >Kapa€HUHHU TE3JAIITUPUII MaKcaaujaa Oenruiu
(CUMMBOJUTMK) THJUIAPHHU sIpaTUII Myra Kyiuia OonuiaHau.

HUkKunuu a6100 mamunanapu TPAH3UCTOPIU EKU SIPUM YTKAZTUWIN
MamdHaizap OYynau0, ynapjia KUPUTUII-YUKAPUIT KypUIMaJTapUHUHT
MMKOHHUSATIAPU, WUYKU XOTUPAHUHT XAKMHU OLIMPWITaH Ba JacTypJiall
cUCTEMaJlapy pUBOKJIAHTAH.

by aBnom DXMiapuga pactypiap acocaH ajarOpuTMHK TUILIapaa
Ty3uquO, yJapHU TYNIYHHUII Y4YyH TapKUMadd JacTypiap —
TpaHCISITOpap ApaTUIIA]IN. by JTacTypiall KapaCHUHU
aBTOMATIIAIITHUPUIILIATY MYXUMM KaJamijapjaaHn Oupu Oynau. by nmaspra
Kenub macTypuuiap yuyH “€nuk’ X0JiaT KOPUM dTUJIAN Ba YHTa Kypa dHIU
nactypumnap OXM oKOWJIaraH XoHajapra KUPUTUIMACHAH, Yyjap
V3JIapUHUHT JacTypjapuHU ‘‘oreparopiapra’ TONIIMpap Ba HaTHXKaHU
Kytu® Typap saunap. by ¥3 HaBOaTuga MamIMHaHUHT (oianaHul
BAKTUHH OIIMPHUINTa UMKOH Oepau. bupmnum aBmom DXMmapuma Oup
coaTja OWTTa JacTypyd HILIaraH Oyjca, MKKHHYM aBjojja Oup coataa
Oup Heya JacTyp MalivHara Kyiunaau, sbHU DXMHUHT Oekop TypuoO
KOJIMIII BAKT KaMauTUPUIIaIN.

bupnHun Ba UWKKMHYM aBiaoj ODXMIapuHHHT XOTHUpa YIYOBHU
cudatuga MamnHa cy3napu (suelkanap) OJMHraH OynauO, ylaapHUT
Y3YHJIUTH (MKKWIMK pa3psiajiap COHU) IOUM Oup Xui Oynaau.

Uxkununm asmoara MUWP-1, MUP-2, Haupm owmnacura xupyBuu
MUHCK-2, MUHCK-22, MMHCK-32, M-220, M-222, BOCM-3, BOCM-
4, BOCM-4M, Posznan, Ypan-11, VYpan-14, V¥Ypan-16, BOCM-6 kabu
DXMinap mucon 6y1a onaau.

Yuunuu aeno0 mawunanapu wuTerpan cxemMajgapaa ApaTHITaH
OXMunap Oynu0, Oynap HKKMHYM aBioj ODXMiapuaad KypHJIHIIH
KUXATUJIAaH KaTTa (apK Kwiagu Ba 0ol MMKoHUsATIapra sra. VKkuH4M
aByioj DXMinapuaa gactyp uynu OwiiaH Xan KWIMHAAUTaH Ky Macajaiap
yuyrHYM aBjoj DXMiapuja amnmaparypa €paaMuia amMalra OIIupUIaIu.
YurHuUM  aBjojJ MAlIMHAJIAPUHU  ApaTUIIJAH  KyWWJITaH  acoOCHU
Makcauiapaad oupu IXMiaap opacuaa JaCTypiau MOCIMKHU YPHATUIIIUD.
MabiiymMKHd, UKKHHYM aBiaod DXMuapuaa Kyla Kyln aMaJuid CTaHIapT
aMaJiuil JacTypiap TYIIaMu Xocull Oynaau, ammo oup Typaun D XMmnapaa
ApaTWIraH JacTypHH, Oomka Typaaru DXMra TyFpuiad — TYFpu YTKa3uo
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Oynmac >au. MaHa 11y JacTypuid HOMyHOCHOJIMK YYMHYM aBJOJra Keiuo
Xadl KWIMHIYM. YYUHYM aBjoAra Terunuim oupop O XMpa spatuiaraH
JIeApArd V3rapuilicu3 Iy aBjloAra Terumuim Oomka OXMmiapaa Xam
KYJUTAaHUII UMKOHUTA 3ra.

Yuunum aBnog D XMiapuHUHT MyXUM KyJaJIMKIapuIaH ssHa OUpH,
yIApPHUHT MYJIbTUIACTYPJIM Ba BaKT TaKCUMOTH XOJaTUJa HIIJIAII
UMKOHUSATIAPUHUHT MaBXYIJIUTUIUD. By UMKOHUSATIAp Ky4/Iu OnepaluoH
CUCTEMAJIAPHUHT  sSIpaTWJIMINK  OWiiaH amanra omupwiaan. IXM
MyJbTUJACTYPJIM XOJIATAA WIUIAll >kapa€HuJa Oup maitaa Oup Hewa
JacTypHU Oakapulll HWMKOHUATHUTA 0dra, sSbHU OXM KypuiaMaiapu
napajuieNl UIialll MMKOHUSITUTAa dra. by OunaH ByXyJra KejaJura
XOTHUPAHU XUMOS KUJIMII Ba AUHAMHUK TAKCUMOT MYaMMOJIAPUHU XaM Xall
KWIUHAM. DXMHUHT BaKT TAKCUMOTH XOJIATHJA WIIUIAIl UMKOHUHH, OUpP
nanTaa MyJbTHAACTYPJIM XOJATHU XaM Y3 MYura oiu0, yHAAH TalllKapu
nacrypuuiapra OXMpaaH y30Kga  TypuO (TEpMUHAIApP  OpKaju)
doilgananuil UMKOHUHM sipaTau. by xomataa, Xxap Oup ¢oiinananyBuu
ryéku OXM OunaH ¢axar ¥3u unmaérranaek Xxuc kKuiaau. OnepaiuoH
cucreMa 3ca xap Oup ¢dolinamaHyBuMra KeTMa-KeT MabiyM BaKTHU
aXpaTuod Typaau.

YyuHun aBjoAra KeauO WUYKW Ba TaIlIKA XOTHpPAa MYaMMOCH JeSIpiiv
XaJ KWJWHra" Oyncajaa, aMMO TE3JIMK MyaMMOCH Xajl KWJMHMAaW KOJIJIH.
Cekynmura 1 mMuwuimoH amanHu Oaxapu0 Typran DXMmap (BECM-6)
ypuura tesnuru 10-20-30 mMuHT aman/cekyHj OynaraH MallMHaJapHUHT
KEJUIIY, JACTypuuWsiap OJIAMAa >KyJa KaTTa MyaMMOJApHU KEJITHPUO
yukKapau. byHaaH Tamkapu, yduHYM aBiiog DXMiapuHU apXUTEKTypacu
IBM-360 ¢gupmMacuHUHI apXWTEKTypacullaH OJWHTaHIIUTH, yJlap OwuiaH
MYJIOKOT KWJIMIII UMKOHUHU KUHUHIIAIITH PN,

Yuunun aBnog DXMuapura DXMiuapuunr sroHa cucremacu (EC
OBM-eaunas cuctema O9BM) omtacuiaru MamdHaaap MUCoa Oymaau.

Typmunuu aen100 mawiunanapu KarTa WHTErTpajg CXeMajlapiaa
KYpPWJITaH, Kyl IPOLECCOpAn MamMHanapaup. by typaarn D XMitapHuHT
Te3nuru 10 MUITHOH aMall/ CEeKYHA1aH OPTUKIHUDP.

Mabnymkn, Karra HUMKOHUATIApra jsra Oynran OXMiap xyna
kummataup. bapuya kopxoHa Ba TamkuioTiap OyHaain DXMiapHu coTuo
OJIMIII UMKOHUSATHUTA 3ra 3Mac. MaHa 1y KMAMHUYWIUKIAH KYTUJIUIIHUHT
Oupman Oup HYIM KOpPXOHA Ba TAIIKWIOTIAPHUHT Oupramamud sroHa
OXM napkilapuHM TallKWJ KWIMIUIApY Ba YHJAAH Oupraiukaa
doitnananummapugan ubopataup. byHuHr yayH tenedon Ba Tenerpad
nymnapu opkaii OXM TapMOKIapu TalKWJ KWIMHHIIK JO3UMAUDP. Xap
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OMp KOpXOHA Ba TAIIKWIOT TapMOK opkainu OXM mnapkura yJjiaHrad Ba
yHIaH TYyeku wmycTakuil ¢oinananaérrangek Oymaau. Kopxona Ba
TAIKWJIOTHUHT XHCOOJa Mapkaznapuaa pakatruaa Outra €ku Oup Heua
KUPUTHUII Ba YUKAPUII KypUIMaJIapUHUHT OYynuimu etapiau. FOkopuaa
Tabkuuianrad  OXMpgadn (QoiganaHuil  yCyJIWMHU aMaira OIIUPHII
TYPTUHYM aBJIOJI MAlIMHAJIAPUHU SIPATUIIJAAH KYWWITaH aCOCHM MaKcan
sau. by ycymHUHr sHa Oup KyJaWnurd IIyHAakd, Oapya KOpPXOHa Ba
TAIIKWJIOTIap OUTTa OMp Heya DXMIaH TalIKWI TONTaH AroHa XOTUpara
sra  Oynaran  MabiIyMoTJap  Xa3WHacura odra  Oynmagunap. by
MabJlyMOTJIapAaH Kepakiu TnaiTna ¢olpanaHagwiap Ba YyHU KailTa
unuiaiiaunap. FOxopugarm Oapua KyJaWJIUKIApHU amMalira OIIUPHIIT
OXMpaH Tamkapu, yTa MycraxkaM (MIIOHWIM) TenedoH Ba Tenerpad
UYIapuHy MaBxKyJl OVIUIIIMHUA TaK030 JTa/JIH.

Typrunun aBnoxara Tterunu Oyinran OXMnapgan Oupun  Kyn
[Iporteccopimm  Xucobmam  komiuiekcn - “OJIBBYPC’mup. KXK
“OJIbbYPC” 3amoHaBHi ajloKa WyJlapyd OpKaiy kyna kyn DXMiapHu
AroHa Mapkasra OupJalITUpPUII Ba yjlapra Yy30KIa >KOWJaIraH
TEepMUHAIUIApHU  yJall ~ UMKOHMsATAra dra. by xonga  Oapua
doripananyBuniaap wuxtHépuin OXM gaH (¢oiigadaHUII Ba YHIArH
axOOpOTJIapHU ONMIN HWMKOHHUSATHTa »dra Oymamwmiap. IXMmnapaad
doitnanaHUIHUHT Oy yCcynu (KYMUUIMKHUHT Oup maitiaa GoipanaHuim)
Xucobmam TapMoru OynmmbO, y y3apo Oup-Ompura yjaHraH Ba
MabJIyMOTJIapHU Oup-Oupura te3na yzarta onaguran DXMmuap rypyxujaH
ubopataup. XucoOial TapMOFH ajoxuja-ajoxuaa unuiaérran D XMimiap
rypyxura HucOaTad MabiayM KyJaiJuKiIapra ara.

bewunuu a6n00 mawunanapu ONTUK BIEMEHTIAP acocHaa
spaTwiran OynumO, ynap Kejaxak Maxcyiau xucobOnsananu. byHna snektp
TOKHU Jla3ep Hypaapu Owiad anMamrtupuiaan. Hatuxana KOMObIOTEPHUHT
TY3WIHIIA XaM TyOJaH y3rapajyd. YHUHT acCOCUU XYCyCHUSITIapUiaH Oupu
dbakaT COHJM XHUCOONaNUIapHU dMac, OalKu axOOpPOTHH KUPHUTHUIIIA
aHalli3 KWIMII YyCcyiau OwiaH QuKpiaHagurad axO0opoTiapHu Xam
Oakapulll UMKOHUSITUTA 3Ta, SbHU KOMIIBIOTEp OWUJIaH MYJIOKOT TaOuMii
Maxcyc OumiauMmra xam i3ra OyinMoru kepak. Xynoca KuiuO alTranza,
OCIMHYM  aBJIOJ KOMIBIOTEPJIAPHUHI WIUIAIl NPUHIUMINA  WHCOH
TaakKypyuHUHT (HAOTUATUTa WIOXKUA OOprYa SIKMHIIAIIYBU J03UM. JleMak,
yii0y aBia0 KOMIIbIOTEPJIAPHUHT ONEPATHB XOTUPACH CYHBUM MHTEIUICKA
TaCBUPJIAHUIIM  Kepak. byHAaH  KYpuHaAWKH, OCHIMHYA  aBIJIOJ
OXMmapunu ¢akaTruHa Ou3ra MapliyM OYyiTraH XucoOjail s>kapaéHiapu
Y9yH 3Mac, 0ajdKku WHCOH (PAONMATHHHUHT Typiu cOoXalapuaa KeHT Kyinamia
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KyJulall MyMKHH Oynaaud. YJapHUHI TE3JIUTU E€PYFIUK TE3JUrura SIKUH
Oynub, OyHAall KOMIIbIOTEpPJIAp JIOWMXACU HYMAA SIIIOH JIoMHXalapu
OUpPUHYM YPUHHU drajuiaiiju.

1.3. Maxcuit IXMHuUHT cuHJIapu

bupunun maxcuit kommnstotepnap 1973 hnnmga @panuusana TpoyHr
Tpounr Tu TOMOHMJAH spaTWiraHn OYauO, ’kamMoa TOMOHHUJIAH 3K30THUK
YitnHuoK cudatuaa KaOya KUJIMHTaH.

NHCcoH TadakKypuHH Xap TOMOHJIaMa MaHTUKUN (QUKpIamra xaib
KWJIaIUraH maxcuit kommnbioTepiap myammudu Ctud Kodcaup.

«Apple Computer» pupmacu 1977 iunman Oouwad xynm cepusiiv
IIYH/Iail KOMIIBIOTEPJIAPHU UIILIA0 YMKapa OOIuIaau.

«Ilaxcuit» atamacu xucoOjail TeXHUKACUIaH (PoiijaiaHyBUMHUHT
anoxuga  (oigaaHUIIN MYMKUHJIUTUHA ownaupay. [Mlaxcui
KOMITBIOTEPJIAp aCOCaH KJIaBUATypa, JUCILICH, MPOIeCCop, MPUHTEP Ba X.K.
KypuiMajapJaH TallKWi TomnraH OynuO, yHuU OyHIal KypuHUIIA E3YB
cronuaard acbobnapmad Oupu Ae0 XuUCOOJAIMMHU3 MYMKHH. XO3UPru
BAKT/JA OHI KYI MIUIATWIAJAUraH Imaxcuil kommblotepiap IBM  PC
KoMmmbloTepaapuaup. Illaxcuit KoMmmploTepiiap Y3WHUHT  XHCOOIAIl
UMKOHUSTUTAa Kapab acocaH yuta cuH(ra OYyiIuMHaIWd: YYHTAK, YU-pY3FOp
Ba KacOuil.

Yynmak xomnwvromepaapu (Pocket Computers cundura mancyoO)
outta €KM OMp Heua KaTTa HHTErpajd cxemajapiaH Ty3uiaraH OYiuo,
XUCOOW IKMXATUJAH MYypakkaOd, JIEKMH, YyHra HucbataH axO00poTH
KUXATUJAH oAU OViIraH MacanajapHu euuinra Mykaimianrad. Onatia,
yinap Oup €ku OMp Heua KaTtopJa MaTHIM Ba COHJIM MabllyMOTJapHU
KYpcaTUill Y4yH MYJDKaJUIaHTaH CYIOK KpucTayiap OuJiaH WIUIaiijuraH
MO3auKadd WHIWKaTopjap OwilaH TabMUHJIAaHraH OYynaau. bynpai
KoMmbloTepiap xkymiacura AnonmsauHr Sharp Ba Casio dupmanapu
TomoHugaH spatuwnrad PC-1210, PC-1500, FX-702P Ba AKIIaWHT
Hewlett Packard ¢pupmacu Tomonuaan sipatwiran HP-71 komnbrorepiapu
Ba X.K. KHpaJH.

Yii-pyzeop xomnvromeprapu (Home Computers cundpura mancyo)
XUCOOM Ba ax0opoTH >KMXATUIAH Yypradya TapTtubmard macajajiapHu
euninra MyiokannanradH. by cuHdra mancy0d OynaraH KommbloTepiapra
ONIMi MarHuTo(POH Ba TEJIEBU30p yJall MYMKHH (SbHH ¥3apo axObopoT
aIMallMHUII MYMKHUH). Ynap €3yB MalllMHacu KaOu YHYalMK KaTTa
Oynmaran  wiraBummiap — Epaamuga  Oomkapuiamgu.  Opatma, Oy
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KOMITBIOTEPJIAp YH-pY3FOp HIIIapura TETHIUIM XHCOoOJamIapHd Ba

MabJIYMOTJIApHU Oa)kapullljia, SbHU OWJIABUM OIOJKETHH XucoOialia,

OojalapHM OHTMHHM MYypakKka® Ba HMHTEIUICKTyal Mamikiap (VHAuHIAp)

épaaMuaa  YCTUpHUIga, KOMIBIOTEPIU ciadaiapaad (oianiaHuIa,

VKU J)KapaéHua YKYBUMJIAPHUHT OJTaH OMJIMMUHM TEKIIUPHIIJIA Ba X.K.

unuiatTiiiaad. byHmal koMmmbproTepiap skymjacura AHriausHuHr Sinclaor

Radions Ltd. ¢upmacu Tomonuman spatmiaran ZX-80,ZX-81,

Snonusauar Casio ¢upmacm ToMoHMIaH spatmwiaradn PB-700 Ba

AKHIauar Hewlett Packard ¢upmacu tomonuman spatwnran HP-75

KOMITBIOTEPJIAPU Ba X.K. KUPAJIH.

HI2XMnapnunez acocuii xoccanapu Kyiujaaruiap:

- Oump xumu ¢oigasaHnINTa MYJDKaJIJIaHTaHJINTH Ba ap30HJIATH,

- TY3WIMIIMHUHT CONJAJIMTH, IOKOPH MYCTaXKaMJIMKKa OJTaJIurH,
UXYaMJIUTH Ba CHTWIINTH;

- OoM TamKy KypuaMamap (TalllKd XOTHpa, al(aBUTIH-paKaMIu-
rpa@uKiI 4Yom KWIHII KypuiMacu) OWilaH HIIall WMKOHHUHUHT
MaBXKYIJIUTH;

- IOKOpH Japaxkaja WIIall MMKOHUSATHHUHT MaBXYyIJIUTH;

- IIBXM Omman ¢doimranyBun opacuja AUajor  XOJATHUHUHT
MaBXXYIJIUTH;

- XucoOmam XapakTepuJarn Ba KYI MabIyMOTIH MacajlaJlapHH KEHT
TYPUHH €UUII UMKOHUSATHHUHT MaBXYJ[JTUTH.

D XMiapHUHT TapKUOMHM TAlIKWI A3TYBUM ACOCHM KypuiMalap
kyiuaaruiap (1.2-pacm):

’% IIpunTe
KinaBuarypa X Jlucrneit P P

| ) A

\/ Y Y
MII <]Ma’LYMOTHap Ba MaKOHJIap Hymnu (InHa)
| A |

Y Y Y
Oux MJT MTT

1.2- pacm.

- Masnymotiiap Ba Makosnap (agpecnap) iyau (1uHa) oaauid cumiap
nacracujgan (kabemp) wmOopar OYauO, yinap KOMIBIOTEPHHHT Oapua
aJIeMEHTIapuHu Oup-Oupu Ounan Oormaiiau. by macra opkanmu XM HUHT
SJIEMEHTIApH ¥y3apo MabJIyMOTJIap (COHJIM KaTTaJIMKJIap Ba MaKOHJap)
aJyIMallla iy,
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- Mapkasuii nponeccop (MII) apudmernk Ba MaHTHKUN aMalUlapHU
OaxxapyBUM KypUIMaaup. YHHUHT TapkuOura apudMeTUK MaHTUKUM
KypuJMa Ba Oomkapum Kypuiamacu kupaau. Opgataa, MIT 6utra ékm omp
HEYTa MUKPOIPOLIECCOpIaH TallKWJ TonraH OynuO, ymap 4 man To 32
UKKWINK pa3psaiaurada oyiaiau.

Komnberotrepiiapna MUKPONPOLECCOPHUHT pas3psyiap COHU MYXHM
poiib VilHaWaM Ba y KaHua Kyn Oyica, KOMIBIOTEp MIyHYa KYy4Ju
xucoOnanaau. Pa3psanap conu aeranaa Oup nmaWTaa KalTa uMIUIaHAAUTaH
UKKWINK pa3psajap COHU TyIIyHWJIamu. Xo3upru kysaa 4- , 8-, 16-, 32-
pa3psii KOMIIBIOTEPJIAP MaBXKY/I.

- KnaBuatypa  MawnaymoTnap Ba  gactypaapau  [LID XMHuUHT
XOTHPACUTA KUPUTHII YUYH XU3MAT KUJIA]IH.

- OnepatuB nuku xotupa (ONX) karTa MHTErpan cxemanaap TYIIaMu
Oynr0, MabIyMOTIAPHU BaKTHUHYA CaKJIalll UMKOHUHU Oepajiu.

- Houmuit xotupa ([IX) wMukpomactypiapHu xXoTUpajga JOMMUM
CaKjall y4yH KyJUlaHWIaad. by Jactypiap mammHara MyJpKajjlaHTaH
(accemOuep) Tumnapuma OYiauO, alipuM amauiapHd Oakapulll ydyH
myokamnanrad. Opatpa, JIXna wuHTepnperatop (€Kd  TPaHCISTOP)
YKOWJIAIIAIA.

- Marautinu guckna tymwiarnd (MJIT) mabaymoTiapHu MarHUTIv
IUCKJa €3UII Ba YHJAH YKUII Y4YyH KyJUIaHWJIaAu. MabiayMoTiiap COHJIA
EKU TacTyp KYpUHHIIKMAA OVIUIIN MyMKUH.

- Maraut  Tacmacuypa  tymiarnda  (MTT)  ommuii  xykamuk
MarHutooHapyu OYIMIIM MYMKUH. By KypuJiIMalapHUHT Bazudacu Xam
M/ITauku kabuaup.

- Mucnneit  andgaBuTIM-pakamiid  Ba  Tpa@uk  MabIyMOTJIApHU
aKCIIAaHTUPYBYM Kypuwima Oynau0, y doitmananyBun Ouman [HIDXM
OpacHJaru AUAaJIOTHU TAIIKUI KUWIYBYU ACOCUM KypHUIMAIHUP.

- [Ipuntep andaBuTin-pakamyii Ba Trpa@uKId MabIyMOTIApHU YOI
ATYBYU KypUJIMaIup.

1.4. IIDXMJIapHUHT ACOCHH XapPaAKTEePUCTHKACH

I3 XMnapHuHT acocuu XapaKTEepUCTUKACU JCUUITaH1a
Kyhuaaruiaap Hazapaa tytuiaaan: OWMX Ba JIX HUHr xaxMmu, XucoOsaln
TE3JIMTW, JacTypijlall THJIWA, yldyaMJiapy Ba  OFUPJWTH, TaIlIKH
KypUIMaJapUHUHT TaPKUOU.

Nukn, npomMuii Ba TallKd XOTHUPAJAPHUHT XaXXKMH OalT Ba
kwinobaitnapaga (1 xwnoOaiiT-1024  OGaiit)  ymuanaau.  Opauit
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D9 XMunapuunar OUX Ba X cunuHr xaxmu 8464 KoOaiitraua O0ymaau.
Tamkn xoTupa XaxMWU YHUHT Typura Kapa® Oenrwnanaaud. Alpum
koMmmbioTepiapaa ONUX xaxwmu 1284512 Kb6alitraua Ba yHAaH XaM OPTUK
OYIUIIN MYMKHH.

I3XMHUHT TE3NMUTIM Jeranaa Oup OUpPIMK BakT HWYUJA Y
OakapaJauraH aMajylap COHHU TYIIYHWJIaAUu. AMMO aMaJUIApHUHT COHH
Kyaa Kym Oynraniauru cababiaum  Xap JouM  xaM Oy  YI4oB
KymnaHaBepMmaiau. KynumHua Te3nuk cudatuga  MHUKPOIPOIIECCOP
UIITHHUHT TE3JIMK YacTOTaCH XHucoOra OJIMHAIH.

1.5. OXMHMHT yMyMHU# (PYHKIMOHAJ Ba CTPYKTYpPaIn
TAIIKWI 3THII TAMOMUILJIAPH

OXMnapHuHr anmapar KUCMJapd Ba JacTypud TabMHUHOTHIAH
TalllKapy KaTTa XaXMaaru (QYHKIMOHAT BOCHTAJapHU XaM Y3 HYUTa
ojaJv. Yijapra axO0opoTJIapHH pakaMm KYpUHHUILIKWAA KailTa uiamra épaam
Oepaaura"-coHJi axoopoTiap yctuja apudMeTuK aMajiapHu Oakapulll
Y4yH apupMeTHK Kojajap, axO0OpoTiapHUM IIOBKUH XOJIATHIAH CaKjall
y4yH IIOBKMHJIAH XHMOSUIAIl KOJJIapH, KaWTa uWIuiaHaéTraH axoopoT
TaCBUPUHU KaHJal KYypUHHUIIAA OYIUIIMHU aHUKIOBYM (popMmanap Kouu,
aHaJIOT KaTTaJUKJIaApHUHT (akaT KoJu (TOBYIIL, >KOHJIM BUJEO Ba 0.K).

O XMHUHT 10000 E:0000% DI E) Oy KO U1apaaH TalIKapu TypJiu
npoleAypalapHUHT (MyoJiaka) Oakapuiidill TEXHOJIOTUSUIAPH, YIapHU
KaliTa WAl Ba TAIIKWAJ JTHIIAA aaropuTmiap (Macajlad omneparioH
TU3UMHU OONUIAaHFUY IOKJIAHUII Ba 0.K); TYypiad KypuiaMmaapjaH
dboiianaHuIl yCcy/ulapu Ba YJIApHUHT WIIWHW TAIIKWJI J3THIN (MacajiaH,
Y3WIUII TU3UMHHU TAlIKWJI OTUII €KW XOTUpara TYFpUIaH-TYFpU
KUPHUIITHU TAIIKWJI 3THUII), HETaTUB XoJaTiaapHu Oaprapad »Tuil (MacajiaH,
XOTUpaHu (parMeHTanusuiam kabu) Ba OomKaidap Y3 TabCUPUHU

KypcaTtaau.
OXMHUHI (pyHKIMOHAN TAlIKWI ATHUILAA KOJjap, TU3UM OylpyFu,
MallliHa  ONepalusylapuHuM  OakapyBUM  aJfOPUTMIIAP,  TYpPJH

nporeaypatapau OaxapyBuu TexHonorustiap Ba hard va softuusr y3apo
OOFaHUIIN KypUIMAJIAPHUHT OWPrajvkaard WITAHYU TaIIKWUJI STUIIAAard
KYJUUTaHWIAUTraH yCYJUIApHU TAIIKWJ ATyBUMIIAp J1e0 XucobiaiimMmus.
OXMHUHT WIUIam FOACHHU amajira OIIWIIM Typiauda OVyiamau:
armnapariiy, anmnapar - JaCTypui €K JaCTypyuil BOcUTaiap.
Annmapatnu €kM anmapaT JAacTypud BocUTaiap OWIaH amanira
OLIMpUIIJIAa perucropiap, Acmudparopiap, cymmaropiaap, KaTTHK
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anmapatiyi OOLIKapuIll OJIOKJIAp, aBTOHOM TU3UM KYPUHHUILINUAA TYy3UJITaH
KypuiManap €K KypwiMmajlap KOMIUIECHAPH KYJUIAHWIIM MYMKHH.
JlacTypuil MIUTAIHY amMalira OLIMPUILIA TYPJAd KYPUHUIIATH JACTypiap
BaKTMHYA TYXTATUIIHU HWILUIA0 YHUKYBUM PE3UJCHTIN EKU IOKIOBUYU
ApaiiBepiap, Ccom, exe &ku tsr pactypaap, bat daiimap Ba OoIk.
WIJIATHIAN.

OXM BasudanapuHd amaira OMHPHIT ycywapu IXMHUHT
CTPYKTypaJIl TallIKWJ STUIIHU TabMHUHJIAWIW. YHJA 3JeMeHT Oazanap,
¢yHKIMOHAN y3emiap Ba DXMHUHI Kypuimaiapu, Typiaud KYpUHIIJIArd
nactypiaap Moaymwiapu OXMHUHT  CTPYKTypaiud KOMIIOHECHTJIAPUHHU
TaILKUJI 3TAJIN.

OXMunap ty3unumm Oyilmuya Typinua Oyiarania Xam ynap ¥y3apo
MOCJIaHYBYaH S'’bHU JACTypUN MOCJIaHYBUYaH Ba axOOpPOTIM MOCJIaHyBUYaH
oynagu. MocnanyBun DXMnap Oup xuia (QYHKUIMOHAI TAlIKWJ 3TUIITAH
oynumm kepak: OXMra KapuTiIaéTraH Ba YWKapuiaérran axO0opoTiu
leMEHTIap OUp XWJI TakKJAUM OTUIUIIM Kepak. byHpmait DXMnapaa
axOopoTiapHu Oup Xun KadWTa wunuiamjga OyWpyK THU3UMU OUp XU
HATWKaJIapHU OJIIIMHU TabMUHJIAIIKM Kepak. MaluHaiap UIUHU OUp XU
GyHKIIMOHAT MOCHAIral ONepallioH THU3UMUJIAp OOIIKApHUII Kepak
oymamu.

1.6. XM HUHI KJIacCuPUKANUACHU

OXM xucobnam cuHUAAry *xyjaa Kyl Ba YHUHT IIa)kapa ajJoMaTiapu
Typau xuiaup. by ¢ oiinananumn Ba TaBcusra kypa yiaapaa tyxraiimus. Ly
ajoMatiapu ro3acuiad XM KyhHuaaru rapruoaa oynaau.

YMmymuil ¢oigananum yayH Mymkamuianran OXMnap (yHuBepcan
€ku cynep — OXMiap) Typad TUNAArW Ba3u(AIApHU Y4YUIl YUYYH
MYJDKaJJIaHTaH, KOMaHJa (CUCTEeMAacHu) TU3UMUHUHT PHUBOKJIAHTAHIIUTU
Owyia", KaTTa OMEpaTWB XOTHUPAa Ba XapaKaTUHUHT TE3JIUTU, Nepudepu s
KypUIMaJapUHUHT PUBOXKIIAHTAH TU3UMU OWJIaH aXpayinod TypaJiu.

Myammora  WyHantupuiaran OXMmnap — axpaTwiraH Joupajaa
doitganaHuil yayH MYyJKalJlaHTaH.

Kuunk DOXMnap OomkapyB TH3MMUHHHT peall oObeKTiIap OujaH
Oomkapunuimy, xamaa karra XT ga caremnurmamumHanap cudarugaru
OOllIKapyBra MyJKaJlaHTaH.

Karra OXMnap €k KOMIBHOTEpAap — XO3UPrd 3aMOHJA KEHT
Tapkasiran  JOXM cuHbu OYyImMO, Typau UOUIApHU  Oakapuiira
MYJDKaJUIAHTaH.
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Maxcyc (kacObra uynantupwirad) OXMnap KUYHMK JOUpajaru
UnuIapHu Oaxapuinra Myspkainanrad. Kynmuaua ¢aHra ouj Ba TEXHHK
BazudalapHd Ba Maxcyc BasudalapHM KEHI Kyldamaa Oakapuinra
MYJDKAJUIAHTaH.

XM
Ymymuit ¢oitnananumn MyammMmora - Maxcyc
YUYH HYHAJITUPUITaH
Kuuux OXM Karra 9XM

MabnyMoTIapHu KalTa unuiam TH3uMu yayH DX Mra kupwuiil, cakiad
KO, anugOonu- COHNIM axOOpOTiu, S’IbHU MaTH aXOOpPOTUHHU KaWTa
uniad, MaliMHaJdaH YUKAPUIN XYCYCHSATIApUra dsra OYJIWIl Kepakaup.
VYnap yuyyH KaTTa MUKIOpJAA TalIKA €ku nepudepust Kypuiamacu (MacajaaH
XK karra Xaxmjgard axOOpoTHM cCakjaiira MyJbKajlaHraH) Ba
axOOpOTJIApHUHT KUPHUII Ba YUKUIIMHU TabMHUHIA0 OepyBuH, YyJapHU
pyiixatra onu0, KypcaTuO OEpyBUMIIMK XYCYCUSTA MaBXKY/I.

ABBaj1apu, ax00pOTJIapHU KailTa UILUIA0 YMKapyBUM MaluHaiap ¢pax
Ba TEXHUKA MacajlaJlapuHU €4yBYM, TE3NIMK YJIAPHUHT OHT acOCUM
XycycusiTu OyiraH MalivHajlapAaH TyOAaH (apk Kuiapaud. 3aMOHaBUM
OXMuapaan doiganaHUIIM AITOPUTMUK THUJUIM JacTypiall, Iy THIIa
MaTH JacTypUHHU KUPUTHUII Ba yJIapHU KalTa >Kamiiall, XUco0 - KUTOOJap
HaTHKaJapuHM JKaJBajulap TapukKacuja MaTH OaéHu OWIaH YHMKAPHII,
MallliHa XOTHpacuJa >KyJa Karra XaxMJiard mnporpaMmaialiTHpUIrad
MacCHBIIApHM cakmami, axoopor Oazacuaum A/l mapam cakmamaek
UIIajapHu O0akapau.

Hartwxana ynap opacuiard TU3UM TYpPJUJIUTH Ba TUIJIard MallliHAIAP
opacumaru axOOpOTHW TaKAWM OTHII IIAKIJIApyd V4Iupuiaa Oopuiiaam.
yngai kunub, ymymuit ¢oiiiananuiira MyJokaimaaaran XM nap naiiao
oynau.

18



YMymuil ¢oiigananuiira mMyJpbkaigaHran OXM Jap yHUBepcalup,
yiap ¢aH - TeXHUMKAa MacajllalapuHM e4uIIJa KaHJal uIuiaTuica
MabJIyMOTJIADHU KaillTa MOUIAll TU3UMU MacajlajJapuHu €uHllga Xam
WyHJAl WOUIaTWIAAd. YJap TE3KOp Xapakarra, Karra XaXMJaru
XOTHpara, JTujyB4YaH KomaHpaa Tuzumura, I[IK keHr Ttymnamura Ba
axOopoTiapHu KalTa WIUIAIIHKA Ha3apAa TyTraH XoJijlard KojJjap
TYpJIMJIUTUTA ATra.

AxOopornapuu kKaiita unuiamm MAK Ba BK HomMIW 31eKTpoH
npoleccop MyHaapwxkacuga oaxapwiaad. K ymumua onubd 0opyBuM Te3
XapakaTIaHyBYM MPOLECCOPHU TAIIKWI KWIMIIHUHT MaBXyJl MyaMMOCH
KYI paBUILJA CEKUH XapakaT KWIyBUM Mepudepus KypuiMalapHud Maxcyc
npoleccopiap, axXOOpOTHU KUPUTUO — UYMKAPYBUM KaHauiap €paamMuia
TalIKUJUTAHTU PUIAIH.

[lepudepuss Kypuimanap KaHamiap OwiaH Y3 IIaxcuil OolIKapyB
omoku (IIKB)map Ba wuHTepdeiicmap opkanu Oormanaau. balT
MYJIbTUIJIEKC KaHadu OWp BaKTHUHI y3uja OUp HeE4Ya CEKHH Xapakar
kuryBun IIK napra xwmsmar kypcaraau. Cenekropan Ba OlI0K —
MYJIBTUILIEKCIN ax0oporiapHu y3atuiiga te3 uunuioBun TX Ba IIK nap
OoFIaiin Ba X.K.

1.7. IXMHM MarucTpaj apxXuTeKTypa OmiaH (pyHKIHOHAJ
TAIIKHWJI 3TUII TAMONWLIIAPH

OXM kaTra WUHTErpaj cxemajapja OakapwiraH KypuiaMaiap
TymiaMuian ubopar. Xap Oup HHTErpal cxema Y3UHUHT (PYyHKIHOHA
Baszudacura sra. MuTerpan cxemanap TymiaMuJaH (KOMIUIEKTH) TaIIKHWJI
Tonran OXMiap MHUKpOIpolecCopian TymiaM Ae0 aranaad. byHHHT
TapkuOWra: TU3UMIM TallMep, MHUKPOIIPOLECCOp, COIpoIeccopaap,
BaKTMHYA TYXTATUIIl KOHTPOJUIEPU, XOTHUpara TYFPUIAH-TYFPU KHUPHII,
KUPUTIII YUKAPUIIT KOHTPOJEPIAPH Ba OOMIKAIAp KUPaIH.

OXMHuUHr ©Oapua KypuJMallapy Mapka3uid Ba nepudepusiiau
KypuiManapra OynuHamd. Mapkasuil KypuiaManap OyTyHJIall 3JIEKTPOH
nepudepusiiii - KypuiManap €K 3JEKTPOHJM  OollIxapuiaguraH
AJICKTpOMEXaHMK Oyimamu. Mapkasuil KypuiaMmalapaa MHKPOIIPOIECCOp
TYIUIaMUHU ~ OOFJIOBYM Marucrpail THU3UMIIM acocuid y3zen Oynub
xucobnanaau. by yura mmuHa Ae0 aTtajlyBuYd y3elJaH MabJIyMOTJiap
IIMHACH, aJipecap NIMHACH, OOLIKAPUII IIIMHACKIaH HOOpaT.
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Tuzumiam Maructpan TapukuOura: y3aTyB4M, axOOpOTHM XOTHUpiad
KOJYBUM PErucTpiap, TU3UMIM MarucTpajira Mypo)KaT J3TUIIHU KeTMa-
KeTJIMTUHYU aHUKJIOBYM IIMHAINA aTpUOyTIap KUPaIH.

OXMHUMHT MapKasuii KypuiMaiapura: MapKa3uil IpoLeccop, acoCui
XOTHpPa Ba XM3MaT KWIYBUM BazudanapHu OakapyBuM KaToOp KyIIuMua
y3eJiap Kupaju.

OXM wumuHu OomxapyBud AacTyp Oa’kapUJIUIIUAAH OJJIUH acOCHUI
XoTUpara OKJIaHagu. bupuHuym Oakapunaauran OyHpyK ajapecu
MUKPOIPOIleCCOpra y3aThiaau Ba OyUpyKiaap cCu€TUUTUIa CaKIaHaIu.

[Ipouieccop wumm - aapec OyHpyK CUETUMTUAAH THU3UMIHM aJipec
MarvcTpaJHUHT IIMHA aJIpecura y3aTHIl KapaénapuaaH noopat Oyiaau.

bup BakTHUHT y3ua OOIIKAPUII IITMHACUTA «acocui xoTtupaaan (AX)
TaHmany OyMpyru Oepunanu, 0y AX opkaiu KaOysl KUIUHAAW. TH3UMIIH
MarvcTpajJHUHT OOLIKApUII IIMHACUJAH OYHPYK OJMHIay, aCOCUM XOTHUPA,
afgpeciap IIMHACHJIAH aJipecllapHM YKUHIW Ba Iy TapTHONM KaTaKHU
TONAJM Ba YHU MablIyMOTJap IIMHACUTA y3aTajJly, OOLIKApHWII IHIMHACHUTA
aca OyHpykjiaapHu Oaxkapuil curHaimu Oepuianu. IIporeccop Oomkapwui
HIMHacu OyiiM4a omepaThB XOTHUpa UIIWHU TyrajlaraHu Xakuja CHUTHal
onu0, MabJIyMOTIap IKMHACKAAH CoHJapHU MIIHUHT WYKM MarucTpanura
KUPUTAAN Ba y OpPKIM KUPUTWITAH axOOpOTHU OYWpPYK perucTpura
y3araau. byiipyk peructpuma kaOyn KWUJIMHTaH OyHpYK, KOJU Ba ajpec
KucMura OynuHanau. bepunran omepanusulapHu Oa)kapuill ydyH Ba
KeUUMHTU OYHPYKHUHT aJpECUHHM OWIUII YYyH OYyHpYK KOAM OOIIKapHIil
Omokura  kenuO  Tymwaaud. DByHpyKHUHr  ajgpec  KHUCMU  THU3UM
MarvcTpajJuHUHT aJipeciap muHacura Oepunaan Ba «AXJTaH TaHIAID)
CUTHaJIM OOIIKapuIll I[MHWHAcHAA Ky3aTwiagd. MabiaymoTiap IIMHACcCU
OpKalnu KypwiMmara KdApUTWIagd Ba Mapkasuidi  HOpOUECCOPHUHT
ornepanusiapra Tai€piion Tyratuiaanad Ba MAKna 6axapuiiiHu Oonuiaiau.

Muxkponporneccopiiap épnamuia ornepanusiap HaTUXacu
MabJIYMOTJIAP IIMHACUTAa YMKAPWIAIH, aJpeciiap IIMHACHUTa 3Ca aCOCHM
XOTUPAHUHT aJpecu 4YUKapuiagud Ba HaTWKa €3uand, OOIIKapUIl
muHacura «AXra €3uiny Oypyru uukapwiagu. bormkapuin muHacuIaH
acocuil xotupa OyilpyK oJray, ajapec Ba CHCTEMalld MarucTpalijiaH
MabJIYMOTIIAPHU VKUTa4, KypcaTWIraHaipec Oyiinda MabIyMOTIapHHU
€3UIIHM TAlIKWJI 3TaJd Ba KOMaHAa Oaxkapwirad, OOLIKaApUII IIMHACHUTa
COH E3WIraHW XaKujaa CUTHaid yukapwiaaw. [Ipomeccop Oy curHamHu
oiray, KEHWWMHru OYWpYKJIapHU TaHlaiau. Xap Oup uukiga Oylpyk
perucTpura OyMpykK OJIMHTad, Mpoieccop Oy OyWpPyKHHM Kalch KypriMmara
TETUIIM SKaHUHM aHUKJIaiau. Arap OyWpyK Mpoleccopra TaalyKJH
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Oynca, OKOpuJarn UHMKIra OWHOAaH OyipyK MIpoLEccCOp OpKaiu
Oaxkapuianu, arap Oyhpyk ODXMHHUHTr OollKa KypuiMmajiapra TETUILId
Oynca, y xonma Mapkasuil mIporeccop yHH KEpaKiIM KypuiaMmaliapra
y3aTajii.

1.8. ®doiinananyBuu Bazudanu 6axapum xxkapaénuaa XM
HIIUHM TAMIKHAJI dTHII

Kuputum >xapéHm, KalTa HWIIUIAIl Ba HATM)KAJIApPHH TaCBUPIIAITHU
TAIKWI 3THUILAA TU3UMIIM JAcCTyp TabMHHOTH COXAacura Kapaiuidaup.
Okopumarn  kapaénmap  ¢oiganaHyBuura OwiIMHMAaraH  XoJjatjaa
OaxapuiIaIu.

doitnananyBun Bazudanu Oaxkapuia:

-Manakaqn ¢oiamaHyBud (JACTypuH) alrOPUTMHUK THIIA JACTyp
kypuHuIIaa OXM ydyH Basuda é3aau. E3unran mactyp xopuil MOIyIIHH
TakauM dTaad. Y DXMHUHI Kaiicu Twija JacTyp €3uJiraH Ba y OujiaH
HUMa WII KWIMHUIIAHT KYPCaTyBYU OMEpPalMoH TU3MMAa KypcaTMallapHU
OourxapyBuu Takiaudap OuiIaH Ky3aTUau.

Basuganu KHpHTHIN NaKeTH
MagsnymoTnap Bepuiaran Moayns Bomxapysun oneparopaap

Hnrepnperarop KOMITHJIATOP bm
. OINEPATOP
v ¥
FOxnopun AJIOKa MyXappHpH )
3 4
Tannam
y v T p—

Baxapum

1.4-pacm. KomnibroTepaa 6epuiran Bazdanu KaiiTa viliaml xapacéHu
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XKopuii Moayn OaxapuilllaH OJJAH MAIIMHAHUHT WYKWA TUJIUTa
YyTKaszuiaran Oynumu kepak. by jkapa€H Maxcyc TpaHCISTOpP JacTypu
opkanu Oaxapuiamu. TpaHcusaTopnap 2 XWJ KYpUHHIIAA Oa’kapuiaau:
UHTEpIpeTatopiap Ba komnuiaropiap. HMurepmnperatopnap xap Oup
aITOPUTMHUK THJIHUHT OINEPAaTOPMHHM MalllMHA TWIWTA aWJaHTHpraHJIaH
KeWWH, Te3NUK OWslaH KaOyJ KWJIMHTaH MalluHa JacTypuHH Oa)kapuiira
kupumagu. KomMnuiasitop 3ca yHra >KOpud MOAYJ KYpPUHHUIIIA TaKIAUM
STUJITaH 0apya JACTypHU aBBaJl MalllMHA TuUjiura yTkazno Oepaau. bynna
XOCWJI OynaguraH MalidHa JacTypd OOBEKT MOAYJIMHH d3Taau. KaOyn
KWJIMHTaH MalllMHa JacTypyd MKKHTa cababra kypa Oakapuiuiira Tauép
OYynMaraHu ydyH KOMIMWJISSTOPHUHT HWII HATHUXKACH MOJYJJIAp OOBEKTH
KyTyOXoHacura €E3uiviIi MYMKHAH €KUM OOIlKa JacTypiapra KEHUHTH
KailTa uIam y4yH y3aTwiaau. bupuHum cabalra Kypa, Talikd pyxcat
TUJIMAraH CCUJIKajapAaH uOopar (S’bHU KOpU MOAYJJa CaKJIaHMaraH
JacTypra MypoXaT KWJIHIIL, aMMO aCOCHUU MPOrpaMMaHH UIIN YYyH Kepak
OynraH, Macajiad, adrOpUTIMK TWIJArd CTaHIApT JacTypiapaa WIAU3
YUKAPUILL, TPUTOHOMETPUK  (YHKIUSUIAPHM  XHUcoOJjam Ba  X.K.).
NkkuHungaH, Moayil OOBEKTH, AACTPYHM MIAPTIM ajJpeciapAa TaKIuM
stagu. Xap oup moayn oobektr Oh agpecu Ounan OolutaHaaM, KalCUKH
OaKapwIMIIM Kepak OYJIraH nacTyp acOCUM XOTHPAHWHT aHUK (PU3HUK
agpecura «OorIaHTaH» OYIUIIN Kepak.

EtumMaérran  gactpypiap KOMOWISTOPHUHT — KyTyOXOHacHaaH
OMMHMINM (Kalicuku ynap, Oepwiraninap ¢€kd OOBEKT MOJyJUIapu
KYPUHHIINAA €3UTUIIN MYMKUH OYJICMH) Ba aCOCUM AacTypra KyIIUIUIIN
kepak. by jkapaéHHu anokanap Mmyxappupu O0axxapaiu.

IOxmanyBun MoaymiapHu (ojatiga MarHWi TalllyBuM/ia CaKJIaHYBYM)
KyTyOXOHaJlaH acoCUil XOoTupara yTka3ajau Ba Oy YTKa3uill BaKTHAA aJpec
Taxpup KAJTUHAIN.

Acocuil xoTupara IKJIaHyBYM MOJYJ CHIDKUTHITAHJAH CYHT TaHJall
JaCTypy YHUHT OakKapWJIMIIWMHU TabMHUHIAWIu. MammHa JnacTypuHu
Oepuiiraniiap, OObEKTH Ba IOKJIAHYBYM MOJYJUIAP KYPUHHUILIKA TaKAUM
STUIUINM JIACTypJapHU caMapaiud OakapuwiMIIUra HWMKOH Oepalu.
Macanan, arap 6uTTa Ba yiia nactyp Oyilmua Kym MapTa XUCOOJIaHUIIU
Kepak OyJica, y X0J/1a IOMM TPAHCISIUS Ba JACTYPHU Taxpuplialira BakT
capprnam camapald 3Mac — YHHA IOKJIOBYM MOJYJ KYPUHHUILINUIA
paCMUITAIITHPHUIN Ba MOC KyTyOXOHa/1a cakjami Kepak.
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1.9. OXMHMHI BAKTUHYAJMK TYXTalll TU3UMH, YJIAPHUHT TypJapu Ba
Y3WIMII TU3UMUHHUHT HIIAMI TAMOMUIIU

3amonaBuii OXMilap aBTOHOM KypHJIMajlap KOMILIEKCUAAH TalIKUJI
TonraH OYnuO, ymapHUHT Xap Oupu OOINKa KypuiMajaapra TabJIYKCH3
X0JIJIa MaXaJJIM KypUIMAHUHT OOMIKAPUIIIM OCTHA OOIIKAPUIIA N,

Mapkasuii  nporeccop  KypuiaMajdapHd  HIIra Tymdpagd. Y
Kypuimanapra OyiipykjiapHu Ba Oapua Oaxapuil MapaMeTpilapuHU
y3aTaau. Mapka3uil nmporeccop KypuJiMaJlapuHUHT HINK OOIIaHTaHJIaH
CYHT, ynapJaH y3uwinO OolllKka KypuiMmanapra Xxu3maT Kuiaaau €Ki OOoIIKa
byHKUMsATapHU Oa)kapulra yTaau.

Mapkasuii npoueccop V3 HMIIMHM Oa)kapullid OujlaH Oup Karopiaa
YHJAH TallKapuu 30HaJa Oyna€rraH Xojucajgapra Ba «KyTHUJIMaraH»
xoJiatiapra bTH00p Oepuiliira UMKOH Oyiuiiy yayH D XMHHUHT Y3WIHAII
TU3UMU MaBXKYIIUDP.

Arap y3wiMIl TU3UMHU OyiMaca MapkKasui mpoleccop OaxapaauraH
Oapua xoJucallapHu YHTUOOpra ONMINTa TYFpPHU Kenaju, Oy aca JacTypHU
MypaKKaOIamTupaIu.

Myngali KuauO y3WIWI, THU3UMHA MHUKPOMPOIECCOPHUHT aCOCUM
UITMHA Oa)kapuilira WMKOH Oepaju, Mypakkad THU3UMIIApHU XOJaTHHU
TEKIIMPUIITa YalFuMacaaH €Ki Oaxapa€TraH UIIWHU y3UIll Ba OynaéTran
XOJJATHU Te3/[a TaxJWil KWINIITa KHpHUIIaAW. Y3WIWIT MaHOACHHUHT
Kaep/ia coaup Oynummura kypa yiap WUKd (JacTypiau €Kd amnmnapriu) Ba
TalIKK y3ununoiapra (macanan OXMHUHT MOJIENU €KY KJIaBHATypa TAIIKU
MaHOaiaH) OVIMHaIH.

Y3unuim  TU3UMMHHM UMIJIAll  TaMOMMIIM  KyWuaaruda: JlactypHu
OakapUJIUIIKIA MUKPOIPOLIECCOPJIAPHUHT Xap OUpP UITYM TaKTHUJAH CYHT
PETUCTPIAPHUHT, CUYETUYUKIAPHUHI KUKWMaTH, ailpuM OomxapyB4yu
TPUTTEPIAPHUHT XOJAaTH Yy3rapajad, SbHU IPOLIECCOPHUHT  XOJATH
y3rapagu. IlporeccopHUHT XojaTh XaKujgard axoopor XucoOmarmn
Kapa€HUHUHT KYNTMHA OpoleAypajJapHUHr acocuaa €raau. bapua
axOoporiap Oup XuJ akTyad OYyIMalau, ImIyHAal JJIEeMEHTIap OOpKH,
ylapcu3 UIIHA JaBoM ATtupud Oynmaiknu. byHmail  axOGopoTt
«IPOIECCOPHUHT  KalTa ylIaHUII JAUKKATU»Ja CaKJIaHUIIM Kepak.
V3unuimHun Tanad KuiyBYM Xap Oup XO0JaT MaxCyC CHUTHaJl OpKaJH
Ky3aTWIHIIN Y3WIHII CYpOoBH 1e0 aranagu. Y3uiull CYpOBUHU Tanad
KWJITaH JACTyp Y3WIUII KalTa UIIIOBUUCH Ae0 aTajiaju.

Maimraa TOMOHUAaH maiao OViarad xosnaTra TE3NUK OWIaH peakiius
KWIMHUIIM JIO3UM OViraHJia MapKka3ui mpoLeccop KOpril TacTypHHU KauTa
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WIUIAIIHUA TYXTaTajld Ba Ma3Kyp XOJIAT YYYH MaxcCyCc MYJDKalUIaHTaH
JaCTypHM Oakapulira KUpUIIAJd Ba MWII TyrajylaHUII J1aBOMU/IA,
TYXTaTWITaH JAcTypHH Oaxapuinra KaWtaau. byHmail wumn pexumura
Y3UIAII JEUAIIa .

VY3unuimn cypoBiapu anmapatiapaard cOonnapiaH, paspsa TYPUHH
TYyNUO KETUIWAAH, HoJra OynuHuil, nepudepuss KypuiaMmalapuJiaH,
KUPUTHII — YUKAPHUII KapaHIApUHU Tanad KUJTWHUIIM, Oy >kapaéHIapHU
TyraTUIl KaOuJiap HaTHXacu/ia BY>KY/Ira KEJIMIIH MyMKHH.

H9XM IBM PC 256 Typnu y3unumiaapHu Oa)xapulllli MYMKHH,
YIIAPHUHT Xap Oupu Y3UHUHT TapTUOUTa 3ra (MKKU paspsuii 16 JTuk coH).

bapua y3umunurap 2 ta rypyxra OymuHamu: 00h Taptubman 1Fh
TapTUOUTaYa KUPUTHUII-YUKApUIL 0a3a TU3UMHUHU Y3WIHMIIU €0 aTtaiaiu.
(BIOS-Basic Input-Output System);

2 oh rtaprubman FFh taptuburaua ysunum DOS y3unumum ned
atanagu. DOSHunr y3umumm, BIOS y3unummra kypa xyga OKOpU
Jdapakajgard TalIKu STUJIUINUTa 9ra, yiap snemeHntiap cudaruga BIOS
MOJYJIMHY KYJUIalgaH Ty3UJIaau.

Y3uwnmunuiap y4 Xui Typra OYJIMHaAW: anmaparid, MaHTUMKAN Ba
OACTypJIu.

AnmapaTiy y3wIHIILIap MAKPOIPOILIECCOPIAPHUHT YbTUOOPHUHU Tajad
KWJIYBUH KypHiMamap:

Ne 2 — man6a y3unumm; Ne 8 — TaiimepaH;

No 9 — knaBuarypagan; Ne 12 — anoka agantepuaaH;

Ne 14 — HI'M/JI naH Ba 0.K.

MaHTUUKHUI y3UIUIIIIAp MUKPOIPOIECCOPIAPHUHT UUUJIA «IITATCU3)
XOJIATJIAPHUHT KeINO YMKUIIHIAH BYXKYra KeJlaIu:

No 0 — HonTa Oy NIMHUIITA XapaKaT KUIUIIIAH;

No 1 — MHKpOIIPOIIECCOPHUHT KaJaMJIW UIIl PEKUMUTA YTUIIUAA;

Neo 3 nactyp Ouytan O6uTa Ha30paT HyKTacHUra dpUIIMIIIA.

Hactypmu y3uwmmin cypoBu INTN , Oyiipyru OViinua Talkuia STUIAIH,
OyHz1a «N» - Y3WINIIHU YaKUPYBYH TApTHUO.

DneKTpoH xucoOjall MaIMHACUHUHT YMYMUM (QYHKIIMOHANT Ba
CTPYKTYypaJIM TallIKWJ OSTHUILAA, KO;JIap, TU3UM OyHpyru, MalimHa
oneparusjapuHy  OaxapyB4d  ajaropuTmiap, TYpiau KapacHIapHU
OakapyBUM TEXHOJIOTHSJIAp Ba KypUJIMAJIIAPHUHT OUpraluKIard WIIMHU
TAlIKWJI ~ OTYBUWJIApHHM, (DYHKIMOHAI TAIIKWI JTUINJA  yJIapPHUHT
Typiapuau Ouwinil, DXM HIIMHU FOSICMHHU OUIMPHUIIJIA KYJJIaHWIAJIUTraH
BOCHUTAJIapHU 4YyKyp Yypranuwm Tanad ostunagu.Uyaku ISXMimapHUHT

24



JACTypUil Ba  amapariid  MOCIAIIYBYAHJIMIH, YJIAPHUHT  YMYMUU
(GYHKIMOHAT Ba CTPYKTYpPAJIX TAIIKWI ATULIIA KYJI KEIaau.

OXMHUHT Mapka3ui Ba TEepUDUPHATN KypUIMaJapuHU TU3HUMHUHH
MarucTpajg OpKajiu, MabIyMOTIap, ajapeciap OOLIKapull MUHAJIAPUHUHT
UIUIal TaMOWWJUIApUHU Vpranuin QoigananyBun BasudaHu Oakapull
XKapa€HUJa MaJTaKaIu UIJIAIIHA TAbMUHIIANIN.

CaBoJ1 Ba TONMIMPUKJIAP:

1. XM aBiojjapu HeuTa Ba yJIapHUHT Oup-Oupuman ¢apku
HUMajapaaH ubopat?

2. Komnbrotepiap Kaiicu acocuii KypuiaMaiapaaH TalllKuWI TONraH?

3. Maxcuit 9XM cunbnapu HeuTa Ba yiapHu Tabpudiad OepuHr.

4. Maxcuit DXMnapHUHT acoCcuil Xoccaiapu Kaiicunap?

5. AxOopoTiamTUpUITraH KaMUITIA AJIEKTPOH Xucoomari

MallliHadapyu Ba TU3UMIIAPUHUHT TYTTaH YPHU Ba aXaMUSITH.

6. Tuzum Bazudanapu HMManapjaaH udopar.

/. Tu3nM CTPYKTypacu HUMA.

8. Tamrkuin 3Tui ycyiau Ba GyHKIIMOHAT TAIIKWII STUIII HUMA.

9. DnekTpoH Xxucobnall MalMHATAPUHUHT KJIaCCUDUKAITUSACH.

10. XwucoOmam TEXHWKACH BOCHTAJTApHHU TE3IUTH Oyinda KaHmau
rypyxJjiapra axpaTuiiajiu.

11. Onexrpon xucoOjam MaIllMHAIAPUHUHT YMYMHH — TY3WJIHIIN
TaMONUJLIAPHU.

12. Maxcuit DXMiapHUHT Ty3WIHIL TaMONUIUIAPH.
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Il BOb. AXBOPOTJAPHU OXMJIAPJA N®OAAJTAIL
YCYJUJIAPA

2.1. CaHoOK cucTeMaJlapu XaKujaa YMyYMHUii TyIIyH4ajaap

XucoOnam MallMHACMHUHT TY3WIHMIIM Ba yiapAa JacTypiallTHPHUII
CaHOK CHUCTEMaJIapu OWIaH yamOapyac OOFITUKIUD.

MapXya CaHOK CHCTEMaJlapUuHHU IIAPTIW pPaBUIIIA WKKA TypyXra
QXpaTUIl MYMKHUH: YPUHIU (TTO3UIIMOH) Ba YpuHCHU3 (HOIMO3UIIMOH) CaHOK
CHCTEMalapH. YPUHIH CAaHOK CHCTEMAalapuia pakaM Y3HHHMHT COHJA
TyTraH YpHHUTa Kapal Typiau KUUMATJIApHU aKC ITTUPCA, YPUHCHU3 CAHOK
cUCTEMAaJIapy/ia 3Ca paKaMHHUHI KUWMaTW YHUHT COHJArd TyTraH YypHUTa
OOFJIMK dMac.

VpUHCH3 CaHOK CHCTeMacHra KaJuMru PUM CaHOK CHCTEMACH MHCOJ
Oyna omagu. by caHOK cucremacuaa COHJIApHU E3UIN Y4YyH JIOTUH
xaphnapu unuiatunaau, spHu |-oupuu, V-6emrau, X-yauu, L-amaukau, C-
103HM, D-0emn 10301, M-MuHram Ba X.K. By canok cucremacuaa 267 conu
CCLXVII xypunnmmaa udogananaau. by caHok cucremacuaa xap Oup
xapp xap gouM Oup xui coHHM HUPonpanaiau. IyHUHT ydyH KarTa
COHJIADHM €3UIJIa SHTH-SHTH XaphiaapHU KUPUTHINTA TYFPU Kelaju.
+aH4a AHTU Xap( KUPUTMANIMK IIYHAal COHHU ViIa0d TOMUII MYMKHHKH,
YHU MaBXxya Xapdaap épaamuaa udomanam Mypakkadbaammubd KeTam.

Pum caHok cucremacuna XapapHu UKTUCOJ KWIMII MakcaJuja
SHTU KOMJa KupuTwWiraH. by koummara kypa, KHYMK COH KaTTa COHJIaH
OJITMH KeJica KaTTacuJaH KUYUTH ailpuiagu Ba aKCMHYAa KMYMK COH KaTTa
COHJIaH KEHMH KeJjica ynap Kymuinaad. XyAaAd UIYHUHTJAEK, Oup Xuil
KUHAMaTIM COHJIap €HMa-EH Kejica XaM yhap Kymuiaaau. MacamaH, 1X-
TYKKU3HU udonanaca, XI-yu oupau, XX-turupmanu udoaananu.

PUM caHOK CHMCTEMAacCMHUHT SiHA OMp KUWMHYWINIH IIYHJAKH, YHIA
COHJIAp ycTUAa apudMETHK aMalUlapHu Oakapuil kXyaa HoOKyJnai. by
CaHOK CUCTEMACUHUHT COHJIapUAaH KYTIPOK HOMEpJanga
ol ananuIaIm.

VpUHIN CaHOK CHCTeMacuaa pakamiap COHH MabJIyM MHKIOPJA
Oynu0, ymap coHjarud TyTraH YpuHJIapura Kapa® Typjid KUWMaTHU aKc
srTupaau. Macanan, 6usra mabiaym Oyaran 10 nuk caHok cucremacuia 10
Tta pakam: 0, 1, 2, 3,4,5,6, 7, 8,9; 8 1uk caHOK cucTeMacuaa 8 Ta pakam:
0,1,2,3,4,5,6, 7; 2 nux canok cucremacuaa 2 ta pakam: 0 Ba 1; 16 nuk
caHOK cucteMacuja 16 ta pakam: 0, 1,2,3,4,5,6,7,8,9, A,B,C,D,E, F
MaBxkya. Opgataa, 16 JIMK caHOK cucTeMacuJa €THIIMAWIWTaH pakKamiap
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ypaura notuH ammdOocuauHT Oom xapdmapu: A, B, C, D, E, F
KYJUIAHUJIAIH.

YMmyman uxtuépuii P caHOK cucTemMacuaa pakamiap conu P ta 6yiauo,
ynap 0 6unan P-1 opacupa 6ynaau Ba P 11y CaHOK CUCTEMAaCHHHUHT acocu
nevmnamu. 0 gam  P-1 raga OynraH pakamiiap 9ca, Iy CaHOK
CUCTEMACUHUHT Oa3zacu aevinnaau. bapua ypunnu canok cucremanapuia 0
Ba | pakamu MaBxyJ OViaraHiauru y4yyH, Oy CHCTEMaJapHUHI acoCu
cuatuaa 10 coHM OJIMHTAH.

10 nuk caHoK cucteMacu XHUHAWCTOHJA Kamid »Tuiran O0yiauo,
KeMMHYaIIMK y apabiap opkainu EBporara Tapkanras. JKaMusiT TapakKuETu
naBpuya 10 nuk caHOK cuctemacuaad OOIIKa CaHOK CHCTEMalapu Xam
uuaTwirad. MacanaH, KaaumMru XuTona, oup Katop appuka xaiakjiapu
opacuja OCIUIMK CAaHOK CHUCTEMacd KEHI KYJUIaHuiIraH, Amepuka
KAThACUJa SIIOBYM alTEeK Ba Mailsl KaOuianapu HUTUPMAIUMK CaHOK
cucreMacugan (oitgananumrad. bynaan Tamkapu, Kaaumru BaBuionaa
60 MK CaHOK CHCTEMAacH KyJUIAHWITaH. DYHMHT KOJNOUKIApH XO3UPru
KyHradya xaMm cakjaHu0 KoiraH. MacamaH, coat Ba OypuakmapHu 60
MUHYTra Oynuil, MUHYTHU 60 cexkyHara Oynuii, aitnananu 360 rpagycra,
sbHU 01TU MapTa 60 rpagycra OYIUI KEHT KyJIaHUIaIH.

VH UKKHINK CaHOK CHUCTEMACHHUHT KONIMKIAPH AHIIMSIA KCHT
Tapkairadn. Macanan, ymdoB cucremacuna (1 ¢yr=12 ngroiim) Ba myn
cucremacuga (1 mmoummHr=12 nenc). Xyaad IyHUHTACK, Oy CaHOK
CUCTEMACUHUHT aCOCJIApUHU YH-pYy3FOop OYIOMJIApUHU Xapuja KHJIHIIIA
XaM Kypuil MyMKUH. MacanaH, kynuH4a, 6 Ta €ku 12 Ta MUYOK, BUJIKA,
JIMKOMYa, COYUK Ba X.K. XapuJl KWJIUHAIH.

FOxopuna tabkugiaranumusiek, 10 Uk cucremana xap Oup paxam
V3UHUHT COHJArd TyTraH YpHHUTa Kapad MabiyM KUWUMAaTHU aHUKJIAWOM.
Macanan, 4444 conupan 4 pakamMu TYpT MapTa ydpauau Ba YHIIAH
OupuHurMCcH 4 Ta OMPIMKHU, YHTJAH UKKUHYMCU 4 Ta YHIUMKHU, YHTAAH
yYUHYUCH 4 Ta IO3JMKHU Ba TYPTUHYUCHU 4 Ta MUHTJIMKHHM udomaam.
Hemak, 4444 KYPUHUIIMIATU pakamiap KETMa-KeTJINUTU
4.10° +4-10* +4-10' +4.10, M(POAAHUHT KHUCKAua E3WIMIIMAAH MOOpaT »JKaH.

YMmyman, 10 nuk caHok cucreMacuja OepuiiraH UXTUEpUM X COHUHU
paKamiap KeTMa-KeTJIMIY €pAaMuia Kyuugarnia €3uil MyMKHH:
a,a,,;..a,8,, a,a,..a

n~n-1* m*
By sca kyitugaru udogaHuHr KUcKava E3WIUIINAIUD:
a-10"+a,,-10"" +..+a,-10' +a,-10° +a, -10 " +..+a_, -10™",

byHnna 0<a, <9 6ynagu.
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bomika caHoK cucTeManiapuaa XaMm Oy Kouja acoc KHJIMO OJMHIaH
oynuo0, uxTuépuil P caHOK cucTeMacuiaru X COHUHMU:
X =a,a, ,..a,8,,a .., Kyiugaruia €3uil MyMKHUH:
X=aP"+a, P +..+aP" +a,P°+a P +..+a P
by epna 0<a, <P -1 Oynagu.
1.1-xanBanga ©0ab3u OMP CAHOK CHCTEMAJapUHUHT  COHJIApH
opacuaru OOFJIaHUII OCpUIITaH.

1.1-xanBan
CaHoK cucremanapu

2 3 4 5| 6 8 | 10 | 16

0 0 0 0] 0 0 0 |0

1 1 1 11 1 1 |1
10 2 2 2 | 2 2 2 | 2
11 10 3 3] 3 3 3 |3
100 11 10 | 4 | 4 4 4 | 4
101 12 11 10| 5 5 5 | 5
Con | 110 20 12 |11 10 | 6 6 | 6
111 21 13 |12 11 | 7 77
1000 22 20 11312 10 | 8 | 8
1001 | 100 21 114|113 11 | 9 | 9
1010 | 101 22 120 14 12 | 10 | A
1011 | 102 23 /21|15 |13 | 11 | B
1100 | 110 30 |22 20 14 | 12 | C
1101 | 111 31 |23 21 | 15|13 D
1110 | 112 32 |24 22 | 16 | 14 | E
1111 | 120 33 |30 23 |17 | 15 | F
10000 121 | 100 | 31| 24 | 20 | 16 | 10

1.1-xxanBanra »bpTHOOp Oepamuran Oyncak, 8 JHK CaHOK
CUCTEMAaCHHHMHT paKaMJIapuHU 2 JIMK CAaHOK cHcTeMacua udoganam yqayH
WKKAJMKHUHT KaMuja 3 Ta pakamMu Kepak Oymap skad. by yuranuk
mpuadoa n1ed atanaau. MacaaH,
8 nuk: 0 1 2 3 ... 7T
2 UK. 000 001 010 O11 ... 111
by kompmaman ¢oiganann0, 8 MK CcaHOK CHCTEMacuJaru COHHHU
WKKWJIMK CaHOK CHCTEeMacura OeBOCHTa YTKa3WIl MyMKHH. ByHWHT y4dyH
xap Oup 8 MUK pakaMHM YHra MOC 2 JIMK Tpuaja OWjaH aJIMallTUPHUII
kepak Oynaau. COHHUHT KaliCH CAaHOK CHUCTEMACHTa TErUIIIA SKAHJIUTHHU
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KypcaTulll Y4yH HHAEKCAA Iy CaHOK CUCTEMAacCMHHHI acOCHHU &3U0
kKysmu3. Macanan 175 &yBu 17 coHuHMHr 8 JIMK  CaHOK
cucreMacuganuruau kypcaraau, Al2,q €3yBu Al2 conunu 16 nuk caHOK
CUCTEMAacura TEeTrWIUIM SKaHJIUTUHU Kypcataau. 612g coHuHn 2 nHKKa
YTKa3uIll y9yH Xap Oup pakaMHH MOC TpHaja OujaH aJIMaIlTHPaMu3.
612=110 001 010,
Xyaay MyHUHTJIEK,
125¢=001 010 101,;
-702,15=-111 000 010, 001;

SKAHJIUTUHU KYPUIIl MyMKHH.

by ycynnan 2 nukaan 8 nukka yrumiga xam ¢oijgadaHUII MYMKUH.
ByHMHT yuyH xap Oup TpuajaHu MOC 8 JIMK pakaMH OWJIaH aaMallTUPHUII
erapau. Macanan, 100111101, conu yura Ttpuamara axpanaau: 100,
111,101, Oymap sca moc paBumiga 4, 7, 5 pakamiapuHu udomanaigu.
Hemak, 100111101,=475g. 101, conunn 8 nMKKa YTKa3WIl YYyH, YHUHT
Yyar TOMOHHUTA HOJUIAP KYIIUII OWJIaH MKKUTA yYTAIMKKA TYIAUpaMU3:
1001,=001001, . Ouau TpuamanrapHu MOC pakamiap OWsiaH aJMalITUPCAK,
11g xenmu6® uymkaau. XyAAud UIYHUHTJEK, COHHUHT Kacp KHCMUTa YHT
TOMOHJaH HOJUIap €310, yYTaIUuKKa TYIUPUIUAIH.
Macanas,

11011,11001,=011011,110010, = 33,625

1.1-xanBangaH sHa Iy Hapca MabiayM OYiaaauku, 4 JUK CaHOK
CUCTEMAaCHHHUHT paKaMJIapuHU 2 JUKIa TaCBUPJIAII YIyH KaMHJla UKKUTA
pakamMu, XyAAu IIyHUHTACK, 16 JUKHUHT | Ta pakaMuHH 2 JHKIA
TACBHUPJIAIl yUyH 2 JIMK CAHOK CUCTEMAaCHHUHT KaMHaa 4 Ta pakaMu Kepak
oynap skaH. Ongatna, 0y kabu TYPpTIMKIap JacTypiaiiaa mempadaiap ned
IOPUTWIAAU. 8 JIMK CaHOK CHUCTEMAacHuJaH 2 JUKKa Ba 2 JIMK CaHOK
CUTEMACUJIAH § JMKKa YTHUIN YCyJWra yxmaim 2 JukaaH 4 Jukka Ba 2
nukaaH 16 nukka yTuim MyMkuH. Macanas,

1010, = 224; 10010, = 010010, = 1024;
10010010,=924¢; 11000111,111,=11000111,1110, = C7,Es;

Xynau my kabu 4 Ba 16 MUK CaHOK cUCTeMallapuaaH 2 JIMKKA YTHIII
y4yH paKaMJapHH MOC HKKWIMK Ba TYPTIMKIAp OMIIaH aJMallTHPUII
erapiau. Macanas,

132, = 011110,;
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-312,=-110110,:
125,5 = 000100100101, = 100100101 ,;
65,1845 = 01100101,00011000, = 1100101,00011,.

Ymyman 6y koumanu 2 (K=2,3,4....) CAHOK CHCTeMaNapy yuyH KyIUIall
MyMKHH. Macanan, K = 5 na 2 nukaadn 32 JIMK CaHOK CHCTEMacura Ba
akCcMH4Ya 32 JUK CaHOK CUCTEMacuJaH 2 JIMK CAHOK CHCTeMacura yTHUIIJIa
MoOC 5 Tanukiad ¢ouaaIaHuIl Kepak Oynau.

2.2. UKKMINK-YHINK CHCTEMA

Xynau okopuaaruaek, 10 quk caHoK cucremMacujara OMpop COHHUHT
paKkaMJIapuH{ WKKWIMK TeTpajajap OujiaH aJMallThUpcak, Oy COHHHHT
UKKWJIMK-YHIIMK ~apajail CHCTeMaJard KYpUHHUIIN KeauO YMKajIu.
Macainas,

1992,,=0001100110010010,_1.

Xocun 6ynran coH, oepuirad 10 MK CAaHOK CUCTEMacuJaru COHHUHT
2 JNUKJIArd KYpUHHUIIH SMac. AMMO cucTeManapaa Oy Oup Xwui Oymuinu
MyMKHH. MacanaH, UKKWJIMK-CAaKKU3JIMK apajiall CAaHOK cUcTeMacu OWiiaH
CaKKU3JIMK/IaH UKKUJIUKKA YTUI OUP XUIUP.

bapua DXMimap 2 nuk caHOK CHMCTEMacHJa WIIUIAWIA Ba HaTHXKajap
XaM UKKUJIMK CaHOK CHCTeMacuJa YuKapwiaau. bepunran MabiymoTiap
10 UK caHOK cucTeMacujia OYJIMINM WIIHU KUAUHIAmTUupaad. DX MHUHT
WA Ba HATWXKAJIAPHU TYIIYHUIIMHU OCOHJAIITUPUIIL YIYH MaXcCyc
JaacTypiap apaTuiara 0yiuno, yjiap MabJIyMOTJIapHU YHIUKAAH UKKUIUKKA
Ba MKKWJIMKJAaH VHIWKKa YyTKa3uo Oepanu. IIIyHHHT yayH XaMm OUp CaHOK
CUCTEMACUJaH UKKMHYMCUTA YTUIIIHU OWJIUII MYyXUM aXaMHUSITIa ara.

2.3. bup caHOK cucTeMacHJIaH 00IIKACUTa YTHII
A) Ypunim P caHok cucremacugan X oymyHn con O0epuiirad OYacHH.
By connu acocu Q OyJyran caHoK cucTeMacura yTKa3uil Tajiad 3TUiIcuH. X

COHMHUHT QQ CaHOK cHCTeMacHIaru KYpUHHIIM Kyinaaruda OYICcuH:

X = 0,90_1---0:G,-
by epma 0<gq, <9.
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Arap 6m3 Oapua g, JapHM aHUKIAcaK, y xouaa X coHmHH Q CaHOK
CUCTEMAacCHJaru KYpPUHUIIWHU TONTaH OyiaaMu3. g, pakaMJIapuH{ TOIHIII

apaéHu OMp CaHOK CHCTEMAaCHJaH MKKHHYM CAaHOK CHCTEMAacura YTHII
AeHunIagu. g JIapHU TOMUIN y4yH X COHMHU KyWuaaruda €3u0 ojaMus;
X=q,Q"+9,,Q"" +..+g,Q+q,
X HU YTUIAETraH CaHOK CUCTEMACHHUHT acocura 0yiamus:
X Qo .

—=0,Q""+q,, Q" +..+0q, +=;
Q ' 1 Q

Oy epna q, conn X/Q HUHT KoIauFuaad noopat 0ynub, X COHMHUHT HHT
VHr pakamMuHu Oepaau. bynuHMaHuHr OyTyH KUCMUHH X; OuiaH

oenrmmaiimMus. Duau X, Hu Q ra Oyicak,
X

A
Q

By COHHMHT KOJMaufu q, OYynub, y KuaupuiaaéTraH COHHUHT UKKUHYHU
pakamMuHu Oepagu. Xocuid OYiaraH COHHUHT OyTyH KucMuHU X, €0
OoenrunaiMu3. YHu Xam Q ra OYnmO, X HMHT HaBOaTnaru pakKaMUHU
TonaMu3. by jkapa€HHU KeTMa-KeT AaBOM ITTUPHUO, Oapyua KUAUpUIAETraH
paKaMJIapHU aHUKJIAIl MYMKHH.

[lynmait kuinb, OyTYH COHHM OMp CaHOK CHCTeMacuJaH OolIKacura
VTKa3uil y4yH OepwiraH COHHU VTUIAETTaH CaHOK CHCTEMaCHHUHT
acocura O0ynuO Oopuill Kepak skaH. bynuin >xapa¢Hu, OYIUIITAH XOCHI
Oynaguran COHHU OyTYH KMCMHU HOJITA TEHT OYJITryHYa JaBOM STTHPHIAIHN.
SHrM caHOK CcHCTEeMacHJard COH OynuIijgaH XoCwil OyiaguraH
KOJIJUKJIApHU KeTMa-KeT €3umigan xocun Oynap skaH. lllynu Ttabkumiam
JIO3UMKH, Oapya amasuiap P caHOK cucTeMacuaa Oakapuiiain.

Mucon: X=125,y connHu 8 NHWK CaHOK CHUCTeMacura YTKa3uil Tajiad
stuiacuH. Jlemak, Oy xomma P = 10, Q = 8. Oxopuna
TabKUAJIAraHUMU3JIEK, amasuiap 10 Mk caHOK cucTeMacua oaxapuiaiu.

(A

=0,Q"? +0,,Q"° +..+0, + o Xocun Oynmanm.

1) 125|8
g8 [15

Jlemak, OUpUHYM KaJamaa KOJIUK g, =5 OYJIUIIJAH XOCWUJ OYJraH

COHHUHI OyTyH Kucmu X;=15.
2) 158
S 11

7
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Oy X0J71a KOJIAUK g, =7 Ba OyTYH KUCMH X, =1.

3)

H‘ o'

Jlemak, g, =1 Ba X, =0.
X =q,d,,--0,0,-Ta aCOCaH X = q,q,q,. JAemak, X =175, 3KaH.

Okopuna xentupwiaran OViauml Kapa€HUHU COAJAPOK IIAKIJIa
Kyhnaaruda udoganan MyMKHUH:
125| 8
_8 | 15|8
a0

bynnan, 1255 = 175g keau6 unkamm.
Manduii coHHM OUpP CAaHOK CHCTEMacHAaH OOIIKAacUra YTKa3ull y4yH
YHUHT a0CONIIOT KHMMAaTH YTKa3WIagu, KSHUH 3ca XOCHJI OVaraH COHHUHT

onaura “mMuHyC”’ WIIOpacHuHU €3u0 Kyiuim erapiau. MacanaH: -125,p = -
175g .

Mucosunap:
1) 34109 XZ;PZ 10,Q=2,
342
2 [17]2
1416 [5 > 344, = 100010,
141
_14 1ls
0 0 A 2
_4l 2|2
ol 21—
0

2) 173=X5;, P=8; Q =2;

by xonna 6apua amajiap 8 IMK CaHOK CHCTeMacuaa Oakapuiau.

17
16

1120 |
1

o' N

17 = 1111y;

I\)'w‘l\)
N

H‘
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Hemak 17g = 1111,. byau 1.1-xkaaBanman ¢oiigananub (Tpuagaiap
¢paaMuia) XOCHI KUIUII MYMKHH:

174 =001111, =1111,

3) 1755 = Xip: P = 8, Q =10. By xomma xam amajuiap 8 JMK CaHOK
cucremacuga Oaxapwiaau. by xomma 175g conu 8 nukna, yTunaérran
caHok cuctemacuHuHr acocu 10, aspau Q =10. 175 au Q ra 6ymum yuyn Q
Hu 1.1-xanBangan goitnananuo, 8 IUKKa YTKa3uO oJaMu3.

Q =100 = 12g. DOuau Oup XWJI CUCTEMaJard COHJIAPHU OYIHII
MyMKUH. YMymaH, Q > P 6ynranaa Q acocHu P cucremara yTka3u0 onuo,
KeiliuH Oapya OynunuiapHu P caHOK cuctemacuaa Oaxkapuil kepak. Arap
MHCOJITa KalTaauran OyJcak:

1755 |12
12 14112 175 = 125,;
55 112 ['1

50 2

5

bup caHok cucremacugaH Oomikacura YTUII Y4yH FOKOpHa
KeITupuiTan Kougaidap uxtuépuit P Ba Q yuyH ypunmuaup, ammo P man
Q ra yrum xapaéuuga P #10 6ynca, amannapau P gan 10 nuK caHOK
CACTeMacura  yTKa3ullga KyduJaru  KOMJAHW  KyJUIall  MIIHU
OCOHJIAIITHUPAIH.
dapa3 KUIaniIuK,

X, =(@,a,5-2,3))p
oyncuH. By connu
X, =(a,P"+a, P +..+aP" +a,),

KypuHHUIIKa €310 onamus. by conparu 6apya a, Ba P Hu 1.1l-xagBanman

doinananun6, 10 nmk caHok cucremacuaa udopansacak Ba aMaUIapHHU
Oaxxapcak, P canok cucremacuaa Oepuirad Xp coHuHuHr 10 IHMK CaHOK
cUCTeMacHJard KYpUHHUIIN Xocul Oymagu. Macaman, 175 au 10 auk
CaHOK crucTeMacura yTka3ui tajnad stuiicuH. FOkopuaaru Kkouaara Kypa:
Xy =175,=(1-10°+7-10"' +5-10°), = (1.8° +7-8'+5-8°), =
=(1-64+7-8+5),, =125,

I[CMaK, 1758: 12510.

B) P caHok cuctemacuja X Kacp con Oepuiaran OYJICHH Ba Oy COHHHU

Q caHOK cucTeMacura YTKa3uIll Tajad dTUJICHH.
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by connunr Q CaHOK cucTemMacuaaru KypuHUIIN Kyiugaruda OyiIcuH:
X =(0,X_;X_,..X —m),

KM
X=X,-Q'+X_,-Q%+..+X_,-Q™

X uu Q ra kynmatupcax,
Q- X=X_,+X_,-Q +..+X_ Q™

xocun Oynaau. Xocuia OyiaraH COHHMHT OyTyH Kucmu X, OynuO, y
KU puiaéTrad COHHHUHT OupuHIU paKamMuIaH udopataup.
Kymaittmanuur kacp kucMunu N; Ouviian Oenruinaimus.

N, =X, -QF +..+X_ -Q™,
N; aHu Q ra xymanTupcax:
Q-N,=X_,+X_,-Q +..+X_-Q™?

xocusn OVmagu. KymaiitManuHr OyTyH KucMu X, ra TeHr Oymuo, y
KUJUPUIIAETTAaH COHHUHI WKKAHYMA pakaMura TeHraup. KymauTMaHWHT
kacp kucMuHu N, Omitad 6enruaanmMus:

N, =X_,Q +..+X_ Q™.

N, Hu Q ra xymaitupud, X 3 HU XOCUJ KWJlaMu3 Ba Oy >kapaéHHH M mMapra

JaBOM ATTHpCaK, Oapya X  Jjap xocun Oynamu. by xonga xam amamnap P

CaHOK cucTtemacuaa Oakapuiamu. Macamas, X9 =0,105,9 corunn 8 nmk

CaHOK CHCTeMacura yTKasuil Tajad stunaraH OyicuH. by xomma P=10,
. 0,105

8
0,840

Q=8.
Hatwmxanunr Oytyn kuemu 0, 6yagan X, =0. Kacp kucmu N; = 0,840,
N; Hu siHa § ra KynaiTupamus.
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. 0,840
___ 8
6,720

bynnan X,=6, N, =0,720, N, Hu 8 ra kynaitupamus.

«0,720
8
5,760

bynman X3 =5 Ba X. k. JKapaéH kynmauTMaHuHI Kacp KHCMH HOJTa
TeHr OynryHda maBoM sttupunanu. lympgain xkummu6 , 0,105, = 0,065
XOCHJI OYynaju.

AlipuM XoJlapa KyMauTMaHWHT Kacp KHUCMHU HOJTra ajaHMaciuru
XaM MYMKHH, y XOJJa HaTHKaJa MabiyM COHIArd paKamiiap OJIMHIyHYa
(cypanran aHMKJIWMKKauya) KYmaWTupuinl gaBoM sTrupwiaau. FOxopuaa
KeNTUPWIITAH YTUII >Kapa€HUHU COJIAPOK KWIUO Kyhujparuya E3uIn
MYMKHH:

0 105
8
0,105,,=(0,0656. . .
X.=0 -840 10~ Je
8
X,-6 720
8
X3=5 <160
8
Xa=6 080

Mucon: 0,159 =>X, =>(0,001001. . .)

,15
0 7
,30

0 ™
60

0
20
L
40

0
0| .80
2

1] 60
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CoHHMHT XaM OyTyH, XaM Kacp KUCMH MaBxXy/]l (apajail coH) Oyica, y
Xojiga OYTYH KHUCMHU alOXWJa, Kacp KHUCMU ajoxuia OOIIKa CaHOK
cucTeMacura yTka3uian0, KeHUH HaTHXa E3UIaju.

2.4. UKKWIMK Ba CAKKU3JIMK CAHOK cCHCTeMaJlapuia apupMeTuk
aMaJIUIAapPHU 0a)kapuIl
Kywiuw ¢a aupuw
NKKknInK Ba CaKKHU3JIHUK CAHOK cHCTeMaliapuja Kymuil 10 JuK caHOoK
cucremMacuaaru kabu oaxkapuwiaan. @akaT amajlapHUHT Kalicu cucTeMaza
OaxaprIa€TraHIUTUHU 3C/IaH YMKAPMACTUK J03UM. AMajiapHu Oakapuil

1.2 Ba 1.3-anBayuiapaad (Kymuin Ba aipuiil) GoiijagsaHuI MyMKHH.

1.2-xanBan (MKKHIIMK CAaHOK CHCTEMACH)

+(-) 0 1
0 0 1
1 1 10

1.3->xanBai (CaKKU3JIMK CAHOK CUCTEMACH )

o1l 2134567
00| 1] 23457167
1123|456 7]10
2 |2 13456 |7 1011
33|45 6 |7 |10]11]1
4 | 4 |56 | 7 [10]11]12]13
5 | 5 | 6| 7 |10 11| 12 | 13 | 14
6 | 6 | 7 | 10 |11 | 12 | 13 | 14 | 15
7 |7 1101112 13| 14 | 15| 16

Mucorrap:
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1) 2) 3) 4)

,loio11, - 11101013, .625,073 11024,33

100101, 1102,0111, 177,245 177,245

11101011, 10010100, 1024,33 625,075
Kynaiumupuw

by xomnapna xam kymadtupuin 10 JUK CaHOK cHCTeMacHaaru Kaou
oynub, amamnapHu Oaxapumga 1.4 Ba 1.5-kaaBamnapaad ¢oigaaaHuIn
MYMKHH.

1.4-;xanBan (MKKHJIMK CAaHOK CHCTEMAaCH )

/2 0 1
0 0 0
1 0 1

1.5-xanBan (CaKKM3JIUK CAHOK CHCTEMACH )

/2 0 1 2 3 4 5 6 7
0 0 0 0 0 0 0 0 0
1 0 1 2 3 4 3) 6 7
2 0 2 4 6 10 | 12 | 14 | 16
3 0 3 6 11 | 14 | 17 | 22 | 25
4 0 4 10 | 14 | 20 | 24 | 30 | 34
5 0 5 12 | 17 | 24 | 31 | 36 | 43
6 0 6 14 | 22 | 30 | 36 | 44 | 52
7 0 7 16 | 25 | 34 | 43 | 52 | 61
Mucosnap:
1) 2)
11,01, 1254
10,12 478
/1101 /1123
0000 524
1101 63633

1000,001,
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byauw

bynum xam xyaaum 10 nuk caHOK cucTeMacuaaru Kabu amasra
OLLIM PUJIATU.

Mu | 2
con: 1) 1000,001,[10,100, )_63638 47s
10100, 11,01, 47 1254
0011001 146
. 146
_10100 116
0010100 303
_ 303
110100 " 303
00000 o0

2.5. Ax0oporaapauar IXMaa KoJIaHUIIH

OXMpa onepanusiap Oakapuill y4dyH COHJIAp MaxCyCc MallldHa
KoJJiapu OunaH kojuaHaad. DXMHUHT apu(METUK MaHTUKUN KypuiMa
(AM+) cu coHJIapHM Y3JyKCHU3 aWMpHUIIl Ba KYIIUII ONepalysiiapuHu
KUCKAPTUPHUIL MAaKCAAUIA Myepu, myaoupuuwi BA mecKapu KoJjap
UITATHIAAN.

Tyepu koo. CoHnapHu aOCOIBIOT aXaMUSTHHU MOC KEIyBYH Oenru

acocu: MycOat Ba MaH(puUii

A=0,a;,4a,,.,a

n

WKKWJIMK COHHU TYFPU KoJtam ¢opMysIacu KyHuaru KypuHuIra 3ra;

1)

A =

mbi\

Aaeap A>20
A azap ALO0

Macanan: 1. 4=+01101 Ba 2. 4=-0,10101 COHJIapU TYFPHU KOJJ1a KyHHUaru
KYpHUHHIITA 3ra.

1. 41=+01101 YUYyH A, =01101

2. A=-010101  y4yH A, =1-(010100) =110101

(1) popmynanan Kypuin MyMKAHKH, HOIb TYFPU Koaia MmaH(uii Ba MycOat
OYIUII MYMKUH:

A =+0,00...00 Ay =000..00
A=-0,00...00 A, =100..00
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TyFpu xom XoTHpa KypuJiMacuia COHJIAPHM CaKJIall YIyH, KHPUTHII
Ba YHKApWII KypriMajapuja I[IYHHHTACK, KYMaUTHPHUIN aMaJuHH
OakapuIia KyIaHWIaau.

Tynoupuuwi K00. A COHHMHU WUKKUJIMK CAHOK CHCTEMACHJIA TYJIJIAPUII KOJ
dbopmynacu KyWuaaru KypuHHUIITa 3ra;

A arap A>0
An’blfl = p (2)
10+ A arap A<O

Macamaan: A=-0,101010 ;
A.y,=10+(-0,101010)=1,010110

(2) bopmynaman KypuHUO TYpUOIUKH, MycOAT COHHHMHT TYJIJIUPHUIN KON
TYFpY KOJHUHT COH TaCBUPH OMJIaH MOC TYIIa M.

A COHUHM TYIAAUPHUII KOAW OWIAaH TEHIVIAMITUPWITaHAA KyHUIaru
KOUJIAaHU OJIUII MYMKUH: Marguti connu myaoupuus koooa €3uul yY4yH, uty
COHHUHZ Deneunu paspsaounu ypuuea 1 conunu Kyuunaou, COHIU paspaonrap
ypuuea 3ca 0 ypruea 1, Inu ypuuea 0 xyuunaou eéa oauHean Hamudicaza
KUYKUHA pa3psaooacu OUpHU Kyuuul Kepax.

MacaJjan: A=-0,0101 ;
A,=1,1010+0,0001)=1,1011

MaHduii COHNMM TYAAUPUIIT KOJHU TYFPU KOJAra alIaHTUPHUII Y4YYH,
Iy COHHM COHJIM pa3psi/iijia HOJUIapHU OWpsiapra Ba OupJIapHU HOJUIapra
anMamTupuO, ynapAaH OJMHTaH HaTWXara KWYUK pa3psjajiard OWpHU
KYIIUII KEPAK.

Tynaupui koana MmaHpUl HOJIL MaBXKY/l AMac.

Teckapu k00. Teckapu ko hopMyJiacu Kyruaru KypruHHIITa dra.

()

A arap A >0
™ |10+ A-10" arap A <0

MacaJsan: A=-0,100110;
A..=10-0,100110-0,000001=1,011001

A MaHpuil COHMHM 1y COHHUHI Teckapu Koau A, Ouian
TEHTJIAIITUPUITaHa KyHuaard KOUJaHu OJIUIl MYMKUH: Manguii connu
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mecKapu Ko00a €3uul YYyH, uly COHHUHZ Oeneunu paszpsaouoa 1 Kyuunaou,
COHJIU PA3psaouda 3¢a HOJWIAPHU dupea, OupiapHu Holea AIMAumupuiIaou.
Teckapu Koa1a HOMB OMP XUJT KYPUHUIITA ATa AMac.

A=+0,00...00; A+=0,00...00;
A=-0,00...00; AL=1,11..11;

Myc6aT cCoOHHU TecKapu KOAM TYFpU KOJJArd COH KYPUHUIIM OWsiaH
MOC KEJaJIH.
Mooduduxkayuanrawizan _kod. Ynap paspsylapd CETKAHU TYIAUPULIHU
Kypcartuiira YHr 0yiau0, coHnap KyImInimmaa ynkaau. by koanap ogauit
MalllMHa KOMJIApUJaH IIyHUCH OwiaH QapkK KWilaaukd, OeJruHU
KYPUHHUIIINTA HUKKATA pa3psaa onub Oopuiaau: MycOaT-UKKATA HOJb,
MaH(UN-UKKUTA OUp KYPUHUILINTA dTa.

Nkknimk CaHOK CHUCTEMAaCMHU TYFpH, TYJJUPUIL Ba TECKapu
Moau(pUKalMsIaral KoJ[ XOJIATUTra KENTUPHUIL YYYH IOKOpUJa Kauna
KWIMHTaH KOW/1aJIap UIILUIATUIIAIN.

MacaJjaHn: A;=+0,1101101 Ba A,=-0,1101101

Ar ., =00110110% A" . =00110110% A} .. =00110110%

1 TN 1 Tec

A} ., =11110110% AY ., =110010011 A} ... =11001001Q

2 ThIN 2 Tec
Connapuu OepwiraH Kojyjapra aljlaHTupuiml ydyH OXMra coH

KHUPUTUJITAHIATUACK OIEepallisHy Oakapuilljla XaM aBTOMAaTHK paBHIIAa
aMaJira oImIaJm.

CaBoJ1 Ba TONIHMPUKJIAP:

1. Canok cucremacu Heua rypyxra OynuHaau?

bup caHok cucremacugaH OolIKacura YTHINra MHUCOJIAP
KEJITUPUHT.

Apaiai CaHOK CUCTEMAJIapUura MUCOJUIAP KEITHPUHT?

Canok cuctemMacmiIapy ycTuaa apudMeTHK amajiap OakapuHr.
AxOopotnapau 9XMja Kojau geraija HUMaHu TylyHacu3?
Ty¥pu, TYJIIUPUILT Ba TECKAPU KOJJIap HUMA YUYyH Kepak?
Moaudukanusiamrad Koja Huma?

N

NOo O koW
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111 BOB. PAKAMJIA TU3UMJIAPHUHI' MAHTUKUI
ACOCJ/IAPH

3.1. ByJasb ajnredpacuHUHI coxia PyHKIUAIAPH

byns Qynkmusacura taspud Oepamus: N-y3rapyBumiapHu bynb

GYHKIMSACH — X1,X),...,X, AaprYMEHTJIApHH KUWMaTiIapuHu 4Yekau B

TymiamMaaH KaOyn kwiaagd. by aprymentinap y3apo Ba  Mabiaym

MUKIOpAaru bynb amamiapu Ounan OofyiaHraH OYnnO, QYHKIUSAHUY3U

(aprymenTinap kadu) B={0,1} tymnampman kuiimatiap kKaOyna Kuwiaau. N-

y3rapyBumiiapau bynbs G yHkuuscuan f(X(,Xo,...,X,) KypuHUIIHIA E3aMHU3.

bupnamtupuil, KYmauTApuil Ba HWHKOP KWJIUII — aMallJIapUHU

MabHOCUHM O4YaMHu3. DYHHHI y4yyH OMTTa Ba HMKKHATA ApryMeHT YYyH

MYMKHUH Oyirad GyHKIUSHU auHKIa1l Jio3uM. Mkkana Oyiab QyHKIUSACUHU

YMyMUW COHMHU aHUKIAI (OPMYJIacCH apryMeHTIIAPHUHT COHUTa OOFIIUK

X0JIJ1a KyHuaaru Ky puHuIaa oyamam:

N:22n
Oy epaa, N-byns pyHkumsnapu conu,
N-aprymeHTiap COHHU.

by ¢opmynaman Outra aprymMeHT y4yH TypTTa bynbs QyHkiuscu
MaBXyJJIMTH Kenu0 uYuKaam. Y=X Takpopiam (QyHKIUsACH, Y=% HHKOP
dbynkuusicu, y=1 Oupiauk KoHctaHTa, y=0 HOJIb KOHCTAaHTACH JeHuIaIn.

MartemMaTuK MaHTUKAM amaiga Oup KuWmaT KaOyna KuinamuraH (poct
€ku EnFoH) Mynoxaszajap ypranwiaaud. MaTremMaTUK MaHTHKHI aMauiap
yCTUIa KyHHJaru Oemira aMajiHu 0akapuill MyMKHUH:

1. /luzvronkyua amanu. kku mynoxaszaiapAaH Xap HMKKajgacu «EJIFOH»
KuiiMaT KaOyn KuirauHja «EIFOH», KOJNTaH XOoJlapja «pocT» Kuhmar
KaOysl KuiaguraH MyJioxasara auWTwiagd Ba X;VXp, KYpUHHUIIKIA
OeNruaaHau.

le X2

>

OO Fr RkRE
OPFRP ORFRN K
Or r P
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2. Konvronkyusa amanu. VIKkm Mynoxa3aHWMHT KOHBIOHKIIMSCH 1e0 Xap
HMKKaJla MyJjoXasza «pocT» KuHMaT KaOysl KWIraHja «pocT» KoJIraH
XoJi1ap/a 3ca «EIFoH» KuiMaT KaOyJl KHIaAural MyJioxasara anTuiiaam
Ba X1/AX, KYpUHHUIIKIA O€JITUIaHaIu.

X1 | Xo | X1AX,
11 1
10 0
01 0
00 0

3. Umnaukauua amanu. X, Mynoxas3aJaH X, MyJjoxa3za Kenud dYukaau
JNEeHUIIan, arap «pocT» JaH «EIFOH» KEJIMO YUKHUIIU «EIFOH», OOIIKa
XoJuIapaa «pocT» KUMMaT KaOys KHIIaJu Ba X;—>X, OMJIaH OenruiaHa u.

X1 | X2 X]_—)Xg
1|1 1
110 0
01 1
0|0 1

4. Jkeusanenmauk amanu. Xap MKKaja Myloxazamap Ooup xun Oyica
«poCT», KOJNraH XojjapAa «E&IFoH» KuMMmaT KalOyn Kuiiajura
MyJoxaszara auTuiaJid Ba X1<>X, KYPUHUIIKIA OeNTHIaHaIu.

X1 | X2 | X1X7
1|1 1
10 0
0|1 0
0|0 1

5. Uukop amanu. bup Mynoxa3aHUHI HHKOpPH €0, MyJioXaza «pOCT»
Oynranga «EnFroH», «ENFOH» OyiaraHjga sca «pocT» Kumar KaOyn

KUJIAJIUTaH MyJioXas3ara auTWIagy Ba ¥, (—|X1) KYpUHUIIHIA OYIIaIu.
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Mynoxazanap anrebpacu-amamiap Oaxkapuill TapTHOUAA KaBclap
OocKMuUMIa aMajra omMpuiIagud. Arap amamiap opacuia KaBciap Oyimaca
aMasiiap TapTuou Oyitnua amaira ourupuiIaIu.

Bbynp anredpacu KOHYHJIapH, KOHBIOHKIMS Ba JU3bIOHKIIUS aMaJllapu
YUyH.

1. Kommymamuenuk KOHyHuU:
X1 AXo=X2AX1 X1 VXo=XxoVx4
2. Accouuamugiuk KOHYHU:
X1A(XoAX3)=X1AX,AX3
X1 V(X2 VX3)=(x1VX2) VX3 =x1 VX, VX3
3. Hoemnomenmauxk (masemonozus) KOHyHU:

XA X=X xVx=x
4. Aunanmupuwt KOHyHU:

arap X; = X, 0yJca, y xoinaa x,=x, Oymauu.
5. HKkKu mapma uHKOp KOHYHU:
6. byw mynnam KoHyHuU:
xA0=0 xV0=x

7. Ynueepcan mynnam Konynu:
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xAl=x xV1=1
8. Tynoupuw KoHyHU:
xA x,=0 xVix=1
9. Taxkcumom Kouynu:
x1A(XoVX3)=X1AXo VXA X3

X1 V(X2AX3)=(x1VX2) A(X1 VX3)

10. Omunuw KonyHnu:
X1 VX1AXo=X1 x1A(x1 VX5 )=x1
11. Buparawuw (énuwiunt) KoHynu:
(x1VX)A(X1V %, )=x1 x1AX, VXA 5,=X1

12. Uxkku éxnamanux (/le-Mopzan) Konynu:

x, Ax, =X, VX, x, vx, =% /A%,

€KM 4all Ba YHI TOMOHJIAPHU MHBEPCUSACUIAH KEUUH

XlAX2= X, VX, X1VX2= X A X,

Macanan: fe-Mopzan KouyHu x ~x,=xVXx, >XaJBal KYpUHHUILIHAA
ucOOTH Kyhngarnya:

X | X | XiAXo | x, Ax,| % | %, | 5, V5,
111 1 0 0|0 0
10 O 1 01 1
0O(1, O 1 110 1
0/0] O 1 111 1




3.2. HopMaj AM3bIOHKTHB Ba KOHbIOHKTHB HOPMAJI IIaKJLJIap

fi(X1,X2) dyHkiusacu Bynb GyHKImMsAcH 1e0 aTajiaim.

X1 | X2 1EO fl 1:2 f3 f4 f5 f6 1:7 1:8 1E9 flO 1:11 f12 f13 f14 1:15
0/0/0/0(0/00(0(0[0[2]2]1 |1 |1 |1 |1 |1
0/1/0/0/0/0[1(1(1/1/0[0[0 |0 |1 |1 |1 |1
1/0/0j0/1|1 00/12/2 001 1001 1
1/1/0/1/0/1/0/1/0/1/0/1/0 1 0 1 01

byns Qyakumsicu Epaamuna DXMHuUHr wuuumpa pyu Oepaérran
axOopoTiap aJdMalIiMHYBHHU TacBUpJAll MYMKHH. byns (QyHKImsmapu
yCTHJa aMaJiap Oa)KapuIllHU JUCKPET MaTeMaTHKa Kypcu ypraHaad. Yiap
yCTUJIa MHWHUMAJUIAIITHPUIN  ONepanusiapuHu  Oakapuil MyMKHH.
OXMiapu axOopoTiap ajdMallMHYBHAAa MAaHTUKAM DJJEMEHTIIAp KaTTa
Basudanu Oaxxapaau. MaHTHUKUHN 3JIEMEHTIApHU aBBaJl HOpMaJl Iakjljiapra
KeITUPUIIA]IH.

Hopman waxn 0eb, ¢axkam O0Ou3vtoHKyus 6a KOHbIOHKYUALIAPOAH
ubopam oOynean waxkinapeacuna aumuiaou.

Hopman ouszvronkmueé wakn 0eb, KOHbIOHKYUALAD OU3bIOHKYUACUOAH
ubopam oOynean waxiea aumuiaou.

bepunran udomanu AU3BIOHKTHB IMIAKIWHW TOMHUIN Y4YyH, YHUHT

aBBaJl KOHBIOHKTHB IIAKJITra KEITUPUIMO, CYHITpa 3cCa YHHHT HHKOPH
TOMHUJIATH.

MacajaH: X;—X,— X, U)OoJaHU AU3bIOHKTUB IIAKITA KEITUPUIIIHU KYPpUO
YyTanuk. Amasnnap Oakapuil TapTHOM KaBciiap OyimMaca, dyanjaH

YyHITa Kapab amai 6axxapuiap 3]1.

XX, X = (V) DX = (0 V) v, = (g AX) VX, =

=(X VX)) A (X Vv R) =(X VX)) AKX,
(X, vX,)AX, HHKOPH (X, VX)) AKX, = (X AX,) VX,

Dopmynanapoa OU3bIOHKYUALAP KOHIOHKYUACU Kamuauica, OyHOau
WAaKl HOPMAN KOHBLIOHKMUG wakioazu @opmyia oeuunaou. YMyMaH
dbopmynanap oxupru OakaprilyBUM amall KOHBIOHKIUSJApAaH uHOopat
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Oynca, OyHaail wmakingard ¢opMmynaiap KOHBIOHKTUB IIAKJJIAru
dbopmynanap neb aranaiu.

Hopman KOHBIOHKTUB IIAKITa KEJITUPHUILI YIyH, Y €pAa KaTHAIlyBYd
aMaJiJIapHu KOHBIOHKIIUSI SHT OXHUpHU A Oakapuiiaurad
TU3BIOHKIMsUIapaH uOopaT OynraH IIakjira KeITUpUIl 3apyp. byHUHT
y4yH MaTeMaTUK MaHTUKHUHT Xoccalapuaad ¢oigananud, yIapHUHT
cCoITaNallITUPHUIL 3apyp.

Macagan: (x—y)A(Xvy)hopMydaHH HOpPMal KOHBIOHKTHB IIaKJra
KEJITUPUILIHY KYPUO Y TalJIUK.

x—=y e EvY)=[ x—=yvEAY) Ialx—y)vEAy)|=
=[(xXAY) v (XAP]A[EV y) v xv Y)]=[(xv ) A (XV Y) A
AYVRIAFVY) ARV YVXV Y] =XV I A(TVR)AY

3.3. ETyk IM3bIOHKTHB Ba KOHBIOHKTHB HOPMAaJl MIAKJLIAP

buszra MabiaymMKu, 3J€MEHTap KOHBIOHKIUSIAD JIU3bIOHKIHSICH
HOpMaJ JU3bIOHKTHUB MIAKI €0 aTanap 3Au. f(x,X,,..%,) QyHKuusHU Bynb
bynkausicu ae6 atap »auk, 0y uboma «0» €xku «1» KuliMaTHU KaOyl
Kuica. by epma xoaucanap cCoHM 2" Tenr sau. Macanan: 3ta apryMeHT
KAaTHaIllTaHAa XOoJucanap COHH 2°k8 ra TeHr. byne ¢dyHkumsicu HOpMa
OU3BIOHKTUB IMaKijga Oynumu ydyH, (YHKIUSHUHT XOJucajJapiaru
KuitmMatinapu «l» ra TeHr Oynumu 3apyp. OYHKIUSIHU TAlIKWI 3TYBUU
AJIEMEHT/IAP KOHBIOHKIUSJIAPU  AU3BIOHKIMSICUJAH TAIIKWJI  TOITaH
HOpMaJ TM3bIOHKTHUB IIaKJI €TYK HOpMaJ JIM3bIOHKTUB MIAKI Je0 aTaiaiu.
OyHKIUSIHU €TyK HOpMal JW3bIOHKTUB LIAKITAa KEJITHPUII YYyH, YHHHD
xonucanapuaa «1» ra aiaHaguran KuMaTiapuaaH Oy sJeMEHTIApHUHT
KYMMalTMacHHM OJUII Ba yjap opacuja IU3bIOHKIUSIAP OCITUCUHU KYHHO
YUKUII eTapid. «0» ra TeHr OViIrad aprymMeHTIapHu UHKOPUHU €3aMU3.

MacaJjaH: f(x,X,,X;,x,,%) GyHKIUA 0epunran 5, 14, 16 xoaucanapaa «1»
ra TEeHI, KoJraH xoiuiapjaa «0» ra TeHr Oyiral eTyk Hopmall
JTU3bIOHKTUB IIAKJIHU TOIHHT.

Eunmi: Xoaucanap 5 Ta apryMeHTap KaTHALITAHJIWTA Y4yH XOoAucaiap

coHM 2°=32 ra TeHr, myJlapAad 3 Tacu YPUHIIM. YJIap YU4YH €TYK
HOpMaJ AU3bIOHKTUB IIaKI Kylugaruia oynau.
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f(Xys Xy Xgy Xy, Xg) = X, X, X3 X3 X5 VX, X, x5, X5 VX, X, X, X, X
0 0 1 0 1 0O 1 1 1 0 11 1 1 1

OYHKIHUSHA €TYK HOPMaJ AU3bIOHKTUB IIAKJITa KEITUPHUII YUYH:

1) dbyHKIMAHUHAT «1»ra TEHT OYiaraH YpHHIApAAard COHHUTa JIEMEHTIAp
COHMYA KyMaTMaJapHUHT JU3BIOHKIHMSCUHU OJHUII Ba Xap Oup
XoJucanapaard COH KUMMAaTIapUHU WKKWJIUK CAaHOK CHCTEMacHra
alimaHTUpuIl, Oy HUKKWIMK KOJJApUHM OepuiraHya »>JIEMEHTIIAp
paspssiapura TyJIaupu0, KeTMa-KeT €310 YMKUII (Tarura);

2) é3u0 YMKWITaH WKKWIMK Komiapuaa «0» KaTHAIIraH JJIEMCHTIIAp
WHKOPWHHM Ba «1» KaTHAITaH 3JIEMEHTIAPHU Y3UHU ONHII KU Osl.

OYHKIUSHA ~ TalKUI  3TYBYM  DJIEMEHTIAp  JAU3bIOHKIUSUIAPU

KOHBIOHKIMSCUJAH TAlIKWJI TONraH HOpPMall KOHBIOHKTHB IIAKI €TYK

HOpPMaJI KOHBIOHKTHB Iaka ae0 aranaau. DYHKIUSHA €TyK HOpMal

KOHBIOHKTUB IIIAKJra KEATUPHUII Y4YyH, YHUHI Xxoaucanapuaa «0» ra

aliaHaurad KuiiMatiapujaH Oy OJJIEMEHTIAPHUHT JAU3bIOHKIIUSICUHU

OJIUIII Ba YyjJap oOpacuja KOHBIOHKIUSAIApP OCITHCHHHM KYyHHuO YHKHII

erapiu. «0» ra TeHr OyiraH apryMeHTIapHU UHKOPUHHU €3aMU3.

MacajaH: f(x,x,,%x,) GyHkuus oepunran 1, 3, 4, 7 xoaucanapaa «0» ra
TEeHr, KOJIraH Xxojuiapjaa «l» ra TeHr Oyiaran eTyKk HOpMall
KOHBIOHKTHUB IIAKJIHU TOIMHT.

Euunm: Xoaucanap 3 Ta aprymMeHTIap KaTHAIITAHIUTH yUyH XOJaucanap

COHM 2°=8 ra TeHr, mynapJaH 4 Tacu YpUHIU. YJap y4yH €TYyK
HOPMaJT KOHBIOHKTHUB MIAKJI KyHuaarnda Oyiau.

f (X, %X, %) = (%, VE,v x,) (B VX,V x3) (v X,V X5)
0 0 1 0 1 1 1 0 0

(Vv x5V X5)
7 1 1

3.4. MuHNMAJJIAITaH AU3bIOHKTHB Ba KOHBIOHKTHB HOPMAJI
maKJIap

MuHuMmasiamrad HopMan — makuiapau KBaWH ycynu €pmamuaa
Oaxxapuianu. byns dyHkuusuiapuaa oepuwiran QyHKIUs TapkuOujga Oup
KaH4a JJIEMEHTap (YHKOUSAIap KaTHAIIWIIA MYMKHH. By snemeHTap
dyakusanap f QyHKIUSHUHT TalIKuia STyBUWIApH (MMIUTMKAHTIIAPH )
EUUIIaIn.
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Byas  QyHKUMSUIApUHM  COAJANAIITUPUIIHUHT  OUp  KaHYa
anropuTMIIapu MaBxXyn, ynapaan oupu KsaitH ycynu xucoOnaHaau. by
yCyJiia TYAUKMAC yiall Ba FOTUIIUIN XoccanapuaaH (o aanaHmiaam.

Xyvxy=x(yvy)=xaAl=x HKTHII KOHYHH

X=xX(zvZ)=XzvXZ TYJUKMAC KOHYHH

KBaiin ycynura kypa (QyHKUMSHUHT €TyK HOpMaJl INAKJIWAa aBBall
TYJIMKMAC yJalll, CyHrpa XamMMa HOpMaJ IIaKJra KeJITUpuIraH Oyraju.
Xy MHKOp (YHKUUSICH  f(X,y,z,u) (QYHKUUSIHUHT KHCKA IIAKIA OVIJICHH,
YHUHT €TyK HOPMaJl [W3bIOHKTUB IIAKJIWHU TolNaMu3. DyHUHT y4dyH
KyWMJAary WILIapHU aMaJra O PaAMM3.

XY =Xy(zVvZ)=xyzvXyZ=xyz(uvu)v xyz(uvi)=
XyzU v XyzU v XYZU v XyZU

MacajaH: f(x,x,,%,x,) ubomana 1, 3, 5, 7, 14, 15 xoaucamapaga «1»,
KojaraHn xostapaa «0» ra TeHr OyiaraH €TyK HOpMasl IIaKIHU
MHUHUMAJUIAIITAPUIITAaH HOpMaJl TU3bIOHKTUB IIAKIITa KEJITUPUHT.

Euum: Xonucamnap 4 ta aprymMeHT/Iap KaTHAIITAHJIWTH YYYH XOJHCAJIAP
corn 2°=16 ra Tewr, mynapaal 6 Tacu YpuHIH. YJIap YY4YH €TYK
HOpMaJl KOHBIOHKTUB IAKJ Kylujaaruda Oyaiu.

(X, X, Xy X)) = X, X, Xy, VX, X, x5, VX, x, %, x, V
0 0 0 1 0 0 1 1 01 0 1

Vxlx2x3x4Vxlx2x3x4Vxlx2x3x4K
01 1 1 11 1 0 11 1 1

1*2 X, = %,%,x, (1)
1*3 X, = %%Xx, (2)
2*4 X, = X %%,  (3)
3*4 X, = %, %%, (4)
4*6 X, =X%X, (D)
5*6 X, = XXX, (6)
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KX X, X, V X XX, VX X5X, VX XX, VXXX, VX X, X5 K

1*4 x, =%x, (1)
2*3 x,=%x, (2)

=X X, VX X, VXXX, VX X Xy = X X, VX XX, VX X, X
CYHI'H I/I(l)ogla MHUHHUMaJJIAITraH HOpMaJl AU3bIOHKTHUB IIaKJI XucoOaHaIu.

Munumaniamran HOpMaJI KOHBIOHKTHUB TAKITHU Xam
MUHHUMAJIJIAITad HOpMaJl JU3bIOHKTUB MIAKJI KaOu MUHHMAaJUIalTHpca
xam O0ynanu. ByHUHT ydyH (G yHKIHMSHU €TYK HOpMall KOHbIOHKTHUB IIIaKJTa
KeNTUpUO, CYHTpa YHUHT MUHUMAJUIAIITaH HOPMaJI KOHbIOHKTUB IIAKIHU
TONUIN Kepak. bu3 aBBan alTud yrranumusaek, xoaucaiap pakat «0» ra
TEeHT OynrangaruHa Oy (yHKIUS €TyK HOpMajl KOHBIOHKTHB IIAKji Oya
OJIa]IN.

Macajan: f(x,,x,,%x,) QyHkuus oepunran 1, 3, 4, 7, 9, 11 xonucanapna
«0» ra TeHr, KoiraH Xouiapaa «1» ra TeHr OyiaraH eTyk HopMal
KOHBIOHKTHUB IIAKJIHU TOIHHT.

Eunm: Xonucanap 4 ta aprymMeHTNIap KaTHAIUTAHJIWTH YYYH XOJucaiap

corn 2°=16 ra Temr, mynapaaH 6 Tacu YpUHIH. YJIap YU4yH €TYK

HOpMaJT KOHBIOHKTUB IIAKJ KyiHujaaruda Oyiaau.

f(Xl,XZ,X3x4)—(x1vx2v X3V X, )(xlvxzv X3V x4)
0 0 0 1 0 0 1 1
()_cl\/xzv X3V X, )()_clvxzvxavx4 )(xl\/)_cz\/)_csvx4)
0 1 0 0 0 1 1 1 1 0 0 1

(xlvfzvxsv X, )K
1 0 1 1

1*2 X3 =X VX, VX, (1)
1*5 X =X, VX3V X, (2)
2*4 X, =X,V Xg V X, (3)
2*6 X, =X, v X; VX, (4)
5*6 X3 =X VX, VX, (5)
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:()_(lv)_(zvX4)(>_(2v)_(3vX4)()_(le3vx4)()_(2vx3vx4) (le)_(zvle)()_clvx2 VX,V X, )K

= (X, v X,) (X, v X,) ()_(1 VX3V X4)(9_51VX2V)_63V)_54 ): (X; vX,) ()_(1 VX3V X4)()_Clvx2\/)_CSV)_C4 )

cyHrH ndoja MUHIMAJIJIAIITaH HOpMaJl KOHBIOHKTUB IIaKJI X MCOOTaHATH.
3.5. Beiiu kapracu

buz onmuarun mabpyszanapumuzga kypub yrran KsaitH ycynum Ba
Oomka ycymwiap €paamuaa bynb (QYHKIMACMHA MUHHUMAUIAIITHUPULI
Macajacu KaTTa YpUH TyTau, JEKUH Oy >kapa€H y30K, OFUpP MallakKaTiap
ABA3WUIa aMaira OIIMPHUJIAIA. YJIaHYBYM BJEMEHTIAPHU M3JIAll KapacHU
gaBoMHuaa Oapua MYMKHH OyaraH »dJIEMEHTJIApHUHT Ky(TIapuHu
TakKKocaau 3apyp O0ynanu. by xapa€HHu coaanaliTUPHUIL YCYJIH MaBKYy/]
Oynub, ymapmad »HT Kyinaiu Belu xkapracumup. Belu kapracuHuHT
TY3WIUIIN 2 apTYMEHT YYyH KyWHJaru KYpUHUIILTa 3ra Oyinaau.

xly | 1 0

1

0

a)

y y y y y
x|[11]10 X | Xy Xy X | Xvy XVvy
¥|0211]0,0 X | Xy Xy X vy Xv'y

0) B) r)

a-xkanBangaru Beilu kapracu 2 aprymMeHTIM  (QYHKIUACH Y4YYH
KeNTUpWIral, Xap OuUp Karakjiapjaard KuilMatiapra Mablym Oup
apryMeHTIap TymiamMu Moc Kkemaau (0-xkansan); bup-Oupu Outan
yna"Haguran  «l» €xum «0» ra TeHr Oynaran wudomamap Kapraaa
XKoumamTupuirad 0ynuob, ynap €aMa-EH Typaau (B- Ba r-xxajBajiap).
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bepunran QynkuusHu Beilu kapracu €paamuja TacBUpiall y4yH a-
xKaJBalilard Kabu xoaucanapra Moc Kuiimatiap «1» Ba OollIKa KaTakiapra
aca «0» ¢€3u0 uukum Kepak. Arap QYHKIUSHUHT €TYK HOpMall
JTU3bIOHKTUB (KOHBIOHKTHB) Inakiau Oepuyiran Oyica, «l1» («0») Hu
KapTaHUHT KaTakdacura B-(r-) »kajBaira €3uimn Belu kapracuaa MKKATA
¢HMa-€H xounamran «1» nap xydtu ourra xapd Ounan OeslruiaHaau.

Macaaan: f(X,y) pyakmuscu 0,1 Ba 3 xomucanapna «1», Konran xouiap/a
«0» ra TeHr Oynca, y xonna Beilu kapracu Kyhuaaruda eTyk
HOpMaJl JIM3bIOHKTHB [IaK/ITra 3ra Oyiaau.

0
y y y y
X Xy | Xy x| 1 0
X Xy Xy x| 1 1

3ta aprymeHT yuyH Benu kapTaCUHMHI yMyMHUW KYypPUHUIIHN KyHHAardya
oynanu:

110|111 | 101 | 100

3
:
;
3

N
N
N

XYZ | Xyz | Xyz | XyzZ

< | Seyz Az o N
Z z Z
y y
~ —~ ~ — ~

X | Xvyvz XvyviZ Xvyvi Xvyvz
y

= =
L Y AVYVZ XVVVZ

x|

§
|
\

o

NI
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By xapTanu nuiauHIp makiyuaa a1ed Kapail jJo3uM, OyHJa OMpUHYY Ba
OXHPTH YCTYHJAp ¥3apo YIaHYBYM >IEMEHTIap XucobnaHaau. Erma-éH
KOMIaAIl UKKUTA XYPTIUK XaM OWp XMl KAMMatr KaOyJsl Kujica, y XoJijaa
yJiap XaMm yJaHYBUH 3JIEMEHTIap XHUCOoOIaHaIu.

Macaaan: f(X,y,z) dynakuus Oepunran 0, 2, 3, 4, 5, 6 xogucanapaa «1»
KoinraH xomapaa «O»ra TeHr Oynca, my (QYHKIMSHUHT
MUHUMAJIIAIITaH HopMail TH3bIOHKTUB IIAKJIMHA TOIHHT.

1.0 [4TA]
/ ---Ia 0 kl_;

z z z
Typrra apryMeHT yuyH Beld KapTaCUHUHT KYPUHUILIMN KyWuaruya:

x|
p
=
h
1

y y

A A

{ 1100|1110 1010 1000
« {/1101]1111 1011 %001
0101161410011 | 0001 |
0100 0110 | 0010 | 0000

<

x|
=

N
N
N

e
<l|

o

XyzZU | xyzO | xyzO | xyzo
X || XyzZu | xyzu | Xyzu | xyzu

Xyzu | Xyzu | Xyzu | Xyzu | u

:

— Y —— —__Y __
XyzU | Xyzo | XyzUo | Xyzu

o

N
N
N

bemira, ontuta Ba OomKa apryMeHT/Iap yuyH xaM Beilu kapracu 1y
KaOu Ty3uiIaau.
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3.6. MaHTHKHI1 2JIeMeHTJIap

buzra MabayMKu, MAaHTHKUKA DJJIEMEHTIIApHM kouiapjaa «BAy,
«EKW», « DMAC» kabu MaHTHKHUi amaiiap 6axapuiaau, ax6opoTiaap Iy
MaHTUKHH 3jieMeHTnap acocuaa 0 Ba 1 pakamiap OuiaaH TaBCUs dTUJIAIM.
Axb6opotnapuu 0 Bal €ppamMupa TacBUpJall pakamyid aBTOMATIAPHU
CHHTE3MAIIga >KyJa XaM KyJ Kelaad Ba YJIapHH TaXJuJd KUJIUITHU
CHTMJUTAIITUPAJIN.

MaHTHKHN 3JIeMEHTIAPHUHT KOHBIOHKIHSCH, TU3BIOHKITUICH, HHKOP
Ba IIy KaOu amajuiapja KyJlaHwiaau. byHja KOHBIOHKIMS amMaiu KeTMa-
KeT yJallHU OWIAUpaau, IU3bIOHKIMS aMalii 3ca Mapajei yJallHU
ownaupanu. MHkop amanu 3ca KaiauT Ba3upacuHM OMXKapalud,Mylioxasa
«pocT» OYynraHjia 4YUKYBYM CHUTHAT «EIFOH» DKAHJIUTUHHU, MYyJI0Xasa
«ENFoH» OVJIraH/Ia YMKYBYM CUTHAJ «POCT» dKAHJIUTUHU Xabap Oepasu.

a) B)
I il

) L=

OXMHUHT TPaH3UCTOPUHUHT Y3WJAAH 5MAaC YHHUHI >KyMpakiap
1e0 aTanyBUM KaTTapoK AJieMeHTIapaan ¢oiananuiagu. DIeKTPOHUKaIa
AKYMpaKJIApHUHT KyHHuAaru Oell Typy KeHI TapKaJiraH:

a. «BA»; wukuw=xupuwil ¢a kupuwu?2

A
/] & | x
_B] T

COoOr R
o r orlyw
OO0 O R|X

«BA»

b. «EKH»; wukum=xupuwl éxu kupuw2

1 X

= >

«EKW»

COoORr R
o r Ory
O R kX
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C. «WIMACY»; yukuw=3mac Kupuu

X X X
0

«IOMAC»

-
I—‘O><|

d. «BA-9MAC»; yukuui=3smac (kupuwl éa kupuui2)

A 2 |~ A|B| x ;
B X 1[1[1]0
| 10|01
0/1/0]|1
«BA-OMAC» 0/l0l0l1

e. «EKH-9MAC»; uukuw=smac (kupuuwl 6a kupuw 2)

A
—11 X
_B|

O R Pk k|
= O OOy

or or| w

cor k| »

«EKH-DMAC»

Kenrupuiran »kympakiap TYIUIaMM KeparuiaH Kynaup yHzaa Oup
)KYMpaK MKKMHUMIapu opkamu udomamanamu. Pakat «EKHU-DMACH»
Typard >XyMpakHH KyJia0d, HUUXTHUEPUN CXEMaHU XYCyCaH, «UUKHUII
kupumn 1 Ba kupuin 2» popmynacu Ounan Oepunran «BA» xympakHu
Acall MyMKHH.

3.7. MaHTUKHMH 3JIEMEHTJIAPHUHT ABTOMATHKATa TaA0UKHU

ABTOMaT €0, OMPOH HIITHU MHCOH UINITHPOKUCHU3 OakapyBud KypOJ
€ku acOoOra altunanu. MabiiyMKH, Xap OuUp aBTOMAaTjapja KUPHUII Ba
YUKUII KACMJIApU MaBxky OViaau. Yukuiiga MmabiayMm Oup kapaéH amanira
omMpuiand. Xap OuUp aBTOMATIApHM CXEMAaTHK pPAaBHUILJIA TacBUPJIAIL
MyMKHH. MacanaH, OUTTa KHOMKA Ba JaMIIOYKaJlaH n0opaT cXxeMaHu OIu0
Kapacak, Oy cxeMaja KajluT €muK OVyica, cxemaga TOK OViau0, JlamIouka
¢Ha/u, arap KaJuT Oo4MK Oyica, Jlamrouka éumaiau. KHonka énuk Oyica
P OuiaH, arap ouuK OyJsica P OujaH OenruiaanMmus.

Kynna® aBroMaTiapia MaHTUKUAW »JIEMEHTIap WIUIaTUiIagu, Oy
AJIEMEHTJIapHU >KOWJIAaHUIIKA CXE€MaJla MAaHTUKUN (opmynanap €paamuaa
udonananum MymMkuH. by maHTuKui Qopmynap Ou3 roKopuaa Kypuod
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yTran 5 aman opkanu udonananaau. by dbopmynanapaa AM3bIOHKTUB EKU
KOHBIOHKTUB LIAKJLIAP UIITUPOK ITAJIU.
o)

Oxopuaarn maknga KaauTiaapjaH Oupu €nuk Oyica-10, UKKUHYU
ounk Oyica cxemaga TOK YyTMmaiiau. By cxemaHu KeTMa-KeT yiaml
AehuiaMu3 MYyMKUH. Jlemak, KeTMa-KeT yjauuiap KOHBIOHKIIUsIIAp
¢paamuaa udoaanaHUIIg MyMKHUH.

QAP=1 QAP=0 QAP=0 QAP=0

L7

KeMMHIU cXeMaHu Kypailiauk, 0y cxemana P, Q, R kHonkanap énuk 6Vica,
cxemaJiaH Tok yTanau, arap P ounk, Q Ba R €nuk Oyica xaMm, cxemazaH TOK
yraau, arap Q ounk, P Ba R map €nuk Oyica xaMm, cxemajaaH TOK YTaju.

(PVQ)AR

oyuma P Ba Q kHomkamap uXTUEpuil OMPUHUHT ENUK OVIMINN CXeMaJaH
TOK YTUIIIMHU TabMHUHJIAWIK. J[eMak, yinap y3apo nmapajisies yjJaHraH 3KaH.
Oxopumarn mynoxazamu3z P Ba Q KHONKaJapHUHT JU3BIOHKIIUSICHHU
udonanaiinu. buszra MabiymMku, Xap Oup MaHTUKUU (QopMynamapHu
IU3bIOHKTUB MIAKITa €KW KOHBIOHKTUB IIAKJIra KEJITUPUII MYMKHH.
bynnan kenu® ynkaauku, Xap OMp aBTOMATHUHT MabJIyM OUp, MaHTHUKUM
dbopmynanap épaamuaa udoianaHUIIM MyMKUH 9KaH €KUM aKCUHYA.

Macajaan: (xvy)—y udona OepwiraH yHUHT CXEeMacu KyHujaaru
KYpUHHUIIITA 3ra Oynaau.
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(XvVY) = V=XV Y)VY=(XAV)VY=(XVY)A(YVY)=
=(XVY)AY=(XAY)VY

XA %

A

&

Bbynnait ynanuiap Oup KOHTaKTIA cxeManap Ae0 atanud, ynap/an Ky

KOHTAKTJM CXEMaJapHU TAlIKWJI KWIMII MyMKAH. DXM napuna xap oup
Kapa€Hjiap MaHTHUKUU DJJIEMEHTIIAD OpKAIM amaira omupuwiagu. by
MaHTHUKHI 3J€MEHTIIapja OUp HeuTa KHpPHII Ba aHa IIyHYa MUKAOpJIa
YUKHILI OYJIUIIN MYMKHH.

N =

o

CaBoJ1 Ba TONIIUPUKJIAP:

Bynb pyHKIMSACH HUMA Y4YyH Kepak?
MareMaTUK MAaHTUKUAM aMaJlJIApHUHT KaHJal TypJiapyu MaBxynd?

. Bynb QyHKIMSICHHUHT KaH1ail KOHYHJIapuHU Ouilacu3s, yiapra

MHUCOJUIap KEITUPUHT Ba UCOOTIAHT?
Hopman makiutap neranga HUIMaH! TyIIyHAcH3?

. JIN3pbIOHKTUB Ba KOHBIOHKTHUB HOpMaJI Iakiuiapra Tabpud OepuHr Ba

yJiapra MACOJUIAP KEITUPUHT?

ETYK JAU3bIOHKTUB Ba KOHBIOHKTHB HOpMaJl IHaKIap AcraHja

HUMAaHU TYIIYHACHU3?
KBaitH ycynn HuMMa Ba MHHUMaIAlITaH JU3bIOHKTUB Ba
KOHBIOHKTHB HOpMaJl IIAKIJIap AeraHja HUMaH! TYIIYHACU3?

. Benu kapramapu JeraHjia HMMaHM TYUIyYHAaCM3 Ba HHUMA YYYH

UIUIaTUIIa A ?
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IV BOb. MUKPOITPOLLECCOPJIAP
4.1. MOII Tpan3ucropJapu

3aMoHaBU DXMIIapHUHT aCOCUU 3JIEMEHTH TpaH3uctopaup. Paamo
amnmapariiapja TpaH3ucTopiap KynmuHYa TEKUC y3rapaJuraH CUTHAJUIApHU
KYJaUTUPpUINl YYyH KYJUIAaHWIaAW. Y10y TapTHOOTAAa TPaH3UCTOPJIApHU
Oup XoJlaTHaH TOKHM YTkazaauraH (€nuk), OoIIKa Xojaraa dca
yTkazMmaiiauran (y3yiarad) oaauid y3y0 ynarud kKaOW TaccaBBYp ATHIII
MYMKHH, OMPOK MauIIui y3y0 ynaruygaH ¢papkid YiaapoK TpaH3UCTOPHHU
YUYMPHUII Ba yJall 3JIEKTp €pAaMua aMmalira Ol pUiIaau.

TpansucropiapHu TypJiu XWIapu MaBxyna, 6uz xo3up daxkar MOII
TPaH3UCTOPH TYFpucHuaa cy3 roputamus. Xap oup MOII tpan3uctopu TypT
KOHTaKKa, s’IbHU OKUM (CTOK), MaHOa (UCTOK), KyJa(d (3aTBOp) Ba Tarjuk
(momJioNIKa) ra ara.

Tpanzucropnap N Ba P kanannu turmiapra 6ynunanu. N Ba P kananmu
Tamuiap Oup-Ooupuaan ¢apk kw6, N KaHamm TpaH3ucTOpiap Kyidra
daxaT mycoOar (TariMkka HucOAaTaH) Ky4wlaHUI OepuiraHja TOKHU OKUM
Owtan MmaHOa OpacuiaH TOK yTKa3au.

P xaHa/IM TpaH3UCTOP 3Ca aKCMHYA KyJ(aaru KydJaHHII TarJIuKIard
KYWIaHUIIIaH KaM OyaraHgaruiHa TOKHU YTKa3au.

OKHM OKHM

Kyng C\ TarJimK Kyad /i\ TarJimK

MaHOa MaHOa

N-xanamm P-kanamm

Tpuzeep
bup 6uT ax00OpPOTHU XOTUpAara ojiaJIuraH 3JEKTPOH cXema Tpurrep aed
aTajnaju.
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Arap ymOy TpUTrTepHUHT Kupuin >xkounapura S=1, R=0 Oepuica, y
xoiaa (Q HUHT xonaTura OOFIUK OyiIMaraH Xoiaa) IOKOPUTH KYMPAKHUHT
P yukum xoiinaa 0 maiigo O6ymanu. lllyHnaH CYHT macTKu KYMpPaKHUHT
kupuin kounapuna R=0, P=0 naiino O6Vnamu Ba Q uumkum lra TeHr
oynanu.

Arap sHau tpurrepra curtain Oepumnu tyxtarcak ( S=0, R=0), y
X0JIJIa FOKOpUJAru KyMpakHUHT kupuiiapu S=0 Ba Q=1 Oyarannurugax
yHUHT P uukumum 0 Oymaau. Xyaau MIyHAal, MacTKU KYMPAKHUHT
yukunuiapu R=0 Ba P=0 6ynranu Tydaitnin yHuHr Q YMKUIIN aBBAITHJIEK
1 muruga xomamu. [lynnmait kunu6, P Ba Q yukunmiapHuHT OCNTHIaHTaH
kuitmatiapu S=0, R=1 ra ytumma y3rapmaiian. Xyaam myamgan, S=0, R=1
Ooepunranga uukum okomapuga Q=0, P=1 mnaiimo OVynmamum Ba Oy
kuvimatinap R (R=0, S=0) kupumpgan «l» HU 03MO Tanuiarasjga Xam
CaKJIaHa/I!.

Mynpain kumu6d, S=0, R=0 O6ynaranga Tpurrep MKKU Typid XoJjaTnaa
oymumm mymkuH: Q=1 Ba Q=0. Q yuKuII XoTHpara OJWHTaH OWUTHHUHT
KUUMATHIHDP.

S R TpurrepHuHr
Q umKuII
KHPHII | KHPHII 15000051
1 a1 xXoTHupara
1 0 P 1
OJIUIIIHA
0 Hu xoTHpara
0 1 P 0
OJIUIIIHN
Xorupara
0 0 butHu cakmnai OJIMHTaH
ouT

bailTHM XoTupara OJWIl Y4yH 8 Ta TpPUITEP, KWIOOAWTHU XOTHpara
omum  yyyH 1024*8=8192 Ta Tpurrep kepak O¥ynaau Ba XOKa3o.
XOTUpAaCUHUHT XaxMud 1 cM~ JaH KUuMK OynaraH 3aMOHaBHUM
MUKpPOCXEMajJapd MHJUIMOH OUT axOOpPOTHM XOTHpara OJMIIl HMKOHHTa
ara.

4.2. llepc Ba llIuddep r1emMmenTaapu

X0o3upru KyHJa Kyl HIUIATAIAJUTaH MHTErpajl Kypuimamiap
cudaTtuga AMOA TPAH3UCTOP MaHTUKUN Kypuimanapu, TTP xKypuimanapu

58



JoMUXanall KEHI TapKaJIraH, AWOJ TPAaH3UCTOPM MAHTHUKUU KypUJIMAacH,
TPaH3UCTOP MAHTUKUM CXEMaJapUHU 3JIEMEHT CXeMallapu Kyhujaaruya:

«BA-OMAC» - Hludpdep dyuxkuusacu
«EKH-DMAC» - Iepc pynkuuscu
E k
E; \
bx1— e | o D— B
\% \%
< N N
bX3 < R,
_IF

FOxopumarn TacBupjia CcXeMa 3JJIIEMEHTUHH MKKATAa KETMa-KeT
(GyHKIMOHAT KMCMHUHU ajJMallITUpUIll MYMKUH. Kupuim y3rapyBuuiapu
OupuHYM KUCMU MaHTUKUA «BA» gmon osnemeHtura Oepuiiaiu.
DJIeMEHTHUHI MKKMHYM KHUCMHM TpaH3ucropia «uHkop-EKM» amanu
Oaxxapuinb, ManTukui «9OMAC» amanuétu Oaxapunamu. [lynnpait
Kuino, ketMma-keT «BA-DMAC» ManHTHKME aMaiuéTH  amaira
OLLIA PUIIA]TH.

Macanan: Arap KUpuil «+t» IOKOpH carxJiard OUp Ky4YJaHHII TabCUP
Kiiica OMpUHYM KUCMH A HYKTa IOKOpH KywiaHum Dg auommap
OpKaJlM CXE€MaHW WKKMHYM KUCMHUTIa, SbHU TpaH3UCTOpra
TYHUHTaH OViaau.

Yukui nact catxjgard 0 Ky4IaHUII XOCHIT OYJi1a .

Macajnan: arap uxTuépuii Outra KUpUITHUHT catxura 0 Oepuica, A
Hykraga «BA» amanu 0 Oynamu, Oy malTna TpaH3uCTOp OEpK

Oyu0, YMKUIIAA FOKOPY caTXJard KyWIaHUII XOCHI OViiaam.
bomika maHTUKUN 3neMeHTHAap yukuiaad 0,4B curaan 31eMEHTHHU
kupuira oepuiiciH, Oynaa mantukuii 0 Hu 2,6B ra TeHr ne6, MaHTHUKUI
Onu sca 0,6B ned0 onuncuH. OuUuK JauOJ Ba TYHHMHraH TpPaH3UCTOPAA
0ab3an smutTop Kywianum 0,8B ra tenr. Xamma kupuin 2,6B kyunanuin
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Oepuiica, nuoanap 6epk 6ynanu Ba Eq man6angaru Toxk Ry Ba Dy nap opkanu
YTUO, TPAH3UCTOPHUHT KUPUILIUTA YTUO KETaIH.

4.3. MammHa aMa/uiapu aapecJanl ycyJiapu

Maimvna amamiapu OMTTa KOMaHJa TOMOHMIAH KypcaTtmind, XM

yCKYHaJIapuaa Oaxapwiagural HIaup. Amamiap TYIIaMd HWKKH XWJ
oynmanu:

1.

(GYHKIMOHAT TYJIHMKIMK XOCCACU-0y QITOPUTMHHU TaBCU(IOBUHU
amMaJiap TYTUIAMUHUHT €TapIuIUTruHA OUJIANPAIN.

caMapaZopiiuK XOcCcacH-aMaulap TYIUIaMUHUHT OXM TOMOHUAAH
Oakapuaaauran uIiiapra MYBOQHU KJIUTH TYIIYHUJIAIN.
Camapagopiaukaa UKKUTa KypcaTkud OynuO, OynapjaH OUpUHUKMCHU
YCKYHA XapakaTJIaph, MKKUHYMCH 3Ca aJTOPUTMHHU aMaJira O pUIITa
capdranaaurad BakT TYIIYHHIQIH.

MammmHa amainiapu 5 rypyxra OyianHaIu:

apuMETUK Ba MaHTHKHH amamiap-Oy amammapra +, -, *, /,

KOHBIOHKIHUA Ba JU3bIOHKIOUAIAPD KHUPAIH.

KYHATHUIN amajuiapu- Oy amajuiapra acocuii XoTupa OuiaH mporeccop
ypTacuaa axoopoT y3aTUIITMHUA TabMUHIIAII aMaJlJlapy KUPaIu.

YTUIl amamiapu — OypyKJIapHUHT TaOuuii Oyiamaradn Taptula
OaKapHIMIIINHU TabMUHJIANIH.

KUPUTHUIL Ba YUMKAPUII aMmasiapu-axOOpOTHU acocHil XoTupa OuiaH
TalIKU{ KypuaMallap KHPUTHII-UYUKAPHUIIJIArd KypuiaManapu OuiaH
AJIOKACUHU TabMUHJIANIN.

cucTemMa amanapu-0y amamiap XM HUHT Ul PSKUMUHU TabMHUHJIAII
pean BakT MoOaitHuaa OyHpyKIapHU OaKapUJIMIITUHH TabMHHJIOBYH
amMajuiap TYIUIaMH CHCTeMa aMalljap TYmiaMu 1e0 HOPUTHIAN.
Cuctema amanmapu OXM HUHI XOTUpa XaXMU Oepuiaran OyHpyKHU
MabllyM Oup aapecnap OwiaH skoiiam kKaOu BazudanapHu amainra
OILITUPAIH.

AMannapga Kypcatwiran axOopoTiap MabiayMmM Oup ajapeciapra

xonmamrupuwiagu. by aapecinap axO0pOTHUHT aapecu XUcoOJaHaau, yaap
MabJiyM Oup HOMIIap OwiaH HOMJIaHaau. AXOOpoTra acociaHuO ajapec Ba
OllepaHJla aHUKIAIl YCyJIHM aJpeciam ycyau ne0 artanaav. Anpecnamd
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Typiu XuJ1 Oynu0, ynapaad Oupu TYFpUAAH-TYFPU ajpecian Ae0 aTaaaiu.

byaga A aapecnim M xonamm xomus (m=log,E), 6y epma E xortumpa

XaXKMU, Ooupnuru cy3 €ku OadtmaH mOopat Oyiumu mMymkuH. byHmai

afgpeciapaa xap Oup axOopoTra MypokaaT 3THUII Ba YHM YaKUPHII

azpeciapy OpKaiu amajira Ol pUIaIu.

e beBocura aapecnam-0yHaa OyTyH XOHAJdu COHJApHM ajJpeciail y4yH
UIIaTUIaIu.

e buiBocuTa ajpeciam-KOMaHIaAa KypcaTWwiraH oIlepaHjaiap €xku
VHJA KOWJIAINTUPWITAH XOTHUpa SYEUKACU aJpecu KypcaTuiaiu,
OyHJa aJpecHH ajpechaiil 1e0 XaM aTaJIUIId MyMKHH.

e Hoomkop azpecnami-komMaHaa oOINEpaHAa aJpecu KypcaTHiMacIaH
dakaT HazapAa TyTWJica aJpec HOOMIKOp Wyn Ounan Oepuiiran
IenniIaan.

e HucOuil anpecnam-axOOpOTHH XOTUPAHUHI HUCTAIraH KUCMUJAH
Oomu1ad, >KOWJAMITHPUIIUIIN HUCOUM anpecnamn aevunaau. HucOuit
aapecnaniga MHACKC perucTopiaapy KyiiaHUIaau.

WNHunexc peructopu y3ujaa OUTTa aipeCHU CaKJIOBYM MaxCyC XOTHpaHU
sueikacu €ku Maxcyc perucropaup. Komanganap MammuHama Mabiaiym Oup
dbopmatra sra 6ynub, 0y dopmariap KOMaHJAAHUHT amaj TYpUd BaB aMall
OaKapUJIMIIMHU KATHAIIYBYM OIEpaHAantap aapeciapHu HdOIaI0BYN
uHpopMalusa OWUTIApU WUFUHIMCUAND, YHUHT AacCOCHUH XYCYCHUATH
azpeciiap CoOHM OuiaH OenruiaHaay Ba y OMp aapeciu, UKKH aJpeciii Ba
y4 ajpecid Ba XO0Ka30 OYNHWINM MyMKHH. YMyMaH, ajJpeciail yCyJIuHU
Kyluaaruya KypuHUIga OenruiaiMms:

oy epaa, AK-aman koguHu OuiIupaiu;
Aq, Ay, As,..., Ax nap-aapecnap neb atananau,
1—m nap-agpecHUHT Xomusicu (derapacu) aeiuaaau.
Anpecnanapaa Kyiuaarnda ¢gopmatiapaas $oiiganraHui MyMKHH:
v RR agpecnam-0yHia perucTop-perucTop aapecian Ieiuiaim;

v' RX agpecnam-6yHia perucTop-uHIAEKC SUeiikacu popMaTu;
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v RS aapecnai-0y perucrop-xotupa GpopMar;
v' SJ anpecnami-xorupa-6esocuta GpopMar;
v’ SS agpenani-xoTupa-xoTupa (hopMaTH.

Kabu aapecinaiil (popMaTiapy MaBxy/I.

4.4. DyHKIHUOHAJI CXEMAJIAPHUHT TypJapu

ABTOMAaTHaMITaH TU3UMIIAPHUHT acOCUM BJIEeMEHT 0a3acu HWHTerpai
MUKPOIJIEKTPOHUKA XHCOONaHaau. MHUKpOCXeMaJapHUHT MYpPaKKaOIuK
Kypcatkuuu cudaTtuga UHTErpamus gapaxacu unuiatuianud. Marterpanus
napaxacu

K=IgN
dhopmyia OuilaH aHUKJIaHATH.
Oy epna, N-Mukpocxemagaru 3J1€eMEHT Ba KOMIIOHEHT COHHU;

Xo3upru KyHjAa caHoaTJa OWpPUHYM WHTErpalus JapakacujaH
oomnad (snementiap conu 10 Tarawa) S-uHTErpamus aapaxkacuraya
(10000%2100000 Taraua sjaeMeHTIapH) OYJIraH MHUKpOCXeMalap HILIa0
yuKapuiaad. MukpocxeMaliap HHTErpamus Japaxacura OOFJUK XOJJa
Kylugarnya HOMJIAHAIu

1. Kuuuk unrterpan cxemanap(l0raraua snemeHTiap);
2. Ypra unrerpan cxemanap(10Y%100taraua snementiap);
3. Karra unrerpan cxemanap(100%1000Taraya snementiap);
4. ’Kyna xarrta unrerpan cxemanap (1000 Tagan kym s5iemMeHTIap).
Pakamiii MHKpOCXEMaJlaApHUHT aKTUB dJEMEHTIapu cudaTuja MKKU
Typlard TpaH3uCTOpJiap UliaTuIaIu, oynap:
1. Ukku KyTOau (OUITOIsIpHBIE) TPAH3UCTOPIIAD;
2. Jlama (ymonsipHbI€) TpaH3UCTOPIIAPH.
butra 371eMEeHT Muuaa TpaH3UCTOPJIAPHHU y3apo yjall ycynau Oyitnua
MHKpocxemanap 6a3acu Oyitmua €ku Oomkadya Kuianb alTranja, yJIapHUHT
JOTUKACU  aHuKiIaHagu. WKku  KyTONIM  TpaH3UCTOpJiap  acocujia
UIUIAWIUTaH JOTUK MHTErpaJl CXEMaJapHUHT JHT KYI TapKaJlraHjJiapuaaH:
TpaH3ucTOopau-Tpan3uctop yorukacu (TTJI) oup Heua mongedukamusnapu,
OIMUTEPU-O0FIaHTaH JOTUKA, AUOJI-TPAH3UCTOP JOTUKA. PUBOKIIAHUIITHUHT
nacTiaOKu OOCKMUMIA UIUIATWIIAAWTraH OEBOCHTA aJOKAJIU TPAH3UCTOP
aoruka (b.A.T.JI), pesucrop-tpansucropiau jgoruka (P.T.JI), pesuctop-
curumau Joruka (P.C.JI) xo3upru KyHIa MabHaBUW S3CKUpraH. SHru
WyHanmum xucoOJiaHraH HUHTerpan MHx»)ekiuoH joruka (M.M.JI) acocupa
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IOKOpH MHTErpalus Japakacura sra Te3 HWIUIOBYM Ba MaHOaJaH KaM
KYBBAT OJIyBUM MHTETpaj cxeMalap sipaTUIMOK/IA.

Jlana TpaH3UCTOpJIapyd acOCHUJATM MHUKpPOCXEMallap XO3UPru KyH/a
KeHr unuiatuiaMokaa. llynapnan sHT KeHT TapKaiaraHiapy MeTali-OKCU/I-
apumyTkasrud(MOII)  cTpykTypalin  KOMIUIEMEHTap  TpaH3UCTOpJap
(KMOIT) acocuia MIII0BYHM MUKpPOCX eEMaTapaup.

Jlomxamam  Kapa€HUHU  OCOHJIAIUTHPUII  YYyH  TEXHOJIOTHK
Oenrunapra Kypa pakamiiM UHTErpall cxemajap cepusuiap Oyiinua unuiad
YUKAPHITAIH.

Cepus-0ed, @yukyuonan easugpacu xap Xui, aMMO YMYMULL
Qotioananuw yuyH sjekmp 6a 6aKm napamempiapu oup Xxui Oyieau
MUKDPOCXeMAnap myniamuea aumuiaou.

4.5. UaTerpaj cxemanap TypJaaHUIIN

WNkkwimk  (Iuckper) MabilymoTiaap OWilaH WIJIOBYM  paKaMIId
KypuiMajap UKKATA KaTTa cuH(ra OyauHaam:
1. KomOuHanmoH (XOTHpacHu3 AUCKPET aBTOMATIIAP)
2. Kerma-keTnm (XoTupaiu IJUCKPET aBTOMATIIap)

KomOuHanmon cxemajgap-(MaHTUKUM KypuJiMajigap) XOTHPaHUHT
nykauru Owiad TaBcudIaHagu. XoTupa-0y pakaMid KypUIMaHUHT WUYKH
XOJIATUHHU TaBCU(JIOBYM CUTHAJIJIApHU Tajad dTHITaH BaKT MUYMAA Cakjad
KOMUII Xycycustuaup. KomMOMHaMoH KypuUJIMaJTapUHUHT YUKHUITUIATH
CUTHaJUlapyu KoMOuHanusuiapu OusiaH udojanaHaad Ba KypUIMaHUHT
OJIIMHTH XOJIaTUra OOFJIMK AMac. byHmail KypuiMalapHUHT acOCU cxema
Ooenrucu yiapja KalTa yJIaHUITHUHT OYJIMAcCIUTHAND, SbHU UYUKUIIAATH
CUTHAJUIAPHU KUPUINTa YJAHTAaHJIUTH Ky3aTwiMakau. KoMOuHaimoH
cxemajapra Mucoid KWin® MaHTUKUW 3JIEMEHTNIAp, AJEKTPOH KajauTiap,
mudparopiap, nemudparopiap, apuMeTHK KypuJIMaJapHU
KEeJITUPUIITUMHU3 MYMKHH.

KeTma-keTJuKkIun KypWiMaJjap-xoTupara  3ra  KAPHIILJIaru
MabJIyMOTJIap Yy3rapraija YHKUIIJArd CUTHAUIAPHU KaHJAWJIUTHHU
OJIIMHAAH aHMKJIAIl Y4yH Oy KYpPHJIMAHUHT OJIJIMHTH XOJATUHHU OMIIHII
3apyp. KeTMa-kemmmkim KypuiaMaiap KOMOMHAIIMOH CXEMaJlapHUHT
MabiyM  TapTthOna  yJaaHWUIm  MaBXymaurugup.  KeTma-keTnuximum
KypyWJIMaJapHUHT JHT cojjaiapu Oy Tpurrepiapaup. by Kypuimanap
cuH(ura xucobiaruunaap, perucTopiiap, XoTupa KypuiManapu Kupau.
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Pakamim TexHuMKa cxemanap WIIMHUA TaXJIWI KUJIUII YYYH TUCKPET
BAKT, peaj BaKT MabJlyM HHTEpBaIapra ara 0ynuo, kaugauaup Oup oHaaH
HOMepiaHaau. Xap Oup OyHJail BaKT Opajufu TaKT OpAIUFU €KU TaKT Je0
aTayau.

4.6. Nemudparop

Kupum #iynnapura 6epunagurad COH KOJWHM YUKHUII WYITTApUHUHT
dakar OuTTacuga OONIKAPHUII CHUTHAJIWra KEJITUPYBYM MAHTHKUN cXxema
nemudparop ned atanaau. Arap aemudpaTopJapHUHT KUPUII U yiapura
UKKWJIM CaHOK cHcTeMacuaa Oupop coH Oepuica, aemudpaTOPHUHT
WIJIAIIMHY Kyiuaaru udoaa opkaiu TaBcudiain MyMKUH:

m-1 * gm (1)

c,=aq *a, *..*a

c,=a *a,*..*a,, *a,

Oy epma @ Ba a (ikl-m)-gemmdpaTOpHUHT KHPUIN WYJUIapuaaru
TYFpu Ba uHBepc curHamnap; cj(jxl-n)-gemmdpaTopHUHr YUKUII
HUynnapunaru CUrHaH,

Hemak, pemmdpaTtop YHMKHII WYIIapuHUHT (pakaT OuTTacuaa
OOILIKApUIl CUTHAIMHU MIAK/IJIAHTUPYBUU KOHBIOHKTOpJAp MaBxXkyd. by
BaKTJa KOJITaH YUKUIN Wyuiapuaa curHan Oynmaiinu. Iy cababmu
Oab3uaa AemuppaTOPHUHT TaHJIAII CXEMAcH J1e0 IPUTHIAAN.

CoH KkoAauHU AemIU(ppalUsIalIHU TalIKWI KWJIUII YyCynura kapao,
nemrdpaTopiaap Oup moroHaM (YM3UKIM) Ba KYI MOFOHAIHM CXeMaliap
acocuJa Kypwiviud MyMKUH. Kyn mMmoroHanu cxemajiap HYuja TYFpU
TYypTOypyak (MaTpuia) Ba mnHpaMuaa JIeMUGPaTOPIAPHU AXKPATHII
MYMKHH.

Yuzukm pemmdparopiap (1) umdomanm xed KaHmgail MaHTUKUH
y3raptupMaciad OeBOCHMTAa YHHMHI CXEMACHHH amajra OIIMPHII HyIu
OwiaH Kypuiaad, SbHU YM3UKIM Aemudparopiap Xap OUpU KUPHUIIT
uynura sra OyiraH, YMKUII Hynapu Oyilmya MycTakuwi N BeHTUIUIapAaH
noopat. Oaauii MUCON Tapukacuaa 1-pacM a Jarv UKKA XOHAIIU CY3 yU4yH
(mk2, nk4) um3uKIM Aemu@pPaTOPHUHT CXEMAacH KEeJITHpHITaH. byHmait
nemrdpaTopHu TaBcudiioBuM Mpoaa Kyiiuaarnya KypuHumga oynauam:
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¢, = a,a,, c, = a,a,, Cy = a,a,, ¢, =a,a,

HemmdpatopHuar maptid Oenrunam l-pacMm, 6 J1a KeITUPUITaH
amaJra OIIMpUJIaJiu.

& g, a a

_Cl

DC

L —1

L¢3

] [ [ &f [ &

N
~NouhAwNR O
FTTTTTTI

L C4

2) 0)

1-pacm
Tyrpu TyprOypuakiu nemudparopiap xap Oupujaa KUpUIl HyIu
CY3WMHMHI XOHajapu rpynmnacu jemudpanus KAJWHYBYM Oup Heda
YU3HUKIIU e @paTopiaapaad uoopat OMpUHYM MTOFOHAra sra 0yinaau.
Kupumn tiynnapu conn 6epuiiraH OMTTa TUIIUK MHTErpan sneMeHT BA
CXEMAaCHUHM TAlKUJI KUJIUII YIyH KEpak OyIaauran, KUPUII UyJuiapu COHU
M, OyraH BEHTUJUIAP COHM KyhHuaaru udoja opKajid aHUKJIall MyMKHWH:

[Bzm‘maju 2)

m, -1

[Mupamupanu aemmdparopiap TyFpu TYpTOypUakiau aemudparopaap
kabu Kyn moroHanu Aemudpatopiap Typkymura kupand. [Tupamuganu
nemrdpaTopiIapHUHT  XyCcycusATH Oapua jAemudpanus TMoFoHalIapuaa
MKKHTA KUPHII HYIM BEHTHJUIAPHUHT UITUTATAJIUIIH Ba I-TIOFOHA 3JICMEHTH
yukum iWyau (i+1) moroHa pakaT MKKH 3JIEMEHTHUHT KUPHII HYIUTa yIanl
maptaup. Ilupamuganu  pemmumdparopiap MOFOHAJApM  COHH K
nemvdpanus KWIMHYBYM COH XOHAacHJaH OuTra Kam (kxkMm-1) O0Yyiau0, xap
Oup MoFoHaJaru BEHTUJUIAP COHM Kyhuaarnda Oynauu:

Bi _ oi#l

JlemmbpaTOpHUHT YMYMUM COHMHY aHUKJTaHAuTaH nudoaa

Kyrpjaruya.

Z B = Zk:2i+l
i=1
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4.7. lIndparop

[udpatop €xkm kommoBuu- Oy DXMHUHT Oup Tapmoru OYnuo,
YHUTAp KOJAHU KAaHAAWIUp TMO3ULMOH KOJAra aujJaHTUPyBUMAUp. Arap
KUPYBUM KOJ HMKKWJIUK CAHOK CHCTEMacujaa TO3WIMOH OYica, yHIa
mudpaTop UKKWIUK U PATOpu TeUrIaau.

1->xanBan

Vi | Ukknmuk ko 8-4-2-1 | Yaum | Ukkuiuk ko 8-4-2-1
Koa X yg Y, YV, kog X Y3 Y, Y, yo
0 0 0 0 5 0 1 0 1

on—\opof

0
0
0
0

O OO

0
1
1
0

= OO
O PrFr O

1 6 1 1
2 7 1 1
3 8 0 0
4 9 0 0

Kanpanga Oepuiran (QyHkumsuiam KoHYHH, 10-KUPYBYM HKKUIUK
mudpaTopiaapuHy  sicaluil  NPUHIOUMINHUA KYypuO uyukamu3. byHpnai
aemudpaTopHU KypcaTMach- KUPYBYM KOJHU MOC KEJTyBUM MaHTHKHU 0,
1, 2, ..., 9 YHIUK COHJIApHU TACBUPIOBYU KUPUII KOAUTA aYIaHTUPUILL.

Mudpatop umuHu E3yBun, YydyBYM (YHKIUsIIApD KyWHJard pacm
acoCcu/1a KyMuJaru KypuHHILTa 3ra.

Y= X1 VX3VX5VX, VX ;

Y =X, VXEVX VX
V=X, VX;VX;VX57;

Y3=X8VX9.
Xg X8 X7 X X5 X4 X3 X2 X1 Xo

1 Yo

1 v

1 Y2

1 | Vs

a-pacm
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CD

©CONOUAWNR O
oo~ NBRE

0-pacm

Pacmpaa a,0 mudparopau GyHKIMOHAN cxeMacu Oy nbopaTiiapHu Ba
YHU MapTiau rpaduk OCITUCHHM XaKUKaTra ayJaanTapyBuu 10-Ta KUpyBUYH
OuaH OepuJiraH.

bomka xap KaHIal MKKWIMK-VHIMK KOAHU WUUIATHIN OPKAJIHA YHIIUK
COH paKaMUHH HWKKHJIMK CaHOK cHcTeMacura Inudparop ¢&Epaamuaa
AUJIAHTUPUILT MYMKHH.

4.8.2/1eKTPOH XuCO0Ja1I MAIINHACMHUHT MapKa3nui MPoueccopu,
YJAAPHUHI TypPJIapH, TU3UM OyipyKJIapu

OXMHUHT MapKa3uil MpoIEeccopu MacTyp OyrpyKiIapuHu OakapyBUH
Ba XHcoOONaml TU3MMUHHUHT Oapua y3eulapuHd V3apo HIUIANIUHUA
TabMHUHJIAWIUTaH XucoOjam KypuiMacuaup. Mapkaszuil mporecCoOpHUHT
acocuii kypunmanapu MAK Ba MBK mapaup. MAK (MaHTHUKUI
apudpMeTUK KypuwiMalapja oOlepanajiap ycruaa apudMeTuK Ba
MaHTUUKAW onepauusiap Oaxapagu. Alipum OXM Moaemwiapuia,
onepaHj aApeciapyuHu aHUKJIAIl YUyH aJpeciu apudmeruka amMmasiapuHu
Oaxxapuil MmymkuH. Typnu ¢dakropiapra kypa Ba MAKHUHT acocuii 0J10KH
CYMMATOPHUHT Typura kypa, typinda MAK masxyn. Ukkunvk Ba YHIMK
ypHaTwiran Ba ysrapyBuan Beprysumi MAK, yausepcan MAK. DiemeHT
Ba y3e/UIapHU KYJUIAHUII XapakTepu Oyiimuya (QyHKIMOHAI Ba OJIOKIIH
MAKra 6ynmunanu. binokan MAKna Typiu ¢opMm Ba caHOK cHCTeMallapu
anoxujaa Oiokiapaa 6axapuwiaau, kyn ynkmusuin MAK na outTta Ba yia
KOMMYyTaIus cxeMmanapuja Oaxapwiaau. OXM mpoleccopiapuia Ba
MUKpOIIpolieccopiiap/ia AacTypjii Ba CXEMalud OOIIKAPUII TaMOWMIH
KYJUIAaHUJIA]IH. [Tponeccop Ba MUMKPOITPOL[ECCOPHUHT JIOTUK
MMKOHHUSTIAPUHU Ba TE3KOPJIUTMHU OLIUPHUIN YYYH PETUCTPIA XOTHUPA
omokuHu ¥3 muura onaau. bK (mMapkasuii OOmIKapuIl KypuiMacHu) EKu
MapKka3uii OOMIKApUIIHU KYpPUJIMACH XHCOOJall MAaIllMHACUHUHT acOCUil
Kypuiamanapjaan Oupu O0ynmu6, DXMpaa nactypiapHd aBTOMATUK Tap3na
Oaxkapuil yuyyH xu3Mat Kwiaau. MBK Tanmam Ba OyilpyKiapHU cakJall,
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OyHpyK KOJMHM OOIIKApYyBUM CUTHAJUIapra Kaita y3rapTUpUIl, KUPUTHUIL
YUKAPUIL, IOpra3uil Ba TyxXxTtaTuil (yHKuusuiapuHu Oaxkapanu. MAK na
JacTypJIapHM aBTOMATHUK paBHUIIAA Oakapwll Y4YyH KyHuUJIard acocui
OJIOKJIAp aXKpaTUIIAIN:

1. CuUHXpOHMAIITUPHUIN OJOKKM - BaKT JaBOMHUJA KEJTWUIITYBUMHUHT
UIUTapUHU TAbMUHIANIH.

2. Onepanusinapayd  OOIIKAPHII OJOKH - MalllMHA ONepalusIapuHH
KOJIM KaWTa MIUIAIIHA TAbMUHIIANWIN.

3. bylipykinapuu Oomkapuin OJIOKH — OyWPYKHUHT apeciu KHCMUHU
KalTa UIUIANIHUA TaAbMUHJIANIN.

4. Y3unmum OJ0KM - KYI TMporpaMMalid HIl PEXUMUHU amMalra
OLIMPUII YYYH MYIDKAJLIAaHTaH

5. bomkapuir  mynaTH  XucoOJjall  MallMHacu OWwiaH — ormepatop
aJOKACUHH TabMUHIIANIH.

OXM Hu OolIKapuIll TaMOWMJIMHM TaHmaml Kyn ¢akTopiap OwiaH
aHUKJIAaHAJM: MPOLECCOPHUHI  MIUIA0  YUKUIIM, KaiTa  MOUIall
AITOPUTMUHU MYpPaKKaOIWUru, OOIIKAPUIN YyCYyJJIapd camMapagopiuru
OXM pna 2 xusi OOLIKApUI TaMOWWIM: KYI MporpaMmaid Ba CXEMallu.
Cxemanmu TaMoWmwIaH (YHKIIMOHAI  HUMITYJIbCIAApD  KETMa-KETJIUTH
MaHTHKHI cXxeMmayiap opKaim Oepuiand. MaHTHUKHM cXeMaJapHU TaHJIaIl
Ba ynapuu OXM bunan anokacu aoumui Oynaau, IIYHUHT y4yH Oy
TaMOWUJITA «KATTHUK)» MAaHTUK TaMOUWIN NeHWIa .

Kyn mporpamMmmanu OOLIKapuIll TaMOWMIIM — OOLIKAPHUII CHCTEMACUTa
Y3rapTUpUIll KyJaIuru, STUIyBUYaHINTY OUJlad axpaiud Typaiau.

[IDXMHUHT MapkKaszhil MPOLECCOpP ACOCMHM  MHUKPOIPOILIECCOP
TAIIKWJI ATAIM, Y MabJIYyMOTJIapHU apu(METUK Ba MAHTUKUAM KaiTa UIILIAII
y4yH, ONEpaTHB XOTHMpa Ba TalIKH KypwiMmaigapra MYpoKaaT >THUILIHHU
TaIIKWJI STUII YYyH Ba XHUCOOJalll )KapaCHUHU OaKapUJIUIITMHA OO KaPHIII
YUYyH XU3MaT KUJIaJIH.

Xo3upru  BakTaa  Basudanapu, (GyHKIMOHAT  HMKOHHSTIAPH,
CTPYKTypacH, Oaxapuiaumiura Kypa Kyl COHJIA TYpiau KypUHUIIAATH
MUKpPOIIpOIIecCopiiap MaBXyd. YJapHU y3apo Kiaccu(puKalusiaiia
yJIapHUHT UH(OpMaLMOH Oupnukaa §-o6utiu, 16-outnu, 32 outiu Ba 0.K.
KOalTAa MIUTaHAETTaH pa3psyiap MUKIOPUTA Kypa TypyXJiam MyXUMIup.

8-Outnm  Mukpomporeccopiaap rypyxura i 8080, i 8085 (Intel -
INTegrated Electronics unmiab ynkapyBun (pupMaHUHT HOMUJArH | Xaphu
ounan MII Homu Oommnananu), Z 80 (Zilog dpupmacuamar HOMUAaru Z
xapbu Omran OomiaHaau) Ba 0.K.
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16-6utim  mMukponponeccopimapauar wauga | 8086, i 8086 kenr
Tapkayiran. 32 outiau MIlnap - i 80386, i 80486 6y1ub, ymap Oyipykiap
Ba  TacTIaH  OKopura  MawbiaymoTinap  Qopmatmapu  Oyiinda
My’KaccamilallraH.

8086/8088 Il Gaszamu Oyiipyk Tusumura osra. Intel ¢upmacuauHr
Mnuaunr kediuaru  Mogudukamusnapuna 80186  Oyiipyk  TU3MMU
KCHTaUTUPUJITaH.

80486 man Oomma®d MII kpucranmuaa y3rapyB4aH BEPryJuidd
ornepauusiiap ydyH apudmetruk corpolieccop YypHatwirad. bymapaan
Tamkapu Kyiimgaru MIT typiaapu masxya: Pentium I, Pentium 2, Pentium
Pro Ba 6o1ik.

HIDXMnapma Intel ¢upmacuHHHT MUKpOMpoIeccopiapu, OaJKu
Cyrix Ba AMD ¢dupmanapuauar MIT unmiad ynkapriIMOKIA.

Cyrix ¢pupmacu M-1 Ba M-2 MIInapuau uiiad YuKMOKIa, YIApHUHT
tesaurn Pentium MIT anua roxopw.

AMJ] dupmacu K- 5, K-6 MIlnapan wmmnad yumkapmorma. Intel
¢bupmacunuar Mllnapu Oazanu OyHpyK TuU3MMUTa dra, yjaap TapkuOura
Kyyuaaruiap Kupaau:

- MaBJIYMOTJIAPHU Y3aTHUIIT OYUPYKIapH;

- MII nunga mawsaymotiapuau y3aruin Oyiipykiaapu (MOV, PUSH, POP,
XCHNG Ba 0.K);

- KUpUTUII — yrKapuin Oyiipykiaapu (IN, OUT);

- OaiipoKJiap onepanusiapu;

- anpecnap (LEA, LDS Ba 6.x.) onepanusinapu;

- MAaHTUKUU OyipyKIap;

- apudmeTuk Oyipyknap;

- acocuiap (KyIui, alupui, KynauTupui, Oyiauin);

- OOILIKApHUIITHU y3aTUIIl OyHpyKJIapu;

- KaTOp MabJIyMOTJIApUHM KaiTa uuiam oynpykiapu;

- bomkapui Oyiipyknapu. [8.42-46]

4.9. Mukponpoueccop 3J1eMeHTJIAPUHUHT Y3apo ajoKacu

OXMHUHI acocui XOoTHpacura €3ujraH AacTyp MHKPOIPOIIECCOP
e O6omkapany. IP (Instruction pointer) Oyiipyk cuerumruia, Kympox
aca CS cerMeHT perucTpuHUHr OWpHaa HaBOaTHarm OYHPYK aapecH
CakJIaHaIH.

YnapHuHr xap Owpm pean pexumaa 16 OuT y3yHIMKka, y Xojaa
acocuit xotupaHuHr ¢pusuk agpecu 20 OUT y3yHIUKKA 3ra OYJIUIIN Kepak.
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Mammwuna cy3uHuHT y3yHauru (16 6ut) Ba acocuii XOTUpPaHUHT (PU3HK
aapec y3ywmrd (20 OuT)HUHr MyBO(UKIAIIMAraHJIWTH  cababIu
KOMaHJiajiap/ia OIepaTHB XOTUPAHUHT (UMUK aJapeCHHH KypcaTuoO
OynMaiiau, yHM TamKkwi HTumra wum kapaéauga MIlau  Typnu
perucTpiap/iad MUFUILITa TYFPU KETa .

CermeHT peructp bylipyknaru 0axkapuiiyBuu aapec

HuckpenTop xaasan | CUDKHUIIT

— | 15 | 0

HuckpenTop 1
CermeHTHUHT 0a3a
HuckpenTop 2 aapecu
310
]TYI(‘I/‘Y\QW"FI\Y\ ]
Huckpenrop-1
— l—
HuckpenTop 8/92
| )
310

buzux aﬂpeg
(32 our)

4.1-pacm. Xumosnanrad pexumaa OXHUHT (UMK aJpeCUHU TAIIKUI STHILL.

Pean pexxumpaa omnepaTuB XOTHpa CerMeHTIIapra OynuHaau (CErMeHT
y3yrwinra 64 Ko6aitt). OmepatuB XoTupa ajpecd 2 KHcMra OYJIMHaJIN.
OnepaTuB XOTUpaJard CErMEHT TapTHOW (CerMeHT ©0a3acu) Ba >KOpUi
CErMCHTHUHT HWYKH sS4Yeiika TapTHOM (CErMeHT OOolUIaHUIIMra HucOaTaH
cwpkuil). CerMeHTHUHT 0a3a aJipecu CerMEHT TapTuOura YHraaH TypTTa
HOJJTApHU KYyIIuil OmnaH xocua O0ynaau. CerMeHTHUHT abComoT ((PU3HK)
agpec JOUM HOUIMHYM OynraHu yuyH cerMeHT OXHHUHI XOXJIarad
sueiikacumad OonutanMaian, y ¢akar OXuuar 16 OGaltnu Oioku
naparpadian OollIaHAIH. Muxporporneccop CTpYKTypacuia
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CETMCHTJIAPHUHT OWp HeYa perucTpiapu Mapxynd, macanad | 8086 ma
TypTTa:

CS - mactyp cerMmeHTH;

DS - mabnymoTiiap cerMeHT (aXOOpOTIN CETMEHT);

SS - cTeK cCerMeHTH;

ES - kenralitupuiran cerMeHT (Kymunmya MabJIyMOTIap CETMEHTH ).

CerMeHT wuMgarud s4Yeiika TapkuOM (CHUIDKUI) OakapyBuu ajipec
IeUnIIaIn.

XHUMOsITaHTaH peXMMJa CerMEHTIapHUHT 0a3aBWii  aapeciapu
JTUCKPUIITOPJIM KajBajjapja cakinaHagu Ba ymap 24 &ku 32 Our
y3yniurura 3ra (MITHuHT Typura O0FIuK).

JleckpunTop CUIKUII Ba JECKPUTOP KAJBAIMHU TAPTHOMHU Y3 MUUTa
OJITAH CETMEHT pEeTUCTpJapuia CEJIEeKTOp CakjdaHaIu, SbHU >KOPUU
JECKPUNTOP >KaJABajuJa JECKPUIITOPHUHI TapTUOM (yHIAa CErMEHTHHUHT
0aza agpecu XaMm CakjiIaHau).

MUKpONPOLECCOPHUHT WYKH MarucTpaid OpKajlu HaBOaTaaru
OyWpYKHMHT (QHU3MK aJpecH Ba XOTHUpa HHTEphEicH MarucTpaH
TU3UMUHUHT aJipeciiap IMHacura Keaud Tymaaud. bup BakTHUHT y3uja
Bazu(anu  OaxxkapyBuM  OJOKHMHT  OOIIKApUII  KypHJIMacHIaH
(OomIKapuayBUYM CHUTHAJ) OOIIKAPHMIN IIMMHACUTAa MAarucTpal TH3HM/]Ia
KYpcaTUiIraH ajipecaru CoOHHM Taniam yuyH OXra Oylpyk Oepuiiaiu.

Tannanran con, HaBOaTHaru Oypyk OYnuO, MarucTpaia TUSUMUHHUHT
MabIyMOTJIAp  IIMHACHM  OpKaJd  ONEpaTUB  XOTHUpaJaH  XOTHUPA
unrepgeiicura, MII Wyku MarucTpaMHUHT OYWpPYK pEerucTpura Keauo
Tymaau. byilipyk perucrpugaru OyipykiapiaH onepaius KOJIu axpainod
qyuku0, MII Tama®d xwiran onepanusHyd Oakapulilra yHAAWJIWTaH
OaxkapuJlyBUM CUTHal OOIIKApUINl KypUIMaHMHT Basuda OaxapyBuu
OJiokura Kenauo0 Tymaiu.

VY3unuin JacTypuHUHT Oa)KapuiIUIUIard IpoIeccop UIU/a, Y3UITUII
(BaKTMHYA TYXTaIll)HU HUILIA0 OEpyBUHUCH JACTypyiap aCOCUH XOTHPAHUHT
TYypJid KACMJIapy/1a a0 Oy MyMKHH.

VY3uaum TapTuOu Ba acOCHl XOTUPAHUHT afpecu YpTacuIard ajioka,
acocut xorupaHuHr 1 xOGait osramnadiguran 0 cerMeHTH Y3WIMII
BEKTOPJIAPUHUHT >KaJIBaJId OPKAIHM aMaJlira O PHIIaIN.

Acocuil XOTUpaHUHT XOXJIaraH OallT ajapecu cerMeHT 0asza ajpecu
OwaH Ba CETMEHTIArd CHJDKHIN OWJIaH aHWKJIAHTAHJIWUTUA YYYH Y3WJIUII
BekTOpHu 4 Ta OaliTra OYJIWMHTaH, ynap Kyluga KypcaTUIIraH CTpyKTypara
ara:
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1 0aiiT 2 0alT 3 oaliT 4 0alT

CHJIZKM I CEIrMEHT

VY3unuin BekTopuaa €3ulll CTPYKTYPaCH.

VY3unuim BEKTOPJIApUHHUHT >KaaBaid, Hadakar Y3WIMIIHUA HIIa0
OepyBUM aJ[PECHHM CaKjall Y4yH, OalKu XU3MaTuud axO00pOoTIapHU acOCUi
XOTUpaJa cakjiall/la *XOWHW KypCcaTWIl Y4YyH HIUIaTUiIaad. by makcan
y4yH KyWHJard y3uidin Bekropiapu xusmat kuianu: ID-h, | Eh, IFh, 4 1h,
43h, 46h, 4Ah.

BIOS Ba DOSHHHr kxap Oup y3wnmmimmHN wnnuiad OepyBumiiap Oup
HeuTa Typau BasudanapHu Oaxapum MyMKuH. [ynunr yuyH, INT
Oylipyrura MypokaaT  KWIMIIJAH  aBBaJI  MHUKPOIPOIECCOPHUHT
peructpiapura Kaujaa BazudanapHu Oa’kapuill JTO3UMIUTUHUA aHUKJIOBYU
axO0opoTHu kupuTuil kepak. Macanan, INT 13-h Oylipyru O6yiinua
Kyhinaaru Bazudanap Oaxapuwiuimu MyMKAH: OOh - guck TU3UMHUHU
yukapu6 Taunuiami; O lh- guck Tu3umu xonmatuHu anukiant, 02h - acocuit
xoTtupara cekropiaapau ykuii, 03h - acocuil XOoTHpagaH CEKTOPHHU E3MIII;
04h - cexropnap xaToyiapu Ba 0.K.

[Ilynu Ha3zapjia TyTUII KEepakku, Oup Ba yma Basudamap taptudu,
Typiid KypriiMajiap y4yH TYpJIH oneparusiapHu OeIruaamy MyMKAH.

OIEeKTPOH XMCOOJIalll MalluHAIapu MapKa3ui KypuiMallapuJiaHn Oupu
YHUHT acOCHMH XoTupacw, Oy XoThpaja axOopoTiapHU cakjaml Ba
MalllMHAHUHT OoIllKa OJloKJapu OwilaH Te3KOp cypbaTia ax0opoT
aiupOoUIIal  y4yH Xu3Mar Kwiagu. ACOCHMH XOTHpPaHW TY3WJIHII
TAMOMWJIMII YPraHuIga JIOWUMHUN XOTHUPJIIOBYM KypWJIMa Ba OIIEPATHUB
(te3kop)  xotupa  KypuamanmapuHuHr ~ KOII  xorupa  Oydepnu
XOTUPAJIAPHUHT Ba yJIApPHUHT UNUIANl HWII  PEKUMIAPUHU  OWUIIUII
YPUHIHIUP.

Typnu Xunm BapuaHTIArd OINTUK JMCKIApHU OuUp Hewa MuIap
MoOaliHM/Ia MyXxOKaMma KWJMHTaHjaaH cyHr, 1995 iwima onTuk auckiap
unuiad 4YMKyBYM Typyxjdap ypTracuja sHTM TypAard JUCK uIuiad
yukuirad. Xo3upru naitaa kommanus CJ/[-ROM mgucknapu ontux DVD
muckinap OXMnapaa KeHr  KYJUIaHWiIuMO — KenuHMokaa. by  sHrum
KypUIManap MablIyMOTIapHu keHr kymia6 17 TBAWTIM yTkasrudiapra
Ba paKaMJIi BUJEOra YyTUIIMHU KYpCaTaIH.
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4.10. MukponpoueccopJjapaan poiaaasaHun

ITponieccop, MuKpomporeccop, Mapkasuii npoueccop, CPU -
Central Prosessor Unit.

[Iporteccopnap — TU3UMIIM TUTaTafard maxcyc paszbémra (Slot Exu
Socket uHTepdeliciapura) ypHaTWIaAUTraH SHI KaTTa MHUKpPOCXeMajap
o6ynu6, Slot ra ypHaTUmaguraHgapyd - TU3UMIIM TUIaTara MEPIeHIUKYIsIp
(tuk) xypunuiiga, Socket ra ypHatunaguraHmapu sca, yHra mnapaieln
(€TUK) KypuHMIIAA YpHATHIAAU. Y Iap Kyduaaru BazudaiapHu Oakapaau:

- (holijaiaHyBYM TOMOHMIAH KUPUTUIITAH Oapua OyHpyKIapHU TE3KOP
XoTupaaan YKuO, y3uHUHr Oydep Xotupanapura (Kemi-XxoThpajiapura)
KOWJIALLITUPAH,

- Oepuiirad OyHpykiaap acocuaa OOMIKApyB €KUM XHUCOOJIall aMajIapuHu
Oaxkapaau;

- BOIS kxypcatmanapura acocaH, 4uIcerjap €pjamMujaa 1y aMajulapHU
OaxxapaéTraH KypWIMAaJApHUHT Ba JACTYpPJIapHUHT WIIWMHU Y3JIYKCH3
paBHIIa HazopaT KWIMO Oopaau. Arap Oupop KypuiaMma €KH JaCTypHHHT
UIUlalmga HyKCOHJIAp Ce3uica, KOMIBIOTEpHU MUUIAIIaH TYXTaTajad Ba
aHUKJIAHTaH HYKCOHJIap TyFpucuia (oiinananyBuura xabap 0epanu;

- Oomkapuinl €ku xyucoOjam HaThKajlapuHu ¢oialaHyBudra y tamad
KWITaH KypUHUIIIA HeTka3no Oepaau.

Exu, Oomkaya Kuiamb aifTraHga mnpoueccopiap — KOMIBIOTEPHUHT
«musicu», Oomkapurn Mapkasuwaup. LIyHuHr ydyH xam, Xap KaHzaau
KOMITBIOTEPHUHT MapKach aWHaH Iy KOMIIbIOTepra YpHaTWITaH
IPOIIECCOPHUHT MapKacu OWJIaH aTaiana, spbHH, Pentium IV mpomeccopu
YypHatunran kommeioTep Intel Pentium IV ne6 atanamm.

Xo3upru maiTaa »kaxoH O0030pHJa 3aMOHABUM MPOIECCOpIapHU
UIUIa0 YMKApYyBYM KyWHJard KOMIIAHUSIIAP €TaKumiuk KuiMoknaa: Intel,
AMD (Advanced Micro Devices), Cyrix (xo3upru VIA Technolocies)),
ITD, Rise Technologies, Motorola. Aiinukca, Intel xoMmaHusCHHUHT
acocui pakoOatuucu Oyiaran AMD KOMOaHUSICUHMHT —camapaliu
Ipoleccopiiapu KCHT TapKaJIraH. Apple-Macintosh KyIMa
KOMITAHUSCUHUHT ~Mpolleccopiiapu 3ca, rpaduk Ba MYJITUMEIUAIA
MabIyMOTJIap OWJIaH UIUIAIIIA TCHT CU3IND.

Jlexun, xo3upru mnaitaa te3 puBoxianaérran Dell, Aser sa Compaq
kaObu KOMMAHUSUIAPHUHT TMpoIleccopiapu Kelaxkakjaa Oy Mamxyp
KOMITAHUSJIADHUHT MaxCyJIOTJIApUHU >KaXOH O0030pvJaH, CUKUO uYMKapca
XaM akad smac.

[Tponeccopiap Kyiugaru aCoCuil KUCMJIApJaH TY3UJITaH:
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SAnpo — TpPOIECCOPHUHT €HI acocHil eleMeHTH OynuO, OomKapys
aMaJlJIapuHu OaxkapyBuM OOIIKAapyB OJIOKUJIaH, KHPUTUIITAH OyHPYKJIapHU
Ba MabJIyMOTJApHHU KalTa WIUIAIITa y3aTyBYd OYHpPYK Ba MabJIyMOTJap
pErUCTpUJAH, KUPUTHITAaH OyHpyK Ba MabJIyMOTJApHU KailTa WIIOBYU
apuMEeTUK-MaHTUKUNA KypuJIMajaH Tamkwi TonraH. by Basudamnap
ApoAar MWUIMOHJIA0 TpaH3uCTOpiap €paamMuja aMaira OIIMPHIIaIu.
3aMOHaBUI KOMIIbIOTEpIapja OyHJaill TpPaH3UCTOPIAPHUHT YIdaMJiapu
0,13 mukponaan 0,09 Mukponraya 6opajiu.

Coomnponeccop — Mypakkad MaTeMaTUK XHCOOJAlIIapHU Oa)kapuiira
XU3MaT KWJyBUM KylmiuMm4a OJok Oynub, aiiHuKca rpaduk Ba
MyJITUMEIUANIA JacTypiap OuiaH uuulamija acocuil mpoiieccopra ¢aomn
épnam Oepanu;

Kem-xoTupajnap — y3ura xoc Te3kop Oydep xorupamap OVauo,
rporeccopra  y3aTWiraH €Kd  [Opoueccopia KauTa — MUUIAHTaH
MabJIyMOTJIAPDHU BaKTWMHYA cCakjalira Xu3maT Kuwiagu. YJap HUKKH XU
OymuO, OupuHuM napaxkanu kem xotupa (L1) kommbroTepHHHT Oapya
XOTHUpAJIAlll KypyiIMaaapy H4uja eHr Te3 uiuiaauranuaup. JIekuH y yHua
Kkarra OynamaraHn curumra (Oup Hewya KuioOaltnan wubopaT) era.
VKKuHYMCH, ThHU UKKUHYU Oapakaiau kem xortupa (L2) yHra HucOatan
OuMp 03 CEeKMH wHIUIacama, curuMu 128 kwmiobalTman 2 merobOaiTrada
Ooopanu;

MabaymoTjap muMHacu — mporeccop OuiiaH KOMIBIOTEPHUHT OOIIKa
KypuiaMalapyu ypracuja MabJIyMOT ajMallWIlIra XU3MaT KWIYBYM alloKa
KaHATUIAD.

[IponieccopaapHUHT  YHYMJOPJIUTH Ba CcamMapajopiurd yJIapHUHT
KyWHJIard acocCuil mMmapaMmeTpiiapd (TEXHUK-UKTUCOJIUNA KYpCaTKU4JIapH)
OwtaH 6axoJaaHaIu:

- uHTep(eliciapuHuHr Typu OwiaadH. ONTHHYM aBjojaraya OyiraH
mpoieccopiap TU3MMIM Tatagaru  Slot mapra Vpuatwiran Oyiica,
KeUWHTH aBliojiiapuaa 0y Makcaj yuyH Socket nap xu3mar Kujaaau; EKu

- TAKT 4YacToTtajapu OmjaH. TakT yacTtoTacu — MPOLECCOPIAPHUHT
EHI' MYXUM KypcaTKu4yu OViIuO, VYIapHUHT SAPOJAPUHUHT MIILIAII
TE3JIMTUHU, SIbHU SKOPUUA TPOIECCOPHUHT OUp COHMsAa OaKapuIlU
MYMKHH OVJraH eIeMEHTap aMaulapu CUTHaJlIapy) COHMHHU (TepCllapHH)
Oownnupanu. 3aMOHaBUM Mpoleccopiapiaa 0y kypcarkuu merarepc (Mrc)
Ba rurorepc (I'rc) nap Ounan yayaHamau;

- TH3UMJIM IIMHAJIAPH YacToTAJapu OmwiaH. MabiiyMKu, mporeccop
KOMITBIOTEPHUHT  OOmIKa  KypwiMaiapu  uwuyuga  pakaT  Te3Kop
XOTUPAaHUTUHA Y3WHUHT KypWiMacu ae0 Ounamu (sSbHH, Oolika Oapua
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Kypuimanap OwnaH (akar Te3Kop XOTHpa OpKaJMIMHa ajoKa KHIIAJIN).
boika 6apua KypuiManap YHUHT Y4yH Tallku Kypuimanapaup. [lyHuHT
Y4yH XaMm, IMpOLIECCOPHU TE3KOp XOTHpa OWIaH YJIOBYM UIMHAJAp
nporecCOpHUHT TU3umMiM muHanapu ¢ku FSB (Front Side Bus) munamapu
nedniaav. IIponecCOpHMHr Ml YyHYMIOPAMIM KyN >KMXATJaH aHa Iy
IIMHAJIAPHUHT MabJIYMOT VTKa3uIl KOOWJIMATHTra, €KW OolKaya KWJIUO
alTraHja, yJTapHUHT TaKT YacToTajapura OOFIUKIND;

- kynaintupum ko3gpuuuentu (KK) omnan. [IpoueccopHuHr takt
4acTOTACH, LIy MPOLECCOP allHAH IIYyHJAal TE3KOPJIUKAA UIUIANIA JETraHu
sMac. UyHKH YHUHT TE€3KOPJIUTH KYII )KUXATAAaH IOKOpUIA aUTTaHUMU3/IEK,
TU3UMJIM IIMHAJAPHUHT TaKT dYacToTacura Xam Oormukaup. by
kodpdunueHT €xu OolmKaya KWIMO alTraHjga MOPOLECCOPHUHT TaKT
YaCTOTACMHM KyNaWuTupuil KOIQPUUIHUEHTH - KOPUM MPOLIECCOPHUHT
MaB)XyJl TU3UMJIM IIMHaJap OWJIaH KaHJail Te3KOpJIUKAA HIIUIAl ONUIIUHA
aHukjamra épaam o6epaju, SbHU TU3UMIIM IIUHAJTAPHUHT TaKT 4acCTOTaCU
1y K03 duuenTra KynanTupusiaiu.

- paspsiinauru ousnad. [I[poiecCOpHUHT Pa3psIMIIUTY - YHUHT KaH4a
Typlaru MabiiyMoTiap (xapdiap, pakamiap, Oeiaruiap, paHriap, OBO3Jjap
Ba X.K.) OwiaH wuNUIad OJUII WMKOHUSITHHU Oenrunaiau. Macanas,
nactiabru mporeccopiap 8 pazpsamin (8 OWTIM SbHU, IMHHACHAATH
yTKazruwiapu conu § ta) 3au. LlyHUHT ydyH XaMm ynap 2° xu, stHE 256
XU MabayMmMoTiapHu ¢dapkiai (koanail) ojap eaud. XO3UPru MauTaa,
3aMOHaBUU Tmporeccopiap 32 Ba 64 paspsanid mMHaIap OWJIaH W
kypaau. byHaail mumHanap OWJIaH WIJIOBYM IpOLEccopiap MUJIIMOHIA0
TypJlard MabJIyMOTJIap OWJIaH UIILJIAll UMKOHUSITIApUTa era;

- SAAPOJAPMHHUHI COHM OumiaaH. by — mpoileccopaapHUHT UII
YHYMJIOPJIUTUHY OIIMPYBYU aCOCHH KypcaTKAWwiapjaH oupuaup. X0o3upru
naiTaa WKKA Ba Y4 SApPOJM Tpoueccopiap uUIad YMKAIMOKAA.
Kenaxxakga aca, TYpT sAponM  MOpoleccopiap HUIIad  YUKHUII
JOoMMXalaHMOKAa. byHmal  mpoueccopiapiard  TPaH3UCTOPJIAPHUHT
ynmuamnapuau 0,3 MUKpOHTraya KUIpauTUPUII Ky3/1a TYTHIITAH.

- AIPOAATH TPAH3UCTOPJAPUHMHI COHU OmiaH. [IporeccopiapHunr
TE3KOPJIMTUHU TAbMUHJIOBUM KypcaTKUWiIapiaH Oupu OYyiauO, 3aMOHaBUI
npoleccopiapia yJIapHUHT COHU YHIa0 MUJIMOHTA HeTau;

- TPAH3UCTOPJAPUHHUHI yadamiaapu OwiaaH. TpaH3ucTopiaapHUHT
ynuamiapy KaHYaIMK KUYUK Oyica, OuTra sgpora IIyH4Ya Ky
TPaH3UCTOPJIApHU MYMKHUH. By 3ca, mpoieccopiapHUHT YiadamiaapuHU
y3raprMaral Xxojja, YHAAHU SApojap COHUHM OIIUPUIT WUMKOHUSITHHU
oepanu;
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-  Kell XOTHpAaJapu COHM Ba YJApPHUHI CUFUMH OWJIaH.
[IpolieccopiapHUHT  TE3KOPJAUTHM  KYI ~ JKUXATAaH  yHAArd  Keul
XOTUPAJIAPHUHT COHM XaMmJa CUFUMJIapUra XaM OOFIUKIUD;

-  Tajgad KWIaJuran KywiaHumm Oumiaad. by  kypcarkuy,
MPOIIECCOPHUHT KYHTHUIAATHACK HIUIAIIKM YYyH KaH4Ya KyWIaHUIIIArd
AJIEKTP KyBBaTH Tanad KUJIMHUIIMHU OUIIUpPaIN;

- MakcuMaJs xapopatu OuwiaaH. by KypcaTku4, mporeccop HujiaraH
naTuaa YHUHT XapopaTd He4Ya TpajyCllaH OIIMACIUTY KEPaKIUTHHU
ounaupau.

[Tponeccopnap uiuiad yukuinra uxtucociamran Intel xopnopacusicu
1968 ¥unHuHr 18-utonuaa TalIKUI KWJWHTaH OYiIuO, Y3WHUHT TakT
gactotacu 0,108 Mrc 6ynran oupunuu npoueccopunu 1971 vunnunr 15-
HOsI0pua cotyBra yukaprad. [llyngan Oyén Oy xopmopacusi TOMOHHUJIAH
nporieccopyiapHuur § ta aBiaoau uuuiad yukuiaad. Kopnopacusuuar IBM
OujlaH XaMKOPJIMTH HaTwkacujga kaxoHra Mamxyp Intel Pentium
KOMITBIOTEPJIAPU BY>KYITa KEJJIH.

[IporieccopiapHUHT MILTAMIKAATY HOCO3JIMKIIAP (HYKCOHIAp) KyHHuaaru
cababyap okubaTHIa 03ara KeIum MyMKHH:

- IPOLIECCOPHUHT aCOCCHU3 TE3JaIyBH (pa3roH);
- MIPOLIECCOPHUHT KU3UO KETHUIITH (TIeperpes).

[Ily HyKCOHJap HaTUXKacuja OINEPACHOH THU3UM IOKIAHMaciaura €Eku
unuiaéTral JacTyp HIIIAaH TYXxTad KOMWIMHM («KOTHO» KONHIIH) EKH
KOMITbIOTEP Oepuiiaérrad OyHpyKiIapHu KaOya KMJIMACIUTd MyMKHH.

[Ipoueccopuunr te3namyBura BIOS kypcatmanapuHUHT Oy3WIMINH,
yIApHUHT HOTYFpU TaxXpup KUJUHHUINM KaOuiap cabab Oyica, Ku3ub
KETUIINIa, COBYTHUII THU3UMHHUHI (KYJIEpPHUHT) Taiad Japa)acujaru
KyBBaT OMJIaH MIIUIAMACIIUTH €KUM OY3UJIMIIN OOI cadadouuaup.

bynnaii Hoco3nuKiIapHU €KW HYKCOHJAPHM aHUKIAIl Y4yH, KYyIjad
JIMArHOCTHKA JacCTypJiapu UILUIad yuKuiarad. byHmail nactypiap nuuaa eHr
KYTI TapKajiraHiaapu Kyduaard nacTypiaapaup:

- Sandra (http://www.sisoftware.net);
- Everest (http://www.lavolyc.com).

[y nactypiapaad OMpH uIIra TyIIMPUIIray, yjiap aactiad ailHu naitia
TH3UMJIM  IIWHAJApPHUHT  KaHJall  yacTtoTaja UWNUIa€TraHWHM — Ba
MPOLIECCOPHUHT XapopaTUHW aHukiaigu. OJMHraH HaTWKalap Ica,
nactyp owHacuHuHT «HpOopmMacus o mporeccope u BIOSy 6ynummma akc
eTaau.

Arap, nactyp aHUKJIaraH 4yactoTajgap TU3UMIIU IIUHAJIAPHUHT CTaHIApPT
yactotanapura (100 Mrc, 133 Mrc Ba 200 Mrc) Moc keyca — mpoieccop
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Te3nammaral. AKC XoJija 3ca, S’bHU JacTyp aHUKJIaraH 4acToTa MacalaH,
200 Mrc emac Oanku 220 Mrc Oynca — Oy MPOLECCOPHUHT TE3JIAIIKNO
KeTraHWIaH Aajo0iiaT Oepajin.

Xyaau 1y ycyn OWiiaH MpOILECCOPHUHT JACTyp aHUKJAaraH Xapopartu
OwiaH yHUHT Tajabjaru xapopatu (Tamab Oyiinda mporeccopiaapHUHT
XapopaTu 75° C — 80° C man ommaciuru, Pentium IV KOMIIbIOTEpPIIapua
sca 60° C nan ommMaciuru Kepak) TaKKOCIa0 Kypuiaaau. XapopaTHUHT Oy
KypcaTKuwiapiad  OMMO  KETTaHJUTW  MPOLECCOPHUHT  KU3HO
KeTTaHJINTUHHU OVIIIUPAIH.

[IporieccopiapHUHr  WIJAIIKAJIATA  HOCO3JMKIApP €KUM  HYKCOHJAp
Kyhiuaaru ycysmiap ounan 6aprapad eTunaau:

1. Ilpoueccop Tte3namranaa. byHna kyhWuparu ycyiinapjaaH Oupu
KYJUIAaHUJIA U

- KOMIIBIOTEPHH AJIEKTP TAPMOFUJIAH Y3TaH X0J[a TU3UMIIM TUlaTajaru
Maxcyc aJMamTupruwiap (kamiepiap) HUHT KOHTAKTJIapu Oup Heua
conmsira axpatwiaad. Hartwxana, BIOS kypcarmanapum V3uHUHT
JacTiaadru XojaTura KauTauu,

- BIOS ra xupunanu (OyHUHI Y4yH KOMIIBIOTEp 3JIEKTpP TapMOFUTra
ylaHraH 3axotd KkinaBuarypanuHr Del tyrmavacu Oup Heya wmapra
oocunamu). Cynrpa sca, sxkpangaru BlOS oinacunumar FSB Frequency
oynmumunuar nuugaru Advanced BIOS Features 6yauMuacy TaHaHaIu Ba
my Oynumuagarn  OyWpykjiaap OpKald  THU3UMIIM  IIWHAJAPHUHT
gacToTajapu Tanad KWIMHTaH Japakara KeJITHPUIaIn;

- TH3UMJIM OJoKjaaru Oatapeiika OWp HEYa COHMSTa axpaTWiaav Ba
CyHrpa siHa KaWtanan ynanaau. Hatuxkana, BIOS xypcatmanapu y3uHUHT
JIacTJIa0ry XoJlaThTa KanTau;

2. IIpoumeccop kKu3ud Kerramga. byHpalh Xonma mnpoleccopra
YpHAaTWITaH KyJep TabMUpPJIaHaAu €KW SHTUCH OMJIaH alMaIlTHPUIIaIu.

[IpomnieccopiapHuHr  yHyMJIM — WIUIamura  HadakaT — IOKOpHUIa
KeJITUPWITaH HYKCOHJAp, OalKku Iy Iporeccop OuiiaH XaMKOPJIHK]A
unuiaérrad OOIIKa JIEKTPOH KypUIMaJapHUHT (TE3KOP XOTHUpa, TUZUMIIH
njara, BUIAeOAIanTep, TabMHUHJAII OJOKM Ba X.K.) Tallab gapakacuja
UNUIaMaETralIvKIapy XaM caJiOuid Tabcup Kwinimu MyMKuH. [IlyHuHT
Y4yH XaM, MPOILECCOPHU Xamiaa Oapua XHCOOJaml THU3UMUHH MaxCycC
nactypiap €paamMuia BaKTU-BaKTH OWJIaH TeCTIAaH YTKa3uO TypHII
Makcaara MyBOGQUKIUP.

Tecr  Hatwkamapura Kypa, TU3UMHHUHT Ba  NPOLIECCOPHUHT
KYHTWIIIAaTUJCK  HMIDIAETraHauTrd  EKd TU3UMHUHT  OupopTa
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KYPUIMACUHUHT HYKCOHJIU UIUTaETTaHIuT Y DN yMyMaH
UiUIaMaéTralIiurd TYFPUCH /A XYJI0Ca YNKAPUILL MYMKHH.

bynnaii camapanu Tect—aactypiap 3amoHaBuid WHUHIOWC oOrepacuoH
TU3UMUHUHT TapkuOuga MaBxyaaup. [y Ounan Oupra, skaXxoHJard TypJiiu
KOMITAHUSJIAp TOMOHHMJAH XaM TypJH TeCT-JacTypiiapu  HUIuiad
YUKUJIMOK/IA.

Kyiitngaru xomiapaa KOMIOBIOTEpJIard MPoIEeCCOPHU SIHTUCU OWIaH

aTMaIITUPUII 3apypaTu TYFUJIA]IU:

- JKOpUU MPOIECCOPHUHT UIIIAIINAA KUJIIUN HYKCOHJIAp CEe3UJICa;

- KOMIBIOTEpra YypHATUITaH JACTypuil BOCHUTaJapHUHI WIUIAIIM YYYH
TE3KOPJIUTH IOKOPUPOK OYJIraH mporeccop tajad KUIMHTaHIa.

SlHTM  mpoueccopHM — TaHJAAA ~ YHUHT  KyWHWJAard  acoCUu
KypcaTKuujiapura ybTHOOp Oepulll Kepak:

- Slot ékm Socker Typura. bynpma, TannaHaérraH @ SHTH
IIPOIIECCOPHUHT YI4aMiiapH eCKH Iporiieccop ypHatuiarad Slot éku Socker
HUHI yildamjapura MOC KEIWIIA Kepak. TYFpu, XO3UPru naurtaa
Vagamiaapu Typiaudda OYJIraH mpoleccopiapHH TH3UMIIM IaTajaru
maBxkyn Slot éxku Socker mapra mocna® ypHartira Xu3maT KHIYBYH
OpalluK KypujiManap XxaM uIiad dyuKuirad. bynaai KypuiaMatapHUHT OUp
tomonn Slot ékm Socker ra ypHartunagu. UKKMHYM TOMOHMIa 3ca SIHTU
npoiieccop VpHatunanu. JIekuH eHr sxmucu, OyHJal KypuiamasapujaH
doiinananmai mMaBxya Slot éku SOCKer ra Moc KelnyBYH IPOIIECCOPHH
TaHJIalll MaKcaara MyBoQuKINp;

- IlpoueccopuuHr Mapkacura. SIHrM TPOIECCOPHU HUILIA0 YUKKAH
KOMITaHUSI XaM, IPOIIECCOPHUHT MapKaCHU XaM €CKUCU OUJIaH MOC TYIIUIIN
KEpaK;

- IIpounecCOpHUHI TAKT 4YacToTracura. MabiayMKu, TPOIECCOPHUHT
TaKT YaCTOTACH KaHYAJIMK Japa)kaja IOKOpu OYyica yHUHI 0axocu Xam
NIYHYIMK Japaxana tokopu Oymamu. IllyHuHr y4dyH Xam ontumant
BAPUAHT/IaTd TAaKT YacCTOTAJIM MPOLUECCOPHU TaHIalla KyluJaruiapra
bTUOOp OEpulll KEpaK:

1) KomnproTepra KaHaail gactypiap YpHATWITaH €KW YPHATHIMOKYH
xamJa Iy jaactypiap €EpaamMuja KOMIIbIOTEpJa KaHAal Mypakkao
MyaMMoOJap XaJl KWJIMHMOKYM eKaHnurura. YyHkw, (akaT Mypakxkad
rpaguk Ba aHMMacUsUIM JacTypiiapruHa (MacajiaH, yd4 YIJIYOBIHU
KOMIbIOTEp ViluHmapu) TakT 4vactotacu 2 [Tc nman rokopu Oynaran
MPOIeCCOPJIapHU Tajlad KUJIaJIu;

2) [IpoieCCOPHUHT  TaKT  YaCTOTACMHU  KYIMAUTHUPYBYH
kodppuumentura. YUynku, Oy kodpduuueHT €paamuja aHUKIAHTAH
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IMPOLIECCOPHUHT XAKUKUKA HMITYM TAKT YACTOTACHHUHI MUKIOPH YHUHT
SAJIPOCUHUHT TAKT YACTOTACUAAH IOKOPH OYJIMACIUTH KEpPak;

3) MaBixyJ TE3KOp XOTHPAaHUHT CHFUMHUTa Xam/a TU3UMJIM TUIaTaaHu
YUIICETHUHI Mapamerpiapura. UYyHKW, ylap SHIH OPOLECCOPHUHT
Tajabiapura MOC KEJIUIK Kepak (YUIICETHUHT MmapaMeTpiapuHyd TU3UMIIA
miaTaHuHT Xyxokatinapugad éku CMOS mabiaymoTtiapuian OMinod onu
MyMkuH. [Ipoueccop Tana® KuiaraH KypcaTKUWwiap 3cCa, YHUHT
XyXoKatiapuaa 6epusiran 0yiaau;

- IIpomeccopHmHr Makcumajg xapoparura. YyHKH, €cCKuU
OPOLIECCOPHUHT  COBYTHIN  THU3UMHM Tanad KWIMHTAH  XapopaTHU
TabMUHJIAIIN KEpakK. SIXIIMCH, STHTM MOPOLIECCOPHU YHra MOC KEIIYBUM
COBYTHII TU3UMU OWJIaH OUpra xapuJ KUJIraH MabKyJl;

- IIpomeccop Tamad Kuwiagurad Kywianumra. YyHKku, Typau
MapKaJaru Impoleccopiap Typauda KywIaHulga uluiaian. Masxya
TabMUHJIAII OJIOKH 3Ca, YHU IIYHJIail Ky4JIaHUII OWUJlaH TabMUHIIAN OJUIIN
KEpax.

SHru mporeccop TU3UMIIM IIIaTara KyWuaaru TaptTuoaa ypHaTUIaau:

1)KomnproTep WNUIAIIAH TYXTATUINO, CYHTpa 3JICKTP TapMOFHIAH
y3unaau. byHUHT ydyH KOMIOBIOTEp Kouja OViinya WIJiaH TYXTaTHIaAu Ba
AJIEKTP TApMOFUTA yJIaHYBYW KaOeIu TapMOKJIaH y3uja/u;

2) IIporeccop coByryH4a KyTHO Typwiiaau. Arap KOMIbIOTEp HIILIA0
Typran OyJca, MpoOIeCCOPHUHT XapopaTu 80 C° raua oopanu. IlyHuHT
y4yH XaM y coByryHya 5-10 nakuka KyTuO Typuiaau;

3) TaunaHran sSIHTU MPOLIECCOPHUHT THU3UMIIM TIJATaJaru ysdara TYFpu
KEJIUIINTa UIIOHY XOCHJI KWIMHAAW. ByHUHT y4yH YHHHT €CKH MPOLECCOP
VpHatuiran ysyara (Slot €km Socker) TYyFpu KemUIUIMIU TEKIIUPUO
KYpuiIagu Ba TYFpU KEJUIIUTa UIIOHY XOCWUJI KUJIMHTaurMHa, HaBOatmaru
eranra yTuiaiu;

4) IIponecCOpHUHI TaKT YAaCTOTACMHU TU3UMIIA [IMHAIAPHUHT TaKT
yactoracura MoclaHagd. DyHMHr  y4yH, THU3UMJM IUIaTajaru
AIMALITUPTUWIAPHUHT (MEPEKITIOYATEINIAPHUHT) XO0JaTU MPOIECCOPHUHT
TaKT  YaCTOTACMHM  KymaTupyBuu  kodduimeHntura  mocnad
yaraprupunaau  (macanaH, ko3dduimment S ra  TeHr  Oyica
aIMaIITUPTUWIAPHUHT X0JaTu 5 ra, 6,5 ra 6yinca 6,5 ra KenTupuiaam);

5) Dcku MPOLIECCOPHUHT KAWUJAIIUIIA KY3[aH KEUMPHUIIAId Ba YHUHT
KeMTHUKIW OypyaruHMHT XojaTu ecia® komwmHamau. I[IpoieccopiapHUHT
acociapy KBajJpaT Wakiujga OYnauO, ymapHUHT Oup Oypyaruga KEeMTUTU
oopaup. Ecku MpOLECCOPHUHT Iy KEMTHUKJIUA KOMHU pazbEéMra KaHaaun
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XoJIaTAa YpHaTWIral Oyjca, SHTMCUHUHI XaM KEMTHUK >KOWM IIyHJIau
XoJlaT/ia YPHATUIIUIIH KEePaK;

6) DCKH MPOILECCOPHH YHUKApHO OJMINra Taléprapiuk Kypuaaiu.
ByHHMHT y4yH, MpPOLECCOPHU YUKAPUO OJNUIIra XaJlakuT OepyBuM Oapua
ANMEKTPOH  KypuiaMayiap, IIWHAJIAp XaMJla COBYTHII THU3UMUHHUHT
(KyJIepHUHT) YTKa3rud CUMIIApU EXTUETIMK OWiIaH THU3UMIM IJIaTajlaH
aXXpaTuo OJIMHAIY;

7) Dcku mporeccop IXTUETIMK OWJaH KOWHJIAH YMKApuO oauHaIu. by
KyWHUIard TapTuod/aa amajira O puiiain:

- TMPOILIECCOPHU pa3zbEéMra Maxkamsiad TypyBYUM puyar Xamja KHCKUY
oyiraTuiagu;

- MPOLIECCOP IXTUETIMK OWJIaH pazbEMIaH 4uKapubd onuHagu (OyHU
KyJa XaM eXTUETINK OWIaH, OpTUKYA Kyd UIIJaTMACAaH amajra OIIUPUIII
KEepakK, YyHKH €XTUET OYIMHMAaca mpoleccop Omian Kymuo, pa3bEMHHU XaM
nJaTajaH axpatud oaud KYUHUIIl MyMKHH);

8) Suru mpoueccop pazpémra ypHaTunaau. byHpa sHru mporeccop
KOHTAKTJAAPUHUHT erunubd ¢Exku  OyKwind KoJIMaraHjauKiIapura, Iy
KOHTAKTJIAPHUHT pa3bMJIard TEIIMKIIapra TYFpU TYIIAETTaHIUTUra XaM/ia
acocuJard KEMTHK >KOWHM OeNruiiaHTaH XoJaTAa YpHaTWIAETTaHIUTUTa
anoxuaa IbpTHOOp Oepuim kepak. CYHrpa sca, MPOIECCOPHHHT YCTHJIAH
HXTUETINK OuiaH 00CHO, YHUHT KOHTAKTIAPUHU pa3bEéMAaru TEeIMKIapra
OXHpHUTaUYa KUPUTHUII KEPAK;

9) PazpéMmpmaru puyar xamja KUCKWY EpAamMujia Mpoleccop pazbémra
MaxKaMJIaHaJIH;

10) CoByTtum  TU3UMUHHUHT  YTKa3rud  CHUMJIApU  JKOWJlapura
MaxKaMJIaHaJIH;

12) Onmub xyiuiIrad 3JIEKTPOH KypujiaManap Xamja ITHHajdap KaTagaH
KOWJIapUra ypHaTUIAIu,

13) Tusumiu OJOKHUHT KOMKOFM €MIIAJAM Ba KOMIIBIOTEp HIITa
TYIIUPUIAIH.

CaBoJ1 Ba TONNIIUPUKIIAP:
1. MOII Tpan3ucTopu HUIMa Ba YHHHT KaHaail Typiapu 6op?
2. MaHTUKJIM 3JIEMEHTIapHUHT TypJiapu?

3. Tpurrep ne6 Humara antunaau?
4. MaivHa aMaJiJIapyuHu aJipecianl ycyl Typaapu?

80



o1

OyHKIIMOHAJI Ba MHTErPAJI CXEMAIIAPHUHT TypJapy Ba KyJUIAHUIIN ?

6. emmdparop Ba mudparop ned HUMara aiTuiIagu Ba yiap KaHjaai

MaHTUKUW KypUiIMaJIapAaH TalIKWJI TONTraH?

OXMHUMHT MapKa3uil IpoLeCcCOpPH, YIAAPHUHT TypJIapH.

8. MUuKpOIpOIECCOPHUHT  y3emapu  apudMeTuKk  OyhpyKIapHU
OakapuIlJia KaHaai OoFIaHaIu.

9. V3unum (BakTHHYA TYXTATHUIN) pexkuMu DX Maa KaHaal peaau3aius

KWJIMHA]IN.

~

10. VY3unum JacTypuHU YakupyBud OyHpyKJIap KaHAal UIUIapHU
Oaxxpay.

11. V3w gactypuHu Oakapuilia MapKa3uil MpOIeCCOPHUHT
TanEPIINTY KAHIAW )KapaCHIIAPHU Y3 UUUTa OJIAIH.

12. 3aMOHAaBUN MUKPOIPOLIECCOPJIAPHUHT KaHJIal TypJapuHU
Owtacu3 Ba yJiap KaHJail BazudanapHu oaxapaam?

13. Mukponponeccopiap KaHIanl KUCMIIAPJAH TAIIKWUJI TONTaH Ba
1y KucMiiap KaHjan BazudanapHu Oakapaau?

14, Kynep numa Ba y Kanjaait Bazudanapau 6axapaau’?

15. MuUKpONpOLECCOPIAPDHUHT MILIAIKAA KaHAAW HYKCOHJIap
ydpaiiiv Ba yIapHU KaHaai 6aprapad eTuin MyMKuH?

16. MuxkpornponeccopiiapHy KaHJ1ail TaHJall Kepak?

17, MuxkpornponeccopiapHy KaH1all ypHATHUII Kepak?
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V BOb. TUBNUMJIM IVIATA

5.1. KoMnIbIOTEpHUHT aCOCUI KypHJIMaIapu

Kypunmanapuunr  “acocuit”  peilmnummura cabad —  ymap
KOMITBIOTEPHUHT ACOCHMHM TAaIllIKWJI KWIYBYM KypuiaMmanap Oynu0, siroHa
XUCoOMam TU3UMHUHU Tamkuid Kwiaad. [IyHuHT y9yH Xam, yJIapHUHT
OupopTacucHu3 KOMITIOTEp UIIUIaMai i €Ki y OMJIaH MIJIall MyMKHH eMac.

Kylingaru »7eKTpoH KypuiMalap, 3aMOHABHH KOMITIOTEPIapHUHT
acocuil KypuJMaJlapuHU TalIKWI KUJIaIu:

v' Tusumnm 610k (System block);

v Tusumnu miara (Acocuii ata, Ouna miata, Motherboad);

v' TIpoceccop (Muxpompoceccop, Mapkasuii  mpoceccop,
Muxkponpoceccop, CPU — Central Processor Unit);

v’ Teskop xorupa (RAM — Random Access Memory);

v Karmuk muck guckosBomu (Bumuecrep, ROM — Read Only
Memory);

Kommnaxkr nuck auckoBoau (CD ROM — Compact Disk ROM);
DVD muckosoau (DVD — Degital Video Disk ROM);
FOmmok nuck auckoBoau (FDD — Floppy Disk Drive);
Buneokapra (Buneoagantep, Video Card, Video Adapter);
Aynuokapta (OBo3 kapracu, Audio Card, Sound Card);
Monwutop (ducnneit, Display, Monitor);

Knasuarypa (Keyboard);

« Cuukonuay €xu Mmonunyistopaap (Mouse, Monipulator);
Tasmunnam 610kxu (PSU — Hower Supply Unit).

By kypunmanap acocan Kyiuaaru Bazudanapau 6axapaiu:

Tuzumin OJIOK. KommtorepHuHr acocui KypUJIMaJlapu
KoMnmamTupwirad Metamn  runod  (kopryc)  OYnauO, axy  UWYKH
KypuiMajlapHd Tallkd 3apOjapfaH XuUMOsS KWIMINTa XamJa oOpKa
TOMOHU/JIArU ysdayiapy (IopTiiapu) €paMuia TallKd KypUIMaJIapHU UUKU
KypuiaMmanap OwiaH ynamra xu3marT Kwiaad. KynuHua, koMmmioTep
Aeuiaranga, acocui KypuiMaiap VpHATUITaH TU3UMIIMA OJOKHU XaM

TYUIYHUIIA]IN.

AN NI N N N NN N

Tuznmnu OJIOKJIApHU oup-Ooupunan bapkaoBun acocui
KYypcaTKUWiapuJaH OWupu —  yJaApHUHT  TalllKd  KYPUHHUILIApU
(bopmdakropnapu) aup.

lyHuHT yd9yH Xam, 3aMOHaBUN TH3UMIIM Oiokmap dopmdbakToprapu
Mini Tower (knuuk muHopa maxiauaa), Middle Tower (¥praua mmHOpa
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mraxmaa) Ba Big Tower (kaTtTa MUHOpa MIaKIKAA) KYpUHUIIHAA OYiraH
Typiapra OyJIuHaIu.

Tuszumnm mara. Fiberglas (mmima tonanu) matepuaniad UILJIAHTaH
accH  TYFpU TYpTOypyak IIaKIWAard IJiata Oynubd, KOMIIOTEPHUHT
TU3UMJIM OJIOKMHUHT WYWTa YPHATUIYBYM TUIATATAPHUHT €HT KaTTACHIMD.
KoMmmtorepHuHr acocuil  KypuiMaiapuHu  OUTTa  TU3UM  KWIHUO
Oupnamtupu® YypHATHUINTA Ba ylamra Xu3MmaT Kwiaad. SbHH,
KypuiMaJapHd VpHaTUIIra Ba ylamra Xu3MmaT KWJIyBUM MaxcCyc
ysauanapjaad (pazbEmMiapiiad), Xxamja Iy KypuUJIMaJapHUHT HWIUIAIIAHU
Ha30paT KWwiIMO OOpyBYM Ba YJIApHUHT Taja0JarujeKk MIUIAITuHH
TAbMHUHJIOBYM MHUKpOCXeMajapJaH TallKWJ TOMNraH Iatajaup. Tu3umiu
MJaTAIAPHUHT acoCui cudaTtuil KypcaTKuujaapuiad OUpYU — YHUHT ajloKa
y3aTUIll TU3UMJIAPUHUHT (IIMHAJAPUHUHT) TE3KOpIUTUANp. byHnai
TE3KOPJUK — YyJapHUHT TakT yactortanapuaa (Merol'epciapna — Ml'c
napaa) udogamaHaad. 3aMOHABUM TH3MMJIM IjIaTaliapjia IMHHAJIApUHUHT
teskopauru 100 MI'c gan 300 MI'c raua 6opagu. AbHu, OyHaal mMHAIAP
OpKaJu TU3UMJIM IUIaTa y3ura ypHaTwirad (yJiaHnraH) KypuiMaiap OujiaH
kamuga 100 MI'c (100MI'c = conuscura 100x1024 = 1024000 Kunol'epc
(KI'c) = 1024000x1024 = 104 857 600 I'epc (I'c) Teznukna, éku Oomrkada
k6 atranga 104 857 600 curnan/conus) Te3nMKAa MabIyMOT ajaMalia
OJIa]Iu.

ITpoceccop. KOMIIOTEpHUHT «MUSI»CH XHUCOOJIIAHYBUU KYpPUIIMAJIUD.
YyHKH KOMIIOTEp TOMOHUJAH Oaxkapuiiaétran Oapua amasiap (xucooOia,
Ha30paT KWIWII, OOIIKapull Kabu amaijap) ailHaH 11y KypuiMma
TOMOHUJIAH Oakapuiaau. KOMIIOTEpHUHT €HT 3apyp KypuJiMacu OYiranu
Y9yH XaMm, KOMITIOTEPHUHT MO (MapKacw) ailHaH yHTa YpHaTWJITaH
IPOCECCOPHUHT Mojenu (Mapkacu) Owiad arajnaam. Macanan,  Intel
Pentium IV mpoceccopu ypHaTmiran kommtorep - Pentium IV kommrorepu
ne6 aramanu. IIpoceccopmapHuHr acocuit cudatuil KypcaTKudiapuaa
OMpH — yJapHUHT TaKT YacTOTAJApHAUP. 3aMOHABHUM IIpoceccopiiapia
oynnaii kypcatrkuu 1 T'mrol'epc nan (sibHU, 1024 MI'c nan) 4 T'urol'epc
rava (sspHH, 4096 MI'c raua) 6opau.

Teskop xortupa. KOMIIOTEpHUHI acoCHMid HWINYM XOTUpacu OYiuo,
UIUIalIy ~ Jkapa€HuAa  Kepakid OynraH Oapya  MabIyMOTIapHU
(kuiiMaTiapHu, JacTypuil BocuTajapHu, OyhpyKnapau Ba X.k.
MabJIyMOTJIAPHU) KATTHUK JUCKIAAH Ky4upuO onubd, BaKTHHYA CAKJIOBYU
KYpWIMaJINP. Exu, Gomkaua Kwimb aiTrannia, dolinananyBun OuiiaH
unuioBYn xotupanam Kypuiamacu OYiau0, MOHUTOP €KpaHHIAa aKC €TTaH
Oapua MabJIyMOTJIapHU cakjiad Oopaau. byHman Tamikapu, mpoceccop
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TOMOHHUJIAaH KypuJIMajiapra y3aTuiaérran Oapya MabiyMoT/iIap XaMm aiHaH
nry xoTupa opkaiau yraau. Te3kop xoTupanail MOAYJIAPUJAH TaIKUII
TONTAaH.

Te3kop XxoTupanam MOIYJUIAPUHUHT cufumiiapu (256 MeroOaiitaan
Toptu®O TO 2 I'mroGaiiTraya Ba yHJAH IOKOpH), TypJlapy Xamja Iy
MOAyJUJIap YpHaTUIaAUraH pa3bEMIAPUHUHT COHU OuiiaH QapkiaHaau.
Eneprusira OOFNMMK KypuiaMa OYJraHM Y4yH, KOMIIIOTEDP EJIEKTp
TapMOFHUJAH y3yJrad, yHJIaru MabJiyMoTiap yunub KeTaju.

Kartuk nuck auckoBoau. Kommrorepaarnm Oapya MabiayMOTIIApHH
Y30K BaKT Caklallra XU3MaT KWIyBYM XOTHpanaml KypuiMacuaup. Bku,
Oomkaya KWinO aiTranjia, KOMIIOTEPHUHT MabJIyMOTJAPHU CaKJIOBUU
y3ura xoc «oMOopuaupy. KoMmrorep uiira Tymupuirady, KOMIIOTEPHUHT
¢ku  (QoimanaHyBUMHUHT OyHpyFura MyBOOUK Kepakiv MabIyMOTIap
XxamJia JacTypud BOCHTajap aWHaH NIy KypwiMaJaH OJIWMHUO, WIIYU
(Te3kop) xoTupara xounamrtupunagu. EHeprusra OofIuK OyiaMaraH
KypuiMma OYJITraHu y4yH, KOMIIOTEp €JIEKTp TapMOFUIAH Y3WITaHla Xam
YHJArd MabJIyMOTIap Yunub KeTMaiau.

bynnmain Kypuwimamap Xam, V3JapUHUHT TypJiapy, XOTHpaJall
curumiaapu (100 Tmrobaiitman 400 I'mroGaiitraya Ba yHAAaH HOKOPH)
xamjia maTepdericiapu omnan Gapk Kuraam.

Kommakr guck auckoBoau (CD-ROM). Kynnaua, ma3ep (ONTHK) TUCK
IUCKoBoaIapu ae0 Xam artajmamd. 5,25 moiMiuk (auaronamu 133
MWJITUMETp OyiraH) ONTUK JUCKJIapAard MabiyMOTJIApHU  YKHO
KOMITIOTE] XOTHpacura KAPUTHIITA Xamia KOMITIOTEpIaru
MabJIyMOTIapHu InyHaai auckiapra &3mmra (CD-RW éku CD-ReWrite
TUCKOBOJIapH) XH3MaT KWIYBYM KypuiaMmanapaup. Acocuil cudatuii
KypcaTkuuwiapugaH OUPH — YJIAPHUHT TE3KOPIUTHUIUP. 3aMOHABUM
OUCKOBOJJIADUHUHT  TE3KOPJMTH, VYJIAPHUHT CTAaHAAPT TE3KOPJIUIUra
HUcOaTaH sbHU, coHuMsicura 150 KuimoOaWT Te3nuKAa MabJIyMOTIApHU
VKU onui €Ky €3a OJIUII UMKOHUSTUTA HUCOATaH XUCOOIaHa M.

Xo3upaa, texkopauru 32x, 40x Ba 52x OYyiran AMCKOBOAJAp HUIILIA0
yukuirad. Macanas, Te3kopauru 52x (52 xappanu) OyJaran TUCKOBOJHUHT
yHyMaopauru conuscura 52 x 150 kmnobait ~ 7,6 MeroGaiTHU TaIIKWI
KHWJIAJIN.

DVD nuckoBomm. 3,5 moiMIMK (AuaroHaan 88 MHJUIUMETpP OYyiras)
ONTHK JUCKIAPAATH MabJIyMOTIApHU VKUO KOMIIOTEpP XOTHpACHUTa
KUPUTHUIITa XaMmJa KOMIIIOTEepJard MablyMOTJIapHU IIyHJAW AUCKIapra
&umra (DVD-RW éku DVD-ReWrite auckoBomaapu) Xu3MaT KHIYBYH
Kypunmaaup. DVD  nMCKOBOANApPUHMHT  TE3KOPJUKIAPH, YIAPHUHT
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CTaHJApT  Te3Kopiaurura sbHU, 1  MerobalT/coHus  Te3nuKAa
MabIyMOTJIADHU YKUWA oOnuil €KW €3a OJUIIl HMKOHUSTHUIa HHUCOATaH
xucobnanagu. Xo3upaa, Te3kopiaurn 8x, 10x, 16x Ba 20x Oynran
TUCKoBoIap wunuiad uumkwirad. Macanan, yHymuaopiaura 20x (20
Kappanau) OYnaraH IUCKOBOJHUHT YHYMIOPAWUTH coHusicura 20x1=20
Mero0OanuTHU TaIKWII KUJIaIN.

Buneokapra. MouuTop Ounan OWTTa THU3UMHU TAIIKWAJ KHJIYBYH
Kypuima (kapra) Oynu0O acocuid Basudacu, MOHUTOpP €KpaHUJAru
TaCBUPJIAPHU MaXCyC CUTHAJUIap OPKAJIM MalllMHA KOJIapura aiJiaHTupuO
KOMIIIOTEpP XOTHUpacura €3l Ba AaKCHMHYa KOMIIIOTEP XOTHPACUIArd
IIYHJall KOAJIapHU TacBUpiapra ailIaHTUPUO MOHHUTOpP EKpaHUTa
Y3aTULILAUD.

Acocuil  KypcaTkuwiapuJaH Oupu —  BHACOXOTUPATAPUHUHT
(VideoRAM nunr) curumuaup. byrmpan tamkapu, ukku yiaosnu (2D) Ba
ya ymuoBiau (3D) tacBupnap OwiaH MIUIAM OJUIN XYCyCHUATIapu OwiaH
XxaM (apkjiaHaIu.

Aynmuokapra. AyauokojioHKajgap OwiaH OWTTa TU3UMHHU TallIKWJI
KWIyBUM Kypwima (kapra) Oynub acocuit Baszudacu, MHUKpPOQOHIAH
KUPUTUIAETTAaH OBO3JIM MabJIyMOTJIApPHH MAaxCyC CUTHAUIAp OpPKAJIH
MallliHa KoJjlapura alIaHTUPUO KOMITIOTEP XOTHpacura €3ulll Ba aKCHHYA
KOMITIOTEp XOTHpAacUJard IWIYHAAM KOJUIapHU OBO3 TYJIKUHJIAPUTa
alnmaHTUPUO alTAaHTUPHUO ayAMOKOJIOHKAJIapra y3aTUIILIHD.

AKTHUB Ba maccuB ayJMoKapTanapra oOynunaau. bynaan tamkapu, Oup
VI4oBAM (MOHO), MKKHA VIYOBIM (CTEpeO) Ba y4 VIUOBIM (XaKMUI)
OBO3JIM MabJyMOTJap OWiIaH HWIUIall ONUII XYCyCUSATJIapu OujaH XaMm
dbapkiaHaau.

Monutop. Buneokapra Ounan OWTTa THU3UMHM TallIKWI KHIHO,
doiljanaHyBUMHUHT KOMMIOTEP OWIaH MYJOKOT KWIMIIMIa XU3MaT
KunyBun acocuii Bocutamup. UyHku, (oliianaHyBUMHUHT KOMITIOTEpra
aTanraH Oapya MabJIyMOTJapu Xamjaa OyWpyKJIapu Xam, KOMITIOTEPHUHT
doilgananyBuura atajiraH MablIyMOTJIapy XaM, KOMIIOTEPHUHI HIILIAII
Kapa€HUHM akc eTTupud OOpyBUM MabIyMOTIap XaM alHaH Iy
KypUIMaHHUHT €KpaHuia akc eTud Oopaau. by skapaéunap, myHaail Kynai
Ba KyprasmMaiu Tap3ga Ke4daauku, (oimanaHyBuuga |y — OuiaH
KOMITIOTEpPHUHT OOlIKa KypuiaManapu emac (akaT MOHUTOP UIILIAETTaHIeK
TaacypoT TyFuiaau. EJIeKTpoH-HYp TpyOKalu, CYIOK KpUCCTa/UIM Ba
mia3Maid MOHHUTOpPJIap MOHHUTOpJIap HIUIA0 YMKapwiran. Xo3uphaa,
KeJla)kak MOHUTOpJIapU - OMOJIOTUK MOHUTOPJIAPHU SIpaTUII YCTHJA
TaJIKUKOTJIap 0JINO OOpUIIMOKIA.
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Knasuarypa. Kommrorepra MabJIyMOTJIAPHH, OyHpyKJIapHU
KUPUTHIITA XU3MAT KAJYBUM KypuiiMa 0yin0, Oy MabIyMOT Ba OyilpyKiap
YHUHT Maxcyc TyrMadaiapu (KJIaBulLIapu) EpaamMuaa KUPUTUIIAIM.
Bazudanapura kypa kmaBuatypa tyrmadanapu xapduau (xapdrapHu Ba
UMJIOBUM OENTUIApHU KUPUTHIN Y4YyH), pakaMiu-Oenruiu (pakamiapHu
XamJia Maxcyc OeNrujapHd KUPUTUII Y4yH), (PyHKCHOHaAN (alipum
amajutapHu OakapyBUM OYyMpPYKJIapHU KUPUTHUIN YYyH), Maxcyc (Maxcyc
Oyiipykiapau kuputuin yayH) Ba Windows tyrmauanapu (Windows
OyHpYKJIapUHU KUPUTUII Y4YyH) KaOu TypyxJjiapura OYJIMHAIu. DHT Ky
TapKaJIraH Typjiapu OAAuM, Kyn (QYHKUUSIIU, YPTOHOMHK, WHPPAKU3UI,
paauno Ba 3JIACTHK KIIaBUATypajapaup.

«CnukoHua» Ba  MoHumynsAropnap. Illaxcud xampga  Kydma
KoMITroTepiapaa ¢hoiaTaHyBUMHUHT OYUPYKJIApUHU KUPUTHUINTA XU3MAT
KWIYBYM KypwiMmanap OYynau0, oaauii, ONTUK, WHPPAKU3UI Ba Pajuo
«cmuKonvay napra (maxcuil xamaa aipyuM Kydma KOMITIOTepJiap/a) Xam/aa
TPEKOOJ, TpEeKMaa XamJa TPEKIMOUT KaOu MOHUIyJATOpJiapra (Kyuma
KOMITIOTepiap/aa) Oy IuHaau.

Tabmunnam Onoku. By Kypuiima acocaH, KyhWuuparu BasudaiapHu
OaxapuIlra MyJDKaJJIaHTaH:

- 3nekTp TapMmorugard 220 BOJIT KyWIAHMIUIA Yy3rapyByaH TOKHH
y3rapMac TOKra aiJaHTHPUIL,

- XOCWJI KWJIMHTaH Y3rapMac TOKHM MaxcyC YTKasruuiap OpKaiu
KOMITIOTEPHUHT €JIEKTPOH KypUiIMallapura Kepakiii Ky4IaHUIIA y3aTHILL

3aMOHaBUi TabMUHJAII ONOKIapu OynapiaH TallKapu siHa Oup
MyXUM Bazu(aHu Xam Oakapaau s’bHU, €JIEKTP TapMOFUJArd Ky4dJIaHUII
KeCKMH OIMMO KeTraHjaa €KW KECKMH KaMaluO KeTraHja aBTOMAaTHK
paBHIllIa KOMIIIOTEPHU €JIEKTP KyBBAaTH OWJIAH TAbMUHJIAIIHU TYXTaTaiu.
Uynku, OyHmall xojarjap KOMIIOTEpra Ba  YHHUHT  €JIEKTPOH
KypHIMaJlapyra XaJOKaTJId paBUILJIA TAbCUP KypcaTaau.

5.2. TU3MMJIM IUIATAJIAP TYFPUCUIA ACOCUI TyIyHYAJIap

Hommanwnmu: Tu3umiy mnaTta, oHa mjaaTa, aCcoCHi IaTa, OOI IiaTa,
CUCTEMHAas IUIaTa, OCHOBHAs IUIaTa, IJIaBHAs IUIaTa, MaTEpUHCKas IuiaTa,
system board, mother board, main board.

Basudanapu: KoMOIOTEpHUHT €HT acoCuil KypuiIMallapuJiaH Oupu
OYnu0, Typiu €JNEeKTPOH KypWJIMaJIapHU, MUKPOCXEMaJapHU KOMITIOTEpra
VpHaTHIITa, Iy KypruiMaJapHU Maxcyc ajJloKa KaHaJUlapu OpKaidu OuTra
TU3UM KWIHO Oup-Oupu OunaH Oofiamira xamjaa YJapHUHT Oup-Oupu
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Owian Mociaukaa (aoausAT IOPUTUILIMHU HA30paT KWJIUO OopulIra Xu3mar
KWIYBUYA MoOciaMaaup. SbHU, KOMIIOTEPHUHI KypuwiMayiapu Oup
owJIaHUHT (pap3aniapu Oyiica, TU3UMIIM IUIaTa yJaapHU TapOusuiad, XoJ-
axBoyngaH xabapaop OViIuoO TypyBUM, XaMKUXATIUKAA SIIAIIUHA Ha30patT
Kkumub TypyBuu oHacumaup. IIlyHuHT ydyH Xxam Oy KypwiMa «OHa IuiaTa
(MaTepuHCKas rmjiaTa)» ae0 XxaM atanaju.

Acocuil Typnapu: 3aMOHABHM THU3UMIIA IUjlatajgap - Y3JapUHUAHT
bu3uK XamJla TEXHUK UMKOHUSATIApU (mapaMeTpiapu) Xamja Iy IjiaTta
VPHATUIUITKM MYMKHH OYJITaH THU3UMIM OJIOK KOPIYCHHWUHT THUIIHMHU
ounnupyBun napamerpiapu - dopmbakropiaapu (dbopm dacrop) Ounan
oup-oupunan Qapk kKwiagu. TuzuMiau TatanapHUHT QopMdakTopiaapu
CTaHJAPT (IBHU, Y¥3ap0O MOC KEJIYBYM) Ba CTaHJAApT OyaMaraH (sibHU, pakaT
y3ura xoc) kabu Typiiapra OVInHaIH.

Kosupru maiiTna Kyimmard craHmapT  (GopMQaKTOpIM —TH3HUMIIH

rJiaTajgap KeHr TapKaJiraH:

- Baby — AT (eckupran Typu, X03Upru nanTaa uiniad YMKAIMASIIIN);

- Tynuk ymuamnu AT (eckupran Typu, X03Upry ManTaa unuiao

YUKUIMASIIIN );

- LPX (eckupras Typu, X03Upru maitaa uiiad YuKuiIMasiiim);

- ATX (3amoHaBUH TypH);

- Micro — ATX (3aMoHaBuUl TypH);

- Flex — ATX (3amoHaBwii TypH);

- NLX (3amonHaBuii TypH);

- WTX (keitunru iiuinnap/ia uiniad YnKuiIMasngm);

Crangapt Oynmaran Ttusumid Iiatamapra Compaq, Packard Bell,
Hewlett — Packard komnaHussiapHUHT MaxCyJIOTIapd MECOJ OYJ1a OJiaJiu.

Acocuii koMmaHusiap: XO3UpPrd MNaWTAa 3aMOHABUUA  TU3UMIIU
miatanmap acocan  IBM, Compaqg, Intel, ASUSTek, Mylex Corp., FIC
(First International Computer), Giga Byte, Micronic Computers, Packard
Bell, HP (Hewlett — Packard), Acer, ABIT, Elitegroup xommnanusiapu
TOMOHU/JIAH UIILIa0 YUKAPUIMOKA.

5.3. TuzumiIn MJIaTaJapHUHT TY3 MU TN

Fiberglas (mmma Tonamnm) MaTepuaggaH TYFpu TYpTOypUaK
MIaKJIK/ia WIJIAaHTaH KapTajJaH uoopaT €Hr KarTa mata Oynno, Kyhumaru
acocuil ejeMeHTNapjaH (KOMIOHEHTalapJaH, TapKuOWil KucMIIapJaH)
TaAITKWJI TOTTaH.

- TIPOCECCOPHUHT yS4aCH;
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- YUIICET;
- Super I/O mukpocxemacu;
- BIOS monynu (moumuii XxoTupa MOIYIHN);
- Te3kop xoTupa MOAYJUIAPUHUHT paziiemyapu (ysdaiapu)

[Tpoceccopuunr ysuacu. Ilpoceccopmap Socket éxu Slot Tunmumaru
ysianapra YpHatuiaau. byrnai ysdanap gacria6, Intel kommanuscnauHT
Intel 486 kommroTeprmapuaa KyJulaHWITaH OYaub,  mpoceccopiiapHH
MYCTaKHWJI PaBUIIJIa TU3UMIIH TIJIaTaJIaH €9u0 OO aIMalITHPUINTa UMKOH
oepau (OyHrada nmpoceccopiaap TH3UMIIM IUlatara KapIIapjaaHHO
YpHaTUIap Ba TU3UMIIM IJIaTa OWJIaH OMprajvkia aaMallTUpuiIap eau).

Twsumim mmatagarum xap Oup Socket €xm Slot map moc paBumina
Y3JTapUHUHT TapTUO paKamiiapura era OyiaraHJIMKIapu yudyH, kKaicu Slot
¢ku Kakicm SOCKet kaHjali THIIard mpoceccopra MocC KEIHMIIIMHN aHUKJIaIll
OCOH/JIHD.

Slot ra MymxkammaHraH mpoceccopiap Iuiata caTxura BepTukai (THK),
Socket ra mymkamiaHraHiapyd eca yHra ropu3oHTan (€THK) XoJjaTiapiaa
YpHaTUIA Y.

Yuncer. Tuszumiu miata Hadakat TE3KOp paBUIIAA HIIUIAIIHA, OAJKH Y
UITOHWIM Tap3/ia XaM HIIUIAId Kepak. ByHWHT y4dyH, yHTra YpHATUITaH
TypJd MHUKPOCXEMAJIApPHUHT XaMmJa €JEeKTPOH KypUIMallapHUHT V3
UMKOHUATIApY Japakacuja, Oup-Omprmapu OwnaH ¥3apo MOCITUKIA
baonusATH IOPUTHIILIAPY XaMJa YJIApHUHT (PAOTUATH y3ITYKCH3 paBUIIIA
Ha30paT KWIMHUO Oopwnuimy Tanad KuiuHaau. Anbatta, OyHIail
CJIEKTPOH KypWIMaJapHUHI caMmapald UIUIall TapaMerpiapud  Ba
ylapHUHT (aodusATHHU Ha3zopar Kuiaub Oopumn ycymiapu BIOS
KypcaTmanapuaa Oepuiran Oymagu. Jlekun Oy KypcaTMamap Maxcyc
€JIEKTPOH KypuJiMa — YUIICET OpKaiau amanra ownpunand. [IIyHuHr yuyH
XaM YMICET — TU3UMIIM TIJIaTajard MpoCceccoplaH KEMUHTH €HI MYXUM
KypuaManapiaaH oupuaup. Exu Gomkaua kunu6 aiftrasja, mpoceccop —

KOMITIOTEPHUHT Ooll Musicu Oyiica, 4YMIICET — YHUHI acocuil acad
TU3UMHUIUD.
Yuncer - TU3MMIM IUJlaTara KaBIIapiaHUO YpHATWUITaH KBajapat

HIAKJIUJArd eHI KaTTa UKKMTa MUKpOCcXeMallapJiaH TallKWI Tonral 0yiuo,
IOKOpHa JKOUJIAITaHu — IIMMOJIMNA KYTIPUK (CEBEPHBIM MOCT), MaCTPOKIa
KOWMJIAITaH! — KaHyOul KYTIpUK (FOXKHBIN MOCT) €0 aTaiau.
umonuit  kynpuk (CEBEpHBIM MOCT) MHUKPOCXEMAcH acocaH
mpoceccop, OMNEepaTUB XOTHUpa Ba BUJICOTHU3MMHHUHI (BUIEOKapTa Ba
MOHUTOPHUHI) Oup-Oupnapu OwWiaH Vy3apo MOCIMKIA WIUIAIIMHU
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TAbMHUHJIANIU, KEpakiyd ajoKka BocuTanapu (mmuHa Ba uHTepdeiicnap)
OpKaldu MabIyMOTJIAp  Y3aTWIMIIMHA  XaMmJia yJIapHUHT  MIUIall
XOJIaTJIApMHY JOUMUN paBUIIA Ha3opaT Kuiaub 6opaau. ByHWHT y4yH y -
Iy KypuJiMallapHUHT Ba yJapHU Oup-Oupu Owiian OOFJIOBYM alloKa
TU3UMUHUHT  Basudanapu, WMKOHHUSTIApH, Typjlapd Xamja Iy
KypUIMaJapHUHT sSHA KaHJal Bepcuslapy OWJaH MIUIAl  OJuIIU
MYMKHUHJIUTH TYFPUCHJIa XOTHpAacHJa CaKIaHUO KOJTraH MablymMOTIapra
acociaHaJ v (4UyHKH, KOMIIOTEpra KaHjaai sHru KypuiaMa €K MUKpPOCXeMa
YpHaTUIMAacUH, yJapHUHT acocuit mapamerpiapu BIOS  opkanu
YUTICETHUHT XOTUPACUTA Y3aTUIIAN ).

Kanyouit kynpuk (¥0KHBIH MOCT) MUKpPOCXEMaCH acoCaH KOJITaH MYKU
€IIEKTPOH KypWIMAaJapHUHI XamJa Oapya TallKd KHUPUTHII-YUKAPHUII
KypUiIMaJapuHUHT Oup-Oupu OwiaH ¥y3apo MOCIHMKIA HWIUIAIIAHU
TabMHUHIANIM, Y3ap0O MabIyMOT aJIMAlyBYU aJlOKa KaHAJUIAPUHUHT XaM/1a
KypUIMaJapHUHT UIUIANI XOJdaTIapyuHu JOUMUN paBHIILAa Ha30paT KUIUO
Oopagu. ByHUHT y4yyH y XaMm XyJAJd IIUMOJUNA KYNPUK (CEBEPHBIA MOCT)
MUKpocXemacu kabu xoTupacura €3wiran mabiymotriapra xamaa BlOS
KypcaTMajaapura TasHaJIu.

by Mukpocxema acocaH, KyHHJard ajoka BOCUTAJApUHUHT (IIMHA Ba
uHTepdeCIapHUHT) UITUTAIIIMHA TAIIKUI KWJIAJAA XaMa Ha30paT KUjiau:

PC| — keHrailTupyBYM 1J1aTajgap yJIOBYH;

- IDE (ATA, ATAPI) — nuku TUCKOBOJTAPHU YIIOBYH;

- USB — ramku KypuiMaiapHU YI0BYH;

- AC’97, MC’97 — OBO3HM OSUHIUTTUPYBYM Ba KaOyd KUIIyBUH

KypuJIMallapHU Xam/ia MOJIEMJIapHU YJIOBYH;

- |EEE 1394 — te3kop KypuiMadapHU Xam/aa JOKaj ajloKa TYpiIapuHH

yJIOBYH;

- Ethernet — mokan anoka TypiapuHu yIIOBYH;

- COM — keTrma-KeT nopTiaapHH (€CKH KOMITIOTepIap/a);

- LPT - mapannen noptiapHu (€CKHM KOMIIOTEpIapaa);

- Game/MIDI — xolicTuk Ba MycHKa acOO0JIApUHU yJIOBYH;

- PS/2 — xnaBuaTypa Ba «CHYKOHYA» HH YJIOBYH;

- RiserCard — kengaytiruvchi maxsus kartalarni ulovchi;

- Serial ATA — 4Ky TUCKOBOJUIAPHU YJIOBYH;

- PSI Express — rpaduk agantepiapHu yJIOBYH;

- Hyper Transport — keHrauTUpyBYM KapTajlapHU XamJa HWYKHU

KypUJIMaJapHU YJIOBYH;
- SCSI| — nuku Ba TalIKy KypUJIMalapHH YJIOBYH;
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- Bluetooth — Tamkm xypwiManapau kaOesicw3 ajaoKa KaHaJLIApH
OpKaJIu yJIOBYH;

- Home RF - — rtamku KypwiMalapHM paguo KaHaJUIapu OpKaiu
yJIOBYH;

- Home PNA — Tenedon kaHamm OpKajdu JOKaJl ajloKa Typiapura
YUKYBYH;

- ADSL — renedon kananu opkaau INTERNET tusumura unkysum;
- Interfeys 802.11 — paguokaHaiap OpKaIH JOKAJI ajloKa TYpiIaprHHH
Xama y30KJaru Talky KypruiIMaJIapHUd YIOBYH.

Bynapman Ttamkapu ~ Pentium  kommrepiiapura  MYyJDKaJUTaHTaH
3amoHaBuii yumiceiiap ALI -Acer Laboratories, Ins (Aladdin uunceriapn),
VIA Technologies (Apollo guncernapu), SiS-Silicon Integrated Systems
(SIS unmnceTnapn) TOMOHUAAH XaM HIILIA0 YHKHIMOK/IA.

Super /0 mukpocxemacw. Tu3uMin IraTajgard y4dHYd acoCHi
MUKpocxema Oynnbd, acocaH, KHUPUTYBUM-UYMKAPYBUM KypUIMAIAPHUHT
UIUTANTUHA IOUMUAM PaBUIIIA HAa30paT KWIHO Typajiu.

Kyitunaru Tapkubuii KucmiapJaH TallKWI TONTaH:

- FOMIIIOK, KATTUK XaM/ia KOMIAKT JUCK JUCKOBOIJAPUHUHT

KOHTPOJUIEPIIAPH;

- KETMa-KeT MOPTIaPHUHT KOHTPOJLIEPIIApH;

- mapajiyies MOPTIAPHUHT KOHTPOJUIEPIApH;

- KJIaBUaTypa Ba «CUYKOHYA» MOPTIIAPU KOHTPOJUIEPIIAPH.

- yausepcan (USB) moptu koHTpOsuiepnapwu.

bynnaii mukpocxemanapra MHTEN KOMITAHUSICH THU3UMIIA IUIATaJIAPUTA
ypuatunran_ SMS (Standart Microsystems Corp.) KOMITaHHUSICHHHUHT
LP47V102 mukpocxemManapa MUCOJI Oyjia OJIaju.

BIOS monymu. BOIS Mmonynm éxu Gomkaua KyimO aTraHjga JOMMHN
XOTUpPa MOAYIW Xap OuUp TU3MMIIM IUIaTa Y4yH Yy3ura xoc Oynuo, 1ry
matajard Maxcyc SOCKet ra ypHaThiaaguraH MKKHHYM MUKPOCXEMaJup
(OupuHYHKCH - TIpOCECCOD).

by wmopyn tyrpucumarn Oatadcun  Mabiaymotriaap  «Jlommuii
XOTUpaJIap» OYyIUMUIA KEATUPUITaH.

Te3kop xoTtupa MOAYJUIAPUHUHT pasiiemnapu (ysvanapu). bynnai
pazpémitap Slot tunmmarm pazémmap Omaub, 30, 72 Ba 168 KOHTaKTIN
Oynumy MyMKUH. TH3UMIM [UIaTajga YJAapHUHT COHHM TYPTTaJaH
onturarada 6yau6, SIMM, DIMM Ba RIMM, SRAM, DRAM, SDRAM,
DDR Tunuaaru Te3kop XOTHUpPa MOJAYJUIAPUHU YPHATHUIITA XU3MAT KAJIAdH.
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byHpmail xotupa Moayiapu TyFpucujard Oatadcuia MabaymMoTiIap
«Te3kop xoTupanapy» OyIuMuAa KEITUPUIITAH.

Marucrpan muHamap. Xap KaHJal THU3WMJIA IUIaTAHUHT ACOCHHU
KOMITIOTEpra YpHaTWITaH €INeKTPOH KypuiMajdapHu Oup-Oupu Ouiian
OOFJI0OBUM XamJa yjlap ypTacuJa y3apo MabIyMOT aJMallHIIra Xu3Mat
KWJIYBUM aJlOKa KaHAJUIapu — Marucrpan muHanap (Bus) Tamkun Kumaau.
butta mmHa opkanmm Oup-HeuyTa KypuJIMaHU Oup-Oupu OwiaH ymiarn
MyMKUH. KypuimanapHu TH3UMIIM IUIaTajard LIyHJal IIWHaJapraHu
yiam ydyyH acocaH 32 Ba 64 pa3psmiu (KOHTakTIW) Maxcyc ysdaigap —
paszbEMIIap Xru3MaT KWJIaJIu.

bynnmaii mumnamap y3 BasudanapHura Kypa Kyduaard TypyxJjapra

OynuHaIu:
- FSB (Front Side Bus). bom mmHa €ku mpoceccop IIMHACH XaMm 1ae0
atanagu. [Ipoceccop OunaH Te3KOp XOTHUpaHU OOFJIOBYM ajlOKa BOCUTACU
(TU3UMJIM  TUIATAHUHT TaKT 4YacTOoTacH CKU TE3KOpJWUTW alHaH Iy
IIMHAHUHT TaKT YacTOTacu OWJIaH YI4aHa/IN);

- ISA (Industry Standart Architecture). Kommiorepra Kymnmua
KypuiMaJapHd XamJa IuUlaTajJapHu yialra Xu3MaT KWIyBUM —alloKa
BOCHUTACH;

- VLB (VESA Local Bus). BuageokapramapHu KOMITIOTEpra yJalll
Y4yH MaxcycC UIUIa0 YUKAPUITaH TE3KOP allOKa BOCUTACH.

- PCl (Peripheral Component Interconnect). Kommiorepra Te3kop
KypuiMalapHu (BUJIeOKapTa, ayAuoKapTa, CKaHep Ba X.K.) yJalra Xu3mar
KWJIYBUH aJIOKA BOCHUTACH;

- AGP (Acceleratet Graphics Port). 3amoHaBuii BHICOKapTaIapHH
KOMITFOTEpra yjaml Y9yH Maxcyc HIUIad 4YuKapuiraH TE3KOp ajaoka
BocuTacu. PS| HUHT TAKOMUWIAIITUPUITAH TYPH;

- USB (Universal Serial Bus). Teskop Tamku KypriIMalapHH
KOMITIOTEp OMiaH OOFJIOBYM 3aMOHAaBMM aJloKa BOcUTacu OYynub, yHra Oup
iyma 127 Taraya KypuJiMaHu yjanl MyMKUH (TapMOKIa0 yJIOBYM BOCUTA —
KOHCEHTPATOp €pJlamMuia).

Keituarn #unnapga wunuiad yukapuiaaéTraH 3aMOHABUN  THU3UMIIU
natajapia KaTTUK JUCKJIApHU KOMIIOTEp OwiiaH Oofiamira Xu3MaT
krryBun SCSI €ku UDMA, tamky OUCKOBOMIAPHU KOMITIOTED OHJIaH
oornamra xusmat KuiyBud ATA ATAPI kabu Te3kop nunTepderciapHuHr
ys4aiiapu (pasiemMiapu) Xam YpHaTUJITaH.

Taiimep. Taitmep-xkopuil cananu (Huii, od, KyH) Ba BaKTHM (coar,
TaKWKa, COHUS) aBTOMATHK paBHINIa XUC00J1ab, MOHUTOP DKpaHHAA aKC
ATTUPUO OOPYBUH MUKPOCXEMAIUP.
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barapeiika paziiemu. by pazpémra KoMIoTepaap yuyH Maxcyc UILU1ao
yuKapuiaétrad Oatapeilikanap (MUHH-aKKyMYJsTOpJiap) YpHATHIAAH.
bynnmaii Oartapeiikamap — KOMIIIOTEP €IEKTP TapMOFUAAH Y3HJITaH
TaKJAMpPAA XaM YHUHT ailpum enekTpoH Kypuimanapunu (BIOS, CMOS,
TailMep) €JNEeKTp CEHEeprusicdk OwlaH Y3JIyKCU3 paBUlIJa TabMUHIA0
TYypHIIra Xu3MaT KujaaJd. YJIapHUHT €eKTPOH
Kyl coarmjapujard KaOu  JIOMpaBUid  XamJa  €JIEeKTPOH  JIEBOP
coaTJIapuAaruieK CUIMHAPUK MMAKIUIArd Typjlapy Uiiad YyuKUIMOK/IA.

bynpmaii Oarapeiikaiap Typiapura kypa yd4 HWIJaH TOPTUO TO VH
iimnraga (Dual Real Time OGarapelikamapu) sHeprust OWjiaH TabMHHIIA0
TYPUIIN MYMKHH.

5.4. T3uMIIM IJIATAJIAPHMHT HIVIAIIMAATH HYKCOHJIAp Ba
yjaapHu 6aprapad 3Tui ycyJiiapu

Tuzumnm 1Mmiata HYKCOHCH3 HIUIAIIM YYyH, Jactiad Kylujaru
KouJlajapra KaTbUi aMasl KUJIUII Kepak:

- €CKM MOJIeJIJIary 1urHa Ba uHTepdeicaapaan ¢oiaaiaHMaciuk;

- arap TU3UMIJIY IIJIaTara ssHTH eIeKTPOH KypuiaManap (MHUKpPO-
cxeMaap €ku Kapranap) ypHaTuiaaéTran Oyica, yaapHH KyHHUaaru
TapTUOJa YpHATUIUI, SIHHU:

Bupaeokapra
Aynuoxkapra;

Mukm €kn Talmku MOJEM;
Kowmmrorep Typu kapracu;
Ananrepnap;

. bomka Kypuimanap.

- SHTM DJIGKTPOH Kypuimainap (MUKpocxeManap €KW Kaprajap)
VpHaTUAMO OYnauHrau, nactiad omepacuoH THU3UMHU «XUMOSIAHTaAH
XonaTAa Iokiaa0d kypuin (arap OyHmal XxojJaTaa OICPACHOH TH3UM
MyaMMOCH3 IOKJAaHCa, YpHATWIraH KypwiMmanap TH3MMIIMA IjiaTara
Mocnamu6O kerran OVmamu). IllyHaa KeHUH KOMITIOTCPHH VYYHPHUII Ba
KaillTajaH ofaTaaru XojaT/aa OlnepacuoH TU3UMHHU HUIITa TYIIWPHILL.

Arap Oy dopamap Qoitma Oepmaii, KOMIIOTEp HYKCOHJIW MWIILIAIIIA
JaBOM eTa Oepca, KyHuiaru yCyaHu KyJina0 Kypulll Kepak.

Tusuman muatajgard —aJdMamTUpruwiapau  (IepeKToYaTe/IapHH)
Typid XxojaTiapra yTkazub kypuO, xap Oup Xojataa KOMIIOTEPHU
KalTagaH wuIra TymmpuO kypumr (0y aaMaliTHprawiap KOMITIOTED
KypUJIMaJapUHUHT TU3UMJIM TijlaTa OWJIaH ajJOKACHMHW BaKTHHYA Y3UIITa
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xu3MaT Kunanu. Kalicu aniMaliTUprUYyHUHT KalcH Kypuimara aTalraHud
TU3UMITU MJIaTAHUHT Xy KKaTiapuaa KypcaTuiiran oymamn).
AJIMAIITUPrUYHUHT KAKWCH XO0JaTHJa KOMIIOTEP HMIIIaMail KoJica, allHaH
oy XojaTra MOC KeIyBYM KypuJiMa OujaH THU3MMIIM IJIaTa KeoJMIa
onMmaérran Oynamu. bynmait xonga Vma  3UAAUATIA - KypuaiMa
aIMaIITUPUIAIU €KY TabMUPIIAHAN.

Arap Oy dopa xam ¢oiiga Oepmaca, KyHWuJard capoJuiapra >XaBoO
TOMUIITA XapaKaT KUJIUII Kepak:

- KalMCU KypuiMa YpHATWIraH NauTAa KOMIIKOTEp SXIIW HILUIaMau
Koiau? Arap 11y caBojira jkaBoO Tomwiica, aild ailHaH 1y Kypuimaja
oynamu. bynmaih xomma, my Kypuiama OoIIKa MOC KeJlaJuraHura
anMallTUpUIaan €KUY TAbMUPIIAHAIN;

- Kalicum MKKHATa KypuiMma OupaaHura umniamai xouau? by xomnma a6
Vyima KypuiManapnaa Oymaau. Ynap Oup-Oupu OWiiaH KeJHIla OJIMASIIIH.
Jlemak, yigapHUHT Oup-OMpura Moc KeJlaJWraHuHU TaHjall €Ku yJapHU
TabMHpPJIALI KEPAK;

- 3UAOUATIM KypwiIMaHu OOIlKa KOMITIOTEpra YpHATranja sIXIiu
unuiad ketaumu? Arap Oomika KoMmmrorepaa OEHYKCOH uuuiad kera, aid
TU3UMJIM TUIaTajza Oyiajau, SbHU Iy KypWIMaHU IUlata OWIaH yJIOBYU
IMUHAHUHT (MHTEpPEHCHUHT) IUlaTara KaBIIApjaHTaH »>KoWW OmIinad
KeTraH KeTraH €KM IIWHA Y3WIral Oynand (BUAIUATIN KypuiIMalapHU
KaHJIal aHWKJIAll yCylIu «SHTM KypuJIMaHu KaHJah YpHATHII KEpakK?»
OyIuMHIa KENTUPUIITAH )

Arap oKopujJa KeITUPUIraH 0apya dyopajiap Xam HYKCOHHHM Oaprapad
eTa onMmaca, THU3UMJM IUIaTaHU MaxCyc YycTroxoHara oiu0 Oopud
TabMHPJIATHII KEpaK.

5.5. TU3UMJIM IJIATAHYU TAaHJIAI

Xap KaHmall TU3MMIIM IUJIaTaHW TaHJaraHja YHUHT Kydujaaru
napameTrpiapura ybTuOop OepHlll Kepak:

- YUIICETHUHT Typura. SIbHU, YHWIICET - TU3UMIIM IjlaTara YpHaTUIITaH
(€xku Kenaxakaa YpHaTWIaJAUraH) 3aMOHABUH TE3KOp XOTHpayiap, TE3KOp
IMHA Ba MHTEep(eiicIap 3aMOHABUI KapTa Ba IiaTajap Xamja KAPUTHUIII-
YUKAPUIL KypriiMaiapy OWiaH 3uAAUSTCU3 UIIJIAl OJUIIN KEpak;

- MPOCECCOPHUHT Typura. SIbHHM, 3aMOHaBUU TE3KOp Mpoceccopiap
OWJIaH UIUIAlIra MyJbKaJlJIaHTaH OVIIUIIN Kepak;

- Tpoceccop YpHATWIaJAWTaH ys4dara. SbHU, 3aMOHABUM TE3KOP
npoceccopiap ypHaTHIaauran SOCKer napra era OYJIMIIK Kepak;

93



- TU3UMJIA IUIATAHUHT TE3KOpJIHUTHUra. SIbHM YHUHT TapaMerpiiapu
3aMOHaBHUI €NEKTPOH KypuimaiaapHuHr Teskopiuurura (400/533 Mrc) moc
KEJIUIIN KepakK;

- Kem — Xorupara. SbHHM, YHUHI TapamMeTpiapyd Xa3upru mnaitiaa
3aMOHABUM TIpoceccopiapra VpHaTWiIa€TraH OWPUHYM Ba UKKUHYHU
Japakaiu Kell-XOoTupajap OuilaH UIIalra Mocialral OyInuiim Kepak;

- TE3KOp XOTHpa MojayJapura Myspkamuranran Slot mapra.  SbHwu,
yHJa 3amoHaBuil Te3kop xorupanapuu (DIMM, SDRAM, DDR SDAM,
RIMM, RDRAM) VypHatumra myipkamiaHral ysdanap (Kamuja TypTTa
Crnot nap) Oy UM Kepak;

- IIKMHA Ba UHTEepdEUCIapUHUHT Typura. SI'bHHU, Yy 3aMOHABHUI TE3KOP
muHa Ba uHTepdericaapra (AGP 4x, ATA-100/133, USB, UDMA Ba x.x.)
era OynuIu Kepak;

- BIOS ra. SlpHu, TH3UMIIM TIIaTara HymMajiyM KOMIAHUSHUHT eMac,
oanku tanukm AMI, Award, IBM, Intel Phoenix kabu koMmaHusiapHUHT
MaxCyJOTH YpHATWIraH OBJUIIM Ba y Oapya 3aMOHaBUWA KUPUTHUII-
YUKAPUIIl KypuiMajdapuHu (BUACOKapTa, ayJudoKapTa Ba X.K.), UUKH Ba
Tamkyu xotupanam Kypuimainapuau (CD-ROM, DVD-ROM, Flash-ROM
Ba X.K.) Oomkapa omumu xamaa «Plug and Play» texnomorusicura
(TM3UMIIM  TIaTara YpHATWITAH EJIEKTPOH KypUIMAaJapHUHT HIIUIAI
XOJIaTIApUHM, TapaMeTpiapuHM 1y IUIATAHUHT  Xamja  OoIIKa
KypUJIMaJapHUHT UMKOHHSTIApUTa aBTOMATUK paBHIIAa MOCTIAW OJHII
TEXHOJIOTUSICUTA) era OYIUIIN Kepak;

- (popmdakTopura. ApHH, TAaHUKIA KOMIAHUSIAP TOMOHUJAH WILIA0
ynkuiaaértrad 3aMoHaBuii  Monengaru (opmdakropra (ATX, Micro —
ATX, Flex — ATX, NLX va h.k.) era 6ynumm kepak;

- DJIEKTP TABMUHOTUHU OONIKapuIll BocuTacura. SIbHu, OyH1ai BocuTa
KOMITIOTEPHHUHT Oapya eJIeKTPOH KypHIMaJapUHUHT ¥3 BaKTUJA caMapaliu
paBuIllla €Heprus OwiaH TabMHUHIA0 TYPWIMIIMHU JOWMHUHN paBUIILIA
Hazopat KuiauO Oopumu kepak (Oynmait Bocutara ACPI — Advanced
Configuration and Power Interface Bocuracu mucoi 6yia onaam);

- XyxokaTinapura. SIbHU, TU3UMIIM IUjlaTara KyHuJard Xyskkatiap
UJIOBA KWIMHUILIN Kepak:

a). [lmatagarm Gapua aaMamITUPraYIapHUHT (MIEpeKITIOYaTeIUIapPHUHT),
Oapua ysSHaJIApHUHT (pa3bEMIIApHUHT), KEII-XOTUpa
MHUKPOCXEMaJapUHUHT Bazudanapu Xama TEXHUK-UKTHUCOIUN
Kypcartruuiapu Tyrpucuja Oatadcui MablyMoTiaap OepyBUM TEXHUK
Xy KoKatiap;
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0). S)/pHaTI/IJIFaH BIOS HMHTI TEXHUK-UKTUCOAUN KYypPCATKUWIAPU XaM/Ia
yHAaH (¢QolanaHuIl TYFPUCUIArM KypcatMmanap OepuiraH yciuyOuid
KibJIJTAHMA;

C). Vpmarmnran 6apua MHKpOCXeMajap TYFpPHCHIArW JIyFaT-
MabJIyMOTHOMA;

- WNIa0-YMKraH KoMmaHusra. SbHM, THU3UMIIM IUlaTajgap uOUiad
YUKW OYlMYa TAaHUKJIM OYJIraH KOMIAHUSJIAPHUHT MaxXCyJdoTH OYIHIIU
Kepak (OoIlKa KOMIAHMSUIADHUKKIAaH KHMMAaTpoK Typca xam, Intel, Acer,
ABIT, AsusTek, Elitegroup, FIC (First International Computer)
KOMITAaHUSJTAPUHUHT MaxXCYJIOTUHU XapuJ KWJIUII TaBCUSI €TUIIa N ).

CagBoJ1 Ba TONIIMPHUKJIAP:

=

Tu3zumiu naTajap HUMa Ba yiap KaHjal Typiaapra OyauHagu?

2. Tu3uMIM 1aTanap KaHjgai Ty3wraH Ba yiap KaHaad BasudaiapHH
Oaxxapau?

3. Tusumuin miatajgapHuHr ¢opMdakTopiapy HUMa B ayk\iap KaHau
TypJiapra OynuHau?

4. TU3UMIW TUIATAHUHT HYKCOHJIW WILIAEPTraHIUTUHN KaHAAal OuIuIn
MYMKHH?

5. TuzumIM NIaTaHUHT UIUIANIKAA KaHial HyKCUHJIAp OYIUIIN MYMKHH

Ba yJlapHU KaHaau 6aprapad >t kepax?

SIHru TH3UMIIM TUTATAHU KaHJAaW TaHJail Kepak?

/. Tu3umy IaTAaHWHT TY3YJUIIWHA XaM/Jla YHUHT eJIeMEeHTIapuHU
Ypranud YUKUHT Ba Oy eeMEeTIapHUHT Ba3udanapuHu aHUKJIAHT;

8. Typnu popmdakTopan TU3UMIIK TUTATATAPHU TAaKKOCTa0 KYpHHT Ba
yIIapHUHT OUp-Oupuaan Kanaai Gapk KWIUIIUHU aHUKJIAHT;

9. Tuzumnu naTara KOMIIOTEPHUHT MOC KEITYBYU KypHUIMaJapuHH
VIIaHT;

10. Tu3uMmIyY IJIaTaHUHT UIUIANTUIArd HyKCOHJIap OMjIaH Ba 11y

HYKCOHJIapHU Oaprapad >Tull ycyiuiapyu OujaH TAHUIIUHT;

S
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VI BOb. XOTUPA KYPUJIMAJIAPHU
6.1. XoTupa KypujamMajapu TyUIlyHYaCcH

XoTupa KypuiMacH pakaM Kojujaa udojasaHraH axOOpOTHU KaOyi
KWJINII, CaKJall Ba Tajad KWJIMHTAH y3aTUINra MYJDHKajUlaHTaH TEXHUK
BocuTanap Mmaxmyuaup. Ogataa, kKaOysl KWINII Ba y3aTHIITHU MOC XOJ/a
é3um Ba YKUI €0 IOPUTUNIAAM. E3um Ba YKUIIHU yMyMHH TepMUH
OpKaJId XOTHpa KypuJIMacura Myposkaar 1e0 xaM atajaaju.

Ax0opoT cakjiam = y4yH Xap Xud  (QU3MK  MyXuTIapJaH
doitnananunaau. AXO0pOT OMPIUTHMHM CaKjalra MyJKajulaHTaH (pU3UK
MYXUT DJJIEMEHTH XOTHpa »dJIeMEHTUra Je0 pUuTuiagd. XoTHupa
AJIEMEHTIApU MAabJIyM Y3YHJIMKIArd MalllMHa CY3WHU CaKJIOBUM XOTHpa
KaTarura OWpJAIITUPHIAAN. XOTHpa KaTarura >KOWJIAIITUPUII MYMKHH
OynraH WKKWJIM XOHajJap COHU XOTHPAa XOHAJIWJIUTWHU OCNTUIIaiIn.
XoTupa KaTakjiapu XoTupa OJokura OupramTupuiand. Xap Oup nantiaa
XoTupa OJOKMHUHT (DakaT OUp KaTarura MyposkaaT aMmalira OIIMPHIIAJIN.
MyposxkaaTt 6epuiirad aapec Oyiindya xotupa OJOKHAATH KepaKiIu KaTaKHU
Kuaupud Tonuo, yHra ax00poTHU E3UIIHU €KW YHAAH aXOOpOTHU VKHUIITHU
Oakapa oJlaJiuraH cxemajnap €pJaMu/ia amaira Ol PUIA/IH.

By cxemanap xoTupa KypUIMAaCHHUHI OOLIKApyBYM CXemalapu aed
IOPUTHITAIHN.

butra €xu Oup HeuTa OuMp XU XOTHpa OJIOKM Xamja aJpecHH Kadyn
KWIYBUM OWTTAa yMyMHUM KaHaIJa XaMmJa MalllnHa CY3JIapuHu  KaOyn
KWIYBUM Ba y3aTyBuM OWUp XUJ KaHauiapaaH wubopaT OomiKapyBYU
cxemajap XOTHpa KyprIMAaCUHY TaITKUJI dTaJIH.

XoTupa KypuJIMacu KyMujard y4 pexxumMmaa UIUIaTUIIT MyMKHH:

1. Karakka (stueiikara) ax0opoTHHU €3UIll
2. KaraknaH (sueiikajian) axOOpOTHH YKUIII
3. AXOOpOTHHU caKJIall

bab3u Oup QUMK MyXuTiapja KypuiraH XOTHpa Kypuimajaapuja
VKHII KaTakja cakjimaHaéTraH axOopoTHH Oy3wiuiiudra oiud kemagu. by
X0JiJa xap Oup YKUIIJAH CYHr YKWIraH axOOpOTHM Y3UMHUHI KaTarura
KaiiTa &3um 1o3uM. by kapaéH Tukiam €xku perenepanus 160 I0pUTUIa M.

XoTupa KypwiIMacMHUHT cudatd Ba YHMHT Oupop OXMpa Exku
cUCTeMaJa  WIOUIATUIWIIMHUHT  Makcaara  MYBOMUKIWUTH  KaTop
napaMmetrpinap OunaH OenruinanHagu. by mnapamerpiapHUHT WYUJa SHT
MYXUMJIApU XaXM, TE3KOPIUK, HIITOHUWININK Ba KHUMATIUP.
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XoTupa KypuiMa XXMy YHJA OMp BaKT/a CaKJIaHUII MYMKUH OViraH
ax00poT OMPIMKIAPUHUHT SHT KaTTa COHM aHMKJIaHAJId Xamjla OuTiapja,
KHIoOuTIapAa Ba MeroouTiaapaa udoaananaad. bab3uga xotupa Kypuima
XaxMmu Oaltnapa, kunobaiapaa €ku MmerodaiiTiapaa udoaaiaHaiu.

XoTupa KypuiMach XaXKMUHU Xap OWpHM N XOHAIW CY3HM cakjai
OJIYBYM XOTHpa KaTakjaapu conu N opkanu 6axosail KeHT KYUTaHWIaau.

(M=nN)
N karTranuru cy3, KUIoCYy3 Ba Meracysjiap COHU OpKaJIM HQoaaTaHaIn.
Xotupa KYpHJIMaCHHUHT TE3KOPIUTHHU YHHUHT BaKT

XapakTepucTukaiapu €paamuia udoanam MyMKAH. X0TUpa KypUIMacu
BAaKT XapaKTEPUCTUKAIAPUTa KEPAKIM KaTaKHH KUIUPUO TOMUIITa KETraH
BAKT-KUJAMPYB BaKTH f; €3uin BakTh l,; YKUII BaKTH ty. VKUIII KaTakaa
cakjiaHa€TraH axOOpPOTHUHI OYXWIMIIUIa OJMO KeJaJuraH XoTupa
KypuJIManapuaa yuupuul ty, Ba TUKIAI BaKTH Lo, KHpaau.

Taxpubana XOTHpa KYpWIMaCHHUHT TE€3KOPJIUTHUHU
AXJIATIAMITAPUIITAH BAKTH XapaKTEPUCTUKATIapU-MypOKaaT BaKTH Ba TyJia
IIMKJI BAKTH OpKaju udomanai Kyiaigup.

Mypoxaar BaktH t,- XOTUpa KypuJIMacura Kepakiii KaTak aJpeCUHU
I000pHUIT TAaWTHAA XOTHpa KypuJiMacH YUKUII Wynuma Oy KaTakaa
CakKJIaHTaH COHHU OJIMIII MaiTuraya OyaraH BakT opajdurujaH ubopar:

b=t

Xothpa TE3KOPJIWIM LMK Bakru 1, OpKaau sHaxa TYyJIapoK
XapaxkTepiaHaiu.
ty =ttty (tper EKH ;)

Ba Oy BaKT Mypo>kaat BakTH t, JaH JOUMO KaTTa Oynanu:
t. >t

Te3kopiukHUA XO0THpa KypuiIMacura MyposkaaT 4acToTacu Oyitnmda xam
XapakTepiiall MyMKHUH:

1
=L
tH

XoTupa KYpUIMACUHUHI HIIOHYJIMIUTK KOHCTPYKTHB Ba axOopoT
UIMOHWIWJINKIApU OujlaH  OenruiaHaau. XOTUpa  KYpPHUIMACHUHUHT
KOHCTPYKTHUB UIITOHWIVJIUTH TYIIYHYACH pPaar03JIEKTPOH
KypUIMaJapuHUHT WIIOHYWIWIWTH Tabpudura wmoc OYaubd, Mabiaym
UIUIATUII  [IAapT-IIapoUTIapuja OepuiiraH BaKT Opalufuia XOoTHpa
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KYpUJIMAaCUHUHI ~ XamMMa  d3JIEMEHTJIapd Ba  KOMIIOHEHTJIAPUHUHT
Oy3uiIMacaaH UIUIAIIMHUHT 3XTUMOJUIMTMHU aHTJIATa/IH.

XoTupa KypWJIMACHHUHT axOOpOT HIIOHWIMIWTH HWIIJIATUIL IIapT-
HIAPOUTIIAPDUHUHT  Y3rapuIIMHUA  KEeJITUpPUO YuKapaJuraH xoJiatiap
TabCUPHUJIa KYPIJIIMAHUHT aXO0pPOTHH Oy3MacaaH KaOyJ KWJIUII, CaKJIall Ba
y3aThlll KOOUnuaTuHU Oenrunaiau. Macanan, ax00poT UILIOHYWINIUTH YHU
€3uIll Ba YKUWINJA XaJlaKAT Ba axOOpOT CUTHAINIADUHUHT HHUCOATIApH
opkanu 0axojlaHuIM MyMKUH. CHUTHall Ba XaJaKUT aMIUIUTYJaJlapUHUHT
KaTTa HUCOATH KYPHWJIIMAHWHT axOOpOT WINOHYINIUTH FOKOPY SKaHJIUTH
onnaupau.

XoTupa KypuIMacUHUHT HapXxu OyTyH KypujiMa Hapxu €¢Kku axOopoT
OWPJIUTMHY CAKJIAIIHUHT KEJITHUPUIITAaH HAPXHU OPKAJIU aHUKJIAHAIN.

bab3an acocuii mapameTrpiap KaTopyd XOTHpa KypUIMACHHUHT OOIIKA
KYpCaTKUWIapy axaMHusATUIa MOJUK Oynamu. byHpal KypcaTkuuiap
YMyMJIAIITUPUIITAH MapamMerpiap Je0 IOpuUTWIaau Ba ylap XOTupa
KypuiaMalapHu Oup-Oupura Takkocjalljia KyJdaliduk  TYFIupau.
YMyMIamTupuiran napameTpiapiaH  axOopoT  KyBBaTHHHM  Xam/jia
cuaTUTIIINK Kypcatuinl MyMKuH. Ax6opor kyBBatu W=M*F udona
OpKJIM aHUKIaHca, cuGaTiuInK Gu3uK Xakmu V, orupiauk G Ba HCTEHMO

KWJIMHYBYM KyBBaT P kaOu MyXuM KYpcaTKU4JIapHU XyMcoOra ojraH Xojja

0= W  MF
VGP  VGP

ndona EpgaMuaa aHUKJIaHATH.

6.2. XoTupa KypHJIMAJaPUHUHT KJIacCH(PUKATUICH

XoTupa KypuiMaiapuHu axOopoT cakjIaHaauraH (pU3UK MYXUT TYpH,
axOOpOTHUHI €3yBUM Ba YKYBYM BOcHTajapra HucOataH XoJaTH,
MypO’KaaT yCyJuiapu, axOOpOTHU >KOWJIAIITUPHUIL Ba KUJIUPHUIL TTPUHIIUIIH,
DXMpa 6akapaaurasd Basudanapura Kypa KinaccuduKaiysuiam MyMKHH.

Ax00poT cakJiaHaguraH QU3NK MyXUT Typu Oyiinua KyHHaaru Xotupa
KypuiManapu papkiaHaau:

1. MmarHuTIM XOTHpa KypuiaMmanap. by XoTupa KypuiamManapja XOTHpa
NIEMEHTIapu cudatuia TU3TEPE3UC CHPTMOFU TYFpU TYPTOypUak
Oynran €Kku KOJIAWK MarHUTJIAHUIL XYCYCHUSITUTa 3ra OYJIraH MarHuT
MaTepuaijiapy UIIaTUIIA]IH;

2. DJIGKTPOH XOTHpa KypmwiMmaiap. by Xotupa Kypwimanapia XoTHpa
aneMeHTiaapu  cudaruaa  3JIEKTPOH-HYpP  TpyOKacu  SKpaHHUHT
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ANEKTPJIAHraH €KW OJJIEKTpJaHMaraH OYlakjiapu, 3JIEKTpJaHraH EKu
ANEKTPCU3TAHTUPUIITAH KOHJIEHCATOpJIap, OWUMOJISIp Ba YHUIONSP
TpaH3UCTOpJIap/ia KypuJIraH TPUITEpIIap Ba X0Ka30Jiap HIUIATUIIAIN;

3. ONTHK XOTHpa KypuiManap. by XoTupa KypuiIMallapuHUHT XOTHpPa
aleMEeHTIapy Mucoiu cudaTtuaa GoroMaTepuajiapHUHT THHUK Ba XHUpa
OynakilapuHu  KypcaTull ~ MYMKUH.  AXOOpoTHM  rojorpadus
NPUHIMIIKAA KypUWJITraH ONTUK CUCTEMAJa CaKjall MyMKHH;

4. kpuoreH xotupa KypuiMmanap. by xotupa Kypuimanapuga 6ab3u Oup
Marepuamiapja MacauTUpWIraH TeMIlepaTypaja MarHUT MaiJoHU
TabCUpUJIa YTa YTKA3yBUAHJIMK Malg0 OYIMIIM  XOJAMCACUHU
Oomkapuiiaan ¢oiiganaHuIagm;

5. yabTpa TOBYII XOTHpa KypuiMaiapu. by xortupa Kypuimanapuia
CYIOKJIAaHTUpUJITAaH  KBapl, CcUMOO €KM  [IUIIAHUHT  Maxcyc
KOTHIIMACUZAH TaWEpiaHraH THU3MaIapAa CUTHAJI TapKAIUIIWHUHT
KeUUKHUIY PU3NK Xoaucaian ¢ouaaaHuianm,

6. MexaHHK XOTHpa Kypuiamanap. by xotupa Kypuiamanapuia axOOpOTHH
KallJi KWIUII Yy4yH axOopoT JJITYBUYMHHMHT OYTYHJIMTHTAa MEXaHUK
y3raptupuuiap kuputwiaan. Macanaln, nepdokapra, nepdoieHTra Ba
Oomkanapja TemuKyazap OunIaam.

FOkopra keaTupuiIrad 3aeMeHTaap Ba GU3UK XoAucaaap Tynaa-TyKuc
sMmac, anbarra. Keitunru nmnapaa Xxotupa KypuJIMAIAPUHUHT XaKMHUHH,
TE€3KOPJWUTUHYU, UIIOHYWINJIUTAHU OIIMPHUII Ba HAPXUHU KaMAaWUTHUPUIITa
UMKOH O€pYBYHM STHTH XOTHPA JIEMEHTIApUHU U3JIaIll JABOM 3TMOK/IA.

6.3. SipuM yTKa3ru4/Ju X0TUpPa IeMeHTIapH

KarTa uHTerpan cxemanapu TEXHOJIOTHICUIATH IOTYKIApU XHUCOOJAII
TEXHUKACH Ba aBTOMATHKA YYyH MCTHUKOOJIU SIPUMYTKA3TUWIA UHTETPAI
XOTHPA KypujMajap sipaTUIlra UMKOH Oepau.

Kyn Baktman Oepu OXM omepatuB Xxotupacu OYynubd Xxusmar
KWIaéTrad QeppuT XoTupajapd YPHUHH OJAETITaH SPUMYTKA3TUUIU
XOTHUPAHUHT Kyiuaaru ag3amuinkiapu 60op:

® TE3KOPJIUTHU KaTTa;

® KXuawm;

® HApXU ap30H;

® MaHTUKUU cxemanap OujiaH CUTHasuIap Oyinda Moc;

e DXMHMHT OomKa KypwiMmajlapu OwWiaH YJIapHH SpaTHUIIArU

TCXHOJIOTUK Ba KOHCTPYKTUB IPUHIUILIIAP YMYMI/Iﬁ
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SApuUMYTKA3ruuIM XOTUpa KypWIMAIAPHUHT KaMYWJIUTH cudartuaa
yJIApHUHT ax00poT cakjall peKUMHUA YHEPTUS UCTEhbMOJ KWIWIIWHU Ba
TapbMUHIAIl MaHOau y3u0 Kyhuiaranaa axOOpPOTHUHT YUUPUIUILIUHU
KypCaTUII MYMKHH.

Amanga  3Hr  KyO  TapKairaH  SpUMYTKAa3rAWIA  XOTHpa
KypuiaMajapuaH OWUMONiAp Ba YHHUIOISP TPaH3UCTOpJIapAaH KypUJTaH
XOTUPA KypUJIMaJapHU KYpCaTUIl MyMKHH:

e bumnoisp TpaH3uctopiapja KypwiraH XOTHpa KypuiMmaliap YHHUIIOJSIP
TpaH3UCTOpJIap/la KypwiraH XOTHpa KypuiaMmalapra HucOaTaH KaTTa
TE3KOpJAUKKa 3ra. AMMO Oy XWJ XOTHpa KypuiMmaliapujaa axOopoT
KOMMAIITUPUII 3UUIIUTH KaM Oynub, ynmap Ky KyBBaT HUCTEbMOJI
KWIaAd Ba HapXu KuUMMaT. bumonsdp TpaH3ucTOpiiapa XoTupa
AJIEMEHTUHHU Sicalll TEXHOJOTHSICHHUHT MYpPaKKaOJIUTU XOTUPIOBUYU
KYpUJIMa HAPXWHU OLIUIINTA OO KEJIIH.

e VYHUMONSp TpaH3UCTOpIApAa KypUulraH XOTupa Kypuiamaliapjaa axoopor
KOMJIAIITUPUII 3UWINTH KaTtTa OYyiauO, ynap KaM KyBBaT HMCTEbMOI
KWIaJAd Ba HApXW KUMMAT dMac. YHHUIOSIP TpaH3UCTOpapaa XOTHpa
AJIEMEHTUHU sICalll TEXHOJIOTUSICMHU COJJIAJIMTU XOTHUpA KYypUIIMACcHU
HapXUHUHT ap30HJIAITUIITNTA om0 KeJaIu. Yuunomnsp
TpaH3UCTOpJIap/la KYpWJraH XOTUpa KYPUIMAIAPHUHT TE3KOPIUTHU
ounomnsip  TpaH3UCTOpJiapAa  KypuJiraH XOTHpa KypuJMajapura
HUCOATaH KUYUK.

bunonstp Ba yHUDoNsAp TpaH3UCTOpJIApAa KYpWIraH XOTHUpa
KypuiaMalapu KyWujaaru KypuHuiga 0ynauu:
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YHUNOJISPHUHT CXEMATUK KYPUHUILIN

6.4. JlonmMuii X0TUpPa KypHjaMajiapu

JHoumuidi  xotupa  Kypwimaiapu Je0 I[IyHJail  XOTHUPJIOBYHU
KypuiMmanapra auTwiaguku, Oy XoTupa KypHWIMaJapHUHT HIILIAIIN
*Kapa€HuJa yH1aH (hakaT oJIMHJIAH €310 KYHMIran axoopoT YKWIaau.

JOMMHUM XOTHpa Kypuimajapra axoopor ojaauaaaH, 2IXMpa
MacajlaHu €YMIIIaH aBBaj, 0ab3uJa XaTTO JOMMHHN XOTHpa KypHiaMmasap
sgcanranaa €3wirad Ba D XMaa MacajaHM €4ull Kapa€Huaa y3rapMauau.
Jloumuii  xoTMpa  Kypuiamanapiard  axOOpOTHH — Y3rapTUpuil y
XUcoOanuiap/a MIITUPOK KUJIMaraH BakT/ia amajira OuupuiIau.

Houmuid xotupa KypuiaMaiap (akat axOOpOTHHM YKUII PEeXKUMUIA
UIUIaTUIAIU, SbHU JOMMUM XOTHpa KypuiMmanap KUpHUII Wynu axO0opoTu
OWJIaH YHUHT YA KHII WY axO0poTH ypTracuaa MyBOOUKINK MABKYIIUP.

Xomupa Dl Xona _Q(_,
Nnoxu Kucmu
AN
Aopec
KUucmu
4, Na 1-pacm

Jloumuii xoTupa KypuiaMaliap ONepaTHB XOTUpPAa KypUIMalapura
HUCOaTaH COJJIa, ap30H Ba UIIOHWIMAUD, YYHKHU ylapaa axOOpOTHH E3MII
cxeMacu OynMaiiium Ba axOOpPOTHH cakJjall y4yH COJJla Ba ap30H
BJIEMEHTIIAP KYJUIAHUIIU MYMKHH.
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XO3Upru BakTAa JOMMHUU XOTHMpa KypHJIMajap pakaMid TEXHUKAHUHT
XaMMa acOCUW CHUCTEMANapUJa-yMyMHH HIIIapra Ba MyaMmmoJjapra
MYJDKaJJTAaHTaH DXMunapna, pakamiii  MoJeiuIapaa, paKamin
middepenunan  a"Haiauzatopiaapaa, axOopoT WUFMINI  Ba  MIUIANI
cucTemMaiapuaa, Xap XWI HazopaT Ba OOLIKapyB cucCTeMajapuaa Ba
XO0Ka3ojapaa KyJUlaHUIIAau.

Jloumuii  XoTUpa  KypwiIMaJapHUHT  KEHI  TapKajdulld yjiap
KYJUITAHUIIWJIard KaTTa CamMapaJopivuK XamJia YJIapHUHT COIJAJIUTH,
ap30HJINTH, HUCOATaH KaTTa UIIOHWIMJINTH Ba KYNMUHYA ONEPATUB XOTHUPA
KypuiaMacura HucOaTaH KaTTa TE3KOPJIUITH Kabu  XycycHusiTiapu
HATUKACUIAD.

Joumuii xoTupa KypuJIMaJIApHUHT CTPYKTypa cxemacura (l-pacm)
ONEPaTUB XOTHpPa KYPUIMACHUHUHT CTPYKTypa cxemacura yxmain O0ymuoO,
YHJaH axOOpOTHW &3uIra MYJKajulaHTaH 3aHXUPJIapUHUHT HYKIUTH
Oounan QgapkKiaHaIn.

Joumuii  XoTMpa  KypuiaMajapra MypoXaarT BakKTUAa  aapec
peructpujard kojara MyBodHK OupopTa ajpec I[IMHACUTA CUTHAI
Ooepusiaau. Yukum WynIM CUTHaUIapy TaHJAHTaH ajpec IMMHAcu OwiaH
OOFIOBYM DdJeMEHTIap &pAamMua YJIaHTaH XOHA IIWHAjJapuaa Manao
oymaam.

JHoumuii xotupa KypuJMaiapaa axOOpOTHUKaWTagaH €3UIll yCylu
YHUHI MYXHM aJIOMaTH XucoOnaHaau. by amomatmap Oyinuya aoumuil
XOTUPA KypUJMaJapHu Kylujgaruda kiaccupukanusiian MyMKHH:

1. axOopotn  y3rapmaiauran KuiauO  €3WIraH  JIOMMHUH  XOTHUpa

KypuJIManapu;

2. ax0opoTu  diekTp EpaamMuia  SIHTWJIAHYBYM  JOMMHH  XOTHUpa

KypUIMaJlapu;

3. ax0opoTH  MeXaHWUK Tap3ga  SHTWIAHYBUM  JOMMHH  XOTHpA

KypUJIMaJIapH.

bupuHuM Xuna 1oMMUM X0THpa KypriMajapaa ax00poTHH Y3rapTupuo
OynMmaiian. MKKkMHUYM Ba YYMHYM XUJ JOMMHUUA XOTHpa Kypuimaiapaa
axooporan OXMpgan Ttamkapu €ku OXM uWuMga, aMMoO MallldHa
TE€3KOPJUTUAAH KUYMK T€3KOPJIUK/IA STHTUJIAIl MYMKHH.

AxGopotu aiekTp €pAamMuia SHTUJAHYBYM JIOMMHH  XOTHpa
KypuiaMmanapjaa yHAaru axO0opoTHu Oup Heua Oop  KailTagaH
JACTypIAIIHUHT TAbMUHJIAHUIIN SHT KaTTa KU3UKUII TYFIUPAJIH.

BornoBuM »lEMEHTIApHUHT XUJUra Kapald pe3ucTopiiv, CUFUMIIH,
WHJYKTUBJIH, SAPUMYTKAa3TUWIM Ba OOIIKa JOMMUM XOTHpa KypHiaMmajap
dapknanagu. SkuH BakTiaprada DXMimapaa acocan TpaHchopmartopiap
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JOMMHUN XOTHpa KypuiaMajap HIUIATHIAP 3AU. XO3UPIH BaKIra Keiauo
APUMYTKA3TH4JIM UHTETPAJI IOUMUN XOTUPA KypHJIMajap KEHT TapKaJraH.

6.5. ApuMyTKa3rusiJiu JOUMHH X0THpa KypHjaMaJjiap

Xo3up Macka €paaMuja actypiaaHyBuu, (oiialaHyBUM TOMOHHIAH
JACTYpJIAHYBYM Ba KAWTa AACTYPJAHYBUM SIPUM YTKA3ru4 JJOMMHUU XOTHUPA
KypuJIManap UIUIaTAIaau.

Macka €pnamuaa aacTypiaaHyBYM SPUMYTKas3rud JOMMHUU XOTHpa
Kypuimanap ¢akaT Oup Mapra, yHU TaW€pioBYM KOPXOHaJa Maxcyc
doromabnonnap Epaamuaa axOOpPOTHH JOUMHUN XOTHpa KypuiMma
KpUCTAJIUra KHPUTUII MY OUJIaH JacTypJiaHau.
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cy3ia
XJ\ p
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| bk
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cy3aap

Raizaizaizalta
{ne {}{}{}{} {}':ﬂ,_,m
Wcalal-al®al®a

\1°

w

XOHAJIap

2-pacm 0)

Huon noumuili xotupa Kypwimanap (2-pacMm, a) O3Hr colja
APUMYTKA3TUd JOMMUM XOTHpa KypuiMmaiaapu xucoOmanamu. Kepaxmu
CYy3HM TaHJalml MOC aJpec CUMHIra TacT caTXJd curLail oepud
Oaxkapunaau. byHla TaHnaHraH cy3 aJgpeCMHUHT CUMHHHM XOHAa CUMJIApH
OwnaH OOFJIOBYM JUOMJIAp KAPIIWJIWTH KUYMK OYyiIaau Ba MOC XOHA
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cumiiapuaa «0» CHrHajUIapHU aKCIAHTUPYBYU IMACT CATXJHA KyWIAHULLIAP
xocusl Oynanu. Arap OorjaHMI HyKTacuaa auoj Oyimaca, R pesucrop
OpKajii TOK YTMaiIu Ba MOC XOHa CUMHAA «1» cUTHAIM maiao Oynaau.

bunonsip TpaH3ucropiiap Kypwirai JOMMUKA XOTUpa KypUIMAIAPHUTH
Matpuiiacura (2-pacm, 6 ) axOopoTHH €3ull CYy3 aapecu CUMHU OuiaH
TpaH3UCTOp Oazacu yIAaHUIIMHM WYKOTUIN MWynuM OwiaH amanra
omupmwiIaan. AXOOPOTHH YKHUII 3Ca MOC CY3 aJpecu CHUMHUTa KyWIaHMIII
oepuin opkaiau Oaxkapuiaaan. Macka opKaiau JacTypJall HT ap30H OYiuo,
JOMMUM  XOTHpa KypuwiMajgap Kymn cepussiad wunuad YuKapuilra
MYJDKAJUIAHTaH.

donaniaHyBUYd TOMOHUJAH  JACTYpPJaHyBUM  JOMMHUM  XOTUPA
Kypuiamanapjaa axoopotr (oianaHyBUl TOMOHHUJAH Maxcyc JacTypiaml
nylnbTA €paaMuga E€3wiaau. by Xunaaru JOUMUNA XOTHpa KypuiManap
ounoyisip AMOA MaTpulianapu €K OUIOoJsAp TPaH3UCTOp MaTpullaliapu
acocHJa IOKOpUJA KypWJraH Macka €paaMulia JacTypJiaHyBUM JOUMHU
XOTHPA Kypuiamaiap Kabu Kypuiaau.

Kaiita pacrypianyBuM JOMMHUKA XOTHpa KypuiManapaa 3apypusiT
TYFWITAH/IA KPUCTAIAArd MabIyMOTIap YUYUpWiInO, YHHU KaWTajgaH
gacTypiam MyMKuH. KynuHYa, ax00poT KpucTtaul yiabTpadbuHadina
Hypjap TabCUp OJTTUpUO Vuupuiaau. byHmgalh moumwuii  xoTupa
KypUJIMaJlapHUHT  XOTHUpa dJIeMEHTH cudartuia Cy3yBUM  KYUKHU
WHKEKIUSUT  YHUTIONAP TpaH3UCTOpiap wunuiatwiaan. MadbopmanusHu
€3UIll M3OJISIUSIIAHTaH 3aTBOPJAArd 3apsUIapHUHT TYIUTAHUIIN XUCOOUTa
amaJira Ol PUIIAIHN.

6.6. OXMHHMHT acocHii XOTUPACH YHHHT TaPKUOH

Xotupa BazupacuHu OakapyBUM TEXHHUK BOCUTAIAPHUHI TYIJIAMUIra
XOTUpa KypwiMmacu Jne0 aranmaad. XoThupa Kypwimacu OyHpyK Ba
MabJIyMOTJIAPDHUA  KOWJIAIUTUPUIN  Y4YyH 3apyp. YJap MapKazuu
npoleccopra Jaactyp Ba axOopoTjapra KHPHUIIHM TabMHUHJIARIUIAp.
XoTupa KypwJMallapd acOCHH, yTa TE3KOp Ba TAallKA KypuiMaigapra
OyIuHaIH.

Acocuii xoTupa 2 TypJarn KypuWiIMaHU Y3 WYUTa OJIaJH: OIEpaTHB
kypuima, (RAM - Random Access Memory) Ba ngoummii XoTHpa
kypuiamacu (ROM - Read Only Memory).

OrnepaTuB XOTHpPa KypuiMa y3rapyBuaH axOOpOTJapHU Cakjall y4yH
MYIDKajUlaHTaH, OYynu0® miaxcuii KOMMBIOTEPHUHI AaCOCHH KHCMHUHU
TaIIKWJ ATaad. XOTUPAHUHT aJPpeC MUKIOPU MPOIECCOPIAPHUHT TypuUra
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OornuK Oyica, ONEpaTUB XOTHUPAHUHI TE3KOPJIUIH IPOLIECCOpIIapU
TE3JIMTUHU aHUKJIaJAuM Ba HaTUXKajga Oapya CHUCTEMAaHMHT UILIa0
YUKAPHUILKWIa TAbCUP KYpCcaTaIu.

Xap kangaii IBM IIK wunTerpan cxemanapjaH TY3WITaH SPKUH
TAHJIAHTAaH JWHAMHUK OINEpaTHUB XoThpa OuinaH tabMuHiaHrad. (DRAM,
Dynamic Random Acctss Memory). bBynnaii xotupana xap Oup OuUT sspum
YTKa3ruujaym KpUCTal CTPYKTypacujaH Oaprio ATUITaH KOHJIEHcaTopja
3apsiq Oupn (lkm HyKjgam KYpuHUIIMIA (QU3UK TakKJAUM STUJITaH.
KonaeHncaropaa 3apsgHd cakjall BakKTH YEKJIAHTIIAH OYJIraHu YYyH,
MapXyJl MabIyMOTJIapHU  HYKOTMACIMK Y4yH JIOUMO  E3WIra
axOopoTiapHu TUKIA0 Typuira TYrpu kenaau. by xortupa kyn
XoJjaTiapaa cratucTuk xotupanaH (SRAM, Statis RAM) ycryn Typany.
K yyyH JauHaAMUK XOTHpa DdJIEMEHTJIapu ajoXxuja MHKpPOCXeMa
kypuaummaa DIP (Dual Inlint Pachage) typmmarm koprmycnapaa, €ku
SIP/SIPP  (SIMM Inline Mtrnory Module) wmoxymnap KypuHHIINIA
KOHCTPYKTUB OaxkapuiraH. Xotupa moxaysuiapu DIP kopmycnapra yHua
Karra OyiaMaraH medaT MOHTaXHU TEKCTOJUT IulaTajlapAaH TaIlKuI
TonraH. Y sHeprusira OOFIMK, yHJA CakJaHaéTraH axOopomiap MaHOa
KyBBaTH YcCHUIKM OwiaH yuyuO Kertaau(iiykomaau), y €3uill, VKHII, Cakjall
pexXumiapua umnramyd MyMKAH. OmepaTdB XOTHpa acOCHHHM KarTa
MHTErpajl CcXeMmajap TalllKui 3Tajd, yjap SpUM YTKa3TU4wiId Marpuila
XOTHpa JIEMEHTIaApUHU Y3ua MysKaccaMallTHPraH.

XOTUPIOBYM DBJIEMEHTIAp BEPTUKAA Ba TOPU3OHTAI MaTpulla
MIMHAJIAPHUHT KECUIIYBUJA >KOWJIAIraH; €3WIl Ba axO0OpOTIapHU YKHMIII
TaHJIAaHTaH XOTUPA KaTakJlapura TaaJuTyKiIu dJIeMEeHTIap OusiaH OOFIaHTaH
yia MaTpuia MuHajJapy Oyinda 3JIEKTP UMITYJIbCIApUHHU Y3aTUII OPKAJIH
amaJra OIIMpUJIaiu.

OmnepaTuB XOTHUPa KOHCTPYKTHUB d1eMeHTaapu anoxuaa DIP (Dual In -
line package - uyukMOUTApUHM OKOWJIAHHMIIW 2 KaToOp) THUIHIATH
mukpocxema &km SIP (Sengle In - leni Package — uukumiapHuHT
xomnanumu 1 katop) éku kynpok SIMM (Single In line memory module -
XOTHPA MOAYJIU YUKUIIUTAPHUHT OUP pa3psiiiiv >KOUTAHUIIIN ).

JlouMuii XOTUpa KypuiIMacu Xam OHA, IUIaTala YpHATWITaH MOAYyJUIap
(kacceTnap) acocujia Ty3WraH Ba y3rapMmaiuran axO0opoTjiapHu, aiiHaH:

ornepanyoH TU3UMUHU IOKJIOBYM JacTypiiapu, KOMIIBIOTEP
KypUiIMaJapuHUHT TeCT JacTypiapu Ba aWpuM 0aza TU3MMUHHUHT
KHPUTUILI — YHAKAPUII JAPANBEPIAPUHU CAKJIAIl YYYH MYIDKAJUIAHTaH.

Jounmuii xorupa ROM (Read Only Memory) ne6 Hom onras.
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Houmuii xotupa KypuiMacuja (akarriHa axOopoTiapHU VKHII Ba
cakJjialll MyMKHH. YHra €3uil jlabopaTopusi mapouTiapuaa Oakapuiiajiu.
JIXKnauHr moxynu Ba kaccetasiapu 1 Heua 103 KAJI00AWTIaH OIIMaiIUraH
Xa)Mra ara.

JIXx nsHeprusira OornuK OynmaraHn xotupa Kypuimacuaup. XK
MaHOa KyBBaTH Yydranja Xam axOOpoTJIapHU Yy3uja cakjaaiau. Acocuit
XOTUpa CTpyKTypacu xap Owpum 1 OalT amoxuaa MHUIMOH XOTHpa
KATaKIApUJaH TalIKUJ ToNraH. ACOCHMH XOTHPAaHUHI YMYMHUU XaKMHU
3amoHaBuii [lKmapna 1-32 Moaiit. JIXK 128 (roxmma 256) xOair.
Oxupru unumnapga avpum [IKmapma sapum noumuid yta gactypiaHraH
xotupa Kypuimacu FLASH xotupa kymianmoxga. FLASH xotupanunr
MOJYJIM €KW KapTacu TYFPUJAH TYFPU OHA IUIATAHUHI pa3bEMUIra YPHATUII
MyMKHUH. Y Kyillujgard napamerpiapra sra: xaxumu 32 KoOalitnman To
4Mo6aiit, Yxum Bakta 0,06 MKC, 1 Gaiit &3um Bakt TabmMuaan 10 MKC.
FLASH xorupa anbTepHAaTHUBIM KATTUK MArHUT JUCKIA TYIUIOBYHU
(HXKM/I) xotnpa KypuJIMacuHH, yTa TE€3KOpP KOMIIAKT JMCKIApHU Oapro
sTuIaa ¢oiaanaHuIaIm.

6.7. Acocuii xoTupaHuHr uuuiam tamoiiniau, KL Ba 0ydepian
X0THpAa

3amoHaBuii DXMmnapujga xotupa mMukpocxemanapu (O3Y pa CO3Y)
KpUCTAJIIaTd  3JEMEHTJIAPDHU  IOKOPM  JapakaJaru  WHTErpauusaa
KPEMHUNUIAH SIPUM YTKa3TUUYIM TEXHOJIOIMsa Tan€piiaHaau.

TYyn10BUUHUHT MaTpuIacura OupHalmITUPUIITaH XOTHpa
AJIEMEHTIApUHUHT (X3D) MacCUBM MHUKPOCXEMaHUHI acOCHMl TapKuOui
KUCMU OYynInO xucoOnaHaau. Xap Oup XoTupa »3JIEMEHTH Oup OuT
axOOPOTHM CaKJIalll MYMKHH Ba y Y3UHHUHT aJpecura sra oymaau. XoTtupa
KYPUIMACUHUHT SPKUH XO0JIaTAa XOXJaraH XOTHUpa dJIEMEHTUHUHT apecH
Oyiir4ya Mypo’kaaT Kuja OJUIIWIa, dPKUH KUPHUILI XOTHpa KypuiMmalapu
JNEUUIIA]IA.

XOTHpPaHU MATpULAJIM TalIKWI OJTUIIJA XOTHpPa JJIEMEHTUHUHT
KOOpJIMHATald TaMOWWJIM MINTa Tyllaad, OyHJa ajapec 2 KucMm -X-Y ra
oynunamu. (Mxkum koopauHara). KuMHUHT axO0opoTH VKWIMIIH EKH
Y3rapTUprIMIIK Kepak Oyica, Oy KOOpJAWMHATAJIAPHUHT KECHUIITaH epuja
XOTHUPA JIEMEHTH KOoMamran 0ynuo, yHra Mypoxaat dTHIaIH.
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bomkapuin muHacu KaHAal oneparus OakKapuiuIIM KEpaKJIuTUHU
AHUKJIOBYM y3aTHUJIA]IH.

MasbnyMotriiap I[MIMHACHOAH XOTUpara €3Wiagural ¢€Ku  yHIAH
YKunagurad ax0opotiap y3aTHuiaiau.

AJnpecaniap MIMHACHUJIAH XOTHpPA JJIEMEHTIAPUHU aJIMallITHPUILIAH
KaTHAaIlIaIMraH ajapeciap y3aTuwiaau (MabJiyMoTjiap MalldHa cy3u OuiaH
y3aTujiaaad, Outa xotupa 3j1eMeHTd (akaTtruHa oup but ax6opoTHu Kadys
Kujiaau. XOoTUpa 3J1E€MEHTUHUHT OJOKHU, N — MaTpulla/lad TalKWI TONTaH,
Oy epa N — MalMHa CY3WHUHT pa3psiap COHU).

XOTHpaHUHT MakCUMaldl XaXKMH THU3UMIM MAaruCTpPaJHUHT IIMHA
azpecuaary uynu (JIMHUS)HUHT MUKJIOPY OWJIaH aHUKJIaHAU: arap uysmiap
COHMHM M OwiaH, sAbHM HOEO ajpeciapra odra OYJIraH XoTupa
AJIEMEHTJIApPUHUHT COHM OujlaH Oenruiacak, y xojda, y 2 Kabu
anukjanaay. [ynnai kumo, IBM PC XT mmuna agpecu CM 20 itynau 3
nuura onaau. llyHunr yuyH Oy MalmHanapia acocuil XOTHpa XaKMU
2?°=1M 6aiirra Teur oynamu. IBM PC ATna (i 80286 mukpomporiecciaru)
CM 24 itynuu y3 nuura ojaaau, NIYHUHT YU4yH aCOCUNA XOTHUPAHUHT XaKMU
16 MoaiiTra oMMy MyMKHH.
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MITi80386man Gomnutad aapecnap muHacH 32 HYIHU Y3 WUWTa ONaJIu.
Acocuil XOTUPAaHUHT MaKCUMAJT XaKMHU 2%=4T6ra OIIaJIu.

Xotupa mukpocxemanapu cratuctuk (SRAM) Ba munamuk (DRAM)
XOTHUPA dJIEMEHTIApUIaH Ty3WIran Oyiaau.

XoTupa DJJIEMEHTJIAPUHUHT  CTATUCTHK  cudaTtuga  CTaTUCTUK
Tpurrepiapjaan ¢doiganaHuiaad. XoTUpa BJIEMEHTIAPUHUHT JUHAMUK
cudatuga WYKH KUCMH KPEMHUM KPUCTAIUAAH TY3WITaH DJIEKTP
KOHJIeHcaTOpAaH (ol 1amaHIaan.

Cratuctuk xotupa saementiaapu (O €ku 1) ¥3 XomaTHHN YeKIaHMaraH
y30K; cakjall KoOunusTura sra. JMHaMHK XOTHpa SJIEMEHTIapH BaKT
yTumm OujlaH yjapra €3wiaraH axOopoTIapHU MyKoTaau (macalaH,
KOHJICHCATOPHUHT y3 pa3psadra Kypa), IIYHUHI Y4YyH YHra e€3uira
axOOpOTHU JOMMHI paBUIJAa THUKIA0 TypuINra, sS’bHU pereHeparusara
MYXTOXJIHP.

OXMHUHT Il YHYMAOpJuTura ¢akaT KUPUII BaKTH SMac, Oajku
OXK Owiman OoFnuMK OyiaraH TakTJIM 4acTOTa Ba  CHUCTEMalH
MarvcTpaJHUHT MabJIyMOTIIap IMHACH pa3psaaura xam OOFJIUK OyJaiu.

Arap TakTiIM YacToTa erapiduya loKopu Oynamaca, y xonga 0X
KypUJIMacu MypO)KaaTHU KyTHIIUTA TYFpuU Kenaau. TakTiu dacToTajaH
OX KypuIMacMHUHT UMKOHHUSTIApH Omuob kerca, y Xxonaa OX Kypuimara
CypOB TYIITaH/la CUCTEMa MAarucTpalid KyTUIIWra TYFpd Kejaaau. YTa
Te3kop onepatuB Kypuima (CO3Y) kuuuk Xaxmin axO0pOTIapHU CaKJIalll
YU4yH MIUIATUIaAM Ba €3UNUIAP YKUII YUyH Kam BakT capdruaiau. CO3Y
OJIaTJia PETUCTpJiap Ba PETUCTPIM CTPYKTypajapjaa Ty3wiaau. Peructp
ANEKTPOH KypuiMa OYnuO, yHra KUPUTHIITAH COHHU YEKJIIaHMaraH Y30K;
BAKT CcakJjiail KOOWJIUSATUTA 3ra.

Peructpnap Baszudanapura Kypa: cakjiail perucTpiapura Ba CHIDKHUIIL
perucrpiapura OyJauHaIu.

Peructpnap siroHa cTpykTypara OUpJalITHpUITaH OYIWIIA MYMKUH.
byHnait CcTpykTypa HWMKOHMATIApM MYpoxkaaT ycylapu OwiaH Ba
PETUCTPIIAPHUHT aJpecalusacyu OWJIaH aHUKJIaHaIu. AJPECCU3 PErucCTpiIu
CTPYKTypasiap 2 XuJ XOTHpa KypuJIMallapuHHW TaIlIKWJI JTaJu: Mara3uH
Typd B a accoUMaTUB XOTHpa Kypuiamacu (Ma3MyHHUTa Kypa TaHIall
XoTupa). MarasuH Typu, KeTMa-KeT YJaHTaH pPEerucTpiiap/aH TaIlKui
TonraH Oynajau. Arap perucTp CTpykTypacura €3uil OeTra perucrp, YKuul
aca OOIIKa perucTp opkaiau Oakapuiica, OyHIalW XOTHpa KCUMKTUPUII
WYIMHUHT aHanoru OYnuO xucoOnaHaau Ba OUpUHYM OYIMO KUPIU -
oupunun 6ynu6 unkau" (FIFO -first intut, first output) Tamoiinmu OVitnua
1500001070107 8
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Peructp 1 )
Peructp 1
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Peructp 2 M Peructp 2

Crekra ey N Crexnan

é3um yKuau

Peructp K Perunctp K
a) 0)

Pacwm. 5.2. mara3uH Typugaru perucTpiu CTpyKTypa.
a) FIFO Typwu; 6) FIHO Typw.

Crek - Oy MyposkaaT agpecud Kenu0 TyIIaguraH pecepCcuB CUETUYHK
Owian OOFJIaHTaH OJAWN XOTUpa KypuiaMma OYynuO XxucoOiianaau. Arap
€311 Ba YKUII OMTTa Ba YIlla PETUCTP OpKaJIu aMaira omupuica, OyHaan
KypuiMa CTeK XOoTupacu aebd atanaau, y OupuHIM OYIubd KUPAU - OXUPTHU
oymu6 wukaun" (FIHO - first input, last output) Tamoiiunu OViinua
15000 R E:)7% 0105 0

AccolaTuB XOTUpa aJpeccu3 XUcoOMaHagu. YHra MypoxKaaT KUJIHII
axTapuill KuépacuHU ¥3 MUUra OJINTAH MaxcyCc MackKa OpKajiu amaira
olmMpuiiaau. Arap Mackajaa KalJ KWJIWHTaH axOOpOTHUHT KHUCMU
axTapWwININTra MOC TYIICa, aXxOOpOT XOTHUPaJaH YKUIaad. ACCOIHATUB
XOTHpa cakjaHaéTraH axOOpOTHUHI Oenrvcu Oyitmya axOOpOTHH
Taniaiau. benrn Oy cakjiaHa€Trad CY3HUHI KMCMM OYJIMO XHcOOnaHaau
Ba acocuid  axOOpPOTHM  XapaKTepUCTHUKACcH KaOW  MIIUIaTHIIAJHU.
AxOopoTnapHu axTtapuija (akarruHa accolMaThB cy3 Oelrujapu Ba
cypoB Oenrwiapu nae0 arajgaguraH axO0opoT Oelrujiapu, accoluaThB
Oenrunap OwjaH MoO€ TYMITaHAarvWHA Cy3 O€NTruiapu axTapuiiajiu.
MacanaH, smaimn >KOMM XakyJia MablIyMOT XOTHpara cakjaHrad OVJCuUH
(OyHIa 1maxap HOMU XaM KHPUTHIITaH) Ba MabJIyM IIaxap sSIIOBYUTIAPHUHT
MabJIyMOTH TONWIMIIM Kepak Oyica, y xonjga Oy IIaXapHUHT HOMHU
Mackara SKOMJAIITUPUIAJA Ba «YKUID» Oyipyru Oepuianud, OyHOa
XOTUPAJIaH CypaJiraH Iaxapra Teruiui oapua €3yBiap TaHJIaHaH.

KOIII — xoTupa cexnH uuangurad KypujiMajlapHu T€3 UIIaTaauraH
KypuiManap OwiaH MYTaHOCMO ATyBUM XOTHpa OYJIMO XucoOJaHaIH.
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KOIII — xoTUpaHUHT KYJUIAHUIUIIA MUKPOIPOLECCOPHUHT MUUIAIIUIATr A
KyTn6 KonuiHu nykotaau. KOII — xoTupanaryu KyJUlaHWJAQJIUraH Kauta
WIIJIAll TEXHOJIOTHUACH €pJamMulia OJaTAa CEKWH HIJIalJAuraH TallkKh
KypuiMallapHUd TE3Kop mpoueccop Ounan kenumtupud oepamau. KOII —
XOTUPAHUHT MOC KOHTPOJUJIEPH, MUKPOIpOIlEcCopra Kepakiau OyHpyK Ba
MabJIyMOTJIAapPHU aHUKIA0 OepuiiraH BakTJa Iy BaKTAa K3II — XOTUpajJa
oynumHu  TabMunmaau. Illaxcuii  KoMIblOTEpiapja  K3II-XOTHpPa
TEXHOJIOTUACH MHUKPOMNPOILIECCOP Ba OMNEpaTUB XOTHPA OpacHAArd
MabJIYMOTJIAPHU QJIMALITUPUIN YYyH, IIYHUHTJIEK acOCHUW XOTHpa Ba
TalllKM XOTUPAJard MabIyMOTJIIApHU AJIMAaIITUPUILNJIA UIUIATUIAIN.
OnepatuB xoTupara MypokaaT KWIHIIAA MOC KUHMaTiaap K3II XOTUpara
KHUPUTHIAIHN.

Koam-xotupa — Oy Oydepnu, Te3 xapakaTinaHaaurad, (oiigaaaHyBYu
y4yH TETHIUIM OYyiaMaraH XoTupa OYauO, CEeKMHPOK XapakaTiiaHaJWuraH
acinad KOJNYyBUM KypuiMmajapia cakjIaHa€TraH MabJIyMOTIap YCTUIAru
aMaJlJIapHU  TE3JAlTUPUII YYYH KOMIIBIOTEp TOMOHHUJIAH aBTOMATHK
unuiaTuiaaau. Macanas, acocuil XoTupa OuJiaH amaJuUIapHU TE3JIAIITUPUIIT
Y4yH MHUKpPOIPOLECCOP MYUAAa PETUCTPIAM K3MI-XOoThupa (OMpUHYU
JAapakaay K3II-XOTHUpa) EKU MUKPOIPOIIECCOp TalllKaprucuaa 0ol miaTtaaa
(MKKMHYM Japakajii K3ILI-XOTHpa) TalIKW ASTWIAAW; JUCKIA XOTHpa
OWIaH aMaJslapHU TE3JIAIITUPUILI Y4YH DJIEKTPOH XOTUpa sueikaiapuaa
K3III-XOTHPa TAIKUI dTUJIA]IN.

lynu wHOOaTra onuin Kepakku, 256 KOalT kd3mi-xotupa Oopiuru
K yaymaopauruau taxmuHaals 20% ra ommpany.

Te3 xapakaT KWIyBUM KOMIBIOTEpPIApAa TE3KOp XOTUpara KUPUIIHH
TE3MAlITUPUIIl YUYYH IOKOPU TE3JUKIA XapakaT KUJIYBYM MaxcCyc KdIII-
xotupanad ¢oinananmwiaan. by xotupaga OX HHUHT Te3-T€3 HILIATHO
TYpPHJIAJUTaH >KOWJIAPUHUHT HYCXacH 3¢aa0 TypUIIa.

MUKpONPOLECCOPHUHT XOTHUpPAra MypoxkaaT KWIHIINIA aBBald KAII-
XOTUpaJard Kepakiii MabiayMmoTiaap Kuaupuiaau. Kymuuiuk xonatiapaa
MUKOMNPOLIECCOP Y4YYH 3apyp Oyiran wmabiymoTJiap K3II-XOTHpaJa
cakjlaHrad Oynanu, OyHJa XOTHUpara KUpUIl Y9yH ypTada BakT KaMasiiu.

Intel - 386 DX €xu 80486 SX acocuaaru KOMIIBIOTEpIIAp YUYH K3III-
xotupa Xaxkmu 128 K6 raua, Intel - 80486 DX, DX2, DX4, Pentium
acocuJard KommbroTepiap yuyH 3ca - 256 Ko raua tenr. Kyn Basudanu
TE3KOp XOTHpadaH (olmaJaHyBYM Te3KOp XoTtupa xaxkmu 32 MO raua
oynran Pentium wermsummaru tusumiap yuyH 512 Koéaiit KOIII-xotupa
Makcaara wMyBohuk Oymumm MymkuH. KO3Ill-xotupa Ty3ummuim
KUXATUAAaH 2 Japaxkaiu OyJiaau:
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beBocuTa Mukporponeccopau nunga oynran 64 K6 xaxxmraua 0yniran
oupunun gapaxanu KOII-xotupa. Xaxwmu 512 KoOaittraua O¥ynran
ukknH4YM gapaxkanu KOIII-xoTupa TM3uM Iiatacura ypHaTUJIAIH.

KOIII-xotupacu OynMaran KOMIBIOTEPIApPHU COTHO OJIMII MakKcajra
MyBOGUK dMacC, YyHKH yiaapHUHT camapanopauru KOIIl-xotupacu Gynran
XyJIaud IIyHaa kommbroTeprnapra Hucbatan 20-50 ¢gous xamaup. (256
Ko6aiit mu KOIII-xotupa TaxmuHaH 15 gonnap Typann).

Peructpam woui-xotupa — HHUcCOATaH KaTrra CUFUMIIA HOKOpU
TE3NMUKIN xoTupa 0ynuob, y AX Ba MII ypracuna 6ydepaup Ba amasniap
Oaxkapuill TE3UTMHU OIIMPUII WMKOHWUHU Oepaau. YHU Oepuill
reHepaTOPUHUHT TakTiu yacToTacu 40 MI'1 Ba yHnad okopu Oynran K
Japaa spatuaml Makcaara MyBodukaup. Kbdmi-xotupa peructpiapura
doitananyBun MypokaaT dTa OJMaWId, HIYHUHT YYyH XaM YHHU KOIII
(Cache) ne6 Hommanran, Oy WHIVIM3 TWIMJIAH TapKUMa KUJraHa
«Max(uii )Koi» MabHOCUHU OUIIIUpaIH.

Kom-xotupaga MII onran €xku Y3 HINMHUHT SKWH TaKTJiaapuaa
oflaJiuraH KuUWMaTiap cakjiaHaau, Oy KuiMmatriapra Te3/la MyposkaaT
KWINII JACTYpHUHI HaBOatnaru OyHpyKJIapuHu Oa)kapuil BaKTHHU
KUCKApTUPHUIIl UMKOHUHU Oepaau. JlacTypHuHTr Oakapuiuin Baktuaa AX
JIaH OMpMyHYa WiTapy VKUITaH KHUMaTaap K3II-XOTUpara €3umnau.

Hatwxanapau €3um npuHIUnU Oyinda K3II-XOTUPAHUHT UKKU TUIA
oop:

* «TECKAPHU E3WIAAUTAH» KIUI-XOTHPAJAa aMaJUIapHUHT HaTUXaJapu
y AX ra E3MNIMIIKMIAK OJJUH KAII-XOTUpaJa Kalj KWINHAIWA, KEMWH 3ca
K3LI-XOTUpa Ha3zopaTyucu Oy KuWMaTiIapHU MycTakui paBuiiga AX ra
KalTagaH KyunupuO €3a1u;

* «TYFpUJlaH TYFpU €E3UJAJIUTaH» KAII-XOTHUpaJla aMaJUIApHUHT Ha-
TUXKajapyu OWp BAKTHUHT y3HJa Mapajied paBHIlJIa XaM K3II-XOTUpara,
xaM AX ra €3uaau.

80486 MII napuman Oomnwia®  MUKpoOMpoleccopiiap  Y3UHUHT
co3jiaHraH xorupacura (éxkm 1-mapakajam KIII-XOTHpara) dra, Iy
OuaH, XyCycaH, yJIapHHHT I0KOPYH YHYMJIOPIUTH KenuO ymkaau. Pentium
Ba Pentium Pro mukpompolieccopiiapu KuiMaTIap YYyH ajoxujaa Ba
Oyiipykiaap y4yH ajaoxXuaa KdII-xoThpara sra: Pentium ga Oy xotupa
curuMH Katta smac — & Koaiitman, Pentium MMX nma — 16 KoOaiitnax,
Pentium Pro ma 1-gapaskanm K3II-XOTHpaJaH TallKapH, MUKPOIIPOLIECCOP
nJaTacura CO3JJaHTaH Ba MHUKPOIPOILECCOPHUHT TAaKTIM YacCTOTacCU/a
uniaiaurad, curuMmu 256 €xu 512 KoGait Oynrad 2-mapakaid KdIi-
XOTHPa XaM MaBxXYIJIUD,
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lynn wmHoOatra omuml Kepakku, xamma MII nappga 2-pmapakanu
KyLIMMYa K3II-XOTUpa UIIATUIMIIA MyMKUH, Y MII nan Tamkapuaa Oomn
nJaTaja >KOWJIAMTHPWIAAN Ba CHFUMHU OUp HeYa MerabauTiapraya eTHIIH
MYMKHH.

Teskop xotupa munamuk (Dynamic Random Access Memory —
DRAM) é&xu cratuk (Static Random Access Memory — SRAM)
TUMUAATH MHKpOCXeMajiapfia KypPUJIUIIA MYMKHH. XOTHPAHUHT CTaTHUK
TUNH CE3WIApIU Jlapa)aja IOKOPUPOK TE3KOPIMKKA 3Ta, JEKUH JTUHAMUK
TUINTa KaparaHja aHdya KAMMaTpokaup. SRAM peructpiau XOTHpPaHWUHT
(MIIX Ba k»mI-xoTupa) acocu xucobOsaHaau, acocuit xotupana TeDKK,
HHUHT acocuHu oaataa DRAM-mukpocxeManap Talikuia 3Taau.

AccoumraTuB XOTHpa Kypuimacujaa OyMpyKIapHUHI aApec KUCMHHU
Ba JAacTypJapHUHT OakapuiaéTran omepaHyiapHu cakjiam yuyH KOIII
xotupa wunuiatuiaagu. KOIII  xoTupa mNponecCOpHUHT  KpUCTalua
x)ounamrupwirad oynumu mymkud (Oynmain KOII xotupa 1 mapaxxanu
ned atanaau) €ku anoxuja mukpocxemanapna (tamku KOOI xotupa €ku
Il napaxanu KOIII xotupa) ty3mirad 0ynaau. Pentiuni mpoiieccopiapuia
ypuatunran (1-mapaxanu) KOIII xotupa 16K GaiiT xakmra sra, KHpPHII
BakTu 9-10 HC, 32-6utnm cy3aa unuiaiian Ba 75-166 MI'L] wactoranapaa
300 gam To 667MO6aiTK VTKasum KOOMIUSATHHH TabMUHIANIN.
KOUIHUHT KOHCTPYKTUB TY3WJIUIINA 28-KOHTAKT MUKPOCXEMAaJIApIaH EKU
256 €xu 512 K6aT Moy KEHTaUTUPUIIAIIN KYPUHHUIITH 12 OYIau.

Bydepnu xoTupa MabiyMOTIapHH yTa TE3KOP XOTHpa Ba OIEpaTUB
XOTHpa YpTacUJard MabIyMOTIAPHH aJIMAIITHPHUII caMapagopiIuruHU
OLIMPUIIl YYYH HIUIATUIAIU, IIYHUHTJACK OIEpaTUB XOTUpa Ba Y3
HaBOaTHUA TalIKUM XOTHpa ypracuaa Oapua (OyTyHial) cucTeMalapHUHT
TE3JIMTUHU OIIMPUIITa UMKOH Oepajiu.

6.8. Tamku xoTupa KypuJaMaCMHUHT Ba3udacH, yIapHUHT
TypJapu

Tamku xorupa Kypunmacu (TXKK), ogatna Mabiym BakT YTraHaaH
KeMH Kepak OynamuraH €Kkd KailTa cufumra sra OyiraH axOopoTiapHU
cakiam ydyH xu3mar kKuiamd. ILIDXMHuHr Tamku Xotwpa cudaTuia
MarHut auckiapuna iuryBun (HMJI), marHut neHTanapuaa WHUFyBUYd
(HMJI) - crpumeprnap Ba ONTUK XOTUpa KypyUiIMaliapd KUPAIH.

Maruut nuckiapuaa wuryBuwiap 2 Typra OYyiauHaaud: OTruiyBYaH
MarHuT JUCKJIapuia MUFyBUMIAp (IMCKET - TalllyBUMJIap OWJIaH) Ba KATTUK
MarHuT Juckiapuia nuryBuniap (Bunuectep tununa).
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Marnutr guckiapuia TYIJIOBUWJIAp TallKU XOTHpaja >XKyJa KaTTa
axOopoTiapHu TYyIUIAAM Ba STWIyBYaH MArHUT AMCKIIApUra Kaparahjaa
1oKopu Te3nnkka sra. [IMMO sruiiyB4aH MarHUT AMCKJIapU OJWHAIUTaH
MAarHuT TallyBUMIIap, - JUCKeTIap 0ynuod, yiaapaa apXxuB MabJIyMOTIApUHU
Ba JIACTYPJIAPHU CAKJIAIIHU TAIIKUJI STUII OCOHPOK.,

MarHuTt JeHTalapv, ojaTAa, KaceTaHu OYynud €K KOMMAKT -
KaceTajap MarHutooHiap ydyH, €KMW BHUIEOKaceTajsap (CTpuMmepiap
y4yH) KYypuHUIIKIA uiatuiaaad. Yaapauar xaxmu 10 sa 100 Mo6aiitna
YVI4aHaau.

XI/IMOHHOB‘II/I MCTAJIJI INIACTUHKA MAardvT KaJlJIaKJIapyu Y4YH olHa

AN
N

¥
Esumpu
XUMOSTIAIIT YMuKeTK yayH P.88 M6
TCKET KO
oitHa (1) ~3HaquA3)

N

\
1.4~ M6

TACKET
oiiHacH (2)

Pacwm. 3.5 nmameTpsiu IMCKeTAHMHT TAIIKH KYP UHUAIIA
OruiyBY4aH MarHuT JHUCKJIAp - JUCKeTajgap JacTypiiap Ba

XYKOKaTJIapHU OMpP KOMITbIOTEp/IaH OOIIKa KOMITBIOTEPra K4 pHIll, JOUMO
doitnananuaMaiiuran  ax0opoTiaapHu cakjiaml, axOOpOTIapHUHT apXuB
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HyCXaJlapUHU OJUII WMKOHMHHU Oepamu. [luckeranmap wyuaa SHT Ky
TapKajarasjiapu 3,5 Ba 9,25 IIOMIIM JUCKETaIapaup.

Xo3upru nanTaa KOMIbIOTepapjaa auckeranap cudaruga 3,5 AroiMm
ynmuamugaru  Ba 144 MO curumiim  axOopoT — MuFyBUMJIApAaH
doiimananunanu. by auckeramap KaTTHK IJaCTMAcC KOHBEpTJIapra
KOUJTAIITUPIIITAH, yJIap JUCKETaJlapHU y30K MYJAT Cakjall UMKOHWHU
oepaau.

JINCKeTaHMHT XaKMHUTra Kypa IjlacTMacca KOophmycuaa TYpiaH XHJI
MUKIOpAaru temukvanap oynamu (1-pacm).

2 Ba 3 TelmMKYaiIap IOKOPU XaXMJIU JUCKeTanapaa Oynmainau. 720
KOaiiT xaxxmiu sroHa guckertanapaa 1 Temumkda MmaBxkyn OVmaau. 1.44
Mobanitan nuckeramapna 1 Ba 2 Temmkva Oymamm. 2.88 Moaiitnu (ynap
y4yH MaxCyC OMCKOBOmJIap Kepak Oymamu) mucketanapaa 3 Ta (1,2,3)
TelmuKJyanap oyiaau.

OruiayBYaH MarHUT QUCKIU HUFyBUYHIIap/a KaJlJIaKJIapHUHT COHMHU
UIUIATHINIINTA Kypa OMp KU UKKHU 103a1M JUCKETalap UIUIATHIIA N,

3aganu ABUTaATENb €pAaMHIa JUCKET [o3acuja Kajulakjaap Oyinda
CWUDKWIIKM  MYMKWH. OTWJIYBYaH  MarHuT  JUCKIApH  KaJamiid
aBuraTeapHuHr Kagamiapura kypa 40 Ba 80 kamamnu Oymamm. Illynara
Kypa ctaHmapt auckeramap oup tomonuaa 40 €ku 80 iynra sra Oymuimm
MyMKHH. JluckeTanapHu Oenruiam yudyH UKKA Xapduu Oenru Kyiunaau:

SS (Single sided) - oup Tomommama; DS (double sided) - wukkm
tomonnama; DD (single density) - suwwmrun Oup xaBatau; QD (quadro
density) - s3wwmrn xuco6 wumonapiau; HD (high density) - suumuru
rokopu; ED (Extra - High density) - suwunurn yTa rokopu. [[uckerana
cakjgaHaguraH axO0opoT XaXMH JAWCKETAaHWHT KOHCTPYKIMSCH  Ba
axOOPOTHH YH/JIA KOMJIAIITHPUII YCyJaura OoFIuK Oynaau. Jluckeranapaan
OupuHuu OOp (QoigamaHuIIAH OJJWH YHU MaxCyC paBHIlJIa IIaKJJIalil-
dbopmarmam  Kepak, OyHIa, ojaTaa, JUCKeTajdap YCTKH KHCMH
TEKIIUPYBAAH YTKAZWIAIH.

Xap Oup omepalMoH THU3UMJA Y3UHUHI CTapTiapyd MaBxkyl. Xap oup
Wy kucMiiapra - cexropiapra OynuHamu. bapua #tymmap Omtra Ba yima
cekTopiap coHura dra. CEeKTOpPHUHT XaKMU - Oy nuckerara K-&3mm
MyYMKHH OYJIraH MabJIyMOTJIAPDHUHT KHYUK COHUIUD, KAWNCHKH YHH
KUPUTHUII - YUKAPUIIHUHT OUTTA oneparnusicuaa €3uil (€K yHIAH YKHUII)
MYMKHH.

butra #ynparu, #ymnmap MUKIOpPHU, CEKTOpJiap COHH, OHTTa
CCKTOPHUHT XaKMH Ba JUCKETaJarW WINYHM FO3aJJADHUHT MHUKIOPH
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JUCKETAaHUHT XaXKMUHM aHuWKJaWau. bapua Qopmarinam y4 KucMmra
OyuHaIu:

- ¢hu3uK Oenruiamn (pa3MeTKa);

- JIOTUK CTPYKTypaJlapHu Oapya 3THIIL

- JWCKra OImepandoH THU3UMHU [OKiIam (Tu3umian Qgopmatiain). Ousmk
dbopmatnam - Oy Wynnapjgaru Oenru Ba XW3MaT oOnacTiapu TPeKuaa
aXpaTWiIraH OeNTHiIM CEeKTOpJIapHH KypcaTuimijgan uoopat. Cekropiap
GUp-OMPUIAaH MHTEpBAIUIAD OMIAH aXpaTWiamgd. Mymmap QuckeT d4eTHaaH
mapkasra O gan Ne-1 rava TaptuOmanran. UMK Japakajaru ceKTopiap
1 nan M raya Taptubnananu. JIoruk gopTmatiail - onepaoH TU3UMHU
CTaHJapTiaapra Moc paBuiiia maksamni. Jloruk gopmariangan Makcaau -
KOpUU pecypclapHu XMCOO ydyH KyJjamiaa, OOImIKapHUIl >KaJBaUlapuHU
JTUCKIA 0apIio STHIII.

Tusumnu popmaTiamn - oneparuoH TU3UMHUHT PE3UACHT palsutapHu

IUCKra rokjamjgaH uoopatr. CranmpgapmiamradH QgopMamiap KyWuaaru
KaJABaa KypCcaTUiraH.

bearnnam Muxkop XaxMm | [uamerp, FAT CekT
TOMOHJIAP | CEKTopiap | WbLUIAp Kb JIONM CeKTopjap | opiap
OaiT bUTYAMHU HUHT
KaJior
Vaaam
u
SS/DD-8 1 8 40 160 5 2 4
DS/DD-8 2 8 40 320 5 2 2
SS/DD-9 1 9 40 180 5 2 4
DS/DD-9 2 9 40 360 5 2 7
DS/HD-15 2 15 80 1200 5 14 14
DS/HD-9 2 9 80 720 3 10 7
DS/HD-18 2 18 80 1440 3 18 18

OrunyBuan MS DOS cranpapr ¢hopmatiapu

Kaxon 6030pua TakAUM STUIAETTaH KATTUK JUCKIAPHUHT KYTYMINK
kucmu  Quantum,Seagate, Conner,Westeru Degital, Maxtor Ba O6omika
allpuM Maxcyclaiiral QupMainapja UIUad YUKApUIMOKAA. YJIapHUHT
aipuMIIapy yCTUIA TYXTaIu0 yTaMus.

IDE - unTepdeiician KaTTUK AUCKIap.

KatTuk auckimapHd OMMaBUM HWIIIA0 YWMKAPHUIAA SHT 3aMOHABHM
TEXHOJIOTUK IOTYKJIApHU KyJjam Tanad »tunaau. Jucknapra €3uin
sywmard (400 MBIit.xB.1foM) FOKOPHIIMTH XHUCOOWTa CTaHIApPT XaKM
mukgopu oup auckra 540 MB tyrpu kemanu. by Ha daxkat auckiap
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COHMHM KaMaWTHUpUIWIIUTa OaJKd YHUHT HapXWHHU T[acallMIInra Ba
MYCTaXKaMJIUTH OpPTHUIIHUTa ojaub kenanu. bynmait unuiad ynkapuinaérraHn
IUCKJIAp MOJICIMHUHT Xa)XKMHU Kyihugaruda Owputagu: 540 MB, 1.0, 1.6,
2.2GB. bapua erakuu unuiad ynkapyBumiiap OyHaal 3ud €3ulll CTaHIAPT
TEXHOJOTUsUIapUAa IOMKAa TUIEHKAIM MAarHuT Kajulakjiapuaad ubopat
MarHUTPE3UCTUB Kajulakiapra yTuinl kummarra Tymanu. LIyHuHr ydyH
avipuMm ¢upmanap, macaaan Maxtor ¢pupmacu sHTU cepusiiard MojeIap
(Durarigo (540MB, 1.6 GB) amoxuma Trepad ( romka TIIEHKAIH)
MICeBJOKOHTAKTIM MATrHUT KajulaTM Ba OJIMOC — YTJIEPOJ KOILIaMJIu
tarryBun Proximity recording texnonorusmapuaM Kbuuiasttda. Maxtor,
IIyHUHTAEK Oomka dupMmanap Oy TEXHOJOTHSHU MAarHUTOPE3UCTHUB
Kautakiaapu Ba kBajapat gromra PR ML 1000 Mbet &3mmr 3uwimrumaru
TEXHOJOTUSIHUHT TAHHAPXU aHYa MACTIUTH yJiapra Ky KeJaJu.
SCSI untepdeiicnn KaTTUK AUCKIAP

[[Taxcuii komIbIOTEpJIapra YypHaTwiraH Kartuk auckiap 90%Hu,
Enhanced IDE wunrtepdeiic Ba SCSI 10% HM Tamkwi 3Tca, cepBep
cudatuga unuiaTuigagurad kommneiorepiap yuyH SCSI yaym 90% ra
omau. SCSI wunHTepdelic kyn Macananu pexumia HUIUlalmga Karta
aB3ayukra ora, myHuHr y4yH |IDE ra HucOataH TaHHapXu IOKOpPH
oynumura kKapamacnan SCS| HUHT KATTMK OUCKHUHT YIIYIIM IIaXCUM
KOMITBIOTEPJIAp YYYH XaM OpTuO Oopmokna. byHmail auckmap rokopu
Xakmra sra 0ynu0, SHT FIOKOpH UIIIIa0 YuKapuIlra sra. by auckmap rokopu
napamerpnapra sra: 4-8 GB xaxmaa (IBM 3,5 mogenu yuyn 20 GB
xakmra etkazau) yiaap 512-1024 KB KOOI xotwpara sra, aitnaHuil
tesnmuru 7.200 06/MuH Ba ypraua axtapuil BakTH 10 MS ku4yuk. Ailpum
xommapaa y3atum te3nurura 10 MB/S Obutran cranmapr FASTSCSI-2
OaH Tamkapuu, myHuHraek tesnmmru 20 MB/S mu FAST Wide SCSI-2
(SCSI-3), Ultra SCSI (40MB/S) nap te3kop uaTepdecaap KyiaHaIu.

Aynuo Ba BUJICO yUyH KaTTHK auckiap. MyltimeianuHr puBoitaHHII
unpiad 4YMKapyBuMJiap Ba HCTEbMONYWIIAD TOMOHHUJIAH ayJuO/BHICO
KaTTUK JUCKJIapra KU3WKUII YHJAW JAUCKIAp TE3KOp MYJIOKOTTa Ba KaTTa
OynMaraHn axOopoT OJOKJIapHHU TE3KOPJIMK OMIaH y3aTHINTa MOCHIAIITaH,
SHHUA Yy BaKT OMPIUTHAa KAPUTHUIL/YUKAPHUIIIATH MaKCHUMal MUKIOpPAArH
oneparnusiapHd y3aTaad. ToBymr OwiaH Ba BHACO HMIMM YYyH YHUHT
TECKapUCHl TabMHUHJIAHAAMU, €Tapiid Y30X BaKT JaBOMHUJA Y3IYKCHU3
axOOpOTHU y3aTUINl JOMMHHM TE3IUKAAa XYIJId MarHuil JIeHTacu Kalu
keuaau. Onatnard AUCKIap IOMMO TEPMUK UCCUK KOMOpPOBKa kapa€Hu Ba
KaiiTa YTUIII BakTHUAa axOOpOoTHU y3aTtuiiga BakKTHUHT 100 MULIHCEKYH
naBoMuaa taHadpPyc Kunaaud, Oy TAaCBUPHH KypcaTHIIJa Ba TOBYLIHU
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HOXYII Xojatiapra kentupamu. Juckimap xaxmu 508 MB Ba 16 B Hu
TAlIKWI 3TaJu. by IUCKIap IOKOpU HIILIA0 YMKAPHUIIM Ba SHEPIUSHU Kam
UCTEHMOJI KWJIUIIKA OWUJIaH akpaiubd Typajau. KaTTUK MAarHUT JUCKIaplaru
TuimioBumwiapra 16 Koantr xaxmim, 30 Hopiuk 30 ceKTopiu OMpUHYH
Moaengara BuHUYecTep XaM kupamu. HIXKMJ| xommprorep Owmiran
axOopoTiapHu JOUMUM cakiail yuyH unuiatwiaau. Komneorepnapaa 3,5
Ba 1 Oamanmmukgaru (Slimline) BunuecTepn mnutatuinamu. BundecTtepna
JUCK I03aCHMHU OWp HeuTa 30Hajlapra Oynuil MeToauja €E3ull YCyiIu
Kyuranunagu. Mukm cexkrtopra KaparaHjaa TamlKd CEKTOp 30Hajlapuja
KaTTa MabIyMOTIAp KoWjamTupuiaad, y xXaxmHu 30% omwmpanm.
MabnyMOTIapHU y3aTUII TE3JNIUTH Ba MakKCUMal XaXMH, UHTepdeiic —
KOHTpoJUIep Tunmra Oofnuk Oymaam. ( mHTepderic Attachment - ATA,
untepdeiic Fast ATA — 2 — Enhanced IDE). KommnbioTep cucremanapuia
Fast Wide SCSI — 2 Ba SCSI-3 untepdeiicnapuy 40 M OGaiit/c y3atuir
Te3NUruga unuiaiau. BunHdecTepHuHr unmamu coatu 8760 ¢ 4yHKH
BUHYecTep Te3 3ckupaau LK map Outra, alipum Xxosuiapaa OuUp HeuTTa
KaTTUK MarHUT AUCKJIM TYTJIOBYMJIApra ora.

DOS - IUCKHMHT MabJIyMOTIap JAOUPA AIEMEHTUHUT OapyacHu JIOTHK
OMpIMK - KjacTtepiaapra Oyimamu. Arap JIUMCKra Y3yHJIHIHTa OOFIHMK
OynMaraH KaHJaugup MabIyMOTJIAapHH E3WINl Kepak Oyiaca, y Xojja
XOTHUpa Kjactepiap ounan axpatunanu. Knacrepnapaunr yinuamu popmat
tunura 0ormuk. /uckaa 6apua kimactepiap y3 TapTubdiapura sra.

HuckeTnapna ax0opotiiapHu Oy3WiraH >KoWjaapu aHHWKJIAaHCa, JIEMakK
yinapaad ¢QoigaraHuil MyMKUH smac. UyHku Oy »KoWsapra Keiarycupaa
axoopot €3u0 Oynmaiinu. Kynmuunuk nuckeranap viuiad 4yukapyBUUIIap
TUCKeTamapHu (hopMaTiIaHTaH Xo0Ji/1a CoTaaumap.

bup Vauamnm guckeranap JUCKOBOIJIAPHUHT MaKCUMall CUFUMU
Omiian axxpanud Typaau. DHI Kyn Tapkairad guckoBomiap 1.44 MoOaiit
CUFUMJIM JHUCKeTaJiapra MOC OyiaraH yd4 JOUMIM JAUCKOBOJJAPIUD.
Kymumiauk 3amMoHaBUl KOMIIbIOTEpiaapra (akaT yd IIOMIA JHCKOBOJT
YpHaTWITaH. DTWJIYyBYaH JUCKETajdap axOopoT TallyBuUM cudaTua KaMpoK
UIIATUIMOK/IA, YYHKH CUFUMH KWYMK OynuO, 3amMoHaBHMil Tajabiapra
XKaBob Oepmaiiiu.

6.9. KaTTMK MarHuT IMCKJIAPH, yJaapaa aX00poTHH €3UII Ba YKUII

Kartuk nucknappaaru HuryBuuiap (BHHUECTEpPJIap) KOMIBIOTEpIa
unuiana (o aanaHmwIaurad ax0opoTIapHu JTOMMUM paBHUIIIa CaKJIaIl
yuyH Oenarwnanrad. OnepanMoH TU3UMIIAp JACTypH, XYXoKaTiaap
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PEKAAKTOPH, JACTypJialll TWIHAAH TPAHCIAATOPJIAp, KOMIBIOTEPIAp YYYyH
opucnu Ba amanuili Jactypiap Ba Xokazonap (QoiijamaHWIIaIuraH
XYKKATIAPHUA TALIKWJI 3TA]IA.

KaTTuk JUCKHUHT MaBXyMJIUTH KOMIBIOTEp OWJIaH HIIUIAIIa
KYJIAUJIMKHU TYFIAPAIU.

MarauTinum KaTTUK JAUCK XaM OSTWIYyBYaH MArHUT JUCKETaHWUHT
TaMOMMWJINTA 3Ta, aMMO YHJa MarHuT TallyBYM OJIMHMaWauraH 0ynuO, Ba
YMyMUM VKra OUPUKTHPWITaH OWUp HeuTa I[UIacTUHAJIapAaH TallKuiI
TOIITaH.

ByHnail KOHCTpYKIMsiia Xap OMp UIIYHU 03acura Y3MHUHT Kajulakjiapu
XU3MAT KUJIaJIu.

KaTrTuk MarHuT auckujia axOopoTJapHU €3UIll Ba YKHIN, YKHUII Ba
€3Il BAaKTMJa Ky3faIMalauWraH Mar"uT Kajulakiap €paaMuaa
Gaskapriiagd. YKUII - 83U BAKTHAA IMCKHMHT MATHUT OWJIaH KOILIAHTaH
103aCH KaJljjakra HucOatad xapakatia Oymaau. KamnmakHuHr €3uin uimmaa
XOCHJI OYITraH AMCK r03acujiard MarHuT "u3" aiaHma TpaeKTopus WYITHU
(trek) xocwmi Kuagau. MarHuT TallyBUMHUHT WITYH 103aCH1a OUPHH-KETHH
JKOMalral uyap - DUIMHAP €0 aTaiajy.

Kartuk muck Owian wunuiamjga YVpHATAITaH OOIIKApHUIN THU3UMHUIA
MabJIyMOTIapHU (U3UK S>KOWJIAHUIIKJATH CAaBOJUIAPHU €4aJd Ba TaIlKU
apajaiyiira MMKOH OYynmaiau. Macanad, MariuT JUCKHUHT TalllKd Ba
WYKW UYIapu Typiid y3YHJIMKra sra. Arap yJlapHH OMp XWJI XaXKMJIM Ba
axOopoTyiapHu €3ulll OUp XWJ 3WYIMKAA E3WIafuraH KWJIWHCA, Y XOJaa
TalllKA WYyJutapaard Kym skounap Oy xKonaau. Adpum gupManap KaTTUK
JUCKIIApHU sicallijia HYJuiapHu Typiu Xakmiiapaa Oa)kapaauiap.

Maraut auckiap makeTd Wil oiaujaH opMaTiaHaau. YHAa Uymiap
oenrunaHaau, Wyuiapra CEKTOPJAPHUHI XM3MAT 30HATapU KUPUTHUIIAJIH.
MarsuT OJUCKHUHT KOHTPOJUIEpUTA E€3UII - YKUII YUYyH aJpeC Y3aTUIIAIu:
MAJIWHAP TapTUOU, IWIMHIPHUHT UIIYU F03aCH TapTUOM, WYIaa TaHJIaHTaH
cektop Taptubu. IllyHra acocmaHraH MarHUT KaJUTakjIapy Kepakiu
UWJIMHAPra CUDKUIAM, My OOlINAa MapKEPHU, KEPAKINU CEKTOPHH Maijo
OYIUIIMHU KyTraHjaH CYHr &€3uil EKkd axOOpOoTJIapHU YHJAAH YKUIITHU
OOLILTaANIN.

MabnyMoTiIapHu cakjaoBud Oapua KypwiMmajdap HWuYMAa KaTTHK
AUCKJIAp MabayMoOTiapra XaMMajgaH xaMm Te3 kupuO Oopum (7-20
MuwuucekyHa, MC), MabJIyMOTIIApHU FOKOpU TE3JIMKAA YKHUII Ba E3UII
(5Mo0aiit/c raya) UMKOHUHU TabMUHJIANIN.

Cepsep mammHaiapu Ba cynep DX Mmnapnaa nucknu maccusiap RAID
(Redundant Array of Independent Desks - 6enrunanran marpunang oup —
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Oupura OOFIMK OYMaraH AMCKIIAp) KallCUKU ynapaa KaTTHK JUCKIapaaru
TYIUIOBYMIJIAp OMTTA KaTTa JIOTUK JMCKra Oupnamtupuiaran oynaau. RAID
JApHUHT OMp HedTa Oa3anu TYIiamMu Oynaau:

1- WKKUTAa JUCKHU VY3 HYMra OJaau, HKKAUHUYUCU OUPUHUYUCHUHHU
XOTUPACHUHU Y3 UUUTa OJaH.

2- KOHTPOJIb CyMMAallapuHM caKjiall y4yH Oup HeyTa JucKiIap
UITaTUIIA TN,

3- 4 nucknap: 3- uadpopMaluoH, 1- KOHTPOJIb CyMMaJIAPUHU CaKJIall
YUyH.

4-5 - nmaTUIaIUral AUCKIIap, ylaapHu Xap Oupuaa Y3UHUHT 11aXCUl
KOHTpOJb cymManiapu cakjiaHagau. RAID 6 Ba RAID 7 nuckin MKKUHYM
TYyIaupyBUMJIapaaH. Ynap 48 Taraya XoxjaraH Xaxmaard (QuU3UK
mUucKiIapHu Oupnamtupa onand. RAID - maccuBnapunu yprada unuiad
Typuiin O0ekop kwiuii- 100 muHr coat. MkkuHum papaxanaru RAID
MacCUBJIapU MUJIJTMOH coatraya eraau. Madopmammon xaxmu 120 moruk
JMCKraua.

6.10.0nTuk xoTHpa Kypuamajaapu kiaccupurkanusacu CD ROM,
DVD koMnakT JUCKJIAPUMHUHT XapaKTePUCTUKACH Ba yJaapaa
ax0opoTIapHu é3u1

AXOOpoTiIapHH ONTHK HWWUFyBUMJIApAaH OupuHYMcH - Laservision
Buseomiactuakacu Philips dopmacuna umnad yukuirad, 20 éku 30 cm
IMaMETPJIM, aFOMUHJIM IOMKAa KOIUIAMacH IUIETCHTIIACTU JUCK OYiuo,
VHUHT [O3aCHM XHMMOSUIOBYM JIaK OWJIaH KOIUIaHTaH. byHaa axOopoTHH
VKHII YU4YH 2 XU YCYJI KKYJIJTaHUIA M.

CAV (Connstant Angular Velocity) - nommuii Oypyak Te3auTrHaa
um;

CLV (Constant Linear Velocity) - moumuii Tyrpu 4Yu3WK TE3JIUTHIA
YKuII,

CD ROM (Compact Disk Only Memory) - koMmakT TuCKIapH -
AacTypiap TYIUIAMUHU, KaTTa XaKMJIard MabiIyMOTIApHU, MYJIbTUMEIUS
WJIOBAJIAPHM, YKUTHII, HAMOWMWII KWIMII JACTypJIApUHU Ba YHUHUHJIHU
JacTypJapHU TapKATUII Y4yH UIUTATHIIA]IN.

Xamma CD KOManap 6up xun ¢opmatiau Ba 650 Moavtnu Oynamm.
Komnakr guck CD ROM ax0opoTiapHu pakaM KYpUHUIIUJA Y3 UUUTa
oJIajIu.
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MabiyMOTIapHU  ONTHUK  WUFYBUWJIAPHUHT  KJIacCU(UKALMSICU
KyWMJaru pacMaa KypcaTUJIraH.

AxOopoTnapau
ONTHK WUTYBUUIIAD

Buneo Buneo ROM
TJTaCTUHKA KOMIIaKT (REAT) CD-WO CD-MO dnonTuk
Laservision TIACK Only nap
CbVv Memory

CD-ROM
CD-ROM/XA

CD-1
Photo-CD
Bridge-Disk

PacM. AxGopoTinapHu ONTHUK WUFYBYMIAPUHUHT KIACCU(DUKAITUSICH.

Huck muamerpu 120 mwm, kanmuamuru 1.2 MM Ba ypragaru TemMK4Yacu
mmamerpu 15 mm Oynanu. Temmkya aTpodugarm maxkamiail JOHACH
(clamping area) kenriuru 6 MM 1aH nOopat. YHIaH KSHUHTH KUCMU JIUCK
myHaapmwxacu (table of content) »xoinmamran capmaBxa kucmu (lead in
area). VYHAaH CYHT JUCKHUHT MAabIyMOTJIAPUHHM CaKJall y4yH
MYIDKaJUTaHTaH KUCMU, YHUHT KeHTJUrd 33 MM. OXUpPryd KUCMU TEPMUHAT
kucmuup. (lead out), xenrmmru 1 mMM. JIMCKHMHT TaIlK¥ KOIJIaMach
KeHTUTH 3 MM. JIMCKHUHT IOKOpU TOMOHHUJAH JTHKETKa cudaruaa
dorpanaauaaad. MablyMOTIapHU cakjaml KUCMHU Y9yH MaHTUKaH 1 maH
99 Tpekraua Ol MabIyMOTJIIAPHU CAKJAIIM MYMKHH, OMPOK Xap XHI
axOopoTiapHu OWUTTa TpeKJa apajlaliTUPUIl MYMKHUH 5Mac. Kommakt
aUuckaad (akat yHAaru MaBxyJ axO0oOpOoTHH YKuIll y4yH (¢OHJaTaHMII
MyMKHH. KoMmakT guckiap ydyH OUMCKOBOJIapra TYIIMPUITaH axOopoT
Jazep Hypu OunaH VKwiaad. AXOOpOTIapHM Xap XWJl IIUKacTiapiaH
XUMOSUTAIl y49yH KOMIIAKT-AUCK YCTHUTa THHUK KYPUHYBYM KoIlama
Kortanaau. AmromuH Kortamanu oyt CD ROM mucknapaan Tamkapu

tia panr komtamManmu DC - ROM pguckmap xam Oymagu. Yiapra
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axbopotnap nazep Hypu Ounan maxcyc CD -pexopaepnapra Tymupunaiy,
yJIapHU YKHUII 3Ca OAJMI KOMIIAKT AMCKIApJard KaOu KOMMAaKT - JUCK
muckoBoiapuaa Ba CD - pecypciapuaa amanra omupuiIaan.

CD ROM ax6opotrnapuu ¢daxkat o6up mMaprta €310 onumu MmymkuH. CD
ROM nuckura €3umiran axOOpoTiapHU Ty3aTUII €KUM YYUPUII MYMKHH
smac. KommakTt - AuMckiap JUCKOBOJUIAPHUHT KyhWuaaru cudariapuHu
XucoOra oiuIl Kepak:

- T€3 XapakaT KWJIUIIL

- ax0OpOoTra KupuIl BaKTH;

- OydepHH TYIIUPUII Japa’kacH;
- Oomika cudatiapm.

CD ROMHUHT YHYMIOPJIWTH adWpuM BaKT OpaJUrd MoOailHuIa
MabIyMOTJIAPHU Y3JyKCU3 Yy3aTHUII MaWTUAAT¥ YHUHT TE3NHUK cudartiapu
Ownan Oenruia"Hagu. MabiayMoTriapra KUpuil yprada BakTu KOalT Ba
MCra myBoduK Y1yaHau.

Xozupru maiitaa 40 Ba 52 tesnukin CD ROM nap keHr tapkairas.
TeHrmamTupuin y4yH IIYHH TabKUJJAIl KEPaKKd, JAUCKIAPHUHT YKHUIII
te3aurd 20-40 KOaiiT T/c HY TallIKWiI KWUJIaIu.

DVD - ROM (Digital Video Disk). Pakamiau Buaco auckiap (Kym
byakuusanu, kyn tomornama). DVD - CJI ra yxmam onTuk IucKIapaup.
by sHru kypunmanap MabiymotiapHudr 17 ['Gailtam y3aTruwnapra Ba
paKamJIu BUeora YTUIIHY KypcaTtaau. ToBym €3um yuyH ynkapuiarad CD
ROM rTtypunmarn onauid AUCKIAp KOMIIBIOTEpiap YYyH YHYA SIXIIU
TYLIMaWIH.

Kemumys CD ROM Ba ynra 6ornuk Oynran KypuaManapau (Tashiba,
Matsushita, Sony, Philps, Time. Wamer, JVC, Hitaclu and Mitsubishi
Electric) taii€piaoBun iinprk uiuiad dynKapyBUMIap ypracuia KM30JIaHTaH.

DVD 06up Heuta BapuaHT/IapAa OYIWIIA MYMKHUH. YJApPHUHT SHT
ONIMWNIapd OJIaT/Iard JUMCKJAH IIyHUCH OuilaH (apK KUJIAJIMKH, aKcC
STTHPYBYM KaTiaM Aespiu TyauK Kamuuiukaard (0,6 Mmm) katiaM ycruaa
xounamran. MkkuH4u, spMu - Oy IOKOpHU siccu KaTinamaup. byHnmail auck
curuMu 4,7 I'Galitraua etaau.

Arapjaa uWKkajga Katiam Xam axOopomiapHu €3ub Oopca, y xoinja
curuM 8,5 ['GaliTHM TamIKWJI KWJIaJAW, UKKA TOMOHJIaMa MKKH KaTJaMJId
mucknaH ¢goigananumaa curuM 17 I'GaiitHu Tamkun stagu. [lyHpai
k6 DVD - ROM ynyamu Ounan y3aTyBUUTIApIAUD.

Tamku xoTupa KypuiMacHu, y30K BaKT JaBOMHJA KaTTa CUFUMIa 3ra
OynraH axOopoTiapHHU cakjaml ydyH xu3maT Kujamau. [llaxcuit smexTpoH
XUCOOJIaIl MAaIIMHACUHUHT TAIlIKA XOTHpa cudaTuga MarHuT IUCKIapuia,
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MarHuT JICHTAJIApUAa, CTPUMMEP Ba ONTHK XOTHUpA HIUIATHIIA]IH.
JInckeTana cakJiaHaIuTraH axO0opOT XaKMH JTUCKCTAHWHT KOHCTPYKIIHSICH
Ba axO0OpOTHU YyHJA SKOWJIAIITHPUIN yCylaura OOFIUMK Oyiamau.
AXOOpOoTIapHH ONTHK HWUFYBUMJIAPH MaBJIyM TYpyX HWHFyBUMJIAp/IaH
TaIIKWI 3Tagu, Ymap: Laser vision (Buaco IJIaCTHHKA), BHUJACO KOMITAKT
muckimap, ROM (Read Only Memory), CD-WO, CD-MO, ®nontukiap
o6ynu6 3amonaBuit [II3XMmnapaa ax00opoTaapHu KUPUTHII YIyH caMapain
UIITATHIIAIH.

CagBoJ1 Ba TONIIUPUKIIAP:

XoTupa KypuJIManapy Jerania HIMaHu TyIIYHAcHU3?

SApuMyTKa3ruuad XoTupa dIEMEHTIapu Typiiapu?

Jlonmuii xotupa HUMa?

SApuMyTKa3ruuam JOMMUN XOTHUpa Kypusima?

XoTupa KypWJIMACMHUHI Ba3u(acd Ba YHUHI TypJiapura TaBCU]

OCpUHT.

Acocuil XOTUpaHUHT TypJapH, YIApHUHT UILUIAII TAMOUUIIIapH.

Jlonmuii XxoTupa KypuJIMacHHUHT BazuQacu Ba UILIAIl TAMONUIIH.

8. CratucTUK Ba AMHAMHUK XOTHUpa JJIEMEHTJIApPUHHUHT Basudanapu Ba
UIILJIAII TAMONUILIAPH.

9. MarasuH Typuaru XOTUpaHUHT Bazudacw,

10. AccouuaTuB XOTUPAHUHT UIILIAI TAMOUHUILIAPH.

11. KOII xotupacura taBcud OCpuHT.

12. Tamku xoTupa KypUJIMACHHUHT Basudacu, yJapHUHT Typjapu Ba
TaBcU(Iapu.

13. Kartuk MarHuT IUCKJIAPHUHT TEXHUK XapaKTEPUCTUKACU Ba yiap/a
ax00pOTIapHU E3UII Ba YKHUIII.

14. Ontuxk XoTHpa KypUIMAJapHUHT KIACCU(PUKAIUSACH Ba YJIAPHUHT
TaBCU]HU.

15. Ontuk xoTupa KypuUIMaJIApDHUHT TEXHUK XapaKTEpUCTHUKACH Ba

yllapaa ax0opoTiapHu €3Il Ba YKUIIL.

ko

~N o
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VII BOb. BOHIKAPUII KYPUWIMAJIAPU
7.1. Bomkapum KypuiMajapu XaKuaa

boiikapuin KypuiMmanapuaa BakKT Oyilmua OenrwiaHra OOIIKapHIII
CUTHAJJIADUHUHT KETMa-KeTJIMTH INaKiaHuo, Oy cUrHamuap Tabcupuja
apuMETUK MAaHTUKUU Kypuiamazaa Oupop aman Oaxapuiaaad. AMaJTHUHT
OakapuauIId KeTMa-KeTnuru OXM opkaiyd aHMWKIaHaau, SbHU OXM
OOIIKapHUIll KypUJIMAacCH UIIUIAIM TAPTUOMHUHT aCOCUHU TAIIKWJI dTaIu.

Pacman, Oomikapuill KypuJIMacHMHU KyHuJard Tymuiamjaap OpKaiu
AHWKJIAaHYBYM YEKJIM aBTOMAT cudaThia KYpUIll MyMKHH:
1. TlpoueccopHUHT oOmepalroH KUCMHUAA Oa)kKapWIMIIM MHUKpoamasliap

TYIUIAMUTA MOC KEIYBYM YMKHUII UYJIMJIATU CUTHAJUIAD TYTUIAMM:

V={y1, ¥z Yo}
arap Y; =1 O0ynca, i=Mukpoamas Oa>kapuiaiu;

2. KypuiMara TamkapujaH OepwiaguraH amail KOO  Xamja
OFOXJIAHTUPYBYM  CHUTHAJUIApra MOC  KEJIYBYM  KUPHUIIL  WYJIIU
CUTHAJUTAPUHUHT TYTUIAMU:

P={py, Py Po} s
3. Kupum #ynu curHamnapu Kaimatura OOFIMK XoJijga OOIIKapHII
CUTHaJUIapuHU OenrwioBun D XMiap Tymiamu;
4. Kupuin Wynyd Ba YMKUII WYIW CUTHaUIapu Xamaa D XMiap TtynnamMu
OpKaJii aHUKJIaHYBYM MYKHU XO0JaTiap TYIUIaMU:

A={a,,a,,..a,}
bynnaii aBromatnap DXMiap opkanu OepuiraHu cababmnu ynap
kynuHYa XM aBTOMaTIapu A¢O IOPUTHIIAIN.

bomkapur apromatu Myp aBromaru:
At + 1) = 8[AD, p,(®), p,O..... P (1)]

yl(t) = /‘[ A(t)];
y,(t) = ALAQD)];
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Yo (t) = A[AM)]

€Kk Mujm aBTOMAaTu:
At +1) = STA(), p, (1), p,(1)...., P (V];
Y1 (1) = A [A), Py (1), P, (L), Pk (D]
Y, (1) = 4, [AQ), p, (1), P, (1),-.., P (D]

Yo (®) = 4, [A®), P (1), P, (1).-... P (D]-

cudaruga Oepunuiu MymkuH. By epaa 0, A-moc xoia YTUII Ba YUKHUIIT

nynu pynkuusinapu 0ynuo, ynap oepunradn XM opKaliv aHUKIaHAIH.
bomikapuin aBToMaTiapy MaHTUKHM KYPUIIHUHT MKKHTa acOCHU

YCYJIM MaBXKY/I:

1) KaTbHMii MaHTUKIW OOIIKApHII aBTOMAaTH. byHaa xap Oup aman y4yH
KOMOMHAIIMOH cXemaniap TyIulaMu KypuiaJau Ba Oy cxemanap Kepakiu
TaKTJIap/ia MOC OOIIKAPHUII CUTHAJJIAPUHU KY3FaTaau. boiikaya Kuiuo
aliTranja, 4eKJid aBTOMAaT KypwinO XOJaTIApHUHT KEPaKIu TYIIaMu
XOTHpPA 3JIEMEHTIApU/Ia, YTUII Ba YUKUII Wynmd (yHKUMsIapu 3ca
KOMOHMHAIIMOH cxemajap €piaMuia amaira Ol puiaIm;

2) XoTMpajga CakJaHyBYM MAHTHKIM OOIIKAapHIl aBTOMAaTh. byHzaa
Oaxxapuiaguran xap Oup amaira XoTUpaja CaKJIaHyBUd CY3-
MUKPOKOMaH1ajlap MaXMyH MOC KeJlaJy Ba Xap OMp MUKPOKOMaHIa
OWTTa MalllMHA TaKTUAA OakapuiaaJuraH MUKpoamMaijiap TYFpUCHIAru
XaMJa XOTUpAJaH KaHJah KEWWHIW Cy3 OJUHUILIM 3apypJUruHU
KypcaTyBuu axOOpPOTHU y3 HUMTa OJaH.

ynpai kunub, OyHaa OOMIKapUIl aBTOMATIapy/ia YTUIIl Ba YAKHUIII
uynu  QyHkmusiapy 0, A XOTHpaJa MHUKPOKOMaHJajap MaXMYH
KYPUHHUIIINIA CaKjJIaHaJau. XOTHpaJa CakjJaHyBYM MaHTHUKIH OOIIKAPHII
apToMatTiapuaa DXMnap SKKOJ KYPUHHILAA HIUIATHIIANH, SbHU yiap
MHUKPOKOMaHIAJIap KOJWUJAa NporpaMMalalliTHPUIa gy Ba M1y KYpUHUIIJA
xotupara €3mnaau. IyHuHr y4yyH OyHAaill pakamiii KypuiMaidapHu
oomkapum DXMuamtupuin OyHAaW YCYJIHU HIUIATYBYH OOIIKAPHUII
Kypuiamanapu 3ca 9XMuu OomKapuil KypuiMaiapu 1e0 I0pUTUIIAIN.

124



7.2. Mua Ba Myp aBToMatjapu

Katbuii MaHTHUKIM OOMIKApUIl KypuJIMacuHU-OXM aBTOMAaTHHU
aNTOPUTMIIADHUHHT Tpad-cxemMacu Oyiimua cuHTe3Nam Y4 OocKuyaa
amasiara Ol pUIaIu:

1. GenrunaHraH aJrOpUTMIIAPHUHHT Ipad)-CXeMaCUHU XOCUJI KUJITUII;
2. aBTOMAT rpaUrMHU KypHIII,
3. aBTOMAT XOJaTJIapuHU KOJJIAIIL.

By aBTOMaTHUHT XojaTiapu Ba3u(pacUHH OMPUHYUU OOCKHYAA XOCHJI

KWIMHTaH a,8y,...,d9 OeJruiap YTauau.

A4

Y2 | VoV3V,Vs| @3
|

Y3

| 1-pacm

Munu aBTOMaTH CHHTE3JIaHTaHAAa O€NTUJIaHTaH aJrOPUTMIIADHUHHT
rpad-cxeMacrHU XOCUJI KUJIUII OOCKUYKUIa ONepaTop ywiapuaaH KeHUHIU
YYIApUHUHT KHPHUII MWyJJapu a;,dp,... CUMBOJJIAD OpKald KyWHIAru
KOWJara acocaH OeJrujaHaau:
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1. OolIaHFUY y4YJlaH KEMMHTM YYMHUHT KUPUII WY XamJia HUXO0s

YYUHUHT KUPUII UYIIM &; CUMBOJIY OWiaH OelruaaHaIu;

orepaTop ywIapuaaH KeMMHTH XaMMa y4jap OeIrujIaHuIIM IapT;

3. arap y4YHUHI KUpUII Wynu OenrwnaHca, y ¢akaT OMTTa CUMBOII
OuIaH OeNTruiIaHa N,

4, GonutaHFYY Ba HUXOS Y4JapuJiaH TalllKapu XamMMa ydiap Xap Xuil
CUMBOJUIAp OMiaH OelruiIaHaIu.

N

buprHYM OOCKWYHHMHT FOKOpUJA KYpUJIraH OYJIWII amajaura TaTOMKU
1-pacmaa OenruiaHraH alrOPUTMIIAPHUHHT rpad-cxemacura oiauo Kenaau.
benrunanran anaropuTMIApHUHHT Tpad-cXxeMacu XOCWJI KUJIMHTaHJaH
cYHr Musin aBTOMaTUHUHT rpadu Kypuiiaau (2-pacm).

2-pacm

Myp aBTOMaTH CHHTE3JIaHTaHJa OCNTHIIAHTaH aJTOPUTMIIAPHUHHT
rpad-cXxeMacHHU XOCHJ KWJIHII OOCKHYHAAa OOIIIaHFHY, OIEpaTop Ba
HUXO0S yWIapu a;,dp,... CHMBOJUIAp OWJIaH KyHUJard KOMJjJara acocaH
OeNrmiaHagu:

1. OomnutaHFy4 Ba HUXOS y4JIapH a; CAMBOJIM OUJIaH OelITruaaHaIu;
2. XamMa oIepaTop ydjaapu OCITHIaHUIIH IIapT;
3. Xap XWJI olepaTop ywiapu Xap Xui CUMBOJIIap OanaH OeJiruiaHaau.

buprHYM OOCKUYHUHT IOKOpUIa KYpUJITaH OYIuIl amanura TaOuku 3 -

pacMaa KeITHPWIITaH OeNTujaHTaH ajaropUTMJIApHHHT rpad-cxeMmacura
o0 Keaau.
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Y3

Y5 Y3 ag Y3 ylZ ay

Vs Yy ar

Y2 ViV |48 ( Tamom )

| 3-pacm

benrunanran ajiropuTMIJIApHUHT Tpad)-CXeMacu XOCHJI KWJIMHTaHIaH
cyHr Myp aBToOMaTUHUHT Tpadu (4-pacm) Kypuiaiu.

Xonatiapu Ba YTUILIApU COHM KaTTa Oyiran DXM aBTOMaTJIapHUHT
UIUTAIMHA TaBcudiamga rpadiaapHu KyJall, SKKOJUIUK WYKOJIUIIUTa
om0 kemamu. IIyHUHT y4yH ax00poT aJIrOpUTMIIAPHUHT rpad-
CXEMAaCHUHUHT YTUINl KaJBaulapu KypuHUIIUAa Oepunamu. IDXM
aBTOMATJIAPUHUHT YTHUII KaJBajid OCJITMJIaHTaH ajJrOPUTMIIAPHUHT Tpad-
cxemacu Oyinya XKaJBajira XamMma YTUII WYUIapuHu €3ull  OujaH
tysunaau. [llyagait kuinb, onaMHAaH aBTOMAT TrpauHU 4YMU3UII Tajaad
KWIMHMauaM, 4YyHku OXM aBTOMAaTHHUHT YTHIN KaJBalu pyuxar
KypuHUIInAa Oepuiran Tpadaup. bupuHum xomatmaH YTuiln, KEHUH
MKKMHYMA XOJaTra YTUII Ba XOKa30 XamMMa YTHUIIUIAp KEeTMa-KeT €3u0
Kyhiuiaran kaapai XM aBToMaTH YTUIUIAPHUHT O€BOCHTA >KaJaBaiu Je0
IOpUTWITAH. 1-)XajBan Oelrujianral aJlropuTMIApHUHT rpad-cxemacu 2-
pacMaa Kentupwirah MuiM aBTOMaTH YYyH YTHUIIJIApHUHT O€BOCUTA
XKaqBalld XucoOnaHaau. 2-XaJaBall 3ca OENrujIaHraH ajlrOpuTMIIAPHUHT
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rpad-cxemacu 4-pacmja KeaTupuiarad Myp aBToMaT y4yH Y TUIIIAPHUHT
OeBOCHUTA KaIBAJIU XU COOJIaHAIH.

by aBTOomMaTHUHT XomaTiapu BazudacuHu OUPUHYM OOCKUYIA XOCHJI
KWJIMHTaH.

Yo

YoV

aD Y,

6y8

ABTOMAT XOJaTJapMHHM KOJJaIiga Xap OWp Xxojarra XOTUpa
AJIEMEHTAP aBTOMATJIAPU XOJIATIAPUHUTH y3rapMac y3yHJIMKIApU TYIUIaMU
MOC KyHWiIaau. XOTupa »dJEMEHTap aBToMmatriapu cudartuaa ojataa
Tpurrepiap wunuiatwiaan. ApTtoMaTHUHT N xonatuHu uUdOAATOBUYU
MUHUMAJ KOJA Y3YHJIUTH |nin=l0g,N. ABTOMAT XoONaTiapuHHM KOJIAIIa
XOTUpa JJIeMEHTH cudatuaa ajaoxuaa KUPHUIL Ny TpUrrepiap
WIIUIATUITaH. ABTOMAaT  XoOJIaTjlapd  KOJIaHTaHgaH cyHr OXM
ABTOMAaTUHUHI KEHTAWTUPWJITAaH YTUII >KaJBaJu-CTPYKTypa KaJBaju
Ty3unand. CTpykTypa XaJBajUlapu TYFpu Ba Teckapu Oynamu. TYyrpu
CTPYKTypa >KaJBajuJia aBBall OWUPUHYU XOJATAaH, KEWMUH WKKUHYH
XOJIaTJaH Ba XOKa3o XamMma yruuap €3unaad. Teckapu CTpyKTypa
KaJBalli/a dca aBBajl OWPUHYM XOjaTra, KEHWH WKKWMHYM XojiaTra Ba
X0Ka30 yruuap €3wiagd. Munu aBTOMAaTUHUHI TYFPU CTPYKTypaBUU
YKaJBaJIl €TTUTA YCTYHIa 3ra:

1) OupuHYM yCTYH/Ia MacTIA0KU X0NaT KypcaTuiaiy;

2) UKKUHYH YCTYHJa JaCTIA0KH XOJIaTIapHUHT KOJIU E3UIaIu;

3) yurHYHM YCTYHJa YTHIAUTIaH XoJaTiaap KypcaTuiaam;

4) TYPTUHYY yCTYHTA YTUJIAJAUTaH XOJATIaAPHUHT KOAH E3UIaIu;
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5) OemMHYM YCTYHTa KUPHII WY CUTHAJUTApU E3UTIa]IH;
6) ONITHHYYM yCTYHTA YUKHUIII WYJIH CUTHAJUTAPU E3UIIaIN;
7) eTTUHYM YCTYHra KepaKiid Ky3raTuil () yHKIHJIApH E3UTa M.

1-xanBai
JlacrmaGku | JlactmaGku | Yrum Y Kfl P g wynmm KvepaKm/I
XOJIATH nym KY3FaTHII
X0JaT XO0JIaT KOAU | XOJaTu CUTHAIIA
KOO | CUTHAIU byHKIHsIIapU
1 2 3 4 5 6 7
as 010 2 v, S:R3
1
4 001 as 011 P1 V2,¥3,¥Y4,Y5 S,
A, 010 das 011 1 V2,¥3,¥4,Ys Ss
as 100 P Ve SiR:R3
A 011 2
8 ay 100 Pz Y7 SlRZRB
001 — RS
- P2Ps Yz s
A4 100 ds 101 ﬁzﬁs ys S3
ag 110 P, Yo S,
As 101 as 110 1 Yo S:Rs
ai 001 P, - R1R2S;
A 110 _
° as 011 Ps Vi, Y11 R1Ss

Myp aBTOMaTH CTPYKTypa >KaJBaJIUHUHT YCTYHJIapu OWTTara Kaw,
YYHKM YUKUII WYyJId CHUTHAIW JACTJaOKU XOJATHUHI EHUra €Ku YTHII
XOJATUHUHT €HUTA €3UIIAJIN.

CrpykTypa xaJBajduJaru Kepakiu Ky3raTuil (yHKUHUsUIapy YCTYHUTA,
arap tpurrep «0» xonatungaH «1» xomatura yrca Sk, «1» xomatuman «0»
xoJyatura yrca, Ry dyHkuusicu €3unaau.
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o Vruur Kupum Kepakmu
Jactnabku Yrum "o o
JlactmaOku XoJat X0J1aTHU nynu KY3FaTUII
XO0JIaT Koau X0JIaTu
KOJIU CUTHAJIN byHKIUsIIApH
1 2 3 4 5 6
s 0010 5 S3R4
- 1
) 0001 a3 0011 P, Ss
Az (Y1) 0010 as 0011 1 Ss
" aa 0100 P, SoR3R4
a3(Y2: V3, Ya, Vs) 00 as 0101 7, S:Rs
0110 — _ S
de P2P> ’
As (V) 0100 ar 0111 P, Sz S4
as 1001 ﬁzps S1R,S,
0110 — — S3R
de P2Ps s
As (Y7) 0101 az 0111 P, S3
as 1001 12y SiR>
Ap (Ye) 0110 ar 0111 1 S4
a 0001 P R2R3
47 (Yo) 0111 a 1000 B, SHRsR3Rs
.y 100 s 0100 b, RS>
ag (Yo, Y11) as 0101 P, R1S,S4
Ay (Y12) 1001 ax 0001 1 Ry

1-xanaBanm y4yH 4YMKHUII Wyapu Ba Ky3ratuil bynbs (QyHKuusiapu
CUCTEMACHUHU KyHHJarnda €3uil MyMKHH:
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Y1 =a,Pg;

Yo =2,V ay,

Ys=a,P; VvV a,;

Yo=apva,, S =2a3p,Vvagp,;
Ys=apva,, S,=apvapVvap,Vas;

Yo = 83D, Sy=a,va,p,p;va,p,Pyvasp, vagpy;
Y, = a3P,; R =a,P,P;vagp, vagh,;

Ys = a,P,Ps; R, =a;p, vasp, vasp,;

Yo =8,P,Vvas; Ry=ap, vasp,va;p,Vvas.

Y10 = 86 Py (1)

Yi =8 Pys

Y2 =8, P, Ps

2-KaJBaJl YYyH YUKHII WYJIJapyd Ba Ky3FaTuin bymb
CUCTEMACHUHU KyWHJarunda €3uil MyMKHUH

Y1=az;
Yo=4as;
Y3=as;
Y4=4as;
Ys=4as;
Ye=aa;
y7=as;
Ys=3as,
Yo=az;
Y10=2as;
Y11=as;
Y12=2ag;

S, =a,p,pP;va;p,p;va,p,;

S, =a;p, vayp, vagp,;
S;=a,p,vap,va,p,P;va,vasp,p, vagp,;
S,=a,va,p,va,p,P;VvasVvasp,;

R, =a,p,Vva,p,Va,; (2)
R,=a,p,p;va,p,p;va,p,va,p,;

R, =a,p,va,p,va,p,va,p,;

R,=a,p, va;p,vasp,p; va;p,

byHKIUsIIapU

(1) Ba (2) cucreMasiapHu MUHUMAJUIAIITUPHUII 3Ba3ura MoC XO0Jjja
kyhuaaru (3) Ba (4) cucreManapra 3ra 6yiaMu3:
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Y; =&, Py Sl )
Y, =a,p, Vv a,, Sz—a va,p,Vag,

Yy, =a,p;, Vv a,; S;=a,vap,Va

Yy, =a,p,Vva, R, =a,p,p; V as;

Ys = a,p, v a,, R, =2, vagp,;

Yo = 3P, R;=a,p, va;va;. >(3)
Y7 =3P,

Vg = 8,P,Ps;

Yo =a,P, V ag,

Yio = 85 Py

Y1 = 3Py,

Yio =8,P, P )
Yi1=ay; S, =(a, vas)p,p; v a,p,; \
Yo=as, S, =a;Vva;

Y3=as, S;=a v(a, vay)(p, Vv P,Ps);
Ys=as, S, =38, va,(p,V P,P;)Vva, Vvagp,;
Ys=as, R, =a; Vv a,;

) _ 4
Ye=aa, R, =(a, vas)p,p; v a;; }( )
Y7=as, R, =a;vay;

Ys=3as, R, =a,p, va;p, va;p,p; vap,
Yo=ar;

y10:a8; )
Y11=as;

Y1o=ay;

7.3. CTpyKTypaBuii apTOMATJIAp

CTpyKkTypaBuii aBTOMaT/Iap/a peajl KHPHUII Ba YMKHII CUTHAJUIAPUHU
CTPYKTypacu XaMmjJa CTPYKTypaBUH cXemajap Japaxacuua HWYKH
KypHJIMaJIapyd XUcoOTa OJMHATH.

CtpykTypaBuii OOCKMY CHHTE3MHM Makcaiu IowIaH (yHKIIHOHAI
cxemajap KypuO, Oepuiran TypJard MaHTUKUM 3JIEMEHTJIapHU aBTOMAT/ia
unuiatuil. CTPyKTypaBHl aBTOMAT XaM OOBEKTIIAP KYIUIMTH OpKaJIu
ndomaranam:



Oy epAa d- CTPYKTYpaBUH XOJIATHU KYTUINTH;
X,y ~KAPHUIIl Ba YUKHUIII CUTHAJJIAP KYILIUTH;
5@, x)- CTPYKTYpaBUM YTUIl () yHKIIUSACH;
A(@,x)- CTPYKTYpaBUW YUKHUII () YHKIIHSICH;
a,- CTPYKTYpaBU aBTOMATHUHT OOIUIAHFUY XOJIATH.

CrpykTypaBuii aBTomMarra Kupuil NTa 4YUKUII KaHaIM MaBXy]
oyncuH. Xap 6up M kaHaimaa KUPHUII CUTHAIW OepHiraH MKKUTaaaH «1»
KAUMMaTHU KaOyJl KWJIMIIA MYMKHUH. z ,Z (i =1,..M) Ba N uMKuI kaHanuga
XaMm y;.,y; (j =1..N).

XamMa 3JeMEHTap X Ba y CUTHAJIAp TYIJIAMHM aHUKJIAHTaH OYJICHH.
Xap KaHIall xaMMma JJEMEHTJapyu KHUPHUIL CUTHAIApUHU andaBuTiIap
TYIUIAMUHM TAlIKUJ 3Tagd Ba OyHra CTPYKTYpaBUW KHUPHUII CHTHAJIH
JNEUUIIA]IN.

7.4. CHHXpPOH Ba aCHHXPOH aBTOMATJiap

CtpykTypaBuii aBTomMaTiap cuHpura
1. CuHXpOH aBTOMATIIAD;
2. ACHHXpPOH aBTOMATJIAD.
KU paau.

CHUHXpOH MPUHIIMIIATA ACOCAaH Yy3aTyBUM KypUIMa Y3WHUHT YHKHIII
ynnapuaa CUTHATHUHT MYMKHUH OViran ukkuta XonatugaH Oupunu (0
¢ku 1) ypHaTaau Ba yHU ONJIMHAAH TAHJIAHTaH MabJIyM BaKT MoOalHHUIa
cakiaiau. TannaHran BakT VTUINM OuWJlaH y3aTuil Tapauiard CHUTHas
XO0JIATH Y3TapUIId MYMKHH.

HNuTepdeiic mmHacu Oyiinua TapKaJIMII BaKTUTa, CUTHATHU (apKialil
Ba KaOyn KWJIyBUM KypwJiMajaru Tpurrepiap KaWJa KWIMHHUII BaKTUTa
oornuk OVnamu. Arap T xapdu opkaiau CUTHaJIHU y3aTUIIAArd SHI KaTTa
BaKT Oenruiianca, sbHU 7 >T OVIuIIM Kepax.

ACHHXPOH  TIpMHIIMIITA  acocaH  KaOyl  KWIYyBYHM  KypuiMma
uHTep(hEeCHUHT OUp MKMHACK OYiinYa SHTH X0JIaT Ka0yJl KUJIMHTaHIUTUHU
KailJ KuiaraH xoJyijia, UHTepEMCHUHT UKKUHYM IIMHACH OPKAJIU y3aTyBYHU
KypWIMaHH XOJaTHUHT Oy y3rapuii TYFpUCHAAQ OTrOXJAHTUPAIH.
VY3aTyBun KypuiMa KaOyn KWJWHTAHJIMK TYFPUCHUIATH CUTHAJIHHU OJTaH
XaMOH y3aTWiIyB4YM curHain tyxtatwiaad. [ynpaid kunuO, y3aTyB4Yu
KYPUJIMaHHMHT SIHTU XOJIaTHU CaKJalll JaBpU ¢ Y3rapyBuad Oyiaau. Arap t
xappu OWiaH CUTHAIHUHT SHTU XOJATUHU OOFIAHUII JUHUSICUHUHT OUp
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y4Mra y3aTUII BaKTH OeNrujianca, aCHHXPOH y3aTHUIJArd JaBp Kylujaaru
HIAPTHHU KaHOATIAHTUPUIIU 3apyp:

22
X
_17>_ = Yl
=—=Z=: Komb6unarmon -==: ACUHXPOH
==== =ypuimaap ====
T) p———— yZ
X1 Y
KHpHIIT =1 YUKUII
Komb6uHanpon
=ypuimaap
T CHHXPOH
|
Z]_ 1 :y]_
|
Z> 7
YTHII
Zs, 5 |1Ya Y
—
|

[RSpp———— |

7.5. XoTupaaa cakJaHyBYM MAHTHKJIU 00IIKAPUII ABTOMATH

Okopuga alTu® YTUATaHUIIEK, XOTHpaJa CakJIaHyBUM MAHTHUKJIU
Oomkapuin aBToMaTuga DXMmap SKKOJI KYpUHHIIIA HWNUIATHIATUA Ba
IIYHUHT Y4yH OyHAall Oomikapuil aBToMatiapuHu D XM OolKapHul
Kypuiamanapu ae0 roputuinaan. Xo3up XM OomKapuill KUYUK Ba ypTa
YHYMJIOPJIUKKA 3ra OyJiraH MallMHAJIAPHUHT Ipolieccopiapura Ba OOIIKa
KypuiMaliap/ia SHT KYIl TapKajraH ycyJl XUCOOJaHaH.

Marpuna mUHAJIApUAard HyKTajdap BEpPTUKal Ba TOPHU30HTAl
mMHanapuaa OOFJaHuIl OOpiauruHu Omnaupaad. C MaTpUIlaHUHT YUKHII
nynu Beprukan muHaizap AM+ Ba 0ollika KypuiMaJapHUHT OOIIKApUIII
MIMHAJapu  XUCOOJNIaHaau  Xamja  Xap Oup  IIMHA  Y1,Vo,...
MUKpOaMaJuIlapHUHT Oupura moc kenaau. [llunanan naigo Oyiaran curaan
oyiitmua AM+ Ba OolmKa KypwiMalapja  MablIyM MHKpoamajiap
OakapuaIu.

S wMarpuma BepTHKaN IIWHAJIApPW MHUKPOKOMAaH/Ia HOMEPUHUHT
peructpuga (MKHP) wmabnym koanu VpHatagu. CHHXPOH CUTHAM
oepuynim Ounan pemmdparop MKHPraru L xonanu koara myBoduk 2t
TOPU3OHTAN IIMHAJIAPHUHT OMPUHU Ky3FaTagu. Xap Oup ropu3oHTas IMIMHA
OMpop MUKPOKOMAaHJara Moc KelaJau. Ky3FaTHITaH TOPU3OHTAN IIMHA Y3
HaBOaTuaa HyKTajmap OwiaH OenruiaHraH C MaTpUIAHUHT OOIIKAPHIL
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MIMHAJIAPUHUA ~ KYy3FaTajd, SbHU KEHMMHIM TakTaa Oa)kapuiyBud
MUKpoamasuiap Tymiamu Ooepunaau. by ropusoHTan mmuHa OUp BaKTHUHT
y3uJla MAaTpUI@aHUHI MOC BEpPTHKAI INWHAJIApW Ky3raraaud. Hatwkana
MKHP na ropu3oHTan mimHa HOMEPH, SbHU KEMMHTU TakTJa Oa’kapuiiviiu
J03UM OYITaH MUKPOKOMaHAa HOMEPH YpHATUIIAIH.

OXMinu Oomkapuin roscu 1951 Hunm YWIKC TOMOHHJAH TakiIu®
STWITaH. YUJIKCHUHT DXMiu Oomkapuin cxemacu (D-pacM) HKKHATA
MaTpHUIlaJIaH-MUKPOKOMAaH/IaHU MIAKIUIAHTUPYBYU OOIIKApUIIl MaTPULIACH
(C) maH Ba MUKpPOKOMaH 1a TAaHJAHUIIIMHUHT K€TMa-KETIIMTUHN aHUKJIOBYH
matpuinia (S) JaH xaMmJla CHHXpPOHJIAITaH CUTHaJUIapu OepuilyBUH
nemgparopaaH noopar.

KCUHNKHUIIT

Muxkpokomanaa

bomkapum muHamapu
HOMEPH KOJIU

IS I
yl yz .......... yn ZO Zl ...... ZS
o T T I T 1T CTTTT 1
— g : 1 1 :
[a W) < : T T :
|z L & ; | : .
o = ! 1 o ! |
= 5 — R |
~ | | |
i i | S MaTpuLa i

5-pacm T

OXMpaaru TapMOKJIaHUIL, SbHU OMpopTa mWapT Oyiinya mapTiav YTUIl,
mrapt tpurrep (T,,) €pmamuna O6akapuiaau. By Tpurrep tekmupuiaérran
MIAPTHUHT Oakapuiuiiy €k OakapuiMmaciaurura kKapad S marpuiaaaru
FOPU30HTAJl IIWHA TApPMOFUMHM  Ky3raragu. Hartwxana KEWHUHTH
MUKPOKOMaH/IaHUHT OMPOp HOMEpU OEpHIIaIn.

C Ba S wmarpunanap OXM xorupacu KYpPUHUILINUAA KypPUIUIIU
MyMKuH. By xoTupanga xap Oup cy3 TOpHM3OHTaJ IIMHAra Moc kKeica, Oy
MIMHAJapAard HyKTajgap Oy CY3MapHUHT MabiyM XoHanapugaru «I»
KUAMATIapy MOC KeJau.

OXMinu OOLIKApUIIHU KaTop ajomaTriapu Oyiimua Kyilujgaruya
KJaccuuKanusian MyMKHUH:
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1)

2)

3)

4)

OXM XOTUpaJapuHHUHT XUJIW OYyilmya CTaTUK Ba AMHAMHUK DXMuai
dapkianaau. Cratuk OXMiamjga JAOMMUM XOTHUpa MILIATHIICA,
auHaMuK DXMiamjga sca ornepaTuB XOTHpa uiuiatuinaad. bab3uiaa
KYIlIMa CTaTUK-JMHAMUK DX MIail uluIaTUiIaau, SsbHU XaM OIllepaTuB,
XaM JIOUMHUH XOTHpaliapaa cakiaaHaauradn DX Mmap Oakapuiiaam;
bomkapyBun (QpyHKIMOHANT CUTHAJJIAPHU IMIAKIUIAHTUPUIN YCYJJIapu
Oyiinya TOpU30HTAJ, BEPTUKAT Ba KYyIIMa BEpPTUKAJI- TOPU30HTAJ
OXMmam ¢apxinanagu. [opuzontan OXMinaimjga MHUKPOKOMaHA
amMall KOJIMHUHT Xap OMp XOHAcUra MabJiyM OOMIKapyBYM ()YHKIIMOHAI
CUTHAJI-MabJIyM MHKpoaMasl Tyfpu Kenaau. Beprukanm D XMiamga
MUKpoaMal MHUKPOKOMAaHJAHUHI OWUp XOHA XoJlaTura OOFJIHUK
OynMaiinn, OaKu MUKPOKOMAaHIAHUHT aMall KOO KUCMUJIard UKKUJIU
KOJl OpKadu aHuKJIaHaJW. [ OpU3OHTAI-BEPTUKAI YCyJJa KHCM
Tymiamjaap TOPU3OHTAN YCyJjga Xap OWp KUCM TYyIUIaMH WYHJIaru
MUKpOaMaJUIap BEPTUKAJ yCyJiia KoJJlaHaau. BepTukan- ropu3oHTal
yCcyjijla MHUKpOaMaJUIApHUHT Oapya TYIUIaMHd KUCM TYIUIamMJIapura
aXpaTwiaau Ba Xap OUp KUCM TYIUIaMHuja Oup TakTAa KynmuH4ya Oupra
yupaiiiurad MUKpoaMaiap Oupiaal THPUITaIHN.

MukpoamautapHu KoJyiaml yCeyiu Oyinda TYnma-TyFpu Ba OMJIBOCUTA
Kojjam dapkiaaHagu. Tynma-TyFpyu Kojajamiga MHUKPOKOMaHIAHHHT
Xap OUp XOMIMSICH OJIIMHJAH Oelarujanral GyHKIUsIapHU Oa)kapaau.
bunBocuTa KojTamma 3ca KymiMMmua Xomusiap Oymum0, ymapaaru
ax00pOT acoCUil XOIIMSTAPHUHT MA3MYHUHU Y3rapTUPAJIN.
MuKpOKOMaHIaHUHT OakapuJivill ycyiau Oyitmua Oup Ba Kyn Qazanu
MUKpokoMaHaanap dapkinanaau. bup ¢azanum mukpokomanganapia
yllapaa KypcaTWiradn 6apya MUKpoaMajuiap OMp TakT MoOaitHu1a, Oup
BakTAa Oaxapunanu. Kynm ¢Qazanu wmukpokomaHmamapjga TakT
dazamapu €k MUKpPOTaKTiIap €0 aTanyBud Kucmiiapra OViauHaaAu Ba
MUKPOKOMAaH/IaJJar  KypcaTwiraH MHKpoamamiap  Xap  Xull
MHUKpOTaKTIapaa 0akapuiaau.

7.6. bBomkapuu TaMOiMJIaPU: KUPUTHII-YUKAPHUII KAPAEHIAPUHHA

TAIIKWJI 3THII BA YIAPHHUHI HII PEKUMJIAPHA

Xucobnam MallMHaIapy, MPOIeCCOp Ba aCOCUM XOTUpaJlaH TalllKapH,

KyJda Ky Tallkd KypuIMalapHU Y3 MUMra ojiaad, Oyjaap TallKyd XOTHpa
KypuJIMajaapy Ba KUPUTUILI-YUKAPUII KypHJIMaIapUInD.
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AXOopoTiapHd TalmKyu KypwiMmagaH OXMra y3aTUIl KUHPUTHUIL
omnepamusacu 1ae6, DXMpaaH TallKyu KypuJiMara y3aTHII 3Ca YUKapHII
ornepanuscu aed aTajgaj.

AxO6opotnapra True Type mpudrtiapuau, MaTpulladd Ba BEKTOPIHU
TACBUPJIADHH  MAacCHITA0JaIITAPHUIN, BEKTOp OCNTHIapHU MaTPUIIAIH
Oenrunapra Yy3rapTUpUIIap, YUKAPUIL TEXHOJOTHSICUHU Y3rapuilura
0nn0 KEJIIH.

Tamku xotupara ypHaTuiIaauran maxcuii acocuit xorupa, 600 nykra/
TIOWM 3UWINKJIA Oup OETHU TYNWK YMKAPHUIIHU TabMHUHJIAIIM Kepak. by
aca aipum xoimapaa OXMHUHT acocHMi XOTHpAacH XaXKMHUJIaH OIIUO
KETa/Iu.

Bekropnu  mpudTiaapHu  Matpuniand - mpudTiaapra  YTKa3ull,
axOopOTIapHU TaCBUpJIAIl KypPUJIMAacH TapKUOUTa MaxCyc apXUTEKTypacH
MaTpULAIY MPOLECCOPIAPHUA KUPUTHUIL JT03UM OYIHO KOJIIH.

Opnatna, MKKUTA KypuJiMa ypTacuia MabJIyMOTJIApHU aIMaIITUPHUII Ba
YHM TalIKWI 3TUIL YYYH MaxCcyc BOoCcUTajIap Tajnad KWInHaau — Oymap:

* Maxcyc OOIIKapyB CUTHAJIJIApU Ba YJIAPHUHT KETMa-KETJIUTH;
* yJIall KypuiMacu,
* AIMAIITHPUIITHU OaXKapyBUYHU JacTypiap;

Kypunma Y3atypuun Kabyn kmnyBun Klypuima
MIPUEMHUK

v

HNurepdeiic
Pacm 1. Anmapat komrmiekcuaa uatepdeiic xxouu.

AxOopoTtiapHu aIMAIITH PUITUILITHA aMaJira OLLIUPUIIITA
MYyJDKaJJIaHrad Oapya IIMHalap, CUTHAUIap, DSJIEKTPOH cXemanap,
aaropuT™M  Ba  JacTypiap  KOMIUIGKCHM  HHTepdeic  Achumamm.
Kypunmanapuu ynam Typura kypa uarepdeiciap Kyiugarnya oyiauu:

* OXMmnuunr nuku uaTepdericu - HIDIXMHauHT cuctema OJIOKH WYUIATH
AJIEMHTIIAPHUHT YJIAHUIIU.
* Kuputum-uukapuin wuHTepdelicn - cuctema OJOKHM OWjlaH TYypiiu
KypWIMAJIAPHU YJIAIll.
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 MamuHanap Vypracugarda aiMaliTUpuil uHTEepdeilicn - Typau
OXMinapHu yiam y4yH.
* "Hnacon-mammua" wuHTepdeiicu - wuHCOH Ba OXM Vpracumaru
axO0pOTIapHU aJIMAILITUPHUILL YUYH.
Maxcyc anmapaT KOMIIJIEKCH MaBXYUIUTH Xap Oup uHTepdeiic yuyH
XapakaTIuaup.
JlacTypuii-TEXHUK BOCHTAJAPHU AJIMAIITUPHUIIA KYJUIAHHUIIUTA Kypa
KUPUTHUII-YUKAPUII UHTEpPericu PU3MK Ba JOTUK Japa)kacura OVInHaIu.

KOxopu napaxkanaru
AJITOPUTMHK THUILIAPH

Kuputnm-unkapui
JipariBepiapu Jloruk Japaxa

DOS
YIHIHIH du3MK napaxa

BIOS

IN Ba OUT Oyiipyk
épaaMuia KUpUTHUIII-
YUKApHUUI OPT OpPKAJIU
aJIMaILHII

[Tepudepus
\ KypI/IJ'IMaJ'IapIy

Pacm 2. Kuputnm-unkapuin HHTpGEHRCIapHUHT JOTUK Ba PU3UK JTapaXkacH.

MasbiymMoTnapau aJMalITHPUIIAA MAPKA3UM IMTPOLECCOPHU KaTHAIIWIII
aapakacura Kypa uHTepdeiciapaa aaMamTHPUITHE OOMIKApUII 3 XWX
WIUIATUIIATN:

* "aCMHXpOH" aTMAIITUPUILI PEKUMU;
* CHHXPOH aJIMAIITUPUIL PEKUMU;
* XOTHpara TyFpuJaH TYFPU KUPUILL.

Xotupara TYFpUIAH-TYFPU KUPHUIIT PEKUMUAA MaxCyCIaIITHPUITaH
KypaJiMa -XOTHpara TYFPUOAH KUPHUII KOHTPOJUICPM HMUUIATAIAIN,
KAlCHUKM y MabJIyMOTJIApHU aJIMAIITUPUIIJIAH aBBAJI MapKa3ui MpoIeccop
épaaMuaa mporpaMMaaliTUPWIAAN: YHIa aCOCUKA XOTHpa aJpeciiaph Ba
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y3aTUJIaurad MablymMoTiap coHu y3atuiamu. CYHrpa, wmapkasui
IpoIlecCOp XOTUpara TYFPUIAH-TYFPU KUPHUIIT KOHTPOJUIEpUTa HIILIAIIra
pyxcat Oepu0, yHAaH y3uJaad Ba MAbJIYMOTHH aJIMAIITHPUIN TyraryHra
Kajap OOIIKa WIHKM KWIMIIHKA Oakapuilu MyMKHH. By Xonmatna mapkasuii
MPOILIECCOPHUHT HUINTUPOK STHUINM WKWHYM Japakaad Oynub Koimaau Ba
MabIYMOTHA  aQJIMAIITHPUIIHA  XOTHpara TYFPUAAH-TYFPU  KUPHUII
KOHTpOJIIepu Oakapau.

Tuzum Maructpaniun DXMHUHT TOp koM OYynubd XucobiaHaIu, YYHKU
yYHTa yJlaHTaH Oapya KypuJMajap V3JapuHUHT MabJIyMOTIApPHHH YHUHT
mrHaIapy Oyirva y3aTHIIl HMKOHHATH YU9yH paKoOaTIaliaim.

CucremMaiu MardHut

IITUHATapH
ITA
MHKpOHpOHeCCOp )
1 OIl
A
Hry
A
A
v
v
VIILTOB
CM XTTK Tamku
CYPOBH | KOHTpOJLIEPH Kyprima
CM yuuioung

Xotupara TYFpUIaH-TYFPU KUPHUI PEKUMUAA KypUIIMAJIApHU Y3apO
OOFJIaHUIIIN.

Tuzum Maructpanu - Oy OOIIKApUIll CUTHAIIAPUHU, Y3aTUII MYXUTH
Oynu0, YHra xucoOnam THU3UMIIAPDUHUHT OWp HEYTa KOMIIOHEHTJIapHu
YIIaHUTITA MYMKUH.
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®u3nK KUXATAAH, TU3UM MarucTpajid oOHa IUlaTaja mapajuien
YTKa3yBUMJIApJIaH TAIIKUJ TONTaH 0ynuo, ynap uymiap ned atanaau.

by sHa, Wyutap opkanu y3aTWiaauraH CHUTHaJUIap, CUTHAJUIAPHUHT
UHTEpIIpeTalsi  KouJalapyd, MaxcyC MHUKpPO cXemajap HIIWHU
TabMHUHJIOBYM  ajaropuTt™iapaup. bapua Oy  KOMIUIEKC  THU3UM
MarvcTpaJuHUHT UHTEpQEcu €KUM aIMaIITUPUII CTAaHAAPTH 1e0 aTanaau.

Tusum Marucrpauiapu tapuxan IBM MUHTIBUS cranmaprura
MaHCyO OViIu0, YHUHT yuyH upMa MUKpOCXeMallap KOMIJIGKTHHHU HMIILTa0
yuKkKaH. by cranmapt 8 Ba 16- GeTiiM MabIyMOTJIApHU Y3aTHUII, €TAK4H
Oup HeuTa Kypuiamanap OWsIaH MYJIbTUKOMIUICKC PEKUMUJA UIILIAIIN]A
XU3MaT KWJIAIU.

IBM PC - 2 yayn 1987 - iiunna Mukpokanar - MCO (Micro Channel
Architecture) crampapti wunutad YMKWIraH Y o 24-paspsypid  IIWHA
aapecunan ubopar. Mabaymoriap muHacu 32 OuTrada y3aWTUpPUITaH.
TusuMm marucTpanura yiaaHaguran Oapua acO000 — yCKyHalmap Maxcyc
POS(programmable option select) perucTpumaH TaIllKMJI TOHTaH. Yjap
TU3UMHH TIporpaMma Wynu OuiaH Tu3umra uMkoH Oepanu. 10 MI'm takt
yactoTacusia MabiiymoriaapHu y3atuil 20 M 06aiT/C Te3NMMKHU TallKUI
ITraH.

IBM PCXT yuyn ISA (Industry Standart Architecture) cranmaptu
uniad yukwirad. Y ukku kypunmra sra: XT Ba AT.BISAXT. Ynapuunr:
MabJIyMOT/Iap muHacu 8 Out, axapeciap mmHacu - 20 OuT, OOMIKApHUII
HIMHAcH - 8 UYILIHK.

TM ummm yuyn ISA cranaaprura takT yactoracu 8 MI't. ISAXT HuHT
umi te3aurn 4 Moaiit/C, ISA AT na 8 gan To 16 M6aiit/C VESA (VESAL
LOKAL BAS éxu VLB) crammapté BHaeo MabIiyMOTNIap CTaHIapTiap
accoluscy TOMOHMJAH Bujaeo mabiaymoTinapHu SVGA amantepu Ouiad
anMamtupuml yayH ISA crapmaptu KeHrauTupuin cudatuga wumnnuiad
YUKWJITAH.

By cranmmapr OVyiinua MablyMOTJIApHU aJMAIITUPHUIN KapTaja
KOWJTAIITUPHIITAH MUKpocxemanap Oormkapunuimaa onud copunanu. PCI
(Peripheral Component Interconnect) crammaptu Intel ¢upmacuga MII
Pentium D5XM yuyyH wunuiab uukwirad. by craHmaprt ONIWHTH
CTaHJApTIApHU PUBOXKH dMAC, 0anku Oy OyTyHIal sSTHTH UIUIA0 YMKUITaH
CTaHJapT.

Tuzum Maructpamu Oy crtanmaptra moc pasuniga MII Taktu Ouinan
cuHXpoH unuiaau Ba MII nmokan mmHacu Ba ISA, EISA éxku MCA
uHTepdeiiciapn opacuaaru ajoKaHU amajra omupaad. by uHTEpdeiic
y9yH WIIIaTAJAJUraH MUKpocxemainap Oomka ¢upmamap (Saturn-486
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yayH, Mercury, Neptune, Trion - Pentium y4yH) TOMOHHMJaH HILIA0
YUKWITaH OYJIraHW Y4yH TU3UM MaructpaluHUHT unuam te3nuru 30-40
MGaiiT/c HU TAIIKWI 3Taau.

PCl crangaptu kymumya BasudanapHuu Oaxapaau: mnepudepus
KypujI- MaJapuHUHT aBTOMATHK paBHINIa KOH(PUTYpaIUsICH; TacT MaHOa
KyBBaTH/la UIILJIAI; Ba pa3psiiid uHTepdeiic Onnan uuuiam UMKOHUSTH.

USB (Universal Serial Bus) - xetma-ker yHuBepcana craHgapTa 12
MGaiit/c Te3nuk OwiaH aJIMAlITUPUIIHKM TabMUHJIOBUYM Ba 127
Kypuimarada yJiail UMKOHHSITATA OTa.

PCMCIA (Personal Computer Memory Card International
Association) -IIIDXMnapHuar OnokauM  WHTepdElcH -  XOTHpPaHH
KeHrauTUPruwiapuH, MOJEM, JHCK Ba CTPUMMEpJapHU, TapMOK
azlanTepiapHu ylall Y4yH UIUIaTUIaIu.

HNkkura DXM Ba TallkKK KypuiMaiapHu Ba UKk OXMHH Oup-Oupu
OwiaH amoKacMHU 3Ta PEXUMIA TAIIKWAI STUII MYMKUH: CHUMIUICKCIIH,
APUM TYMILICKCIIH.

CumIiiekc pexuMuIa, MabIyMOTJIAapHU y3atuil ¢akaTrTiHa OuTTa
nyHanumaa 6ynaau: Oupy y3ataau, OOIIKacu KaOys KuJiaau.

CuMmmiekc pexxumuaa, macaidaH, XM Ba IpUHTEp, KiIaBUaTypa Ba
OXM €km DXM Ba Auciuied, MYHUHTACK Xap JOMM OHp TOMOHJIama
amokajgaru wuWKkuta OXM ypracupard ajgoka amaira OUIUPUIAJIHU.
Cumrniekc peKMMUHH TAITKWI STUII YIyH

outta OXM y3atyBuncu Oomika XM KaOyn KUJTyBUMCH OUJIaH MKKU
YTKa3yBUM ajloKa iynu Oniiad OOFJIaHTaH OYIIMIIK KEpaK.

SApumM  nymiaekc — pexXUMHM — MKKM  WYHaIMIIa ~— HaBOaTmaru
MabJIyMOTJIADHH  AJMAIITUPUIIIHN  OaXapuIl y49yH MYJDKaJJIaHTaH.
MabnyMOTIapHU aJIMAIITUPUIN Xap OUp BaKTHAa UKKU WYHAIUIIIA ONHO
OOpUJIUIIIM MYMKHUH: OUPH y3aTaJy -OOlIKacu KaOys KUjaaad TyramaryHuda
KaOysl KUJIyBYM, y3aTyBUMTa XeU KaHJai xabap eTkazoaMaiian. Y3aTuliHu
Tyratuo, y3atyBun XM, kaOyn kwiyBunra "kaOynira yrasnMan" mMaxcyc
CUTHAJIMHU y3aTagu. by pexum 5HI cojja pexkuM XucooOiaHaau. Arap
KaHJall KyTWJMaraH BasusT coaup Oyica, kaOyn kuiyBun OXM, Oy
Ba3UATHU y3aTyBUM DXMra y3aTUIIHU TYraTulll CUTHAJIM KeJryH4ya xaoap
Oepum kKoOWnusiTUTa d3ra sMac. byHJa KyTWiIMmaraH BasuaT Manao
OyiaryHuda y3atuiran 6apua axooporiap uykonu6d xeraau. LIyHuHT yuyH
KaTTa XaXMJarn axOopoTJapHH aJMaIlTUpHUIga Oapda y3aTuUIaéTraH
MabIyMOTJIAPHU OJIOKJIapra OynuIil Ba Xap Oup OJIOKHHM HA30paT KUJIUIII
tanabd »tunamu. by axOopoTnapHu amMamITHPHUIN BaKTUHHU OIIMPHINTA
onn0 Kelagu.
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SApum Jaymiekc peXKUMHU TalllKWI JTUIL Y4yH Xap Oup OXM
KypWJMacHJa MaxcyC KOMMYTAallMOH KypWIMaJapHU €KUM  alloKa
WYJJITApUHYU KaTTa MUKIOPJA CUMIIAPHU KYJUIAlll MYMKHH.

JIyTuiekC peXMMUHU TAIIKWI ATUILAA Kapama-Kapliyu WyHalIuuuiapaa,
arnmapaTr BOCHUTajapu, axOOpOoTJIapHU OUp BaKT/Ia y3aTUIl UMKOHUATHHU
apatuil 3apyp. MacanaH, arap ajloka KaHaju NMPUHTEP TaWEPIIUTU XaKAAa
uHPOPMAITMOH ajoKara KyImuM4a OOIIKapuIill CHUTHAJIWHU [oOopca,
myHaarnHa OXM OwilaH TpUHTEp ajoKacuaa JAYIJIEKC PEeXUMU
peanu3anus KWINHUAIIY MYMKHUH.

Tamku KypwiMmanapHu OolIKapuiijia, OOIIKApUIll TaMOWWILIAPHU:
KUPUTHUII-UUKAPUIIL KApPACHJIApHU axOOopoTIapHU TalllKd KypuiIMajaH
OXMra Ba OXMpaH TallK¥M KypuiMmara y3aTHII TaMOMUJUIApU Ba
KypuiMaJiap ypracuja MabJayMOTIIAp aJIMAIITUPUII BA YHU TAIIKUI STHII
BOCUTAJIapy, IIYHUHIJEK WHTepdeicnap Typiapu Ba ylapHu ax0opoT
aJMaIlITUPUIIIATH Bazudanapu KYypud YUKUIIN.

MasbiymMoOTHnapHu alMamlTUPUIIAA MapKa3uid NPOLECCOp KATHAIIMII
napakacura Kypa uHTepdeiciaapia: aCHHXPOH, CHHXPOH Ba XOTHpara
TYFPUAH TYFpPU KUPULI PEXKUMIAPUHUHI HIUIALl TaMOWMWJUIApU Ba
cxemamapu kypcatunagu. IllyHm Xymoca KuiamO aMTHIN — KEpaKKH,
3amoHaBuii OXM Ba Illaxcuit DXMiapaa puBOXIaHTaH HHTEpPGENC
KOJJIapy Talllkh KypuJIMaJapHH OOIIKapuIlla YJIapHUHT  MIIUIAII
KOOWJIMSITH, WII TE3JUTMHU OIIMPHUIITra Ba YJapHU TaKOMUJUIAUIWIINUTA
0710 KEJIMOK/IA.

CaBoJ1 Ba TONIIUPUKIIAP:

=

bomikapui Kypuimacu HUMa?

2. bomkapum Kypunimacuaa Mmm Ba Myp aBTOMaTiapd HAMa YYyH

Kepak?

CrpykTypaBuil aBTOMATIIAp CUHTE3U HUMA Ba YJIAPHUHT Typiiapu?

4. Xotupajga cakJiaHyBYM MAaHTHUKJIMA OOIIKApWII aBTOMATH HHMa Ba Yy
KaHJ1ail IpUHIMIA UIITaiau?

5. DneKkTpoH XHcoONall MAallMHAIAPUHUHT TalllKu  KypuiMaiapu
ypracuja ajJMaIITUPUIIHU TalIKWI ATUII YYyH KaHJaul BOCHUTajap
Tanad >Tunaau’?

6. Mapka3uii  MPOILIECCOPHMHT  KAaTHAIIWII  Japaxacura  Kypa
AMAIITUPUIIMHUHT KaHJal ycy/ulapuHu Ounacu3? Yiapra TaBcud
OepuHT.

7. "ACUHXpPOH aJIMaITUPUII" PEKUMUHHUHT UILIAII TAMONUIIN.
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8. CHHXPOH pexXuM/Ia UIILIAIl TAMOWUIIH.

9. Xotupara TyFpuJiaH TYFPU KUPUII PEKUMUHUHT UILIAIT TAMONHUIIY.

10. "AcuHXpOH amMamTUpUII"' PEKUMU Ba CHHXPOH PEKUMIIAPHUHT
ad3ayuIIry Ba KAMYUIIMKIIAPH.

11. Twu3um mIMHACUHUHT WHTepQelcu Ba YHUHT CTaHIapTiIapura TaBcud
OCpUHT.

12. ISA (Industy Standard Architecture) crangaptura TaBcud OepuHTr.

13. VESA (Vesal Lokal Bas éku VLB) cranmaprura taBcud OCpHHT.

14. Cumnnekc, ipuM OYIUIEKC, OYIUIEKC PEXUMIAPUHUHT Basuaiapu
Ba yJIapHU TALIKUI STHIIL.
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Vil BOb. XUCOBJIALI TU3UMJIAPU

8.1. Xucobaam TU3MMJIAPUHMHT Ba3udacu Ba yJIapHUHT
KJIacCu(PUKANUACH

Wkrucoauit TacHu@ra sra 0yiaran macanajgap y4yH KaTTa OyimaraH
XucoOaniapja Karra XaXMUJaH KHPUTHIAETraH Ba YHMKapUJIaIdraH
axObopoTiap OwiaH TabMUHJIAI Kepak. HWkTucomuii Macanamap -
MabJlyMOTJIApDHU KalTa WAl Macajajlapyu Ae0 TEXHUK BOCHUTAIAP
yIIAPHUHT OKapUIIUIIH yUYH

MyipkannaHrad - MabJIyMOTJIApHU KaWTa HIUIOBYM TU3UMIIAP
(MKUC) — ne6 aramaay.

r 1 1
| BK | c B C T |
| 3 B | | [
[

| |B | ] r |
|| m M M c | |
| B B Ga - Ka- |
K K . ab - ab |

I | l HEIE HLIE
| |
L__E"“i”"_mi"f omerews: | :____E’f"i’” femmmEoweTMR JI

Pue. 1 Knacewduranua COJ

MKHUC TEXHUKA 00BbEKTIIApUHU Ba ¢ ol naanyBuniapra
MHQOPMAIIMOH XU3MAT KWIUII YYYH MYJDKAJUIAaHTaH TEXHUK BOCUTANIap Ba
nactypuili TabMUHOT Tymamuaup. MKHUC mry kyHraua mabiyMOTIapHH
KaliTa WIUIAIIHA aBTOMATJIAIITUPHUINAA KUCMAH KOHUKTHpaau. Mapxyn
OXM mnapkMHUHT MYCTaxXKaMJIMTH Ba WILUIA0 YUKAPUIIM YEKJIAHTaH
KyJUlaHuliHA KaHoatTjantupagd. MKHWC HuUHTr MycraxkaMJIMTMHM Ba
TE3KOPJIUTUHU OMIMPHUII Y4yH Oup Heuta DXMiap y3apo OornaHub Kym
MaIluHAIN XUCOOaIl KOMIIEKCUHU TAIIKUI dTaJIH.

bup Heua DXMunapHu y3 muura onaraH €ku OUp Heya MpoleccopiaH
Ty3WiraH, OWTTa MaTeMaTHK TabMHHOT acoCHJa WIIaWIuraH, Oup
MapKaznu OOLIKAPUII KypUiIMacuaaH OomKapuiaaauran Ba Oup Heua XM
XaMJila mpoleccopiap y4yyH yMyMHH OVyiraH XOTHpa MaWJIOHWra sra
OyJraH KypwiMaliap MaXMyH XUCOOJaIl THU3UMH JIeWHIaad. XHUcoOJall
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TU3UMJIAPUHU KaTOp Oenrwiapura Kypa kiaccuuKaius KUIUI MYMKHH:
Basudacu Ba Gaxapuin pyHkiusanapura kypa; XM €ku mpoleccop CoHU
Ba TUIUIapu OVinYa; apXUTEKTypa; WIl PEeKUMIAPH; TU3UM dJIEMEHTIapu
MeToyIapu oyiinya.

Xucobal TU3UMIapy YHUBEpCal Ba MaxCyc TU3UMapra OynuHau.

YHuBepcan Tu3UMIIAp TYpJIW XWJI MacajajapHd €4l  y4yH
MYJDKaJIJIaHT aH.

Maxcyc Tusumiap TOp JAoupajard MacajlajlapHu Oa)apull Y4yH
MYJDKaJUIAHTaH.

Typ OViinua: kynm MammHaid Ba KyO MPOIECCOpPiAr XucoOJall
TU3UMJIApura OynuHaau. XucoOjall TU3UMIIApUHU Ty3ulga XM Eku
IPOLIECCOP TypUra Kypa, OMp Typiau Ba TYpJiu XU XUCOOJIAIl TH3UMIAPH
UIUTaTUIATH.

'\\//
P2 RN

Pacm 1. Mapkaznamtupuiarad Xxucooann TU3UMHU.

bup Typau THU3UMHUHT THU3UM KoMIUIeKcuaa Oup Typiu OXM &Eku
nporeccopiiap, Typiaud THUIJArd TU3UMIIapaa 3ca, Typaun OXM €Exu
npoleccopiap MaBxy1 Oynanu.

bup Typnu TH3uMIapaa, 1acTyp BOCHTalapH, TEXHUK XU3MaT JACAPIU
KUCKapTupuiran oynanu. Typau Xusl xucoOnam TU3UMIIApUIA YIAPHUHT
KOMILICKCUIaru AJIEMEHTIIap TEXHUK Ba byHKIIMOHAI
XapakTepucTUKaiapu Oyinda axkpainud Typau.

Tepputopuan Genrucura Kypa:

Jlokan Ba TakcMMJIaHTaH XKUCOOIall TU3UMIIApura OyJInHaIu.

Jlokan xucoOnam TU3UMIApAa XaMMa KOMILUIEKC YCKyHalap,
doitgananunaaurad TepMUHAIIIADP, KypruiManap oup skoiia Oynaau.

DneMeHTIapHU OOIIKapuIll OViinda: MapKa3JIallITHPWITaH Ba apajalil
OolKapuiira OyJInHaIu.
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Mapkaznamtupuiran xucoonam TU3UMHAa Mapkazui Oup OXM
Oomka Konaran xamma OXM Hu Oomikapud Typaau. bynnga xap oup XM
oomka Omp DXM Omman Qakatruaa Mapkazuii 9XM opkaau axbopor
alnupOoILIaiIn.

Mapkaznamtupuiiran XucoOjail CHUCTeMacujaa CUcTeMara KUpYBYHU
xap oup OXM Oomka DXMnap Ounan y3apo OofyaHraH Ba Ba yjap
ypTacuaa amoxuaa axoopoT aiupOoIIIaI KaHAJIA MaBxXY/I.

IXM1 | XM 2

A 4

IXM3 |, | DXM4

Pacwm 2. Mapka3znamtupuiamMarad Xuco0maii CUCTEMAaCH.

Apanam CTpyKTypaid xucobjam Tu3uMiapu xap oup DXM Oomrka
OXM OwiaH Talmlku XOTHUpa KypuUiIMacu €KM acOCHM OMepaTUB XOTHpa
opkanu O6ofnaHaau. bynna xotupa Maitnonn maxcyc 6ynaknapra OYanHuO
Kyimiaau. Xap Ooup XM XOTHpaHUHT Yy3ura axpaTuiraH OyiarujaH
dorinananagu. Arap 6omka OXM ra axparwiran OyinarugaH axOopoT
3apyp Oynu0O Kosca, y Xojija XOTHUPAHUHT OOIIKA KHCMIJIApUTa Maxcyc
XOTHpa KaluTiapu ae0 aTaiaraH Koajap CHCTEMacH OpKaldu MypokaaT
KiwinHaau. Xucoonam tuzumiiap XM €ku mpolieccopiiap Typura Kypa:
Oup TypJiK Ba TYpJIu XWJI TU3UMIIapra OYJIMHaIN.

bup xun Tuzumnapaa Oup Typiau TYpPKyMH DSJIEKTPOH XuCOOJaIll
MallMHAJIApU (IPOLECCOP) HUHI KOMIUIEKCH, TYypJIM XWI TYPKYMIIH
TU3UMJIApAa 3ca, TYpJAU KOMIUIEKCIapu MaBxyn Oymaau. bup Typnu
TYPKYMJIM TU3UMJIapAa TEXHUK XU3MAaT KypCaTHIIl Ba JACTYPJIM BOCHTAJIap
ACSPIN KAUCKAPTUPHUIAIW. Y TApHUHT PUBOKIIAHUIINA Ba MOJIEpHU3ALIHUSIIALI
CHIMJUTAIITUPUIIAAN, CHCTEMaia KUJIMHAAUTaH XU3MaT KaMasiJiy.

Hemak, Oup xun Ttypaaru OXM napaaH €Ku npolieccopiapiaH
TAlIKWJI TONTaH XHCOOJaIl CHUCTeMacH OUp XMJI TYPKYMIIA XHCOOall
cucTeMacu naevmnagu. XucoOsaml CUCTeMacu TYpid TUIJAard Xap Xuil
OXM Ba mpoueccopiaH TallKWJI TONraH Oyjica Typau TypKyMId
xucoOnam cucrteMacu aevunanud. Arap XucoOjall cucTeMacu Oup Xuil
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OXM pan €xku Oup XWia MpoleccopliaH Ty3wiarad Oyica, y xoijga OyTyH
CUCTEMa y4YyH OWUp XHWJ MallMHa KOMaHJajlapu, OUp XWUJI MaTeMaTHUK
TabMUHOT Kynanwnagu. Illy Omman Owmpra xucoOjam CHCTEMaCHHH
AHTUAAaH — sSHru OXMuap OunaH TYJNAUpUI UMKOHU BYXKyJra Kenajiu,
amMMo OyHAall CTpyKTypaidu Tu3UMIapra HucOaTaH KaTTa Te3JIUKra
spumin® Oynmailau. Arap cucremaJlaH KaTTa Te3NMK Tanad KWJIWHCca, Y
XOJJa TypJid TypKyMJard xucoOnam TuumiapugaH (oipanaHuin tanad
STUIIATN.

BC
| OmHEOOpOrpaMMHBEEIE | | MyrbTHOPOIpAaMMHEEIE |
| | [ |
Crcrema Cimicre- CrcreMbl
HHAMBIAYO- CricTemMa MBI HAIIII. HOAACKTITBHO -
ABHOTO IMAKeTHOL obpaboT- ro
IMoOAEBIOBAHIIA oﬁpaﬁcrr:l:ﬂ HKIL IIOAERFOBAHIIA
ge3 PAa3pCcImeHIIA C pA3IpeIIcHIICN
BPEMEHII BpEMCEHII
Piuc. 1a

Xucobmnair ac600 yCKyHaJIapUHUHT UIIJIAIIKIAry Tapajiesiu3M acocu
XM Ba TU3UMIIAPHUHT TE3KOPJIMIMHIU KyTapUILIaru aCoCUn WyJulapuiaH
Ooupn. XwucoOnam TU3UMIAPUHH KiIacCU(DUKAIUs KWIUIIAA, YIapHUHT
caMapaJIopJiIiTd Ba MYCTaXxKamJIMUTHM acoc Oynamu. byHpmaH Tamkapu
XucoOal TU3UMIIAPUHU HUII PEKUMHU Ba Xu3MaT Kuiauml ( pacm la),
nporeccopiiap conura kypa (pacm 10), Xyay il »KOHIaHUIITN Ba TU3UMIIAP
KHUCMUHU y3apo OoFaukiIurura kypa (pacm 1 B), unuiammra kypa (pacm 1
) rypyxJjapra axxpaThiaju.
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BC

D,I]:ED]IPDEBEEDPHHE MuEOrOMamHBEREIE MEDNEPDEEEEDPEHE
(omEOMATIHAREIE)
Puc. 16
BEC
I [
Cocpemorouenmeie | |C TeacobpaborTwoii ECT
freaeaoCTYIL)
Puc. 1B
BEC
[
[ I
Be3 peliimva peashHOI O C peldiMoM pPeaARHOIC
BpeMeHII BpeMEeHII

Puec. 1

bup MammHanu tuzumga OXM HUHT XOTUpacujaaru OUTTa JACTYp
oxupuraua Oaxkapunaau. MynbTUIIpPOrpaMMali THU3UMJA OUp BAKTHUHT
y3una Oup HeuTa AacTyp €KM Oup JNAaCTypHUHI KHUCMHU Oa)KapHIIMILH
MyMKHUH. bup *xoiira xoinamTupuiarad cucremaaa 6apya KoMIuieke acooo
yCKyHajiapu Oup >koiira KapaTwirad 0yyin0, Mapka3uid KUCM Ba OOIIKAPHII
MyJIbTUHUHT aJIOKACH MUK UHTepdeiic opkanu TabmuHiaanaau. Tene-kaiita
uaulaniga ajgoxuaa MaHOanmap Ba XucoOdall CUCTEMaHMHI MapKasui
BOCUTaldapu ax0o0poT KalOyn KWIyBUMJIAp aJIOKacH, MabJIyMOTJIapHU
y3aTHIll TU3UMH KaHAJIM OPKAJIM aMmaira omaau. Xucoouan TU3MMIApUHU
Basudanap u Oyinda KiaccupuKamus KAIAII MyMKHH:

o Uudopmannon cypos;

o ABT nma ax0opoT MabIyMOTIapUHHN WUFHUII Ba KalTa MIILIAIL,
e Peas BaKT M4YHU/1a TEXHOJOTHUK JKapacHIapHU OOIIKAPHIII;
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o Mypakka®b »dKCOpUMEHTIApAa MabJIyMOTIAPHU KaWTa WIUIANIHA
ABTOMATJIAIUTUPUILI .

8.2. Xuco0uam TU3MMJIAPUHMHT I PeXKUMJIIAPH

XucoOnam TU3UMIAPH HII PEeXUMHU Oyiinmda OWTTa MporpaMmaiu
XamJla MyJbTUIpOrpaMMalIM XHcoOJail Thuzumiiapura OynuHaau. butra
nporpamMmanu cucrteMana DXM xorupacuaa OUTTa MporpamMma MaBXKyHd
Oynu0O, mporpamMMma HIIM TyramaryHuya OOIIKa HNporpaMMaHH KUPUTHO
Oynmaiinu. XwucoOmam cucteMacuja OWp BaKTHUHT y3ujaa OuUp Heua
nporpaMmaniapjia UIaiIurad CUCTeMa MYJITUIIPOrpaMMalIall CUCTEMACH
ne6 rwoputwiaau. byHpail cuctemaza OuTTa HPOrpaMMaHUHI TYyTallld
KYpUHMAa1, MCTalraH BaKTAa OUp HeYa MpOorpaMMaHu KHPHUTHO,
aBTOMAaTHK €YWII MYMKHH.

MyntunporpaMmanu pexumiapia HMIUIOBYM TU3UMIAPHU KYpuoO
YUKAMU3.

1. Tanab xaBoO pexxuMHUAa UIUIOBYU TU3UMIIAP.

By TH3uMIIapHUHT YMYMHI cXeMacHu Kyhujgaruda OyJaju.

sKaBoOJ1ap Tajadiaap
JlacTiaOku
MKK MabJIyMOTJIap
XM 1 XM 2 XMn
HATHUKAJIAP
Pacwm 3.

XucoOmall CuCTEMAcH XOTUPAcUIa JOMMO MPOrpaMMaHUHT OUpP KaTop
TymaamMu Oynaau ned gapas KuimHaId. XUCcoO0Iall TU3UMIapUIa MaBKY/T
Oynran mporpamMmaniap MaXXMyH —IIyHAal ~ OVIMIIM ~ MYMKHHKH
nporpaMmaniap TYIjaaMu OoOlUIaHFU4Y OepuiraHiap OuiaH Oupra €ku xap
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OWp MallMHAHUHI OIEpaTUB XOTHpacujaa OWp BakTAa cakJaHagu EKU
nporpaMmma TYIUIaMU YEKJIaHTaH MUKJIOpAa Oynau.

TamabmapHuHT  TaKCUMJIAHUWINK ~ yJapra Xu3MmaT  KypcaTuIllaa
YCTYHJIMKHUHT MAaBXYJUIUTUra Ba Oupop XucoOjaml MalluHAHUHT
oIrnepaTuB XOoTUpacuaa nporpamma Oopaurura OOFITUKAND.
TakcumnanHUHT Oy IPOLECCH IMCIETYep TAKCUMITAHUIIH AeHuIau.

2. BakT TakCUMOTH PEXXUMHA UIILJIOBYH TU3UMIIAD.

bynnait xucobnam cucremamaru Oapua skapaéHnap OXM HUHT
MaTeMaTUK TabMUHOTHJArKM MaxcyCc MporpamMmma —  CYHEpPBHU30P
oomkapaau. Cuctemanan QoiljaiaHyBYu yHTa MypoXKaaT KWJITaHJa, yHTa
V3 KOAMHU Ba Oaxapuiira MyJbKaJUlaHTaH MPOTPaMMACHUHUHT KOJWHHU
aTanv. byHaal CTpykTypa peall BaKTAa UIUIAINra MYJDKAJUIAHTAH BAaKT
TaKCUMOTU OusiaH OOFJIMK THU3UMJApra HuUcOaTaH KylujgaguraH ydra
acocuil TanaOHU KOHAUPAIH.

1) doiimananyBur ydyH CHCTEMaHUHI Oapua djeMEHTIapura My
OUUKJIUTH;

2) WIUTAIIHAHT UIIOHYWINIIUTH;

3) KeHraUTUPHIITra KOOMIHATIIMINTH.

8.3. IlakeT/in MIILIOB OepuUIl Pe:KUMUIA UIVIOBYM TH3UMJIAP

[Taketnu wum pexumuga (QoiganraHyBIdM XHUCOOJANl CUCTEMAacHUra
kuputwiManau. Ty3wiran mnporpaMmanap XucoOJaml CHCTEMaCHHU
MIIUIATYBYHM MAXCyC MEPCOHAITa TONIWPHUIAIA, UMFUAIITAH porpammaiap,
TEXHUK TallyBuuiapra €3ub Kynunaiu.

A

kMd &Mﬂ &Mﬂ
XoTupa MalIOHH

R T N

KYK; KYK; KYK

N

4-pacwm.
Nurniiran makernap cuUcTeMaja ONJAMHIAH Ty3uO KYyHWIraH pyuxar
acocuJa KaWta unuiaHaau. [lakernu um pexxumu OUp mporpamMmainu €Ku
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MyJITUIpOrpaMMaiu Oynuiun MyMKUH. MynsTudoiinananumaa — Ourra
XUCcOoOJIalll cucTeMacuaaH ailHu Oup BaKTHUHT Y3uja Oup — Oupura OOFIUK
OynMaran Oup Heda (oipadaHyBYMIa XH3MaT KypcaTHJIaIh. XHCOOIaIn
cUCTEMaJla MabJiyM TaWTIa MPOrpaMMaHUHT OHp KaTop MaKeTiIapH
Oynamu. by Tumparm xucoOjaml CHCTEeMAaCHHHMHT CTPyKTypa cxemacu 4-
pacmia KypcaTuJiraH.

8.4.Xuco0am TU3MMJIIAPUHUHT HAMYHABHUI CTPYKTYypajiapu

bupvHYM THU3UMIIAPHUHT BYXYAra Keluiid OwiaH Oup — OupuaaH
TEXHUK HaTWxajnapu Owiad (apk KWJaJurad KaTTa MUKIOpJAArd TypJid
XWJ CUCTEMA CTPYKTypaJlapd CUHOBJAH YTraH. XUcoOJall TH3UMIAPHUHT
xap Oup crTpykrypacu ¢akaTruHa MabiyM cuHd BasudalapuHu
Oa)KapUJIUILIK amajaa Kypuiau.

[Tapamnen gactypiau gapaxa KiacCU(DUKALMICH OJTH TMO3UIUSHU V3
uyura onajau: Oup Oupura OOFIMK OYyimaraH Basudamnap; mporpaMma Ba
noANnporpaMMaliap; UUKILUIap Ba UTepauusuiap, Basu(allapHUHT aloXUaa
KUCMJIApH; oleparopiap Ba Oyipykiap; OyHpyKIapHUHT —ajoxuja
dazanapu. XucoOiam TU3UMIAPUHUHT TYPJIH CTPYKTypaJapUHHUHT Xap
Oupu ydyH mapaiell KalTa HWIDIANIHUHT CHEeHU(PUK XyCyCHSTIApU
MaBXy/I.

Xap Oup mapajien MILIOBYM XUCOOJNAIl TU3UMIIAPH CTPYKTypaiapu
y4yH, TypJid XucoOjam THU3UMJApUJa HIUIAHAJAUTaH  XycoOaml
BOCHTAJIapy MaBXKY/I.

VYyrta oKopu Japaxkanaruiapu, OOrnuK OYynamaraH BasudanapHu y3
UYUra oiraH, Baszudanap KUCMH Ba ajloXyjaa MporpaMMmaliap — SroHa
napajieNl KaWTa WIIalll BOCHUTACUTa — SIbHU MYJIBTUIIPOLIECCOPHU
XucoOall TU3UMIIapura ara.

[Tapamien wnUIOBYM XHMCOOJAIl TU3UMIIAPUHUHT CTPYKTypalapuHU
KYpuO 4YMKamus.

OKO/Jl — crpykrypacu. by kypuammparun XC cTpykTypacu xap
KaHJail TU3UMJIApHU OMTTa MpOoIleccopra OUpalITUpaIu.

MKO/I crpykrypacu. Konseitpnu MIIT Th3um keTMa-KeT yllaHTaH
3aHXKUPUHU Tallkui 3Taau. [looneccopnap nporeccop KOHBEEPHU TAIIKUI
sragu. KoHBeep kupuilMra XoTUpajJaH oOINepaHjyiap OUp XHJI OKUMIIU
MabIyYMOTIapHU onu0 Kemaad. Xap Oup mpoieccop Vy3ura Moc
MacallaHMHT KHCMUHM Oa)kapaau Ba Xap Oup mpoleccopra Y3WHUHT
oyipyk okumu Oepmwraan. MKOJ] cTtpykrypajiapu yHuYa KaTTa amaiuid
peau3alMsIHy OJiraH 3Mac. bUTTa OKUM MabIyMOTIapUHUA OUp HEdTa
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npoieccopiap BasudaHu camapanu Oa)kKapuiuild WIMUA Ba TEXHUK
AKUXATJIaH MabJIyM 3Mac.

oKOI OKNMI

Pe3yARTATHI [y P Ep——
IIpougccop IIpOTpaAMMEL
INoTOoMII lw
MoTox HoTomx KOMAamAs ——— Pe3.VAI=’TEITH
AAHHBI HORIAELA, Hpo-
mecco-
IIamaTh |‘7 prr
a) 1
]
L
IIoToKII
AAHEBI IHamMaTe
AT
MEMI
MKOZ 6) PesyabTarhl

Konseiiep us
npolgccopon

Npougccopnt

y Pe3yAbTaTEL —H I .
T MoToxmt l
X MoToxu f KOMAaHA -V_—~j

KOMAaHZ
7’&
MoTox —
MaMATEL MoToxu TantaTs
AAMHBIXN JAAHHBIX "

5)

Pacmpa MIIT OKO/] (a), OKM/] (6), MKO/I (8), HKM/I (r) TacBup
STUJITaH.

MKM]J[ — crtpykrypacu — XucOOJalll THU3UMJAPU CTPYKTypajapu
Wuya Ku3uKapiau cuH@ OynuO xucoOnanaau. bynHpma Oup Hedta
MabJIyMOTJIap OKMMU Ba Oup HeuTa Oyhpykiap maxya. by tuzum OKO/]
TU3UMUTa YXIIaIl Xap Oup KeTMa — KeT OyHpyK Ba MablIyMOTIap Y3UHUHT
maxcui XoTupa KypuiaMmacura sra. Tuszumiapaa Oapua Kailj 3TUIITaH
napajuieiu3M KYpHUITHAJApUHUA TONHIIN MyMKUH. By cuad Typmm xun oup
— OupHAaH Y3WHUHT XapakTepUCTUKalapu OuiaH axkpaiaud Typaauras
KaTTa CTPYKTYpHHU Oepaiu.

OKM/] - Matpunianu kym nporeccopiau Tu3uM. by ctpykrypana dakat
TE3KOp Tporeccopiap oup —Ooupu OmiIaH Ba MabJIyMOT/Iap NaHenu OwiaH
peryiiap OOFJIaHTaHKH, Yy MPoLeCCopiap KOMIAMITUPUITAH y3eiapaa Typ
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(MaTpullaHM) TallKWi »dTaad. bapua mporeccopiap Outra Ba yiia
KoMaHAaHu (OyHpyK OKMMHM YMyMUW)HM Oa)kapaiu, amMMO OIepaHajaap
Typauua Oyiaau.

MKM/A

Ky4un 6orsnanraniap Kyucus 0orsianranjap

MaluMHa KOMILJIEKCH

CumMeTpusijin SMP

MPP cucremanapu

IIpoueccop
X0THpa
MapupyTH3ap

Pacm. MKMJI (MIM[]) — knaccuaru XucoO:1ain TU3MMIIApUHUHT HAaMyHaBU N
CTPYKTYpaCH.

Kyn mamuHany xucoOJaml TU3UMIIAPHUHT ONEpPallMOH TU3UMIIAPU
COMapoK. Yiap oaaraa aimoxuga OXM JapHUHT aBTOHOM OIE€pallioOH
TU3UMJIApHU Ty3uligad Oapno ostwinaau. bynga xap Oup OXM
peCcypCiIapHH UIIUIATUIIA KATTa aBTOHOMMUSITA ATaIup.

Cucremanaru nporeccop €k XM NapHUHT ¥3apo XapakaTIapUHUHT
yCyJuIapyu MYXHUM POJI YHHAUIH.

Kyunu OofnaHran Tu3uMiapja yMyMHUW ONEpaTUB XOTHUpa OpKaju
MPOLIECCOPHUHT ¥y3ap0 XapakaTiapu OKOpY Te3Kopiukra eraaud. bynma
doitgananyBuu Ky IpoLECCOPIIM TU3UMIIAp OWJIaH UIIUTANIN.

bup Typaum cuMMeETpUK CTpyKTypajiap — Oy Ty3WldIld Ba
Baszu(damapuHU TAIIKWI JTUII OYHWHYa Kyda COAJa XHCOoOJaIl cucTeMma
CTpYKTypacuaup. Ynap, OuTTa mpoleccopra yHya Mypakkad OyimaraH
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MapKaszJnallTUPUIITaH  ONEpPallMOH  TU3UMIIAD  SKOWJIAIITUPUIL  Ba
NPOLIECCOPHU  OJJIUM  yJaHUIIMHU TabMUHNaWau. bupok, OyHan
TU3UMJIAPHU  TY3UIIJA, YMYMHUWA ONEpaTUB XOTHUPAHU HILUIAIIUJIA
MyamMMmoJiap Kenu0 uukanu. Kym mpoiieccopnu TU3MMIIAPUHM TY3UILAA
KyBBaTHH «Pentiumy Mukpomporeccopaap ¢oigananuiagy Ba Oy
XOTHUPAHH TaKCUMJIAII MYJIbTHITpOIIecCcUTa oo kenau. [2.132-140]

Kyucusz 6ornmanran MKMJ] — tusumiiapu Kym ManimHaId KOMILJIEKCH
KYpUHUIIKAA €KUM KAaTTa XaXMJIard JUCKIN WUFyBUMIIApJa aXxOopoTiapHu
y3aTHUIl BOCUTaJIapy cudaTuia Ty3WIUIIIN MYMKHH.

8.5. K{¥n MmamuHa/Ju Ba KYNNPoUecCOPI Xucoo/aaml TU3UMIAPH, yJaap
UIIMHUA TAIKKAI 3THIIA KYJJIAHWIAIUTaH ONePAIMOH TU3UMJIAP

XucobOmam TU3MMIIAPU  KYI MalldHAAd Ba KYI  IIPOLECCOPIr
rypyxjapra OynmuHamu. Kynm MammHanu XucoOnaml Tu3uMmaapd €Ku
axOOpOTJIapHU aJMAIITUPUIL KypUJIMajJapu OpKalu Yy3apo OOFJaHraH
WKKWATA UKKATA €KW YHJIAH KYMPOK OUp TYpJu MYCTaKUJ MalluHajJapiaH
ToNraH Oyaau.

Kyn nporeccopiu cucteMa — sroHa OOIIKAPHIN OCTHIA WIILIaWguraH
mpoIeccopiiap/iad TalllKu TonraH Oymaau. Tusumiiapaa OuMp BaKTHHUHT
y3uma Oup Heua mporpamMma €Kd MporpaMma KUCMIIApUHU Oa)kapyBuH
rapa’siell MIIauIuraH Iporeccopiap UILIanIu.

Xucobnam TU3UMJApuJa XucoOnam skapa€HiIapuHA  OOIIKAPUII
YMYMHUH IporpaMma TabMUHOTUHHUHT KUCM OYJraH OneparioH THU3UMIIAp
OpKaJii amaJjra OUIvpUJIaIin.

Kyn mammnanu XucoOnam THU3UMIIAPHUHT OMNEPALlMOH TU3UMIIApH
COAJapoK. Ymnap omariaa ajnoxujaa IOXM JIapHUHT aBTOHOM OMEpaIioH
TU3UMJIApDHU Ty3ulgad Oapro »3Twinaad. bynga xap Oup OXM
pecypciapHu UIUIATUINIA KaTTa aBTOHOMMSITAa »Jrajgup. XucoOmarn
CUCTEMAaCHHUHT Xap OWp MaluHacura, apuM TalllKd KypuiaMmajiap Ba
yIApHUHT UHTEpPPENCcH OpKaldu y3apo XapakaTiapu, yHU(DUKaUsIATraH
MpOrpaMMaHd TabMUHOTH — KYI MAIIMHAIN KOMIUICKCU TY3WJIUIIHAArU
YMYMUMIIMKTa SpUIIMIIIA OKopuaaru daktiap xu3Mmar kuwiaau. bapua
OXM §ypracugard MablIyMOTJIApHU anupOonuiamga (QoigananyBum
XUCOOJIApHH TapasjIeJUIAlITUPAJAUTaH MaxCyC ONEpPaTOPHHU IMporpammara
KUPUTHUII WYJIMHA Ha3ap/a TyTUIIHA KEpak.

XucoOnam CUCTEMAaCUHUHT ONEpallMOH CHCTEMAcH, HOKOpUJAru
MypoKaTiap nynura OOIIKApUIITHU annpOonuIam anoxuja
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nporpammacunu ynaiiau. Kyn mammnacu XC napaa nucneryep Bazudacu
MapKa3JalTUPUIITaH Ba MapKa3jJallTUpUIIMarad acocaa oaxapuiaau.

Kyn mporieccopiu xucobnamn cucTteMacuia ImporpaMma TabMHHOTHU
aHya Mypakka0 keyajgu. XucoOjaml TU3UMIIApU TAIIKWI 3TaJUraH
KapaCHJIapHU Xap TOMOHJIaMa 4yKyp TaxXJIMJIW, Xap OUp aHUK XojaTiapaa
KaOyl KWIMHAJUTaH €YUM MYpPAaKKaOJIUrd mporpaMma TabMUHOTHHU
MypakkaOIaluIMrura oo Kemaiam.

Ky nporeccopiv TH3BUMIAPHUHT caMapalid UIIMHUA TabMUHJIAII YYyH
VIAPHUHT  ONEpallMOH  TU3UMJIApU  MPOLIECCOPIAPUHUHT  ¥3apo
XapakaTIapuHUHT TUIIUK yCyJiapu Oyilnua Kyituaaru 0ynaau:

® «OOIIKapyBUM — IOPTrU3YBUN

e Oapua mnpoleccopiapjia CUMMETPUK €KU Oup TypTTa TYypKyMJaru
KauTa WIIIaml.

o BasudasapHu Kaiita wunUam OyiAKWYa MPOLECOPIapHU HILIAPU
MYyCTaKuI OYIMHUIILIAPHU.

«bomkapyBun — IOpru3yBUM» YCyJd XHMCOOJAll CHUCTEMAaCHHU
MapKa3JIalTUPUIIrad OomKapuiinra Moc Tymand. by epma «bom DXM
paamun OXM» TaMoWwiM OyilMya TalIKWI STWITAaH Ky MalluHald
TU3UMJIAP aHAJIOTH MaBKY/I.

[Ipouieccop  marpunaiapupa CHUMMETPUK €KUM Oup  Typaaru
TYpKyMJarud KaiTa unuiamjaa xap Oup Oollka MabIyMOTJIAapHU Yy3aTHII
Oyiinua OeBocuTa anokara »sra Oydaran OWp TUIUIM Tpoleccopiap
AJIEMEHTIIApUHY UIUIATHIIA aMaJira OIITHPUITUIITN MYMKHH.

Bazudanapaun kaiita wunuiam Oyin4Ya MOpoLECCOpPIApHU HUIUIaApU
MYCTaKui1 OYJIMHMaJIapu Ky MPOLECCOPI XUcoOiam Tu3uMiIapuIa
MyCTaKuI Badu(aIapHu napaiell KaiTa niuiamnjia aMmaira O puiIagm.

Kyn mamuuanu acconuanus TacHudu.

Kyn MammHanu accoruamusHy 0apro 3TUI Ba KYJUlall — TYIUIall,
cakjaml , y3aTHIl, KailTa uiuiam Ba axOOpOTJIApHM YMKAPHUIIHU amMalra
omurpaau. Kyn MammHamm acCOUUAUSIHUHT Y4 KYPUHUIIN MaBXY/I.

1. TepmuHan KOMMILIEKCIAP.

2. Xucobmam KoMILIeKcap.

3. Xucobmam TapMOKIapH.

TepMmunamnap — ajnoxuja mamvHajgap OWIaH onepaTUB OOFIaHUIIHU
TabMHHJIACAJa XU COoOIall MalllMHaIapy OujIaH y30KJIaH TypuO TYFpuliaH —
TYFpU ajOKaJaH MaxpyM OJTaawiap. DyHMHT HaTtwxkacuaa TEepMUHA
KOMILIEKCHap Oaprno 3TUIAM — SIbHU XHMCOOJall MalllMHajapu OwiiaH
doitnananyBunnap TtenedoH Eku Tenerpad TapMOK OpKadM amnmapar

Tymiamjaapd Ba JacTypuil BocuTajnap &€paaMmuaa OOFJaHUIILIAPHU
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TapbMUHIA0  Oepau. bapno  »TuiaraH  TepMUHAN  KOMILIEKCIAp
MabJIyMOTJIApDHU WHUFUII axOOpOTIAapHU Yy3aTHIL, CYpOBHOMAa XH3MATH,
y30K Macodajaru MabJIyMOTJIAapHU KaiTa MIUIAIl YYyH HIIIATUJIATH.
TepMmuHan KoOMIJIEKC MYyJIbTUILIEKCOP, Moaemaap (M) anoka kaHaiapu Ba
TePMUHAIUIAPHUHT TAIIKWAJ TONTaH.
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PHITICCHKAR CTPVETYPA TePpMITHAABHOIO HOMITACKCA.

4&- - TEPMITHAA

MynbTuiekcatop - Outrra PuU3MK KaHaJIJaH OMp HeuTa MaHOanapjaaH
axOOpOTJIapHU Y3aTUIIHM TabMUHIIOBUM Kypuiama OYnuO, ajioka KaHau
OwnaH OOFJIaHTaH MabJIYMOTJIAPHH Yy3aTyBUM allapaTAaH XucoOJall
MalldHAJIAPUHU Yy  JIAHWUII ~ KaHAJIMHWHT  BasudacuHu  Oakapau.
MynbTHIUIEKCATOP Ba TEPMUHAIAP MaxCyC KalTa Ty3yBUHM Maxcyc
MOJIEJIap OPKAJIU aHAJOr aJOKa TAPMOK OpPKAIHM Y3JIYKJIH axOopoTiapHU
y3aTUITHUA TabMUHIAWIU. XHucoOIa TapMOKIapyu aOOHEHT MalluHajIapH
Ba  ylapHd  OOFJOBYM  KOMMYHHUKAIIMOH  TapMOKIAH  TAIIKHUJI
tonraH.KoMMyHUKallMOH TapMOK OWp — Oupu OWJlaH KaHAJJIap OpKailu
OormaHaay. XoxjaraH TepMHHaJUIapAaH, XoxjaraH a0OHEHT MalllMHaJaH
Oapua XxpcoOan pecypciiapura KUpuil MyMKHAH.

156



ASomeBTCKEaa
mamuaa IIT

AA

ASoHEeHTC-
Kaag MamuHa |

ASoHeHTCEAR
mamuea IV

XocTMOAYAR 2

fiorvyeckaa crpykTypa BCT.

ASomeBTCKAA
mamuHEa VI

A A

ASomeBTCKEaa
mamuaa II

/ HomMmMyEHEaDHOHHAA CETH

ASoHeHTCEaR

A

Pue. 2

Crpyerypa BCT.

- Xocrmoayas 1

HocTMonyand

A
S

TepMHHEA ABHEIH
MOoAyAE 2

A A

mMamuHEa V

- KFOMMYyHHEAOTHOHHaA
MAIMHHEA

-TEpMHHAM

OSo3sHAYEe HHA:

KOMMYHHKATOHOHHEIH
MOIZFAD
A TEpMMHAML

uETe phelHeREIH
MOIZFAD

8.6. Xuco0am TapMOFMHHUHT JIOTMK CTPYKTypacH
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XucoOnaimr TapMoruja OakapuiiaguraH y3aTHUIl >Kapa€HJIapHU Ba
axOopoTiapHu KailTa uuulalml ajnoxuja rypyxiapra OynuHaau. busra
MabJIyMKH, MAHTUKANA MOIYJUIAp MaBxXyl, Oyiap: XOCT MOIYJ, TEPMUHAI
MOAYJ, KOMMYHHUKAIIMOH MOAYJ, UHTepQeiciu Ba XucoOnam TapMOFUHU
OOIIIKAPHIIL.



XocT Moaya — XucoOJjall TApMOFUHUHT Ooll 3jieMeHTH Oynuo,
nHGOPMAIIMOH XHMCOOJall pecypclapuHH  aHUKJAIL. by  asmemeHT
XUCOOJIAIIHM aMajira ouupaan, axoopor OaHku OYnubO XucobiaHaaw,
MaHTUKHH KalTa UIILIAITHU Oakapay.

TepmuHan Moayn xucoOnanl TapMOFUHUHT PeCypClapiHu UILIaTaIu.
DyHHMHT y4yH y TEpMUHAIHHU Oakapaau,Tal€pioB KaWTa MIUIAI, Y3aTHILI
Ba axOopoTiapHU cakjail KaOu KaTop TauépsoB HILIapUHU Oakapau.

KommyHuMKamon MOTYJT axOopoTaapHu MapHIpyTIalITHPAIH,
KaHa/UTapHU OOIIKApaJad Ba MabIyMOTJIIapHU HaBOar OVyiinua ¢Gu3uk
KaHainra Yy3ataau. MHtepdeican Moaynl — I0OKOpuaa KalJ STHITaH

MoJyJiap Oup —Oupnapu OujaH KeJIUIIUIMaraH Oyica, yJlapHu Ooriain
yU4yH MIUIATWIAAA. XUCOoOdall TapMOKJIAPUHUHT OOLIKApUIL MOAYJIIapH
XucoOaI TApMOKHU aJMUHUCTPATUB OOIIKAPUIITHY aMaJra OIIU PHUIIL.

8.7. Xucod/am TAapMOKJIAPUHUHT PU3MK CTPYKTYpPACH.

TexHuk KypuiManapaa JOTUK MOAYJUIAPHU ONTHUMaJl TaKCUMJIAHUIIH
XUCOOJIaII TAPMOFUHUHT (DU3UK CTPYKTYPACUHU aHUKJIAMIN.

By TapMok XxocTMammuHa Ba TEpMHMHAJI MallMHAJIApHU, OyHIaH
Tamkapu 4 KOMMYHUKAIIMOH MalllMHajap; WHTepdelic MalmHajJapu Ba
XUCOOJIall TapMOFUHUHT OOIIKApUILl MAIIMHAJAPUHU Y3 WYUra OJaj]H.
HNurtepdeiic MammHanapu Ba XucoOjalml TapMOFUHUHI  OOLIKAPHII
MAaIIMHAIIAPUHY Y3 HUUTa OJIAJH.

Acocuii MalliMHaTapHUHT TaCHU(U Ba yJIIAPHUHT JACTypUld TABMUHOTH
XUCOOJIall TapMOFMHUHT Tajad Ba CTaHJapTMra MOC TYIITaH[a, yiap
BOCUTa KOMMYHUKAIlMOH MAalIMHAJIApra, axkc XojJga HHTepPeic
MallliHajdapu OpKIM yJaHaAu. XucoOjaml TU3UMUHHUHT JacTypuid
CTpyKTypacd. JlacTypuii  CTpyKTypa  DdJIEMEHTJIapura  xucooOJall
MalllMHaJIapy Ba anmnapaT BocuTalapujia Oakapuilaurad JacTypiiapaup.

DJIEKTpOH  XucoOjaml  MAaIIMHACHMHUHT  THU3UMH- DXMIapHUHT
XUcooyaml  Mapkazjgapd — WuFMHAMCHM  OynuO  Tu3uM  €pAamuja
MabJyMOTJIApHU OWUp CHUCTEMaJaH y3aTwiaaw, (oigamaHyBuUMIap
Tanabura MyBOQUK paBHIIIa KaM XapakaT KWIMO axOopoTiapHU KailTa
uniaiau. Xo3upru nantaa OMp KaHua MacalalapHU €YMIIIa XyUcoOmarl
TU3UMIIAPH, JIEKTPOH XU CcOoOIall MalllMHANIApU KYT1a0 KYJIJIaHUIMOK/A.
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- TepMIHAALHAR peArHpIHa

K conpsmiz.ceTiz
ZE TepMHHAA
PrIzHIecKaR ¢ TpyRTypa BCT

Xucobnam TH3UMIApUAaH camMapaiud ¢GoWJaJaHWIl YIyH YHUHT
TYPYXJIApUHU, HII PEKUMIAPUHM HAMYHABUU CTPYKTypa THU3UMIIAPUHU
MyKamMMaJl YpraHuliHUA Tanad Kujaad. XucoOJjall TU3UMIIApUIa TEXHUK
XU3MaT KypcaTUIl Ba JacTypiid BOCHUTanap JESIpid KUCKAPTUPUIAIH,
MOJICpHU3AIMS CHTWUIAIITUPUIIAIA, CHUCTEMara KWIMHAJAUTaH XHU3Mat
Kamasiiu.

Xucobmam TapMoFd 3 XWJI CTPYKTypa HYKTaW Hazapja Kypujaau:
¢u3uK, MaHTUKUN Ba jgacTypuil. Xap OUp CTPpYKTypa Y3WHUHT
AJIEMEHTIapura Jra. XucoOjall TapMOFH XuCOOJaIl TEeXHUKACHHUHT
camapanu Kysuianumd ¢opmacu O0ynubd xucobmnanaau. Kyn mammnHanu
ACCOIUALIMAIAH TEPMHUHAJ, XUCOOJIAIl KOMILUICKCIapH Ba XUCOOJAITHUHT
AJIEMEHTIapu axpanud kypcatunau. bynapaan xucobaamn TapMoru 6apua
TaKCUMJIAaHTaH axOOpOTIapHM KailTa UIIUIAll Tajadiaapura kaBoo Oepau.
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CaBoJ1 Ba TONIIUPHUKJIAP:

1. XucobOnam TU3UMIApPUHUHT Oenruiapu Oyinua kinaccudukaius
KAJIMHAIA?

2. MapkaznamTupuirad Ba MapKazJlallITUpUJIMAaraH XucoOmall
TU3UMM HIJIAIl TaMOWUJILIAPH.

3. Apanaiil CTpyKTypaJjid XucoOian TU3UMMAHUHT UILIAIl TaMONKIIH.

4, XucoOamnn TH3UMIIAPUHUHT U PEKUMIAPUHUHT TYpJIapHu.

5. Tanab — xaBo0 PEKUMUHUHT UIILIAIT TAMONUIIH.

6. BakT TaKCUMOTH PEXKUMHUHUHT UILIAIT TAMONUIIY.

7. I[Taketnu UnIoB OEpuUIll PEKUMUHUHT UIILIAI TAMOWHIIN.

8. Xucobmaill TU3UMJIApUHUHT HAMYHABUM CTPYKTypaJiapH.

9. Xucobmam tu3umiapuanar MKMJI ctpykrypacw.

10. Kyn wmammuanum xucoOjall MalmuHajlapuaa KyJUIaHWJIaJIuraH
OIEPALMOH TU3UMIIAPUHUHT Bazudaiapu.
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IX BOB. IIAXCU KOMIIBIOTEPJIAPHUHI ACOCHUI BA
KYIIUMYA KYPUJIMAJIAPA

9.1. KoMIbIOTEPHUHT aCOCUIl KypujiMajaapu

KoMnbploTepHUHT acocuil KypuiiManapy KylWuaaruiapaaH uoopar:

MOHHTOP

Tuzumin 0J10K;
Monurop;
KnaBuarypa;

~__ Tpoueccop

‘“ : CHYKOHYA

Cuctemanu OnoKJa MapKa3uii MPOILIECCOpP, OMEpaTUB (TE3KOP)
XOTHPA, KATTUK AUCK, KOHTpoJuIepaap, JUCKeTaJap Ba Ja3epiid KOMIAKT
TUCKIap OMJIaH MIUIAII Y9yH KypHJIMajap Ba Oomrkanap >Koumamiaim.

Mapka3zui npoueccop. KOMIIBIOTEpHUHI 3HI MYXUM KHUCMUHU
Mapkaszuili Tpoleccop, (S’bHU TMpoleccop Ba OOIMIKAPYB KypUIMAaCH)
Tamkua  staan.  Jlactyp €pmammaa  OepwiiraH — MablyMOTJIapHU
y3rapTupajaural, xaMMa XucoOJalll kapa€HiaapuHu Oomkapagural xamja
XUCOOJIall WIUIapUra TETHUILIA MOCIaMaJapHUHT ¥3apo allOKaCHMHU
YpHaTaguran Kypuima — Tporeccop ne0 aramaau. ApudmeTruxk Ba
MaHTHKAW aMaJiJIapHU Oa)kKapuIll, XOTHpara MyposkaaT KWJIHUII, JaCTypaaru
KypcaTMaJIapHUHT OCpuiiraH KeTMa-KeTIMKAa Oa’kapuiIUIINHUA OOIIKAPHUIIT
Ba OOIIIKa amajijiap Mpoleccop 3uMmacuaaaup. bup cy3 ounan aitrania,
MPOILIECCOP KOMIBIOTEPHUHT Oapua UIIUHU Oollkapaau Ba Oapuya
KypcaTMallapuHu Oakapasu.

Muxkponpoueccop. IBM pycymnn kommbroTepnapaa mpoleccop
cudatuaa omataa Intel dupmacu éxku yHra MmyBoduk
Oomika dbupManapHUHT MHUKPOIPOLECCOPIIAPH
ypHatwiagn.  KommbroTrepiaap  MHKPOIPOLIECCOP
TypJIapu ouan dapkiaHaay.
Muxkpomnporneccopiapuuar — Intel 8088, 80284,
80386SX, 80386, 80486 kabu Typaapu MabJIyM.
1993 #innnman G6omutad Intel ¢pupmacu Pentium mukpomnporieccopiapuHu
unnad yukapu©6, IBM koMnbroTepiaapura ypHaTMOK/Ia.
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OneparuB xorupa. OmnepaTuB XOTHUpa Y3UJa KOMIIbIOTEPA

UIUIATUIAETral IacTypiap Ba MablyMOTJIapHU cakiaiiaun. MabinymoTiap
JOMMUM XOTHUPAJIaH ONePaTHB XOTHUpara Kydupuiaaad, OJTMHTaH HaTHXanap
3apyp Xojja AUCKKa Kaihta €3unanu. KommnbeioTep Yuupunuiid Ouiia
ONEPAaTHB XOTUPAJArd MabIyMOTIap YUUPUIIA]IH.
Jucknu >xkammaruwiap. MabaymMoOTIapHU cakjiall, XyXOKaTJIapHU Ba
TACTypJIapHu OWp JKOWJAaH WKKUHYM OKoilira onubd yTum, Oup
KOMITBIOTEP/IAH WKKUHYHMCUTA YTKA3WIl KOMIIbIOTEp OWJIaH HIUIarasja
doiijananaguran  axOOpPOTHM JIOMMHI caKJall y4yH JUCKJIapAaru
KamJlaruuiap uuuiaTuiaad. Yap UKKy Typaa Oynuo, sruilyBYaH AUCKIIAp
(mMcketanap) Ba KaTTUK JUCKJIapAaru xamjaruuiap (BuH4dectepnap) aed
aTajaju.

OrwjiyB4aH AUCKJIApP (JUCKEeTajlap)ra MablyMOTIapHU E3UIN Ba

ylaplaH MabJIyMOTJApHU VYKUII YyYyH JAUCK IOPUTYBYU (JIMCKOBO)
KypHuJiIMacu WIUIATUIIAAU. X O3UPTU nanTaa i
KOMIIbIOTEpJIap/ia, acocaH, 3,5 noimin (89 MM), CUFUMHU
1,44  Mob6ait  Oynran  AUCKETalap  WIUIATUIUO
KEeIIMHMOK1a. by auckeTanap KarTUK miactmacca Fuiodra
Yypanran 6ynu0, Oy yJIapHUHT UIIOHWIMIMTHHY Ba UIILJIAII
MYAJaTUHU OIITUPATIH.
3,5 nroWmiM Jauckeranapia E€3WIIHU TAKUAJIOBUM €KM UMKOH OepyBuud
Maxcyc YTKa3ruyu MapxyJl. Arap Temukya Oekuiran 0yica MabiyMoTiaap
€3UIll MyYMKHH, aKC XOJJa 3ca, MyMKUH 3Mac. Jluckerajan OupuH4YM OOp
doiimjananranga yHM — anbarra  Maxcyc — paBHILAa  (opmatian,
uHuimanuzanua Kuaum kepak. bynunr yayn WINDOWSHuHT maxcyc
JTACTypHU Kepak Oyiau.

Kartuk nucknapjgarud skamiardujiap (BUHYECTEpiap) KOMIIBIOTED
OwnaH wunuiarasjga Qoigananwiagurad axOOpOTHU JIOMMHUH CaKJjalira
MyJDKaJlaHrad. Macanad, onepaluyMoH TH3UMM  JacTypiapu, Kymo
UIUIATUIAUTaH JlaCTypiap MaKeTiIapH, XYyXoKariiap Taxpupiaarddiapi,
JAcTypJialll TUJUIApU YUYYH TpaHCIATOpAap Ba OOIIKaIap.

KoMmnbroTepaa KAaTTUK AUCKHUHT MaBXYJIUTH y OWad wuOuiamga
KyJaWIUMKHU ~ omupagu. DonjgalaHyBUYd Y4YyH KATTUK  JUCKIAru
KamJlaruuiap oup-oupuaan, sbHU JUCKKA KaH4a axOOpOT CUFHUIIM OWIaH
dapk kunaau. Xo3upru nantaa Komneiorepaap acocan curumu 20 I'6aidT
Ba YyHJaH Kyn OyiraH BUHYecTepiap OujaH xuxosznaHMmMokna. Daiin
cepBepiap HadakaT KaTra CUFUMIIM,, Oallku Te3Kop Oyiran Oup Heurta
BUHYECTEPJIap OUJIaH KUXO3JIAHUIITH MYMKHH.

JIMCKHUHT U TE€3JIUTH UKKU KYypcaTKU4 OMJIaH aHUKJIaHAu:
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1. JINCKHUHT CEKYHINUTa alJIaHUILIAP COHMU.

2. JIuCKIaH MabJIyMOTJIAPHU YKHIII Ba YHIa MabJIyMOTIIap €3UII TE3JIUTH.
lyHu amoxujaa TabKUAAJAIl JTO3UMKH, MabJIyMOTJIapra KUPHUII BaKTH Ba
YKUII-€3UII T€3NUTH (HaKaT AUCKOBOJHUHT y3UraruHa OOFJIMK sMac, OaJIKu
aUCK Owirad axOopoT ajaMallldill KaHaIM TapaMerpiapura, JUCK
KOHTPOJIEPUHUHT TYpU Ba KOMIBIOTEP MUKPONPOIECCOPUHUHT TE3JIUTUTa
XxaM OOFJIUK.

Kontposepaap (Maxcyc O2JIEKTpOH  cXemajiap) KOMIIBIOTED
TapkuOWra KUPYBUYM TYpaH Kypuwimanap (MOHHMTOp, KIaBMarypa Ba
OollIKaJap) UIIUHU OOIIKApaJIn.

Kuputuni-unkapuiil moptiiapd OpKaJIM MPOLECCOp TallKU Kypuiamamiap
OWJIaH MabIyMOT aJIMallajIu.

Nukn xypunmanap OwiaH MabiIyMOT
aIMallyBM YYyH Maxcyc Mopriap xamja
YMYMUU OPTIAP MaBXKY/I.

YMyMuil noptiapra NpuHTep, «CUYKOHYA»
yJIAHUIIA MYMKHH. YMyMuild nopriaap 2
xun Oynanu: mapamwien — LPT1—LPT4
ne6 Oenrmnanaau Ba kerma-ker — COMI1—COM3. Ilapamien moptiap
KUPHUIII-YUKUIITHA KETMa-KeT MmopTiapra HucOaTad Te3poK Oaxkapasu.

Monurtopnap. Komnbiorep MOHUTOPH (IUCIUIEH) SKpaHra MaTHJIM Ba
rpadguk axOOpPOTHU YMKAPUILTA MyJDKajUlaHTaH. MOHUTOpPJIAp MOHOXPOM
€Kku paHriau OYnuo, MaTHIM xaM/1a rpaduk xonaTiapaa UIUIalid MyMKUH.
MatH xomaTuja MOHUTOP DSKpaHHW MIAPTIW paBHIIA aloxuja Oeiru
Yypunnapura (kynuada 80 ta OGenrunu 25 Ta catpra) OyaMHAIM. Xap oup
ypunra 256 Ta OenrumaH OupH
KUPUTWIMIIKN MyMKUH. By Oenrunap
Karopura KaTra Ba KHYHUK JIOTHUH
amudOocu  xapbiaapu,  paxamiap,
TUHUIN  Oenruiapu, mnceBaorpadux
pam3nap Ba Oowkanap kupaau. Panr-
JU MaTHJIapjaa xap Oup Oenru ypHura Y3MHUHT Ba ()OHHHHT PAHTU MOC
: KEJIMIIA MYMKHUH. by 3ca YUpOWIM paHIIM €3yBIapHU
B | >xpanra yMKapuI UMKOHUHU Gepaiu.

I'paduk xomatr skpanra rpadukiap, pacmiap Ba
ifOoIIKaapHy YMKapullra MyJokamuianrad. by xomatna
'aXOOpPOTIAPHM TypiH E3yBIM MaTHIAp INAKIMAA XaM
YUKAPUII MYMKMH. E3yBraap nxtuépuit mpudt, ymdam,
WHTEPBaJI Ba OOIIKagapra 3ra OYIuIi MyMKAH.
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['paduk xonatna 3xKpaH EpUTHITaH Ba EpUTHIIMAraH HyKTajapaaH uoopar
Ooynaau. Xap Oup HyKTa MOHOXPOM MOHHUTOpPJIApAA KOPapoOK KU EPYFPOK,
paHIIM MOHUTOpJApJa 3ca, Oup €ku Oup Hewa paHrjga OYIMIIN MYMKHH.
DKpaHJiard HyKTajlap COHM OepHiIraH XoJiaTJard MOHUTOPHUHT Xajl 3THII
KoOumustura 6ornuk. llyHu TabKuanam JO3UMKH, Xall STUI KOOWIHUSTU
MOHHUTOP SKPAaHUHUHT Yyamiapura xam OOFJIHK.

IBM pycymugaru KOMObIOTEpIApAa CYHITH IAaWTIApAa KEPaKIn
cuatra 3ra OYJraH TAaCBUPHHU XOCHJI KHJIMII UMKOHMHH OepyBun SVGA
Ba cywoK kpuctamu (LCD) monuTopnapu Kynnanwimokga. Kymmmua
MabyMoTiap 20-ciaigna KenTUPUIITaH.

MOHHTOP KOMIIBIOTEPHUHI HIN JKapa€HUJa BYKYAra KelaauraH
axOopoTIapHU dKpaHaa EPUTHUILTA XU3MAT KWIAAUTaH KypuiMa. MoOHUTOD
epaguxk €K mamu XonaTuja HIUIAIIM MYMKAH. MaTH Xxonatuga oOeneu
Ypuniapu JNEWWITYBUM aloxuja Kucmiapra, rpaduk XojlaThaa 3ca nukcell
HOMJIM HYyKTajlapra OynuHaau. MOHMUTOpAArd MNHUKCEIJAPHUHT YMYMUU
MUKJIOPH XaMJa paHrjap COHM MOHUTOPHUHT UMKOH OapaxcacuHu
(KeHrIUruHu) Oenrunanau.

KanaBuarypa. IBM PC xnaBuatypacu ¢oiinaranyB4d TOMOHHIAH
MabIyMOTJIapHU Ba  OOlWIKapyB  OyHpyKJIapupHHU  KOMIIbIOTEpra
KUPUTHUILITa MYJDKAJUIAHTaH Kypuimaaup. KriaBuarypaHuHr ymyMui
KYPUHHUILH YHJIArd TyrMadajap COHU Ba YKOMJIAHWUIIWTA Kapad Typiu Xuj
KOMIIbIOTEpJIapaa (papK KUJIUIIM MYMKHWH, JIEKUH YJIapHUHT Baszudacu

y3rapManamu.
syl ins | hm | pupsl;ll 4
del | end} pd

shit 5 3

EHElock

ent

_]
ctrl nalt i

KnaBuarypa (MHIJI. Keilboap) MyailsiH KypuJIMaHU OOLIKaApUIl EKU
axOOpOTHM KUPUTHILI YYyH MYJDKaUIAaHTaH TyrManap (KJIaBHILaiap)
TymIaMuiad uoopat OyiaraH KypuiMa €KM dKpaHJard TacBUp. TEeXHUK Ba
MEXaHUK KypuwiMajapHu (KaJbKyJSITOp, KOMIIbIOTEp, TeledoH, Kacca
anmapatd) — Oomkapum — yuyyH — anudg0o-pakamiM  KiIaBHaTypaiap
kyutanunanu. KrnaBuarypanapaaru xap Oup Tyrmara Oup €ku Oup Heda
oenrn  OupukTupmiaagu. TyrmMa  OupukMmanapd  KiIaBUaTypaJaH
Oakapuiiaiurad aMajiyIlapHUHT COHMHU KYyNaWTUPUILTa UMKOH Oepaiu.
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9.2. KoMIbIOTEPHUHT KYyIIMMYAa TAIIKH KypWiIMajlapu

Cuukonya Ba Tpek0oJ. CHYyKOHUa Ba

TpekOo KOMIIBIOTEPra ax0opOoTHU
KAPUTHIITHUHT KOOPJMHATAIN KypUiIMajapu
XucoOnanaau. Yiap KiIaBUATypaHUHT YPHUHU
TYylaJluruda  ajaMamTupa  onMmanau. by
KypuiMalap acocaH UKKH €Ku yuTa OOIIKapyB
TyrmMaJacura Jra.
CUUKOHYAHU YJIAHUIIMHUHT Y4 YCYJIUHU KYpCATUII MYMKHH. ODHI KYyI
TapKaJifaH YCyJd KeTMa-KeT MopT opKam ynanuugup. [unamm
uHTepdecnn CUYKOHYANap KaMpoK TapKairaH. YJapHU yinaml y4yH
Maxcyc uHTepdelc €Kku «CHUKOHYa» TMOPTH Kepak Oynanu. YUuHUH
KypuHHUIIAary ymaaum PS/2  crunmpmarm  cMUKOHYamapjaa —amanira
OLIMpUJITAaH. XO3UPrd KyHJa yjap TOpPTaTUB KOMIIbIOTEpIapa
UIUTATUIMOK/A.

CuukoH4Ya (MHTJI. MOYCE — CUYKOH) MABJIYMOT KUPHTHII KYPHIMACH
Ooynub, Oupop TEKHCIMK OVilIad XapakaTJaHTHpWJITaHAa Tarujard Jiazep
HYpHU XapakaT XaKuJard MabJIyMOTHU KOMITIOTEpra y3aTaJd Ba dKpaHJaru
KypcaTkuy (Kypcop) Moc yHanuuuiapaa xapakarianagu. CUUKOHYaHUHT
TyrmManapu ¢EpaamMuga Kommiorepra Oupop OyHpyk Oepul, yHAATH
AacTypiap Ba jkapaHJIapHU UINTa TYIIUPUII XaMJa XyAOoKaTIapHA OYHII
MYMKHH.

Tpexbon — «armapuiran» CHYKOHYAHMU 3CIATyBUH KYpUIMAIUP.
TpexOonaa yHUHT KOpIlycH 3Mac, Oaliki Iapya xapakaTra KeJITUPUIIaIu.
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by »53ca KypcopHu OOIIKapUIl aHUKJIWTHHUA CE3WJIAPIM  PaBUIIAA
omupuiira wuMKoH Oepamu. IIly ©Ooumc TpekOonra »sra Oynran
CHUYKOHYajIapra KU3UKHII OpTHO O0pMOKIa.

KomMmmbroTepiap acocuit KypuaManapJaH Talkapu Oup Katop atpod
KypuiMaliapura xaM sra. YJapHUHT Oab3uiiapu OWJIaH TaHUIIUO YUKAMU3.

[MpunTepaap. [Ipuarep — MabiIyMOTIIapHU '
KOFO3ra UMKApyBUM KypHiIMa. bapua mpuHTeprmap | — wesss=® -
MAaTHJIM MAabJIYMOTHH, KYIMUWJIATA 3Ca pacM Ba |
rpa@uKiIapHy XaM KOFO3ra 4uKapaau. PaHriaum L )

TaCBUPJIAPHU YMKAPYBYU MaXCyC IMPUHTEPIAP XaM ’ ~(
oop. IlpuHTepmapHuUHT  Kyduzard  Typiaapd ..a&"'
MaB:KyJl: MaTPUIAJIU, TYPKOBYH Ba Ja3epiu.

Matpunanu  npuHTEpIap  SKMH ~ BakTiiapraya — KEeHI  TapKajiraH
npuHTEpiIapAaH Oupu d1u. by NMPUHTEpHUHT E3UI Kajjlaruja BEpTUKAI
TapTuOaa urHanmap okoWnamrad. Kammak  €3yB  carpu  OVitnad
XapakaTjiaHaJgul Ba WTHajap Kepakiu JaKukajga OYysuIiraH JIGHTa OpKaJu
Koro3ra ypuiaau. Hatwxkana koro3na Oenru €Kd TacBUp Maijao Oynaiu.
HUrnanap conura kapab® Oy mpuHTEepiap Oup Heda Typiapra OynmHamu: 9
urHanu, 24 uraanu, 48 urHaiu.

F' 9 urnanu npuntepaa €3yB cudaru nactpok. CudaTHu oK puUIll YU4yH
&3uinm 2 €xu 4 ropuiiia 0akapuiin Kepak.

b 24 urnanu npuntep cudativ Ba TE3POK UIILIANIN.

F 48 urnanucu €3yBHU Kyna cudaTin YuKapau.

Martpunanu npuntepaap tesnuru oup oet yuyn 10 cexynaman 60
CEeKyHJraya.

[lypkoBur mpuHTEpJa TACBUP KOFO3ra Maxcyc KypuiMa OpKaiu
nypKajaJural CuéX TOMUYMJIapU/IaH to3ara Kejaau.

[TypkoBuM paHriv npuHTep cUdaTH JIa3epiau NpUHTEepra SKUH, HapXu
ap30H Ba MIOBKUHCU3 UlLIauau. [IIyHUHT ydyH XO03UPru KyHIa KYITYUIUK
yHaaH origanansnty. Teznuru 6up 06et yuyn 15 gan 100 cexkynaraua.

Jlazepnu mpuHTEpiap MaTHJIApHH OocMmaxoHa cudaTh Japakacura
SKUH JapakaJa 4oll STUIIHUA TabMUHJIANWIU. Y HIUIANl HyKTau HazapuiaH
HyCXa KY4YHpyBUM Kcepokcra sikuH. byHma d¢akar OocyBum Oapaban
KOMIIbIOTEp Oyilpyru €paamuna siekTpiaHaad. byE€k poHaudanapu
3ap0ianu® OapabaHra €mMUIIaau Ba TacBHP Xocuia Oymamu. Tesmuru Oup
O0eT maTH yuyH 3 gaH 15 cexkynaraya. Pacm yuyH Kynpok, KaTta pacmiap
y49yH 3 MUHYyTrada BakT Tayjad Kuiaau. Xo3upru kyaaa munytura 15—40
OeTraya 4omn ATaJUraH Ja3epyiv IpuHTEpIap 00p.
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[Tpuntep (unrn. IlpunTep — Yon Kumysuu) MabIIyMOTJIIAPHU KOFO3ra
YUKapull KypuiMmacu. lIpuHTepiapHUHT y4 XuiId MaBxyd: OocMma,
IIyPKOBYM Ba Jiazepid. bocMa npuHTEp WrHanap €paamMuia, IMypKOBUYUCH
Haiiua €paaMuia, Jla3epiii NpPUHTEp 3ca Maxcyc OapabaH €paamuja yom
krwnagy. I[lypkoBum Xxampaa nasepiaud nOpuHTEpnap €EpAamMuia pPaHru
MabJIYMOTJIAPHU YOIl €TUII MYMKHH.

Jlazepyu KoMnakT Auckiaap. Jlazepiu KOMIIaAKT AUCKIIAp YUYYH JUCK
toputyBur (CD-ROM)HUHT Ul TPUHIMIN STUIYBYAH AUCKIAP YIYH JUCK
IOpUTYBUWJIApHUHT Uil npuHnunura yxmamaup. CD-ROMuunr ro3acu
Jazep KaJulakka HUcOaTaH  y3rapMac UYM3UKIM  TE3JIMK  OWjaH
XapakaTtiaHagu, Oypuak TE3JIMK 3Ca KAJJIAKHUHT pajidai >KOWJIalIUIINTa
Kapab y3rapaju.

Jlazep Hypu IUCK Wylak4acu TOMOH WyHaiaau Ba Kanrak €épaamuna
dokycnanaan. XuMos KaTjlaMHuAaH YTraH Hyp JUCK FO3aCUHUHT HYPUHU
KaWTapyBuM aTIOMHMH KATIAMUra Tymaiy. MynakyaHuHT GagaHi KACMHTa
TyLIraH HYp JETEKTOpra KaWTaad Ba HYPHU CE3YBUM JHOJ TOMOH
WYHUITUPYBYM MpPU3Ma OpKald yTaad. Arap Hyp HyJlakdya yyKypyacura
TylIca, y TapKajlagud Ba TapKaJifaH HYPHUHT XyJa KaM KUCMH OpKara
KalTHO, HYpHM Ce€3yBUM Juojraya erud kemagu. Juonna Hypiau
UMITYJIbCIIAD DJIEKTP HMIIYJIbCIApUra awjiaHaau: €EpPyr HypJaHuuap
HOJIJIapra aijaHaau, Xupa HypJaHunuiap 3ca — Oupra. llynmait kunuoO,
MaHTUKHUN HOJIb cudaThaa, TSKUC 103a 3ca MAaHTUKUKM OUp cudaTuaa Kadym
KHJIMHA/IN.

CD-ROMHUHT yHYMIOPJUTH OAaTAa YHUHT OUpPOp BAKT JIaBOMUJA
MabJIyMOTIIAPHU V3IyKCH3 V3IIAITHPULLTAIATH TE3JIUK
XapaKTEPUCTUKAIAPH Ba MAbIIyMOTJIAPra ETUIIHUHT ypTada TE3JIUTH
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OwiaH aHuMKIaHaaud. Yinap moc pasBumjga KoGailt/c Ba mMc Oupnukiapaa
yJI4aHaju.

JIUCK IOPUTYBUMJIAPHUHT YHYMJIOPJIUTHUHU OIIMPHUILI YYYyH YyJIapHU
oypep xorupa (KOOI xotupa) Owmnan kuxoznamwiap. KOIII
XOTUPAJIAPHUHT CTaHJAPT Xaxmiaapu 64, 128, 256, 512 Ba 1024 Koaiir.

Huck rwoputyBunHuHT Oydepu Mabiymoriapuu CD-ROM nan
YKUTaHJaH CYHT, KOHTPOJUIEP IUJIATacu, CYHI'pa MapKasuid mpoueccopra
JKyHaATUIITaya OYnaraH BakT JaBOMHJA, KUCKa MYJJaTra cakjaml Y4yH
Maxcyc Xxotupa xucobnaHaau. bynpaii  Oydepnamtupuin — AUCK
KypWJIMacHUra MabiIyMOTJIapHU MMPOLIECCOPra KUK MUKIOPIApAA Y3aTHUII
UMKOHUHM  Oepamu. by TyFpucuga wMabiaymoriap  26-craiana
KEeJITUPUJITAH.

Ayauoaganrtep. Xap KaHJAal MYJbTUMEINABUN IIAXCUN KOMIIBIOTED
TapkuOuga ayauoanantep miatacu Mapxkyna. Creative Labs ¢upmacu
V3UHUHT OuMpuHYM ayauoagantepuuu Sound Blaster ne6 atanranu y4dyH
ylIapHH KYIUHYAa «cayHaOnacrtepiaap» Aedumanu. Ayauoajganrtep
KoMmbploTepra Gakar cTepe@OHHK OBO3HMIMHA dMac, OalKh TaIlllK{
KypuiMalapra TOBYII CUTHAJIApHU €3UII UMKOHUHU XaMm Oepajiu.
Aynauoanantep TOBYII CHUTHAIM Japa)KacHMHU JAaBpUM paBUIIa aHUKJIAO,
YHA  pakaMJId  KoAra  aujgaHTUpuO®  OepyBUM  aHAJIOT-paKaMIId
y3raptupruura sra. Mana ury MabiyMmMOT TalllKM KypuiiMara pakamiu
CUTHAJ KYpUHHIIHA €30 KyWrnaan. Yoy kapaéHra TecKapy kapaéHHU
aMmaira OLIMPHUII Y4YyH paKaM-aHaJOIVIM Y3rapTUprud KyJUIaHWIagd. Y
pakaMJii CUTHAJUIAPHU AaHAJIONJIM CUTHajlapra aujganTupud Oepaau.
QuibTpalusd KWIMHIMAHJAAH CYHT YJIapHA KYYauTUPUII Ba AaKyCTHK
KOJIOHKaJIapra y3aTuIl MyMKHH.

Moaem Ba ¢akc-mogemiap. Mojaem-
TeneoH TapMOFH OpKajld KOMIBIOTEp OuJiaH

anoka KUJIHIII UMKOHUHU O0epyBun
KYpHUIMaJIup.
dakc-monem — Oy, dakcumun xabaprapHu

kaOyal KWwiIMIl Ba OSKyHAaTUIl WMKOHWHU

OepyBUH MOAEMIUD.

V3UHUHT TAIIKM KYPUHMIIA Ba YPHATHIIUII

Xoiura Kapad MojieMiiap MUK Ba TAIlIKA Mojiemiiapra OyJinHaIu.
Ckanepaap. CkaHep — KOMIbIOTEpra MarTH, pacm, CJau,

dborocypar kypunummga udojaTaHraH TacBUpiap Ba Oomika rpaduk

axOOpOT/IapHM  aBTOMATHK  paBUIJA KUPUTHINTa  MyJ/DKaJUIaHTaH
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Kypuimaaup. CkaHepIapHUHT TYpJIM MOJEIJIapu MaBXyA. DHT Kyn Tap-
KaJIFAaHU — CTOJI YCTH, TUIAHIIETIN Ba PAHTIIM CKaHEepIapaup.

Ckanep (MHIJ. CKaHEp - YKHUO OJyBUM) KOFO3/aru MaBTyMOTIaPHE
HypAu Jamma ¢EpAamMuJa pacMid KYPUHUILIA
KOMITFOTEp XOTHUPACHTa YKUO y3aTyBUM KypHJIMA.
CkaHepnapHUHT acOCaH WKKA TYpU MaBXy.:
CTOJI YCTH CKaHepjlapy Ba KyJd CKaHEpPJIApPH.
CkaHnepnap KOMIIBIOTED XOTUpacura
MabJIyMOTJIAPDHU  TE3KOP KUPUTUII HWMKOHH
Oepanu Ba Ul CcaMapajopiUTMHU OIIUPUIITa
XU3MaT KWJIAIH.

IMaorrepaap — oy, KOMIIBIOTEPIAH YUKAPUIIAETTaH

MabIYMOTJIapHU KOFO34a pacM €k rpaduk KYpUHMIIA TacBUpJIAIL
UMKOHMHU OepyBuM Kypuilmaaup. Opatna yHM rpaduk  sICOBUU
(rpadomoctpouTenib) 1e0 XxaM aTaliaim.
FOkopugaru KypuimaiapAaH TalllKapyd KOMIbIOTEpra Maxaluil TapMOKKa
yJIaHUII UMKOHUHU O€pyBUM TapMOK aJamnTepH, AUDKUTAN3ep, SbHU
AJIEKTPOH IUJIAHILIET, JKOMCTUK, BUJMOIIA3, pakaMiu QoToamnmapaT Ba
BUJIMOKaMepa Kabu KypuiiMaiap yJIaHUIIN MyMKHUH.

Bupeonpoekrop Ba 3kpaH. Ilpoektopimap Ba  3KpanHiap
MabIyMOTJIADHU WUPUK VYiIuamja TacBUpJAll YYyH HIUJIATAIAIUTaH
KyprwiMallapaup. YHAAQ TacBUP Yyia4aMy 3KpaHJa HWUPUK XOJIATIa aKC
sTTUpUiagu. by KypuiaMmamap — KoMmmbloTep — OuilaH  Oupranukiaa
¢doitgananuinra MympKaUlaHrad Oynu0, KYyIpoK KaTTa ayJuTopusiiaapaa Ba
3aJUIapaa Xamaa Typiad Ma)Jiuciap/a Mpe3nHTAlUsl Ba BUICOPOIUKIAPHU
HaMOWUII KWJIUII YYYH UIIJIATHIIA]IH.

Bungeonpoekrtop KOMIbIOTEp Ba LIYHra yXmam  HAaMOWHII
BOCUTAJIADUHUHT  aJOXUJa  KylIMM4Ya  MOHMTOPHM  XUCOOJIaHHO,
TACBUPJIAPHU MMPHUK XaKMJAa TACBUPJIALLI YYYH MYJDKAJUTAHTaH.

DKpaH - BUACONPOEKTOP OPKAJINA EPUTUIAETTAH MaTEepUaUIapHu y3uaa
TaCBUPJIOBYH JIEMEHT.

AXOO0pOT/IAPDHH CAKJIOBYM Ba TAallyB4YM BocuTaaap: ¢guemka, CD
Ba DVD nuckiap.

®uiem quckiap Kyaa Karta Xaxmaaru ax0OopoTHH ¥3 Uuura CUFaupa
OJIaJIUTAaH SPUM YTKA3TUUJIW 3JIEMEHTIApAaH KypuiraH XOTupa. XO03Upru
KyHJa ¢iemnt XxoTupaiapHUHT XaxxMu 32 ['0 raya Oynaran ax0opoTHHU y3ura
curaupa onaau. duem xoTupanap yadaM KUXAaTUAaH Kyda KAUYUK OYnuno
doitmananum ydyyH >kyga Kyhnam. MabiaymoTr &3um tesnuru 6700
kOaiiT/cex raya eraad. MabiymoT ykuin Te3nuru eca 18000 kbOaiit/cex
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raya Oopagu. Pnemr XoTupajap XO3UPrd KyHJa SHI acocuil axOopoT
TallyBUMJIapAaH XUcoOIaHaIu.

CD gucknap — Oy KOMIAKT IUCK CY3JIapHHHHT OoIl XapdiapuaaH
OJJMHTaH HOMJIM JUCKIap OYyiauO, axO0opoTiapHU Ccakjall y4yH OITHK
103alaH  uOopat, IOMAaJOK JUCK KYPUHHUINUJArd axO0opoT TallyBYH
xucobmanagu. Kommakt guckimap 700 MoOaidit xakmra sra Oynu0O, yHra
MabJIyMOT AUCK YKYBYM KypPWJIMAHUHT Ja3ep Hypu €paaMmuia €3wiaav Ba
VKUJIAIN.

DVD guckimap — Oy JOWKATAI BUJEO JTUCK CY3JIApUHUHT OOl
xapbumaan uOopaT HOMIM JUCKIAp XucoOnaHaau. by muckmap 4.5 I'GaiiT
xaxxmra sra O0ynu6, CD puckmapra Hucbatan 7 OapoOap kym axO0opoT
CUFIUPUILIA MYMKHH.

Xap uKKana TypJlard JUCKIap XaM ONTHUK PEXUMIA MabIyMOTIApHH
€3uIl, YKUII Ba cakjall XycycusTura sra OViau0, UXTUEpUU Typhaaru
MabJIYMOTJIAPHU TAIlIMII UMKOHUSTUTA 3Ta.

Xo3upru KyHAa ymOy JUCKIAPHUHT SIHTU aBjoJjlapyd MILIA0
gyukapuiaMokaa, ynap CD-RW Ba DVD-RW kypunummnga OenruiaHaiu.
byHnaii Typaaru auckiapra ax0opoTiapHu €3ulll, YYMpPHUII Ba KalTa E3UIl
MYMKHH.

Komnbrorepaa myjabrumMenaua (ayauo, BUae0) MabJIyMOT/JIaPUHHU
Hamolinmm 3tum. KoMmnopioTep XO03Upru KyHJa XHUCOOJallIapHU
OaxapubrrHa KojaMai, OaJku MYyCHMKAa Ba BHUJICO MAabJIyYMOTJIApHU XaM
KailTa unuian Ba HAMOMMIN KUJIUII UMKOHUSITUTA 3ra.

Komnbprorepia MycHKa THHIVIAII YYyH KOMIIBIOTEpra KylInMmya
KapHail (KoJOHKa) €KM KyJIOKKa TaKuiIaJuraH Maxcyc yCKyHa YJaHTaH
Ooynumu tanad kunuHaau. llyHaaH cyHr MycHKajlapHU HAMOWMIN STHILTA
MYyKaaIaHrad maxcyc gacryp (Winamp) €paamMuia MycHKa THHIJIAII
MYMKHUH. XO3UPrd KyHJa KOMIIbIOTEpJapaa MycukaiapHuHr MP3
dhopMaTH KEHT TapKajraH.

KoMneroTepiiapaa Bu1€0 HAMOWMIIM YHUHT 3KPaHU OpPKaJld amMaira
omnpunanu. bynaa BuneodpuiibMIapHd HAMOWMII 3TUIITA MYJXKaJlJIaHTaH
Maxcyc macrypiaap (Media player) €paamuma GuiabMIapHH KOMIIBIOTEP
SKpaHKa TOMOIIA KWJIUII Ba YHUHT OBO3WHM KapHaWjIap OpKaJIM SIIUTHUII
MYMKHH. XO3WPru KyHJla KOMIBIOTEpJIapAa BHUJIEO MabIyMOTJIAPHUHT
MPG Ba AVI Typiapu KeHT TapKairas.

Mycukanap Ba BuI€ONIap OJAaTAa KOMIAKT JUCKIap €Epaamuiaa
TalllWIa i Ba yJiapjaa cakiaHaau. [{ucknapgaru Mycuka Ba Bujeonap 3ca
KOMIBIOTEPHUHT JIUCK YKYBYU KypUJIMAcH €pJaMuia HaMOWHUII S TUIIAIH.
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CaBoJ1 Ba TONIIMPHUKJIAP:

1. KomnbroTep KaH1ail KypuiMaiapJaH TallKUI TONTaH?

2. ITpunTepHUHT KaHaal Typaapu 6op?

3. CKaHEpHUHT UIILJIAIl MPUHIUITUHU TYITYHTAPUHT?

4. MoneMHUHT KaHaal Typaapu 6op?

5. AXOOpOTJIapHU CaKJIOBYM Ba TalllyBYM BOCHTAJIapra HUMaJIap KUpaan?
6. MynbTUMEaMa BOCUTAIApUTa HUMAJap Kupaau?
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I'’TIOCCAPUA

AXOOpPOTIAIITHPHIITAH KAMMAT - Oy MIYHAAN )XKaMUATKU YHIA WIUIOBYMJIAPHUHT
KYIMUUIUTA axO0poTiIapHU MILIa0 YMKApHI, CaKJIall, KaiTa WIIUIAIl Ba peaan3aius
KWJIMII OWJIaH OaHs.

Ctpykrypa - Oy 2JIEeMEHT TYTJIaMU Ba YJIapHUHT aJIOKalIapH.

Mycraxkamiauk - 0y DXMHU MabiyM IIApOUTIAa MabiIyM BaKT HuYMja Tajad
KWIMHTaH QYHKIIUSUTApHU OakapHuIaaru KOOUISATH.

AHUKJIHWIMK - MABTYMOTJIAPHU TYFPU KaOYsl KUJIMILJIATH XYCYCHUSITH.

NmoH4wIWwIMK - MabIyMOTIApPHUA TYTPU KaOyJl KWJIMILJATH XYCYCHSIT.

DJIEKTPOH XucoOJgam MamuHanapu - Oy doiigamanHyBYMHUHT Ba3udacuHU
aBTOMATHK TaliepJall Ba CYMMUHHA aBTOMATJIAIITUPUII YUYYH MYJDKAJJIAHTAH TEXHUK
Ba TaCTYpUU BOCUTAJAp KOMILUIEKCH.

ManTtukuii aareépa - Oy MaTreMaTHK MaHTUKHMHI WKKU snemeHTH 0 Ba lra
ACOCJIAHT'aH TYTUIAMJIHP.

@ukp Onaaupun — Oy xap KaHjaai ram 0ynub, y TYFpucuaa poct €k EIFoH JieraH
TalHU aluTHILL.

Paspsaaimuk — OXM xorupa KaTaruaaru MKKH pa3psaiu xoHanap coHu; CoHnapHu
udoaanan aHUKIUTH.

Pa3psa Typm — COHJIap cakjall y4yH MYJDKAUIAaHTaH UKKWINK XOHAJIap MaKMYHU.
ManTukuii apudpmeruk Kypmwima — pakamiau Ba Oenrwin axOoporiap ycTuia
XaMma apu(MeTHK Ba MAHTUKUI onepanusuiapHu Oa)kapull YYyH MYJDKaJUIaHTaH
Kypujima.

Bywpyk — mammnHa amamiapuHu Oaxapuil ydyH 3apyp OViaran MablyMOTHHU Y3uJa
TYTYBUYH KOJ.

Mamuna Oyilypyru- mammHara Oepuiafuran dJeMeHTIap KypcaTtmacu Oynuo, Oy
MaIIMHAa TOMOHUJAH TYIIYHTUPHIIIAPCU3 aBTOMATHK paBUIIIA Oaxapuiaau.
Peructp — axOopoTiapHu cakjiall Ba KailTa MILIall Y4yH MYJDKaJUIAHTaH KHCKa
BaKTJIM XOTUPJIOBYMU KypHIIMa.

¥Y3esu1ap — CUTHAJLIAP TYPYXUHU KAlTa UILTAITHA TAbMHUHIANIH.

Baoxknap — undopmaivion cy3napHu KaiTa UIUIANIIA KETMa — KeTJIIMKHU peaTu3alius
KHWJIA]IH.

Kypuiamasap — ajnoxyaa MalliiHa ONepanusuiapuHy Ba YIAPHUHT KETMa — KETIIUTMHU
Oakapulll Y9yH MYJDKaJUIaHTaH.

DJieMeHTJIap — KailTa UIITAIIHUHT KyHd JapakacuHu Oaxapasu.

KerMa — keT y3aTum — siKka MalMHaiap €Ky y3aTUll Hyiuiapua MabIyMoOTiIapAaaH
y3aTHIL.

IMapasen y3aTtum — 6up BaKT/Aa TypH UILIAPAa MAbIyMOTIAPHU Y3aTHIIL.
ludparop — Oup Xui1 YUKAPUIIl CUTHALTAPUHA KaMOWHAIIMACUHU UIIad Oepaiu.
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HNemudgparop — axO00pOTIapHH TaHJIAII Ba PACIIM(PPOBKA KUJIHILL.

CymMarop — MaHTUKUANA apu(METUK KypUIMATAPHUHT 3apypUid TalIKUAJI 3TYBYUCH.
Komnaparop- connapHu TaKKOCIAIll aMaIuHu OakapyBYM MaHTHUKHUI KypuiMa.
TpurrepJap - o111l XOTUPJIOBYH IJIEMEHT.

Perucrop — ax00opoTiapHH cakjiall Ba KailTa UIUIAl YYyH MYJDKKAJUTAHTaH KUCKa
BaKTJIM XOTUPJIOBYM KypHIIMA.

Tusumim TaiiMep — MalMHA WYWra S>KOMIAINITUPWITAH AJIEKTPOH coaT Oynuo,
BaKTHH, COAT, TaKUKA, COHUS Ba WWJI, OM, KyHHU OWJIMII YYYH XU3MAaT KUJIA]IH.
Muxponponeccop — xucoOjgapHu Ba axOOpoTJapHU KalTa HILIal BasudaapuHu
OaxkapaJiy.

KonTpoaep éxu agantep — KypuiMalapHu OOIIKapyBYH 3JIEKTPOH CXeMa.

IIInHa — MabIyMOTIIAPHU Y3aTYBUYH MarucTpajl TU3UM.

BakTunya TyxTaTtuin (y3uiIMIln) — MapKa3uid IpoLeCCOPHU JKOPUM UIITMHUA BaKTHHYA
TYXTaTHO, OOIIKA UIIra YTHUIIIH.

Kupurum — yukapuiil mnopTiapu — Mporeccop TallKy Kypuiamaiapy Ouiian axoopot
aJMalIuHYBHU.

HNuTepnperaTop — aNropuTMUK THJIHU ONEPATOPJIAPUHU MAIMHA TUJIUTA
ailmanTupu6b O6epaau.

Tu3zumam MarucTpa — MUKpPOIIPOLIECCOP TYIUIAMUHU OOFJIOBYM Y3€I1.

Tusumin mMHA — y KOMIBIOTEPHUHT acocuil mHTepdeiicu OYiaubd, yHUHT XamMma
KYpPUIMAJapUHUHT y3ap0 yJallHA TU3UMIIA aMaJira OLINPAIH.

HNurepdeiic — KOMIBIOTEPHUHT AJIOKA KypUIMaJIapyd Ba YJIAHUII BOCUTAIIAPUHUHT
TyriaMu 0yim0, y ylapHH y3apo UIUIAIMHA TAabMUHIIANRIH.

IXM xorupacu - axOopoTiapHu 3cnad KOJuIl, cakjaml Ba Oepuin (y3aTHII) y4yH
XU3MaT KWIYBYU KypUIMaIup.

OnepaTtuB xoTupa - axOOpOTJIapHU TE3KOp YCyJjaa €3ulll, cakjiall Ba OaxkapaéTraH
xucobmai Oynirad y3aTull Ba (oiigaraHyBUUra Xu3Mat KUJIaau.

Joumuid xorMpa KypMJaMa - y3rapMac JacTypud Ba CYPOB KYPUHUILHUAATH
ax0opoTIapHU JOUMHUI CaKJall Ba Kepak OyNraHaa YKUII yUyH XU3MaT KUJIa/IH.
K3 - xoTtHpa - Te3KOp XapakaT KUIyBYH, TE3KOP XOTUpara KUpUIIU TE3JIalITHPHIL
YUYH FOKOPH TE3JMKA XapakaT KWJIyBYd Maxcyc XOTHpa.

Muxponponeccop - HHIDXMuaunr mMapkasuii 610ku OY11M0, MalIMHAHUHT XaMMa
0JIoKJIap MIMHK OOMIKapUO TypUIlra XU3MaT KUJIaju.

Byiipyk TM3uMHM - MalldHa aMalUlapuHu OOIlIKapuil Y4yH 3apyp Oyiran
MabJIyMOTHH y3W]1a TYTYBYM KOJ TU3UMHU.
Tamku xormpa — KaTTa XaXXMJIM MabIyMOTJAPHU CaKJall y4yH MYJDKaljlaHTaH

XOTHPa, OAaT/Ia MarHUTIM MabJIyMOT TalTyBUMIapAaH HOOparT.
CuruM- TucKra »KOUIalUIIY MyMKUH OYITan ax0opoTiiap COHHU.
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JOruwiiyBYaH AHCKJIAP JIHMCKeTadap- aouMo QoigananMaiauran axO0opoTIapHH
cakJjall Ba axOOpOTJIIAPHUHT HYCXaJIapUHU OJIMII UMKOHUHHU Oepajiu.

BunuecTep- KarTuK AUCKIApAa WHFYBYM OMNEPAMOH TU3UM JACTypH, XyxoKaTiaap
pelakToOpu JacTypiall TWIMAAH TPaHCIATOpJap, KOMIBIOTEp Y4yH OQHUCIA Ba
amMaMi 1acTypiaapHU Cakjiall Y4yH XU3MaT KUJIaau.

®uzuk Gopmartiaam- Wymmapaaru Oenrd Ba XuU3Mar JOUpaliapyd TpeKuJa Oeruiu
CEKTOPJIAPHU KYPCATHIIL.

Tuzumau gopmarnam- OTHUHT pe3eleHT (pailyTapuHu TUCra HKOWall.

True-Type —¥3rapTupHill TEXHOIOTUSCH.

¥Y3aryBuu - annapar KOMIUIEKCUArH y3aTHIL BOCUTACH

Ka0ya kuiyBumM — anmapaT KOMIUICKCUAru KaOysl KUJIUII BOCUTACH.
Kupurum-yukapum nHTepdeiicu - cucrema 610ku bunian Typau KypuiamaiapHu
yJianmi.

Tuzum marucpaum — OOIIKapHILl CUTHAIUIAPUHH Y3aTHUII MYXUTH.

VESA (Vesal Lokal Bas ékn ULB) — Buieo MabiymMoTiiap CTaHIapTH.

PCI (Peripheral Component Interconnect) - MII Pentium XM yuyH wunuiad
YUKWITaH CTaHapT.

PCMCIA (Personal Computer Memory Card International Association) -
MOJIEM, JHUCK, CTPUMMED, TAPMOK aJantep Ba 0.K. yJIOBUM CTaHAAPT.

Takr wacrora - Mukporpoueccop OuUp CEKyHJa He4Ta 3JIEMEHTa OIlEpalUsHU
OaKapWIIMILIMHU KYpcaTau.

CuMiuieke, 1yIUIeKe - MabJIyMOTJIAPHU Y3aTHIL PEKUMIIAPH.

Hcobnam Tuzumiiapu — Oup Mapkasiu OOUIKAPHUI KypUJIMachaH OolIKapuiaurad
Ba Oup Heua DXM xamja mporeccopiiap yuyH yMyMHM OYJiran XoTvupa KypuiMacura
ara OyJiraH KypuiManap.

Jlokan xucoOjaml TH3MMH - XaMMa KOMIUIEKC YCKyHajnap, (oiiganaHuiaguran
TepMHUHAJUIAP KypHIMaJapUHUHT OUp Koi1a Oy Iuim.

Mapka3jamTupuiran xucoojaam TusuMu — xap oup DXM Oomka Oup OXM
ounan mapkazuit D XM opkaiu ax0opoT aitupOoILIaILl.

Mapka3znammaran xucodaam tusumMu — DXMuap ypracuga amoxujaa axOopoT
aitupOoILIa KaHATMHUHT MaBXYUIUTH

BakT TakcMMOTH- Maxcyc nporpaMmma super vizer opKaJid OOmKapuIuIm

MyabTH ¢oiigananum- Oup-Oupura O0FIMK OyiMaran (oiganaHyBungapra Xu3mar
KYPCATHILL
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