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Kupwum
PecniyOnnkamusna ypra maxcyc, KacO- XyHap TabJIMMH TU3HUMHAA,
XyCycaH akaJIeMUK JUIenapaa YKUTUIT CU(DATUHU OLIMPHUII XO3UPTH KYHHUHT
nos3ap6 macanacu 0ynu0, xo3up Kyhuniaérran Tanadnap Tabuuit haniap nuuma,
Makpo Ba MHUKpPOOJIAMHM VpPTaHHMIIJA KyJa KaTTa UMKOHHSTIIapra sra Oynran
bu3uka GpaHuHM YKUTUIT TU3UMHUAA TYO cudar y3rapuiiapura ojiu0 KelyBud

3aMOHaBUM METOJIUK E€HJAITyBIAPHU TATOUK STUILHU Tajlad 3TMOK/A.

Axkanemuk nunednapHuHr “AHUK (aHiap” TabIUM HyHAIMIIAIA YKYB
pexacuparu 2- Onokra KUpyBYM (Qu3MKa (DaHUHUHT JAacTypH, acoCUil
JTapclvKIIap, YKyB KyJlJlaHMajdapyu Ba OOIIKa METOJIUK ala0uETIapHU y3BHIIIUK
Ba Y3JyKCU3JIMK TaMOMWIJIapW HyKTaW-Ha3apuJaH KaiTa YypraHu® 4YMKHII Ba
TaxJIWI ATUII Xamja akaJeMUK JMIeinap YKyBUMIapuHUHT (u3uka haHugaH
y3namrrupuin cudatuan sxmuiani, uzuka (aHu YKUTYBUUIAPUHUHT KacOuit
MajakajJapuHU Yy3JIyKCU3 omupuOd Oopuilra »Hpuidil xamaa GaHIapHU
VKATHIIAA 3aMOHABUN TEAArorMK TEXHOJOTHUSJIAPHU TaIO0WK JTHUII Tajad
ATUIMOKJA. AKaaeMuk junennapaa (anmapHu YKUTUIN OViiMYa WHHOBAIIMOH
€HJIalnyBJIap, SbHU YKUTHILIA SIHTM METOJIAPHU amallia KyJulalra acoCjlaHraH
3aMOHaBUH TabJIUM THU3UMUHUHT SPATHIMIIUTA OJUO KEIMOKIA, SbHH
PUBOXIIAHTAH JaBlaTiapja KeHI TarOWK HTWIA€TraH, 3aMOHaBHI axO0poT-
KOMMYHHUKAIIMOH TEXHOJIOTHsJIapra acoClaHraH TabJIMM TU3UMHHU YKUTHUIITA

TaTOMK THIN JIaBp Tajadura aiaanMokiaa. [1,2]

1. Magp3yHuHr npoJ3apOoauru. Xo03Upru KyHJa VY3JIyKCH3 TabiuM
TU3UMUHHUHT XaMmMma OYFUHIIapuJia, XYCYCaH akKaJeMHuK Juleinapaa ¢usuka
dbaHMHM  Ma3MyHWHM  CTaTHCTHK  METOJHHM  Taa0WK  dOTraH  XoJjjaa
TaKOMUJUTAIITUPUII, YKYB JKapaéHWUra 3aMOHAaBUN axOOpOT-KOMMYHHKAIMOH
TEXHOJIOTHsJIapra acocjaHTaH YKUTHUII METOAUKAJApUHU KEHI TaJ0uK ATraH
X0JiJla YKYBUMJIADHUHT Y3JIMAMITUPUIIMHN KECKUH OIIWPHUII acocui Bazudanap
cudaruaa kyhwiarad. Xo3upru KyHAa akajgeMUK JHIehnapaa QanmapHH

VKUTHIIgA Kyduiaran acocwilt Basudamapaan Oupu (aH YKUTYBUMIAPU



TOMOHHJIaH VKHUTHIN CHU(DATHHU SXIIHUJIAII, YKYBUMJIAPHUHT (QaHIapiaH TYINK
Y3IalITUPUIIUTA SPUILINIL, YIAPHUHT MYCTAKWI OWIMM OJHILIAPUTa TErHILLIN
HIAPOUTIIAPHU SPATHUI, abJIOUYU Ba MKTHAOPJIM YKyBUWIapra sHaja sSXIIHPOK
OWJIMM OJMIIUTAPY Ba ¥3 UKTUAOPJIAPUHU TYJIa HAMOWHMII THIILIAPH YIYH KEHT
UMKOHHUSAT SPATUII Ba TABJIUM Ma3MyHUHU TAKOMUJUIAIITUPUIL XUCOOTaHAIM.

butnpyB manakaBuii wWiiga akaaeMuK JUNCHIApHUHT “AHUK (anmap”
TaBJIUM HYHATUIIM (U3MKAa KYPCHHUHT KBAHT (pU3MKA OYIUMHUIA CaKJIAHUII
KOHYHJIapu acocujaa Vypranunaauradn ¢oroapdexkr Ba Komnron sddextu
MaB3yJIApUHU WHHOBAIIMOH METOJIJIApHH TaAOWK dTraH X0JIa, CTATUCTUK METOJ
acocusia YKUTHIIL, TabJIUM CaMapaJopiiury, YKyBUMiIap OWIMMHUHHU YpraTyBud
Ba HA30paT KWIYBYM TECTIap acoCHia aHWKJall, YJIapHUHI KaMYWIUKIApUHU
Typiid METO/JIapHU TaJA0WK JTraH XoJja TYFpHIall TYFpUCHAA MYyaJUTU(HUHT
bukpiapu, Takiudiaapu 6a€H STHIITaH.

AkaneMuK JunelnapHuHr “AHuK (anigap”’ TabauM WyHanumuaa Qusmka
dbanuHu, XycycaHn kBaHT pusuka 6ynumuna gororddext Ba Komnron saddextu
MaB3yJapyuHU CTAaTUCTUK METOJ,IbHU DXTUMOJIMN- CTaTUCTUK FOs Ba
TyHIyHYaJIap ~ acocuja YKUTHUII, VKyBumiapaa (QyHaaMmeHTtan (U3MKaBHid
OWJIMMJIAPHUHT [AKJUIAaHTUPUIMIINAA KaTTa axaMmusTra sra OViIraHauruaan
BMMU yuyn tannanran ymOy MaB3yHH J0i3ap0 Ba ¥3 BakTuAa Kyiuiran aed
XUCcOOIaI MyMKHH.

2. MinHuHT MaKcaau Ba Basudasaapu: butupys MaaakaBuii HITHUHT
acocuil MakcaJu Kyhuaarujaan uoopar:

AkanemMuK JuIEHTapHUHT “AHUK (Qammap”’ TabIAM WYHATWUIINAA KEHT
MabHOJA (PU3MKA KypCHHH, XyCyCcaH KBaHT (usuka O0yaumuna ¢potoddpdexr Ba
KomnTon »>¢Q¢eKTuHr CTaTUCTUK METOJl acoCHj]a YpraHuil METOJIUKACUHU
TaxJIWJI 3THUIL, MaB3yJiapra OWJi Macajlajlap €4MIll Japciaph camapajopiaurvuHu
OIIMPHII, MaB3yjap OYWMYa TeCTIapHU Y3MAIITHPHIN JAapakaiapu Oyiinda
Tal€prani, yJIapHUHT OMJIMMUHU Ha30paT KWINII, YKYBUYMIAPHUHT UHIUBUIYAI,
IaXCUW XYCYCHUATIAPUHU IBbTHOOpPra OJIraH XOJjAa, yiaapJa MyCTaKWJ HIILIAII

KOOWJIMSITIIapUHU  PUBOXIIAHTUPUII XamJa YOy MaB3yJapHH YpraHull



*)apa¢HUra 3aMOHABUN TIEarOTUK TEXHOJOTHSUIADHU TaTOMK OSTHUII Ba METOJIUK
TaxJIUJI ATHUILIAH HOOoparT.
Acocuii Bazudasiap:

° AkanemMuK JUIEHIapHUHT “AHUK (paHmap” TabINM HYHATUIIHAA aCOCHUU
Ba KymuMua anaOuériap, AapciuKiap Ba YKyB KyJUIaHMalapu Oyiinua
¢u3rKa KypCUHUHI KBaHT ¢u3uka 0ynumuga ¢ororpdext Ba Komnron
ahdexTH MaB3yrapu Ma3MyHWHH TaxJIHJI KWJIUII, TUHAMHAK METOJ XaM[a
CTaTUCTHUK METOJJIAPHU TaxJIWJI 3THIL, MaB3yJiapra OuJi Macajanap €4UIlHHA
yprauum Ba Mmacana eunmiga “‘Kuuwk rypyxnapaa wmam’” — ycayOuHU
KYJUTalll caMapaJopiiury TYFPUCHAA METOIUK (PUKpIIapHU YpraHUII XamJa
tTakiudaap Tanépari.

e AkajemMHuK JuuednapHuUHr “AHMK (anmap” kBaHT ¢u3MKa OYyiIuMHaA
dotordpdext Ba Komnron rddextn MaB3ynapu ypranuin Ba Oy MaB3yJap
Oyiinya Macajna €YUII MAaIFyJoTiapuaa 3aMOHABUW  IEIaroruk
TEXHOJIOTHSIIapra  acocjaHraH uHTepdaon ycyuiapaan ¢oinamaHuIn
MeToAMKacura ouj] Takiaudiaap taiépnamgan uoopar.

3. lgaru wiMni SHIJINKJIAP Ba IPUIIIITAH HATHKAJIAP

AkaneMuk JmmneinapHuHT  “AHWK (anmap” TabauM  HYHAIUIIHIA
dbotoaddext Ba Komnron adpextn MaB3ysapuHu YpraHuil METOAUKACUTA, TITY
acocna Mabpy3a Ba amalui MaIIFyJIOTJIapHU  YTKa3umnaa Tanabdanap
(baoJTUTHY OMIMPHUII XaMJa KUYHMK TypyXJapaa, XaMKOPJIUKIa OUIUM OJIUIITa
yprarumzia VKUTYBUMIa KyWwiaauran Ttanabnap Tyrpucuaa Qukpriap-
MyJioXa3ajgap OWIIUPUITaH, HaTHXKaIap OJIMHTaH.

4. NIIHMHT aMaJuii axaMusiTH. BbUTHpYyB MajlakaBuil HIlJIa OJWHIaH
HaTWKajlap akaJeMUK JULEHNapHUHr “AHUK ¢anHnap” TabluM HyHaIUIIMaa
¢usnka KypcMHUHT KBaHT ¢usuka Oymumuaa Qororddext Ba Komnron
abpdextn MaB3yJapuHU VKUTHIIA € YKUTyBUWjIapra Qoimananuin y4yH
TaBcus >Twiaaan. 5. butupys manakasmii um. 3- ta 600, -Ta maparadmnax,
KaMu —OeT KOMIbIOTEp/Ia TepIIraH MaTHAaH nubopar. Axabuérnap pyixaruaa

—Ta aabuéT KeJITUPUIITaH.



1- 600. AkagemMuk Juneiiiap pusnka KYpCUHUHT KBAHT (pu3uka OyaumMuaa
“@oT03¢QPeKT” X0AMCACHHH YPraHMUII.
1.1. Makcana Ba Basudamap.

Ymby OuTuTyB MajakaBHil U aKaJeMUK JIULICHIapHUHT “AHUK (aHmap”
TabJIUM HYyHanuIIUAa amanga Kymianwiaétran, 2016 #un 28 aBrycrtia
TacIMKJIaHTaH, HaMyHaBUM VKyB pexacura acocaH 4YyKypJamtupuo
VKUTHIAIUTaH UKKUHYM OJoK  ¢aHu cudarua busuka (danuga
“EpyrnukHunr snemenTtap kBaHT Haszapusicu” (DPotospdexr, Kommron
¢ (dexTH) MaB3yJapuHU OXTUMOJIWNW — CTAaTHUCTHK FOSI Ba TYIIyHUYAJapHH
KHUPUTTAH YKUTHUII METOAMKacura Oarumnuianrad [1].

VYKyB pactypuja EpyFIMKHUHT D3JIEMEHTAp KBAHT HA3apusiCUra OWJ

MaB3yHHU “EpyfIMKHUHT KBaHT HA3apUACHUHUHT TyrFuiuiun’, “Epyfiuk
kBaHTHapu”’, “@Dorosrdpdekr Ba  yHUHT  Hazapusicu’, ~QoTOHIAp’Ba
“boTordHeKTHUHT  KYJUIAaHUIHIIN KabW KHWYMK MaB3yJlapra axpaTtuo

Yprauwiumu pexaitamtupuiarad. buz Oy MaB3yHHM HMKKM KUCMJaH uOopar
Kuiuo, spHu “@oTtoaddext” Ba “Komnron sdpdektu “ MaB3ynapu KypuHUIIUIA
YTHUIIIHKA TaBCHs 3TaMH3 Ba MaB3yJnap 6aéuuna 0y GukpHu acocnanmus [16].

by wMaB3ynapau “AOCONIOT KOpa KHUCM HYpPJaHUIIK  HYpPJIAHHUIIH
MaB3yCHJIaH CYHI YpraHWIHIIM MyJDKaJUlaHraH Ba Oy MaB3yjaaru ailpum
bukpnap, SBHU HYPJIAHUII HKAPAEHUHU Y3IYKCH3 JJIEKTPOMArHUT TYJIKUH
KYpUHUIIKAA 5Mac, Oallku JUCKPET CHCTeMa, S’bHU  KBAHTIAP TYIUIAMH
Kypunummaara tacaBBypau ¢otordpdekr Ba Komnron sdpdextn maB3ynapuaa
KYJUIAaHWIAIH.

AKazieMHK JUUEeUIapHUHT “AHUK ¢daHnap” TabJuM HYHaIUIIMAA amanaa
KYJUITAaHWJIAETTaH, V36exucTon Pecniyomukacu Onumii Ba ypra Maxcyc TabiuM
Ba3upiuruHUHT 2016 w25 aBryctaarum 355- connu  Oyidpyru Owtad
TaCAMKJIAaHTaH HaMyHaBUHl VKyB JacTypura KBaHT ¢(usuka Oynumumga
dboTorhdext maB3ycuHW VKUTHIN KuUpUTWITaH, JiekuH Komnrton sddextu

MaB3ycu KUpuTHIMarad [1].



dortoapdexT xoaucacu EPyFaHK (IMEKTPOMArHUT TYIKUH) HUHT MOJJIA
OwnaH y3apo TabcUpH >KapaéHuja oTwiui xonaucacu, Komnton sddextu
xoJucacu 3ca EpyFiuK (JIEKTPOMArHUT TYJIKUH) HUHT MOJAJAja COYMJIMII
XoJucacu XxucobiaHaau Ba Oy UKKU Xoauca EpYFIIMK (3J€KTPOMArHUT TYJIKUH)
HHEPTUACUHMHT Xap XWJI UHTEPBaJAaru Kuimatiapuaa coaup Oynaau.

Ymyman, EpyFauK (SJIEKTPOMArHUT TYJIKWH) HHUHT MOJjAa OwiaH
TAbCUPUHU YpraHulll HypsaHull (aOCONIOT KOpa KMCM HYPJIAHUIIN), FOTHIINII
(pororddext), coumnmum (KomnroH »3¢dexkTH) XoaucalapuHu KOMILIEKC
TaxXJIWJI 3TUII Ba pyi Oepaétran kapaéHiapHu OUTTa HyKTaW — Ha3apaaH U34uil
YpraHuil MMKOHMSTHUHM Oepaaud. by WMKKUM MaB3y EpyFIMKHHUHI 3JIEMEHTap
KBaHT Ha3apusIiCU TapkuOura Kupaaud Ba MaB3ysapjaH Oupu, (ororddext
MaB3yCuJa NAacT OJHEpPrusuid EpyFIMKHUHT MOJJa aToMjapu TapKuOuaaru
ANIEKTPOHJIAp/la IOTWIMII XOAMCACHUHHM HdoJaNaHca, HKKHHYUCHIA HOKOPH
DHEPrusiv HypJaHul (PEHTreH HypJIaHWIIM) HUHT MOJAJajapaa 3pKHUH
ANEKTPOHIApP/Ia COYMIUII XOAUCACH TYIIyHTUpuiIaau [16].

by wukku wMaB3yHH Ouprajvkaa ypraHwirasjga EpyriuK KBaHTHU-
(OTOHHMHI  XapakTepuCTHUKajlapu TYyJla IIAK/UIAaHaad, SbHU  TapuxaH
dboTodddexTaa GOoTOH IHEPrUsCU XaKUJla KBaHT TacaBBYpHUa ¢ =hw Gopmylia

kuputwiran 6ymnca, Komnron s¢dextnaa (HOTOHHUHT UMIYJIbCH TYFpUCHIA

—_—

=~
KBaHT TacaBBypuaa P = e dbopMyra KHpUTHIIAIU, Iy acocaa Oy MKKH MaB3yHU
C

OUTTa HyKTau- Ha3apJaH KETMa-KeT YpraHull WIMHI Ba METOJIMK >KUXATIaH
Makcaara MyBOGUK Xamja EpYyFIMK KBAaHTUHUHT JJIETPOHIJIAp OwWiiaH ¥3apo
TabCUPH JKAPAEHUHUHT SXTUMOJIMI- CTATUCTUK FOSUIApU Ba TYLIYHUYAITAPUHUHT
XaM TYJa MIaKUTaHTUPUIMIINATA acoc OYmau.

Xap UKKaJIa MaB3yjJa ypraHuwia€TraH xoaucanapia €pyfivuK KBaHTJIApHU-
(GOTOHJAPHUHT MOJAAa aTOMJapUJard OJJIEKTPOH OuiaH y3apo TabCcupHaa
IOTUJTUIIN Ba COUMJIMIIM XOJucajgapu Tacoanuduii xoaucanap OYITaHIuruaaH
(GOTOH Ba AIEKTPOHHUHI TYKHAIIYB >KapaéHUHU SXTUMOJIUNA-CTATUCTUK FOsIap

Ba TYLIyHYAJIap aCOCUJA YpraHAMM3.



1.2 ®ororddext, CTosieToB Taxkpudasapu, JMHIITEHH PopmyJiacH.
Masbnymku, dotodddext xomucacu Hemuc ¢u3ura ['epry TOMOHHIAH
Kyhugard Taxpubanu  yTkasumjga kamidg  dTwirad.  Pyx  1muiacTUHKa

AJIEKTPOMETPTa yJIaHaau Ba MaH(puUi 3apsiuiap OWiiaH 3apsiiaHaIm.

1- pacm. T'ep1r Tasxpubacu KypuiMacH.

[Inactunkanu 3nektp €iun (yapTpabuHadina Hypiap) OwinaH EpUTHIIANIHU,
HaTIKaJa TUIACTUHKAHUHT 3apsad KyJda Te3 Kamasanu. Taxpubanu pyx
IUIaCTHHKAa Ba E&puTuil MaHOacu opacura yiubTpabuHadma HypJIapHH
YTKazMauran KajauH IIKIIA IaCTUHKAHU KYyHuO TakpopiaHaau, Oy XoJaaru
HaTWXKa pyX IJIACTUHKA 3apsIMHUHI HYKOJIMAaraHauruiu Kypcaraau. (1- pacm.)

Taxpuba K,NaBa OollKa MaTepuajyiapiaH scajiraH IUIaCTUHKaaa

YTKa3wiranja HaTUXa TaCAUKJIaHAIU, JEKUH Oy MeTaiiap y4yyH OJJUM, Ky3ra
KYpUHAJAUIraH HypJaHUuLI OUiaH EPUTHIL eTapiid Oyiaau.

Taxpuba HaTWKaTapUHU TaxXJWi1 3TUO, EPYyFIUK MaH(Uil 3apsasiaHraH
METAJIIaH 3apsuiapHu ypuO YHMKa3zagu JeraH Xyloca onuHamu. by xomuca
tamku GotodPdekt (Tamku GoTodnekTpuk 3P dext) aed ataaim.

CroneroB Taxpubanapu. Taxpubanap ¢doTodddekT MeTamIapHUHT
KUMEBMI Tabuatura (aTOMJIIAPHUHT OJJIEKTPOH TY3WIHIINTa) Ba MeETaJl
CUPTHHHUHI XOJaTHra XaM OOFIUKJIUTUHU Tacaukiagd. CtoneTtoB OyHH

BTUOOpra OJIraH X0JI/1a, XaBOCU CYpPUO OJIMHTaH Ivila Oa/VIOH WYWra aHoj Ba



KaToJ DJJIEKTPOJIADUHM SKOWJAIITHPAaAW. bamionmarn KBapujaH scairas
MaxCyc Jlapua OpKajiu €pyFJIuK KaTtoAra tymupuiagu [11,16].

Xasocu cypub onunHrad C mmwuina UIMIIra UKKUTa 31eKTpoa — A aHoJ Ba
K «xaron ypuarunamu. bamnonra [ kBapi gapua ypHatwianu. B — Gatapes
AIEKTPOUIAp OpAIUFUIA KywiaHuI MaiigoHu xocun Kuiaau. Karton K - pyx
METAIUAAH sAcalraH IactTuHka. Karoara €pyfiauk TymiMaraH XOJ4a, 3JEKTP

3aHXKHPHUJIA TOK XOCHI OYimaiian.

2- pacm. CToseToB Taxpubacu Kypuimacu | |.

Karox épyrnuk Onnan EpuUTHITaH/IA SJIEKTP 3aHKHUP/a TOK XOCKI Oynay,
S'’bHU KaTOJIaH JIEKTPOHJIApP ((OTOAIEKTPOHIIAP) ypUO YMKa3WIAAH, 3aHXKUpPIa
TOK Xxocun Oymaau. TaxpuOamaru 2- pacMJard cxeMaja aHoJ Ba KaToJ
opacuJard Ky4WlIaHUIIHHM Y3rapTHUpUII, KaTOJHU TYpPJIM YacTOTAJIN HypJaHUII
OunaH EpUTHUIL UMKOHUSATH MaBXY/.

Bynpaii xomnap yuyH GpoToTok yiauaHaau Ba GOTOTOKHUHT aHOJ Ba KaTOJ
opacuaru noTeHuuauiap Gpapku, KydiaHuIra OOFIaHUIIN, SHHU BOJIbT-aMIIEp
XaKTePUCTUKACH €KY “BOJIBT — aMmriep * rpaduru (3-pacMm) YU3WIAIN.

XyJaocamap: Karoara tymaérran EpyriMK OKMMHMHM y3rapTHpMacaaH
aHOJ| Ba KaTroj oOpacujaard noreHuuamiap ¢apku (KydilaHMIL) y3rapTupuica
(opTTHpHIICA) TOK Ky4d KuiimMaTu y3rapaau (opranu). KywiaHMIIHUHT Mabiaym
Oup KuiiMaTH[a, TOK KyYHMHUHT KUHMATH JHT KaTTa Oyiaau, KydIaHWIITHHHT

OyHJaH KEHUHTY OPTUILIM TOK Ky4d KMUMaTHUHH y3rapTUpManin, TOK Ky4YHHUHT



Oy 9HI Karra KUMMaTH —TYHUMHUII TOKW Aedwnanud. TYHUMHUII TOKUHUHT
KUHMaTH KaToJl CHPTUHHUHT OMPIIMK F03acH]IaH OMPIIMK BaKT/a ypud YMKa3uiIral

JIEKTPOHJIAp COHUTa OOFIUK OYianu .

-[-I.:--. -ﬂ. — —

3-pacm. ®orosddext. BonbT- ammep xapakrepuctuka [5].

BoapT —amMmep XapakTepUCTHMKACH TaxJIMJIMIAH, KaToJl Ba aHOJ
OpaJIUTHIaryd Ky4JaHUITHUHT KMYMK KUiMaTiapuaa EpyFiuK TabCUPHUIA, KaTOM
CUPTHJAaH ypuO YMKA3WITaH, AJIEKTPOHJAPHUHI MabiyM KHUCMHUIMHA aHOJra
eTud OopraHiWrujaH, TOK Ky4d KuiMaTH Ku4yuk Oynmamu. Kyumanum optu6d
Oopuin OunaH, aHoAra erud KejaéTraH OJJIEKTPOHJAP COHU OpPTaaU, TOK
KuiiMatu optud Oopamu. KyuraHumHUHT MabiayM KuiiMaTHAaH Oonuiad aHoara
TYIIA€TraH EPYFIMKHUHI TabCUPHUAA YUKAETraH JJIEKTPOHJIAPHUHI XAMMAacCH

aHonra etu® Oopaau, TOK KUWMATh TYWMHUII TOKU [,Ta, SbHA MaKCHUMA

KUiiMatra TeHT Oyiaau.

BonbT-ammep xapakTepucTHKacuiaH MabIyMKH, aHOJ Ba KaToJ
opacujard KyWwIaHUITHUHT KUHMaTH HOJTa TeHTr OynraHaa xam, OTOTOK HOJra
TEHT OyJIMaiau SHHU, KaTOMJAH YMKYBYH DJICKTPOHJAPHUHT KaTTa dHEPTHUSIN
KHCMHM, Ky4JIaHHII HOJITa TeHT OYiranaa XxaMm anojra etud 6opaam.

Arap cxemanaru Oartapes KyTOjiapu Vy3rapTupuica, TOK KaMasjau Ba

KyWIQHUIIHUHT KaHJaiaup KuilmMatuga (OTOTOK Hodra TeHr Oymanu.



Kywraaumauar Oy KuWMaTd TYXTaTyBuUHM, €EKM TOPMO3JIOBYM KyUJIaHHII
NeuniIaan.

TopmMO37I0BUM Ky4JIaHUII KUHAMATH, SHEPTUSHUHI CAaKJIAHUII KOHYHHWIa
acocaH, KaToJJIaH YWKAE€TraH DdJICKTPOHJIAPHUHI  MaKCUMal  KWUHETHK

JHEprusicura TeHr Oyau.

=eU; (1)

(1) TeHrnUK SHEPTUSAHUHT CaKJIAHUII KOHYHWHU udomamaiian Ba Oy

TCHITIUKAAH JJICKTPOHHUHI TC3JIMT'MHUHI UT KydjJaHuaira MocC KHﬁMaTH

KBanTt Ha3apUusACHHUHI ,HaCTJIa6KI/I PHUBOKIIaHUII mapaéﬂnzlam

AHUKJIAHAH.

HaBOaTIaru AaBp, EPYFIMKHUHT DJIEMEHTAp KBAHT HA3apUSCHHUHT SPATHIUIIH
OwsiaH OOFJIaHTaH.

OunamTeitn horodddexrra oua wimuil unuiapuaa (1905 iun 18 mapr)
[I1aHKHUHT KBAaHT TUNIOTE3aCUTa aCOCIaHMACaH Ba KBAHT DHEPTHUSICH YIYH hw
OeNTwIaliHA XaM HIIaTMarad Xojjaa, adCoNI0T Kopa KUCM HYypJaHWUIIUAAru
Peneii-/lxxunc ¢dopmynacu acocuja SHEPrUSHUHT  CHEKTpal 3UWIMTUHU

JaCTOTaHUHI' (O—OO) opajiuruaa HHTCTpalIalllia OJIMHTaH HATWXK4, SAbHU

“ynprpabuHadIIaBuil XaJoKaT HU TaXJIMJI KAJTUIIAA Y3 MyJoxaszajapura acoc
k6  Ilnank Tomonunan Kupxrod ¢yHKiuscu yuyH onuHran ¢opmysaaan
doitmananran [3-5,16].

OUWHIITEHH EpyFIMKHUHT MoJja OWiaH ¥y3apo TabCHUPH XoAHucaIapuaa
MakcBenn HazapusacH yuparal KUHMHYMIMKIAPHA TaxJIWI KWIMII HaTHXKAcua,
EpYFIIMK HPHEPTUACUHHUHT (Pa3oda y3ITyKCU3 TaKCUMJIAaHMAraHJIWru TYFPUCHUIATH
¢bukpHu OaéH STrad Ba (DA30OHMHT KaHAAWAMP HYKTACHJIAH YUKYBUM HYPHHUHT
TapKaauIuaa dHeprust Ga3zofa y3JIyKcH3 TaKCUMIIaHMacqaH, Oamku (Gpa30HUHT
YEKJIM MHKIOpJArd HyKTaJdapu/a >KOWIAIraH, SXJIUT, KucMiapra OyauHMara

X0JIaa XapakaTiiaHaaurad, SHCPrud KBaHTIapuJdaH TAIKHII TOIIaAW Ba DHEPIUA
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KBaHTJIapu Oup OyTYH X0Jia HypJjaHaAW Ba IOTWIAAM JaeraH GukpiapHu O0acH
JTaJu.

OUHIITENH TOMOHHUAAH oy XyJoca, IInank TOMOHHUAAH
PUBOXJIAHTUPWITAH MCCUKJIMK HYPJIAHUII HA3apUACHUIAH MYCTAKUI XOJIa,
KJIACCHK CTaTUCTHKA Ba TEPMOJIMHAMHUKA aCOCHa OJMHTaHJIUTH UCOOTIIaHTaH.

OWHINTEHH MOHOXPOMATHK HYPJAHHWIIHM Xap OUpU  fiw DHEPTUSIIHU,

o E
y3apo OofJlaHMaraH n = h” Ta KBaHTJapJaH TalIKWJ TONIaH JIeraH XyJjocara
@

KeJaju.

OWHIITENH EPYFIMK KBaHTIApU TYFpUCHUIATH FOSICUHU (PoTOd(DPeKT
XOJIMCACUHU Ha3apui YpraHuIira TagouK dTaJIu.

®otordpdext 16, EPyrIUK TabCUpHUIA METAUIaH EKU MO IaiapaaH
IIEKTPOHJIAPHUHT aXKPATNO YMKUII XOAUCACUTA alTUIIAIN.

Pyc ¢usurn A.I'. CroneroB TOMOHHIAH, SKCIEPUMEHTANl Wyn OWIaH,
(GoTod(dPeKTHUHT KyHMaaru yu4Ta KOHYHH OYMIITaH: [3,4,5]

1. MeramuiHu MOHOXpOMATHK EpYyFIMK OuWjaH HypJIaHTUPUITAaH[IA
METAJUIIaH aXKpajnd YMKYBUYM 3JIEKTPOHJAPHUHI MAaKCHMaJl COHM YHTa TabCHUP
KWJIAETraH HYPJIAHUILIHUHT UHTEHCUBIIUTUIA IPONOPLUOHAIIIUD.

2. Meramnnan axpanuo YUKYBYH (OTORIEKTPOHIIAPHUHT
MaKcHMall KUHETUK HSHEPTUSICH HYpJAQHUII  YacTOTacura YU3HKIH
OofnaHraH Xxojja opTuO Oopaau Ba MHTEHCUBIIMKKA OOFJIMK HMac.

3. ®otordpexTHUHr yerapanaHraHjiuk Xapakrepu. DOTOINEKTpOHIIAP
@Kpaaud YUKUIIM YYyH, METAJUIra TabCUpP KWIYBUU CPYFIMKHUHT TYJIKUH
Y3YHJIUTH KapaJaéTraH MeTaul Y4YyH XapakTepiau Oynran dyerapaBuil
KMIMAaT/IaH KUYUK OYITUIIN KEPaK.

by kKoHyHHM Ky#hugaruya coana Tabpuduamr MyMKHH. DPoTodddext
Moasia (Meraun)ra TyIIA€TraH €pyFJIUMK HWHTEHCUBIUIUra OOFJIMK Oyiamaras
XoJjiga, Oepwiaran Metal yuyyH (orosrddekTHuHr “kusmi derapacu” Ae0
aTalaJural aHuK KMUMAaTiId MUHHAMAJ 4YaCTOTalIH HYpPJIAHUIIHUHT TabCHPUIAH

OolUTaHAIH.
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1.3 ®oTo3ppekT. IUHIITEHH TEHIIIAMACHHH KJIACCHK Ba KBAHT

TaCaBBYPJIap ACOCHAA TYIIYHTHPHIL

CroneToB KOHYHJIApPUHM KIIACCUK TacaBBYpJap acocuia TYUIYHTHPHII
KyJa KaTTa KMIMHYMIMKIapra onumb Kenagu. EpyFIMK Xakugard KBaHT
TacaBBypiap 3ca (QPoTodPPEKTHUHT acoCHil KOHYHJIAPUHU TYJa TYLIYHTUPHO
Oepa onaau.

®oT0o3(PheKTHU KIIACCUK TacaBBYpJIAp aCOCU]Ia TATKUH KUJIaAMU3.

Metann cuprtura TYHIyBYH OSJIEKTPOMArHUT TYJIKUHIAP, MeETaJIIaru
AIIEKTPOHJIAPHU MaxOypuil TeOpaHMa xapakaTra KeJITupaau. DIeKTPOHIAPHUHT
XyCycuil TeOpaHMIIIap YacToTacu OuWjiaH yHTa TabCUP KWIaETran
IIEKTPOMArHUT TYJIKUHHUHT TeOpaHMUIII 4acTOTacu Aesipiu
TEHTJIAIITaH/1a, JIeKTPOH METaJul CUPTUTa YMKIYHTa Kajap SHEPTUsl 0Taau.

Arap OyH[al TYIIYHTUPHII YPUHIIH OYiica, METAUIAAH aKpaind YUKyBYU
AJIEKTPOHJIAPHUHT DHEPTUACH, METAl CUPTUTa TYIIYyBYU DIIEKTPOMArHUT
TYIKMH WHTEHCUBIWTM OWiaH aHuKIaHaau. Jlemak, KJIacCHK TacaBBypiap
acocunaru Oynmgai mzoxuaii, GoTod()PEKTHUHT UKKUHYM Ba YUMHYU KOHYHHUTA
TyJIa 3U]1 KeJIau.

Hypnanumnu  €pyrnuk  kBaHTiapu  (QoToHmap) Tymiamu — Kabu
Kapalurad TacaBBypJiap acocujia IOKOpUAaru KOHYHHSTIIAp Tyja TyIIyHTUPHO
oepunau.

Hypnauum »sHeprusicu he HUHT, OUp KUCMH 3IIEKTPOHJIAPHUHT

MeTaJIAaH YuKuil umu A ra, (hw - A) Ta TeHr OYAraH WKKUHYM KHUCMHU 3ca

1 o
AJIEKTPOHHUHT KHHETUK SHEPTHUSICU —Ema)z -ra ajaHaau.
Mynnai kw6, 1905 imnga A.DUHINTEHH TOMOHHUJIAH TaBCUSl TUITAH

TEHTJIAMaHH Kyiuaarnya €3uil MyMKHH:

|

ho—A=—mv (3.)

2
(3) Tenrmamaman  GoTodDPEKTHUHT  YETAPABHIIIMK  XAPAKTepU, STbHH
$hoT0dDEKTHUHT hw >> A MWapT OaxapwiraH XoJJaruHa Ky3aTWIUIIN Ba
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(OTORIEKTPOHJIAPHUHT TE3IUTUHUA TYIIYBUM EPYFIMKHUHT WHTEHCHBIIUTHUTA
OOFJIMK YMACJIMTHY SIKKOJI KYpUHATH.

By tenrnama, dakar Outra rotwiran ¢oToH yuyH &3wirad. Otunran
(GOTOHJAPHUHT COHU dca TyIIyBYH (OTOHJIAp coHura npornopuuonain. [lyraunr
YUyH, aXpaqn0 4MKKaH (OTOIJIEKTPOHIAPHUHT COHU KUCMIa TabCUP KUITYyBYH
KBaHTJIAPHUHT - (DOTOHIAPHUHT COHM OWJIaH aHWKJIaHAIH.

@DOTOHHUHT IOTWJIMII >Kapa€Hu OHMIl »apa€H XuCOOJIaHAIW, UIYHUHT
y4yH METajul cupTUra (poToHIap TYyMHMIIK Ba (HOTOIIEKTPOHIAPHUHT aXpanuod
YUKUIIA Opacuja BakT GpapKu Kyaa KUIuK 0ynub, aespnu cesmamanan. [16]

OiHireitn Oy (3) TeHrnamanu KedaTupud yukapuiaa (otodddexTHH
[Inank runore3acu OwiaH ¥y3apo OofjaraH Ba MojJlara TabCHpP JTYBYH
HypJIQaHUIII MAaWJOHUHUHI SHEPIUsICU fiw Ta Kappajld KuKWMarTiapra ys3rapaiau
ne6 dapas Kuiara.

DOWHINTEHH TOMOHHUJAH PHUBOXJIAHTUPWITAH Tamkud  ¢Gotodddext
HA3apUsACH acoCHJla METajJlard dSJEKTPOHJap Oup-Oupura OOFIMK Oyiamaran
XOJI]a XapakaT KWiaad Ba MeTajra TyuryBud xap Oup ¢otoH ¢akar OutTa
AJIEKTPOH OWJIaH TabCUpJIAIaau JeraH dapas éraau.

dotorddexT xapaéHuga Moaara TyuryB4YM (POTOHHUHT KalCH JIEKTPOH
OwaH y3apo TabCUpPJAMUIIK dca Tacoanuduii xonuca xucobnmanaau. Jlemak
doTorddexT xoaucacu acocuaa xaM CTATUCTUK TacaBBypiap €Taju.

VkyBunnapra $hotosd@eKkT acocuaa 8TyBUM CTATHCTHK TacaBBYpIIAPHH
TYWIYHTUPHUIIJA, yJapjaa Tacoaauduil xoamca Ba Tacoanu(puil XOTUCAHHHT
HXTUMOJUIMTY KaOu TyIIyHYaJIapHU MIAK/UIAHTUPHUII Kepak.

VKyBunmmap MaTemaTHKa KypcHMaaH XaM Tacommduii  Xomucanap
TYFpUCHJA MaTEMATHK XapaKTep/a TylryH4ara sra Oynranmnap, 0y epia ymyMui
ypra TabiuM MakTaOWHUHT 9- cuHuaa bpoyH Xapakatu Ba MOJEKYJsip —
KMHETHK Ha3apus MaB3yJapUHU VpraHUIa MIAKUTAHTHPWITAH —Tacoanudwmii
Xo/luca Ba TacoAAu(Uil XOAMCAHWUHT SXTUMOJUIUTH TYIIyHUYAJIapu Ma3MyHH

YKUTYBYM TOMOHUJIAH SIHSL OMp MapTa TakpopiaHuuIu 3apyp [3-9].
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Tabkunnam kepak-ku, (oroddpdext xapa€Hu acocaH BOJIBT-aMIIEP
XapaKTEePUCTUKACH OpPKAJIU TYIIYHTUPWITAHIMIU Ba yiyaHaaurad (OoToTok Oy
UHTErpaj XapakTEepUCTHKA SKAHJIWTMHU Tajnabanapra sHa Oup MapTa
TYIIYHTUPHUO YTUIT MaKcaara MyBO(UK.

[yHuHr yuyH Oy Oup 2/IEeKTpOHJIM Kapa€H €Ku Hazapus Je0 aTajiaiu.
®oTtoapPexTHr XOCHNT KUITyBYM EPYFIMKHMHT XKyJa KaTTa WHTEHCUBIHTUIA
Tarmku GoTodPpGeKT KOHYHIAPH YPUHIHA OYIMaiIu.

®o103hHEKTHUHT UHEPLIMOH OYJIMaraH kapa€Hiuru €pyrauKHUHT KBAHT
XOCCaJlapuHU Ba E€PYFJIMKHUHI MOJJa OWJIaH TabCUPUHUHI KBAHT XapakTepra
ATAJIMTMHY TACIUKJIANIH.

?KquI/mapra OWHIINTEH TOMOHUJAH KUPUTWITaH EPYFIMK KBAaHTIIApU
TMIOTE3aCy Ba Iy acocia OJIMHraH TeHriamMaHUHI CToJeTOB KOHYHJIAPUHU
TYJla TYLIYHTUPUILMHU MHUCOJUIap acocuaa 0aéH 3Tyl gapc cupaTuHU KECKUH
OLLIUPAH.

OWHINTEHHHUHT EPYFIMK KBaHTJIApHW TUIOTE3acu EPYFIIMKHUHT TYJIKUH
xoccanapura, uarepdepeHus Ba audpakuus XoAucalapura MoC KeJIMAacluru

Tydaiinu Oy rumore3ara Ky Kapuiu GuKpiIap xaM anTHIITaH.
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1.4 ®oTo3ddeKT MaB3yCHHH YPraHUIIAA YKYBYWIAP OMJINMJIAPUHHA
MYyCTaxKaMJall y4yH caBoJLI1ap, Macajajiap e4uil Ba TecTjap.
PenpoaykTuB gapaxanaru caBoJuiap

1. DHHIITEHH TOMOHUAAH SHEPTUS KBAHTHU KaHAall KUPUTHUIITaH?
2. I'epu1 Taxxpubacuuu O0akapyJIMIIMHU TYITYHTUPUHT?.
3. 'ep1y Taxkxpubacuaa Kanaan xysoca ucOotiaHaau?
4. XK. 2K. ToMCOH TOMOHH/IaH JIEKTPOH 3appayacy KauoH Karid dTHiran?
5. Tamku dhoTodddexT ned Kanma puznkaBui xapacura anTuiaagu.
6. Huma yuyn Qoroaddext xommcacm Meramiap (MOIJa) HUHT KUMEBHMA
Xoccayiapura OoFJuK Oymaau?
7. Huma yuyn dororddexrna axpanran snexkTponnap “gorosnexkrponinap”,
XOCHJI OVITaH 3JIeKTP TOKH “(hOTOTOK *“ nerunaau ?.
8. DUHIITeWH TeHIJIaMacujla YUKWl A HUHT (U3MKaBUH MabHOCHUHU
TYLIYHTUPHUHI?.

IIpoanykTHB napaxanaru caBoJuiap.
1. ®oT03(p(HEeKTHUHT BOJIBT-aMIIEp XapaKTEPUCTUKACH Ipa@UIruHU Ba TYHUMHUII
TOKH Ma3MYHHHU TYUIYHTUPUHT ?
2. “TyxTaTyBYu MOTEHIMAT HUHT (U3UKABUNA MabHOCHHM TYIIYHTUPHUHI Ba
dotordextna xocun OymaérraH TOK KyUYWHM KaMAWTHPHUIT YYyH Taxpuda
Kapa€HUHM KaHJal Y3rapTUpUil KepaKIUTMHU alTUHT. ?
3. CTos1eTOB KOHYHJIAPUHU EPYFIMKHU Y3IYKCU3 TYJIKHUH €0 KapOBUU TACABBYP
acocujia TYIIYHTUPUIIAA KaHAal Xyjocanap OJIMHaau?
4. DUHIITEWH TEHIJIaMacH HHUMa Y4yH OMp AJIEKTPOHJIHU Y3ap0O TabCHpP YUyH
VpuHiM aewinaau Ba Oy TeHrjaaMa KaHjaaid KOHYHHH udoaaiaiam.
5. CroneToB KOHYHJApUHU OJJEMEHTAap KBaHTJAp Ha3apusICch acocuia
TYIIYHTUPHIIJIA KaHIal XyJiocaiap OJIMHAIH.
6. ®oTod(h(PEeKT XOTUCACHHUHT IXTUMOJIMI- CTATUCTUK acOCTa 3TaJurd KaHaau
acociaHagu?
7. Huma yuyH ¢oTodddext 3XTUMOIMI-CTATUCTHK acocra j3ra Oyicaja,

AKCIIEPUMEHTIIAPIa SXTUMOJIUN  XapaKTep ce3uamanan?.
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8. ®0oT0d(PPEKTHUHT HOMHEPIMOH XOJMCa AKAHIUTMHU KaHIaWd TyIIyHTHPHUII
MyMKUH Ba EpYFIMK KBaHTU ((OTOH) Ba IJIEKTPOH YpTacHAard SHEPTHs

AJIMaIlIMHUIIN KaH4Ya BAKT JaBOM 3TaI[I/I?

DoT03(¢exT MaB3ycura ou Macajaajiap e4uul.
1-macana. Harpuit metanmu yuyH (oTodpPexTHUHT “Ku3uia derapacu’ HU

yacToTa Oyiinya anukjaanr. Hatpuit yayH yukum uimm A = 2,27 3B.
bepuiran:
A =2279B; c=3.10°m/c; #=1,05 107" x.c; T/k. o, =?
Euni:
®oTodPheKTHUHT “KM3WJI Yerapacu’ ’ra MOC YacTOTaja Mojjara TabCup
KWIyBYM  EPYFIMKHUHT SHEPTUSICH  MOJAa/IaH dJICKTPOHUHH aKPaTUO OJIUII
yayH capuiaHaad, COH KUXATAaH YAKHUIII UITUTa TCHT OYJIau.

-19 15
ho, =A OyHIaH o, _A 227161077 3,632.10

= =3,46.10"I'm.
h 1.05.107* 1,05 H

2-macana. lle3uii Ba miatnHa MeTaiapd y4yH (HOT0dh(EKTHUHT KU3UI
yerapacura Moc KeJaJIuraH TYJIKUH Y3YHJIUKIApUHU XucoOnaHr. by mMeramnap
yuyH YUKUII Uid Acs = 1,89 OB, A¢s = 5,29 3B.

Eunmr:

doTtoahPexT yuyHn DUHIITEHH TEHTTTaMaCHHH €3aMU3.
L
ho— A= 5o 4)

DJIEKTPOMArHUT HYPJAHMII YaCTOTACHM @ - Ba TYJKUH Y3YHJIUTH A - y3apo
Kylnjaaruya OofJlaHraH: o =2mc/ A
[y acocna kyhinnaru udoganu ojJaMus:

2
27zﬁc:A+mz)
A 2

)
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2

®o103h(HEKTHUHT KU3WIT Yerapacuia =0 , KWHETUK 3HEPIUsl HOJIIA TEHT

OYIUIIM KEpaK

2ahc

-4 (o)

upona xocun Oymanu. (6) TeHrNUK (POTOIDPEKTHUHT KU3WII Yerapacu LapTu
nevtnnaan. byngan GporospdexTHUHT KU3HMIT Yyerapacura MOc TYJIKUH y3yHIUTH

_ 27hc 7

A

/11(

a) Lle3uii yuyH;
. 108 m/ . 10734
:2 3.14-10 4 1,05-10™ oice
1,89-1,6-10™" o

Ay =6,57-107 .

0) [Inatuna yuyH;

2-314-10" Mc 1,05-10 oc - ¢

529-1,6-10™" =235-107
) LU AHC

/?“K

3-macaja.Jlutuii MeTanu CUpTUHU TYJIKUH y3YHIUTU Ao Oynrad EpyFiuk OuiaH
éputuiia xocua Oynagurad GOTOTOK TYXTAaTyBUM MOTEHUHAIap (hapKUHUHT
MabIyM OMp MakcuMal KuiMatuaa TYXTailgu. EpyFIMKHMHT — TYIKUH
Y3YHJIUTUHU N=1,5 Mmapra y3rapTupuiraHia TOKHU TYXTaTUII y4yH 3apyp
Oyiaran mnoteHuMaIap (apKUHU n =2 Mapra OpTTUPHUII 3apypJIUTH
1cOOTIaHTaH. EpyFIMKHUHT TYIKUH y3yHIUTH A HM XMCOOIAHT.

Eunn:

®doTorPdexT yuyH DUHITENRH HOopMyTacuHu €3aMu3.

ha)—A:%mu2 (8)

2 o o
By epna : u—»nekTpoHn maccacu. a):Tﬁcz{aH doiimanann0 yacToTamaH TYIKHH

Y3YHJIUTUTA YTaMy3 Ba DUHIITEHH TEHIJIAMACUHU Kylugarnya €3aMus.

2
2ahc L 9)
A 2
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2
/J Um

TyxraryBun noreHnuamiap Gapku el = aH aHuUKJIaHagu. Macaia

IapTUra acoCaH DUHIITEWH TEHITIAMACUHHU 2-X0J1 YUYH €3aMU3.

2nhc

A+eU, (10)

0

2nhcn
Ay

A+neU, (11)

WkxuH4m TeHrIaMagad OMpUHYUCHHN aliupamMu3,ajMalITHPULIUIAD YTKA3aMU3.

n—1 eU
= -1 12
/10 2727‘1(:(77 ), (12)

(12) man A,HU aHUKJIACaK:

_ 2nhc

A
0 eU

(n—lj =26 107 . (13)

n-1

YKyBUHJAPHHHT MYCTAKHJ HILIAIHN YYYH Macajaap.
M-1. Epyrnuk cnekTpuHHHT Ky3ra KypuHaguran épyrauk (4, = 0,65Mk ) Ba
peHTred Hypianumm (A, =1,5Mk ) Kucmiiapura MOc (POTOHJIAPHUHT HEPTHUSICH

Ba MaCCaCHMHHU aHUKJIAHT'. SHCPFI/I}IHI/I QJICKTPOHBOJIbTIIApAA I/I(i)OI[aJ'IaHF.

KaBob: E= 27?0, mz% dbopmynanapuu yukapui Ba CH cucremacuaa
(@

XUCOO0JIalll KEPaK.
M-2. Maccacu THHY XOJIaTJAaru 3JICKTPOHHUHI Maccacura TeHr (JOTOHTa MOC

TYJIKWAH Y3YHJINTUHHA aHUKJIAHT.

27h
Kaob: E="—, popmynanu unkapui Ba CU cucremacuga xucoOmain Kepax.
mc

M-3. Umnynbcu, norenuuauiap ¢papku AU =4,9 B. ra Tenr 6yiran maiiioHaa
XapakaTjiaHyBUM SJIEKTPOHHUHI UMITYJIbCUTa TEHT OYnaraH (OTOHHUHT TYJIKUH

Y3YHJIMTUHH aHUKJIAHT .
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27h

N 2mcAU

KaBob: 1= , Gopmynann yukapuin Ba CU cucremacuaa xucooianr

Kepak.
M-4. JlazepmaH 4YMKYBYM TYIKHUH Y3YHJIUTH A=632HM Oynran  EpyrIuK
OKMMHUHHMHI 3UYJIMTH S =10 kBt/™m* JArap naszep HypJaHUIIMHUHI JUAMETPH

d = 2,0 MM Ta TeHT 0¥Jica, DKpaHra xap CeKyHJa HeuTa POTOH Tymaau ?.

2
KaBoo: n-= Smd” 2
4he

,  (Qopmynanu umkapum Ba CU cucremacupa xucoOiaiil

KEpak.

M-5. Arap MUC METaJIMHU TYJIKUH Y3YHJIUTH A =400 HM OYynran &pyFriuk
ownan Hypiaantupcak hotodpdext xonucacu 03 6epagumu ?.

KaBoo: ﬁyx, 103 Oepmaiiau.

M-6. Arap pyx METaIMHHU TYJKUH Y3YHJIWUTH A=320 HM Oynaran
ynpTpabuHadma EpyFIuK Hypu OWiIaH HypJIaHTUPCAK, pPyX MeTalujaH

AJIEKTPOHJIAp KaH Al MaKCUMaJl Te3JIMK OuIaH yuuO YuKaau .

KaBob6: v= 3(272%0

/1 —Aj, ¢opmynanun umkapumr Ba CH cucremacuna

m
XUCOO0JIalll KEPaxK.
M-8. Jlutuii Metasu cuUpTUAAaH Y4uMO UYHMKYBUM (POTORIEKTPOHJAPHUHT
MaKCUMall Te3JIurd 2,5-10° M/C ra TeHr OYJIHINM YYyH JUTHHA METaJId CUPTUTA
KaHJlail 4acTOTalu HypJIAHUII OWJIaH TabCUP KUJIUII KEpak ?.

2
KaBoo: w :é+ mo
/) 2h

, Gopmynanu yukapuim Ba CU cuctemacuaa xucoOmanmi

KEpaxK.
M-9. Arap ne3uii METAIMAAH YHUKYBYM JJIEKTPOHJIAP AMHUCCHSCUH TYXTATHII

yayH Kywianumu U =1,75 B ra Tenr tyxraryBum MaijoH 3apyp Oyica, ne3uit

METaIW CUPTH KaHJal TYIKUH Y3yHJIUKra odra Oynran Epyriuk OwiaH

EPUTHUIITAH.
2ahe

Kaoo: A:E T dopmynanu uyukapuir Ba CU cucremacuaa xucooOsamn
+e

Kepax.
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M-10. Bakyymnu ¢orossieMeHTa EpYFIMK OKMUMUHHA OPTTUPraHjga TOK Ky4H
UKKM MapTa opTraH. POTO’JIEMEHT KaToaura xap OMp CeKyHaJa TYyIIyBYH
(GbOoTOHTIap COHU HEYa MapTa OpTraH.

KaBo6: Nkku mapta opraau, OyHr UCOOTIIAHT.

M-11. Arap Muc MeTaJMHU TYJIKUH Y3YHJIUTH A =320 HM OYyJran EpyriuK HypH
OWJIaH HypJIaHTUPCAK, MHUC METAJIUAAH 3JIEKTPOHJIAp KaHJall MaKCHUMaJl TE3JIUK
OunaH yuuO YMKaIu .

KaBo06: Macananu mycrakui eduO, Teruuuid  QgopMynanu uyukapuar Ba CU
CUCTEMacu/Ja XHUCOOIaHT.

M-12. Kamuii Mmetasn cUpPTUAAH Y4YuO YMKYBUM (POTORJIEKTPOHJIAPHUHT
MaKcUMall Te3NMuru 2,010° M/C ra TEHT OYNHINM y4yH KajJuid METaad CUPTUTA
KAHJAal 4YacTOTalM HypJIAHUII UYyHAITUPHWINILN KEpak ?.

Kapo6: Macasianu mMycrakui e4uO, Terunuim  ¢gopmyiaHu uyukapuHr Ba CU
CUCTEMACH]IA XUCOOIaHT.

M-13. Kymym Ba BUCMYT METAJIapU CUPTUAAH TYJIKWH Y3YHIUTH A =
0,25-10° M GOymram HypnaHMID = TAbCHPHAA  @XKPaTud  YHKAJHTaH
(OTORNIEKTPOHTIAPHUHT MAKCUMAall KWHETHK DHEPTUSJIAPDUHA  Ba  TE3JIUTHHH
tonuHr. Kymym  Ba BHCMYT MeTaulapUAaH dJIEKTPOHJIAPHUHI YUKW
iy Moc pasuinga 4,28 Ba 4,62 5B ra TeHr.

M-14. Jlutuii MmeTanu CUPTUHH TYJIKUH Y3YHJIUTU A, OYnraH Epyriuk OwiaH
éputuiia xocua Oynagurad GOTOTOK TYXTAaTyBUM MOTEHIHAIap (hapKUHUHT
MablIyM OMp MakcuMan KMiiMaTuaa TYxTaiiau. EpyFIMKHUHT TYIKUH y3yHIUrH
n=2 Mapra y3raprasjia TOKHU TYXTaTUII YUYyH 3apyp oynran
noTeHuuaap  GapKuHu n = 3,5 wMapra OpPTTUPUII JIO3UMJIIUTH
ucOOTIaHTaH. EPyFIMKHUHT TYIKUH Y3yHJIUTH Ao HA XUCOOJAHT.

M-15. Arap Hatpuii yuyH ¢otodrddexkTHuHr Ku3mi yerapacu A,= 500 HM

Oyica SIEKTPOHJIAPHUHT HATPUWIAH YUKUII UMW A aHUKIAHCHH.
M-16. Arap KyMyll HUHT CHUPTHTa TYJKWH Y3yHIUTH A =300 HM OViras

ynpTpabunadma HypJaHUIl HyHaatupuica, GoTtodpdexT Ky3aTuiaaumu?
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M-17. Arap  ¢otodpdekTHUHr  KWM3WI ~ derapacu A, =307HM  Ba

(OTORIEKTPOHHUHI MaKCUMal KWHETUK sHepruscu T, =1 OB. 6yica, poToH

max

SHEPIHSICHHUHT  KaHJald  xuccacH  (OTOANEKTPOHHH  ypuO YUKapHILITra
capdaanran?

M-18. Jlutuii cuptura MoHoxpomaTuk €pyrnuk Tymaan (10 HM). DaexkTpoH
OMUCCHUSICUHU TyXTatuiml y4yH 1,7 B mgan kam Oynamarad TyTyBYM MOTEH-
HUaJJIap alMpMacuHU Kyui kepak. YUKW uiiM A aHUKJIAHCHH.

M-19. I[Inatmna  nnacTUHKAcCMHM  ynpTpaOuHadma  EpyFauk Ouiad
HYPJAHTUPHUII HATWXKACKU]IA BY)Kyara kenran Goroaddextnu tyxrarum yayn U

= 3,7 B tyryBuM mnoreHuuamuiap (apkuHM KyWHIl Kepak. Arap IUlaThHa
IUIACTUHKAa OOIIKa TIJIaCTUHKA OWiIaH  aJdMallTUpWUiICa, YyHAA TYTyBYH
noreHuuaimap Gapkuan 6 B rawa kymaltupuin  kepak  Oyiaaw.
DNEKTPOHJIAPHUHT 11y IUJIACTUHKA CUPTUAAH YMKHII WK A aHUKJIAHCHH.
M-20. Pyx mnactuHkara Ty JKAH y3ywiaurm A, = 220 HM Oynrax
MOHOXPOMATHUK EpyrMK Tymaan. POTO3IEKTPOHIAPHUHT MaKCHMal TE3JIUTU
AHUKJIAHCHUH.

M-21. ®oTornekTpoHIapHUHT Makcuman Te3nurd 10 M /c ra TeHr Oynranna
MyailssH METAJUTHUHI CUPTHra TywWaéTran yJbTpabuHaduia HypJIaHUILIHUHT
TYJIKUH y3yHJIWTH A aHUKJIAHCHH. OJEKTPOHJAPHUHT YMKHII WIIA XucoOra
OJINHMACHH.

M-22 . Tyakun y3ywauru A=03 HM OYIraH y— HypJAHHII TabCUPHUAA
METaUIIaH  ypub YuKa3mwiral (POTOINEKTPOHIAPHUHT MaKCHUMall TE3JIUTU

Vax = AHUKJIAHCHH.

M-23 E=1,5 MbdB oHeprusiiu y— (¢GoTOoHJIap OwiaH HypJaHTUPUITaHAA
METaUIIaH  y4yuO  YUKKaH  (POTORJICKTPOHJIAPHUHT  MaKCHMall TE3JIUTH
v, AHUKJIAHCHH.

M-24. y- dotonnap OwiaH HypJIaHTUPWITaH METAUIAH Y4YuO YHMKAETraH

(OTORIEKTPOHJIADHUHT MaKCUMal TEe3JUru v, , (POTOHJIAPHUHT SHEPrUscH

max 2

E aHUKJIaHCHH.
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DoT103¢¢eKT MaB3ycura oM TeCT BApHUAHTJIApPU

1.®@0103¢(peKTHUHI KBAHT TacaBBYPJIAp acOCHAArvM TEHIJAMacH KaWCH OJHUM

TOMOHHUIAAH OJIMHI AH.

A)- Oitamreiitn  B) lupak  C) [lmank  JI)JIangay

2. ®orod(peKTHUHI 4YerapajaHraHJIukK XapaxktepuHu wudoaanoBun CToJ1eTOB

KOHYHM Tabpu(HU TYFpPH KYPCATHIITAH KABOOHM aHUKJIAHT.

A) ®oTosneKTpoHIap aXPaATHO YHUKUIIN YIyH, METAJUIra TAbCUP KWITYBUH EPYFIUKHUHT
TYJKUH Yy3yHJIUTH  Kapana€TraH MeTall ydyH XapakTepiau OyiraH uerapaBuil

KHMMaTIaH KHYUK OYIIUIIN Kepak.

B) ®oTosnexTponnap axpaind YMKUIIN YUYH, METaJUIra TabCUP KWIYBYU EPYFIUKHUHT
TYJIKUH Y3yHJIWTH  Kapaja€TraH MeTalul Y4YyH XapakTepiau OyiraH uerapaBuii

KUIMaTIaH KaTTa OYJIMIIN Kepak.

C) ®oT031eKTpOHIIAp AKPATUO YUKUIIN YUyH, METAJUIra TAbCUP KWIyBUU EPYFINKHUHT
TYJIKUH y3yHJIUTH Kapajla€TraH MeTajlJl yUyH XapakTepyid OYiraH yerapaBuil Kuiimarra

TEHT OYJUIIHN Kepak.

1) ®otorddexTaa EpyFauk sHEprusicura Xed Kanaai yerapa KynuiMaiau.

3. ®ororddexTaa Epyrauk yacrtoracu opTtud Oopuin 0uwinaH (GoTodIEeKTPOHJIAP

JHEPIrusiCu KaHjaam ysrapaam ?

A) Opragu B) xamasu C) y3rapmaiign J1) @akaT HHTEHCUBIIMK OPTAJIH.

4. ®PororpPexTaa épyrauKk OKMMUA OPTHO OopuIIM OWIaH GPOTOIIEKTPOHIAPHUHT

MaKCHMAJI COHU KaHaail y3rapaau ?

A) Opragu B) xamasiu C) y3rapmaiigun /1) @akaT UHTEHCUBIIUK OPTaJIH.

5. Tamku ¢dororddext yuyyH OIDiHIITEHH TEHIVIaMACH TYFPHM KypCATHJITaH

JKAaBOOHM aHMKJIAHT.

A)ha)=A+%muz B)ha)=%muz C)hco:A—%muz ;[)ha,zmému

6. Yacrora Ba TYJKHH Y3YHJUIH OPKaJu (POoT0IPPeKTHUHI “KU3MJ yerapacu”

HIAPTH TYFPH KYPCATWITAH KABOOHHM aHUKJIAHT.

A 27he A 27’ c A d7he
A) a)k:;, ﬂ“k: A B) a)k:h_z’ ﬂ’k: A C) O, =, Z’k: I[)
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7. ®oroddpdexrt yuyH CT0/1eTOB KOHYHJAPU KAWCH TacaBBypAa TY¥pH

TYLILYHTHPWIAM.

A) KBanr tacaBBypnap acocuna B) Knmaccuk tacaBBypmap acocuma  C) Xap UKKH

tacaBByp acocuga xaM. [J[) Knaccuk snexkrponrHaMuka KOHyHJIapy acoCHa.

8. JiiHmTedHHUHTr TAWKH (GoTo3PPeKT Y4YyH HA3apUsACHM HUMA Y4YyH Oup

3JIEKTPOHJIM Ha3apus Jaeiiunaam.?

A) DiHITEHHHUHT Tamku (porodPdekT ydyH Hazapuscuga wMojaa (MeTal) Jaru
ANIEKTPOHJIap Oup-Oupura y3apo OOFIMK OYyIMaraH XoJjijga XapakaTJiaHaAud Ba MOJJa
(meramn) ra TymyBuM (OTOH (akar OUTTAa DIIEKTPOH OWIaH TabcUpialaad aed

KapaJau.

B) OitnmreliHHUHT Tamku ¢GotorddeKkT yuyH Hazapuscuaa Mojjaa (Merayui) Jaru
ANEKTPOHJIAp ¥y3apo OOFNMHMK OyiraH Xojja xXapakaTliaHaaud Ba Momja (Meraur) ra

TylryBuH GOTOH (pakaT xamMma 3JIE€KTPOH OWIIaH TabCcUpialaau 1e0 Kapaaaau.

C) OiinmreiHHUHT TamKku (oTtodddekr ydyH Hazapuscuma Moxana (Meramn) ra
TynryBur (OTOH (akaT MYKM KOOWKJIapJard SJIEKTPOH OujiaH Tabcupiamaau aeo

Kapajaiy.

JI) OiiHmTeHHUHT Tamwku (oToddhdexT ydyH Hazapuscuaa wmonaga (Merami) ra
TYIIYBYM (POTOH MCTaIraH MUKIOPAATU JIEKTPOHJap OWiIaH Tabcupiamaiu, Oy mapT

(OTOHHUHT PHEPrusicu OWjaH aHUKJIaHAAK J1e0 Kapaiaiau.

9. Tamku poTodPPeKTHUHT CTATUCTHK XAPAKTePH KaHAAl X0J11a AKKOJ HAMOEH

oynaau.

A) Tamku dororddext xoaucacuna HypiIaHUIl OKUMHUAATH (OTOHJIAPHUHT MOJAA
(Meramn) pgaru  Kaicu MEKTPOH TAbCUPIAMIUIIUHUHT Taconmupuidl  Xoauca
DKAHJIUTHIAH (OTOHJAP Ba DJIEKTPOHIAPHUHT Y3apO TAbCHPH IXTHUMOJIMN XapakTepra

ara Oynau.

B) Tamku ¢otosrdpdexr xoawcacuaa HypIaHUII OKUMHUIATH (OTOHJAPHUHT MOJJIA
(Metaymun) mard SIEKTPOHJIAp OWIaH  ¥3apo TabCHPU DXTUMOIIMN XapakTepra ira

oynmanu.

C) ) Tamku dotorddexT xoaucacuaa HYpIAHUIT OKUMHUIATH (POTOHIAPHUHT MOJJIA
(MeTaiT) Jarv Kaucu DIIEKTPOH TabCUPIAIINAIIN aHUK XOAMCA YKAHIUTHIAH (OTOHIIAp

Ba JJICKTPOHJIAPHUHI 5’/3ap0 TabCHUPU AXTUMOJIUMU XapaKkTepra sra smMac

J1) TY¥pu xaBoO Oepuamaras.
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10. Huma yuyyn tamku ¢oroddpdexrna ¢oroH OmjiaH IJIEeKTPOHHHHMHI Y3apo

TabCUP )KapaéHM OHMU kapaéH xucobanaau ?.

A) @OOTOHHUHT OJJNEKTPOH OWiIaH ¥3apo TabCUp  KAapaCHUHUHT OHMH KapaéH
xucoOnaHuIumra cabad, MeTajll CUpTUra (POTOHIAp TYLIUIIX Ba (POTOIEKTPOHIAPHUHT
aXpanubd YUKUIIM opacuaa BakT (ApKUHUHT KyJa KUYUK OYIuIIM Ba  Jespiu

CC3UIMACIMI' XI/IC06JIaHaI[I/I. .

B) ®oTOHHUHI »JIEKTpOH OWJIaH ¥3apo TabcUp  KApaCHUHUHT OHMIl KapacH
XUcOoOMaHMaaAM ,  UYyHKM  MeTalul  cuptura  QoToHJap  TYHIMINHM  Ba

(OTOAIEKTPOHIAPHUHT AKPATUO YMKHUIITK OpacHia BakT (DapKUHUHT )KyJla KaTTa .

C) ®OTOHHMHT JIEKTPOH OMIIaH ¥3apo TabCHp >KapaHU Ce3uyIapiu BaKT WYHA COAUP

Oynaau , ’bHU OHMI 3Mac.

) ®otoshheKTHUHT OHMIT KapaEHIUTH HCOOTIaHMAaraH.

11.®oTo3p ekt yuyH “KuU3nJ yerapa” Moaaa aAaTOMJIAPUHUT XapaKTepJI0BYH
KaHJ1ail (M3HUK KAaTTAJIMKIa 00FJIUK ?

Yuxum umm

IInmank goumuiicu

SHEprus

TeMneparypa

12..KBaHT X0aucanap ned Kanaail xoaucanapra aituwiagu?

A) KBant xonucanap ae6 [Inank noumuiicu - 7 ce3wnapiu (Katta) poi yitHaluran
Xoaucanapra auTuiIaIu.

B) KsanT xoaucanap ne6 [lnank noumuiicu - 7 ce3unapiu (KaTTta) poi YiiHaMaluran
Xoaucanapra auTHIaIn.

C) KBant xoaucanap ae6 [lmank qoumuiicu - 7 axaMusITIM OYJIMarad xoaucaigapra
alTuaau.

J1) KBauT xoaucanap ne6 Ilnank noumuiicu - 7i HUHT KuiiMaTH opTHO OGOpyBUM
Xoaucanapra auTUiIaIu.

13. ®oTo3ddeKT X0aucacHIa JKUCMIAH AKPATHO YUKAETraH (POTOIJIEKTPOHIIAP
COHHM JKHCMI'a TYIIAETIaH EPYFIMK MHTEHCUBJIUINIAa KaHal 0oFJIaHran?

A) EpyFaux MHTE€HCHUBINTH OPTHO GOPHUIIN OUIAaH KMCM/IAH AKPaNHO YNKaSTraH
(bOTORIEKTPOHIAp COHM MHTEHCUBIIMKIa TECKAPU MPONOPIIMOHAN KaMainb Oopaim.

B) Epysiuk unTeHCUBIUrH OpTUG GOPHIIH OMIIAH KMCMIAH aKPaT0 YMKAETraH
($hOTOAIEKTPOHIAP COHU MHTCHCUBIUKIa MPONOPIIMOHAT OpTHO Gopasu.

C) Epysinuk uHTeHCUBIUIH OpTUO GOPHIIHM OMIIAH KMCMIAH AKPAIUO YMKAETraH
(OTO3MEKTPOHIJIAP COHM MHTEHCHUBIIMKIA KBAAPAaTUK OOFJIaHraH X0Jj11a opTud 60opaau.

1) EpyFnuk naTeHCHBIUIH OpTHO GOpHIIH OGHIAH KUCMIAH AXKPAIN0 YNKa&Tran
(GhOTORIEKTPOHIAp COHM MHTEHCUBIIMKIa YM3UKJIU OOFJIaHTaH X0Ji1a OpTUO Oopaju.

14. ®o103¢deKT KIACCHK TACABBYPJIAP aCOCHIA TYIIYHTHPWIAAUMU?

A) Tymyatupunmainam B) Kucwman tymyntupunaam
C) Tynuk TymwyHTUpUIAAH ) ®axat porodddexT Tabpudu
TymyHTupunaau
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2- 600. KomnTon 3¢ pexrn.
2.1. Komnron 3¢ dexTraa TYJIKUH Y3YHIUTHHUHT Y3rapuim AL
HUHI COYWJIHIN Oypyaru ¢ ra OOFJIaHMIIN AHUKJIAHCHH.

DJEKTPOMArHUT HYPJAHUIIHUHT KOPIYCKYJSpP XOccallapyu TyJaauruda
1922 #iunna Amepukanuk ¢uzuk A.KoMnToH ToMoHugaH ounirad s¢ddexrtaa
HaMOEH OVmanu.

Komnron »>¢dekTHHUHT OuYMIUIIM HaTWXacuja EpyFIUK KBaHTJIApU
TUTMIOTE3aCUHUHT YPUHIWINTH, EPYFIUK KBAaHTJIAPUHUHT MaBXYJJIUTH TYJa TaH
OJIMHTaH.

JUK. Jlstouc Ttomonuman 1926 iwmnna €pyrimk kBaHTH “‘GOTOH” 1e0
HoMmJiaHTaH, 1927 iunna sca GOTOH THHY XO0JIaTAaru Maccacu Ba 3apsiy HOJra
TEHT Ba €PYFIUK TE3JIUTU ¢ - Ta TEHT OYiraH Te3HWK OWIaH XapakaTiaHyBYU
3appaua cudartuga pacmuii Kabya KuiIMHraH [ 9-12]

Komnron »ddextn ned, >SIEKTpOMArHUT HYPIAHWIIT 3appadanapu
dboToHNmapHUHT OSpKkUH (€KUM Kydcu3 OOFJaHTaH) OJICKTPOHJIApAa TYIKUH
Y3YHJIUTH Y3raprad XoJj1a 3JJaCTUK COUMJIMII KapaéHUra auTUIIa Iu.

Komnron s¢dexktrn KU4MK TYIKMH y3yHJIUTH (KaTTa 4acToTa) ra ira
Oyiaran peHTreH Ba raMMa HypJIaHUIUIAPUHUHT KpUCTAUIapAa COYMJIIUII

XKapaCHUHU YpraHuil Oyinda YTKa3wirad 3KCHepUMEHTIIapAa Ky3aTuiaaiau.

4- pacm. KomiiToH napanesmiorpaMmmu.
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KomnTon ¢ dextrna GoTOHTAPHUHT TYIKUH Y3YHIUTUHUHT Y3TapUIINHU

xucobmamiga GOTOHHU EPYFIIMK TE3JIUTUra TeHI TE€3JIMK OWIaH XapakaTJIaHaJu
ho

ne0, YHUHT DHEPIHsCH YUyH & =/hw Ba UMIYJIbCH YUYH p=— (GOpPMYJIaHH
c

HIJIaTaMMA3.

Tyknammm skapa€Husla COYWJITaH DJIIEKTPOH DJHEPrusiCk YUYyH Xam

PEIATUBUCTUK dSHeprus ¢dopmyiacu mc’, Xapakataard wmacca (opMmyliacu

m

2
b
C

9HCpFI/I5{ Ba HUMIIYJIbCHHUHI CaKJ/IaHWUII KOHYHJIApH TCHIJIaMaJIapyHU

m = naH (oraanaHaMus.

ézamus (4-pacm).

hew, + my,c’ = ho+mc’ (2.1)

oy 10 (2.2)
C

C
(2.1) Tenrnama ckasnsp Ba (2.2.) TeHIJama 3ca BEKTOpP TEHIJIaMaJIup.
(2.2.) TeHrnamaHu KOOpJWHATA YKJapura Npoekiusiad, (2.2) HU HUKKWTA
CKalisip TeHrJamMa OWIaH alMalTUpaMH3 Ba KOCHHYCJAp TeOpeMacHIaH

dolinananu6, KyiMaary TEHIIaMaHu oJaMus. [9]

mv’ = hzaz)(f + hz?z -2h° 0)020) cosd (2.3)
C C C
(2.1) Tenrnamanu Kyhugaruya €3amus.
me’ = h(w, — @)+ myc’ (2.4)
(2.4) Hu kBagpaTra OUIMPAMU3.
m’c* = (ho,) +(ho) - 2how, + mic* + 2hm,c* (0, - o) (2.5)
(2.5) HE ¢* rTa OYmmO, (2.3) maH  admpamus, 1-cosf = 2sin2§ Ba

2

2

v .

m; :mz(l——) DKAHJIUTUHU XUcoOra oJlaMM3 Ba HaTWXKaaa Kyduaarua
C

TCHIJIaMaHU XOCHUJI KUJIaMU3.

mlct =mlc* - 2n’w,0(1 - cos0)+ 2m,c*h(w, — o)
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)= 2ahe  2ahe _ 27nc(A-2,)
A, y) A,

(wo -

Hatmxana KomnTon sdpdextu yuyH Kyidugaru acocuil TeHrjiama oJIMHaIu.

4 .
AL = ”—ilcsmz 4 (2.5)
mc
4z h o
By epma: A= - Y3YHIIMK YJI4aMura sra KaTTajdHK, SJIEKTPOH Y4yH
meyc

KoMNTOH TYIKUH Y3yHJIUTH Jeinnany Ba A =2,43.107" M.ra TeHr.

Komnron sddextnna TYNKAH Y3YHIUTHHUHT CHIDKUIIN KyJda KHYUK
KhitmMatra sra OynumO, xarroku 6= 180 ra coumnranga xam 2A Ta TEHT.
[ynunr yuyn KomnToH s@dexkTuHH Ky3aTHlll YYyH PEHTTEH HypJiapu EKH
ramMmmMa Hypiapugad (GoHgamaHWiIagM, YyHKH Oy Xomma A4 TYJIKUH
Y3YHJIMTUHUHT KaTTa KUCMUHY TAIIKHUII dTaIH.

ViyBumnapra (2.5) dopmynara acocan KomnTon >ddexTuia coumiran
HYPJAAQHUTITHUHT TYJIKAH Y3YHJIUTHHUHT OPTHINW, TYNIyBUYM HYPJIAHUITHUHT
TYJIKUH y3yHJIUrura OOFIMK 5Mac, (akaTruHa COYWIMIL OypYarduHUHT
KaTTaJUTH OWJIaH aHWKJIAHWIIWHU sSHA OUp MapTa TYIIyHTHPHUO YTHUI MaKcajra
MyBOQUK.

Komnron sddexrtuna ¢oronnap Ba 3IEKTPOHIAPHUHT TYKHAUTUIIMAA
COUMIUII JKapaCHUHUHT Xap Oup DdJemMeHTap akTuaa (HOTOHIAPHUHT
“TypTKH JIapufaH dHEPTrus OJraH »dJeKTponHjap xocun OYmanu. Counsuid
kapaCHUaa  OJICKTPOHHUHT  KUHETHUK SHEPTUSACUHHUHT  Y3TapUIIHHH
XUCOOJaMuU3. DHEPTUSHUHT CaKJIAHUII KOHYHHWTa AacoCaH  JJIEKTPOHHUHT

KUHETUK HHEPrusicd E, HUHT y3rapuiii (OTOHHUHT TYKHAIIUIIIAH OJIMHTH Ba

TYKHAIIUIIIaH KEHUHTY SHEPTUsUTApUHUHT (hapKura TeHT 0ynaau.

E, =ho,-ho=h\o

E, HU (DOTOHHUHT JACTIa0KU SHEPTUSICU hw,Ta OYIaMus3.

B, Ao
ho, o,
27 ¢ 27w ¢ AL

— :a)o—
Ao Ay + AL A+AAL
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Ao AL
w, A+AL

0
2A, sin® —
E, :Aa): 29 (2.6)

hay o, /10+2Aksin25

(2.6) nman ¢origamann® Oupnamud (HOTOH DHEPrUSICHHUHT KaHYa
KMUCMUHUHT, TYKHAIOIWII >KapaéHUJa 3JIEKTPOHTra OCpUIIMIIMHHU XHUCOOJIaliMMU3.
Komrnron »ddextuna ¢dorton OwmaHn TYKHammMIMm kapaHUAQ COUYMIITAH

(19 (13 d
AIIEKTPOHIIAP “TENKH *“ AIEKTpOHIIap aevmnanu [5,16].

Komnron »3d@dextn peHTreH HypJapuHMHT  Katop  Mojjajapiaa

COYWIMIIMHM YpravAaud Ba TypJiM XWI MHYHaJIuIIga codwiran PeHTren

HYPJAPUHUHT TYJIKUH Y3YHIIUTUHU YIT4aau.

2.2. KomnToH TaKpudacu Ba YHUHT HATHXKAJIAPHU

DneKTpOMarHuT HYpJAHUITHUHT KOPIYCKYJIAp XYCYCUSITUHU
sKcnepuMenTan Ttacauku Oy Kommron taxkpubacu xucobmanamu. Kommron
Taxpubacuzna (QOTOHJIAp Ba IOKOPU DBHEPIUSIM DJICKTPOHJIAPHUHT  y3apo
TYKHaImuImM ypranwiaau. KoMnton taxpubdacuga xap Xujia Oypyakiap OCTHIA
COUYMJITAaH PEHTIeH HypJjlapu Ba yiap OuiaH Oup BakTAa COUYMITAaH HYpPJIApHUHT
TYJIKUH Y3YHJIUTHA XaM YJIYaHTaH.

VrTKkasunran — JKCIepUMEHTIApiaa  HATIKaIapH ¢otonnap  Ba
IEKTPOHJIAPHUHT y3ap0 TYKHAIIWII >Kapa€HUAA DHEPrus Ba HMITYJIbCHUHT
CaKJIaHWII KOHYHJIapU YPUHIIM SKaHJIuTrH Tacaukianrad. Ly acocna poToHHUHT
SHEPIUsICH Ba UMITYJIbCUHUHT YacToTara OOFJIaHuII POpMYJIacCH TYFpPU IKAHIUTU
xaMm Tacaukiadrad. KomnTon ¢opmynacuna IlnmaHk gouMuiCH 7 HUHT
KaTHAIMIM (OTOH Ba DSJICKTPOHHUHT TYKHAIIYBH KBaHT XapakTepra osra
DKAHJUIVHYU Ba /i HUHT YHUBEPCAI JOMMUM KaTTaJIUK SKAHJIUTUHU KypcaTalu.

AAHUHT MCCHUKJIMK HYypJaHUIIM >xkapaéHuna, gororddext Ba Kommnron
apdextura oun (¢dopMmynanapaa KaTHAIIMIIK, MUKpojamaaru Oapua

mapaéHnapHHHr KBAHT XOAUCAJIaPpH SKAHIIUTUHHU K}”IpcaTazm.
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KoMOTOHHUHT 3KCIIepUMEHTAN KypHUJIMacu S- pacMjia KEITUPUIITaH.

Pentren Tpyakacu KaroguJaH YMKICaH »3JEKTPOHJIAP KaToj Ba aHOJ
(antukaron) opacura kyhunran S50 kB mnorenmuman aiipma €paamuna
TE3JIAIITUPAIH.

Pentren TpyOkaHMHT miMIa KOOWKIApUAAH YTraH peHTred Hypiapu K-
koummMarop, /- mmadparma Ba @- ¢unrp Epmamuaa To3amaHWO COUYBYH
Moana- rpadurra ynantupwiagu. K- xomnmumarop THpKUIIHAAH OUp XU
TYJKAH y3YHJUKra sra Oyiran OupiamMyu peHTreH HypJiapu YTtkaswiaau. [I-

muadparMa Kepakcus HypiapHd yTtkazmaiiau. O- duntp nan Oup xun A, —ra

ara OyJIraH MOHOXPOMATHUK HYpJIaHUII YTKa3WIA]IH.

5- pacm. Komnron 5 deKTUHUHT Ky3aTum Kypuimacu [10].

I'padutna Hypnap coumnaau Ba OupjaMyu Hypra HucOaTaH € - Oypuak
OCTHJIa  KOWJIAINITUPWITAaH CHEKTPOMETpJa Kalja dSTwiagu. [pyOKaHWUHT
CWDKUTWIIMIIN Ba OYypUIIMIIM HaTHXKACUJa COYMJIMII Oypuyard y3rapTUpHUIIAIu.
@- Oypuak oCTHJa OCTHJA COYWIraH HypJiap crnekTpomeTpHuHr K —
IUTaCTHHKacura Tymuo, teOparanu Ba K- mmactuHkanan kaitran Hypiap On-
dboTomIacTUHKANAa KAl dTUIaJAM Ba IUIACTUHKAIArd KOpa HM3jIap acocuaa ¢ —

CHJDKHII 6ypanI/I AHUKJIaHaOH.
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OKkcnepuMeHTAa Typiau 6 — Oypuakga VYiayaHTaH COYIITaH pPEHTIeH

HYpPJAPUHUHT CWJDKUII Oypyaru @— HUHI O— Oypuakra OOFJIaHUIIH

Vypranwiras (6- pacm).

¢ :-/- T . )
<T" » 0
g ’{;‘J T -

- ] ] .

TR

-l S SR -
B "3 0 B

6-pacm. CoUMIITaH PEHTIEH HypJIapyu CIeKTpH [10].

Komnron a>¢dextnnn ypranumaa EpyFIMKHUHT COYWIMII XOJIUCACUHU
TYJIKUH HYKTal — Ha3apujaH Kapal, OupiamMuu 3JIEKTPOMATHUT TYIKUHIIAP
(TymryBum EpyFIMK) HUHT UKKAJIAMYH DJIEKTPOMATHUT TYJIKUHIAP (COUMITaH
EpyFJIMK) Ta ailJlaHUIIM COYYBYM MAaWJOHAA >KOWJAIraH >JIEKTp 3apsiiapu
(aTomnapaard SJEKTPOHJIAp) HUHI TeOpaHuiuud Tydaitnu 103 Oepaau Aed
(w=w,,A=4,) TacaBBYp KunuHaau [14,15,16].

Ymoby TtacaBBypmaru acocwii (papa3 Mojmara TymaéTraH Ba MOJanaa
COUMITaH TYJKHHJIAD 4YacToTacu (TYJIKUH Y3YHJUTH) HUHT TEHIJIUTH
xucobOnanaau. Kraccuk Hazapusira acocaH, TYIIYBUM EPYFIMK TYJIKUHU
TapMOHUK TeOpaHyBYM DJIEKTPOMArHUT MaJIOH XOCHUJ KUJIaau Ba Oy MaiiJloH
TabCUpPHUJIA ICKTPOH XaM XYW DJICKTPOMArHUT TYJIKUH 4YacTOTacHra TEHT
yactoTa Omian MaxOypuil TeOpaHMa XapakaT KWwiagud. Arap HypJIaHUIIHHHT
AJIEKTpOHTa Gepaauran OOCUMUHU XHUCOOTa OJIcak, HATHKaJla SJIEKTPOH MabiIyM
Te3JIaHUII oJlafu. Y XOoJiJla MacT yacToTajap coxacura kapa® HypJIaHUIIHUHT

CWDKHIIM XOCWJ Oynmamu. 3appada Y3JIyKCH3 paBHINJA DHEPrusi OJauo
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TypraHJWTd YYyH, BaKT YTUINA OWJaH CWDKHIIA OPTHO OOpWIIM Kepak.
[Myngait Kuanb, 3AEKTPOHHUHT COYMJIMIIMHU MabJIyM Oup Oypuak ocTuia
Ky3aTWITaH/aa, HypJIAaHUII WHTEHCUBIIUTH OPTHUIITN OWJIaH Xap XWJI KaTTaTHKIATrd
CWDKHIIMHUA Ky3aTUIMUMU3 Kepak. TaxpuOamapHUHT KypcaTHIIMYa COYMIIHII
OypyariHMHI MabiayM OuUp KUIMaTHAa, HYpJIAHWII HMHTCHCUBJIMIUrA Ba
HYpJAHUII BaKTUTa OOFIaHMAaraH XOJiJa, TYJKWH Y3YHJIUTHHUHT (akaT OuTTa
KUMMAaTra y3rapuiiy Ky3aTuiral

Vxysunnapra Komnton >pdeKkTHHN XaM TYIKAH TacaBBYpIapH acoCHJa
TYNIYHTUPHUIITHAAT ~ TYFPU HaTWKa OepMaciuru ajoxuja TabKUIIaHuO, Oy
XOJMCaHu (pakaT KBAHT TaCaBBYpPJIAPU ACOCUJATMHA TYIIYHTUPUII MYMKHAHIUTH
ucOoTIaHAIN.

KBanT TacaBBypiapu acocuga COUYWIHMIN EPYFIUK KBaHTIAPH -
(GOTOHJAPHUHT ANIEKTPOHJIAp OWIAH y3apo TYKHAIIUII HATHXKACU DKAHJIUTH Ba
TYKHAITUII Kapa¢HUIa dHEPTUs Ba UMITYJIbCHUHT CaKJIaHUII KOHYHJIapU Oup
BaKT/a OaXapwinIy YKTUpUO YTHIIaIu.

OddexTHu TymyHTHpHI KapaéHuna KomnTon ToMoHHAaH (GOTOHHUHT
UMITYJIbCUHU KUPUTUIIUIIN Macajlacura XaMm ajloXujia >bTHOOp KapaTUIIHU
Makcaara MyBoGUK ne0 xucoOjaiiMu3, (OTOHHUHT HMIYJIbCTA ATATIUTHHUHT
TaCAMKJIaHUIIN (OTOHHU TYJIa MabHOAA MUKpo3appaua ae0 xucoOmamra Tyna
UMKOH Oepaiu.

Hemak, KoMnToH 3ppeKTHHUHT 3HT MyXUM HaTHXXalapuaaH Oupu, U1y
s dexTaa GOTOHHUHT UMITYIIECH MABXKYJIMTUHUHT TaCIUKTAHTaHIUTHIND.

KomnTon »ddextn Epyrauk kBaHTIapu ((HOTOH) JIAPHUHT “DPKUH’
AJIEKTpOHIap OwiiaH y3apo TabCUpPU HaTHKacuja 103 Oepaau €0 KapoBUH
TAaCaBBYpPHHU KYJJIamiia ‘“dpKUH AJIEKTPOH~ TYIIYHYACMHUHT MOXHUSTHHU OYHUO
Oepuiira YTUOOP KapaTuil 3apyp [14-16.

Monnara tabcup KUIyBUd (POTOHJIAD SHEPTHUSCH MOJJA aTOMIIAPUAArU
AJIEKTPOHJIAPHUHT aTOM sifpojapu OujaH OOFIaHWIN SHEPTrHsicH HUcOaTaH
eTapiinya KaTTa OyJran XoJJaruHa 3JIEKTPOHJIADHU ‘“OPKUH AJEKTpoHaap” ned

Kapam MyMKuH, my cababmu Komnron sddextn ¢dakat rokKopu >HEpPTUSIU
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IIEKTPOMArHuT TYJAKUH ((OTOH) JIAPHUHI MojJa OWJIaH ¥3apo TabCUPH
KapaéHuza 103 oepaau.

VKyBunnapra roxopuaa kentupuwiran KomnTon sddexrr GpopMyaacHHu
KEeATUPUO YMKAPUIUIIMHUA TyHIyHTUpUIAa Ba KOMNTOH TYJIKUH Y3YHJIMTMHU
AJICKTPOH Ba MPOTOH YUyH Xuco01ab Oepuin kepak xamua 0y sddekt dakar
AIIEKTPOHJIAD Y4YyH dMac OoImIKa 3appajap Y4YyH XaM YPUHIM DKaHJIWTU
TYIIYHTUPUIIAIH.

Komnron s¢dextununr penaruBuctuk 3¢dextnuruaun Ba  Komnron
TYIKUH  y3YHJIUTHHUHT MyXuM (HU3UKaBUlL MabHOTa OTajuld, SbHU
PENATUBUCTUK KapaéHiapJa Y3yHJIMK YIUYOBM MAabHOCHUHM aAHIJIATUIIMHU
aJIOXMU/1a TAbKUAJA0 YTUII MakKcaara MyBO(DUK.

Komnron sddextuaa tymaérran (QOTOHHUHT KaHJai Oypdak ocTHaa
COUMWJIMIIMHYU OJITUHAAH aiTuO Oepuil MyMKHH sMmac. Jlemak (oToHIapHUHT
SPKHH 3JIEKTPOHJIApa MabiIyM Oup Oypyakra COYMIMIN XKapaéHu Taconmuduit
Xapakrepra sraquruiu A4 yuyH KoMnToH (opMynacHHUHT TyIIyHTHpPIraHJaH
CYHT YKyBUWJIapra aJloXya Tabkumiam kepak [3-5,16].

Tabkugnam  kepak-ku, C.M. BaBuiaoB TOMOHMJIAH  YTKa3ujraH
Taxpubanapaa EpyrIMK OKMMUHUHT (OTOHJIapAaH MOOpaTIUryu siHa Oup mapra
TaCAMKJIAHTaH Ba EPYFIMK OKUMUHHUHI (PIyKTaIMsCH Ky3aTwiraH, Oy xonawuca
3ca KYII 3appavyalii cucTeMasiapra Xoc OVJraH CTaTUCTUK XYCYCHSTIUD.

by wmaB3yHuHr Oa€HMIAH CYHI, YpraHwiraHjlapHd MycTaxKamulall
KapaéHuaa OWHINTEHH TOMOHMJIAH JJIEKTPOMArHuT  HYpPJIAHUILIHWHT
JUCKPETIUTH TYFPUCUAArU FOSITa acoCaHuO “EpyFJIMK KBAaHTU TYyIIyHYaCUHU
KUPUTTaHJIUTUHU SiHA OMp MapTa TabKUA1a0 YTHII 3apyp.

IOxopunarmnapaan nmiyHaal XxyJjiocaliap YUMKAapull MYMKHH: HYPJIAHMII
OYynMHMac Ba JIOKaJUIALITaH SHEPTUs KBaHTJIApUAAH MO0OpAT JIeraH EpyFIMKHUHT
KOPIYCKYJISIp Ha3apusicura Xoc TacaBBYD,

By TacaBBypiaH EpYyFIMKHHMHI HYpPJIAHHWII Ba IOTWIMII  3JIEMEHTAp

xKapaCHJIapu JUCKPET SKAHJIUIY KYPUHAIU.
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OUHIITEWH MOJJa Ba HYpPJAaHUII Opacuja MYBO3aHATHH Kapall
xapaCHuaa MaxOypuil HypJaHUII Ba OTWJIMII 3XTUMOJUIMTH Xamja CHOHTaH
HYpJIaHUIII HSXTUMOJUIMTY TyIlIyHYajdapuHu kuputand. batadcun  (meran)
MyBO3aHAT NPUHIWIMHN TaAOWK OTraH Xojga, coana uym Owunan, Ilmank
dbopMyJIacHU CTAaTUCTUK METOJ] OMIIaH UCOOTIaNIH.

5-pacmparu tpaduknap kypuHummra kapad, Kommron TaxkpubacumaaH
KyWHIary XyJIOCaJapHU OJIMII MYMKHH.

1. Coumnumn crnexkTpuaa A, TYJIKUH Y3yHIUKra sra Oynran OupiamMuu

HypJiap OwiiaH Oup Katopia A TYIKUH Y3YHJUKra sra OViraH HKKUJIaM4ud
PEHTTEH HypJlapy MaBxya Oymaau.

2. A TYJKUH y3YHJUK Xap IOUM A, TYJNKWH Y3YHJIHMKIAH KaTrTa, A >4,
(w<a,).

3. Coummum Oypuyaru 6 -HM OpPTUIIM OWIaH CHJDKHMAarat
KOMIIOHEHTAHUHI HMHTEHCHUBJIIMIM  KaMasiii, CWDKUIaH KOMIIOHEHTAHUHT
MHTEHCUBIIUTH 3Ca OPTAJIH.

4. CwpKUral HypHUHT TYKUH Y3YHJIUTH COUYMIUIN Oypuaru dra OOFJuK,

JICKMH COYYBYHY MOAJAHUHI TabuaTura 6OFJ'II/IK o9Mac.

VKYyBUWIADHHHT MaB3yHH YPraHUIIIA 0JraH GUIHMIAPHHH
MYCTaXKaMJIall y4yH CaBoJLIap.
PenpoaykTus napaskajgaru caBoJijiap
1. Komnron a¢dextu Kaiicu 0JIiM TOMOHUIAH SKCIIEPUMEHTAJ TeKIIUPHITaH ?.
2. Huma yuyn Kommnron s dextu penstuctuk s dexrt ned aranaau?
3. OOTOHHHMHI HMITYJbCTa 3ra JKAHJIUTH Kaicu 3¢ddextaa, KUM TOMOHHUAAH
KUPUTHIITAH?.
4. KomnrtoH 3 dextn TabpudHA aUTHHT.
5. Komnron sddextu KaHnaid HYpJIAaHUIIHUHT KpUCTaUIapAa Ky3aTHIUIIH
xKapaéHuaa SKCIIEPUMEHTAIl Ky3aTHIITaH.
6. Komnron s¢dexrtuaa GoToH Ba 3JIEKTPOHHUHI TYKHAIIUII >Kapa€HU Y4yyH
KaHJail pU3uK KaTTaIUKIAp YUyH CaKJIaHUII KOHYHIapH Oakapuiau.
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7. KOMIITOH napajiejulorpaMMUHU YM3HHT B TYLIYHTUPHUHT.
IIpoaykTHK Kapaxagaru caBoJuiap.
1. Komnron »s@dexktu (HOopMyJTacHHUHT OJUMHUII KETMA  KETJIUTMHU
TYUTYHTUPHHT.
2. Komnron addextuna couwiran (POTOHHMHT SHEPrUsCH TYIIYBYH (POTOH
SHEprusicura OOFIUKMU?
3. KoMITOH TYIKUH Y3YHIUTHHUHT 3JEKTPOH YUYH KHMMaTHHU XUCOOJIaHT.
4. KomnToH 3(ppexkTuHH MpPOTOHJApAa XaM Ky3aTHIl MYMKHMHMH Ba IPOTOH
yuyH KOMNOTOH TYNIKHH y3yHIUIM DJJEKTpOH YdyH KOMITOH TYIKUH
Y3YHJIMTUJAH KaHjaan apk Kunaan?.
5. Komnron »sddextuna TYIKUH Y3YHIUTHMHUHT — Y3rapuild — COYMJIMIL
OypUyaruHUHT KaHJal KHAMaTHIa MUHAMAaJ KuiiMatra sra oynaau?.
6. Komnron »sddextuna TYIKUH Y3YHIUTHHUHT  Y3rapuilld — COYMJIMII
OypYarvHUHT KaHJal KHiMaTH/1a MaKCUMaJ Kuiimatra ara Oymann?.
7. Komnton 3¢ ekt KiIacCuk Ha3apus acocua KaHaan TyIryHTUPHUIaIu. ?
8. KoMntoH 3 dekT KBaHT Ha3apus acocuja KaHJaal TyIyHTUPUIaI.?
KomnTon 3¢ dexkTn mMaB3ycura ouj Macajajaap equiil.
M1. DOueprusicu E=0,35 M»B 6ynran ¢boToH »pkuH 3nekTpoHaa 6 = 60° ra
counaaun. DIEKTPOHHUHT OOLUUIAHFUY KUHETUK 3HEPIUSICUHU XUCOOra ojamarat
X0J1/1a cOumiArad (POTOHHUHT SHEPTUSICUHU TOIUHT.
Eunmr:

@OTOHHUHI HPKHH DJIEKTPOHAA TYJIKWH Y3YHJIWTHM Y3rapraH Xojiaa
counmuim xoxucacu Komnron sddextun aeitmnanu. Coumnran (QOTOHHUHT
SHEPrusCH Ba TYJIKUH Y3YHJUIM oOpacujaard OofIaHuIIaH Qoiinananuo

Kowmmron dhopmynacu

A =@.2sng (1)

myc

ra OMHOaH A4 HU TONMILI MYMKHH.

@DOTOHHUHT TYJIKWUH Y3YHJIUTU OUJIaH SHEPTHUSICU OpacUaru OOFJIaHHUIIT
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FOxopunaru (2.1.2.1.) Ba (2.1.2.2.) udopanap acocua aaMamITUPUII YTKa3uO,
Kyiuaara uogaHu OJamMus:

27he 3 27he _ 471712’ Sin? g 3)
' 2

£ g myc

by udonanu connanamtupud &' - yuyH Kynnara uboaaHu ojJaMus:

¢'= s @
1425 Sin* =
m,c 2

bapua KulimaTiiapHu YpHUTA KyHCaK,
&' =0,26 MaB
M 2. Moananu MOHOXPOMATHUK PEHTIEH Hypiapu OuiaH HypJIaHTUPUIITaH 1A

KOMIITOH 3JIEKTpOHIAPUHUHT MAaKCUMAJI KUHETUK 3Heprusicu T, = 0,44M 5B ra

TEHIJIUTH MabJIyM OyJiica, TabCUpP 3TYBYM HYPJIAHUIIHUHT TYJIKUH Y3YHIUTUHUA
XHUCOOJIaHT.
Eunmr:

KomnTon adgdextuna coursiran pOTOHHUHT SHEprusicu popmyracu

5= s O
1425 Sin* >
m,c 2

naH ¢oitnanann6. Komnron spextr yayH SHEprUsSHUHT CaKJIaHUIIT KOHYHUHH
Kyuujaaruya

e=&'+T,,
€310, JIEKTPOHHUHT KHHETUK SHEPTUSICH YUYH Kyiuaaru udogaHu Xocuil

KHJIaMU3.

Tkin =&—- ¢ (2)

1+ sin’ Q

m,c
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upoaaHu coaaaIalITUPHUO:

2&7 sin?

Tkin = (3)
., 0
simn —

NSINA

myc?| 1+
2
mc

udonana 6 = Oynrannma T, =T, Oymanu.yY xoinmga

T

™ mye? +2¢
By TEHIJIAaMaHU & Ta HUCOATaH eucak & Y4YYH KBaJApaT TCHIJIaMa XOCHUJI
oynau.
26 =26T,, T, mec’> =0

ax

TeHrnamMaHuHTr €4UMU

Ep =T \/Tnz*lax + 2Tmaxmoc2 (5)
MDOTOHHHHT PHEPIUsACH Ba TYJIKUH Y3YHIMIHM OpACUIArH OOFIaHUIIHN
5bTUOOpPIa 00, MOJIara TAbCUP KUIYBYM HYPIAHUIIHKHT TYJIKUH Y3yHIUTH
yayH U(pOJaHU aHUKIANMU3.

A= 2mhe =10™2M. (5)
2

T |14 1427

max

max

M-3. ®0oTOH 3pKHUH 3JIEKTpPOHJA € =60°ra coumirad. TYKHAIIUIIAA COYMJITAH
doToHHUHT BHeprusick &' =0,26 MaB 0Oynca, sJeKTpoHTa TabCUpP KHIyBUH
(OTOHHUHT PHEPTUSCUHU XUCOOIAHT.
Eunn:
Couwsiran (OTOHHMHI JHEPrUsCH Ba TYJIKUH Y3YHJIMIHW OpacHujiaru
oornmanumgan (Goinanann® Komnron dopmymnacura OmHOaH A1 HH TOIUMI
MYMKHH.

DOTOHHUHT TYJIKUH Y3yHJIUTH OUJIaH SHEPTUsICU Opacuaru OOFIaHuUIII

27hic
= 1.
=225 (1)

FOxopuaarn udonanap acocuaa aaMamTUpUIN YTKazuO, Kyhumgaru udoaanu

OJIaMH3:
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272'7?0 _ 27hc _ 47?715 Sin? 9 2.)
g £ m,c 2

by udonanu connanamtupud &' - yayH Kyvuaaru upogaHu oJiaMu3:
L g ~ 0,26 0,26

1 _ 2 & 2 e 0326 0,74

myc 2 0,

=0,35 M»B

sin” 30°

2Sin — 1-2

bapua kuiiMaTiiapHu ypHUTa Kylcak,

&= 0,35 M»B "HaTtmxaHu ojraMmus.

YVKyBUHJAPHHHT MYCTaKHJ HILIAIHK YYYH MacajaJap.
M-1. Omuepruscu E=0,46 M»B Oynran ¢GoToH THUHY XOJaTAard 3SpKUH
anekTpoHaa 6 = 120 ra couwraau. A) couwiraH KBaHT DJHEpPruscu; O0)
AJIEKTPOHTA OepUIITaH SHEPTUSIHU TOIIHHT.
M-2. Arap GoTOH THHY X0JIaT/Iaryd 3pKUH 3JIeKTpoHaa 6 = 60° ra counnarasaa
anekTpoHn T=0,45 M5B kunetuxk sHeprus oiran Oyica, 3JEKTPOHra TabCUP
KWITyBYM (POTOHHUHT YHEPTUSICUHU TOTIHHT.
M-3. 0,51 M»sB sHeprusinu GOTOH PEISITUBUCTHK DJICKTPOH OWJIaH TYKHAIIHIII
xkapaéaumga 60° Oypyakra COYMIITaH, AJIEKTPOH 3Ca KHHETHK DHEPTHSICUHU
nespiu  Tyna Wykorrad. Couwmnuimiga (OTOHHUHT TYIKUH —Y3yHJIUTHHUHT
V3rapuIlHUA AHUKJIAHT.
M-4. Cagyranuimn  KOHYHJIapu €paaMua DJpKUH DIEKTpoHAA (POTOHHUHT
IOTUIIMACITUTUHHA UCOOTIIAHT.
M-5. Arap ¢oToH THHY XOJaTAAard SpKUH ANMEKTpoHIa 6 = 45° ra coumsranga
anektpon T=0,4 M»B kuHeTuk »dHeprus oiraH Oyica, DJIEKTPOHTA
TabCUP KWIYBYU (POTOHHUHT SHEPTUSICUHU TOIHHT.
M-6. Arap (oTOH THHY XOJaTAAaru 3pKUH ekTpoHaa 6 = 30° ra coumsranga
anektpoH T=0,5 MaB  kuHeTuk dHeprusi onran Oysica, DIJIEKTPOHTa

TabCHP KHIIYBUHU (bOTOHHI/IHF S9HCPrusACHHU TOIIUHT
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M-7. TynkuH y3yHIuUTH A =>5580M OYATaH PEHTTeH HypJaHUIIM rpadutia
coumnaan. TymryBur HypiaHnuinra HucOaTaH 6 =60 Oypyakra COYHJITaH
HYPJIAHUIIHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTHHU aHUKJIAHT.

M-8. EpyrIuKHMHI KOMOTOH COUMJIMIIMAA TYIKUH Y3yHIUTMHUHT MAaKCHMAJI
Y3rapuIIMHUHT HUMAara TeHIJIUTMHU THUKJIaHT .

M-9. Tynkun y3yunuru A =48 nM. bynran ¢oTonnmap 3pkuH 3J€KTpoHIapaa
counnMoka. TYKHAIIMIIAH CYHI TyHIyBuUM (OTOHJIAp HyHanuiuu OunaH Oup
XU WUYHAIMIA XapakaTjlaHa€TraH 3JEKTPOHJAPHUHT KHUHETHUK SHEPrUSCHHU
AQHUKJIAHT.

M-10. KomnTon a¢dexktuaa TYIKUH y3yHIUTH A =558 mM OyiraH peHTreH
Hypiapu Tpadur tumramaH couwnaan. Tymaérran EpyFIMK JaCTaCUHUHT
HyHanuimra HucOatan € =60° Oypyak OCTHA COYMJITaH EPYFIMKHUHT TYJIKUH
Y3YHJIUTU A aHUKJIAHCHUH.

M-11. DpkuH 3JEKTpOHJIAp Ba APKUH MNpoToHdapaa KomnTon coumnummaa
TYJIKUH Y3YHJIMTUHUHT MAKCUMaJl Y3rapuiiy aHUKJIAHCUH.

M-12. Arap €pyFJIUMKHHHI 3PKUH JIEKTpoHAa KOMIITOH coumnuIInga TYJIKHH
Y3YHJUTUHUHT Y3rapumu AA=3,62 HM. ['a TeHr OVyica, OTOHHUHT SPKUH
ANIEKTPOH/IA COUMIUII Oypyard 6 aHUKJIAHCHH.

M-13. E=0,4 M5B sueprusnun ¢oTtoH 3pkuH 37ekTpoHAa 6 == 90° Oypuak
octuga coumwnagd. CoumiaraH (QOTOHHMHI DSHEPrUsiCM y Ba COYWITaH
AIEKTPOHHUHT KMHETUK SHEPrusich T aHUKJIAHCUH.

M-14. Arap »>Heprusick O3JIEKTPOHHUHI THHWIMKIATK HHEPrUsCUra TEHT
oynran ¢oton Komnron xomucacuma 6= 180° Oypuakka couwmnran Oyica,
Tymaérran (OTOH DSHEPrUSICMHUHI KaH4Ya KHCMH COYYBYM JJIEKTPOHIa
oepunaau? Counnuuigad oiauH  GOTOHHUHT 3Heprusick E =0,255M»sB
Oynras.

M-15. E=0,25 M»5B osHeprusiiu (GOTOH IPKUH DJIEKTPOHJIA COUYMJIIIH.

Coumnran snekTpoHHUHT dHeprusicu T,= 0,2 M»sB. Couwmnum Oypuaru 6

AHUKJIAaHCHH.
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M-16. ®otonnunr counnum Oypuaru 0= 90°. DIeKTPOHHUHT COYMIIHII

ano ,
Oypuaru ¢, = 30°. Tymaérran (OTOHHUHT SHEPIUACH &, AHUKJIAHCHH.

M-17. ®oton (A=0,1 HM.) PpKUH dJeKTpoHaa &= 90° Oypuak ocTHaa

coumngu. POTOH ¥3 HHEPrUSICMHUHI KaH4a KMUCMHUHHU 3JIEKTpoHra Oepran?
M-18. @OTOHHUHI TYJIKUH Y3YHJIUIH A, 3JEKTPOHHUHTI KoMNTOH TYNKHH

y3yHiuru A, ra TeHr. OOTOHHMHI »JHeprusick E Ba UMIYyJbCU P

AHUKJIaHCHH.

M-19. Tymaérran (GOTOHHUHT SHEPTUSCH ¢&,, DIEKTPOHHUHT THUHUWIMKIATU

y
sHeprusicura TeHr. Arap couwmmm Oypuarm 6: 1) 60°; 2) 90°,3) 180° ra
TeHr Oyiica, Tymaérran (OTOH SHEPrUsCHHUHI KaHJIal KUCMHHHM COYMJITaH
dboTOH Y3uma cakiamKd @ Ba KaHAall KUCMHHH COYYBYHM  DJIEKTPOHTA

Y3aTUWIINIIKW AaHUKIIaHCHUH

KomnToH 3¢ ekt MaB3ycH YUYH TeCT BAPHAHTJIAPH

1. KoMnToH 3¢pdeKkTH XOAUCACHHUHI TabpU(H TYFPH KYpCAaTHWITaH KaBOOHM
AHMKJIAHI.

A) Komnron sddextn ned mact dyactotanu EpPyFIMKHUHT MoOjaAa OwiaH ¥3apo
TabCUPHUJIA OHPKUH DIEKTPOHJIApAAa dYacToTajapu Yy3rapraH  XoJija  COYMJIMII
XOJIUCACHUTra aWTUIIAIN

B) KomnrTon s¢pdexktun ned roKopu dYactoTanu EpyFIMKHUHT MojJJa OWiIaH y3apo
TabCUPUAA OHPKUH DIIEKTPOHJApAa dYacToTajJlapd Y3rapraH  XojAa  COYMJIMII
XOJAMCACUra auTuiIau

C) Komnron sddextu ned rKopw dYacToTanu EPYFIMKHUHT MOJa OWIaH Y3apo
TAbCUPUAA OSPKUH DIIEKTPOHJIApAA YacCTOTATapH y3rapMaraH  XOjjJa  COYMJIHII
XOJMcacura antTuiaiu

1) Komnron s¢dextn ned 10KOpH yacToTaiu EPYFIUKHUHT Mojaga OuiaH ¥3apo
TabCUPHUIA SPKUH IEKTPOHIAPAA YACTOTANIAPH y3rapraH XoJyiga IOTHIIHII XOAUCACUTa
anTwiIagu

2. Komnron 3¢ dexTnaa pOTOHHMHT TYJIKHUH Y3YHJIUTHHUHT Y3rapuimu- A/l HHUHD

. A . . .
KMiiMaTH Al:Era TeHr Oyjaran xojajaru ¢-OypUYakKHUHI KUHIMATH TYFpH

KYPCATWITaH »KaBOOHH aHUKJIAHT. ( By epaa A — KoMNITOH TYJIKHH y3YHJIUTH)

A)0 =7 B) =74 C) 0=z N 0=

3. IIporon yyyn KomMnrToH TYJKMH y3yHJauru ¢opmy/jiach Ba KHUMATH TYFpH
KYPCATWITaH KABOOHH AaHUKJIAHT..
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A) A= _132 10M B) A= _143 10°M
pc 0
47Z'C -15 27[ -12
C) A=—" =243 10""M o) A=—"_=24310"M
m,c mc

4. KomnToH 3¢ dexTnaa TYJIKUH Y3yHIUTHHUHT Y3rapyil MUKIOPH COYMIHII
Oypuaru o =120°ra TeHr 0yaranaa Kanaai KuiimaTura sra 6yaagu?

A) g B) 0 o) 1 I 05

N A
S5.KomnroHn 3¢ dexTnaa 6 0ypuakHMHI KaHAAl KuiMaTuaa Al = B} TEHT

oynamu? ( A— KoMNTOH TYJIKHH Y3YHJUIH)

A) o=, B) 6=/ C) 0=x I 6=/

6.KomnrTon 3¢ ¢pexTnaa GOTOHHUHT TYIKHH Y3YHIUTHHUHT Y3rapuiiu
dbopmynacuaa pakar Kanaail UMK KATTAIUK Y3rapyBuu KaTTAJIMK
xucodaanaau.?

A) Couunnui Oypyaru B) 3appaua sneprusicu  C) DOTOHHUHT SHEPTHUACH
J1) 3appauanuHr Maccacu

7.Komnron 3¢ pextnia GOoTOHIAPHUHT TYJIKHUH Y3YHJIUTHHUHT Y3rapuIlH ,
0 = 60" 1a ynuBepcaa JOMMHUILIADP OpKAJH HPOAATAHTAH KHAMATHHHE AHUKJIAHT?

A) Az=" B) a1 =" o am=2C oy ar=2e

m,c mc m,c m,c

8.Komnron 3¢pdexruna counianm Gypuarn © =90° TeHr 6yaran Xoaarn TYIKHH
Y3YHJIMTHHUHT y3rapumm, © = 60° 1ard TYJIKUH y3yHIMTHHAUHT Y3rap i
KMIMaTHIAH Hedya MapTa (apK KWJIMIIMHHA AHUKJIAHT.?

A) 2 mapta [ lata 6Vnaau B) 2 mapra kuuuk 6ymanu  C)4 maprta dapk kunaau
J1) 4 mapta kam OYynanu

9.KomnToH 3¢ pexTnaa (GOTOHIAPHUHT TYJIKHH Y3YHIUTHHUHT Y3rapuilu,
0=150" 6yaranaa Kanaaii KuiimaTra Tenr 6yaaan?

23 7c NEY NEY YNEY T

A) B) 9) )

2 2 2 2
m,c m,c 2mc m,c

10.KomnToH 3¢pPexTn xXoanucacuaa, AHU JEKTPOMATHUT MAI0H KBAHTH-
(OTOHHUHT MO1a ATOMJIAPH JIEKTPOHJIAPU OWJIAH Y3apo TabCUPUAA
3JIEKTPOHJIAPHMHT s1IPO OMJIaH OOFJIAHMIIMN IYBTHOOPra OJIMHATUMH ?

A) KomnroH 3ddexTu ned 10Kopu yacToTaiv EPyFIMKHUHT MOAIaIard SPKUH
AIEKTPOHJIAP YACTOTANIAPH Y3rapraH XoJija COYFIIUII XOAUCACH OYITaHIUTHIaH
AIIEKTPOHIAPHUHT SIpO OWjIaH y3apo OOFIAHMIIM XUCOOTa OJTMHMANIN, YyYHKH
hao >> A

B) Komnron a3 dextu 1e6 rokopu yacToTanu EpyFiauKHUHT MOoJAa OuiaH y3apo
TabCUPHJIA IPKUH JIEKTPOHIIAP/A YaCTOTAIAPU y3rapMaral XoJIJa COYMJIHII
XO0AKcacu OYIraHJIMIUIaH SJIEKTPOHIAPHUHT SApo OMlaH y3apo OOFIaHuIIM XucoOra
OJIMHAAWU,YYHKU hw >> A

C) KomnToH 3¢ dexTn — nact yactotanu EpyFIMKHUHT MOJIa1ary 3JEKTPOHIIapia
yacToTalapy y3rapraH XoJia COYMJIMII XOAMCACH OYITaHIUTUAAH JIEKTPOHIAPHUHT
sa71po OusiaH y3apo OOFIaHUIIM XUCOOra OJUHATN, YYHKU hw << A

J1) Kommniton 2 dextn ned roKopu yacToTaau EpyFIMKHUHAT MoJiIa OuiaH y3apo

40




TabCUPHU/IA SPKHUH JIEKTPOHIIAP/IA YACTOTANAPH Y3rapra X0iaa FOTHIIUII XOHCACH,
OYNTaHIMTUIaH JIECKTPOHIAPHHUHT Ipo OuilaH ¥3apo OOFIaHUIIM XUCcoOTa

OJIMHAIIU,UYHKUA hw >> A

11. KomnToH 3¢ pekTnaa pOTOHHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTHHUHT Y3rapuil
(opmynacu TYFpH KypcaTWITaH ;KaBOOHU AaHMKJIAHT.

A) Adl= 472%5 sin?Z B) Al= Zﬂhi cos® 2
myc 2 myc 2

C) Al= 472%5 cos’ 4 o) Ad= drhe sin’ 9
m,c 2 mc

12. KomnroH 3¢ ¢gexTraa TYIKUH Y3YHIUTHHUHT Y3rapuil MUKAOPH COYMJIMII
oypuaru 0 =135ra Tenr 6yaranaa Kanaaii Kuiimarura sra oyaaau?

V3 V3

A 1 B) 0 c 2 JH 2

13. IIporon yuyH KoMNTOH TYJIKUH y3yHJHUIH 3JeKTPOH y4yH KoMITOH TYJIKHH
Y3YHJMTHIAH Heua MapTa dapk Kuiaau?

m 3m m
A) ¢ MapTa B)m, *m. wmapra C) P mapra ) —% mapra
m, m, m,

14.Komnron 3¢ dextnaa GoTOHJIAPHUHT TYJIKHH Y3YHJIUMTHHUHT Y3rapuiumn

A MMHT KuiiMaTH, 6 = 60° 1a yHuBepcaJl JOUMHUIAIap opKau udoaaJanran
KMHMATHHU AHUKJIAHT?

A) A/1=4”hf B) ax=" C) M:z”hf o Aas=

2
mc m,c myc m,c

15. Daexktpon yuyyH Komnron TyaKMH y3yHauru d¢opmyjacu Ba KHHAMAaTH TYFpPH
KYPCATHJITaH KABOOHN AHMKJIAHT..

_ 27hc

A) A ~ =243 10"°M
m,c
B) A= _24310"°M
myc
C) A= 2”62 =243 10°°M
m,c
2z -12
N A=—"_-24310""M
m,c

16.Komnron 3¢pdpexrnaa 6 oypuaknunr Kannai kuitmatuna Al = A teur o6ynagn? (A —
KoMNTOH TYJIKMH Y3YHJINTH)

_ 4c0 —ono _ _
A) =45 B) 6=90 C) O==x ) 9_%

17.KomnroH 3¢ppexTnaa pOTOHHMHI TYJIKUH Y3YHJIUMTHHUHT y3rapumu gopmysacuaa KaHaau
(pU3MK KaTTATUK Y3rapyBuM KaTTaJduK XucobjaHaau.?

A) Counnmm Oypuaru

B) 3appauga sHeprusicu

C) ®OTOHHUHT HEPTHSICH
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J1) 3appauanuHT Maccacu

18 Komnron 3¢ dexTnaa TYJIKUH Y3YHIUTHHUHT Y3rapUIIMHUHT KUHEMATH, COYMJIM LI
OypuaruHuHI Kanaai KuiimaTuaa KoMnToH TYJIKUH Y3YHJIUIUIa TeHr oymaaau?

2 7 r
A © B)2& 0)) . ) >

19.Komnron 3¢pdexrnaa counnnm Gypuaru 6 = 90° renr OyJraH xoaaru TYJIKHH

- 0 o o <~
Y3YHIMTHHUHT Y3rapumm, 6 = 60" 1aru TYJIKHH y3yHIHTHHUHT Y3rapuuiM KAiiMaTuIaH Heva
MapTa (papK KWINIINHA AHUKJIAHT.?

A) 2 mapra [Jara 6ynaan B) 4 mapra Kam Oynamu

C) 2 mapTa Ku4uK Oynaau J) 4 mapra gapk Kunaau
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I11-000. Akanemuk Jauneiap GpU3NKa KypCMHHHT KBAaHT (PU3NKACH
oyiumuaa Komnron 3¢ ekt MaB3yCHHU YKUTHIIIAA 3aMOHABUI
NMeJaroruK TeXHOJOTUsSUIAPHU TATOUK ITHIIL.

3.1. AkageMuK JunedJIapHUHT “AHUK danaap” HyHAIMIIHAA YYKYP-
JamTupwiran ¢pusuka kypeuaa Ksant ¢pusukacu 0yiumuaa mabpysa
MAIIFYJOTUIra KyWIran ranadmaap

JlaBnaT TabiauM cTaHmapTiapura MyBOMOMK akaJeMHUK JUIeWnIapaa ypra
Maxcyc TabJIUM Oepuiia i Ba YKyBUMIAPHUHI UMKOHUATIAPH, KU3UKUILTIAPUHU
xamaa (¢aH Ba TEXHOJOTWSJIAPHUHT PHUBOXKIAHWIN SKapaéHHUIA YYKYp,
CoXaJalITUPUIITaH, TabakalalITUPUITaH XaMmia KacOra HYHANTUPUIITaH TabJIUM
OJNIMIIMHY TabMuHianu [1,14,15].

Axkanemuk nuneinapna ymyman ¢usuka ¢gaHu, XycycaH KBaHT (hU3MKa
oymumuaa Komnron s ekt MaB3yCMHU 4yKypJIalITUPUO YKUTHILTA KyHugaru
acocuit Bazudanap Kynuiras:

o OusukanuHr kBaHT ¢usnka Oymumuaa KomnrTon sddextn MaB3ycu
Oyiinda acocuil (pu3MKaBUN KOHYHHSATIAP Ba YJApHUHT (opmyliajiapu
OWJIaH TAHUIITUPHUIL;

e KomnToH 3¢dextn mMaB3ycu acocuna ETyBYd (PU3MKaBUN XOAHcalap Ba
JKapa€HJIApHU YpTraHUII Ba MAB3yHU YPraHUIIZA DXTUMOJIMK- CTATUCTUK
FOsUTap Ba TYILIyHYaJIapHU MIAKIUIAHTUPUII |

e KomnTon sddextn MaB3ycuaa OJMHTaH acocuii (QopMylaHH TYFpu
TaJKWH KWidil, Oy GopMyJiaHu Macajia eduinra TaTOuK STUII;

e Komnron s¢ddextuna (HoToH Ba ANEKTPOHHUHT ¥Y3apO0 TabCUPUHUHLT
HXTUMOJIMI XapaKTepra drajJuruHu TYIUIYHTHUPHUII Ba TaXJIAJ ITUII;

Akanemuk Junennapaa (uU3MKa KypCHUHMHI KBaHT (u3uka Oynumujaa,

xycycad, Komnron »ddexktn Map3ycugaH wMabpy3a Ba Macajga €4l
MAIIFyJI0TIapHia YKYBUUIAPHUHT (PU3UKABUN TaPaKKypuHU PUBOMNIIAHTUPUIII,
bukpnam KOOUTUATHHU OIIMPUII XaMJia (GU3UKABUI XoAucaiap, kapaéHiIapHU
TYFPU TAJKWUH KWININTA YpraTuil KabW METOAWK MacajalapHUA Xajl JTHINTa

acocuii YbTUOOP KapaTUIIa Iu.
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AKkaneMuKk Jnuueinapia yKyBuMiaapra TaHnarad “AHUK QaHnap” TabiIuMm
HyHamumuga YKyB  pexacuaard XamMma  (aHimapHd, 1y KymilaJaH
YyKypJamTupuO ypranunagurad (usuka, mMaTemMaTuka (aHjapuaaH TErMILIIN
OunuM, KYHUKMa Ba MajakajlapHU IIAKIUIAaHTHPUII MaKcaauaa 3aMOHaBHil
NEJaroruKk TEXHOJOTWsIap AacoCHJa Makcaara MHyHAITUPWITAH —TabJIUM
oepuaau.

®du3rka KypCUHMHT KBaHT (Qu3uKa OYIMMHUIAH Mabpy3a Ba Macajaiap
€UYUIl MALFYJOTJIAPHUIA, CTAHAAPT JApCIMKIAp, KyJUIlaHMallap, Macaja
Tymnamnapuaan  Qoigananminand.  Macana  edMin  MalIFyJoTIapua
¢oiianaHunaaural Macajanap CTaHIapTiallTHpWIrad (KyHuiraH) macajaiap
SbHU, Ky XOJUIapAa ueaulalliTUPUIral Macajajiap XHUCOOJIaHaIu.

bynnaii macananap mapTtu yKyBYHIIapra TyUIyHApiIu KUiaub Oepuiaau Ba
Macajla maptu Oyiinuya OepwiraH xamja aHUKJIaHaJAWraH (U3MK KaTTaJIUKIIap
TYFPUCUAATH MabIIyMOTJAp aHUK KypcaTWiIagu, Macajala KyIIHMYa LIapTiap
Ba OOIIKA MabJIyMOTJIAp XaM aHUKJIAIITUPUITaH XOJAa KypcaTuiaau.

CranpapT MacajajapHM €4ulla HHI MyxuM Oockuu Oy MacajgaHu
€Urll YCYJIMHU aHUKIAIITUPUII XUCOOIaHAIH.

Macanagaru ¢u3ukaBuil — XoAucanap — TaxJIMJI  OTWIAOU  3apypui
COANANAIITHPUIIIIAD aMalra OWIMpWIaAW, Macajga IapTH acocuaa KaHIau
KaTTaquK €KW XOJHUCAaHM JHTUOOpPra OJIMACIUK MYMKHUH DKAaHJUTH Oenruiad
OJIMHAJM Ba Macaja IIapTura acocaH OolllKa KylIlMM4a IIapTiap aHUKJIAHAJW.

YHIaH CYHI  CTaHJAPTIAIITHPWITaH MacajlaJlapHd €4ull > KapacHu
OonutaHaau, ssHa Oup OOp MacaJlaHUMHI acocujaa €TyBUM (PU3MKaBUN Xoaucayiap
TaxJ NI dTUJIA]IN.

Macanann eduniga COHJIM XHcoOjamuiapra YTHIIAH aBBaj Macania
HIApTH/IA XamMMa 3apypuil KaTTaJUKIApHUHI OepuiraHjurura siHa oup Oop
UIIOHY XOCWJI KWIMII KEpak, CYHI'pa Kepakiii TEeHIJlamMajap Ba (opMyianap
€3mnaau, KaTTaIMKIap OUTTa YIIYOB CHUCTEMAacura KeJITHPWIa I Ba apupMeETUK

xucoouainap amanra omupuiaau [28].
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3.2. AkaneMuK Juneiaap Gusnka KypCHHUHI KBaHT QuU3nKa
oyaumuaa “KomnroH 3¢ dexTn” ma3ycu 0yiinua Mabpy3a Ba Macajajiap
eyl ( aMaaMil) MALIFYJIOTJIAPH YYYH METOAMK MILJIAHMA Taiépiai

METOAUKACH

dusnka YKUTUII METOAUKACcH (paHHIa XamJa akaJIeMUK JUIeinapaa mape
YTYBUM WIFOpP TEAArOTIAPHUHT aMalMil WMl Ta)xpuOajapW acocuaa YKUTHUII
*apaCHUra 3aMOHaBUM MENArOTUK TEXHOJOTUSUIAPUHM TaTOWUK ATUIN Oyinya
WIMHMI- METOJMK >KypHaulapAa Kymiad Makosajap 3bJIOH KWIMHIAH Xamza
TETUIIJIA MEJArOTUK SKCIepUMEHTIAp YTKazwirad [18-22,25-27]

Tabkujnam  3apypk, METOJIUCT OJMMIIAp, TaxpuOaau Meaaroriap
TOMOHHMJIaH KyJa KaTTa WIUIap amaira OIupwiran Oyica xam, YKyB
MaIIFyJI0TIapUHN  FOKOPH METOJMK Japakaja YTKa3ullira HWMKOH Oepajura,
NeJaroruk ycyJsuiap spaTUiMaras.

Xap Oup (danman yTwiaguraH ~ Mabpy3a Ba  aMaludid  YKyB
MalIFyJI0TIAPUHUHT cU(aTh acocaH (aH YKUTYBUMJIAPHUHI KacOMM Maxoparu
XamJia YKyBUMJIAPHUHT OMJIMM Aapakacura 0orimuk Oymaam [25-27]

AKaleMHK JMLEWIap 3aMOHaBHM axO0pOT- KOMMYHMKAIMs BOCUTalapu
(AKT) Ba ¢wusuka ¢danm Oyitmua 3amMoHaBUU JabopaTtopusi KypuiMaiap,
KOMITBIOTEPJIAPHUHT CYHTU MOJeIUIapyu OWJIaH TabMUHJIAHTAHIUTHUIIAH YKUTHUIII
caMapaJIopJIMTMHMA ~ OIIMPUII  MakKcaauja MeJaroruKk  TEeXHOJOTHUsIIapHU
y3mamTupuin Ba TaTOMK OTUII OViimua MabCynusaT (aH YKUTyBUHIApHTra
IOKJIATUIIAIN.

Akanemuk Jnuuednapna Qusuka (GaHUHM YKUTHIIL  Ha3apusIcud  Ba
MeTonukacu (aHu SHIU MaK/UIaHAaETraH Ba pUBOKIaHAETraH (aHiapaan Oupu
xucobsaHaau Ba yHna ¢Gusuka daHMHM 4dyKypiamTupwiran (an cudaruma
YKuTHII Oyiinya MablyM METOAMK TAJAKUKOTIAp aMalira OMIMPWITaH Ba IIy
acocla IeJaroruk MHHOBAUMsIap Ba 3aMOHABHUN NEJAroruk TEXHOJIOTUsIap

IOTYKJIAPUHU TaI0MK 3TULI YCYJUIapu HILIA0 YMKUIMOK/IA.
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3aMOHABUM MENArOrMK TEXHOJOTHSJIAp acoCuJa YKATHIIAA MAaKCaara
OPUILIMIITAa MMKOH OepajuraH YKUTHII >KapaéHJIaApUHHU JIOMHUXATAIITUPHUII
ycyiuan GpoiaiaHuIaan.

Xap KanHjad YKyB MAIFYyJOTH YUYyH peXa Tau€piaHaau, Xap KaHIau
nejaror TabJIUMHUHT —OOIIKApYB >Kapa€Hu HKAaHJIUTHHH, OOIIKApyB 3ca Xed
KAa4OH peXacu3 amalira OIUMPUWIMACIUTUHY TYJIa TYIIYHHUIIN KEPAK.

[y cababmu Kyma Taxpubaiu Tmemarorjap XaM xap JIOUM
MOJICJUIAIITUPUII, MYyHIOXaZa KWIMII Ba Xap TOMOHJIaMa MabKyJl E€YUMHHU
TONUII, ’TBHU PeXATAIITUPUIIHY 3apyp €0 xucoodmaauiap.

®aH YKUTYBYUCH  MAIIFYJIOT TapTUOM, TAPKUOWMHU SPKUH OeNTHiiaiiu,
IIAKJUIAHTaH FOSUIApPHU TaKKOCJAll OpKAJIM YKYB MAIIFYJOTIaApUHU SPKHUH
IAKJUIAHTUPAIX, JOMUXanall 3ca YKyB MAaIIFyJ0TUra Tau€pJIaHUIIHUHT CYHTH
O0ockuuu OYynub 11y acocna YKyBUMJIAPHUHT HUJPOK (HAOTHATHHU OOLIKAPHIII
NACTypH ApATIIAH. YKyB MAIIFYJIOTH PEXACHHH TAHEpIANl IeJarorJapHUHT
OwnuMu, maxopatura OOFnuK, Iry cababmu memaroruk  (HaoJUSTHU SHTH
Oouutaérran (aH YKUTyBUMJIApU YUYYH YKYB MAIUFYJOTH pexacuHu Oartadcui
Ty3uIlI TaBcus dTwiiaau [18-24,25,26]

e  dannan unuM YKyB JaCTypu Ba TaBKUM-HII PEKAcHia MaB3yHUHT TapTHO
pakaMu, YKyB MalIFyJOTIAPUHUHT MaB3yCH HOMH aHMK KYpcaTHIIaIu.

e Mawrynor YTKa3WwiaguraH TabJIUM HWYHAIMIIM, TypyX  Ba (DaHHUHT
YMYMTabJIUM €KH YyKypJamTHpuO YTunaauran (aH HKAHIUTHHU aHHUK
KypcaTuiaau.

e VKkyB MamFynoTMaa — YKyBUMJIADHM ~ VKWTHIN,  TapOMsulalml  Ba
PUBOXKIIAHTUPHUINTA OWJ  TAaBJIUMHUKA, TapOUSIBUUN, PUBOKIAHTHUPYBUYU
MakcaJl Ba Bazudanap aHUK OelruiaHaIu.

e VKyB MalIFyIOTMHM TapTHOM, OOCKMYNApH, KETMAa-KeTIWIH, BaKT
TaKCHUMOTH aHUK KypCaTUIAIU.

e VKyB MaB3yCHHHHI Ma3MyHH 0aéHHIl KYPUHHUIIAA E3UITa N

e VKyB MAIIFyIOTIAPMHUHT Xap OMp OOCKMYHMAA YKyBUMIAPHMHT HII

yciryOu, KYJIalurad ycyJijiapu aHuK KypcaThiiaau.
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Qdoitnaanwiaauran  yKyB ac6obiiapy Xamjaa KypuiaMmajaapu, HaMOWMII
MaTepualyiapd aHUK KypcaTHIIaIu.

VkyBummapra MyCcTakwi — WIyFy/UIaHum — Basubamapn  xamaa Oy
HYyHaNIMIIIar TONMUPUKIAp aHUK OeruiiaHaau

YKYB MalryJIOTUHH 3aMOHaBUI neagaroruKk TCXHOJIOruAiiap acocCuiaa

TalllKKWJI OTUII A KYﬁHHaF N KCTMA-KCTJIMKI'a pUOA KWJIMII TaBCUA 3TUJIAN:

VKyB (aHMHMHT MIIUM YKyB JACTYpH Ba TaBKUM-MII PEXKAcHAa YKyB Ba
TapOMsIBUI XamMJa PUBOXKIAHTHPYBYM MAKCaIJIAPHH [IAKJIJIAHTUPHILL
Acocuiil YKyB CaBOJUIAPUHM MIAKIUIAHTUPUIL. (2 COATIIMK YKYB MAIFyJIOTH
y4yH 2 TaJiad 5 Taraya caBoJl OeJIrMIaHUIIN MaKCaara MyBO(UK).

Xap Oup YKyB caBosiv Oyiinua YKYBUWIAPHUHT BazudanapuHu ( UIECHTUB
VYKyB MaKkcaJJIapyiHH) MIAKJIAHTUPHULII.

VkyBunnap Makcaau ( MASHTHB YKyB MaKCa/UIAUHN) —yHIAH CYHT aMaira
OIIMPUJIASIUTAH XaTTU-XapakaTiaap ¢pebuiap opKaiu udoaanaHaim.

Xap Oup Kyiuiaran yKyB Makcamyiapu Oyinya YKyBUMJIADHUHI MYCTaKHII
IIYFYJUIQHUIIM Ba MalIKIap Y4YyH VKyB MaTepUaIMHU MyCTaxXKamulallira
HyHanTUpuiIrad BazudanapHu aHUKJIAII.

VKuTyBuUM Ba VKYBUMHMHI MaKCamd XaMa HAa30paT CaBOJLUIAPHTA MOC
paBulIAa TapCHUHT Ma3MyHUHU UILIA0 YUKHUIIL.

VKkyBun Ba YKuTyBumiap (aoNusATH y3BUIIMIMHM TYJa TabMUHIATAH
X0Ja YKYyB MALIFYJOTJIAPUHU OOPHUILIMHYA TAbMUHJIAII.

Mag3y OVyiimua wmabpy3a Ba aMmanuid (Macaja €YHII) MAIIFyJIOTHHU

JOMMXAJAlITUPUII Ba METOAMK HIUIaHMa Tal€piaml KeTMa-KEeTIUTMHU OaéH

sramu3. “KomnTon 3¢ ekt MaB3ycuaaH Mabpy3a MAIIFYJIOTUHUA YTKA3UIIAa

XAMKOPJIMKJA TabJIMM OJIUII TCXHOJIOTHUACH YCYIINAaH (I)OﬁHaHaHaMHS.

XaMKOPJIMKIA TAbJIUM OJUII TEXHOJIOTUSICHHUHT
acocuii pynkuusisiapu [25,27]:
XAaMKOPJIMK/IA TABJIMM OJIMIIHUAHT aCOCUHA KETMA-KETIIATHU:

1. YKuTYBUM TOMOHHMIAH KHUMK TYpyX/Iap TAlIKII STHIAH, KyBUHIAPHIHT

¥3apo TCHXOJIOTMK MOCIHAIyBU XucoOra onvHaau. Kuuuk rypyxmap TapkuOura
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apJIOYM, MKTWIOPIH, ypTada Y3JIallTUPYBYA Ba Ky4dCH3 Y3JIAIUTUPYBYM YKYBUMJIAD
KUPUTIIIAIN.

2. Kuuuk rypyxma YKyBuWiapra ymymuid Basuda Oepwiagu, by Basudanu
OaxapuInaa xap Oup YKyBUMHUHT POJIM YKUTYBYM TOMOHHU/IAH (EKU TYpYyX TOMOHH/IAH)
OeTrrIaHaIu.

3. TommmpruKHUHT OKAPWIIUIIT HATWKACH Oyiinda KUUMK Typyxra OuTTa 6axo

Kyvunam. bynna dakat YKyBUIIapHUHT OMIIMMU dMac, OalKi YKyBUHIAPHUHT

OuprajvkIard MexHatu OaxojlaHaju, OJMHIaH HaTwkanga (FOTykma) Xap Oup

YKYBUMHHUHT POJIMTA YKYBUIJIApPHHUHT Y3mapu 0axo Oepamm. daxat 3apyp XomnaaruHa

VKUTYBUM apasIallia]Iu.

4. I'ypyx ToMOHMAaH BazuaHUHT KaHIal OaskapyIraHIMIH Ba Kalcu YKyBUMIaH
Cypalll 3apypiury YKUTYBYH TOMOHHIAH OCIITHIIAHATH

Arap Basu(paHUHI OKAPWITAHIMIH  TYFPUCHIATH XHUCOOOT Ky4uCH3 YKYBUH
TOMOHHJIAH aMajira OLIMPWIICA, HAaTIKa AXIIM Oymamu. UyHKH — Kydcw3 — YKyBUH
Ba3U(aHMHT  Makcagd, MyaMMOJIApH, SYMMIIAPUHU TYFPU Taxymil Kb Oepa
onca, Bazu(a Ba YHUHI HaTIXKacu OolIKa VYKyBUWJIAp  TOMOHMIAH  SIXIIU
V3amTuprIralInT e aHuK Oymaan.  Jlemak, aapcia Makcajra SpHIIAIaIH.

XaMKOpJMKIa TabJIUM OJIMII TEXHOJOTHsICHAaH (oigalaHuIll Mabpy3a Ba
aMaauyd MaIIFyJIoT/apAa YTUIAAUIaH MAaTepUAIUIAPHUHI YKYBUMIIAD Y4YYH
JONM3apONUTUHA Ky4aTHpaau, Hazapus Ba aMaluETHH  ¥3apo  Ky4JIUPOK
Oofnamra, YKyB  MaTepUAJUIApUHU YYKYyp MAHTUKMM TaxJiMi KHJIUIITa
yprartaau.

Ymby TtexHonorusgand doianaHumga YKUTYBYM MAIIFyJI0T MaB3yCH
Oyiinya Xap XWi1 MypakkaOJIMKAard MyaMMOJM Basu(alapHd KyWuin Hynu
OunaH YKyBUMJIApHHU Kapama-KapIIMJIUK TOMOH OJU0 60pu0 yJIapHUHT €UUMHUHH
TOMUIIHY YKyBUMJIApJIaH MYCTAKWJI XaJd KWJIUIIHYA TaKIU( 3TaIH.

Xap Oup caBosra >kaBo0 W3Nala, YKYBUWJIAPHU TYpIW XWJ HYKTau-
HazapJaH Kapaimra yprataad, TONIIUPUKHU XaJl OSTUIN KapaCHUaa XOCHUI

Oynaavrad Typiu Ba3USATIApPHU y3apo TaKKOCjallra, Xyjaocajap YMKapHIIra,
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ONTHMaJ €YUMHHM TOMUII Oyinya (QaxkTiapHd CONUIITHPUINTa YHAANIH,
MyaMMOJIM Ha3apui Ba aMalluil Xapakrepaaru BazudanapHu Oearuaanam.

Masbpy3za MalFyJOTUra OUJ TEXHOJOTHMK XAPUTAHUM TaMEpiall KeTMma-
KETJIUTMHU 0a€H FTaMu3.

1-6ockuu: Taii€pnop Oockuum: Mabpy3a MaIIFyJIOTH MaB3yCHTa MOC
MaTepUaJJIapHU Ba MyaMMOJIM CaBOJUIAPHU TaHJIALLL.

2-0ocku4: Mabpy3a  maB3ycura MOC TaHJIAHTaH caBoyuiap Oyiinda
Myammora kupuul: CaBoJUIapHUHIMa3MyHUTa OHUJ MyaMMOJIM Ba3UATIApHU
TYFOUpHUIL, S’bHU 0aéH Kwiuil. Mabpy3aga Kyiwiagurad caBosuiap Oyinmya
YKyBUMJIApHU HII HaTHKajdapuHu OaxoJaml Me30oHJapuHU Taiéprnam. CaBosuiap
Oyiinya Bazudanu Oaxapull y4yH YKYBUMJIAPHM KUYMK (MHUKpPO) rypyxJapra
aXpaTuml.

3-60ocku4: YKUTYBUM KYHHITaH MyaMMOHHM Xal »JTHII YCYJUIApPHHH
TYLIYHTUPAIH, YKyBUWIAp Opacuja MyaMMOHMHHU XaJl 3THII OYyilmya MyHo3apa
TalmKua 3Taau, (aommamrupaan. Xap Oup Ku4yuk (MUKpO) rypyxnaa Basuda
KaHMail XaJd KWIMHASTTAHIMTHHM YpraHajy. YKyBUHIAp TOMOHHJIAH STOHA
XyJiocara KeJIMIIHU TabMHUHIIANIH.

4-0ockn4y: Mukporypyxjlap TOMOHHMJAH MyaMMOBHUH BasuganapHu Xail
STHII HATIKajJapu TaKIUMOTH. MHKPOTYpyX capaopiapd TOMOHHAaH Basuda
eunMu OYiiua ONMHIaH HATHXXANApHU JO0CKajga OadH OSTHUL YKUTYBYH
TOMOHMJIaH KYIIMM4Ya caBojuiap Oepud, HaTWXalapHU aHUKJIAITHUPUIL OWJIaH
SKYHJIaHA]IH.

5-00ckuu: YMyMIalITUPHUILL, SKYH scall.

KBant ¢pusuka oOyaummuaa “ Komnron apdpexTn” MmaB3ycuaan
MYaMMOJIH TONIUPHKJIAP HAMYHAJIaApH:
1. Komnron sddextn Tavpupu Ba Komnron sddextnaa Huma ydyH
(OTOHHMHT APKUH IEKTPOH OWIIaH Y¥3apo TabCUPHU Kapaiau;
2. Komnron »¢dextn yuyyH >Hepruss Ba HMMIYJIbCHUHI CaKJIaHUII

KOHYHJIApW TCHIJIaMaJIapH,
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@OTOHHUHI TYKHAIIMINTaya DSHEPrUsACHIAH TYKHAIIWIIJIAH KEUWHIH
SHEPrUSCUHUHT (PapK KWIMILIMHU acOCIIAall;

OHeprus Ba MMIYJIbCHUHI CAKJIAHUII KOHYHJIApU AaCOCHAA TYKHAIlyB
XKapa€HuJa TYJIKUH Y3YHJIMTMHUHI Y3rapulivHU aHuKjam Ba Komnron
(dopMyJlacCHHU MaTeMaTUK UCOOTIIALL;

KomnTon TyaKkuH y3yHnaurd uQogacMHM OJUII Ba D3JCKTPOH YUYH
KoMnToH TYIKUH y3yHIUTHHU XUCOOIaII;

KoMnToH TYAKMH y3yHIWTM KHWMAaTUHA NPOTOH, HEWTPOH YYyH
XycoOJrant;

KomnToH 3¢(eKTUHUHI CTaTUCTUK Ma3MyHUHHU YpraHuil, (pOTOHHUHT
COUMJIMII OypUYardMHUHT MabJIyM KUIMaTra sra OYJauil 3XTUMOJUIUTUHU

AHHUKJIAIII;

Mabpy3a mairyioTiapia yudy MyaMMOJId TOMIIMPUKIAPHU MAIIFyJIOT

mapaéHHI[a XaJl OTUJINII KETMA-KCTJIIMT' g’KI/ITYB‘-II/I TOMOHHOAaH 6GJ'IFI/IJ'I21H21I[I/I.

Mawrynor xapa€Huja KaHaau uHTephaos yCyJJIapHH KYJUJIAIIHH

YKUTYBUM MYCTAKWJI peKajlaliThpagy. Mamrynomiapaa YKUTyBYM TOMOHHUAAH

SJ’KYB )KapaéHI/IHI/I XAMKOPJIMKIAa TAabJIMM OJIMII TCXHOJIOTHMACH aCOoCHIa TaAIIKHJI

ATUI KyHHIard HaTWXKajlapHu Oepasu.

VYKyB MalFysioTu xkapac¢Huaa YyKyBuuiaap ¢haonusty paosamTUpUIaaf.

Maurynotinapia MUKpOTypyxJjapja HIUIam JaBoMuAa YKyBuWiIapia

OPKUH MYyHO3apa KWiuil, QUKpIapHU OomKanap YKyBuMjap OujaH

S’/'pTOKJ'IaIHI/II_H, OJIMHI'aH HaTHXXAJIapHHU XUMOA KUJIUIITa S'praTI/IJ'IaI[I/I.

Manmrrynotnapaa YKyBuMiap/a MHUKPOTypyXJapaa HIiam >kapaéHuaa

TUACPIUK KOOUITUSTH PUBOKIAHTUPHIIA]TH.

YKyB MalFyioTiapuja XaMKOPJIMKIA TabJIMM OJIMII TEXHOJIOTUSCUIAH

doiifananuin  MamFyIoT CaMapaJOpJINTUHA  OPTTHpAaW, YKyBUWJIApAa

y3namrrupuin cudaty opTau.
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3.3. AkagemMuk Juneiap gusnka KypCHHHMHI “ KBaHT pu3uka”
oyaumuaa “Komnron 3¢ dexTn” MmaB3ycuaan Mabpy3a MallIFyJIOTH Oyiin4ya
MeTOoauK unianma [11,15,18-22,26,27]
Mamryaot maB3ycu: “Komnron sadpdexru” (2-coart)
YKYB MALIFYJI0TH MaKCAXJIAPH:

1.Tapaumuii Makcan: YKyBumnapra GOTOH Ba 3IEKTPOHHHHT ¥3ap0 TabCHPH
Ba y3ap0 TabCUPHUHI 3XTUMOJIMM XapaKTEPH, y3apo TabCUP KapaEHUTA SHEPTHUS
Ba HMITYJIbCHUHI CaKJIaHMII KOHYHJapuHHM Taaouku, KommnroH dopmynacu,
KoMnToH TYAKMH y3YHJIUTMHM XuCOOJaml Ba YyJjapAaH Keiaud YHKyBYH
XyJiocanap TyFpucuia OWinM Ba TyllyHuajgap Oepuil Ba YKyBUMJIap/Aa TETUILIH
KYHUKMaJIAPHU [AKJUTAHTUPHILL
2. TapousBuii makcaa: Tamabanmapra KyprazMaiau Ba TAaKIUMOT yCYJUIapUIarH
BocuTanapjaaH ¢oipananran xojaa OepwiraHn OwiumiiapiaH —XyJsocajap
YUKapULl, y3-Y3UHU OOLIKApHIL,HA30paT KMIULI, )KaM0oa,/la MILJIall Ba YPraHHIL,
y3napuna Oepuiran OWIMMIIAPHU Ba IMIAK/UIAHTHPWIITAH KYHUKMAaJTIApHU KyHT
OuJiaH srajuiaira HucoaTaH MabCyJIUSATHYU MIAKIJIAHTUPUILI.
3. PuBoxkinanTupyBuMm Makcaa: Tamabamapna wmycrakwin (uUKpiam Ba
bu3MKaBUil XOJIUCANTApHU, XYCYCaH KBAaHT XOJucalapu Xamja YJIapHUHT
OXTUMOIIMK  XapaKTepH, TYIKWH Y3yHJIUTHHUHT Yy3rapuil (GopMylacuHU
MaTEeMaTUK MaHTUKra acocianu® uukapuil, popMmyianap acocuaa (HuU3MKaBHil
Ma3MyHHHM  HM30XJIalll  XaMmJia XyJocajap YUKApull  KOOWJIUATIApUHU
PUBOKIAHTHPUILLL.
Mamryaor Typu: Mabpy3a. XaMKOPJIUKIA TAbJIUM OJUIL, AKIUN XYyXYyM
ycyiu. Knuuk rypyxnapaa uiiamni.
Mamryaot yrum :xoiiu: AKT Bocutanapu OuiiaH )KUX03J71aHTaH Mabpy3a YKYB
XOHACH.
VKyBumiap conn: BuTTa akafeMuk rypyx, - YKyBYn.
doiigaJaHUIAAUIAH KYPWIMa, KHUX03Jap Ba Bocutanap: Kommnbsrorep,

BHUJICOITPOCKTOP,OKPAH, MaB3yTra OUJ TAKANMOT MaTCpHUalJIapHu, IJiakaTiaap.
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Acocuil Kucm: MaumryJiorra Tauéprap/imk Ba yrKa3ulil.
1- 6ockuy: Tamkunuii kucM ( Mabpy3a MalFyjioTura TanépiaaHui).
By kucMm 0yiinua amanra omMpwiIagurad uiiap YyKyB MalIFyJloTUAaH Oup €Exku
Oup Heua KyH ojauH OonuiaHagu: Mamrynot kovin TannaHaau. AKT Owtan
KUXO03JaHTaH ayAUuTOpUsa TAKAMMOT TEKIIMPWIAAAd Ba BaKT TaKCHUMOTH
ypraEumagd. YKyB ~ MAIIFYIOTH  YTKa3WIaAWUTaH KyHH  KOMIIBIOTED,
BUJICOIIPOEKTOP Ba OOIIKA KUXO3JIAPHUHT X0JaTH TeKIUpUO Kypunaau. Mas3y
Oyiinua Taii€piaHral TecTiap, cjiaiayiap Ba OOIIKa Kyprasmaiud maTepuasiap
siHa OMp MapTa TEKIIUPUO YUKHUIIAH.
YKy mamrygorura kupum: (5-gakuka) CHH] capiopy OpKamu IaBOMat
TEKIIUPWIAAA. MalFyja0oT MaB3yCu, MaKCaau, PEXacu Ba JPUIIWIMILA KEpaKk
Oynaran  YKyB  HaTKajgapu IIPOEKTOpra  YHMKa3ujaJu,yKyBUuujapra
TaHUIITUPUIIAAUM. MalFyJOTHH XaMKOPJIMKAA TabJUM OJIMII METOAUIA
uHTepdaon ycymiapHu TaAOWK OTrmIaH Xoiga oJaud OOpPHIMIIN  IBJIOH
KWIHHAIH.
2-0ockuu: Acocuii KucM ( 60 naKuka)
1. Mabpy3a MalmFyJa0TH pe:kacu: ( DKpaHra 4uKapuiiajan)
1. Komnron s dextu Tabpudu Ba Komnton a¢pextnna Huma yayH GOTOHHUHT
SPKHH 3JIEKTPOH OWjIaH ¥3apo TabCHPH;
2. Komrnron sddextu yuyH 3HEprus Ba UMIYJIbCHUHI CaKJAHUII KOHYHJIApU
TEHIJIaMajapH;
3. @OTOHHMHI TYyKHAIIMINradya »>SHEPIrUACUAAH TYKHAIIMIIJAH KEUUHIH
HHEPTUACUHUHT (DapKUHU aHUKJIAIIL;
4. DOHepruss Ba HMIYJbCHUHI CakKJaHMII KOHYHJIAPM acoCHJa TYKHAIYB
Kapa€HuJa TYJIKWH Y3YHJIWTHMHUHT Y3rapuIUMHA aHukiam Ba KomnrToH
dbopmyracuHu MaTeMaTUK UCOOTIIALI;
5. KoMnToH TYAKUH y3yHIUTH U(POJACHHH OJHUII Ba 3JEKTpoH yuyH Kommron
TYJIKUH Y3yHJIUTUHU XUCOOJIAIIL;

6. KoMITOH TYNKUH y3YHJIUTH KHAMATUHU IPOTOH, HEUTPOH YUyH XHUCOOJIaL;
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7. KomnTtoH 5>(QQEKTUHUHT CTAaTHCTUK Ma3MyHUHU YpraHuil, (HOTOHHUHT
COUMNUIl OypYarMHUHI MabJIyM KuUWMaTra osra OYIMIl SXTUMOJUTUTHHU
aHUKJIaIl;

2.1. Jlactna® yTran mamFynoTiapja YTWITaH MaTepUaUIapHU YKyBUYHIapra
ACJIATUIN Ba SHTM MaB3y OwijiaH y3apo Oofnaml Makcaauja YKyBUHIap Ouial
caBoj-kaBoOmap acocuma cyx0ar VYrkazunagu. Cyx0ar 5-6 makukara
MYIDKaJUTaHaId, YKyBUMJIapra Kymu OwiaH 5-6 Ta comjga caBoJuiapiaH uoopar
TONIIUPUKJIAP OepUIIain:

2.2 Cyx06ar HaTWXacuga YKyBUWIAPHUHT (HaoJUIaAlITUPUITaH OuinMiapra
TasHUO Mabpy3a MAIIFyJIOTHAA Xall OSTUJIUIIM 3apyp OYiaran myammoJiap
KUPUTUIIAH.

2.3. VKHTquH MaB3yHH Tyia TYIIYHTUPUO OVNraHgaH CYHr MyCTaxXKamulail
Makcaaua YKyBUWIApra OKOpuaa OepwiraH MyaMMOBUW CaBOJUIAPHUHT
’aBoOJapura acocliaHTaH Ba OMJAMHIAIITHPYBYN TOMIIUPUKIAPHH Oepau.
VKyBUMIApHH KHYHK TypyXjapra axpaTaiy Ba Xap OHp KHUHK IypyXra alnoxuaa
TONIIUPUKIIAP Oepaau.

2.4. MyaMmonapHu xad J3TUIIA  “AKIMA XyXyM~ YCYyJIu KyJUIaHUJIAIW.
Mukporypyxjapaa XaMmMKOpJMKIa HWIIall METOAM acOCHa HII  TAIIKWJI
STHIAAN. YKUTYBUM TONIINPUKHYE OaXKapHIl GOILIAHTAHIMTHHH YbJIOH KHJIAIH.
2’KaBoO Tomuiil yuyH Typyxra 5-gaKkvka BakT Oepuiiau.

2.5. VKUTYBUM TONIIMPUKHE GaKApUII yUyH aXKPaTHIraH BaKT TYTaraHIHTHHA
IBJIOH Kuiagu. TONUMpHUK HaTWXKalapu acocuja TaKIUMOT KWIMII YYYyH
capaopiiapra cy3 Oepaau. CapAopiapHUHT TaKAMMOTIAPH aCOCHAA YKUTYBUH
MyaMMOBUH caBosuiap OViimya SKyHUH XyJocajJapHU alTaju. SJ/KYB‘II/IJIapFa
TYFPU €UrMIIapHU €310 ONMIIUTAPUHU alTaIH.

3- 0ocKu4:

3.1. YKyBUMTapHUHT OWIMMHHM MycCTaXKamyJall yd9yH COJIAPOK 5 Ta TecT
CaBOJIMHM YKpaHTa YMKapaJu Ba HATHXKACHHY 0axoJIaiIu.

3.2. YKUTYBUM Mabpy3a MALIFYJIOTHTA SKYH sCAiIH.

3.3. YKyBunIapra TONIUPUIAAUTaH yii Ba3u(aTapuHy SKpaHTa YNKAPAIH.
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XVJOCA BA TAKJIUDJIAP.

AkaneMuK JuIeisiapa KBAaHT (PU3UKAHUHT (PU3UKAHUHT  acOCUU
oynumnapugan Oupu cudaTuga IAKUIAHUIINAA MYyXdM POl YiiHara
XoJcanap/ian Oupu EpyFIMKHUHT MOJIJIa OMIIaH TabCUPH, SHHU (HOTOdPPEKT Ba
Komnton addextu xucobnanaau. Ym0y MaB3yjapHU VpraHulga YKyBUHIIap
KBaHT (Qu3MKaZa JdacTaBBal Y3 TACAUKWHU TOMTraH, KENTYCHIa KBaHT
(bU3NKAaHUHT PUBOKJIAHUIIKMAA KAaTTa POJI YHAraH y3apo TabCUp >KapaéHIapu
OWJIaH TaHUIIAAWIAP.

KBanT pu3uka MaTepustHUHT XOCCaTapUHA MUKPOXOAHCAIAp Japakacuaa
TaBCU(JIOBYM Hazapusl XucoOsaHaHWUO, YpraHuin oO0BEKTIIapu, - aromJap,
MoOJIEKyJIajap Ba dJIEMEHTap 3appadanap xucoOiaHaau Ba Oy Hazapwsi acocuia
JaCTaBBaJl aTOMJIAp TY3WIHIIK YPraHWITaH Ba COJJIa MOJICKYJIajuap Ha3apusICcu
HaKpuOui ycymnap OwiaH YpraHuirad. XO3UPrd 3aMOH KATTHK S>KHCMJIIAp
dbu3muKacu, 3JIEMEHTap 3appajiap Ba IOKOpU JSHEprusiap (U3MKACH aCOCHIa
KBaHT (PU3UKACHU TacaBBYpJIapu ETajIH.

byHnnman Tamkapu KBaHT (u3MKa MOJJNAa Ba MaWJIOH Xoccajlapy Ba
YJIAPHUHT TY3WIHIIW TYFPUCHAATA 3aMOHABHI OUIMMIIAPHUHT Ha3apuil acocu
xucobsanaau, Oy OynuMaa wmartepusi Kiaccuk (usukara HucOataH sHajaa
dbynnamenTan gapaxana ypranaau. KBant ¢usukara Huc6aTan Kiaccuk Gpusznka
yerapaBuii XOJ XucoONaHaau, SbHU MHUKPOOOBEKTIApIaH oJlaTaaru
o0BEKTIIapra, MakKpOKHCMJIapra YTraHja KBaHT (U3UKAHWHT KOHYHJIAPH

(13

KIACCHK (M3MKara yTaad. YKyBumiapra TabHMaTaa alloxunaa “ Makpooiam”,
anoxunaa  ‘‘MUKpoosiam”  MaBXKyd ~OyimaciaH, Oalkd  MHKPOOOBEKTJIap
(MuKpoxoaucaiap), MakpooObeKTiap ( Makpoxojucajaap)  MaBXKYyIUTHHH,
MaKpOOOBEKTIAPHUHT MHUKPOOOBEKTIApAaH TY3WITAHJIUTUHU  TYIIYHTHPHII
Kepax.

BMU na épyrnukHUHT Momana OwiaH y3apo TabcupH, GoTtoddhdext Ba
Komnron sapdextu myxokama stmiirad. Mabaymku GoTodhPexT EpyFrIuKHUHT

Mopnanapaa rotunuil, KomnToHn sddexktu sca  EpyFIMKHUHT Mojjaiapiaa

COYMJIMIIUHY Hoaanaiau, Oy XoaucatapHu Hazapuil ypraHuumia kapaéd yayH
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DHEPTUSHUHT Ba WMIYJbCHUHT CaKJIaHWUII KOHYHJApw ucOoTIaHamu, by
XOJUCATAPHUHT  MAar3uHU “‘€pyFIUK KBAaHTUHUHT KUPUTWIWIIN, (POTOHHUHT
SHEPTHUsICH Ba UMITYJIbCHHU aHUKJAII popMyanapu Oepuiaau Ba EPyFIUK yIyH
KOPIYCKYJISIp — TYJIKUH® TyUIyHYaJIaapy TAlIKWI 3Taau. DUHIITEH TOMOHU/IaH
spatwiran  ¢otoddpdext Hazapusich acocuga  CToJIETOB  KOHYHJIApU
TYITYHTHPWIA]IN. KomnTon »s¢dextnaa counmnum sxapaéHuAa TYIKUH
Y3YHJIMTUHUHT Y3TapUIlH, XO03UPTH KyH/Ia IOKOPU SHEPTHUsIap COXaCHIa MyXUM
axamusTra sra 0ynran KoOMITOH TYIKUH y3YHJIUTH KUPUTUIIA/IH.

KBanT (pu3ukaHWHT pUBOKIAHUIIIMHUHT JACTIA0KH dTaNuaa YpraHuiran
dotoaddext Ba KomnTon sdpdexktn xoaucamapuHUHT XO3UPTIH KyHJIa KarTa
amManuii TanOuKIapra STAIUTUHE YKyBUYHJIApra 4yKyp TYIIyHTHPHUII Kepak.

Hypnanuimn ydyH KOPHYyCKYJsip — TYJIKWH Jyalu3MUHU KUPUTHIIHIIHN,
KeMMHYAJIUK MHKPOOOBEKTIAp YUYYH XaM KOPIYCKYJSIp — TYJIKUH Ayadu3Mm
TYIIYHYaCUHU KHUPUTHUII y4yH acoc OYnHImM YKyBUHMJIApTa TYITYHTHUPHIATH.

BMWna akamemuk nuieinapaa kBaHT ¢usuka Kypcuma (otodddexr,
Komnron a¢gdextinapunn ypranuin Meroaukacura ousi pukpiaap 0aéH STUIraH.

Haruxkanap Ba takiauduiap.

1. butupyB ManakaBuii wMmga MyauiMd TOMOHHMIAH — aKaJeMHUK
JIUIeHTapHUHT (PU3MKA Kypcuaa KBaHT (pu3ukacu OynumMu (haH gacTypu acocuja
TaBCUs ITWITaH JapCiUKiIap, YKyB KyJUIaHMalapu, METOJIMK KYyJUIaHMallap Ba
UIIaHMallap Ba WIMHH-METOAMK >KypHaJUTapAard Makoiaiap arpodunya
TaxXJIWJI STHITaH, KBAaHT (PU3MKACHHUHT TMOCTYJNATIapyu Ba AacOCUl KOHYHJIApU
TaxJIMJ OSTUITAaH Ba  KBAHT (DU3MKACH HA3aApUACH SpaTUIl MaKCaauJaru
OJTMMJIAPHUHT UIIJIApU YpraHWIraH Xamja Iy acoca IIaK/UTaHTaH (QUKpap
Ba Mysoxazanap bBMHWna 6aén stunras.

2. butupyB manakaBuii MITHUHT OMpUHYK O00MAA aKaIeMUK JIMLEHTapHUHT
“Anuk Qannmap” TapauMM HyHanumM (QU3MKAa KYPCUHHHT KBaHT (uU3MKa

b

oymumuna “@orordpdext Ba Kommnron sddextn ” mamiynapu amaOuériap

acocujia ypraHwirad Ba TaxJIMJI STUIITaH.
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3. “@oTorddekT” HU aKaJeMUK JULEHIapaa YKUTUII METOANKACH YpraHWITaH,
MaB3y OVitnua YKyBunjapra Oepuiiagura Ha30paT caBojulapy, Macajanap e4ulll
Oyiirya HaMmyHaap XxaM/la TeCT MaTepraJlJiapy TaBCUS ITUIITAH.

4. Axanmemuk nunednapHuHr “AHUK (anmap” TabauM WyHanumM Qunka
KYPCUHUHT KBaHT (usuka Oymumuaa “Komnron »ddextn, Epyrmuk yuyH

29

KOPIYCKYJISAp TYJAKUH Iyalu3MH ~ MaB3yCcH Oyiimda amaOuETiiapHu YpraHUII
acocuyma 0OaéH orunran, AmaOuérnapHu YpraHul HaTWKacuaa ymoy
MaB3yJIapHU TYUIYHTUPHILJIA, KYIUWINK afa0uétinapiaa ybTUOOpPra oJMHMAaraH,
DXTUMOJIMM — CTAaTHCTUK FOSJAPHUHI POJIM YPraHWIAUM Ba OXTUMOJMM —
CTaTUCTHUK FOSUTAPHUHT KUPUTUIUIIN MaB3yJiap MOXUATHHU aHUKJIAIITUPHUILIN Ba
VKYBUMJIADHUHT (paHTa KU3UKUIIMHUA KyYaUTUPUIIU TYFpUCHAA MYyaUTM(PHUHT
¢dbukp Ba Xynocanapu EpUTHITAH.
5. “®Dororddext” Ba “KomnToH 3¢ dhexTn” MaB3yJapuHu akaJeMUK JIMIICHIapia
YKUTHUII METOAMKACH Ypranuiand, map3y OViimua VKyBumiapra OepuiaauraH
HazopaT caBoJUIapH, Macajajap e4uin Oyiiuya HaMmyHajmap XamJa TecT
MaTepualjlapy TaBCUS STHIITaH.
6. butupyB ManakaBuii umHUHT 3- 600u 1- maparpaduma akagemMuk TunenIap
¢bu3uKa KypCUHUHT KBaHT (u3ukacu Oynumuaa “D@otodpdekt, KopmycKysp-
TYJAKUH  Jyalu3MH~ ~ MAaB3yCMHH  YKUTHUIIAA  3aMOHABUM  MEJAroruk
TE€XHOJIOTUSJIAPHU TaTOMK JOTHINra OarunuiaHraH Ba “AHMK (aHmap”
HyHanumuaa yyKypaamtupuiarad ¢pusuka kypceuaa Ksanr ¢usukacu 6yaumuaa
Mabpy3a MAIIFyJIOTUIa KYWWITraH Tajadyiap YpraHWIraH.
7. butupyB ManakaBuii UITHUHT 3- 600u 1- maparpaduga akajgeMuk JUIeIap
¢u3MKa KypCUHUHI KBaHT Qu3uka Oynumuna “Kommnron addextn” maB3ycu
Oyiinua Mabpy3a Ba mMacajiajap €4uil (aMaiuil) MalFyJIoTIapyu YUYyH METOJIUK
UIIaHMa Tauépiiall METOAUMKAcH VpPraHuirad Ba TETMIIIM TaBCHsUIAp HIILIA0
YUKUJITaH.

8. Axanmemuk JuneinapHuHr “AHuK (¢danHnmap”’ HWYHANMIIAAA YYKYp-
Jamrtupuwiaran  gusumka kypeuna KsanT ¢usukacu OynuMuga  Mabpysa

MAIIFyJOTHra  KyWwiaran Tamaliap ypranwiran Ba Oy WyHamumpaa &€m
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YKATYBUYWIIAp YBTUOOP OepaauraH Kuxariapura bTHO0p KapaTraH XoJija y3ura

X0oc Qukpnap Ounaupuiarad. AxKageMuK Juieinap Gusuka KypcUHUHT “ KBaHT

¢usuka” Oynumuaa “Komnron s¢dexktn” MaB3ycuiaH Mabpy3a Ba amMalludid

MAIIFyJI0TJIap YYYH METOAMK MIUIAHMAJIAP TABCUS ITUJITaH.
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