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AnHoramusi: Makonaga Hamanran Bumnostu Ilom TymaHuga Kypuirad
CMHOB peXHUMHIa unulaiauradn KyBBaTu 130 kBt Oynran Ky€m saexTp
CTAaHIMSCUHUHT XO3UPTH KyHJa HIutam (HaosusaTy, KyE maHeUIapUHIHT TEXHUK
XapaKTepUCTUKANAPH, OKOWIAmMII — TapTHOM, wWNIad YMKapraH  dJIEKTP
SHEPTUSCHHUHT KYHJIMK, OMJIMK Ba HMJUTMK XapaKTepUCTHKATapu Ba IWHAMUKACH,
doitmarn  um  KOdPPUIMEHTUHUHT  Y3rapuluiapd  Xamja Jerpaianus
x)apaCHwiapu ypranwirad. TaxpuOanap acocuja aHUK HaTWXKalap OJMHTAaH Ba

WIIMHM XYJIOCAJIap KENTUPHUIITAH.
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AHHoOTauus: B cratee nOpuUBOIATCSA TEKyllas OHKCIUTyaTallMsl TECTOBOM
COJIHEYHOW H3JeKTpocTaHIUU MOIHOCThI0 130 kBT, moctpoenHoit B Ilorckom
paiione HamaHranckoil o00JacTH, TEXHMYECKHE XapaKTEPUCTUKH COJIHEYHBIX
[aHeJEeHd, KOMIIOHOBKA, CYTOUYHBIE, MECAYHBIE W TOJOBBIC XapPaKTEPUCTUKU WU
JMHAMUKA BBIPAOOTKH AJIEKTPOdHEpPTUH, 3(H(PEKTUBHOCTh, a TaK¥Ke H3y4aroTcs
JepajalMoOHHble Tpoliecchl. Ha OCHOBaHMM SKCIEPUMEHTOB OBUIM IMOJTY4YEHBI

pealHbIC PE3yJIbTAThl U HAYYHbBIE BBIBOJIbI.
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Annotation: The article describes the current operation of a test solar power
plant with a capacity of 130 kW, built in Pop district of Namangan region,
technical characteristics of solar panels, layout, daily, monthly and annual
characteristics and dynamics of electricity generation, efficiency and degradation
processes are studied. Based on the experiments, real results and scientific

conclusions were obtained.
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OpTumn3 — opranuk EKUIFUIApUHUHT Oapya TypJapyHHU UIUIA0 YUKAPHUIII
XakMmuaarn yd 0Oapobap omaguraH Karra MUKIOpPAArd KalWTa THUKJIaHAIUTaH
DHEPrUsl CaJOXUATHra »dra MamjakaT xucoOmanagu [1]. AliHukca, Kyém
sHeprusgcuian (QorganaHaaural TEXHOJOTHUSJIAp y4YyH KaTTa HMCTUKOOJTa Jra.
UyHky KalTa THUKJIAHAIWTAH ODHEPTUSHUHT ymIOy TypuaaH OyTyH MamJakar
Xynynuna wun  gaBomuga  (ovmanmanum  mMymkuH.  Ky€m  sHepruscumaH
dbolnanaHuIIHN KYTTaUTUPUILl MaMJIaKaTHUHT, allHUKCa, OOpUIll KMIUH OVIraH Ba
OJIUC KHIIJIOK TyMaHJIapuja 3JICKTp JHEPTHUscHra OyiraH 3XTUEKWHU OeMaol
KOHIupHO, Oy 5ca KYNTuHA WCCUKIWK DJIEKTP CTaHIUsIapujard Tabumii rasra
Oynran TanabHU Kamaiiuimura oiau0 Kenaau, Y3 HaBOaTHAa MKTUCOJ KUJIMHTaH
KaTTa XaXKMIard TaOMuil Ta3HU IKCIOPT KWJIUIIT UMKOHUSITHHH OITUPAJIH.

XXI acpauHr OupwHUYM VH HWwumMragaH Oomnuiad, Ky€mr SHEPTUSCHHU
PUBOXIAHTHPHUII YIYH WIMUK-TAIKUKOT WILTApU OMPUHYN Japakara KyTapuiIiau,
2012 J¥wmnma "Xankapo Ky€Hl SHEPIHsACH HMHCTUTYTH ~— TAlIKWI — STHIIH.

[Iynunaraex, 2013-2018 Hummapaa XOpkKuil capMosiiap UIITHPOKUIA KPEMHUH,



¢doTo anekTpuk MoAysiapH (Ky€ur nmaHeisiapu), Ky€ KOHIEHTpaTopiIapy UILIa
YUKApaIUTaH 3aBOJIAPUHU SPATUIN OYHWYa JIOWUXaiap UM30JaHIu Ba OUp HedTa
Kyém snektp cranuusapu (KOC) kypunau.

IOptumusra  puUBOXKJIAHraH  MaMalakaTIapJaH  Xap-XWil  TEXHHUK
XycycusiTiaapra sra OViraH, »KaxoH CTaHAApTIapu accoCHjia UILIad YMKapWIraH
KyCIl maHe/uiapu om0 KeauHAu. busra mMabiaymku [2], onubd kenuHaérran Kyenr
NaHEeJJIAPUHUHT cudaTu Ba TEXHMK XapaKTepuCTUKalapura Kapad Hapxjiapu
OenrmnaHaau. AWHHUKCA, (OTO BJIEKTPUK MOAYJUIAp, SBHU KyEIl NaHEeIapu
IOPTUMU3ZHUHT HMKJIUM [IAPOUTHAA Y3UMHM KaHJal TyTHIIM Ba (oHganu Wil
KOO (PUIMEHTUHUHT ~ y3rapuilld, TEXHUK XYCYCHUATJIAPUHU KaMaWWIIM YHra
capQuiaHral XapajxokarTiapHU KOIUIAIIM, Xamja HIUIall MYJJIaTHHH aHUKJIAII
MaMaJjlaKaTUMH3 UKTUCOAMI cHEcaTH Y4YyH XyJaa Joji3ap0 MacaiaiapiaH Oupu
xucoOnanaau. AinHukca, 20 acpaunr 70 wimapuna Mabiym Oynran[3,4], doto
AJIEKTPUK MOJYJUIAPHUHI BakKT YTUIIM OWJIaH TEXHUK XYCYCUSTIAPUHUHT
ce3uyiapiii Japaxkajga EMOHJIAIIMIIM Ba CaMapaJopiuKHH, (olganu Wil
koddpunmentn (OUK)Hun  mabnym (Qowusraua kamaiuig, sSbHU Jerpajanus
XKapaCHUHU YpraHuill MyXHUM aXaMUsT KacO 3Taau.

Ymby makonama acocan, 2015 wunma Hamanran Bunosita, Ilonm Tymanmma
Kopestmuk myraxaccucnap OuiaH Ouprajukia CHHOB PEXMMMIA WIUIAWIUTaH,
KyBBaTH 130 kBT Oynran Ky€ur 3JIeKTp CTaHIUSICHHUHT XO3UPrd KyHJa HWIUIAII
GdaonuaTH, KyEll MaHEUIAPUHUHT TEXHUK XapaKTepUCTHKAJIApH, >KOMJIAIIMII
TapTUOM, UIIad YUKApraH 3JIEKTP SHEPTUSCMHUHI KYHJIMK, OMJIMK Ba MHIIIMK
XapakTepUCTHKAJIapu Ba JUHAMHMKAcu, ¢oiganu um  Ko3)QUIHMEHTUHUHT
Yy3rapuiuiapyu xamaa Aerpajanus xKapa€Huiapy ypraHuiiu.

Busra Mabnymky, Y36ekucron PecryGmukacu ITpesupentunuar 2014 iiun
25-utonnarun ‘“YKanyouit Kopesi Pecnyomukacu Ilpesumentu Pak Kin Xe”nunr
V36exucronra naBnaT TampuQpW aBPHIA SPUIIMITAH  KEIUIIYBIAPHA aMaira
OLIMPHUII  Yopajgapd Ba HMKKM TOMOHJAMa XAMKOPJIUKHM  KeJlaxak/a
puBoxaHTupuml  Tyrpucunard  Ne2192-comnmm  Kapopu noupacuma Kopes

PecnyOiukacu WKTHCOAUET Ba3UPJWTH Opacuja KalTa THUKIAHYBUM DSHEPrus



MaHOaJTapuHU pecryOiMKaga KyE€ll SHEPrusCH MOTCHIIMAIMHHA Y3JIAIlTHPUINTA
ajoxuja 9IbTUOOpP KapaTraH XoJiJla PHUBOXKIAHTUPHUIN Oyinda XaMKUXATIUK
TVFpucuaa “MemopanayM” UM30JaHTaH 3Au. MeMOpaHAyMHUHT amMalira OUIUPHIIL
HaTwkanapura kypa, Kopes Pecnyonukacu Tomonuan kuiimatu 700 munr AKHIT
JOJIJIApH XaKMJard TpaHT Ma0nariapu xucobura CMHOB TapTuOuaa KysaTu 130
kBT O6ynran ky€m naHesuiapu ojiu0 KeIuHAM Ba uira Tymupwind. Kyém snektp
crannusicu cytkacura 500-600 kB1-coat snexkTp sHEprusiCHHU UILIA0 YMKApHUIITa
Mmyipkautanrad. Typiu yckyHa Ba OytinoBun kucemiap “Kopest Pecniy0inmkacuHuHTr
dotosnekTpuk caHoar yromma cura kupyBun 4-ta “HANWHA”, “JSPV”, “S_
ENERGY” BA “TOPSUN”  kOMITaHWSUIApUHUHT Ky€Il TaHEUTapu Xamja
I'epmanusina nmnad yukapwiran “KACO” Ba “DASS TECH” unBeptopnapu
YPHATUIITaH.

Kyem IMaHCIIIAPpUHHUHT TCXHHUK XapaKTCPpHUCTHUKAJIaApH 1 -KaaBajiga

KEJITUPUJITAH.
1-skaaBaJ
HANHWA-O® JSPV-©@ S-ENERGY-® TOPSUN-®
Image
Model HSL 250 JSMM2501 SM250PCS8 TS-S400
Rated Power 250 Wp 250 Wp 250 Wp 400Wp
\oltage at Prax 30.4V 30.9Vv 30.8Vv 49.39V
Current at Pyax 8.23A 8.25A 8.14A 8.1A
Short-circuit current 8.79A 8.8A 8.67A 8.7A
Open-circuit voltage 37.7V 38V 37.5V 60.55V
Module efficiency 15.5% 15.55% 15.03% 15.6%

Size (W*H*D) 988*1.636*40 | 990*1.646*45 | 999*1.665*50 | 1.308*1.960*40



1-xanBangaH KypUHAIMKH, KyEll MmaHe/uiapu MOHOKpucrtan (Mono-Si) Ba
noymukpuctain (poly-Si) anmementiiapaan uoopar. Ky€mr naHemapuHAHT HOMUHAIT
kyBBatu (Rated Power,V) 250 Bt Ba 400 Bt, mMakcuman KywIaHUII KAHMaTH
(Voltage at Ppax,V) xamma makcuman tok Kuiimaru (Current at Pray, A) Xap Oup
naHe/ulap y4yH JKaJBajjia KeATHPWIraH. XyIJu MIyHJad, KUCKa TyTallyB TOKH
(Short-circuit current, A) Ba roknama Wyk maWtmard kywianum (Open-circuit
voltage, V), ¢oitmamn nm ko3dpdunmentn (OPUK) (Module efficiency, %) Ba
ymaammuapu Size (W*H*D) kentupuiras.

Kyém manennapuHuHT JIolinxa Oyinua >koWjammml cxemacu l- pacmaa

KCITUPWJITaH.

1- pacm. Kyém naHe/JUIApUHUHT KOUJIAMMII CXEMACH.

1-pacMaan kypuHaauKH, Ky€m naHemapuHuHr 1, 2 Ba 3 KaTopiapu epra
aucbaran 30° K6 y3rapmaiiauran Kwinb YpHaTuiran, 4 KaTop dca WM
dacmmapura kapa6 15° Ba 45° ra ysraptupu6 Typaguran kw6 ypHarmiran. @-
karopaa HANHWA ¢upmacununr HSL 250 mogynunaru kyBBatu 250 Bt 6ynran
198 nona, ymymuii KyBBatu 49,5 kBT momukpucran Kyémr manemiapu, @ - karopaa
sca JSPV ¢upmacunuar JSMM2501 monynuaarn xyBBatu 250 BT 6ynranl98
70Ha, yMyMmuid KyBBatu 49,5 kBT MoHokpucTan Ky€ur nanemiapu, @ — katopaa S-
ENERGY ¢upmacunuar SM250PC8 monaymupgaru kyBBatu 250BT 6ynran 72
J0Ha, yMyMmuii KyBBatu 18 kBT Oynran monmkpucran Ky€m naHemiapu xamuaa @ -

karopaa TOPSUN ¢upmacuamar TS-S400 moaymuaarun KyeBatu 400 Bt 6yraH,



ymyMuil KyBBatH 9,6 kBT Oynran MoHOkpucTan Ky€ul MaHeiapu YpHaTHITaH.
Kyém a5ekTp cTaHUMACUHUHT YMYMHI KyBBaTu 126,6 KBT HU Talkui 3Tajiu.
Kyém nanemnapu unuiad yumkapral y3rapMac 3JIEKTp SHEpruscuHu 4 Ta
UHBEpTOp  €paamMuaa  y3rapyBuaH  OJEKTp  DHEpPrusicira  aiJaHTHpUO
TpaHcpopMaTop OpKalIM 3JIEKTp TapMoFura yszatuiaau. VIHBepTOpIapHU TEXHUK
XapaKTepUCTHKaNapu 2-xkaaBanjga keartupwiran. 1 Ba 2 karopharu — Ky€m
naneapu yayn “KACO”  ¢upmacuamar Powador 60.0 TL3 wmomymmmaru
kKyBBatu 49,9 kBt 6ynran 2 ta ymymuii KyBBatu 99,8 kBT unBepTop ypHaTuiras.
3 Ba 4 kartopmapra sca “DASS TECH” ¢upmacuamar DSP-3320KT Ba DSP-
3310KT momynunaru KyBBatnapu 20 kBt Ba 11 kBt unBepTropnapu ypHartuiras.

2-KaaBaJI

KACO-O® DASS TECH-® | DASS TECH-®

Image
Model Powador 60.0TL3 DSP-3320KT DSP-3310KT
Max. Open Circuit
Voltage 1,000 V dc 700V dc 700V dc

Range of MPPT Voltage 200~850 V dc 220~700 V dc 220~700 V dc

Rated output capacity 49.9 kW 20 kw 11 kV
Size (W*H*D) 840*1.360*355mm |  650*1.400*500 650*1.060*500

Full Weight 173 kg 210 kg 160 kg

Kyém a5ekTp crannusicHHUHT 351eKTp cxemacu Oyinda “KACO” Ba “DASS
TECH” unBepTOpiapunaH XocuJl KUJIMHTaH 3JeKkTp sHeprusick L-PV  iiurum
mkadura Wurunagu. Murunran snektp sHeprusicu 3 ¢azamu 0,4 kB nu spHH

(A,B,C-O) maknuaa Ttamku TpaHchopmaropra ysatunagu. L-PV — mkadu Ba



tpanchopmarop 0,4 kB dazanapu mocnamtupunub ynananau. YiapHu xap KaHman
VUMl Ba EKMIUIApAAry Mmapasuieira KUpUIIM Y9yH CHHXPOHU3M aBTOMATHUKACH Xap
Oup MHBEPTOpPra KUPUTHUIITAH.

Kyém snektp craHuuscuiaH HIIA0 YUKAPWITAH BIIEKTP HSHEPTrUSICHHU
Xucobra oymIn Makcaaujaa TpaHchopmaropra yaanum skomma DTS 541U
Ne530230 connm 37€KTpOH XUCOOIarny YpHATUIITaH.

Kyé€m 31exTp CTaHUMACHHHUHT YIaHUII CXeMacH 2- pacMaa KeJITUPWITaH. 2-
pacMIaH KYpUHAIuKHA, Xap OUp KOMIIAHHUSHUHI Ky€Ill IMaHelylapura aaoxujia
WHBEPTOP Ba MOHHUTOP yJIaHTaH, UINUIA0 YMKAPUITAH AJIEKTP SHEPrus XaKMUHU
Ky3aTuO OOpHUIIl UMKOHUATHra sra. JlemMak, WiIMHl TaAKUKOT UIUIAPUHU OJIUO
Oopuir yuyyH KyJga Karrta UMKOHUAT sipatwirad. Iy uMKoHusTIapaan
¢doitnanannO, xap OMp KOMIAHUSHUHT Ky€II MaHEUIAPUHUHT HWIUIAll (DAOTUATH,
Hun dacmiapu Oyinya AJIEKTP SHEPTUSACUHU MIUTA0 YHAPHUIIHUHT Y3rapuilljiapH,
Xap KaHJal WKIUM IIapouTiapujia Ky3aTud Oopwiau. 3-pacMia KyEml SJIEKTp
CTAaHUMSICUHUHT yMYMHUM KypuHHAIIM Keatupwirad. 2015 uwunpga Ky€mr anextp
CTaHIusick €paamuaa unoiad 4YWUKApWITaH Ba axojura y3aTWTaH »dJIEKTP
DHEPIUsICM TaxXJWJ KWIMHTaH. 4- pacmpaa oinap Oyiinua wunuiad 4YuKapuirad

QJICKTP SHCPIUACH IUHAMUKACH KCIITUPUIITaH.
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2- pacm. KyéuI 3/1eKTp cTAHIUSICHHUHT YJIAHUII CXeMAaCH.



3-pacm. Kyéun 3/1eKTp CTAHUMACHHUHT YMYMMI KYPUHUIIIN.

OnuHran TtaxJIMjulap HaTWXKacula MablyM OYIAMKH, KyEll MaHeuapu
AJIEKTP SHEPTUsACHUHU UIUIA0 YUKAPHILHU 3pTaIa0Ku Ky€Ell YNKUIIUAAH, STbHUA I
dacmrapura kapad taxmuHaH 06:00 BakTmaH TO KyH KopairyHrada, spHH 19:00
rada JaBOM 3TTHPAIH.

Kyém »aexTp CTaHUMSCUHUHI UIUIA0 YUKAPUITaH YMYMHU 3JIEKTp
SHEPTUSICHHUHT MabJIyM OWp KUCMHUHHU CTaHIMSHH ac000 yCKyHajlapuHU HUILIad
TYpUIIM y4yH cap(d KUJIaaAH, SBHU Y3 IXTUEKIAPU YUYH, KOJITaH KUCMHU DJIEKTP

TapMOFHUTA y3aTWIaau. bymapHu xap Oupu ydyH ajoxuaa Xuco0 oanb 6opuiaim.
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4-pacmaaH KYpUHAIUKW, OPTUMHU3AA HUIHUHT 12 oiluga xam BIeKTp
PHEePrusiCM HWIUIa0 YUKAPUII MYMKHH 3KaH. AcocaH, MapT ouugaH Oomurad
okTsA0phr oinraya 10000 kBT-coar naH IOKOpPH DJEKTP SHEPTUSCHUHU OJIMII
UMKOHUSITH MaBXyJ, KOoJdraH 4 oW, sSbHU SHBaph, (eBpaib, HOSOPh Ba JIEeKaOpb
oinapuna taxmuHaH ovura 4000 kBt-coar naH FOKOpPH D3IJIEKTP 3HEPTrUSICUHU
unuiad yukapuil MyMkuH. 2015 #nnga s1eKTp SHeprusicu Muuiad YUKaApUIITHUHT
MaKcUMajl KUHMaTH aBrycT OMHra TYFpH KelraH, MUHUMYM 3ca (eBpaib oiinra
TVFpu kenrad. 2015 #iun 6yiinua ymymuit 141556 kBt-coaT anekTp 3Heprusicu
unurad YuKapuiraH Ba TapMOKKa y3aTwirad. S-pacmaa 2015 HWIHHHT OKTIOpH
oitn OViinua KyHJIMK UIUIA0 YMKAPUIITaH 3JEKTP YHEPTUSICH Ba EPYFIUK HYPUHUHT
manemapra tymmmd (Br/M?), XaMma TAIIKH MyXWT Ba [AHEN CHPTHHHHT
TEMIIepaTypacy KeJITUPUIITaH.

S-pacMiaH KYpUHAIUKH, KYyEIUTH KyHJIapAa, SbHU EPYFIMK HYpUHUHT epra
Tymumy (Br/M%) opTHmy GHiIaH MIIIab YMKAPHIAJNIAH JICKTP SHEprusicH 1,5-2
Oapobapra omm0 keramu, OyayTId KyHJapaa 3ca Oy Kypcarrud KaTrTa YHYaIHK
KuiimMaTtra sra Oynmaiinu. Ky€m mnmaHeutapuHr CHpPTKH TEeMIepaTypacH Tallku

MYXUT TeMIlepaTypacu OuiaH Oup-Oupura SKUHJINTH KYpCaTHIITaH.
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S-pacMm. 2015 HMJIHHUHT OKTAOPSH 0N OYHNYA KYHJIUK HILIA0

YMKAPUJITAH JIEKTP SHEPTrUsiCH



Xyamu mryHaai, 6-pacmaa 2016 vnn yayH XxaM Ky€mn maHewiapu €paaMuia

150008 210 YUKAPHJIITaH 3JICKTP SHCPTUACUHUHI INHAMUWKACHU KCIITUPUIITAH.
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6-pacm. 2016 iinJ yuyH oisiap 0yiimya nuuiad YMmKapuiIraH 3JeKkTp
IHEPrUsiICHHA TMHAMHUKACH.

2016 iun xam 12 o JaBOMHUJA XaM JJICKTP SHEPIHICH UILIA0 YMKAPHUIITaH.
AcocaHn, mapT ovmnman Oomad okTsOps oimrada 10000 kBt coat man roxopu
OYnTaH MHUKIOpJA JIEKTP SHEPTUSICHHU OJUII UMKOHUSATH MaBXyj, KoJraH 4 oM,
SHHU STHBaph, (QeBpanb, HOAOPH Ba AekaOpp oinmapuma taxmuHad oivmra 4000
kBT-coaT nmaH rokopu OYJAraH MHUKIOpPAA JICKTP SHEPrUSCUHM WIIA0 YUMKAPUIIL
MymkuH. 2016 #wnma sSIeKTp SHEPruscd unuiad YUKAPUITHUHT MaKCUMall
KMiIMaTH aBryct ouura Tyrpu kenraH 19251 xBt-coar, MuHumMyMm 3ca JaekaOpb
oitura Tyrpu kenran 1289 xkBt-coar. 2016 itnn 6yitnua ymymuit 143302 kBt coar
AJIEKTP SHEPruscH HUILIA0d YMKapwiraH Ba TapMOKKa y3aTwiraH. by kypcarruu
OJIUHTU Wuira HucOataHn 1746 kBT-coatra Kym O3JIEKTp DJHEPrusi TapMOKKa
y3aTUJITaH.

Arap 2017 wnnaa (7-pacMm) uimiad YMKapUITraH SJICKTP SHEPTUs IOKOpHIa
KEeNTUpWIIraH Wusuiapra yxmab, acocad MapT oiuian 6onuiad To OKTI0ph oluraua
Oynran gaBpaa Ky€ll MaHeUVUIAPUHUHT Uil (AoJIMATH MaKCUMal Jlapakara YnKa/u,
KoJiraH 4 oOH, ABHU sHBaph, (PeBpanab, HOSOPH Ba JEeKaOph oiylapuaa yprada

KuMMataa unvianau. Ky€ml NaHe/UIapuHUHT TEXHHK XYCYCUATIIADH Y4 MW



JABOMUJIA CE3UPapIIM Xe4 KaHaan y3rapunuiapu Kyzaruamanu. 2017 iinnna nmnad

YUKAPWITaH 3JEKTP SHEPTUSACUHUHT yMyMuid kuiimatu 135810 kBt-coar.
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7-pacMm. 2017 ¥ina yuyH oiijiap 0yiinya Muiad YMKaApUIrad 3JeKTp
JHEPrusi TUHAMHUKACH.

CunoB makcanuaa ypHatwirad 4-ta “HANWHA”, “JSPV”, “S_ENERGY”
BA “TOPSUN” koMmmnaHUsIapUHUHT KY€l MaHEJUIAQPUHUHT KYHJIAp JTaBOMHJIA
anmoxuma Qoiimanyu wm Kod(pPUIMEHTH Ba UWNUIA0 YMKAPHUIN CcaMapagopiIuTH
aHuKianau (8-pacwm).

Xap Oup xommnaHus Ky€Il MaHSUIAPUHT YpHATHITaH KyBBaTJIapu 8-pacmja
KeNTUPWITAH. OJEKTp JSHEPTHs WIUIa0 YMKApPUIN JWHAMHKACH XaMMa Kyl
naHeJapuaa Oup Xuj, SHHHU Y3ura MOC KyBBaTJIapaa KyEll HYpHUHHHT EPUTHIIN
(B1/M?) Kyuaiiranma Kyéir nanemtapuar doiigamu uir koddduuumentn (OPUK) 1,5-
2 GapoOapra ommb KETHIIN Ky3aTHIIIH.

O9-pacmna kentupuwiras, 2018 iunga wunoiad  YUKapWIraH — DJEKTP
DHEPrUSCHUHH TaxXJIWJ KHJIaguran Oyncak, Oy Xomarinapjaa Xam MapT OHuaaH
Obonutad TO aBrycT o#urada Ky€m MaHEUIapu JJICKTP OJHEPTUSHU HILIA0
YUKAPYBYAHJINTH MaKCUMAJl Japa)kara SpUIUITaH. YMyMUN HIIIad 4yuKapuiral

AJIEKTP PHEPTUSACUHUHT KuiiMaTu 126873 kBT coaTHM TallIKuI KWJITaH.
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8-pacm. 4 Ta koMnaHus Kyém naHe/;UIapuHUHT 2015 HNJIHUHT HIOHD OMKMIa
KYHJIap OViMYAa 3J1eKTP HePrus nuuiad YnKapuil JHHAMHKACH.
2015-2018 #wmmiapga wnuiad 4YMKApUWITaH OJJICKTP HSHEPrus TaXJIUUIapu
IIYHU KYpcaTIWKH, 8 Ol JaBOMM[A, SHHU MapT OWHMIAH TO OKTAOpH oiurada
Ky€Il MaHeJUIapHUHT UIIant GaodusiTH KyAa IOKOpHU, KoiraH 4 oiu, S-HU STHBApb,
¢deBpasib, HOSIOpp Ba JAekaOpp oiyapujga ypraya uuulamiyd aHukiadaud. Kyém
AJIEKTP CTAHUHUACH XaM ¥3 3XTUEKHU YUYH DJIEKTp dHEPrusicuHu caphnaian. Ymoy
capduiaHaéTran 3JIeKTp dHeprus 9-pacmia 3rpu YU3MK OpKayu Oepuirad, KyEuu
KyHJIapa KaMm cap(iaHuiM, sbHU KyEl maHeuiapu ¢oinamu v ko3dduieHTa
IOKOpH Oy7ica, ¥3 SXTHEKM YUyH Kam JJIEKTp JHeprus capdiamu TaxJuiap

acocuaa uCOOTIaH/IH.

20000 18569

TapmoKkKa 6epunraH an1eKTp aHeprus, KBT-coat

9-pacm. 2018 #ina HILIA0 YHKAPUITAH 3JIEKTP YHEPTHACH Ba V3 IXTHEKH YIYH

capdJiaHraH J1eKTP JHEePrus THHAMHKACH.



Arap Kyém na"emnapuHuHr ymoy 2015-2018 finmiapaa unuiad YuKapuiran
AEKTP PHEPTUSUIAPUHU COJUINTUPCAK, yioy xonatr 10-pacmaa kentupwirad. bup
KYpUIIa, 3JIEKTp HILIA0 YUKapuIl KUWMaTiIapu Oup Xuijgad KYpuHAIU, aMMO
2018 #inn wronk odmaH Oomnuiad Ky€ml MaHE/UIAPUHUHT HUIIIad YUKapuIm Oupos
KaMalWTaHWHU Kypcaraau. by XoJlaTHM 4YyKyppoK TaxXJWIap acocuia
ypranuiarasjia, Uy Hapca MablyMm OVIIWKH, Ky€ll MaHeUlapyu KaTTHK HCCHUK
KYHJIapJia Ky€Ill TaHEJUIAPUHUHT TEMIIEpaTypa +70°C man +90°C raua KyTapuiaau.
Hatmxana, Ky€m naHe/uiapuHr unuiam (paonustd EMOHNAIaM Ba Goigany uu
kodpdunmentTn Tymud kKeraau. by Xxonar sca jgerpamanus KapaéHJIapUHU
OouutaHa€TraHauruay  Owngupanu. Arap ymOy xonatHu “Kailta TukiaHyBYM
sHeprus Mwuuilt madoparopusicu (NREL) nmaGopartopusicu [4] MabaymoTiapu
OWJIaH CONMILTUPCAK, XaKMKAaTaH XaM Ky€EIl NaHeJUlapu AerpaJalllsiCHHUHT ypTadya
napaxacu 1 wwmmra 0,5% - 0,8% 0ab3u Xolmapaa YHJIaH MacTpoK €K IOKOPUPOK
Oynumu MyMKWUH OJKaH. bupok, Oy Vypraua KuilmMaTiap Ba KYpCaTTUYHU

y3rapTupagural Oup KaTop oMuuiapra OOFIHK.
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10-pacm. 2015-2018 iinsiapaa nuuiad YHKAPUITaH 3JIeKTP IHePrus
AMHAMMKACH.
Kyéum manemiapuHuHr qerpaganusacyu KyEm MOAYJIM Ba YPHATUIL TY3WIMAacH
(omatna, amrOMUHUN €KW MYJaTaH scajiral paMKa) opacujiard moTeHuuan Gpapku

APUMYTKA3rUWIKM roperigap Ba MOAYJIHHMHI OOIIKa JJleMeHTiIapu (Iuuiia,



JJAaMUHAT) OpacHIIard KaTjiamiapaa Ky3aTWiaJuraH HOCO3IHKIap Tydaiinmm ro3ara
kenaau. Hatukana, MOTy THUHT HOMUHAJ YMKHUII KYy4YJIAHUIINA KaMasiiy.

XKaxon amammériaapuna [5,6,7,8,9] aTpod-MyxXuT HAMIMTHHHHT OPTHIIN
Ownan Ky€ll MaHEUIApUHUHT Jerpajalus KapacHIapu HWHTCHCUBIUTHHUHT
OLIUIIMHUA XaM aHuKiIaguiap. Mabaymku [10,11,12], kyém maHeiapu TaIlKd
MYXHUT TEMIIEpATypAaCUHHUHT OIIUIIKA Ba KyEll TaHEIApUHU MEBEPAAH OPTHK
ucuimra oinub kemanu, 0y GoTodnekTpuk 3GGHeKT KyBBATUHH KaMaWTHPaIN XaM/ia
UIUIAIUTa caJiOuil TabCUp KypcaTaiu.

KysaTunnap Hatmkacu acocujaa sisHa OUp MyXHM Hapca aHUKJIAHJUKH, arap
Ky€Ill MaHeuIlapyu CUPTHAA YaHT €KUM KyM HuUFuiIno KoJjca, Oy XoJsiataa XaMm Kyemn
naHesuiapunu unviam (aonusatu keckud 10% nan 30% rada kamaluImm MyMKUAH
JKaH.

[ynnait kunu6, [Tonm TyMaHua sKoMIaIrad CHHOB PEKUMU/IA UIIIAlIUTaH
KyBBatH 130 kBT Oynran Ky€umr 3JIeKTp CTaHIUSCHHUHT XO3UPTU KyHJA HIIUIAII
daonusaTy, Ky€ll MaHEJUIADUHUHT TEXHUK XapaKTEePUCTUKATApH, >KOMJIAIIUIIT
TapTUOU, UIUIad YUKApraH JJICKTP SHEPTUSICMHUHT KYHIJIUK, OWIMK Ba WHILITUK
XapakTEepUCTUKAJIapu Ba JMHAMHMKAcu, ¢oiganu wum  Ko3()PUIHMEHTUHUHT
y3rapuimiapy, xama Jaerpaaanus >kapaéHiapu ypraHuwiund Kylujaarua Xyrocaiap
KWJIAH]I:

1. Kyé€m nanennap Toudacu xxuxatujgan A Toudara kupaau. bymnap sHr 0Kopu
cudaran Ky©€m maHeliapyu MUKPO EpUKIIapCU3, TAllKU KYpUHHUIIUAAH Oy
dboTodJIEeMEHTIap PAHTU Ba TY3WJIUIIN KUXATUIAH OUp-OMpura yXImamiaup.
Yumly Toudanaruaap 3HT KMUUK Oy3WIIMINTA Ba SHT IOKOPHU caMapajopiivK
XYCYCHUSITUTA ATATUP.

2. Kyéul naHenmapuHUHT KyHJIUK Uil (GaousaTH JaBOMUJIA KyENUIN KyHIap/aa,
SbHU EPYFIMKHUHT MHTEHCUBIUTH 285,2 Br/Mm? naH omraHaa GhongamIn uI
kodhpummenTu 1,5-2 6apobapra oMM aHUKIAHIH.

3. BynyTtnu Ba cOBYK KyHJIapjia 3ca Ky€Ill MaHeJJlapu MIIIad YuKapraH dJIeKTp

SHEPrUSICMHUHT Ky KUCMH KyEIl CTaHIMsICHIAard acbo0 yCKyHallapHH



UIUIAIINTa, SbHU Y3 sxTuéxura caphnanaau. by kuilmMat TaxMuHaH Wl
dacmnapura xapab 2% nan 18% raua Gopaau.

4. Arap Ky€u nmaHeiuiapy CUPTHA YaHT €KU KyM MHFUIUO KoJica, Oy Xonarnaa
XaMm Ky€m naHesmapuHuHr unuiam Qaonusta keckud 10% man 30% raua
KaMailuIM aHUKJTaH IH.

5. 4-ta “HANWHA”, “JSPV”, “S_ENERGY” Ba “TOPSUN” komnaHusuiapu
Ky€I maHelapuHuHT (oimanu um kodhPUIMEeHTH Ba WMIUIA0 YUKAPHII
camapajiopJiury, JacTiabku y4 Wui vuuuja Xed KaHaal y3rapuiicus, SbHU
nacropTaa Oepuiral XxapakTepuCcTUKaIapUra MOC UIIUTAITN aHUKJIAaH !,

6. Kyém mnanemmapu MoHOKpucTas (mono-Si) Ba mosmkpuctain (poly-Si)
AJIEMEHTNIapuAaH sicairaH OYViu0, TEXHUK XYCYCHUSATIApH AESpiid OUp XU
Mapomaa y3rapau, Goiganu um KodpQUIMEHTH XaM Jedapiau Oup Xui,
JIEKUH OyT'YHTH KYH >KaxOH 0030pHJia yIapHUHT HApXJIapu Xap XUIL.

7. 2015-2018 iunmnap naBoMuja ounap Oyiinya unuiad YMKapuiraH SJIEKTP
DHEPrUSCHHHM  y3rapuil JWHAMUKacu conumTupuwiragga, 2018-2019
HUJUTApHUHT MIONb OMMJaH Oonuiad KyE€nuiu KyHjapaa xam (oimanyd wir
KOX(POUIIMEHTHHUHT OJaTAaruAaH KaMalWIu Ky3aTWwiad Ba Oy Xozar
nerpajanus xapa¢Hiapura YXIanuiura aHUKJIaH .

by Ilon tymanupaa >xoinamran Ky€ml AJIEKTp CTaHUuscH (aonusTu Oyitmda

JacTIaOKu WMIMHUN TaAKUKOTIAp, KEWHWHTH TaJAKUKOTIapaa xap OWp KOMITaHUs
Ky€ll MaHeIJIApUHUHT  BOJBT-aMIIEp XapaKTEpUCTHKAIapu Ba Jerpajarus
KapaéHJapuHUHT cababnapu xamja KyE€ml TMaHeJJIapuHUHT  Qoipganu Uil

Koa(dpuieHTIra Tabcup KUtyBun (hakropiap YpraHuiaaam.
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