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0N, Dushanbeev. Nota 2'rf geomairik tushunchalar

MATEMATIEKA JOZIBASI
NOTO'G'RI GEOMETRIK TUSHUNCHALAR

O.N Dushaboev. Guliston daviat universiteti o gituvchisi

Lshbu magolada Evididning uchta noto ‘g ri feoremasining isboti va
undagi xatolar ko ‘rib chigilgan.

Tavanch so‘zlar: O'tmas burchak, to’g’ri burchak, teng vonli
uchburchak, kvadrat, to'g ri chizig, burchak, bissektrisa, perpendifulyar,
propotsional

This article discusses the progfs of three incorrect Evklid theorems
and the errors in them.

Keywords: Obtuse angle, right angle, isosceles triangle, square,
straight line, corner, bisector, perpendicular, proportionally.

B amoil cmamee paccMampueaiomes 0oxazamenscmea mpoux
HeNPAsWTEHEIY Mmeoper Esimiuoa 1 oKy 8 HuX.

Krwoueesie croea: Ivnoil yoor, npaMoll y2ol, pasHoOedpeHHblE
MpeyzoILHUK, Keadpam, ApAMue TUHUA, Y201, OucceKxmpucd,
HEPHEHOURYIAP, APONCYNOHT.

Qadimgi vunon geometnigi Evklidni fagat bitta - «Boshlanishys deb
nomlangan kitobni varatgan deb hisoblashadi. Aslida. v o'ndan zivod,
jumladan, musiga va fizikaning turli bo’limlariga oid kitob va risolalar
yozgan, ammo bizming vaqtimizga gadar fagat beshta asan saglamib
golgan. Uning noto’g'ni geometrik tushunchalami to’plash magsadida
vozgan takrorlanmas kitoblandan biri “Pseudana™ (“Yolg on xulosalar
to'g'n sida™) deb nomlangan Afsuski, bu kitobda nimalar yozilgan
hagida hech ganday ma lumot vo'q. Nomlanishidan, v turli xil noto*g'ni
1sbotlarni muhokama gilgan, bu esa bema ' ni teoremalarga olib kelgan,
ammo bu isbotlardagi xatolar bir garashda aniglab bo'lmas edi. Biz
ulardan eng qizigarli bo‘lgan uchtasim ko‘ramiz.

Teorema 1. O'tmas burchak ba’zida to'g'ri burchakka teng.
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10 MATEMATIK A JOZIBASI

Isbot: Faraz qilaylik, ABCD kvadrat bo'lsin. 45 kesmani teng ikkiga
bo Tuvchi E nuqtadan 45 kesmaga perpendikulyar qilib EF to g chizig
o‘tkazamiz. Buto'g'n chiziq kvadratning garama-garshi DC tomonini
birorta F nugtada kesib o*tsin. Bundan DF=F( ekanligi kelhb chigad: C
uchidan CB kesmaga teng qilib CG kesmani o yvamiz. 4 va G mugtalarni
to'g'n chiziq bilan tutashtiranmz hamda 4G kesmani A nugta bilan teng
ikkiga bo'lamiz. Keyin i/ mgtadan 4G kesmaga perpendikulyar gilib AK
to'g'n chiziq o'tkazanmuz A5 va AG kesmalar parallel emashigidan EF
va HK to'g'n chiziglar ham parallel bo‘lmaydi. Demak, ular EF to'g'ni
chiziq davomida birorta £ miqtada kesishadi. Endi K nuqgtani D, 4, G va
C nugtalar bilan tutashtiramiz K4 5 va KGHuchburchaklar o*zaro bir-bi-
riga tengdir, chunki ular umumiy X tomoniga ega va AH=HG bo’ladi,
bundan A uchidag burchaklar to*g'n burchakli ekanligi kelib chigadi.
Demak K4=KG bo‘ladi. Shumngdek KDF va KCF uchburchaklar ham
0°zaro bir-biriga teng. chunki ular umumiy FX tomonga ega va DF=FC
bo'ladi. bundan F uchidagi burchaklar to*g'nn burchakli ekanligi kelib
chigadi. Demak, KD=KC boladi va KEDC burchak £CD burchakka teng
boladi. Bundan tashgan yana DA=CB=CGbo'ladi. Shunday qilib, K14
va KCG uchburchaklaming tomonlari o°zaro bir-biriga teng.

Demak, KD4 va KCG burchaklar tengdir. Endi ulardan KDC va
KCD teng burchaklarni ayiramiz. Shubhasiz, ulaming ayirmasi ham
shuningdek bir-biriga teng bo*ladi, va'ni ADC burchak GCD burchakka
teng bo‘ladi. Ammo GCD burchak o “tmas burchakdan tborat bo lib ADC
burchak esa to’g'n burchakdir.

Demak, ba’zida o'tmas burchak ham to*g’n burchakka teng bo'lar
ekan.

Teorema 2. Barcha uchburchaklar — teng yonlilar.

Isbot: 45 —birorta ixtivoriy uchburchak bo'lsin. Uning BC asosim
teng ikkiga bo Tuvchi D mugtasidan 5C tomonga perpendikulyar gilib DE
to'g'n chizigni o'tkazanuz. Endi BAC burchakm teng ikkiga bo'lanuz.

1) Agar bu burchak bissektnisasi DE to’g'n chiziq bilan kesishmasa, u
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xolda ular parallel boladi. Bundan bissektnisa 5C asosga perpendikulyar
bo lishi kelib chugadi. Demak, AB=4C bo‘ladi, yva'mi A5C uchburchak
teng vonlidir.

2) BAC burchak hissektrisasi DE to'g'ri chizig bilan kesishgan
bo’lsin. U holda ulaming kesishish nugtasim 7 orqali belgilaymz. F
nugtan1 B va C' nugtalar bilan birlashtiranuz va F nugtadan mos ravishda
AC va AB tomonlarga perpendikulyar bo'lgan FG va FH cluziglarmi
o tkazamiz.

AFGva AFH uchburchaklar AF woumiy tomonga ega bo’lganliklan
uchun bir-binga teng bo'ladilar, F4G va AGF burchaklar esa FAH va
AHF turchaklarga teng. Demak. bundan AH=4G va FH=FG ekanlig
kelib chigadi. Shuningdek BDF va CDF uchburchaklar ham DF ummiy
tomon ega va D uchidagi burchaklar bir-biriga teng bo’lgam uchun
tengdir. Bundan FB=FC kelib chigadi. Bundan tashqari, FII8 va FGC
uchburchaklar — to'g'nn burchaklidir.

Demak, FI tomonga qunlgan kvadrat yuzi FH va A5 tomonlarga
qurilgan kvadrat yuzlan vig indisiga tengdir Xuddi shunday, FC'tomonga
qurilgan kvadratning yuzi FG va GC tomonlarga qurilgan kvadrat
yuzlarnning yig indisiga teng. Bir tomondan, FE=FCva FH=FGbo'lgani
uchun HS tomonga qurilgan kvadrat yuzi GC tomonga qurilgan kvad-
rat vuziga teng. Shuning uchun, H5=GC bo'ladi. Tkkinchi tomondan
avval AH=AG bolishim isbotlangan edi. Demak, AB=AC, yva'ni ABC
uchburchak — teng vonlilar.

Demak 4BC uchburchakning har ganday holda teng yonli bo®ladi,
bizdan shuni 1sbotlash talab gilingan edi.

Teorema 3. Agar ABCD to'rtburchakning 4 burchagi C' burchakla
va A5 tomon AC tomonga teng bo’lsa, u xolda bu to'rtburchak —
parallelogrammdir.

Isbot: ABCD To'rtburchakning AD tomoniga perpendikulyar
bo‘lgan BAva BC tomoniga perpendikulyar bo'lgan DY to'g'ni
chizigqlami o‘tkazanuz. B va D nuqtalarmi tutashtiramiz. ABX va CYD
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12 MATEMATTEA JOZIBAST

uchburchaklar o'xshash, demak B5Y to'g'n chizig DY to'g'n chizigga
teng hamda A to g i chuziq CY to" g1 chizigga teng. Bu BXD va DIB
uchburchaklarming tengligidan XD=Y8 kelib chigadi. A8 tomon CD
tomonga va 4D tomon BC tomonga tengligidan A5CD to riburchakning
parallelogramm ekanligi kelib chigadi.

E A ¥
! B B C
TF 13
F / * G
Fa [y
B i
D A X D
K 2-chizma I-chizma
I-chizma

Yuqondag geometrik isbotlardagi xatolarm qisqacha quyidagicha
tushuntirilish mumkin.

Teorema 1. O'tmas burchak ba’zan to’g 11 burchakka teng.

Agar 51z 1-chizmaga diqgat garatsangiz, K nugta DC chizig® idan
ancha pastda joylashgan bo‘ladi. Shuning uchun & va K nugtalarini
tutashtiruvel GK tog'ni chuziq aslida, A5CD kvadratming tomonlarim
kesib o tmasdan bu kvadratdan butunlay tashganda jovlashgan boladi.

Teorema 2. Barcha uchburchaklar teng yonlidar.

2-chizma noto‘g'n chizilgan F nugta har doim uchburchakming
tashgarisida votadi. Chunki uchburchakning burchak bissektrisa-
51 garshisidagi tomonni yvon tomonlarga proportsional kesmalarga
ajratadi va A8 va AC tomonlarga tushirgan perpendikulyarlardan biri
uchburchakning bir tomomnini kesib o‘tadi, ikkinchisi esa fagat boshga
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tomonning davomini kesib o‘tadi.

Teorema 3. Agar A5SCD to‘riburchakning 4 burchagi C burchakka
va A5 tomon AC tomonga feng bo’lsa, u Xolda bu to'riburchak —
parallelogrammdir.

Bu yerda ham 3-chuzma noto’g'n chizilgan Agar benlgan X' va ¥
nugtalar to‘rtburchakning tomonlarida voki ularmng ikkalasi ham bu
tomonlarming davomlanda yotsa 1sbot to'g'n bo'lar edi. Xuddi shu
holatda birinchi nugtasi to’rtburchakning bir tomomida yotsa va ikkinchi
nugta garama-garshi tomonmng davomida yotsa 1sbot noto*g i bo‘ladi.

Shundav qilib bu to‘riburchak teorema shartlariga javob beradi lekin
parallelogramm emas.

Demak vugoridagi uchta isbot ham noto g ridir va bu isbotlarni
umuman gabul gilinishi mmkin emas.
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