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1-maB3y. IXTUMOJJIAP HA3APUSICHHUHT MPeAMETH Ba YHUHT UKTUCOIMI,

TEXHUK MAacaJajap y4yH aXaMHUATH. DXTUMOJUINK Ba YHUHT Tabpudu
Pexa:

DXTUMOJIIAP HA3apUAICH TPEIMETH.

DXTUMOJIAP HA3apUSICH PUBOKIIAHUITMHUHT KUCKAaya TapUXU.

3. DXTUMOJUIap HA3APUSACUHUHT UKTUCOIUH, TEXHUK Macaliajap y4yH

aXaMUSITH.

DnemeHTap XoAucaliap Ba Xoaucaniap.

5. DXTUMOJUIMK Ba YHUHT TabpU(H.

6. HucObwuii yactora.

Y30k pgaBpimap MoOalHUZAa WHCOHHMAT Y3 (aonusiTé y4yH Qakar
JETepMUHUPIIAHTaH [1e0 aTaJIMUIl KOHYHMSTIAQpPHA ypraHap Ba ylapaaH
dboiinananap sau. bupok Tacomuduit xonucanap OM3HMHT Xa€TUMM3ra XOXHUII—
UPOJIaMU3/IaH KaThUi Ha3ap KUPUO KeJlraHu Ba OM3HU JOUMO Ypad TypraHu y4yH
Xamja, YyCTHra—ycTtak, TaOWaTHUHT Jespiau Oapya xoaucaimapu Tacoauduit
XYCYCHUSITIM OYJIraHu y4yH YJapHH TAAKWK KWIHIIHU VPraHWIl Ba 1Ty Makcajja
TaJKUKOT YCYJUTAPUHU UILIA0 YUKHIIL 3apypaup.

Tabuat Ba KaMUAT KOHYHJapu cabalOuii OOFIaHUIUIAPHUHT HAMOEH OYIUII
maKiau Oyinda uKkuTa cuHdra OYIUHAIW: NeTePMUHHUPIIAHTAaH (OJIUHIIaH AHWK)
Ba CTATUCTHK.

MacanaHn, OCMOH MeXaHWKacu KOHyHiapura acocaH Kyé€m cucremacumaru
callépallapHUHT XO3Up MabJIyM OYyiraH Ba3usATH Oyinya yJapHUHT HXTUEPH
naiTaard Ba3WATH amanjia Oup KUMUMATiu ONIWHAAH alTHO OepHIHIIN MYyMKUH,
my ckymnagad, Kyém Ba O Tyrwiunuiapu KyJa aHUK Oamopar KHJIMHULIA
MyMKUH. By gerepMuHupianran KOHyHIapra MUCOJ.

Iy Owian Oupra xamMma XOJMCaJlapHU XaM aHWK OamiopaT Kuiaud Oynmaiiau.
MacanaH, UKJIUMHUHT Y30K MYJIaT JaBOMUJA Y3rapuiliapu, 00—XaBOHUHT KHCKa
MyAIaTau y3rapunuiapu MmyBadakusativ Oamopar KUJIUITHUHT 00BEKTIapu O0yia
OJIMaliiu, TbHU KYNTHMHA KOHYHJIAp Ba KOHYHMSTIIAp JACTEPMUHUPIIAHTAH JOMpara
aH4a Kam napaxana oyiicynaau. bynnait Typaaru KOHyHJIap CTaTHCTHK KOHYHJIAp
ne6 aranmaau. byHnalt KoHyHIapra acocan, OMpOp—OUp TH3UMHUHT KelaKakaaru
X0JIaTh OWp KuMaTiu sMmac, Oanmku (akaT mMabliyM OWp SXTUMOJUIMK OwiiaH
aHUKJIAaHATH.

OxTUMoJJIap Hazapusich Oomka MareMatuk (¢aHnap Kabu — aManuér
IXTUEKITApUIAH Taia0 OViaauM Ba pPUBOXKIAHAW. Y OMMaBuM Tacomudpuit
XOoJUcaapra Xoc KOHyHUSATIApHU YPTaHuIl OWjIaH IIyFyJUTaHaTu.

DOXTUMOJJIap Ha3apusiCM MApT—IIAPOUTIAPHUHT aHUK OUp MaKMyacUHU
amajira olMpraHaa kKyn wmaportanad KalTtapuiauimra KOAUp OYiaraH OMMAaBHiA
Tacoauduil xoaucaTapHUHT XoccajlapuHu ypraHaau. TaOuatuaaH KaThbui Hazap,
uXTUEpHUil Tacoaupuil XOAUCAHUHT aCOCUN XYCYCHUSITH — YHU amalira OIIUIIMHIHT
YII90BU €KHM X TUMOJLTUTH.
bu3 ky3araguran xoaucajgapHu ydta Typra OYiMIll MyMKHUH: MyKappap, MyMKUH
OynmaraH Ba TacoAU(Uil.

Myxappap xoouca ned anbarra pyd OepaawraH Xojucara auTHIIAIN.
Mymkun 6yamaean xoouca ned MyTiaako pyi OepMalauran xomaucara auTHIAIH.
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Tacoouguii xoouca ned pyu Oepurm xam, pyid OepMaciura XxaMm MyMKUH Oyirad
XoJcara auTuiau.

DXTUMOJJIAp Ha3apusiCH SKKa XoJuca pyi Oepuin €ku OepMaciIMTUHUA OJITUHIAH
aiTtu6 Oepuin BazudacuHU V3 OUra Kyumalaud, 4yHKH Tacoauduil xoaucara
XamMMma MIapT—IIapOUTIIAPHUHT TabCUPUHU XUCOOra OJIMII MYMKHH »Mac. borika
TOMOHJIaH Kaparaija, KOHKpeT TabuaTuiaH KaTbUil Ha3ap, eTapianyda KyI CoOHAaru
Oup kUHCIU Tacoauduil XoAaucanap TalMH KOHYHUSTIIApra, aHUKPOFU IXTUMOIHUM
KOHYHUATIapra OYViicyHaIu.

Wynnait kunubd, oxmumoniap HA3apUACUHUHE HpPeOMemu OMMAasull Oup
HCUHCTIU MACOOUDULL XOOUCANAPHUHS IXMUMOIUL KOHYHUSMLAPUHU YPAHUULOUD.

XVII acpaunT Oonmtapumaaék oMmmaBuil Tacoauduii Xxoaucanapra Xxoc Oyaran
0ab3u—0up MacanajapHu TETUIUIM MaTeMaTUK yciyOnapaaH doiganaHraH XoJiaa
euniura ypunumrad. b. Ilackans, II. ®@epma Ba X. I'toitrenc XVII acpHuHr
ypranapuaa Typiud KUMOp YHUHIAPUHUHT KEUMIIM Ba HATWKAJaApUHHU YpraHa
00pub, KIACCHK SXTUMOJIJIAp HAa3apusiCHra acoc COJMIIIU. Yiap ¥3 uiuiapuaa
HXTUMOJUIMK Ba TaCOAU(PUI MUKIOPHUHT MATEMATUK KyTUJIMACH TyIIyHYaIapuIaH
om—kop OViamaran xonna ¢oipanmanumran. ®akar XVIII acpaunr Oommma
S.bepHyIUIN 3XTUMOJUTMK TYIIYHYACUHU IAKIUTAHTUPATH.

DOXTUMOJIIAp HA3apUSICHHUHT KeluHru myBaddakustiapu Myasp, Jlamiac,
["aycc, Ilyaccon Ba OomKatapHUHT HOMJIApU OuJiaH OOFJIHK.

OXTUMOJIIap HazapusicMHUHT puBoxjaHumura [LJI. YeOsimes, A.A.
Mapkos, A.M. Jlsnynos, C.H. bepumreitn, A.H. Konmmoropos, A.f. Xunuus, A.
[IpoxopoB Ba Oomikamap kabu pyc Ba COBET MaTEeMaTHKJIapW YJKaH Xucca
KYIIHIITaH.

Axanemuknap B.U. Pomanosckuii, C.X. Cupoxkugaunos, T.A. CapuMcoOKOB,
T.A. Aznapos, II1.LK. ®apmonos, npodeccopnap U.C. baganboes, M.Y. Fodypos,
III.A. XomnMoB KaGu EpKUH HAMOGHIANApH OYIraH Y30EKHCTOH MaKTaGMHHHT
HXTUMOJUIAP HA3APUSACUHU PUBOKIIAHTUPUIIIATH aloXuaa YpHU 00p.

Oxopuna Ttabkunnad VTuUIraHuIeK, aMamuéT HXTUEKITAPU DXTUMOILIAP
HA3apUACUHUHT TaiA0 OYnuImmura KyMakiamraH XoJjija YHUHT ¢aH cudartuia
PUBOXKJIAHUIIIMHYA TAabMHHJIAIW, SHTA TapMOKJIAp Ba OYJIMMIIAPDHUHT TaN0
oymummra om0 kenau. Basudacu Oom Tymimamra xoc Oynran TaBcudiapHH
TaHJaHMa Oyiinya MabiyM OWp HMIIOHWIMIMK Japakacuaa THUKIAMIaH uoopar
OyJraH MaTeMaTHK CTAaTUCTHUKA IXTUMOJIJIAP Ha3apUsACHTa TasHaJAW. DXTHUMOJLIAp
HazapusicugaH Tacoauduil xapaéHiap Hazapuscd, OMMaBUN XH3MaT KYpCaTHIII
Hazapusicd, axO0opoT HazapusicH, HWIIOHWIWJIUK Ha3apusiICH, SKOHOMETPUK
MOJICJUTAIITUPHUII Kabu (paH TapMOKJIApH aXpaind YuKIH.

DXTUMOJIIAP HA3apUSCUHU TATOUK KWJIMIIHUHT 2HT MYXUM HYHaJIMIILIApU
cudaruga UKTUCOIUET, TEXHUKA (haHTaApUHU KYpCaTUIIl MyMKHH. XO03UpPry Mantaa
HXTUMOJIIAP HA3apUsACHUra TassHyBYM MOJEIUIAIITUPUIILIAPCH3, KOPPEISLIUSIBUNA Ba
perpeccusiBUil TaxJIWJ, aJEKBaTIMK XamJa «CE3rup» aJanTUB MOJEIIapUCHu3
UKTHCOIUN—TEXHUK Tacoauduii >kapaCHIapHU TAIKUK ITHIIHUA TACaBBYP KHJIUII
KUWWH.

ABTOMOOMIb  OKMMJapuga pyil  Oepamuran  xojaucanap, MalldHa
KUCMJIAQPUHUHT WIIOHWIWIHMK Japa)kKacH, UyJIapAaru aBTOXajoKaTiap, MyJulapHU
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Jounxanamn xapa€Huard Xap Xuwi XoJjatiap AeTepMUHUpPJIaHMaraH OYiIraHiauru
cabalnu HXTUMOJIap HAa3apHUsCH yCIIyOJlapy OpKaJIM TaJKUK dTHIIYBYH MyaMMoJiap
Joupacura Kupaiu.

OXTUMOJJIAD HA3apUSCUHUHT acOCUM TylIyHYalapu — Taxpuba EKu
HKCIIEPUMEHT Ba Xxojucanap. MyaiissH mapTIiapouT Ba XoJaTiapla amaira
OLLIMPHUIIAIUTaH XaTTU—XapaKkaTjJapHH 9KCNnepuMenm neb aTaimus.

DKCHEpUMEHTHHUHT Xap Oup amalira OLUIIN madcpuba ned aTanau.

OKCIIEpUMEHTHUHT Xap KaHAall MyMKHH OViraH HaTH)Kacu 21eMeHmap
xoouca ned atamamu Ba (@ oOpKanm Oenrmwinanagu. Tacomuduit xonucanap Oup
KaH4Ya dJeMEHTap XoaucaiapjaH Ttamkwi tomagu Ba A, B, C, D,... opkam
OeJruIaHaIu.

1) sKcIIepUMEHT YTKA3WIUINN HATHXKACUAa () dJIEMEHTap XOIUCalapHUHT

OuTTacH 10MMO coaup OYyanu;

2) OutTa Taxkpubaza akar OuTTa (@ BIEMEHTAp X0Uca conup Oyaamn
Jierad maptiap Oaxapwiagurad dJeMEHTap XoJucaiap TYIUIAMU J1eMeHmap
yooucanap gazocu ned aranamy a {2 opkanu GenrunaHaiy.

[ynnaii xkunub, uxTuépuil Tacomuduii Xoauca 3JIEMEHTap Xoaucaliap
Gba3oCUHUHT KUCM TYIIaMu Oynanud. DieMeHTap Xoxucanap (pa3oCHHUHT
Tabpudura acocan Mykappap xoaucanu €2 opkanm Genrunam MyMKHH. MyMKUH
6ymMaran xomuca &0 opKaiu GeNTHIaHaIN.

1-mucoa. [lamkonaTom TanulaHMOKAA. YOy SKCHEPUMEHTra TYFpU
KeIyBYM dJEMEHTap Xoaucamap ¢azocu Q= {a)l,a)z,. -y Wg KYpHUHUILIA
oymasu.

2—-mucog. Kyruna 2 ta ku3wi, 3 ta kyk Ba 1 Ta oK, xammacu 6ynubd 6 Ta

map OYJacHMH. DKCNIEPUMEHT KyTHJaH TaBaKKajura IiapJiapHd OJUIIAaH uOopar.
Ymby »sKkcnepuMeHTra TYFpU KeIyBUM 2JJIEeMEHTap Xoaucanap (azocu

Q= {a)l Dy y ey Wy } KypuHHUIIa Oynaau, Oy epla 3JIEMEHTap Xojucanap
Kylhuaaru KuimMariapra sra oynaau: (0, — OK WIap YUKIH, (D, ,; — KA 1Iap
YUKIM; @, , (D5, Dy — KyK map yukau. Kyhunaru xoaucanapay Kypuo YMKaMus:

A — OK IIapHUHT YHKHUILIY;

B — KW3WJ1 MIapHUHT YAKUIIIH;

C — XYK MapHUHT YUKHIIIH;

D — panriu (ox 6yamaraH) IapHUHT YUKHILIH.

by epna xypunub Typubauku, 0y XoaucalapHUHT Xap Oupu y €ku Oy UMKOH
napaxkacura osra: Oab3mwiapu — KYmpok, Oomkamapu — kampok. llly6xacus, B
XOJIMCAaHUHT UMKOH Japakacu A XOJAMCAHUKUIAH KYTIPOK; Xyau myHaan C HUKA
B nuxunan, D vuku sca C HUKUAAH KYOpoK. XOAHCAIApHU MMKOH Japa)kajapu
Oyiinua MUKIOPUIl TOMOHJIaH TaKKOCJIAIl y4yH, IITy0xacus, xap Oup xoauca Ouinan
MabIyM OWp COHHM Oofmam 3apyp. by COH Xoauca KaHYaTWK WMKOHHUSTIAPOK
OyJica, MyHYaJIUK KaTTapok Oyiaau.
By counn P(A) opxamu GenrunaiiMus Ba A X0MCAHUHT SXTHMOJIINTHY €6
aTaiiMu3. DHIU SXTUMOJUIMKHUHT TabpupuHu OepamMus.
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Dnemenrap xoxucanap (asocu () ueknM Tymwiam OYJICHH Ba yHMHT
SJIEMEHTIApH (D), ,..., @, OYICHH. YIapHM TEHI MMKOHHATIU DIEMEHTAp

xoaucanap ne6 xucobnmaitmMu3, SBHH Xap Oup dSJIEMEHTap XOAMCAHUHT COAMP
Oynuiny OoUIKaTapHUKHUIAH KYIIPOK MIMKOHUATTA 3ra sMac. MabiayMkH, xap oup A4
Taconuduii xoauca () HUHT KMCM TYIUIaMu cudaThaa dIeMEHTap XOAHuCalapaaH
Talmkuwi1 tonraH. by saementrap xomucamap A HUHT pyil Oepuiinra Kylaliuk
TYFIUPYBUMIIAPU JEHUTIATN.

A xooucanume s3xmumonnucu

P(A) :% (1.1)

dbopmyna OunaH aHWKIaHaau, Oy epaa M — A XoAWCAaHUHT Pyl Oepuinura
KyJIaiJIuK TYFAUPYBUM DJIEMEHTap Xoaucanap coHu, N — €2 ra kupysum Gapuya
AJIEMEHTap XOAucaniap COHU.

Arap 1-muconaa 4 opkainu xy(dT TOMOH TYIIMIIIHA XOucacu Oenruiianca, y

3 1
onga P(4)=—=—.
xonxa P(4) 6 2
2—MUCOJAa XOAUCATAPHUHT SXTUMOJUIMKIApU KyWuaaru Kuilmariapra ara:
1 2 1 3 1 5
P(A)==-; P(B)==—==; PC)====; P(D)=-=.
(A)=75 (B)=7=3 ©)=5=3 (D)=¢

OXTUMOJUTUKHUHT TabpU(pUIaH YHUHT KyHUAaru Xxoccaaapyu Keiaubd YuKau:

1. Mykappap xo0ucanune sxmumonnrueu b6upaa meme.

XakukKataH, arap Xojauca Mykappap Oynca, y xosjga Oapua djaemMeHTap
XOJlMcamap YHUHT pyW Oepuinura Kymanuk Tyraupaau. by xomma m=n,
OnHOOapuH

p)="2"_1
n n

2. MymkuH 6y1macan X00UCauune SXmMUMOLIUSU Hojled meHe.

XaKuKaTaH, MyMKHH OyJIMaraH XOAMCAHWHI Pyl Oepuilid ydyyH OupopTa
XaM dJIEMEHTAap X0Auca KyJaiuk TyFaupMaiian. by xonga m=0, Ounodapux

P@)="="-0.
n n

3. Tacooughuii xooucanumne >3xmumoiiucy HOIbL OUIAH Oup opacudazu
mMycoam coHoup.

Xakukatad, Tacoauduii xonuMcaHUHr pyH  OepummMra  sjeMeHTap
XoJIMcamapHUHT (akaT OWp KUCMHM KyJaimwk TyrFaupanud. by xomma O<m<n,

m
nemak 0 < — <1, GuHoOapuH
n

0<P(A)<1.

[ynnai Kb, MXTUEPUA XOAUCAHUHT SXTUMOJUIUTH
0<P(A)L1 (1.2)

TCHI'CU3JIMKIIAPHU KaHOATJIIaHTUPAIn



Xooucanune Hucouii wacmomacu ned xommca pyu OepraH Taxpudamap
COHUHUHT acjuja YTKa3WiIraH >kaMu Taxpubasiap CoOHUra HucOaTura anTuiaau.
[ynnai kunub, 4 XoAUCaHUHT HUCOUM YacToTacu

W (A) =% (1.3)

dbopmynia OujlaH aHUWKJIaHaIU, Oy epla m — XOAUCAHUHT Pyl OepHIllsIapyd COHH,
n — KaMHU TaXpuoamap COHM.

OXTUMOJUTMK Ba HUCOMH YAaCTOTAHUHT TabpUIapUHU COJUILTUPHO,
KyHumara Xyjnocara KellaMu3: OSXTHMOJUIMKHUHT —Tabpupuaa Taxpudanap
XaKUKaTaH YTKA3WITAaHJINTH Tajlad KUJIWHMaNI1; HUCOWH YaCTOTaHWHT Tabpuduaa
sca Taxpudanap aciauaa YTKa3uaraliura gapas KWInHaIu.

3-mucoJi. Tacomudwuii Tarmanrad 80 Ta Oup XU AeTangad 3 TacH SPOKCH3

. 3
SKAHJIMTH aHUKJIaHau. SIpokcu3 AetauiapHUHT HUCOM dactotacu W (A) =50 ra

TEHT.
4—mucoJ. bup inn gaBomuga oOBEKTIApHUHT Oupuaa 24 Ta TEKIIMPYB
yTKa3wiay, OyHaa 19 mapra KOHYHUWIMKHUHT Oy3WJIMUUIApU KAl STUIJIH.

1
KonyHumnuk Oy3ununuiapuauHr Hucouii yacroracu W (A) = % ra TEHT.

V30K Ky3aTHIIap IIyHW KypcaTaauku, arap OUp XM mapT-IiapouTiapaa
Taxpubanap yTkazuino, yJIapHUHT Xap Oupuaa Taxxpubanap COHU €Tapianya Karra
Oynca, y xonga HUCOMM yacToTa XyAa 03 (TaxpuOanap KaHYa KyN YTKa3uiraH
Oynca, myHua kam) ¥y3rapub, Oupop y3rapmac coH arpoduna teOpaHaau. by
y3rapmac COH XOJMCAHUHT Pyl OEpHUIIT HXTUMOJUIATH DKaH.

Mynaait kuaub, arap Taxpuba Wynu OuinaH HUCOMI 4YaCTOTAa aHUKJIAHTAH
Oynca, y XoJJga YHH SXTUMOJUIMKHUHT TakKpuOWi KuiiMaTth cudaTtuga Ol
MYMKHH. By 9XTUMOJUTMKHUHT CTAaTUCTUK TabpUPUAUD.

XoTuMaza SXTUMOJUTMKHUHT TEOMETPUK TabpU(UHU KYPUO YMKAIIIHK.

Arap snemenrap xomucanap ¢azocu €2 HM Tekuciouk €ku  (asomaru
KaHaanaup Oup coxa, A HU 3ca YHUHT KUCM TYIUlamMH 1e0 Kapaiauran Oyicak, y
xompa A xooucanune sxmumoniueu A Ba ) HUHT 103amapu KM XaXMIIapH
HUCOAaTH1a KapaiaJau XamJia

P(A) :% (1.4)
Ba
P(A) =\% (1.5)

dbopmynanap 6yiinda TOMUIAIH.

Takpopna Ba Ha3opatT yuyH caBoJiap:
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o obkowd

© 00N

Tabuar Ba >XaMHAT KOHYHJIapu cabaOuii OOFJIaHMIIUIADHUHT HAMOEH OYJIMII
makiu Oyinya Kanaa cundaapra 0yauHam?

XoaucanapHu KaHaai Typiaapra OViaIun MyMKUH?

DXTUMOJUIAP HA3aPUSCUHUHT MPEeaIMETH HuMa?

DXTUMOJIIAP HA3apUsICU PUBOKIIAHUIIM TAPUXH XaKU1a HUMaJIapHU Ouacus?
DXTUMOJUIAP HA3apUSACUHUHT MUKTUCOAMM, TEXHUK Macajanap YUYyH aXaMHsITH
KaH/ai?

DKCIIEpUMEHT, Taxpuba, dJIeMEHTap XOJHuca Ba XOoJAKMca HUMA, yiap KaHaau
Oenrunanaaun?

DnemenTap xoaucanap dazocu Aed6 HUMara anTuIaan?

XOJIUCAaHUHT YXTUMOJIJIUTY KaHdal aHUKJIaHa !

DXTUMOJUTMKHUHT KaliCHU XOoccajJapyuHu ounacusz?

10 XoAHCaHUHT HUCOUH YacTOTacu XaKuJa HuMa Oujiacus?
11. DXTUMOJITUKHUHT CTAaTUCTUK TabpU(UHUHT MOXUSTH HUMaa?
12. DXTUMOJITUKHUHT T€OMETPUK Tabpubu KaHaKa?



2—maB3y.Xoaucaaap ycruaa amasiap. llaptau sxtumoniuk
Pexa:
1. Xoaucanap yctuaa amauiap.
2. apTim 3XTUMOJLIHK.

Ukxkuta A4 u B Tacomuduii xomucaiap Oup—Oupu OuIaH KaHYAIUK
Oofnanran, Oy XoJucanap/iaH OUTTACUMHUHT COAUpP OYIUIIM HMKKMHYACUHUHT
colup OYNUIII UMKOHUSTUTA Kall Japa)kaja TabCUp KWIaJW JeraH CaBOJ TE3—Te3
naisio oynasau.

Wkkuta Xoauca ypracugaru OOFJIaHUIIHWHT JHT COAma Muconu cudarmma
XoaucanapiaH OWPUHUHT cOoaup OVYIMIIM WKKWUHYUCUHUHT anbdarrta COAUp
Oymumura onu0® KenmaawraH &KW, aKCHHYa, XOoAucajapiaH OWPUHHUHT COIUP
OYyIUIIM WKKUHYUCUHUHT COOUp OYIMII MMKOHUATUHH HYKKa YWKapaaura
XOJIATJIApPHU KEJIITUPHUIIT MyMKHH.

Arap sKCIIepUMEHT HaTwkacuaa A Ba B xoaucanap OMp BaKTHUHT Y3ujaa pyiu
Oepuiin MyMKHH OYnmaca, yiap oupeanukoa O6yimazan xoaucanap ned aTtanaju,
aKC XO0J/1a 3ca oupeanrukoa o6yrean xoaucanap ned ataaaau.

1-mucon. Ammknan TaBakkanura OUTTa JETalb OJWHIU. YHUHT CTaHIIApPT
OYIUIIM HOCTAaHIAPT OKAHJIMTUHU HCTUCHO Kwiaau. «TaBakkajaura OJIMHTaH
JETATHUHT cTaHAapT OVnumm» Ba « TaBakkajaura OJIMHTaH JIE€TATHUHT HOCTAHIApT
OYIUIIN» Xoaucaapy Ouprajukiaa OyaMaran xoaucaiapaup.

Arap xonaucanap dJeMEeHTap Xoaucasap (Pa3oCMHUHT KUCM TYIUIaMjapu
cudaruaa Kapaiuca, y Xoj1a Xoaucanap ypracuiard MyHOcabaTIapHu TYTiamiiap
ypracumaru MyHocabarmap cudaruma TaJlKWH KWIMII MYMKHH. bupraimkma
OynMaran xoaucanap — Oy yMyMHI dJIeMeHTap Xoaucajgapra sra OyiamaraH
XoJicanapaup.

Arap »SKCIepUMEHT HaTwkacuna A XOJUCAHWHT pyH Oepummnan B
XOJMCAHUHT pYyH Oepuimm andbarTa Kenmud uwmkca, A xooduca B xooucawnu
speawmupaou nevinnanu Ba 0y Ac B opkamu Oenrunanaau. Arap Ac B Ba
B < A 6yica, y xonga A=B o6ynaau.

2—mucoJ. lllamxkonrom tammanMokaa. «4 pakamiid TOMOH YUKW
XOJIMCACH «OKY(DT OUKO YUK XOIUCACUHU dPTaIITHPA]IH.

Uxxkuma A ea B xooucanapnume vusunoucu ned € A xomucanusr, € B
XOJIMCAHUHT, € 11y UKKaJla XOAUCAHUHT pyi Oepuiiuaan uobopat OyiraH xoaucara
avitunamu. Y A+B €ku AU B opkanm Oenrunananu. bup meuma xooucanrapHure
uueunoucu ned 1y xoaucanaapad xed Oyimaranaa OUTTaCUHUHT Pyl OepullvaaH
nbopar Oyiran xoaucara anTuiaagu.

3-mucos. 3amOapaklIaH HMKKM MapTa YK y3uwiMokda. Arap A Xxojauca
OWpUHYY YK Y3HIIa HAIIOHTA TETHIN, B 3ca MKKMHYH YK Y3HUIIIa HAIIIOHTA TETHII
xoaucacu 0yica, y xonaa A+B xoaucacu € OMpUHYM VK Y3HIIAA, ¢ UKKHHYU YK
y3ulaa, € UKKajia YK y3WIa HAIOHTa TETHIIl XOIUCcacu Oy Iau.

Uxxuma A éa B xooucanrapuune xkynaummacu ned A Ba B XxoaucamapHUHT
Oupranukaa pyi Oepummman mOopaT OynraH xomucara aWtunagun. Y AB €xu
ANB opkamu Genrunanagu. bup neuma xooucanapumume Kynaummacu ned ury
XOJUcaNap/[aH XaMMacHHHHI Oupraivkna pyd Oepummaan wubopar Oyiarax
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Xoaucara auTuiaam.

4—mucoJ. Smmkna OUMpUHYM Ba MKKMHYM COHJIM 3aBojulapia uiiad
YUKapWiIran feramiap 6op. Arap A xoauca CTaHIapT ACTAIHUHT YUKUILIU, B 3ca
JeTaab OMPUHYM COHJM 3aBOJJa TaW€piaHraH Xoaucacu Oyica, y Xoiga AB
XOJMcacu OWPUHYM COHJIM 3aBOJHMHI CTaHJAPT JAETAld YUKHUIIU XOAHCACH
oynanu.

A xonucara Kapama—Kapuiu xoauca A opkanu Genrunananu. Y A xopuca
pyit OepMaranja Ba (akat my XojjgaruHa pyi OepranH xucoOmanamau. bormikaua
Kumu6 aiftranga, 4 Ba A Xoaucanap MKKanacu >KaMJIaHMO MyKappap XOJMCaHH
TALIKUJI 3TAJUraH OUpranukaa 6ya—Maran xoaucanapaup, sbau AU A = Q.

5—MHcoJ. YK Y3HIIJa HUIIOHTA TETHII Ba XaTO KETHII KapaMa—KapilH
xoaucanap. Arap A HUIIOHTA Terum 6yca, y Xoinaa A XaTo KeTUIILIHP.

A XoaucaHUHT pyil Oepuiy Ba B XOJUCAHUHT pyi OepMaciuruaan udopar
oynran xoauca A eéa B xooucanapnumne auupmacu ned aragaau Ba A\B opkaiu
OeJIruIaHaIu.

Arap HMKKHTa XOAMCaJaH OWUPUHUHT SXTUMOJUIMTH WKKUHYMCHUHHUHT Py
Oepuin €ku pyil O6epmacinurura Ooriuk Oynmaca, y xonjma OyHAaill xonucamnap
bozanukmac ned aranaau. Akc xoiaa Oy xoaucanap 6o2nux 1ed aranaiu.

6—Mmmucosa. Tanra 2 mapra Tanutaumokaa. bupunum Tanuiamga repOHUHT
YUKUIIHU (A XOUCa)HUHT 3XTUMOJUIMTY UKKUHYH TalllIaniaa repOHUHT Yukuiu (B
xo/auca)ra OOFJIMK 3Mac. V3 HapOaTHIa, UKKWMHYM Talljanijga TepOHUHT YHKUIIN
OMpUHYM TalUIAIIHUHT HaTwkacura Oofnuk smac. lynpmail xkunub, 4 Ba B
xoaucanap OOFJIUK IMac.

Arap Oup HeuTa XOAUCAHUHT UXTUEPUN UKKUTACU Y3apo OOFIMK OYiMaca, y
xoJijia OyHaal xoaucanap scygpm—ocypmu ounan 6o2nux omac ned aranaiu.

A Ba B ukkuta Tacoauduii xoauca 0yiauo, oynna P(B) =0 0yiacun. Bornmuk

XOJIMCATIAPHUHT TabpU(UIAH WKKATA XOAMCATaH OWPUHUHT HXTUMOJUIUTU
UKKUHYUCUHUHT pYyi Oepuiu €ku pyil Oepmaciurura OOFJIMK HKAHIWTH KeJIuO
yukanu. llynunr yayH, arap Ou3Hu A XOJUCAHUHT AXTUMOJUIMTY KU3UKTUPCA, Y
X0Ji71a B XOAMCAHUHT Py OepraHIuruHu OUIIUIT MyXUMIMP.

A XxoaucaHUHT B Xoauca pyWl OepraHjaurd MApTUIArd AXTUMOJIIUTH
wapmau sxmumosux 1e6 atanaau sa P(A/B) opkanu Oenruianamu.

/—mucos. Kytuma 3 ta ok Ba 3 ta Kopa map 6op. Kyruagan taBakkamura
opkKara KaWTapMaclaH WKKH MapTa OWTTajJaH Imap OJHWHAAW. Arap OUpHUHYH
CHMHOBJIa KOpa miap YMKKaH Oyica (B xoamca), UMKKMHYM CHHOBJA OK IIapHUHT
YUKUIIN (4 XOAUCa)HUHT dXTUMOJUIUTH TOMTUJICHH.

Eunm. bupunun cuHOBIaH KeWHMH KyTuja Xammacu Oynub 5 Tta 1map,

ynapjaH 3 Tacu ok map Koaau. Kuaupunaérran maptiu sxtumosuiuk P(A/B) :g

ra TEHr.
OHIM WAPTAM  OXTUMOJUIMK  (GopMylacMHM yukapamu3. 4 Ba B

XOJMCATIAPHHUHT PYi OepuIiMra N Ta 3JIeMEHTap XOAUCAJaH MOC paBuiaa M Ba K

Tacu KyJalnuk TyrFaupcuH; y xonna, (1.1) ra acocaH, yJapHUHT IIapTCHU3
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m k o
3XTI/IMOJ'IJ'II/IKJIapH MOC paBI/IHII[a — Ba — TI'a TCHI. A XOOAUCAHUHT pYI/I 6ep1/11111/1ra B
n n

X0JIica pyi OepraHiuru mapTuaa I Ta dSJeMeHTap X0auca KylailiuK TyFIUPCUH, Y
xonaa, (1.1) ra acocan, 4 XOAMCAHUHT IAPTIU IXTUMOJIIUTH

P(A/B)= %
ra tedr. Cypar Ba MaxpakHu N ra OO, mapTid SX THMOJIMKHAHT

P(A/B) = 'n_P()

k/ "~ P(B
A (B)
P(AB)

P(B)
Q)OpMynaCI/IHH OJIaMH3, YYHKHU AB xoaucara I ta QJICMCHTAp XoAuca MOC KCJIadH,

Exu P(A/B)= (2.1)

r
OMHOOApUH, — — YHUHT IIAPTCU3 SXTUMOJUTUTH.
n

TaxpopJam Ba Ha3opaT YYyH caBoJljiap:

1. Kanpait xogucanap oupranukaa Oyimaras, Kalcuiaapu dca Oupraimkiaa Oyiarad
xoaucanap neb aramaau’?

2. «A xomuca Y3uaaH KeHWH B XOoAWCaHW KEATHPUO YHMKapaaw (dPramTHPaIN)»

JieraH noopa HUMaHU OWJIINMPAIN Ba y KaHJal Oenruianaau?

XoaucanapHUHT WHFUHIUCH €0 HUMara auTuiiaay Ba y KaHaai oenruianaam?

XoaucamapHUHI KymaiTMacu €0 HuMmara aWTwiaad Ba Yy KaHJau

oenrmwianagu?

Kapama—kapiu xovMca HuMa Ba 'y KaHaa OenruiaHaam?

XoaucanapHUHT allupMacu J1e0 HUMara auTuwiaau Ba y Kanjaai oenrvianaamn?

7. Kanmait xomucamap OoOFIMKMac, Kaiicwiapu ica OOFIMK xonaucanap J1eo
atajaau?

8. Illaptnu >XTUMOJUIMK HUMA Ba YHUHT (DOpMyJiacu KaHaii?

& W

o o
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3—-MaB3y. IXTHMOJIMKJIAPHHE KYIIUII Ba KYNAlTUPUII TeopeMasiapu.
Pexa:
1. DXTUMOIMKIAPHU KYLIHII TEOpEMAJIapH.
2. DXTUMOJUIMKIJIAPHU KYTTalTUPUILI TEOpEMAJIApH.

A Ba B xoaucamap Oupranukaa OyJIMacuH XamJaa  yJQpHHUHT
3XTHMOJUTHKIApH Gepunran 6yiacuH. E A, & B XoaucaHuHT pyii 6epuim, spHA Oy
XOJUCATapHUHT HUFUHANCH A +B HUHT 3XTUMOJUINTMHU KAaHJal TONHUII MYMKHUH?
Bynra kyiiugaru Teopema xaBo6 Oepasu.

3.1-Teopema (Oupranukaa Oyamaran XOAMCAJTAPHUHT
IXTUMOJUIMKJIAPUHM  KYWMI). Mxkxuma Oupeanruxoa Oyamazan X00ucaiap
UURUHOUCUHUHS IXMUMOLIUSU 0) X00ucanap XMumMOITUKIAGPUHUNHS UUSUHOUCUSA
mene:

P(A+B)=P(A)+P(B). (3.1)
Hcoor. Kyiingaru 6enrmnanuiapiu KHpUTaMuU3:
N — DJIeMEHTap XOAUCAJapHUHI YMYMUH COHU;
m  — A XoaMcaHUHI pyi Oepullura KyJaWJIuK TYFIAUPYBUM DJIEMEHTAp
XOJHCAJIAp COHU;
m, — B XOOuUCaHUHI pyH OepuiiMra KyJallJIMK TYFAUPYBUM DSJIEMEHTap

XO0Jrcajap COHU.
E 4, € B xogucanuHr pyi Oepuinura KyJalIMK TYFAHUPYBUH SJIEMEHTAp
XoJucanap CoHu M, + M, ra teHr. lllyHuHr yayH

m+m, M M
n n

P(A+B)=
oymau.
m, m,
— =P(A) Ba —= = P(B) skannurunu »pTHOOpra oimo,
n n

P(A+B)=P(A)+P(B)
HU OJIaMM3.

3.1-naTtuxa. bup Heuma bupeanuxoa 6yimazan X00ucanap UUSUHOUCUHUHR
IXMUMOITUSYU OY XOOUCANAP IXMUMOTUKIAPUHUHE UUSUHOUCUSA MEHE:

P(A+A +...+A)=P(A)+P(A)+...+P(A). (3.2)

1-mucou. Kyruaa 30 ta map 6op, ynapaan 10 tacu Ku3ui, 5 Tacu KyK
Ba 15 Tacu oK. PaHru map YMKUITMHUHT 3XTUMOJUIMTH TOMUJICHH.
Egum. Panrnu mapHUHr 4ukymm € Kus3uil, € KYK [IapHUHT YUKUIIWHU
OovIupay.

Kuswi map yukuim (4 xoauca)Huur sxtumoiniuru P(A) = % :% ra TEHT.

5 1
Kk map unkuinm (B xoauca)HHHT 3XTUMoJutHrd 3ca P(B) = % = E ra TEHT.

A Ba B xonucanap Oupranukma Oyiamaran xoaucanapaup (Oupop paHraaru
IIAPHUHT YHAKWIOA OOINKA pAHIIard IMapHUHT YHKUAIIMHA WCTHCHO KHJIAJIH),
IIYHUHT Y9YH KAAUPUIAETTaH 3X TAMOJUTHK
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P(A+B)=P(A)+P(B)==+

oynanu.

ol
N |-

Wl

Kapama—kapum xoaucanap Ouprajvkaa MyKappap XOIMCAaHU TalIKUJ
3TraHu yuyH 3.l—Teopemaian
P(Q)=P(A)+P(A)=1
OKAHJIUTH KeIN0 YuKaau, Iry cabadmm
P(A)=1-P(A). (3.3)
2-muco. KyH paBomuaa EFMHTapUUIWK OVJIMIIAHUHT 3XTUMOJUIATH
p =0,3 ra redr. KyH ouuk OVIMIIUHUHT SXTUMOJUIUTY TOTHIICHH.

Eunii. «KyH naBomuna éruHrapumink 0ynaan» Ba «KyH ounky xoaucanapu
KapamMa—Kaplmy XOJIWCAIApAUpP, WIYHUHT YYyH KUAUPWIA—ETTaH 3XTUMOJUIUK
g=1-p=1-0,3=0,7 ra TeHr.

(2.1) popmynanan Kyiugaru TeopeMaHu OJaMus3.

3.2-TeopeMa (0or1uK XOAUCAJIAPHUHT IXTHUMOJLINKJIAPUHHA
kynarupum). Hxkuma 6o2nuk xooucanap KynaummacuHuHe 3XMmMuMOoIUU
VAApOaH OUPUHUHZE DXMUMOIUSUHUHE W) Xoouca pyu Oepou oOezan ¢hapazoa
XucoOnan2an UKKUHYY X00UCA WapMaU dXMUMOLIUSUSA KYRAUmMMAacuea mene:

P(AB)=P(A/B)-P(B). (3.4)

3—mmucou. MuryBunna 3 Ta KOHYCCHMOH Ba 7 Ta SJUIMIICCUMOH BallMK Gop.
VuFyBuM TaBaKKAINra aBBaj OUTTA BAIMKHM, CYHIPA 5¢a MKKMHYM BAJTHKHH OJIIN.
bupvHYM BalMMK KOHYCCHMOH, WKKUHYUCH 5Ca JIJUTUTICCUMOH SKAHJIUTUHUHT
HXTUMOJUIUTY TOTHJICHH.

Eunmi. bupuHYM BaJIMK KOHYCCUMOH JKaHJIUrd (B XOAWCa)HUHT

3
sxtumojuuru P (B) :E ra TeHr. KKMHYM BaJWK SJIJIAIICCUMOH JKaHIUTH (A

XOJIMCA)HUHT OMPUHYM BAJIMK KOHYCCHMOH JieraH (apasjia XucoOJaHTaH MIapTiu
7
sxtumosummru P(A/B) = 3 ra TEHT.

VY xonna (3.4) dopMynara acocad KUAUPUIAETTaH AXTUMOJUTAK

73 7
P(AB)=P(A/B)-P(B)=—--——=— 6ynanmu.
(AB)=P(A/B)-P(B) =3 =3, Oynam

OHau A Ba B xoaucanap O0FauKMac Oyiran xojira ytamu3 Ba Oy Xoaucanap
KYTTaWTMACUHUHT dXTUMOJUIMTUHU TOIIAMUA3.

A xomuca B xomucara Ooriauk Oyiamaranu yuayH yHuHr P(A/B) maptim
sxtumosuturu P(A) mapTcu3 SXTUMOJUTUTHTA TEHTIUP, STbHU

P(A/B)=P(A).

By epnan Kyliujaaru reopemMa Keamd YuKaau.

3.3-Teopema  (0OFIMKMAC  XOAUCAJAPHHMHI  3XTHMOJJIMKJIAPHHU
kynatupum). Mxkxkuma 6oiuxkmac xo0ucanap Kynawmmacunuue 3Xmumoiuu
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wy X00ucanap dXMuMOITUKIAPUHUHS KYRAUMMACU2A MeHe:
P(AB)=P(A)-P(B). (3.5)

3.2-natuxa. bup Heuma Ooenukmac xooucanap KynaummacuHuHe

IXMUMOJIULY ULY XOOUCANAD IXMUMOJLIUKIAPUHUHS KYNAUMMACU2A MeH2:
P(A-A-...-A)=P(A)-P(A)-....P(A).

4—mmcon. 10 taman geranu Oop 3 Ta SAMIMK MaBXyld. l-smmkna 8 Ta,
2—amuKaa 7 Ta Ba 3—sAmukaa 9 ta craHmapt AeTanb Oop. Xap Oup sAMMKIaH
TaBaKKajgura OWTTajaH AceTaldb OJMHMOKJIA. Yydaia OJIMHTaH JIeTallb CTaHaapT
OYIUITMHUHT SXTUMOJUIUTH TOMUJICHH.

Eunm. l-smukpgaH craHgapT JAeTaidb OJWHUIIUA (4 XOJAMCA)HUHT

sxtumosumru P(A) = E =0,8 ra TeHr. 2—sAmuKAaH CTaHAAPT JACTalb OMUHUIIHN (B
7
Xoauca)Huur sxTumosuru P(B) = E =0,7 ra TeHr. 3—sMKJIaH CTaHAAPT JACTAIb

omuuui (C xoauca)uuur sxtumosuuru P(C) = E =0,9 ra renr.

A, B Ba C xoaucanap OofiaukKMmac OyiraHu ydyH 3.2—HaTuKara acocaH
KUIAPUIAETTaH X THMOJUTAK

P(4BC)=P(A)-P(B)-P(C)=0,8-0,7-0,9=0,504 ra TeHr.

OHmu A Ba B xomucanmap Oupranumkaa Oynran xoira yramu3 Ba Oy
XoJlicanap MMFUHIUCUHUHT SXTUMOJUTUTHHHU TOTIAMMU3.

3.4-teopeMa (Oupraaukaa 0yjaraH XoaAuCAJAPHUHT IXTUMOJLTHKIAPUHH
KYmum). Mxxkuma oupeanuxoa 0ynean X00ucanap UuSUHOUCUHUHE IXMUMOLIUSU
0y xooucanap SXMUMOIUKIAPUHUHE UUSBUHOUCUOAH VIAPHUHE KYNAummacu
IXMUMONTUSUHUHS AUUPMACUSA MEH2:!

P(A+B)=P(A)+P(B)—P(AB). (3.6)

5-Mmucou. buprHYM Ba MKKMHYM 3aMOapak/aH YK y3HIIJa HUIIOHTA TETHII

XTUMOJUTMKIapu Moc pasumga P, =0,7 Ba p,=08 ra Ttenr. MHkxkana

3am0OapakiaH Oup BakTHUHT V3ujaa VK y3uiijga Xed Oyimaranga OutTra
3aMOapaKHUHT YKU HUIIOHTA TETHIIIA SXTUMOJIIUTH TOTTUIICHH.

Eunii. Xap Oup 3amOapak/iaH HHILIOHTAa TETUII HSXTUMOJUIMIK OOIIKa
3amMOapak/iaH YK Y3MII HaTiKacura OOFIIMK SMac, WIYHUHT y4yH A XoJuca
(OupuHum 3ambapak/aH HUIIIOHTA TETUIN) Ba B Xxoauca (MKKUHYM 3aMOapakiaH
HUIIIOHTA TETHII) OOFIIMKMAC.

[y cababmm AB xomuca (WKkKajna 3amM0OapakiaH HUIIOHTA TETHII)HUHT
sxtumoumurn ~ P(AB)=P(A)-P(B)=0,7-08=056 ra Ttenr. VY xouza
KUJIUPUIAETTaH SXTUMOJUTHK

P(A+B)=P(A)+P(B)-P(AB)=0,7+0,8—-0,56 =0,94 ra teHr.

Arap 6ornmuxkmac A,A,...,A Xxogucamap Oupraaukaa MyKappap
XOJIMCaHU TAlIKWJI 3TCa, Y X0JIJa Iy X0Aucajap/iaH xed Oyamarania OUTTaCUHUHT
pyi 6epuIll SXTUMOJUTMTUHY KyHuaaru ¢hopmysia Oyiinya TOMUII MyMKUH
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P(A+A +...+A)=1-P(A)-P(A)-...-P(A,) (3.7)

6—mucoJs. bocmaxonazna 4 Ta mactrox 6op. Xap Oup JaCTTOXHUHT aliHM 1Ty
naTAa MIUIAIMMHUAHT HSXTUMosuury 0,9 ra TeHr. AWHM 1y mNaTaa Xed
OynMarana OUTTa JacTroX MUILanu (4 X0auca)HUHT SXTUMOJUIUTY TOTUJICHH.

Eunm. A#iHM my mnaiTaa [OacTroX MIUIAMACIUTUHUHT  SXTUMOJUIUTH
g=1-p=1-09=01 ra Teur. VY xonma KuAUPUIAETTAaH HSXTUMOJUIUK

P(A)=1-q*=1-(0,1)* =0,9999 ra TeHr.

Arap A A,,..., A, xogucanap Oupranukaa Oyamaca Ba XaMMacH >KaMJIaHUO
MyKappap XOAHCaHU TallIKWII 3TcCa, SbHU A M Aj =, 1#]; A+A+...+A =Q
Oynca, y Xonma yJiap X0oOucalapHuwe myna epynnacuHu TAIIKWI 3Taad J1ed
aTayaJu.

®dapa3 kunaitnuk, A xoauca (akaT TyiIa TPYINaHU TANIKWAI STYBYH
H;,H,,...,H, xoaucanapnan O6upu pyil OepranaaruHa coaup OYIMIIN MYMKHH,
Oy xonucanapHu eunomesaiap Aed araiimus. by XonucamapHUHT SXTUMOJUTUKIIAPH
Ba P(A/H,) (i =1 N) mapTIx S>XTUMOILIHKIAP MabIyM OYICHH.

AQ = A 6ynranu yuyn A= AH, + AH, +...+ AH_ 6ynaau.

H,H,,...H
XOIMCANIAPHUHT OUPTaMK/Ia YMACIUTH KeJINO YUKaIu.

(3.1) popmynanu kymiad, KydnugaruHu ojJamMus3

P(A)=P(AH,)+P(AH,)+...+ P(AH,).
(3.4) popmynara acocan (H;, H,,...,H, xonucanap 6ornuk Oyiumu xam

JapHUHT Oupranukaa sMacaurugan  AH,, AH,, ..., AH

n n

MYMKHH) OXHUPTU H(omaHuHT YHr TomMoHHaaru xap oup P(AH;) kymmmyBumHH
P(A/H;)P(H;) kynaiitma Ounan anMaiuTipuo,

n
P(A)=> P(H;)P(A/H;) (3.8)
i=1
Myna 3XMUMONIUK DOPMYIACUHU OTTAMU3.

/—mucod. Jleraymapuuar 2 Ta TymiaMud O0op. 1—TymiamaaH TaBaKKajaura
OJIMHTaH JeTajlb CTaHJAapT OYIUIIUHUHT 3XTUMOJUMrd 0,8 Ta, UKKUHYMCHIAH
ofMHranuuku 3ca 0,9 ra tenr. TaBakkanaura OJWHTaH TYIUIAMJaH TaBaKKalvra
OJIMHTAH JIETATHUHT CTAHIAPT OYIIUIIH SXTUMOJIJUTUTH TOTIHJICHH.

Eunimn. A opkali «OJIMHTAaH JE€Talb CTaHAAPT» XOJMCACHHHU OCITHIIAMIINK.
Heranp € l-rymmamaan onuHumM MymkuH (H; xomuca), € 2—rymmamaan (H,

XO0JIUCA).

o 1
Hetanp 1-TymuiamaaH OJMHUIIMHUHT sXTtumouurun  P(H,) :E ra, 2—

o 1 o
TYIUTaM/IaH OJIMHUIIUHUHT X TUMoJuturu 3ca P(H,) = 5 ra TeHr Oynaju.

Mmucon maprtura acocan P(A/H;)=08 Ba P(A/H,)=09 6ynamu. ¥

X0Jila KUIUpWIAETraH HXTUMOJUIMK TYyJla JXTHUMOJUIMK (opMyrnacura acocaH
TOMNWJIAU Ba KyWuaarura TeHr
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P(A)=P(H,)P(A/H,)+P(H,)P(A/H,)=05-08+0,5-09=0,85.

Tyna 3XTUMOUIUK (POPMYIIACHHH KEJITUPUO YMKAPUIIAATH XOAucanap y4yH
A xonuca pyit 6epran 0yncun Ba runorezanapaunr P(H, /A) (k =1,n) maprm
HXTUMOJITUKIAPUHU TOMUIII Macaiacu KyHuira OVIIcHH.
_P(AH,)
(2.1) bopmynanan P(H, / A) = W
Cymurpa, (3.4) popmynanan Kydugaruau OJamMus3
P(AH,)=P(H,)P(A/H,).
Tyna sxrumosumk ¢GopMmyiaacuHu Kyiiad, Oy eplaH Ba OyHJIaH aBBaJITU
MyHOca0aTaaH

ra sra Oyinamus.

P(H)P(ATH,)
n
> P(H,)P(A/H)
i=1
baitiec popmynacunu xentupud yukKapamus.

8—mmucos. 3aBox mexuaa TaW€piaHaéTraH JETAUIAPHUHT  CTaHIAPT
HKaHJIMITMHU MKKUTA Hazoparuyugad OupH Tekmupanu. JleranHuHr l-Hazoparuura
Ty 3xTumosuary 0,6 ra, 2—Ha3zopardura TyIIHAL 3XTUMOJUTMTH 3ca 0,4 ra TeHr.
Apoknu AetamHUHT 1—Ha3opaTyd TOMOHHUIAH CTAHAAPT [€0 TONWIMILIMHUHT
sxtumoruru 0,94 ra, 2—Ha3zoparun TomoHuaH 3ca 0,98 ra Tenr O0yiacuH. SApokiu
JeTaigb TeKIIMpYyBJa cTaHaapT ae0 tomwinu. by nerans 1-Ha3opartuu TOMOHUJAH
TEKIIN—PUITaHIUTUHUHT S3XTUMOJIIUTH TOMUJICUH.

Eunm. 4 opkanu spoxiu JeTaib CTaHAApT Ae0 TONMWJIMILK XOJUCACHHU
oenrmnaiimu3. Mkkuta dapas KU MyMKAH

1) nerannu 1-Hazoparum Tekmmpau ( H, rumoresacn);

P(H, /A) =

(3.9)

2) nmertamHu 2—Ha3opaTtuu Tekmmpau ( H, rumoresacn).

Mumucoun maprura acocaH KyHuarujiapra SraMus:
P(H,) =0,6 (meramnuHr 1-Ha3opaTyura TYIIHII SXTHMOJLINTH);

P(H,)=0,4 (neranauHT 2—Ha30paT4Ura TYIIUII SXTHMOJLIHTH);
P(A/H;)=0,94 (spoxnmu neramHuHr |-Ha30paTdd TOMOHHMIAH CTaHAAPT €0

TONMMJIUIIMHAHT X THMOJIUTATH);
P(A/H,)=0,98 (spoknmu aeTalHUHr 2—Ha30paTdyd TOMOHHIAH CTaHIAPT 1e0

TONUJIUIIUHUHT SXTUMOJLINTH).
Kunupunaérran sxtumoinukau baitec popmymnacu Oyitndya Tonamus:

P(H, 1 A) = P(H,)P(A/H,) _
P(H,)P(A/H,)+P(H,)P(A/H,)
_ 06094
0,6-0,94 +0,4-0.98

~ 0,5899% .
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Takpopaim Ba Ha30paT YYyH caBoJLIap:

1. bupranukna OynamaraH Xoaucajgap SXTUMOJUIMKIAPUHU KYIIMII Teopemacu

HUMa XaKHJla Ba YHUHT UCOOTH KaHJai?

Kapama—Kapmm Xo0quCaHUHT 3XTUMOJIJIUTY HUMAara TEeHr?

3. bornumk Ba OOFIMKMAac XoJucalap OSXTUMOJUIMKIAPUHU  KYNAUTHPUII
TeopeMaapuaa HUMa Xakujaa ram oopaau?

4. bupranukna OynraH xoaucanap 3XTUMOJUIMKIAPUHH KYIIUII TEOpEeMacH HUMa
xakuzga?

5. Xeu Oynamaranga OWTTa XOAMCAHMHT Py OepuIl SXTUMOJUTUTMHU KaHZai
TOIUII MyMKHUH?

no

4—mag3y. Tyaa axtumoJiuk Ba baiiec popmynanapu
Pexa:
1. Tyna sXTUMOJUTHK (HOpMYJIIacu.
2. baitec hopmynacu.
Arap A, A,,..., A, xonucanap 6upranukaa OyiMaca Ba XaMMacH KamJIaHuO

MyKappap XOJMCaHH TallKui 91ca, sbhu A NA; =D, 1# J; A+A+...+ A =Q
Oynca, y Xonaa yJiap X0OucalapHuwe myna ZepynnacuHu TAIIKWI 3Taaud J1ed
aTanajiu.

®dapa3 kunailnuk, A xoauca (akaT Tyiaa TpYNIaHd TaMIKUI STYBYH
H;,H,,...,H, xonucanapnan O6upu pyil OepranaaruHa coaup OYIMIIN MYMKHH,
Oy xoaucanapHu eunomesanap ned ataiiMus. by XoaucaaapHUHT 3XTUMOJUTUKIIApH
Ba P(A/H,) (i =1 N) mwapTin S5XTUMOJUIUKIIAP MabIyM OYJICHH.

AQ = A 6ynrann yuyn A= AH, + AH, +...+ AH_ 6ynaau.

H;,H,,...,H, napaunr Oupramukna osmaciurugad AH,, AH,,...,AH_
XOJAUCATIAPHUHT OUPTaIMK/a SMACIUTH KeJIUO YuKaIu.

(3.1) bopmynanu kymiad, KyWnaaruHu ojlaMu3

P(A)=P(AH,)+P(AH,) +...+ P(AH,).

(3.4) popmynara acocan (H;, H,,...,H, xoaucanap Gornuk Oyiumm xam
MYMKHH) OXHPTH U(GOTAHUHT YHT ToMoHuaaru xap Oup P(AH;) xymmayBunHuU
P(A/H;)P(H;) xynaiitma 6unan anmamrupuo,

n
P(A)zZP(Hi)P(A/Hi) (3.8)
i=1
MYAa IXMUMONIUK POPMYIACUHU OTTAMU3.

/—mmucoJi. JletayutapHuHr 2 Ta TymuiamMud Oop. l-TymimamaaH TaBakkaiura
OJIMHTaH JeTaldb CTaHAAPT OYmumMHUHT SXTUMoiuturu 0,8 ra, MKKMHUMCHIAH
onuHranHuku sca 0,9 ra tenr. TaBakkaiura OJMHTaH TYIUIaMJaH TaBaKKaJIWra
OJIMHTaH JACTATHUHT CTAaHAAPT OYJIUIIHN X TUMOJULIUTY TOTUIICHH.

Eunii. A opkanu «OJUHTaH JeTajdb CTaHAAPT» XOAMCACHHH Oeruiiailiiuk.
Heranp € l-tynnampan onuHuiiM MyMKuH (H; xoauca), € 2—tymnamaan (H,

XO0/HCa).
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. 1
Heranpy 1-TyminamMaaH  OJUHUIIUHUHT  AXTUMOJUIUTH P(Hl)ZE ra,

. 1 .
2—TyTUIaMJIaH OJIMHUIIUHUHT 3XTUMOJLTHrY 3ca P(H,) = = ra TeHr Oynaam.
2

Mmucon maprtura acocan P(A/H;)=08 Ba P(A/H,)=09 06ymamu. ¥

X0Jila KUAUPWIAETraH HXTHUMOJUIMK TYyJa 3XTUMOJUIMK (opMyliacura acocaH
TONWJIAU Ba KyWHarura TeHr
P(A)=P(H,))P(A/H)+P(H,)P(A/H,)=05-0,8+0,5-09=0,85.

Tyna sxTuMosuiK (OpMyJIacCUHU KEITUPUO YMKApUIIAArU XoAucaiap y4yH
A xonuca pyit 6epran 0yncun Ba runorezanapuuar P(H, /A) (k=1 n) maptiu
HXTUMOJITUKIAPUHU TOMUII Macaiacu KyHuiran OyIICHH.

(2.1) bopmynagan P(H, / A) = P(AH,) ra sra 0yiaamus.

Cymurpa, (3.4) popMynanan KyHuJaruH oaamus3

P(AH,)=P(H,)P(A/H,).

Tyna sxtumosuuk dopmynacuHu Kyiwiad, Oy epjaaH Ba OyHJaH aBBAJITU

MyHOca0aTaaH
P(H)P(A/H,)

n
> P(H,)P(A/H,)
i=1
baitiec oopmynacunu xentupud yukKapamus.

8—mmucosn. 3aBox mexuaa TaW€piaHaéTraH JETAUIAQPHUHT  CTaHIAPT
SKaHJUTUHYA WKKUTA Ha3opaTuugaH Oupw Tekmupand. JletanHwHr |-Hazoparyura
Ty 3xTumosuury 0,6 ra, 2—Ha3zoparyura TYIIUII 3XTUMOJUTUMTH 3ca 0,4 ra TeHr.
Apoknu getamHUHT 1-Ha3opaTyd TOMOHHUIAH CTaHAAPT Je0 TOMWIMIIWHUHT
sxtumosuturu 0,94 ra, 2—Hazopatun TomoHuaaH 3ca 0,98 ra tenr Oyicun. SApoximm
JeTallb TeKIIUPYBAA CTaHmapT aed Tomwiau. by aerans 1-HazopaTyn TOMOHUAAH
TEKIMTU—PUITAHIUTUHUHT SXTUMOJUIATH TOMHJICHH.

Eunimi. 4 opkanu sipokjiv JeTaigb CTaHaapT Ae0 TONUIIUIIHN XOIU—CACHUHU
oenrunaiimu3. Mkkuta dapas KA MyMKAH

3) nmeramnm l-Hazopartum Tekmmpau ( H, runoresacn);

P(H, / A) =

(3.9)

4) neramuu 2—Hazoparuu Tekmupau (H, runoresacn).

Mucon maprtura acocaH Kyruuaarujiapra SraMmus:
P(H,) =0,6 (meramuuHr 1-Ha3opar4ymra TYIIHMII YXTUMOJUINTH);

P(H,) =0,4 (neTamHuHT 2—Ha30paTyura TN SXTUMOJUIHTH);
P(A/H;)=0,94 (apokmu neraqHuHT |-Ha3opaTyun TOMOHHMIAH CTaHAApT ned

TONMTMITMHUHT XTUMOJITHTH );
P(A/H,)=0,98 (apokiu peTtamHUHT 2—Ha30paT4d TOMOHHJAH CTaHIApPT €0

TOMWIMILIMHUHT 3XTUMOJIIUTH).
Kuaupunaérran sxtumosuinkan baiiec popmynacu 6yitnya Tonamus:
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_ P(H,)P(A/H,) _
~ P(H,)P(A/H,)+P(H,)P(A/H,)
~ 0,6-0,94

0,6-0,94 +0,4-0.98

P(H,/A)

~ 0,58996 .

Takpopaai Ba Ha30paT YYYH caBoJLIap:

1. Kaiicu xonucanap XoMcaapHUHT TYJia FPYNIACUHU TAIIKKI 3Tain?
2. Tyna sxTuMoITUK (popMysiacu HUMa Ba y KaHJail KeNTUupuO yukapuiaan?
3. baitec hopmynacu HUMA Ba y KaHAal KeITUPUO YMKapHIan?

S5—-magB3y. boriiukMac Taxkpudanap kerma—KkeTauru. JlaniacHuHr
JIOKAJI Ba HHTErpaJi TeopeMaaapu
Pexa:
Bbornukmac Taxpudanap KeTMa—KETIIUTH.
bepnyniu dhopmynacu.
MyBad pakugaTIapHUHT S3HT 3XTUMOJUIA COHH.
JlarmacHHHT JTOKal TEOpEMACH.
JlanumacHUHT MHTErpajl TEOPEMACH.
HucOuil yactoTaHuHT ¥3rapMac 3XTUMOJUTUK/IaH YeTIaHUIIIUHUHT
9XTHUMOJUINIH.

Xap oupuna A xoauca pyi oepumu (myBaddakuar) xam, pyit 6epMaciuru
(MmyBadhakusATCU3IMK) XaM MYMKWH OYnTrad N Ta OOFIMKMAc TakpuOayiap amanira
OLIMPWICHH. A XOJIUCAHUHT Xap Oup TaXkpuOaaaru YXTUMOJUTUTUHUA OUpP XU, SIbHU
p Ta TeHr naed xucob-marimm3. Jlemak, A Xxomuca pyH OepMaCIUTHHUHT
PXTUMOJUIMTM XaM Xap Oup Taxpubana jgoumuii Ba (=1-p ra TeHT.
TaxpubanapHUHT OyHJIall KeTMa—KeTIUru bepuyanu cxemacu €0 aTanaau.

bynnaii taxpubamapra wmucon cudarupa, wmacaiaH, TEXHOJOTHK Ba
TAIKWIUMK — [IAPT—IIAPOUTIIAPHUHT  JOUMMIUIMIKM ~ XOJaTuaa MabiyM Oup
yCKyHanapja MaxCyJOTJIapHW HIUIA0 YMKAPUIIHM Kapall MYMKHUH, Oy XoJija
SAPOKJIM MaxCyJIOoTHH Taiépnaml — MyBad(dakusaT, SPOKCU3UHU Tau€puam —
myBadpakuaTcuznuk. Arap OUpPOp MaxCyJOTHU Ta€prnam xapa€HU aBBaJITU
MaxCyJIOTJIApHUHT SIPOKJIN EKH SIPOKCHU3 DKAHIUTUTA OOFIMK dMac 1ed xucobiaHca,
Oy BasuaT bepHysum cxemacura Moc KeJaau.

bomka mMucon cudartumga HUMIOHTA Kapara YK Y3WIIHH OJHUII MyMKHH. By
eplla YKHUHT HHIIOHTA Terumu — MyBaddaKusiT, HUIIOHTAa TETMACIUTH —
MyBadPaKusITCU3IHK.

N Ta Taxxpubana A xoxuca porma—poca K Mapra pyii Oepuinu Ba aemak, N—K
Mapra pyi 6epmacnury, spHE K Ta MyBaddakusat Ba N—K ta MmyBadhaKkusTCH3INK
OYJIMITMHUHT SXTUMOJUIMTUHH XUCOOIaIl Macajgacy KyHrirad OyicuH.

Kuaupunaérran sxtumorumkau P, (K) opkamm Oenrmnmaiimus. MacanaH,

oghkwdE

P.(3) €3yBum Oemra Taxpubama xoauca pomnma—poca 3 Mapra pyil Oepumm Ba
JeMak, 2 MapTa pyi 0epMacIUTHHUHT 3XTUMOJUTUTUHH OWJIIHPAIH.
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n Ta OOFIMKMAC Takpubaiap KeTMa—KETIUTMHU 7 Ta OOFIMKMAC XoJaucanap
KymaiTMacuan ubopar O6yaran Mypakkad xojauca ne0 Kapain MyMKuH. JleMak, #
Ta Taxkpuoaga A xoauca K mapra pyit Oepuiiu Ba N—K mMapTa pyii OepMacIMruHuHT

OXTUMOJIINTH 6OFJIHKM8,C Xo0oucCaJIapHUHT  3XTHUMOJUINKIIAPUHU KS'/HaI‘/’ITI/IpI/IIII

xakujaru 3.3—teopemara acocaH pkq” “ ra Temr. bynnait mypakkab xoaucanap n

Ta 3JeMEHTAaH K TajgaH HedTa rpynmajiani Ty3WIl MyMKHH OYiica, IIyHYa, STbHU
Ck
n
by mypakka® xoaucamap Oupranukiaa OyiamaraHd y4yH Oupraiaukaa OyiamaraH
XOJUCATAPHUHT AXTUMOJUTMKIAPUHN KYIIMII Xakuaard 3.1-Teopemara acocaH
u3NlaHa€TraH »dSXTUMOJUIMK MYyMKHH Oyniran ©Oapua Mypakkad Xojucanap
OXTUMOJUIMKJIAPUHUHT WUFUHIUCUTA TeHr. by Mypakka® XoaucajapHUHT
OXTUMOJUIMKIapU Oup Xuia OYaraHu ydyH H3MaHA€TraH 5SXTUMOJUIMK (n Ta
Takpubaga A xoaucaHuHr K mMapra pyil OepuIll SXTHUMOJUIMTH) OMTTa Mypakkad
XOJIUCAHUHT 3XTU—MOJUTUTUHH ynapHHHr COHI/II‘a KYNalTUPWITaHUTa TEHT

P(k) knk

Ta OyIaau.

€K1
n!
k n—k
P.(k)=———-p"( (4.1)
" k!(n—k)!

Xocui KwinHrad gpopmyna bepuynnu ¢hopmynacu ned aranaiu.

1-mmucoa. bup cyTkana 31eKTp KyBBaTH cap(pUHUHT OeJruIaHraH MebEPIaH
optu® ketmaciauru >XTumosmuru P =0,75 ra Tenr. AkuH 6 cyTkaHuHT 4 CyTKacu

JTABOMUJIA AJIEKTP KyBBaTH CapPUHUHT OCNTHIAHTaH MEbEPaH OPTUO KETMACIIUTH
HXTUMOJUIUTY TOTHJICHH.

Eunmi. 6 cyTkaHuHr Xap Oupuga OdJEKTp KyBBAaTHHHHT MeEbEpHa
capbIaHUIIMHUHAT dXTUMOJUTUTH y3rapmac Ba P =0,75 ra Tenr. Jlemax, xap Oup

CyTKaJla dJIEKTp KyBBaTHHUHI MEbEPJAH OPTHK Cap(PIaHUIIMHUHT SXTUMOJUIUTH
xaM y3rapmac Ba  =1—- p=1-0,75=0,25 ra TeHr.
N3nanaérran s3xtuMosuuk bepHymmm ¢popmynacura acocan

6-5 1215
P;(4)=C{p'g* = §p4q2—7(0,75)4-(0,25)2= 5~ 0297

ra TEeHT OyJasu.

Karop macananapnaa myBadhakusTIapHUHT 2HT SXTUMOJUIM CO—HUHU, SIHHU
sxtumosuurd ~ (4.1)  SXTUMOJUIMKJIAp  WYWJa  OHI  KaTTacu  OyiraH
MyBadpakusITIApHUHT COHM M HU Tomuml Tanad »Twinaau. K oprranma (4.1)
HXTUMOJUIUKIIAP aBBajid ycuO, cYHrpa, Mabiiym Oup maiTinaH Oounad, kamalraHu
cababim M yuyH

P.(m)>P,(m-1) (4.2)
Ba
P,(m)>P,(m+1) (4.3)
MyHOcabatnap YpuHIM OYIUIIN KEpakK.
(4.1) dbopmynanan Ba p+(=1 mynocabarnan ¢oiinananuo, (4.2) Ba (4.3)

21



JTaH MOC paBHIIIa
(n—m+1)p>mq (4.4)
Ba
(m+1)g=>(n—m)p (4.5)
TCHI'CU3JIMKIIAPHU OJIaMHU3.
[TupoBapn HaTHkaga M HUHT y3YHJIUTH | ra TeHr OyiaraH MH—TepBajaa
ETUIIN KETUO YUKAIU:
np—g<m<np+ p. (4.6)

bupok, Tabkumiad yTumn xouskd, bepHyin ¢GopMylacuHU # HUHT KarTa
KUiMaTiapyia Kyjulail aHda KUiuH, 4yHKU GopMmylia *Kyjaa KaTTa CoOHIap yCcTuaa
amasuiap Oa)KapuIlHU Tajnad KUjiau.
Macanan, n=50, k=30, p=0,1 6ynca, y xonna P,,(30) sxTUMOIIHKHH
50!
30!- 20!

Kkenau, Oy epaa 50!= 30414093 -10°7, 301= 26525286 -10%°, 20!= 24329020 -10*'.

bynnaii caBon TyFuwiIMIIU TaOWUWN: OWM3HH KU3UKTUPAETTaH SXTUMOJUTUKHU
bepuymnu Qopmynacunu KyiamacaaH XucoOjam XaM MYMKAHMH? MyMKuH
sKaH. JlammacHUHT JIOKajl TeopeMacH Taxpubanap COHM eTapiinya Karra Oyiarannua
XOJMCAaHUHT N Ta TaxkpuOaga pormapoca K mapra pyii OepHUIlM SXTHMOJUTUTHHA
TaKpuOuil XpcoOiall yauyH aCUMIITOTHK (hopmyiia Oepaiu.

JlaniacHMHI JIOKAJ TeopeMacu. Aeap xap oup masxcpubaoa A xooucanuue
pyi bepuws dxmumoiueu p yzeapmac 6yaud, Hoiv éa oup—oau gapkiu oyica, y
xonoa n ma mascpubada A xooucanuuwe ponna—poca k mapma pyi oepumiunuHe
axmumonnueu P,(K) maxpuban (n xkanua xkamma 6y1ica, wiyH4anux aHux)

xucobnam yuyn P.,(30)= (0)°°-(0,9)*° udponanu xucobnamra TYFpu

X2

y:L.Le_7 :L-(I)(X)
Jopg V2n T npg

odazu Kutimamuea meme.

k—np

vNPq

X2

d(Xx) = Te_z GYHKIUSHUHT  KUUMATIapuaaH Ty3WIraH >KaJBajuiap
T

DYHKYusHUHS X =

mapxkya. byHma ¢(—X)=¢(X) sxkamnuruHM XpcoOra onMin Kepak, uyyHKd ¢(X)
byHKIus XKyOT QYHKIUSIUD.

lynnaii kuaub, n Ta OOFIMKMac Taxpubanaa A XOJAMCAHUHT porma—poca K
MapTa pyil Oepuil SXTUMOJUIUTY TaKpuOaH

P.(K)~

(4.7)

k—np

Jnpg

2—mmcos. Arap xap Oup Taxpubaga A XOIUCAHUHT pyil Oepuil

ra TeHr, Oy epaa X =
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sxtumosunru 0,2 ra TeHr 6yinca, 400 ta Taxxpubaga Oy XOAMCAHUHT POIa—poca
80 MapTa pyit OepuII SXTUMOJUIUTH TOTTUJICHH.

Eupmn. laptra kypa n=400; k=80; p=0,2; q=0,8.

(4.7) bopmynanan ¢oiirataHamMus:

1 1
Piool80) =m0 = 5 000).

X HUHT MHUCOJI MIApTIapH OPKAJIN aHUKJIaHAIUraH KHHMAaTHHN XUCOOIaiMK3:
k—np 80-400-0,2
\Npq 8

Kagsanman ¢(0)=0,3989 skaHIUTHHU TOIIAMUS3.

N3znanaérran sxtumoiutuk Py ,,(80) = % -0,3989 =0,04986 ra tenr.

bepuymnun Qopmynacu XaM TaxXMHHAH Iy HaTWKara OJIHO KeJlaau
(xucobunamnuiap y3yHaaH—y30K OYJIraHu yuyH KeITHPUIMAIN):
P,00(80) =0,0498 .
Ouau n Ta Takpubana 4 xonucaHuHr kamunaa K, mMapra Ba kymm Omian K,
MmapTa (kuckaua « Kk, man k, mapraraugan) pyi 6epummu sxtumoiuuru P, (K, K,) Hu

xucoouai Tanad KuimHrad 0yicud. by MmyamMmMo Kyiuaaru teopema €paamuaa Xai
KHJTUHA/TH.

JlamjlacHUHI WHTerpaj TteopemacHu. Aeap xap oOup madxcpubaoa A
Xooucaruue pyi bepuid 3XMumMonIucu p yzeapmac o6yauob, Hoaiv 6a bup—oar Qapxiu
oyaca, y xonoa n ma madxcpubaoa A xooucanune K, odan K, mapmacaua pyu

oepuwiu sxmumonnucu P,(Ky,K,) xyiiuoacu anux unmeepaneca mene:
2

1 X _Z°
P(k k) ~—=— [e 2dz, (4.8)
V2
ki —np s _ky—np

6yep0a Xl:m a X2 W

JlanyacHUHT MHTErpai TEOPEMACUHU KYJUIAIIHU Tajad 3TyBUM MacalajlapHU

ZZ

x 2%
eunmmga  DO(x) = Ton j e 2dz wuHTErpanM  y4yH  Maxcyc  KaJBaJjiaH
To

dorimananmnamu. Kagsamma @D(X) ¢yskuusHuHAT KpdMmatiaapy X >0 yuyH
oepunran, X <0 yuyH sca ®(X) QyHKIMSHUHT TOK SKaHIMTHIaH (oiinanaHamus,
bl D (—X) =—D(X). O(X) PyHKIWs KynuHYa Jlaniac Gyrnkyuscu 1enIaim.
Hlynpaét kumub, n Ta OOFMMKMac TaxpubOama A XoaucanuHT K, man K,
MapTarada pyi OepHIly YXTUMOJUTATH
Py (ki kp) = ©(%;) — D(X;) (4.9)
_k-np _k,—np
ra TeHr, Oy epaa X, = \/HT)CI Ba X, = \/HTJCI :
3-Mucou.  TalmIKWIOTHUHI  COJIMK ~ MHCIEKIUACH  TEKIIUPYBHUIAH
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yTmacouruauHar SXtuMmoumra P =0,2 ra Tenr. Tacoamdan omuuran 400 Tta

tamkWwiotaan 70 Taman 100 Taradacu TEKMIMPYBAAH  YTMACIWTHHUHT
AXTUMOJIIUTHA TOITHJICHH.

Euum. [aprtra xypa n=400; k, =70; k,=100; p=0,2; q=08. (4.9)
dbopmynanan ¢oinaraHaMus:
Pi0o(70,100) = D(X,) — D(X,) .
WuTerpannaliHuHT Kyid Ba IOKOPH YerapaiapuHu XUCcoOIanMus3:
_ k,—np _ 70-400-0,2 _ 125
Jnpg  /400.0,2-08

k,—np 100 —400-0,2
, = = =2

Jnpg  /400-0,2-0,8
[lynnait Kuaub, KyHugaruHu X0CHI KUIaMu3

P,00(70,100) = ®(2,5) - D(—1,25) = D(2,5) + D(1,25) .

D(X) (YHKIUSHUHT KAAMaTIapu *KaJIBATHIaH ®(2,5)=0,4938 ;
®(1,25) =0,3944 >KaHJIUTHHU TOMIAMM3.

X

N3naHaérran 3XTUMOJUIMK Kyiuaarura TeHr
P,00(70,100) =~ 0,4938 +0,3944 =0,8882 .

1-Map3yga Tabkumiad  YTUIATAHUACK, OXTUMOJUIMKHUHT  CTaTHUCTHK

TabpuduUra acocaH >XTUMOJUIMK cudaTua HUCOMI YaCTOTAHU OJMII MYMKUH,

o m

IIYHUHT yYyH yJap opacuaaru Gpapkau 6axonamr KU3UKHUIIT YAFOTHIITA MyMKHAH. —

n

HUCOWM YaCTOTAHUHT y3rapMac p SXTUMOJUIMKIAH YeTJIaHUIINA a0CONI0T KUiMaTu
Oyitnda aBBanjgaH Oepuiran € > 0 coHmaH KaTTa OYIMACIUTHHUHT YXTUMOJIJTUTH

P( < gj ~ 2@(8 /l] (4.10)
pq
Ira TCHI.

4—mucoJi. Jleramauar HocTangapt Oyyimmm >xtumoiuuru P =01 ra TeHr.

m
—=p
n

Tacomudan tannanran 400 Ta gerans MYKMA HOCTAHAAPT JAeTajuiap OYIWIIN
HuCcOMi dactotacHHMHT P =0,1 >XTUMOUIMKIAH YeTIaHHUIIN aOCOIOT KUMMATH

oyiuua 0,03 nan kaTTa OYJIMaCIUTMHUHT SXTUMOJUIUTH TOMHIICHH.
Eunm. [laptra kypa n=400; p=01; g=0,9; £€=0,03.

m
P( M - O,J.‘ < 0,03} SXTUMOJUTHKHYU TOITHUII TaJIa0 KAIMHAIH.
(4.10) popmynanan doiinanannd, KyWuaaruHu X0CUJ KHUJIaMU3

P ‘i—o#so,os ~ 20| 0,03 |20 =20(2).
400

01-0,9
Kansannan @(2):0,4772 HU Tomamu3. [lemak, 2CD(2):O,9544 . Wynnai
KWInO, n3naHaéTral 3XTUMOJITMK TakpruOan 0,9544 ra TeHr.
Xocusl KWIMHTAaH HAaTWKaHUHT MabHOCHM KyWHJaruya: arap etapiu
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JapaxkaJa Kym MapTa TeKIIMpHUII YTKa3uinO, xap Oup texmmpunina 400 tamax
JeTajab OJIMHCA, Y XojAa Oy TeKIIMPHUILUIApHUHT TaxMuHaH 95,44 % una HucOui
gacToTaHUHT Yy3rapmac P =01 SXTUMOJUIMKIAH YeTJaHUIIU aOCOIIOT KUHMaTu

oyiinya 0,03 naH karra OyimMaiu.

Takpop.aai Ba Ha30paT YYYH caBoJLIap:

bepuymnu cxemacu ne6 HuMa ataiaan?

bepnynnu dhopmynacu KaH1ai KeATUPUO YuKapuiIaaun?

MyBadhakugaTIapHUHT SHT YXTUMOJIIM COHU KaHai Tommiaan?

JlanmacHUHT JIOKaJl TeopeMacuaa HuMa Xakuaa ram oopaau?

JlanmacHUHT MHTETpa TeopeMacHaa HuMa Xakua rar 6opaau?

Hucbuit  yacToTaHmHr  y3rapMac  SXTUMOJUIMKIAH  YCTJIAHUIIHHUHT
SXTUMOJUIMTY KaHail TOmuIagn?

SnkowdE

Tasinu nbopanap:

Opkin  Taxkpubanap KeTMa—keTnurd, bepHymnu cxemacu, bepnymin
dbopmynacu, myBadPakuATIAPHUHT PHT SXTUMOJUIM COHHM, Jlariac—HMHT JIOKal
TEOpEeMacH, 7 Ta IPKIIM Taxpudana A X0QUCaHUHT porna—poca K Maprta pyit Oepur
SXTUMOJUIMTH, JlalJJaCHUHT WHTErpaj TeopeMacH, n Ta JSpKIu Taxpubana A
xoaucanuHT K, nmanm K, wmaprarasa pyi Oepumm sxtumoiuury, Jlarac

byHKIMSICH, HUCOMI YaCTOTAHUHT Y3rapMac SXTHUMOJUIMKIAH YETJIAHUITUHUHT
XTUMOJLJINTH.
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6—maB3y. Iuckper Taconupuii Muxkaopaap. TakcuMoT KOHYHH.
JIMCKpeT TAKCMMOTJIAPHUHT TypJiapu
Pexa:
1. Taconuduii MUKIOp TYIIYHYACH Ba YHUHT TYpJIApH.
2. Huckpet Taconuduii MUKJOPHUHT TAKCUMOT KOHYHHU.
3. AlpuM JUCKpET TaKCUMOTJIap.

Onpuarn maB3ynapja y €ku Oy COHHUHI YHUKUIIMIAH uOopar OyiraH
xoaucanap Oup Heua MapTa KeaTupuiaau. MacanaH, MIAIIKOJTONI TalllaHrasaa 1,
2,3,4,5 Ba 6 coHnapyu YMKHUIIK MyMKHUH 314, YHMKKaH 0YKOJIap COHUHU OJAUHAAH
aHUKJIa0 OYIMalan, YyHKHA y TYJaduruda XucoOra OJUITHUHT UMKOHHU OyIMaran
kynruHa Tacoauduii cababnapra 6ornuk. [y MasHOMA OYKOJIAp COHU TacoAM(pHUit
KatTa—ykaup; 1, 2, 3, 4, 5 Ba 6 COHJIapu IIy KaTTaJUKHUHT MYMKHH OYiraH
KUAMAaTIapuaup.

Tacooughuii muxoop ned nactiaad MabiIyM OYJIMaraH, OJJIMHAAH XucoOra
OJIMHUIIIKM MYMKHUH OYynmMaran tacomuduii cababnmapra Ooriuk OynraH OuTTa Ba
dakaT OMTTa MyMKHH OyJIraH KMAMaTHU Ta)XpuOa HaTWKacuja KaOyJsl KujlaguraH
KaTTaJIMKKa alTUIIaIH.

1-mucoa. KO3ra yvakanoxk wnumpma Yrua Oomamap conu 0, 1, 2, ..., 100
KUMaTJIapHu KaOyJl KWIHMIIKA MyMKUH OYJraH Tacoauduii MUK—I0pAUD.

2-MucoJ. 3amOapaklaH OTHWJITaH CHapsSAHUHT Yy4yuO YTraH wmacodacu
Tacoaupuil MUKAOpAHpP. By MHUKIOpPHMHT MyMKUH Oyiran KuiimaTiaapu Oupop
(a, b) opanukka TerunuIAAMp.

Taxxpubanap HaTwKacuaa »dJIEMEHTAp Xoaucaiap pyi Oepranu ydyH

taconmuduii MHUKIOpP Ba DJJIEMEHTap XOJAuWcCa TyIIyHYaJapuHu O0Fnao,

Tacouduil MUKJIOPHUHT OOIIKA TabpU(PUHU OSPHIIl MyMKHUH.

Tacoouguii muxoop ned Q snemenTtap xoaucaiap (a3ocujia aHUKJIAHTaH
X =X(0) (o€ Q) pyukuusra aiTuaaam.

3-MmucoJl. VKkknTa TaHTa TanutaHraHjaa yukkad repomap conn X 0, 1 Ba 2
KUUMaTiapHu KaOyJd KWIMIIM MYMKUH Oynaran Tacoauduil  MUKIOPAMDP.
OnemenTtap xoaucanap (a3ocu Kyluaaru sJ1eMeHTap Xxoaucaiapaad noopar:

o, ={T}, w, ={PI'}, ;= {IP}, (94:{PP}-
VY xonna X Kylnaaru KuiMatiapHu KaOyJ1 KHJTaIu:
X(wy)=XUT)=2, X(w,)=X(PI)=1,
X(m3)=X{P)=1, X(w,)=X(PP)=0.

Tacomuduii muxknopnap X,Y, Z,... 601 J0TUH Xap@iapu, yIapHUHT MyMKHH
Oynran kuitmatimapu 3ca Moc X, Y, Z,... KH4MK Xapduap Ounman OenruiaHaIu.
Macanan, X taconuduii MUKIOp y4yTa KMAMaTra sra Oy MyMKUH Oyica, yiap
X;, X, X OpPKaJIM OeNruaaHaIu.

Juckpem (yvznyxnu) macoougpuii muxkoop ned apum, akpajiraH MyMKUH
Oynran KUMaTiapHU MabIyM 3XTUMOJUIMKIAP OMiIaH KaOyd KUITyBUM TacOAU(HIA
MUKIopra auTwiagu. Jluckper Tacoauduil MUKIOPHUHT MYMKHH OVyira
KUWMAaTIapUHUHT COHM 4YEeKIM €KUM YeKcu3 OyiuimM MyMKUH. byHra wmmucon
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cudaruaa l-mMucongaru Tacoauuil MUKIOPHU OJUII MyMKHH.

Vanykcuz macoougputi mukoop ned OMpop YEKIHW €K YEKCH3 OpaUKIaru
Oapua KuhMatTiapHu KaOyJd KWIMIIM MYMKHH OViaraH Ttacoauduil Mukgopra
aiiTunanu. Y3iykcu3 Tacoau@uii MUKIOPHUHT MYMKHUH OYJraH KMMMAaTIapUHUHT
coHu uekcuzaup. byHnait tacomuduit mukaopra mucos cudaruna 2—mucoigaru
TacoAU(PUN MUKJIOPHU OJIHII MyMKHH.

Huckper Taconuduii MUKIOPHUHT OCPUIIMIITN YUYyH YHUHT MyMKHH OViran
KHIIMaTJIapuHU caHa® YMKMILI €Tapiid 3Mac, SHa YJIAPHUHT 3XTUMOJUIMKIAPUHU
XaM Kypcatuml Jo3uM. VKKMHYM TOMOHIaH, KYI Macanajgapja Ttacoauduii
MUKJIOpJapHU 3JIEMEHTAp XOJAMCANapHUHT (yHKUMsAIapu cudaTuaa KapautHHHT
3apypaTH yK, paxkat Tacoau—(uii MUKIOPHUHT MYMKHH OYJIraH KHAMaTIapUHUHT
XTUMOJUIMKJIa—PUHHU, SbHHU TaCOAU(PHI MUKIOPHUHT TAKCUMOT KOHYHUHH OMIIMII
€TapJIn.

Juckpem macoouguii MuKkoop SXMUMOLNUKIAPUHUHE MAKCUMOM KOHYHU
KM coaruHa makcumom KoHyHu 51e0 MYMKHH OViIraH KuWMatiap OujaH
YJIAPHUHT SXTUMOJUIMKJIApU Opacuaaru MOCIUKKa alTUIaau; YHH JKaJIBall, TpaduK
Ba (hopmyJia KYpUHUIILIa OEPUILl MyMKHH.

OXTUMOJITUKIIAD TAKCUMOT KOHYHUHUHT TYpJiu ycyjiapaa OepUIHMIIUHU

MUCOJUIapa KYpruo YMKanInK.

Huckper Ttacomupuii MUKIOP TaKCHMOT KOHYHWHHHT >KaJBajl OPKaJIH
OepunuIIKaa >KaJABAIHUHI OWPUHYM caTpu MYMKUH OYiraH KuilmMaTiapjaH,
WKKUHYM CaTpU d3Ca YJIAPHUHT DXTUMOJUIMKIApUIAH Ty3winaad. JKaaBaTHUHT
WKKUHYM CAaTPUIATH SXTHUMOJUTUKIAPHUHT WUFHHANCH | ra TEHT OYJIWIIN Kepak.
5.1-kanBanga 3—MUCOJIATH TUCKPET TacOAU(PUl MUKIOPHUHT TAaKCUMOT KOHYHH
Oepuiras.

51—-xkaagBaa

X; 0 1 2
p; 1/4 1/2 1/4

4—mucoa. Ilyn norepescuma 100 Ta Ouner uyukapwirad. burra 5000
cymnuk, Oemra 1000 cymmuk Ba YHTa 500 cymumk 1OTyK YilHanmMokia. butra
jJotepest OWIeTH SraCUHMHI MYMKHH OViraH TyFuaaH ubopatr Oymran X
Tacou(puil MUKJOPHUHT TAKCUMOT KOHYHHU TOIUJICHH.

Eunmi. X HuHr MyMkuH Oynaran kuiimaTiapuau ¢&3amuz: X, =95000 ,

X,=1000, X3=9500, X,=0. by MymkuH OyiaraH KuliMaT—JIapHUHT
HXTUMOJUTUKIApH Kyluaruya: p, =0,01, p, =0,05, p; =01,
Py =1-(p,+p,+P3) =084,

VY xoi1a n3na”HaéTrad TaKCUMOT KOHYHHM KyHUJaru KypuHHUIIIA
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52—-xkanBaa

X; 0 500 1000 5000
P; 0,84 0,1 0,05 0,01

SIKKOJUIMK yYyH AMCKPET TacoAu(PH MUKIOPHUHT TaKCUMOT KOHYHHUHU
rpauk KYpUHHIIAA XaM TacBUpJALl MYMKHH, OYHUHT Y4YyH TYFpu Oypuaxiu
KoOpauHaTamap cucremacuma (X;, P;) HyKTajmap OenrwiaHagy, cyHrpa yiap
KecMmajap Owiad OMpJamTHPUIAIU. XOCUI OYITaH MaKJI makcumom Kynoypuacu
ne6 aramanu. S.l-pacmpa 3—muconmaru X tacogupuid MUKIOPHUHT TaKCHMOT
KynOypuaru KeITHPUITaH.

OHmu (dopmynanap opkanu OepwiraH aWpuM AHCKPET TAKCUMOTIAp —
OuHOMUal, reoMeTpuk Ba [lyacCOH TaKCHUMOTIApUHU KYpUO YMKAMIHK.

0,6 7 P

05 1
04
03 1

0,2 4
0,1 4
0

0 i 2
5.1 — pacwm.

N Ta OoFaMKMac Taxpuba YTkazunaétran OYnuO, ymapHUHT xap Oupuma A
xoauca pyu Oepuiin (MyBadhakusT)HUHT IXTUMOJUIMTH JOUMHUN Ba P ra TEHT
oyncun (nemak, pyit 6epmaciuk (MyBadhaKusTCU3IUK)HUHT IXTUMOJITUTH (=1
ra TeHr). X nguckper Tacoaupuii Mukmop cudaruna A XOAMCAHUHT 1Ly
Taxkpubanapaa pyil OepUIIJTApUHUHT COHUHU KYpUO YMKAMIMK. X HUHT MYMKUH
Oynran kuitmatnapu Oynpaii: 0, 1, 2, ..., . by MyMKuH Oyiran KuiiMaTIapHUHT
saxtumosuukiapu (4.1) bepuynnu popmynacu Oyiinda TonuiIaau:

P.(k)=Cqpa"™",
oyepnak=0,1,2,..,n.

Ixmumonnuxiapuune ounomuan maxcumomu 1e0 bepHymm Qopmynacu
OWaH aHUKJIAHAUTaH OHXTHUMOJUIMKJIAp TaKCUMOTHra aWtunaau. bepHymim
dbopmMylacUHUHT YHT TOMOHMHU HbIOTOH OMHOMHU EWMIIMACUHUHT YMYMHH Xaau
cudaruga Kapam MyMKHH OYJiIraHu ydyyH Oy TaKCUMOT KOHYHU «OMHOMHA» Je0

aTajiaJiu:
n n,n n-1,.n-1 kK ~k~n—k 0N
(p+9)' =C,p +C, 7 p gq+...+C,pq " +...+C,q".
p + q =1 6ynranu yuyH tacoauduii MUKJIOPHUHI MYMKHUH OYJIraH KuimaTiaapu
AXTUMOJITMKIAPUHUHT WMFUHINUCH | ra TEeHr.
[ynpai Kuaund, OMHOMHANT TAKCUMOT KOHYHH KyHUaru KYpUHUIITa 3ra

53—k aagBaa
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Pi P

-1 . k . 0
"1 L CKp*g"™ L q"

n

n
np

bunomuan Takcumorra Mwucon cudaruga 3—mucoingard - Tacoaudui
MUKJIOPHUHT TAKCUMOTHHM KEATUPHUII MYMKHH.

@dapa3 Kunailik, OOFIMKMAc TaxkpuOanap YTKazwiuO, YyJIapHUHT Xap
oupuna A xonucaHuHr pyH Oepummn (MyBad(aKUSAT)HUHT SXTHUMOJUIMTH p Ta
(0< p<1l), 6unobapun, yaunr pyii Gepmacouru (MyBad(paKUATCH3INK)HMHT

sxtuMosuuru =1-p ra tedr Oyncun. Taxpubanap Oupunun myBaddakusTraua
naBom stanu. llynnait kuaub, arap 4 xoauca kK—taxpubama pyit Oepca, y xoaaa
aBBaJITH K — 1 Ta Taxkpubana y pyit 6epmaiiu.

Arap X opkamu OupuHuu MyBaddakusTraya OyiraH Taxxpubdanap COHHUTA
TEHT OYyJiraH IUCKpeT Tacoauduili MUKIOPHH OeNruiacak, y Xojija YHUHT MyMKUH
oynran kuitmaTiapu 1, 2, 3, ... HaTypal coHynapaad udopat Oynaau.

dapa3 kunaiiauk, oupuHun K — 1 Ta Taxkpubdana 4 xoauca pyi 6epmaciaH,
k—taxxpubama pyit Oepau. By «Mypakka® XOAUCAHUHTY dXTUMOJUIATH, OOFIIMKMAC
XOJAUCATAPHUHT  AXTUMOJUIMKIAPUHU KYMaUTUpUII Xakujard 3.3—Teopemara
acocaH

P(X=k)=q""p (5.1)
ra TeHT.

Ixmumonnuxnaprune 2eomempux maxcumomu ne6 (5.1) gopmyna Owmnan
AHWMKJIAHAJITaH YXTUMOJUTMKIIAp TAKCUMOTHTa alTWIaIu, YyHKU Oy popmymana K
=1, 2, ... 1e6 dapa3 kuiicak, OupuHIM Xaau p ra Ba Maxpaxu ( ra (0<q<1) Tenr
OYNTraH reoMeTpUK Mporpeccusra 3ra 0ynaMus:

P, ap, AP, ..., 4°7P, ...
Yekcn3 KaMarBYM TEOMETPUK TMPOTPECCUSHUHT WUFUHAWNCHHH  TOIICAK,

TacoAU(PUN MHUKIOPHUHI MYMKHH OVYiraH KuWMatiapu SXTHUMOJUITMKIAPUHHUHT
WAFUHIMCH | Ta TEHT SKaHJIUTUHU OCOH KYpPHIII MyMKHWH:

[ 0] e 0] _ o0 _ 1
SP(X=k)=Y pgt=pYqt= p-1—=£=1.
k=1 k=1 k=1 -q p

[ynaait Kuanb, reOMeTpUK TAKCUMOT KOHYHU KyWHJIard KYpUHMILTA 3ra:

54—-xkxanBaa

X; 1 2 3 K

k-1

p p ap q°p q'p

S5—-MucoJ1. 3aMbapakaH HUIIOHTAa OMPUHYH MapTa TeKKYHYA VK Y3HIMOK/IA.
Humonra terumuuar sxtumoiummru P=0,6 ta Tenr. YumHum VK y3umima

HUIIIOHI'a TCTUIMHWHT 3XTUMOJIJIMI'Y TOIINMJICHH.
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Eumm. Illaptra xypa p=0,6, q=0,4, k=3. Nznana€rran >XTUMOJIIUK
(5.1) bopmymnara acocan P(X =3)=0,4?-0,6=0,096 ra TeHr.

Xap oupuna A XoAMCAaHUHT PYH OepuIll SXTUMOJUIMTU p Ta TEHr OyiraHn N
Ta OOFIMKMac Taxpuba YTKaswicHH. by Taxkpubanapna xonucanunr K mapra pyii
OepuIly YXTUMOJUIUTUHYU TonuIl yuyH bepuymnu dopmynacunan dhoigananunaim.
Arap n karra 6ynca, JlarutacHUHT JIoKan Teopemacuaad doigananunaau. bupok
Oy Teopema XOAUCAHUHT 3XTUMOJUIUTH KW4uk (P <0,1) Oynranma karra Xarto
oepanu.

Arap nNn—o ga nNp KynadkTMa JTOMMUM, aHUKPOFU NP =A KUHUMaTHHU
CaKJIaiiin JeraH mapT Kyicak, y Xojija Xap Oupuja XOJUCAHUHT 3XTUMOJIIUTH
XKyJla KWYMK OYJiaguraH >KyJa Kyl COHJIard CHHOBJIApAA XOJMCAHUHT ponna—poca
k Mapra p¥yit Gepuiim dXTUMOJUIMTH Kyiunara Gopmyia Oyiinda Tomuaam:

Y (5.2)

by dbopmyna ommaBuii (n xyaa kaTTa) Ba KaM pyi OepaauraH (p KUYHK)
XoJucanap AXTUMOJUTMKIAPUHUHT [lyaccon TaKCUMOT KOHYHMHM Hdoganaiau.
[TyaccoH TaKCUMOTH Y4yH MaxcCyc »KaJBajuiap MaBxy/l.

6—Mmucon. 3aBox Oazara 5000 Ta cudarim  MaxcyloT KYHATIH.
MaxcynoTHUHT Wyaaa mukacTiaanum sxtuMosura 0,0002 ra tenr. bazara 3 Ta
SPOKCU3 MaxXCyJIOT KEJIUITUHUHT 3XTUMOJITUTH TOTIUJICUH.

Euumi. Hlaprtra kypa n=5000, p=0,0002 , k =3. A HE TOmamwu3:

A =np=5000 -0,0002 =1.
N3nanaérran s3xtumoruuk (5.2) hopmyna 6yiinua Kydugarura TeHT:

r 41
Psooo(3):§'e 1=az0,06-

TakpopJaim Ba Ha30paT YYyH caBoJuIap:

1. Tacomuduit MHUKAOp yMyMHH XojiJa Ba QYHKIUAIAD TWIWAA KaHIan
TabpudaHaau?

2. Jluckpet Tacoauduii MUKI0p HUMA?

3. VY3mykcus tacoauduii MUKIOp HUMA?

4. Jluckper Taconupui MUKIOPHUHT TAaKCUMOT KOHYHM XaKuJa HUMaHH
ounacus?

5. buHOMMaN TaKCUMOT KOHYHH XaKuJa HUMaHU Ouilacu3?

6. T'eoMeTpuk TaKCUMOT KOHYHHHHUHT aJjOXyaa XyCyCHSTIapH HHUMalapiaH

ndopar?
7. Kaiicu xomnapaa [lyaccon TakcumoTuaan dowiananuiaim?
TasiHu nbopanap:
Tacoguduii MUKIOpP, TUCKPET Tacoauduil MUKAOP, Y3IyKCHU3 Tacoauduit
MUKIOpP, JUCKpeT Tacoaupuil MHUKIOPHUHT TaKCUMOT KOHYHHU, TaKCHUMOT
KynOypyaru, OMHOMHAI TAKCUMOT, TEOMETPUK TaKCUMOT, [lyaccoH TakCHUMOTH.
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/—maB3y. /luckpert Tacoaupuii MUKIOPJIAPHUHT COHJIM TaBcudIapu
Ba YJAPHHUHT X0CCAIAPH
Pexa:

1. uckpet Tacoauduii MUKIOPHUHT MaTeMaTHK KyTHUIMAcCH.

2. MareMaTtuk KyTHJIMaHUHT XOCcCallapu.

3. Huckper Taconuduii MUKIOp TAPKOKIUTHHUHT COHJIM TaBCU(IapH.

4. JlucriepCUsSiHUHT XOCCalapHu.

5. uckpet Tacoauduil MUKIOPIAPHUHT OOIIKA COHITU TaBCU(IIapH.

Oxopuaa kypraHummusnek, TaKCUMOT KOHYHHM JHCKpeT Tacoguduit
MUKIOpHU TYIHMK TaBcuduaiau. Bupok kynmuH4Ya TaKCUMOT KOHYHH HOMablyM
O0ymu6, Tacomuduii MUKIOPHM HWWUFMa XOJia TAaCBUPJAWIWUTaH COHJIAp OWJIaH
YEKJIAHUIITa TYFpU Kenaau; OyHIal coHlap macoouguii MUuKOOpHUHS COHIU
mascugaapu ned aTanaau.

MyxuM coHaM TaBcuduap KaTopura MaTeMaTHK KyTWJIMa KHpPaju.
MatemaTuk KyTuiMa TakpuOaH Taconuduil MUKIOPHUHT ypTaya KMMMAaTUra TEHT.
K¥ynruna macananapHy e4uill y9yH MaTeMaTUK KyTHJIMaHU OWJIUII €TapJIuup.

Macanan, arap OUpuUHYM MepraH ypraH OUYKOJApPHUHI MaTeMaTHK
KyTHWJIMAaCl MKKMHYM MEpPraHHUKUIAH KaTTa SKaHJIUTM MabiyM Oyica, y Xoina
OMpUHYM MEpraH yprTa XMco0/1a MKKUHYM Mepranra HucOaTaH KyIpoK OYKO ypaju,
OMHOOApUH, Y UKKMHYU MEpraH/iaH SXIIUPOK OTa/Iu.

X Ouckpem macoouguii MUKOOpHUHZ MameMamuK Kymuimacu 1e0 YHUHT
Oapua MyMKUH Oyiaran KuiiMaTiapu OWIaH YyJIApHUHT SXTUMOJUIMKIIApH
KynaiT™Manapy iMFMHaucura aituinaay Ba M(X) opkaiu GenruiaaHaam.

X Ttacommduii MHUKIOP X, X,,...,X, KHMMATJapHH MOC paBHUIJA

Py Poy--oy Py OXTUMOJUIMKIApP OusiaH KaOyn KuicuH. Y xonga X Tacomuduit
MUKJIOPHUHT MaTeMaTUK KyTHJIMacu

M(X)=X P+ X, P, +...+ X, Py, (6.1)

TEHTJIMK OWJIaH aHUKJIAHAH.
Arap X pguckper Tacomuduii MUKIOpP HYEKCHU3 Ky MyMKHH OYnraH
KUMaTIIapHu KalyJl KHiica, y X0Jiaa

M(X):ixi Pi - (6.2)

1-mucoa. X taconuduit MUKJOPHUHT TAaKCUMOT KOHYHWHHU OWJITaH XOJjjaa
YHUHT MaTeMaTUK KyTHJIMAacu TOMUJICUH

6.1 -xkxaagBaa

X; 3 5 2
P 0,1 0,6 0,3

Eunm. Wsznanaérran wmarematuk kytuwima (6.1) dopmyrnara acocad
M(X)=3-01+5-0,6+2-0,3=3,9 ra renr.
2—-mMucoJi. Arap A XOAMCAHWHT SXTHUMOJUIMTH p Ta TEHT Oynca, OuTTa
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Taxpubana A XOAUCAHWUHT pYyH Oepunuiap COHUHUHT MAaTEMAaTHK KyTHIMAach
TOTWJICHH.

Euum. X tacomuduit Mukgop — A XOAWCAHMHI OWTTa TaxpuoOanga pyiu
Oepuniap coHn akKar MKKUTa p SXTUMOUMK Omnan X, =1 (4 xommca pyii
Oepan) Ba 0 = 1 — p sxtumomk OmmaH X, =0 (4 xoauca pyit Gepmann)
KUiiMaTHU KaOyn Kwidiid MyMKuH. M3manaérran martematuk kyTwima (6.1)
¢dopmysara acocan M(X)=1-p+0-q=p ra TeHr.

Mynmait kunub, xooucanune bumma madxcpubaoa pyu dbepuuinap COHUHUHE
MamemMamux KymuimMacy uty X00uca 3xmumMoanucuea meHe.

DHIM MaTeMaTHK KyTHJIMAHUHT XOCCAJIAPHHY KEITHPAMHU3.

6.1-xocca. Vzeapmac mukOopHume — mMamemamux — KymuaiMmacu — uLy
V32apMacHUuHe y3uea meHe:

M(C)=C.

Hcbot. C y3rapmacHu OutTa MyMKUH Oynran C KuiiMartra sra OyiaraH Ba
yHU P =1 SXTUMOUIMK OujaH KaOyJl KWIaJWraH TUCKPET TacoAu(puil MHUKIOP
cudaruma kapaiimms. Jlemax,

M(C)=C-1=C.

6.2—xo0cca. Yzeapmac Kynaumyeuunu Mamemamux Kymuama 6en2uctoaH
mawKapuea YuKapuul MyMKuH.

M(CX)=CM(X).

Arap wukkuTa Tacogupui MUKIOpJAH OWPUHUHT TAKCUMOT KOHYHU
WKKUHYUCHHUHT KaHJAal KuiMar KaOyn Kuwiranjaurura OofiauK Oyimaca, Oy
Taconuduii MUKIOpIap bo2rukmac n1ed ataiaiu.

bormukmac X Ba Y Tacomuduii MUKIOpIApHUHT KYMaWTMacu 0eb uiyHoatl
XY macoougpuii muxoopea aumunaduxu, YHUHe MyMKuH Oynean xuumamuapu X
HUHZ MYMKUH Oynean xap oup xuumamuuu Y HuHe MYyMKuH Oyaeaum xap Oup
Kutimamuea Kynaumupuneanuea mene, XY Kynaummauune MYMKUH Oy12au
KUUMAMAAPUHUHE — OXMUMOJIUKIAPY — KVNAUMYSYUNAPHUHE —~ MYMKUH — Oyl1eaH
KULLMAMIAPUHUHE DXMUMOITUKIAPY KYNAUMMACUSA MeHe.

6.3—xocca. Uxkxkuma 6oz2nukmac macoouguii. Muxoop KynaummacuHuHe
mMamemMamux KymuiMacy YIapHUuHe MamemMamux KymuiMmMaiapu Kynaummacuea
meHe:

M(XY)=M(X)-M(Y).

6.1-natwka. bup Heuma  6oz2rukmac — macoouchuii  MuKoopap
KYNAUMMACUHUHZ MAmemMamux KyMuiMacu YIapHuHe MamemMamux Kymuimaiapu
Kynaummacuza meHe.

3-mucou. bormukmac X Ba Y tacoauduil Mukaopiap KyWuaaru TaKCUMOT
KOHYHJIapU OpKaju OepuIIraH:

6.2—)angBaim 6.3—xkanBain
Xi 5 2 4 yi 7 9
pi 0,6 0,1 0,3 Ba pi 0,8 0,2
THJIIN
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Eunm. Bepunran tacoguduii MUKIOpJIApHUHT Xap OMPUHUHT MaTEMaTHK
KyTUJIMaCHUHU TOIIAMM3:

M(X)=5-0,6+2-01+4-0,3=4,4;
M(Y)=7-08+9-02=74.

X Ba Y Ttacomuduili mMuKAopiap OOFJIMKMAc, IIYHUHT y4YyH HU3JIaHaEéTra

MaTeMaTuK KyTHJIMa KyHHarura TeHr:
M(XY)=M(X)-M(Y)=44-74=3256.

X Ba Y Ttacomudmii MUKIOpJIApHUHT WHFUHAUCH Ae0 mryHman X+Y
Tacoaupuil MUKIOpra auTUIaMKA, YHUHT MyYMKHH OyiraH Kuiimatiaapu X HUHT
MYMKUH Oynran xap Oup kuitmMatu OwinaH Y HUHT MYMKUH Oynaran xap Oup
KMMMaTH WUFUHAWIapura TeHr; X+Y HUHI MyMKUH OyiraH KuWMaTjIapUHHHT
IXTUMOJUIMKIapu Oofmukmac X Ba Y  Tacomuduii  MHKIOpiap  y4yH
KYIIMITYBUMIAPHUHT 3XTUMOJUIMKIIAPH KYNalTMacura TEHT; OOFIMK TacoauQuii
MUKJIOpJap Y4yH 3ca KYUIWIyBYWIApAaH OWPUHUHT SXTUMOJUIMTH OWJlaH
VMKKUHYMCUHUHT APTIIN SXTUMOJUIMIY KYITalTMAaCHUra TEHT .

6.4—xocca. Vxkkura Taconupuil MUKIOp WHUFUHAWCUHUHT MAaTE€MaTHK
KyTHWJIMAacu KyIIMUIYBYMIIAPHUHT MaTEMATUK KyTHIMaJapy WMFUHIMCUTA TEHT:

M(X+Y)=M(X)+M().

6.2-natuxa. bup Heura Tacogmuii MHKAOpIAD WHFUHAUCUHUHT
MaTeMaTuK  KyTWIMAacd  KYIIMJIYBUWJIAPDHUHI  MAaTE€MaTUK  KyTHJIMalapu
WUFUHIUCUTA TEHT.

4—mucon. MKKHUTa MIANIKOJTONI TalUIaHTaHJA TYLIIUIIM MYMKHH OYirax
OYKOJIap WMFUHIMCUHUHT MAaTEMATUK KYTUJIMACH TOMHUIICHH.

Eunm. X opkamy OupWHYM IIAMIKOJTOIIAA Ba Y OpKadd HWKKUHYU
MIAIIKOJITOIIIa TYIIUIIA MYMKHAH OYIraH oOukKojap COHUHHU Oenrmnaiimus. by
MUKJIOPJIAPHUHT MyMKUH OYJraH KuitmaTiapu oup xun 6ynuo, 1, 2, 3,4, 5 Ba 6 ra
TEHT, YyHOHYU Oy KMIMATIAPHUHT Xap OMPUHUHT 3XTUMOJIMTH 1/6 Ta TeHr.

buprHYM amKoATONAa TYWIUIIM MYMKHAH OViraH OYKOJap CO—HUHUHLT
MaTE€MaTUK KyTHJIMACHHH TOMAMU3:

M(X):1-%+2-%+3-%+4-%+5-%+6-%:%.

M(Y)= % HKaHJIUTY XaM paBIIaH.

N3nanaérran MaTeMaTUK KyTUJIMa KyWHUarura TeHr:
M(X+Y)=M(X)+M(Y)=7/2+7/2=T7.

6.5-xocca. Xap Oupuaa A XOIWCAHUHT PYH OEpPUIT SXTUMOJUIUTU p
y3rapmac Oynaran N Ta OOFIMKMAac TaxpuoOama Oy XOMMCAHMHT Py Oepuiiapu
COHMHUHT MaTeMaTHUK KyTHWJIMAacH TaxXpuOagap COHMHA OWTTa CHUHOBJA
XOJIMCAHUHT Py OepuIll IXTUMOJUIUTUTA KYTaUTUPUIITaHUTA TEHT:

M(X)=np.

5-MucoJI. burra KoOpxoHa TEKIIMpWITaHAA XYXJKaT FOPUTHLIAATU

xaToJlapHu aHuKiam >Xtumouuru P =0,6 ra tenr. Arap 10 mapta KopxoHanap

TCKIIUPUJITraH 65'/.]]03., XaTOJIAapHU AaHHUKIIAIIap JKaMUd COHHUHHUHIT MATCMATHUK
KYTHJIMACH TOIIMJICHUH.
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Eunm. Xap Oup TeKmmpuIiaa XaToJapHU aHUKJAIl OOIIKA TEKIIWPHILIap
HaTI)Kacura OOFJIMK 3Mac, IIYHUHI YYyH Kapanaérran xoaucaiap OOFIMKMacaup,
OMHOOapuWH, U3/IaHAaETIaH MaTEMATHK KyTHJIMa Kyiinjaruya:

M(X)=np=10-0,6 =6 (MapTa XaToJIapHH aHUK/JIALII).

Avipum Tacoguuil MHUKAOpIAp OMp XK MaTeMaTHK KyTWIManapra ira
Oyncamapaa, MyMKUH OYiraH KuiimatTiapu xap Xwi Oymamu. MacanaH, Kyduaara
TAaKCUMOT KOHYHJIapu Ounan Oepuirad X Ba Y JUCKPET TacOAU(PHUil MUKIOpIApHU
KYpHUO YMKAMINK:

6.4—-xkanBain 65—-x)angBamn
Xi -0,01 0,01 yi -100 100
P; 0,5 0,5 Ba P; 0,5 0,5

By MUKIOpJIapHUHT MaTeMaTUK KyTHJIMalapyuHU TOHANINK:
M(X)=-0,01-0,5+0,01-0,5=0;
M(Y)=-100-0,5+100-0,5=0.

By epna ukkaiia MUKJIOpPHUHT MaTEeMaTHK KyTWIMallapu OUp XWJI, MyMKHUH
Oynran KuMMatiapu sca Xap Xwi, OyHaa X HUHT MYMKUH OYyJIraH KuilMaTiiapu
YHUHI MaTEMaTHK KyTUJIMacura sSiKkuH, Y HUHT MYMKWH OYyJIraH KuiimMaTiapu sca
V3UHUHI MAaTeMaTHK KyTuiaMmacujaH aHya y30K. lllynnaii kunun®, tacomuduit
MUKIOPHUHT (akaT MaTEeMaTUK KYTWJIMACUHU OWIraH XojjJa YHHHT KaHJan
KuiiMatiap KaOyJ KUJIUIIM MYMKUHJIMTH XaKuja xaM, Oy KuiMatiiap MaTeMaTHhK
KyTuiIMa arpoduia KaHJail COYMITaHINTH XaKuJaa XaMm OMpop MyJoxasza FOpUTHLI
MYMKHH 5Mac.

bomkaya kwnmmb aifTranma, MaTeMaTHK KyTHJIMa TacoAudHuil MUKIOPHU
TynmuK TaBcuduamaiinu. [y cababmu maremaTuk KyTwiMa OWiIaH OWp KaTopja
Oorrka conM TaBcuduIap Xam Kapaiau.

X — Tacomuduit Mukaop Ba M(X) yHUHT MaTeMaTHK KyTWJIMacu OVIICHH.
Tacoougpuii muxooprune yvemnanuwu 1e6 X —M (X) aitupmara aiitunanu.

AManuérna kynuH4Ya — Tacoau@uil  MUKIOPHMHT  MYMKUH  Oynrad
KUMUMaTIIapuHUHT ypTaya KuidMatu aTpoduja TapKOKIMIMHUA Oaxosaml Tajiad
KWIMHAau. MacanaH, apTWUIepusfa OTHITaH CHapsajiap ypuO TYIIHPHIUIIHA
JI03UM OYJITaH HUIIOH aTpodura KaHJaIuK SKUH TYITUITHHA OUITUTIT MYXUMIUD.

Jluckpem macoouguii  muxoopuune Oucnepcuscu (mapxoxaueu) 1e0
Tacomupuil MHUKIOPHUHT Y3WHUHT MAaTEMAaTUK KYTWJIMAcHJaH YCTJIAHWIIN
KBaIPaTUHUHT MaTEMAaTUK KyTUJIMAcUTa auTuiIau:

D(X)=M[X —M (X)]°. (6.3)
HucnepcustHu ~ xucoOnam  y4yyH KyOouHYa  Kydugarn — QopmynanaH
doitmananumn Kymaii 0ymanu:
D(X)=M(X*)~[M(X)]*. (6.4)
6—mucona. Kyiinmaru TakcuMoT KOHYHM OuiiaH Oepwiaran X Ttacomuduit
MUKJIOPHUHT TUCIEPCUSICH TOTUIICHH:
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6.6—kaaBaJa

X.

2

3

5

Pi

0,1

0,6

0,3

Euum. M(X) maTeMaTuk KyTWJiMa Kyidujgarura TeHr:

M(X)=2-01+3-0,6+5-0,3=35.

X 2 TacoaudUl MUKJIOPHUHT TAKCUMOT KOHYHH KyWH1aruya:

6.7—xaaBal

X2 4 9 25

Pi 01 0,6 0,3

M (X ?) MaTeMaTHK KyTHIMa KyinaarnJa:
M(X?)=4-01+9-0,6+25-0,3=13,3.
N3nanaérran gucnepcus
D(X)=M(X?)=[M(X)]? =13,3—(3,5)* =1,05 6ynamu.

MareMaTuk KyTHJiMa Kabu, TucCriepcusi XaM Oup HeuTa Xxoccara ara.

6.6—xo0cca. V3eapmac MukOOpHUHZ OUCNEPCUACH HON2A MEHS'
D(C)=0.
Uc6oT. TucnepcusiHuHr Tabpudura Kypa
D(C)=M[C-M(C)]°.
6.1-xoccagan ¢oiiganann6, D(C)=M[C-CP=M(0)=0 uu xocur
KHJIAMU3.
[ynaait Kuauo,
D(C)=0.
§’3rapMac MUKIOp JIOMMO aiiHaH OMp XWJI KUWMaTHU Cakjalld Ba JIeMak,
TapKOKJIMKKA ATa YMACJIMTU UHOOATra oJIMHCa, Oy Xocca OWIUH OV KoTaau.

6.7—xocca. Vzeapmac xynaumysuunu xkeadpamea owupub, Oucnepcus
beneucudan mawkapuea YUKapuul MymKuH.

D(CX)=C?D(X).

6.8—xocca. Uxkuma oOoz2nmukmac macoougui MUKOOp UUSUHOUCUHUHE
oucnepcuscu 6y MuKoopiap OUCnepCUsiNapUHUHe UUSUHOUCUSA MEHS!
D(X +Y)=D(X)+D(Y).
6.3-natwka. bup Heuma  6oz2rukmac — macooughuii  MUKOoOpap
UUSUHOUCUHUHZ Oucnepcusicu 0y Mukoopiap OUCNEePpCUSIAPUHUHE UURUHOUCUSA
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meHe.
6.4—HaTHKa. Y3eapmac muxoop bunan macoouduii MUKOOp HUUHOUCUHUHS
oucnepcusicu macooupuii MUKOOPHUHE OUCNEPCUSCUSA EH2.
D(C+ X)=D(X).
Hcb6ot. C Ba X mMuxaopiap y3apo OOFiIMKMAac, IIyHUHT Y4yH 6.8—xoccara
acocaH
D(C+ X)=D(C)+D(X).
6.6—xoccara acocan D(C)=0. [lemax,
D(C+ X)=D(X).
X Ba X+ C muknopaap dakaT caHok Oomu OunaH ¢apK KWJIUIIN Ba JIeMak,
Y3JapUHUHT MaTeMaTHK KyTHIManapu arpoduma OHp XWI TapKOKJIHMKKA 23ra
AKAHJIUTH UHOOATra OJMHCca, Oy X0cca OMIMH OYIM0 KoJIaIu.

6.9—xocca. Hxkxuma Ooenmuxmac macoouuit Mukoop auUUPMACUHUHE

oucnepcuscu 6y MuKoopiap OUCnepCUsNAPUHUHE UUSUHOUCUSA MEHS!
D(X -=Y)=D(X)+D(Y).
Hcbot. 6.8—x0ccara acocan
D(X=Y)=D(X +(-Y)) =D(X)+D(-Y).
6.7—xoccara acocaH
D(X -Y)=D(X)+(-1)*-D(Y).

€K1

D(X —Y)=D(X)+D(Y).

6.10-xocca. Xap Oupuma A XOIUCAHUHT Pyl OepHIll IXTUMOJUIUTH P
y3rapmac Oynarad n Ta OOFIMKMAac Taxpubana Oy XOIMCAHUHT Pyl Oepuiuiapu
COHMHHHT JTUCTIEPCUSICH Ta)Xpubajiap COHMHM OUTTa TaKpubana XOAMCAHUHT pyil
Oepwuiil Ba pyi OepMaciIvK 3XTUMOJUTUKIIAPUTA KYTTAUTUPUIITAHUTA TEHT:

D(X)=npq.

7-mucoa. JICHU TomoHnman xap Oupuaa XyxokaT IOPUTHIIIATH XaTOJApHU

aaukam sxruMmoummrn P =0,6 ra tenr Oymran 10 mMapTa KOpXOHaJapHHHT

TEKIIUPYBIApU YTKA3WIMOKIa. X Tacoauduit Mukmop — Oy TeKIHpyBiIapiaa
XYXOKAT — IOPUTHUILJATM  XaTOJapHM  aHUKJIAIUIAp COHUHHMHI  JIHCHEPCHUSICH
XHUCOOJIaHCHH.

Eunm. Ilaptra xypa, n=10, p=0,6. XyxKaT OPUTHIIIATH XaTOJAPHH

aHuKIamacauk dxtuMmosunra  =1-0,6 =0,4 ra TeHr.
Wznanaérran aucnepeuss D(X)=npq=10-0,6-0,4=2,4 6ynaau.

Tacomuduii MUKIOPHUHT MYMKHH OYJiraH KUMMATJapUHUHT YHUHT VYpTada
KuiMatu atpoduaa TAapKOKJIMTUHU OaxoJall y4yH YpTadya KBaApaTUK YETIAHUII XaM
XU3MaT KWIA/IN.

X macoouguii  muxOoprume ypmada Keaopamux —yemiaaHuwiu 1o
JMCTIEPCUsIIaH OJIMHTaH KBaJpaT WIAN3ra auTUiaau:
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5(X)=/D(X). (6.5)

8—Mmmucoa. X Tacomupuil MUKIOp KyHuJard TaKCMMOT KOHYHH Owuial

OepuIraH:

6.8—xkaaBaJ

X; 2 3 10
P; 0,1 0,4 0,5

o(X) ¥prada KBagpaTUK YETIAHUIIT TOITHIICHH.

N

11.

12,
13.

Euniu. M(X) maTemaTuk KyTuiamMa KyHuJarura TeHT:

M(X)=2-01+3-0,4+10-0,5=6,4.

M (X ?) MaTeMaTHK KyTHIMa Kyinaarnya:

M(X?)=4-01+9-0,4+100-0,5="54.
JlucniepcusHu TONamms:

D(X)=M(X?)-[M(X)]* =54 —(6,4)* =13,04.
N3nanaétran ypraya KBaJpaTUK YETIAHUII KyWHIarura TeHr:
o(X)=4/D(X) = /13,04 ~3,61.
TaxkpopJam Ba Ha30paT yYyH caBoJLIap:

Tacoguduii MHUKIOpPHMHT COHJHM TaBcudapu Je0 HUMara anTwiIaan Ba
yIapHUHT KaHJal TypJIapuHu ounacus?

MaremMatuk KyTUIMa HUIMA Ba y KaHJal aHUKJIaHAIu?

XoaucaHuHr OuTTa TaxkpuOaga pyd OepulUIap COHUHUHT MaTeMaTHK
KyTHJIMacu HUMara TeHT Ba y KaHJail TormuIaan?

MaremaTtuk KyTuiiMaHUHT 1— Ba 2—xoccanapu (6.1— Ba 6.2—xoccanap) xakuaa
HUMa Omtacu3?

Kanpait Tacoguduii mMukaopiap OoFIuMKMac Jeduiiaqd Ba  OOFJIMKMAC
TacoAu(pUN MUKJIOPJIAPHUHT KynaiiTMacu HuMa O0yiaan?

Tacoauduii MUKIOPIApHUHT HHFUHIUCH KaHIal aHUKJIaHa 1 ?

MarteMaTuk KyTUIMaHUHT 3— Ba 4—xoccajlapu XamJa YJIapHHHT HaTWKallapu
(6.3— Ba 6.4—xoccanap, 6.1— Ba 6.2—HaTHxanap) Xakuaa HuMa Ounacus?
Tacomuduii MUKIOPHUHT MaTeMaTHUK KyTHJIMaZaH TallKapu OOIIKa COHJIH
TaBCU(IApUHN KUPUTUIITHUHT MaKcaara MyBOOHUKINTA HUMaJa Ba Tacoauduit
MUKJIOPHHUHT YeTJIaHUIINA HUMA?

Jlucnepcusa HUMA Ba y KaHAal TOMUJIAIN?

. Hucnepcustnuar 1— Ba 2—xoccanapu (6.6— Ba 6.7—xoccanap) xakuja HUMa

omitacus?

JucnepcustHUHT 3—xoccacu Xamja YHHMHI Hatwxkamapu (6.8—xocca, 6.3— Ba
6.4—naTwKanap) Xxakujaa HuMa Ousacus?

HucnepcustauHr 4—xoccacu (6.9—xocca) xakuaa HuMma ounacus?

N Ta OofiUKMac Taxpubana A XOJUCAHUHT pYyH OepuIuIap COHUHHUHT
MaTeMaTUK KyTWJIMacu Ba Jucrepcusick Humara TeHr (6.5— Ba 6.10-
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xoccanap)?
14. Ypraua KBagpaTHK YSTIAHNII HUMA Ba Y KaHAAil aHUKITaHATH?
TasiHu nbopanap:

Taconuduii MUKIOPHUHT COHJIM TaBcU(IapHU, MATEMATUK KYyTHIIMA, SPKIH
Tacomuduil  MUKIOpJIAp, OSPKIM Tacoaupuil MUKIOPIAPHUHT KymaWTMacH,
TacoAu(pUil MUKIOPJIAPHUHT HUFUHIMCH, TACOAU(PUN MUKIOPHUHT YETIaHUIIH,
JUCIIepCHs, ypTaya KBaApAaTUK YETIaHUII.

8—MmaB3y.Y3iykcu3 Tacoaupuii MUKIOPJIAPHUHT TAKCUMOT BAa 3UWIHK
(pyHKIHAIAPH, YIAPHUHT X0CCATAPH
Pexa:

1. Taconuduii MUKTOPHUHT TAKCUMOT ()YHKLIHSICH.

2. TakcuMoOT (PYHKITUSICHHUHT XOCCaIapH.

3. ¥Yznykcus Taconuduii MUKIOPHUHT 3UWIHK (QYHKIIHSICH.

4. 3uunuk GYHKIUSICUHUHT X0CCallapu.

Huckpet Tacoauduil MUKI0p YHUHT Oapya MyMKHUH OYJraH KuiMatiapu Ba
YIApHUHT 3XTUMOJUIMKJIApU pYyHWxaTu OwiaH Oepwiuilin MyMKHH. bupok Oy
YCYJIHU y3IYKCU3 TacOAU(PUN MUKIOpIIAp YUYH Kyu1ad Oyimaiiu.

Macanan, MyMKuUH OYyiraH kuiiMaTiapu (@, D) HMHTepBaIHM TYIa—TYKHUC
TynaupyBud X Tacoauduii MUKIOpHH KYypHUO YMKaMIMK. X HUHT MyMKHAH OYiraH
Oapua KuMMaTiIapyu pyWxaTUHU TY3UII MyMKHH 3Maciurd pasual. LIlyHunr yuyn
UXTUEPUN TUTIJIATH TacoU(PHil MUKIOpJIapHU OepUIl MyMKUH OVIaJiural yMyMHM
YCYJHU KHUPUTUII Makcaara MyBOOUKAUpP, OyHUHT Y4YyH Tacoguduil MHKIOP
HXTUMOJUTUKJIAPUHUHT TAKCUMOT (DYHKIHSUIAPU KUPUTUIIAIN.

X XaKUKUH COH OYJCMH. X HMHT X JIaH KUYUK KUWMAT KaOyJl KUJTUIITUIAH
noopar X < X XOIUCAHUHT 3XTUMOUTMTHHU F (X) opkamum Oenrmmaiimus. Arap x

y3rapca, F(X) xam y3rapamu, sean F (X) x HUHT QyHKIAICHIUD.
X macoouguii  muxooprumne maxcumom @yuxyusicu naed Taxpuoda

HaTwkacuaa X Tacoauduii MUKIOP X JaH KMYUK KHHMaTHU KaOysa KUJIUITUHUHT
9XTUMOJUTUTHHU aHUKJI0BUM F (X) dyHKIMsATa alTHIAAH, THHA

F(X)=P(X <X). (7.1)
By TeHrnmMKHM TeOMeTpUK HyKTaW HazapjaH OyHJald TaJIKUH KUJTUII
MyMkuH: F(X) — coH yKumaa x HyKTaJaH dYanjga €ETyBYM HyKTa OWIIaH

TacBHpJaHAJAWIaH KHHUMaTHU Tacoguduid  MUKIOpP KaOydl  KWIMIIHHWHT
OXTHMOJUTHTH.
TakcuMoT GYHKIMSICHHUHT XOCCAIApUHU KYPHUO YNKANITHK.

7.1-xocca. Taxcumom @yukyuscunune xutimamaapu [0, 1] xrecmaea
me2uuiiu;
0<F(x)<1. (7.2)
Hcbor. By xocca TakcuMOT GYHKIUSCHHUHT SXTHUMOJUIMK cHudaTHaa
TabpuIaHUIIUIAH KeTUO YMKaaAM: SXTUMOJUIMK JouMO | 1aH karra Oynmarax
HOMaH(U coHAMp.
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7.2-xocca. F(X) —xamatimatiouean ¢hynxyus, sioHu:
azap X; < X, 6yxca, y yonoa F(x)<F(X,). (7.3)
7.1-narmka. Tacoougui muxoopuune (@, b)  ummepsanoa émysuu

KUtiMamuu — KaOyn — Kuiuud — SXMUMOLIUCU — MAKCUMOM  (DYHKYUSACUHUHE — ULY
UHmMepBanda2u OPMmMuUpMAacuea meHe:
P(@a<X <b)=F(b)-F(a). (7.4)
1-mucoa. X Tacoguduii MUKIOp KyWHIard TaKCUMOT (PYHKIMICH OWIIaH
OepuiiraH:

Xx<-1 oa 0
F(X)=4-1<x<3 0da x/4+1/4.
X>3 Oa 1

Taxxpuba Hatmwxkacumaa X Tacoauduit MUKIOP (O, 2) HWHTEpBAJIra TeTUIILTH
KUIMaTHU KaOy/l KMJIMIIMHUHT 3XTUMOJUIUTH TOIUJICHH:

PO< X <2)=F(2)-F(0).
Eawnmi. [laprra kypa (0, 2) wunrepBamma F(X)=x/4+1/4 Gynranu yuyH
F(2)—F(0) = (2/4+1/4)— (0/4+1/4) =1/2 G¥mamm.
Jemak, P(0< X <2)=1/2.

7.2-natmka. X yznykcuz macoouduil MuKOOpHUHe AHUK Oup KUUMAmMHU
KAOY KUTUWUHUHS DXIMUMOJLIUSY HOJI2A MEH2.

7.3—xocca. Aeap macoouguii MuxOoOpHuHe MYMKUH OYI2aH KuuMamiapu
(@, b) unmepsanca mecuwinu 6ynca, y xonoa. 1) x<a oa F(x)=0; 2) x>b oa
F(x)=1.

Hcbor. 1) x <a Oyncun. Y xomma X <X, XOAuCa MYMKHH OyamaraH
xoaucagup (Y4yHKH, maprra kypa, X MUKAOp X, JaH KHYMK KuUHAMaTiapHU KaOyl
KUJIMaNIN ), IeMaK, YHUHT SXTUMOJITUTH HOJITA TEHT.

2) X, >2b oyncun. Y xonma X < X, Xoauca Mykappap xoaucaiaup (4yHka X
HUHT Oapya MyMKHMH OyiraH Kuiimariapu X, JaH KHYHUK), JE€MaK, YHHHT

HXTUMOJIJIUTY OUpra TEHT.

/.3-HaThxa. Arap y3JIyKcU3 Tacoau(uil MHUKIOPHMHI MYMKHH OYiraH
KuiiMaTiaapu OyTyH X COHJIap YKHa Koinamran Oyica, y Xoijaa Kyduaaru JuMUuT
MyHOcabatiap YpuHIH:

lim F(xX)=0; Ilim F(x)=1. (7.5)
X—> 0

X —>—00

VY3nykcu3 Taconuduil MUKAOP TaKCUMOT (DYHKUUACUHUHT Tpaduru 7.1—
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xoccara acocan Y =0, y=1 Tyrpu uusukiap OuiaH yerapajaHran coxa H4Haa

JKOWJIAIITaH.

7.2—x0ccaiad 1y Hapca Kenub YuKaIuKu, Tacoauduii MUKIOPHUHT MYMKHH
Oynran O6apua Kuiimatiapu xoinamran (@, b) uaTepBaNIa X Y3rapyBum ycranma,
rpaduk € roKopura Kusi, ¢ TOpU30HTaJl KYpUHHMIIIA OYIaau.

7.3—xoccara acocad X <a Jna rpadUKHUHT OpJIMHATATIAPH HOJra TeHT; X > D
1a 3ca rpadMKHUHT OpJIMHATaIapyu OUpra TEHr.

V3nykcus Tacogupui  MHUKIOp TaKCUMOT (PYHKIUSCUHUHT Trpaduru
7.1-pacmpa xoitaiiras.

F(x)

a o0 b

7.1 —pacwm.

Huckper Tacoauduii MUKIOp TaKCUMOT (GYHKIHUSICHHUHT Tpauru MmoroHa
KypuHUIIIa Oynaau.
2—mMucoJ1. X TucKpeT Taconuduil MUKIOp KyWUaard TakCUMOT KOHYHU OWJiaH
Oepuiiras:
/l-xaagBaa

X 1 4 8
P; 0,3 0,1 0,6

TaKCUMOT (DYHKIMSICH TOTTUJICHH Ba YHUHT rpadyri YU3UJICHH.

Eunmi. Arap x <1 6¥uca, y xomnna 7.3—xoccara acocan F(x) =0.

Arap 1<x<4 oynca, y xomma F(x)=0,3. Xakukaran, X mukmop 1
kuiiMaTHH 0,3 3XTUMOJITUK OMJIaH KaOyJ1 KHJTUIIT MYMKHH.

Arap 4<x<8 0ynca, y xonma F(X)=0,4. Xakukaran, arap X 4<x <8
TEHT'CU3JIMKHY KaHOATJIAHTUpCa, y Xomaa F (%) X < X, XOAMCaHWHT SXTUMOJUTUTHTa
TeHr OYmmO, Oy xomuca X mukmop 1 kuitmatau 0,3 sxTUMOUTMK OwiaH &ku 4
kuiiMaTHE (0,4 SXTUMOJUIMK OWJIaH KaOysl KWTaH[a amalra OIIWIIA MyMKUH. by
UKKATa Xojauca Oupranukiaa Oynmaranu yuyH 3.1-Teopemara acocaH X <X,
XOJIMCAHUHT AXTUMOJUTUTH SXTUMOJUTMKIAp vuruHaucura texr 0,3 + 0,1 = 0,4.

Arap X >8 6¥yica, y xonma 7.3—xoccara acocan F(x) =1.

Mynnait kb, TakCUMMOT (QYHKIUSCH aHAIMTUK KYPUHUIIAA KyWHIarnya
E3UITUTITN MYMKUH:
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x<1 oa 0
1<x<4 oa 03
4<x<8 oa 04

X>8 oa 1
by ¢ynknusHuHr rpadurn 7.2—pacmia KeATHPUITaH.

F(x)=

F(x)

1

0,4
0,3

v
>

0 1 4 8

7.2 — pacm.

V3nyken3 Tacoauduii MUKIOPHU 3UYIMK QYHKIUSACK 1e0 aTalyBYM OOLIKA
byHKuusan poigananrad xoiaaa XaMm Oepuil MyMKHH.

X ysaykcuz macoouguii  muxooprumne suuaux  @ynxkyusicu ae6 T (x)
byuknusra — F(X) TakcumMoT (GYHKIMSICHIAH OJMHTAH OWUPUHYM TapTHOJIN
XOocHJara auThiIagu.

f(x)=F'(x). (7.6)

by epaman TakcumMoT (QYHKIUSCH 3UYIUK (PYHKIUACH YYYH OOIUIAaHFUY
GyHKUMS SKaHiurd  KenuO uyumkaau. [luckper Tacomu@uii  MUKIOPHHUHT
OXTUMOJUTUKIAPA TAKCUMOTHHU TacBHpJiAll YYyH 3UWIMK (QYHKIUSCUAAH
dolinananu6 Oyamaiiau.

3uunuK (QYHKUMACHMHM OWIraH XoJjja, Y3JdyKCu3 Tacoauduii MUKIOp
OepwiraH WHTEpBaIra TETUIUIM KUWMAT KaOyl KUJIUIIMHUHT SXTUMOJUTUTHHH
XucoOa MyMKHH.

7.1-teopema. X y3nykcu3 Tacomuduii Mukaop (@, b) maTepBanra terumum
KUiMaT KaOy/l KWIMIIMHUHT SXTUMOJUIUTU 3UWIMK (QYHK—IMSACUIAH a JaH D raua
OJIMHTaH aHWK WHTErpaJira TeHT:

P(a< X <b)z?f(x) dx. (7.7)

UcboT. (7.4) bopmynara acocan
P(@< X <b)=F(b)-F(a)
oynanu. Heroton—JIeionuiy oopmynacura acocat 3ca

F(b)—F(a):TF’(X) dX:Tf(x) dx

MyHOca0at ypuHiIu Oynaau.
[ynnaii Kuauo,
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b
P(a<X <b):ff(x)dx.
a
P(@a< X <b)=P(a< X <b) 6ynranu yuyn
b
P(a< X <b):jf(x)dx
a

HU XOCHJI KAJIaMH3.
3—-mucou. X Tacoauduii MUKIOPHUHT 3UWIMK (PYHKIIUSICH OCpUIITaH:

Xx<0 oa 0
f(X)=40<x<1 o0a 2x.
Xx>1 oa 0

Taxxpuba HaTmwxkacuna X Ttacomuduit mukaop (0,5; 1) wHTEepBaiTra TETHILIH

KUIMaTHU Ka0yJl KUJITUITUHUHT X TUMOJITUTH TOMUJICUH.
Euni. (7.7) popmynara acocan uznaHa€Tral 3XTUMOJUTHK

1
P(05<X <1)= [2xdx=x*[;5=1-0,25=0,75 ra Temr.
0,5
f (X) 3uwink pyHKIuAcHHM Oriaran Xonaa F(X) TakcuMoT QyHKIMSICUHU

F(x)= T f(z)dz (7.8)

dbopmyna OViinya TOMUII MyMKUH
4-mucon. bepunran 3uunMK QyHKOMSICH OyiiMya TakCUMOT (YHKIUSCH
TOMUJICHH:

Xx<a oa 0
f(x)=qa<x<b oa 1/(b-a).
Xx>b oa 0

Tonmuiaran pyHKUMAHUHT rpauIru sCajCuH.
Euumi. (7.8) dopmymanman doitnananammu3. Arap X<a Oynca, y Xoiaa
f(x)=0, memak, F(x)=0. Arap a<x<b 6¥ynca, y xomma f(x)=1/(b—a),
JEMaK,

X a X 1 X_a
F(x)=|f(z)dz= |0dz+|——dz=——.
(x) _L() _[o {b_a —
Arap X >b 6ynca, y xonga
a b1 X b—a
F(x)= [0dz+[——dz+[0dz="—"=1.
- b—a ! b-a

JleMak, nznaHaéTrad TakCUMOT (QYHKIIUACH KyHUJard KYpUHUIITa 3ra
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x<a oa 0
F(x)=<a<x<b oa (x—a)/(b—a).
Xx>b oa 1
by dynkuustaunr rpaduru 7.3 pacmaa TacBUpJIaHTaH.

F(x)

v
>

7.3 — pacm.

3uanuK QYHKITUSICHHUHT HKKUTA XOCCACHHH KEITHPAMHM3.
7.4—xocca. 3uunux pynkyuscu — Homanguil QyHkyus:
f(x)>0. (7.9)

Ucbot. TakcumoT GyHKIMICH — Kamaiimaiiauran QyHKIMs, JeMakK, YHUHT

xocminacu F'(X) = f(x) — nomanpuit pyHkms.

7.5-xocca. 3uunux @yHkyuscuoan — O Odan O 2aua ONUHSAH XOCMAC

uHmezpan oupaa meme.

w N

Tf(x) dx=1. (7.10)

TakpopJam Ba Ha30paT YYyH caBoJuIap:

Huma yuyH wuxtuépuil tunparu Ttacoaupuil MUKIOpAApHU OEpHIl MYMKHH
OyanuraH yMyMHUi yCYJTHU KUPUTHUII MaKcaara MyBopuk?

Taconuduit MUKTOPHUHT TaKCUMOT (DYHKIUSICH J1e0 HUMara autuiau?
Takcumot ¢pyukmmsicuHUHT 1—xoccacu (7.1-xocca) xakua HuMma ounacus?
TakcumMoT GYHKIMSICHHUHT 2—XOCCacu Xamjia yHUHT Hatmxkaitapu (7.2—xocca,
7.1- Ba 7.2—Hatmxkaliap) XaKua HuMa ounacus?

TakcumoT GyHKIMSICHHUHT 3—XOccacu Xamja yHUHT Hatmwkacu (7.3—xocca Ba
7.3—HaTmKka) XaKuaa HuMa oniacus?

VY3nykenu3 Ba AUCKPET TacOAU(PUIl MUKIOPIAP TAKCUMOT (DYHKIHMSUTAPUHUHT
rpaduKIIapy KaHaal xoccaiapra ara?

VY3nykeu3 tacogupuil MUKJOPHUHT 3UWIMK (QYHKIMICH 10 HUMara auTuiaiau
Ba 7.1 Teopema xakuja HUMa Ousacus?

3UUIMK QYHKIMSICHHA OWITaH XO0J/1a TAKCUMOT (PYHKIMSICUHHM KaHJail TOMMII
MYMKHUH Ba 3UWIMK (DYHKIIMSICUHUHT XOCCalapu Xakuaa Huma ownacus (7.4— Ba
7.5—xoccanap)?
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TastHy nbopanap:

Tacomuduii MUKIOPHUHT TaKCUMOT (QYHKIHACH, Y3JIYKCH3 Tacoauduit
MUKJIOp TaKCUMOT (DYHKIMUSACUHUHT Tpaurd, IUCKPET Tacoauduil MUKIOP
TaKCUMOT (PYHKIMSICHHUHT Tpapurd, y3JIyKcu3 Tacoauduii MUKIOPHUHT 3UWIUK
(GYHKITUACH.

O9—maB3y. Y3iykcu3 Tacoauduii MUKIOPJIAPHUHT COHJIM TaBcuiapu.
Y31yKeu3 TAKCUMOTIAPHUHT TypJiapu
Pexa:
1. V3nykcus Tacoanduii MUKIOPIAPHUHT COHJIM TaBCU(DIapH.
2. Hopman Takcumor.
3. Texuc Ba KypcaTKUUIN TAKCUMOTIIAP.

Huckper Taconuduii MukIopiap kKaOu y3IyKCU3 Tacoauduili MUKIOpIap
XaM COHJIM TaBcu(uapra sra. Y3iaykcu3 Tacoauduil MUKIOPHUHT MaTeMaTHK
KyTHUJIMAacH Ba JUCIEPCUSICUHU KYpUO YMKANITHUK.

X y3aykcu3 tacoguduii mukgop f(X) suwimk ¢yHkiuscu Ounan Oepuirad

OyincuH Ba Oy Tacomuduii MUKIOPHMHI MYMKWH OynraH kuiimatiapu [a, Db]
KecMara TeTUIILTH OYIICHH.
MymMmkuH Oynran kuiiMatiapu [a,b] xecmara terunum Oynran X yzaykcus

macoouuii.  MUKOOpHUHZ —MamemMamuk Kymuamacu Je0 KyWuaaru aHuK
WHTETpaira auTUIaIn:

M(X):Txf(x)dx. (8.1)

Arap MyMKHH OYyiraH kuiiMatiap OyTyH Ox COHJIM YKKa Teruuuim Oyica, y
X0JI7]a MaTEMATUK KyTUIIMA KyHUJard KYpUHHUILTA 3ra

M(X)= ofxf(x)dx. (8.2)

MyMKkuH OYyaran KuiimaTiapu [a,b] xecmara Terunuma Oynran X ysaykcus
macoouguii MuKOopHuHe oucnepcusicu 1ed Kyiuaaru anuK HHTeTpaira anTuiaau:

D(X)=T[X—M(X)]2f(x)dx. (8.3)

Arap MyMKHH OynraH KkuiiMaTiap OyTyH Ox COHJIM YKKa TeTuluiu Oyica, y
X0JIJ1a JUCIIEPCHs KyHuJaru KypuHuIira 3ra

D(X) = T[X—M(X)]Zf(x)dx. (8.4)
Jucnepcusau xI/Ico_Goonam Y4yH MOC paBuIaa
b
D(X) =[x*f (x)dx—[M (X)]? (8.5)
Ba
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D(X) = Ofxz f(X)dx—[M (X)]2 (8.6)

dbopmyrnanap Kyranpox.

Juckper  tacommduii  MUKIOpIAp ~ MaTeMaTHK  KyTHJIMachw  Ba
JTUCTICPCUSICHHUHT  XOCCAJIapy  y3IyKcu3 Tacomuduii MHUKIOpIAp YYyH Xam
CakJIaHaJIy.

Vanykcuz macooughuii Muxooprume ypmaua Keaopamux —uemiaHuuiu
JUCKpeT Tacoauduili MUKJAOP y4YyH OyiaraHu kaOu KyWujard TEHIJIMK OwuJiaH

aHUKJIaHaIN
o(X)=4D(X). (8.7)

1-mucon. Kyitugaru takcuMoT GyHKuuscu ounan 6epuirad X tacoauduit
MUKJIOPHUHT MaTE€MaTUK KyTWJIMAacH, JUCHEPCHICHM Ba YypTaua KBaJpaTHK
YETJIAHUIIU TOTHIICHH:

X<0 oa O
F(xX)=<0<x<1 o9a X.
Xx>1 oa 1

Eunii. 3u4nuk QyHKIUSACUHN TOIAMU3:

X<0 o0a O
f(X)=F'(xX)=40<x<1 o9a 1.
Xx>1 oa O

Marematuk kytuiMmani (8.1) dopmyna 6yiinya Tonmamus:

M (X) =jx-1-dx= x2/2 2=]/2.

Hucnepcusiau (8.5) hopmyna 6yiinya Tomamus:
1
D(X)=[x*1-dx—[1/2)° =x*/3 | ~1/4=1/12.
0

Vpraua kBagpatuk deTtanumsy (8.7) GopMmyrna Gyiiinya Tonamus:

o(X)=,/D(X) =,/J/12 ~0,29.

AManuérnaH kenu0 4YMKAIWraH MacajlalapHU Xajl KWIKIAA Y3IyKCHU3
TacoAU(PUN MHUKIOPIAPHUHT TYPJIM TaKCUMOTJIapu OWJIaH MII KYpHILra TYFpU
KeJaau. Y3imykcu3 Tacoauduii MUKAOPIAPHUHT 3UWINK QYHKUUSIIAPH MAKCUMOM
KOHyHaapu Xam nae0 aramaau. Hopman, Tekuc Ba KYpCaTKUYIM TaKCUMOT
KOHYHJIAPH 3HT KYTl YUpauIu.

a ea o (o >0) napamempnu nopman maxcumom neod

_(x—a)2

e 2 (8.8)

f(x):G 2T

3UYIMK (PYHKIUSICH OWJIaH TacBUpJaHAJAWraH y3IyKCU3 TacoAUu(PUil MUKIOPHHUHT
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AXTUMOJUIAKIAPU TAKCUMOTHUTa AUTHIIA/IN.

by epman xypuHu®O TypuOAMKH, HOpMall TaKCUMOT HWKKHTa & Ba O
napameTpiap OwinaH aHuKiIaHaau. Hopman TakcumoTHM Oepuil yuyH Oy
napaMeTpiapHu OUTUIIT KUQOsL.

by mapamMerpmapHUHT OXTHUMOJMKA MabHOCMHM KypaWiuk. Jlemak,
M(X)=a, sabHU HOpMAL MAKCUMOMHUHE —MamemMamux Kymuimacu a

napamempea merne, 6a o(X)=0, SBHU HOpPMAL MAKCUMOMHUHE Ypmayd
K8aOpamux yemiaHuwu O napamemped meHe.

Hopmaa tacoquduii MUKIOPHUHT TAKCUMOT QyHKIUMSACH
X (z a)2

fe 2" dz (8.9)

KYpuHUIIIa 6ynaau.

Vmymuii Hopman TakcumoT 1e6 nxtuépuii & Ba o (0 > 0) mapamerpmu
HOpMaJ TakcumoTra antunamu. Cmandapm HopMall TakcuMoT 1e6 a=0 Ba o =1
rapaMeTpiId HopMasl TAKCUMOTTa aiTUIIA TN,

Crangapt HOpMajl TAKCUMOTHUHT 3UYJIMK (yHKIUSACH

X2

o(x) = fe 2 (8.10)

KYPUHUIIIA SKAaHJIUTUHU KYpUIl OcoH. by ¢yHKums Ousra 4—-MaB3yaa ydparas.
VYHUHT KuiiMatTiaapy afabuémiapaaru Maxcyc xaaBajapaa KeITHPUITaH.
Hxtnépuii @ Ba O mnapaMeTpiu HOpMan Tacoauduii MUKAOPHUHT (L, [3)

WHTEpBAJITa  TETMILIM  KUMMAT  KaOyldl — KWIMIIMHUHT  XTUMOJIIUTHHU

xZZ

D(x) :Eje 2dz Jlamnac bynknusicugan ¢dorganaHud TOMUII MYMKHH.

XakukaraH, 7.1-Teopemara acocaH
(x-a)®
1 ?e_ 26* dx
oV2Tm

P(oc<X<B):Tf(x)dx:

DKAHJIMTMHU KypaMHU3.

Slarn z=(X—a)/c y3rapyBum kupuramu3. by epaan X=oz+a, dXx=odz
9KAHJIMTH KeMO YuKaau. MHTerpauIallHuHT SIHTH YerapallapiHd TormaMu3. Arap
X=o 60yaca, y xomma zZ=(o—a)/c OYmagu; arap X=[f Oyica, y xoiia
z=(B—-a)/c 6ynanm.

Mynmait kunuo,

1 B j})/c _7
Pla< X <B)= e 2 (odz) =
ov/2n (0-a)/c
2? (B-a)/c _2°
_ 1 je et j e 2dz—
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1 B-aj 2 (a-a)o _2*
=— e 2dz——— e 2dz
N 27 '([ \27 i
oynau.
®(x) dyakmusamaan doitmananud, mUpoBapIUIa

Pl < X <PB) = @(Mj - q{“—‘a) (8.11)
c G

HU OJIAMHU3.

XycycaH, X craHmapt HopMan Tacoauduii MmukaopHuar (0, X) mHTepBaiTa
TEruIUIM KUMMaT KaOyJl KUITUITMHUHT X TUMOJITUTH

P(0< X <x)=®(x) (8.12)

ra Tenr, uynku Oy xonga a =0 sa o =1,

2—mmucoJi. X taconuduii MUKIOp HOpMasl KOHYH Oyin4a TakcuMiaHraH. by
MUKJIOPHUHT MAaTeMAaTHK KyTHJIMAacH Ba YypTada KBaJpaTHK YCTIIAHWIIA MOC
pasuna 30 Ba 10 ra tenr. X muar (10, 50) mHTepBaira Terunum KAiMaT KaOyi
KWIAITUHUHT 9XTUMOJITUTH TOMUJICHH.

Eunm. (8.11) gopmynanan doiigananamus. [laptra xypa a=10, B =50,
a=30, 0 =10, nemax,

P10 < X <50) = @(50 ‘30)_@(10 _3Oj =2d(2).
10 10

Kansanman CI)(Z) =0,4772 uu Tonamu3. by epaan uznaHaéTrad 3XTHUMOJUIHK
P10 < X <50)=2-0,4772 =0,9544 ra TeHT SKaHJUTH KEeJINO YUKaIH.

Hopman TakcuMOT 3udnuk (GyHKIUSCHHUHT TPadUTU HOPMAN 2ePpU YUSUK
(I"aycc sepu uusueu) ned atanaau. by rpaduk 8.1-pacmma TacBUpIIaHTaH.

fx) T

a

8.1 — pacwm.

[a, b] kecmaoacu mexuc maxcumom ne6 3uunuk GyHkuUICH

Xx<a oa 0
f(x)=qa<x<b oa 1/(b-a) (8.13)
Xx>b oa 0

KypuHHUIIAa Oynran, 6apya MyMKHH OYJIraH KuiiMaTiapu ymoly Kec—mara Teruium
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oynran X taconuduii MUKIOPHUHT SXTUMOJUTMKIAPU TAKCUMOTHUIa alTHIIAIH.
[a,b] nma Texmc TakcumiaHTaH TacoAMGUA MHKIOPHHHT TaKCHMOT
byHKUIMACH

Xx<a oa 0
F(x)=<a<x<b oa (x—a)/(b—a) (8.14)
X>Db oa 1

KYpUHHUIITA ra.

Texuc TakKCUMOTHUHT 3UWIMK (QyHKIMsACU rpaduru §8.2—pacMia, TaKCUMOT
bynkuusicu rpaduru 3ca 7.3—pacmaa KeITUPUIITaH.

Texuc TakcumiaHrad Tacoau(uii MUKIOPHUHT MaTEMaTHUK KyTHJIMAacH Ba
aucrnepcusicuau xucoounaiimus. (8.1) popmynara acocan

b b 2 2 42
M(X) = [xf(x)dx=—1 [xdx=_ X [°=D -a _a+h
. b-a; 2(b—a) '@ 2(b—a) 2
HHU OJIaMHA3.
f(x)
1/(b-a)
» X
0 a b
8.2 — pacm.
CyHrpa, (8.5) ¢popmynara acocaHn
D(X)—szf(x)olx—[lvl(X)]Z—fo2 dx—[a—*bT—
. b-as 2
_ X _[a+bT: p*-a® (a+h)® (b-a)’
3b-a)la | 2 3b-a) 4 12

DKAHJIUTH KEJINO YMKaJIH.

DOuam [a,b] ma texkuc takcumitanran X y3iykcu3 Tacoaubuil MUKIOPHUHT
[a, b] sunr nunna érran (C, d) wHTepBaira TErUILIH KUAMAT KaOyJl KHJIUIIIMHUHT
9XTUMOJIIUTMHU TOITAMU3.

7.1-teopema Ba (8.13) dhopmynanan ¢oiinananuo,

Ple<X <d)=[foodx=[ L dx= L f1.dx=9=C
_£ _ib—a _b—al' " b-a
HU €KU
Plc< X <d)=9=C (8.15)
b-a
HHU OJIaMU3.
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Kypcamkuunu (s3xcnonenyuan) maxcumom ned

00 x<0 oa 0 (3.16)
X)= .
x>0 oa e

3UYIMK QYHKIUACH OWJIaH TacBUpJiaHaauraH X y3IyKCU3 Tacoau(uil MUKIOPHUHT
XTUMOJUIMKJIApU TaKCMMOTUTa auTuiaau, Oy epaa A — y3rapmac wmycOar
KaTTaJIMK.

Tabpudman KypuHUO TypHOAMKH, KYpCATKMUIM TakCUMOT Outta A
napaMmerp OwiaH aHuKIaHaau. KypcaTkuuium KOHYHHUHT TaKCUMOT (QYHKIUSCUHU
TOIIAMM3:

X 0 X
F()=[f(z)dz= [0dz+A[e™ dz=1-e7.
—© —0 0

Jlemak,

(0 x<0 oa 0 (8.17)
X) = . .
x>0 oa l-eg™

KypcaTknuinm KOHYHHHHI 3W4YWIMK Ba TaKCUMOT (YHKUMSUIADU—HUHT
rpaduknapu 8.3—pacMmja TaCBUPJIAHTaH.

f(x) F(x)

8.3 — pacwm.

(8.17) popmynagaru KypcaTkuwid KOHYH Oyitda TakCUMIIaHTaH X Y3IyKCH3
tTacoauduii MUKIOpHUHT (@, D) HMHTepBaara TErUILIM KUHMAT KaOysl KWJIHUIIHMHAHT

AXTUMOJLTUTHHU Toriamu3. (7.4) popmynanan doimananuo,
Pla<X <b)=F(b)-F@)=1-e"-(1-e?)
HU EKU
Pla<X <b)=e™?@—g™* (8.18)
HU OJIaMH3.
3-MucoJ1. X y3iykcenu3 Tacoauuii MEKIOp

(%) x<0 oa 0
X) =
x>0 oa 28

KYpCAaTKUWIN KOHYH OYiinuya TakcumiiaHraH. TaxpuOa Hatwxkacuaa X Tacoauduid
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muknop  (0,3; 1) wnrepsanra Termmumm  KmiiMaT Kabyn — KMIMIIMHHHT
OXTUMOJIJTUTY TOTTHUIICHH.
Egum. [laptra xypa A = 2. (8.18) dhopmynanan ¢oitnananaMus:
P(,3<X <1)=e 03 _g (D _ 08 _o2 50548 -0,135 ~ 0,41
Kypcarkudanm TakCUMOT MapaMeTPpUHUHT XTUMOJINN MabHOCUHU KYpaniIvK.

Kypcamxuunu maxcumomnune mamemamux Kymuimacu 6a ypmada Keaopamuk
yemuanuwu A napamemprune meckapu Kutimamuea mene, svuu M (X)=1/\ sa

o(X)=12/x.
4—mmcoJ. X y3aykcu3 Tacoauduii MUKIOP
f(0 Xx<0 oa 0
X) =
x>0 oa  5e7

KypcaTKAUWIM KOHYH Oyiin4ya TakcuMiIaHra. X Tacoauduii MUKIOPHHHT
MaTeMaTUK KyTWJIMacH, Yypraya KBaJpAaTHK YETIAHWIIA Ba JUCIEPCHUACU
TOIIUJICHH.
Euum. [Ilaptra xypa A =5. Jlemak,
M(X)=0(X)=1/A=1/5=0,2;

D(X) =[c(X)]? =1/3* =1/5% =0,04.

TaxpopJam Ba Ha3opaT YYyH caBoJljiap:

=

V3nykeu3 Tacoauduii MUKAOPHUHT MaTeMAaTUK KyTUIMAacH HUMa?

2. V3nykcn3 Tacomupuii MHUKIOPHMHT JHMCIIEPCHSICH HHMMa Ba Y KaHIal

xucoOanaau?

Hopwmai TakcumoT 1e6 HuMara anTuiaam?

Hopman TakcumMOT nmapameTpIIapyuHUHT SXTUMOJIUN MabHOCH KaHaKa?

5. YMymuil Ba cTaHIapT HOpMaj TaKCUMOTJIAp HHUMA, YJIAPHUHI 3U4YJIUK Ba
TaKCUMOT (PyHKITUsIIapu KaHaka?

6. Hopman Tacomuduii MUKIOPHUHT OCpHIITaH MHTEpBAAaru KUWMAaTHU KaOyi

KWJINIIY 3XTUMOJUIATH KaHJal TOMHUIIaau?

Texkuc TakcuMoT 10 HUMara aituiagn?

8. Tekuc TakcumianraH Tacogu(pUil MUKIOPHUHT MAaTeMaTUK KyTWUJIMacH Ba
JUCTIepCUsiCH KaHaai xucobnanaau?

9. Tekuc TakcumilaHTaH TacoAuPuil MUKIOPHUHT OepuiraH HWHTEpBAIIATH
KMIMaTHU Ka0yJl KAJIUIIN SXTUMOJUTMTY KaHJal TOMUaaun?

10. Kypcarkuuiiv TakcUMOT 10 HUMara autuiaaun?

11. Kypcarkuwiu Tacoauduii MUKIOPHUHT O€pWJIraH MHTEpBaIAarud KUWMAaTHU
KaOyJ1 KWINILK SXTUMOJUIMIY KaH1aid Tonuian?

12. Kypcarkuuiid TaKCUMOT MapaMeTPUHUHT SXTUMOJUNA MabHOCH KaHAKa?

TasiHu nbopanap:

V3nyken3 Taconupuil MUKIOPHMHI MaTeMaTHK KyTHJIMAacH, Y3JIyKCHU3
TaCOAU(PHUI MHUKIOPHUHT JUCIIEPCUSICH, TaKCUMOT KOHYHH, HOpPMajl TaKCHUMOT,
YMyMHUIl HOpMall TaKCUMOT, CTaHAApT HOpMall TaKCUMOT, HOpMall Tacoauduii
MUKIOPHUHI OEpWJIraH HMHTEPBAJAard KUHUMaTHU KaOyn KWIMIIM SXTUMOJUIUTH,

& W

=~

50



HOpMaul 3rpu 4n3MK (I"aycc arpu 4u3uFu), TEKUC TAKCUMOT, TEKUC TaKCUMJIaHTaH
tacoauuil MUKIOPHUHT OCpwiraH HHTEpPBAJAarM KUHUMaTHU KaOyJl KUJIUIIH
AXTUMOJUIUTH, KYPCATKUYWIM TaKCUMOT, KYpPCATKHUWIM TacoAu(Puil MHUKIOPHUHT
OepuiiraH MHTEpBAJIIAr¥ KHAMAaTHA KaOyJl KUJIHMIIHA SXTUMOJLIUTH.

10-maB3y. KarTa conjiap KOHyHH Ba YHMHI aMaJIMid aXaMUSITH.
Mapka3uil JUMHUT TeopeMa XaKu/1a TYHIYHYA
Pexa:
1. Karra coHiap KOHyHH.
2. Mapkasuii IMMUT Teopema.

ABBanrn MaB3yJapAa KYpPraHMMHU3JEK, TacoAu(Puil MHKIOp CHHOB
HaTWKacuJa MYMKHH OYIraH KAWMatiapaaH Kaiicu OWMpWHHM KaOyn KHJIHIITMHHU
aBBAJIJIaH WUIIIOHY OWJIaH aWTUO OYIMaian, 4yHKH Oy Xxucoora onubd Oynmaiiauran
KynruHa Taconuuii cababmapra Oornuk OYnamu. bupok O6ab3u—Oup HHUcCOaTaH
KEHIpOK IIapTiap OCTUJAa eTapiiiya KarTa COHAArd Tacoau(uil MUKIOpIap
WUFUHAMCUHUHT TAacOAUGUUINK XapakTepH Aespiu HYKoiap Ba y KOHYHHUSTIra
ailmannO KoJap dKaH.

AManuér yuyH Kyaa kyn taconupuil cababimapHUHT OMprajuKIard TabCUpH
tTacogudra aespid OOFIMK OYIMaliiuraH HaTHKara ojiu0 KelaJuraH IIapTJIapHU
OWmumn >kyJda KaTTa axaMusTra »dra, YyHKH Oy XOJHWCAJTapHWHT KaHjai
PUBOKJIAHUIIIMHNA OJITUHIAH Kypa OWIWINra WMKOH Oepamu. AHa Wy IIapTiap
YMyMUH HOM OWIIaH Kamma COHIap KOHYHU JIed IOPUTHIAIMTaH TeopeMaiapiaa
Kypcarunaau. Yiap xxymina—cura YeOnieB u bepHyum TeopeManapy MaHCyoO.

Karra conmap koHyHuTa MaHCcy0O TeopeMasap # Ta Tacoauuil MUKIOp YpTa
apu(PMETUK KUHUMATHHUHT Oy MHUKIOpJap MaTeMaTHK KyTHJIMAaJapUHUHT YpTa
apu(pMETUK KUMaTUTa SIKUHJIAIIUIIIUHUHAT MIapTIapUHA OeTriIanu.

JacTtnab roKopuaa TUIra OJIMHTaH Te€OpeMalTapHUHT UCOOTIapy TasHAAUTaH
UeObIIeB TEHTCU3JIUTUHU KEITUPAMU3.

Arap Tacomuduii MUKIOp TUCHEPCHSICH MabiayM OVica, y XO0Jija yHUHT
Epnamuna Oy MUKAOP Y3MHUHT MAaTeMaTHK KyTHJIMAacHJlaH OepuiraH KaTTaJuKKa
YETJIAHWIIMHUHT JXTUMOJUIMTUHU Oaxoniam MyMKuH, Oy Oaxomnam Qaxar
aucnepcusira  OOFMUK  Oymamu. OXTUMOJITMKHUHT Oaxocunu [1.J1. Yebviuies
menecusznueu oepaau:

PIX -M(X)[ze)< 2K ¢so, 9.1)
e
By TeHrcusnMkaaH Hatuka cudaTuia
P(X -M(X)|<g)21-PX) oo 9.2)

€
TEHICU3JTUKHU OJIUII MyMKHH.

1-mmcon. X tacoguduil MUKIOpP Y3UHUHT MaTeMaTUK KyTHWJIMAcHAAaH IIy
MUKJIOp YpTa KBaJlpaTUK YETIIAHUIIMHUHT y4 OapaBapuiaH OIIIYBYM KAaTTaJMKKa
YETJIAHUIIMHUHT YXTUMOJUTUTH 0ax0JIaHCHH.

Eunmr. IMaprra xypa €=30(X). D(X)=[c(X)]? skammruuu xucobra
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&)2 - 1 HU OJIAMU3.
Mao(X)]” 9

9.1-teopema (YeObIIEBHMHI KAaTTa COHJIAp KOHYHH). X;, X,,...X,...

omu0, (9.1) popmynagan P(| X — M (X)[|=3c(X)) <

boznukmac — macoouguil - Muxooprap — Kemma—kKemaueu — Oyaub,  ViapHuue
OucnepcusIapu IKopuoar oup xui ¢ conu ounan yeeapananean 6yncun. D(X;)<c,

1=12,.... YVxonoa uxmuépuii € >0 yuyn
I n l n
im P| =) X, —=>» M(X;
lim n; .né (X;)

MYHOCabam Ypuuiu.
by Teopemaman Oup XWi1 OSXTHMOJUIMKIAP TaKCHMOTHTA dra 3pKIU
Tacomupuil MUKIOPJIAPHUHT YpTa apu(PMETUTH YUyH KaTTa COHJIAP KOHYHUHHHT
YPUHIIH SKaHIUTH KeJTNO YUKAIH.
9.1-naTmxa. X, X,,...X

<8J=1 (9.3

noees 51/lp XUl a mamemamuxK Kymujimaea 32ca

boenukmac — macoougui  mMuxoopiap — Kemma—kKemaueu — OyauUO,  YIApHUHZ
oucnepcusnapu WKoOpuoaw Oup Xui ¢ COHU Ounaw 4Yeaeapanawean OVICUH:
D(X;)<c,i=12,.... Vxonoa uxmuépuii € >0 yuyn

lim P( <8J:1 (9.4)

MYHOCAOam YpuHiu.

bup xun Marematuk KyTuiamara i3ra OoriMKMac Tacoauduil MHUKIOpIap
y4yH KaTTa COHJIap KOHYHU OOFJIMKMAcC TaXpubaiap KeTMa—KeTIUruaa Tacoaudui
MUKIOpJIap VpTa apupMETUK KUUMATHHUHT Oy Tacoauduil MHUKIOpJIAPHUHT
YMYMHH MaTeMaTUK KyTHJIMAacHTa SKHHJIAITUIITHHA aKC dTTHPAITH.

Mynmait kumubd, emapauua kamma coroazu (AUcnepcusiiapu OUp Tekucnaa
yerapajlaHraH) 00IuKmMac macooughuilt MUKOOPIApHUHS YPma apupmemux Kuiumamu
macoouuiliuk - xycycusimunu uykomaou. by 1IyHmall wu3oxJjaHaau: Xap Oup
MUKIOPHUHT V3WHUHT MaTeMaTHK KyTWJIMAacHIaH YCTJIaHWIN XaM MycOaT, XaMm
MaHpUil OYIMIIM MyMKUH, OUPOK YpTa apupMeTUK KUiMariaa ynap y3apo HyKoauo
KETa/I!.

Karra conmap KOHyHM KyNTWHA aMaidii TaTOWKIapra dra. XaKuKHi
KUIMaTH g ra TeHT OyiraH KaHIaWaup KaTTAIMK 7 MapTa OOFJIMKMAcC paBHIIA

YyimuaHcuH. Xap Oup YIYalIHUHT HATHXKACH Xi Tacoaupuil MUKAOp Oynaau. Arap

1 n
3 X, —a
né !

yaganuiap TU3MMIIM XaTOJIApCU3 amaira OLIMpUIICA, Y XOJiIa Xi Tacoauduit

MHUKIOPJAPHUHT MAaTEMaTUK KyTMJIMACHHM YJIYAHAETTaH KATTAJUKHUHT XaKUKUN
Kuiimatura TeHr ne6 xucobmam mymkmH, M (X;)=a, i=12,.... ?anmnap
HATIDKAJAPUHUHT  TUCHEPCUACHHU KYNMHYa KaHgaaup ¢ CcoHM  OuiaH
yerapajiaHrat €0 xucoOam MyMKHH.

Y xonma ymuanmiapHuUHr Tacoguduil  Hatwkamapu 9.1-TeopemMaHuHT
HIapTIapuHU KAHOATIAHTUPAAM Ba JEMaK, KarTa COHJAru yiganulapaa n o Ta
YyIgamHUHr YpTra apu@MeTuKk KuiiMath YinyaHa€TraH a KaTTAIMKHUHT XAaKUKHUM
KuiiMaTuaad amanga kyn Qapk kKuna onaMaiaud. by  Xxomar  ymyanaérraH
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KaTTATUKHUHT XaKUKUM KuiiMatd cudartuaa yIdalnulapHUHT ypTa apudMeTHK
KUUMaTHU OJIMHUILIMHY acOCIaIu.

bornmukmac Taxpubanapaarn MyBadaKKUSTIAPHUHT HHUCOUNA YacTOTAacH
YUYyH KyHHUJAard TEOpeMa YpUHIIH.

9.2-teopema (bepHYJUIMHMHI KAaTTa COHJApP KOHYHM). Aeap n ma
boenukmac madicpubanaprHune xap oupuoa A xoouca pyu OepunmiuHuHe
axMuUMoIUcYU P V3eapmac Oyaca, y xonoa 6y maxcpubanapoazu mysagppaxusmaap
conu m yuyn uxmuépui € >0 oa

lim P(m— p
n—oo

n

<8]=1 (9.5)

MyHOCabam YpuHiu.

Xy, Xy, 0. X,,... OOFJIMKMac, OMp XWJI TaKCUMJIAHTaH TacoTU(pHUI MUK—IOpIIap
KeTMa—KeTIMIMHN Kypub unkaivmk. M (X;)=a, D(X;)=c%, i=12,... 6yicun.
Tacomuduil MUKIOPIAPHUHT MapKa3JallTUPWIraH Ba HOpPMalAIUTHpWIraH Y, ,
n=1 2, ..., iMFUHIWIAPH KETMa—KETIUTUHU Ty3aMU3:

n
D> X;—na
y =it (9.6)
" ovn
Mapkasuii J1HMUT Teopemacura acocaH, Xg, X,,...X,,... Taconuduii

MHUKJIOPJIAPHUHT TAKCUMOT KOHYHJIApUTa KYWHWJITaH aHYa YMyMUU LIAPTIIap OCTHAA
Tacoau(puil MUKIOPJIAPHUHI MapKasJallTUPWIraH Ba HOpMajalUTUpWiIrad Y,

WUFUHIUIAPH TAKCUMOT (DYHKIUSJIAPUHUHT KETMa—KETIIMTH N —> 00 Ja UXTUEpHI
X Y4YyH CTaHIapT HOpMad Tacoauduii MUKIOPHHUHI TaKCUMOT (YHKIUsACUTA
SIKMHJIAIIA M.

9.3-Teopema (Mapka3uii JUMHT Teopema). X, X,,...X,,... 6oamukmac,
oup xun maxcumnaneat, yexau D(X;) = 6’ ducnepcusiea s2a Gynean macoouduil
mukoopnap xkemma—kemaueu oyauo, M(X;)=a, 1=12,... oyrcun. ¥V xonoa
uxmuéputi X (—o0 <X <) yyyn

lim P(Y. <x)

n—oo

ﬁ\H

X
_[ 2 dZ (9.7)
MyHOCabam YpuHiu.

TaxpopJai Ba Ha3opaT YUyH caBoJjiap:

1. YMymuit HoM OuiaH KaTrTa COHJAp KOHYHH A0 IOpPUTHIIAIUTaH TeopeMalapaa
HUMAa XaKuJa cy3 IOpUTHIIa N ?

2. YeObIllIEB TEHTCUBIIUTHA XaKua HUMa Omacus?

3. UeOBIIIEBHUHT KaTTa COHJIap KOHYHU HUMaHU TabKuUIaiam?

4. Katra coHjap KOHYHHHUHTI MOXHSATH HHMMaJa Ba YHUHT aMajui aXaMHSTH
KaHgai?
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5. BepHy/UIMHUHT KaTTa COHJIap KOHYHU HUMaHU TabKuJIanu?
6. Mapkasuii TMMUT TeopemMaja HUMa Xakuaa cy3 IopuTuiaam?

TasiHu nbopanap:
Karra conmap koHyHH, UYeOBIIEB TEHTCH3JIWTH, JSPKIM Tacoxudwuii
MUKJIOpIap KeTMa—KEeTIUTH, TaCOMUPUN MUKIOPJIAPHUHT MapKa3IallTHPUIITaH Ba
HOpMAaJIAMITUPUIITAaH HHFUHIUCH, MAPKa3Hi TUMHUT TeopeMa.

11-maB3y. MaTeMaTHK CTATUCTUKAHMHI NpeIMeTH Ba acOCU
Macanajgapu. Tanianma
Pexa:
1. MaTteMaTuK CTaTUCTUKAaHUHT Ba3zudanapu (MacanagapH).
2. bomr Ba TaHmaHMa TYTIIaMIiap.
3. TanyiaHMaJapHUHT TUIUIApH, TAHJIAII YCYJUIApH.

MaremaTuk CTaTUCTHKAHU KYJUTalllJlaH acOCUI MakcaJl OMMaBUil Xoucaiap Ba
XKapaHIap XakKuJla yJapHU Ky3aTHII €KUM SKCIEpUMEHTIAap HaTWXacuia OJMHIaH
MabIyMOTJIap acocuaa Xyjocajap XOCwJ KwiuuiiaH wuoopar. by cratucrux
XyJiocanap ajloxuja Taxxpubanapra Teruiuy Oyiamacaas, Oanku TaAKUK KWIMHAETTaH
XOJMCAaHU KEITUPUO UUKAPYBUM ILAPT—IUAPOUTIAPHUHT JOUMHM  SKaHJIUTU
dapazugaru 1y XOJUCaHUHT yMyMulM TaBcuduapu (3XTUMOJUIMKIAPU, TaKCHUMOT
KOHYHJIApH Ba YJAPHUHT MapaMeTpiiapyd, MaTeMAaTUK KyTUIMalapy Ba X.K.) XaKuJara
JabBOJIapIaH nOOparT.

OmMaBwuil Taconuduii Xxoaucanap OyiicyHaauraH KOHyHUSTIAPHUA aHUKJIAI
CTaTUCTUK MAaBJIyMOTIApPHA — Ky3aTHII HATHXKAJIAPUHHU SXTUMOJIIAP HA3apHICH
yciyOaapu OuiaH ypraHuiira acocJIaHaIu.

MaremaTuk CTaTUCTUKAaHUHT OMpUHYM Baszudacu (Macanacu) — Ky3aTHILIIap
€KM Maxcyc VYTKa3WiraH OSKCIEPUMEHTIAp HaTWXKacula OJMHIaH CTaTUCTUK
MabIYMOTJIAPHU TYTUIAII Ba TYPyXJall YCyJUIAPUHU KYPCATHIIL.

MareMaTuK CTaTUCTUKAaHUHT UKKUHYY Ba3udacu (Macanacu):

a) XOJMCAaHUHT HOMAbJIyM 3XTUMOJUIMTUHU OaxoJiall; HOMabIyM TaKCHUMOT
GyHKIUSACMHM  Oaxojaml;  KYpUHUIIM  MabiyM  OyiraH  TaKCUMOTHHHT
napameTpiapruHu 0axoJanr, Tacoauduii MUKIOpHUHT OOIIKa OuTTa €Kk OUp HedTa
TacoAu(pUN MUKIOpJapra OOFIUKIUTMHU 0axoJiall Ba X.K.;

0) HOMablIlyM TaKCUMOTHUHT KYPUHHIIN XaKUAArd €KW KYPUHHUIIN MabIIyM
OynAran TakKCMMOT TapaMeTpJIapUHUHT  KAaTTAIWTH  XaKUJard  CTATHUCTHK
THIOTE3aJIapHN  TEKIIUPHUII KabW TaIKUKOT Makcajjiapura OOFJIHK paBHUIIIA
CTATUCTUK MAaBJIYMOTIAPHA TaXJWI KWIUII YCY/UIADUHU WIUTA0 YHUKHIIIAH
ubopar.

Jlemak, mamemamux CcmamucmuKaHune npeomemu UIMUll 6a aMaIull
Xynocanap Xocui KUuiuul Makcaouoa Cmamucmuk MAavIyMOMIAAPHU MYNIaul 6d
Kauma uwinaw yCcyunlaputu apamuuioan ubopam.

MatemaTuK CTAaTUCTHKA OSXTHUMOJUIAD Ha3apusCUra TasHaad Ba YHHHT
Makcagu — Oom TymiaMm TaBCcUGIApUHU TaHJIaHMAa MablIyMOTJIApU acocHia
Oaxounart.
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Arap Oup XMHCIH OOBEKTNIAp TYMJIaMMHU Oy OOBEKTIapHH TaBCHU(IOBYU
Ooupop Oenrura HucOATaH YpraHuIl Tajad ATWICA, Y XOJJa SUIMKA TEKIITHPHUII
VTKa3uIl, SbHUA TYIUIAMHUHT Xap Oup oO0BbeKkTHHM Ym0y Oenrura HUcOaTaH
TEeKIIUpUII Tabuuit OVmanau. bupok, amanaa, sy TEKIUPUITHU YTKA3UII y €K Oy
cababuapra Kypa KynuHua MyMKUH OVimaiiau. byHnaii xommapaa OyTyH TYTuiam1an
YEeKJIM COH/Iark 00bEeKTIIap Tacoauduii paBuIlia TaHJIAHAIHW Ba yiap YpraHUIaau.

Tannanma mynaam, €Kka oniui KWMO, maniauma 1ed Taconuduii papumiga
TaHjaa0 OJMWMHTAH OOBEKTIAp TYIIaMuTa auTwianu. bow myniam ne® TaHIaHMa
aXpartunaaural oObeKTnap Tymiamura aitwiaan. Macanan, arap Coiuk
aKaJeMUSCHHUHT Oapua Tajabamapu Oommn TymiaMm Oyica, y Xoima Oupop Typyx
Tajabanapu TaHJIIaHMa TYTUIaM OVITaiu.

Tynnam (Tanmanma €ku OO TYIJIaM)HUHT Xaocemu J1e0 Oy Tymmampaaru
oOBekTIap conura antuwiaan. Macanan, arap 1000 ta geranaan tekmupyB yuyH 100
Ta JAeTajab TaHJIa0 oJuHTaH OYiica, y Xoiaa oomr tyriaM xakmu N =1000 , rannaama
xakmu 3ca N =100 Gymamm.

Tannanmanu Ty3WIlJa UKKA XWI WY TYyTUII MYMKHH: OOBEKT TaHJIaHUO,
YHUHT YCTHUJA Ky3aTUI YTKAa3WJITaHUJAH CYHT, y OOII TYIjlamMra KauTapuiuil €Ku
KadTapuimacaurd MyMmkuH. l[llyHra OoffMK paBuilija TaHJIamajgap Takpop Ba
HOTaKpOp TaHJIaMajapra aKpaTusiajiu.

Taxkpop TannanMa ne0 IIyHIad TaHJIaHMara aWTWiIaguKu, OyHAa TaHiIa0
OJIUHTaH OOBEKT (KEHWHTHMCHUHU OJIUIIJAH OJIIWH) OOl TyIjiaMra KalTapuiaau.
Homaxpop Ttannanma 1e0 TaHiad oOJIMHTaH OOBEKT sHA OOl TyrmuiaMmra
KalTapuiIManIMrad TaHJIaHMara auTuiaam.

Tannmanmanaru  mabiymoTiap  Oyiimua Oom  TYIUIAMHUHT  OM3HU
KM3UKTUpPAETraH OeNruch Xakuda eTapiivya MIIOHY OWIaH (QUKp IOPUTUII YUYH
TaHJAHMAHUHT OOBEKTIApH YHU TYFpu TaBcu(iamm 3apyp. bomikaya aiftranna,
TaHJaHMa OOIl TYIUIAMHUHT MYTAHOCHUOJNMKIAPUHU TYFPU TaBCUIIAIIN Kepak,
S'bHU TaHJIAHMa penpezenmamug (myiaKoHiu mascugnoeuu) OYInIIT JTO3UM.

Arap ©Oom Tymiam Oapua OOBEKTJIADUHUHT  TaHJAHMara TYIIHII
HXTUMOJUTUKIIApU OMp Xuil AeraH dapas3ia TaHIaHMAHUHT Xap OUp OOBEKTH OOoIll
TymiamMaaH Tacoauuil paBUIlla TaHJIAHTaH Oyjca, y XoJija KaTTa COHJap
KOHYHHTa acOCaH TaHJIaHMa perpe3eHTaThB OYyaau 1e0 TabKuIail MyMKUH.

Arap 6o TYIJIaMHMHT Xa)KMHU eTapiuya Karra Oynu0, TaHiaHma 3ca Oy
TYIUIAMHMHT YHYa KaTTa OyJMaraH KUCMUHHU TAallIKWJI KWJca, y XOJjJa Takpop Ba
HOTaKpOp TaHJIAHMaap opacuaaru ¢gapk Hykoaud Oopaau; dyekcu3 Ooml TyIiam
Kapanauo, TaHJIaHMa YEKJIM Xa)XMra 3ra Oyarad JuMuT Xoiaa 0y gapk iykonaau.

AManué€Ta TaHJAIIHUHT TYpJIHd YCyJUlapu KyJUlaHWiaaw. bomr TyruiamMHu
KACMJIapra aXpaTULIHU Tana0d KWIMaWAWraH TaHJIall MaBXyJl, MacaiaH, OIJui
KalTapuiMaiuran Tacoauduil TaHJIall Ba OAAUNA KalTapuiaaauraH Tacoaudui
TaHJAlll, UIYHUHI/IEK, OOl TYIjiaM KHUCMIIapra aXpaTWiraHjaH KeWuH amaira
OIIMPUJIAIATAH TaHJAMI (TUIHK TaHJIAIl, MEXaHWK TAHJIAI, CEPUSUIA TaHJIAI) XaM
KYJUTAHWJIA U,

Bytyn Oom Tymmamaan oObekTnap OuTTanad OJWHAAMIaH TaHJAll 000ull
macoouguii Tannam aed atanaad. Arap TaHJIaHTaH OOBEKTIAap KEMHHTU TaHJIOBA
KaTHaIIMIIKM y4yyH Ooml Tyruiamra KaWTapuica, OyHAald TaHJaml O
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KalTapuiaaaural Tacomuduil TaHIal, akCc XOJAa 3ca oAU KalTapuiManiaura
taconuduit Tannam O6ynanu. Macanan, arap Oupop Xyaya Oyinda ypraua OHIUK
U  XAaKWHU aHWKJam Tajad »JTuiaraH Oyiaca, oaaui KaWTapuiaMmaiauraH
TacoAu(puil TaHIall KYJUTAaHWIAaIW, YYHKH ailHU OMp OJaMHUHT UII Xaku (axar
Oup maprta xucoOra onvHaau. Arap OUpoOp TyMaHAArd TYPJIM KOMUCCUSIIAPHUHT
JKUHCH, €11, MHKTUMOUHN X0JIaTH, MabJIyMOTH OViinua TapkKUOWHM aHUKJIAII Tanad
STWITaH OVica, TaHJall ONAWNA KauTapwiaauraHn Tacoauduil Tanmam Oyiasnu,
YyHKH aiHd OWp OJaM Xap XWI KOMHUCCHUSIAp/a WINTHPOK JTHIIA MYMKHH,
OouHOOapWH, TaHJIaHMara Oup Heya MapTa TYIIUITH MyMKHH.

OO0bexTnap OyTyH Oommn TyrurlammaH smac, OalKu yYHHHT Xap Oup THmra
TErHIUIM KUCMJIApUAAH OJMHCA, OyHIAW TaHIAlll MuUnuKk maHiaui 1ed aTanaiu.
Macanan, arap neramuiap Ovp HedTa CTaHOKIa Taii€piaHaétran Oyica, y XoJja
TaHJIalll XaMMa CTaHOKJapAa TaiépiaHraH Oapua aetajuiap TYIUIaMUJaH dSMac,
Oanky Xap Oup CTaHOK MaxCyJOTHJAaH alloXHja amalira OIUpWiIaau. UMUK
TaHJalJIaH TeKIupuwIaérran Oeiaru O00oul TYIUIAMHUHT TYPJIM TUIUIapra TETHILIN
KHCMJIa—pHJIa Ce3WIapiIn Iapaxana y3rapubd typranaa dhoigananuiaim.

bom tymiam TaHnmaHmara HedTa OOBEKT KUPHUIIHU JIO3UM OYJica, KaTTaJUTH
TaXMUHAH OMp XWJI OYJiraH IIyHYa Tpylmara MEXaHWuK paBHIIJIa aKpaTHIIUO, Xap
Oup TpymmagaH sca aiiHu OuTTa HOMEpIM OOBEKT TaHJaHca, OyHJal TaHJaIl
Mexanux mauaaw 106 aramand. MacanaH, arap CTaHOKAAa TalépiaHrax
netayiapHuHr 20% vMHY TaHiad oML JIO3UM OyJica, y XoJia Xxap OCHIMHYM JIeTalb
TaHJIAHAJW; arap JAeTajulapHUHr 5% HMHM TaHjaad ojuiml Tanad ATwirad Oyica, y
XO0JiJa Xap WWUrUpMaH4M JeTajdb TaHJIaHaJId Ba X.K. MexaHuk TaHjam Oab3aH
TaHJaHMaHUHT PETPE3CHTATUBIUTMHUA TAbMUHIAMACIUT MyMKHH.

Cepusnu mannaw ne0 UIyHJIaW TaHjalira aWTUIaAuKdA, OyHIa OOBEKTIap
Oom TymamaaH Outranad sMac, Oanku «cepus»iad OJMHAAM Ba yiap SUIMHCHra
TeKIupuaaan. Macanah, arap MaxcyJIoTJiap Karra TypyxJard aBToMar JacTroxJiap
Epnamuga Taipnanaérran Oyica, y xonga (akar Oup HeuTa MaCTTOXHHHT
MaxCyJIOTH sUIMUCUTa TeKmupmiaau. Cepusiiy TaHJalIaH TeKIMpUiIaéTrad Oeinru
TypJH cepu—siyiap/ia yH4ua y3rapmaran xoJjaa ¢hoiiganaHuiaim.

AmManuérna KynuHYa KOMOWHAIMSIW (apajami) TaHdaml KYyJUlaHWJIaau,
OyHIa I0KOpHUIa KypcaTuiauod YTUITaH yeyJulapian Oupraiukaa ¢hoiiaaianuiaim.

Takpopam Ba Ha30paT YYyH caBoJuIap:

1. MaremaTuKk CTaTUCTUKAHUHT OJUa KaHaa Basuda (Macana)iap Typaau’?
2. MareMaTuK CTaTUCTUKAHW KyJIallJlaH MakKcaJ HUMa Ba YHHUHT IPEAMETH
HUMaaH ubopat?

3. Tannanma Tymiam (TaHjgaHma), 0oLl TYTUIaM, TYTIaM XaKMUA HUMa?

4. Takpop TaHJaHMa, HOTaKpop TaHJaHMa Ba pENpPE3EHTAaTUB TaHJIaHMa JAe0
HUMara antuiaan?

5. Opawmit Tacoauduii TaHIAII Ba TUIWK TaHJIAI HUMaaaH noopar?

6. MexaHuk TaHJIalI Ba CEpUSUIN TaHJIall HUMaaaH noopar?
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TastHy nbopanap:

MaremaTuk CcTaTUCTHKa, 0ax0, CTaTUCTUK THUIOTE3aJapHU TEKIIUPHIIL,
CTAaTUCTUK MAabJIYMOTJIApHU TYIUIAIl Ba KalTa WIUIAII, TaHJIAHMa TYILUIaM,
TaHJIaHMa, OOl TYTUIaM, TYIUIaM Xa)XMH, TaKpop TaHJIaHMa, HOTAKpOp TaHJIaHMa,
pernpe3eHTaTUB TaHJIaHMa, OJIMN KalTapuiManaurad Tacoquduid TaHall, oaaun
KalTapuiaauran Tacoau@uil TaHaail, TUIUK TaHJIAlll, MEXaHUK TaHJIaIll, CePUsIU
TaHJIall, KOMOMHAIIMSIIM TaHJIaIIl.

12—maB3y. TaHIaHMAHUHT CTATHCTHK TAKCUMOTH. DMIMPUK TAKCUMOT
¢pynkuusicu. [losuron Ba rucrorpamma
Pexa:
1. TanaHMaHUHT CTATUCTUK TAKCUMOTH.
2. OMIIUPUK TaKCUMOT (DYHKITHSCH.
3.Ilonuron Ba rucTorpamma.
Bbomr TymiamMaan Tannanma oiuHras OyincuH. bynna X, kuiimar n, Mapta, X,

KAiMar N, Mapra, ..., X, KuUHMar sca N, MapTa Ky3aTwirad OYJICHMH Ba X.K.;
Y Nn; =N TaHJIaHMaHWHT XaXMH OYJICHH.
Kysatwiran X, KuiiMaTtnap eapuanmanap, BapHaHTaJApHUHT YCHO OopHII

TapTHOMAa E3WIraH KeTMa—KeTIUITU eapuayuasuti xamop nAed aranagd. N,

Ky3aTUIUIap COHJIAPH 4aCmomaiap, YIApHUHT TaHdaHMa Xaxmmra n;/n=W,

HUCOaTIapu Hucoull yacmomanap NeAvIaIu.

Tannaumanune cmamucmuxk makcumomu J1€0 BapuaHTanap Ba yjapra MocC
yacToTayiap €kM HUCOMM yactotanap pyixarura aitwiaad. CTaTUCTHK TaKCUMOTHH
OpaJTMKJIap Ba yJiapra MOC YaCTOTAJIAPHUHT KeTMa—KETJIUIH KYPUHUIIIKIA XaM OepuIil
MyMKHH. By Xonja opamukka Moc dYactoTa cudaruma iy OpaivdKKa TYIITaH
yacToTajap MUFMHIUCH KaOysl KWIMHAIW. byHnma dactoranap WHFUHIMCH TaHJIaHMA
XaKMHTra, HUCOMI YacToTaap MMFUHIUCH 3ca Oupra TeHT OYJIUIIN Kepak.

TakcuMoT nevmranna SXTUMOJUIAP Hazapusicuaa Tacoau(pUii MHUKIOPHUHT
MYMKHUH OYyiraH KuWMatiapy Ba YJIapHUHT SXTHUMOJUIMKIIAPY OpPACHIArd MOCIIHK,
MaTeMaTUK CTATUCTUKAJIA 3Ca Ky3aTUJIAETraH BapuaHTAJIap Ba YJIAPHUHT YacTOTAJIapU
(HMCOuMI yacToTanapu) Opacuiari MOCIIUK TYIIYHUJIATH.

1-mmcon. Xakmu N =20 OyAraH TaHJIaHMaHWUHT YaCTOTAJIAPU TAKCUMOTH
OepuiiraH:

11.1-xkaagBaa

Xi 3 5 10
n; 7 8 S}

HHUCOUH JacToTallap TAKCUMOTH €3UJICHH.

Eunm. Yacrotanapau TaHimanma xaxmura Oyian0, HUCOUN dac—ToTajlapHU
TOIIAMM3:

W,=7/20=0,35, W,=8/20=0,4, W,=5/20=0,25.
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Hucb6wuii yactoTanap TaKCUMOTUHU €3aMU3:
112-xkaagBaa

X; 3 S) 10
W, 0,35 0,4 0,25

HaszopaT: 035+0,4+025=1.
X MUKIOpHI OJITM 4aCcTOTaTapUHUHT CTATUCTUK TaKCUMOTH MabiayM OYJICHH.
N, OpKaiu OeJTMHUHT X 1aH KMYMK KUHMaTJIapy Ky3aTWIraH Ky3aTHIUIap COHUHH, N

OpPKaIM 3Ca Ky3aTUIUIAPHUHT YMYMHUW COHHU (TaHJaHMa Xa)KMHU)HH OeNruiaiMus.
X <X XOJMCAHWHT HUCOWIi yacToTacu N, /N Ta TEeHr. X y3rapranjia HUCOMI YacToTa

XaM y3rapaju, spHA N, /N HACOMIA 9acTOTa X HUHT QYHKIHSACHIUP.

Imnupux maxcumom @yuxyusacu (TaHJAHMAHUHT TaAKCUMOT (DYHKIUSICH) 1€0 X
HUHT Xap Oup KuiiMatl Yy4yH X <X XOJIWCAaHWHT HHCOWH YacTOTAaCHHU
anukaaurad F (X) gyHkuusira adTiinanau, SbHU

FL 00 =n/n, (11.1)
Oy epaa N, — x AaH KWYMK BapuaHTajap COHU; N— TaHJIaHMa XaXMH.
F.(X) QyHxius sMoupHk (Taspuba) iymu 6MnaH TONMITAaHA y9yH SMIUPHK

dbyHkIuUs 1e6 aTanaau.
TannmaHMaHUHT SMOUPHUK TaKCUMOT (PYHKIUSACHUIAH (Qapkiu paBumiga 0ol
TymmaMHUHT  F (X) TakcuMoOT (YHKIUACH Hazapuil maxcumom @yHkyusicu 1ed

aTayaii. DMIHUPUK Ba Hazapuil QyHKIUsUIap opacuaard Gapk mryHaaH uOOpaTKH,
F(X) masapuii GyHkuus X <X XOAMCAHUHT SXTUMOJUIMTMHU aHUKIaimu, F. (X)
AMIUPUK (PYHKIIMS 3Ca aillHAH 1y XOJAMCAHUHT HUCOMM 4aCTOTACUHU aHUKJIANIH.

beprymnuHuHT KaTTa coHnap KoHyHH (9.2— Teopema)naH Keianbd YMKaIuKHy,
KaTTa N japaa X < X XOAMCAHUHT HHCOMH yacToTacH, ibHU F,(X) Ba aliHaH 1y
xoaucanuHr F(X) sxTumoiiuru Oup—OupHmaH KyWnaarm MabHOma Kam (apk
KUJIa/IH:

uxtuépuii € > 0 ma r]|i11)1 PQF(X) — Ifn(x)‘ < 8):1 oymamu. (11.2)

Vkkuaun TomoHmaH, F,(X) dyskuusamer taspuduaan y F(X) wmuar
Oapua xoccanapura 3ra SKaHJIUTry KeIud YuKaIu:
1) smmupuk pysxmsanar kuivatiapy [0, 1] xecmara rervmmm;

2) Fn (X) — KaMaiMaiurad QyHKIUs;
3) arap X, 9HI KMYKMK BapuaHTa 6yica, y xomna X<X, na F,(x)=0 6ynamm;

arap X, SHT KaTTa BapuaHTa OGyiica, y xonga X > X, na F, (X) =1 6ynanu.

By epiaH TaHIaHMAaHUHT SMIMPUK TAKCUMOT (DYHKIMACHIAH OOIII TYTIIIAMHUHT
Ha3apuil TaKCUMOT (YHKIMACHHHM TaKpHOaH TACBHpPJAl Y4yH (OMIaTaHUITHAHT
Makcaara MYBOGHK DOKAHIUIK Kenubd unkagu. boinkaya Kwinb —aiiTranja,
TaHJIAHMaHUHT SMITUPUK TAKCUMOT (PYHKIMACH OOII TYTIIAMHUHT Ha3apHidl TAKCUMOT
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byHKIMsICMHN 0axoall yIyH XU3MaT KUJIaH.
2—-MucoJ1. TaHTaHMaHUHT Kyhuja OepuiaraH TaKCUMMOTH OYyimda SMITMPUK
TaKCUMOT (DYHKITUSICH TY3WJICHH:
11.3—-xkaaBaa

X 1 4 8
n 9 3 18

Eunin. TammapmMadnuar xaxkmuau tomamus: 9+3+18=30. DHr kuuuk
BapuaHTa | ra TeHT, JcMaK

x<1 na F,(x)=0 6ynann.

X <4 xuiimat, TpHHA X = 1 kuiimar 9 MapTa Ky3aTuiiIi, JeMaK

1<x<4 na F,(x)=9/30 =0,3 6ynamu.
X <8 «xuiimar, spHH X =1 Ba X, =4 kuiimatnmap 9+3=12 wmapTta

Ky3aTHIIH, IeMaK

4<x<8 na F,(x)=12/30=0,4 6ynamu.

OHr KaTTa BapuaHTa 8 ra TEHT OYJIraHu y4yyH
x>8 na F, (x)=16ynanu.

N3nanaérran sMOupuK GyHKIHS

x<1 oa 0
1<x<4 o0a 03
4<x<8 oa 04
X>8 oa 1

oynanu.

by dbynkumstauHr rpadguru 11.1-pacmaa TacBupiaHraH.

F, (x)

A

0,4
0,3

v
>

11.1 — pacwm.

CTaTUCTHK TaKCMMOTHH TpaduK ycyiga Typiad Hymiap OwuiaH, XycycaH
IOJIUTOH Ba THCTOrpaMMa KYpPUHHIIK/A TACBHPJIall MyMKHH.
Yacmomanap noaueonu ned kecmamapu (X;; n), (X35 n,), ... , (X Ny)

HYKTQJIADHUA TYTAIITUPYBYM CHHMK YM3MKKA aWTWiaanu. llosmronHm scam ydyH
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abcuuccanap yKuaa X; BapHaHTaiap, OpAMHATanap yKuAa 3ca yjaapra Moc I

yacrotanap Kynuo uunkunanu. Cyarpa (X;; N;) HyKTamap TYFpU YU3UK KecMallapu
OWJIaH TYTaIITUPUIINO, YaCTOTAJIAp MOJIMTOHU XOCUJ KUJTMHA Y.

Wi

06 T

05 T

04 +

03+

02 T+

01+ X

0 t t t t i

11.2 — pacwm.

Hucouii yvacmomanap nonueonu ned xecmamapu (X; W), (X,; W,), ...,
(X; W) HyKTamapHu TYTaIITHPYBYM CHHUK 4YH3WKKa adTwiagn. HwucOwuit

yacToTajap IMOJMIOHM YacToTajap IMOJMIOHMra yXmami ycynaa scamaad. 11.2—
pacMia Kyrugard TaKCUMOTHHHT HUC—OMI YacToTajap MOJIMTOHU TaCBUPJIaHTaH:
114—-xkaagBaa

X; 2 4 6 8
W, 0,1 0,5 0,25 0,15

VY3nykceus Oenru OynraH xoJijia THCTOrpaMmMa sicall Makcaara MyBOQUKIup,
OyHUHT ydyH OelrMHUHT Oapuya Ky3aTWiaa€TraH KUWMATIapUHHU Y3 WYura OJIraH
OpaJiuK y3yHJIMTd N ra TeHr OyiaraH Oup HeuTa KUCM OpajMKjIapra OVinHaau Ba
Xap OWp KHCM OpaJMK Y4yH | HYM OpaJMKKa TYIIraH BapHaHTajiap
YaCTOTAJIAPUHUHT UMFUHANCH N; TOMMJIAIN.

Yacmomanap eucmoepammacu ne0 acocmapu h  y3yHImkmarm Kuacm
opaJMKIapaaH uoopar GynraH, GanaHmTMKIapu dca N, /h Hucbarra TeHr Gynarad

TYFpU TYpTOypUakiapAaH MOOpaT MOFOHACUMOH IIakjira atwinaau. YacroTtamap
TUCTOrPAMMAaCHHU sicalll Y9yH a0cIuccanap YKuaa KUCM OpauKiIap aXKpaTuiiajy,
YIapHUHT YCTHIa d5ca abcuuccanap ykura mapamien xoiga n;/h wmacodana

KecMasap YTKa3uiIau.

| HYM KHACM TYPTOYpYaKHUHT 103M | HYM OPATUK BapuaHTaJapu
Y4aCTOTANAPUHUHT HuruHmucH hn,/h=n, ra tenr; OuHOGapuH, uwacmomaiap
SUCMOSPAMMACUHUHE 103U Oapua Yacmomanap UueUHOUCU2d, sibHU MAHIAHMA

xascmuea mene.
115—-xkanBaa

HCM OpaJTuK
h =5 y3ynnuknaru K P h
BapHaHTaIapH Yacrora 3uduru n; /
KHUCM OpaJTuK
YaCTOTaJapUHUHT
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WUFUHIUCH D,
5—10 4 0,8
10 — 15 6 1,2
15— 20 16 3,2
20— 25 36 7,2
25—30 24 4,8
30— 35 10 2,0
35—40 4 0,8

11.3-pacmma 11.5—kamBanma OepwiraH TaKCUMOTHUHT  dYacTOTaiap
TUCTOrpaMMacH TacBHpJIaHTaH.

ni/h

2-

0 5 . 10. 15 . 20 . 25 . 30 . 35 . 40 .

11.3 — pacwm.

Hucouit vacmomanap eucmoepammacu ned acocinapu h y3yHIUKIArd KUCM
opanuknapaaH nbopar 6ynran, Gamanmukaapu oca W, /h uucGarra Tenr 6yaraH

TYFpu TYpTOypuakiapiaaH uOOpar MOFOHACUMOH Imakira aiTtwianu. HucOwuii
yacToTajap THUCTOTpaMMacd dYacToTajllap TUCTOTpaMMacura VyXImam ycylijaa
scanaju.

| HYM KUCM TYPTOYPYAKHUHT FO3M | HYM OpaMK BapHaHTAJIapy HUCOWI

gactotanapuaunr wuruagucn  hW, /h=W, ra Ttenr; OuHOGapuH, HucOuil

yacmomanap 2UCmocpamMmacuHule 103u 6apua Hucoull 1acmomanap UueUHOUCUea,
AbHU Oupea mewe.

TaxpopJai Ba Ha3opaT YYyH caBoJjiap:

1. BapuanTtanap, BapuanusBUNA KaTop, YacTOTaJiap Ba HUCOWI yacToTanmap aed
HUMAara auntTuiaaun’?

2. TaHlaHMaHUHT CTATUCTUK TAaKCMMOTHM HHMMa Ba Yy KaHmad Oepuiany,

HXTUMOJJIAP HazapusICHIar TaKCUMOT OujlaH MaTeMaTHK CTaTUCTHKaJard

TaKCUMOT opacuaaru papk Humaaa?

DOMIOUPUK TAKCUMOT (PYHKIMACH Ba Ha3apUil TAKCUMOT (PYHKIUSACH HUMA?

4. DMnupuk TakcuMoT GYHKLIMSICH KaHAal xoccanapra sra?

w
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5. TannanMaHUHT SMIUPHUK TAaKCUMOT QYHKIUSACHAAH OO TYIUIAMHUHT Ha3apHii
TaKCUMOT  (PyHKIUsicMHM Oaxonam ydyH (ONJAaHUIIHUHT —Makcajra
MyBO(UK SKaHJIUTU HUMaa?

6. Yacroramap mnoauroHd Ba HHUCOMI dacToTajgap TMOJUTOHM JAe0 HuMara
auTUIaaM Xamaa yJap KaHaai sicanaau?

7. Yacrotamap TrHUCcTOrpaMMacd HHMa, y KaHAall scamagud Ba YacToTalap
TUCTOTPAMMAaCUHUHT 031 HUMara TeHr?

8. HucOuii wactoramap TucTOrpaMMacd HUMA, y KaHIal scajlaqd Ba HUCOWIA
4acTOTaJIap TMCTOIPaMMACHHMHT 03U HUMAara TeHr?

TastHy nbopanap:

BapuanTa, BapuanusiBuili Karop, 4acTora, HUICOMI 4acTOTa, TaHJIAHMAHUHT
CTATUCTUK TAKCUMOTH, HMIUPHUK TAaKCUMOT (YHKUHUSICH, Ha3apuil TaKCHUMOT
(GyHKUMSICH, YacTOTalap MOJUTOHU, HUCOWMU YacTOTalap IMOJUTOHHU, YacToTajlap
rUCTOrpaMMacH, YacToTajap THUCTOIPaMMAacCHHUHI 03U, HUCOMH wyacToTanap
rucTorpaMmacH, HUcOMil yactoraisap THCTOrPAaMMAaCUHUHT FO3H.

13—maB3y. CtaTucTuk 6axo. CTaTHCTHK 0axora Kyiujaaguran
tagabuap. Tannanma ypraya Ba TaHJaHMa TUCIIEPCHSA
Pexa:

TakcuMOT napamMeTpJapuHUHT CTAaTUCTUK 0axoJapH.
CwmxkuMmaras, 3¢ QeKTruB Ba acociu daxonap.
bomr ypraya kuiiMaT Ba ypraya TaHJIaHMa KAMMaT.
bom aucniepcus Ba TaHIaHMa Jucepcusiiap.

W

Cratuctuk 0axosail Ha3apusICH MacallaHUHT KYWUIIMIIM HYKTau HazapuaaH
napamMeTpUK Ba HOTIAPaMETPUK XoJiapra OyInHaIu.

Arap Ooml TYIJIAMHUHT MHKIOPHN OENTUCHHU YpraHWIl Tanad >STHITaH
Oynca, Oy OCITMHUHT TaKCUMOTHMHU AaHHWKJIAWIWTaH IapaMeTpiapHu OaxoJain
Macayiacu ro3ara keiaau. Macanan, ypranwiaérrad 6enru O0om Tyriamaa HopMal
TaKCUMJIAaHTAHJIUTH OJIMHJIAH MabiIyM OVyiica, y XoJjija MaTeMaTHK KyTUJIMaHHU Ba
ypTaya KBaJipaTHK YeTIa—HHUIIHN OaxoJam (TakpuOuii Xucobmarr) 3apyp, YyHKH Oy
VKKH Iapa—METP HOpMaJl TAKCUMOTHU TYJIMK aHUKJIAUIU.

Opnatna TaHnmamazard MablyMOTJIApTUHA, MacajlaH, MUKJIOpPUN OEITHHUHT
y3apo Oornukmac 1ed ¢gapa3 KWIMHYBYM N Ta Ky3aTyB HaTH)KacuJa OJMHIaH X,
Xp, .. , X, KuWMaTiapu uxtuépna Oynmaau. baxomana€rran Oenrum Xyaaud oy
MabJIyMOTIap OpKayu udoaanaHaau. X, Xy, ... , X, JapHU OoriuKMac X,, X, ,...,
X, Tacomuduit Mukmopiap nae6 Kapab, Hazapuil TaKCUMOT HOMAabJIyM
MapaMETPUHUHT CTATUCTUK OaxXOCHMHW TOMHWIN Ky3aTWIA€TraH —TacoauQuit
MUKJIOPJIAPHUHT 0OaxojaHa€TraH mnapaMmerp TakpuOuil KuWMaTtuHu OepyBUH

GYHKUMSICMHY TONMINTa TEHT KyWIMIUp JeWuil MyMKUH. MacanaH, HopMmail
TaKCUMOT-HUHI  MaT€MaTHK KYTWJIMacMHd  Oaxoyiaml  y4yH  OENrMHUHT

(v

Ky3aTWIaJural KUMMaTJIApUHUHT ypTa apu(METHK KuiMaTH Oyiaaaura
X =(X;+ X, +...+ X,,)/n QyHKIHS XU3MaT KHITA/IH.
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Mynamait kwmO, Ha3apuil TaKCUMOT HoMmawviym © napamempunune
cmamucmux 6axocu 1e0 Ky3aTWiaauraH Tacoguduil MUKIOPJIAPHUHT MabiIyM
CTaTUCTUK  MabHOJA NIy  TapaMeTp  XaKuKUM  KuilmMatura  sIKUH
0=0(n) =0(Xy, X,,..., X)) GyHKUUACUTra AHTHIAIN.

Cratuctuk O0axoHMHT OaxojlaHa€TraH mMapaMeTp XaKuKWil KuiiMatura
SKUHJIUTHHA aHWKJIAUIUTaH SHT MYXUM XOcCcajlapy CHIDKMMAaraHJIHNK, aCOCIHIUK
Ba 3 (GEKTUBIUK XOCCATAPUAND.

0 Hazapuil TAKCHMOTHHHT HOMabIyM 0 MapaMeTPHMHMUHT CTATUCTUK 0aX0CH
oyncun. bom Tymamaad kym mMaportanad N XaKMIIU TaHJIaHMajiap 0Jiu0, yMyMmaH
onranza, 6up—oupuaan Gapk Kuaysur 0, 0,, ..., 0, 6axoNapHU OJMII MYMKHH.
[lynnait Kuamo, 0 Gaxouu tacoquduii MHKIOp cudaTuia, 0,, 62, . @k
COHJIApHU 3Ca YHUHT MYMKHUH OYJNraH KuiiMaTiapu cudaruia Kapai MyMKHH.

Arap 0 6axo O HHHT TaKpuOWi KUWMaTHHUA OPTUFU OujiaH Oepca, y XoJaa
TaHJAHMAJard MabIyMOTIap Oyitmua Tormumran xap oup 6, (i=12,...,k) con 0
HUHT XaKWMKAWA KUWMaTulaH Karra Oyiaaan. by xomma 0 Tacoauuii MUKJIOPHUHT
MaTeMaTHK KyTHnmach (Ypraua kuiiMath) Xam O 1aH kartta, seHM M (0) >0
6yumm papmad. Arap 0 Gaxonu kamu 6unman Gepca, y xonga M(0) <0 6ymumm
MyKappap.

By epnman wmarematuk KyTuiMacu OaxosiaHa€TraH mapameTpra TEHT
OyIMaran CTaTUCTUK OaxoJaH doifanaHuIl Yadanuiap HaTWKAJIApUHU TaUWHIIM
ourra TOMOHra Oy3u0 KypcaTyBuM Tacoauduii OyimaraH xaTojap OYIMUII
TU3UMITH XaToNapra onu6 Kenumu Kypuau6 typubmu. 1y cababra kypa, 0 6axo
MaTeMaTHK KyTHIMACHHUHT 6a—XO0NaHaéTraH apaMeTpra TeHTJIMTH 0 HUHT 6ab3u
KuiimaTiiapu 0 naH karTa, OOLIKaIapH 3ca KUYMK SKAHJIWTH Ty(]ailiin xaTojlapHU
HyKoTMaca xaMm, JeKMH TU3UMIIM XaTojapra uyia KyWnaIMaciauruiu Kadoiatianay,
YYHKH Xap XWJI UIIOPATH XaTojaap ACSIpJid TEHT MUKIOp/ia YUpaau.

Arap 0 craTHCTHK OAaXOHWHT MAaTeMAaTHK KyTuiMacu Oaxosranaétran 0
napamMeTpra UXTHEpUN XaKMIard TaHIaHMaaa TeHT, SIbHH

M(0)=0 (12.1)
oynca, OyHmait 0axo cundcumaear 6axo ned atanaiu.

Cunocuean 6axo ned mareMaTHK KyTHIMacu OaxosaHaéTraH mapameTpra
TeHT OynMaran 6axora auTuiIaIu.

bupok cumkumaran 6axo 6axojaHaéTran napameTpra sIXIu sSIKWHIAIIUIIHA
Xap JIoUM XaMm OepaBepmaiiau. XaKuKaTaH, 0 HuHT MYMKHH OYyJIraH KMiMaTtiiapu
YHUHT ypTa KuiimMaTu atpoduaa aHua Tapkok Oyiaummu, ssan D(0) mucnepcus
aH4YarvHa katrta Oynuinym MyMKUH. ByHaal xonga OuTTa TaHIaHMa MablIyMOTIapH
Oyiinua Tomuiaran 6axo 0 HUHT ¥pTa KuiiMaTHaIaH Ba JeMak, OaxonaHaétran 0
napaMEeTPHUHT Y3UJAaH XaM aHya y30KJamrad Oynumu MyMmkuH. Arap D(0)
JUCTIEPCUSHUHT KUYMK Oynuimm Tamad s3Tuica, y XoJjJa KaTrra Xarora Hyn
KYWUITHUHT IMKOHUSITH UYK OYmaam.

Arap cTtatTCTHK 0ax0 TaHJAaHMAaHWHT OepuiraH N XaKMHIAa SHT KHYHUK
MyMKHH OViraH nucriepcusira sra Oyica, y xonga OyHmail 6axo sghgexmus 6axo
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ned aranajy.
Arap 0 cratuctuk 6axo OaxomaHaéTraH O mapaMeTpra SXTHMOJUIHK
Oyitnua sikuHIIalca, sbHU uXTuépuii € > 0 yuyH
n—oo na P(j6(n)-6/<e)>1 (12.2)

Oynca, y xomma OyHmaii 0axo acociu 6axo ned aramaau. Macaman, arap
CHUDKUMAaran OaXOHHMHT JHUCIIEPCHSCH N —> o0 J1a HOJIFa MHTWJICA, y X0oJda OyHmai
0axo acocau 6axo xaMm OYaiu.

bomr tymiam X Mmuknopuii Oenrura HucoOaTaH ypranuiaérrad OyJICHH.
Xy Oow ypmaua xutimam e 0o Tymiaam OeNrucu KUMMAaTIapuHUHT ypTa

apu(pMETUK KuiiMaTura auTuiaau.

Arap N xaxmium Oom Tymiuam OEITMCHHHHI Oapya X, X,, ... , Xy
KuiiMaTiiapu Typiauda O6yiica, y xoJijaa oour ypraya Kuiimar
Xp =% +X,+...+Xy)/N (12.3)
ra TEeHT Oynasu.
bearunusar X, X,, ..., X Kuimaraapu moc pasumzaa N;, N,, .., N,

yactotanapra sra Ba Oynma N;+N,+...+N, =N Oynran takaupaa sca 0o
ypTadua Kuimat

Xz =(XN; + XN, +...+XN,)/N (12.4)
ra TeHr Oymaau.

Arap 6om TYIUIaMHUHT Tekmmpuiaérran X Oenrucu Tacomuduii MUKIOP
ne6 kapanca xampa (12.3) Ba (12.4) dopmynanap (6.1) Ba (6.2) popmynanap ouian
COJIMIITUPUJICA, Y XOJIJa OCJITMHUHT MaTeMaTUK KYTUJIMACH Iy OENTHHUHT OOl
ypTaua KMMMaTUra TeHT JIeTaH Xyjocara KeJIuIl MyMKHH:

Xz =M(X). (12.5)

OHmu Oom TymiiaMHu X MUKAOpHI Oenrura HucOaTaH ypraHuml ydyH N
XaKMJIM TaHJIaHMa OJIMHTaH OYJICHH.

X; Ypmaua maunauma Kutivam 7Ae€0 TaHJIaHMa TYIUlaM OEJITUCUHHUHT

Ky3aTWIaéTraH KuAMaTIapuHUHT YpTa apuMeTUK KUMaTura anTuiau.

Arap N XaXXMJIM TaHJaHMa OCITUCUHMHT Oapya X, X,, ..., X, KMiMariapu
Typauua Oyica, y Xoiaa ypraya TaHJIaHMa KUiimar
Xp = (X + X%, +...4+X,)/N (12.6)
ra TeHT Oyiaau.
benrvavHr X, X5, ... , X, KAMMaATIapu MOC paBumga N, N,, .., N

yactoTajapra sra Ba OyHma N, +N,+...+N, =N Oynaran Takaupaa sca ypraua

TaHJaHMa KUMMart
Xy = (XN + XN, +...4+ XN ) /N (12.7)

X :(Zk:xinij/n (12.8)
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VYpraua tawjiaamMa KMUMaT OOnl Vpraya KMUMATHUHT CHDKHUMAaran 0axocu
DKaH JieraH (PUKpra UIIOHY XOCWJI KWJIAUIMK, SBHU X, HHUHI MaTeMaTHK

KyTUJIMAacH X, ra TEHT 3KaHJIUTMHU KypcaTaMu3. X, HU Tacoauduil MUKAOD Ba X,
Xp, . , X, JAPHU OOFJIIMKMac, OUp XMW1 TaKCUMJAHTaH Tacoauuil MHUKaOpIap
cudaruaa Kapaitmus. by Tacoauduii Mukopiap Oup Xuia TaKCUMJIaHTaH OYiraHu
yUyH ynap Oup Xui cOHJM TaBcuduapra, XycycaH, 6om tymiam X OeITruCUHUHT
MaTeMa—THK KyTUJIMacura TeHT OYnrad Oup XUl MaTeMaTHK KyTUiMara ara.

[llynra acocan, 6.2—xoccagaH, 6.2—Hatmwxkamadn xamaa (12.5) Ba (12.6)
dbopmynanapaan doigananuo,

M (X;) =X; (12.9)

HU OJIAMHU3.

9.1-narwxkanan ¢oigananud, ypraya TaHJaHMa KuiimMaT Oomn ypTada
KMIUMaTHUHT acOCJIM 0aX0CH XaM dKaHJIUTHHU OCOHTHHA KYPCATUIIl MYMKHH.

bom Ba TaHnanma Tymamiap MUKIOpUN Oelruiapu KAWMATIApUHUHT
Y3MapuHUHT ypTaya KUWMatiapu arpopuiard TApKOKJIMTHMHHU TaBcU(all y4yH
*KamJaHMa TaBcudiap — MOC paBuIlia OOII Ba TaHJIaHMa AMCIEPCHsUIap Xamja
ypTada KBaJpaTHK YETIIAHUIUIAP KU—PUTHIAIHN.

D, 60w oucnepcua ned 6o TymaM OeNrucu KUAMaTIApUHUHT YIapHUHT
ypraua KuilmMatu X, JAaH 4YeTJaHUILIApU KBaJApaTIApUHUHT YpTa apupMETHK
KHUMaTHUra auThiIaan.

Arap N xaxmmu 6o TYyIIaM OENrMCHMHHUHI Oapua X, Xo, .. , Xy

KuiiMaTiiapu Typianda 0yiica, y xoJijga 0011 1ucrepcus
N
D, :(Z(xi ~ >—<E)2j / N (12.10)
i=1
ra TeHr Oynaju.
benrunuHr X;, X,, ..., X, Kuiimamiapu Moc paBumpa N;, N,, .., N,
gactotaynapra sra Ba 0ynma N;+N, +...+N, =N Oynran takaupma sca 0o
JUCTIEPCHS
Kk
D, :(Z(xi —X, )’ Nij/N (12.11)
i=1
ra TeHr Oymaau.

bow ypmaua xeadpamux uyemnanuws ne0 OOUI NUCTIEPCHUSIIaH OJIMHTAH
KBaJIpaT WIAU3Ta aUTUIIAIN:

6, =+/Dj . (12.12)

1-mucoJ. bom Tymnam
121 -xkaagBaa
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maxcumom dcadsanu ounan oepunean. bow oucnepcus éa bow ypmaua
K8AOPamuK 4emiaHuul monuicuH.

Egum. bom ypraya KWUMIMaTHA TOIIAMU3:
g = 2-8+4-9+5-10+6-3 120
g 8+9+10+3 30

bour nucniepcusiHu Tonamus:
_(2-4)°-8+(4-4)-9+(5-4)*-10+(6-4)°-3 54
- 30 30
boi }”/pTaqa KBaApPaTHUK YCTJIAHUIIHN TOIIAMU3:

o, =D, = LB ~134.

D, mannanma Oucnepcusi ne® TaHIaHMa TYmiaaM — OEITMCUHUHT

4.

18.

Dy

Ky3aTWJIaJurad KUMMATIAPUHUHI  YJIAPDHUHI ypTrada KHWMAath X, JaH
YEeTJIAHUILIIAPH KBAJPATIAPUHUHT YpTa apu(PMETHK KUIMaTUra anTU—IaJiu.
Arap N XaxXMIIM TaHJaHMa OENTUCUHUHT Oapya X, X,, ..., X, KHiMmarnapu
Typauya Oyica, y X012 TaHJaHMa JUCTIEPCHS
n
D; :(Z(Xi _)_(T)Z]/n (12.13)
i=1
ra TeHr Oynaau.
benruauHr X, X5, ... , X, KAMMaTIapu MoC pasumma N, N,, .., N
yacToTajapra sra Ba OyHga N, +n, +...+ N, =N Oynrad Takaup—aa sca TaHIaHMA
JIUCIIEPCHUs
k
D, :(Z(xi - XT)Znij/n (12.14)
i=1
TeHT OYnaau.

Tannawma ypmaua keadpamuk uemjanuws 10 TaHIaHMA JUC—TICPCHSAIAH
OJIMHTaH KBaJIpaT WIJAN3ra auTuiaau:

o, =+/Dy . (12.15)

2—mmucoJi. TaHnanMa Tymiam
122 —-xkanagBaa

x

1 2 3 4
N; 20 15 10 5

MaxKcumMom s4caosanu ounan bepuneat. Tannauma oucnepcus 6a MaHIAHMA
ypmaua Keaopamux 4emaanul monuiCuH.

Euy. VpTaqa TamJIaHMa KHUMATHH TOIIAMU3:
1.20+2-15+3-10+4-5 100
20+15+10+5 50

2.

Xr =
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Tamnaama AUCIICPCUAHHA TOIIAaMHU3!
(1-2)*-20+(2-2)*-15+(3-2)*-10+(4-2)*-5 50 1
- 50 50
Tanmnanma S'/pTa‘{a KBaJApaTHUK YCTIAHUIIHU TOIIaMHU3:

6, =Dy =1-1.

Dy

Jucnepcusiiapau

D, :(i xfj /N —(%, Y, (12.16)
D, :(ifoij/N —(x, ), (12.17)
D, =£z xfj /n—(>‘<T)2 (12.18)

Ba
D, = (Zk: X2n. j/n —(%, ) (12.19)

dbopmynanapaan dorigananub xucoobail KyJalipok Oymaau.
OHIM TawJaHMajard MabiayMoTiap Oyiinmda HoMmabiyM D, Oom

aucniepcusHu Oaxosam Tanad sTwiarad OyncuH. D, Tannanma nucnepcust D

HUHT CWJDKUTaH 0axocu Oyinaau, YyHKH
M(D,)=""1p, . (12.20)
n

Bomr jgucnepcustHunr  Gaxocu cudatuma D, wm  n/(n-1) xacpra

KYMAHTHPHUII HATHKACHAA XOCHIT KHIHHTAH S° mysamuiean OUCNepcusi ONAHTAH
TaKAupaa 3ca y OOl JUCTIEPCUSTHUHT CUJDKUMaraH 0axocu Oynmaau. XakukaTaH,

(12.20) Hu xucobra onraH XoJiaa
k

2= p =" ('Z;(XIXT)ZnI)(i(xixT)zn.j/(nl) (12.21)

n-1 n-1 n = !
Ba

n n n n-1
M(s?)=M| —D, |=—M(D,)=——-—"D,.=D 12.22
)-m2 0, )= "M)=" o —p, e22)
J'IapHI/I XO0CHUJI KHJIaMH3.

TaxpopJai Ba Ha30paT YUyH caBoJjjiap:

1. Homabiiym mapamMeTpHUHI CTaTHUCTHK 0axocu ne0 HuMara aTuia—au Ba y
KaHJlaili MyXHM Xoccayapra 3ra OyJIuim MyMKUH?
2. CwnpkuMarad 6axo HUMa Ba YHUHT KUPUTUJIUIIKM HUMa OWJIaH acoclaHaau?
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D¢ dexTrB 6axo HIMA Ba YHUHT KUPUTHWIMIIWHUHT 3apypPHUITH HUMa1a?

Cwpkurad 0axo Ba acociau 0axo n1e0 HuMara anTwiagn?

bomr yprava kuiiMat HMMa Ba y Kaiicu dhopmynanap Oyinda xucoOaaHaau?

Vpraua TaHnaHMa KuiiMaT 1e6 HMMara aiTWIaaM Ba y Kaiich (opMyiaiap

oyitnaa xucooOaaHaau?

S"pTaqa TaHJIaHMa KUMMaT 001 ypTaya KHHMAaTHUHT KaHank 6axocu O0ymaan?

boir nqucniepcus HMMa Ba 'y Kaiicu dhopmyinanap 6yitnda xucooaaHaan?

9. Tannanma mucnepcus 1e0 HUMara aiTUIaau Ba y Kaiicu opmynanap O6yiinda
xucoOnaHaau?

10. bour ¥praya KkBaJpaTHK YETIAHMII Ba TAaHJIAHMa ypTaua KBaapaTUK YETIAHUIII
HUMa, yJap Xamja 0ol Ba TaHJIaHMa JUCTICPCUsIIap HUMA YIyH KUPUTHIIATN?

11. Iucnepcusnapuu Kaiicu popmynanap 0Viinua xucobai KyJaaipok?

12. Huma Go1i1 AuCTiepCHsTHUHT CHIDKUMAaran 6axocu Oynaau?

o0k w

0o ~

TasiHu nbopanap:

HomabinyMm mapaMeTpHUHT CTaTHCTUK 0aXOCH, CHUDKUMaran 0axo, CHJDKUATaH
6axo, addexTuB 6axo, acocnu Oaxo, Oom ypraya KuWMar, ypradya TaHJIaHMa
KuiiMat, Ooml jgucriepcus, Oomr yprada KBaJApaTWK YETJIAHWIN, TaHJIaHMa
JUCTICpCHs, TAHJIaHMA YpTada KBapaTUK YETIIAHUII, Ty3aTHITaH TUCTICPCHUSL.

14—maB3y. UnTepBanam 6axonaap. Mmonviauniauk uarepsaau. Hopman
TAKCUMOTHHHI HOMABJIYM MapaMeTpJiapu YU4yH HIHOHYIHIUK
HHTEPBAJLJIAPH
Pexa:
BaxOHUHT aHUKJIUTH, UITOHWIMIIUK, UIIOHWIMIMK UHTEPBAJIH.
2. Hopman TakCUMOTHHHT ypTaua KBaJApaTUK YETIAHUIIA MablIyM OViranaa

MaTeMaTHK KyTUJIMAcHHH 0axoall yuyyH WIIOHWIMIUK HHTEPBAJIH.

3. Hopman TakCUMOTHHUHT ypTaua KBaJApaTUK YETIAHUIIIN HOMAbIyM OynraHaa

MaTeMaTHK KyTUJIMacCHHH 0axoJjall yu4yH UIIOHYWIMIMK HHTEPBAJIH.

4. Hopman TakCUMOTHUHT ¥pTaya KBaJApaTUK YETIAHUIIMHUA OaxoJanl yayH

UIIOHWININK UHTEPBaJIH.

[TapameTrpiapau OaxOJAIIHUHT MKKUTa YCYJIM MaBXyJ: HYKTaBU Ba
uHTepBayid. HykraBuilt ycymnap ¢akar atpoduna OaxonaHa€TraH HOMAbIyM
rmapaMeTp KOWJIAIraH HYKTaHW Kypcaraau. HHTepBayum ycymnap €paaMuia
NapaMeTPHUHT HOMAabIyM KUHAMAaTH MabliyM OHUp 3XTUMOJUIMK OujaH €raauraf
WHTEPBAJTHU TOMUIII MyMKHH.

Hyxmasuii 6axo ned Outta coH OWIaH aHUKJaHAIUTaH Oaxora aWTUIIAIH.
TannaHMaHUHT XaXMU KWYMK OYIraH Xojijna HyKTaBud 0axo OaxonaHaéTraH
napaMeTpAaH aH4a (papK KWJIMILY, SbHU KYTOJ XaToiapra oju0 KeIUIId MYMKHH.
ly cababra kypa TaHIaHMa XaXMHU yHYa Karra OyIMaranja HHTEPBAJUIN
Oaxonapaan GhoiTaTaHuIIT JTO3HM.

Humepeannu 6axo 1ned WKKUTa COH — WHTEPBAJIHUHT yujapu Ousal
aHMKJIaHaguran Oaxora atunaau. MatepBam O6axonap 0aXxOIapHUHT aHUKJIUTH
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Ba UIIOHWIMJIMTUHU 0axojalira UMKOH Oepaju.
Tannanma MabaymMoTnapu Oyiiuya Tomuiaran 6O CTaTUCTUK TaBCHU(}
HOMabiIyM O mapameTrpHuUHr Oaxocu OYViIMO xu3mar KwicuH. Arap 0 >0 Ba

‘O—§‘<8 6ynca, y Xonga O KaHYalMK KU4YuK Oynca, 0 6axo O mapameTpHH
IIYHYAUK aHWK TaBcudnaiiau. baxowmunme anuxiueu & w™ycbar coH Ouian
TaBcUhIIaHA Y.

bupox 0 6axo ‘6—§‘<6 TEHCHU3JUKHU KaHOATJAaHTUpaau 1e0 KaTbui
TabBO KWIHII MyMKHH 3Mac. CTaTucTUK ycymiap (akaT Oy TEHTCH3JIHMK amajra
OIIAJNTaH YXTUMOJUTHK XaKHIaTMHA TaITMPHUIITa UMKOH Oepaiu.

O mHuHr O OViiMua OaxONAHUIUMHUHT UWOHYTUIUSU — (UULOHUIUIUK
axmumoinnueu) ned ‘6—§‘<8 TEHI'CU3JIUK aMalira OUIaJuraH Y 3SXTUMOJUIUKKA
alTUIaaU, SIbHU

P(l6-8|<8)=v (13.1)
oynanu. y cudaruaa Oup coHura IKUH OYJIraH COH OJIMHAJIH.

‘ 0— é‘ < O TEHICU3JIHUKIAaH

0-8<0<0+3 (13.2)
KYIIl TEHTCU3JIMKHA OCOHTHHA OJIUIl MyMKUH. ¥ xoizaa (13.1) myHoca0ar
P(6-8<0<0+8)=1y (13.3)

KYpUHUIIHK onagu. by MyHocabar Kyimmarmnaum Owimupamd: (0-5, 0+39)
UHTEpBaJl HOMablyMm O mapameTpHu §3 wuWuMra OJMIIMA (KOILJIAIIN)HUHT
SXTUMOJUIUTHY Y Ta TEHT.

(6—9, 0+ 0) uHTEepBaNT HOMAbIyM O MapaMeTpHH OCPUITaH ) WIIOHYWIMIIAK
OWJIaH KOTUIOBYH UUIOHYIUIUK UHMEPSAIU IS0 aTaajiu.

bomr tyruiamMauHr X Mukaopuii Oenrucu HOpMall TaKCUMIIaHTaH Oynu0, Oy
TAKCUMOTHUHI' O ypTaya KBaIpaTHK YETJIAHUIIA M ab a1y M Oyiacud. Homabiym a
MaTeMaTUK KyTWJIMaHu X ypTaya TaHJaHMa KuiimMar Oyiuda Oaxonamr Tanad
KIWIMHAIMA. Y3 OMIMMM3ra @ MapaMeTpHM ) WIIOHYIMIMK OMIaH KOTIIOBYH

UIIOHWIWJIMK UHTEPBAJUTAPUHH TOIUII Ba3u(pacuHU KYsIMH3.
X ypraua TaniaHMa KuiimMatHu X Tacoauduit muknop cudaruma (X
TaHJIaHMaJiaH TaHJlaHMara yTranjaa y3rapajau), OeIruHUHT X, X, , ... , X, TAaHJIaHMa

KAWMaTiapuHu 3ca Oup Xui Takcumianran X;, X,, .. , X, Tacoauduii

n
Mukaopiap cudaruga (Oy CoHIap XaM TaHJIaHMa—JaH TaHJIaHMara YyTraHja
y3rapanu) Kapaitmus. by Mukgopiapaan xap OMpUHUHT MaTeMaTUK KyTUiaMacu a
ra Ba ypraya KBaJpaTUK YeTJIa—HUIIA O Ta TEHT.

Y xonma, 6.2-—xoccamaH, 6.2-HatmwxkagaH Xxamaa (12.6) dopmynamgan
doiinananu6, X TaKCUMOTMHHHI HapaMeTpiaapH

M(X)=a, o(X)=c/vn (13.4)

DKAHJINTUHU KypaMu3.

P(|X —d/<3)=v (13.5)
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MyHOcabar OaxapwiuiuuHu Tanad Kwiamus, Oy epma y — Oepuiran
UTIOHWINIIHK.
X Hu X Gunan Ba 0 HU o(X)= G/ Jn 6unan anmamrrupran xonza (8.11)
dbopmynanan ¢oitnananuo,
P(|X -2/ <38)=20(5Vn/o) = 20(t) (13.6)
MyHOCa0aTHU OJIUII KMHHMH dMac, Oy epaa t = 8v/n / G.
OXxupru TeHIJIMKAaH O = tcs/ Jn Hu TOIHO,
P(|X —al <to/n)=2a(t) (13.7)
HU €3ULI MYMKUH.
YMyMUlIMK y4yH yprada TaHJaHMa KMMMaTHU sHa X opKaiau Oenruiao,
(13.5) — (13.7) myHOCabatmapian
d(t)=v/2 (13.8)
Ba
P()‘(—tcs/\/ﬁ<a<>‘(+tcs/\/ﬁ)=y (13.9)
MyHOca0aTIapHH OJaMU3.
Hemak, (X -— tcs/ Jn, X+ tc/ Jn ) UIIOHWIMJIMK WHTEPBAIM HOMAabIyM a
napaMeTpHU KOIUTALIMHMA ) MIIOHWIWIMK OWJIaH abBO KWJIMII MYMKHH, OyHIa

OaXOHUHI AHUKJIUTH O =tc/ Jn ra teHr, t conm aca (13.8) tenrnukaan Jlammac

(GYHKUMSICHHUHT aJBaiu OYHU—4a aHUKJIaHA]I!.

1-mucoa. X Tacomubpuit MUKAOp © =3 YypTaya KBaApaTUK YCTIAHHIIH
MabJIyM OYJraH HOpMall TaKCMMOTTa 3ra. Arap TaHjJaHMa XakXmu N=36 Oyiuo,
O0axonuar y=0,95 wmonwmnaurn Oepwiran Oyica, HOMabIyM & MaTeMaTHK

KYyTWJIMaHU X VypTada TaHJIaHMa KHMMaT OYyimda OaxoJaml ydyH HITOHWIMIIMK
WHTEPBAJIH TONUJICHH.
Euumi. t wm Tomamms. (13.8) myHocabartman @(t) =0,475 Hu onamu3 Ba

Jlarmnac yHKIMscHAMAT )aaBamuaad t =196 Hu Tonamms.
baxoHMHT aHUKJTUTUHU TOTIAMU3;
8 =to//n =(1,96-3)/~/36 =0,98.
Wimonwmvk uaTepBamu (X —0,98; X +0,98) 6ynaan. Macanan, arap X =4,1 6yiica,
y X0JI/1a HIOHWIMJIMK MHTEPBAIIM KyWHIard HINOHWIMIIMK Yerapajiapura dra Oyam:

X-098=41-098=312; x+0,98=41+0,98=5,08.

By érura 6musra «xu kBajapat» Ba CTIOJACHT TAKCUMOTJIApU Kepak Oyiaau.

X; (1=12,...,n) nap HOpMan OOFiaMKMac Tacomuduii MUKAOpIap OYmuo,
ylnapaaH Xap OWPUHUHT MaTeMaTUK KyTWJIMAach HOJTa, VypTada KBaapaTHK
YETJIAHWINN 3ca Oupra TeHr OyicuH. Y Xonma Oy MHUKAOpIAap KBaaApaTIapWHHHT

n
x> =ZXi2 MUFHHINCH OPKUHINK fapaxamapu K=n Ta 6yaran y° («xu
i=1

KBAJAPAT») KOHYHU OVUUYA MAKCUMIAHSAH.
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By TakCUMOTHUHT 3U4IUK QYHKIUSACH

X<0 oa 0

f(x)= x>0 0a — 1 e~ X/2y(k/2)-1 (13.10)
221 (k/2)

KypuHuITa sra, 0y epaa ['(x) = jtx_le_tdt — ramMmma—(pyHKIHA.
0

By epman «xu KBagpaT» TaKCHMOTH OHWTTa MapamMeTp — JPKHHIHK
napakagapu COHH K = N OuaH aHUKJIaHHUIIH KYPUHUO TypajIH.

Cyurpa, Z wnopman tacomuduit mukaop O0ymmb6, M(Z)=0 Ba o(Z)=1
OyncunH, V 3ca Z ra OOFIMK OYiIMaraH, S3pKHHJIMK Japaxanapu K =n Tta Oyiran

xz KOHYHHU OViinya TakCUMJIaHTaH Tacoauduii MUKI0p OViIcuH. Y Xoiaa

T=-_%2_ (13.11)

W, /K
tacomupuii MUKIOp t—makcumom €Ky SPKUHIIMK JNapaxkagapu K =N Tta Oynarax
Cmubrooenm maxcumomu Ae0 aTalyBuUMd TAKCUMOTra 3ra Oyiaau.

OHau 0ol TYIJIAMHUHT HOpMall TaKkCUMJIaHraH X MUKIOpUM OENrMCHHUHT
HOMabIyM & MaTeMaThK KyTHJIMAacuHU Oy TaKCUMOTHUHI O YpTada KBaJpaTUK
YEeTJAaHUIIM HOM a'bJIy M Oynrania X ypraua TaHIaHMa Kuimar Oyiinda Gaxoari
Tanab KWIMHCHH. Y3 OJIMMH3ra @ MapaMeTpHH ¥ MIIOHWIMINK OMIIAH KOTLIOBYH

UIIOHWIMJIMK UHTEPBAI-IaPUHH TOMUII Ba3U(PACUHU KYSIMH3.
Opkunauk gapaxanapu K=Nn-1 Tta O6ynran CTBIOJEHT TaKCHMOTHIra dTa

oynran

X -a

T=—+ (13.12)

s/</n
Tacoauduii MUKIOpHU KYpub unkaiinuk. by epra X — Tannanma ypraua KuiiMar,
S — «ry3atunran» ypraya KBaApaTUK YETIAHUII, N — TaHJIaHMa XaXMHU.

By TaCOI[H(bI/Iﬁ MI/IKI[Op TAKCUMOTHHHUHI 3UYJIUK (I)YHKL[I/IHCI/I
s N/2
S(t, n) = B{l+ t—J (13.13)
n —

L(n/2)

Jr(n=Dr((n-1/2)

MUKJIOPHUHT TaKCUMOTH N TlapameTp — TaHJIaHMa Xa)XMU OWJIaH aHWKJIAHUIIN Ba
HOMAbJIyM A Ba O mapameTrpapra OOFJIMK SMACIUTH KYpUHUO TypuOIu.
S(t,n) ¢pyukuus t O6Vitnua xxydr 6Yiaranu yays

ra TeHr, OynHma B, = by epnman (13.12) Ttacoguduit

<t, (13.14)

X-a
/I

TEHI'CU3JIUK Py OCpUIIMHUHT S3XTUMOJUIUTY 7.1—-Teopemara acocaH
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X -a
pl [ 2—<

s/+/n
dbopmynanan anukiaaHaau. (13.14) TEHrCU3MUMKHUA yHTa TEHT KywIM OYIraH Ky
TEHICU3JIMK OWJIaH aIMaITupuo,

P(x—t,s/vn<a<x+t s//n)=y (13.16)
MyHOCa0aTHU OJIaMU3.
Mynmait kunu6, CTHIOACHT TakKCUMOTHAAH ¢oimanannd, HOMabiym d

<tyj—2JZS(t, n) dt =y (13.15)

NapaMeTpHH ) MIIOHWIMIMK OwiaH Kommosun (X -t S/ Jn, X+, S/ \/ﬁ)
UIIOHWIMIMK HMHTEPBAJMHU TONIUK. Maxcyc »xajaBanjgaH Oepuwiran N Ba ¥
oyiinua ty HU TOIUII MyMKUH.

2—muco. bour TymnaMHuHr X MUKAOpUN OENrMcH HOpMasl TaKCUMJIaHTaH.
N=16 xaxmiu TaHnanMma Oyinmua X =20,2 ypraya Tannanma kuiimar Ba S=0,8

«Ty3aTWITaH» ypTaya KBaJpaTWK YETJIAHWII TomwiradH. Homaenym @ mareMatuk
kytuniMa y=0,95 umoHwmnuKk OWiaH WHIOHWIMINK HWHTEpBaIM EpAaammuia

0axoJIaHCHH.
Eupi. '[y U Tomamu3. JKanasanman ¢oiinananu6, ¥ =0,95 Ba N =16 Gyitnua

t = 2,13 HU Tomamus.

Nmonwmimk yerapajapuHyu TOAMU3:

X—t,s//n=20,2-213-0,8/+16 =19,774,
X—t,s//n=20,2-213-08/16 =19,774.

Hemak, 0,95 wumonHwinnuk  OujlaH  HOMA®BIyM &  Mapamerp
19,774 <a < 20,626 WIMOHYIMINK MHTEPBATUHUHT HUKA )KOMIIAIITaH.

bomr TymnamHuHr X MMKIopuid O€NTHCHM HOpMall TaKCUMJIAHTaH OYIJICHH.
Homabnym o Ooml ypraya KBagpaTUK YETJIAHUIIHM S «Ty3aTWJIraH» yprada
KBQJIpaTUK YeTJIaHWII Oyinya Oaxonmam Tagad KuJIMHaA—[IH. V3 ommummsra O
HapamMeTpHU ) HWIIOHWIMIMK OWJIaH KOIUIOBYM HILNOHWIWIMK WHTEPBAILIAPUHU

TOTIUII Ba3U(PaCUHU KYSIMH3.

P(lo—s|<3)=7v (13.17)
MyHOca0atT €KM yHTa TeHT Kywid OyiraH
P(s—8<o<s+d)=y (13.18)

MyHOca0aT OakapuIMIIMHY Tajgad Kuiamus, Oy epaa ¥ — Oepuirad UIIOHWINIIHK.
8/s=q neb6 onuo,
S—30<0<S5+0 (13.19)

KYIII TCHT CU3JIMKIaH
s(1—-q)<o<s(+q) (13.20)

TCHI'CU3JINKHHU OJIaMUM3.
o) napamMCeTpH KOINIOBYM MIIOHYIMIMK WHTCPBAJIMHU TOIIWIO YYYH Cl)aKaT
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( #u Tonmm xKonau. lly makcanna
x =(s/c)vn-1 (13.21)
Tacoauduil MUKIOpPHHU KapaiimMus, Oy epaa N — TaHiaaHMa Xaxmu (0y Tacoauduii
mukgop s%(n—1) / o’ Tacomuduil MUKIOp SPKUHINK Aapaxanapu N—1 ta Gymran
v? KOHyHH G¥iiiua TAKCHMIIAHTaH OYITaHN YayH 7 OPKAJH OCITMJIAHIaH).
¥ Taconuduil MUKIOp TAKCUMOTUHUHT 3UWIUK (QYHKITUSICH
n-2,-%2/2
€
R(x,n)=—* i
o(n-3)/2 n-
2

KypuHuLIra sra. by Takcumor 0axosiaHaérran O mnapamerpra OOfJIMK OYyimMac/iaH,
(dakat TaHIaHMa XaKMH N Ta OOFJIMK OYnaau.
(13.20) TeHrcuznMKIaH
1 1 1

sl+q) o s(1-0)
TEHICU3JUKHH OJHII MyYMKHH. By TEHICH3IMKHUHT XaMMa xaayiapuHu SvN—1 ra
KYIauTupuo,

(13.22)

(13.23)

n-1 svn-1 +n-1
< <
1+q c 1-q¢

Jn-1 Jn-1

<y <
1+q x 1-q

HU €KU

(13.24)

HU OJIaMHU3.
7.1-teopemanan ¢origananud, Uy TEHTCU3NIHMK, OWHOOApWH, YHTa TEHT

kywin 6ynran (13.20) TeHrcusnuk pyit OEpUITMHUHT X TUMOJITUTH
Vn-1/(1-q)

[RQ nydy =7 (13.25)
Vn-1/(1+q)

ra TeHr ’KaHiuruHu kypamus. Ly tenrnamanan 6epuiaran N Ba ¥ Oyiinua ( HU
TONMUII MYMKHUH. bUPpOK amanmué€Taa ( mMaxcyc *aJIBajilaH TONIAIN.

S Hu Tanmanma OVinuya Xxuco0iabd Ba ( HHU >KaaBai Oyinda TOmMUO,
HOMabIyM O T[apamMeTpHu OepwiraH ) HINOHWIMJIMK OWJIaH KOIUIOBYU
uznanaérran (S(1—q), S(1+(Q)) HUIIOHWINIMK HHTEPBAJIMHH OJIAMH3.

3-mucoJi. bomr TymiaMaHT X MUKIOpUNA OelITrvcH HOpMal TaKCUMIIAHTaH.
N=25 xaxmiau TanHiaHma Oyinua S=0,8 «Ty3aTunran» ¥ypraya KBaJpaTUK
YeTJIaHWI TOMWIraH. O Oom ypraya kBagpatuk yernanumad Y =0,95
UITOHWIWJIMK OWJIaH KOTUIOBYM UIIOHYJIMIUK UHTEPBAIU TOMUJICHUH.

Eunm. Maxcyc xanBangan Oepwiran ¥ =0,95 Ba n=25 6yiinua q=0,32
HH TOIIAMM3.

N3manaérrad MImoHWININK WHTCPBAJIMHU TOIIaMH3.
0,8(1-0,32) <5 < 0,8(L+0,32)
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E€KH

w N

o O1

0,544 <6<1,056 .

Takpopaai Ba Ha30paT YYyH caBoJLIap:

. [lapameTpiapau 0axoJanTHUHT KaHIal yCyJuiapy Ba yiaap OuiaH OOFINK Kakcu

Oaxomapuu Owmmacus?

. BaxOHMHT aHUKJIUTHU Ba UITOHWIWIIKK (MIIOHYWINIUK SXTUMOJUTUTH ) HUMa?
. MInoHYMIMK MHTEpBaIN 1e0 HUMAara autuinaaun?
. Hopmann TakCMMOTHHMHT VypTaya KBaJpaTUK YETIAHUIIM MabliyM Oyiranjaa

MaTeMaTUK KyTHJIMAacHMHU Oaxoyall y4yH HIIOHWININK WHTEPBAIM KaHJau
TOIMIaIn?

. «xu kBaapat» Ba CThIOJACHT TAKCUMOTJIAPU XaKuaa HUMa Oustacus?
. Hopman TakCUMOTHHMHI ¥pTaua KBaJpaTUK YETJIAHUIIUM HOMAbIyM OYiraHma

MaTeMaTUK KyTUJIMAacHMHU Oaxoyall y4yH HIIOHWININK WHTEPBAIM KaHJau
TOImJiagn?

. Hopman TakCMMOTHMHI ¥ypTaya KBaJpaTUK YETJIIAHUIIMHU OaxoJiall Yy4yH

UITOHWIMJIMK MHTEPBAIA KaHIal TOMUIaan?
Tasinu nubopanap:

HyxraBuit 0axo, wHTepBa/Id 0ax0, OaXOHWHI AHMKJIWTH, WIIOHWINIUK

(MIIOHYJIWJIMK SXTUMOJUIMTH), HWIIOHWIMIMK HWHTEPBAIM, HOPMaJI TaKCUMOTHHHT
ypTaya KBagpaTWK YCTIAHWINMA MabIyM OYJraHga MaTeMaTHK KyTHJIMAaCcHUHU
Oaxonanl y4yH HIIOHWIWIMK WHTEPBAU, «XU KBajapaT» TaKCUMOTH, CThIOJIEHT
TaKCMMOTH, HOpPMaJ TAKCUMOTHUHI ypTaya KBaJAPATUK YETJIAHWUIIA HOMAbIyM
Oynaranga MareMaTUK KyTWJIMACHMHU Oaxoyall y4yH WIIOHWIMIUK WHTEPBAIIH,
HOpMaJl TAKCUMOTHUHT ¥pTaua KBaJ[paTUK YETIAHUIIINHU OaxoJall Y49yH UIOHYIH—
JIMK UHTEPBAJIU.
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15-maB3y.
KoppeasinusiBuii Ba perpeccCusiBUid TAXJIWJI dJIEMEHTJIAPH

Pexa:

1. Tacoauduii MuUKIOpIAp Opacuaru OOFIUKINK TypJapH.

[TapTiu ypTadya KuiiMaTiIap Ba perpeccus TaHJIaHMa TEHIJIaMaJlapH.

3. Perpeccus TanianMa TeHIJIaMacHHU TypyXJIaHMaraH MabIyMOTJIap
Oyiirya TOHIIL.

Koppensauusasun xaasai.

Perpeccus TaHilaHMa TEHIIaMaCUHU TYPYXJIAHTaH MabiIyMoTiap Oyitnua
TOIUIL.

no

ok

KoppenauusiBuii ~ Taxjamin — Ba  perpeccUsiBUM  TaxJIMJI ~ MaTEeMaTHK
CTATUCTUKAHMHT EHIOII OynuMmiapu OYnuO, TaHIaHMa MabiIyMoOTiapu Oyiinua
TacoAU(PUi  MUKJOPJIAPHUHT  CTATUCTUK  OOFJIUKJIWIUHU  YpraHuIl  y4dyH
mypkautanrad. Wkkura tacoguduit Mukaop € ¢GyHKIMOHAN, € CTaTHCTHK
OOFMKJIMK OWJIaH OOFJIaHTaH €Xy1 OOFTMKMAC OYIIUIIN MyMKUH.

Arap X Taconuduii MUKIOPHUHT Xap OMp MyMKHH OYyiraH kuitmatura Y
TacoAu(puil MUKJIOPHUHT OMTTAa MyMKHH OYJraH KuiiMaTH Moc Keica, y Xoiaa Y
X macooughuui apeymenmnune pynxkyuscu ned ataaaau:

Y =o(X),
X Ba Y Tacomuduii MUKAOpIAp Opacujaru OOFIUKIUK 3Ca @HYHKYUOHATL
boenukaux 1ed aTagagu.

Karpuii ¢yHKkmuoHaN OOFIUKIMK JKyJa KaM XoJlapAa MaBxXya OYiamu,
YYHKH WKKajla Tacoauduii MUKIOp XaM EKH yJIapHUHT OuTTacu Ttacomuduit
OMWUIAPHUHT TahCUPHUTa XaM yUpaiy Ba YJIapHUHT WUYUIA UKKajIa MUKIOp YUyH
yMyMUl Oyaranigapu, SbHA XaM X ra, Xxam Y Ta TabCHUp YTKa3yBUM OMHUJLIAP XaM
Oymumm MyMKHH. By Xonma cTaTUCTHUK OOFIMKIMK BYXyAra Kemamd. butra
TacOAU(PUN MUK—AOPHUHT Y3rapuild OOIIKACUHUHI TAKCUMOTH Y3TrapuIIUra oo
Ke—Jnaaurad OOFIUKINK cmamucmux ooeriukaux 1e0 aramagn. CTaTHCTHK
OOFIMKJTMKHUHT XYCYCHH XOJIH KOPPEISIHUSIBUN OOFITHKIHKIUD.

Arap CTaTUCTUK OOFIMKIMK KapajlaéTraH Tacoauduii MHKIOpJap/iaH
OMPUHUHT  y3rapuliMJaH MKKHHYM Tacogupuil MHUKAOp VpTa KAKWMaTu
Y3rapuIiIMHUAT KeMMO YMKHUINUAAa HaMo€H Oyiica, y xoija OyHAall CTaTUCTUK
OOFJIMKJINK KOpperayusasuil 00&1uxkIux 1ed ataiaiu.

X tacomuduii Mukgop OunaH (YHKIIMOHA paBHINIa 53Mac, OaJKu
KOppensuusBuil Xoaa 0ornanrad Y Tacoauduii MUKI0Opra MUCOJ KelTupamus. Y
JIOH XOCWiu, X 9ca YFUTiIap MHUKAOpU OyicuH. Mainonu Oup xwun Oynran ep
ydacTKaJlapuJaH TeHI MUKAOPJIApAa YFUT COJIMHTAHIA Xap XWJI MHUKIOPIa XOCHII
onuHAAM, SBHU Y MHUKIOp X MUKIOpPHUHT (QyHKumscu Oynmaiinu. by xomar
E¢FUHrapuYMIIMK, XaBO Xapoparh Ba OomIKa TacoAu(puil OMHUIAPHUHT TabCUPH
OwnaH TywmyHTHpuiaau. VKKMHYM TOMOHJAH, YpTraya XOCWJ  VFUTIAp
MHUKJIOPUHUHT GyHKUMACH Oymamu, seEHEM Y  Mukgop X MHKIOp OuIaH
KOppesUUsIBUN OOFIUKINK OpKaIu OOFJIaHTaH.
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Y, wapmau ypmaua kutivam 1e0 Y HUHr X = X KuHMaTra MOcC Ky3aTWraH
KUHMATJIAPUHUHT YpTa apuPMeTUK Kuiimatura aituiaau. Macanan, arap X, =2 aa
Y mukmop Y, =5, Y, =6, y;=10 xuiiMaTinapHu KaOys Kuica, y XojiJa HIapTiIu
yprada kuitvar Y, =(5+6+10) /3=7 ra Teur Gynam.

X, wapmau ypmaua Kuumam 1e6 X HUHT Y =Y KuiiMarra MOC Ky3aTHJraH

KUIMATIApPUHUHT YpTa apuPMETUK KHAMAaTUTa alTHIIaIu.
Tabpupgan kypuHUO TypuOAMKM, Y, MAPTIAM ypraya KUWMAT X HUHT

bynximscu 6ynamu; 6y dynaxrmaan f (X) opkamu Genrunad,
Y= (%) (14.1)

TCHIJIAMAHW XOCWJI Kuiamu3. By Tenrnmama Y wuune X e2a peepeccus mamianma
menenamacu ne6 aramagu; f(X) dyukums Y uune X ea mannanma peepeccusicu,

yHUHT Tpaduru 3ca Y Hune X ea peepeccus manaanma yuzuey 1e0 ataaaiu.
[lyHra yxmramr
Xy = 0(Y) (14.2)
TeHrnmama X wuune Y ea pecpeccus maunauma menenamacu ned aramamu; @(Y)

bynkuust X wune Y ea mannamwma peepeccuscu, yHUHT rpaduru aca X unune Y ea
pezpeccus maHiaHma yusueyu 1ed atanaim.

Oxopuna 3ukp oSTunrawnap OwgaH OOFIMK — paBUIIA — KOPPEISIUS
HA3apHSACHHUHT MKKUTA MacaJach BYXyra kemamm. bupuauncn — f(X) Ba @(Yy)

(GYHKUMSTTAPHUHT KYPUHUIIM MabiyM OVIIraH IIapTaa MapaMmeTpliapuHy Ky3aTHLI
MabymoTiapu OVitmua tomumi. Mkkunuucu — X Ba Y Tacoauduii MUKIOpiap
opacujard OOFIMKJIMKHUHT Ky4dd (3UWIMIM)HMA Oaxonam Xamaa Oy MUKIopIiap
opacHiard KOppeasiuusiBUi OOFIMKIMKHUHT MaBXyJIMTUHN aHUKJIAIIL.

(X,Y) w™umkmopuii Oenrwiaap TH3UMH ypraHwia€TraH OYiIcMH. N Ta
OornmukMmac Taxpuba Hatmkacuma N ta (X, V), (X, Y,), ., (X,,Y,) coHmap
KYPTIUTY OJIUH]IH.

Kyzaruim mMabiymoTiapu Oyiinua perpeccust TYFpU YM3UFUHUHT TaHJIaHMa
TEHIJIAMACUHU TOMAWINK. AHUKJIUK Y4yH Y HUHT X Ta perpecCUsiCHHUHT

Y, =kx+Db (14.3)
TEHIJIaMAaCUHU U3JIalMU3.
X OENTMHUHT Xap XWi X KuiiMmatiapud Ba Y OENTMHUHT yjapra Moc Y

KUiiMaTiiapu Oup MapTajaH Ky3aTWITaHd YYyH MabIyMOTJIApHHU TypyxJjalira
3apypar uyK. IllyHuHraek, maptim ypraya KuUMMar — TyLIyHYacUJaH
doitnananuira XaM XoxKaT UyK, IyHuHT yuayH (14.3) TeHrinamanu
y=kx+b (14.4)
KYpUHHUILJIA €3UII MYMKHH.
Y wHuar X ra perpeccus TYFpU YUBUFUHUHT Oypuyak Kod(h UIKMEHTH
mannauma pezpeccust Kodgguyuenmu 1ed arananm Ba py, OpKaau OenrniiaHaIu.

bunob6apun, Y HuHr X ra perpeccusi TYFpu YM3UFUHUHT Kuaupuiaétran (14.4)
TEHTJIAMaCUHU
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y=pyuX+b (14.5)
KYPUHUIIIA W3JIALI JIO3UM.

Ulynpmaii p,, Ba b mapameTpnapuu TONMIN KEPAaKKH, ylapaa Ky3aTHII
MabIyMOTiapu Oyimua sicanmrad (X, Vi), (Xo,Y,), ., (X,,Y,) Hykramap XOy
Tekuciuka (14.5) TVFpu YM3uKKa WIOXKHU O0pHya IKHHPOK ETCHH.

ByHu amanira ommpuIn yuyH sHe Kuuux keaopamiaap ycyauoan GovgariaHaMm3.
by ycynnan ¢oiinananranna Y; —Y, (i=12,...,n) YeTaaHUNDIAp KBaJAPaTIAPUHUHT
MUFMHIMCH MUHMMAN OyIMInM Kepak, Oy epzaa Y, — Ky3atunaérran X, KMAMAarra Moc
xamzaa (14.5) tenrnmama Oy—iimua xucoOyiaHTaH OpJAMHATaA, Y; 3ca — X; Ta MOC

Ky3aTWJIa€Tral opAuHara. Xap Oup 4YeTNaHuIl M3JIaHAETTaH IapaMeTpiiapra OOFIMK
OVJIraHu y4yH YeTJIaHUIIIIAP KBAAPAaTIAPUHUHT MAFUHIUCH XaM 11y apaMeTpIapHUHT

F(p,b) :é(vi v (14.6)
éKu
F(p.b) =3 (p% +b— y;)? (14.7)

i=1
byHKuusICH Oynaau.
MUHUMYMHHU TOTIMII Y9YH MOC XYCYCHM XOCHJIaJIapHU HOJITa TEHIIaiMu3:

(2—F:22(Pxi+b—Yi)Xi =0

8:2 N (14.8)
—=2 Xi+b-y,)=0

P i%(p i +h—y)

By WKKWTa YM3MKIW TEHrJaManaap CHCTEMAacHHU p Ba D ra HucOaran euwmo,
u3naHa€TraH napaMeTpiapHyu TOAMM3:

Py :(ngxiyi —gxi Izniy,j/[né X7 —(iznixijz} (14.9)

n n n

b:(é X -Eyi —i:1xi -gxiyi]/[nizni X7 —[iznixiﬂ. (14.10)

Xyaau 1IyHra yxmam paBumga X o HUHC Y ra perpeccus TYfpu
YU3UFUHUHT
Xy =Py Y+C (14.11)

TaHJIaHMA TEHIJIAMACHHH TOIMII MyMKHH, Oy epa p,, — X HHUHI Y ra TaHjiaHma

perpeccus KodhpurmeHTH.

141 -xangBaa

1,00

1,50

3,00

4,50

5,00

Yi

1,25

1,40

1,50

1,75

2,25

77




1-mmcon. Y wHunr X ra perpeccuss TYFpU YU3HFUHUHI TaHJIaHMa
Tenrnamacu N =D Ta ky3atum MabaymoTiapu (14.1-xansan) 6yiinya TOMUICHH.
Eunm. Kyiinnaru xuco0uian sxajBajiiHy Ty3aMu3:

142 —-xaagBaa

Xi Yi X; XY
1,00 1,25 1,00 1,250
1,50 1,40 2,25 2,100
3,00 1,50 9,00 4,500
4,50 1,75 20,25 7,875
5,00 2,25 25,00 11,250
n n n n
D X =15| >y, =815| > X7 =57,50| > X;Y; =26,975
i=1 i=1 i=1 i=1

Nznanaérran napamerpnapau (14.9) Ba (14.10) mynocabarnap—naH Tonamus:
o, = (5-26,975 ~15-815)/(5-57,5 157 )= 0,202 ;

b=(57,5-815-15- 26,975)/(5-57,5—152):1,024 .

Y munr X ra perpeccus TYFpM YM3HMFUHUHT KUIUPUIAETTaH TEHITTaMaCHHH
TOIAMU3:

y=0,202 x+1,024 .
Kysarumiap conn xarra Oynranga X HUHT aiiHu Oup Kuiimatu N, mapra,

Y HuHr aiiHu Oup KuiiMaTu N, MapTa ydpamm, aiHH oup (X, Y) conmap

KypTiuru N,, Mapta Kysarunumu MymkuH. Iy ca—0abmu  Ky3aTHill

MabJIyMOTIAPUHKM TypyXJam J03uM, OyHuHr yuyn N, n,, N, dJacroramap
XucoOiaHaau. XaMMa TrypyXJaHTaH Mablly—MOTIAp Kopperayuasuu sHcaosan 1ned
aTa’dyB4YM kaaBai (MacanaH, 14.3—kanBan) KypuHUIIAA €3UTaIU.

143 —-xkxaagBaJa

X
Y 10 20 30 40 k
0,4 5 - 7 14 26
0,6 — 2 6 4 12
0,8 3 19 — — 22
n, 8 21 13 18 n==60

14.3—koppensAuusBUil  KaJBAJHUHT OWUPMHYM caTpuaa X  OeJTHHHHT
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ky3atunaérrad (10; 20; 30; 40) kwiimatnapu, OupuHUM ycTyHHaa dca Y
oenrunuHr Ky3atunaérran (0,4; 0,6; 0,8) kuiimatinapu kypcatuiarad. CaTtpiap Ba
YCTYHJAPHUHT  KEeCHIIMajapuaa OelruiapHUHT  Ky3aTWiaaéTral KuilMaTiap

Ky PTIMKITApUHUHT N,, YacToTanapu oinamraH.
CyHrru ycTyHAa carpiapAard 4acTOTAIapHUHT WHFUHAWIAPU, CYHITH caTpa
3ca yCTyHJIapAard 4YacTOTaJapHUHI WUFUHIWIapu €3wirad. JKaJBaJHUHT MacTKU

VHr Oypuaruja >KOWIallraH Karakjaa Oapya 4YacTOTAJIApDHUHT WUFUHAMCH, SIbHU
’KaMH Ky3aTHIUIAp COHU N JKOMIAIITHPHIraH. » N, = Zny = N DKaHJINIY PABILIAH.

OHmu Y HUHr X ra perpeccs TYFpy YM3UFUHHUHI TaHJIAaHMA TEHTJIaMacu
napaMeTpJIapuHu OJIMHTaH MabIyMOTJIADHUHT COHM KarTa (aMmaija u3inaHaéTraH
napameTpiiapHiu KOHUKApAM Japaxana Oaxonam ydyyH kKamunaa S0 Ta Ky3aTuil
VTKa3uIuIIM Kepak), yjaap opacuja TakpopiaHaauranigapu Oop xamaa Oy
MabJIyMOTIap KOPPEISAIUSBHMA JKaaBajl KYpPHHHUIAA TypyXJaHTaH OYyiraH XoJaa
AHUKJIAHMU3.

(14.8) cucremanan

pyxZXf +b % = %Y,
i-1 i—1 i-1
pyxZXi +nb=3"y,
i-1 i-1

CUCTCMAHHU OJIMII MYMKHH.

Commamuk yayH D X=> %, >.Y=2.Yi, ZX ZX, , ny ZX Yi
i=1 i=1
oenrunmanuiapHd KHpUTHO Xamaa X = Z% , y = = Z y Z / Ba

(X, y¥) commap )y¢pTIMra n,, Mapra Ky3aTHIraH JeraH q)apasz[a ny =D Ny Xy

(14.12)

MyHocabatnapjan ¢oigananuo, (14.12) nan
NX%p,, +NXb=>"n,xy
Xpy,+b=y

(14.13)

HU OJIaMHU3.
(14.13) cuCTeMaHWHI WMKKHHYM TeHITAMacuuu b=Yy-—Xp,, KypuHuira

KeNnTUpUO Ba 11y TCHINIMKHUHT YHI TOMOHUHH Y, =Py, X + b Tenriamara Kyiuo,

Yx _y:pyx(x_)_() (14.14)
MyHOCa0aTHH OJIaMU3.
(12.15) Ba (12.19) wMyHocabatnapau xucobra omnradn xomnnga, (14.13)
CHCTEMajlaH P, TaHIaHMa perpeccus KodpHUIMNCHTHHH TOIaMH3;
Z nxyXy —nXy _ anyxy —nXy

2

e -(x?)  n3;

Pyx =
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By TenrnukHuHT ukKana tapagunu G, /G, Kacpra kynadtupamus:

i _ anyxy_ n>‘()7

pyx : - ~ ~ (1415)
G, ne,oc,
(14.15) TeHrnTUKHUHT YHT TapaduHU I OpKaIu OenrmiaimMus:
n,, Xy —nxy
= MY~ XY (14.16)
nc,oc,
VY xonna (14.15) nan
Py =T = (14.17)
cSX

HU oylaMu3. YOy TeHTNUKHUHT VHT Tapadunu (14.14) ra xyitnd, Y Hunr X ra
perpeccust TYFpyU YN3UFUHUHT TaHJIAHMa TEHIJIAMacUHU MUPOBaApAUIA

~

(@)
Y, —Y=r=2(X=X) (14.18)

Oy

KYPUHHUILIIA OJaAMHU3.

Xyaad 1IyHra yxmam paBuiga X HMHT Y ra perpeccust TYFpu

YU3UFMHHUHT

X, —X =, 2% (y - ) (14.19)
Oy

TaHJIaHMa TCHI'IaMdCHHHA TOIIMII MYMKHH.

N

o

TaxpopJam Ba Ha3opaT YYyH caBoJljiap:

KoppensauusiBuii Ba perpeccusiBUil TaxJIuj HUMaHU YpraHaau, Tacoaudwuii
MUKJIOpJIap KaHJail OOfjaHraH OYIWIIM MYMKHH, TaCOAM(PUN apryMEHTHUHT
byHKUMsICH Ba QyHKIMOHAT OOFJIMKIMK HUI—MaHH aHrJIaTaau?

CratucTuk OOFIIMKIIMK Ba KOPPEIALUUABUI OOFIUKIMK XaKuaa HUMa Ounacuz?
[MMaptiin  ypraya KuKWMarT, perpeccuss TaHJaHMa TEHIJIaMacu, TaHJIaHMa
perpeccusi, perpeccusi TaHJaHMa YU3UFU HUMa Ba KOPPEIsUUsa Ha3apUsICUHUHT
Kalicl MKKHTa MacajJacuHu Omiacus?

Perpeccust TYfpu UM3UFUHUHT TaHJaHMa TEHIJIaMacu TypyXJaHMara
MabIyMOT/Iap Oyiinda KaHAall KYpUHUINIA W3JIaHAId Ba TaHJIAHMAa PErpeccus
koddpurmenTr HIUMAa?

OHI' KMYMK KBaJpaTiap YCYJMHMHI MOXMSATHM HUMaJa Ba YHUHI €pAaMuaa
perpeccus TYFpy YM3UFUHUHT TaHJIaHMa TEHIJIaMacH KaHaal ronuiaan?
KoppensuusiBuii sxanBai xakujaa HuMa ounacus?

Perpeccust Tyfpu YM3WFU TaHJIAHMA TEHIVIAMACHHHUHI  IapameTpJiapu
rypyxJIaHI'aH MabIyMoTJap Oyiinua Kanaai Tonuiagu?

TassHu nbopanap:
KoppensuusiBuii Taxjimmn, perpecCusiBUi Taxjiii, Tacoauduii apryMeHTHUHT

byHkuusicu, (yHKUMOHAN OOFIMUKIMK, CTATUCTUK OOFIMKIUK, KOPPESUSIBHUMA
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OOFJIMKJIMK, WIAPTIN ypTadya KUilMaT, perpeccusl TaHJIaHMa TEHIJIaMacH, TaHJIaHMa
perpeccusi, perpeccusi TaHJIaHMa YU3WUFH, KOPPENSAIUs Ha3apUSICHHUHT HMKKHUTA
MacajacH, TypyxJlaHMaraH MabJIyMoTiap Oyilmda perpeccusi TYFpuU UYHU3UFUHUHT
TaHJaHMa TEHIJamMacH, TaHJaHMa perpeccust KodDPUIIMEHTH, YHT KUYUK KBajJ—
paTiap yCyjiH, KOpPpesSUUsSBHM >KaJBaj, TypyXJIaHTaH MabIyMoTiap Oyiinua
perpeccust TYFpy YN3UFUHUHT TaHJIAHMa TEHTJIAMACH.

16—maB3y. Tansianma koppeasiuus Ko3¢GpPpuuHeHTH Ba YHUHT
xoccajaapu
Pexa:
1. KoppenauusBuii MOMEHT Ba KOPPETSAIUs KO3PPHUIIHESHTH.
2. TannanMma koppemsus KodhOUIIUEeHTH.
3. TanmanMa KOppemsIusBHi HUCOAT.
4. TannaHMma KOppesiuusgBUI HUICOATHUHT XOCCaIapH.
X Ba Y Taconuuil MUKIOPJIAPHUHT W, KOPPEIAYUsEUti Momenmu 1ed ury

tacomuduii  MUKAOpAap ~— YETJIAHUILIAPU  KYNAWTMACUHUHI  MaTeMaTHK
KYTHJIMACUTa AUTUIIA/IN:

Hyy = M{IX =MLY =M (¥)]}. (15.1)
by epnan oconruna
ey =M (XY) =M (X)M(Y) (15.2)

MYyHOCAa0aTHHU OJIUII MYMKHH.
X Ba Y Tacomubuii MUKIOPIAPHHUHT Iy, Koppenayus Kodpguyuenmu 1eod

KOppENSALUSABUA MOMEHTHUHI Iy TacoAu(pUi MUKIOpJap ypTradya KBagpaTHK
YETJIAHUILIJIAPUHUHT KYITalTMacura HucOaTura ai—Tuiaam:

by =ty /(0,0,). (15.3)
(15.2) myHocabatman OofiMKMac Tacoaupuii MUKIOPIAPHUHT KOPPEIALUSABUN
MOMEHTH Ba JEMaK, KOppesuus KO3(PPUIMEHTH HOJra TEHI 3KAHJIMIM KeauO
YUKA/IH.

Arap wukkuta X Ba Y TacoaM(puil MUKIOPJIAPHUHT KOPPEISALUS
koaddunrenTy HoaH (apkiu Oyica, ynap Kkopperayusianean 1ed atamanu; arap
ukkuta X Ba Y Tacomuduil MUKIOPJIAPHUHT KOPPESAIus Kod(PPHUIMeHTn Hora
TEHT OYJica, ynap xoppenayusiaumazan ned aTanaim.

HOxopuna aiitunrannapnan OOFMKMAc Tacoauduii MUKAOPJIAp JTOUMO
KOppeSIMsIIaHMAaraliur, MKKUTa KOppeJsIIMsUIaHraH Tacoguduil MHUKAOpIap
3ca OOFJIMK XaM SKAHJUTU KenuO 4uKaiau. XaKuKaTaH, arap KOppessiHsIaHTaH
Tacopuuit MuKIopiap 6orankmMac 1ed dapas KHiIcak, y Xoia yiap yayH p,, =0
MyHOca0aT Oaxapuiuimm Kepak, Oy 9ca KoppemsuusiiaHraH Tacoaudui
MUKZIOpJIap y4yH 10oumo p,, #0 mMyHocabat Gaxkapuiminura 3uiup.

NkkvHYM ~ TOMOHAAH, WKKUTa  OOFMHMK  Tacoguduil  MHUKIOpJap
KOppeJSIMsUIaHTaH ~ XaM,  KOppeJslisUlaHMaraH XaM  OYJIMIIM ~ MYMKHH;
KOppeisiislanMaral  Tacoguuii  MuUKaopiap OOFIMK XaM, OOFJIMKMAac Xam
OYIUIIM MyMKHH.
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Arap X Ba Y Tacomudwuii MUKaOpaap OornmukMac Oyica, y X0onaa KOppemsius
koapduumentu r,, =0 Oymanu; arap r,, =+1 6yuca, y xonga X Ba Y racomuduii
MUKAOpIIAp YM3UKIN (PYHKIIMOHA OOFMUKIMK OmnaH Oofnanran Oymamu. by epaan

Koppemsiius kodpduuuentn X Ba Y opacHIard YM3UKIN OOFIHKJIMKHUHT Kydd
(3UWIUTH)HU YI9aly Keaub YMKaIu.

= 2 R (15.4)
nG,c,
TEHIJIMK OWaH  aHUKJIAHYBUM [,  KATTAIUK  MAHIAHMA — KOPPelAyusl
koagpuyuenmu ned aramagu. by epma X Ba y — X Ba Y OenruimapHUHT
BapuaHTanapu (KysaTwiran Kwiimatiapu); N, — (X, y) BapuaHTanap

KY(TIUTMHUHT 4acTOTacH; N — TaHJIAaHMa XaKMHU (0apya yacToTajlap MMFUHANCH);

Gy, ©, — TaHJaHMa ypTaya KBaJpaTHK YCTIAHWILIAp; X, Y — ypraya TaHIaHMa

KuMMatiap.

fr TaHIaHMa Koppemsiuus KOd(QuIMeHTH OO  TYIIaMHHHT Iy,

Koppessauus KodppuuueHTuHuHr O0axocu Oymanu. llyHuHr yuyH yaman X Ba Y
KaTTAIMKIAp — MHKIOPUI Oenrmiap opacuaard YU3UKIA OOFJIMKIMKHH YIldyalll
yU4yH XaM (oii1aJaHuIl MyMKHUH.

151 —-xkaagBaa

X
v 10 20 30 40 50 60 &
15 5 7 — — — — 12
25 — 20 23 — — — 43
35 — — 30 47 2 — 79
45 — — 10 11 20 6 47
55 — — — 9 7 3 19
n, 5 27 63 67 29 9 | n=200

1-mucoa. Y HuHr X Ta perpeccuss TYFPU UWBUFUHUHT TaHJaHMa
TeHrIaMmacu 15.1—koppensuusBuii kaiBajl MAbIyMOTIapy OYiirua TOTHIICHH.

Eunmi. ABBan Tanmanma koppemsius koddurmentunu (15.4) dbopmyna
oyiinua XucoomanmMms:

X =(10-5+20-27 +30-63+40-67 +50-29 +60-9)/200 = 35,75 ;
y=(5-12+25-43+35-79 +45-47 +55-19)/200 = 35,9 ;
x* =(100 -5+ 400 - 27 +900 - 63 +1600 - 67 + 2500 - 29 + 3600 -9)/200 =1400,5;

y? =(225-12 +625 - 43 +1225 - 79 + 2025 - 47 +3025 -19)/200 =1395 ;
5, =+ X2 — (%)% =/1400,5-1278,0625 ~11,07;
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5, =/ y?—(y)? =/1395-1288,81~10,30;
anyxy:5-10-15+7-20-15+ 20-20-25+23-30-25+30-30-35+
+47-40-35+2-50-35+10-30-45+11-40- 45+ 20-50- 45+
+6-60-45+9-40-55+7-50-55+3-60-55=274350;
2Ny Xy—nXy 274350 —200 -35,75 -35,9

- ,  200-11,07-10,3
DHaU Tonuarad Kuiimatiaapau (14.18) opmynara kysmus Ba Y muar X ra
perpeccus TYFpu YH3UFUHUHT

Y, —35,9=0,775-

~0,775.

r
T _ ~
nc,c

10,30

——(x—235,75)
11,07
EKM MUpoBap U

y, =0,721x+10,12

TaHJIaHMa TCHI'JIaMaCHHHU OJIaMM3.

Arap TaHllaHMa eTapjMya KaTTa XaXmra sra Ba OOIl TYIUIAMHHU SIXILU
TacBupyiaca (perpe3eHTaTHUB Oyica), y Xojaa Oedruiap oOpacujiar YU3HKIH
OOFJIMKJIMKHUHT 3UWINTH XaKyU/1a TaHJaHMa MabJIyMOTiapyu Oyiinda OJIMHTaH Xyjoca
MabJIyM Aapaxaja Ooll TyIulamMra xam KYJUIaHWIUIIA MyMKHH. MacanaH, Hopmal

TaKCUMJIaHTaH Ooml TyriuamMHUHT Iy koppensauus kodpduuuentunu (N=50 na)

Oaxomaiil yayH
1-r? 1+r17

Jn Jn

dbopmyrnaman ¢oiiagaHUIT MyMKHUH.

[ynnaii KuauO, TaHIaHMA Koppesuus KodDQUIIMEHTH TaHIaHMaJaru
oenrunap opacHaard YW3UKIA KOPPEIANHUSBHA OOFIMKIMKHUHT 3HUJIUTHHU
Oaxojam yd9yH Xu3Mar Kajgagd. UYuswkaum - OynmaraH  KoppeasiusBUN
OOFIMKIVKHUHT 3WWIMTHHE OaxoJyaml y4yH TaHJIaHMa KOPPESAIUSBHA HUCOAT
TYIIyHYaCH KUPUTHUIIA]IH.

Y wmunr X ra maunanma xoppensayusaguii nuc6amu ned

Ny =0y /Oy (15.5)

HucOatra aitunaau. by epna
o5, =05, ~9)2)n;
Gy :\/(Zny(y_ 7)2) n,

O0ymuO, OyHaa N — TaHJIaHMa XaXMu (Oapya JacTtoTajiap WHFUHANCH); N

- X

OCATUHUHT X KAMMaTH qaCTOoTacCH, ny — Y OeAruHuHT y KAMMaTH qyacToTacH,

Y — Y OenruHUHr yMyMuid ypTaua Kuiimatu; Y, — Y O€ITMHUHT IIapTiIu ypraya

X

KUHMATH.
Xyaau 1ryHra yximami paBuiiga X HUHT Y ra
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Ny =Ox, /Oy (15.6)
TaHJIaHMa KOPPEJALUIBUN HUCOATH aHUKTaHAIH.
2—-mucoJi. Kyhiugarn KoppensauusBUl >kaJBajl MabIyMOT/Iapu Oyinda Nyx

TOIIWJICHH.
15.2—-xkaagBaa

X
n
Y 10 20 30 y
15 4 28 6 38
25 6 — 6 12
n, 10 28 12 | n=50
Y, 21 15 20

Eunur. Assan Y, o y Ba O HH TONAaMu3!
y=(38-15+12-25)/50 =17,4 ;
5, =[38-(15-17,4)* +12-(25-17,4)?]/50 ~ 4,27 ;
oy = J10 - (21-17,4)% + 28 - (15 —17,4)? +12 - (20 —17,4)*]/50 ~ 2,73

OHnu mry Kuiimatiaapausr O0apuyacuau (15.5) dopmynara kysmMu3 Ba 1 HA

TOIIaMU3:

Ny =0y, /G, ~2,73/4,27 ~0,64.

Tannanma KoppeasiuusBUil HUCOAaTHUHT XOccalapyuHu caHad yTamus.
15.1-xocca. Tanrauma Koppenayusguti Hucoam
O<n,<=1
KYUlL MeH2CUSTUKHU KAHOAMAAHMUPAOU.
15.2—xocca. Aeap m,, =0 6yaca, y xonoa Y Gereu X 6eneu bunan

KOppenayuasui OOIUKIUK OpKAIU OONAHMALAH.

15.3—xocca. Adzap my, =1 6yrca, y xonoa Y 6ereu X 6eneu 6bunan
DYHKYUOHAN OOSTUKIUK OPKAIU DOSIAHAH.

15.4—xo0cca. Taunanma Kopperayussuil HucoOam maHIaAHMA KOppenayus
K09 puyuenmunune abconom KUUMamuoan KUYuK oSmac: 1y, = \rT\ :

15.5—x0cca. Aeap mannamma Koppenayussuil — Hucbam - MAaAHIAHMA

Koppensayus Ko3g@uyuenmurune abcoom Kutimamuea mete 0yica, y Xo10a aHux
YUBUKIU KOPPETAYUABUL OONUKIUK YPUHIU 0)1A0U.

TaxpopJam Ba Ha3opaT YYyH caBoJLiap:

1. KoppensauusBuit MOMEHT 1e0 HUMa aTajaju Ba Koppensius kodpduimentu neod
HUMa aTajaan?
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2. Koppensmusimanran Ba KOppersIFsUIaHMarad Tacoauduidi MHUKAOpJIap HUMa
xamaa Tacoaupuil MUKIOPJIAPHUHT OOFIMKIMIA Ba KOPPEISIUSIAHTaHIUTH
TyIIyHYaJapy opacuaaru OOFJIaHUII KaH1ai?

Tannanma xoppensus KodhPUIMeHTH Xakuaa HuMa ounacus?

Tannanma KoppesUsIBUM HUCOAT HUMa Ba Y HUMara Xu3Mat Kujiajau?
Tannanma KOppesaUUsIBUN HUICOATHUHT KaliCH XOoccalapyuHu omnacus?

ok w

Tasay nbopanap:

KoppensumsiBuii MOMEHT, KOppemsius KodhOUIMEHTH, KOPpeaIusIanTaH
Taconuduii MUKIOpIAp, KOppesusiiaHMaraln Tacogquduii MUKIOpIap, TaHJIaHMa
Koppessiusa ko3 OUIIMEeHTH, TaHJIaHMa KOPPESIUSIBUM HUCOAT.

17-maB3y. CTATUCTHK IMNOTE3J1ap Ba YJIAPHUHT TacHUH.
CraTucTuk Me30H
Pexa:

1. CraTucTuk runoTe3anap Ba yJIapHUHT TacHU(U. BUpUHUYM Ba UKKUHYH TYp

XaToJap.

Craructuk Me30H. KpuTuk coxa Ba KpUTHK HyKTanap.

Kpurtuk coxanapuu tonuml. Me30H KyBBaTH.

Hkkrta HOpMast 601 TYIJIAMHUHT AUCIEPCUSIIAPUHU TaKKOCTAII.

WNkkrta HOpMast 0oLl TYIJIAMHUHT YpTaya KHAMAaTIapuHU TAKKOCIIAILL.
bour TYnnaMHUHT TaKCUMOT KOHYHUMHU aHUKJIAII Tajnad 3TUTraH OYJICHH Ba
yHu A ne0d araiimMu3. Arap TakCUMOT KOHYHM HOMAbIyM, JIEKMH Yy TaWuH
KYpUHHUIITA 3ra Ae0 TaXMHUH KuiIuIra acoc 6op Oyica, y xonga Oom tymiam A
KOHYH OVirua TakCMMJIaHTaH JeraH runorte3a takiaud stwianu. [lynmait kummo,
ym0y TunoTe3aja TaXMUH KUJIMHAETTaH TAaKCUMOTHMHI KYpPUHHUIIM XaKujaa ramn
oopasu.

TakcuMOT KOHYHU MabJiyM, YHUHT MapaMmeTpiiapd 3ca HOMabiIyM OYiraH

gk wn

X0 Oymuimy MyMKuH. Arap Homabiym ® mapamerp Taiiun @0 KUiMarra TeHT

ned TaxMUH KWiHira acoc 0op Oyica, y xoija ®= ®0 DKAHJIUTU XaKWuIaru

runote3a taknud stunaau. llynmgail kumub, ymloy rumnore3aia MabIiyM TaKCUMOT
napaMeTPUHUHT TaXMUH KUJIMHAETTaH KaTTaJIUTH XaKuaa ran 6opaiu.

Cmamucmuk eunomesa 106 HOMabJIyM TAKCUMOTHUHT KYPUHUIIU XaKUIaru
runoTe3ara €K MabJiyM TaKCUMOTJIApPHUHT MapaMeTpiiapyd XaKujard rurore3ara
anTunaau. MacanaH, Kydu1ard TunoTe3ajiap CTaTUCTUK TUIoTe3aap Oynaau:

1) 6om tymnam [lyaccon KOHyHHU OViiua TaKCHUMIIAHTaH;

2) HKKHTa HOpMaJl TYTUIAMHHUHT JUCIICPCHUSIIAPH Y3apo TEHT.

bupuHun THUMNOTE3ala HOMABIYM TAaKCUMOTHUHI KYPUHMIIA XaKW[a,

WKKWHYUCHUJA UKKATA MAbIyM TAKCUMOTHHUHI MapaMeTpiapyu XaKujaa TaXMUH

KUJTMHTaH.

Honunuu  (acocuti) eunomesa ne6 taknud »>tuiaran H, runoresara

anlTUIIaN.
Koukypenm (myxobun) cunomesa ned HOIMHYM TUIIoTe3ara 3uja Oynaran H,
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THIIOTE3ara auTuiaaau.

Macayian, arap HOJUHYH THUIIOTE3a HOpMal TaKCUMOTHUHT MaTe—MaTHK
kytuiMacd @ 10 ra TeHr jJeraH TaxMHUHJIaH uOopaTr OVyica, y XoJijga KOHKYpPEHT
runore3a a=10 geran TaxmuHgaH ubopar Oynumm MyMkuH; apHM H,:a=10;

H,:a=10.
Qoouti eunomesza ne6 pakar OMTTA TAXMUHHU ¥3 MUWTa OJITaH TUIIOTE3ara

alitwinanu. Macanan, HopMall TAKCUMOTHUHT (O MabJiyM) MaTeMaTUK KyTHUIMAacu
3 ra Tenrnurunad ubopat H, runores3a onauid ruroTe3aup.

Mypaxkkab  eunome3a ned dekim EKM UEKCU3 COHAArM oMl
runoresajapJaH uoOopaT rumoresara aTwiaad. MacamaH, A >S5 3KaHIUTHIIaH
nbopar Oynaram wmypakkad H rumoresa H,:A=Db, xypunHIImarn oxawmii

TUIIOTE3aJIAPHUHT 4YeKCU3 TyIulamunaH ubopar, Oy epma by — 5 ngam xatta

UXTUEPUH COH.

Taknu¢ s>Triiran runote3a TYFpu €KM HOTYFpH OYJIUIIM MYMKHUH, ITYHUHT
yuyH Oy runore3aHu (CTaTHUCTHK ycyJuiap OWJaH amajira OIIMPUJIaJINraH)
CMamucmux mexkuwiupuul 3apypatu TyFWIaad. [ 'MIOTe3aHN CTaTUCTUK TEKIIHPHIILI
HaTW)KACH/1a XaroJiapra uyJj KyWWIMIII MyMKHH.

bupunyu myp xamo 1y¥pu runoresa paj dSTHIAIIKIAH HOOpaT.

Hxxunyu myp xamo HOTYFpU TUIIOTE3a KaOy/l KUJIMHUIIKAAH HOOpaT.

HonuHun rumoTe3aHd TEKIIMPUIL YUYH aHUK €KUM TaKpUOUW TaKCUMOTH
MabIyM OViraH wmaxcyc TaHJaHTaH Tacoau(puil MUKAOp HOUIaTWiIagu. by
tacomuduit muxmop K opkamum Genrunamagu Ba cmamucmux meson (8ku
OJITUUTHHA Me30H) 1e0 aTaiaiy.

CraTUCTMK ME30Hra MHCOJI KEeNTUpamu3. Arap HKKHTa HOpMasl Ooll
TYymiamiaap JUCHEPCUSJIAPUHUHT TEHIJIMITM XaKuJard TUNoTe3a TeKIIUPHIAETraH
6ynca, y xonna K me3on cudaruaa TysaTunrad TannaaMa JucHepCHsIaApHUHT

_2/e2
F=s2/s2
HUCOATH KaOyJ KUITMHATH.
Kgsam Ky3amunaduean Kuumam 1e0 ME30HHHWHI TaHIaHManap Oyiinda

XUCOOJIaHTaH KWiiMaTura aWTwiagyd. Macanman, arap HWKKUTa TaHJIaHMa Oyiinda
s?=20pas:=5 6y
L = Ba S, = O Ty3aTWJIraH TaHJIAHMa JUCHIEPCHUsIap TOMMIIraH 0yJca, y Xosaa

F MC30HHHMHI Ky3aTWJIaJuIad KI/II‘/’IMaTI/I

=57 /s; =20/5=4

Fky3am
ra TEHT.

TaiiuHnu Me30H TaHJAHTAHUWJAH CYHT YHUHI MYMKUH Oynaran Oapua
KUMMAaTJIapy TYIUIAMU MKKHTA KECUIIMAaWIWTaH KUCM TyIuiamiapra aXpaTuiaiu:
yinapjaaH OWpy ME30HHWHT HOJIMHYHM TUIIOTE3a pajl dTWIAIUTaH KUUMaTIapuHHU,
UKKUHYKUCH 3ca Oy rurnoTe3a KaOys KWIMHAAUTaH KUMMAaTIapUHU Y3 U4Ura oJiaju.

Kpumuk coxa ne0® ME30HHUHT HOJMHYM THUINOTE3a paja ATUIAJUTaH
KUAMAaTIIApU TYIUIAMUTA auTUIIAIN.

T'unomesanune kabyn kununuw coxacu (KOM3 KUWMaTiap coxacu) el
ME30HHUHI HOJIMHYM TUIOTE3a KaOyd KWJIMHAAWTaH KUMaTiapu TYmjiaMura
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auTHIIA/IN.

kK me3oH Oup ymuoBam Tacoaubuii MUKAOp OVJIraHW Y4yH YHHHT MYMKHUH
Oynran Oapua KuWMariaapu OuUpop HMHTepBaira Terunuid OVmamu. IIyHWUHT yuyH
KPUTHK COXa Xam, TUIOTE3aHUHT KalyNl KWIMHHII COXACH XaM HHTepBaUlap/aaH
ubopart Oynaau Ba [eMak, yJIapHU aXpaTuO Typaaurad HyKTajlap MaBxy/.

K, xKpumux mnyxmanap (derapanap) 1e0 KPUTHK COXaHW TUIIOTE3aHHHT

KaOyJ1 KMJIMHMII COXACH/IaH aKpaTHUO TypaJiuraH HyKTajlapra anTuiiau.
Vue momonnama xpumux coxa ne6 K > ka TEHICU3IUK OWiIaH

aHWKJIAaHAJUTaH KPUTUK coxara aiTwiamu, Oy epna ka — mycbar coH (16.1—
pacm).
° >
0
16.1 — pacm. ka

Yan momonnama Kpumux coxa J1e0 K< ka TEHICU3JIMK OWiIaH

aHUKJIAHAJUTaH KPUTHUK coxara altuianu, Oy epna ka — MaHduit con (16.2—
pacm).
@ > B
0
ka 16.2 — pacwm.

bup momownnama xkpumux coxa ned® YHTr TOMOHJIIamMa €KW Yall TOMOHJIaMa
KPUTHK coXara auThjIaju.

Hxxu momonnama xpumux coxa ne6 K < kl, K> k2 TEHTCHU3JIUKIIAP
OuaH aHMKJIaHAIUTaH KPUTHK coxara auTunaam, Oy epaa k2 > k1-

XycycaH, arap KpUTUK HYKTaJap HoOJra HucOaTaH CHUMMETpPUK Oyica, y
XO0JJ]a MKKA TOMOHJIaMa KPHUTHK COXa (ka >0 neran dapazma) K< —ka,
K> kaTeHFCI/IBHI/IKJIap OwnaH €KW ymapra TEHT KyWId ‘K‘ > ka TEHTCU3IINK

Ownan anukianaau (16.3—pacm).

@ >

—k 0 k

Kp K
16.3 — pacm. :

Kputuk coxanm Tomwmin yd9yH KPUTHUK HYKTa (HyKTajap)HU TOIHUII €TapIIH.
ByHnaii HyKTaHu TOMHIN Y9yH 5Ca €Tapianda KHYUK dXTUMOJUIUK — KUUMAMOOPIUK
oapadicacu & Oepunaau. CYHTrpa HOJUHYM TUMOTE3a YPUHIIA SKAHIIUTH IApTHIA
K me3on kputuk coxaman kuiimaTiap KaOyl KMIMIIMHMHT SXTHMOJUIATH KOyl
KWIMHTAaH KAWMATIOPJUK Napakacura TEeHT Oyiaau neraH TanabjaH Keaud un—
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KHO ka KPUTHK HYKTa U3J1aHaIH.

Macanas, YHI TOMOHJIaMa KPUTHK €OXa YUYH

P(K>k,)=«a (16.1)
MyHOcabar, 4ar TOMOHJIaMa KPUTUK COXa YUyH
P(K<k,)=«a (16.2)
MyHOca0aT, KK TOMOHJIaMa KPUTHK COXa YIYH 3ca
P(K<k)+P(K>k,)=« (16.3)

MyHOcCa0aT OaKapHIIMIIH Kepak.

Xap Oup ME30H y4yH TETHIUIM >KaJBajulap MaBxyj OYnuo, ymap Oyitnua
(16.1) — (16.3) kypuHMIIZard Taa0OJapHU KAHOATIAHTHPYBYH KPUTHK HYKTa
TOTIMIIA]IH.

Arap Me30H TaKCMMOTH HOJra HUCOAaTaH CHMMMETPHK Oyica xamaa HOJjra

HUCOATaH CUMMETPUK — ka Ba ka (ka > 0) HykTanapHu TaHIam ydyH acoc

6ynca, y xomma P(K <—ka) =P(K > ka) oymamgu. Hly wmyHOcabaTHM

xucoOra onuo0, (16.3) 1aH UKKKM TOMOHJIaMa KPUTHK COXa YUYH
P(K>k,)=a/2 (16.4)

MyHOCA0aTHU OJIAMM3.

Meson Kyssamu 1e0 KOHKYPEHT THUIIOTE3a YPUHIM SKaHIWIY IIapTUAA
ME30HHUHT KPUTHUK COXara TYIIWIIN 3XTUMOJUIMIUra antunaau. bollikaya aiftranaa,
ME30H KyBBaTH KOHKYPEHT THUIIOTE3a YPUHIM OynraHia HOJMHYM THUIOTE3a pajl
STWJIMIIUHUHT SXTUMOJUTUTH]IUD.

['unore3aHn TEKIMUPUIIT yUYyH TaWHWHIN KUAMATIOPJIMK Japaxacu KaOyi
KUIMHTaH Ba TaHJaHMa TaiMH Xaxmra sra OyiacuH. Arap [ MKKUHYH TYyp
XaTOHMHT, S’bHU «HOJIMHYM TUIOTE3a KalyJl KWUJIMHTaH, aciuja 3Cca KOHKYPEHT
TUN0Te3a YPUHIU SAW» XOAMCACHHUHI SXTUMOJUIMTH Oyjca, y XoJjja ME30H
kysBati 1 — [3 ra Tenr.

1— [ xysBar optu6 GOpCHH; JeMaK, HKKUHYM Typ Xarora Wy KyHUIIHHHT
SXTUMOJUIATHA ﬂ KaMaiub Oopamu. buHOOapuH, KyBBaT KaHUYaJIMK Karra Oyica,

WKKAHYY TYP XaTOHUHT SXTUMOJUTUTH IITyHYAJINK KHYUK OYIIa Iu.

Mynaail kumub, arap KMAMaTAOPIMK Japa)xacu TaHiaad onuHraH Oyica, y
XOJI/1a KPUTUK COXaHM ME30H KyBBaTH MaKCUMaJ OYJIaguraH KHJINO KypHUIIl JIO3HUM.
By UKKMHYM Typ XaTOCHHU MUHUMAaJLIAIITU—PUIITa UMKOH Oepaiu.

by érura 6usra ®umep — CHeneKOp TAKCUMOTH Kepak Oyiaau.
Arap U Ba V nap spxunmuk napaxanapu kl Ba k2 Ta Oynran ¥ 2 KOHYHHU
Oyitnua TakcuMIaHrad OofiMKMac Tacoauduii MuKaopaap o6yica, y xonaa
- _Uk

= 16.5
vk, (16.5)
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KaTTAIMK 3PKUHJIMK Japaxaiapy kl Ba k2 Ta 6ynran Quwep — Cuedexoprumne F

maxcumomu J1e0 aTaTyBud TAKCUMOTIa 3ra 0yaau.
By TakCUMOTHUHT 3UYIUK QYHKIIUSACH

X<0 oa 0

f(x)=  (4-2)/2
x>0 oa C, k)2
(k2 + klx)

KYpuHHUIIIa OYinanu, Oy epaa

k, +K k,/2p, ky/2
| "t 2k1/k2/

O =
I(k /2)I(k,/2)
F Takcumor mkkuTa mapameTp — SPKMHIIMK JapakaaapH COHJIAPHU k1 Ba

k2 OnIaH aHUKJIaHAIH.

X Ba Y OGom Tynmammap HOpMan TaKCHMIAaHTaH OyiacuH. by
TYIUIaMJIapJaH OJMHIaH, XaXmaapu Moc pasuiiga N, Ba N, ra Tenr Oynran

-~ 2 2
OornmMKMac TaHjaaHmanap Oyinmva Sy Ba S, Ty3aTHJIIaH TaHJIAHMA JUCIIEPCHSIIAP

Tonwirad. bepunran ¢ KUWMaTIOpIWK Japa)kacuaa Ty3aTHITaH IUCIIepcusiap

Oyiinua kypwia€TraH TYIUIAMJIADHUHT OOII  AWCHEpCUsIapu  y3apo  TEHT

SKAHJIMTHUJIaH nOopaT OYJIraH HOJIMHYM TUITIOTEe3aHHU TEKITUPUIN Tarad KUIMHAIH:
H,:D(X)=D(Y). (16.6)

Ty3atunran  aucnepcusiap 0Ol JUCHEPCUSUIADHUHT  CUJDKUMAaraH

Oaxomnapu, S’IbHU
M(s5)=D(X), M(s{)=D(Y)
SKaHJIUTUHU XucoOra 0110, HOJIMHYH THIIOTE3aHU
Ho:M(s3)=M(s?) (16.7)
KYPUHHUILA E3UII MYMKHH.

AmMamuérna  AOMCIepCHsJIapHU  TaKKOCHaIl — Macajacu — acOoOJIapHUHT,
YCKYHAJIAPHUHT, VIIYall yCYJUITAPUHUHT Y3MHUHT Ba XOKA30JAPHUHT AHWUKJIUTHHHA
TaKKOCTaIl Tayald JTWUJTaHJa ro3ara Kenagau. PaBmianku, ymdamn HaTHKaTlapUHUHT
OHT KaM TApKOKJIWTHHH, SIbHU DHT KWYUK JHCICPCHSHH TabMUHIaiauran ac6oo,
YCKYHA Ba YCYJI MabKYJIPOKIUD.

bom  nmucriepcusapHUHT  TEHTJIUTH  XaKWJard HOJMHYMA —THUIIOTE3aHH
TEKIIUPUIIT ME30HW cHdaTHAa Ty3aTHITaH JUCTIEPCUSUIAPHUHT KaTTapOFUHHHT
KHYUKPOFUTAa HUCOATH, SThHU

F =St/ Stun (16.8)
Tacoauduit MUKI0p KaOysl KUJIMHAIN.
F xarranuk HonmMHYM THMTMOTe3a YpMHAM JEeraH IAPTAA  OPKUHINK
napaxanapu k; =n, —1 Ba k, =n, —1 Ta 6ynran ®umep — CHeaekop TaKCUMOTHTA
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ora, Oy epma N; XaxwmiM TaHnaHMa Oyliudya KaTTapoK Ty3aTUIraH IUCIEPCHs

xucoOmanran, N, XaXMIM TaHTaHMa OYinMYa KUYMKPOK TY3aTWIITaH HMCIIEPCHS
XUCOOJIaHTaH.

Kputuk coxa KOHKYPEHT THIIOTE3aHHHI KYpUHHINUTAa OOFIUK paBHIIA
KypHyiIay.

bupunun xon. Homuaun rumoteza Hj: D(X) = D(Y) . Konkypent runoresa
H,:D(X)>D(Y).

by xomma YHT TOMOHJIaMa KPUTHK COXa HOJIMHYM THIIOTE3a YPHUHIIHM JIeTaH
TaxMUHAa | Me30HHMHr coxara TyIIMII SXTHMOJUIMIM KaOyl KWJIMHIaH
KUUMaTAOPJIMK Aapaykacura TeHT OYJIUIIM Tajadura acocaHu0 Kypuiiau:

P(F>F, (o k;ky)) =0, (16.9)

F.(o; K k) kputnk Hykra @uuiep — CHEACKOP TAKCHMOTHHMHI KPHTHK

HYKTaJapH KaaBajau OVinda TOIMHIaIH.

1-komna. bepwiran KuMMaTAOPIWK Japakacwja HOpMall TyIulamiap 0ol
aucriepcustmapuHuHr TeHrmra Xakugarn H,:D(X)=D(Y) HomuHun rumote3aHu
koHKypeHT rtumoteda H;:D(X)>D(Y) Oynramga Texmmpuin ydyH Ty3aTWITaH
JTUCTICPCHSUIAPHUHT KaTTAPOFUHUHT KH—YUKPOFHra HUCOATH, SbHU

Fosam = Seam/ St (16.10)

KV3
HU XpcoOuam kepak Ba @umep — CHeAeKOp TAKCUMOTHHHHT KPUTHK HYKTalapu
XKaaBay, OepwiraH ¢ KUHMaTIOPIUK Japa)kacl Xamjaa SPKUHIIHMK Japakalapu
COHJIapU kl Ba k2 oyinua F (o;k;;k,) xputuk Hykranu tommm xepak (K —

KaTTapOK Ty3aTHJITaH AMCIICPCUSHUHT SPKUHIIMK Japakaiapd COHH).

Arap F,,,,, <F,, Oyica, HOJIMHYN THIIOTE3aHH Paj STHIIIA acoC WYK. Arap
Fosam > F, OYJICa, HOIMHYH THIIOTE32 PAJ STHIIAIH.

1-mucon. X Ba Y Hopman Gonr TYmiamiapiaH OIMHTaH MKKuTa N, =12 Ba

n,=15 xaxwiu OOFIMKMAac TaHIaHManap Oyimua S =11,41 Ba S =652
Ty3aTWITaH TaHJaHMa aucrnepcusuiap tonuiarad. 0,05 KuiMaToopauk gapakacusa
Oom pucnepcustiapHuHT TeHrmru  Xakugard  Hy:D(X)=D(Y) nHomuHum
rurnote3a KoHKypeHT runote3a H,:D(X) > D(Y) 6ynranna TeKmmpuicuH.

Eunmi.  Tysatwinran —JUCHEPCHSJIADHUHT  KATTAPOFUHHUHT  KHYUKPOFUTA

HUCOATUHU TOTIAMM3!
Fosam=11,41/6,52 =175

Konkypent runoreza D(X) > D(Y) kypuHHUIIIA, IIYHUHT Y4yH KPUTHUK COXa YHT
TOMOHJIama Oy naju.

@Gumep — CHeaekOp TAKCHMOTHHUHT KPHUTHUK HYKTaJIapd JKaJBalld,
o = 0,05 kuitmatnopnuk napaxkacu Xamaa SPKHHIMK Japaskalapd COHIapH
k,=12-1=11 Ba Kk, =n,—1 O¥yiinua FKP (0,05; 11; 14)=2,56 KpUTHUK HYKTaHU
TOTIAMU3.

F <F, Oynranu y4yH GOUI NMCIEPCUSIIAPHUHT TEHTIIMTH XAKHIATH

Ky3am
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HOJIMHYM TUIOTE3aHU PaJ] ITUIITA aCOC UK.

Hkknnun xon. Homuaun runoresa H,: D(X)=D(Y) . Konkypent runoresa
H,:D(X)=D(Y).

By Xonga MKKM TOMOHJIaMa KPUTHK COXa HOJMHYU THUIIOTE3a YPHUHIIN JeraH
TaXMHHAa F Me30HHMHT coxara TyWIMII SXTUMOJUIMIM KaOyl KWIMHIaH O
KUHMAaTIOPJIMK Japakacura TeHT OYIUIIK Tajgadura acocIaHuO Kypuiau.

MEe30HHHHT 3HI' KaTTa KyBBaTH (KOHKYPEHT THMIIOTE3a YpUHIM Oyiarania
ME30HHHUHI KPUTHK COXara TYIIHII SXTHMOJUIUTH)Ia ME30OHHUHT KPUTHK COXAHHHT
Xap OMp WHTEPBAIMIA TYIIHIIT SXTUMOJUTUTH 0./2 Ta TEHT OYJIranaa SpUIIiIaIq.

Arap F opkanu KpUTHK COXaHMHI 4Yan d4erapacu Ba F, opkaim YHr
yerapacu OeJrmiianca, y Xouaa
P(F<F)=0a/2, P(F>F,)=0/2 (16.11)
MyHOca0aTIap YpUHIU OYJIUIIN KEpaK.
Konkypent rumoresa H,:D(X)=D(Y) 6ymranga F wmesonnunr wnxku

TOMOHJIaMa KPUTHK coXara KaOyJl KUJIWHTaH ¢/ KUHMaTIOpPJIUK Japakachra TEHT
OyiaraH SXTUMOJUIMK OWIIaH TYMMIIMHA TabMHHIAl yayH F,=F (0/2;kg; ky)

KPUTHUK HYKTaHH TOTIMII €TapJIH.

2—Kouna. bepwiran KuAMaTAOPIWK JapakacHaa HOpMal TYyTUiamiap OorI
aucniepcustmapuHuHr TeHrmra Xakugarn Hy:D(X)=D(Y) HomuHun rumote3anu
koHKypeHT rtumoteda H;:D(X)=D(Y) Oynramma Tekmmpuin ydyH Ty3aTHITaH
JUCTIEPCHUSUTAPHUHT  KaTTAPOFMHUHT KUYHUKporura HucOatu, spHU (16.10) Hu
xpcoOmam kepak Ba Pumep — CHeIeKop TAKCUMOTHHHHT KPHUTHUK HYyKTaJlapH
KamBaid, OepwiraH o/2 (OepwiraHiaH WKKM MapoTada KHYHK) KHMMAaTIOpIHK

Jlapakac Xam/a SPKUHIIMK 1apaxkanapu connapu K, Ba k, 6yimaa F (a/2;k;; k)
KPUTUK HYyKTaHUd TOmUIl Kepak (K, — KaTTapoK Ty3aTHIraH JHUCIICPCUSHUHT

SPKUHIIHK JlapakaJlapi COHH).
Arap F < F,, O¥yica, HOJMHYM THIIOTE3aHK Pajl ATUIITA acoC HYK. Arap

Kyzam

F > FKp OyJica, HOJTMHYM TUIIOTE3a pajl ATHIAJIN.

Kyzam

2-mucoa. X Ba Y Hopman Gown TYmiamnapaH onuMHraH ukkuta N, =10 Ba

n, = 18 xaxmim GormmkMac TaHJIaHManap Oyinda S)Z( =123 Ba Sf =0,41
Ty3aTWIraH TaHJIaHMa gucrepcusuiap Tormwirad. 0,1 Kui—MaTaopivK Aapakacuaa
Oom aucniepcusmapHUHT TeHrury Xakunara H,:D(X) = D(Y) HomuHum rumoresa
koHKypeHT runote3a H,: D(X) = D(Y) Oynranna TeKIIUPUICHH.

Eunm. Ty3aTwiraH AUCHEPCHUSUIAPHUHT  KAaTTAPOFUHUHT  KUYMKPOFUTa

HUCOATHHU TOMAMU3:

Fosam=123/0,41=3.
Konkypent runoreza D(X) = D(Y) kypunuiiga, IyHHHT y9yH KPUTHK COXa UKKH
TOMOHJIaMa Oy asu.

Oumep — CHegekop TaKCUMOTMHUHI KPHUTUK HYKTAJapW 5KaJ(BajH,
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OepwiraHfad MKKA MapoTada KUYMK KHUMATIOPJIVK Japa)kacw, SbHU a/ 2=0,05
XaMJa SPKUHIMK Aapakanapu comnapu K, =10-1=9 Ba k, =18-1=17 06¥inya
FKP (0,05; 9; 17) =2,50 KpHUTHK HYKTaHU TOIIAMH3.

F >F,, Oyiaranu ydyH OOWI JUCIECPCHAIAPHMHI TEHIJIMIM XaKHAard

Kyzam

HOJIMHYH I'MII0TC3a paJ STUJIaaHn.

X Ba Y Ooul Tymiamyiap HOpMall TaKCUMJIAHTaH, YJIApHUHT AUCTIEPCUsIIapU
MabiayM OyiicuH. By Tymmamnapaan oauHraH, Xaxmiapu Moc pasuiiga N Ba M ra
TeHr Oyaran OGOFIMKMAac TawiaHManap Oyiimua X Ba Y Vypraya TaHgaHMa
KUKMaTiap TOMWIraH. bepuiran & KUMaTAOPJMK JapakacHuia ypradya TaHJIaHMa
KuiMaTiap Oyinua Kypwiaérrad TYIJIamyIapHUHT Ooml Yypradya KuMaTiapu
(MaTeMaTUK KyTWIMaJlap) ¥y3apo TEHI JKaHJIUTUAaH uOopaT OYyiraH HOJIMHYU
TUIOTE3aHU TEKITUPUII Tajaad KUITUHAIN:

Hy:M(X)=M(). (16.12)
Vpraya TaHmanMa KuiiMaTiaap 6o ypraua KMAMATIAPHUHT CHIDKHMAraH
0axomapu, SHHU
M(X)=M(X), M(y)=M()
AKAHJIMTUHU XUCOOTa 0JI0, HOJIMHYM TUIOTE3aHU
H,:M(X)=M(y) (16.13)
KYpUHUIIA €3ULI MYMKHH.

bom ypraua KMWMATIAPHUHT TEHIVIMTHM XAKUJArd HOJHWHYM THUIIOTE3aHU

TEKIITUPUIIT ME30HU cudaTua HopMaIaHTaH

Z a—
J/D(X)/n+D(Y)/m

HOpMaJT Tacoauuii MUKI0p KaOyJl KMJIMHAIH.

Kputuk coxa KOHKYpeHT THUNOTE3aHMHI KYpUHHUIIUra OOFJIMK paBHUILA

KypHJIAIH.

bupunun xon. HoymHum rumoresa HO: M(X)=M(Y). Kouxypenr
runoresa H : M (X) = M(Y).

By xonia MKKkM TOMOHJIaMa KPUTHK COXa HOJMHYM THIIOTE3a YPUHIIM JIeTaH
TaxmMuHaa Z ME30HHMHI COXara TYIIMII SXTHMOJUIMIM KaOyl KWIMHTaH O

KUUMAaTAOPJIMK Tapa)kacura TeHT OYIUIIH Tajadura acociaHub Kypuiaim.
Z HMHT TaKCUMOTH HOJra HMCOATaH CUMMETPUK OYJIraHM Y4yH KPUTHUK

(16.14)

HyKTajap HOJra HUcOAaTaH CUMMETPUKAMp, SbHU arap Z xp OPKAIM YHI' KPHTHK

HYKTa OeNruiaHca, y Xoiaaa — ZKp Yan KpUTHUK HyKTa OYiaau.

Me30HHUHT SHT KaTTa KyBBaTH (KOHKYPEHT TMIIOTe3a YpuHIM Oynrania
ME30HHHUHI KPUTHK COXara TYLIMII 3XTUMOJUINTH)I'a ME3OHHUHT KPUTHUK COXaHHUHT

Xap OMp UHTEpBAJIUTa TYIIMII SXTUMOJUTUTUA / 2 Ta TeHT OY/Irana SPUIIMIANIN:

P(Z<-z,)=0/2, P(Z>2,)=0/2. (16.15)
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HMkku TOMOHIaMa KPUTHUK COXAaHHMHI' YHI' 4Y€rapacu ZKp HU TOIIMII YYYH

Jlamnac  dyskmuacuamar (11— o) / 2 ra TeHr KuifMaTMra MOC KelyBuM
apryMEHTUHUHT KUAMATUHU TOMHII KHU(POS:
O(z,,)=(1-a)/2. (16.16)
Me30HHUHT Ky3aTHII MabIyMOTJIapu Oyiinya XUCOONaHraH KUWMAaTUHU

ZKyBam OpKaJIn OenaruIanMus.

Arap ‘Z

Kyzam p 6y.]'ICEI, HOJIMHYY I'MIIOTC3aHHU pad STHIITd aCOC UYK.

Arap ‘Z

Kysam Kp 6yJ1ca, HOJIMHYY T'HII0OTC3a paa dTHIIAAU.

HMxxunpun xon. Hosmuuu rumoresa HOZ M(X)=M(Y). Koukypent
TUMo0Te3a Hl: M (X) > M (Y)
by xonga yHr ToMOHIaMa KPUTHK COXa HOJIMHYM THIIOTE3a YPUHIIM JIEraH

TaxMuHAa Z  ME30HHHHI cOXara TYIIMII OSXTUMOJUIMIM KaOyl KWJIMHIaH
KHUUMaTAOPJIMK Aapakacura TeHI OYJIUIIM Tajadura acociaHu0 Kypuiiau:

P(Z>z,)=«c. (16.17)

YHI TOMOHJIamMa KPpUTHUK COXAHHUHI 4dCrapacu ZKp HHM TOIIMII Y4YYH Jlammac

GYHKIMSICHHUHT (1— 2a) / 2 ra TeHT KuWMaTHTa MOC KEJIyBYM apryMCHTHHUHT
KUHUMaTHHU TOIUII KU(OS:

O(z,,)=(1-2a)/2. (16.18)

ME30HHMHT Ky3aTHIIl MabIyMOT/Iapy Oyiiiya XucoOIaHraH KuiMaTuan Z Kysam

opKaJl 6enrma1‘/’IMH3
Arap Z

Arap Z

Kysam Kp 6yJ'IC21, HOJIMHYY THIIOTC3aHU paJl 3THUIITa aCOC UYK.

xysam = Kp OyJica, HOJTMHYYU TUNIOTE3a Pajl ATHUIAIHN.

TaxpopJai Ba Ha3opaT YYyH caBoJjiap:

=

CraTUCTUK rUoTe3a Jerania HIMaHu TylryHacu3? Mucosuiap KeJITUPUHT.

2. Honunum (acocuil), KOHKYpeHT (MyKOOWI), OIAMI, Mypakkad rumnoresanap
HUMa?

3. bupuHYM Ba MKKMHYM Typ XaToJjlap HUMaJaH UOOpaT, CTATUCTUK ME30H J1e0
HUMara antuiaman?

4. Me30HHUHT Ky3aTWIaJuraH KUHMaTH, KPUTHUK COXa, TUIOTE3aHUHI Kalyll
KWJIMHUII coXacu (KOW3 KuMatiap coxacu) ned HuMmara antuinaamn?

5. Kputuk HyKkramap (derapanap), YHI TOMOHJama, 4am TOMOHJaMa, OHp
TOMOHJIaMa, KK TOMOHJIaMa KPUTHUK coxayiap Huma?

6. KuiimaTnopnuk mapaxacu ae0 HMMara aWTWIagd Ba KPUTHUK COXa KaHIal
TOnMIA N ?

/. Me30H KyBBaTH HUMa Ba Y UKKMHYH Typ XaTo OWilaH KaHjail OoriaHran?
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8. ®umep — CHeneKop TAKCUMOTH XaKu1a HUMa Ousacus?

9. MHkxurta HOpMasn 0ol TYIUIAMHMHT AMCHIEpCUsIIapd OMPUHYM XO0JiJ1a KaHJan
TakKKocJaaHaau?

10. Mxkuta HOpMan Oolll TYMJIAMHUHT AMCHEPCUSIIapU MUKKHUHYM XOJJa KaHmail
TakKKocjaaHaau?

11. Mkkutra HOpMayl OOmI TYIUIAMHUHT YypTadya KUWMaTiapu OWPUHYM XOJAa
KaHJ1ail TaKKOCJIaHain?

12. Ukxuta HOpMan Ooml TYMJIAMHHHT YpTadya KUHMaTiapu HUKKUHYA XOJJa
KaHJ1ail TAKKOCJIaHa (1 ?

TastHy nbopanap:

CraTuUCTUK TUNOTE3a, HOJIMHYM (ACOCHil) TUIOTE3a, KOHKYPEHT (MyKOOMWII)
TUIIOTE3a, OJIUM TUIIOTE3a, MypaKKad runoTe3a, OUpUHYM Typ XaTO, UKKUHYU TYP
XaTO, CTATUCTHK ME30H, ME30HHUHI Ky3aTWJIaJIUTaH KHIMaTh, KPUTUK COXa,
TUMOTE3aHUHT Kalyll KWIMHHUII coxacu (KOM3 KHMMAaTiap coXacH), KPHUTHK
HyKTajap (4derapajnap), YHI TOMOHJaMa KPUTHUK COXa, Yall TOMOHJIaMa KPHUTHK
coxa, OWp TOMOHJIaMa KpPUTUK COXa, HUKKH TOMOHJaMa KpHUTHK COXa,
KUIUMAaTIOPJIUK Japa)kach, Me30H KyBBaTH, Puimiep — CHEOEKOp TaKCHUMOTH,
APKUHIIMK JapakajapH.

18-maB3y. MyBO(HMKJIUK Me30HJIaApH
Pexa:
1. bomr TymiaMHUHT HOpMa TAKCUMIIAHTAHJIUTH XaKUJIard TUIIOTEe3aH!

TEKITUPUIII.

2. IlupcoHHMHT MYBO(HUKJIHK ME30HH.
3. Hopman TakCMMOTHHHT Ha3apuii 4aCTOTAJIApUHU XHCOOIaIl yCIyOuéTu.

Arap Oom TYrjgaM TakCMMOT KOHYHH HOMAabJIyM OViuO, JIKMH y TalHuH
kypunumira sra (yuu 4 ne6 ataitmMuz) ned TaxMUH KUJUIIra acoc 0op Oynca, y
xonga Oomr TymiiaM A KOHYH OyiinWya TakCUMJIAHTaH JeraH HOJIMHYHU THUIOTe3a
TEKIIUPHUIIAIH.

HomabiyM TakCUMOTHMHI TaXMWUH KWIMHAéTTaH KOHYHH XaKWJard
TUMOTE3aHN  TEKIIUPUIN TAaKCHMOT TapaMeTpiiapu  XaKujaru THUIOTEe3aHu
TEKIUPHUII KabW, SHHU MaxCyC TaHJaHTaH TacoAu(PUil MHUKIOP — MYBO(PUKIUK
Me30HH €paamuaa Oaxkapuiiau.

Myegoghuxnux me3onu 1ed HOMabIyM TaKCUMOTHUHT TaXMHUH KWJIMHAETTaH
KOHYHH XaKUJard TUIOTE3aHU TSKITUPHII ME30HHUTA alTHIIa/IH.

MyBopUKIMK ~ Me30HJapuAaH  Oupu OOl TYMJIAMHUHT  HOpMall

2
TAaKCUMJIAHTaHJIMTY XaKUJaru rurnore3any Tekmumpuin yayH K. Iupconnunr y° («xu

KBaJIpat») Me30HUIUP (0y Me30HHH OOIIIKa TAKCUMOTIIAp YUyH XaM KYJUlall MyMKHH).
By Me30HHM Kymiam ydyH SMIUpUK (Ky3aTWiIaguraH) Ba Hazapuil (HOpMal
TaKCHMJIAHTaH JIETaH TAaXMHUH/A XUCOOJIaHTaH ) YaCTOTAJITApHU TAaKKOCTalMU3.

Opatna sMnupUK Ba Ha3apuil yacTotanap gapk Kuinaau. Macamnas:

HMII. YacTOTauap . . 6 13 38 774 106 8 30 10 4
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Ha3. 4acToTajap . . . 3 14 42 82 99 76 37 11 2

OMIOUpUK Ba Ha3apuil 4YacTOTAJapHUHT (apku Tacomuduii (MyXuMm 5Mmac)
Oymuim xamya € Ky3aTHIUIApHUHT COHM KaMJIUTH, € YJIapHU TypyxXJail ycyiu, &
Oomka cababmap OwiaH TYIIYHTHPWIMIIM MYMKUH. VIKKMHYM  TOMOHaH,
qacToTaapHUHT (dapku Tacomuduii smac (MyxuM) OYIMIIM Xamja Hazapuid
yacToTajiap OOl TYIUJIAMHUHI HOpMajl TaKCUM—JIAHTAHJUIY XaKuJgard HOTYFpU
TUIOTE3a1aH KeIO YMKUO XUCoOJaH—TaHINIY OWIaH TYITYHTHPWIUIIA MyMKHH.

[TupcoH Me30HM SMIUPUK Ba Hazapuil 4acTOTaJapHUHT (PapKu TacoaupuitMu
JeraH caBojra kaBoO Oepamu. Ty¥pu, xap KaHmail Oomrka Me30H Kabu y
TUINOTE3aHUHT YPUHIIA SKAHJIUTHHA UCOOTIamMaiiiy, Oaku (akaT KaldyJ KWJIMHTaH
KAAMATAOPINK JapaXkacHJa TUIOTE3aHUHT Ky3aTHII MabIyMOTiapu OujiaH
MYBO(UK KEJHIIN KU KeTMaCIUTUHN aHUKJIAHI1.

N Xaxmiau TaHIaHMa Oyitnya

BapHaHTajlap . . ... X X X

9MII. YacToTaiap . . n. n n, ... n

OMIIMPHUK TAKCUMOT XOCHJI KWJINHI'aH 6S'IJICI/IH.
o o o /
AI/ITaI/IHI/IK, oomr TyIlllaM HOpMaJl TaKCHUMJIAHI'aH OCTdaH TaXMHHIA ni

Ha3zapui YacTtoTajap XUCOOJaHTaH OYJCHMH. ¢ KUWMATIOPIUK Japakacuja Oori
TYIUIAMHUHT HOpPMaJl TaKCHUMJIAHTAHJIWTH XaKUJard HOJHMHYM THIOTE3aHH
TEKIIUPUII Taslad KUIHHCHUH.

Honuuuu runote3anu TEKIUPUIT ME30HH cudaTuia

2 =3 - (17.)

Tacomupuil MHUKIOpP OJMHAAW. by MUKAOp Typiu Taxpubaiapia xap Xui,
OJITUHJAH MabJIyM OYyiMaraH KuiimaTiap KaOyn Kuiaau. PaBiiaHku, SMIMPUK Ba
Hazapui dYactoTajap KaHuaiduk kam (apk kwica, (17.1) ME30HHUHT KaTTaJIUTH
IIYHYAIUK KUYUK OYiIaay Ba JeMak, y MablyM Japaxkaja dMIHMPUK Ba Ha3apHii
TaKCUMOTJIAPHUHT SKUHJIN-TUHU TaBcU(Ianu.

N — o0 ga (17.1) Taconuduii MUKIOPHUHT TAKCUMOT KOHYHH OO TYTUIaM
KaiiC TaKCUMOT KOHYHMra OYMCYHUIIUAAH KaThUM Ha3ap SPKUHIIMK Japakalapu

o 2
k Ta 6ynraH Z TAKCUMOT KOHYHHUI'a HH—TUJIAdH.

DpKUHIIMK Aapaxaiapd COHU K =S —1—r TeHruKIaH Tonuiaaau, 0y epaa S
— TaHJaHMaJaru rypyxjap (KMcM opalMkiap) coHu; I — TaXxMUH KUJIMHAETraH
TaKCUMOTHUHI TaHJIaHMa MabJIyMOTJIapu Oyiinda OaxoJlaHraH MapameTpliapu
COHH.

XycycaH, arap TaXMUH KWIMHAETraH TaKCMMOT HopMain Oyica, y Xoiaa
UKKUTa TapameTp (MaTeMaThK KyTuWiMa Ba VypTadya KBaJpaTHK YeTJIAHHUIN)
OaxonmaHamy, IUYHMHT yd4yH [ =2 Ba OpKMHIMK Japakajapd COHM
k=s—-1-r=5—-1—2=5—3raTenr.

Arap Oom tymiam IlyaccoH xkoHyHu OViiMua TakcHMMIIaHTaH 1e0 TaxXMHUH
KUIMHCA, y Xonna ourra A mapamerp GaxomaHamu, mynudr yuayn I =1 Ba
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k=s5-2 oynau.

VHr TOMOHJIaMa KPUTUK COXAaHW HOJIMHYM THUIIOTE3a YPUHIU Jeraf
TaxXMUHJQa ME30HHMHI cOoXara TYIIWII SXTUMOJUIMTH KaOynl  KHJIMHTaH
KHHUMaTIOPJIMK JTapa)kacura TeHT OYJIUIIM TajJadura acociIaHuO Kypamus:

2 (. _
P(x > 2z, (k) =a. (17.2)
[lynnai Km0, YHT TOMOHIaMa KPUTHK coXa ) > pr (0( , k) TEHI'CU3JIUK

2 .
6I/IJ'IaH, HOJIMHYMU THIIOTC3aHMHIT Ka6y.]I KHWJIHMHHUII COXaCH 3Ca /1/ < ka (05, k)

TEHI'CU3JIUK OWJIaH aHUKJIaHAIH.
Kouna. bepwiran KuiiMatnopiuk Jgapaxkacuaa OOl TYIUilaM HOpMal
TaKCUMJIAHTAQHJIUTU XaKUJIaru HO HOJIMHYM TUIOTE3aHM TEKIIUPHUILI YYYH aBBaJI

Ha3apuil YacTOTaIApHU, CYHIPA ME3OHHUHT
2 _ "2 / '
Zkygam - Z(nl ni) ni (173)
. o 2
Ky3aTWJIaCTlralh KHHMAaTHUHU XI/IC06JIaIlI KCpaK Ba Z TAKCUMOTHUHHHIT KPHUTHK
HYKTaJIapHu KaABallu, 6€pHHFaH a KHﬁMaTHOpﬂHK JdapaXaCu XaMJad SPKHUHIHK

_ o 2 (.
napaxanapu conn K = S — 3 6¥itnua Xp (a; K) xputuk HykTanu Tomu kepax.
2 2 Ao -
ATap X vam < Xip OyJnca, HOJMHYM TUIIOTE3aHU Pajl 3TULITA acOC MYK.

2 2 .
Arap y xysam = Xxp Oyca, HOIMHYY TUTIOTE3a PajI dTHIIA]IH.

[TupcOHHUHT MYBO(DUKJIMK ME30HMHHUHI MOXHUATH JMIIMPUK Ba Hazapui
YacTOTAJIapHU TaKKocJHaluiaH uOopaT. OMIMPUK YacToTanap TaxXpuoOaaaH
TONWIMILK paBilad. boir Tymiam HOpMal TaKCUMIIaHTaH /1€0 TaXMUH KWIMHIaHJa
Ha3apuil 4acTOTAJIAPHM KaHAall Tonuml MyMKUH? By Macamanu Kydujgara ycyiu
OWJIaH €Yl MyMKHH.

1. X HUHT Ky3aTHIaéTraH KuiiMaTiapu opaauFMHUHT XamMack (N Xaxmiu

TaHJIaHMa) OUp XWJ Y3YHJIUKAAru S ta (Xi, X +1) KHCM Opajukiapra OyinuHaau.
Cyurpa KUCM OpalUKIapHUHT X; = (Xi + + X +1) / 2 ypramapu TONWIAIY; X
BapuaHTaHuHT [, yactotacu cudaruia | HYM OpaIMKKa TYIITaH BapHaHTajap

coHn KaOyn KuinmHaau. Hatwxkama Oup—OWpuIaH TEHr Y30KIHKAA TypraH
BapuaHTajap Ba yiapra MOC 4acTOTajlap KeTMa—KETIIUTH XOCUJT KUITHHAIN:

Xi Xy X, s
n; n n, .- N

bynna Zni =nN.

*
2. X ypraua TaHJaHMa KuUWMarT Ba O TaHJaHMa Yypraya KBaJIpaTUK
YeTJIaHUII XMUCOOIaHA IH.
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3. X racomuduit muknop Hopmanananu, sean Z = (X —X*)/ lo~

MUKJIOpTa YTUIIa/I Ba (Zi s +1) WHTEPBAJUIAPHUHT yWJIapu XUCOOIaHaIN:

Z; = (% —X )/O- o Ziy = (X — X )/O' ’
Oyuna Z HMHD SHI KMYMK KMAMATH, SbHM Z; — 00 Ia TEHT, 9HI KaTTa KMiiMary,

ABHU Z, 5Ca OO ra TeHr JAe0 OJIMHAIU.

4, X Huer (Xi, X +1) UHTEpBAUIapra TYIIMIOUHUHT [J; Hazapui
AXTUMOJITUKIIAPU
p; =D(z,,) —D(z)
TEHIJIMK Oyiinya xucoOiaHaan ((D(Z) — Jlamnac ¢yHKOUsCH) Ba, HUXOAT,

. !/ o
kuaupunaérran N, = NP, Hazapuii YacToTagap TOIMIAIH.

TakpopJsam Ba Ha30paT YYyH caBoJLIap:

1. MyBodukiauk me3oHH 1e0 HuMara aWtuiand Ba [lupcoH Me3oHH KaHpaai

KyJ1anunagu?

DMIUpPUK Ba Ha3apui yacTtoTajgap Kavicu cababmapra kypa dapkianaau?

3. bom TyminamM HOpMana TaKCHUMIJIAHTAHJWUTH XAaKUJArd HOJIWMHYMA THIOTE3aHU
TEKIIUPHUII ME30HU cudaTuaa KaHaan tacoauduii MUKIOP KaOyJl KHJIMHAIA
Ba YHUHT Kalicu XoccajlapuHu ounacus?

4. bom TymiaM HOpMall TaKCUMJIAHTAHJIMTH XaKUJard HOJWHYM THUIIOTE3aHU
TEKIIUPUIL KOUJACUHUHT MOXHUSITH HUMaja?

5. Hazapuii yacrotanap Kaiicu ycys OusiaH TOMUIaIu?

no

Tasinu nbopanap:
MyBopukiuk Me30HH, IIupcOH Me30HM, SMIHMPUK YacTOTa, Ha3apHi
yacTora, OOWI TYymuiaM HOpMaJl TaKCUMJIAHTAHJIUTU XaKUJAard HOJUHYHU
TUIIOTE€3aHU TEKIIUPUII KOUIACH.
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I'JIOCCAPUIA

AKCHOMA - 6upop mMaTeMaTUK Hazapusi spaTuiiga Oouutanrud (axT
(acoc) nebd kapanaaurad Ba UcOOTCU3 KaOysl KUJIMHAIUTaH xkxymia. ['pek. a&ltopo—
XypMartra ca3oBop OyiaraH kymja, XypMmar, SXTHPOM, 00py.

ACHUMIITOTA —5rpu Yu3UKHUHT HYKTAaCH YEKCH3 Y30KJIalTraHaa y oupop
TYFpU YM3UKKA Xap KaHya SKWH OYynu0 sKuHamica, Oy TYFpH YHM3UK 3TpU
YU3UKHUHT aCUMITOTACH JCHUIAIH.

BEPHYJIJIN KOHYHMU - 0y KoHyHra Myo(HK CHHOB >XyAa KYII
TaKpopJaHTaHa BOKea 03 OCpUITMHUHT HUCOUM (YacToTacu) COHU Oy BOKEAHHHT
CUHOB 103 OCpUIIMHUHT HXTUMOJMUIa >KyJa SKAH OVIMIIMHA MIIOHYTa SIKUH
HXTUMOJ OUJIaH TaCAUKIIAI MyMKHH.

BEPHYJUIN CXEMACHU YUYH KATTA COHJIAP KOHYHU -
KyHMIArH  [im D {m_ pl < 5}:2Iim (0( £ \F le dbopmynara bepHymiu cxemacu

n m

n—ow nN—oo

YUyH KaTTa COHJIap KOHYHU €ku bepHyim TeopeMacu neiuinanm.

BUHOM - ukkuxaja jgeran noopa OuinaH OWp XuJ MabHOHM aHTrjaTaau. by
TEpMUH JIaTHHYA DI... — WKKK JieraH cy3 OWiIaH rpeKva nomos — coxa, KUCM, XaJl
JieTaH cy3iapaaH XOCUJl OYJIraH.

BYTYH COHJIAP — £ n kypuHuIIgaru connap, 0y epaa N — HaTypaJl COH.

IT'OMEOMOP®U3M (€ku TONMOJIOTHK U30MOPPU3M) — UKKHUTA TOTIOJIOTUK
(ba30HUHT y3apo OMp KUUMATIH Ba Y3ap0 y3IYKCU3 aKCIaHTUPUIIHILIH.

AEAYKIUSA — ¢uxp roputumr (ucOOT Kuiuil) meroau OynuO, OyHaa
YMYMUWJIMKIAH XYCYCUMIINKKA YTHJIAIN.

JAUCKPET ®PA30 — snemeHnTap xoaucanap ga3ocu 4eKJd KU CaHOKJIau
MUKJOpJIard dJIeMEeHTap xoaucadaH ubopar OYnaubO, y 3JIeMeHTap XoJucaliap
nuckpet (dazocu Aerunaiu.

JANODOEPEHIUAJL — QyHKIUS OPTTUPMACUHUHT YA3UKIIU OOIT KUCMHU.

NCBOT— 6upop tacnuk (Mysnoxasa, (pukp, TeopemMa) HUHI XAKUKAT EKU
HOTYFPU SKaHJIUTUHY aHUKJIAIIra UMKOH Oepaaurad QUKD FOPUTHILL

NUTEPALIASL — Oupop MareMaTvk aMmamHu OWp HEYa MapTa KyJJiarml
HaTHXKacH.

NYKU HYKTA-my HyKTaHU ¥3 Waura ojran Oupop opayivk OuiaH Oupra
TYIIaMra Teruiu OYiarad HyKTa.

KUCM TVYILIAM - Arap A TymiaMHHHT Xap OHp JJeMeHTH B
TYIUIAMHHUHT 3JIEMEHTH OViica, y xonjaa A TyminaM B TYNJIaMHUHT KUCM TYTUIaMU
JeunIaau.

KOMBUHATOPHUKA - »sneMeHTap MareMaTUKaHUHT OyiauMu OYyiuO,
OyHIa YeKsu TYIUlamyiap Y4yH d3JEMEHTIapHUHI KOMOWHALIMS, YPUHIIAIITUPHIL,
VpUH anMamTUpuil KaOu xap Xuia OupriammManapy, LIYHUHHTAEK Oapya Oy
OWpJalIMaJapHUHI TAaKpOpUd Typiaapu Ba [IyHra yxmam TyLIIyH4Yajap
YpraHwIaay.

KOHTUHYYM - 0<x<1 xecmagaru COHJapHUHT L TymmamMuHUHT
KyBBaTu HOMH. JIaT. continUUm — y37myKCHU3JIHK.
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KOIIIN - BYHSIKOBCKHWIM TEHI'CHU3JIMTY — MKKMHUYM TapTHOIH
MOMEHTra dra Oyiran wuxtuépuii &Ba 77 Tacoaupuil MHKIOpIAp Y4YyH

M[E - n <\ IME - M7’

KOIINU TAKCHUMOTHU - 3uwidrd (QyHKIUACU p(X)=

1
71+ x°)
KypuHULLA OYaau.

JIEMMA - 6up €ku Oup Heya TeOpeMaHu UcOOTIall YIyH HILIaTHIIUTaH
Epmamun xymia. ['pek. Anupo — mopa, ¢oiina, kupum, Had.

MAPKOB 3AHXHUPJIAPU —rtacoanduii CUHOBIAPHUHT IIyHAAM KeTMa-
KeTJINTUTa auTUiIaAuKu, Oy KeTMa-KeTJIWKAa KEMWHTM CHHOB HaTWKaJIApUHUHT
HXTUMOJUIUKIApU (pakat OeBOCHTa Y3WJaH OJIIUHTM CHHOB HaTHXKacura OOFJIMK
oynau.

MAPKOB TEHI'CU3JIMT'H — 6upop KecMaja Kynxaa KAiMaTtu MabiyM
Oynranja KYNnxaJHUHT XOCWIACH KUMUMaTUHU 0axoJialiIuraH TEeHI CU3JIHK.

MAPKOB TEOPEMACH - arap &,¢,,...¢ ... Tacoanduii Mukaopiap

1 n
yayH N —>ooma — D(Z & )—) 0 6yuca, &,&,,...& ... Tacomuduit MUKIOpIAP
n i=1

KEeTMa-KeTJIMIM KaTTa COHJIap KOHyHUra OyicyHaau.

MACO®A — Gupop ¢a3o HYKTAIApUHHUHT Xap KaHAail TapThOJIaHTaH
KypTura Moc KuiInb Kyiunaaran Mmanduii 6yiMaraH CoH.

MATEMATHUK CTATUCTUKA — >KcriepuMEHT HaTH)XaJIapUHU HIILIA0
YUKUIITHAHT YMYMHH yCYJUTapy XaKuaard Qa.

MUHYC - ropu3oHTald YHU3MUK IIAKIUJArd MaTeMaTuK uiopa O0yiuo,
allupuIl aManuHu €Ki MaH(uil Oenruamga Kyanuiaad. JlaT. minus — kaMpok.

MYCBAT COHJIAP - conmap yKujga COHOK OOIIMAAH, SbHU HOJb
HYKTaJIaH YHT TOMOH/IA KOWJIAIITaH XaKUKUK COHIap.

HOPMA — coHHUHTr a0COJIOT KMMMaTHra BEKTOPHUHI Y3YHJUTHMHU MOC
KYSIu.

IMAPAJIOKC - Ou3HMHI TypMyll Ba NCHUXHMK cabaOusTiIapuMu3ra kypa
HOTYFpu OYu0 Tylnnaaurad qabBo (Xysoca).

IMAPAMETP - dopmyna Ba wudomanapia KaTHaaguraH Macajiaja
KuiiMaTu y3rapmac Oynu0, Ooimika Macajajga KHUMUMaTJIapUHU Y3rapTHUpaIuraH
MUKI0D. ['pek. mapaptpov — yr4ad 4uKyBUH.

IJIIOC - xymmm amMaauHd Ba MycOaT MUKIOpJapHU OeNruiaml y4yyH
KUpHUTWITaH + umopamup. Jlat. plus — karra.

MMPOLEHT - Oy coHHHUT 103/1aH OUP KUCMHU.

PAJIMAH — y3yunuru paamycra TeHr OynraH ainaHa €ilura THpaTyBUH
Mapkas3uii Oypyax.

PAJIUKAJI (€xu mnau3) — Oupop a coHmao N — gapakaid WIAU3 YUKAPHUIIT

aMaJIMHH NOoJaJIOBUYHU r{/» MaTCMaTHUK HIIOpa. Jlar. radix — niIan3s.

PAJINYC — aitnan (chepa)HuHr Xap KaHJall HYKTacHMHH MapKa3u OujaH
TYTaITHPYYU KECMA.
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PAIIMOHAJI COHJIAP — mycOat Ba manwmii 6apua OyTyH COHJap, Kacp
COHJIap Ba HOJI COHH.

CKAJISAP — xuitmatu akar Oup XaKuKuil COH OWjIaH XapakTepjaHuO Exku
OOIIIKa XapaKTEPUCTUKACH XUCOOra OJTMHMaNIUTaH MUKIOP.

CO®U3M - araiinnad yMKapwiraH HOTYFpPH XyJioca, OMpPOpP >KyMIIAHUHT

HOTYFpHU UCOOTH.
CTUPJIMHI" ®OPMYJIACH - aHanu3HUHT Malixyp (opmynanapujiaH:

ni=v/2m-n"-e™"-e* 6y epna ‘Qn‘ﬁﬁ

TAHJIAII METO/IX — craTucTUK Ky3aTHmwiap ycyiud Oynu0O, OyHma
OMpOp TYIMIAMHUHT YMYMUM XapaKTEPUCTUKAIIAPUHUA aHUKJIAII YYyH TYTUIAMHUHT
xamMa Oupiukiaapu (Xaajmapu) smac, Oankd (akaT yJIapHUHT Tacoaupui
TaHJIaIl/1a OJIMHIaH OMp KUCMH TEKITUPHUIIAIH.

TACOJU®UN MUKJIOP — xonaTra Kapa® Y3WHHHT OHpOp KHilMaTura
ara Oyiagurad MUKIOP.

TACOJIADUMN XOIMUCA — p¥it Gepuiy ryMoH 6YIraH BoKea.

TAIIKN HYKTA- mry HyKTaHd ¥3 uuura ojiralH Oupop MHTepBas OuiiaH
Oupraiaukia TyrjaaMra TeTUIuId OyIMarad HyKTa.

TADBPUD — mry TynryH4YaHUHT Ma3MyHUHH, MOXUSITUHU O4KO OepULIAMD.

TEHI'JIAMA - Owutra &ku Oup Heua xapdiap HOMabiaym €0
XUCOOIaHaUTaH TEHTIIUKINP.

TEHI'JIUK — =umopacu Ounan Oupuktupuiran udoma.

TEHI'CU3JIUK — >, < TEHICU3JIUK HIIOpajapy OuslaH OupJIalITUPUIITaH
WKKUTA areopauk udomaa.

TEOPEMA — T1yfpu €KUM HOTYFPU SKAHJIUTH UCOOT 3TUII WYIM OwiiaH
aHUKJIAHAJUTaH MaTeMaTHK KymJiia. ['pek. teopepol — ToMomia.

TECKAPU TEOPEMA - Oepuiran TEOpEMaHUHT MIAPTH XYyJoca,
XyJI0CacH 3ca mapT OyJraH Teopema.

TYIIJIAM — MaTeMaTHKaHUHT MyXUM TyIIyHUYaIapuaaH 6upy. By TymyHua
aKCHMOMAaTHK XOJiJla KUPUTHIAIU Ba Xe4 KaHJal dJeMEeHTap TyIIyHUYajaap OpKaH
TabpU(IaHUIII MyMKHH 3Mac.

TYIIJIAMJIAP HABAPUSICH — maTeMaTHKaHUHT Oup Oynumu 6yuo,
TYIUTAMJIapHU YJIAPHUHT KOHKPET TabuaTura OorjlaMac/aH ypraHaau.

TYIIJIAMHUHI IOKOPU YEI'APACH — 6y TYIIaMHH IOKOPUIAH
YyerapajioBud COHJAPHUHT YHT KUYUTH.

YMYMJIAIITAH BEPHYJUIM ®OPMYJIA - ¢apa3 Kunaiiuk,
oormukMac N Ta Taxpuba yTraswnaérran OynuO, xap Oup Taxkpubama S Ta

A, A .. .A xomucanapman OupoHtacu pyit Oepcun. Xap Oup TaxpuOaga
A, A ... .A xomucanapuuHr pyil Gepunr sXTEMOIUIApU MOC pasuiga P, P, ... P,
oyncuH. A xomucamuHr M, mapra, A, xomucanuHr M, mapra Ba xakoza. A

xonucanuHr M. Mapra pyd Oepull 3XTHMOJH Pn(ml,mz,.., ms) Kyhuaaru
n!
Cm,!m,l.m!

(opmyrna OunaH aHUKIIaHAIM: P, (m,m,,..,m,) p,™p,"..p,
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V3rAPUIII COXACH — QyHKIMSAHUHT KHiMAaTIapy TYIIaMu 6510, Oy
KuiiMaTiap  QYHKUMSHUHT  aHUKJIAHWII ~ COXAcHJaH  OJIMHTaH  apryMEHT
KUiMaTliapura Moc KeJaju.

V3rAPMAC MHMKJIOP - wMa3kyp kapaéHma 3  KHHMaTHHH
y3rapTupMagurad MUKIOP.

D®AKTOPHUAJIl — 1 nan TtaiimH Oup N HaTypas coHrada Oynaran Oapua
HaTypaJl COHJApHUHT kynaiTtMacu. MHrnu3ua factor —kymaiTyBuu cy3ujian Keiamod
YUKKAaH.

®OPMVYJIA — 6upop mabBoHM (Kymia, GUKp) aHTIATYBUM Xap KaHIaii
cuMmBoimKk €3yB. Jlar. formula —o0pa3, kypunumHu Owinampamurad forma
CY3MHUHI KHYPAUTUPUITAH IAKIH.

OYHKUUATAP HAZAPUACHU —matemaTuK aHAJIU3HUHT Oup Oynumu
OynuO, yHIa XaKuKWd Y3rapyBUWIM (YHKUMSUIADHUHT YMYMH Xoccajlapu

(V)

Yypranuiaaau.
OYHKIIUAHUHI APTYMEHTM - 5pkiu y3rapyB4u MUKAOP.
XOAUCA — >XTUMOJHUHT HA3apUsCUHUHT acCOCUM TyUIyHUalapuaaH Oupu

O0ymu0, y Oupop TaxxpubaHUHT HaTHKack cudaTtuaa Kapaitaau. Ogataa xoaucaiap

3 xun Oynanu.

INAINKOJITOII — Gup XWHCIM MaTepHalJlaH scajiraH Ba 1 maH 6 raga
HOMEpJIaHTaH KyOuK.

IKCTPEMYM — MakcHMyM Ba MUHUMYM TEPMHUHJIAPHUHT YMYMHUH HOMH.
JlaT. extremum — 4eTKHA KUHMMAT.

QJIEMEHTAP ®YHKUOUAJIAP —kynxamiap, pauroHan (QyHKOusap,
KYpCAaTKUWIM, Japaxkanau, JOorapuMUK Ba TPUTOHOMETPUK GYHKIUSIAD,
IIYHUHTAEK alTuO yTwiran (QyHKUMsuiapaaH TYpT apudMETHK aman Ba YeKIU
MapTa KYJUIAaHWITaH CYNEprno3ulusiiap €paaMuia XOCUJl  KUJIMHAJUTaH
byHKUMSIIapHU Y3 nuura ojrad GyHKUIUsIap CHHGU

JHI' KATTA 2XTUMOJUIUK - Pn(m) OXTUMOJIHUHT JHI KaTTa
KuiiMaTra spummmm. By sxtumon mkkta M, =NPp—(0 Ba M '=np-q+1

KMMMaTaapAa 3HI KaTTa 9XTUMOJITa dPUILIAIHN.
IXTUMOJI HMHTEI'PAJIN - Ky#Wuagarn KYpUHHUILJArCd HWHTETPA:

2 X
D(X) :ﬁje_tzdt. DXTHMOJI MHTETpaIN dJIeMeHTap (QYHKIUsIap OpKaiu udoaa
0

KWINHMal 1. By uHTEerpan sXxTuMoIuiap Ha3apusicua HopMajl TaKCUMOT KOHYHUTa
OyiicyHyBuM Tacoau(puil MUKIOPHUHT OEpHIIraH MHTEPBAJITA TYIIUII XTUMOIHMHU
TEKIIUPUIIAA KYJJIAaHHWIaAU. OXTUMOJ uHTerpanu Jlammac QyHkuusicu xam
JeunIaau.

IXTUMOJIJIAP HA3APUACHU -~ Trtacomuduili  xXoaucaTapHUHT
KOHYHUSITJIAPUHU YpraHagurad MaTeMaTuk (aH.

IXTUMOJIJIMK — yekcus Kyn mapTa TaKpOpPJIAHUIIM MYMKHH OYJiraH
BOKeaJlap MakMyuja Oupop TalMHIM BOKEa 103 OEpUIlM UMKOHUSTUHUHT COHJIM
XapaKTEPUCTUKACH.
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