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МАГИСТРЛИК ДИССЕРТАЦИЯСИ АННОТАЦИЯСИ 

Диссертация ишининг долзарблиги.  Бўёқдор рўян ўсимлиги илдизи 

дамламаси қадимдан халқ табобатида пешоб ҳайдовчи, буйрак ва пешоб 

йўлида хосил бўлган тошларни туширувчи восита сифатида кенг қўлланиб 

келинади. Диеуретик восита сифатида қўлланиладиган Цистон препарати 

таркибида мазкур ўсимлик илдизи қуруқ экстракти киритилган. Бундан 

ташқари таркибидаги ранг берувчи моддалардан табиий толаларни бўяшда 

ҳам фойдаланиб келинган. Мен танлаган мавзу “Rubia tinctorum L” ўсимлиги 

илдизи таркибини хромотографик таҳлил қилиш бўлиб, унинг янги 

ҳосилаларидан тиббиётда, бўёқ саноатида қўлланилади. Табиий бирикмалар 

кимёси замонавий кимёнинг муҳим тадқиқот соҳаларидан биридир. Кўп 

ҳолларда модификацияланган табиий бирикмалар ўзининг бази физик ва 

кимёвий хоссалар жиҳатдан табиий моддалардан устун туради. Бу еса ўз 

навбатида табиий, қулай ва енг муҳими арзон ресурсларни излаб топишни 

тақозо етади. Табиийки, биофаол моддалар устида тадқиқотлар олиб 

борилиши фақатгина шу соҳада ютуқларни емас, балки, табиий бирикмалар 

кимёсида ҳам бир қанча янгиликларни тақдим етади. Енг асосийси, бу соҳада 

ҳали ўрганилишини кутаётган ўсимликлар бир қанча. Мамлакатимиз еса 

ўсимликлар дунёсига жуда бойлигини ҳисобга олсак, таркибида кўплаб 

биологик фаол моддалар сақлаган доривор ўсимликларни таҳлил қилишни 
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ўрганиш, ализарин унумларини фойдали хоссаларини тарғиб қилиш ва 

табиий бўёқ махсулотларни ажратиб олишни истиқболли усулларини ишлаб 

чиқиш лозим. 

Тадқиқот обекти: “Rubia tinctorum L” ўсимлиги илдизи ва экстракти.  

Ишнинг мақсади: “Rubia tinctorum L” ўсимлиги илдизи таркибини 

хромотографик таҳлил қилиш.  

Ишнинг вазифалари: 

 “Rubia tinctorum L” ўсимлиги илдизи турли органик эритувчилар  

ёрдамида экстракти олиш; 

 “Rubia tinctorum L” ўсимлиги илдизи экстракти калонкали ва юпка 

каватли хроматографияда текшириш; 

 “Rubia tinctorum L” ўсимлиги илдизи кимёвий таркиби тадқиқ қилиш; 

 “Rubia tinctorum L” ўсимлиги илдизининг кимёвий  таркиби ЮССХ 

усулда ўрганиш.  

Тадқиқот предмети: “Rubia tinctorum L” ўсимлиги илдизи экстракти.  

 Илмий янгилиги: “Rubia tinctorum L” ўсимлиги илдизи кимёвий 

таркиби тадқиқ қилинди ва ЮССХ усулда ўрганилди.  

Диссертация ишининг таркибий тузилиши: Диссертациянинг 

таркиби кириш, учта боб, хулоса ва фойдаланилган адабиётлар рўйхатидан 

иборат. Диссертация ҳажми __ бетни ташкил қилади. 

MINISTRY OF HIGHER AND SECONDARY SPECIALIZED 

EDUCATION OF THE REPUBLIC OF UZBEKISTAN 

GULISTAN STATE UNIVERSITY 

Faculty                                           Natural Sciences 

Department                                   “Chemistry” 

Academic year                               2019-2021 

Master’s student                            Yusupov Boburjon Alievich 

Scientific supervisor                      U. K. Abdurakhmanova 

Qualification                                  5А140501-Chemistry (analytical chemistry) 
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RESUME TO THE MASTER’S DDISSERTATION PAPER 

Relevance of the dissertation work. Dye rhubarb root tincture has long 

been widely used in folk medicine as a diuretic, a means of removing stones 

formed in the kidneys and urinary tract. The drug Tsiston, which is used as a 

diuretic, contains a dry extract of the roots of this plant. It has also been used to 

dye natural fibers. The topic I have chosen is the chromatographic analysis of the 

root composition of the plant Rubia tinctorum L, which is used in medicine and the 

dye industry. Chemistry of natural compounds is one of the important research 

areas of modern chemistry. In many cases, modified natural compounds are 

superior to natural substances in some physical and chemical properties. This, in 

turn, requires the search for natural, convenient and, most importantly, inexpensive 

resources. Naturally, research on bioactive substances offers not only advances in 

this field, but also a number of innovations in the chemistry of natural compounds. 

Most importantly, there are many plants in this area that are still waiting to be 

studied. Given the fact that our country is very rich in flora, it is necessary to study 

the analysis of medicinal plants containing many biologically active substances, to 

promote the beneficial properties of alizarin products and to develop promising 

methods for extracting natural dyes.  

Object of research: Root and extract of Rubia tinctorum L. 

Purpose of the work:  Chromatographic analysis of the root composition of 

the plant "Rubia tinctorum L".  

Tasks of work: 

• Extraction of Rubia tinctorum L root extract using various organic solvents; 

• Examination of Rubia tinctorum L root extract by columnar and thin-layer 

chromatography; 

• Study of the chemical composition of the roots of the plant "Rubia tinctorum 

L"; 

• Study of the chemical composition of the root of the plant "Rubia tinctorum 

L" by the method of HPLC. 
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Structure of the dissertation: The composition of the dissertation consists 

of an introduction, three chapters, a conclusion and a list of references. The volume 

of the dissertation is __ pages. 
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I БОБ. АДАБИЁТЛАР ШАРҲИ 

1.1. ЗАМОНАВИЙ ХРОМАТОГРАФИК АНАЛИЗ УСУЛЛАРИ, 

УЛАРГА ҚЎЙИЛАДИГАН ТАЛАБЛАР 

Хроматография моддаларни ажратиш, концентрлаш ва таҳлил қилиш 

усулларидан бири бўлиб, уларнинг ўзаро аралашмайдиган икки фаза (турғун 

ва ҳаракатчан) орасида турлича тақсимланишига асосланган. Турғун 

фазанинг сирти билан туташганда аралашма таркибидаги моддалар ўз 

адсорбиланиш ва эриш хусусиятларига мос равишда турғун ва ҳаракатчан 

фазалар орасида тарқалади. Оқибатда динамик (ҳаракатчан) мувозанат юзага 

келади ва ажратиладиган аралашма таркибидаги молекулалар гоҳ у, гоҳ бу 

фазада тарқалиб туради. Хроматографик система бўйлаб эса фақат турғун 

фазада бўлган молекулалар ҳаракатланади. Турли моддалар бу фазаларга 

турлича муносабатда бўлади. Турғун фаза билан кучлироқ таъсирлашадиган 

модда хроматографик система бўйлаб секин ҳаракатланади. Турли хил 

моддаларни ажратиш учун турғун фаза ҳеч бўлмаганда қуйидаги тўрт 

хоссадан бирига эга бўлиши керак: 1) ҳаракатчан фазада бўлган моддаларни 

физикавий юта олиш; 2) ҳаракатчан фазадаги моддаларни кимёвий юта олиш; 

3) ажратиладиган моддаларни эрита олиш; 4)  тузилишга эга бўлиш ва шу 

асосда бир моддани иккинчисидан ўлчамлари фарқи асосида ажратиш. 

Ютиладиган модда сорбат, ютадиган модда сорбент ва жараён сорбция деб 

аталади. Сорбция адсорбция (сирт юзасида ютилиш), абсорбция (бутун 

ҳажмда ютилиш) тушунчаларини ўз ичига олади. Бундан ташқари, 

хемосорбция - кимёвий ютилиш ҳам муҳим ҳисобланади. Ютилишга тескари 

бўлган ютилган моддаларнинг сорбентдан ажралиш жараёни десорбция 

дейилади. Агар турғун фаза суюқлик бўлса, анализ қилинадиган модда унда 

эриши ва у ҳар иккала фаза орасида тақсимланиши керак. Бундай 

хроматография тақсимланиш хроматографияси деб юритилади. Турғун фаза 

қаттиқ модда бўлиб, аниқланадиган модда унда ютилса, бундай усул 
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адсорбцион хроматография дейилади. Хроматография усуллари қуйидагилар 

асосида синфланиши мумкин: 

1. Фазаларнинг агрегат ҳолати бўйича: газ, суюқлик, газ-суюқлик 

хроматографияси. 

2. Ажратиш механизми бўйича: адсорбцион, тақсимланиш, 

ионалмашиниш, чўктириш, оксидланиш-қайтарилиш, адсорбцион 

комплексланиш хроматографияси. 

3. Жараённи ўтказиш усули (техникаси) бўйича: колонкали, капиляр, 

юзавий (қоғоз, юпқа қаватли) хроматография. 

4. Хроматограммаларни олиш усули (хроматографик системага 

намуна киритиш тартиби) бўйича: фронтал, элюентли ва суриб чиқариш 

хроматографияси. 

Хроматография усулларининг бошқа тамойиллар бўйича ҳам синфлари 

мавжуд. Хроматография усулларининг турғун ва ҳаракатчан фазалар, 

бажариш техникаси ва тақсимланиш механизмлари бўйича синфланишини 1-

жадвалдан ҳам кўрса бўлади. 

 

1-жадвал. Хроматография усулларининг синфланиши 
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Хроматографиянинг барча синфлари ўзаро боғлиқ. Масалан, газ 

хроматографиясида қаттиқ турғун фаза ишлатилгани учун бу усул газ–

адсорбцион колонкали ва юзавий хроматография усулларига, суюқлик 

хроматографияси суюқлик–адсорбцион колонкали ва юзавий; суюқлик– 

тақсимланиш ва газ–суюқлик тақсимланиш хроматографияси колонкали, 

капиляр ва юзавий; суюқлик ион–алмашиниш хроматографияси колонкали ва 

юзавий; суюқлик чўктириш, оксидланиш–қайтарилиш, комплекслаш 

хроматографияси усуллари колонкали ва юзавий усулларга бўлинади.  

Хроматографик системага намуна киритиш тартибига мос равишда 

хроматография усуллари фронтал, элюент ва суриб чиқариш 

хроматографияси усулларига бўлинади. Агар аралашма эритмаси 

хроматографик колонкага узлуксиз киритилиб турилса, тоза ҳолда фақат энг 

ёмон адсорбиланадиган моддани ажратиш мумкин. Бу усулга фронтал 

хроматография дейилади. Фронтал хроматография усулида қолган барча 

моддалар аралашма ҳолида чиқади. Агар хроматографик системага  

ҳаракатчан фаза (элюент) киритилса, у колонка бўйлаб ҳаракат қилади ва 

натижада зоналарга ажралиб, ҳар бир зона колонкадан алоҳида-алоҳида 

ажралиб чиқади. Бу усул элюентли хроматография деб юритилади. 

Моддаларни тоза ҳолда ажратишга асосланган элюентли хроматография энг 

кўп ривожланган ва кенг тарқалган. Агар хроматографик колонкага олдин 

намуна, кейин эса бошқа таркибли эритма киритилса, олдинги моддани 

кейингиси суриб чиқара бошлайди. Бунда моддалар зоналарга ажралади. Бу 

усулга суриб чиқариш хроматографияси дейилади. 

Хроматографиянинг назарий асослари 

Хроматография усули 1903 йилда рус ботаниги М.С.Цвет томонидан 

тавсия қилинган. Ҳар қандай хроматографик системада А модда молекуласи 

турғун ва ҳаракатчан фазалар орасида динамик мувозанатда бўлади. 

 бу жараён мувозанат константаси билан қуйидагича асвирланади: 
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бу ерда mx ва mm – модданинг ҳаракатчан ва турғун фазалардаги миқдори; Vx 

ва Vm – ҳаракатчан ва турғун фазаларнинг ҳажмлари; k′–сиғим 

коэффициенти. Сиғим коэффициенти k′ ва модданинг ушланиш вақти 

орасида қуйидаги боғланиш мавжуд: 

 

бу ерда τR − А модданинг ушланиш вақти; τo – турғун фаза билан 

таъсирлашмайдиган модданинг ушланиш вақти. Ушланиш вақти τR элюент 

оқимининг тезлигига боғлиқ, шунинг учун колонкали хроматографияда 

ушланиш ҳажми (VR) қабул қилинган бўлиб, у VR=τRυ, бу ерда υ – элюентнинг 

ҳажмий тезлиги. Ҳажмий тезлик ҳисобга олинса, 

 

тенгламани ёзиш мумкин. Бу ерда Vo - Vm колонкадаги турғун фазанинг 

ҳажми. ҳар қандай хроматографик жараёнда ушланиш ҳажми VR = Vx + kVm 

тарзда ифодаланади. Жараённи чизма шаклида қуйидагича (14.1-расм) 

тасвирлаш мумкин. Ушланиш вақтлари орасидаги фарқ системанинг 

селективлигини (α) ифодалайди: 
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1-расм. Хроматограмма 

 

Модданинг колонка бўйлаб ҳаракати натижасида диффузия туфайли 

чўққиларнинг кенглиги емирилади (ювилади). Чўққиларнинг кенглиги 

хроматографик системанинг самарадорлиги билан белгиланади. 

Хроматографик йўл емирилишининг ўлчови сифатида узунлик ўлчамига эга 

бўлган катталик – назарий тарелкага эквивалент баландлик (h) (НТЭБ) қабул 

қилинган: 

 

бу ерда L – колонканинг узунлиги; W – чўққининг кенглиги. 

Хроматографияда ҳам дистилляциядаги сингари назарий тарелкалар сони 

учун N катталиги ишлатилади: 

 

Самарадор тарелкалар сони: 

 

Бундан h қанчалик кичик бўлса, хроматографик система шунча самарадор 

бўлади ва ушбу колонкада кўп сондаги моддаларни ажратиш мумкин, деган 
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хулоса қилиш мумкин. Икки модда хроматограммаларининг ажратиш 

даражасини қуйидагича миқдорий ифодалаш мумкин: 

 

Агар Rs=1 бўлса, хроматограммалар бир-бирига фақат 2 % гина киришган 

бўлади. Агар Rs<0,8 бўлса, ажратиш қониқарсиз бўлади. Ушбу тенгламадаги 

катталикларни бошқа хроматографик қийматлар билан алмаштириб, 

хроматография учун жуда муҳим тенгламани олиш мумкинки, бу тенглама 

келажакдаги аниқлашларда қайси қийматга эътибор бериш кераклигини 

кўрсатади: 

 

бу ерда индекслардаги 1 ва 2 биринчи ва иккинчи таркибий қисмларни 

кўрсатади. Ажратишнинг самарадорлигини ошириш учун назарий тарелкалар 

сонини ошириш, бунинг учун эса ёки колонканинг узунлигини ошириш ёки h 

ни камайтириш керак бўлади. Самарадорлик муаммоси хроматографияда 

асосий муаммолардан саналади. Хроматографияда моддаларнинг ажралиши 

ва хроматографик зоналарнинг ювилиши кузатилади. Мартин ва Синж НТЭБ 

тушунчасини хроматографияга қўллаб, хроматографик зоналардаги 

ҳаракатни ифодалашди. Хроматографик колонкани бир неча ўзаро ажралган 

тарелкалар қатори, деб қараш мумкин. Бунда ҳар бир тарелкада мувозанат 

ҳолати (тақсимланиш) ўрнатилади ва ҳаракатчан фаза модданинг бир 

қисмини бир тарелкадан иккинчисига ва ҳ.к. ташийди. Фазалараро 

ташилишда зонада модданинг турғун сорбент ва ҳаракатчан фаза орасида 

янгича тақсимланиши кузатилади. Оқибатда модда бир неча қатламларда 

тақсимланади, унинг концентрацияси, айниқса, ўрта қатламларда энг кўп 

бўлади. Модда қатламлар орасида қанча кўп тарқалса, хроматографик 

системанинг самарадорлиги шунча кам бўлади. Модданинг ушланиш вақти 

назарий тарелкалар сонига мутаносиб, яъни: τR=bN, бу ерда b – мутаносиблик 

коэффициенти. НТЭБ тушунчаси хроматографиянинг самарадорлигини 
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баҳолашда муҳимдир. Бу назариядан мукаммалроқ бўлган кинетик назарияга 

мувофиқ хроматографик система зоналарининг ювилиши қуйидаги уч бош 

сабабга асосан содир бўлади: 

1) турли концентрацияли зоналарнинг сорбент қатламида ҳар хил тезлик 

билан ҳаракатланиши (термодинамик тарқалиш); 

2) моддалар диффузияси (диффузион тарқалиш); 

3) сорбция ва десорбция жараёнлари тезликларининг ҳар хиллиги (кинетик 

тарқалиш). 

Термодинамик тарқалишда сорбция изотермаси (сорбентдаги модда 

миқдорининг газ ёки суюқликдаги концентрацияси орасидаги боғлиқлик) 

эгри чизиқли кўринишда бўлади. Бу хроматографик анализда номақбул 

бўлгани боис, унинг кузатилмаслиги учун шароит яратиш зарур. Бунинг учун 

бир жинсли сорбентлардан фойдаланилади. Диффузион тарқалишнинг 

олдини олиш мақсадида колонка сорбент билан астойдил ва равон 

тўлдирилади. Кинетик тарқалиш анализ қилинадиган модда оқимининг 

тезлиги туфайли юзага келади. Бунда фазалар орасида мувозанат ўрнатилмай 

қолади. Мувозанатнинг ўрнатилишини таъминлаш учун оқим тезлигини 

камайтириш талаб этилади. Бундан ташқари, сорбент майда заррали бўлиши 

ҳам фойдалидир. Хроматографик системанинг селективлиги билан НТЭБ 

қиймати орасида бевосита боғлиқлик бор. Буни 2-жадвалдаги қийматлардан 

кўриш мумкин. 

 

2-жадвал. Самарадор назарий тарелкалар сонининг хроматографик 

системанинг селективлигига (α) таъсири 
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2-жадвалдаги қийматлардан кўринишича, α бирга яқинлашганда 

хроматографик системанинг самарадорлигига талаблар кескин ошади. 

Колонкали суюқлик хроматографияси 

Усулнинг классик вариантида диаметри 0,5-5 см, узунлиги 20-100 см 

бўлган шиша найдан иборат сорбент (турғун фаза) билан тўлдирилган 

колонкадан элюент (ҳаракатчан фаза) ўтказилади. Ҳаракатчан фаза сорбент 

оғирлик кучи таъсиридан ҳаракатланади, ҳаракатчан фаза тезлигини найнинг 

пастки қисмидаги кран ёрдамида бошқариш мумкин. Ажратиладиган намуна 

колонканинг юқориги қисмидан киритилади. Унинг ҳаракати давомида 

моддалар ажрала боради. Турли вақт оралигида таҳлил учун элюент олинади 

ва у бирор усул ёрдамида текширилади. Кейинги даврда асбоблар 

такомиллашиб, бу усул юқори самарали суюқлик хроматографиясига 

айланди ва ҳозирги вақтда органик моддалар таҳлилида асосий усуллардан 

бири бўлиб қолди. Бу усулда зангламайдиган пўлатдан ясалган, диаметри 2-6 

мм, узунлиги 10-25 см ва ундан кўпроқ бўлган колонка ўлчами 3,5-10 мкм 

бўлган сорбент билан тўлдирилади. Детектор сифатида сезувчанлиги юқори 

бўлган спектрофотометрлар ишлатилади (улар 10-10 М моддани аниқлашга 

имкон беради). Турғун фаза сифатида ҳаракатчан фаза билан 

аралашмайдиган, механик ва кимёвий барқарор, етарли селективлик ва 

самарадорликка эга бўлган силикагель (силикат кислота ивиғи – SiO2·xH2O), 

алюминий оксиди ва бошқалар ишлатилади.  

Ион алмашиниш хроматографияси 

Ион алмашиниш хроматографияси суюқлик хроматографиясининг бир 

тури бўлиб, унда сорбент сифатида ионит ишлатилади ва ажратиладиган 

модда ионит таркибидаги ион билан алмашинади:  

 

Ионитлар катионит ва анионитларга бўлинади. 14.3-жадвалда айрим 

ионитларнинг селективлик қатори келтирилган. 
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Ионитлар ҳаракатчан фазада эримаслиги, кислота ва асослар (ишқорлар) 

таъсирига чидамли бўлиши, етарли даражада ионоген гуруҳларга ва механик 

мустаҳкамликка эга бўлиши керак. Ҳаракатчан фаза сифатида сув 

муҳитидаги буфер эритмалар ишлатилади. Водород иони концентрацияси, 

буфернинг тури ва ион кучини ўзгартириш асосида системанинг 

селективлигини ўзгартириш мумкин. 

 

3-жадвал. Айрим ионитларнинг селективлиги 

Гель-хроматография 

Гель-хроматографияда молекулалар ўлчамларининг ҳар хиллиги 

асосида ажратиш амалга оширилади. Бу усул эксклюзион, молекуляр-элакли 

хроматография номлари билан ҳам аталади. Турғун фаза сифатида аниқ 

ўлчамли заррачалар, ҳаракатчан фаза сифатида эса сувдаги ёки органик 

эритувчидаги элюентлар ишлатилади. Ажратиш вақтида модда сорбентнинг 

тирқишларида ва эритувчи орасида тақсимланиб турғун фаза орқали ўтади. 

Сорбентнинг ғовак тирқишларига кира оладиган молекулалар колонка 

бўйлаб ҳаракатланиши даврида ушбу тирқишларда маълум вақт ушланади. 

Катта ўлчамли молекулалар эса сорбент тирқишларига киролмасдан 

колонкадан ўтиб кетади. ўлчами кичик молекулалар тирқишларга кириб 

секин ҳаракатланади ва шу туфайли ажралади. Сорбентлар юмшоқ, қаттиқ ва 

яримқаттиқ бўлиши мумкин. Юмшоқ сорбентлар полисахаридлар (крахмал, 
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декстрин ва целлюлоза) асосида тайёрланади, улар босим ва катта тезликли 

ҳаракатга чидамли эмас. яримқаттиқ геллар стирол ва дивинилбензолнинг 

сополимеризацияси асосида олинади, улар катта босимга чидамли бўлади. 

Қаттиқ геллар шиша ёки силикагелдан иборат бўлиб, уларнинг камчилиги 

геллар адсорбцион қобилиятининг юқорилигидадир. 

Юпқа қаватли хроматография 

Юпқа қаватли хроматография адсорбцион ва тақсимланиш 

хроматографияси турларидан ҳисобланиб, унда элюент пластинка устидаги 

юпқа қават бўйлаб капиллярлик кучи туфайли ҳаракат қилади. Элюент 

кўтарилувчи  ̧ ёки тушувчи бўлиши мумкин. Ажратиладиган аралашма старт 

чизикига томизилгандан кейин ундаги моддаларни ҳаракатчан фаза ўзи 

билан ҳаракатлантиради. Ёмон адсорбиланувчи модда кўпроқ ҳаракатланади 

ва яхши ютиладиган моддадан ажралади. Моддаларнинг сифат таркиби 

 

қиймат асосида аниқланади. Бу ерда x - модданинг старт чизикидан босиб 

ўтган йўли, модда ўрнатилган жойдан доғгача бўлган масофа; y - старт 

чизиғидан фронт чизиғигача бўлган масофа. Юпқа қаватли негиз сифатида 

шиша пластинка устига жуда юпқа қилиб бир текис, ётқизилган адсорбент 

қатлами ишлатилади; ҳозир саноатда силикагель ва алюминий оксиди 

қатламли пластинкалар ишлаб чиқарилмоқда. Негиз сифатида қоғоз 

ишлатилса, усул қоғоз хроматографияси деб юритилади. Бу усулда ярим 

миқдорий анализ қилиниши мумкин. 

Газ хроматографияси 

Газ хроматографияси усулида ҳаракатчан фаза сифатида ташувчи деб 

аталадиган инерт газ ишлатилади. Бу усулда аниқланадиган модда, албатта, 

газ ҳолига ўтказилиши зарур. Газ хроматографияси газ-қаттиқ (газ-

адсорбцион) ва газ-суюқлик хроматографияси усулларига бўлинади. Газ 
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адсорбцион усулда турғун фаза сифатида қаттиқ адсорбент ишлатилади. Газ-

суюқлик хроматографияси усулида турғун фаза сифатида бирор қаттиқ 

моддага юпқа қават билан киритилган суюқлик ишлатилади. Газ суюқлик 

хроматографияси газ-адсорбцион усул сифатида кўпроқ қўлланилади. 

Колонка диаметри 3-6 мм, узунлиги 1-3 м бўлган пўлат, мис ёки шиша 

найдан иборат. Иссиқлик ўтказувчанлик, алангани ионлаштириш, электрон 

ушлаш асосидаги детекторлар; гелий, водород, азот сингари газлар ташувчи; 

силикагель, алюминий оксиди, активланган кўмир ва молекуляр элаклар 

турғун қаттиқ фаза; қутбланмаган углеводородлар ёки силоксанлар турғун 

суюқ фаза сифатида ишлатилади. Турғун фазаларни тутувчилар сифатида 

солиштирма юзаси етарли даражада катта бўлган механик мустаҳкам, бир 

жинсли тақсимланишни таъминлайдиган, кизельгур, митти шиша 

шарикчалари, силикагель, тефлон ва бошқалар ишлатилади. 

Газ хроматографиясида сифатий таҳлил 

Ҳар қандай модданинг турғун ва ҳаракатчан фазалар билан ўзаро 

таъсири унинг индивидуал хусусияти бўлиб ҳисобланади. Хроматографияда 

сифатий таҳлил учун қўлланиладиган асосий катталик ушланиш вақтидир. 

Колонкали газ ва суюқлик хроматографияси усулларида ушланиш вақти 

колонканинг тўлдирилиш сифати, ҳарорат, элюентнинг ҳаракат тезлиги, 

сорбентнинг нави ва бошқа кўп омилларга боғлиқ. Шунинг учун ҳам 

ушланиш вақтининг қиймати бир колонкадан иккинчисига ўтганда ўзгаради. 

Нисбий ушланиш вақти қиймати 

 

эса кам ўзгаради. Нисбий ушланиш вақти ажратиладиган модда ушланиш 

вақтининг стандарт модда ушланиш вақтига нисбатидир. Аниқланган τ Rнисб 

қиймат жадвалдаги қиймат билан солиштирилади. Агар тоза моддалар 

асосида анализ қилинаётган бўлса, текширишда олинган ушланиш вақти тоза 

модданинг шундай қиймати билан солиштирилади. Натижаларнинг янада 
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ишончли бўлишини таъминлаш учун турли сорбентлар билан тўлдирилган 

иккита колонкада олинган қийматлар солиштирилади. Текшириладиган 

модда хроматограммаси туширилгандан кейин аралашмага тоза модда 

қўшилиб, яна хроматограмма туширилади. Агар ушланиш вақтлари бир хил 

бўлса, хроматограмманинг юзаси ёки баландлиги ортади. Бу эса 

текширилаётган модда таркибида қўшилган стандарт моддага тўғри 

келадиган модда борлиги ҳақида хулоса қилишга имкон беради.  

Хроматографик миқдорий анализ 

Замонавий хроматографларда миқдорий анализ хроматограммадаги 

чўққининг баландлиги ёки юзасини ўлчашга асосланган. Миқдорий анализ: 

1) намуна олиш ва уни ишлаш; 2) намунани хроматографик системага 

киритиш; 3) хроматографиялаш; 4) хроматограммани қайд қилиш; 5) 

хроматограммани ишлаш босқичларидан иборат. Биринчи босқич барча 

усуллар учун бир хил бўлгани ҳолда, иккинчи босқич улардан фарқ қилади. 

Намунани киритиш учун ишлатиладиган шприцлар аниқ даражаланган 

бўлиши жуда муҳимдир. Хроматограммани ишлашдан олдин унинг юзаси 

ёки баландлиги ўлчанади. Бунда хроматограммаларнинг симметрик бўлиши 

муҳимдир. Симметрик хроматограммалар учун чўққининг баландлигидан 

фойдаланиш мумкин. Асимметрик чўққили хроматограммалар билан 

ишлаганда чўққи юзасидан фойдаланиш маъқул. Замонавий 

хроматографларда юзани аниқлаш учун интеграторлар қўлланилади. 

Модданинг концентрациясини аниқлаш учун мутлақ даражалаш ва ички 

стандарт усулларидан фойдаланилади. Мутлақ даражалаш усулида 

аниқланадиган ва стандарт намуналарнинг бир хил шароитдаги 

хроматограммалари туширилади. Даражалаш чизмаси асосида концентрация 

топилади. Ички стандарт усулида текшириладиган модданинг муайян 

миқдорига маълум миқдор стандарт қўшилиб, хроматограмма олинади. 

Стандартсиз ва стандартли намуналар хроматограммалари асосида 
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текшириладиган модданинг фойиз концентрацияси қуйидаги формула 

ёрдамида топилади: 

 

бу ерда Sa ва Sст − аниқланадиган ва стандарт намуна хроматографик 

чўққиларининг юзалари, мм2, ka – хроматограф детекторининг сезгирлигини 

белгилайдиган тузатиш коэффициенти. 

 

1.2. ЎСИМЛИК МОДДАЛАРИНИ ТАХЛИЛ ҚИЛИШДА 

ҚЎЛЛАНИЛАДИГАН ХРОМАТОГРАФИК УСУЛЛАР 

Хроматографик анализ усули оддийлиги, унумлилиги ва универсаллиги 

сабабли органик ва анорганик кимё, биология, тиббиёт, физика, нефт ва 

нефтни қайта ишлаш ва бошқа соҳаларда қўлланилади. 

 мураккаб органик ва анорганик аралашмаларни алоҳида 

компонентларга ажратишда; ўсимлик ва ҳайвон организмида жуда кам 

миқдорда учрайдиган турли моддалар: витаминлар, пигментлар, гликозидлар, 

алкалоидларни ажратиш; ер пўстлоғида кам тарқалган моддаларни, 

изотопларни бойитишда;  

 моддалами қўшимчалардан тозалашда;  

 жуда суюлтирилган эритмаларни консентрлашда;  

 моддаларнинг сорбсияланиш хусусияти билан тузилиши орасидаги 

боғланишга асосланиб молекуляр тузилишини аниқлашда;  

 моддаларнинг сифати ва миқдори таркибини идентификациялашда;  

 спирт, коняк-вино таркибидаги алдегидлар, карбон кислоталар, 

оксикислоталарни аниқлашда;  

 озиқ-овқат маҳсулотлари таркибидаги аминокислотлар ва уларнинг 

ҳосилаларини аниқлашда;  

 ёғ таркибидаги тўйинган, тўйинмаган карбон кислоталарни аниқлашда 

ва ҳоказо. 
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Хромотографик анализ усули қуйидаги афзалликларга эга: — энг кам 

миқдордаги модда миқдорини аниқлаш мкг, мкл (10~6 г, 10-6 мл бўлиши) 

имконияти, яъни сезгирлиги юқори; — универсал, яъни турли хил 

функсионал гуруҳлари бўлган модда аралашмаларини анализ қилиш мумкин; 

— физик-кимёвий хоссалари бир-бирига жуда яқин, ўхшаш модда (изомер) 

лар аралашмасини анализ қилиш мумкин; — модда аралашмаларини 

компонентларга ажратиш, уларнинг консентрациясини ошириш, селектив 

(танлаб ажратиш), тоза моддалар олиш (препаратив) имкони мавжуд.  

1.3. ‘’RUBIA TICTORIUM L’’ ЎСИМЛИК МОДДАЛАРИНИ 

ТАХЛИЛ ҚИЛИШДА ҚЎЛЛАНИЛАДИГАН 

ХРОМАТОГРАФИК УСУЛЛАР 

Хроматографик анализ усули оддийлиги, унумлилиги ва универсаллиги 

сабабли органик ва анорганик кимё, биология, тиббиёт, физика, нефт ва 

нефтни қайта ишлаш ва бошқа соҳаларда қўлланилади. 

 мураккаб органик ва анорганик аралашмаларни алоҳида 

компонентларга ажратишда; ўсимлик ва ҳайвон организмида жуда кам 

миқдорда учрайдиган турли моддалар: витаминлар, пигментлар, гликозидлар, 

алкалоидларни ажратиш; ер пўстлоғида кам тарқалган моддаларни, 

изотопларни бойитишда;  

 моддалами қўшимчалардан тозалашда;  

 жуда суюлтирилган эритмаларни консентрлашда;  

 моддаларнинг сорбсияланиш хусусияти билан тузилиши орасидаги 

боғланишга асосланиб молекуляр тузилишини аниқлашда;  

 моддаларнинг сифати ва миқдори таркибини идентификациялашда;  

 спирт, коняк-вино таркибидаги алдегидлар, карбон кислоталар, 

оксикислоталарни аниқлашда;  

 озиқ-овқат маҳсулотлари таркибидаги аминокислотлар ва уларнинг 

ҳосилаларини аниқлашда;  
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 ёғ таркибидаги тўйинган, тўйинмаган карбон кислоталарни аниқлашда 

ва ҳоказо. 

Хромотографик анализ усули қуйидаги афзалликларга эга: — энг кам 

миқдордаги модда миқдорини аниқлаш мкг, мкл (10~6 г, 10-6 мл бўлиши) 

имконияти, яъни сезгирлиги юқори; — универсал, яъни турли хил 

функсионал гуруҳлари бўлган модда аралашмаларини анализ қилиш мумкин; 

— физик-кимёвий хоссалари бир-бирига жуда яқин, ўхшаш модда (изомер) 

лар аралашмасини анализ қилиш мумкин; — модда аралашмаларини 

компонентларга ажратиш, уларнинг консентрациясини ошириш, селектив 

(танлаб ажратиш), тоза моддалар олиш (препаратив) имкони мавжуд. 

II БОБ. ТАЖРИБА ҚИСМИ 

2.1.  КЕРАКЛИ ЖИҲОЗ ВА РЕАКТИВЛАР. 

I. Кимёвий жиҳозлар: 

1) Мўрили шкаф 

2) Аналитик тарози 

3) Электрон тарози 

4) Қуритиш шкафи 

5) Термометр 250 0С 

6) Ўлчов колбалари ДС 1770-77 50 см3, 100 см3, 250 см3, 500 см3, 1000 см3; 

7) Пипеткалар  0,1 см3, 0,5 см3, 1 см3, 2 см3,5 см3, 10 см3; 

8)  Ўлчов силидрлари 10 см3, 25 см3, 50 см3, 100 см3, 250 см3, 500 см3; 

9) Кимёвий стаканлар: 50 см3, 100 см3, 250 см3, 500 см3: 

10)  Филтрлар Тш 6-03-16761 

11) ИҚ спектрометр-(ПЕРКИН) 

12) Силифол пластинка 

13) Капилляр най 

14) Силикагел 

15) Пенсиллин идишчалар 

16)  Пробкалар 
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17) ГХ-МС хроматографияси  

18) Газ горелка 

19) Қум  ҳаммоми 

20) Штатив 

21) Сокслет асбоби 

22) Сув ҳаммоми 

23) ВаКляйзен колбаси 

24) Варонка   

25) Лаучка  

 

II. Кимёвий реактивлар: 

1)  Антрацен 

2) Калий ишкор 

3) Натрий суфит 

4) Диэтил эфир 

5) Ментол 

6) Этанол (99%) 

7) Дистилланган сув 

8) Малеин ангидриди 

9) Гексан 

10) Ацетон 

11) Мета ксилол 

12) Орта ксилол 

13) Сулфат кислота (конт) 

14) Хлороформ 

15) Бэнзол 

16) Ацетил 

17) Янтар ангидрид 
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2.2. “RUBIA TINCTORUM L”ЎСИМЛИГИ ИЛДИЗИНИ 

ТАРКИБИДАН АНТРАЦЕН ҲОСИЛАЛАРИНИ ЭКСТРАКЦИЯ 

ҚИЛИШ 

Рўян ўсимлиги илдизи ковлаб олиниб, 105 0С ҳароратда қуритилди ва 

майдаланди  (1-расм) 

 

2-расм. Майдаланган рўян илдизи 

       Майдаланган рўян илдизидан 100 г миқдорда тортиб олиниб, туби 

юмалоқ термостатик 1000 мл ли экстраксия колбасига солинди ва унинг 

устига 500 мл гексан  қуйилиб чайқатилди. 

       Колба сув ҳаммомига жойлаштирилиб, унга сувли совутгич 

ўрнатилди. Сув ҳаммомида қиздириш 60 °С ҳароратда 1 соат вақ давом 
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эттирилди. Ҳароратни доимийлигини таминлаш мақсадида сув ҳаммомига 

термометр ўрнатилди (3-расм).  

 

3-расм. Эстраксия жараёни 

   1 соатдан сўнг колба сув ҳаммомидан олинди ва Бюнхер воронкасида 

ваакумли сўргич ёрдамида филтрлаб олинди (3-расм).  

    Экстраксиялаш жараёни худди шу тартибда яна бир маротаба олиб 

борилди ва олиган экстракт эритмалари аралаштирилди 
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4-расм. Олинган экстрактни Бюнхер воронкасида филтрлаш 

Олинган экстрактни консентрлаш 

        Филтрдан ўтказилган эитманинг ярми туби юмалоқ  1000 мл ли 

колбага солинди ва роторли буғлатгичга жойлаштирилиб, эритмадаги гексан 

буғлатиб юборилди. 

Буғлатиш жараёни охиригач етказилмасдан 10 мл эритма қолгунича 

давом эттирилди. 

        Сўнгра қолган эритма бошқа колбага ўтказилди ва дастлабки 

эритманинг қолган қисми роторда буғлатилди. Бу эритмадан ҳам тахминан 

10 мл қолдирилиб буғлатиш жараёни якунланди (5-расм).  

Буғлатишдан олинган эритмалар қўшилиб, оғзи беркитилди.  
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5-расм. Қуюқ экстракт олиш жараёни 

Юпқа қаватли хромотография 

SiО2 дан тайёрланган силифол қоғозидан 5 см узунликда кесиб олинди. 

Унинг икки чeтидан 0,5 см узунликда графитли қалам билан старт ва финиш 

чизиқлари чизилди. Старт чизиғига иккита нуқта биp хил узоқликда қўйилди. 

Бу нуқталарнинг бирига антрацен (А) ва иккинчисига Экстракт (Э) бeлгиси 

қўйилди. 

Юпа қаватли хромотографияни амалга ошириш учун бензол ва 

гексаннинг  1:1 нисбатдаги системаси тайёрланди. 

Старт чизиғига антрацен эритмаси ва экстрактлардан капилляр найчалар 

орқали бир неча томчидан томизилди ва система соинган колонкага 

жойлаштирилиб қапқоғи беркитилди (6-расм).      
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6-расм. Юпқа қаватли хромотография ўтказиш жараёни. 

Эритувчи финиш чизиғига етиб боргандан сўнг, силифол қоғози қисқич 

ёрдамида колонкадан чиқарилиб, мўрили шкафда қуритлди. 

Силифол қоғоз қуригандан сўнг УФ лампада кўрилди ва экстракт 

таркибида бир нечта моддаларнинг турли рангларда ҳосил қилган доғлари 

аниқланди (7-расм).  

Гувоҳ модда сифатида ишлатилган антрацен зангори англи доғ ҳосил 

қилди ва унинг Rf қиймати 0,78 эканлиги ҳисоблаб топилди. 
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7-расм. УФ лампада хромотографияни кўриш. 

Юқоридаги тартибда илдиз намунаси этил спирит ва цирка кислотада 

экстраксия қилиниб, юпқа қаватли хромотаграфия қилиб кўрилди. 

Этил спиртидан ҳосил қилинган экстракт антрацен билан биргаликда 

хромотография қилиниб УФ лампа нури остида кўрилди 

Cирка кислотали экстракт ҳамантрацен билан биргаликда юпқа қаватли 

хромотография қилинди. 

2.3. “RUBIA TINCTORUM L” ЎСИМЛИГИ ИЛДИЗ ЭКСТРАКТИНИ 

ХРОМАТОГРАФИК ТАХЛИЛИНИ АМАЛГА ОШИРИШ 

 Рўян илдизи таркибидаги моддаларни ажратиш учун гексанли қуюқ 

экстракт танлаб олинди. Чунки бу экстракт таркибида бeш хил модда 

борлиги юпқа қаватли хромотогрфияда аниқланди ҳамда гексанни 

учувчанлик хусусияти бу усулда ажратишга мос келади. 

 Дастлаб 100 мл ҳажмли колонка олиниб уни ичига бэнзол ва гексаннинг 

1:1 нисбтдаги аралашмаси(элюэнт)да эритилган силикогел(5/40) солинди. 
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Унинг устига шу силикогелда аралаштирилиб буғлатилган экстракт 

кукунлари солинди. Сўнгра колонканинг юқори қисмига яна озроқ силикогел 

кукунидан солинди (8-расм).  

 

8-расм. Рўян илдизи эстрактини коонкали хромотография усулида 

ажратиш 

Колонкали хромотография жараёнида колонкадан томчилаб ажралиб 

чиқаётган элюэнт қайта колонкага солиниб борилди. Вақт ўтгач  экстракт 

таркибидаги моддаларни колонка бўйлаб ҳаракатланаётганлиги кузатилди (9-

расм). 
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9-расм. Колонкада моддаларнинг ҳаракатланиши 

Доимий равишда колонкага элюэнт қуйиб турилди ва ҳаракатланаётган 

рангли моддалар колонканинг қуйи қисмига етиб келгач стакан бир хил 

ҳажмли рақамланган кичик шиша идишлар(пенсушка)га алмаштирилди (10 

расм). 

 

 

10-расм. Колонкадан чиқаётган моддаларни йиғиб олиш жараёни 

 

Шу тариқа идишларга йиғилган моддалар ҳар хил рангда эканлиги 

аниқланди (11-расм). 
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11-расм. Колонкадан ажралиб чиқаётган моддалар. 

 

11-расмда кўрсатилган эритмалар юпқа қаватли хропмотография 

қилинганда(система бэнзол:гексан 1:1) 0 ва 1 идишда битта модда 2 ва 3 

идишда 2 хил модда борлиги аниқланди (12-расм). 

12-расм. Ажратиб олиган моддаларнинг ЮҚХ таҳлили 

4-идишдан бошлаб  иккинчи модда ҳосил бўлаётганлиги аниқланди (13-

расм) 
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13-расм. Иккинчи модда таҳлили 

Бу модданинг ажралиши тугагач кейинг модда чиқа бошлади. Шундай 

қилиб колонкали хромотография натижасида 3 та модда ажратиб олинди. 1- 

ва 3-моддаларнинг консентрацияси жуда кам миқдорда бўлганлиги сабабли, 

улар эркин ҳолда ажратиб олимади ва таркиби текширилмади. 

Иккинчи бўлиб ажралиб чиққан модда эритмалари  аралаштирилиб, 

роторли буғлатгичда эритувчисибуғлатиб олинди (14-расм). 

 

14-расм. Эритувчиларни буғлатиш жараёни. 
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Колба тубида қолган қизил рангли модда шпател ёрдамида йиғиб 

олинди. 

III БОБ. ОЛИНГАН НАТИЖАЛАР ТАХЛИЛИ 

3.1. “RUBIA TINCTORUM L” ЎСИМЛИГИ ИЛДИЗ ЭКСТРАКТИНИ 

ТАЙЁРЛАШ ВА КИМЁВИЙ ТАРКИБИНИ ЎРГАНИШ 

0,05 г аниқ ўлчаб олинган майдаланган маҳсулот намунасини 100 мл 

ҳажмли конуссимон колбага солинади ва 7,5 мл концентрланган сирка 

кислотаси солинади. Колба қайтарма совиткич билан бириктирилади ва 

қайнаб турган сув ҳаммомида 30 дақиқа давомида қиздирилади. Сўнгра 

колбадаги аралашма совитилиб, унга совиткич орқали 30 мл ефир қуйилади 

ва аралашма яна 15 дақиқа қайнатилади (совитилган сув ҳаммомида). 

Аралашма пахта-филтр орқали ҳажми 250 мл бўлган бўлувчи воронкага 

филтрланади. Колбадаги маҳсулот намунасига яна ефир солиниб, 15 дақиқа 

қайнатилади. Ефирли ажратмани 1-ажратма устига пахта-филтр орқали 2 

марта 10 мл ефир билан ювилади. Бўлувчи воронкадаги ажратмага 100 мл 

ишқор аралашмаси (2% аммиак сақлаган 5% ли натрий ишқори) солинади ва 

3 дақиқа давомида чайқатилади. Бўлувчи воронкадаги аралашма 

тиндирилади ва ажралган ишқор қавати ҳажми 250 мл ли ўлчов колбасига 

солинади, бўлувчи воронкадаги ефирли екстрактни еса то пушти ранг ҳосил 

бўлиши тўхтамагунча 25 мл дан ишқор аралашмаси билан чайқатилади. 

        Ўлчов колбасидаги суюқлик ишқор аралашмаси билан колбанинг 

белгисигача йетказилади. Олинган ажратманинг 25 мл ҳажми 100 мл бўлган 

колбага солиниб, қайтарувчи совитгич билан бирлаштирилади ва сув 

ҳаммомида аралаштириб турган ҳолда 15 дақиқа давомида қиздирилади. 

Сўнгра ажратмани совитилади ва ҳажми 25 мл бўлган ўлчов колбасига 

миқдорий ўтказилади ҳамда ҳажми белгисигача йетказилади. Ажратманинг 

оптик зичлиги фотоелектроколориметрда, яшил нурли филтр ёрдамида, 

қалинлиги 10 мм бўлган кюветада ўлчанади.Нол нуқтаси дистилланган сув 

бўйича ўрнатилади.Жуда тўқ рангли ажратма олинган ҳолда ўлчашдан аввал 

ажратмани маълум ҳажмга қадар суюлтирилади. 
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Таҳлил қилинган ажратма еритмаси ёки тоза ҳолдаги антрацен 

унумларининг ертмаси ёрдамида тузилган калибровкали график бўйича 

топилади. 

3.2. “RUBIA TINCTORUM L” ЎСИМЛИГИ ИЛДИЗИ 

ЭКСТРАКТИНИНГ ХРОМОТОГРАФИК ТАҲЛИЛИ НАТИЖАЛАРИ 

Рўян ўсимлигининг илдизини кесиб олиниб қуритгичда ёки офтобда 

қуритиб олинди ва майдаланди. 

Биринчи бўлиб сувда еритиб кўрилди. Лекин илдиз кукуни сувда 

еримади. 

Сўнгра 35%ли етил спиртида еритилиб кўрилди. Илдиз кукуни 35%ли 

етил спиртида оч қизил ранг ҳосил қилиб ериши аниқланди. 

Спиртнинг консентрацияси 50% га етказилганда еритма ранги қизара 

бошлади. 

Спиртнинг консентрацияси 70% га етказилганда еритма ранги қизил 

ранга кирди. 

96% етил спиртида еритганимизда тўк қизил рангли еритма хосил бўлди 

ва аввалги еритмаларга нисбатан консентрацияси юқорироқ еритма олинди. 

Илдиз намунаси гександа еритилганда тўқ сариқ рангли еритма олинди. 

Сирка кислотанинг консентрланган еритмасида еритилганда тўқ  қизил 

рангли еритма олинди. 

96%ли етил спирти, гексан ва сирка кислотанинг ҳар биридан 50 мл дан 

ўлчаб олиниб, туби юмалоқ колбаларга солинди ва хар бир колбага 15 г дан 

майдаланган рўян илдизидан солиниб чайқатилди. 

Сўнгра колбалар сув хаммомига  жойлаштирилиб, сувли совутгичга 

уланди ва харорат 60 C да 1 соат давомида екстрация жараёни олиб борилди. 

Олинган екстракт еритмалари алохида колбаларга бюнхер воронкаси 

ёрдамида хаво сургич орқали филтрлаб олинди. 

Худди шу тартибда екстраксия жараёни яна икки маротаба олиб 

борилди филтрланган еритмаларнинг хар бири роторли буғлатгичда буғлатиб 

олиниб, қуруқ қолдиқ йиғиб олинди. 
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Қуруқ қолдиқ таркибини аниқлаш учун юпқа қаватли хромотография 

олиб борилди. Хромотография учун силикогелдан тайёрланган силифолдан 

фойдаланилди. Система сифатида бензол ва гексаннинг 1:1 нисбатдаги 

еритмасидин фойдаланилди. .(Антрацен Рф=0,78) 

Спиртда еритиб олинган екстракт антрацен билан биргаликда 

хромотография қилинганда екстракт таркибида битта доғни кърсатувчи 

аралашма кўринди ва унинг Рф киймати кичиклиги сабабли антрацен 

йўқлиги аниқланди. 

Гексанли екстракт хам антрацен билан биргаликда хромотография 

қилинганда екстракт таркибидан беш хил мода ажралиб чиққани аниқланди 

ва хар бир доғ алохида рангга егалиги кўринди. Бу моддалар хам 

антраценнинг Rf  қийматини намоён қилмаганли сабабли гексанли 

екстрактда хам антрацен йўқлиги аниқланди. 

Сирка кислотали екстрактда хам антрацен йўқлиги аниқланди ва 

гексанли екстракт каби бешта модданинг турли рангдаги доғлари куринди.  

Худди шу системада гексанли ва сирка кислотали екстрактлар антрахинон 

билан биргаликда хромотографияга қилинди ва екстракт таркибида 

антрахинон йўқлиги аниқланди (антрахинон Rf=0,19) 

Ажратиб олинган модданинг ЮССХ таҳлили 

ЮССХ Агилент 6420 Трипле Қуад ЛC/МС (Агилент Течнологиес, 

УСА) метод ионизации АПCИ (химическая ионизация в атмосферном 

давлении), негативная, напряжение фрагментатора 30 В. 

Антрон 
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Пеак РТ Ареа Ҳеигҳт Тйпе Wидтҳ ФWҲМ СНР 

1 1.99 470084029.9 32853666.1   0.683 0.197   

2 13.532 74655478.26 9671447.66   0.295 0.114   

3 16.622 83529999.93 8752078   0.352 0.135   

4 17.341 5837963147 462848425   0.819 0.181   

5 18.139 375654225.7 33328091.8   0.482 0.141   

6 19.576 59360460.96 6181538.56   0.359 0.156   

7 20.108 590921461.4 53258014.7   0.561 0.167   

8 21.15 195325196.6 11978556.8   0.781 0.237   

         

Стандарт 

 

Пеак,РТ,Ареа,Ҳеигҳт,Тйпе,Wидтҳ,ФWҲМ,СНР 
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1,16.867,380927295.21,39310563.25,М,0.597,0.132, 

 

Антрахинон  
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ХУЛОСА 

 

1. “Rubia tinctorum L” ўсимлиги илдизи турли органик эритувчилар  

ёрдамида экстракти олинди; 

2. “Rubia tinctorum L” ўсимлиги илдизи экстракти калонкали ва юпка 

каватли хроматографияда текширилди; 

3. “Rubia tinctorum L” ўсимлиги илдизи кимёвий таркиби тадқиқ 

қилинди; 

4. “Rubia tinctorum L” ўсимлиги илдизининг кимёвий  таркиби ЮССХ 

усулда ўрганилди.  
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