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Kupum
V36eKnCTORMMU3HN Xap TOMOH/IAMA PHBOK/IAHTHPHII YyIyH €TYK KaApJapHH Taiiépia,
yJapra wiM-(paHHUHT SHT UI\0p IOTYKJIApU OPKaJIM OMIIUM OepuIll MyXUM Basudamup.
MycTakWwIIMKKa SpUlIIrangad OyEéH YTraH KUcKa JaBpAard IOTYKJIApUMHU3HH

PHUBOMJIAHTHPHUII Y4yH OYynakak MyTaxaccuciap 4YyKyp OWIMM OJMIUIApUHMA Ba >KaXoH



6o3opura «Y30eKMCTOHIA WMIIIA6 YMKApUIraH» TamM\acH OwiaH CHQATIH, PaKo6aTGapaouI
MaxcyioTiap OWiiaH YUKUIUTAPUHU Taad KUiau.

Nmna® 4vuKapuIIHUHT Oapya TapMOKJIapura SHCM TEXHUKaHM eTKa3uO OepaguraH
MAIIMHACO3IUK MAaMJIAKaTHUHT TEXHHK >XKUXATAaH PHUBOXKJIAHUIIMHM OeNrwiaiiiu Ba SHTH
MYCTaKWJl PEeCIyOJUKaMU3HUHT MOJIMKA Oa3acHMHM sIpaTHUIIA Xajl KUIYBYM axXaMHSTra ora.
IIyHuHT y4yH MAalIMHACO3IMKHU PHUBOXJIAHTHPHUINTA Xap JOUM XaM OWUPHUHYM Japaskaiu
axaMusaT Oepunran Ba OepwiMokaa. MyCTaKWUIMKHUHT OWpPHHYM WWJUTapUAaHOK Acakaja
«Y312Y ABTO» KyIIMa KOPXOHACHHMHI KYPWJIMIIHU Ba Oy KOpXOHAaJa €HT'HJI aBTOMOOMIUIAPHH,
Camapkangna «Cam Kyu ABTO» KyIIMa KOpXOHAcHIa MHMKPOABTOOYC Ba IOK TallyBYH
aBTOMOOWJIJIApHU MIIUIA0 YMKapuiIa OONIIaHUIIM Ba OomIKanap OyHIaH janonat 6epMoKa.

MamuHaco3MMK — SIHTH OKaMUSTHUHT MOJJAMN TexXHHKa Oa3acMHHM spaTyBYd Ba
MaMJIAKATUMU3HUHT TEXHUK TApaKKUETUHH PHUBOXJIAHUIIUHU OCNTMIOBYM COBA, UYYHKU Y
CAaHOAQTHHMHI TYpJIH TapMOKJIApUHHM SHTM TEXHUWKA, MIUIA0 YHKApUIl BOCUTaJlapu Owuilax
tabMuHTalau. IIyHMHr yYyH MalOIMHACO3IMK-WIUIA0 YMKAPUIIHUHT Oapya CObaJTapUHH
PHUBOYKIJIAHUIIINTA KaTTa TAbCUP KYpPCAaTyBYM CAaHOATHUHHT MYXUM TapMOKJIapuIaH OUpH.

MarmHaco3aMK TEXHOJIOTHACH UIIad YMKAPHII JACTypHUra acocaH OelruiIaHral MyziaT
nama Tanad STWIraH cudar Japaxkacuaa MEXHaT XaMmJa MOJIINN pecypclapHu KaMm capduiaral
XO0JIa MallliHa Ba MEXaHU3MJIAp SPATULI YOHYHUSTIIAPUHU YpranyBuu (Gpaniaup.

Texnonorust ”HCOH OMPUHYM MapoTaba MEXHAT YypOJUIApUHU spaTa OoLuIaraH IaBpla
Ty\wiran Oyncaga y ¢aH cudatuna aHya KEHWH IIAKUIaHaraH. YHUHT (aH cudaruga
[IAKJUTAHUIIHAHT ~ aCOCHM  mapTiapugaH OupM  HWHCOHHUHT  MEXHAT  YypOJUIapHHH
TAaKOMIJUTAIITUPHUIITa Ba  WMOUIA0  YMKAPUII  YHYMJOPJMIMHM  OUIMpHUINTa  Oyiran
MHTHIMIUIapUAaIUp. MalinHaco3IMK TEeXHONOrusIcH Oyinya YTkazuiaran HyQys3/Id xainyapo
WIMHA—TEXHUK aHXyMaHjlapJa TabKUAIA0 YTUIMIIMYA MAIIUHACO3IMKHU PHBOXKIAHUIIUAA
O3UPIH KyH/Ia UKKU HYHanuI acocuii Ba 6enrminoBun 6yiaub KoiMokaa. bynapaan 6upu unuiad
YUKApUII JKapaéHUHUHT Ba YHM TEXHOJOTHK TalEpialiHM HMHTEJUIeKTya/laliTupunr: 0y V3
HaBOaTHIa JoWuxanam OynuMiapuaa Ba OEBOCHTA WIIA0 YUKAPUII jKapagHIapuaa Xucooarn
MalllMHAJIapy Ba AaBTOMATJIAMITUPHII BOCHTATAPHIAH KEHI Kynampaa QoHgaTaHuIaaH
nboparaup. YyHKH, HHTEIUIEKTYyaJ JIOMHMXaJlall Ba UIIUIA0 YUKAPHILI TU3UMIIAPU TaHEp MaxcynoT
TYPUHMHT OHMpHIAaH HWKKUHYMCUTA YTUIIHH MOCJIAHYBYAHIUTUHU TabMUHIAWIM. WKKUHUT
HYHaIMII MHCOH SXTUEXUHM MHAMBUIYAJUIMTHMHM XMCOOra OJraH xojaa Oup Xuia BasudaHu
OaxxapyBUM TYpJIM KYPUHHUIIJATH MallliHA Ba MEXaHU3MJIAp sIpaTHIIIaH HOOpaTIup.

TagKMKOTHUHT 0J13ap0JIMTH. V36exucTon Pecniyormmkacu «Tabnum TV \pucumanru
KoHyH Ba «Kanpnap Ttaiiépnam MWUIMA AacTypu»la OJUM Ba ypra Maxcyc, KacO-XyHap

TabJIMMUHUHT PHUBOXJIAHTUPHIIra ajgoxupaa -3bTuOOp Oepunran. by coxanHu



PUBOXIAHTUPHUII YUYH 3cCa sSHTHYa (QUKpP Ba ycylulapujaaH camapanu ¢Qoiimanana
OJIaJUraH IOKOPM MaJlaKaJIM MyTaxaccuciap 3apyp. bymapHuUHr xamMmacu OJIMH YKYB
opTiapuga  OunuM  oslaérraH  TanabalapHM  OWNIMM, KYHMKMa Ba MajaKalapuHU
MIaKJUTAaHTUPHUIIAA ¥3 U(POTACUHU TOTAIH.

«Kagpnap taii€pnami MWUIMH JacTypUHMHI acOCHUM MAaKCaaM TabIUM THU3UMHHU
YTMUIIaH KoJraH MadKypaBuil Kapamuiap Ba CapKUTIapAaH Tyjaa Xajloc S3THII,
pUBOJKJIAHTaH JE€MOKpATUK JaBiaTiap Japa)xacujaa, IOKCAaK MaxXHaBUM Ba axJIOKUU
Tajabnapra xaBoO OepyBUM IOKOpM Mallakaldu Kajapjiap Talépiam MHIIUA TH3UMHUHH
apatumaup. Ymly JacTypHUHT MakKcaad - MyTaxacCuc Kaapiap Taiépiaml Ba yIapHUHT
MaJIaKaCHHU MYHTa3aM paBHIIAAa OIIMPUII HYnu OwiaH [AaBiaT TabiIUM CTaHAApTIApU
tanabnapura jxkaBo0 OepyBuYM IOKOpPM Majakald MyTaxacCHC Kajapiap OuiaH
TabMUHJIALLINP.

IOxopunarunapnan KypuHHO TypuOAMKH, OYiIakak MyTaxacCHC Y3MHHHI COXACHHU
YyKyp y37amTuprad 0yiaumy, OuiuM, KYHHKMasapra sra 0YIMo\u JI03UM.

IOxopu manakanu myTraxaccuc taiiépnam ¢an onnuaa Typrad goa3ap0 Bazudanapaad
oupuup.

HOxopuna kaitng sTuiran (Qukpiap MamMHACO3JIMK KOpPXOHajapuJa MEXaHHWK HIIJIOB
OepyBUM AACTTOXJApPHUHI MaBXYJ pecypciapiaH TYnapok (olganaHraH XoJjaa HWILIAII
caMapaJOpJUTMHUA OIIMPUII MYaMMOCH  ¥3 ~ €YMMHHM KyTaéTraH  JHT Jo0Ji3ap0
MaB3yJapAaH OUpHU SKaHJIUTHHU KYpCaTaIu.

TagKuKOT MaKcaau MalIMHACO3JIMK AACTrOXJapuaa MOWIOBYM MaTEepUaUIapUHU KYJLIall
camapaJOpJIUTUHU TaJAKUKU KL

Tankukor o00bekTH. [leTamuiapra MeXaHWK HILIIOB OepuIl jkapa€HHUIa KecKudIapra
XapopaTHU TabCUPUHM YpPraHWII Ba MOWJIAII-COBYTHIN MaTepuaiapuiaH QonaaIaHuII
YCYJUIApUHU TaJKUK KWJINLL.

TagKHKOTHHHI WJIMHA SHTUJIUTHU:

-KECHIIl >KapaéHUJa TallKU MYXMT 3appajapu (MOJEKylajJaph) KECKUYHUHI KOHTAKT

103aJ1apUra YTUIIWHYA YPraHWIraH;
-KeCHUIl )apa€HHUJa MOMIAI-COBYTHILI CYIOKIMKJIApU 3appajapUHUHI KOHTAKT lo3ara
YTHILLH;

- OopyBuM (u3HMKa-KMMEBHUN skapaCHiap TyQailli KOHTAaKT 103a7a OKCHJ Mapjajapu
XOCHJI OYuIIH;
- Xocua OYIyBUM OKCHJ Mapjaaiap XapakTepura TEpMO Ba TaJBaHOTOKIAp TabCHPH XaMm

aHUKJIQHTaH;



- WIUIAHWJTAH 1032 KATJIaMMHHUHT IyXTaJaHMIIN Ba YHUHI KECHUI )Kapa€HWIra TabCUPU
Yprasuiras

- KECHII )KapaéHUa UCCUKIUKHUHT aXKpaIUIIN;

- KECHII 30HaCUTra MOMJIAII-COBYTHUII CYFOKJIUI'Y COBYTHII YCYJIU SIPATUIITaH.

Amanui axamMusTH. MalIMHACO3IMK KOpXOHAlIapyaa JeTajjlapra MEXaHWK HIIOB
Oepuiza MOMIAII-COBYTHIN CYSKIMKIApUIaH (oipamaHuin camapaaopiaurd Oyiinya amanuit
TaBCHUsUIap UILIA0 YHKUIIH.

TagKuKOT HATHKAJTAPUHHUHT anpoldaumscu. TagKUKOTHUHI acoCUd Ma3MyHH Ba
HaTIKaJIapH WIMHNA - aMaJInii KOH(pepeHIusUIapia Maxpy3a KHJIMHTaH, XaM/1a YOI 3THJITaH.

JuccepTausiHMHT CcTPYKTypacHu. /[lucceprauus kupuii, Typrra 000, Xyrnoca Ba

doiinananuiran agabuérnap pyixaruaan uoopar.

1. Muurad ynKapuin Ba TEXHOJIOTHK Kapaéniiap TaxJanjin

TexHonoruk xapaéHIapHUHT MYpPaKKaOJMTU YHUHT MPOTPECCHBIIUTUA KYpcaTKH4uM Oyia
onmaiinu. [IporpeccuB TEeXHOJOTHS - MIUIA0 YMKAPUII MIAPOUTHAA KaM capd-xapaxkaT OmiaH
I0KOpH cudatinu MaxcyloTHH ojum ycynuaup. IIporpeccuB TexHonorus ydyH Oepuiran
tabpudaa, OMp TOMOHJIAMA KaparaHja, AHTOTOHHCTHK TYyIIyH4Ya &Taau, amaiaa, IOKOpH
cudarura sra OYIraH MaxCyJOTHM OJIMII Y4YyH CE3WJIApiu Japaxanaru capg-xapaxat
cappmanaau. IllyHHMHr y4yH XaM, NpPOTpPecCUB TEXHOJIOTHUSHU HIUIA0 YMKAPUINTa KOPHUM
STULIIAH MaKcaJ - KaM YHHMJOpJIMKra sra OYynraH XapaxarjapHU KaMaWTHUPULI, YIapHU
CaIMO\MHM MHUHHMMAaJl XOJITAa KENTHPUIL, HATWXaJa MAaXCYJOTHUHT Kepakiu cudaTHHH
TabMHUHJIAII €TaIU.

[TporpeccuB TEXHOJIOTHS KOMIUIEKCH KyHuaard Gpapkiu I0TYKJIapHU Oepaiu:

1) roKopu napakanu MexaHu3alusiall Ba aBTOMATIAIITHPHUILHY;

2) KaM MexHaT capQIIaliHy;

3) conmup STyBYM >KapaHJIapHM XamMma mapamerpiapu Oyiinua Mabaymotiap Oepa-
OJIUILIHU TaAbMHHJIAIL;

4) TeXHOJOTUK KypUJIMaHUHT aCOCHI KUCMIIAPUHU IUAarHOCTHKACH;

5) kaiiTa anmoka KWIMII Wynu OWiaH skapaHiIapHU OOIIKApUIIHU aBTOMATJIAIITUPHIL,
MOJICTUTAIITUPUII Ba €YUMUHH OCpUIl UMKOHUHU SIPaTULII;

6) >kxapaCHHU MHTENIEKTYyal OOLIKAPHIIIL;

7) MIIAAaH YMKUII XOJATIAPUHU aBTOMATHUK PaBHILIa OTOXJIAHTUPUIL Ba YJIapHU THUKJIALI;

8) 9KOJIOTUK XMMOSUIAaHTAHJIUTH, YNKUHAMCU3 TEXHOJIOTUA OWJIaH TabMUHJIAII, 3apapiu

YUKWHWIApJAaH MYCTaCHOJIMT MHYA TAbMUHJIAI Ba LIYHI'a yXIIANap.



HOkopu napakaga MexaHU3aIMsUIalll Ba ABTOMATJAIITHPUII 3aMOHABHH IPOTPECCUB
TEXHOJIOTUSHU aCOCHH KypcaTKuWiapuaaH OupHu XxucobiaHaau. MaxcylIOTHUHT UIIA0 YMKApHUIIT
KapaHUHM MEXaHM3alMACU3 Ba aBTOMATIAIUTHPHUILCU3 KY3 OJJUra KEITUPUII KHUHHUH, YyHKU
Oynapcu3 yHU UILIad YuKapuira capgaaHaJural MeXHaT capuHU KYNaWTHpaay Ba HaTHXKazaa
MaxCyJOTHU TaHHapxH omuoO keranu. bab3u xommapaa (Macanan, MUKpOCXeMallapHU Taiiépriar)
aBTOMATJIAIITHPUIMACIAH MaxCYJIOTHH amajja Taiépriam MyMKUH sMac. MaxcylnoTHH Hiiiad
YUKApHILIa XaMMa jKapaCHIapUHUHT PEKUMIIAPUHU aBTOMATIAIITUPHII HATHXKAacH1a KOMILIEKC
aBTOMATJIAIITHPUII OPKAJIM I0OKOPU camapajopivK TabMHHIaHAI. MacayiaH: 3aroToBka OmiiaH
TabMUHIANI(OWYHIN, 3arOTOBKAHM KEPAKIM MUKIOpJAA KECHII)Aa, TEXHOJOTUsAa (THUKHII,
MEXaHUK UILIOB OEpPHII Y4yH 3arOTOBKAHHU y3aTHII, OVl Ba OOIIKaIap), Hu\UII-Mapao3Jall Ba
KOMIAIITUPUILL.

IOkopu napakaga aBTOMATJIAIITHPHUII MEXHAT capPUHU KaMalTupaau - MaxCyJlIOTHH
uiad YuKapuIga UIT9d MeXHaTHIAH (GOoWIaTaHUIIHU KaMaiTupanu. Bakr kemaauku, unuiad
YUKApHILJa WHCOH Taynabu OupaaH-OuMp capd IOMpacHHM HSrajjaiiu, MaxCyJlIOTHH HILIA0
YUKApUTa TYJIaHTaH XaKJIaH TalllKapy YHU COLMal TabMUHJIAHUII Tanadu opTud Gopamy (smari
[IAPOUTUHH SXIIUIIAIL, YH-pY3\op eful >3XTuéxu, O0IKa KYpUHUIIJArd Xu3MaT KypcaTHIuiap,
MenunuHa €paamMu Ba Oomkanap). by xamma capd-xapaxariap uil OwiaH TabMUHIOBYMIIAp
ToMoHuAa Typamu. IlyHuHr yuyyH xaMm umuuiaapHu capduiaHaéTraH MEXHaT XaKMUHHU
KaMalTupuimra onaub Kenuin ydyyH OyHJaH MeXHaT Tajad WIUIApHM aBTOMATUK pPaBHILIA
UILIaiIMral MeXaHU3MJIAPHU CO3JIOBYM Ba HA30paTid MyTaxacCUciap OWJIaH aJlMallITHPHILTa
MHTHIUII 32pYyP.

[TporpeccuB TEXHOJOTHUSHU KYJJIAHWII IHapTiapuaad Oupu - Oy HIUIad YHKapuil
xkapaéHuna coxup Oynmaauran xamma mnapamerpiap (Temmeparypa, 0OCM, HaMIIMK, Xapakat
TE3NHUry, (U3MKAaBUK-KUMEBUM Ba OOMIKa KYpCaTKUWIAP)HU XUCOOra OJyBYUM JaT4UKIIAp
cHUCTeMacH Ba Ha30paT-YIIYOB MNPHOOpIapH HINTUPOK OTraH Oyiaumu kKepak. by Xamma
MabaymMoTaap AWCHEUEPHUHT OOMIKApUIN SKpaHUTa TYIUIaHraH Oynub, Oy mapamerpiiapHu
Oepuiran MUKIOPHHH CaKiIa0 KOJUII YYyH YHra MMKOH sipataiu. Mad unkapui ty\pucuaaru
MabayMOTHH KEHI Ba Xap TOMOHJAMAJIMIUra SPUIIMIATAH XOJAa, MaxcysloT cU(paTUHU, YHU
Taiiépnam OOCKUWIApMHUA XaMMa OXbUHIIApUIa Ha30paT TYIa-TYKUC 01O OOopHIIau.

TexHonoruk >kapaéuinapna coaup OYIyBUM NapaMeTpiaplaH TallKapu TEXHOJIOTUK
MAIlMHAHUHT Y3UHHU XOJIATHHHU XaM Ha30paT KWIHUII 3apyp. MacanaH, MeTall KeCydd CTaHOKHH
aJloXU/1a OJMHIaH KUCMJIADMHU KH3MII JapaXkacu, TUTpAIl, KECyBUM acOOOHMHI KECyBUH
KUPPACHHU EMUPWIMIIN - OyJTapHUHI XaMMacu MallliHa JieTajylapra MeXaHuK HIUIOB Oepuiia

HOMOEH OYH0, yITapHUHT YI4yaM aHUKJIUIHTa Ba 1032 CU(paTH KYpCcaTKUUWIapura TabCup 3TaIu.



Nmnab yukapuin xapaHu XoM aménaH €Ku Jana MaxCyJoTAaH Talép MaxcymnoT OJIMII
yuyH Oaxkapuinagurad 6apya xxapaéuiap (Muuiap) Wn\uHAMCHAaH HO0paT.

Nmna® uymkapum sxapaéHura ¢akaTruHa acocHi jkapa€Hiap: MalllHa JeTajllapura
MEXaHHK HWIUIOB Oepull YIapHH WHU\MII KHpMachaH, Oanku EpaamMyd TypjAaru sxkapacHiap:
JeTalJlapHU TAIllWII, HAa30paT KWJIMII, KeCyBuM acOoOmap Ba MociamajapHHU Taiépram kabu
XKapaCHiiap XaM KUpaau.

ABTOMAaTHUK JIMHUSIAP HII OakapHill Bazudacura, TEXHOJOTUK )KapaCHHUHT XapaKTepHra,
aBTOMATJIAIITUPULI Jlapa)kacura Kapad, Xap Xujl HILIapHU Oa)kapuIll MO3HMLHUsACUra 3ra OyiraH,
Xap XWI KYpUHUIIJATU CTPYKTypaaaH uoopat OYIuIIM MyMKUH:

1) Nirum nmo3unusicu MIJI0OB OEpHUIITHY Oa’kapyll YUyH XU3MaT KUJla/u;

2) Hazopat no3unuscu UIUioB Oepuiral yadaMiIapHH TY\PHIIMTHHU Ha30paT KUjaiu;

3) CanT nmo3unMsiCH - IeTaUIAPHA TOMOHJIAPHUra WIIOB OEpHIIa YHU babliyM Oypdakra
(90° éxu 180°) Oypui yuyH KyJUTaHUIAAN;

4) Merann KupuHAWIapyUIaH To3ajalll Ba MOWJIAII-COBYTHII ITO3ULIUACH;

5) JerannapHu 10BULI Ba COBYTULI MO3ULUICH;

6) TpaHcrnopTHpOBKanall NO3ULMIACH, CTAHOKJIAp Opacuaa 3apypuil TYXTOBJIAPHU
TabMHUHIANM. By 3apypusaT neran rabapuTura, MIIYM KOHJa TEXHUK XM3MaT KypcaTHIIa,
CTaHOKJIAPHH CO3JIAII Ba PEMOHT HIIJIapUHU OaskapuIira 00\JIMK X0Jia Ty\MJIHIIN MyMKUH;

7) FOxutam Ba TyIIMpHILI TO3ULUACH.

NiioB Gepunaanrad 3aroToBKa WIMTYH MO3ULUANA Oa3alalITUPUIAIMTaH F03acH OWIaH
VpHaTHIAAM Ba MaxKaMJIaHAIW, CYHT WMIUIOB Oepuiamu. Y, yHAAH CYHT, KSWHHTH MO3UIMATA
VTkasmwiaau. bab3u xoimapna, 3aroTOBKaHW MOCIaMa-CIyTHUKIa JOMMUNA MaxXKaMJIaHUO HIIYH
XKoWmaH Oomikacura ysaTtwiagd. MacanaH, aBTOMaOWJ TOPIIMHUHM Talépraimiia, 3aroTOBKa
MoOcCliaMa-CIIyTHUKIa, MaXKaMJIaHUO WIIYM XOJaT[a, aBTOMATHK JMHUSHU OOIUIAHHUII KUCMHUTA
VpHatunaau.  ByH&maH CcYHT 3arotoBka OKOpUM AaHMKJIMKIArd [03acH OWJIaH CIyTHHKIa
MaxKaMJIaHUO JIMHUSHHU XaMMa MO3UIMsICH opKaimu YTHO 6opanu. Hatmxkana, neran TYiauK Tainép
xounra kenaau. by unuioB Oepuil aHUKIMTUHUA OUIMPAIH, JIEKUH aBTOMATH JTMHUAIA, TPAHCIOPT
NO3UIMACHHE XaM XMCOOra OJMHTaH XO0JiJa, HeuTa MOo3uIMs Oyiica, NIyHYa MOCJaMa-CIyTHUK
3apyp Oymaau.

Hasopar nosunusacuna, yardamiapHU Ha30paT KWIMIILAH TAlIKApU KyHHUJAarwIapHU XaMm
Ha30paT KWIUILITa TY\PU KEJaau:

1) HaBGarnarm aeramiapHu Tai€praml ydyH 3aroTOBKaHH (XOMAIIEHM) ETapJIMIINIH,
YHUHT O\UPJIUTY (aHUKJIMK YU9yH) Ba TY\pHU YpHATUITAHJINUTH;

2) HNuutoB Oepwiaran xaMMa TeIIMKIapHU Oopiauru Ba axBoiu.byHna mapmanoBun

acO00HU aHMK KOJJIUKIApU HYKIUTH.



3) SpOKNMUANTUHHA XUCOOTa OJIUII YUyH YI4OB -HA30paTJIapu: SPOKJIU JeTaiap KeUUHTH
MO3UIMACUTA YTKA3UIaIU; TY\pHIall MyMKUH OYJraH sSpoKCcH3 AETaljap OJJIUHTU MO3UIMATA,
KecyBuM acO0OHM MocnaHummura Oyipyk Oepwin0, TY\upjamHu HIOXH OyiMaraH aerajiap,
SBHU SIPOKCU3 JIETaJUIap, JIMHUS TYXTaTHIMAaraH Xoj1a yHIaH YMKapuo TalutaHaIy.

ABTOMATHK JIMHUSUIAPHU TO3ULMSUIAPUIATH METAII KUPUHAWIAPU MHEMaTUK (myduiarr
Ba CYpHIIl) ycysuiapuaa €Ki 00cuM ocTua MOioBud - coButuil cyrokmura (MCC)Hu robopui
Ounan yukapu6 tanuiaHaau. (Perenepanus) 3oHacua, ylnapHu OUpUHU UKKHHYMCUIAH aXpaTHO
oNuHAIU. ByHHHT ydyH KUPHHIWJIAPHM TacMacUMOH EKM OOIIKa MEXaHHM3MIap Opayiu\pujaa
TPAHCIIOPTHPOBAJIAII TMO3UIUSUIAPH XU3MAT KWiaau. TpaHCIOPTHUPOBKAIAII HO3ULHUSAIAPUA,
MabiiyMm BakT JAaBOMH[IA, 3aTOTOBKATAPHU TYXTATUJIMIN XOJATH coaup Oymamu. JIMHUSHU Wil
YHUMJIOPJIUTUTa YHUHT YMYMHH MO3ULUSUIApH (Y3YHJIUTH) MUKIOPH TabCHP KYpcaTMalIu, sSTbHU
Xap OWp OpajMKAard BaKT WILIAII TAKTHra TEHT OYnu0, OyHUHT WuYuAa JUHHUSAAH Talp aeran
XOocui OYnub YuKaIy.

Nmna® yMKapuIIHUHT aBTOMATIAIITHPUII KaTTa MUKIOPAArd Kamurtai capiaHUIIuHI
tanabd kunaau. LIyHuHr yuyH Xam Xap KaHJai Ba XaMMa KOHCTPYKTOPJIMK, TEXHOJIOTUK €4uMIIap
TEXHUK — WKTUCOIUN Xucobiap OuiaH acociaHraH OYnmuMIIM Kepak. ABTOMATJIAIITHPUITaH
JVMHUSITAPHUHT JIOMUXAcHia I0OKOpU CU(ATIN MAaXCYJIOTHHM OJIMII, TAaHHAPXWHU KaMalTUpHII Ba
Oepuiran COHIaru MaxcyJloTHH UiIad YuKapuiga BasudanapHd TabMUHIIAN OJyBYM MPOTECCUB
TEXHOJIOTUSIAP KUPUTWIMIIM 3apyp. ABTOMATIAIITUPUITaH JIMHUSAAA 3araToBKara TeXHOJIOTHK
UILJIOB OCPHILIHM JIOHUXaJall y4yH KECHUII MapOMHHM TY\pH TaHjaml OwiaH OepuiiraH HIUIOB
OepuIll aHMKJIWUTH Y30K BaKT JAaBOMHUJA CAaKJAHUIIMHM, YHU TYJIMK CHHXPOMJIAIIYBUHU
TaMUHJIAII OWJIaH MIIJIOB OEpHII BaKTHM MINIA0 YUKAPUII TAKTUTAa MOC EKHM YHTA TEHI KEJIUIIH
XpcoOra OJMIIN 3apyp.

ABTOMATIAIITUPWITAH JIMHUSUIAD YIyH MEXaHUK HMIIJIOB OEpHII TEXHOJIOTHK >Kapa¢HH
Joiinxanamaa 6oman\ud MabsiyMoTiap Kyluaaruiapad noopart OYIuIm Kepak.

1) Texnuk Tamabmap KypcaTuiraH AeTajjlap YM3Macd; 4M3MajJa aBTOMATUK JIMHMAJA HILJIOB
Oepunanuran ro3ajap axparuwirad OYIUIIM Kepak; aBTOMAaTUK JIMHATA €THO Kenuuura yamap
UILIOB OepwiraH JeTajd 3aroTOBKacH lo3ajlapu; INAKIWra KyHWwiraH Jomyckiap Ba Oy
I03aJIaPHUHT KOMIAHUIIIN;

2) ABTOMATJIAITUPWITAH JIMHUSHU YPHATHIUIIN pEXaJalITHPWITaH LeX OYIMMUHHU YypHII
YM3MacH Ba 11eX OYIMMH peXKacH;

3) MCC, yHu TapkuOu Ba cucTeMajar OOCHMHM LieXJa MapKazJallTUPUITAHIMTH TY\pucuaa
Mabiymor;

4) LleXHUHT THEBMOCETH Iarkd O0CUM;



5) Jeran 3aroToBkacura uuuioB Oepumn Tomonmapu(M., neran Ba 3arOTOBKaHUM OWKHUPIIUTH,
XOMakd HIUIOB OEpHIIJaH CYHI YKYHII XOCWJKWIMIIMIa MOHIWIMIH); by AO-ma umios
Oepumra OylOpTMa OJIMHTYHYa AaHMKJIAHAIU; YMYMHH MAaIIMHACO3JIMK MaTepuaiapuiaH
TaiiépianMara KecyBuM acOOOJIApHUHT KOHCTPYKIMSJIApM Ba KECHII MaxpoMH TY\pucuaa
TaBUsIAP;

6) 3aroToBka 4M3Macu;

7) AetamnapHu Tai€piai MUK AACTypH;

8) ABTOMATIAIITUPWITaH JUHUSHU Ha3apuil MIIUIAII 1aBpH (CPOK);

9) ABTOMATNIAIITHPUITAH JTUHUS OWJIAaH TAbMUHIIAHUII JaBpH;

10) ABTomMaTnalITUpWITaH JIMHUSHUHT  KYJUIAHUIIWHA ~ MKTUCOAMN  CaMapoJOpJIUTUHU
TAKKOCJAIl y4yH WWJUIUK JAaCTypHH TabMUHJIAII YUyH JI€Tall 3arOTOBKACUTa MIIUIOB Oepuiira
3apypuil OyiraH >KMXO3JIADHUHI COHMHHU KYpCcaTyBUM pyWxaT; HWUIMK Yypradya HII XakKd
KYpCaTHJITaH UIITYHM Ba CO3JIOBUMIIAPHUHT COHM; STajIaHTaH UIUIA0 YUKAPULI MAWJIOHH).

NmuioB  Oepuin  >xkapaCHUHHM JIOMUXajalmlgaH OJITUH TaxXMHUHHUKA XucoOmnam OunaH
aBTOMATHK JIMHUATA cap@aHraH XapaxaT MaxCYJIOTHH HIIad YUKapull IaBpUAaH IacT
OynmumM 1mapTt, sSOHM ynap y4yH Kypcatwirad (3-5 Wwin) naBpaa €rumm kepak. Jloiimxamarn
Oommuaa NeTaqHd TEXHOJOTMKIMTMHU OIIMPHII MaKCaa/la, YHM KOHCTPYKLHMSCHHH Ba YHTa
KYHMITaH TEXHUK TajaOlapHU YyKyp TaxXiaui KUIUO YUKUII 3apyp. TexHoJoruk Oa3aHu
TaHJIAIJIAa YHU JOUMHUIJIMTH NPUHUUIIMHUHT Ba Oasanap MOC KEIUIUIMTMHM —TabMHHJIAIITA
KarTa axamusT Oepuinm Kepak. [leraq KOHCTPYKUMSCHUHHM Taynwil KWIMIIIA yHH OHp Heda
TOMOHHMHM KXI KECKHWIM acOobmap OwiaH wuOUIall MYyMKAHJIUTHHH, aXpad YUKKaH
kupuHawiapad Ba MCC -HM YMKMO KETHIIMHU TabMMHJIAHMIINTA XaM aXaMUAT OepHIIUIIH
mapT. Kxo acOo0nap 6unan napasien UILIOB OCpHUIIHE TabMHHJIAII YYYH JeTal 3arOTOBKAcH Ba
JETATHUHT KOHCTPYKLIUSACUHH Y31 eTapiu Aapaxanaa Oukp Oymuimm 3apyp.

ABTOMaTialIraH JMHUSIAPAA TEIIMKIAPHU OJUII y4yyH Kylujaaru Ttanalmapra puos
KWIHII KepaK:

1) WMuuioB Oepuiagurad ainaHMa [O3aJIapHU IIyHAAW SKOMNIAIIMIIMHMA — TabMUHJIALI
Kepakky, OyHaa UIioB 6epyBun acbobmap (mapma, 3aHKUp, pa3BepTKa, PaCTOYKAIOBYH, (acka
KeCyBYH, pe30aKecyBUM, TOpELJIapHU KECyBYM Ba ILI.K.) ¢akar Yku OYnubd cypuil xapakaTuHU
OJIUILITa UMKOH sIpaTUirad OyJICHH;

2) NmnoB G6epriiaAuraH 103ajJapHu YKJIOUUIUTH TabMUHIJIAHTAH OYIICHH;

3) NmnoB Gepuiiaiurand TEIMKIAPHUHT ITapajiell )KOMIaIlyB TabMHUHJIAHTaH OYJICHH;

4) bup Heua acOo0nap OmiaH WMIUIOB OCPUINHM TabMHUHJAII YUYH TEIIHUK FO3aJIapHHU

NEPIEHAUKYIISPIUTUIAH MYCTaCHO OYJICHH;



5) [lo\oHasu TemuMkiIapra UIUIOB OepuIla KaTTa TEHIMK OJUHHIIHN 3apyp OYiraH 103aHu
ac000 HYHaNTHPHUITaH TOMOHTA XOWIAIITUPHITAaH OYIICHH;

6)KOOMK TUIUIATd KOHCTPYKLUSATA 3ra OYiAraH NeTaJUIapHUHT TEIIUKIApUHH KOHCOJUIH
OopiuTadra OMIaH MIUTAK OJHII UIMKOHH SIPATHIICHH.

ABTOMAaTIAIITHPUITAH JUHUSAJIAPAA UIIUIOB OepHiIaiuTraH 3araToBKajgapra, oAaui uiao
YUKapHUIIJarura HucOaTaH IOKOpW: raldapuT yiauamyap Ba KyWUMIiap y3rapmac; lo3anapiaa
MEXaHHK UIIOB OepHIlTa KapIIUINK KWIYBUM KATTHK KUCMIIAPHHU MYKIUTH; KyHHII KapaéHuIa
XOoCHJI OyiraH ro3ajgapAard KyWuK TOMYMJIApHU, OXIUIMKIAPUHU Ba II.X. KECyBUHM acOoOIapHH
CHUHMIIUra OJHO KETyBUM 3apid TYCUKIAPHU HYKIUTW; KyHHIraH MaxCyJOTHU MYUIA CTEPKEH
KOJJUKIAPUHU Ba KapCcak XOCWI KWIYyBUYM CHUMIApPHM HYKIUTW. DbynapHu MaBxyumru
3arOTOBKaHU TPAHCIOPTHUPOBKAIANIra TYCHUKIUK KWIMIIM MyMKHH. BUKUpPIMKHA CTOOMIUIHIH,
Oy IOKOpH MIILIOB OEpHIll aHUKIUTHHU OLIUPUII YUyH 3apyp. MaTepuas CTpyKTYpacuHH Ba UUKU
KYWIAHUIIUHYA CTAOWJTMTUHY TabMMHJIAII YUYH KEPaKJId TEPMHUK UIUIOB OCPUIITHU XHCOO OJUII
3apyp.

«Kopa» texHonoruk 0azaHUHT cudaTura IOKOpPH axaMusT oepui 3apyp. UyHKH KyHuIn
BakTuAa cyHr, ynmapaa (1°-2°) o\mm comup Oynmaau. 3aroToBKaHU ONUII YCYJIM Y4yH 1032
o\unuiapu (KopoOJiekc) MUHUMAIT X0Ji1a Oy Uiy Kepak Ba OoIkasap.

Kyn xommapna Ttana® powpacuparu aHUKIMKHM — TabMUHJIALI YYyH aBTOMATIAIITHPUITAH
JMHUAJAH TalKapuaa EpaaMyy UIUTOB OSpUIll UILIapy OakapHIIaau.

Texnonocuk ycapaén Marepuall €KM XOM-ALIENAH TAUEP MaxXCyJOT OJIMII Makcaguaa
YIAPHUHT [AKIMHHU, YTYaMJIapyuHU Ba XyCYCUSTIAPHHU OCJITMJIaHTaH TEXHUK Tanabiap acocuaa
KeTMa-KeT Y3rapTUpHIILAaH HOopaT.

Mexanuxk uwinoe Gepuwt TEXHONOTUK >KapaCHM MIIA0 YMKAPHUII >KapaCHUHUHT OUp
kucMuaup. Uimnab ynkapuir xapaéHu Kyiuaard 1aBpiapaan uoopat 6ymamu:

1) xom-amé raiiépnam — Kyiumi, Oox\ananl, mTamIiam KM NpoKaTAaH TaiépiaHaauran
MaTepuaIapra OupiaMuy UIIJIOB OepHIL;

2) MalyHa JeTAJUIAPUHU SAKYHHUU IIAKJ Ba yadamiapra KeITHPUII Y9yH METaJUl KeCHII
JacTroXJIapuja UILIOB OCpUII;

3) itn\ma Gupukmanap, arperatiap €Ku MEXaHU3MIIAPHU XOCHIT KUJIUIIL,

4) mammHa KM MaxCyJIOTHU SIKyHUH #n\u;

5) MamMHa KM MaxCyJIOTHU CO3JIall Ba CHHAIII;

6) MamuHa €K1 MaxCyJIOTHH OY sl Ba yIapHU KOHCEpBALMs KA.

Nmna®  yumkapumga — Oaxapwiagurad — TEXHOJOTMK — JkapaéHJIapHUHT  Oapua
omepauysulapua TEXHUK Ha30paT YTKaswiaad. TeXHMK Ha30par YTKa3HIIJaH MaKCcal

MaxCyJOTHHU Tajad KUIMHTaH TEXHUK IapTiapra xapoO Oepa ONUIIMHYI TeKIIMPHUIIIAH HOOpaT.
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MexaHuK HUIIIOB OEpHIIl TEXHOJIOTHK KapaéHU KaM MaTepHalll Ba MEXHAT PeCypCIapuHu
capnmaran xonaa Tanmad ATHIATAH TEXHHWK INapTIap acocuaa Tal€p MaxcysnoT spaTHIlra
KapaTwiraH OYIuIIN Kepak.

Texnonoruk sxapaéunap ['OCT 1.109-73 acocuna noituxanu, UII4M, JOHABUHM, TUIIABUH,
CTaHIIAPT, BAKTJIM, TApaKKUi Xapakrepaard (Kearycuaa KYJUTaHWITYBUH ), MApIIPYTIH, OTIeparus

YUyH Ba MapuIpyTIH-OTIepaisIi OYITUIIN MyMKUH

1.1. TexHOIOTMK KAPaEHHUHT TAPKHUOMH KHCMH

TexHONOTHK JKapaHWHU Makcaara MYBOGHK paBHIIAA aMaira OLIUPUII YYyH
TaiiéprnaHa€Tran NeTalHU Kalich o3ajlapura Ba KaHIal KeTMa-KeTJIHWKAa HWIJIOB OepHIHU
uponanoBud pexa Ty3wnaau. YmOy pexkajga JeTaj lo3jlapura HIUIOB Oepuil ycyisiapu
KEITUPHUIIAIN.

[y makcamiapia MEXaHUK HIUIOB OEpHII TEXHOJOTHK apafHM ajoxujaa Kucmiiapra
OynuHaau, 0y KUCMJIApHUHT MM\MHUCH YHUHT TapKHUOMHH TAIIKWI 3Taau. TeXHOJIOTHK jKapaéH
Kylugaru TapkuOuii Kucmuiapra OYJTMHAIU: TEXHOJIOTHMK OIEpalus; MO3UIMS; YTHII; FOPHIL;
Xapaxariap Hu\UHIUCH.

Texnonozux onepayua TEXHOJOTUK >XapaéHHUHT Oup KucMu OynuO, Oup um YpHHUIA
(bup €xm Oup Heya UIIYM TOMOHHUAAH) KETMa-KeT OakapuiaJuraH WILIAp WH\WHIUCHIAH
ubopar.

Vpuamuw onepayuanunz 6up KucMu 6ymmu6 neTanHu (IACTroX Typura Kapa® 6up Heua
JeTaHN) OUp MapTa MaxKamilarania OaxapuiaJurad uuuiap Wn\uaaucuaan uoopar. Jlactroxra
VpHaTHIATaH €KW MaxKaMJIaHTaH XOM-all€ yHUHT MITYM OpraHajapura HUcOaTaH CTOJMHH
allaHuIIM KU CUIDKHUINN HATWKACKU/A STHIY MO3ULUSAHY 3rajulall MyMKHH.

[To3unus aerannu 6up MapTa MaxkKamylaraH XoJaTuja JAaCTTOXHUHI MITYM OpTaHiIapura
HUCOATaH srajularad XojaTH. XO0JaTHH Y3rapyIlly JAaCTTOX CTOJIMHUHT alJaHUIIH EKU CUIDKULIH
HaTWXKacuaa 6ymamu. Macacinan: KT IIMAHACIIN KYT MO3UIHMSITN TaCTroXJ1ap/a.

Omnepanus TEXHOJOTUK Ba &paamMuu yrunuiapra OynuHamu. TexXHONOTHK —YTHII
TEXHOJIOTUK OIEpalMsIHU TyrajylaHraH KUCMH OYnuO neTanHu MIUIOB OepuiaéTraH 103acHHH,
KeCyBYHM aCOOOHMHT Ba KECUIII MAPOMIIAPHMHUHT JOMMUIIINTY OUIaH XapakTepliaHau.

EpmamMuy THII TeXHONOTMK ONEPALMSHUHI TYTajlaHraH KUCMH OYIuM6 MIIYMHUHT Ba
(6kM) JACTFOXHMHT XapakaTilap Wu\MHIUCHMAaH uOOpaT. Epnamum YTum HaTwkacuiaa
JNETAJIHUHT LIUKIIM, YII4aMilapy Ba XyCyCHUTIIApU y3rapManau.

Vrum {3 Hap6aTHpa mimum Ba épaaMud IOpUILIApAAH HOopaT Oymamu. Mimrdu ropum
TEXHOJIOTUK YTHITHUHI TyrajulaHraH KHCMHU OYnu0 kecyBuM acOOOHM, HMIUIOB OepriiaéTra

103aHH JIOMMUH caKJiarad XoJja JIeTalJaH MabIyM KaTJaMHU Kecub onuii Ounad 00\TuK Oynaau
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EpramMuy 1opuIn TeXHOJOTHK YTUIIHUHT TyraidaHTaH KACMH OYmmu6 KecyBud acG0OHH
WIUIOB OepuinaéTraH aeranra HucOaTaH METalTHU KeCHO oJiMaraH XoJijaa Oup Mapra CHIDKUIIHIAH
nbopar. by ytum kecumn xapaHMHU TaKkpopaH aMajira OIIMPHII YYyH KeCyBYM acOoOHHU

KepaKJIn X0JIra KaWTapuil y4yH 3apyp Oynaau.

1.2. MammHaco31uKaa Huuiad yukapuu typaapu. Mnnad yMKapuHy TalKuI KAJIAII

HIAKJIapH

Nmna® uyukapuil JacTypura, MaxCyJOTHH Typura Ba HMIUIA0 YHMKApHUIN >KapaCHUHHU
amaira OUIMPHII TEXHUK-UKTUCOIMH INapT-IIapoUTIapura Kapad MalluHAcO3JIHKIAA Y4 XWII
uiad YuKapuil Typd MaBXy[d: JOHAIHM (SKKa X0Ju1al); CepHsuid Ba sulmu. Xap Oup umiad
YUKAPUII TYPUHUHT TEXHOJIOTHMK >apaéHlapd Ba MIUIA0 YMKAPHUIIHU TAIIKHJI KUIAIIMHUHT
IAKJUTAPH Y3UTa XOC XyCYCUSATIIapHra ara.

IOxopugaru tymryH4yanapHu sHaga SKKOJ Hdojanall Makcaguaa WOuad YuKapHIl
JacTypu OWiIaH TAaHUIITNO YHKAMU3.

MammmHaco3IMK KOPXOHACHHUHT MIIUIA0 YMKApHUII AACTYpU Tal€piiaHraH MaxCyJIOTHUHT
TypH, Xap-OMp TypJaru MaxCyJOTHUHT Oup Hunga Ttai€praHaguraH MHUKIOPH, IBTHET
KUCMJIAPHUMHT TypJIapH Ba MUKIOpJIapuaaH noopar Oyiau.

KopxoHanuHr ymymuii uiuiad YMKapuil JacTypura acoca Xap-Oup AetanHu Oup iumijaa

Tal€pall 1acTypy spaTUIaau:

Nkma K n , nona/iiun,

Oy epnma: N—pueranau Oup WWUIMK HMIOUIA0 YHMKApUII JacTypu; Oup Wil JaBoMuAa
Taiiépianagural MaxcyJjaoTiap COHM; m - OUTTa MaxCyJOTAArd NETATHUHI COHHU; N- IBTHUET
KHCMJIap COHHU.

Nmnab yukapui JacTypura MaxCyJdOTHH YMYMHUH KYpUHUIIUIArd YU3Mallapy, aloxXuaa
AeTanap Ba ir\Ma OUPUKMAIAPHUHT YM3Mallapy WJIOBa KHJIMHAIH.

[lynu nHoOaTra OJIMII KepaKKu OUTTa KOPXOHAHUHT €KUM OUp LEXHUHT Y3HJa TYPIH BUI
uinuad YuKapuil IIapouTIapd MBXYyH Oynumu MyMkuH. Macanan, Oup Xwil ngetan Kym
MUKJIOpJia MKKMHYM XWJI JIETall 3ca 03 MUKIOpJa Tall€plaHuIIN MyMKHUH.

Jonaimm wnua® yYHKapuIl I[IApoUTHAA MaxcyloT Oup Hycxaga TaiépriaHaau.
Taii€piianran MaxcyJaoTiaap TYpiau TY3WIMILNTa, yryamiapra sra Oynau0 ymap ymMmyMmMaH Takpop
Tal€pIaHMacCIIUIA €KU KyZa KaM X0JulapJa TaKpOPJIaHUIIYA MyMKHUH.

By Typmarm wmna® YuKapuil = [IAPpOMTHAA YHHMBEpcal JacTroxXjiapiaH  KEHT

¢oiigananunaayd. YHUBepcal AacTroxjaap Typiad XHI UIUIOB Oepull yCyJUTapHHM Oa)kapa OJMII
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UMKOHMSTHTa  3ra Oynumm kepak. Xyaou IIYHUHTIEK, YHHUBEpCall, YHHMBepcal Kaita
CO3JIaHYBYM MOcCIamajiap Ba CTaHAApT KecyBuH acOoOnapaan GoiganaHuiaim.

Honanu uwinad wukapuw MapoUTHIATH TEXHOJIOTHK XKapaéH UHTErpal XyCyCHsTra 3ra
O6ynmub Ourra mactroxjaa Typiad, OWp Heda, omepaunus Oaxapwiagu. butra mactroxma Typiau
TY3WJIHUINTa 3ra Oynra”, Typiau yiIdamid Ba Typjid MaTepuajulaplaH Tai€piaHran aeraiapra
unuioB Oepunanu. bupruHa pactroxma TypaM HHuiap OaxapwiIraHJWId Ba YHHBepcal
BOCHTaNapAaH (ONAATaHTaHJIMTU Y4YyH cap(iaHrad BakKT TapKUOWJAaru acocuil BaKTHUHT
MUKIOPH KHYHUK OYnIaau.

Bynnan tamkapu, ymoy unuiad YMKapuil MapoUuTHIA KYJUTaHHIAJAUTaH Ha30paT KUJIHII
acOo0apy XxaM YHUBEPCAJUIUTH OMJIaH XapaKTepIaHaq.

Cepusnu uwinaé uuxapuwi, Oy WNUTA0 YUKAPUIN TypU JOHAIM Ba SUIMH HIILIA0
YUKAPUIIHUHT ypTacuaa O0Ymub opanuk xapakrepra sra 0yiaiu.

Cepusiin MIIUTa0 YMKAPHIN IAPOUTHA AeTaJuIap napTusiad éku cepusial Taépranaau.
burra maptus (cepus) TapkuOMmaru JAeTaliap TY3WIMIIMHHMHT, YIYaMJIapUHUHT — Ba
MaTepUAIMHUHT OUp XWUIMTH OwiiaH axpanud Typanu. bup maptus €ku cepusaaru jaeraiap
Oupnanura Taiépiad onMHUO KeWNH UKKUHYNCHUTA YTHIIAIH.

«[Taptusi» cy3u peramnapra TaaTyknd Oynca, «cepus» C¥3M 3ca MallMHAIapra
TaayuTykuaup. [lapTusgary nerayuiap COHM Ba CepHsiiard MalllMHaiap COHU Typiauya Oyiuiiu
MYMKHH.

Cepusiin Mnu1ad YMKAPHUIN HIAPOUTHAA WU JaBOMHUIA TalépiaHaguraH Cepusaar
MaxcyJoT (IeTaj) MUKAOpUra Kapad Maila KHYMK CepusUIM, YpTa CepHsIM Ba KYI CEpUsIIH
uiad yuKapum oynaau.

Cepusim  unuiad 4YMKApHUII IIAPOUTHAA TEXHOJOTMK KapaéHHMHI ONepanysuiapu
mudepeHnanuamuamras 6ynaau Kk TeXHOJIOTHK KapaéH oneparysiiapra 0yiauo odopuiaau.

By umnal® yukapuin mapouTHaa Typiad XWI JAacTroxXjap KYJJIaHWJIaau: YHHBepcal,
Maxcyc, MaxcCycjalraH, aBTOMATJAIITUPWIraH, arperar Ba my KaOwmap. [lactroxmap
TaiépranaéTral MaxCyJIOTHU TYPUHH Y3rapTHPWITaHAa YJIapHH Taiépiiall UMKOHUATUTA Kapad
MaxCyClIalITHPUIIAIH.

YHuBepcanl AacTroxjapaaH KeHr (oijalaHWIraH XojJa MaxcCycClallTUPUITaH, Maxcyc
Mociamanap, CTaHfapT KecyBun acOobmap Ounan OMp KaTopaa Maxcyc KecyBud acOoOmap xam
KyinaHuiaaad. XyAau IIyHUHTZEK, Oy HMIuiad YuMKapuil IIapouTHAA 4YerapaBuil kanuOpiap,
mabonnapial KeHr Qoimananunagy. bapya mactroxiap, mociamanap, KECyB4M Ba Ha3opar
acboOmapu V3 TaHHApXWHH Te3 KOIUIail osiagu. ByHuHr acocuii cababu Taiiéprnanaérran

MaxCyJ0T MUKJIOPUHUHT JOHAIN UIUTA0 YUKapUIIra HucOaTan aHya KYTIUTHAND.
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Cepust umiad YuKapuil MIAPOUTH KEHI TapKajiraH 0yiau0, KoMmpeccopiap, mpecciap,
JacTroxjap, TYKUMAuWIMK MallMHaldapH, €\oura HIUIOB OEpHII CaHOaTH, O3MK-OBKAT Ba
YPMOHUMIIMK CAHOATH MallMHAJIApY, KOMYyHAJI XYKQJIMK MalluHajlapyu TaW€pramiia Ba IIy
Kabunap/a KyJIaHuIa .

Annu uwwinaéd yuxapuw MWAPOUTH Tai€praHaCTraH MaxXCyJOTHHUHI KYIUIUTH cababiu
noumuil (i naBoMHIa) TakpopJaHMAWAMIaHW ONEpALMSUIApHU Oa’kapyBUd HMINTYM YpUHIIAP
Hu\uHIUCHIaH nbopart.

Snnu unutad YMKapuUIl MIApOUTH KyHUAaru KypuHUILga Oynaau:

a) AANU NOMOKAU UWAAO YuKapuwi 1NApOUTHAA Tal€piaHraHa€TraH JeTaiap
TEXHOJIOTUK XapaHHU Oa’kapuIl KeTMa-KeTJIUTU OYiinua Ty3WiraH onepauusuiapHH TYXTOBCHU3
ytub Oopamu. Bbynmaii xonma xap-Oup omepanusHu Oakapuin ydyH capdiaaHrad BakT OHp
Oupura TeHr ¢k OYynuHyBuHM (KymaroBuu) Oynumu kepak. Ly TanabriuHa TeXHOIOTUK KapaéHHU
TYXTOBCU3 OayKapUIUILINHU TaAbMUHIIAW N,

0) annu my\pu nomokiu wwnad yuKapuwl MMAPOUTUIA XaM OIepaIUsIap TEXHOJOTHK
KapaCHHM Oakapull KeTMa-KeTIUTu OYiuda Ty3uiaaad, aMMO ONEpaliyIapHu Oaxapuil y4yH
cap¢uanran BakT Oup-6upura teHr 6ynamaiau. [y cababmnu aiipum onepanusiapHu 6akapyBuu
JacTroxJjap oJiAuaa JeTaUIapHU TYTUIAHUO KOJIMII XOJIaTIapUHH Ky3aTHII MYMKHUH.

Snnmu voulad YMKApUIn MIApOUTH Ky MUKIOpIArd MaxcylnoT Taiépmamna Kysai
xucobOnanaau. by wummad YuKapuil MIapoMTHAA MaxCyC, aBTOMATJAIUTHPHITAH, arperar
JacTroxjap Ba AaBTOMATHUK JIMHUSUIAD KYJUTaHWIaau. XyIIU IIYHUHTZEK, KYJUIaHWJIaJuTraH
Mociamanap, KeCyBul Ba Ha3opar acOo0yapy xaM Maxcycnuru ounan axxpanub typaau. Illynra
KapaMmail MaxcCyJlnoT XaKMUHHUHI KaTTaJWTH yJapHU KUCKa MyQAaT MYUAa Y3-Y3UHH KOIUIAII
UMKOHUSATUHU Oepaiu.

IOkopunarn ¢ukpnap sumu ummad YUKapuIl MIAPOUTHIA MAaxCyJloT JOUMHHA OYnud
YHUHT TY3WIUIIM, AQHUKJIMK Ba OOIIKAa KYpcaTKUWIapH ¥y3rapMaiiiM jaeran Xxyiaocara oJu0
KEJIMAaCJIUIU Kepak. TexHuKa Ba TEXHOJIOTUSHUHT PUBOKIIAHUIIHN HATHXKACH1a MaxCysloT cudaru
y3rapaau, Oy ¥3 HaBOATH/1a TEXHOJIOTHK KapaéHra y3rapTUpUILIap KUPUTUIIIHY Tanad 3Taju.

Kypub umkunran umad yuKapuil MIAPOUTIAPUHUHT Oapyacu ydyH y3ura Xoc HIuiad
YUKAPUIIHM TAIUKWI KWIKII [IaKIapd  Mapkyd. Miuiad yuKapuIIHU TalIKWI KUIUIIAA
JACTrOXJIAPHU >KOMIIAIITHPUII TapTUOU aloXUIa axaMUsATIa sra 0yiaiu.

By ¥3 nHaBOatuma MaxcyjoT Typura, Miuiad 4MKapuil kapaéHUHUHT MypakKKaOJIurura,
MaxCyJIoT Xa)KMHTa Ba 11y Kabu oMuuIapra 60\IuK 0yiam.

Ninab 4uKapuiiHy Talrkuil KWIMITHA KyHUard acCoCH IIaKIapy MaBKy/I:

1) memann kecuw oacmezoxnapunune mypnapuza kapaé. bynnaii maxi acocaH J0OHAIH Ba

alipuM Jetaiap y4yH CEepHsUIM WMIUIA0 YMKApHIN INApOUTHIA KymaHnuiaanu. bynnmait
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2)

3)

4)

5)

X0JIJa JacTrOXJapHUHI Typjapura Kapad aloxXyja ydacTKaylap TallKWJI STHIAIH.
Macanan Qakatr Tokapiuk, mapMmanamni, ¢pesepiaml JacTroXJIapuJaH TAUIKWI 3THITaH
yJyacTkaap

npeomemau, Oy IIaKJI aCOCaH CEPHUIN alpuM JAeTalyiap y4yH sUIIM MIUIA0 YUKApHUII
apouTHja KyJulaHunaav. by makiara yypa gactroxjiap TEXHOJIOTMK JKapaéHHU
OaxxapuIl KeTMa-KEeTIUTH acoCHa KOMITAITUPHIaAM Ba OUp Xuil €ku OMp-Oupura siKUH
Oynran JneraylapHu TaW€pnamra MyJDKaJUlaHaad. byHpaill xonzja  onepauusuiapHH
Oaxapuil yuyyH capduaHraH BakT Oup-Ompu Ownan kenumrtupuiamaigu. Ly ca®abmum
allpuM omepauusiapAa JAeTaulap TYIUIAaHWO KOJMUIIKM MYyMKHH. Jletayuap maptusiiad
Tal€pra”aau.

ROMOKAU cepuanan, KU Y3rapyB4aH-MOTOKIIHU, Oy MIAKIAa XaM JacTroXJjap TEXHOJIOTHUK
KapaCHHHM Oaxapull KeTMa-KeTJaurd Oyinya sxoimamu0 acocaH cepusuiad wunuiad
YUKApUII IAPOUTHJA KYJUIAaHWIAAW Ba ONEPALMUIAPHUHT OaKapHil ydyyH capguiaHTaH
BaKT Oup-Oupu OmiaH MocnamTupuiarad Oynub neTauiapHH omepalysiaH-oleapuusara
TYXTOBCU3 y3aTHO OepulIHM TabMUHIAWAM. ByHnail Xoniga Xam JeTajuiap mapTusiiad
Taiiépranaay Ba OOLIKA MapTUAra YTUII YUyH WIIUIOB OEPHIL JUHUSACU TYXTATHINO KalTa
CO3JIaHa/IH.

my\pu nomoknu, Oy IIaKJl acocaH SUIMM Ba alpuM XoJulapiaa KN CepuUsiM HIuiad
YUKapHUlI MIapOUTHA KyJUIaHWIaau. by makira acocaH JacTroxjiap TEXHOJIOIUK JKapaéH
KeTMa-KeTiuru Oyiinya sxoinamanu. Onepanusuiapau Oaxapuil yuyH cap@iaHrad BakT
Oapua xoJyutapaa xam Oup-Oupura TeHr Oynmaiian. JlacTroxaan qacTroxra Jaetan JoHanao
y3atwiagu. Omnepauusiap ydyH capduiaHraH BakT OHp-Oupura TeHr OYIMaraHjiuru
cababny AeTaljapHU TalIMII YYyH pOJITaHJap, KUs YpHATUIraH HOBJIAp Ba alpuM
XoJutapia KoHBelepaapaan GoiganaHuIaum.

myxmoecu3 nomoxau, 0y maxi (Gaxar sy uisad YMKapyIl MapouTHAA KYJITaHUIA M.
By maknna gactroxjap TEXHOJOTHK >kapa€H KeTMa-KeTIuru Oyitnua sxoinmamu6, Oapya
orepauusiIapHu 6axapul yuayH cap@iaanrad BakT OMp-Oupu TeHT KM MOCTAIITHPUITaH
O6ynagu. by BakT y3 HaBOartuaa umIad YMKApPHUII TAaKTUTa TEHr EKU OYIMHYBUU
(xymaroBuM) Oymaau.

Hwina6é uukapuw makmu, Oy Outra neran Taiépnam ydyH capdraHagurad BakT

(TexHOJIOTHK kapacH Oyitnua) 6Ynub, UKKU, SbHU OMPUHYM Ba UKKHMHYMU JETAJUIAPHU TalEpiarl

opanu\u OWJIaH yiIr4yaHaIu.

TexHoNOrUK KapaCHIapHU HILIA0 YMKMIIA MyXUM OocCKuuiapiaH Oupu wuiiad

YUKApHII TYpUHU aHukKiIam xucobnanamu. [y caGabmu TeXHONOTHK kapaéHHH JIOMUXaIallHu

Ooman\uy Oockuupaa Oakapuianu. Mnutad dukapuil TypuHH OMp Heya XWil yCysulapunia
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aHMKJIAHUIIW MYMKuH. JKymnazaH, OUpPHUKTUPHMITaH omepauusuiap Kod(QUIMEHT OpKalu
aHUKJIAll MYMKUH, Mabiym BakT MoOaiiHuaa Oynumaa OakapuiaguraH TEeXHOJIOTHK
onepauusnap conu (O) Hu my Oynumparu um xoinapu (P) ra HucOGaTH OMPHKTHPHITaH

onepauusnap kodppunuentu (K) ra tenr 6ynau.
Kk O/P

MammHaco3niKa Uiniad YuKapyil Typiapyu KyHuaarnia aHuKJIaHa .

K <1 6¥nca - stmnu uniad yuKapui

1<K < 10 6ynca - kyn cepusian uiuiad YMKapui

10 <K <20 6ynca - ypra cepusiin UIUIA0 YUKAPUIIT

20 <K £40 6ynca, maiina - "KMUUK" CepUSIH UILIA0 YUKAPHIL

Jlonanab unad yukapumiga K>40 6ynam.

Mucon. Mexanuk nex Oynumuna 15 ta um xoiin mMaBxya. bup oit moGaitnuaa 128 Tta
Xap XWJI TEXHOJIOTHK orepanusuiap 6axkapuiarad. Miad yukapui TypuHU aHUKJIAHT.

Eunmn: 1) bupukrupunran onepauusiap kodpduuuentunu (1.2) dopmyna éppamuaa

aHUKJIaliMU3.
Kk 128/15 k 8,53

Jlemak, 6ynuMaa xap Oup ui xoiura ypraya 8,53 onepanusiap OUPUKTUPHIITAH.

2) Nmna6 yukapum typu 1<K<<10 Oynranu y4yH KT cepusiIv XMCOOTaHAIM.

3) cepusiM MUUIA0 YMKAPUII YEKJIAHTaH MaxCyJOT HOMEHKIAaTypacura sra Oymaau.
HucOatan wnwia® yukapui XaxmMu KarTa Oynu0, umuiad YdMKapuil JaBpHi  paBHILAA
KaiiTallaHaIUraH napTUsuiap KYpUHUIIKIAA OaXkapuiaiu.

Kyn cepusim unuiad yukapuil CepusuiM MIUIA0 YMKApUIIHU Oup KypuHHUIIM O0Ymuo,

KaTTa napTusjap OuiaH UIIJIOB OepHIiaan Ba sUIMY MIUTA0 YMKAPHUIITa SKUH OYIaau.

2.1. Jlerajyapra MexaHuK MILJIOB OepHIIia MOHJIAII-COBYTHII CYIOKJINKJIAPHAAH
(poiinananuim
Vrran acpauar 70, 80-iniapuaaék mynaTaapHu KeCHO MINIANILA COBYHHHHT CYBIArd
spuTMacuaan, XX acpHMHI Oomulapuaa sca Te3Kecap MyNaTAaH scalraH KecKuwiap OuiaH
METaJUIApHU XOMaKM MYHUIAA SMyJcHsiaplaH, To3ajnad HYHMIIA 3ca MUHEpajd MoWapaaH
¢oiinananmwirad, KEHMHPOK 3ca MOMra ONTUHIYTYPT KYKYHH KYIIUO UIIaTHiIa OOIUIaHaH.
V30K BakT MOOaiHUa EHWIIMIIHUHT Ba UIIKAJAHUII KyYH KAMalUIIMHUHT OJITUHU OJIHIL

Makcaauaa MalllvuHa JCTalllapu HMIIKAJIaHYBUUM CHUPTUHUHI KATTHKIIMTH OH_II/IpI/I6 KCINHOU. By
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Xoyja OUp CUPTHHUHT OOIIKa CHpTra 00THO KHpHUIIK KaMasid, KaWIIMKOK aedopMmarusiap Ba
OKCHJUIOBYHM >Kapa&Hyap, IIYHUHT/EK, aOpa3HMBHHUHT TabCUPHU Kamasu. Xo3upraya jaerayiap
KATTUKJIUTMHYA OMIMPHUIIHUHT [IUAHJIAIL, CHUPTHHU TOOJIAMI, KATTHUK METAUIAPHU SPUTHO KOTLIAII
KaOM KyJa KT ycyiapHu uinutad uukuiarad. Kyn ik Taxpuba, Oy ycyiutap HIIKaJaHyBYd
JCTAUVITAPHUHT UIIOHWIMJIMTA Ba YWJAAMIMJIMTUHM OIIMPUII HMMKOHMHHM O€praHJIMIUHU
Kypcatagu. MacanaH, WYKd €HYB MOTOP LUMJIMHIPIAPHHM IEKTPOJIUTIA XpOMIAll LUIMHID -
MOPIIEHb XaJNKACH >KYQTIUTMHUHT EHWIMIIrada YUJAMIWINTHHA YySH LUWIMHIPIaApHUKUTA
HucOatan 4-5 GapaBap omMpUOTrMHA KOJIMald, MOTOPJAPHUHT LMIMHIAP-TOPILEHIN TypYyXHIaru
UIIKaJTaHUIAa Oynagurad ucpodaapHu XxaM OMp HeYa MapTa KaMaWTUpaad, OYHUK JACTaJUIapHU
XpoMJjaml 3ca TULUIAPHUHT CHMIMINTa YHUJaMIMIUTAHU OINMPagd Ba Y30K BakT CakJjall
JKapa€HuJa KOPpO3HUsUIaHUIIIAH XUMOSIIaiIu.

Tamku KariaM XyCyCHATIAQpUHHU Y3rapuill Maxcyc XojarjiapAa SHU, YHra MEXaHUK
UIUIoB Oepuin €KUM MINKATAHUII JKapaéHU MaWThaa xam pyid Oepumm mMymkuH. WimkamaHu
)apa€Hua cUpTiIapaard qegopMannsiaHuIl Ba IOKOPU Xapopar, TAllK|d MyXUT Ba CUPT KaTiaM
Vypracunaru (QU3MK-XUMHK SKapaCHiap, KAaTTHK >KMUCMHUHT CHPTKH KaTJlaMUd XYCYCHSTH
V3rapuimra cabab oyianu.

TankukoTnap aeTanra UOUIOB OepuinaéTraHaa XoCwi OynaauraH Kywiap Ba aud@y3noH
KapaéHiap HaTHXKACUAa CUPTKH KAaTJaMHUHT MEXaHUK MYCTaXKaMJIUTH Ba MHUKPOKATTUKKIIUTU
KylH KaTiamjapra HucOaTaH OpPTULIMHM KypcaTau. AMMO MEXaHHMK MIUIOBJIA CHUPT KaTiamiap
TUTWINO TaIlIKM MYXHUT MOJIEKY/UIAIAPUHUHT KpUIIM ocoHnammb PeOunnmep sddextn pyi
Oepuid MyMKHH. By Xonga KaTTUK UCM MHMKPOEPUKIAPUHHUHT JE€BOPIapUAa TAIIKU MYXUT
MOJIKyJIaJIapy aacopoiaamubd CUPTKH KaTiaM SHEprUsICHHA KaMalTHpaau. Ba YHU EMUPUIHIITHHA
Te3JaTaq.

Cupr Karnamzaa Xocwi OyIaauraH Makpo Ba MHUKPO KyWIAHUILIAPHUHT MHKIOPU Ba
UIIOPACH MEXAaHUK UIIJIOB TYpH Ba PEKUMHUIA, MOWUJIAII-COBYTHIN CYIOKJIUTUTra, KecyBun ac000
cupaTtura Ba TyTalIMIIAArH MIIKAJAHUII kapaéHu mapamerpiapura 6o\nk Oynmanu. Macanas,
iynumga cuprtaard 50-200 MKM KalMHJIMKIATW Karjamjaa 4y3yBUM KyWIAHHUII XOCHJ OYmaju.
Kunsupnamia ay3yBun, (ppesepianiia xaMm 4y3yBUd XaM CUKYBYH KOJIJIUK KyUJIaHUIILIAP XOCUIT
oymamu.

Cupr karnaM MyCTaxXKaMJIMTMHU KaMalMimmgard azacopOuuon (Pebunnep)
3¢ eKTH TaIIKK Ba WUKH Typiapra OYmuHaau.

Monekynacu HucOaTaH WHPUKIMTH cababiu  cUpTOard MUKpPOEpHUKIapra
KUpaoJIMalJural OpraHuK KUCJIOTa Ba CIUPTIAp TabCHUPUIA TAIIKH , MUKPO EpUKIAp MYWTa
KAPAOJIagUural KUYMK MOJIEKYJIaJMMOIajap TabCUpPUAAa WYKH  ajcopOnanuml >pdextu pyi

Oepanu.
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Pebunnep 3¢ dexTHHUHT KUMEBUHN Ba 3JEKTPOKUMEBUI KapaéHiapiaH, KOppo3us
€KM KaTTUK XHUCMHHU TalllKl MYXUTAA SpUIIMIAH (papKu IIyHIaKd y ¢akaT TallKH MYXUT Ba
MabayM KywIaHUII XOJNATJIapUHUHT OWprajiukiard TabCHUpUIaruHa o3 Oepamu. Pebunaep
3G eKTH CUPT 03aJIapH SHIHJIAHUO TypaauraH MiapouTiapia Xamaa KaTTHK KUCMIa HyKCOHJIap
MaBXya Oynaran xomapaa kyn ydpaiiau. CylodraH OCOH 3pyBUM MeETaulap KHUMHMH 3pyBUM
MeTajulapra Kywid (aos 1o3a MyXuT cudaTuIa TabCHpP 3TUO yIApHUHT MYCTaXKaMIIUTUHH
KEeCKUH Kamaiumura cabad OyIuimmu MyMKUH.

MamuHanapHUHI HMIIKATaHYBYM KHCMJIApUHU MOMJAlll MallMHaJIap WIIOHWIMIUTUHU
OLIMPYBYM camapalii OMHJIAMP. MacayiaH, MIIKaIaHu Kod()(UIIMEHTH MOoIaHMarad MeTasiap
opacuga 0.2:0.3 O6ynca, moitnmaHranga 10° raua xamaiinmn MyMKUH. Hatuxana MmoinaHrax
Aetajyiap Te3 eMunaud KeTMalau, MOMIall MalluHa TEe3JIMI'MHHU, 0K KYTapyBUaHJIMIMHU Ba
YHYMJIOPJMTUHU OLIMPUII WMKOHMHM Oepaau. Moinam MalldHalIapHU Te3 eWniud HIjgaH
YMKHIIAH CakIaiam. E\TtoBuu MOWIapHU KymuM4a (QYHKIHSICH: JeTaulap HINKAJaHUIIHIA
KM3MIIAAH, KOPPO3UsIaH, 3apOiau TabCUPAAH, OPAIMK KUCHUJIMIIAAH CaKIaiv, COBYK XaBOJa
XaM MEXaHM3MJIApPHU MILIOHWIM FOPrU3UIIHU TAabMUHJIAWIM, MIIKAJAHUII 30HACHJAH E€HMIIUII
MaxCyJOTJIapuHU  4YUKapub Tanwaiian. Moiamm — MaTepuIapuHUHT  (U3UK-KUMEBHI

XapaKTepUCTUKATIAPU YHUHT CU(PATUHU OCITHIOBUM CTaHAAPT MapaMeTpiaapamp.

Moi#i  cudatuHM  OGENTUIOBYM  CTaHAAPTIAIITUPWITAH  acOCHUM  KypcaTKudiap
Kylugarwiap: OenruiaHrad xapopataarn HomuHan 3uwink; 50°C €éxu 100°C xapopataa
aHMKJIAHTaH HOMHHAJ KOBYIIKOKJHMK; E€HUII XapopaTH — OAMUi OocuMaa KU3IUpUIa&TraH
MOWJIall MaTephalujaH YUKAETraH Oy\HM YHra OJIOB SIKMHJIAIITUPUIraHAa EHHUIIUTa OJIno
KEJIYBYM HT MACT XapopaT; KOTHUII XapopaTH — MOWHU 45° KUSUIMKIAru CTaHaapT NpoOMIIKaaaH
OKHIII KOOMJIMATUHU WYKOJMUIIUAArH SHI OallaH/ XapopaT; KUCIOTadd COHU - lrpaMM MOWHU
HEeUTpayiam y4yH Kepak OynaguraH YTKUp Kaluid MacCaCMHU MIJLIMTPaMMIAapAard MUKIOPH;
KOKCJIaHYBUAHJIUTH — CHUHANAETTaH MOWJIAIl MaTepraiy TapKUOUIaru KOKC MaccacuHu % Japaa
OJIMHTaH HUCOATH;  KYJUIQHTAHJIWTH — MOMJIAIl MaTepuanuaaru EHMaiauraH Mojjaanap
MHUKIOpHY; MEXaHUK YHCypjap MHUKIOPH; CyB MHUKIOPH; CyBIA JPYBUM KHCIIOTa Ba MILKOpJap
MHUKIOpH; TEMUDP Ba MUC IUIACTUHKAJIAPUIra MOMHHU KOPPO3HOH TabCUPU; OJTUHIYTYPT MUKIOPH;

¢benon, Kpu3oJ, HeUTPoOeH30J1 Ba Ppypdyposia MUKIOPH.

KoBymkoxnukaan Oomka Oapya KypcaTkuwiap OWJIBOCHTAa Ba 4YEKJIAHTaH Tap3ia
MOMJIaIl MaTepHaJiHU UIIKAJaHWUII Y3€JIMHU MOMIAIIIaru XoJaTUHHU Oenrunam  EKU yJapHU
uIiad YMKapuIll, TAIIWII Ba CAKJIAll BaKTUJAa CU(ATHHU HA30paT KWIMII Y4yH Kepak Oymaau.
Mo 3uWIMIMHU KaMalWIIY, YHUHI KOBYIIKOKJIUIM Ba OJIOBJIAHULI XAPOPAaTUHU NACaUTHPAIU.

OJloBIaHUII XapopaTu MoOMJanl MaTepraauHu Oy\laHuIl Ba EH\MHTa XaB(OIMIUK JapakacCUHU
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ounnupagu. ONOBIAHUII XapOpaTWHU MOWJAIl MaTepuand KailHOK Oy\, ra3 €ku Meramira
TETUIIHN SXTUMOJ OYnran XoJyuiapaa 3bTudopra onmHaau. OMOBIAHHUII XapopaTH MoilaHaéTran
CHUPT XapopaTuliaH KaTTa OYJIWIINM Kepak, KOTHII XapopaTHJaH MOW HIIKAJIAHUII CUPTUHU

KaHYaJIMK Japakaja KyJUIalluHy aHuKIamaa GonaanaHuiamm.

bupok Moinam aipuM KOHCTPYKTUB YCYJUIAPHU KYJUIAIIHU, MOWJIAII MAaTepUAIUIApUHA

TY\pHU TaHJAUIHA TAKO30 ATA[H.

Moiinam ycynu Ba MOWJIOBYM MaTepUalJIapHU TY\pU TaHJIail OwiMiln, MallMHAHU
OuprHYM HaBOaTIa YHUHT WIIKAIAHUII Y3€JIMHU HIIOHWIMIMITHHHM OLIMIIUHH TabMUHIANWIH.
Motinap ¢u3MK XojaTura Kypa ra3cMMOH, CYIOK, IJIACTUK Ba KATTHK TypJjlapra, MIIKaJTaHUII
KYQTIMTMHA @XpaTUIl Japakacura Ba MEXaHM3MHra Kypa MOIIAHUII TUAPOJUHAMUK

(razonmMHaMUK) CYIOK, YerapaBuil Ba sS(pUMCYIOKJIM TypJiapra OyaIuHau.

Moi#i MaTepuanigap CyIOK, IUIACTUK Ba KATTUK OYJIMIIM MYMKHH. YIap acocaH

MUHepaJljap Ba He()TAaH, KUCMaH YCUMIIMK XaMm/la XallBOHJIapHUHT E\TapujaH OJIMHA U,

Opranuk MoWjap SXIIM CYpKaJuIl Xoccajapura sra, JIKHH XapopaTra 4uaaMcu3
OyiraHugaH acocaH MMHEpaJd Moimapra KymwuMmya cudartuia uiataiaagd. MuHepan Ba
opranuk Mmoiimap -20'C ma xoramu, 150-200°C 6Gy\namamgu Ba okcumianama. Coupt, >pup Ba
KPEeMHUI OpraHukK OMpHKMajap acoCHIAru CHHTETHK MOMIAp MCCHYIMKKA 4uIamin Oyncana,
HedT MoMnapura HucOataH KUMMAT Typaau. [ImacTuk (KOHCHUCTEHT) MOMHHMHI acOCH MHUHEpal
MO 0ynH0, KYIOKIAIITUPYBYM cU(aTHIA COBYH, KAaTTHK YIJIEBOJUIap, TYJIAUPYBUH cudaruia

rpaduT UIUTATHIAIN.

[Tnactuk moimap mact Ba OanaHI XapopaTaa XaMm y3 XYCYCHATHHH SIXIIH CakKJaraHu
y4yH KeHr Kywlanwiaau. Hmarwimimmura Kypa MoOWIap yYMyMHMH Ba Maxcyc MoOWiapra

OynmuHa M.

YMmymuil (MHOyCTpHal) Moiap ypraua IOK Ba XapopaT OCTHAA, Maxcyc Moiinap
(Tpanmmuccusi, TpyOMHa, aBUAIMg MOWIApH) OMPPOK IIAPOWTAA CHUPTIApHH MOMWJIala
UIJIaTUIIra MYJDKajulaHrad. EHrun okna, yHYa OKOpH OyiamaraH Xapoparia HIUIOBYU
JeTajyiap JIeTHpJIaHMaral HMHIYCTpHAl MOWiap, ypradya €ku O\Mp IOK OWJIaH yHYa IOKOPH
OyIMaraH cupnaHma TEe3JIMK/Aa MIUIOBYM JeTalylap OPTHKYA JISTUpPJIaHMaral HHIYCTpUal EKu

Maxcyc Moiiap 6uiaH MoiIaHau.

Enrun - yprava 1ok Ba KaTTa TE3JIMKIA JETUpIaHMaral MHAYCTpHan EKku Maxcyc &
Moinap wunutatwiagu. OwWp mapouTian (KaTTa Kyd Ba IOKOPH XapopaT) HII pPeXUMHUJA,

JIErUpJIaHraH UHAYCTPHUAI €KY TPAHMUCCHUS MOWIAp KYJUIAHUIIAIU.
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[TnacTuk MoMIap KaM MCCUYIUK aKpadyBuM, OYHK €KUM T€PMETUKIMIH OYIII, Xapopary,
IOKH, TE3JIMTH KEHI JMana30HM Ba Y30K MyAJAaT KOHCEpBAlMsJIAHTaH y3eJUIApHH MOMIaa
unatuiaaad. Nmmatunumura Kypa IIAcTUK MOWIap aHTU(PHUKIIMOH, KOHCEPBALMSAJIOBYH Ba
TYCKUWIN Typiapura 0ynuHaau. MamuHanapaad (oiiananum JaBpyuia acoca aHTU(PUKIIMOH

IJIACTUK MOWJIAD KYJUIAHWJIAIU.

MotiinoBun €\iapHu HM(IOCTAHUIIM, MAIIMHAHW T3 IOPTU3MII Ba TYXTAaTHII HIIYU
CHUpPTJIApHU YapuamaciaH TypuO, einnud xerummura cabad Oynmaau. EMUpHIMIIHN O3alTHpUII
YUyH MIIKIAHUII Y3eJUIApUHU TePMETHU3ALMACHHM MYKaMMalUlallTHpuIL, €\HH Ba  y3ell
COByTWJAéTraHga CypwiaéTraH XaBOHM (uATpiam, eWwIumra Kapuiu KyLIAMYaJ1ap

apaNalmTHPWITaH Moiaapaan (oiganaHuII Kepak.

Nmkananum ysemaapuaa MOW KaTaMuaard OOCHM KaTTanalmuO Tallkyd IOKHH €HTu0
CHPTJIApHU aXXpaTa OJICaK, TMAPOJUHAMUK €KM THAPOCTAaTUK MOWIaHUII 103 Oepanu. Jeramtap
1031 OeBOCUTa TyTalIMaiu, SbHU yiaap JTOMMO MOH Kariamu OYnu0, XapakaTra KapLIMIUK
Ky4d acocaH MOW KaTjamJjapu Opacuaari MIIKJIAHWII KydunaH ubopat xosoc. Mmrkamanuin
KOA(QPHUIEHTUHUHT SHeprus caphu Ba eHWIMIITHUHT KaMJIUTH JKUXaTUAaH OyHIail MoilaHum
onTUMall IApoOUT xucoOmaHamu. ['mapocratmk OocuM Maxcyc Yypuimanap BOCHTacHIa
TabMHUHJIAHCA THIPOAMHAMHUK OOCUM Y3€IHM y3UJa YHUHI KOHCTPYKLHUSICH, MOH XYCYCHSTH Ba

U1 pexuMIIapura 00\IHK XoJia Tabuuii Tap3aa Xocui Oyiaau.

'mapocratuk ycynjna HWIIKAJAHYBYM [O3aJapHU aXpaTHINra eTapiad OOCHM Hacoc
épaamMuaa xocui KWinb Typuiiaar. MoWHN NOAMMIHUKIAPHA €H TOMOHJIAPUIAH CH3UO YMKHO

KeraTran KucMu 6apobap Hacoc y3ura Mol xaiinad 6epanu.

I'uapoavHamMuk OocuM amainra OMIMIIM yYyH HIIKAJAHYBYM y3€7 KOHCTPYKIHMSICHIA
MIOHACUMOH 3a30p MaBXyJ OYJIWIIHM, MO KOBYIIKOKJIWIY Ba BaJHHU alJaHUII TE3JIUTH €Tapiu
Japaxana OYiIMIIM Kepak. 3a30pHUHI MabJyM KUHMaTHIa MOM KOBYIIKOKJIMIM Ba TyTalll
CHUPTJIADHUHT HUCOMI CUpPIAHUII TE3JIUTM KaHYAJIUK IOKOpPH OYiica, Y3eJHUHT T'HIAPOJUHAMUK
MOMIAHNIIY IIyHYAINK caMapany Oymaad. Ypraua Xonjaa THAPOAMHAMHUK MOMNAHHII GYIIHMIIH

YUyH Te3J1MK 15 M/c 1aH 10Kopu OYIUIIN Kepak.

['mapoamHaMUK MOMIAHMII MEXaHU3MUHM TEKUC TasHY Ba Ball TasH4YIapu (CUpHaHma
MOAIIMIHUK) Aa Xxocwn Oynmumm Hazapuscunud 1883 imnga H.IL. IlerpoB ucGOT Kuiras.
[Tnactuna A.A ky3\anmmac tekucnuk B-B ra HucOaran o Oypyak oOCTHAAa V TE3MUK OWIaH
xapakar Kuinajau. [lnacTiHa Ba TEKUCIUK Opalu\u KOBYIIKOK MO# OunaH Tynaran. MoiHuHT A-A
IUTACTUHAHU XYJUIaraH KariaMd  KOBYIIKOKIWK HWINKAJNAHUII Kywlapud Tydalinm ypuHMac
OCTHJard MOM KaTIaMMHU XaM Xapakariantupagu. Iy Tap3ga xapakar KaTjiaMmJiaH Karjamra
Vranu, dakat B-B TexkucnukHU Kynmaran MOW KaTliaMu XapakaTiaHmanau. Hatwxkama moi
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MOHACUMOH OYynuinkka kupuO yHzaa Oocum xocun Kuianu. [lonamm Oynuimkna GocuMm moHa
y3yHJIMTH OYinya Oup X1 OynMaiiam, OYIITMKKa KMPUII Ba YHKHII JKOitapuaa Mol atMmocdepa
OuJaH TyTalllraHu y4yH y Ouian Oup xuin 6ocumra sra Oynaiu.

CuprianmMa NOAUIMITHUKIApAA TEIIWK AMaMeTpu Bail Iandacu IuamMeTpuiaH Karra
OyiraHu ydyH ynap YpOKCHUMOH 3apap MaBxyx OynuO, Bail aillaHraHa KOBYIIKOKIHK KydlIapu
Tyaitnn Mol Oy opanukya Kupaau, HaTwxkaaa 6ocuMm opTub manda BKIAAUIAH aXpanad.
[Typanunamuk Moiinanum TeOpaHMa Ba TeOpaHMa-CHpIaHMa XapakarAa XaM XOCWI OYIuIIH
MYMKHH.

UerapaBuil MoMIaHUIIIA WIIKAJAHYBUM to3ajap >kyaa tonka (<0,1Mka) Mol KaTiiaMu
OuraH axpairas Oymasy.

YerapaBuii MOMIAHHUII MEXaHU3MH MYypakkad xapaéH XucoOJaHagu, YyHKH MOM
KAaTJlaMH IONKAJalllaHJa y XaXKMUH XOcCaJapuHU HYKOTaaM, >KyMJIaJaH KATTUK CUPTHUHT
MOJIEKYJIIp MaWJOHM TAabCHpUJA MOM XapakaTjlaHa OJMaiIUraH XOJra KeIUIIA MYMKHH.
[lyHuHTIeK MOW MINKAJaHWII [o3ayapu OwiaH (U3MK Ba KUMEBUH TabCHPIAHUO YIapHUHT
MOHAJIApUHU KECKUH Y3rapTupajiu.

Monekyisap-MeXaHuK HINKAJIAHUII Ha3apusaCcura Kypa MOWIAHMII CaMapacu HUKKU
xoaucara OOVIMK: OMpUHYMIAH MOM WIIKAJAHYBYM [O3aJJapHU Aard3MOH  TabCHUPJIAIIUII
KyWIapuHHU O3aUTHUPaaH, NKKMHYUIAH 3JIACTUK Ba IUIACTHK JAe(OpMalMUIAaHUIITA KapIIUIUKHH
KaMaiTHpaau. Mol TalKy UITKATaHUII IapOUTHHU SXIIHIaiau, mycOaT rpaduent oe/ ah>0
apatagm, T, [ kKabu (QPUKIMOH MapaMeTpiap 03aiiM0d MoJeKynazapapo TabCHUpJAIIyBIATru
ypUHMa KY4JaHUIIHU KaMaiummra cabab oynaau.

Hatwxkana derapaBuii MoislaHraH ycy/ulapaa Ky3Aa UWIIKaJaHWIITa HUcOaTaH
Kapmwivk Kyuu 2-10 mapra, 103anap efumumm 1031ad Maporada KaMasau.

UYerapaBuil MONIAHUILIA MOM MAaTEpUAIMHUHI  MOJIEKYJAJapu KaTrTa o3ara THUK
xoJjaraa o6ymamy.

TankukoTIap MabiayM TemIeparypa Ba 00cUM ydyH MOH (mapja) KaTJIaMUHUHT KPUTHK
KATUHIATA h Kp MaBXyIJIWTHHU, KaTiaM KaJWHJIWTH KPUTUK KUHMAaTIaH Kamaiica Mo
cUpHaHuI Oy3UJIUIIHUA KYypcaTIu.

MolinapHUHT KOBYLIKOKJIWTH Xap OMp WIIKAJAHWII Y3€JIM Y4yH ONTHMAaN OYIWIIM Ba
UCCUKJIMK KypCaTWIraHJa KaM y3rapuily Kepak.

Taxxpubanap KypcaTaJuku, MeTaUIapHU KecHO MIUIATUINAA MOMJIAIl  COBYTHII
cytoknukinapu (MCC) nan ¢oiiananuin KecyBun aco00JapHUHT TYp\yHIUTHHHI OLIMPUII OniaH
cudarim aerajiiap UIUIAIIa SHT ap30H OMUIIIapAaH OUpHAUD.

Moiinam-coByTHII CYIOKJIUKIAPUHUHT aCOCUH (QyHKIMSIApU:
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a) KeCHI kapa&Hu1a KOHTAKT [o3ajlapuja aXpalyBud UCCUKIMK XHCOOMra KM3UTaH KECKUYHH,
KUPUHIVMHY Ba 3araTOBKAHU COBYTHILI;

0) KECKMYHUHI OJIMHTU [03acCUra KUPUHIAMHUHT, KETUHTH 103aCUIa MIUIAHTaH I03aHUHT
MIIKATAHUIINHY KaMaiTHPULI;

B) 3araTOBKaHMHI' TAIlKM I03aJapUaard MUKpojap3iapra yTHO, MOHA CHHTapH yJIapHH KepHuo
KUPUHIN aKpaJIUIINra KyMaKIamuml.

Moiinam-coByTHIIl CYIOKJIHKJIAPUHUHT XWJIM Ba TapKuOM HyHanmaérraH 3araTOBKaHUHT
XWINTa, WIUIOB XapaKTepura, KyTwiaran cudar Tamalbnapura, KECHII peXHMIIapura Ba OOIIKa
oMuylapra kKypa OenruiaHagy, JeKHH OyHJa MOWJIAII-COBYTHINI CYIOKIMKIAPU HITYUHUHT
CaJIOMATJIMIH YYYH 3apapcu3 Oynuiiy OuiaH Oupra AeTajylapHU KOppo3usulaMaiauran Oymumm
JIO3UM.

Mo#nam-coByTHIIl CYIOKIUKIAPUHUHT TapKUOM Xap XWJ KOMIIOHEHTJIapJaH wubopar
O6ynamu. Monam-coByTUIl CYIOKIMKIAPUHUHT XWIM XKyZa Kyn Oynuinura Kapamau, yaapHU
UKKH TypyXra OYJIuil MaMKUH:

1 rypyx — cOByTHIII KOOWJIATH I0KOpU OYIMO, Moiinam XycycusiTi nact OynaraH moiinari-
COBYTHIII CYIOKJIUKJIapH;

2 rypyx - MOWJIAII XyCYCHATH IOKOPH OYIuO, COBYTHII KOOMIATH MacT OyiraH Mouiam-
COBYTHIII CYIOKJIUKJIapH.

1 rypyxra comanunr 2-5% nu sputrManapu, cOByHHUHT 5-10% sputmanapu Ba 3MyJcol
SbHU KayCTUK COJAHUHI CyBJaru spUTMacura MuHepana Mo Kymwirad 15% nau sputMacu Ba
OomIKanap Kupaiu.

2 rypyxra MUHEpajl MOWIap Ba YCUMJIMK MOWJIapH, OJTHUHIYTYPT KYLIMWJITaH Moiiap
(cyndodpeson) Ba Oomkanap KUpaau.

Amanga MeTtajulapHM fga\an  HyHumnga 1 Typyxra KUpYBUH MOMJIAII-COBYTHIILI
CYIOKJIMKJIapHiaH, To3anad WyHumaa Ba pe3zbaiap ouHInga 3ca 2 Typyxra KUpyBYM MOIIaI-
COBYTHII CYIOKIMKIapuiaH ¢oinananmnagu. bab3uga 4ysH Ba aqlOMMHUN KOTHIIMAaJTapUHH
To3a1a0 MYHUII Ba Mapao3ianl MIUIApUAa CKUIUAAp Ba KepocHHIaH ¢oiigananmiaad. Muouos
ycyJiura, KecHIll peXuMura Ba OOIlIKa KypcaTKhwiapra Kypa MOMIAII-COBYTHII CYIOKIMKIAPH
KecHI 30Hacura acocan mact 6ocumma (P k 1,1 k[/em® éxu 0,11 Mu/m” ) TemamaH, 10KOpH
oocumaa (P x 10 - 25 k[/em? éku 1 — 2.5 MH/MZ) MacT/aH mypKamiad GoiiiaTaHuIMOK/IA.

Moiinan-coByTHII CYIOKIHKJIApH cap(u KeCHIl YCyJHura, KeCHIl peKMMura Ba Oomka
KypcaTkuuiapra kypa 5 — 50 zwun opanu\unga 0ynamu.

Yysn, Oponsa kaOu  KOTHUIIMaJapHW  KecuO  MIUIANla  MOWJIAII-COBYTHII
CYIOKIHKIapuaAaH (oiganaHuiaMaiam, 4dYyHKA yrnapaad (oipanaHwirasga KECKUYHHHT

Typ\yHJIUTH OUp 03 OpTraH OmiaH yBOK KMPHHIM JACTTOXHH M(IIOC KMUINO, YHUHT Ky3\alyBYaH
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neramnapura 3apap erkazaau. lly cababmu Oynpmail xommapia CYHrM Wuiuiapia MoMami-
COBYTHUII CYIOKJIMKIIApU YPHHUra CUKHITAaH XaBO Ba KapOOHAT aHTUApHAIaH (OoiIalaHIMOK/IA.

Kecnum »xapa€Hnga MOMIAII-COBYTHINI CYIOKJIMKJIAPUHUHI KECKHYIra TabCUPH XaKUAa
anabuériapnaa Typanya GUKpIap yupaiau.

bab3n myamumdnap kecuin jxkapa€HuIa TallKM MYXHUT 3appajiapu (MoJeKysajiapu)
KECKUYHMHI KOHTAKT Oo3aJlapura YTUIIMHU paj 3Tca, Oab3Wjiapud aKCHHYa TaIIKH MYXUT
3appajapy YTUIIMHU TabKuiaiad. busHuHr Oy Oopajard Ky3aTHIUIApUMM3/A XaM KECHIII
Kapa€HHla MOMIIAII-COBYTUII CYIOKJIMKIIApU 3appaJlapUHUHT KOHTAKT 103ara YTUIIM Ba OyHUHT
HaTKacuaa 6opyBuM (pU3MKa-KUMEBUH kapaéHiap Ty(ailln KOHTAKT 103a/la OKCHJI Mapaaiapu
xocus1 6ynumm Ky3atuinaau. HIyHu xam Kaiia 3TUIn Kepakku, XOCH OYIIyBUM OKCHJ Mapjaaiap

XapakTepura TepMo Ba TajJBaHOTOKJIApP TabCUPU XaM aHUKJIAH/IH.

2.2. MeTa/utapHu KecH0 HIILIANI )KAPAéHUHUHT (PM3MKABHH acocjapu

Mertannapau  Kecu® MIUIANIA KECKUYHUHI 3araToBkaea Mabiaym Kyd OuiiaH
OOTHPWIMIIM YHUHI aipuM KHCMJIApHMHHM aBBAJO 3JIacCTHK, CYHIpa IUIACTHK Jedopmanusiiad
6opaau. Hatmkana meTtamn JOHaTapMHUHT MabiiyM TEKUCIUKIap OYitnua CUIDKUIIHN, OypUITHILIN
Ba Uy3WIMIIM Typailnum y myxTaJaHuO, KecHIra KypcaTaJuraH KapIIMJIHTH opTa Oopai.
bunoOapuH, keckuura Oepuiiaiural Ky4 3a€0TOBKAHUHT Oy 30HACHAArH KapIIMIMK Ky4JIapuHU
SHraJurad Oyiaranaa KUpUHAN aXpanasm.

Kecknu acOonmapu xunma-xui OYauIIM OWJIaH YITapHUHT WILIAIl NPUHLUUIUIAPH YXIIall
(arap TEOMETPHUACHHH, XapaKaTJaHWII XyCyCHSTIapuHU IbTUOOpra ojMacak), 4YyHKH
KECKUYHMHI KEeCyBUM KHUCMH MoHa maknuga Oynamu. IllyHra xypa KUPUHAMHUHT AXXpaJIULI
MEXaHM3MUHU TeKmupuira Ba Oy kapaéH Ounman Oo\IMK OYyiraH MOMIAII-COBYTHII

CYIOKJIMKJIADUHU KECHIII )KapaéHUTa TAbCUPUHU Ky3aTalIIUK.

3.1. MuuiaHuirad 103a KaTJIaMAHHHT MIyXTAJAHUIIE BAa YHUHT KeCHII )KapaéHura TabCupu

IOkopu cupnaHuil TE3MUIH MAIIMHACO3IMKIA JAacTrox OWiIaH 3araToBKajapra
MEXaHH WIJIOB Oepullja , aBHalMAga, pakcTenapaa, TypOWHACO3MUK, Ba OoIIKa coxa
TeXHOJIOTUsUIapuaa yupaau. Kymumimk Xoiutapaa OKOPH TE3MUTMAArd CHUPHAHHUII KUCKa
BaKT JaBOM dTaaud (10’5 + 1 ¢, 6an3an 10-20c)

HOkopu Te3nMKAaru MIIKAIAHUILZA TYTall (032 KarTa MCCHUKIMK XOcui Oynaau.
bupnuk BakT nunaa OMpIMK HOMHHAI TyTall 103a71a XOCWI OYIaiTraH UCCUKIIUK CypaTH

qrf P, V,

f - cupnanu® umkazaHuI KOAPPUIIEHTH ,

P, - HOMuHAD GocHM,
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V - Te3nuru

AMMO TyTammil KHCKa BaKT JaBOM JTAHTAHJIMIH Y4yH 03aJla XOCHUJ Oynrax
WCCUKJIUK MATepUANHA HWYKH KaTiaMHura Tapkanub yinrypmaiau. Harmkana WCCHUKIMKHU

OTHUIIAA OIIKa CUPT KaTllaMI'aHa UIITHPOK 3THO YHUHT KQJIUHJIUTH

81,94 Var

Oy epna
a- MaTepUalHU UCCUKIIMK YTKa3yBUaHIIUTH;
t- TyTaIIUII BaKTH
VccuK/IMK OKMMHUHUHT CYpaTH, XOCHJI OYIaJuraH UCCUKINKHU IOTYBUM KaTJIaMHUHT
IOTIKAJIMTY TYTall 30HAUTH MaTepuasiapJadH OMPHUHHU 03aCHHH SPUTHO I000OPHIIN MYMKHH.
DpuIllHA OONIAHUIIT BAKTH
T A2 (va-v,)?

0O K s

4 aq

Oy epna
A- HCCHKJIMK YTKa3yBUYaHIIUK;
V,- OPHII XapopaTH;
Vo- )KUCMHUHT OOIITAHTHY XapopaTH;
a - k03¢ unenr;
q- UCCUKJIUK OKHMHU.
Tyram 30Ha1a 3pUrad KaTlaMHHU XOCHII OV oK1OaTH/1a MIIKATAHUII KOA(PPUIIEHTH
KaMasiIi Ba XaTTO TUIPOJIMHAMUK UIIKAIAHHIN (03 OCPHIIN MAaMKHH, MacallaH YKHU Ba CHapsIHU
TErMIUIM KypuiMajap CTBOJIM OWIaH MIIKAIAHUII KOI((GUIEHTHHH CHPHAHUII TE3JUTUra

O0\IMKIIUTH KyHuaarnya;

Cupnanuwi mesnuzu, m/c

0 85 340 720 930
£~-0,30 0,070 0,054 0,051 -
fe- 0,27 0,052 0,031 0,022 0,021
bocum oprca umkanaHum Ko3(pQUIEHTH KaMmasau, CUPIAHUII TEe3IUIHM Ba OOCUM

OpTca EUUIIUII CYPAaTH Ky4dasiIx.
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Px3000 Ila

N
W

Vm/e

9-10° MM

v K350 m/c

vK250M/c

/

-

I —— /
vk120m/c

Pn, Ila.

Nmkananum ko3QGUIEHTHHH () XaMJa SHUIUII CYypaTHHU AHUKIAHUII TE3JUTU Ba

oocumra OO0 \IMKIUTH.

IOxopn Te3nukna aHUKIAHYBUM TyTAallMLOUIApAA Kyluzaru  MarepuajulapAaH
¢oiigananmiaay: Boabppam, MOTUO3EH, TaHTEN, aPMKOTEMUP, MYJAT, YysH, MUC, aJllOMUH, PYyX,
Kajaid Ba KypromuH. By katoppa marepuaiuiap eduiaumra uYuaaMiIdiaurd Oyiinuya keTma-

KETJIMK/Ia KENTUPHUIITaH.

I'uapoaGpa3uBin Ba 3ppO3MOH eMUPHIHIL
I'uapoabpasuBinyu eMUPHIMUII KOPPO3UOH-MEXAaHUK JkapaéH Oynmbd, MoNam-coByTHII
CYIOKJIMTH TapkuOura, kKumMEBuil Qaomuru Ba xapoparura 0o\TuK xonnma kedamau. Kyitmmaru
*anBanjga 0ab3u OMp marepuamiapHu Tapkouna 3% abpasus (3appacunu ymauamu 0,1-0,2 Mm
OyiraH KBapLIM KyM)H OYiraH Typid MyXWUTIa TMIpoabpa3uB eHWIMINTa CHHAII HaTHXalapu
kenrupuirad. XKazapanaa 6apya MaTepuasIapHUHT SHUIIHII CypaTh HOpMaJUTAIITUPUITraH mysart

45 MarepuaIMHUHT eHuium cypaTtura HucOatan Oepuiaran. Kucnmoranu aOpasuBium MyxXuTaa
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MeTajulap, auHUKCa TEMHpP-YIVIEpOJ KOTHUIIMAJIAapAa KOPPO3UMOH Kapa€Hyap Te3 yTaau Ba
MEXaHHUK TabCUpJap OMiaH KYIWIMO CUPTHU MIMKACTIAHUIINHY jKagaamrupany. Kucnoramu
MYXUTHUHT KUMEBHH (haOJUIUTU KOPPO3Us Oapaoll KOTHIIMANapra XaM TabCHp 3TUO yJapHUHT
elunumuHn  XaM Oupo3 Te3natanu. byHmailh MyxuTna yriaepoaiM Ba  3aHIVIaMalauraH
nynaTiaapra TEpMUK UILIOB OSpHIL XaM YJIapHH €HMIINIITa YUAAMIHIUTUHE OIIMPMAN TH.

AbpasuB kuciotanu myxutaa 30X16M mymatu THTaH, MHC Ba AIIOMUHUN KOTHIIMajapu
efinnumra ypaamian Oynaau. Tapkubuna abpasuBu OYiraH MIIKOPAM MyxuTaa (YTKUp HaTpuit
SPUTMACH W3BECTIIM CYB) METaslap CHUPTHAA KOppO3us MaxcyjloTiapu Ba abcopOmanran OH-
MOHJIAPHUHT OTIKA TMACCUB MapJacH XOCWJ OynraHiauru cababiu cypaTd aH4ya macT Oyiaju.
AmMMO  umKopiu abpa3suB MyXUTAa TUApoaOpasuB EHHIUII XapopaT KYTapHIUIIM OuiiaH
teznamanu. Macanan myxut xapoparu 15°C nan 70°C ra kyrapuica eiinnum cypatu 70% ra
opTaau.

Typnu MaTepuaUIapHUHT THAPOAOpa3UB SHUIMIITA YUAAMITMIIMTHHUHT HUCOUI KuiiMaTiapH.

Myxut
Marepuain Ba TEpMUK UIIUIOB TypU Cys Kucnoranu Nmkopnu,
PHS5 PHI12,6

[Tynarnap:
20 0000,74 0,90
45, HopMaJUTalITHPUILL 1,0 1,0 1.0
45, Tobmamt, 200°C ga GymaTumr - - 1,62
48 A 1,36 1,06 -
12X18H10E 1,64 11,50 0,91
20X13 1,30 10,70 -
40X13 1,54 12,90 0,99
40X13 ToOmam - - 1,54
110I'13J1 0,55 0,65 1,36
Uysaniap:
CHn 12 0.30 0,85 0,31
CH 18 0,36 0,93 0,55
BY 40 0,35 0,90 0,68
KOTHILIMAJIap

1,81 19,50 1,15
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130X16 M nynaru 1,23 11,00 0,63
BTI turanu 0,96 14,15 0,43
BpAXK9-4 6ponzacu 0,19 2,89 -

J1 nypamoMuHuN

MOMJIAHMAMNINT AH CUPITAHMA MOJIIIUITHUKJIAP XUCOBH

Tyramum napameTpiIapuHi aHUKJIAII.
CuprianMa HOJIIMIHUKIAPHUA TYTAIIUII TapaMeTpiapura BaJHH BTYJKA OMJIaH TyTalIUII EHU
Oypuarn 2 o , TyTallWIIIard OOCUMHHUHI MaKCHUMal KUHMAaTu Py Ba Tyramum &in  Oyiinad

6ocumHHHT Y3rapumu p(¢) Kup.

4 E | P
Sinvd, = [—| A-pH)+(1-pd)—+ |—2—
\/TE{ Hi) Hz)Ez B, -E

2P

7R, -sinSo

m

y
P(9) =P1{1-(%)2} ,

by epna Py — Hucouii 1ok; ekR;-R, — Tyrammanaru pamuan 3a3op; Rj,R, — BTynka Ba Ban
panuyciapu; L,lp- BTYJIKa Ba Ban marepuamuiapu yuyH Ilyaccon xkoadduumentnapu; E;, Eo-
BTYJKa Ba BaJl MAaTEPUJUIAPUHUT SJACTUKIMK MOJIYIH;  (oi, (- TYTAIUII SPUM EWHUHT
OomaH\uy Ba OHMU Xonariapaaru Oypuak Kuiimariapu. Brynka Ba Ban mMarepuasiapuHUHT
ANIACTUKIIMK MOMYJUIApUHM HUCOATHra Kypa TYTAIIWII MapMETpiIapuHU XUCcoOiam Typiauda
OaKapuIaan.
A. Arpma E/E, <107 6¥nca Tyrammim mapaMeTpiIapHHM AHMKTALIA Kyiumard (apasiap
KaOyn KUITUHAIH.

BTYJIKA 3JIACTUK Je(OopMalusulaHad Ba YHUHT MaTe€pUaId M30TPONMK AJIACTHKIUK

XOCCacura ara;

Ban Ba mommumHuK Koprycu aedopmanusiianManiu;
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Tyramum xoWugard ypwiMa KywIaHUII —HIIKaJaHUI KO3(PUIMEHTH KUYMK
(<0,3) 6ynrannuru Kyzaa o31uru cababiu MHOOATra OJIMHMANTH.
Ban munu y3ynnuru Oyiinya 1ok Oup TEKHC TaKCUMIIAHA M.

b. Tyrammm &itu 6yiinad OocuMHM TakcuMannuira py # 0,5 xonar yayH

2Po cos 9 —cos 3o
230—-sin 3o

P(9) =

1

SIpHU TyTIIUII €K MapKa3uaa 00CUM MakCUMall KHiMarra sra

2P0 1-cos8o
" R, 230-sin29o

TyTaluI E@uAarda OGOCUMHHHT YpTaya KUHMaTH

B. Ilyaccon koaddunuentu p; x 0,5 6yaran MaTepuauiv NOMMMITHUKIAPAA: SIXIUT BTYIKAIN

yuyH

4E,-E cos9—cos P, tgdo-Jo
P®)=——"""-R, +S X+
®) 3 S Ri+3)( cos 9o T—9o )
E,-E - o —3Fo
P(S)zi LUE R +s) (COSS cos 9, +tg8 9 )
3 cos 9o T—9o
By epna S- BTynKaHUHT KaJIMHIUTH
AxpaiyBuu BTYJIKaIU yYyH
E,-E -
P((p)zi. 1 ‘R, +5(w)
3 S Ccos @,
4 E,-E
P, =——1—(R, +§
M 3 S ( 1 )
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I'. Arapna E/E, > 107 Oyrca, MacaiaH METaJUI BTYJIKAIH Ba FOIIKA aHTU(QPUKIIMOH KaTiaMm
KOIUIAaHTaH BTYJIKAJIM MOIMMUIHUKIApAA TYTAIlWII MapaMeTpiIapuHU aHUKJIAIl MHTETPaJUId —
middepennnan TeHraamanapHu eduin OmnaH 60\ViMK. By TeHrnamanapHU COHJIM €UuIl acoCuaa

anMpoOKCUMAIUATIAII HAaTWXacuaa Kyluaara popmysa OJMHTaH.

C p, |
=032 (— +1)—2
Po {(0,12 )P +1}

o

Japaka KypcaTKU4H n- HA XucoOmam popMmynacu 2->KaJBajiiaH OJHHAH.

2-KaaBai
Jlapaka KypcaTKW4H n-HU Xucobmam Gpopmynacu
10>5150,1 Eis10 0,01< "1 <01
E 2 E 2 E 2
nkm; 1 K mppaKng nk0,411,K0,45 Nk0,161,K0,55

m1K0,07(1-tg%)

2

mzxo,zo(thg%>

2

ng 4-pacMjian OJIMHAU

o E
4-pacM. n KUAMaTHHA —- TapameTpra 60\TnKMac rpaduru
2

(11) popmynanaru Cy kod3bPUIHEHTH
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2

E
Oy epna Cf%{(l—uf)ﬂl—u%)E—l}

(12)

Tyramum EMMHUAT MapKa3uaaru Makcumal 60cuM

P
o (L4 033)

P, =055
R, o,

Tyrammm €aaa 60CUMHN TaKCUMITAHUIITA

A
P(cp)=Pl{1—<i)2}

(pO

CuprnanMa MOAIIMITHUKIAPHUHT — TYTAUIMII — [apaMeTpilapuHU  XHCOONam  y4yH
Oo1IaH\u MabIyMOTIap;
a) MOAIINITHUK Y3€JIMHUHT KOHCTPYKTUB napametpiapu (e,R;; Ra; R);
0)BTYyJIKa Ba BaJl MaTepUAJUTAPUHUHT MexaHuk xoccanapu (E; wiBa Ey; Ww);
B)Tabcup 3TyBun 10K (P). KOkopuma kentupmiran udonanap ¢akat cupTiap opacuaaru
umkananum koddpunuentu 1<0,3 Oynran Xon yuyH YpUHIIH.

CuprnianMa MOAIIMIHUKHE XHcobOnamga nactinad I'eprn Hazapusicu Oyiimua cuprmanma

MOJUIMITHUKHUHT TYTAIIMII TapaMeTPIIapuHU XUCOOIAIl MyMKUHIIMK apTH TEKIIHUPUIA M.

P0 2 2 E1
(1-p2)+(1-p2)=L|<0,092
E, E{ : *E,

Arapya TEHTCH3IIMK Oakapuica TyTamuil €iu Oypyarn  TyTaIlMIIN 00CUMHHHY,
TAaKCUMJIAaHUIIN MakcuMan 6ocuM (opmyranap BocuTacuaa XucooOaaHaIm.

E, .
Arapna TeHrcu3nuk Oaxkapunmaca — ——<0,01 xon yuyn 0,5 Oyica, Ba
2
dopmymanap, k0,5 Oynca, AXIUT BTYJIKaNap axpajdyBud BTyIkajmap (opmynanapnax
. E, o .
¢oiinanannb xucobnanaau. Arapna — <0,01 Oynca, dopmynanapaan doiinananuzamm.
EZ

Kxn XoJUlapJia CcUpHaHMa NOAIIMIIHAKHUHT HINKAJAHUIL CUPTJIApUra yJapHUHT

(GPUKLIMOH EHHIIUII XapaKTePUCTUKAIAPHHU SXIIMIAINI YIyH Maxcyc KoIulamayuap OepHiiaau.
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Arapga KorutaM KIMHIUTH S TyTammin EHWHUHT YIY4aMUIaH KUYHMK Oyica x = <0,1

R ¢,
IOKOpUJa KENTUPUIraH XucoOiap/ia KOIUIAMHUHI MEXaHHK XOccajapu MHOoOaTrra OJMHMANIH.
SIpHu Oapua xucoOiap Bajl Ba BTYJIKAaHUHI y3aK MaTepualld Xoccalapu Oyiuda Oaxapriiaiu.
Arapna A>10 6ynca, xKomiamMa KaluH KaTiaMid Aedniand, xucoOnap aifHaH 11y KaTJIaMHUHT
MEXaHHK Xoccanapu Oyiinua Oakapuiaaum Ba Yy3ak MaTepuan jaedopMmanusiaHMaiam 1ed
OJIUHA[IH.

Mucon. MoinanMaiiurad cuprnaiMa NOAIIMIHUK BaJWHUHI WINKAJIAHYBYM CUPTUTa
Sk0,25 mm kanmuaaa ®KH-7 koMno3uumoH moiauMmep MaTepuanu KoljlaHraH. Ban Ba BTynka
IyJaT MaTepualvjaH Taiépianrad. TyTalIMIIHUHT reoMeTpuk napamerpinapu: Rik30 mMm; R,
k29,95 Mum; k50 MM, MaTepuaniapHEHT MEXaHHK Xoccanapy: myat yays Ex2-10°H/Mm?; pk0,3;
®KH-7 yuyn Exl1,15-10°H/mMm*; px0,4. Wmkamanmm kosddummentu fk0,19, HOpMman ok
mukaopu Pxk5000 H.

Tyramgarn 3a30p €k0,2 MM Ta eTryHra Kajaap MOAIIMIHUKHA WIUIAd OJIMII pecypcu
AHMKJIAHCHH:

1.bepriran maptiap Oyiinya KorlamMaHW IOnKa 1ed XucoOiaml MyMKHH €KM MYMKHH
OMACIUTUHU TEKIIUpaMu3. ByHUHr yuyH nactia® TyTalluIl MyiaT MaTepuauiap opacuaa
o6ynmoxaa ned dapa3 KuiraH xoiaa XucoOOHM KyHuaaru Taptudaa onmb KapaiMus.
2.Eiiunmumau xucobnam. CuprnianMa NOIIMITHAK y3eTUIard eHUITUITHA XUCco0Ianaa Kyiuaaru

HIapTIapHU KaOyIl KUjIaMus.

1.Brynka Basira HUcOaTaH eMUIIMINTA YU JaMITH J1e0 0JIn0 BTYJIKa YIIYaMHHHU y3rapmac

XUCOOIalMU3.

2.Eitunumn ¢hakat Basl CUpTH Xpcobura 0yaaay Ba y TOMMO Y3UHUHT JOMPABUI MIAKIHMHU CaK/Ia0
Kosaau. Jlemak Baj KaHya aiJIaHUIINMIAH KaThUi Ha3ap KylHuaaru reoMeTpuK HUcOaT JouMo

Oaxkapunaau

R, =R, (n) +&(n)=const

Oy epma, Ro(n) Ba g(n) — Banm paguycu Ba TyTamiMmajaru 3a30pHUHr Buika II Muknopaa
alJIaHUIIUIATH KUAMATIIAPH.

3. Ban-Brynka >Ky(QTIUTMHUHT BaJUMHH alJIaHUII JaBpUAa TYTAIIWII MapaMeTpliapuHu yIapHH
Y3rapuiinHu aHukiaam ydyH l'epu Hazapusicn Ypuninu 4-xonna 1-3 dopmynanap Kyiunparu

KYPUHUILHU OJIAJIN.
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3.Ban-Brynka Xy(QTIUTMHUHT TYTaLIUII TapamMeTpiapuHU, yIapHU Ball aijaHa Ooprax

capu y3rapuIInHu MHOOATra onran xosiaa ['epiy Hazapusicu YpuHiIH. SIbHU:MOIEIUIH

P (n)= £n Py
. n'e(RZO + 80)(R20 -€, + 80)

a(n)zz\/(RZO +80)(R20 _8+80)P09
T-E

€

2
P(n)=PM(n)~ 1_[TZ(H)J

oy epna E.k(R;-Ryg) Ba E;x Ri-Ry, Oomman\ng Ba oHuii geran 3azopnap; Ri-BTynka pamunycu;
Ry Ba Ry, — BanHuHT Oomnan\u4d Ba OHUN paauyciapu; a(n)-OHUN TYTAIIWII I03aCHHHUHT SIPUM
SHH.

BannauHr eiimnum cyparu TyTamimgara 6ocumra 00\JIuK
IkK-p™

Oy epaa K Ba m-taxxpuba €ku sMnupuk popmynanap EpaaMuia aHUKIaHaaurad napamerpiap K-
KOA(QQHUIMEHTH AacoCaH HWIIKAIAHUII Ky(QTH MaTepUaNIaApUHUHT XOccallapu, TyTallyBuu
CHpTJIap TEOMETPHUACH Ba MOIIaHHII cupaTH TabCUP ATATU. M-TYTAIlyBUYH CUPTIAPHUHT
napameTpiapura 60o\iMK Ko3(pQUIUEHT yHUHT KUWMaTH yMyMmMuid xoiaa mkl-+4, xypaiaHu0
OYJIMHTaH UIIKAJTAHYBUU )KYPTIUK yuyH m~1.

BayHUHT n-4M alIaHUIIUAATY SHUIIUII CYPATH

\/?-F(%H)

m 3
2T (—+—
(2 2)

Jn)= KP ()

By epna I'(z)-ramma — ¢pyHKIIHS.
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BamHuHT n-um aiinanumrada YTraH BaKT WYHIArd SHHJIUIIT MUKIOpY h(n) MIIKaTaHUII
KYQTIUTHIATY 11y BaKT CYHTHJAArH 3a30pJaH OOIIaH\M4 3a30pHU aiimpmacura TeHr. h (n)ke,-

€, OYNTaHINIy yuyH Kyiunaru quddepeHunan TeHrIaMaHd KaHOTIIaHTUPHUII Kepak.

d ekh(n)dn
Bepunran 3a30p xocus 6YIryHua Basl KaH4a aillaHT aHIUTH

e de
n=[ =
2J(n)a(n)

Arapna e-HM MasKyp TyTaml Xy(QTIUK ydyH pyXcaT STWJITaH 3a30pHUHT MaKCHMAall
KuiimMatu 1e0 KaOyn Kuiicak uQoagaH HINKATIAHWIIN Y3eTUHU SHWIHNIN KpUTepusicu Oyiuda
UIUIAl MyJAATHHA aHuKIam MyMkuH. Mdomanapuu nHobGarra ommb KylHaard KYpUHHUINTA

KEJITUPHULI MyMKHH.
nKn F,
Oy epna

_ PoR, -Q |
TC(R20+80)’

an
K+ Sy Eym Q"

n, =

20 20

ArpeccuB MYXUTIA HITKAJAHUII Ba eifHIHII
ArpeccuB MyXUT/Ia )KUCM 103acH OUp BaKTIa coaup OYIajuraH UKKH Kapa&H: KOppo3us

Ba MEXaHUK CHMIINIIT TabCUPU OCTUAA CMUPHUIIAON.
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KuméBuil koppo3usi Marepual KUMEBUI KOppO3Us MaTepuall KypykK rasiap €KH TOK
YTKa3MOBYHM arpeccHB CYIOKIMKIAp OWJaH TYyTallraHaa; SJIEKTPOKUMEBUN KOPPO3USMETAII
ANEKTPOJIUTAAP (KUCIOTAJIAPHUHI CYBIArM SPUTMACH, HILKOpJAp, Ty3Jap, TyA 3pUTMalapu
B.X.K.) Omyian Tyramrasja 13 Oepaau. bynna ukkura anoamu (MeTamt aTOMIapUHH CYIOKITMKKA
MOHJIap Tap3ga OeBOoCMTa YTHIIM) Ba KaTOUIM (OpPTHUKYA 3JCKTPOHJIAPHU CYIOKIMK aTOM Ba
MOHJapu OWiIaH acCUMWIALMSIAHUINN) >KapaéHJIapHU Ky3aTUOl MYMKHMH. MInkamaHunm

30HaCHA AMEKTPTOKU XOCHI Oynaau.

WmkanaHui HaTHXKacuga OYWITaH [03aJlapd HOArpeccMB MyXHTIa XOCWI OYynaauran

napajapJaH cXeMacu y3rada OyiraH rnapjaaiap Koraiau.

Xocun OynraH mapjajap OCOH axpaica CUpT fo3anap ENUINWIIM, aKCHHYa lo3ara

MycTaxkaM EnMIIran 0yica eHuInI cypaTH KaMaluIy MyMKHH.

ArpeccuB MyXUTAAQ HWIIKAIAHYBUM O3AJApHU XOJATUHU  YJApPHUHT  3JIEKTPOJ
NOTEHIMAJUTAPUHM Y3rapuiy Oyiinua aHUKIAl MYMKHH. ByHUHT y4yH MIIKaJaHUIIAArd 1032
NaTeHIUAIM ( ¥ 1032 MapAajaH TO3aJIaHTaHJla KeHMHTY TMOTEHLIUANH (), OMJIaH TaKKOCTAaHAIH.
Arapna ¢, = ¢ ; O¥yica 1037aH nmapja axxpajgaad Ba TyTall I03alapHH €MUIIMO KOJUII XaB(u
MaBxyd. Arapaa | @u - ¢r| dapk kamua kym 6ynca mapia MIYHYATHK CHPTH SXIIH XHMOS

KWIAIM Ba EUWIHIL CypaTH KaMasiJiy.

Koppo3noH -MexaHuk eHuiuira peakropiap UeHTpO(yru Ba cenepaTopiaapHy 3UUIall

XaJIKaJIapy Ba CUPIIAHUII NOAIIUITHUKIIAPU yIPAUIU.

ArpecciB  MyXMTAA MIOKAJTaHUO MIJIOBYM MaTepuUauiap [OKOPH  KOPPO3HOH
0apIOIUIMKKA, AXIIM aHTU(QPUKIMOH XOoccajapra Ba SHHJIMINTa YMAAMIIMIMKKA 3ra OYIumu
kepak. Koppo3unoH - akTMB MyXWTAa MaT€pHaIHH EHHJIMII TE3JUTW o3ajapja napiajapHu
XOCHJI OYJIMII Ba TypJiM TE3JIMTUTa XamJla MEXaHUK TabCUpP KaepAa eHMIIMII Te3urura 00\IMK
Oynamu. Y3en edunuiura YMAAMIMINTHHE OLIUPUII YIYH arepccUB MYXWUTra HMHrubaropiap
KyIu0 03a7a NacCUB KaTjiaM XOCHJI KHJIHII, €KH KOPPO3WIra SIXIIKM YUAaMIIM MaTepuaiapiaH
¢oiifanaHum Kepak. YMyMaH arepccuB MYXUT HWIIKQJAHUII FO3aCHHM YHMIIH, Xapopar
KOPPO3HSIHU Ky4aTHUPHUIIH, HUCOMH OOCHM Ba TE3IMI XapOpaTHU KyTapHIH, IOKHU Ba aOpa3uB
3appaiap OpPTUIIM TaJdp HOTEKUCIMKIAPHM IUIACTHK JedopMmanusaiamy, ENWiInIN Ba

MUKPOKHPKUIMIINTa cabald Oy MyMKUHIUTUHE Ha3ap/a TYTHII Kepak.

ArpeccuB MyXWTJa IOKOpPM JIerupiiaHrad 3aHrjgamac nynariaap  (14X17HY,
20XBHUYI'9,12X18H10, 08X17H15M3T) romuipk aHTHPPUKIIOH MaTepuamiap (yrierpadukiap
acTMaccanap) ounan Oup Ky(TIMKIa XamJa KamJerupiaHraH Kopposusra OapJOonuid yysH

(UHXT) Ba kartuk kopummanap (BK3,BK6) sxmm wmmaiinu. Kopposusira Oappomm Ba
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KaTTUKJIMTHHA OIIMPHII y4yyH Oapya MeTajul MaTepuajiapra TEpMHUK HIUIOB Oepuiiai,
3aHrJIaMac MylaTiapHu EMUIIUIINTa MOMMJUIMKHA KaMaTHPHII YYyH CHUPTHH a30TJIAHTHUPAIN
ékn xpomsaHagu. KuméBuil anmapariapia IOKOpPM KaTTUK HMUYMJard HOMEpUAl MaTepHallil
(cununupianrad Ba OOpPOCWILMIIAHTAaH TpadukiIap, KPeMHUH, KapOUIuil, MHEpHAO KpEMHKA)
Jap uuUIaTUiIaad. Yiuap HucOaTtaH MypT Ba Kuiimar Oyncana Oomika marepuauiapra HucOatan
efimnuira Ba Koppo3usAra uupamian Oymaau. Macanan, €H TYCKMY Ba CHPIIAQHMII
NOJIIMITHAKIApAa CWIMLUpPIAHTraH rpaduk monuMep Martepuan OwiaH Oup Kydriamkaa
KyJJIaHWIraHaa ys3eaHu edwnumra yugammwadra 10 - 100 mapra opraau.CununupiaHrald
rpadukHu propau, Opomiu, HOMIHM, Ky4IH HIIKOP Ba KUCIOTAIM MyXUTJIapaaH Oomika xap
KaHJall arepcCuB MyXUT/A KyJulall MyMKHH. byHaail MaTepyaiid 1eTalHu TErulUId MapKaaaru
TOBaKiM TrpaduKIapJaH MEXaHWK HIUIOB Wynu OwiaH Taiépnad onrad CylOK KpeMHUira
TydunTHpriIag. Kpemuuii yriaepon OuiaH TabCUpiaHUO, KPEMHHMM KapOMIHU XOCHJ KHJIaIH.
AmMO Oup KHCM KpeMHH rpaduk spull Xojia Kojanu. bynmail neramnapra oiamocian ac6o6
OunaHruHa uNUIoB O6epuill MyMKUH. bopocunumnanran rpadukiy aeran rpagukHE KpeMHUH Ba
O0opnu SpuTMaza TYHWMHTUpULI Hynu OunaH onuHagu. byHnail matepuaiap ruapoOpo3aBiu
OKMMJIapJa AXIIM unutaid onmaau. dropommact - 4 acocuaard KOMIIO3HMIIMOH IOJIMMEp
ucTukOonn OYnub ymapra marepuamiap, rpepur, KyM, MOTUOeH, TucCynbduam, OOpHUTPUTH,
KYLIWJI arpeccuB MYyXHTHTa CaKJIaHTaH XojJa MYyCTaxkamiauru xam oprtagu. LlyHuHraek

arpeccuB MYXMT/Ia UIIJIOBYH y3eJIapa CHIIMMETIIH (3Mai) KoIulaMjap XaM KyJJIaHWIaIu.

[TnacTuk MeTtayuTapHu KecuO UIILIANIIa KECUITYBYM KaTJaMTIHMHA dMac, HYHIITaH 1032 XaM
Mabnaym uykypaukaa naedopmanusiaHanu. Hatmxkana wmeTtaiun JoHanmapu MaiinanaHuo,
nedopmanus HyHaIUIIMAIA OPUESHTHPIAHNO 1032 MyXTaTaHa 1.

[TyxranaHui KaTJaMHHUHT YyKypJIUTH h ypTaua KaTUKJIUMKIArd IyJlaT y4yH XOMaku
wyanmnoa 0,4-0,5 mm Hu, to3anabd iynummga 0,07-0,08 mm Hu Tamkun staau. [lyxramanraxn
KAaTJIAMHUHT KECKUY OJITUATH y3YHIUTH /K 5-15 mm opanu\una 6ynaam.

Merannapan Kecu0 WIUIaraHja 103a MyXTAIAHUIIMHUHT (U3MKABUH MOXHUSATHHU
aHIJIAMOK YYyH KECHI >KapaCHuUJa KUPUHIM QXPAJIUIl CXEMacHHU Ky3aTwica, HIIJIall
KapaéHua Te3Kecap MyNaTAaH scalraH acOOOHMHT KeCyBUM KUPpAcH YUYMHUHT FOMAJIOKJIaHUII
panuycu kuiiMatu 0,005 — 0,008 am  opanu\na Oyncun. Mm xapa€Huga KecyBYM Kuppana
3araToBka OWJIaH KOHTakAa OYyiraH >KoWWJa WIIKAJTAHWII Typailin KU3WHAW Ba YHHHT
YyT™acnamub 6opuimra cabad Oynaau.

Jemak, keckuy Oup iyna WyHuO yrumwmaa, nedopMmanusiiaHraH Kariam h yigamura
AJIACTHMK KaWTaau. i yiodam KaHua KaTTa Oyiica, KECKHYHHMHT OpKa F03acu OWiIaH MIUIAHTaH 1032

KOHTAKTH IIIyH4Ya OpTUO OOpaay Ba MIIKATAHUII KyYUHH OPTUPAIH.
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DKCHepuMEHTa TaJIKUKOTIIAp LIYHH KYpcaTaauKu, KeCHII YyKYpJIUTH, CYpHUIL TE3JIUTH,
Kecull Oypyard Ba KECyBUM KUPPAHUHT IOMAJIOKJIAHHII PaJdyCHd OPTUIIM OHJIaH KOHTAKT
I03QJIAPHUHT KU3MIIM, MyXTaJAHUII JapakacM Ba YyKypiauru optaau. by omwmnmap wuwmaa
KOHTAKT F03aJIAPHUHT KM3HIIH, TyXTaJaHHII 1apa)kacu CypHIIMII TE3JIUTH ayHUKCa KaTTa TabCUp
KypcaTaau.

Kecum Te3MUrMHUHT OPTUINM OWJIAH KOHTAKT FO3AJAPHUHT KH3HILIHM, ITyXTaJaHHII
napakacu kamasau. Tozanald vIuioBnapia CUpTKH 033Jard KOJAMK KyWwIaHHII XapakTep HBa
KUAMaTHHUHT MalliHa JCTATIAPUHUHT UII MYJJaTUra TabCUPU KaTTa. Arap KOJAUK Ky4IaHHUII
CHKYBYM O¥IIca, 103a myXTaJaHuIM (oinany, yyHKkd Oy XOJIJI JETaTHUHT TOJUKUIL YerapacuHu
OpTUpaaH, aifHaH OyHra MOIANI COBYTHII CYIOKJIUKJIApHAAH TY\pu (OWJalaHUIIHU TaKa30
STaH.

KO3anunr na\an WyHUIIIArd mMyXTalaHUIIN Ba KU3UIIU F03aHU CYHTH TO3ajad WIUIamra
VTUIIa KeCKUYHUHI Te3 YTMacialluiiura oyud kenuO, WIuioB Oepurn »xapaéHura 3apap
erkazanu. Kecuin sxapa€Hujia WIUIaHTaH I03aHUHT IYXTAJIAHUII Ba KECYBYM acOOOHMHT KH3HIL
Xoccacu OWJIaH TaHMIIMII MEXaHWKABHM WIIOB Y4YyH KOJAMPHITAH KyWUMHHHT OXHUPTHU
KaTJIaMUHU To3aylabd HyHHUIIa MMKOHM OOpHua IOMKAa KaTjiaMm Tap3ujga WYHMII Kepak, JeraH
XyJocara ojau0 Kenaju.

3.2. Kecuu xapaéHuaa HCCHKIUKHUHT 2KPaJIN N

Mertannapau  kecu0 MIIAalIAa 3araTOBKAHUHI  IUIACTHK  JAe(dop-MalusIIaHUIIN,
KUPUHIMHUHT KECKMYHU OJIIMHTH 03acHra Ba HYHWITaH O3aHMHT KECKUYHUHI KETHHTH
103aCUTa WIIKAJIAHUINK HATHXKAacuJa KeCHUIl 30HACH/a aHua UCCUKIUK axpanaau. by mccukmmk
XxyucoOura KUpHHIM, KECKMY Ba 3araroBka Ku3uiau. Keckud Mabiym napaxaraya KU3Wrad,

CTPYKTYpa Y3rapuiiapu X|UCoOUTa IOMINA0 UIIUIOBIA T3 CHIIAIN.
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Kecnm )KapaéHI/II[a HUCCUKIIMKHUHI' TApKAJIUIIN

By Xogucajiap 3araTOBKaHW HWIIIAIl aHUKJIUMTHIA, HO3a \aI[I/Ip-GYI[pr'II/II‘I/II‘a Ba HIIJIOB

Oepumr  yHymjaopiurura myTyp erkazanud. lIyHWHT yYyH axXpaiyBud HCCUKIUKHUHT
MaHOallapyHH, TAKCHUMIIAHUIIMHA Ba TYpJAW 30Hamapiard xakukWii xapopaTHu OwuimacaaH

TypHuO, panMoHal UIUIOB OepuIl WYIIapuHu Oesruiam KUHUH. MabIyMKH, WIUIOBAA KOHTAKT
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103aJIapIark UCCUKIIUK TYPIUTE3NUKIA (METATHUHT UCCUKIINK YTKA3YBYAHIIMTUTa Ba UCCUKITUK
cu\uMura Kypa) KUpUHAWTA, KECKU4Yra, 3araToBKara, Tallkd MyxXuTra tapkainaan. FOxopumaru
MasbnymoTiapra acociaHu0, HUCCHKIMK OalaHCH TEHIJaMacHHHM Kyiuaarunda wudoaaani

MaMKHH:
Qnﬂ = Qnad + lem = Kup + QK + Q3 + QmM

Oy epaa O, - METAUTHHUHT IUIACTUK Je(opMalUsUIaHUIINIA AXKPATyBUU UCCUKIUK, KK,

Qono - KAPUHIN KECKUYHUHT OJIIUHIY F03aCUTa UIIKAIAHTaH/1a aXXPayBUl UCCUKIIUK, KKAT;

Qkem — 3araTOBKAHMHIMILIAHTAH 03aCH KECKUYHMHI KETMHIM 103acura MIIKaJaHTaHJa
aKpalyBUM UCCUKIIUK, KKAT;

Qup - KAPUHNTA YTYBUU UCCUKIIMK, KKA;

Oy - KECKUYra yTyBUU UCCUKIIUK, KKA;

Q; - 3araToBKara yTyBUU UCCUKJIUK, KKA;

Oy — TALIKK MyXUTIa YTYBUU UCCUKIIMK, KKAT,

MeramiapHu Keculll Kapa€HWAAa aXpajlyBUM HCCUKJIMKHUHI TakcumiaHumvau I
YcaueB kajopoMmerp €piamua yprasiv; YHHHI Ky3aTHIUIapura Kypa TOKOPJIUK HILJIapHUaa
axpanaérrad UcCUKIMKHUHT 50-80% wu kupunnaura, 10-40%wu keckuura, 3-9%mu 3araroBkara
yranu Ba 1% daMacu HypJaHUII OPKJIM TAlIKU MYXHUTTa TapKajlaaH.

Taxxpubanap KypcaTaJuky, KECHII TE3UTHHUHT OPTUIIM, CYPUII KUHAMaTHHUHT
OpTHIINra HUCOaTaH KeCKUYHU KU3UIINTA KyWIMPOK Tabcup Kypcaraau. Kecuin 4yKypauraHuHT
OpPTHILIM 3Ca KECKHMYHHM KH3UIIWra Yy Kajgap TabCcup KypcaTMmaiiau. ByHunr caGabu mryHnpakw,
KOHTAKT [03aCHJAru aXXpajdyBUM MCCHUKIMK MHUKIOPH OpTUIIM OuiaH OUp BaKTIa KECKHY
TU\UHUHT MIUTAaHAETraH MeTa/l OWilaH KOHTAaKT Y3YHJIUTH OpTaiud, OMHOOApHH, YHYMIIH
UIUIAIIKA y9yH KECHM 03U KUHMAaTHHU KECHII YYyKYpJIMTH XMCOOUTa OpPTHUPHII MaKcaara
MYBO (UK.

[Tpodeccop A.M. [lanuensa 40XM mnymaTuHU KeCUIIA aXpalaJuraH HCCUKIUKHH

xucobmamaa Kyiuaara sMnpuk popmynanas (GoiianaHnuinIHg TaBCHst STIu:

Q — 148,8 . 90,4 . SO,24 . tO.l,

Oy epna 148,8 — 40XM nynaru ydyH y3rapMac KaTTaJIuK.

MertannapHu Kecull kapaéHuaa capguiaHyBud JEApiId XaMMa MEXaHUKAaBUH HIII
uccuKyiMka aimanaau. Keiimnru capdmmanyBud Wi KMAMaTWHU 3ca Kyhuaaruda wugoaanant
MaMKHH:

A=pP -9.K"-m
z 77 MUH
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A’KpanyBUM MCCUKJIMKHUHT aCOCHMH MUKIOPHMHM KyhHupaaru (opmyna OwnanH udoanaii

MYMKMH:

0= 4 :PZ"g,KKa/Z

427 427 MUH

Oy epna P.— kecum Kyuu, Ke;

V — KECHUIII TE3JINTH, M MUK

3.3. Kecuu 30Hacuaaru XapopaTHH aHMKJIAII yCY/JIApH

MertannapHy KecHII jKapaéHuAa aKpallyBUM MCCUKJIMK MUKIOPUHHU aHUKJIAIl KECKUYHU
KU3UIIMHA KaMaWTUPUII HYIUTapUHH TOTIMIITAa UMKOHUAT Oepau. MeTtannapHu Kecu0 viiama
TypAM 30HAJapAard XapoparjiapHU Vyiyamjia KaTop OpPHUIMHAaJ YCYyJUlap TaBCUsl OSTWITaH
Oynummra Kapamau, ylnapHH KyWHJard yd acoCHi XWJra aXpaTHIl MaMKWH: aHAIMTHKaBHM,
ounBocura, OeBoCHTA.

1. AnanutukaBuii ycyn. by ycynna xecuin skapaéHuaa akpajlyBuUd MCCHUKJIMK MUKJIOPHU
TY3WIraH TeHIIaManap €paaMuia aHUKIaHa u.

2. bunBocuTa ynuam ycynu. by xungaru ycyminapra METaJJTHUHI TOBJIAHWUII YCYJIMIa,
Tycura Kapab tepmoOy€knap épaaMuia Ba KaJOPUMETP BOCHTACHAA, CTPYKTypa Y3rapHiuiapu
acocuJa XapopaTHU aHUKJIAIl yCYJUIapu KUpaIu.

3. beBocura ymuam ycymu. By xunnaru ycymnapra CyHbHH, SpUM CyHBHH Ba Tabuuit
TepMpHapa ycyulapd KUpaad. MeramnapHu KecuO HIUIAIl >Kapa€HUZAa XapopaTHU Yidamiaa
CyHBUH Ba, allHUKCca, TaOMMl TepMomapa YCYJIH Y3MHHUHT OJJUIIINTH, XapOpaTHU aHUKPOK
Yirgam MyMKUHIUTH cababiiu caHoaTa KeHr Tapkaira.by ycymnap 6unan TaHUIIUG yramus:

Cynbuii Tepmomapa ycynu. by ycynnman ¢oiinananmirania KeCKHUYHUHT XapopaTH
Vmuanaaurad ro3acura 0,2-0,4 vy eTmaiinuran Kuiauo, 2-3 mu TuaMeTpiiu TeIIUK ouniaau. by
temukka 0,15 mm nuameTpnu TEMUpP-KOHCTAHTAH CUMIIApAaH sicad y3apo HM30JSILIMsIaHTaH
TepMonapa KUpUTHIaau. TepMonapaHuHr KaBIIapiIaHTaH KOWU TEIINK TyOura CuKuO Kynumaam.
TepMmonapaHUHI OYMK ywlapura yjJaHTaH CE3rMp TaJIBOHOMETPHMHI CTPEJIKACH KaBLIapjaHTaH
JKOM XapopaTHHU KypcaTaau.

TaOuuit Tepmonapa ycynu. by ycynaa tepmomnapa sneMeHTIapy Ba3HU(aCUHU KECyBUM
ac000 OunaH WyHUIa€Tran ro3ara Terud TypraH >KOMM TepMONAapaHHHI KaBIIApJIaHTaH XOWU
Basupacuny yraiian. MyHuiaéIran 3araToBKAHKHT GUP TOMOHHM MATPOH KyIadoKIapy GHIIaH Ba
MKKUHYM TOMOHHM 3ca aillaHaJural Mapka3 OwjgaH MaxkamwiaHaau. Jlekun Oy maxkamoiamiia
3araToBKa OWJIaH KECKWY KUCTHpMallapy BOCHUTacuia Oup-OMpUAaH M30JALUSIIAHAIN.
fI}”/HHnaéTraH 3araToBKa YHT €K Kanka OwiaH Oup KwinbO OMPUKTUPWITAH Ba XallKa BaHHAJArd
cumobra Teku3mwirad. Ce3rup raJBOHOMETPHUHI OMp CUMH KECKHY OWJIaH, UKKUHYHM CUMH 3Ca

BaHHAJaru cuMoO OUJaH yinaHraH.
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Kecum sxapa€Hupa KOHTakT >KOWMHUHT (3aratoka — KECKWY TH\WHHHT) KU3UIIH
HATIKACHIa TEPMOIEKTPUK IOPUTYBUM Kyd XOCHJ OYiajau, YHUHI KUHMATHHU TaJIBOHOMETP
KypcaTaau.

Tabuwuii TepmMonapa ycynu Kyluaaru KaMuniInKiIapaaH uoopar:

1. Typnu marepuayulapHd Xap XWi KeCKHwiapJa HIulamjga xap cadap TepMonapaHu
napakanad TYpUII JO3UM.

2. JNapaxanamijia KeCKW4d OWIaH 3araTOBKAaHWUHT XakKuKMil xonmaTwHM Oenruiamn Kynaa
o\up.

ITpodeccop A.M. [lanuensH Tabuuii TepMmomapajapHU Japakanaliia KecKud OuiaH
3araTOBKaHUHT XaKUKM Ba3usTUra TabCUp ATYBUU ACOCUH (haKTOpIiap KyMIIAMUCHUTa 3araTOBKa
OujaH KEeCKUYHMHT KHUMEBHMM TapKuOHM, MHUKPOCTPYKTypa Y3rapuuuiapy Ba OOIIKaJapHU
KupuTras. Jlemak, Tabuuii Tepmomnapa ycynuaa xaMm MabiiyM XaTOJUKIapTa Hyn Kynunaam

C.C. YerBepuxkos Ba U.U1. 3noporos Hopmautanrad 18XI'T nynatunu P18 keckuu Ounan
5% 1M SMyIbCOJIHM CYBJAru SpUTMAcHIaH Typiauya ¢oigananud KecHIl pexumiiapuaa
HYHraHna KECKUYHHHI Typ\YHJIMTMHHM aHUKIAIIa KyHuzaru HatwkaHu ojrawnap (v-53,3

mmun, S— 0,38 mm\aiin Ba t - 3mm).
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Mo¥inam-coByTHII CYIOKJIUTH OMJIaH COBYTHIII

1- Moiinani-coByTUIl CYIOKIUTHAAH (HoiiananMai KecuIa;
2- BoaomnpoBoj CyBUHH TEMACHAaH KyHHO KecHIaa

Mabnym MaTepwaliHU aHHMK KecKW4Yla HyHunmaérraHjga Xocwui OymaauraH OKCHII
napJajJapuHUHT TEPMOIJIEKTPUK XOCCalapu KecuiaaéTraH Myxurra 00\IuK. XapopaT IrpaJueHTH
3ca KECUUI TE3JIUTH Ba COBYII TE3JIUTH OPTraH capu opTaau. Arap Oyro Kapuaaru MabiaymoTtiap
acocusia (GUKp IOPUTHIICA, IOKOPH TE3JIMKIa CyB OMJIaH COBYTH TypuO HyHMIIA ac000 XaKUKHUA

XapopaTuHu KypcarMmaérrawnuru TymyHapiauaup.  Lynpait kunub, nynatHu cyB Owunax
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coByru6 TypuO HYyHMIIA, OMPUHYMIAH, MHTCHCUB OKCHJUIAHWII OOpuO, YHHMHT XucoOura
WIIKAJTaHYBYM [o3ajlapJia OKCHJ Mapjaajapu Xocun Oymanu. VIKKMHUMAAH, KaTTa Te3JIHK/Aa
HyHumaa cyB OmiaH COBYTHMO TYpWJIMIIM HATHXKAacUa XapopaT I'paJWeHTH aHya KaTTta Oyiauo,
ac0o0 xakukMii xapopaTMHM KypcaTmaciaurura cabad Oymagu. Opjartgard —ImapouTAa
TepMonapaiapra TapHUpOBKa KWJIHMILZA OKCHJ TMapAajapd TabCUPUHHM aHHUKIA0 OYiIManiu.
Macana myHAakd, MeTaul lo3acuia OKCHJ Mapjaiapu OOpiauruga TapupoBKa, MacajaH,
KYp\OIIMH BaHHAacKAa oub Oopuiica, Kylnaara repmomnapaiap Oynaan: KeCKUd MeTalld — YHUHT
OKCHJM, KECKMY METall OKCHAA - KYp\OIIMH, KYp\OLUIMH — HIIJaHyBYM METAIJ OKCHIH,

HIUJIaHYBYU MCTAJIJI OKCUAW — UIIIJIAHYBYU MCTAJLI.
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Mo¥inan-coByTHII CYIOKJIUTH OMJIaH COBYTHIII

1- MCCcus kecuija;
2- MCCHu TenacuaaH Kyinb kecuiia
3- MCCHu nacrgaa 60cuM OCTHIA Xai1ad KeCHIIaa.

AJIMKTUBIMK KOHYHUIa Kypa OpaJMK 3JIEMEHTJIAp TabCUpP KypcaTMaigu Ba HaTH)KaJa
KECKMY METaUl — HIUIAaHYyBYaH METaul TepMonapacura sra Oymagu. Kecumn sxapa€Hupa sca
Xapopar TpaJuMeHTH aH4ya KaTrra Oymumu Tydailiam, OKCHI Mapia MeTaIaH IOKOPUPOK
xapopartra sra 6ynaau. bynnaii mapoutna opaiuk 3meMeHT MabiiyM aapakana poil YiHaiau.
Arap TepMomlapajJapHM TapUpOBKa KWIMIIJA CYbHMM paBHIJA 032 KaTjaamzaa Xapopar
IPaJUeHTH XOCWJI THIICA, TAOMUI TepMoIapa KypcaTKMuura OKCHJ NapAajJapUHUHT TabCUPUHU
0eBOCHTa aHHUKJIAII MyMKHH.

Kenr xynampma KynnaHunazuran TaOuWui TepMmomnapa YCYJIMHUHT XaTOJNMIH  HII

KapaCHHUIaru XaKUKUH Ba3UATHH bTHOOPra OJyBYH SIHTH YCYJI yCTUAA UIJIAIIHYU Tajgal 3Tajau.
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4.1. slpaTwirad TaAKMKOT HATHKAJIApUAaH (oiiIaJaHUIITHUHT UKTHCOAU I
caMapaJopJuru

Moinanm-coByTHIIl  CYIOKIMIHAAH — ojaTAaruya  (oiiianaHraHupra  KECKUYHUHT
Typ\yniura 2,3 mun, MOWIa0-COBYTHIN CYIOKJIUTH HIUIOB OEpHUII 30HACH NACTHUIAaH
00CMM OCTHJAa KECKMYHUHT TH\WJAH KECHIl 30HAcura XaijaiaraHna KEeCKHUYHHHT
typ\yrnura 12-46 mun oprtranran. Iy HartmkamaH kenu0 YMKKaH XOJIIa JAcTroxia
UILIOB OepuiIaiural AETAJTHUHT TAHHAPXUHHU aHUKITaHMU3:

TkMK3:KCey KCyy, [cyM]
Oy epaa M; x 259420000 cym — marepuan KUiMaTH;
3 K 438480 cyM — acocuil MITYMIIAPHUHT MMIUIMK aCOCUH Ba KyIIMMYa M1 XaKJIapH;
Ceyi K 175392 cym — mxTumMonii cy\yprara axxparma;
Cyy X 5305019 cym — nex xapaxatnapu (AKB).
T x 259420000K438480K175392K5305019 k 265338891 cym
JleTalHUHT TYIUK TaHHAPXU:
T,» k TKB, K 265338891K13266945 K 278605836 cym,
Oy epna T x 265338891 cyM — AeTanHUHT TAaHHAPXY;
By x (T 5%)/100 x 13266945 cym — Go1ika xapaxkaTiiap.
Kopxona 6axocu:

Ksx T K (T K% / 100) x 334327003 cym

Oy epna T,, kK 278605836 cyM — neTaqHUHT TYJIUK TAaHHAPX;
Kx 20%.

doiina:
@ Kk Ks- T,k 334327003 — 278605836 k 55721167 cym

Oy epna Ksx 334327003 cyM — eTalHUHT KOpXOHA 0aX0cCH;
T, x 278605836 cyM — 1E€TaIHUHT TYJIMK TAaHHAPXU.

Kymumya kuiimaT conn\u:

K X (Ko Kic)/100 x 334327003 - 20 / 100 x 66865400 cym
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Oy epna Ksx 334327003 cyM — neTaTHUHT KOpXOHa 0aXx0cH;
Kicc. K 20% - Kymmmya KHAMaT COTH \U.

Cotuiu 6axocu:
Cs ¥ K K Ky k 334327003K66865400 k 401192403 cym

Oy epna Ksx 334327003 cyM — neTaTHUHT KOpXOHa 0aXx0cH;
K K 66865400 cym - Kymmmyua KuiAMat Cou\M.

S poiiga:
Ay x C5— T, x 401192403-278605836 K 122586568 cym

oy epma Cs x 401192403 cym —coTui 6axocu;
T, x 278605836 cyM — €TATHUHT TYJIUK TAHHAPXU.

MaxcysnoT peHTabeiru Kyiuaarnia aHuKJ1aHaIu

R =L 1006="21157 10000 =219

nor 265338891

Oy epna @ K 55721167 cym — ¢oiina;
T'x 265338891 - neTamHUHT TaHHAPXMU.

MaoJa\napHu Konuiam MyaiaTu:

K,k Ap/® x 10935826 / 55721167 k 0,2 itun

Oy epma @ K 55721167 cym — doiina.
Ay - acocuii ponaIap KUMMaTH, y Kyiiugaruua aHuK/IaHau:

A @ K CﬁuHoKCyMKCooﬁKCquKCmpaHC 9 CS}M

oy epaa Ceuuok 2217600 cym - OMHOHUHT KUAMATH;
CyuK 7715246 — acocuil 1aCTTOXJIAPHUHT KMAMAaTH;
Coos K 771524 cywm;
Cuns X 154304 cym — uHBepTapnap KuimMaTu;
Crpanc K 77152 cyM — TpaHCIIOPT KUIMATH.

Ay 2217600K7715246K771524K154304K77152 k 10935826 cym

bup nona neran ranHapxu:

@ 55721167
"N 140000

cym
bup nona neranHUHT KOpXOHA 6AXOCH.

Ks 334433285
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CioK K K 2389 cym
B 140000

bup noHa meTamHUHT COTHIIT OaXOCH.
Ceors K Cs/ B k401320941 / 140000 K 2866 cym

XyJioca

Texmupunuiap HaTwXkacuga IWIyHAAW Xyjocara KEJIMHIWKHM, MOWJIAII-COBYTHUII
CYIOKJIMTHIaH ojataaruya (Qoiinananranupia KECKMYHUHT Typ\yHIUTd 2,3 muH, MOinad-
COBYTHII CYIOKJIMTH MIIUIOB OEPHII 30HACH MACTHAaH OOCHM OCTH/Ia KECKUYHUHT TH\UJaH KEeCHUIII
30HAacUra xaujanrania KeCKUYHUHT Typ\yHiurd 12-46 mun 6ynran. Onunran Oy HaTHXKaJIapHU
TaXJIUI KWIMO Kypuiranjaa, skapa€H OMpruHa CYIOKIHMKAAH (OMJaNaHWITAHIUTH yIyH YHUHT
KEeCKUYra TabCUPH Xap HMKajla Xojjaa xaMm Oup Xuia. Moilam-coBYTHUII CYIOKJIUTH KECKUYHUHT
TaruJaH KecuIl 30Hacura 00CUM OCTHAA XailAaiaranaa KeCKu4 aH4aruHa COBYTraHJaHTMHa Typ\yH
6ynamgu. Jlekun Tabuuii TepMonapa ycyiauaa yiryaHaJuran xapopariap Oup-oupura aesipiu sKuH
o6ymamu. Tankukotaan 30 XI'CA, Ct.3 nynarnapuHunr P9 mapkanm Keckud OuiiaH ojauit
BOJIOTIPOBOJ] CyBUHHU KECHIl 30HACUTa KyHHO MYHUIIaru HaTHXKajaap OJIMHAIH.

TaOuuii TepmonapaHuHr Oy XaToJuKiIapu cababuHU aHUKJIAI YCTHAA YTKA3UITaH UIIap
Oy xaTojap KecHII >kapa€HUJa HINKAJaHWII 03acHla BYKYAra KeJlyBUM OKCHJ Iapraiap
Tyaiinu comaup OynumMHM Kypcatagu. JlapXakukaT KecHI kapa€HHIa KOHTAaKT lo3ajapja
MaKCHUMall HUCCHKIMK aXpalud, KUPUHAMra, KEeCKWYra Ba 3araroBKara TaKCUMIJIaHAau. by
[IAPOUT/AA MIIKAJIAHYBUHM [033/1a XOCHJ OYIajuran OKCHJI MapJajap acocuil MeTajra Kaparaiia
IOKOPUPOK xapopartra sra. OKCcHJl MapAaJlapHUHI acuil MeTaJJIapHUKUAAaH (GapK STyBUH V3
TOIOKura sra 6ynumu Tabuuii TepMOTIAPAHUHT KYPCATUIIINTAa MablIyM HOAHUKIUK KUPHTAIH.
By XaTOMMKHUHI KUIMaTH XOCHJ OYIyBUM OKCUJA MapAa OWiaH acoCuil MeTaJUIHUHT

TEPMONRJIEKTPUK XOccalapura Ba Xapopar rpajueHrura 6o\iuk 0ynaau.
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19.TexHonornyeckue TMpoueccy B MAIIMHOCTpOeHUH, Yuebnoe mnocodbue / H.IL

Conuymkud u ap. ; nox o6y. pen. H.IL. Connymkuna-CII6.: M3a-Bo CIIOITY, 1998-278c¢.
HHTepHeT MabiayMoTIapy

NIJIIOBA

HNHTepHeT MabiayMoTIapu

Mooens. Cozoanue mpaekmopuii 06padbomku

He Oynem noapoOHO paccMaTpuBaTh 3Tar NOCTPOSHUS OCHOBHOM MOJEIH JIETAJH, TOCKOJIbKY
OHA HE COJEPKUT CJIOKHYX JUISl IOCTPOEHUS 371eMEeHTOB. OHAKO JeTallb COCTOUT U3 MHOKECTBA
3JIEMEHTOB, CJIOXKHYX B IUIaHE 00paOOTKH, U KaYeCTBO CO3/1aBaEMOM yIPaBIIAIOXEH IpoTrpamMmy
(YII) Bo MHOTOM 3aBHCHT OT IIPaBUJIBHOCTH IIOCTPOEHHON MOJIENN U TOYHOCTHU NIEpeaadn
reomerpuueckoit nuapopmanuu u3 CAD- B CAM-cucremy.
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bnaronapst psay Bo3moskHocTelt nHTerpupoBannoro pemenus T-FLEX CAD/T-FLEX UITY
yJIaJ0Ch PEIIUTH MO0 CBECTH K MUHUMYMY OCHOBHYE Mpo6iieMy 00pab0TKH KOPIYCHYX
netaneii. HazoBem rinaBuye stamy oOpaboTKU KopITyca:

1. YepHoBast 00paboTKa MOBEPXHOCTEH Oa3UpOBaAHUSI.

UYepHoBasi 00paboTKa MIOXAIKH.

YucroBast 00paboTKa III0XaAKH ¢ ppe3epoBaHUEM OKOH, TA30B U CBEPICHUEM OTBEPCTHIA.
YepHoBas 1 yrcToBasi 00paboTKa HIMIMHAPUIECKUX U TOPIIEBYX TOBEPXHOCTEH.

OO6paboTka BHYTPEHHUX MA30B.

. OOpaboTKa BHEIIHUX Ta30B.

HOCKOJ‘ILKy neranb oOpabaTyBaercs 3a 0OJIBbIIOE YHCIIO YCTAHOBOB C YAaCTOM CMEHOM
TEXHOJIOTUYECKUX 0a3, 000UTHCH OJTHOM JIMIIIb KOHEUHOM MOJIENbI0 JieTaiu He yaacTes. K cioBy,
B cyxectBoBaHne CAM-cuctemy, pu MOMOXH KOTOPOH MOXKHO mosryuuth YII st o6paboTku
m000i1 neranu, Mesl B HAJTMYUH TOJBKO UTOTOBYIO MOJIEIIb, BCE €X€ BEpSAT Ha MHOTHX
OTEUYECTBEHHYX MPEANPUATHIX, HECMOTPSI Ha 4acTye CeMUHApy U TeMaTtudeckue Gopymy,
ycrpauBaemye npouspoautensimu CAIIP B Poccuu.

Wrak, s 00paboTku notpedyeTcss HAbOp TEXHOJIOTUUECKUX MOJIEEH U YepTEeKEH.
TexHoJOTrHYECKask MOZEIb — 3TO MOJIEJIb JIMOO €€ YacTh, OTIINYAI0XasiCs OT UTOTOBOM
JIOTIOJIHUTEIBHYMU MOCTPOCHUSAMHU (IIPUITYCK, JOMOTHUTENbHYE MOBEPXHOCTH, T€OMETPUUYECKH
o0o03HaueHHYe 30HY 00pabOTKH), BYIIOJHEHHYMH C LIE€JIbI0 pacueTa TPaeKTOPUN ABUKECHUS
MHCTPYMEHTA U MOJIyUYEHUS YIPABIIFOXUX porpamm. TexHosornyeckas MOJEIb 3a4acTylo
npezcTaBiseT co0oi MoJIeNb AeTaln Ha OJHOM U3 CTauil MexaHooOpaboTku. [IpoBens ananus
TEXHOJIOTUYECKOTO MPOLIeCCca U3TOTOBIIEHUS KOPITyca, MOKHO C/IeaTh BYBOJ O HEOOXOAMMOCTH
IIOCTPOECHUS CEMHU TEXHOJIOTMYECKUX MOJIENIEN U IBYX JOTIOIHUTEIbHYX UEPTEKEN.

O L

Puc. 2. Cozoanue mpaexmopuii ¢ T-FLEX 911y

YepTexxk — 3T0 HEOOXouMas U JOCTAaTOYHasi reoMeTpudeckas nHpopMmams i co3nanus 2D-
u 2,5D-tpaextopuii 006padotku B cucreme T-FLEX YUITY (puc. 2). [TosToMy 601bIIMHCTBO
YEpPHOBYX M YUCTOBYX TPACKTOPHIA CBEPIMIBLHON U (ppe3epHoit 00paboTOK MOXKHO cO37aTh Ha
JIBYX PaBHOMEPHO Harpy>K€HHYX TpaeKTopusmu ueprexax. Co3aBaTh BCE TPAEKTOPUU
00paboTKM Ha OJTHOM YEepTEKe HE UMEET CMYCIIa, IOCKOJIBKY 3TO MPUBOAUT K 3aT POMOKICHUIO
qyepTexa, JIeNaeT TPAeKTOpru OoJiee 3aBUCUMYMHU OT JIMHUN MOCTPOCHUS M BY3yBaeT HemMalye
TPYAHOCTHU IIPU UX BO3MOXKHOM TOCIIEIYIOXEM PEIAaKTUPOBAHUH, OCOOCHHO €CITi HEe0OX0AUMO
BYIIOJIHUTh PEJAKTUPOBAHNUE TPAEKTOPUI IO MPOLIECTBUU ONIPEAEIEHHOIO BpeMeHHU. [loaTomy B
NnoI0OHYX CUTyaIsX HanboJee 1enecoo0pa3Ho CTPOUTh HECKOJIBKO YepTEeKEeH, YUUTYBas, 4To
onu cozgatorcs B cucreMe T-FLEX CAD npu MUHMManbHYX 3aTpaTax BpPEMEHHU U CHJL.

[lepBye nBa 3tamna oO6pabOTKU KOpITyca TPeOYIOT CO3AaHUs OOJBIIOTO YKHCIa OJHOTUNIHYX 2D- 1
2,5D-tpaekropuii. C 01HOM CTOPOHY, IOCTPOCHUE TAKUX TPACKTOPUNA — MPOLECC OTHOCUTEIBHO
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HETPYAOEMKH, a ¢ Ipyroi — co3aaBacMyX TPaeKTOPUI JOBOJIBHO MHOT0. OCTpO BCTaeT
BOIIPOC O BPEMEHHYX 3aTparax Ha noaArotoBky YII. B takoii cutyanuu HeoOxonum Habop
IPOTPaMMHYX CPEACTB, O3BOJISIIOXUX ONTUMHU3UPOBATH paboTy mepcoHaa 1mo MoAroTOBKE
MPOCTYX, OTHOTUIHYX TPAEKTOPUI 00pabOTKH U MOTYUEHHs U3 HUX YIPABIAIOXUX IPOTPaAMM.
Jia co3nanust TpaekTopuit ppesepHoit 00pabOTKH MIOCKOCTEH, KOHTYPOB U CHATHUS NMPHUITYCKa
JIOCTAaTOYHO MOCTPOUTH IITPUXOBKY 10 00padaTyBaeMoMy KOHTYPY M YKa3aTh TEXHOJIOTMYECKHE
napameTpy oopadotku B quanorosom okHe T-FLEX YUITY. [Ipu 3ToM 01HY U Ty K€ IITPUXOBKY
MO>KHO MCIOJIB30BATh U JUI CO3/IaHUS HECKOJIBKUX TPAeKTOpUil 00pabOoTKH JIH000r0 THIIA.
Taxxe o0yt TpaekTopuro 00padotku T-FLEX UITY M0XHO CKOIMPOBATh M 3aMEHHUTDH B HEl
UCXOJIHYY T€OMETPHUECKUI 3JIEMEHT, 00JIETYUB TEM CaMyM CO3/IaHHE OJHOTUITHYX TPAEKTOPHUH,
MMEIOXUX CXOJHY€E TEXHOJIOIMYECKUE MTapaMeTpy.

Puc. 3. O0un u3 cnoxcuyx yuacmikoe oemanu (HaK10HHYU 6YX00 U3 na3a)

Cucrema T-FLEX UITY otimuno coueraet 2D-, 2,5D-, 3D- u SD-tpaekropun 06paboTKu 1
re"epupyet u3 Hux equnyto YII. Ilpu atom, 6maromaps npenocrasisiemoit T-FLEX CAD/CAM
BO3MOYHOCTH YEPTUTH U CO3/1aBaTh TPACKTOPUH Ha IpaHax 3D-monenu, KoIuuecTBo
HEO0X0AUMYX TEXHOJIOTUYECKHX MOJIENICH U JONOIHUTENbHYX MOCTPOCHUN CBOJUTCS K
MUHUMYMY.

[Tpu co3nanuu TpaeKTOPUi sl TPETHEro M YEeTBEPTOro 3TANOB 00PabOTKU KOPIyca aKTUBHO
npuMeHsuMch komOuHanmu 2D- u 3D-Tpaektopuii 00pabotku. Ilockosbky G0IBIIMHCTBO
KOHTYPHYX ornepanuii 00paboTKH «OKOH» U Ma30B MOYKHO BYTOJIHUTH C UCIIOJIb30BAHUEM IBYX
KOOPJIMHAT U C CO3JJaHHEM TPACKTOPH 00pabOTKHU JIUIIb CI0KHYX Y4aCTKOB JAETAIH, MOXKHO
6y110 pubernyTh K 0OIMPHYM BO3MOXKHOCTSM 3D-Monyns cuctemy (puc. 3). Kpome toro, 2D-
Monayib cuctemy T-FLEX YIIY npeayiaraeT MHOKECTBO FOTOBYX PELICHUN: CIIELIUAIIbHYE
MAaIIMHHYE [UKIY U CTpaTeruu 00paboTKH KapMaHOB, OCTPOBOB U IPOU3BOJIBHYX KOHTYPOB.
Bkyrnie ¢ BO3MO>KHOCTBIO CO3/1aBaTh MacCUBY TPAEKTOPUI 0 BycOTe (KakK JIMHEMHYE, TaKk U
KPYTrOBY€) U peAaKTUPOBATh UX IMapaMeTpy B OJHOM JMAIOTOBOM OKHE, 3TU PEIICHUs
MO3BOJISIOT CYXECTBEHHO COKPATUTh KOJIMYECTBO CO3/IaBaeMyX TPACKTOPHI U 00ecTieunTh
BYCOKOE€ KaueCTBO 00pabOTKH (TOUHOCTHh 00pabOTKH, a TAK)KE HAIIPABJICHUE U BYCOTa rpederika
HEJIOPE3aHHOI0 MaTepuana).

OO6paboTka BHYTPEHHUX KAPMaHOB U 11a30B NOTpedOoBaia MpUMEHEHHs TeXHOJornueckoro 3D-
MOJTyJIsl CUCTEMY, a UMEHHO BO3MO>KHOCTH CO3JIaHUs 30HHOHM 00paboTku. dpesepoBanue
KapMaHOB MPOMU3BOJMIIOCH TPUOKOBOM (hpe3oii ¢ OONBIINM BYJIETOM, YTO HAJarajio OrpaHUYCHHS
Ha peXUMY pe3aHust (CHIKEHHE CKOPOCTH pe3aHusl U N0J1auH, YBEJIMYEHHE YUCIIa IPOXO0I0B

u 1.1.). OOpabaryBaemye rpaHn KapMaHOB OYIM orpaHndeny nByms 3D-myrsamu,
OTIPENIEISIIOXUMH OJHOBPEMEHHO 30HY 00pabOTKH U OPUEHTALIMI0 HHCTPYMEHTA B IIPOCTPAHCTBE.
Jis mocTpoeHus myTei moTpedoBaioch paccedb MOJIENb Ha HECKOJIBKO Tel (puc. 4).
ABTOMaTHYECKHM pacyeT TPACKTOPUH JBUKEHHSI HHCTPYMEHTA MPOU3BOAMIICS CUCTEMOM C
UCIOJb30BaHueEM anroputma «O0paboTka 00beIMHEHHOM moBepXHOCTHY». CyTh JaHHOTO
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QJIOPUTMa 3aKJII0YaeTCs TOM, UTO [TOCIIEA0BATEIbHOCTh I'paHell, orpaHndeHHas 3D-nytamu,
CIIMBAETCA B €UHYIO IOBEPXHOCTh U PACUET TPACKTOPUU BYTIOIHSETCA UCXOS U3 JAHHYX O
Ha0ope rpaHel kKak o equHOM IesioM. biaronapst 3ToMmy HeT HEOOXOAUMOCTH B pacdere
KOPPEKTHYX MEPEXO0/I0B UHCTPYMEHTA MEX Y I'PaHsIMHU, UMEIOXUMHU CyXECTBEHHYE pa3iIuuus 10
napameTpam KpUBU3HY.

oemanu

Jlis co3manust TpaeKTOPUi CBEpIICHUS TOCTaTOYHO OYII0 yKa3aTh Ha YepTexke (FpaHu) LUEHTPY
0TBepcTUi, 00pabOTKy KOTOPYX HEOOX0UMO BYTONHUTS. [lanee ByOupaics no0oii u3
MHOYECTBA JOCTYIHYX [IMKIOB CBEPJICHHS U YKa3yBaics Habop napamerpoB. Ha sToM co3nanue
TPACKTOPUU CBEPIUIBHON 00pabOTKH OYII0 3aBEPIICHO.

st cokpaxenus pasmepoB YII paninoHanbHO UCTIONB30BaHUE MAIMHHYX HUKIOB. [loMuMo
MalIMHHYX UKIOB, BCTpoeHHYX B cucteMy T-FLEX UIIV (yacto npumeHsieMye LUKITY 1S
Haubonee pacnpocTpaneHHYx croek YITY), monp3oBaTelib UMEET BO3MOXKHOCTh TIOCPEACTBOM
BCTPOEHHOTO B CUCTEMY PElaKTOpa MALIMHHYX IIUKJIOB CO3JaBaTh U MCII0JIb30BaTh COOCTBEHHYE
UKy (puc. 5). Mexanu3M co3/1aHus U UCTIOJIb30BAaHUS COOCTBEHHYX LIMKJIOB MOCTPOCH Ha
OCHOBE MaKpOCOB, KOTOPYMU B PEIaKTOPE MOKHO IMOAPOOHO ONMUCATh CTPYKTYPY LIMKIIA U HAOOP
IIPUMEHSIEMYX B HEM napameTpos. [locie co3gaHus LUK CTAHOBUTCS aHAJIOIOM LIUKJIOB,
BCTPOECHHYX B CUCTEMY (TO ECTh UCIIOJIb3YET CTAHJAPTHYE 3JIEMEHTY IIOCTPOECHUS U AUATIOTOBOE
OKHO mapameTpoB TpaekTopur). Ilockonbky Kopmmyc oOpabaTyBaercsi Kak Ha TOPU30HTAILHO-
pactouHoM cranke 2A622 (co croiikoit Fanuc), Tak 1 Ha HOBOM, YETYPEXKOOPIMHATHOM CTaHKE
SLT-320 (taxxke co croiikoii Fanuc), ob6nanatoxem G0OIBIINM KOJTMYECTBOM BCTPOSHHYX LIUKIIOB,
TO BO3MOKHOCTB MCIIOJIb30BaHMS PelakTOpa OKa3yBaeTcss BOCTPeOOBAHHOM MPU CO3/IaHUU
IIUKJIOB BPE3aHUN HITU CTIEHUAIBHYX IIUKIJIOB BYOOPKHU KapMaHOB.
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Puc. 5. Coz0anue coocmeeHn020 MAUWIUHHO20 YUKIA

Kpowme toro, B cucreme T-FLEX UITY HeT HeoOxoquMoCTH co3aaBaTh yepTex win 3D-Momens B
OIIPEIIETICHHYX KOOPAUHATAX C LEJIbIO NOJIy4UTh YII B HYyKHOM cucteMe KoopauHar. biaronaps
BO3MOKHOCTH YCTaHOBKH JIOKAJILHOW CUCTEMY KOOPJAMHAT CO3/1aHHYEe TPAaeKTOPHH 00paboTKH
MO>KHO PACIOJIOKUTH B 3aJaHHOM MECTE YepTerka JIMOO MpoCTpaHCcTBa. IHYMH CllOBaMH, «HOJIb
JeTaImy» MOXKeET OYTh YCTAHOBJICH B JIFO0OM yKa3aHHOU MOJIb30BaTENEeM TOUKE (BKITIOUAS
HE0OX0IMMYIO MOJB30BaTeNto opueHTaruio oceir CK).

[Tocnennuii 3Tan 06paboTk — 00pabOTKa BHEIIHHUX MTa30B — TAKXKE 3aKII0YACTCS B
AJIEMEHTAPHYX ACUCTBUAX C MUHUMYMOM MOCTPOEHUH NpH nmomMoxu BozmoxHocTeit CAD/CAM-
cucremMy. JIOCTaTOUHO CHPOCMPOBATH TEXHOJIOTHYECKYIO MOJIENb Ha pabouyto MIOCKOCTb,
NEePIEHANKYISIPHYIO OCH BpaxeHus. Jlanee co3ianue TpaeKTopuu 00paboTKU CBOAUTCS K
UCIOJb30BaHUI0 6a30Boit onepanuu 2D CAM-moayns «Ppe3epoBaHre KOHTYpay.

OrpoMHYyI0 pOJIb BO BCeil MexaHOOOpabOTKE UIpaeT pexXyXuil HHCTpyMEHT. B npouecce
oAroToBKH YII HEMaIOBaKHO IIPaBUIIBLHO yuecTh ero reomerputo. B cucreme T-FLEX UITY
npuMeHsercs «Pe1akTop HHCTPYMEHTOBY, B KOTOPOM IIPOCKTUPOBAHUE IIPOU3BOIUTCS
IIOCPEJCTBOM U3MEHEHHUS CTaHAAPTHYX MMapaMETPOB MPOTOTUIIOB UHCTPYMEHTA. 3aTEM
CO3JIaHHYH MHCTPYMEHT J100aBIseTCs B CIIMCOK, KOTOPYH, B CBOIO OYEpelb, COXPAHSIETCS B
oTaenbHYH daiin, ncnonszyemyin CAM-cucteMoii B KaueCcTBE HCTOYHHUKA WH(OPMAIIUU O
reOMETpUHU UHCTpyMeHTa. [Ipy 3TOM YuCII0 HHCTPYMEHTANBHYX (haityioB, MpUMEHSIEMYX B OJJHOM
npoekTe 00paboTKH, HE OrPaHUYEHHO, PABHO KaK M YUCIIO TPOEKTOB, B KOTOPYX MOXKET OYTh
MCIOJIB30BaH OJIUH U TOT K€ (aiin. B nomnonHeHune K pegakTopy B CUCTEME MPeTyCMOTpPEHA
BO3MO>XHOCTh aBTOMAaTUYECKOTO CO3JaHMs KapTy HallaAKu MHCTpyMeHTa. Kapra
MIOCJIEI0BATENBHO co3aaeTcs Ha otaenbHol crpanune T-FLEX CAD: cHauana nmosnb3oBareib
omnpenenser rpady u pa3aeny, koropye OyayT NPUCYTCTBOBATh B OJIaHKE KapTy HajaJKu, 3aTeM
oTpesieNseT THUITY MHCTPYMEHTOB U X IapameTpy, KoTopye OyayT 3amucaHy B KapTy HaJaJKu,
Y, HaKOHEIl, 331aeT MPUHIIUII COPTUPOBKH HHCTpYMEHTa. Takum 00pa3zoM, K Hauary JJOBOJKH
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VTII Ha cTaHKe yXe UMEeeTCs FOTOBas KapTa HaJIaJKH MHCTPYMEHTA, YTO COKPaxaeT CPOKU
JIOBOJIKH.

B T-FLEX UITY tpaekTopuu 00paboTKH 100aBISIOTCS B AepeBO TpaekTopuil «MeHemkepa
00paboTok». biaromaps cTpykType aepeBa MEHeKep 00eCIeYrBAET MOIB30BATEIIO TOCTYI K
napamMeTpam ¥ rpymiaM mapameTpoB JH00T0 YPOBHS U MPEIOCTABIISICT MOJIHYH KOHTPOJIb Ha
TPACKTOPUSMHU: BO3MOKHOCTh KOITMPOBAHMUS, IIEPEMEXCHHUS, U3MEHCHHUS TPACKTOPHIA, a TAKIKE
CO3/1aHHe I10/IBOI0OB/OTBOIOB U Bpe3aHuid. [loMuMo cTpykTypupoBanus TpackTopuii «MeHemmkep
00paboTOK» MO3BOJISIET CO37aBaTh HECKOJIBKO MPOEKTOB 00paboTOK B 0HOM (haiine, 94To yao0HO
npu 00pabOTKE OJTHOM JIeTald Ha HECKOJIbKUX CTaHKaX pa3Horo tumna. Kaxmayi npoekr
00pabOTKH MOXHO COXpaHTh B OTAENbHYH (aiin ¢ YII.

[Toce 06paboTKK TpaeKTOPHIA MOCTIIPOIIECCOPOM mourydaeTcs paitn ¢ YII (1 HecKoIbKo
¢aitnos, eciu 0YI0 MPETyCMOTPEHO HECKOJIBKO TPOEKTOB 00OPaOOTKH).

+ +

Hmumauyua oopaoomxu. /Joeooka YII

Oco6oe BauManue pazpadotunka CAM-cucTeM yAeIsI0T UMUTATOpaM, IOCKOJIBKY 3TO
€IMHCTBEHHAs1 BO3MOXHOCTb YBHJIETh PE3YIbTAT PAOOTY B YCIOBUIX, MAKCHUMAJIBHO
npubnmxeHnyx K peanbuym. B T-FLEX UITY 10 nHoByi umutatop 06paboTKH 103BOJISET
IIPOCMAaTpUBaTh PE3YJIbTAT HEIOCPEICTBEHHO B OCHOBHOM 3D-clieHe, UCII0b3ysl HECKOJIBKO
PEeKUMOB BHJa (TBEPAOTEILHOE MOJICIIMPOBAHUE U pebepHOE 0TOOpaXKEeHHE), a TIPU HAJIMYUH B
daiine ¢ yeptesxom 3D-Monenu getanu TpaekTopuu 2D-06paboTKi HMUTHPYIOTCS C
pUMEHEHHeM 3Toi Mosenu (puc. 6). [loMuMo 3TOro UMUTATOP MpENOIaraeT BOSMOXKHOCTb
HACTPOMKM KHHEMATHUKH CTaHKa, YTOOY YUUTYBAThH €€ IPU UMHUTALMU. DTa BO3SMOKHOCTh OUEHb
yno0Ha, 0COOEHHO B CIy4ae MCIIOJIb30BaHUs CTAHKOB C TOBOPOTHYMHM CTOJIaMU (HarpuMep,
SLT-320). [lns npocMOTpa pe3yabTaToB 00pabOTKH Y0OHO IPUMEHSTh OTACIbHYH UMUTATOP
co ceeMoM Marepuana T-FLEX NC Tracer 3D, npyu moMoXy KOTOPOTO MOYXHO YBHJIETh HE
TOJIBKO OIIACHYE IePECCYCHUs] HHCTPYMEHTA U JETANIU IIPU PE3aHUHU, HO U OLIEHUTH Ka4eCTBO
CO3/IaHHYX Bpe3aHuil 1 0€30MaCHOCTh BCIOMOTATENbHYX NepeMEXEHU.
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Puc. 6. Hmumauyus obpadomku

Puc. 7. Kopnycuaa oemans 6 npouyecce 0opadomku

Hanee npoussoautcs nosoaka YII Ha cranke. FIHorna B nponecce J0BOJKY BO3HUKAET
HE00X0AMMOCTh BHECTH MCTIPABJICHUS MJIH JIOTIOTHEHUS B TEKCT MPOrpaMMy, IIOCKOJIBKY
CYXECTBYIOT Takue (pakTopy, Kak BYJIET HHCTPYMEHTA, €ro 0Trud, ’KeCTKOCTh, OueHne, CKOpOCTh
U3HOCA, KOTOpYe HEBO3MOXKHO yuecTb B CAM-cucteme. biaronaps BO3MOXHOCTAM
«Menemxepa 00paboTok» penaktupoBanue YII BymonHsercs 6YCTpo U IEHTPATU30BAHHO.
Hernb3st He OTMETHTH AMHAMHUYECKYIO MEPEPUCOBKY 2D-TpaekTopuii Ipy H3MEHEHUH JII000T0 13
[IapaMeTPoOB, YTO MO3BOJIIET KOHTPOJIUPOBATh PE3YAbTAaT U3MEHEHUN B pEAaIbHOM BPEMEHH.
Taxum o6pazom, cucrema T-FLEX UITY nmo3Bosisier moay4uTh KayeCTBEHHYI0 00paboTKy
KOpIycHOM neranu (puc. 7).

t t
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®dpe3epHasi 00padoTka Ha ctankax ¢ UITY E

ITporpamma EdgeCAM mnpeanaraeT noyb30BaTelio MUPOKUNA BYOOp
pa3zHooOpa3Hyx MUKIOB ppesepHO 00paboTku. Bycokas apdekTuBHOCTD
00pabOTKM JOCTUraeTCsl He TOJIBKO MPH paboTe ¢ MPOCTYMH U CIOKHYMH

KOPIIYCHYMH JI€TaJISIMU, HO U CJI0KHYMHU 110 TEOMETPUU ITOBEPXHOCTSAMH.

bnaronapst unctpymenram EdgeCAM BY nonyuaere B o1HOM
MIPOTPAMMHOM PEIIEHHH BO3MOKHOCTH 00pabOTKH KOPIYCHYX JeTalei, a TakKe MOXHYe

cTpareruu 06padoTku 3D TBEpIOTEIBHYX MOJIENEH 1 MOBEPXHOCTEH.
HNHTennexTyaabHyi nukJ 4yepHoBoii 00padorku (Roughing Cycle)

Y coBepiIeHCTBOBAaHHYH IIMKIT 4epHOBOM 00pabdoTku 2D u 3D
nosepxHocteit B EdgeCAM MosxeT 6YTh MpUMEHEH KO BCeil MoienH,
oOecrieunBasi, TAKUM 00pa3oM, YETKYIO MTOCIIEA0BATENLHOCTh 00pabOTKH
JUIsL BCEX THUIIOB MoJenel. MIHTemekTyabHy i MK aBTOMaTUYECKU
BYyOepeT Hanboee r3heKTUBHYI MOIX01 K 00paboTKe KaXKIOTO ydacTKa

MO/JIENH, a MIPU HEOOXOAUMOCTH HCIIONB3YET TPOXOUJANIbHYE TPAeKTOPUHI

paboTy MHCTpYMEHTA JUId yay4IlleHus KauecTBa 00paboTku. CrIoCOOHOCTD
yueta 3D 3aroTOBKM COKpaxaeT LUK MEXaHNYeCKOH 00pabOTKH 3a CYET CBEJCHUS K MUHUMYMY

"x010cTyX" MPOXOA0B UHCTPYMEHTA.

JlaHHY# UK BKITIOYAeT BO3MOYKHOCTh JOTIOJHUTENILHOM J000paOOTKU MOBEPXHOCTH C LETBIO
ycrpanenus ocratkoB (Rest Roughing). ITpu 3Tom Gonee MeIKUM HHCTPYMEHTOM

OCyXeCTBIIsIeTCsl 00paboTKa TeX 30H, Ky/la KpYIHYH HHCTPYMEHT HE UMEET JI0CTYTIA.
Iuxa oopadorkn no koutypy (Profiling Cycle)

YauduuupoBanHy 1k o0padotku o koutypy B EdgeCAM mno3BossieT reHepupoBaTth
Tpaekropuu 06padoTku 2D reomerpuii, 3D moBepxHOCTEH U TBEPAYX TE B paMKaX eIMHOTO
nukiia. ['maBHOE MpeuMyXecTBO 3TOT0 HUKJIIA Ul I10b30BaTENs 3aKI0YaCTCs B €UHOM
uHTepdeiice u noanepxKke GyHKINOHATBHYX BO3MOKHOCTEH paboTy kak B 2D, Tak u B 3D
npocTpaHcTse. Lluki oGecriednBaeT KOHTPOJIb BYCOTY rpederika, 3ape3oB, a TAKKe BYCOKOe
Ka4ecTBO 00pabOTKH KaK IJIOCKUX, TaK U CIOXKHYX MO T€OMETPUH MOBepXHOCTEH. Mcnonb3ys
BO3MOKHOCTh KOMITEHCALIMU HA PAUyC MHCTPYMEHTA, IIPOrpaMMa onpezenseT padbouyro

CTOpPOHY MHCTPYMEHTA ¥ aBTOMAaTUYECKHU 33JaeT MPUIYCK IIpu 00paboTke npoduiieil u ypoBHEH.

BycokorpdekTuBHYE HHCTPYMEHTY KOHTPOJISL MOT'YT OYTh HCIIOJIb30BaHY AJIsl ONpEIeIICHUS

TOYEK Hayaia U OKOHYaHMs LuKIa 06padotku nmpoduis. Llenyit Habop cTpareruii mo3BoJsier
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no1o0pate HanboJee MOAXOAIXMIA METO] 00pabOTKH YIiIoB Uit M30ekKaHUs BO3ZMOXKHOCTH UX

CrllIaXuBaHU.

Oo0padoTka kopnycHyx neraneid (Prismatic Machining)

@dynkiuonanbaye BosMokHocTH EdgeCAM mo o6paboTke
([KOPITyCHY X JleTalieil mpecTaBleHy MIMPOKUM Habopom
[UKII0B 110 2D 00paboTKe, MO3BOJITIOXUX
IMaKCUMU3UPOBATH MTPOJYKTUBHOCTh PabOTY.

Huxa ¢ppesepHoii 00padoTku muuockux nosepxunocrei (Facemill Cycle)

[y oNTUMU3HUPYET UCIIOIB30BaHHE HHCTPYMEHTOB /sl 00paboTKH
MJIOCKUX MOBEPXHOCTEN M MOKET OYTh MCIOJIb30BaH 17151 00paboTKH
AeTanel ¢ IOCKUMHU y4acTKaMH, TAKUMHU KaK: CTEHKH, BTYIKH, Ap. Lluki

MO3BOJISICT OMPEACIUTh 001aCTh 00pabOTKH ITyTeM BYOOpa rpaHu.

Pe3n0o¢pesepoBanue (Thread Milling)

Jnst oGecrieyenrs: (PUKCUPOBAHHYX IIUKIOB 00pabOTKH JeTaneil MoryT 0¥ Th
3arporpaMMHUPOBAHY pa3IMYHye TUITY Pe3b0Yy: BHYTPEHH:S, BHEILIHSS, IPOCTas U

MHOTI'0O3ax0JHasl.
Hukay oopadorku orBeperuii (Hole Cycles)

[TonepknuBaroOTCs IUKITY CBEPIICHHS, pACTAaUMBaHUs, pA3BOPAUYMBAHUS U HApE3aHUs pe3b0y.
EdgeCAM npocuuTyBaeT KpaT4aiIyro TPAaCKTOPHIO 0OpaObOTKH IPYIITY OTBEPCTHI, COKpaxas
JUTUTENIBHOCTD IIMKJIA U HEMPOU3BOIUTEIbHYE NIEPEMEXCHUSI HHCTPYMEHTA, YTO MO3BOJISIET

JTOOUTHCS MaKCUMAaIbHON 3(PPEeKTUBHOCTH.
OopadoTka noBepxHocreii (Surface Machining)

[Tocnennue TEHACHIIUH B IPOSKTUPOBAHUN KOMIUICKTYIOXUX KOMIIOHEHTOB IIPUBEIHN K POCTY
noTpeOHOCTH B 00paboTKe CI0KHYX 1O reomerpun nosepxuocreid. EdgeCAM npemnaraer
Henyi crekTp QyHKIHOHATBHYX BO3MOXKHOCTEH tst 00paboTku nmoBepxHocTel. TBeproTenbuye
Moj1eM 00pabaTyBaroTCs, UCIIONIb3YSl MHHOBAIIMOHHYE IIUKITY, IPEJCTABICHHYE B IPOrpaMMe.
WuTtemiektyanabpHye cTpareruu 00paboTKu MOBEPXHOCTEH 00eCIeurnBalOT BYCOKOE Ka4eCTBO
00paboTKH, ONTUMH3UPYIOT BpeMs 00pabOTKH U YBEIIMYUBAIOT CPOK CIIYXKOY HHCTPYMEHTA.

A,HaHTI/IBHaSI TCXHOJIOTUSA OCYXCCTBJIACT KOHTPOJIb OTCYTCTBHUA KOJUTHM3UI Ha BCEX dTarax pa60T.

YucroBas o0padorka 3ursarom (Parallel Lace)
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[Toxanyn, camym MOMYJISIPHYM IIUKJIOM YHCTOBON 00pabOTKH SBIISETCS

o0OpaboTka sur3aroM. [Iporece Takoit 00paboTKu
KOHTPOJIUPYETCS MOIIIAroBO, C COOMIOICHUEM YPOBHSI BYCOTY
rpeberika, pa3Mepa MPUITYCKOB, a TAKKE MUHUMAJILHOTO U

MaKCHUMAaJIHOT'O yIJia HaKJIOHA HHCTpyMeHTa. Vcnonb3yemyii B KOMOWHAIIMY C IIUKIIOM
00paboTku npo e, UK 00eceunBaeT CTaOUIHLHOCTh YUCTOBOM 00pabOTKH MOBEPXHOCTH
6maroapst 4eTKOMY OTIPENICICHHUIO yIila HAKJIIOHA HMHCTPYMEHTA. DTOT YroJl TOYHO ONpeAesieT,

rac HAYMHACTCA HAKJIOHHAA ITOBECPXHOCTD.

[Tonp30oBaTenh MOKET BYOpaTh HEOOXOTUMYIO OIIIUIO ISl UTHOPUPOBAHHUS BHEITHUX TPaHEH,
YTO NIPEJOTBPAXAET BO3MOKHOCTb CKPYIJIEHUS YIVIOB. DTO Ba)KHOE KOHKYPEHTHOE
npeumyxectBo EdgeCAM 1no cpaBHEHHIO € APYTUMHU MTPOTPaMMaMU TTO3BOJISIET C BYCOKOM

TOYHOCTBIO 00pabaTyBaTh yriry 1 He 33aBaTh MPU 3TOM I'PaHUILY.

ITocTosiHHY# KOHTPOJIB BYCOTY rpedemika B HuKJIe YucToBoi 00padorku (Constant Cusp

Finishing)

[{ukn renepupyet 3D TpaekToOpHIo, MOIIECPKUBAIOXYIO TTOCIIEI0BATEILHOCTS 00pabOTKH mIar 3a
maroM. Tpaextopust 00paboTKH MOXKET OYTh OIpe/eNieHa UCX0As U3 HANPABISIIOXeH KpUBOH WK

TpaHULY.
YucroBasi npoekunonHas oopadorka (Projection Finishing)

YucroBast MpoeKIIMOHHAs 00paboTKa - 3TO METOJI YUCTOBOM 00pabOTKH JeTainu Ha OCHOBAHUU €€
reoMeTpun. JJaHHYH METO O3BOJISIET C JIETKOCTHIO JOOUTHCS HEOOXOAMMOT0 Ka4ecTBa U

BYCOKOI CKOPOCTH 00paOOTKU BCEH MOJIENN MM €€ OTIIENIbHYX KOHCTPYKTUBHYX 3JIEMEHTOB.
Crpateruu uncToBoil mpoekimonHoi 00padotkn EdgeCAM 1no3BossiioT "npoennpoBaTs':

2D tpaexToputo Ha 3D oBepXHOCTS;

KpyroBye, paquajibHye, KOHLEHTPUYECKUE U CIIUPAIBHYE MOJCIN HA BYIIYKIY€e Y4aCTKH
IIOBEPXHOCTH U KapMaHy

napy KpUBYX Ha TPaeKTOPUIO 00pabOTKU 3UT3aroM BIOJIb WIH HOMEPEK MOBEPXHOCTH.

"Kapanpammnas' ¢pesepnas o0padorka (Pencil Milling) n yucrosast noodopadorka (Rest
Finishing)

JlaHHY€ LMKy UCIIOJIB3YIOTCS JUIsl OKOHYATEIBHOIO yAAJIEHUsI HEHYKHOTO MaTepHuaa,
OCTaBIIErOCs MOCIE MPEAYAYXUX 3TarnoB 00paboTku 0ojee KPYIHYM HHCTPYMEHTOM.
"Kapangamnas" ¢ppesepHast oopadotka (Pencil Milling) no3Bossier 100UThCs 3TOroO 3a cUeT
IPOCTOr0 MPOX0JIa UHCTPYMEHTA 10 BHYTPEHHEMY Kparo U JIMHUAM NepecedeHus. B o xe

Bpemst L{uki unctoBoii 00paboTKu ocTaTkOB HepoBHOCTEeH oBepxHOCTH (Rest Finishing)
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MPEJIIoJIaraeT HeCKOJIbKO MPOXO0I0B MHCTPYMEHTAa U 00YUHO MpeaHa3HaueH At 00paboTKu

BHYTPCHHUX JINHUM.
Huxna yncrosoii 00padorku miaockux yyactkos (Flat Land Finishing)

[{uk1 aBTOMAaTHYECKU OIpEeNsieT MI0CKUE 30HY MO U HCIIOJIb3YeT METO1 00paboTKH
3UI'3aroM HJIM KOHIIEHTPHUECKYIO OUYUCTKY ATHX Y4acTKOB. B KoMOMHAIUM ¢ TUKIOM 00paboTKH
3WUI3aroM HaKJIOHHYX MOBEPXHOCTEH OH oOecrieunBaeT Hanbosee 3((HEeKTUBHYIO CTPATEr UI0
00pabOTKKM KOMIIOHEHTOB CIOXKHON (GOpMY IyTeM 1moa0opa HauboJiee moaxo/sIXero

MHCTPYMEHTA 1l 00pabOTKU OTAETBHYX yUYaCTKOB MOJIEINH.

[{uxn yncToBoii 00paboTKu TIockux ydacTkoB B EdgeCAM Ttakxke npennosiaraeT yiajieHue
OCTaTKOB MaTepHalia, He yAAJCHHYX 0ojee KPYIHYM HHCTPYMEHTOM Ha MPEAYAYXUX HUKIaX

00paboTKu.

MHorooceBasi 1 MHOTONO3uIMOHHAsA 00padorka (Multi-Axis and Multi-Plane Machining)

|[EdgeCAM nonnepxuBaer 00pabOTKy OTBEPCTHUI, KAPMAHOB U MIOBEPXHOCTEH
Ha pa3IMYHYX y4acTKax JeTalu. DTO COKPAXaeT MOJHOE BpeMs
MEXaHUYECKO 00pabOTKH ¥ MO3BOJISIET MTOJHOCTHIO UCTIOJIB30BATh

BO3MOKHOCTH MHOTOOCEBON 00pabOTKH.

EdgeCAM npeziaraer noJHyo MoIepKKy MHOTOOCEBOH (pe3epHOit
00paboTKH, BKIIOYasi 4-0CEBYIO POTAIMOHHYIO 00paboTKY, 3-0CEeBYIO
00paboTKy C OTHOBPEMEHHYM 2-0CEBYM MO3UITUOHUPOBAHUEM U 5-OCEBYIO

00paboTKy /11 00pabOTKH HECTIOKHYX MTOBEPXHOCTEH.

EdgeCAM nerko noabupaeT onTuManbHye METOIy 00paboTKU Kak
KOPITYCHYX JeTaJIel, TaK U CIOKHYX IOBEpXHOCTEH. Mapupyry u
paekTopun 00pabOTKN OOBETUHSIOTCS B €AUHYN LUK C PAMOHAIBHYM
0100pOM MHCTPYMEHTA, MHJIEKCAIIMEH TIOJIOKEHHUSI U HCXOIHYX JaHHYX IS
[O0ITOTOBKH yIIpaBiisitoxei nmporpammy. Busyanuzarop EdgeCAM Simulator
0TOOpakaeT Bce MHOTOOCEBYE U POTALIMOHHYE MEPEABIKEHHS, B TOM YHCIIe
BJ10JIb HECKOJIbKMX IIOBEPXHOCTEH, UTO M103BOJISIET BU3YalIM3UPOBATH MTPOLIECC

00pabOTKH U POBEPHUTH BO3ZMOKHOCTh BO3SHUKHOBEHHS KOJUTH3HUH.
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Toxapnas o0padoTka Ha ctankax ¢ YITY E

Bo3moskHoctu TokapHoit 06padoTkn EdgeCAM ist MpOKOTo CrieKTpa
CTaHKOB, BKJIIOUas 2-0CeBYe TOKapHYye CTaHKU, KOH(PUTYpaIlluu CTAHKOB C
HECKOJIBKUMU PEBOJIBBEPHYMU rOJIOBKAMHU, TOKapHYye 00padbaryBaroxue
LEHTPY ¢ MPOTUBOLIUHJIENEM, a TAaKXKe TOKapHO-(ppe3epHye cTraHku. Ha
nocienHux ¢ppesepHas oopadbotka mo ocsm C, Y u B u cBeprienue

OCYXECTBJISIIOTCS B PAMKAaX OJITHOM YIPABIISIOXEH IPOrpamMmy, IMOCKOJIBKY

UK TokapHO 00pabdoTku B EdgeCAM obGecnieunBaeT MOITHOCTHIO

HUHTCTPHUPOBAHHOC U ACCOLUATUBHOC ITPOIrpaMMHOC PCIICHUC.

[IpocToTa NCHOIB30BAHNUS M TIOHUMAHHE BAKHOCTU JITUTEIBLHOCTH LIMKIa 00paboTKH,
0Cc00EHHO Ha MHOTO(YHKIIHOHATBHYX TOKAPHO-PPE3EPHYX CTAHKAX, JICKUT B OCHOBE

nanbHeHei pazpadotku ¢pyHKIui TokapHoit 06padotku B EdgeCAM.

EdgeCAM obecnieunBaeT pacuimpeHHye BO3MOKHOCTH YEPHOBOW M YMCTOBOW TOKAPHOM
00pabOTKH, MOAAEPKUBAS IIPH STOM (HYHKIIUU 00paOOTKH IIIOCKUX MMOBEPXHOCTEH, CBEpIICHUS U
np. PacueT Tpaekropun 06pabOTKH MPUHUMAET BO BHUMAaHUE KaK THIT UCTIOIb3YEMOTO
MHCTPYMEHTA, TaK U paHee MPOBEICHHYI0 00pabOTKY C IeNbI0 N30eKaHHs 3ape30B

UCKJTIOYCHHS HepaboUInX MPOX0JI0B PEXKYXEro HHCTPYMEHTA.
Hape3anne nazoB (Grooving Cycles)

Hapezanue na3oB Ha BHENIHHUX, BHYTPEHHUX U JULEBYX noBepxHocTsax A EdgeCAM sBnsercs
IIPOCTOM 3a1aueil. DTO AaeT BO3MOKHOCTh IPOTPaMMUCTY CO3/1aBaTh CI0XHYE CTPATEruu
00paboTKH, HCIIOJIB3YIOXHE BCE IPEUMYyXeCcTBa 00JIee COBEPIIEHHOIO AU3aliHa CaMOTO

UHCTPYMEHTA.
Hapesanue pe3p0y (Thread Turning)

[Tporpammoii Jierko nojiepuBaercs 00padoTKa MPOCTO UM MHOT03aX0THOU pe3b0y, B TOM

YUCJIE KOHUYECKOU.
YerypexoceBasi TokapHasi 00padoTka (4-Axis Turning)

Hcnons3ys EdgeCAM, cranku ¢ 1ByMsl peBOJIBBEPHYMH T'OJIOBKAMH JIETKO ITPOI'PAMMHPYIOTCS U
CUHXPOHHM3HUPYIOTCS, 100MBasCh MaKCUMaIbHOH 3¢ hexTuBHOCTH. OTHOCTOPOHHHE U
3epKaJbHYe MUKIY paboTy PeKyXero HHCTPYMEHTA UCIIONIb3YIOT BCE BOBMOXKHOCTH 00pabOTKU
Marepuaity, JOCTYIIHY€ Ha CTAaHKaX ¢ HECKOJIbKUMU PEBOJIBBEPHYMHU I'OJIOBKAMM.

WNuanBuayanbHYH KOHTPOJIE PEBOJIBEPHOI MOJIOBKU U €€ CUHXPOHHU3AIM 00€CIIeYnBAIOT
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MaKCUMaIbHYIO 3P PEeKTUBHOCT. OTAETbHYE MHCTPYKIIMH HA KAXKyI0 PEBOIBBEPHYIO TOJIOBKY

MO3BOJISIOT JIETKO PEJaKTHPOBATH TOUKU CHHXPOHU3AIUH U YKa3aHuUs 10 00paboTKe.

Busyanuzatop EdgeCAM Simulator o6ecrieunBaeT moiaHoe 4-0ceBoe MPENICTaBICHIE BEpXHEH U
HUKHEH PEBOJILBEPHON TOJIOBKHU, TAPAHTHUPYs, TAKAM 00pa3oM, MPOBEPKY HAZIEKHOCTHU TpoIecca

exe JIo Hayasa ero padory.
ToxapHuas 00padoTka ¢ ucnoab30BaHueM nporuBommnuuaeas (Sub-Spindle Turning)

EdgeCAM npeiaraeT Jerkuii B UCIIOJIb30BAHUH MOYJIb MHOTOOCEBOM
OKapHOU 00pabOTKHU AJIs MPOrPaMMHUPOBAHUS PAOOTY TOKAPHYX CTAHKOB C
npoTuBoLINuHAeneM. Kak 1 B cilydae CTAaHKOB ¢ HECKOJIBKHUMHU
PEBOJIbBEPHYMH T'OJIOBKAMHU, BpeMsl IIUKJIA M CIOCOOHOCTH MOJTHOCTHIO
00paboTaTh AeTajb 3a OJHY OTIEPALHIO ABJSIOTCS BAXXHYMU KPUTEPUAMHU TIPU
paboTe ¢ TOKAPHYMHU CTAaHKAMH C IPOTUBOILITUHIEIEM.

K ocHOBHYM (yHKIIMOHATBEHYM BO3MOKHOCTSIM OTHOCSITCS CIICAYIOXHUE!

HHTerpupoBaHHyil MacTep YCTAaHOBOK TOKAPHOI'O CTAHKA IIOMOIaeT IMPOU3BECTU
MOJIrOTOBKY 000pyA0OBaHUs K paboTe;

By60p mmuuaens ocyxecTBisieTcs: IpOCTYM KIMKOM MYIIKOH, B TO BpeMs Kak Opaysep
0TOOpa)kaeT MHCTPYKIMHU MO KaXKIOMY LITHH/IEINIO;

JUi CTaHKOB C IBYMsI PEBOJILBEPHYMH I'OJIOBKAMH BO3MOXHOCTb OJTHOBPEMEHHOTO
MIPOCMOTpPA UHCTPYKIUH MPEACTaBIsAET COO0H HaCaTbHYIO CPEay ISl IPOTPAMMHUPOBAHMS.
PeBosibBepHYE rOJOBKM CHHXPOHU3UPYIOTCS, @ JUIsl n30eKaHusi KOH(IUKTOB IpU
IIPOrPaMMHPOBAHHUH KOJIOB IINUHAEIEH YETKO yKa3yBaeTcs IPUOPUTETHAS PEBOJIbBEPHAS
rojoBka. [Ipu 3TOM MO3UIMKM CHHXPOHU3AIIMU MOTYT OVTh BYOpaHy TakuM oOpa3zom, 4To0y
COKpaTHUTb BpeMs paboTy o0opynoBanus "BXosocTy0". A 0ToOpakeHHue BpEMEHHOM KAy C
MH(GOPMALMOHHYMH T0JICKa3KaMU OTHOCHUTEIIBHO B3aUMO/IEHCTBHSI PEBOJIBBEPHYX FOJIOBOK U
LIMUH/EIEH MOJIE3HO TP IPOBEPKE MPOrPAMMY .

Komanna Ilepexsat neranu npyrum mnuszaeneM (Sub-spindle pick off) sBnsercs
npoctoit koMmOuHarueit pyakuit [TonBoa mmuuaens (Spindle Docking), 3axsat neranu (Part
Off) u Ilepemexenne npotusommnuuens (Move Sub-spindle) u cyxecTBeHHO moBYymIaer
ruOKOCTh padoTy.

bnaronapst Bo3amosxHOcTsIM Bu3yannzatopa EdgeCAM Simulator pa6oTa ¢ OCHOBHYM U
IIPOTUBOIUIHHJIEIEM MOKET IPOU3BOUTHCS OJHOBPEMEHHO. ['pynnoBoil noaxons K
MO/IETUPOBAHUIO 0OPAaOOTKH BKIIIOUAET aHUMAIIMIO MIEpexBaTa JIeTajld 1 MEXaHW3Ma MoJauu
NpyTKa Ui KOMIUIEKCHOW MPOBEPKHU pabOTOCIIOCOOHOCTH POTpaMMy .

B-oceBasi MexaHo0OpadoTka
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@ | [Ipocras nmpeaBapuTeNbHas MOrOTOBKA
MEXaHO0OpaOOTKHU SBISETCS OCHOBOM IS TOCTHKCHHUS
BYCOKOI 3(h(heKTUBHOCTHU KaK (pe3epHOM, TaK U
TOKapHOU 00pabOTKM HA OJHOM U TOM K€ CTaHKE.

EdgeCAM obecnieunBaeT mojaHyko NoAepKKy B-oceBoii

00paboTKM Ha CTAaHKaX JII0OOTo THMA, (PEe3epHYX WIH
TOKapHYX. DTO JIaeT MOJIb30BATEII0 BO3MOKHOCTb UCIIOJIb30BaTh BECh
CIIEKTp MPEACTaBICHHYX LUKIIOB (hpe3epHoit 00paboTKH, cBepiaeHus K B-

0ceBOil 00pabOTKM HA CTaHKAX PA3JIMYHOTO THUIIA.

Komanny opuenranuu oceit B u C nenarot potanioHHOE

MO3UIIMOHUPOBAHKE JIETKOH 3a1a4eil. 3auKkcupoBaB Kakyo-1100

OIIPEIIEICHHYIO IUIOCKOCTh, By MOXETE UCIO0Ib30BaTh BCE BOBMOXKHYE
Ky, npencrasneHnye B EdgeCAM. Tak ¢ynkuus Coxpanenue yria nosopora (Maintain
Index) B komMaH/e CMEHY HHCTPYMEHTa COKpaxaeT KOJINYECTBO BBOAMMYX KOMaHI, KOT/1a
pa3IuyHye ONeparuy Mo MeXaHoo0pabOTKE MPOU3BOIATCS IIPU OJTHOM U TOM XK€ MOJIOKEHHH.
PeanucTtrueckas Busyanuzanus B-oceBoit 06padotku B Buzyanuzatope EdgeCAM Simulator

MO3BOJISIET OCYXECTBUTH MIPOBEPKY MPOTPaAMMY.
dpe3epuye/Tokapuye cTanku ¢ ocsaMu C u 'Y

[Tonuyit nmepedens HUKIOB (hpe3epHoit 00paboTku, MexaHooOpaboTku orBepctuii B EdgeCAM
MOKeT OYTh peanr30BaH Ha Pa3HOTO TUIA Ppe3epHYX U ToKapHYX craHkax. EdgeCAM
MO3BOJISIET 3alIPOrPaMMHUPOBATH HHCTPYMEHT JJIs1 00paOOTKM KOHKPETHOH MOBEPXHOCTH WIIN
KOHKPETHOTO JJMaMeTpa KaKoi-1100 KOMIOHEHTY WK aetaiu. [lepexaoueHnue Mexay

pesxkumamu padoty 1o ocsim Y u C ocyxecTisieTcs 6arogapsi OJJHOMY KJIMKY MYIIKOM.

Kak u B apyrux nuknax, suzyamszarop EdgeCAM Simulator oGecrieunBaeT BO3MOXKXHOCTh

BU3yaJIbHOU IIPOBEPKU KOPPEKTHOCTH COCTABIIEHHOU IPOrPaMMY €X€ 10 €€ 3aIlyCKa B JeHCTBUE.
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