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KHUpPHI
Tapux XOTHpacH XAJIKHUHT KOHAXXOH YJIKAHWHT
NABIIATUMHU3 XYAYAUHHHT XOJIUC Ba XaKKOHHI
TapUXUHU THUKJIAIl MWUIMH Y3JIUKHU aHIJIAlIHU
TabOUp xK0u3 OYIca MUIUTHN UGTUXOPHU THKJIAII Ba

YCTUPHUIL )Kapa€HUJa FOAT MYXUM PYJI YHHAUIU.

N.A. Kapumos

NmHuHr poga3apoauru: PecnyOnuka axOJUCHHUHT TYPMYII Japa’kacHHU
KYTapuIIHU TabMHUHJIOBUM 3apyp OMWJUIapAaH OWpHU O3MK-OBKAT TabMUHOTH,
cubati Ba TO3AIMK Japakacu xucoOnaHagu. XO3Upru KyHAa OYTyH JyHE
COFJIMKHU CakJalll TAlIKWIOTUHUHT MabJIyMOTHUTa Kypa JHI KEHI TapKajraH
TapKajraH KacaJUTMKIapAaH OWpH KOH —TOMHUp KacaJluru OujaH Oup Karopna
KUTAP XACTAIMKIIAPU XUCOOIaHAIH.

Tabubnap Ba OJIMMIIAPHUHT TaBCUsJIapura Kypa OyHIal KacayuIMKJIapHU
OJIIMHU OJIMII Ba JaBoJialllfa O3UK —OBKAT MaxCyJOTJIapura >KUJIIUN bTHOOP
Kapatuil 3apypaup. FOxopuaa mabiymoTiaap acocuaa ymoy mMalakaBUid MIIHUHT
MaB3yCH TaHJIaH/IH.

Kurap kacamnukinapyuHu ¥3 BakTHAa aHHUKIAIl Ba caMapaid JaBoJjall
yCYJUIapuHU UILUIa0 YuKapuil non3ap0 Bazudanapaan xucobnanaau. ['emarorpon
TOKCHK MOJJIajiap: SHIAOTeH (MYKW) Ba DK30TC€H (TalllKW) TabCHP 3TYBUM HKKU
rypyx Oupukmanapra OyauHagu. DHAOTEHUTa MOJAJAANAp aIMaIllMHYBHAA XOCHII
Oynran 3axapiad MaxcyjoTiap, I[IYHUHI/CK, aIepruK, HWMMYHOIATaJIOTUK
MaxcyJoTjiap Ba HypJaHUILIApP KUpaau, OK30T€HUIra 3axapiu KUMEBUMN
OupuKMaap, YCUMIIUK Ba XaBOHJIAPHUHT 3aXapiid MOJJIajlapy KUPaJIH.

KurapHuHr  SUUIMFJIQHUIIA ~ TENATOTOKCUK  MOJJAHMHT  KUMEBUH
TY3WIHIINTA, TAbCUP STHUIIl JaBPUTa Ba MUKAOpUra OOfMK. ['emaTuTHU aaBoJiall

yUyH YCUMIIMKJIApJaH aXpaTHO OJIMHIaH TYpJIM JOPUBOP BOCHTAJIapu Ba OOLIKA



ouosioruk ¢aon mMoagarap cuHAO KYpuiMokaa. JIEKMH jkurap XacTauru Y3
€YMMUHHU TONTaHU UYK.

Occenuuane (OPTEHH >KUrap KacaUIMKIApUHU JaBonamja (oigananud
KEJIMHMOKIA. JIEKMH yHM OpraHu3Mra TabCUPUHH MOJIEKYJSP MEXaHU3MIIapU
AXIINA YpraHuJIMaras.

Nmanar makcaan. CCL4 Tabcupuaa sxurap xXykalpanapuaarda Junuiap
aJIMAIIMHYBUHU Y3rapyily Ba DcceHlane GOPTEHUHT renaTuTaa JUMujap
aJMalllMHYBUTA TAbCUP MEXaHU3MJIAPUHU aHUKJIAIIIaH HOopar.

Nmauer od0bexkTH: MmmMusga meHmen 301, TYPJIU KUHCIU, OFUPIIATU
1,8-2,8xr nu Ky€nnapaan ¢doigananauk. TexmupyB BakTuaa xaiBonnap 10 tagan
rypyxra 0ynu0 ypranuwinau. O3UK-0BKAT Ba CyB yJapra erapianda Oepuiiu.

Nmaunar mnpeamern: XaiiBonsap tepucu opacura CCLAHMHT YCHUMIIMK
erunaru 50%mu sputmacunan 0,5mr/100 r orupaurura HucobaTan xap xadrama oup
MapTajiaH UKKUA O 1aBoMH1a F0OOPUIIIN.

Numuar wamui sarwaarn: bupunun mapra Occenuuane (GopTeHH
refaTuTIn XalBOHJIAPHUHT OpraHUW3MHUIa KUPUTWIMIIMN XKUrapaa Kynaiub kerraHn
TPUTVIMLIEPUJIAP, OBPKUH €F KUCIOTAJIapu Ba aWHUKCA XOJIECTEPHUHJIAPHU
MUKIOpPJAPUHU KaMAaUTUPHUIIM Ba COFJIOM XaWBOHJIAPHUHI OpPraHW3MUIAru
KypcaTruwiapra ssKUHJIaIlyByd aHUKJIAHIH.

Nmaunr amaamii axamuaTd. OJIMHTaH WIMUKA HaTWXKalap TeNaTUTHU
naBosiaiga JcceHnuane GOpTeHUHT KOOI camapara 3ra SKaHJIUTY aHUKJIaH[H.
OcceHuuane  ¢opre renaTUTIM  XaWBOHJAPHUHI  KUTapuja  JUIHAJIAP
aIMalIMHYBUHU SXIWIWIAIIM TYFPUCUAA OJIMHTAH HATWXKajlap AHIWKOH IIaxap
mudpoxoHaNapuaa SKArap XacTAIMKIApWHU JAaBojamia xamaa 3.M. bolOyp
HOMUAAru AHAMKOH JaBjiaT YHUBEPCUTETUAA OUOJIOTUsS MyTaxXacCUCIUTU Oyiinya
ykuTuinaétran — Tajabajapra @ Mabpy3a  Ba  aMaluid  MallFyJoTiapaa

dholnanaHnIMOKIA.



1 BOB. AJABUETJIAP IIAPXH
1.1. ErsapuuHr cuadJIaHUIIA Ba AXaAMUSATH.

Veummuk Ba XaifBOH TYKMMaJapUHMHT TAPKMOMIa OKCHII Ba YIIIEBOJIAp GHIaH
Ooup Karopaa €rnap Ba EFCUMOH MOJJajap yupauau.

Xyxalipa Ba TyKuMamapaa €Ermap 2 —XWI XoJaraa TyIUlaHaJauiap:
MpoTOIUIa3MaTuK Ernap OYynub Xyxkailpa CTPYKTypacMHHM MIAKJUTAHTHUPUILIA
UITUPOK 3Taau. MkkuH4YM XU €rap dca 3anac €ku peseps Ernap Ae6 aranad ér
Jernojiapy Ba NapeHXuMaiu ab3onapia TymiuaHaau (Oyilpak, ropak, >Kurap,
KOpHUH OYuuIuFu Tepu octuaa). bynap oBkaTinanum €mira Ba GuU3MOIOTUK X0JIaTra
Kapa® Mukaopu y3rapub typaau. Pezeps €rnap ummnatuinb Typaau.

Ermap  2-xatta  cundra  Oymumagu.  Ommuil  junmmiap
(Tpurnuuepuaiap) Ba Mypakkad nunuaiapra oynunaau. Onaauii érnap
(unuamnap).
1.He#itpan €rnap (Tpuriauuepuiap)
2.Mywmuap.

Mypakkab Ermap.

l.dochonmunuanap

2.Ilepe6po3umiap
Bbynap anukiauk €KM MOHOLUMKIIMK JTUIOUAJIApTra KUPaIH.
3.CtepuH Ba cTepujap 3ca NOJUIHUKIHUK JUIIOUJIapra
KUPaJIU.

Ernap cysna spumaiinm, 3Tui, 6yTui, MeTu, 6eH3071, TOIyol, XJopodGopM Ba
XJIOPATAH/1a SAXIIU SPUNIH.

CyBIlaH KouyBuu Tuapodob rpynmnamapu (yriaesomgopona Oornapu, -CH, —
CH,, >¢bup rpynnanapu, kymoormap — CH=,CH3- metun rypyxjapu) Kym

OYJIraHJINTU YYYH CyBJla dpUManu.



CHO C Ry CHAOH

| 0 1
CHO C' Ry + 3KOH -~ »>CHOH + 3RCOOK
: " ! COBYH

E}H;:!D' C Ry CH,OH
0
Yaap mypaxxab aupaapra KHpapu.

! STPAGMK aUA :
Kucriota  + CHHPT"H;PHﬂgég'LLhﬁhMYpaKHaﬁ 3up + Cys

CyBna spyBun mMojaanap y3nmapuaa rugpodumi rypyxiaapu (OH , -NH,, -
NH , COOH) xyn 6ynca cyBaa X SpUnIa.

Xo3up 600 nan opTUK oaAui EFNIap XWUIU AHUKJIAHTaH.

1 rp. yraeBox €uranna 4,2 xkkain (16,1 kJ[x)

Irp. okcun €énranna 4,3 kkan

Irp. ér Tyna okcumanranga 9,3 kkan (38,9 k/k) UCCUKIMK XOCUI OYnanu.
IyHUHT yuyyH 3HEpreTHUK HyKTaui HazapaaH €riap *KyJa KarTa axaMHsTra sra.
Ernap Tapkubuna y3yH YIJIeBOAOPOJ 3aHKMpPIU EK KHMCIOTamap OOpJIUTU Ba
KUCJIOPOJ KyJa KaMJIUTHAaH Xap Oup rpamMm &F OKCHAJIaHTaHJa Ky MUKAOpAA
CyB MoJiekynanapu xocun Oynmanu. Kam cyBimm mapoutna smaiguran
XalBOHJIADHUHT CyBra Tajabu MacajlaH, TYsUIADHUHT Y30K MyJJaTia CyBra
YUJAMIIMIIATH, TYyXyMJAH >Ky»Ka OUMIIJa CyBra OYyJiraHn SXTUEXK acocaH E&F
KHUCJIOTAJIApUHUHT OKCUJJIAHUIIN XUCOOUTa KOHIUPUIIA]IH.

Ernap rokopujga KypcaTraHMMM3/eK SHeprus MaHOau cudaTHaa COBYyKIaH
cakJjalga, MEXaHUK jKapoxaTiapJaH Tepu OCTHUJArd eflap cakiaiau. Ymaap
allpumiapy BUTAMUHJIMK BasudacuHu xam Vyraguiap. Docdonunuiiap Ba

JUMONPOTEUHIIAp XyKalipa MeMOpaHacula MOJAJAa Ba MOHJIApPHU TAIIMJIUIIKIA



XU3MaT Kuiaau. JIMmonpoTenHaap MUTOXOHAPHS Ba XJIOPOIUIACTIIAp TapKuOuaa
yuYpauau.

LepoOpo3unnap Mapka3uii HEpB CUCTEMACUHUHT CTPYKTypacura Kupaiau Ba
Xap XWJI TOKCUH Ba OakTepusiapra Kapliy Kypalijga UIITHPOK ITaJIH.

Ernapau Hatpuil Ba Kanmil MmKopiaapu OMlaH Hapyana® cabHOATAA COBYH
OJINHAIU.

ErnapHuHr XapakTepioBuum OMp KaTop KypcaTkuumap OYIub, ylapHUHT
amManuii axamusAtra o9ra Oynaran 0ab3u  QUIMK—KUMEBHI  XOCcaJdapuHU
udonanaitnu. bynapra xkucnoTtanu, WOAMU, COBYHJIAHUII COHJApU Ba EFJIapHUHT
ApUIL TEMIIEPATYPACH KUPAIH.

Irp. & TapkuOuparu HpKUH €r KUCIOTAIApHUM HEUTpaam  y4yH
capdiaHral KaJuil WIIKOPHUHT MWUIMTPAMM MUKJIOPU EFJIAPHUHT KUCIOTAJIU
COHH Ae0 aTajaiu.

Opnatna, YCUMIIMK MOWJIapu TapKuOUaa XKyJa KaMm 3pPKUH €F KucloTauap
yupaiinu, OUHOOApHH, YJIApPHUUT KHUCIOTAJd COHU XaM KHYMK OYmanu. Y30K
MyAJaT cakjaHuO KOJraH Ba XOM YpyFAaH Tal€pilaHraH MoWsiapia 3pKUH €F
KUCIIOTAJIAPUHUHT MUKIOPHU FOKOPHU OYnanu, my cabaldiu yJapHUHT KUCIOTaIu
COHHU XaM KaTTa.

Ernapuunr iognu conu, 100r érau OUpUKTUPUO ONraH HOTHUHT

rpaMM MHKAOpPU EFJIApHUHT Hoau coHM Ae6 aranaau. by con wmoitnap
TapkuOura Kupaaurad ¢€f KUCIOTaJapHUHT TYHMHMACIUK JlapakacUHU
udonananau:

Monnu coH kaH4a KaTTa Gyica, &F IyHUa CYIOK OYIaau, oaTaa, ylapHH
o3yka cudartuma uctebmos Kuiaub Oynmainu. Jlekun ynapaan 6yéxmap, jak,
onud Ba Gomkanap Tai€priamaa GoimanraHuIaau.

[Taxta moiin 110, coa moitn 130, 3urup moiiu 174. Won coum 85 mau
KHMYUK OYynran mMoinap Kypumaitauran, 130 man karra Oyiaran moilnap sxuum
KypUMIUTaH MOU XUCOOJIaHAIH.

Tponuk Mamiakatiapaa ycaaurad YCHUMIIMKIAp MOWHUHUHI WOJ COHU

KHYMUK OYynu0, MOWH, o/atia, KaTTUK, aKCMHYA IIUMOJUN paloHiapja YycaauraH



YCUMIIMKIap MOWM CyrOK Oynau0, #omnu conu karra OVmaau. KanmyOnan
[Mlumonra Oopran capu, yjJap MOWMHHMHT HOJI COHM XaM OpTHO Oopaiu.
Macanan, ToOmKeHT MmWapoUTHAA YCTUPWITaH 3UFUPHUHI WOX coHu 154,
MockBana 180, Apxanrenekaa 195ra Tenr 6ynaau.

Ir Mol TapkuOHUmaru SpkuH Ba OOFJIAHTAH €F KHUCIOTAJIapHU HEWTpasuiall
yuyH capdiaHraH Kajuil HUIIKOPU MUKIOPH EFJIAPHUHT COBYHJIAHUII COHM €0
aTajazi.

Momnap y30K BakT CakJiaHTaHZA TaxXup, KyJlaHca XUUIM, EMOH TabMIIU
O0ynu6 Komamu. Yiapra cyB, XaBo Ba E€pyriuMK Tabcupuaa Oysunanu. Hatmxana
anjeruj, KeTOH Ba 0ab3aH XOCUJ Oynanuran Mol KUcioTanap KyjaaHca XUIJIu Ba
Taxup Maszaiu Oynanm.

Ernapna Tyiiuamaran €k KucjoTanapu Ky Oyica KailHall TemmepaTypacu
nact 6ymnanu.

Ernap tapkubuna xynpok oneus (30%) , maamutun (15 — 50%). ITaxra
MOWM TapKuOuaa JUHOJ Ba JUHOJICH KUCTIOTajdap Kym Oynanu.

Typnu XaiiBoH Ba YCUMIMK TYKUMandapuiaH aXpaTUO onUHraH TaOuui
¢riap Ba MOWIap COBYHJAHUIN WYIu OWIaH aHaIW3 KWIMHTAHAA, YJIapHUHT
tapkubuna C4 nan Cye raya aTomMura sra Oyiran TYHUHTaH, TYHHMHMAaraH TYfpu
3aHXKHMPJIM Ba IOXJIAHTaH OUp KaHYa XaJlKajdu €F KUCIOTalapyu aHUKJIAHTaH.

Tyituaran €ér xucnoranmap CH; (CH);4 COOH manvmutun kucinora, CHj;
(CH,;);6 cTepuH KHUCHOTA.

Moiinapra xoc OyJaran MyxXuM XycycusaTiaapAaaH Oupu TYMuHMaraH
€F KucJioTajapaaru Kyur 0ofra BOJOPOJ ATOMHUHHM OUPUKTHUPUII HYIH
Ouilan 6opaauraH ruJIporeHIam peakiusICuIup.

Hatmxana cyrok Mmoiinap KaTTHK Moiira aitnmanaau. (Maprapun). O3uk —
OBKAT caHoaTuaa Oy *y/a KaTTa axaMusTra ara.

Ermap Tapkubuna TYilMHMaran &F KHCIOTaJdapu Kym Oyica KaTTUK OYiu6
ynapra XalBOH &Fnapm KUpajgd. YCHMINK MOMJIApUHHMHT TapKuOuaa
TYWUHMHMaraH €r KucjoTalapu Kym 0yianu, yjaap Moinap

ned arajaau.



Ernap omampaa kypcaTraHMMU3JEK TEpPU OCTUIA, 4apBHMa, MYAK
neBoplapuna. Ermap uHcoH é&mmura, HepB cHCTeMacura Ba
OBKaTJaHUII Jaapa)kacura Oorauk. Hopman omamiapia OFUPJIUTUHU
10 — 20% Ttamkun kunagu. Uyukanapaa 50%, ycumauk ypyriapuaa
40 — 50% raua 6opaju.

Tabuuit €rmap Oup xuna €r KUcoTajlapuaaH uoopatr OyiamMan xap
XU €F KUcaoTalapAaH Ty3WJran OYJIUIIU MyMKHH.

My mu1 ap

JlunugnapuuHr Oy rpymnmacu €rjap TapkuOuga TIIHMIEPUH YpHHUra Yy3yH
3aHXKHUPIW CHOUPT TyTUIIM Ounan dapkiaHagu. Mymmap TapkuOujga: LETHI
(C1¢H330H), mepun (Cy,sHs530H) Ba mupunun (Csyp Hgy OH) cnuptnapunu
TyTaauiap.

Macanan, acaiapy MYMHHUHI acoCHil Maccacd MaJIMUTHH KHUCIOTAHUHT
MUPHUIIMI CIUPTU OujlaH Xocwi KuiaraH Mmypakkad s¢upu: CH3(CH,);4,COOH
(CHy)CH;. Veumimk HOBiacw, SIporFd, ryibGapriiapd, MeBa IYCTHHH Moinad
TypaguraH MyM Yy3yH 3aHXUpiAu OupiiaMuM Xamja HUKKWJIaM4d CIupTiIap,
KEeTOHJIap, napauH yrieBoaopoiap Ouian Oupra yuypaiaurad 3pkuH €xku dpup
makiuaa OOFJIaHTaH YUYyH 3amKUpIAM €F KuciortajgapaaH ubopar. XaiBOH
OpraHu3zMHaa, OaluKIap JHUOUAUAA IOKOPU MOJIEKYJSIp CHUPTIApPHUHT EF
KUCJHOTaJlap OWiaH XOoCWi KWiIran wmypakkad osdupnapu yupaiau. bynap
KaTopUra KOH Iula3Macya Ba TYKUMajdapua ydpauaurad Kyl XaJlKaJId COUpT —
XOJIECTEPUHHUHT €F KHUcJoTanap OwnaH Oynrad s¢gupu xam Kupaad. Mymuap
caHoarna Typiaud CypTMa Jopwiap, ~oMmajaiap, Inamjap Talépiam Ba
SIITUPATYBUM Mo aanap cudartuaa uuviatuiany. [14].

Docghorunuonap (pocgpamuonap)

docharuggap xam, XyJIau Moujap kKaOu, IOKOPU MOJEKYJSAp EF
KUCJIOTAJIJApHUHT KYII aTOMJIM cOupTiaap OWJIaH XOCUJI KHJTraH
Mypakkab 3¢upu 6¥ynub, ynap tapkuoOuga kKymumua paBuiiaa ¢gocdart

KHUCJIOTAa KOJIAUTHU Ba acocCjiap y‘lpaﬁﬂﬂ.



docharuanap EFCUMOH KaTTUK Moaaaiap 0Yiul, paHTCH3, XaBoJa
Te3 Kopahub kertaaw. Yjap OpraHUK SPUTYyBUMJIApA SXIIH DPHUUIH.
docharnamap Tapkubuaga docdar kKuciaoTa Ba a3z0TAU acociap
OYNTaHIUTU YYYH yJiap peaKkIlMOH KOOWJIUATH aH4a IOKOpHU. Yiaap Oup
BakTAa xaM ruapo¢o0 Ba THAPOPUIII TpyNIIacura 3ra OYIraHIuKIapu
cababmu meMmOpaHaga sIpUM YTKa3yBUYAHJIUKHU TabMHUHJIAWAU. Yiap
XJIoOpoIulacTiapia AYKKAaKJIu Ba MOMJM YCUMIIMKIIAPHUHI ypyFuaa Kyn
yupauau.

A3otnu acocnapra Kapab docdhomunuanap riaunepodocdar, ne-
uuTuH €xu xonuHdpocharnaap, kedbanuH Exu koaamuHpocdaraap,
cepundocdariaap Ba nHozutdocharnap yupaitau. Oxupru Huniapaa
nHo3uTdocdarmapra kKarta axaMUsT OSPHUIMOKIA.

Cmeposli ea cmepuH.iap

Bynap &r kucimoramapHHHT cTepojuilap OuilaH Mypakkad
aupnapaup.
Crepomiap IUKITUK CITUPT IIUKJIOTICHTaH

neprugpoPeHaHTPEHHUHT XOCHJIAJIapUaUup.

Oeiee Teorwipoesaimen enemanegrigsoderames



Crepounanap ropMoH TabHUaTIU MOJalap Ba XOJECTEPUH, YT
KucJoTtagapu kupagu. CTepUHIApHUHT H4uga OUPpUHYM YpUHOA XO-

JIECTEpPUH Typaau

-~ e

HO 7

1.2. Xy:xaiipajaa érJJapHUHT aJIMAIIUHYBH. KHCJIOTAJAPUHUHT
OKCH/JIAHUIIY BA CHHTE3N.

bup xynma omam 50-70 rp ycuMIMK Ba XaWBOH EFJIAPUHU HCTEBMOJI
KWIaad. YJapHUHT AaCOCHHU TPUIVIMLEPUUIAp TamwKuil Kwiaau. Opawm,
XalBOH €Ffu OUJIaH YCUMIIMK MOMJIapUHM OMYXTa TapUKacujaa O3UK—
OBKaT TapuKacujaa uijarca aHda doimanu. XalWBOH EFjlapu COKHH
YCHUMIMK MOMJIapH 3Ca aH4a T€3 OKCHUJIaHAIH.

WNHCOH yuyH IUHOM, TUHOJICH, apaXUJIOH (aKcapusiT TYWHUHMAaraH)
€F KHuCJIOoTajlapu ajJMallMalguraniapra KUpuO yHH oO3yKa cudaruia
HCTEHbMOJI KUJIUIIN KEPAK.

Ernap omko3oH nyak iynauna pepmentiap tydaiinu napyananuo
TJIWIEPUH Ba €F KUCJOTaJlapu XOCUJ Oyaau.

Oruz Oymuruga Ernap mnapdaidanmaiaun. OIIKo30HAA 9ca

sMyJicus Xojataaru ¢Ernap napuaina"Haau. Cyrtaaru Erjlap TOMYU—
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TOMYHM XoJjiataa Oynub, Oy ¢&€m OoyajdapHU O3UKJIAHUINIKIA KaTTa
axaMusTra sra.

Karra émpmaru omamnapnaa Erjlap SMYJICHUS XOJUTa KeJlaau.
OmKo30H ocTH Oe3uaaH YT TapKuOumaru YT KHCIOTAJIap JWIlia3a
bepMEeHTUHHUHT (aOJIMTUHU Ba EFJIApHUHT CUPT TapaHTJIUTHHHA
kamanTupub omrko3onra HC1 xam kupanm, y epjaa oukapOboHartiaap
TabCUpHUAa HeWTpamnaHagu. Xocuin Oynaran CO, ra3m  OBKaT
apajamMacuHu sAXMuIad apamamTupagn. HaTtwkaaga 3MYJITHTOP
TabCUPHUAA EFJIAp DMYJICHUSl XOJUTa Kelaau. YT KHCIOTaJapHura XoJaT
Ba J€30KCH xojatiap kupaau. Mugak IIeBOpJIapy OpKaJM: eFyiap
IJIMIEPUH Ba €F KHUCJOTallapu xoJjiaa cypuaaau. [19].

Jlunmouanapauur aamammuayBu. OBKaT OWJlaH Oupra TyXyM CapHKH,

Oe3jap, Mus Ba siHa Xap xuji ¢ochoaunugiiap UCTEMOJ KHUJIUHAIH.

' docdonvnasa B
EHE () *{: H1
0 docdonmnasa A
P*'
cH -0F & R
y 0 .0 ®ocdonunasa C
oH ¢

CHy O

- --Qocanunasa [

OHr ¢daon d¢ocdonumnaza, xap XuJI 3axupuaga OOpJIUTHU
aHUKJIAHTaH. JINIUAJIApHUHT OKCHUAJIAHUII IOPUTMACHU

Tykumanapra cypwiraH TPUTJHUEPWILIAD XyKaWpala TIULEPUH Ba €F
KHUCJIOTAJIapu TapyanaHuO, yiap xaM y3 HaOatuga oxcujianub CO,, H,O Ba

AT® xocwn 6Vnaau. Xyxaipaaa Xocuia OYJIrad rIMIepuH
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CHOH CO P CHO P

CHOH + ATo —-»CHOH  -»CHOH

|

CHEDH CHZOH G -H

b,

MR ‘o docgormtepn
oot iHAMBRENVA

OXI/IpFI/I MaxcCyJioT ((EX AJIMAallINHYBHA Om1aH YJICBOA aJIMAIIIIHYBHU

TYTaAWITUPYBYU OMPUUYHU KYTIPUK XHUcoOIanaiu.

Er KHCJIOTAITAPHHUHI OKCHIVIAHUIITHA
Knoomn HasapuiaCura acocarll €K KHUCJIOTAaJIapu HWKKHUTA. YIUICPOHd AaTOMHIA
KI/ICKapI/I6, oxupuaa CHPKa KHCIIOTa XOCHUI 6SJ7JIaIII/I. By XO0-JaTbl® p —

OKCHJUIaHHUII 1e0 aTaiagu.
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R R

CH, CHw R
CH,- - »CH, +Ct + CHCOOH
5 - CH, COOH  COOH
o CHg
LDDH
R R R R R R
CH, CHy CH, CH; ?Hz CHy
CHE =5 »CH +-}-I-%?-¥'H- COH- -_E.H }?D.fﬂzﬂ »CO-- =CH; + CH;COOH
[ - CHy éH CH, éH:: éHE COOH
o - CHy CBOU cdoy  cmpy Ok
AN

Oxupru MaxcysoT yrieBoJl Ba EFjapHU OOpPJIOBUM MKKUHYM KY — MPUKIUP.
Oxupru MaxcyiaoT MoM KuciotaclumHr HoMu bytupun Kosn3zum A xocun
Oynu0 YHUHT OKCHJIAHUII aBBAJITUJIEK COAUP Oymnaau.

EF kucioranapu 6nocuntesu. by sxapaéH 3 —oKCHTaHUIIHUHT
Teckapu WyHanumu 6ynub, Kypwiuil amécu cudaruaa MaioHua KoA uimrupox
staau. Manonun KoA yu C — aTomaan ubopar.

Xocuin OYiran sHr KMUYMK ee KuciaoTacu mMaioHui KoA Ounan pe~ skuisra
KUpUIINO Tpouecc sHa KaWtapwinaau, EF kuciora Oy mpouecc Tydaimm 2 —
yIIepo/l aTOMUra y3asiau.

EF KHUCJIOTaJlapHUHT CHUHTE3UM OHHJAONJIA3MaTHK MEMOpaHaHUHT YCTKHU

KUCMUJIa, YIAPHUHT OKCHAJIAHUIIN 3Ca METaxoHaApusiaapaa <d!mup 6ynamm,
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dochomunuaiap CHHTE3W XaM HeWTpaa Erjlapra yxmaln H4Yak
JeBOpUaa KauTalaH pecuHTe3Jlana, YJapHUHI CUHTE3UuJa aMHUHO

KHCJIOTA CCPUU Ba MCTOHHH HIITUPOK 3TaAH.

0 0
CHO- C R CH,0 - G- Ry
0 gk

CHO- % Ry "O0ho £ R, « RCOOH |

CHO C Ry CHO-P

0 = I - 0
o oS Lo e
MO P . AP O GOk M RO P O-Ch O N 04
o oH b
Kedar ety

Cu;CO ~ 5- KoA + H,0 + AT® — AJ® + H;PO, + HOOC-CH,-CO
~S5-KoA |
| Munonun KoA.
HOOC-CH;-CO ~ §-KoA + CH; CO ~S8-KoA— CH; CO-CH,-CO ~ §-
KoA + HS-KoA + CO,
Auero-
atlernn KoA.
CH;COCH,; CO ~ S-KoA + HAL®H, - CH;CHOH CH, CO ~ S-KoA
' B-okcnByTupit
-H,0
CH;CHOH-CH, CO ~ S-KoA — CH;CH=CH-CO ~ § KoA
Kparonun KoA
CH;CH=CH CO ~ §- KoA + HAA®H, -»>CH;CH,CH,; CO ~ §- KoA +
HAJA® .
byTupun KoA
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Kurapna HelTpan €Erimap JEUUUTHUHIAa AaWJIaHUAIIA MYMKHH.
docoharunnap €rmapra uucbaraH Te3 xapakatdyaH OynuoO. XKurapnaa
HelTpan €rnap docdarunnapra ainanubd Tamuiaaad KU KY4YupuiIaau.

Acocuii cTepuH (XOJECTEpHUH) KHUYHUK MOJIEKyJacu YyTJIEBOJ Ba
érnmapnan cuHtTe3dnaHagu. CUHTE31a aleToCupKa Ba H30BajiepUuaH
KUCJIOTaJap KaTHamaayd. YjaapHu (apkjaHUIIM Ba KOHAEHCALUICHUIA

KoA Ba anerun rpynnaigapu KatHamaau. [11].

1.3. CCL4 n1u renaTutaa, skUrapaa Moaaaaap aaMaliiHy BUHUHT
y3rapuiuu

Tupuk opranusmiapia >kurap MyxXuM OMOKMMEBUH >kapa€Hiiap/a KaTHAIIuUO,
Kyhinnaru Basudanapuu Oaxapaau: 1) Jlunumpmap, oxkcwinap, kapOOHCyBIap Ba
Oomka Mojananap OuoOcCHHTE3WAa; S’bHM yiap Oapya ab30 Ba XyKalpanapaa
OMOKMMEBUN Ba (PU3HOJOTHK kapafHiapaa HIITHPOK d3Tanu; 2) Cuiamkdui
OMOCHHTE3UIa: a30T AJIMAIIMHYBUHUHT OXUPTU MaxCyJloTu cudaruia Kurapaa
CUUIUKYMII cUHTE3 OYymanu; 3) Vr KUCJIOTAJJApUHUHT CUHTE3 Oynuiuja: €F Ba
€FCUMOH MOJJQJapHUHT Xa3M Oynumuaa acocuit wmaxcyiaor Oynran VT
KHCIIOTaNIapu (akat xurapja cuHre3 0ynaau; 4) Opranusmra Tymrad €ku y epaa
XOCUJI OYNTraH 3axapiid MOJJATAPHUHT 3apapCU3IaHTUPIIIMILY KUrap (paoausTura
O0ornukK; 5) Axpatuml ¢GaosUAaTH: MOAJalap ajIMallMHyBHJa Kepakcus Oynran
MaxCyJIOTJIApHU YT OpPKAJIM MYaKKa Ba YHAAH TallKapura YuKapuiaiu.

Kurap xyxaripacuHuHr 80% wuHM rematouutiap, 15% wuHM snuTenuan
XyXalipanap TallKWwiI 3Taau. | Jakukagajaa xurap Xyxapanapuaad 1,2 nutp KoH
oku6 ytamu, yauHr 70% napBo3a BeHAacuAaH YTUO, yiap OBKAT Xa3M KWJIUII
ab3oyiapura kenanu, Koiaran 30 ¢owusu xurap aprepusiapujiaH kenaau. bynpait
X0JaT MKUTAPHUHT MOJAaap Xa3M OYIUIINAA, MOJIJAJTapHUHT Y3rapuIlid, CUHTE3
OYNUIY Ba CYPUIIUIINAA MYXUM POJIb YHHAIIIMHU KYpcaTaau Ba KOH TapKUOuaru
MojananapHu Oomkapu® Typumura onub kenaau. JKurapna napBo3a BeHacu

OpKaJIn KOH OWIaH KeJraH IIIOKO3adaH, TJHMKOTCHAAH TalllKapH éFJIap, er
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KHUCIIOTaJIapy XaM cuHTe3 Oynaau. bab3u Oup sxurap kKacamidkiapuaa (LUppo3)
OMPUKTUPYBYH TYKHMA 3JIEMEHTIAPUHUHT MUKJIOPH OPTaJd Ba KOH TOMUPJIApJaru
0oCcHM OpPTHUIIM HATWXacuja YT CYIOKIUTHHUHT aXpadulld XaM Oy3ujajiu.
Kurapuunr maccacuHuHT 70% HWHM CyB TalIKWI KWJIAIU, KYPYK MacCaCHHUHT
50% wHU okcua Tammia 3TuO, ymapHuHr 90% ansOymMuH Ba TJIOOYIMHIApIaH
ubopar. [10].

XKurapuunr maccacunu 5% nunuaiapaas, acocan €rnap, pochonunuanap Ba
xonectepuHaan ubopat. Cemupuiiaa kurap maccacuHu 20% ragya €r TaIikui
KWiaau, xxurapau ér 6ocumuaa ¢ Mmaccacu 50% xyrtapwiaau. XKurapaa 150-200r
mmKoreH Oynamau. JXurapma 3axapiau MoaJalapHU CUHTE3 OYJIMINIKM HaTUXKacua
OpraHM3MHUHI XHUMOSUIaHMIN >kapa€Hu Kewyaau. bByHra wmmucon Tapukacuaa
cuiauK4Yni (MOYEBUHA) CUHTE3UHM OJIUII MYMKHH, 3aXapjidi aMMHUaK Iy Tap3ja
3apapCU3JaHTUpUIAIM Ba CHUIMK OWIaH opraHu3MJIaH 4uKapuO roOopuiiagu.
Kynruna 3axapnaum Mojpanap skurapjaa cyibdar KucioTa Ba TUIIOKOYPOH
KHUCIIOTallapu Tabcupuaa 3apapcusznanaau. Cynb@aT Ba TIIOKOYPOH KHCIOTalap
(daon xonarnaruHa 3apapcu3aHTUPHIL peaKusIapura Kupyiia ojJaau. Y IapHUHT
daon xonatu 3-docdoanenoznn-5-pocdocynbdar Ba ypuauna dhocdoriokoypoH
KHCIIOTa Xucobnananu. [okoypoH KucioTa Moijia amMalIiHyBH/1a XOCHIT OYiIran
KYIIruHa MojjanapHu 3apapcusiantupa onaau. lllynmapman spkun OwimnpyOouH
MabJIyM Jlapaxajaa 3axapiu 0yiuo, kurap/a riatoKOypoH KUCIIOTa OujlaH MOHO- Ba
JTUTIIOKOYPOHU]T OUIypyOMH XOCWJ KWJUII Wynu OulaH 3apapCu3iiaHTUPUIIAIN.
Kurap sH3uMiapu Oapya JUNUJ aIMAIIUHYBH MaxCyJIOTJIApUHU CUHTE3JAIll Ba
napyanam xycycusitura sra. Hatwkana rokopu €F KHCJIOTalapu, TPUALMIITIUIS-
pumiap, Qochomunuanap Ba XOoJNeCTEpUHIAp CHUHTE3 OVynanu, IOKOpU EF
KHUCJIOTAJIapU OKCUIJIAHA]IH.

ByTyH ’kaXxoH COFJIMKHM Cakjall KyMUTAaCH MabIyMOTIapura Kypa, SKOJOTUK
XKapaCHJIapHUHT V3rapuiiyd HaTWKACHUlla KUTap KacaJUIMTU OWilaH OFpUTaH
OeMOpJIapHUHI COHM  KyHJaH KyHra Kymaimoknaa. XalK  XYKaluru
MaxcyJoTiapura TajdaOHUHT OpTHO OOpUIIM HATWXKAcUAa Typiu KUMEBUU

6I/IpI/IKMaJIapHI/I KHUIIJIOK Xy)KaJII/II‘I/II[aFI/I yCI/IMHI/IKJIap XOCUITAOPJIUTIMHA OIINPpUII
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Makcaauaa KYJUITAHWINIIW, 11y TyQaliaum axXOoJMMHUHT JOMMHUM 3aXapiu KUMEBUH
Oupukmanap OuiaH 3axapilaHUIIM HATWXKACHUJA HKUTAp XacTalHMKIapu OpPTHO
OopMOKaa. Fauia YCUMIMKIApU TapkuOuga OViaran E€BBOMM YCHUMIIMKIAD:
TYSIKOPUH, KaMIIMPYONOH Kabu YCUMIIMKIApD YPYFJIAPUHUHT Fajula JOHJIapu
TapKuOura KUpUIIM HATHXKAacula yilap TapKUOWJArd albKoJIOWJIap TabCUpHIIA
CypyHKaJM >KUTap XacTaJMKJIapu Kelud YMKMOKIa, 1y Tyhaliau >KUTapHUHT
3aXapiy MOJJAJap TAhCHPHAA CYpPYHKANM jkapoXaTianumy Ypra Ocuéna y3ura
XOC KacaJUIMKJIapuaaH xucoOmananu. [‘emaToTokcuk Mojamanap YCUMIIMKIAP
MaxcyJoTH €k KUMEBHH Mojnanap OYnuO, skurap XykalpajdapUHUHT
KapoxXaTJaHUIIUIa acocuil YpuH srauiaau. bynmait mopmamapra docdop- Ba
XJIOPOPTaHUK OWpUKMalIap KUpaau. Yiap KHUILIOK XY XKaJIWruja, XOHaJoHIapia
WIUIATWIMIIA HAaTWKACHUIA, KUTAp XyXKalpajJapuHU CYPYHKAJIW SUUIMFJIAHUILINATA
onu6 kenanu. TapkuOumaru reamoTpon MojAanapra sra OyiraH YCUMIUKIAp ep
103acujia KeHr TapKajiraH: ceHenudanuH, ceneundanuaua Ba acocan, CCL4 Ba
JA3UOKapIuH AJIKAJIOUJIAPUHUA TYTYBUM, EBBOWM YCUMIIMK, TYKJIAHTaH YPYFIH
resmotpont (Heliotroph lasuocorpum) amanmii axamustra 3ra OyiraH YCHUMITHK
xucobmanaau[5].

OHJEMUK TeNaTUTa KUTAPHUHT Xap XWI KUMEBHUM Ba YCUMIIMK TapKHUOUaru
renaToTOKCUK Mojjanap OwWwiaH XacTalaHMIIW[A, SKUrapaa MopgOoJIOrHK
y3rapunuiap 0Yiau0, skurapHu JUCTpO(UK Ba HEKPOTHK Y3rapuIINra ojaud Kejaaau.
by xapa€n (akaTruHa skdrapra TallK{d 3axapiid areHTJIapHUHT TabCUPHU
OwlaHruHa  KenuO  YMKMaiau, Oalku  KUrap  CHHYyCOMAJapuaa  KOH
JIMAIIMHYBUHUHT Oy3WJIMIIM HaTHKacuaa Keiaud uukaiau. JKurapHUHT WYKH KOH
allaHuIy OY3WJIMIIM HAaTH)KACHJla OpPraHU3Mra TelmaTOTOKCUK MOJJAalap TabCUp
ATraHjia Kurap Xyxaipanapuaa KUcIopoJ €TUIIMACIUrd pyil Oepanu; HaTHkKaaa
XyKalpa nuuaard >H3MMJIAPHUHT (AOJTUTMHY Nacaiuiura onud kenaau. XKurap
€F aJIMallMHyBUJA MYXUM poab YyiHaWnu. JKurapra Ttymran €Ernap €F
3axypanapugaH sHeprusi MaHOau cudartuaa axpannd 4yukKagu. DK30TeH (TallkH)
érnmap nyakaad auMda opKaiaum yMyMUd KOH aiaHuIl goupacura Tymaau. bynap

acocaH ydauuiariuuepuap O0ynub, ynap mapyalaHMmaral Xojjaa cypuiiaau Ba y
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nyaKk neBopuia €rnap Ba ¢ocdatuaiiap OMOCUHTE3UAA UILJIATHIMAaraH, I0Kopu €F
KHMCJIOTaJIapy X0JIuJa xurapra tymaan. O3 MUKIOpAard €Fap M4aKkaa Cypuirasaa
JapBO3a BEHACH OpPKAJIM >KMrapra tamuiand. bynmap, acocaH, KUCKa 3aHKUPIU EF
KUCIIOTAJIapyi  XMCOOJNaHaId. YMyMHUI KOH ailllaHdIl Joupacura TyIIaJuraH
TpUALITTUIEpUIIap Maiiia €F ToMuniapu cudaTtuaa 6yiaaau Ba XMIOMUKPOHIAp
neb atanaau. Yiap nyak JeBOpHIA CYpUIranja Xocuia Oynaau Ba yinap Eriiap xa3m
Oynumuaa EFJapHUHT acOCHMM TallMJIYyBUM IIAKIM XUCOOJaHaAW. KOHJAru
XUJIOMUKPOHJIAPHU KaOysl KMIYBYM ab30 acoCaH KHUrap, Iopak Ba &F TYKUManapu
XHACOOJIaHA .

DHjoreH (MuKM) EFlap sKMrapra ér TYKMManapuaaH Tyllaau. B Tykumacu
(aon Mopmanmap anMalIMHyBUa KAaTHAIaAW. LF 3axupanapura KapOOHCYBJap
TamuIuG Typaau Ba ynap éFnapra aitnaHanau. B TYKuManmapu JoMMUil XapakaTaa
Oynub, yHIa yyYanWINIMIEpUIap NapyaaHu® Ba CcUHTe3 Oyiaud Typaiu.
Ernapuuar ér gemonapujiaH TaNIMIMIIKAA yYaUUINIMIEPHAIAp MapyanaHuo,
SPKMH IOKOpM &F KUCIOTalapu KOHra YyTajd. Er  Tykumanapuparu
yyauuiarauuepuiap €fF  aJMallMHyBUAAa  KapOOHCYBIap  aJMalllMHYBUJATU
TJIMKOTEH BazudacuHu Oaxkapasu.

Yyanunrnmuuepuaiap  ¢usuonoruk  ¢aon xonataa Oymaad, TIIMKOTEH
OpPraHU3MHUHT (PU3UOJNIOTHK XOJaTiapuia yJIapHU SHEprus OuilaH TabMUHJIAII
YUYH MINIATHIAAM. EF TYKuManapuaa EFIapHUHT YYalMITIHIEpH I INaKIuaa
sMac, OalKu SpKUH EF KHUCIOTalapu IIakiauAa OVIraHiauru ydyH KoHAa €F
KHUCJIOTAJJApUHUHT MHUKIOPU IOKOpU Oynmb, ynmap opranusmuu 50-60% raua
SHeprus OuIaH TabMHUHIANIM. EF KHUCIOTANAPUHUHT aIMAalIMHYBHA SKMTap
Mukaopuii xxuxataan 60% Basudanu O6axapca, 6omka ab3onap 3ca 40% Baszuda
Oakapaau.

XKurap Ba KOHZA TYWMHMAaraH €f KHCIOTajJapd MUKIOPU TYWHUHIaH €F
KHUCIIOTAJIapd MUKIOpUJIaH KYyTpok. JKurapaa nunuiap TapkuOura Kupajaurad €r
KHCJIOTAJJTApUHUHT SHTWJIAHUIIK OOIlKa ab3ojapAaH Kypa IOKOpH Aapaxkana pyiu

Oepamyu. Er KucloTanapuMHMHI SpUM IapyalaHuIIM kurapaa 1-3 kyHnga 6yiu6
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yTca, Oomika ab3onapaa ca 5-9 kynaa 6ynub yramu. @ochonunumiap TapkuOura
KUPYBYH EF KUCIOTAIAPUHUHT STHIUJIAHUIIYW sSIHaJia Te3poK Oynaau. [18].

Er 3axupanapuna akpaTUIraH 5pKMH F KUCJIOTAIAPUHHHI ACOCUH KHCMU
Kurapra cypwiagd. OpkuH EF  KHCIOTalapu  YYalWITTUIepUiap Ba
XUJIOMHKPOHJIApAAH Kypa OCOH OKCHUTaHamu. JKurapaa dpkuH &F KucIoTalapu
daommammb, acocaH ydanuarIvIepuaiap OuocuHTe3ura capdanaau, KUCMaH
dbochonunuanap Ba xonectepuH 3dupiaapu OMOCHHTE3UAa KaTHAIIAIU. DPKUH EF
KHACJIOTATAPUHUHT KYTI KUCMU YUYAIWITIHICPUAJIap TapKUOUTA, 03pOK KUCMHU dca
bochomununnmap Tapkubura kupaam. Jlemak, KkWrap KOH  OKHMHJA
XapakaTiaHaéTraH 3pKUH €F KUCIOTANIApUHUHT YYalWITIUIepUiap Ba OOIIKa
a¢upau Iunua OMpuKManapra alTaHTUPYBUM aCOCHUN abh30 XUCOOIaHATH.

XKurapmga ywanuiridnepua Ba IOKOPH €F KHCIOTaJapUHUHT aJIMalluHyBH
goconunmuanap Ounan Gornmuk. Er xucnoramapu rugpoduns  dochumunun
OMOCUHTE3U/1a YIApHUHT TapKUOHUra KUpUO, )KUTapJaH OCOHJIMK OWJIaH TN
MyMkuH. @Dochomunumiap TapKUOMIArHM OKOpH EF  KUCIOTaJlapd  OCOH
okcunnananu. Kevinmaru Baktinapaa gochonmunuaiapHuHT EFIap alMaluHyBHIaTH
MYXUM POJIU TYFPUCUAA MabIIyMOTIIAp Naiiao 6ynau.

dochonmunuIapHUHT KUTap Ba KOHAArH MUKIOPH JKUATAp XyXKalHpacHHUHT
¢usnonoruk  ¢GaoUruHU  Oenrmiaiiav. o- Ba [-aunonporewaiapaaH -
JUMOMPOTEUATIAP MYXUM axaMHsaTra dra, YyHKH ylap Kym MHKIOpAa
YYALMITIUIEPUAIap TapkuOura Kupaiau. BF Ba OKCHUIUIAPHUHT 3JIEKTPOCTATHK
Kyunap épiaMuia OMPMKKaH MaxcysloTH XucoOnaHamu. BF KucIoTanapu sKurapra
TyIITad OKCHJIaHAJM, HaTHXaJa KEeTOH TaHadayiap xocwi Oyiaau ([-oxcumoit
KHACJIOTAa Ba arerarT cHpKa KHUCIOTa), ylap KEWMHYAIMK OKCHIJAHUIIAIAH
arieTaTcupkKa KHUcIoTa xocui Oymaau. Jlemak, >KUTapHUHT &F alMaluHyBHIArH
acocuit Basudacu: 1) &r 3axupanapujaH TylIaguraHn ¢&rF KHcIoTajJapuaaH
YUAIWITIIALICPUATIAPHA OMOCUTE3 KWIIHII; 2) IOKOPU EF KUCIOTAJAPHHUHT KETOH
TaHavajapradya OKCHIJIAII; 3) IOKOpU &F KHCIOTaJapuHUHT (ochomunuaiap Ba

xonecTepuH Hdupiapu OHOCHHTE3UAA KaTHAIMIIK, 4) P-ITunonporeuiap
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OMOCHUHTE3UIa  YUAUWITJULEPUUIADHUHT  JKUTapJlaH  aXpaiaud  YuKUIIuaa
KaTHAIIUII.

['mukocunronunuunap Xyxkaipanu ycumu, auddepeHuupoBKacuga Ba
Ownviiga MINTUPOK dTaju, XyKalpaimap ¥ypracunard XaMKOpJIMKIA, Xamja
CUTHAJUIapHU MeMmOpaHanap Vypracujia y3aTWIMIIAAA AHTUTCHJIUTH Ba (aon
UMMYHOMOJTYJISITOPJIMTY aHUKJIaHTaH. OaauipoK cUHroIUNUIIap Ba YJIapHUHT
MerabonuTiapu (cuHreHuH, cuHreHuH-1-gocdar, uepamuIap) HUKKUHYU
Meccerkep cudaruaa xyxxkahpaHuHr ycuiu, nuddepeHIMpoBKac Ba amnonTo3aa
KaTHamaau. [14].

Kyna kymnab unuiap spuM TYHUHTaH €F KUCIOTajapu Ba yJIApHUHT
yHyMJIapu (MOHOAUWITIIUIEPUHIAP, aMUIap, OKCHIHMIHAIAp) 0nodddexTopiark
poJura OaruiIaHTaH. DPKUH TYWHHMaraH €r kuciortainapu ¢ocdonnunazaiapHUHT
daomnuruan, WoH kKaHaiapuHu, AT®d-azanunr Qaommuruau, G  OKCUIIHH,
MPOTEMHKUHA3aHUHT  (GaoJTUruHu  Oomkapaau,  (GocharuauanHO3UT  Ba
C(OUHTOMMENIMH TUKIUTApUHA MOJEIIal1, TOpPMOHAI aXOOPOTHH TAIIMJIMIIUTA Ba
TeHJIADHUHT TPAHCKPUILMSACUTA TabCUP KYpCAaTUIIM aHMKJIaHTaH. Xyskaipaja
OKCUJIUTIUJIAp Tau€p KYpUHHIAA cakjiaH-Maiau, Oanku OWOJOTHK parbartra
*KaBoOaH TOJMMEH €F KUCJIOTallapuJaH CUHTE3NaHAIu. YJapHUHT TabCUP
KYpCaTHILHY KyAa XuiMa Xui 0yiaub, opranuzMaari Kymiad HopMa Ba aTOJIOTUK
xKapa€HiapHU OOIIKApHIIIa UIITPOK STAIH.

Xap XWwl TUMNAArd JUNUAIIAPHUHT OH03(()EKTOPIANK TabCUPUHU TaXIUII
KUIMO, XyXkaiipa Oup BaKTHUHI y3ujaa OWp KaHya JUNUAJAPHUHT 3PPEeKTOpInK
TabCUPHUra yUYpalIuHU KaiJl KWinim MyMKkuH. Kynuauya nunuanu GoukapyBuuiap
Ba MECCEHXepyiap XyXkailpara KapaMma-Kapiuu (Macasla, JUalMITIULEpUHIIAD
nporenHkuHa3za-C Hu (Qaommamtupaau, chuHreHuH Oyica akcHMHYa YHU
MHTUOMpAaiia, AUALMITIMIEPUHIIAp allONTO3HU MHTUOMpiaca, uepaMuuiap yHU
parOaTinaHTHpaau) Tabcup KypcaTum MyMKuH. IlyHunr Owman Oupra Outra
SH3UMHMHT Y3M Xap XWI JHUOUAIKM OUOPETyISATOPIAPHUHT TabCUpPUTA Ydpallu
MYMKHH (Macayian, UHO3uT-1,4,5-tpudocdart, chunrenur, cpunrennn-2-gpocodar,

apaxuJoH KHUCIOTa, JU30(POCHaTUAMIXOINUH, 2-apaxuJOHOWITIIULIEPUH EpaaMuia
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KaJIbUMWHA HWIITa COJMHUIIM, COUHTeHUH €EKU LepaMu] OujlaH anomnTO3HU
parOarTnaHTUpUIl Ba IIyHra yxmanwap). bab3zan munuamu s¢dexTopnap
CUHEPIU3M XYCYCHSTHHM HaMoEH Kumnaau. JlnzodochatuaunxoianH Ba 3pKUH EF
KHUCIIOTAJIapy THALIWITIIMIIEpUHIAp OWjlaH WHAYUMpJaraH NPOTEMHKUHA3aHUHT
alipuM MAKIIapUHU (AOJUTUTMHUA OIIMPUILIN aHUKJIaHTaH.

JKurapHuHT TOKCUK *apoxaTuaa: 1) skurapaa riIMKOTeH MUKIOPHU O3aiuIlIu
HaTWKacuaa €rnap €F  3axupanapugaH  capduananu; 2)  OKopu  €F
KUCJIOTAJIADUHUHT OKCUJUTAaHMIIK Oy3unanu; 3) Xykailpa wuuaard ErjgapHUHT
napyajaHull kapaéuu Oy3wnanu; 4) €FIapHUHT  TallWIyBYaH HIaKIU B
JunonpoTenasiap Ba ¢pochonunuagap eTapiaum Xocui OyiaManiu.

CypyHKalld renatutia yMyMui JunuaiaapHusar 14-26% rava optuiiu Ba 0y
xapa€H HeWTpan €rmap xucoOura OopuInM aHUKJIaHraH. JKurap XacTtaJuruja
KOHJa YMyMHUH JUOUUIap, B3pKUH &F KHUCIOTalIapuHUHT  (ocdomunuiap,
XOJECTEpUH MUKJIOPH OpPTUIIM Ky3aTwiaau. byHnmail y3rapuin xurap >xapoxartu
OwiaH TYFpu OOFNMK X0iJa Ky3aTuiaau. TOKCHK remaTuTAa €F 3axupajapuaaH
KUTapra EFJIapHUHT KYI MUKIOpJAa TYIIUMIIWAAH TallKapH, €FIapHUHT KUTapJaH
YUKW Kapa€HU Macasau, MIYHUHTEK, F aJIMallluHyBU Oy3uiaau. by kapaénna
KyHugaru xojamiap Ky3aTuiaau: 1) ydyauuiariuuepuaJapHUHT eTapiu Japakana
NapyajoB4YM YH3UM THU3UMU Oy3uiiaau; 2) €r KUCIOTalapu TYJIHUK OKCHUJJIaHMaNIN;
3)  yyYauMATIMUEPUUIADHUHT  JKMrapia  CHHTe3  OYiuImM  Kyyasjau.
YyanuirnuuepuJIapHUHT  TapyajJaHUIIuAaH IOKOPH €F KHUCIOTAJIapUHU XOCHJI
OYIUIIM yJapHUHT KEWMHYAIMK OKCHJUJIAHUIINIa Ba yJIapHUHT ¢docdonunuaiap
TapKkuOura kupuo, *KurapJaH YMKapuidimura onub kemaau. [19].

JKurapHUHT TOKCHK XKapOoXaTJIaHUIIKA €F KUCIOTAIAPUHUHT OKCUTAHUILIH
nacain0, ydJauuiIriIviepuyIapHUuHr OuocuHTe3n Kywasau. dochonunun Ba f-
JUNONPOTEUJIADHUHT  €Tapiii  MUKJAOpAa XOcuil Oyiamaciuru, HaThxKacuia
yYaUUWITIIMUEpUIap >Kurapja TYIJIAHUIIU Ky3aTwiaaud. by xonatma rimkoreH
MUKJIOPUHHUHT JKUTap/ia KaMauiy € TYKUMallapuaa I0KOpU €F KUCIOTaTapUHUHT

KUTapra axpaind YUKUIIMHU Kydaiuimmra onul Kenaau.
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1.4. 'emaTutaa )Kurapaa JHeprus aIMaIIMHYBUHUHT 0y3HIM N

MUTOXOHIpUA MAPCUMOH, TaéKYaCUMOH Ba MIICMMOH TYy3WIMIIMIAa 3ra
oynmu6, y3ywmuru 0,2-5 MKM HHM Tamkwi Kwiaad. butra Xykalipagaru
MUTOXOHAPUSJIADHUHT COHU OHMp Heda JOHaJaH Oup Heya MHUHITa4ya Oynaau.
MuroxoHapusiiap XxapakaTjaHald, IAKIWHN Y3rapTUpPaad, KaTTa-KUYUKIUTH XaM
Typauya Oynmamu. Yiap Oup-Oupu Owiadn OuUpUKHO y3yH Ty3wiaMmanap XOCHII
KWIagd. MUTOXOHAPUSIADHUHI  IIAKJIM  Ba  KATTa-KUYUKIWTU ~ TYKUMa
cnenudukacura OOFIMK OYIMO, PUBOXJIAHMIN >KapaéHWAa Y3rapubd Typaau.
MuToxoHApuUsAiap KyIuHYa XyKalpaHUHT MO anap alMalluHyBU KYTPOK OYiraH
KUCMUJIA TYTUIAaHAIH.

MUTOXOHAPUAHU OAJUNA MHUKPOCKOIAA KYpUIl MYMKHH, JEKWH YJIapHUHT
WYKU TY3WIUIIH (PakaT 3JIeKTPOH MHUKPOCKOMJIa KYpuUHAAU. MHUTOXOHIIPUS UKKU
KaBaTiii MeMOpaHa OwnaH ypanradH. Tamku meMOpaHa CHJUIMK FO3MHHM TalTKWJ
KWJIca, WYKKM MeMOpaHa 3ca HWYKapura mnapauiesl WyHalaraH >KysKdajlap XOCHII
Kuinagu. YiapHu “kpucta’map ae0 atanmamu. JKyskyanapaa 3JeKTpOHJIapHU
TAUIWINIIKIA WIITUPOK 3TYBUM Hadac ONMII Ba OKCHUIaHUILIM (ochopranuin
Kapa€Hua acoCui poJl YUHAUIUTaH TYPJIX YH3UMIIAP Ba SJIEMEHTIAP KOWJIAIITaH.

Acocuil OaxapanuraH Bazudacu XOCWi OViIraH HHEPrusiHd OMOJOTHK
doiimany MWAaKUIM  JHEpruAra aWIaHTUpUII OYiIraH MUTOXOHAPHUSAIAPHU
XyXKalpaJlapHUHT  <«BJEKTpOCTaHLIMsuIapu» ae0 xam ataiawiap. Matpukc
tapkubuga Kpebc (€ku ydukapOOHKHUCIOTaNap) UUKIA SH3UMIIAPU SKOWJIAIITaH
Oynaau. DNEKTPOHJIAPHU TAIIWIUII TU3UMHUHU XOCHJI KWJIYBYM SH3UMIIAP HYKHU
MeMOpaHaia >Koinamrad. OJEKTPOHJIAPHU TAalllyBYM SH3UMIIAPHUHT Xap Oup
rypyxu Hadac onum aHcamOiau 1e6 aramaau Ba cyOXyskalipaBuil Aapaxkana
anieMeHTap GYyHKIMOHANT OUPIMKHY TalIKWJ Kuiaau. Macanas, )urap xyskapacu
mutoxouapuscu 1500 ra skuH Hadac oMl aHcamOuMra sra. Yiap TaXMUHaH
XaMMa MUTOXOHApUa MEMOpaHAIAPHUHT YOPaK OFUPJIUTHUHU TAIIKWIT KUJIAIH.

Matpukc  ¥3uga  1037a0  DH3UMIIADHM  OKOPU  KOHIICHTPAIUsIN
apanamManapuau caknaugu. Iy »kymiiazan nupyBaT Ba €F KHCIOTaJapuHU

OKCHIAJIaHUIIIN Ba JIMMOH KHCJIOTACH HUKIIN YUYYH KCpaK 6SJ7JII‘aH OH3UMJIAPHH XaM

23



y3uga TytuO Typaau. YHAaH Tamkapu, y epaa wmurtoxonapusau JHKcw,
MuToXoHApusicu crneuudpuk pudocomanapu, T-PHK (tamysBum JIHK) Ba
MUTOXOHAPUS TEHOMH DJKCIpEecCHsACHAa KATHAIIYBYM Xap XWJ JSH3UMIIAP
YKOMJIALITaH.

Kynna6é Oypmaua kyskyanap Xocws KHJIMO V3WHUHT YMYMHH FO3aCHUHU
KynalTUpran M4k MeMOpaHaja acoca 3 Xui TUIAaru okcwap: 1) Hadac onuin
3aH)KUpUAA OKCHUIAHMII PEaKIMsUIApUHUA  KaTalnu3laiiural oKcwiiap, 2)
matpukcaa AT® wHu cuntesnaiguran ATd-cuHTeTasa 3H3UM KOMIUIEKCH, 3)
MaTpUKCra Ba YHAaH METAaOONMTIAPHU TAIIWIUIIMHK OOIIKapaJuraH Maxcyc
TallyBYM OKCHUJIJIAP CaKJIaHAIH.

Tamku memOpana y3uma maccacu 10000 nanpTOoHraya Oyiran xamma
MOJIEKYJaJIapHA YTKa3a OJaJuraH KEHI KaHal XOCWJ KWJIQJUraH OKCHJIJIApHU
cakjaiau. YHIaH Taukapu, 0y MeMOpaHaHUHT TapKUOUTra JTUNUAJIApHU peaKuusira
KUpUIIUTa KOOWIMATH OViraH WHTEpMeAuaTra alaHTUpaguraH >SH3UMIIAP
KUpaJy, YyJap MaTpuKclIa KeudaauraH MeTaboiauK KapaHiapaa MIITHPOK
KWJIAIIAIH.

MewmOpananapapo OYyuuiukaa Oup KaHua SH3UMIIAp Koitamran OynuO, ymap
MaTpukciaaH yukaétran AT® HuM Ba OolllKa HYKICOTHIJIApHU (PocPopuiliaHUIIN
yuyH ¢oitnananunaau. [16].

Kurap MuTOXOHApPUACHIATH MATPUKCAA YMYMHH OKcWUIapHUHT 67%,
Tamky MmeMmOpanana 21%, naku memOpanaga 6%, memOpaHatapapo oyuuukaa 6%
xKonamrad. AHa my 4 Ta Oynakinap (KoMOapTMEHTIap) Y3UHUHT Oa)kapaJuraH
(daonusTHra MOC KeIaaural MabJIyM dH3UMIIAP TYPYXUHU CaKJIalIu.

MuUTOXOHAMSITAPHUHT “KpUCTa’”1apu MOP(OJOTUACH Xap XU XyKailpagaru
MUTOXOHApUSJIApAA Typauda OVyiaad, aMMO HuUMa cababiaH Typiauya OYiuiiu
Xajquraya HOMabJIyM. YHJaH TalllKapyd, MUTOXOHAPUSHUHT ¥3uja, y Kaicu
XyKaiipasa s>koinamran Oyica, Xyaau Yyiia Xykapa ydyH Kepakiu OYyiraH Ba
yHra XU3MaT KWIaJurad Maxcyc SH3UMIIApHU CakJIanau.

Tamkyn memOpaHa HOOpPraHMK MOHJIAPHU Ba HUCOATaH WHMPUK MOJEKYyJIalu

(monekyna maccacu 10 000 nman kam Oyiamarad) MojAallapHH, Iy >KyMJajaH
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amuHoKkuciotanapuau, AT®, caxapo3a, HaacHUHI OpaIUK MaxCyJIOTIApUHU
yTKazaBepaau. byHaail okopu YTKa3yBUaHJIMKHU acocHil cababu KeHr “mopa’nu
TYHHEJIU OKCUJIJITAPHUHT OOPIUTH XUCOOIaHAIH.

MUTOXOHAPUSHUHT UYKH MEMOpPaHACUHMHI YTKa3yBUaHJArd >kKyJa mact Oy
MeMOpaHa opkanu ¢akaT KUYUK MOJIEKYJadu MOAAaIapruHa (MOJEKYIsIp Maccacu
100 nan kam) YTUITN MYMKHH.

[y cababmgan xam Oy MemOpaHaaa HadacHH OpaIuK MaxcyjoTJapu KaOu
MojajnanapHu  (mupyBar,  JIMMOH  KHCJIOTa  UMKJIM  MeTaboJuTiapu),
amuHokucioranapau, ATO, AP, docdar, Ca®™* JJApHU YTKA3aJUraH TallyBYu
TU3UMJIAP JKOUJIALLTaH.

Nukn memOpaHaHM MaTpUKC TOMOHHUIAH Ba KpHUCTalapja 3JIEKTPOH
MUKpPOCKON €pAaMuaa TyMajoK Oomryanu auameTpu 7-9 MM nm Ba 4 MM
y3YHJIUKAArd O€KYalu KYy3ukopuHra yxmam wMemOpana AT F03aCUHU
(ameMeHTap 3appavyanapHu) KYpHIll MyMKHH.

Vnap ATO nmuabd 4ukapuinig y4yH XU3MaT KWIUIIAIA Ba SHT KaMuja 8
Ta MOJUNENTHJ 3aHXHUpJAaH TAlIKWI TONraH. YiapiaaH 5 Tacu OolrdaiapHu
TalIKWI KUInO, alfHaH aHa mynap ruapodun F; KOMIUIEKCHU TalIKuil KUJIagu Ba
my komruieke AT® Hu unuiabd ynkapanu. bomika 3anxupnap rugpodui Ba eHrui
axpayiaauran O00fIoBUM OMWI (O€KYAaHUHT OUp KMCMH) Ba MeMOpaHara TH3WJITaH
ruapodun F, kommiuekcn Tamkuia Kuwiagd. OXuprucu 3Heprusi KadyJsl KuiiaJuraH
F) xomIuiekcu OuiaH 3JIEKTPOH TAIIMIMIIMHA XaMKOPJIMKIA WIUIAHUIIWHU, ShHU
Oy apa€Hjia SHeprus aXXKpaiuld YMKUIIUHU aMajra OIupau.

MUTOXOHAPUSHUHT TAIlIKM MeMOpaHacu Ba MATPUKCHHM XamMMa OKCHJLIapH,
XaMmJa HMYKd MeMOpaHaHUM KaTTa KUCMHM MUTOXOHJApHUSAIAH TallKapuia
CUHTe37aHaAu. MUTOXOHIpPHSAA CHUHTE3JIaHAUraH MOJUNENTHA 3aHXHUpJap
HucOaran ruipodod Ba MeMOpaHara Maxkam OOFJIaHTaH (CTPYKTypa OKCHJLIApH).
MuToxoHApUAHN WYKM MeMOpaHacuaa Hadac oJauIl 3aHXupu Ba (ochopiiaHuin
SH3UMJIApH KoWamrad Ba y epaa AT® cunresnanaau.

CCL4nu  rematuTAa, OSKUrap  MUTOXOHApusicuaa  (ochopiaHuIuIH

okcuanum te3unuru (Vi) macasau, V4 XonaTaard OKCHIJIAHMII 3ca aKCUHYa
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Te3namaan, OyHUHT HaTWxkacuaa (GocdopraaHUILIN OKCUJIAHUII KYpcaTruuiapu
Yanc Oyinya nadac onum kodppuurentu Ba AJIID/O kypcaTruunapu nacasiu.

MutoxoHapus  MemOpaHacu  THU3UMU  (akaTruHa  MUTOXOHApUS
CTPYKTYpacHHUHT  acocu OynuOrumHa  KojaMmaclaH, y Yy3uma  Xyxaipa
aIMAIIMHYBUHUA HMHTETpAUIAIITUPAIUTaH KyJda KYymiad IOKOpHU TallIKWLJIAHTaH
9H3UM aHcaMOJuHU cakjaiau. Muku MemOpaHaaa 3jeKTpoHaapHu (Hadac OJHII
3aH)KUPHU) TAIIWIUIINAA KaTHAIIAJUTaH SH3UM KOMIUIEKCIApU HHTErpajl OKCHII
cubparuga  xoinamrad.  Ilepudepuk  mMemMOpaHa ~ OKCWIapu — Typiu
JeruiporeHasaiap MaTpukcia >koinamrad Hadac cyOcTpaTiapuHU OKCHAJIAWIN
Ba yJlap/iaH OJIMHTaH BOJOPOAHU Hadac OJIUII 3aHKUPUTa y3aTau.

CCL4nu renmatutia »*urap MUTOXOHAPHUSACUHUHT Hadac OJUII 3aHXKUpPHIA
xomnamraH cykuuHatokcupaza, HAJI.H okcumaza Ba mUTOXpoM C OKcHAasa,
cykuuHataeruaporesaza Ba HAJILH nerunporenasamapHuHr — ¢aoisiukiapu
rnacasau CCL4 TabCUpUA KUATap MUTOXOHAPHUACUIA AT®d-a3za,
CYKIMHATAECTUIpPOreHa3a Ba LUTOXPOM C OKCHJa3a  OKCHJIa3aJIapHUHT
daomnuknapuan nacavumuan H.X. AOnynnae Ba X.S. Kapumommap xam
Kypcatumras[1].

Tamku MeMOpaHaia dbochomunu Ba ér KHCJIOTaJapuHU
daomnamtupagurad  (aumin-KOA-cunTeTasa), XxamMmjJa  MOHOAMHHOOKCHIa3a
HH3UMJIAPH JKOMIAIlTaH.
Tamkun MmemOpaHanu wWyku MeMOpaHanaH dapkiapugan Oupu y Kyaa Kyno
MUKJIOp/a XOJecTepon cakiaiau, dhochonunuanapaan GochatuanidTaHOTaMUH,
dbocharuaunxonuHn Ba QochaTuAMIMHOZUTIAAD KYIpok. Wuku wmemOpana
“Kpucta’napu OKcwuiapra xynaa Ooi. Yuma 25% nunuanap, 75% oxcwiiap
xoitamrad. by okcwimapuunr 1/3 mepudepuk Ba 2/3 uHTepan OKCWUIApIaH
tamkua — TomraH. Wuku mMemOpaHajma XoJecTepon Kyda KaMm - Oymanu.
dochonmunuiapian dbochatuamixonuH Ba KapIUOJTUTIUH Ky,
dbochoTuaumITAaHOIAMUH XaM KYTIPOK, aMMO (HochHOTUIUINHO3UT Kyaa Kam. [15].

Onunran wmabnaymotriapra kypa, CCL4nu rematutna MUTOXOHAPHIA

MeMOpaHacuaa (QocPaTUAMIXOIUHHUHT, QochaTUANICEpUH, COUHTOMUETHUH,

26



Tu3oKapAauonunuH, (ocdarun kucnora Ba JK30 QocdaTHa  KUCIOTATAPHUHT
MUKJIOpJIapu Kynanuo, KapUOJIUIINH, dbochaTuIUIMHO3HUT,
dbocdaTtuauaTaHOIAMKH, 30 ochaTuIUIXOINH,
dbochaTuaMIdITAHOIAMUHIIADHUHT ~ MHUKJAOpJIApM  3ca  aKCHUHYa  KaMmasiau.
MewmOpananapuu Oup OYTYHJIMIMHM — Ccakjalija acocuid poib YHHOBYHU
bocharummixonus/dhochaTuamirTaHOTAMUH kod(pduiieHTH, KuUrap
MuToxoHApuscuHUHT MmemoOpanacuga CCL4nu renatutaa 30% ra nacasau. AmMmo,
CCL4nu  rematuthaa Kkurap MuUTOXOoHApuscuaa  docharuauiadTaHodaMuH/
nu3zodochaTuauIdITaHOTIAMUH kod(pbureHTn 1,4 Maprara Kamaiica,
KapUOJIUIINH/TN30KAPIUOIUITUH KO3 PUIIMEeHTH 3ca, akcuHya 1,8 mapTara omub
keraau  [3]. by ommnran  Hatmwxkanap, CCL4nu  renmatupa  kurap
MUTOXOHAPUACUHUHT  (ochonunua TapkuOUHM Oy3WIUIIM, SbHU aWpuUM
dbochomunuIIapHUHT MUKJIOPAAPUHU KYynainoO, OOMIKaTapUHUHT MUKIOPJIApUHU
KamMaiin® keTumM HSHIOreH (Qocdonunaza Ba au3zodocdonunazaiapHUHT
TUAPOJIUTUK  (AOJUTMKIAPUHU  OMMO  KEeTHIIWJAH, TpaHcalWwam  Ba
TpaHCAJIKWIUIAII >Kapa€HJIapUHUA 3ca aHCHHYa TNacallmd KeTHIIMJAH Jajionatr
oepangu. by »sca wmuToxonapusHuHr Hadac onumu Ba (ochoplaHUILIH
OKCHUJJIAaHUIIMHU Nacaiiuimmra oaub kenaan. Muroxouapusiaa ATO cUMHTE3MWHUHT
nacaiumm  xyxadpanapaga AT® wumTupox >TUmM WapT OYnraH Typau

(bU3HOTOTNK-ONOKUMEBUH skapaéHIapHu Oy3uuIIra oinud Kenaau.

1.5. Oprauusmra TLIpT XA0p yrAepoa TabCHPHHHHT
OMOKMMEBMN MeXaHU3MU
TUpr xnrop yraepop éllpa axmu spysuan 6laramauru Tydaiiau,
[ly>xaitpa Mmem6panacupa 3pub, TypAu XUA (DepMeHTAAp OMAAH OUPUKA
orapu. TLpr xnrop yraepoa mypakka6 depmentaunr ollcua [ucmu
OouraH 6upukKaH [loapa, remonperennHunr temup [ucvmu 6uaan [am
oupuka orapu. TLIpT XAop yraepoa TreMHUHr TeMUpP MOAAACH OMAAH

6I/IpI/IKI/II_T_II/I BaDapAI/I MOAAQHUHT T'eMOAUTUK IMap4YaAdaHUIITWAHWHT
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aactrabku 6ocluun [uco6ramapm. HaTtmkapa 5pkuH papukan CClj
[ocua 60rapn.
CCly___5 CCl3 cl

Peakiusa muroxpom P —450 MINTUPOKKWAQ UKKM BAaAEHTAU TeMAATU
TEMUP MOAAACUHUHT 3AEKTPOH Oepuliu OMAaH OOpPaAU.

Llutoxpom P—450 CCl; papukaruauar [ocua 6L Jammwu, CCly
TLlpT xAOp  yraepopHuMHr Tabcupupa kurap — LlykaliparapuHu
Oy3uAMIIH, KapaéHupa acocuit 6omaanlluu [pun tyrapu. TLpr xaop
YAePOAHMHT >kurap [lykalipacura TabCUPMHMHT MKKHH4YM Goclluumpa
[ocun 6laran CCl;~ paaukar mMemGpaHa AMnNuAAapHU Ba ol lcuarapu
OuAaH OMPUKAAM, IIYHUHIAEK IUTOXpoM P—450 HU CyBCHU3AAHTHPAAH,
AETHAPOTAIUSATa yYpaTaAd Ba HATHKaAd JKUrap Llyskaiipa — AapUHUHT
[IArmMura oAn6 Kerapw.

Kurap [Uyxatipacupa CCl; papukaauauar [ocua  60anmnm
AUNUMANAPHUHT  IIEPEKUCAU  OKCHUAAQHUII  3aHXUPAM  PeaKIUsaACHh

[nco6ranaan.

Opkun CCl; papukasrap Tlliimamaran é[] KucAroTarapuHUHT oL —
[oratuparu  meturen rypyllura [ysxym [uan6, smpomrasmaruk
PETUKYAYM MeMOpPAHACHHUHI ABTOKATAAUTHK II€EPEKCAU OKCUAAAHUII
3aHKUPUHU Oy3aAMn.

TUiuamaran é[] xucroTarapuHUHT MeTuAeH Typyllu OcCOHAMK
OuraH oSpkuH papukar [Jocun [umrapm Ba y pasuKan KHUCAOPOA,
UIITUPOKUAQ IIEPEKUCAU OKCHUAAQHUIIL  PeaKIUICUra KUPHUIIAAU.
AacTrab mepeKCAU OKCHAAAHUIITA docdorunuprapauar 811 kucroTarn
Loapullu  xupumapu. @ochorunup MOAEKYAACHUHMHT OKCHUAAAHUIIH
MeMOpaHaHUHT THAPOodo6 [ucvmuparu Tysuammunau [zrapummura oan6
KeAapu. DHAOTeH aHTHOKCHAAHTAAD (MacaraH: sutamud E) [luco6ura
3aHXUPAM Tepokcupranum Ml am 6uran [yxatipanunr [umosranum
daoruaT MaBXKyA 6l 1rapm.

DuporeH OKcupaHTAapHu [Ja6yan [uayBum mMoppanap  xurap
[yxaitpacupa 6L]amaiian. Aemax, CCl; papMKaAMHMHT —TOKCUK
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TabCUPUHUHT KeATupu6 unllapysum 6omlla il larapu [lam 6op skam.
[ly>xaitpa MemOGpaHacu 3apapAaHUIIHUHT OPTUO OOPHILNra peaklusra
KUPUIIA OAAAUTAaH MEPOKCUAAM OKCHAAAPHMHT Mal lcyroTAapuHuHT
[ocua 6laran xoiimpan cuarnl ] ssponrasmaruk perukyaym opllan
oomlJa opramaapra taplarnmmu ca6a6 6[1rapu. ByHAQM TOKCHK AWIIMA
mallcyroTaapura dochorunups Ba él] KucAOTarapUHUHT OKCHAAAHTAH
MallcyAoTH, LIIYHMHTAEK, DACT MOAEKYAAAU HEPOKCHUAAM OKCHUAAAHMUII
mallcyroTrapu [lam xupapu.

CCly Au MHTOKCHKaLWgAa MeMOpaHa Oy3WAUINY, €TUIIMACAUTU
cababau papuKasrapaaH Taml Japu 6uMoAroruK akTuB AMIHA [ocurarapu
Locua o6lammm  matmxacupa CCl; TabCcUpPUAQ KaABIMN HacoCH
nacasgpay Ba Ca HUHT akkyMmyaanuacu (tLmaanumm)  Gysuaapu.
[Tha3MaTUK Ba MHMKpPOCOMaA MeMOpaHaAapaa VHUHT LlyskaiipapaH
uyp[ lumu kysaturapu, [lyxaiipanunar munpa Ca KOHIIEHTPALUMACHHUHT
oprumu sxurap Llykaiiparapununr [aumura oan6 keaapu. IOLlopuaa
6aén [uamuranaapum [Iuco6ra oaram [loapa atttum mymrunkm, CCly
HUHI  AACTAAOKM  Tabcup  3TuO, Oy3apuraH >Xouum  OMOAOTHK
MeMOpaHaAap Ba MeMOpaHa (pepMeHT CUCTeMaAapu, acoCaH, IUTOXPOM
P—450 [ucob6ranapm.

Tokcuk rematuTna, >KUTAPHUHT CYPYHKAld TOKCHK JKapoxXaTuaa (3axapliaHwuliil,
aJIKOTOJI, OpraHuK OVEKJap, OFMp MeTaul Ty3jJapu Ba Oolkamap), YT axpaTuod
YUKAPUII HYJUTAPHUHT YTKA3yBUAHJIMTHHUA OY3WJIMIIHN, YT My(aruHu xKappoxJuK
Wynu OunaH odraHjaH KeWWH, YT YMKAJAUraH HYJUIapHUHT TYCUIMO, OYyKUINO
KOJIMIIN/A, UIYHUHTACK, YT TOII KaCaJUTUKIAPHIA, JKUTAp IHUPPO3UHUHT Oapua
TypJiapuja Ba MaHKpeaTuTAa (HOoWJalaHUIIHU TABCHS ITHUIIAIU. YMyMaH OJITaHa,
MapKa3 XOJIUMIIAPUHHUHT pUKpHuya, Oy AyHECH PUTOUOIHM OpraHU3MIIAPHU TaOUHiA
XOJIATUHH MYBbTaJAWUIAIITAPAIU, abh30 Ba TYKUMalapAaH Ty3 YyKMaJTapuHH
yuKapuO [OOpaay, WIYHUHTICK SPKUH paguKal KOJJIMK Ba OOIIKa 3apapiu
MOJIaJIapHU  OpPraHU3MJaH 4YHKapuO robopaan. AMMO 11y BakTrada Oy

(DUTOYOMHUHT TOKCHUK T€NaTUTA TAbCUP MEXaHU3MHU TYJIUK Ypranwiran smac. [y
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cababmu 6u3 ¥y3 omaummsra CCL4 Tabcupuja 4YakupwiraH renatutia >KUrap
XyXKalpajiapuga Mojja Ba SHEPrus aJIMallMHYBHUTra, KaJbIIMHHU MUTOXOHAPHUSIA
TAUIWINIINTA, JUNUJIAPHUHT TMEPEeKUCIN OKCHJUJIAHUIINIAa Ba AHTUOKCHUIAHT
HH3UM TU3UMUTA TAbCUPUHU YPraHUIIHU MaKcaJ Kb Kyiauk [12].

CCL41u renaTUTAa XKUTap XACTAJTUTHHUHT MOJICKYJISIp Y3rapHill Aapa)kacu
TYNMUK Vypranwiamarad. [lupponu3uauH ankaJoWAJIApUHUHT, 11y >KyMJIaJaH,
CCLA4HuHT XaM 3axapiii TabCUpU TapKuOuaa Oyiaran TYyMMHMAaraH nuppoU3UANH
TYPYXUHUHT OYIUIINUra OOFIHK.

Kurap xacranuru >xapaéHupa TYWMHMAaraH MUPPOJU3UINH aKaJTOUAUAAH
HOAKTUB METa00HT, -N- OKCHJIap Ba 3aXapiu OMpHUKMa MUpoJUIap XOCHI OYau,
ylap Xyailpa CcTpykTypacu OuiaH KOBaJeHT OOFJAaHUII XyCYCHSTHra Jra.
JKurapHuHT kapoxaTiaHUII Japa)kacu YHJa TYIUIAaHTaH MUPOJIM MeTaboIuTiIap
MHUKJOpUTa OOFIIUK.

HAJIH-beppunmannn penykrazanap Ba HAJI®H-uutoxpom ¢ penykrasa-
napauHr aktusnuru CCL4 opranusmra ro0opuirad, 24 coar yTranjaH KeWuH 25-
30% raya macasnu. CCL4 Ttyrpuaan TYyrpu MeMmOpaHa »SHIOIUIA3MATHK
PETUKYJIYMUHUHT MOHOOKHUCTEHO3 CHUCTEMAacura TabCcup Kuinod, uuroxpom P-450
HU THJIPOKCUIIOBYU aCOCHM (PEpMEHTHHUHT (DAOJUTMTMHU NAaCaUTUPAIH.

CCL4nu  uHTOKCHMKAamus  (akaTruHa  SKUTApPHUHT  SHAOIUIA3MaTHK
PETUKYJIyMUra TabCUp KWIMO KoiMMal, Oalku KUrap XyKalpalapuHHUHT
MUTOXOHApPUAT MEMOpaHacura xam TabCUp STaIH.

Onunran HaTHXxajgapra Kypa, CCL4mm rernaTuTaa KUTap
MUTOXOHAPUSICUHUHT OKCUJIaHUII - (ocdopiaHuil xkapaéHu mnacasad. byHuUHr
HaTW)KacuJa MHTOXOHJIpUs MeMOpaHacuaa Qocoaunuaiap MUKIOPUHUHT
HucOatu Oy3wiaau. ®ochomunumiapHudr Ju3zodopmanapu TymiaHaau. by Bakria
MeMOpaHa OyTyHJIHUruga MyxuMm poib yitHoBun OX/D3 kordduuentu 30% raya
KaMmasiau.

dochaTUIUIMHOZUTHUHT  THAPOJM3M  HATWXKAacuaa TYpiad  3axapiu
OMPUKMATAPHUHT XOCHJ OYJIMIIKM MHUTOXOHJApPUAT MEMOpaHaHUHT CTPYKTYpacHUHH

Oy3aau.
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DHJI011a3MaTUK PETUKYITYM MeMOpaHaCUHUHT Oy3unuIIn
MEXaHu3MJapuaaH Oupu skurap Mukpocoman Xxyxkadpacununr CCL4nu
MHTOKCUKALMACUIA JUIUJIAPD MEPEKUCIH OKCUIUIAHUIIMHUHT  aKTUBJIUTUHU
opruin xucodnananu. [{utoxpom P-450 aunr ankanoun CCL4 Gunan OupUKUIITN
myHun kypcaraauku, CCL4 remomporenj OWIaH IOKOPU YXINANUIMKKa 3ra.
Vrrasunran Tekumpuiiap kypcarummya, CCL4nuur oxcumnanmmn HAJI®H ra
OOFJIMK MHUKpOCOMal cucTemMa opkanu keudap skaH. by sca CCL4uuHr >xurap
XyKapajapu SHIOIJIa3MaTUK PETUKYJIyMUIA OKCHUJJIAaHUIIMHU KypcaTaiu,
nemak, Hutoxpom P-450 Ounan Oupuku® OKCUAJIAHAIW, YHUHT OKCHJIAHUII
MaxCyJIOTJIapu 3ca MeMOpaHaJaru TYWMHMaraH €f KUCJIOTAJIApUHUHT TIEPOKCUIITN
OKCHJIJIAHUII Kapa€HU )KUrap 3HAOIUIa3MAaTUK PETUKYJIUMUHHU KapOXaTIaHUIIUTa
onu0 kenaau, OYHUHT HaTHKacuaa HUTOXpoM P-450 HUHT akTUBIWMIU macaiuo,
renaTouUTIAPHUHT YIIMMUTA OJIMO KeTaau.

Oxopuna 6aén stwnrannapuu xucodra onau6, CCL4HUHT remaTouuTiIap
MeMOpaHacu CTPYKTypacura TabCUp STUIIMHUHT MOJIEKYJIIP MEXaHU3MH acoCHja
acTiiad 3HIOIUIA3MATUK PETHKYJIYM MEMOpPAHACHHHMHI >KapOXaTJIaHUIIM ETaau
ne6 owmi kepax. [4].

AKurap Xyxalipanapy NUPPONM3UINH  AJIKAJIOUIJAPU  aJIMalIMHYBU
MaxcyJoTjiapy Ba MeMmOpaHa JIMINHUJJAPUHUHT TEPOKCUIIN  OKCHIJAHUII
MaxcyJnoTiaapu Tabcupuaa xkapoxarianaau. HAJIOH-mmutoxpom P-450 ra Gornmk
oynran MoHookcureHo3 cucreMacuHUHT CCL4HM OKCHJIAHMINM HAaTHXacha
OyHaal sxurap XyxaipagapuHu >kapoXaTioBYM MaxCyloTiaapu XOCHI OYyaau.

Bbynunr natmwxacuga uutoxpom P-450 HUHr ¥3u Xam xkapoxariaHaau. by
kKapa€H OKUTapHUHI TallKapuJaH TYIIAJWraH »SHIOTEH MAaxCyJIOTIapuHU
3apapCHU3NAHTUPWIMIINIA  YMYMHH  JETOKCHMKAUuUs  JKapa€HWra, IKATapHU
KApOXaTJOBYM TEMOMNPOTEH]I MaxcyjoTiapura Tabcup 3Taau. LyHUHr y4dyH
KUTap XyXkailpamapu MeMOpaHaCUHUHT (AONMUSITHUHHU TUKJIOBYM HUTOXpoM P-450
HUHI  JI€TOKCUK-3apapCU3JAaHTHUPYBUM TabCUPUHU OLIMPYBYM  MOJJAJAPHU
aHUKJam, TomMil 3apyp nae0 xucobOmaiimu3. JKurap — Xy>KalpacHHUHT

KAPOXATIAHUIITN OPpraHnu3M UMMYH CUCTCMACHHHUHI XO0JIaTUT'a XaM 6OFJII/IK 6SJ7JIaI[I/I.
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Jlemak, camapaJii MMMYH aKTHB MOJIJaJlapHU TOTHMIN Ba KYJJIall WYy OWiIaH xam
renaToTOKCUK MOJJATaApPHUHT TAbCUPUHU MACAUTUPHUIIL MYMKHH.

Opranmsmra CCL4 kupuTwirasga >kurap MEMOpaHACHUHHMHT — JIMITH]L
KOMIIOHEHTJIapM Ba MeMOpaHaHUHT (epMeHT cucremacu Oy3uinaau, Oy3uiraH
ouomemOpananapuu SH-TyTyBuM Oupukmanap Ba aHTHOKCHIAHTIAp Ba
bochomunuanap €Epaampaa TUKIAl  yCy/ulapu anabuémiapna  €pUTHIITaH.

OATUHTYTYpPT TyTyBUM OHWpHUKManap ajiMallMHYBUHMHT OY3WITaHJIUIU
renaTourTIApHA XUMOS KUJIUIIL, TUKJIAII Hyiimapyu OuiiaH UcOOTIaHTaH.

CCL4 Ttabcupuza WHAKTUBIAHTaH LUTOXpoM P-450 HuHr Tokodepo
TabCUPHJIa WHAKTUBJIAHUIIN MMAacalMIly Ky3aTwirad. bup Heya uimapia UUCTEUH
Ba anMamTupuO® OYiaMmaiiuran aMMHOKHUCIOTajdap TabCUPUIA, TOKCUK TeMaTUT/A,
TpaHcamMuHaza GpepMeHTIapu (aoJTTMTMHUHT NMacaluIlny Ky3aTuiarad [5S].

By3unran renmaromuanap GaoNUATHHM THUKIANl YyJIApHUHT OunomeMOpa-
HanapuHu  ¢Gochonunuanap €paamuaa THKIAIl €K TeNaTOTOKCUK MOaayiap
TabcupuHu (aon rpymmara sra Oynaran “Jlynécu ¢urodorn” kabu monganap
OwiaH HeWTpaJiall OpKaldW >Kurap Xyxaipamapuuu tuknamu jgo3um. CCL4mau
refNaTUTHU YaKUpPyBYM TATOJOTHK IMpOIecciap MOJEKYJIIp Ba TYKUMalap
Japaxkacuja ypraHuwiamarad. MabiyMKy, NUPPOIU3UIMH 3aXapiau monana 0ynuo,
CCL4HUHT 3aXapiIMJIUTd NUPPOJIM3UAMH XaJKacujaard TYWHMHMaraH CTpyKTypara
OOFJIUK.

XKurap merabonuzmu xxapaéHua TYHMHMAarad NUPPOJIU3UH aJKaIOUJIapH -
N-OKCUJUHUHT HOAKTHUB METa0OJUTH, XaMJla TOKCHUK OupHUKManap-nuposap
xocus1 Oymaau. bymap Hykieodun rpynma 6ynu0, xykaiipa CTpyKTypacu OuiaH
KOBaJICHT OOFJIaHUII XYCYCHSITHIa 3Ta. 3apapiiaHMIll Aapa’kacu >KUrapaa Mmuppos
MeTtabonuTiapuau Oynummra 0ornuk. Kymunnuk myamnupnap CCL4 Tabcupuna
OupUHYM HaBOaTAa MapeHXMMa-)KUrap Xy>KalpaJapUHUHT XapaKTepiu Y3rapuil
KYpCaTKUWIapuHU YpraHrangap. UyHOHYM, UUTOXPOMIIAPHU TAIIKWJI KWJITaH
MOJIAJIAPHUHT Y3rapuiljiapu Ky3aTHIITaH.

CCL4 memOpaHaaru MOHOOKCH/1a3a cucTeMacura 0eBocuTa TabCup Kuiuo,

OHAOIIa3MAaTUK PCTUKYITYyMJaA YKOMJIaIraH T'MAPOKCUWIINIAHTaH HUTOXPOM P-450
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(dbepMEeHTUHU Ba peayKTa3a AaKTUBIWIMHU nacaitupaau. by y3rapumuiap ¥3
HaBOaTuAa  SHAOIUIA3MATHK  PETUKYJIYyM  MEMOpaHACUHUHT  (PYHKIIHMOHAI
akTUBIUTUHU Oy3wiumura oiaud kemanu. CCL4nM MHTOKCHUKAIUS KUTAPHUHT
HHAOIIA3MATUK PETHKYJIyMUTa TabCUp KWIMOTMHA KOJMal, Oalku >KUrap
XyXkalpacuaaru MUTOXOHApUal MeMOpaHa pepMeHTIIap CUCTEMAacura Xxam TabCUup
KUJIaIu.

Omuuran wmabaymominapra kypa, CCL4umm rematutna MHUTOXOHIPUM
dbochonunun memOpanacu Oy3unub, dochoTuIap MUKIOPU KOH 3apoduja
opragu, OX/®D koddpduiieHTH MeMmOpaHamapHu OYTYH XOJJa KUCKapHUIIuia
acocut ponp YitHa0, CCL4 tawcupunma 30% ra macasau. dochorunnapaan
yIAPHUHT  JIM300MpPUKMAJIapd  XOCHJ  OYJIMIIM  MHUTOXOHApHATl MemOpaHa
CUCTEMACHUHUHT OyTYHJIUTUHU Oy3uiumura oaub kenaau. [9].

JIuzopochonmumnaza depmernTiapy  MemOpaHa  pochonunuaIapUHUHT
oysmwnunuiapura onu6 kenaau. CCL4 €ku yHUHT OKCHIIAaHUIITN OKUOATHIA XOCHIT
OYnraH MaxcyJIoTJIapy TabCUPHU HATHXKACK/IA, KUTAPHUHT MUKpOCcOMa MeMOpaHacu
TapKuOu, yJapHUHT (epMEHTIIap CUCTeMACHUHUHT y3rapuimu kKy3atunaaun. CCL4
ankanougu Ounan P-450 unwuroxpomra Oornuk Ttekmupunuiap, CCL4HUHT
reMOINPOTEeUAJIapra IKOPH TabCUP KWIHIL XyCYCUSTUTA ATa SKAHIIUTH aHUKIAHIH.

I'.C. JleBuH mabiaymoTriapura kypa 29 Ta CypyHKajau >KUrap KacaJUuluru
OwiaH OFpuraH KacajjaH 7 Tacu TeJMOTPON TabCUpHIa 3aXapiiaHTaHJIUTH
aHuknaHrad. JKurap umMpposu S"pTa Ocué pecnyonukanapuaa, Poccus
maxapijapura HucOaran 5-8 mapta Kynpok yupaiau. by xam kymnad myamnudiiap
(buKprya, KHITWIAPHUHT TeIMOTPON OUIIaH 3aXapJIaHUIIN OKUOATUIUD.
['enuoTporuin >kurap XacTajJlurd Ba IUPpO3 OWJIaH KacajUlaHTaHJApPHUHT OpPTUO
OopuiM my ¥yikamnapra X0C KacajUIMK XHcoOnaHaau. ['elHOTpOnmHUHT Xap Xuil
MUKJIOPUHM OpraHuU3Mra [OOpuIl OuiaH KUrap XacCTaIUTHMHUHT TOKCHK
HKCIIEPUMEHTAT MOJEIMHU XOCWJI KWJIUII MYMKHH. OHAEMHUK TenaTtutia
KUTAPHUHT Xap XUJ KUMEBUN Ba YCUMIIMK TapKUOUJArd TenaTOTOKCHK MOJAaiap
OwiaH XacTajJaHUIIWAA, *KUrapjaa Mopdosoruk y3rapuuuiap OYiaubd, *KUTapHUHT

TUCTpOUK Ba HEKPOTHK Yy3rapuiiura oiaud kenaau. by xapaéH ¢dakarruHa
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KUTapra TallKd 3aXapiii arcHTJIAPHUHT TabCUPH OWJIAaHTHHA KEIMO YMKMaWIH,
OaJIKM JKHTap CHUHYCOWJUIapuja KOH aJMalldHyBUHUHT OY3WJIMINW HaTHWXKacuia
KeJMO YMKaJHW Ba FEeNATONMTIAPHUHT THIOKCHUSCH-KHCIOPO] CTHIIMACIUTHTAa XaM
0110 KeJIaau.

Occenmuane (opre Ttapkubura Oapua cyBIa SpUNAIWTAaH BUTAMUHIIAP

KHPAJIH.

2 BOB. TAAKUKOT YCYJLJIAPU BA ALIEJIAPUA

XalBOHJIAPHM CAKJIALI BA TAAKMKOTJIAp YTKA3UII

Nimumu3aa 1ieHmen 30TId, Typiad KUHCIH, orupauru 1,8-2,8kr mm
KyéHnapaan ¢oinananauk. TexkmupyB BakTuaa XaBowinap 10 TagaH rypyxra
0ynu6 ypranwnau. O3uUK-0BKAT Ba CyB yjapra erapjindya Oepuiiim.

CCL4 tabcupuia TOKCUK renaTuT YaKupuIll.

XaitBonnap Ttepucu opacura CCL4nunr yeumnuk Erunaru  S50%mum
spurmacuaan 0,5mr/100 r orupaurura HucOatan xap xadraga Oup MapTajgaH UKKU
ol TaBomMuIa FOOOPUIIIN.

Tabcup TTUPWIMIIMHUHT OXUPTH Ouga Oup o JaBOMMIAa Xap KyHH | Kr
OFUpJIMKKa HUcOaTaH DcceHuuane Gopre 7 Mr AaH TepHU OCTUTA FOOOPUIIIH.

OcceHimane (GOpTEeHUHT TapKuOura TYHHMHMAaraH &F KHCJIOTajJapH, CyBia

ApyBYaH BUTaMUHJIAp Ba (ochonunuaiap Kupaiu.

Jlunuanap skcTpakiusicy Ba ynapau anubliai biait Ba Jlaitep ycynu [Bligh
E.G, Dyer W.J., 1959] Ounan 06ab3u Oup MoaudUKaLKi OpKadud amajra

ommpunanu [ Voskovsky V.E et all., 1975].

Tykuma €xku mMuUTOXOHApUsIIapra 2 mil xjopodopM-mMeTaHon (xsopodopm:
METaHOJI:CyBHUHT HUcOaTinapu 1:2:8,8) kymmnub yauamu 20 M1 JId sKUTIC ENUITaH
npobupkara GpuiabTpaad onuuau. OuibTpAaru uykMa 3 maporada KaifHOK METaHOJ

Owian oBuiaau. KalHOK MeTaHon OwiaH oBull Ju3odochonaunuaiapHu Ba
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HOpAOH (dochonunuamapHu YYKUIIMHA TabMuHIaiau. @unetpatra 0,2% mu 2,8
MJI KaJlbUMi XJ0puj XJIopodopmiid Ba CyB-MeTaHOJUIM (pa3anap XOocuia OYiaryHya
kyhunaau. FOkopu ¢aza anuk ydparad, yHu cypub onunanu. FOxopu ¢azana
Konub kerran (ochonunumnap 4 ma xiopodopMm OWIIaH SKCTPAKUMS KUITUHUO
omuuany. Wuru6 onmuran xjuopodopMmidm SkcTpaT 3 Maporaba | i gan
xnopopopm-metanon-0,02M  CaCl, (2:19:18) apanammacu OujlaH IOBHJIJIH.
IOBunrangan cyur ymymuit xaxmMuHuHr 1/10 kucmu onuHHO, yHIArum ymMyMui
munuaiapau 1-10 Mxm 1 xopodopM-meranon (2:1) apanammacuia SpUTUIAN.

Okcrpatnaru GochonunuagapHUHT yMYMHU Mukaopuau ¢ocdop Oyiinua
Backosckuii [Voskovsky V.E et al., 1975] raknud stran peaktuBaan ¢oiinananud
XJIOp KUCJIOTAacu OWJIaH KyWIUpUiInO aHUKJIaH .

Tykuma €xku MUTOXOHIAPUSHUHT Gochonunua Tapkubunu ycrura KCK
MapKaJM cuivkaren ounan koruiaran [beprenscon JI.JI. Ba 6.,1981] pasmepu 6x9
CM IIHWIIA TUIACTUHKA/NAa WMKKU YI4amili MHKpPOIONKA KaTjiamiikm Xpomartorpadus
ycynu 6unan aHnknasmy. Inactuakany numatuias onaus 100°C xapopatia 20
nakvka nasomuja (aomtamtupu® onuHau. [lnacTuHkanu yctura xiopodopmiun
dbochonunun apanammManu muima kanwispaa 10-15 Mk MUKIOpAa TOMAUPUIAN
Ba Kyhuaaru TapkuOau sputMmana OynusHau: luu iyHanuim xjopadopMm-meTaHoI
28% ammuak (65:25:5) Ba 2um HyHanum xyiopodopM-arieTOH-METaHOI-CUPKa
KucioTacu-cyB (6:8:2:1).

Maxcyc anuknaruwiap &paamuna dochonunumiap UASHTUDUKALINSL
kunuaau [beprenscon JI. JI Ba 0, 1981]: amuucaknoBuu dochomunumiapuu
HUHTUJPUHIIM PEaKTUB OWJIaH, XOJIMH cakjioBuu Gochonunuaiapau parenogopd
peakTuBH OWiaH, xamja ryBoxjap OWiIaH aHMKJIAHIU. ByHUHT y4yH IIacTUHKaHU
Hommm kamepara Kyiuo dochomunuaiu noFIapHU aHUKIA0 OJUI YYyH MHTHYKA
HUHA OWJIaH Joupa IMAKIKAa Yu3u0 ONMHAM. YHJAH KeuH HoaHu onub Tamuiail
yuyd tuactuHkagu 110°Cpa 15 makuka naBoMuaa KM3IUpWIOW. TapkuOuga
dbochonunu cakIoBYM CUIMKATETHU 3XTUETKOPIUK OUSIaH KUPUO OJIMHUO 1IuIia
npobupkara conuHau (Xap OuUp [OFIM CWIMKAareJlHd aJlloXHaa-ajJoxXuaa

npobupkara), yctura 0,2 mi.jan xjaop kuc-notacu (72%) xyhunau Ba 20 gakuka
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naBomuga 190-200°C xapopatna dochomunumiap Kyigupuiau [Voskovsky V.E.,
1975]. TlpoGupkanmary apanaliMaHd sSIXIIWIA0 apajamTUpWwIId Ba 15 makuka
naBoMua KaiHao Typrad Ku3aupuwian. CoBUTaHIaH KEMUH CIMKOTeAaH aKpaTuo
ONIUII y4yH 1eHTpudyra KuauHad Ba 830 HM TYJIKUH  y3YHIUTHIA
cnektpodoromerpaa dochomunuanapauHr mukaopu anukiaanau. KH,PO, nu
CTaHJapT dpUTMa OUJIaH KaJTHOp ATPHU YU3UFU TY3WIAU. By YCYJTHUHT CE3rUpuUTU
nornaru gocopuu 1-20 MKrraya aHUKIANRIN.

Tpurnuuepuaiapau sxurap oskctpaktuga Ouotect dupmacu (Ilpara,
UYexocnaoBakus) yciiyOu OuiaH aHUKJTaH/IH.

Tpuanunrnuuepuaiap Kaauid UIIKOpU EpAaMuia COBUHJIAHAM, HaTHXKala
TJIMLEPUH XOCUJ OYNNO, YHUHI OKCUJIaHUIIMAAaH GopMabAeru]l Xocui 0ynaau.
AuerunaneToH Tapkubuaa OyiraH peakTuB ¢opMmalibaerua OuiaH y3apo TabCcup
aTu6 3,5-guanerun 1,4-TUruapOayUIUH XOCWIT KUJIaau. YHUHT KU3WJ PaAaHTUHUHT
nareHcusiauru @OKDa ynuanau.

JpPKMH €F KHCIOTAJAaPUHMHI MHMKIOPMHHM aHukjaam. JKwrap,
MUTOXOHJIPUSIIPUJIA APKUH EF KUCIOTaJapUHUHT MUKIOPU CIeKTpodoToMeTpa
515 HM TYJAKMH Y3YHJIWTMJA POJAMHMH HIITPOKWJA AHUKIAHAW. DyHUHT y4yyH
OJIMHTaH TYKUMa TOMOTCHATJIADUHHU JPKUH €EF KUCIOTAIAPHUHT MUKIOPUHUHT
skcTUHKIMS Kodpdunmentu (Es;s) ponaMHHHM O€H30J/UIM IKCTpakTu Anderson
M.M., McCarty R.E., [1972] 6¥itnya Ttait€pnanau. [lanmutuH kucimorta OViinua
kommuOupi >rpu umsuk 40°C xapopatia Ty3HIIH.

CyBaa SH3UMIIM JIUTIOJIU3 TE3IUTMHU aHUKJIALUIHU CHEKTPOPOTOMETP YCYIu
MabJIyM BaKT YTTaHUJAH KEMUH PEAKIUAHU TYXTAlIUra aCOCIAHIaH. Y HIaH KEUUH
XOCUJI OYJraH MaxcyJoT J3pKUH €F KUCJIOTajapu pPEakIHMOH MYXHUTAAH OpPraHuk
sputyBuM (aszara YTkazwiaub, y epAa yJIapHUHT MHUKIOPU aHUKJIAHAJIH.
JlunuanapHUHT SH3UMIIM THAPOJM3UHM Viadaml ydyH doigataHuiIraH OpraHuk
spUTMATap aHa Iy MYXUTHUHT Y3uJla 3pKUH EF KUCJIOTAJapHU XOCHJ OYJIHII
TE3JIMTUHU aHMKJIAalll UMKOHMHM Oepanu. beH3ommm spuTMazard JunujjiapliaH
0,1m1 onu6, 2,7MI1 MUILIEIITIAPIIN PUTMA CAKIOBUM CIEKTPOPOTOMETP KIOBETacHUra

COJIMHUO peakiys OonuiaHaIu.
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YMymuii JUOMAJTAPHUHT MUKIOPUHHM aHuKjIam. JKurappgaru aunun
mukgopunu [Keiirc M., 1955] ycynu Ounan anukiaanau. JKurapjaaH JTUNUIapHA
XJI0po(OpPM-METAHOJ apajialiMacu OWiaH AKCTpalus KWIMHIUA. DKCTPAKT CyBIa
ApYyBUYHM OMpUKManap/aH I0BUO TO3aJaHIH.

DOKCTpaKTHU OWp KUCMU KYpPUTWITAHJaH KEWHUH, YyKMaJaru MoJaJapHUuHT
OFUPJIUTU aHUKIaHIu. Wkku KucMm xiopodopmra Oup KHUCM METaHON KYHIMINO
apalaima TauépIiiasiau.

Jlunua mukaopunu anukiam yayyH 300-350 mr skurap TOpTUO OJUHUO
xsopodopm : metaHod (2:1) apanamima cakjaoBud 25MI1 1M Kojbadara COJIMHIN Ba
3-5 makuka AaBOMHUAA apalaliTUPUINO TypUIAu. YHUHT ycTura 25mil ra eTryH4a
sHa xjopodopm : MetaHos (2:1) apanmammacu Kyuwinu. Opaman 5-10 makuka
yrrau Koro3 ¢uiabTpaa GuiabTUpiad ONUHIU. JIMMUUIApHU SKCTPAKUUACH TYIHUK
OYyNMUIM y4yH WKKHHYM MapTa siHA SKCTpakuusiianau. ByHWHT yuyH GuibTp
KOFO3/1a KOJITaH TYKMMa KOJIUFMHM ycTura Smiu xjiopodopm : metanon (2:1)
apajamMacu KyWunuO Kaita unuiannu. JlunuamapaaH cyBla 3pyBYM JIUIUA
OynmaraH MojAJajlapHM axpartud Talulall y4yyH apajaliMa JMCTUJUIAHTAH CYB
Ownad roBwiAK. banannnuru 6-7cm Ba nuameTpu 3¢M N cTakaH onu0, ycrura 10-
20mu cyB Kyvnmiau. Hly crakanra xaxmu 10mit in pe3nHanu “rpyma’” €Ky IIpULL
yJIaHTaH Maxcyc nunerkaga 10mn MUKIOpaaru Junuuin SKCTpakT conuuau. Ly
*Kapa€H/la MUIMETKaHW Y4Yd CTaKaHJard CYBHM HMuYWMra Terud TypHUIIU JIO3UM Ba
CTakaHJaru CyB yalkanumO keTMacnurd mapt. KelnH cTakaHHM ycTura siHa CyB
Kyhnnaau Ba 500-600mu1 i uaUII WYUra TYIIUPWIINA, YCTU OHa OuiaH €nud Oup
Keuara Koiagupwiau. byHna cyBna spyBuu OupukMmanap cysra auddysus 6ynuo
Yyranu. Opracu KyHM TYKMUMacu Oop spuTMaaa ydta (a3a aHUK Ky3aTUIAIu:
IOKOPUCU  CYBJIM-METAHOJUIM (TUHHK), TAcTKUCH  xyopodopmin (JIoMiKa) Ba
opaiukga OWpO3rvMHA MPOTEOJUNHUA CaKJIOBYM 3UY OK IUIGHKAa XOCWa Oynanau.
Kuunk crakaHHHM IIMIIA MIWIIIAH OJMHUO CYBIM-METAHOJUIM KaTjiaM CYyB
OKUMJIM Hacoc €paaMuja OK IUIEHKaHM Oy3MacJaH OXHUCTaIMK OWiaH cypuo
onmuHau. CYpub onuHTaHJaH KeWHH OK IUJICHKA YCTUAA ojaTiaa 2-3MJI JIU CYHOKIUK

KOJIaaH. OK IUICHKAHU 3pUTHIN YYYH CTAKaHHH YCTHUI'A TOMYIJIATHO 3MJI METaHOJI
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KyHunau. Arap mieHka 3pu0 KeTMaca Ba apajialiMa THHHUK XoJlaTra KeiaMmaca,
Joiika OyTyHnal #MyKoJIMaryHua METAHOJHU TOMYWIATHO KyWHII JaBOM
STTUPWIAAN. ApayialmiMajard TUIeHKa 3Spu0 KeTuImu OujiaH aBBajjaH Tapo3uja
TOPTUO KyWWUITaH OFOKCra JIMIHA SPUTMACH KyHWIaJau Ba KypUTWUIAAU. KypUTHUIII
aBBayMra OWp Keua - KyHIy3 naBommsa, cyurpa 50-60°C xapopatin TepMmocTatia
onmu0d Oopunanu. KelimH UKKHMHYM MapTa OIOKCHHM OFMUPJWTH YiIUYaHaIu Ba
HaTwkajga OroKcaa uyykuO KOJraH JIMIUJ MUKIOPU aHUKIaHaau. TYKuManapaaru
JUTIAT MUKIOpU KyWuaaru ¢gopmyna EpaaMuia XucooOiaHaau:

a-2,5-100
X=—""
D

by epna x Tykumanmaru nunuja MUKaopu (Mr %paa), a OlOKcaard JUNuA
Mukaopu (Mr ga); D 1tykuma orupnuru (T na); 2,5 xucobjaml ydyyH OJIMHTaH

K03 pULMeHT.

OJMHraH HATHKAJIAPHU CTATUCTUK KAWTa HIILJIAIT
Onuuran Hatmxkanapau CterofeHT-Duinep ycynu OWilaH CTaTUCTHK KaiTa
MIUTAaHAd. Yprada apudMetuk Kartaamkan (M), yprada xatonmkHu (M),
UIIOHWIMIUK Kypcatruunu (t Ba p)nap anukiganau. P xarramuk 0,05 naH Ku4uk

OYNraHu UIIOHWIMJIMK KYpcaTrud Ae0 OJUH/IH.
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3 BOb. OJIMHI'AH HATUXAJIAP BA YJIAPHUHI' TAXJINJIN
3.1. Dccenumase (pOpTEeHN reNATUTIN XAHBOHJIAPHUHT
JKMTapuAa JUNUAJIAP AIMAIIMHYBUTA TAbCHPH

Jlunua anMamuMHyBHUAA KUTap MapKa3uil YpuHiapjaaH OMpUHU drajuiaiiif.
Bosra etran XallBOHapHUHL >KMrapJard JIMNWLIApUHUHT Mukaopu 4,8-5,3% nap
Yypracuna Ttebpanud Typaau. JKurapjaa aunua aaMalldHYBUHU TE3JIUTH €MHIITaH
OBKaT TapKuOWra Ba OpPraHW3MHUHT (Qusnonoruk xonatura Oornuk. CCL4
TabCcUpHaa skurapaa aunua anMmamuHyBuHH Ypranum CCL4HM kenu® YuKuiln
MexaHu3miIapuHu Yypranumra ¢&paam  Oepaau. Illy cab6abmu xam CCL4nu
XaMBOHJIAPHUHT KUTApUra TabCUpP MEXAaHU3MHUHU YpPraHUIIIA, XKUTAp TYKUMacuaa
JUNUAJIADHUHT KaHYaJWK Y3rapuiiapra y4YpalldHA aHUKJIAIIHU Makcaj Kuino
Kkynauk (1->xaaBan).

XarBonapuunr tanacura CCL4 1o6opunrannan kevinn opagas 0,5 oit yrrau
YKUTrapIard JUMUIJIApHUHT MUKIOpH 9,9% ra xynaknimuy anukinadau. Opanas 1 o
YIraHgaH KEeWWH JUNOUOHUHT MUKIOPMHHM Kymaiimmu 18,6% ra ernm.
TaxxpubaHUHT 1aBOM STUIIM OILUTaH CalWH JHUMNHJA MHKIOPUHUHT OILIWIIN XaM
te3namau: 1,5 Ba 2 oinmapaa 29,9 Ba 38,5% napra omau. demak, CCL4 Tabrcupuaa
KUTapJa yMYMUM JIMMUUIAPHUHT MUKIOPHU omaau. Jlemak, JTUNUAJIapHU KUTap
XyXkalpacuaa Typau (QU3HONOTMK OUOKMMEBUHN kapaHiapra capdiaHumm
nacasijiu.

Kurapgarn ymymuii munuanapHuar 30-40% Hu tpurnuuepugnap, 55-60%
Hu Qocdonunumiap, xonecTepuH Ba 6omika dpakiusiaapu 5-10% mapHU TanIku
Kuiaau. JlunuanapHuHar Tapkubura kupysun pochomunumiap (pochatuaiap) xap

XUl (pakuMsUIapHU TalIKWI KuWilaauw Ba ynapra ¢ocdop Kuciora, OKOpU
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MOJIEKYJIaI TYWWHraH Ba TYWMHMaran €r KuUcIoTajlap, cnuptiap (TJIMLEpUH,
MHO3UT, COUHTO3MH) Ba a30TJIM acociap XOJIMH, ’TAaHOJAMUH, CEPHUH Ba 0.) KUpau.
XaWBOH OpraHU3MMJIard JIMIUJIAPHUHT SpMUAAH 03pofuHH  (pochomunuanap
TalIKWa Kwiaad. Bosira etran xailBoHiapjard KYM4YMWIMK (QocoaunuiapHu
aJIMAIlIMHYB WHTEHCUBIIUTH, JIUMIUJIAPHUHT OOIIKa (ppakuusIapy TIUKOJIUITHATIAP
Ba XOJIECTEpUHTa HUCOATaH IOKOPUPOK OVnanu. YHIaH Tamkapu, pocomunuaiap
OKCWJJIap OWJIaH, axaMHUsTH OpPraHuU3M YYyH >KyAa IOKOpH OYiran Mypakkao
JUNONPOTEN] KOMIUIEKCIIAPUHU XOCHUIT KUJTa IH.

Xosupru mnaitaa, QochonmunuaIapHUHT  OM03(PGEKTOPIUK PO XaM
MabiayM  Oynau.  Ilporemnkunaza C  HUHT  0ab3ubup  IIAKIUIAPUHU
parGaTIaHTHPYBUH, XyXaiipa mumgary aenogan Ca’’ mu cabapGap HTyBun Ba mry
kabu Oomka >kapaéHiapra TabcHp KUIyBYM (HOCHOMHO3UT LUKIU BaKWILIApUIAH
auanuiaruiepuniap, uHosutdocdar, unosur 1,4,5 yudocdar Ba docdarun
KHCJIOTaJap CUTHAJUIAI Kapa€Hapuaa UIITPOK dTUIIM TYFpHUCHAA XKyAa KYmiad
MabJIyMOTJIap OJNUHTaH [1].

Konnma kymiad Ouonoruk xapaéHmapau OomikapyBuu 1-O-amkui-N-
anerundochaTuamIXonud  (TpoMOOIUTIApHU (PAOJJIOBYM OMMII) XaM KydJid
ounodddexrop xucodmanaam.[8].

JInzodochaTuaMnXoMMHHUHT 03 MUKaopaarucu (1-10 MKM) mpoTeUMHKHUHA3a
C Hu QaomuruHu pardbaTiaHTUpaan, XyKaipa npoaudepauuscuHd KydauTupaiy,
mumbouna XykaipanapHu parOaTIaHTHpaaud Ba Iy KaOu skapaéHiapia HIITHUPOK
ATaau

1->xanBan
XaiiBoHapHuHr TaHacura CCL4 cypyHkau 1000pWIranaa ;Kurap
TYKHUMACHIATH JUNUAJIAPUHUHT Y3rapuil JHHAMHUKACH
(M=m; n=10-12).

Mynnaru, Kypcarruunap Cornom I'enatutin
onga XarWBOHJIAP XarWBOHJIAP %
0,5 Jlunmpnap, r % 15,96+0,61 17,54+0,68 109,9

dochonmunua, mxr P/mr | 1,031+0,017 O,891i0,016* 86,5

EEEES

XonectepuH, Mr % 290,8+£16,2 | 437,6+£12,4 150,5
DEK, Mr% 1,11+0,14 1,32+0,07° | 118.,9

40



1 JIummmnap, T % 16,10+0,58 | 19,09+0,74 | 118,6
®ochommun, Mxr P/vr | 1,008+0,017 | 0,794+0,015° | 78.8
XonectepuH, Mr % 284,8+7,4 | 569,6+14,9  [200,0
SEK,Mr% 0,99+0,08 | 1,31+0,02" |132.3

1,5 JIummmnap, T % 17,1240,60 | 22,25+0,78 | 129,9
®ochommuz, Mxr P/vr | 1,049+0,019 | 0,709+0,015 | 67.6
XonectepuH, Mr % 296,4+8,8 | 754,6+18,7  |254,6

DEK, Mr% 1,02+0,10 | 1,48+0,05  |145,1

2 Junumiap, T % 16,70+0,65 | 23,14£0,86 | 138.,5
®ochommmuz, Mxr P/vr | 1,026+0,019 | 0,586+0,014° | 57,1
XonecrepuH, Mr % 286,549,7 |838,0+21,4 2925

PEK, Mr% 1,05£0,12 | 1,53+0,10° | 145,7

Opanan 15 xyH ytrau CCL4 onraH XaliBOHJIAPHHUHI KHrap TYKUMacuaa
dbochomunuanapauar mukaopu 13,5%ra  kamaiiagu. Opranuszmra oO0opuiTaH
CCL4 MUKIOpMHMHT OLIMIIKMra Kapab sxurapaa GpochoaunuaiapHuHr MUKIOPUHI
Kamaiuimm Tte3namau. Arap TaxpubanuHr 1 o#uga dochonunua MHUKIOpU
kamavinmm 21,2% uu Tamkun kwica, 1,5 Ba 2 oitnapnaa 32,4 Ba 42,9% napra etau.
Mynnpait kunmu6 CCL4 xurapaa dhochonunuagapHUHT MUKIOPUHM KaMalTUpaIu
Ba Oy xapaén CCL4HuM opraHuzMra KUPUTHIMIIUHU KYMalWIIura MOC XOJja
Te3Namam.

Opranu3m TYKMMa Ba Xykadpanapujga Keya€Tran Typiaud (QU3HOIOTHK
OMOKMMEBUH >KapaHIApHUHT OMp MebEPAA KEUMIIUAa XOJECTEPUH MYXUM POJIb
yitHaliau. XojnecTepuHHUHT MUKa0pu xkurapaa 250-350 mr % Hu Tamkun KWiaau.
Opam opranusmmaa xosectepuH-4 maknna Oymaau: 1) XojecTepuH-OKCHII; Oy
dbpakmusga acocaH o - Ba [B-raoOynuHiap OWiIaH Mypakkald JUMONPOTEHHIU
KOMIUJIEKCTIap XOCWII KUiIaau; 2) KOJUTOUAaN XoJecTepuH (xonectepuH (docdarun);
3) spkuH xosectepuH; 4) xoyectepuH >dupiapu, TapkuOura IOKOpU MOJIEKYJIaTu
&r kucnotamapu xam kupand. Hopman xonataa opraHu3Mza acocaH aBBaJITH 2
bpakmusicu O6ynanu, 3- Ba 4-dpaknusnap Kyda kKam OViaaau, aMMO MaTOJOTHK
XoJaTiapAa yJIapHUHT MUKIOPH KECKUMH KYmainOd TrumnepxoiaecTepuHeMUsIHU
gakupanu. Iy ca6abmu CCL4HuM opraHu3Mra KUPUTWITAHUZA JKUrapja
XOJECTEpUHHUHI MHUKIOPUHM OIIMIIM €KUM CEKUHJAUIMHU aHMKJIall KaTTa

axamusitra ora. bupuHumpaH, CCL4HM opraHu3Mra KHPUTWIMIIM JKATApAa
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XOJECTEpUH MUKIOPUHM KECKMH Kymalumura om0 KeNWIld, HKKUHYUJIAH
XOJIECTEpPUH MUKIOPUHM omunin opranusmra kuputuwirad CCL4HuHr MuKaopura
Oornmukurd anukiaanau. Taxpubanunr 0,5; 1; 1,5 u Ba 2 olnapuma >xurapja
XOJIECTEPUH MUKIOpPUHMHT owmumu 1,55; 2,0; 2,55 Ba 2,92 MmapranapHu Talikuil
kunau. ynnait kunu6 opranmsmra CCL4HM KMPUTUITUIIN JKUTap/aa XOJIeCTEpUH
MUKIOpUHM owmupanu Ba kuputwiran CCL4 muknopura moc xonna Oy >kapaéH
TEe3JIalIaIN.

Opranuszmaa € KuCIOTaJlapy ajJMallMHYBHJAA JKUrap MapKa3uid YpUHHU
srastaiian.  XKurapna €  kucnoranapuHuHr wmuknopu 1,8-3,6% artpoduna
TeOpanu® Typaau. XKurapra Tylmras €f KUCJIOTalapyu Typiau Y3rapuiuiapra yupad
alipuM unua GpakuusIapyuHd XOCHJI KWIUIITa MOC KeTYBUM EF KUCIOTaTapUHU
xocun Kuiaau. JKurapna €F KucioTajmapu y4 KapOOH LMKIMAA HUINTUPOK 3THUO
Kajall cypbariapaa KapOOHAT aHTHAPU] Ta3u Ba CyBraya OKCHJIAHMII >Kapa&Hu
coaup OYynubd Typaam.

XO3Upry ManuTaa sipuM TYHHUHIaH €F KUCIIoTalap Ba YJIapHUHI XOCWianapu
(MOHOAUWITTMUEPUHIIAP, AaMUJIap, OKCWIMNWAJIAP) HHUHT Ou03(PdEKTOPIHK
ponura OaFWIUIaHTaH MIUIAp KymaraH. DpKUH TYHUHMaraH €fF KucCIOTaJlapu
dbochonunazanapHuHT (aoJUTUTUHA, UOH KaHallapuHu, AT® aza aKTHBIUTHHH,
G-OKCWIHM, NPOTEMHKWHA3aHU AKTUBJIMITUHU OomIKapaau, (pocPOUHO3UTH]I Ba
COUHIOMMENIMH [UKUIAPUHA MOJYJUIalau, TopMoOHan xabapiapHH Ba TeHJap
TPAHCKPUIIMACH TAIIMJIUIIKMHU Ootkapaau [7. Oxcununuanap Xyxaipaaa Tail€p
XoJaTAa cakjJaHMaWau, yjlap OpraHu3M Y4YyH Kepak OyiraHujga OHOJIOTHK
CTUMYJITa ’KaBOOAH XOJMEHIU EF KUCIO0TaJaH CUHTe3/1aHau. OKCUIUIUIIAPHUHT
TAbCUPHU KyJla XuJIMa-Xuil OYiaud, HopMan Ba TMATOJOTMK OpraHu3miIapia
Ke4ya€TraH KyI4WINK kapa€Hiapaa UIITHPOK TAIH.

CCL41u opranu3mra KUPUTWIMIIM JKATapAa 3pKUH €F KHUCIOTalapyuHU
kymaiummura onu6 kennu. Taxpubanunr 0,5; 1; 1,5 Ba 2 oiinmapuja xarapjaaru
SPKHH €F KUCIOTaTapuHUHT Mukaopiapu 18,9; 32,3; 45,1 Ba 45,7% napHu Tamkui
kwign. Jemak, CCL4HM >KurapHu 3axapialid 3pKUH €F KHCIOTaJapUHUHT

MUKIOPHUHU OINIUIINIA 0110 KCJ1aau.
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Occennuane ¢oprenn CCL4nu renaTuTivn XalBOHJIAPHUHT OpraHU3MUTa
KUPUTWIMIIK SKUrap TYKUMAcHAa JIMIHJ aJIMalllMHYBUHU acTa-CeKMHIUK OWiaH
HOpMaJl X0JIaTra KeJITUPUIIN aHUKJIaHIU. ['enaTuTian XxalBOHapHUHT OpraHU3MMra
2 oiinan keiuH 0,5 oil gaBommuaa DcceHumane QOpPTEHU HOOOpPWITaHIaH KEHUH
KUTapAa JUNUAJAPHUHT MHKIOPM Ha3opaTAaru XaWBOHApPHUHI JKUTapHIaru
JUnuAsiapra HucOataH OMpPO3rMHAa KaMaWWIIM aHUKJIaHIW. Arap HazopaTaaru
XaMBOHAPHUHT J>KUTapUAard JUMNUJJIAPHUHT MUKIOPH COFJIOM XaWBOHJApJaaru
kypcarruura HucOaran 30,9% ra omran O¥yica, OcceHuuane ¢opre oJraH
xaiiBonnmapaa 18,6% raruna omgu. CCL4num  XailBOHapHUHT OpraHU3MUra
OcceHuuane (GOPTEHU KUPUTWIUIIMHM JIaBOM OTHUIIM KUTap TYKUMacHuJaru
JUNUAJIADHUHT MUKIOPUHU KaMalWIIMHKU sHajJa Te3NallTUpAu Ba Oy jkapaéH
TaXpUOAHUHT JaBOM OJTHUIIMIa MOC XOJiJa Kydaiau. OcceHuuane QopreHu
refnaTUuTid  XalBOHAp TaHAacura KUPUTWIMIIMHM |  oiiMga  skdrapjaaru
JUNUAJIADHUHT MUKIOpU HOpMmara HucOaraH 6,5% mnaprarmHa kymairan Oyica
(Occennmane ¢opre onmaraH xaiiBoHapaa sca 41,0 % ra xymaiinu), 2 oiira
Oopranjia cofJIoM XaWBOHJIApJaru Kypcarruura TeHrjamau. bynna Occenuuane
dbopre onmaran XaWBOHJAPHHUHI >KATApHUIard JUNWAJIAPHUHT MUKIOPH HOpMara
HucOaran 37,4%ra kynanau.

2-)azBain
I'emaTuT/IM XaliBOHAPHUHT KUTAapUAA JUIUJIAPUHUHT MUKIOPHUiA
y3rapumura Jccenuunaje poprenu tabcupu (M £ m, n =10 — 12).

Bapuantnap Ta)KpI/I6aHHHF JTABOM 3TUII MYJIaTH, OWIapaa
0,5 | 1 2
Jlunmpnap, 1%

CornoM xaliBOHJIap 20,81+0,85 21,05+0,76 20,78+0,66

Tematut: Hasopar | 27,25+0,92° | 29,69+0,88° | 28,56+0,90
% 130,9 141,0 137,4

Dccennuane popre | 24,68+0,73° | 22,43+0,75 | 21,2840,88"
% 118,6 106,5 102,4

dochonunuiap, MkrP/mr

Cornom xariBonnap | 1,276+0,023 1,283+0,022 1,272+0,020

Tematut: Hazopar | 0,877+0,020° | 0,800+0,019 | 0,723+0,018"
% 68,7 62,4 56,8

Accennuane popre | 1,065+0,019° | 1,051+0,024 | 1,215+0,019"

43




% 83,4 | 81,9 | 95,5
OpKHH €F KUCTOTAIAPH, MI' %o

CornoM xaliBOHJIap 1,33+0,09 1,30+0,07 1,32+0,10

Temarut: Hasopar | 2,1140,11° | 2,12+0,12° | 2,01+0,14
% 158,3 163,1 152,3

Occenrmaie Ghopre 1,7310,12** 1,5910,14*** 1,5210,10***
% 130,0 122,3 115,1

XonectepuH, Mr%
CornoM xaliBOHJIap 361,9+14,5 362,8+12,6 363,3£14,5

EEEES EEEES EEEES

I'enatut: Hazopar | 928,9+17,9 995,8+17,5 1034,5+18,9

% 256.,6 274.,5 284,7
Dccennuane popre | 717,8+15,4 | 573,8+13,6° | 458,8+15,5
% 198.,3 158,1 126,3

lematutnu  XallBOHJIADHUHI  OpraHu3MHura  JOcceHuuane  (OpPTEHH
KUPUTWIMIIKA SKUrapaa yMyMud (QocomunuuiapHuHr MUKIOPUHH Kynanuo
COFJIOM XaWBOHJIADHUHT JKUTapuaaru Kypcarruwiapra TEHIJIAIIUIINIa OJuo
kenau. Taxpubanunr 0,5, 1 Ba 2 o#napuza Ha3zopatgard XaWBOHJIAPHUHT
KUTapugaru ymyMuil ¢GocholunuIjIapHUHT MUKIOPU COFJIOM XaWBOHJIapaaru
kypcarruwiapra HucOatan 31,3; 37,6 Ba 43,2% mnapra kamairan Oyica,
Occennuaie GopTe oiraH XaBoHapjaa 3ca 0y kypcarruwiap aturu 16,6; 18,1 Ba
4,5% napraruna xamaiinu. OJMHTaH HaTwXalapaaH OcceHuuane QopreHu 2 o
JaBOMHUJA TENaTUTIM  OpraHu3Mra 100OpwiraHja, oKuUrapgaru  ymymui
dbochomunuIIapHUHT  MHUKIOPU  COFJIOM  XalBOHJIApJaru Kypcarruuiapra
TEHTJIAIITaHJIUTU KYPUHUO TypuOIu.

['enatutnu xailiBoHnapHu DcceHuuane (opTe OWIaH JaBojall HaTHXKacHua
KUTapAa SpKUH EF KUCIOTATAPUHUHT MUKJAOPUHU KaMalMIKd XaM aHUKJIAH[U.
Arap, HazopaTAard XaWBOHJIAPHUHT JKUTapuja OHpKUH €EF KHUCIOTaJapUHHUHT
Mukaopu Taxpubanunr 0,5; 1 Ba 2 olnapuga CcorIoM  XalBOHJapaaru
Kypcarruwiapra HucbGaran 74,3; 76,6 Ba 64,7% napra kymaiiran Oyiica,
Occenmuane ¢opre oiraH remnatutiu xaWBonnapaa 3ca 47,1; 39,1 Ba 19,6%
napraruHa kynaiau. OJMHraH HaTHXKaJlaH KYpuHUO

3-xaaBan

44



I'emaTuTiIM KYyEHJIAPHUHT )KUTaPUIATH JUIULJIAPHUHT MUKIOPUH

y3rapumura JcceHuuajie popremHuHr rTabcupu (M = m; n =10 - 12).

Bapuantiap TaxxpubaHHHT 1TaBOM 3THUII MYJJaTH, OMjapa
0,5 | 1 2
Jlunuanap, r/kr
Coriom 180,5049,21 182,40+10,12 178,56+11,67
XanuBOHJIAP
VPematut: 1 5 410,05™ 270,48+14,06™ 262,24+19,05%**
Hazopar
% 147,5 148,3 146,8
Decenmmane | 217,30+12,21%%* 204,45+16,19 181.17412,34™"
bopte
% 120,4 112,1 101,4
docdoaunuiap, MOJIb/KT
Corniom 1,81+0,17 1,82+0,15 1,84+0,13
XarWBOHJIAP
[enarur: 1,15+0,14" 1,1240,20"" 1,05£0,21"
Hazopar
% 63,5 61,3 57,0
Dccenmmane | 1,70+0,16 1,73£0,23"" 1,80+0,17"
dbopte
% 93,9 95,0 97,8
OpKHH €F KUCTOTAIApH, MI' %o
CorioM 1,2140,08 1,20+0,10 1,2240,09
XarWBOHJIAP
[enarur: 2,110,147 2,12+0,137 2,010,117
Hazopar
% 174,3 176,6 164,7
Dccenumane | 1,78+0,102° 1,67+0,15 1,46+0,14"
dbopte
% 147,1 139,1 119,6
Tpuanunrauuepuaiaap, MoJib I/KT
Corom 76,0142,06 77.02+1,95 76,56:2,15
XanuBOHJIAP
;e“am“ 133,1042,26"" 139,36+3,36"" 130,87+3,66""
azopar
% 175,1 180,9 170,9
Dccenrmane | 89,.3142,00° 86,6743,56 77,1042,26
bopte
% 117,5 112,5 100,7

Xo0ecTepuH, MOJIb I'/KT
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Cornou 140,55+9,04 138,96+10,34 141.05+8,88
XaWBOHJIAP
bematut: | -y 5148,35%* 190,42:+6,65%%* 171,63+7,29%*
Hazopar
% 129,8 137,0 121,7
Dccenmmane | 153,63+6,35% %+ 148,714 26%* 148,3145,28%%*
dbopte
% 109,3 107,0 105,1

TypuOIMKH, 2 OWJga XaM JPKUH EF KHUCJAaTaJJapUHUHT MUKIOPU COFJIOM
XalBOHJIApAAaru KypcaTruura TeHIIammMau.

Occenmuane QOpTeHW TeNmaTuTId XallBoHapra OepuiraHaa, >Karapjia
TPUTJIMIICPUJIADHUHT MUKJIOPHJA XaM KaMaWWill Ky3aTwiad. Arap, Ha3opataaru
XaMBOHJIAPHUHT JKUTapuJiard TPUTIUIEPUIHUHT MUKIOopU TaxkpuOanuur 0,5; 1 Ba
2 oinmapuna Hopmara HucOaran 75,1 Ba 80,9% mapra omran 0yica, DcceHuuae
¢dopte 6unan naBonanrannaa sca 17,5 Ba 12,5% napraruna kynaiau. TaxxpubaHuHr
2 oiinaa Ha3zopaTAard XauBOHJIAPHUHT >KUTApUIard TPUTIIMIEPUIHUHT MUKIOPHU
Hopmara Huc6atan 70,9%ra omran 6yinca, DcceHuuaie Gopre olraH XaiBoHIapa
aca HOpMara TeHTJIAIL Y.

Dcceniuane dhopTte renaTuTIn XalBOHJIAPHUHT KUTapuaaru
XOJIECTEPUHHUHT MUKIOPUHHM XaM CE3WJIapiu Japaxkajga nacaltupau. Arap,
HazopaTjard  XalWBOHJAPHUHT  JKUTApUIAard  XOJIECTEPUHHUHT  MUKJIOPHU
taxxpubanuur 0,5; 1 Ba 2 olinapuaa Hopmara Hucbatan 29,8; 37,0 Ba 21,7% napra
omraH OVyica, Dccenruane dopre OunaH gaBonanranga aca 9,3; 7,0 Ba 5,1%
JlapraruHa Kynauam.

MutoxoHpus Xykaiipa opraHeiuiajapyd opacuja TallKd Ba WYKU MYXHUT
TabCUPOTJIApUTra JHT CE3THpU XHUCOOJIaHaJAW. YHJAaH TallKapd MHUTOXOHJIPHUS
“anmonto3”’na mMyxuMm poiib YiuHauau[11]. Typnu ¢usnonoruk Ba MaTOJIOTHUK
XoJaTiaapaa MUTOXOHIPUSHUHT (DYHKIUACUHU Y3TapUIlld YHUHT CTPYKTYpacHHH,
STbHU MeMOpaHaja »oilalrad JUMUJIapHUHT cudatr Ba MUKIOp Y3rapuiiapura
oormuk [AnmatoB K.T., 1993]. )Kurapna remaTUTHUHT NMATOT€HETUK aXaMUSTHHU

aHUKJall Y4YyH HaBOarnaru Taxkpubamusna kamamym opranusmura CCL4
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I000pUITaHAaH  KEHWUH  TypJu

MyJJatiapja oSKurap MHUTOXOHJIpUSICUIAru

JUNUAJIAPHUHT TapKUOUIard MUKJIOpUNA Y3rapuluiapHu Ymyaauk (4-xaasai).

4-kanBa

CCL4 OunaH 3axapJaHraH XauiBOHAP KUTAPH MUTOXOHIPUSCH
dochonnnuanTapuHUHr MUKAOPHUIA y3rapuu (pochonunuanap ymymuii

dpocharupnapra nucoaran % na) amuamukacu (M = m; n =10 - 12).

Kypcarurnunap TanKukoT Mmynnaru, omnapaa
0,5 1 2
dochonunua C 2,27+0,31 2,25+0,21 2,23+0,24
(MKMOJIB/MT) r 1,98+0,28 | 1,74+0,24" | 1,31+0,26
% 87,2 77,3 58,7
SEK C 2,62i0,12* 2,57i0,1§** 2’60i0’1*?i**
(MEMOTB/MT) r 3,26+£0,14 | 3,55+0,17 3,97+0,19
% 124.4 138,1 152,7
dochartuaun-xoauH C 33,05+1,21 | 32,94+1,34 | 32,34+1,34
I |35,94+1,12 | 36,05+1,25 | 36,13+1,48"
% 108,7 109,4 111,7
docharuaui- C 25,97£0,96 | 26,64+0,90 | 26,30+1,00
ATAaHOJAMHUH I 24,12+0,88 | 23,99+0,96 | 23,98+1,27
% 92,8 90,0 91,2
Kapuauonunun C 17,17£0,95 | 16,98+0,88 17,44+1,00
I | 16,02+0,97 | 15,45+0,90 | 14,51£0,90"
% 93,3 91,0 83,2
dochaTtuaun-uHO3UT C 1,90+0,13 1,92+0,11 1,88+0,12
I | 1,62+0,10 | 1,52+0,09 | 1,34+0,09
% 85,2 79,1 71,3
docharuaun-cepuH C 2,46+0,18 2,39+0,16 2,33+0,17
I 2,52+0,16 | 2,54+0,13 2,61+0,22
% 102.4 106,3 112,0
dochatun C 1,19+0,10 1,20+0,09 1,17+0,09
Kucnora I |1,72£0,097 [ 1,9620,127 | 2,42+0,19"
% 144,5 163,3 206,8
JIuzodocdaru- C 1,86 £0,12 | 1,92+0,11 1,94 £ 0,15
JIMIIXOJIMH I |1,74+0,13] 1,65+0,14 | 1,49+0,18"
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% 93,5 85,9 76,8
DX/DD C 1,27 1,23 1,23
r 1,49 1,50 1,50
% 117,3 121,9 121,9
DX/TIDX C 17,77 17,15 16,67
r 20,65 21,85 24.45
% 116,2 127,4 146,7
.. C |16,40£1,90 | 16,01£3,13 | 16,60+1,26
I | 16,121,74 | 16,841,84 | 17,52%1,70

Acaarma: UP - Unentudunusananmarad gpochonaunupaap. C - coraom xaiiBonsap, I' —
CCL4 oaran xaiiBonaap. JEK-3pkun ér kuciaoranaapu.
XaitBoHapHuHT TaHacura CCL4HU KUPUTUIIUILIN KUTAP MUTOXOHIPHUACUIA

yMyMuii  GOCOOTUNUAIAPHUHT  MUKIOPUHU  KaMaWuImwra, OJpKUH  EF
KHCJIOTalapuHu Ba (ocdaTua KHUCIOTAaCHMHM 3ca Kymahumra oiaub kenau. by
y3rapunuiap xaiiBoH taHacura kuputwiran CCL4 MUKIOPUHUHT KyNaWWIINWra
Kapab teznamaun. Taxpubanuur 0,5; 1 Ba 2 oilnapuaa »Kurap MUTOXOHIPUSCHIA
ymymuit pochonunumnapuuar mukaopu 12,8; 22,7 Ba 41,3% napra xamaiiu0,
OPKUH EF KUCIOTATApUHUHT MUKaopu 3ca 24,4; 38,1 Ba 52,7 % napra, dpocharun
KUCJIOTaHUHT Mukaopu 44,5; 63,3 Ba 106,8% napra xynaiiam.

Onunaran nHatmwkanap CCL4 Tabcupuza MUTOXOHApPUS MeMOpaHacuaa
xoinamran ¢ochonumnaza A, Ba docdhonunaza J| IH3UMIAPUHUHT KaTAIUTHK
aKTUBJIMKIIAPU OLITAHJIWTUAAH JajnonaT Oepaau. Muroxonapus MemOpaHacuaa
dbochonumnaza A, Ba dochonunaza J[ mapHUHT Oopiauryd agabuETinapiaH MabiyM
[19].

HapOatnaru taxpubamu3z CCL4 Tabcupuia >kurap MUTOXOHIPHUSICUAATU
Ooomka (¢dochonunUATApHUHT TapKUOWIa KaHAal Yy3rapunuiap OYIUIIMHU
aHUKJIaIIan uoopat Oyau.

Opranmsmra CCL4 wob6opunranna, taxpubanunr 0,5; 1 Ba 2 odnapuaa
xurap MutoxoHapuscuaa docharummwixonud (8,7, 9,4 Ba 11,7% mnapra) Ba
dbocharuamicepun (2,4; 6,3 Ba 12,0% napra) JapHUHT MHUKIOPUHHU OIIUIIU Ba
dbocharuammrTanonamus (7,2; 10,0 Ba 8,8% napra) HUHT MUKIOPUHH dCa aKCHHYA
kamaiinimm anuknanau. CCL4 tabcupuna MUTOXOHIpUsiAa (HochaTuIuIX0oNuH Ba

bocdartuauicepuHIapHUHT MUKJIOpJIapUHU Kynaluiiu,
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dbochaTuaMIITAHOTAMUHHUHT ~ KaMalumm  OM3HUHT  (QUKpUMH3Ya  KHTap
TYKUMacuja KeyaéTraH METW/UIAHWII Ba JEeKApOOKCHIUIAHUII peaKIUsIapUHUHT
y3rapuiy HaTmkacu Oyica kepak. by jkapaéHiapHUHT >kKurap TYKUMaslapujia
Keunmn anabuérnapnan Ousra MabiayM [3]. busnunr ¢ukpummzua, CCL4
TabCUPHJIA KUTAp Xyxkapanapuaa dbochaTuamicepuHHn
dochaTtuamidTaHOIAMUHIAa  aillaHuK  (JeKapOOKCUJUIAHUIL  PEAKIIHSICH)
cekuHnamaau Ba ¢GochaTuAMIATAHOIAMUHHN (pochaTuauaxoauHra angaHUIIN
(MEeTWIaHUII ~peakuuscH) Kydasau. AHa 1y >KapaCHIApHUHT Oy3WIIUIIH
HaTHXacuaa KUTAp MUTOXOHIpUSIIApUIA dbochaTuauIxoauH Ba
dbochaTtuauicepuHIapHUHT MUKIOpAapHu Kynaiuo, dhochatuanidTaHoOTaMUHHUHT
MUKJIOpJIapU KaMasiJiy.

CCL4 Tabcupupa >xkurap MHUTOXOHIpHUsicuaa GochaTUAMIMHOZUTHUHT
MUKJIOPH KaMasiii Ba Oy *apaH TaKPUOAHUHT JaBOM ATUIIUTA Kapad Te3Jallaiu.
Arap taxpubanunr 0,5 oinna GpochaTUAMIMHOZUTHUHT MUKAOpH aTuru 14,8%
raruHa kamaiica, 1 o#ira O6opu6 20,9% ra, 2 oiiga sca 28,7% kamasu.
dochaTUIUINHO3UTIAD ATMAIIMHYBUHUHT  (DU3UOJOTUK POJUIAPUHU  KU3HK
acneKkTiapuian Oupu Xyxalpana odHeprus TpaHcpopMauuscuga HUIITHPOK
srummaup [7]. Ynapaan aBBajdpoK JUNUI TapKUOU Oy3WiraH MUTOXOHJpUsIapaa
AT® ra GOFnIMK KUCKapyBUAHJIUK KOOWIMATUHU (akaTruHa (HochaTuIuInHO3UT
(MoHOdoChHOMHO3UTHA) KYIIraHWJa KalWTa TUKIAHTaH. JleMak, MUTOXOHIpHS
MeMOpaHacuaa GpocPaTUAUIMHO3UTHUHT Kamaiuimu AT® cuHTe3uHu Oy3uiuiira
o0 kemyBuu cababnapuaan oupu aed xucobaaca Oynaau.

CCL4Hn  opraHu3Mra  KHPUTWIWIIN  JKUTap  MHTOXOHAPHUSICUIA
KapIUOJUIMIUHHUHT MUKJIOPUHU Kamaluimra onaud kenau Ba Oy kapaH
TaXXpUOAHUHT JAaBOM ATHUIINIa MOC X0Jia Kydaiau. Arap taxxpubanusr 0,5 oiinga
0y dochomunuaHuHr MUKIOpU aTuru 6,7% raruHa kamaiiran Oyica, 1 oiina
9,0%ra 2 oitna aca 16,8%ra kamaiinu. [emak, opranuzmra CCL4 kupuTuiaraHua,
MUTOXOHApPUALA  KAPAUOJUIIMH  CUHTE3M  CEKMHJIAmaad EKd  SHAOTEH

dbochonunazamapHUHT KaTAUIUTHUK aKTHBJIUTH OMIMO KeTaau. MUTOXOHAPUSHUHT
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WYKA MeMOpaHacu KapJAHOJIUIUH CHHTE3W YyYyH TYpPJIM DSH3UMIIapra sra
anabuérnapaad ousra MabiayM [4].

Jlemak, rematuTAa KUTAp MHTOXOHApHUsAcuAa (ochaTuIuInHO3UT Ba
KapIUOJUIMHHUHT ~ KaMaWWIIH  MHTOXOHJPUSHUHT  Hadac  OJUIIM  Ba
OKCHUJIAaHUIIUTN (pochopiaaHUIIMHK Oy3unuiura cadbaduu Oynanu.

CCL4 Tabcupuaa, Xurap MUTOXOHApHICHAA JTH30(POCHaTHAMIIXOTUHHUHT
Mukgopu kamaigu. Opranusmra kuputuwiarad CCLAHMHrT MUKIOpW KaH4ya KYII
o6ynca nu3zodochaTUAMIXOIUH XaM aHa IIyHyara Kamaam. Arap TaXpuOaHUHT
0,5 otiuna Oy nu30hoCcHOTUNTUIHUAT MUKAOPU aTUTH 6,5% raruHa kamaiica, 1
oiira Oopranma 14,1% uu, 2 o¥ga sca 22,2% HM TamKuid KWIAW. BU3HUHT
Hazapummzaa, CCL4 tabcupuaa Kurap MUTOXOHIpHscuaa au3zodocdonumnaza A,
Ba (ocdonumnaza [[ JapHUHT THAPOIMTHK aKTUBIUKIApu ommb KeTtanu. JKurap
MUTOXOHApUSACHAA Oy HWKKH DJH3UMHHHT OOpJWTH  aBBajJaH  MablIyM.
Mewmbpananaru nuzodocdonumnaza A; nuzodochonunuiap Ba yIapHUHT JTUALNAI
IIaK/UTApUHUA HOpMajJia OYJIWITUHU TabMHUHIA0, MUTOXOHAPHUS MEMOpaHACHHUHT
YTKa3yBUAHJINTH Ba MHUTOXOHJIPUSHU OY3WIWIN JapakaCHHH OOIMIKApUO Typaju.
®dochomunaza J[ dakarruna Qocdonunuiaprarniia  TabCUp KWJIMaM, Oaiku
nu3odochonmunumaiapau XaM ruapoiusnaian [12].

CCL4 Tabcupuma >xurap MUTOXOHApUscHaa (ochaTua KUCIOTaCH KECKUH
Kymassu Ba Oy Jkapa€H TaXpUOAHWHT JaBOM OJTHINWTa Kapad Kydasau. Arap,
taxpubanunr 0,5 oituaa docdarun kucnotTaHUHT MUKI0pU 44,5% ra kymaiica, 1
oiira 6opranna 63,3% ra eragu, 2 oinga sca ukku Maprangan (106,8% ra) ommubd
keragu. bwsnumHr ¢ukpumuzya, CCL4 Tabcupuma Xurap MHTOXOHIPHUSICHIA
dbochatua KuUCTOTAaHUHT Kymauimm, mMemOpaHana sxkoiamran (ocdonumaza [l
HUHT TUIPOJIUTHK AKTHBJIMTUHUA OIMMO KETHINWIAH, €KW kurapaa ¢GochaTumal
KHCIIOTAaHUHT CHHTE3W KydalnO KEeTHIUIaH OYauImM MyMKHH. Anabuérimapaa
dochartuny kucnortaHuHr 50%  SHAOMIA3MATUK  PETUKYIYMJIAH  TalIKapu
MUTOXOHApUsANa o-riuiepodochar Ba EF KHCIOTaJapuiaH CHUHTE3JAHHIIN

KypCaTHITaH.
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dochaTr KMUCIOTAHU CUHTE3JIAHMII >Kapa€HU, acoCaH, MUTOXOHAPUSHUHT
Talky MemOpaHacuja Oynanu. AWpuUM OTUMIIAPHUHT OJITAH HaTWXKajlapura Kypa
MUTOXOHApUAA auuiaTpaHcdepasa SH3UMHU EplaMmuiia, acocal, Jmzodocdarun
KHCIIOTa CHUHTE3JIaHaId Ba KeWWHuYanuk Gochatug KUCIOoTa CHUHTE3JIaHATU
Myammudmapauar  TaxmuHu4ya — o—rimnepodocdar  Ba  anuaTpaHcdepasa
MUTOXOHAPUAIA DPKUH €EF KUCIOTAJApUHUHT (GOHAMHM OollKapaau Ba Oy
OpraHeJUIaHUHT TY3WIUIIM Ba Ba3u(acuHU ce3wIapiu Japaxazaa y3rapuuuiapra
omu6 kemamu. Ilynnmait kumub, o-raunepodocdar-anmnrpancdepaza €
KHCJIOTaJapuHu MeMOpaHaja TYIIaHuO KOO, MUTOXOHJpHUSATa cajaOuil Tabcup
KWIMIIMHY OJIIUHU OJIaiuraH y3ura xoc “u3nonaoruk’” 60ydep TU3BUMHUHHA TAIIKUI
kwianu;, Skunga B.H. Camapues Ba 6omkanap [2003] sxurap MUTOXOHAPHUSICHIA
€F KHUCIOTaJapUHUHT TpOTOHOPOpHOMIM aiupyBun Tabcupuna AJIP/ATP
aHTUIIOPTEP,  acHaprar/IiiyraMarid  aHTUIOpTEep  Ba  JIeKapOOKCHUIIATIH
TallyBUMHHUHT UIITHUPOK STUIIN aHUKJIAHTaH.

MeMmOpaHa CTPYKTYpaCMHUHT OYTYHJIUTMHHM CaKJIaHUIIUIA MYXUM pOJib
YitHoBun ochaTuamixonut/pochaTuanidTaHoIaMuHIapHuHT  Hucbatn CCL4
TabCUPHJIA )KUTAP MUTOXOHAPUSICHIA OIIUIIM aHUKIaHu. Taxpubanunr 0,5; 1 Ba
2 oinmapuna Oy mucbar 17,3; 21,9 Ba 21,9% napra xymaiiau. CCL4 Tancupuaa
KUTap MUTOXOHApUscuAa GochOoNUNUIIapHUHT TUALUKI MIAKIU OWIaH YJIapHUHT
JU30MIAKIIapU  HUcOaTuaa  y3rapunuiap aHukiaangu. Dochatuaunxonaun/
muzopocharuaunxonud HucObatn CCL4 Tabcupupa kymaiam Ba Oy skapaéH
TaXpUOAHUHT 1aBOM STHUIINTa Kapab Kydaiinu. Arap, Taxxpubanunr 0,5 oitnna Oy
HucoOar 16,2%raruna omran 6yica, 1 Ba 2 oitnapaa 27,4 Ba 46,7% napra kymaiam.

Onunran Hatwkanapau taxjawn Kuind, CCL4u opraHu3mra KUpUTHIAIIN
KUTAp  MUTOXOHApHsCUAA yMyMuid  dochonunuaiapHyu, Iy SKyMiagaH
KapUOJIUIIUH, dbochaTuamIdTaHOTaAMUH, 30 ochaTuIUIX0INH Ba
dbochaTuIMIMHOZUTIAPHUHT MHUKIOPUHU KaMaWWIIUra, 3pKUH €F KHUCIOTallapH,
dbochatummnxonud,  ¢gocharunuiacepun Ba  pocdatua  KHCIOTaJTaAPHUHT
MUKJIOpJIapy  Kymaiumra onu® kenau. by  y3rapunmiap  MHUTOXOHIPHS

MeMOpaHaCUHUHT CTPYKTYpaBUil OYTYHJIUTHMHH Oy3YJIUIIMHU TE3NAIITHPAIH.
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CCL4 Tabcupuma Kurap MUTOXOHApUsAcHIAa yMyMHi (ochorunuaiapHuHT
MUKJIOPUHM Kamaiiumu Ba ¢ochonunuaiapHuHr Oup - Oupura HuUcOATUHU
y3rapumm  mMemOpaHagaru  (GocoyMNu ~ KOMIOHEHTIApUHU  CUHTE3UHU
CEeKMHJAIranugad Ba  (Qochomunumiapuu  dochonunazaisap  Tabcupuaa
NapyaJHUIINAAH Ba aBTOJIW3/IaH OYIUIIN MyMKHUH.

lematutnu  XalBOHApHUHT  OpraHM3Mura  OcceHlpane  (HOpTeHH
KHUPUTWIUIIH XUTap MUTOXOHAPHUSICHUIATH JIMITH] aJIMAIIMHYBUHH SXIIMIIAIIN Ba
COFJIOM XaWBOHJIApJAru KypcaTrruuiapra sKuHIAIITUPUIITN aHUKIaHau (5 skanBai).
OcceHuuane (GopTeHH opraHU3Mra KUPUTWIWII MYAJATH KYNalraH capu JUIUA
aIMAllMHYBUHU SXIIWJIAHUIIM XaM VIIaHra MOC paBullga Kyyalau. Arap,
HazopaTaaru XaBOHAPHUHT KUTapu MUTOXOHIPHsIIaApUIA YMYMHH
dbochomunuanapaunr mukaopaapu 0,5, 1 Ba 2 oitmapna 31,1; 35,8 Ba 41,3% napra
KamaiuO, SpkuH & KucimoTadapuHuHr Mukgopu 45,0; 48,8 Ba 51,6% mnapra
Kymaiiran Oyica, DcceHinuane ¢gopre Tabcupuiaa yMyMuit (ocdoaunuaiapHuHr
mukaopu aturu 4,4; 19,2 Ba 35,1% napra xyTapunu0d, SpKuH €F KUCIOTaTapUHUHT
mukgopu 6,0; 12,5 Ba 21,1% mapra mnacaiimub cofJioM XallBOHIapaaru
KypcaTruuiapra SKHHJIAIIIH.

Taxpubanunr 0,5; 1 Ba 2 o#napuza >xdrap MUTOXOHAPUACH]IA
dbochaTuAMIXONMMHHUHT MUKI0pH HOpMara Hucbarad 11,7; 11,8 Ba 14,2% napra
omran 6ynca, mm3odochatuamixoduHHUHT Mukaopunu 23,8; 21,0 Ba 15,6% napra
Kamaiiniu. OcceHiuane QopTe oJiraH TeNaTUTId XAWBOHAPHUHT KUTapu
MuToxoHApuscuaaru ¢pocharuauixonuHHUHT Mukaopu 0,5 Ba 1 oinmapna aturu
9,2 Ba 3,4% raruHa omau Ba 2 oira GopraHja HOpMaJUIaIlIH.

S-anBan

IemaTuTM XalHBOHAPHHU KUTAPH MUTOXOHAPHUSICH JTUMUIIAPMHUHT

y3rapumura JcceHuualie (popreHu Tabcupu (pochoaunuminap — ymymui

dpocharnpnapra uucoaran pouszaa; M £ m; n = 12-14)

Kypcarkuuiap|Bapuantnap TankukoT mynuaru, omnapaa

05 | % | 1 %] 2 | %
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OJI

C-M x-p

2,48+0,19

100

2,5140,27

100

2,48+0,24

100

I'-t.: H-T

1,76+0,17

68.9

1,61£0,18

64,2

1,45+0,20

58,7

Dcce”imale
dbopte

1,84+0,15

74,2

1,99+0,19

79,3

2.26+0,19

91,1

X

C-M x-p

35,93+1,54

100

36,60+1,25

100

35,91+1,20

100

I'-t.: H-T

40,14+1,58

111,7

40,99+1,55

111,8

41,00+1,34

114.2

Dcce”imale
dbopte

39,26+1,29

109,2

37,91+1,19

103,4

36,33+1,43

101,1

OC)

C-M x-p

29,22+1,35

100

28,75+1,06

100

28,95+0,86

100

I'-t.: H-T

26,64+1,15

91,2

24,58+0,89

85.4

24,44+1,08

84,4

Dcce”rmale
dbopte

26,39+1,52

90,3

28,39+1,36

98,7

28,68+1,05

99,0

KJI

C-M x-p

19,38<1,32

100

19,24+1,00

100

19,46+0,51

100

I'-t.: H-T

16,13£1,10

83,2

16,01+0,88

83,2

16,12+0.47

82,8

Dcce”imale
dbopte

17,49+1,12

90,2

18,50+1,35

96,1

19,38+0,98

99,6

on

C-M x-p

2,09+0,14

100

2,05+0,15

100

2,06+0,12

100

I'-t.: H-T

1,49+0,10

71,3

1,54+0,18

75,1

1,44+0,13

69,9

Dcce”rmale
dbopte

1,71£0,13

81,8

1,94+0,27

94,6

2.11£0.17

102.4

oC

C-M x-p

2,59+0,14

100

2,53+0,20

100

2,55+0,14

100

I'-t.: H-T

2,90+0,17

112,0

2,94+0,17

121,0

3,20+0,17

125,2

Dccelimale
dbopte

2,86+0,18

110,4

2,74+0,21

108,3

2,64+0,12

103,5

OK

C-M x-p

1,30+0,07

100

1,38+0,12

100

1,31£0,09

100

I'-t.: H-T

2,69+0,13

206,8

2,48+0,16

179,8

2.12+0,14

161,8

Dcce”imale
dbopte

1,93+0,10

148.,4

1,54+0,12

111,6

1,37+0,11

104,5

DEK

C-M x-p

2,88+0,14

100

2,85+0,14

100

2,89+0,12

100

I'-t.: H-T

4,16+0,15

145,0

4,24+0,16

148.,8

4.41+0,24

151,6

Dccelimale
dbopte

3,71£0,13

128.,8

3,41+0,13

119,6

3,08+0,13

106,5

JIOX

C-M x-p

2,15+0,12

100

2.22+0,09

100

2,06+0,12

100

I'-t.: H-T

1,65+0,16

76,8

1,75+0,10

79,0

1,76+0,17

85.4

Dccelimale
dbopte

1,85+0,16

86,0

1,98+0,11

89,2

2.04+0,14

99,0

Nod

C-M x-p

7,34+1,26

100

7,47+1,45

100

7,67£1,76

100

I'-t.: H-T

8,36+1,70

113,9

9,71+1,49

130,0

727£1,77

94,8

Dccelimale

dbopte

8,51+1,80

115.,9

7,00£1,78

93,7

7,45+1,59

97,1
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JcaaTva: YMymuii ¢ochoMNuIIADHUAT MHKIOPH — MMOJBL/Mr okcemia, DEK —mkr/mr
oKcusI. C-M X-p — COFJIOM XaiiBonjap, I'-T — renatut/iu xaiiBonaap, H-tT - Hazopar.

Ana myHzmail y3rapunuiap au3opochaTUIUIXONUHAA XaM Ky3aTHUJAH.
Taxpubanunr 0,5 Ba 1 oitmapuga OcceHuuane Qopre ONraH XallBOHJIAPHUHT
KUTapU MUTOXOHApUscHAAa Ju30(hochHaTUIUIXOIMHHUHT MHKIOpPU HOpMara
HucOatan arurn 14,0 Ba 10,8%raruna omub, 2 oifra Oopranma TYJIHK
HopMaiutamiaud.  Jlemak, OccenHuuane ¢GOpTEHM TenaTUTIM  OpraHu3Mra
KUPUTUITUIIH KUTAp MUTOXOHIPHUSCUIATH dbochaTuanIxXoIuH Ba
m30¢ochaTUIUITXOTUHIAPHUHT MUKJIOPUHU COFJIOM XaBOHJIapAaru
Kypcarruujapra eTKa3aiu.

Taxpubanunr 0.5; 1 Ba 2 olnapujga renaTUTIM XaWBOHAPHUHT KUTApU
MUTOXOHApUAcHAa (ochaTUANIITAHOIAMUHHUHT MUKIOpPU HOpMara HucOaTaH
8,8; 14,6 Ba 15,6% napra xamaiin6, ¢pocharununcepunnuku 12,0; 21,0 Ba 25,2%
Japra kynaiinu, Jccenuuane Qopre oiraH XaBoHjapnaa 3ca, Taxpudanuur 0,5 Ba
1 oiinapuna OupuHurcuHuku 9,7 Ba 3,9%mapra kamaiin0, ukkuHuucuHuku 10,4 Ba
8,3%mnapra omub HOpMara siKuHiIamau. TaxxpubanuHr 2 oiura Gopranaa 0y UKKH
dhochomUnMUIHUHT MUKIOPUHH DcceHIrane GopTe TYJIUK HopMara KeITHP/IH. .

busnunr ¢ukpumuzua OcceHuuane Qopre TenaTUTId XaWBOHAPHUHT
xurapuga  dochartugwicepuHan  GochaTuaUIITAHONAMUHTa  alJTAaHUIIUHU
KydailTupaau Ba ¢ochaTuAMIAITAaHONAMUHHN (HOChHaTUIMUIXONUHTA alJaHUITUHI
cekuHnamTupaau. by y3rapunuiap Hatukacuaa >KMrap MHUTOXOHApusicuaaru Oy
yuyana GocoIunuIapHUHT MUKJIOPU COFJIOM XalBOHJapAaru KypcaTruujiapra
TEHIJIaIa]H.

Occenuuane GopTe renaTuTin XalBOHAPHUHT KUTAPUAATU KapAUOIUITUHHI
Ba (ochaTUuIUIMHOZUTHU COFJIOM XalBOHJIApJard KypcaTruura TEHIJIAlITHPIU.
Taxpubanunr 0,5; 1 Ba 2 oilapuaa renaTuTAa KapIUOJIUIMHHUHT MUKIOPHU
Hopmara HucOatan 16,8; 16,8 Ba 17,2% napra, pocharuaununosur 28,7; 24,9 Ba
30,1% napra kamaiica, DcceHuuane ¢opre Tabcupuna taxpubanunr 0,5 Ba 1
oiylapuna oupuHuncuHukK aturu 9,8 Ba 3,9%mapra, ukkuHuucuHuku 8,2 Ba 5,4%

napraruHa kamaiau. Mkkunum oifra Gopranga sca Oy HUKKU (HOCHONUITUIHUHT
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MUKJIOpH OcceHuuaie ¢opre Tabcupuga Hopmara TeHrnamau. Jlemak,
Occennuane (opTe TEeMmaTUTIM XaWBOHAPHUHT JKUTapd MHTOXOHJPHUSICHIA
KapauoJuNuH Ba (OCHaTUIWIMHOZUT CHUHTE3IAPUHN KYYaUTHPHUO COFJIOM
XaWBOHJIApAard KypcaTruujiapra TCHIJIAITHPAIH.

Taxxpubanunr 0,5; 1 Ba 2 olnapuaa >kurap MUTOXOHIpHUsAcuaa GochaTuaut
kuciotanuHr mukaopu 106,8; 79,8 Ba 61,8% ra xymaiica, DcceHuuane ¢opre
tabcupuaa 48,4; 11,6 Ba 4,5%napraruna kynaiau. emak, Dccennuane GopreHu
TeHaTUTIN XaWBOHAPHUHT OpPraHU3MHra KUPHTHIIWIIN XUTAp MHTOXOHJIPHUSICHIA
dochaTuy KHUCIOTAaHUHT MHUKJIOPHHU acTa-CeKMHJIMK OWJaH I[Macaduinra Ba
JaBOJIAITHK 2 oiura OOopraHuja HOpMAaJard KypcaTruyra sKWHJIAIlyBHTa OJINO
KeJIH.

Onunran HaTmxanap Dccenuuane ¢poprenu cypynkanu CCL4nu renatutna
addextn OopauruHM Kypcataau. IcceHnuane dopre daonusaTaaru MmeMOpaHaHU
GU3MK- KUMEBHMHA XYCYCHATHHH KEpPaKJIHM Japakaja TabMUHIA0 TypuIIU Y4YyH
Kepak OYyJraH »KUrap MUTOXOHAPUSICHHHHT acocHil (hOChONHIHUIIAPHHN JTOUMHUN
Japaxaga  CakJaHUIIWra  MMKOHHUAT  sApaTajd.  buoNOTMK  THU3WMIa
dbochomumuanapHuHr cudaT Ba MUKIOP JKUXATAaH TEOpAHHWIUIAPUHU OJHHU
OJIMHUIIM, XyXaipa Ba TYKUMaJapHUHT HOpMal (HU3UOJIIOTHK CTaTyCHHH
TabMHUHJIAHUIIWHYU 0o maptu 6ynu6 xucobnanaau. [lynmait kuiub DcceHnuane
dopre OHMONOTrMK MEMOpaHAJAPHUHT  APXUTEKTOHUKACHIA MYXUM  pOJIb
VitHaitnuran — QochomunuanapauHr  MuKIopu Ba cudatuHu Oup Mebepaa

CaKJIAHUIIIUT'd UMKOHMUAT ApaTaau.

3.2. OcceHijuare POPTEHHMHI Ta'bCHUPH/IA, TOKCHK rernaTuTia
ymymuii pocpomnnuprap mullpopununr [Israpummn.

Kon 3appgoOupma renuoTpuHiIM TenmaTuTAa TekmupuimHuHr 0,5 olinna
ymymuit ¢dochomunmumnap muknopu 3,51+0,11 mmon/n, loitmma 3,50+ 0,15
Mmon/a, 2 ovuna 3,45+0,14 mMmos/m HA TamKWiI 3THO, MYTaaWI MIApOUTAA KOH
3aproougaru ymymuit ¢pochoaunung mukaopu 2,54+0,37 mmon/n nan 38,18;35,82

% napra optu0 OopuIIM aHUKIAHAM.  JcceHuuane Qopre  TabcUpUIA,
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TeKmupuIHUHT 0,5 oiftnaa >xurap romoreHatuaa yMmymui dochonunua MUKIOPU
2,6810,27 mmon/n, lowimma 2,58+ 0,26, 2 ovuma 2,55+0,27 MMOJI/IHH TaIIKWI
3TUO, MybTAAWILIANG OOp/IH.

XKurap romorenaruia reIMOTPUHIIN TeNaTUTAa TeKIUpUmHUHT 0,5 oiinna
ymymuit pocdonunua mukaopu 1,05+0,14 mmon/n, loituna 1,12+0,13 mmon/n, 2
oitnpa 1,15+0,21 mMMmon/n HU Tamkuia 3THO, MYBTAAUI IMIAPOUTAATH YMYMH
dbochomunung muxgopu 1,81+£0,23 man 41,09,58,01,41,47 % napra kamaitu6
OOpUIIM aHMKJIAHIU. IJcceHuuane (opre Tabcupaa, TeKmupuimHUHT 0,5 oitmaa
ymymuit pochonunug mukaopu 1,68+0,27 mmon/n, loviuna 1,76+ 0,24, mmon/n, 2
oitmna 1,73+0,27 mMMoi/n HU TamIKuWA 3THO, MYBTaAUI HIAPOUTAATH YMYMHI
dbochomunua mukgopu 1,81+0,23 mmon/ ra (0,95%) tenrnammbd 6opau.

6-xaBal
JAcceHnuanre Qpopre TabCHPHUAA, TOKCHK renaTuTAa yMyMMid

docpomunnanapaunr(mvonn/a) L3rapumm.

Ne | Tekmmpunran Hopma O UTTAP

MOJIJ1aJ1ap 0,5 1 2
M m M| M| M| m M
1 |Uon 3apao6u |2,54|0,37|3,51[0,11[3,50[0,15|3,45|0,14
2,5410,3712,68|0,23|2,58|0,20|2,55|0,29
2 | Kurap 1,811023|105|0,14|1,12|0,13|1,15|0,21
rOMOTeHaTHu 1811023168027 |1,76|0,24|1,73|0,27
3 | Murtoxouapuu | 093 ]0,17|0,63|0,04 |0,72|0,04 | 0,74 | 0,23
(ppakusarapu | 0,93(0,170,84|0,04|0,883[0,04|0,92|0,14

P<0,5 nan — 0,001 raua cypataa — CCL4 Tabcupuaa,
Maxpakaa - TOKCHK renatutaa Jccencuase popre TabCHPHUAA.

MurtoxoHnpuii  gpakcusuiapuia TeIUOTPUHJIM  TemaTuTAa  yMyMUH
dbochonmunun mukaopu texmupuHuHr 0,5 oinna 0,63+0,04, 1 oituna 0,72+0,04,
Mmon/a, 2 ouuaa 0,74+0,23 MMOI/M HM TaIKWI 3TUO, MYbTaJWJ IIAPOUTIATU
ymymuii dochomunung mukaopu 0,93+0,17 mmon/n 37,21,20,44% napra nax
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KaMaiin® OOpHIlM aHUKJIAHIIU. JCcCeHIMane (Gopre TabCUPHUJA, TEKIIUPUIIHUHT
0,5 ovumma 0,84+0,04 mmon/n, 1 ommma 0,88+0,04, mmon/im, 2 ouuma 0,92+14
Mmo/1 0,92% Hu Tamkw 3Tu0, aeapiau MYbTaauUIAIIA .

Hemak, [ynécu ¢urouoiim xurap XxykapalapuHUHI THUKIAHUIIUTA Ba
dbochonmunuaaap aIMallyBUHUHT MYyTaJuIallyBura JcceHuuane QopTe CUHrapu

TaCHP KWJIAp 9KaH.

XVYJIOCAJIAP

Tupuk opranuzmiapaa >kuUrap MyxuM OHMOKUMEBUN  skapaéHiapia
KaTHamuoO, Kyhugarn Basudamapuu Oaxkapanu: 1) Jlunumgnap, oxcuiuiap,
KapOoHCyBNap Ba Oomika Mojjaanap OMOCHHTE3WJa; sSbHU yiap Oapuya ab30o Ba
Xyxkahpanapaa OHMOKMMEBUM Ba (U3MOJOTHUK >KapaéHiapja UIITHPOK ATaau; 2)
A30T anMalmMHYBUHUHT OXUPTH MaxcyJloTH cudartuja >Kurapjaa CHUIUKYMI
CHHTE3 OYIMIIMAA HIITHPOK 3TAaM. 3) YT KMCIOTANapHHUHT CHHTe3 Oy IMImuaa; 6F
Ba EFCUMOH MOJJQJIapHUHT Xa3M Oynumuaa acocui MaxcylnoT OynraH T
KHUCIIOTaNIapu (akat »xurapaa cuHre3 0ynaau; 4) Opranusmra Tymrad €Ki y epaa
XOCUJI OYJNraH 3axapiid MOJJATAPHUHT 3apapCU3IaHTUPHIIMILN KUrap GaosusaTura
O0ornukK; 5) Axpatuml ¢GaosUAaTH: MOAJalap ajIMallMHyBHJa Kepakcus Oynran
MaxCyJIOTJIApHU YT OpPKAJIM MYaKKa Ba YHAAH TallKapura YuKapuiaiu.

lematutna oskurapaa yMyMud — JUNOUAJJIAPHUHT  MUKIOPUHM — OPTHILU
TPUTTULEPUATIAD, APKUH EF KHUCIOTajdapy Ba alHUKCAa XOJIECTEPUH XHCOOHTra
Oynaau. [lematuTinv XaWBOHJAPHUHI OpraHu3Mura JOcceHuuane (opTeHu
KUPUTWIMIIM ~ KUTapJa JIMIOWJ ~ aJIMallMHYBUHHU  COFJIOM  XaWBOHJIApHHUHT
KUTApUIaru KypcaTruujiapra sKuHIamTUPAN.

JXKurapHuHT TOKCUK *apoxaTuaa: 1) skurapaa riiMKOTeH MUKIOPHU O3aiuIIu
HaTWKacuaa €rnap €F  3axupanapugaH  capduananu; 2)  OKopu  €F

KUCJIOTAJIADUHUHT OKCUJUTAaHMIIK Oy3unanu; 3) Xykailpa wuuaard ErjgapHUHT
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napyajaHull kapaéuu Oy3unanu; 4) EriapHUHT TallUJIyBYaH HIaKJIH B
JunonpoTenasap Ba ¢pochonunuaiaap eTapiau Xocui oOyiamaan|

CypyHKayid renatutaa yMyMud qunuaiaapHuar 14-26% rauva optumiu Ba 0y
xkapa€H HeWTpan €rmap xucoOura OopuInM aHUKIaHraH. JKurap xacraauruja
KOHJa YMyMHUH JUNOUUIap, B3pKUH &F KHUCIOTaIapuHUHT  (ocdomunuiap,
XOJIECTEpPUH MUKJIOPU OpPTUIIM Ky3aTWiaaWu. byHnal y3rapuil >Kurap KapoxaTu
OwiaH TYFpu OOFIUK XOjAa Ky3aTwiaau ToKcHK remarutiga €F 3axupayiapuiaH
berukoBa B.M., xurapra ErjmapHUHr KyII MHUKIOpAA TYLIMIIMJAAH TAlIKAPH,
EFJIADHUHT JKUTaplaH YMKUII Kapa€HW Macasiy, LIYHUHTACK, €F alMalluHyBU
Oy3uaau. by  kapaéHma  Kyilmugarm — XoJjaTiap  Ky3aTWIAIH: 1)
YUAIWITIUMUEPUJIAPDHUHT  €Tapiid  Japa)kaja NapyaJioBUd SH3UM  TU3UMU
Oy3wnanu; 2) ér KHCJIOTaJapu TYIIUK OKCHJIJTAaHMANH; 3)
YYaAUUITIMUEPUIJIAPHUHT JKATAp/ia CUHTE3 OYIIUIIN Ky4asiu.

JleMak, TOKCHK Te€NaTUTAa JIMOWLJIAPD  MUKJIOPUHUHI  XaWBOHJIAp
OpraHu3Mujia OpTUIIM Ba Occeuuane Qopre TabcUpuAa YIApHUHT KaMaiuo,

MyLTaIIHH IapouTAarv JUIINJIAp MUKAOpUTIa TCHIJIAITYBH Ky3aTUJIa/U.
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