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. JABOPATOPUSA MAIITYJOTJIAPH.

1-TABOPATOPUSA MAIIT'YJIOTH.
MAB3Y: KUME JIABOPATOPUSICUJIA HUKU TAPTUB BA TEXHUKA
XABOCU3JIUT'U KOUJAJIAPH.

Hwoan makcad: manabanapru Kumé nabopamopusacuoa uyku mapmub 6a mexHuxKa
xasghcuznueu Kouoaiapu OULAH MaAHUWMUPULL.
NIl ’KYPHAJIU (JIABOPATOPHUSA KYPHAJIN)

Xap O6up Tanaba yrabopaTopus KypHAIH TYTUIIH IIAPT. XaMMa Ky3aTHIl HATHXKalapy Ba
Xyjnocajnapu Xap Kailcu TaxpuOanaH KeHUH Wl KypHaIura kKaia kuiauHagd. W sxypHamu
TaslabaHUHT OYTYH HMIIMHHU KYpcaTyBud acocuil Xyxokataup. VI »KypHaJIMHUHT MyKOBacHaa
€ékn OupuHunm caxudacuna TanabaHUHr (AMIIMACH, MCMH, TpPYNIACUHUHI HOMEpU Ba
NPaKTUKYMHUHT HOMH ¢&3mwnanu. JKypHanmmarm Xamma €3yBnap (akar cuéX €Kk MIapuKiIH
pyukaza KHCKa, aHMK, IIyXxTa Ba KeTMa-KeT, TaxpuOa YTKa3wiraHjaH KeluH Oakapuiajau.
OnuHran HaTWXajlap WII KypHaiauaaH OOIIKa Ba Bapakyajapra €3u0 ONMII KaTbUSH MaH
stunaau. Ac6o6nap OuilaH MIUTaraHa yJIapHUHT pacM Ba CXEMAaCHHHU IyXTa YH3HII JIO3UM.

Xamma xuco0Jiap ;kypHajaa daxkapuiaau

W >xypHaJin ydyH KaTakjiv KaTTa jaadTap OJIMII TaBcus 3TuWiagu. Xap oup caxuda 3
kucM-rpadara Oynunaau. bupunun yHua karra Oynmaran (7-10 kierka) rpadara TaxxpuOaHHHT
HOMH Ba Iy rpadara takpuba yTkasuiran cana (KyH, oi, iui) é3mnanu. Ukkunun rpadama (3
rpada Owinan Oup XU Yirdamja) UIIHUHT OOPHIIM, PEaKlus TeHIIaMallapy, Kepakiu jkKaaBajiia
HaTwxkanap €3uaay, rpaduk Ba pacmiiap YM3HIaIH.

YuuH4yn Tpadara Ky3aTHII HaTWKaJIapuHH Ba Xynocanap €3mnaau. Karra maB3yHHHT
HOMHU KaTTa Xapguiap OMiIaH U1 )KypHAIM caxU(pPaCUHUHT YpTa KUCMUAA E3UITaH.
KypHanHUHT OMpUHYM Ba UKKUHYM rpadanapy TanabalapHUHT JaOOpaTOpHsl MAILIFYI0TIapura
Taiiépianum sxapa€Huaa TYIIUPUII TaBCHs STHiIaaU. Xap OMp KaTTa MaB3y Tyrarad, >KypHail
VKUTYBYM TOMOHMJAH TEKIIMPWIAAN Ba UM30J1aHaan. Tamaba TOMOHUAAH MITHUHT Oa)KapHIIUII
rpadacy Ba OJMHIaH HaTW)KAJapHUHI TYFpUWIMrura Kapal tamabara peHTHHr OyilMua Teruiu
Oamnap kyiub Oopunanu. O3oma Ba TapTubnM, myxrta €3ud Oopunran naboparopus XKypHallu
Tajlabara CHHOB Ba UMTHXOH TOIIIMpraHaa €paam oepaiu.

HAMYHA
Taxxpuba Homu cana | MrHUHT oopuimy, taxpubara | Kyzarumr ~ Hatwxkanapu  Ba
Tal€pIIaHUII Ba YTKA3UII XyJioca

I'anorennap ac606, pacm peakuus | KMnOs éku MnO2 OmitaH KOHII

15.09.2016 TEHIJIamMacu, xJopHu xoccanapu, | HCl apamammacu cajJruHa
A MEeTalJl Ba MeTanMmaciap  OWiaH | KU3AUPWITAHIa CapFUIl  SIITHI
TabCUPH, XJIOPHU HUFUILI paHraM ra3 axpaiud 4uKaau

PeakTuBiapaad ¢oigajaHuIl Ba HIVIAI KOUAAJAPH

DputManap Ba KypyK pEakTHBIIAP JKUIC OCPKUTHIITAH IIWINA THKWHY (uirdiiaHran),
pe3eHa €ku €rou mpoOka OwiaH OCPKUTHITAH INUINA WIUILIAP/A CAKJIAHUIIN Kepak. PeakTus
COJIMHTaH Xap Oup HAWIIra pPEeakTUBHUHT HOMH, cHdaTH (MapKacu) Ba KOHIEHpaLUsicU
(3puTmaniap y4yyH) E3WiTaH OTUKETKA CNUINTUPUO KYWWIMIIM Kepak. PeakTuBiapiaH
doitganannranaa KyWuaara Kouaanapra pruos KIIHII Kepak. :

1. PeakTuBnapaan KeparugaH OpPTHK MUKIOpaa capdmam spamaiian. baxkapunaguraxn
Taxpruba ydyH peakTHBAAH KaHuYa OJHUII KEpakjauru alTuiMarad Oyica, ylapAaaH MyMKUH
KaJlail KaMpOK OJIMHT.




2. NmmatunMail opTUO KOJTaH PEakTHBHM Iy PEAKTUB OJIMHTAH MIOUIITa KaiTtapuo
COJIMAHT, JTa0OpaHT KypcaTraH OOIIKa MINIITAa COTUO KYHUIIT Kepak.

3. Taxxpuba yTKazuIAa pPeakTHUBIAH KEPAKIU MHKIOPAA OJIMHTAHIAH KEHWH HIUIITHH
KOIKOFUHU OEPKUTHO, ¥3 KOMHUTa KYHHUII KEPaK.

4. KypyK peakTUBIApHH YMHHMA EKM METaul KoIIWKyauapaa €xyn Imareiuiap OwuiaH
OJIMHT. YJap Xap JI0MM T03a Ba KypyK OYJIuUIIM Kepak.

5. CyloK peakTHBHM MUIETKA OWJIaH OJICAHTHU3, NMUIETKAHW FOBMACJaH YHJa sHa OOIIKa
UIUIIAaH PEaKTUB OJIMAHT. YMYMHH (HOHTANaHNII YUYYH KYWHITaH PEaKTUBIIAPHU Xap KUM V3H
MIUIATa€TTaH MITAaTeNb EKU MUTETKA OUIaH OJIUILU SpaManIu.

6. YMymuii ¢oimanaHum ydyH Kyduiarad ac000 Ba peakTHUBIAPHHU Y3 WII >KOWWHTHU3Ta
o0 KeTMaHT, aKCUHYA YJIAPHUHT ¥3 KOWMHHU Y3rapTUPMaHT, YyHKH y OOIIKajIap y4yH Xam
Kepak Oymaau.

JlabopaTopusiza MuLIaraHaa puosi KWIMHAAUIAH 3XTHET YopaJiapH.

MairynoTHUHT OMpPUHYM KYHUJAHOK Xap Oup Tamaba kuméEé mabopaTopuscuaa
WIUIAITHAHT XaBQCU3IUK TEXHUKACH KOWJalapu OWIaH TAaHUIIMO YUKHUIUTApU 3apyp Ba
naboparopusard TEXHHMKa XaB(Qruzmuru xypHanuga Oy Hapca KailJ KWIMHUIIHN JIO3UM.

Xap Oup Tanaba, mana-mapTUII WIUIAII, YHTUOOPCU3IIUK, acO00IapHU, MOJJATAPHUHT
xoccajapu Ba XaB(CU3IMK TEXHUKACH KOWJAJApUHU AXIIM OWJIMACITUK 0aXxTCU3 XoJucanapra
ca0ab OYIMIIN MYMKUHJIUTHHHA YyKYp aHTJIa0 OJHUIUIAPH JO3HM.

Xap Oup UIIHKA OakKapuIJaH OJIIWH, WIIHM Oa)KapUIMINU OWjaH SXIIWIa0 TaHUHIIHO
OJIMII Ba YKYTYBUMJAH allMM MIIHU Oa)KapUILIHUHT XaB(CHU3IMK TEXHUKACUTA OUJ MHCTPYKTAXK
OJIUILIH JIO3UM.

JlabopaTopusina nuiaérranga Kyiuaaru 3XTuéT yopajapura puosi KWJIHII 3apyp:

1. 3axapnu Ba KynaHca XUUIM MOJjAalap OuilaH KWIMHAAWTaH Ta)XpuOalapHUHT
XaMMacCUHH MYpWIH mKada YTKa3HuHT.

2. Axpanu® 4yuka€TraH ra3Hy WAUIITa SKUH SHramu0 XuayiaManr. ['a3Hu Xxuamnanm 3apyp
Oynca, oXTHET OYIMO, XaBOHU KYJIMHTU3 OWJIAH WU OF3UIAH Y3WHTU3 TOMOH €U0 MabiyM
Macodaia XHjIaHr.

3. KoHnleHTHpIaHTaH KHUCIOTANapHHU, aWHUKca Cynb(ar KHUCIOTaHH CyB OwWiaH
CYIONITUPHILA CYBHHM KUCJIOTara Kyimaii, KUCIOTaHH CYBra XWIIUPAaTUO apanamtupud Typuo
KYWHII KEepakK.

4. PeakTUBNapHU KyHMIIa YJIapHM Y3MHTHM3ra €KUM KUMMMUHIU3ra caupamaciurd y4yH
X€4 BaKT UJIUIIHUHT TETacura SHralMaHr.

5. CytoknmukHM  Ku3aupaéTrania NnpoOHpKa OF3MHM Y3WMHTU3JAaH Ba SKHH TypraH
KUIIWIapAaH YyeTra KapaThuO TyTHHT.

6. CyOKIMKHU KU3AUpaéTraHga WAWII YCTHUTa SHramu0 KapaMaHT, YyHKH CYIOKIIUK
KallHaraHjaa caypamy MyMKHH.

7. Nuunarania peakTUBIApHUHT (aifHUKCa KMCIOTa Ba UITKOPJIAPHUHT) F03ra, Ky Ba yCT-
Oollra TErMaraucMHUA IOMMO Ky3aTuO OopuHr. FO3uHTH3ra €K1 KYJIMHTU3Ta CYIOKJIHK cadypaca,
cyB Ounan napxon roBub tanuianr. Kywin kucnoTa caupaca, aBBajd Kyn MHKIOp CyB OuIaH,
CYHIpa COJAHUHI CYIOJTHPUJITaH 3pUTMAacH OWiiaH IOBUHT. Tepura MIIKOp cayparaHjia yHU CyB
OWJIaH TO CHJUTMKIIUK HYKONTYHYA FOBUIII Kepak.

8. OcoH yT onyBuW, Y4yBUaH Mojjanap OWjaH KWIMHAJAWTAH TaXpUOAIapHU VTAaH
Y30KpOK/Ja Ba MMKOHHU Ooprya Mypruin 1mkada YTKa3uIl J03UM.

9. bensun, cniupt, a3¢up YT 011b Kerca, anaHra yctura Kym cenud yuupusr. Mccuk ac600
€KM MJIMII CTOJIJArk Maxcyc "Tarinuk" ycTura KyUHUIuIM JIO3UM:

10. bupop epuHru3 ras ropeiakacu ajaHracuaaH €Ku KU3IUpWIraH HapcaiapiaH Kyiuno
KOJICA, KyWTr'aH >KOMMHIHM3Ta Kajdui MepMaHraHaTHUHT Ky4iIH 3pUTMAcu OujiaH, KyHraH oW To
KYHFUp paHITa KelryH4ya XYyJIaHaau €KUM KyWraHjaa WIUIaTWIaJUTraH CYIOKIUK (anTeukalaH
ONMHAN) OMIIaH XYIIaHTaH MaxTa KyHTaH )Koura Kyiunaim.

11. 3axapnanu6 Konranjaa Ba KaTTHK KyiraHJa 1apXoJ1 Bpaura MyposkaaT KUJIHHAIH.
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12. MairynoT factypuja KypcaTuiMaral TaKpuOanapHy YTKa3HIl KaTbUsH TAabKUKIAHA U,

13. JlaGopartopusiman KeTaéTraHWHTU3/a Y3 WII >KOWWHTU3HHM TapTUOTa KEITUPUHT, ra3
rOpeNKaTapiHy, BOJONPOBOJ KYMPAKIAPUHUHT OUYMK-EMUKJIUTHHU, SJIEKTp acO0OIapHHUHT
VUUPUITAaHIUTUHHI TEKIIUPUO KYPHUHT.

JlabopaTopusina OupuH4M épAaM KypcaTHuII YOpPAJIapu:

1. Arap tepura (KyJ1, 103 Ba OOIIIKa JKOWIapra) KOHIEHTUPJIaHTaH KuciaoTa (cyabdar, HUTpar,
XJIOpUA Ba OOIIKA) TYKWIICA, TE3NUK OuiaH 3-5 MHHYT JaBOMHUJA KYHTaH KOWHU Ky4Id CYB
okumu OwiaH roBuianau. Kelimn comanunr 3% au €KW Kaaui MepMaHTaHaT dPUTMAcH OWIIaH
XYJUTaHTaH maxTa OoiiaMu KyiHumaau.

2. Tepy WIKOp dSpUTMAcH OWIaH KyWraHjaa, KylraH >KOW CyB OWIaH TO CHJUIMKJIHK
HYKONryH4Ya IOBWJIAJH, KaJIWWA IEepPMaHTaHaT SpUTMAcH OWJIaH XYJUIaHTaH MaxTa Ooimamu
Kyhuinanu. bupuHum xonga xaMm, UKKMHYM XOJJa XaM KywiM Kyiranjga, OupuHum EpaamaaH
KEWHH TE3JMK OMJIaH Bpaura Mypo>kaaT KMJIMHAIM.

3. K¥y3ra kucnora €k MIIKOp caupaca, Te3JIUK OWJIaH yil TeMIiepaTypacujiard Kym MHKIOP
cyB OnJiaH IOBWJIAJIU Ba 1apX0J1 Bpaura MyposkaaT KUIUHA/IH.

4. Arap Tepu wuCCHK Hapcaimap (mmima, MeTajul Ba OoOIIKalap) JaH Kyica, Kaaui
NepMaHraHaT dpUTMAcH OWJIaH XYJUIaHTaH TMaxTa OOWIaMu KyWuiaanu, KeWnH EFIu cypTMa MOU
(ky#tuIira Kapim) 6oiaMu Kyinmam.

5. Xiop, 6pom, Bogopox cyabbu, yrinepos (1V)- okcua Ouitan 3axapiiaHrana, xaOpiaHral
0JlaM JapXo0J TO3a XaBora YnKapuiaau, KeHUH Bpaura MypokaaT KUIUHA/IH.

6. Dochop Tavcupuman Kyiran xoilra muc cyiabdarHuHr 2% 1M 3puTMacu OwiaH
XYJUTaHrad Oornam KyHumaiam.

7. Mumibsik Ba cuMo0 OMpUKMaliapy xamja IMaHu] Ty3jdapu OWsiaH 3axapJjaHTaH/a TE3JIHK
OuJiaH Bpaura Mypoxaat KHJIMHAIM.

8. VKMTYBUMHMHI pyXcaTHCH3 OHPOp MOJUIAHMHI Ma3acHHH TaTHO KypHUII KM XHJUIALL,
IIYHUHT/IEK KUMEBHM MIOUILIApIaH CyB MYMIN TaKUKIaHaau. Jlaboparopusiia uimiaTHIagUural
Xamma Mojjanap o3 €k KyI Japakaja 3axapiid SKaHWHU Tanadanap 3cllaH YMKapMaciauKiIapu
JI03UM.

9.Mmnun 6axapumiga OUpop TYIIYHMOBYMWJIMK TYFHJICA, UIIHU TYXTATUII Ba YKUTYBUYHTa KU
nabopaHTra Mypoxaar KWin0 TYIIyHUO OlraHAaH KEHUH TaBOM 3TTUPHIL JIO3UM.

10. Cumo0 Merayii Ba YHUHT OMpHUKManapud yTa Kywid TabCHp KWIYBUM 3axapiiu
MO JAIapAMpP. yauHr  yuyH CUMOOIIH acOo0map, CUMOOJIM TepMOMETpIIap
CHUHTaHJa TYKWITaH CUMOOHM sxumwiad wurub® onum mapt. CUMOO TYKWITAHJIUTH XaKuaa
YKyTyBUHMIa Ba JlabopaHTra anbarra xabap OepUIUIIN KEpaK.

11. Kucnora, HIIKOp Ba aMMHUAKHUHI KOHIIEHTUPJAHTaH »pUTMAjJapd XamJa OCOH
OyfllaHyBYaH CYIOKJIMKIAPHU MUNETKAAa OFU3/1a TOPTUO OJIUIIT MYMKHH dMac.
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2-JABOPATOPUSI MALIIFYJIOTH.
MAB3Y: KUMEBUH MOJIJIAJTAPHU TO3AJIAII YCYJUJIAPA

Hwoan makcad: manadanrapru KUMESUN MOOOAIAPHY MO3ANAW YCYLLAPU OVIUYa amManull
KVHUKMANAPUHU PUBOICTAHMUPULL.
1-Taxxpuoda. @uabTpJaail.

CyloKIMKIApHU YHJArW KaTTUK MOJJANaplaH aXpaTUIl y4yyH (QUIbTpiaml KYJIaHWIAAH.
JlaboppaTopusiga 4yyKMalapHU SpUTMalaplaH @XpaTUIl YYyH UYYKMajdd CYIOKJIHK Maxcyc
GWIBTp KOFO3U OpKaiau GuibTpiaaHagu. bByHUHT yayH onauil €ku Oypama QUIbTp KOFO3JIapuaaH
doiinanaHuIaan.

OunbTp KOFO3UAaH TalIKapy (UIBTPIOBYM MaTepuamiap cudaruja maxra, acoecT Toiacu,
MMIIa ToJacu, MaiijajaHraH KYMHpHH, FOBaK IIWINA Ba OOIIKa TYypJiM MaTepuaiapJaH
doinanannnanu. OuiabTplaH YTraH CYHOKJIWKKAa (GuibTpar aevminanu. OuibTpHU Tanépianl
YUyH KBaJpar MIAKIUAard Oup Bapak (QHIBTP KOFO3 OJMHUO, OJIUH Y UKKU OYKWIAIH, CYHTH
TYpT Oykwmanu. TYpT OykuiaraH KBaapaTHUHT Oypuard Kaiuu OuiaH € Oyiyad Kuhuiaaw,
KOFO3HMHI OMp KaBaTH KOJTaH yd4 KaBaTUAAaH OapMOK OWMJIaH aXKpaTWiIagu Ba KOHYC XOCHII
KWIMHaau. Slcanran (uibTp BOpPOHKara >KUINC EnNUIMO TypaJural KUIMO >KOWIaIlITHpUIIAIN.
Keiiun y BopoHka neBopura EnmumTupuO IUCTHIUTAHTAH CyB OWJIaH XyJulaHWIaau. bab3an
bunbpTpiam F03aCHMHH OLIMPUII y4yyH Oypama ¢uibTp unuatwiagu (Oypama QuibTp scarl
KouJanapy YKyTYBUHAH CYpall Kepak).

QOUIBTPHUHT YI4aMiIapH IIyHJAal OYIuIIM Kepakkd, BOPOHKAra KYWHiraHaa yHUHI HOKOpU
KMCcMU BopoHka uetugad 0,5 cMm mactna TypcuH. DuibTpiaml BakTUZa BOpPOHKA IITATUB
XaJlKacura YypHaTwiaau. BopoHkaHum IIyHJal YpHATUII JIO3MMKHA YHUHT Y4d (QHIBTpAT
HUFUIQAMIaH WOUIIHUHT 1eBOpUra Teru0 TypcuH (Huma yuyH?). @uibTpiiaHaurad CyroKJIuKHU
BOpOHKara Iuina Taékyajal OKU3uo Kyiumaau.

CyIOKIMKHH 3pUTMAacH MOJJAJaH Te3POK Ba YyKMajapu (QHIbTPATAaH TYJIApOK aXKpaTHIIia
bunpTpiam mact O6ocumaa onub Oopunaau. byHra Bakyym octuia uiabTpiam Jaeduianu.
bynunr yuyH ac6o0 iwurmnaau. By ac606 Bynsen konbacu ("cypruu"), BroxHep BopoHKarm
cakJIaruy CKJISHKa Ba CyB ITypKarud BakyyM HacocuJaH ubopat. Bakyym, CyB mypkarud Hacocu
€xu Oy acb600sap TabopaTopusigard BakKyyM JTUHUSICUTA YIIAIl WyIi OWJIaH XaM XOCHIT KHITMHA/IH.
Yykma Mukgopura kKapa® Xap X KaTrTalukgard broxHep BopoHkacu Tai€pna® OJIMHAIM.
Cagylarmu CckjJsHKa an0aTTa YJIaHUIIM KepakK, YyHKHM Y CYB HAcOCJaH CYBHUHI KoJjbara
HUFWIMIINIAH cakiaiu. broxHep BOpPOHKaCHMHUHI KyiM TyOura joupa MIaKiIuJIa MKKH KaBat
¢unbTp Koro3u Kylniaau. by guibTpnapHu KUpKUII Y4yH (GUIBTP KOFO3MHHU UKKU KaBaT KWINO
BOpOHKa ycTura Kynuo, xapt Ownan 6ocunagu. CyHru aitnana Oyiina0 BOPOHKAHUHI TYyLIHO
KOJITaH U3U Kaluu OwmsiaH KUpKWwiaad. OUIbTPHUHT OUTTaCH UKKUHUMTHAAH 3-4 MM KUYUKPOK,
BOpPOHKa TyOHra TeHI KWiIMO KUpKuiaau. BopoHka TyOura onauH KUYMK JUAMETPIN QUIBTPHU
yCcTUTra KaTTapoFy KyHniIaau Ba AUCTUIUIAHTaH CyB OUJIaH XYIIJIaHWIIa M.

OuabTp KOFO3UHUHT YETUHH BOPOHKA JeBopiapura 6ocubd Typubd ac606 Hacocra yiaaHaIu Ba
Hacoc uira Tymupuiaaan. OuiasTp KOFosjiap BOpOHKa TyOWra Ba JEBOpJIapUra sIXIIU Enuiino
TypuIlu Kepak. OuiabTpramgad oJAUH KojI0a HAcOCAaH aKpaTHIIay, BOPOHKAra Hiuia Taékya
éplamua CyHOKIMK KyWuiaaun Ba Kojbda siHa Hacocra ynaHaau. OuibTpiamjga 4yyKMmaliud
CYIOKJIMK BOpPOHKaJaH TOIIMO KETMACIMIM Kepak Ba Koyibara HUFWIAETraH CYIOKIUK YHU
cakjaruy CKJIsHKa OwiaH ynaijauran ycumTaudaZaH OIIMAarjirid Kepak. UykmamapHu TYIUK
CYIOKJIMKJaH aXXpaTHII y4yH, 4yKMa IIWIIa MpoOka OuiaaH BOpoHKa Tyoura Oocuianu. Arap
bunbTpramga yykmaaa EpUkiap Xocui 0yica muia Taékya OuiaH TeKUCIaHAIH.

Boponkasiara cyrokiIMK TOMMai KoJATaHAaH CYHT (uibTpiaml TyxTatuiaanu. OuiabTpranau
TYXTaTUII Y4yH aBBaj (pUIbTpAT cakjaruy UIUIIIAH dXTHUETIUK OUilaH axpaTuO, CYHrpa Hacoc
XKyMmparu OepkUTHO TYXTaTHII Kepak. broxHep BOpoHKacuaH 4yKMalapHU OJIMII yuyH y bymeit
Kon0acuaaH axparuiaay, IIKIIa BapOHKA YCTHUIa KYHWIraH (QUIbTp KOFO3UIa acTa-CEKUHIIUK
OuiaH arapuiaiy.



QunbTpriam xapaéHu TE3NAIITUPUII YUYH KaJHH JE€BOPJIM BOPOHKAJaH Ba y3yH TpyOKaiu
XaJIKaau BOpOHKamapiaH doipgananunany. bymapgan OupuHuncuga (GUIBTP  KOFO3HM
BOPOHKAaHUHI YCTKHM KMCMHIa Ba Kuppajapura Moc €nuiiaau, HaTWKaja TUPKUIIUIAp OpacuaaH
SpUTMa T€3 OKAJlM Ba MabJIyM Japaxkaaa BaKyyM Xocui O0ynanu, Oy ¥3 HaBOaTuaa pUiIbTpiIaliHu
Te3JAITHPA/IH.

Moagapau Kaiita Kpucrajiamga (Ty3JgapHH KalTa KpUCTa/lalijga) ojaria TYWHHTaH
UCCHUK SpUTMAJIapHU (QUIbTpiAIITra TYFPH Keinaaud. byHIa SpUTMaHHHT COBHILM HATH)KAacHIa
SpUTMaga »dpUraH MojJa bunbTpaa KpucTalUIlaHaAW Ba  (QUIBTpIAIl  KapaCHUHU
KMWUHIAMTAPaaU. By 3ca Ky MUKIOpIa KpUCTAJUTAHAETTaH MO/IJIa HYKOMUIIIATa OJTUO KeTau.

bynappan cakimaHuil y4yH 37eKTp €KM MCCHK CYB EpaMuia UCUTHIAIUTaH MaxCyC MCCHUK
xojarna QuiubTpialiauran BapoHka unuiaTuiaaad. CyB OWiIaH MCHTWIAJUTaH BOPOHKA HKKH
KaBaT MeTaUiiaH ubopat O6ynu0, €H TOMOHMIA YHTa TyTallraH ycumracu OYynamu. [leBoprap
opacura CyB COJIMHaa¥, €HMJArd YycUMTa OpKaiu dra cyB ucutwiagu. Mccuk xonatna
burbTpiiall BOpOHKAcHra yuu KainTa OyiraH ofAuii BOpOHKa YpHAaTUiaaAu Ba yHra Oypama
¢wibTpu Kyhwiaau. Lluima BopoHKa KM3UTaHJAH CYHT, YHUHT Tarura KHYMK CTaKaH KyHuiiaan
Ba HCCHK, SpUTMa IUIIa Taékya épAaMuia TYXTOBCU3 KyHUO Typull OmiiaH Te3 (QpuibTpliaHaiu.
lynnait  ¢unsTpnampaa, ¢GWIbTpaa KpUCTAUIAHWII —KUWHWHJIANIAOM Ba OJpUTMa  Te3
bunbrpnanagu. KumE nabopatopusicuna y &€ku Oy TaxkpuOanapHu Oaxapuiga MeTal
HITaTUBJIAPJIAH Ky Qoiamanunand. MeTtamn mraTHBIap KU3AUPHUII Oriad onub Oopuiaauran
TaxpuOnapHu Oakapuiiga Ba QUIbTpIalAa Kylaliuk spaTaad. MacanaH MeTaul IITaTUB
épmamuaa konbanmapHu, NpoOHMpKAIapHU, Xaimam acOOONapuHU KYy3FaaMmac XOJaa YpHATHII
UMKOHUHH Oepaju.

Tuxkuanap (mpoOkanap). Omatma nmaboparopusuiapia IMyKak, pe3sMHa Ba 0Oab3aH IIHMIIA
TUKUHIAp UIIaTiagy. TUKUH TaHIalmaa MyKak TUKUH WAL OF3UIAaH call KaTTapoK OYIUIIH,
UM OF3uTa OMpO3 KUWWMHIMK OWIaH KUPUTHIMIIUHE XucoOra ommm jio3uM. [Iykak THKUH
TaHJIAHTaHJaH KeHWH y TUKUHJIAPHU 333/IUTaH Mpecc/a acTa-CeKWH I3MIUIIM KepakK; aHa IIyH/1a
TUKWH FOMIIANAM, WU OF3UTa SXIIW YpHamanu. PesnHa THKUHM uaum or3ura 1/2 KucMugan
OPTUKPOK CHFaJUraH KuIuO TaHmam Jo3uM. KOHIIEHTpJjaHraH KHUCIOTa Ba HIIKOpJap
npoOkanap OwiraH OCpKUTUIMAWIN, YyHKH yjap €MUPHINIIN MYMKHH, 1y ca®abmu OyHmaii
CYIOKJIMKJIAp IIUIIA TUKUHIM HUIUIUIApJa cakiaHaau. TUKMHHUA TemuO MuIna Hail YpHaTHII
Kepak OyiraHuja aBBaj KaHIall KaTTAIMKIArW TEIIMK Tal€prail 3apypiurura kapad mapma
TaHjanl JIo3uM. [[ykak THKMH y4yH mapMaHH, IIyHAal TaHlall KepaKKU, YHUHT TUaMEeTPU TUKUH
TEUIUTUTa YpHATWIIAIUTaH IIWIIA Hailya JuamMaTpuaaH CaliTMHA KUYUK OynraH. Pe3uHa TUKUH
TeIlaJuraH rnapma JuaMeTpy MIMIIa Hailua AuaMeTpura 6apobap €Ku caiarvHa KaTTapok 0yiaau.
[Tyxak TMKWH TelUIla TUKUHHY Yan KyJaura ynuiad yHUHT TyOura YHT Kyijard napma y4uHu
60Tupub Temwmk Oenrmiad ONMHAAM: CYHIpa MAapMaHUHT JacTarujad yuuiald, YHUHT OYF3UHU
6ocu0, nacra 6ypanaau. [lapma THKMHHUHT IpMHUJAH OpTacura GopraHjiaH KeWWH TUKUHHU CTOJI
yCTUAArd Taxrara €K KaTTapoK THUKUH yCTUTa THKHJIMO KYiHHO, oxupura Kajgap TeHIMJIaIu.
Pe3snna TUKMHHM TeIIMIIJAH aBBaJl NApPMaHUHT KecaJuraH KoWWra TIJIMLEPUH EKU
CYIOJITUPWITaH aMMHaK JpUTMAacH CypTHUII Kepak: CYHIpa pe3uHa THUKHUH CTOJI YCTHUIAru
TaxTayaja napma OwiaH €ku Maxcyc Mociama OwiaH Temwnanu. [lapmanap maxcyc NMUYOK
OuiaH yapxJiaHaiu.

2-Taxpu6a. MoaganapHu To3aJjaml.
Kumé mpaktukacuna mojnanap OwiaH UIIaraHjaa yJIapHUHT TO3aJMTM KaTTa aXxaMusTra ora,
YyHKHM TO3a Oyimaran Mojananap OwiaH WIIIaraHja HOTYFPH Xyjocajapra Ojau0 Kelaiu.
MoanapHu To3ayall ycyJlapu Xap Xui 0ynuo, ynap MoJJalapHUHT XOoccajlapura Ba yJaapHH
UIUIATHIAIINTa OOFNIMK. MojaanapHu To3ajianl yuyyH JabopaTopusiiapia SHT Ky TapKajiraH
ycymiapra: GuiabTpiaml, KaiTa KpucTalllaiml, xXaijam Ba cyOnumanusiiap kupaau. [ asmapHu
TO3ajalll Y4yH acoCHMi MOJIajJacd KylluM4a MOJJaJapHU Typiu KUMEBHUH peareHTiapra
IOTTUPHUII YCYIH KyaaHuiaaad. MojiagapHu To3ajamia TaKpUOAaHUHT aHUKIUTH MOJUIAHUHT
Kall Japakajga To3ayiam Kepak — jgeraH  Tajabra  myBoumK  onmO OGopunamu. Kumépwmii
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MoJIajiap TO3aIMK kuxatnaH T-"TexHuk" (Kymmmuanap 2+10° man 1,0% raua), AVT-aHamu3
yayH To3a, KT-knMéBuii To3a Mapkanapra 6ymuHamu. bynap Tapkn6una 1-10° nan 0,05 % raua
KymmMuanap Oynamu. MoIJaHWHT TO3aMUK JapakacMHU aHWKIamaa (U3MK Ba KUMEBHUU
TAIKUKOT ycysutapunan (oiinananunaau. Jlaboparopus taxpubanapu yuyH omarna, "KT" Ba
«AYT" Mmapkaiu Mojiasiap UIUIATAIAIH.

"
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3-pacm. OwiIbTpIamI )KapaéHu YIyH KypuiMa: 4-pacm. Bakyywm octrna GuisTpram Kypuimacu:
1-mrratuB, 2-QunbTpaaHyBUM IpUTMaNK cTrakaH, 3- 1-BroxHep BopoHkacH, 2- GUIbTp, 3-pe3nHa THKUH,
BOpPOHKA, 4-muiia taék4a, S-cTakaH 4-Byn3sen xonbacu, 5-KomoBckuit Hacocu

A. OuabTpaam ycyau OMJIaH TO3aJallL.

CyloknuKIapHu yiapJard Maija KaTTUK SpUMaiuraH 3appadajapiaH To3ajlaiiia
¢wipTpinamr  ycynaunaH ¢oigananunaad. OUILTP CYIOKJIMKHU YTKa3uO 1000pagud  yHUHT
WYMJard KaTTHK 3appadaiapHu dca TyTHO Komaau. KuméBuii crakanra €ku kxombara 0,5 i
udnocnanran cyB KyWuHr. Boponkara moc kenaguran Oypama ¢uubTp Tanépnanr (GuiabTp
KOFO3MHMHI KMppacu BOPOHKA YETHUJIaH 5-6 MM mactia TypcuH). BopoHkaHu mITatuB Xaiakacura
YypHaTHHT. BopoHka octura crakaH KYWUHI Ba (MIbTpJAll TEXHUKACH acocuja (QHUIbTpIIaHT.
Q@uibTpiall yuyyH KE€TraH BaKTHU OeNTuiIaHr Ba il gadrapura Kaija KUIMHT. XyAau IIyHJIan
UIIHU OWp XWJI XaXMJIaru OMp XuJl MOJIIa SpUTMacy OuiaH oA Ui puiabTpramm ycynu 6uiad xam
OakapuHT Ba Xap WMKKaja yCyJl YUyH KeTraH BaKTJIapHU TaKKocianr. Huma yuyH 1-ycynaa xam
BakT cap¢ Oynaau?.

Uccuk  sputmanapHu  (Ty3/napHM — KaiiTa KpucTajuiamga) €KM  BakyyM — OCTHAA
¢ubTpnanutapau Oaxkapranaa 19-O6etna kentupmiran acoobnapiaan ¢oiganaHusr. Terunum
XyJocajgap YMKapUHT Ba UIII KypHAJIWIA KAl KWINHT.

b. CYIOKINKIAPHU TO3AJANI.

Xaipgam (cyBHUHT auctwuisiuusacu). CyBHM — Xalgaml ydyH — S5-pacMJa KeNTUpPHITaH
acO0OHU MHUFUHT.

Bropny konbacunuHr 1/3 KucMurada BOJOMPOBOJ] CYBHAAH KYWHHT, YCTHTa O3POK MHC
KyIopocu €KM MapraHiioBka spuTMacuaaH KymuHr. Kombara Oup HeuTa y3yH, HMHTHYKa
KalWuIspAiad, KaBllIapjaHMaral y4YuHU nactra Kuiaumb (Huma yuyH?) tanuiadnr. Konba or3uHu
TEPMOMETp YpHATHITaH MpoOka OuiaH OepkUTHHT. TepMOMETPHUHT CUMOOIN KUCMU KOJIOAHUHT
ra3 4yuKapyBuyM HailujaH o3ruHa nactiaa TypcuH. COBYTTMYHHM CyB OWJaH TYJIJUPUHT Ba OyTYyH
TaXpuba JaBOMUIA CyB OKUMHUHHM COBYTTMUHHMHI MACTKH KMCMHJIaH IOKOpHUCUTa Kapad r000puHT
(auma yuyH?). AcOecT TYpHu OpKaJlu ras ropeikacuja CyBHH KaliHaryH4a KM3AMHUHT. CyIOKIUK
Heyva Tpajycia KailHaraHura YbTHOOp OepHHT. Nurruuma 100- 120 Mo CYIOKJIMK TYTUIaHTaHJaH
KEeWHH, KOJIOaHU KU3TUPUILIHU TYXTATHHT.




5-pacm. CyBHHE xaiinaim KypuiMacH. 6-pacm. HMomuu cybaumatiant KypuiMac.
1-ucutkuy, 2-Biopi konbacu, 3-tepMoMeTp, 1-xonba, 2-COBYK CyBIIH ITPOOHpKa,
4-popiroce, S-JIMOMX COBYTKHYH, 6-aJUTOHK,  3-3JCKTPOIUIUTA EKU KyM XaMMOMH
7-iuFrud Koda

Vurruunyn ac6061aH XPaTUHT Ba YHAATH TUCTHJUIAHTAH CYBIAH OMp Heya TOMYMHH COAT
oifHacura ToMu3HuHT. ['a3 ropenkaruma Oyrnatunr. Xyoau MIyHAAH TaXpuOaHU BOIOMPOBOJ
CyBU OMJIaH XaM TakpopijaHr. ByrnaTumn HaTwkamapuHU Takkociaanr. CyBHUHI TO3aJIMTHUHU
KAUMEBUHM ycynaa XaM TEKIIMPUHT. ByHWHT y4yH XaWjganran cyBaaH 1-2 mul puHH TO3a
npobupkara KyHMMHI Ba yHra Oup He4Ya TOMYM aMMOHHUH OKcanarT Ty3WMHMHI TYHHHraH
sputMacugad ToMu3uHr. Huma xy3artunanun? Xyanu myHaail TaxpuOaHu BOJONPOBOJ — CYBU
Ounan, xam  Oaxapusr. bynHma HuMma ky3atunanu? Peakius TeHrinamanapyHu €3MHT Ba
TErHILUIN XyJIocajap YUKAPHUHT.

B. Cyb0aumataam

Wonuu cy6nuMaTnam opkanu To3anam. KaTTHK MOAIAHHHI KH3IMPUITaHAA CYIOK XOJaTra
YyT™MacaaH OMpAaHura ra3 XojlaTura YTUIIl kapaéHu cyOnumatiam aeiunaaud. byHnan alipum
KAaTTHUK MOJJAJapHU KylIuMuaiapaan Tto3anamiga Qoiinananunaan. (by Taxpuba mypuim
mkadaa 6axapunaan). Oxaraa o TapkuOuaa KaM MUKIOpAA XJI0p Ba OpOMHUHT OUpUKMaIapu
6ymann. Momum Oy KylIMMyYamapiaH TO3amaml ydyH CyOnuMaIums ycymuman (oifIaTaHuIagm.
nact 6yinu xxympakcus ctakanra 0,5 rp #ox kpucramnapuaas Ba 0,02 rp kanuit onuz Ba 0,5 rp
KaNbIUi okcua conuHamy (HuMma yuyH?). CrakaHua OF3uTa MacTuja YCUMTacu OyiraH Konbadya
kyhunanu. Konbaua coByk cyB Ounan Tynaupunaau. Ac6ob acOect Typura KyWunaau Ba
AXTUETIMK OWJIaH MacT ra3 ajaHracuja KU3aupuiaaau. AKpairad ioJ Kpuctamiapu Orokcra €ku
coaT oliHacuTa HUFMG ONMHAAM Ba TOPTWIAAH. MOJHMHT MMKIOPHMHH (omsnapiaa MdoIasaHT.
Xynau myHaai Taxpubanu udaocinanrad HagTaauH Ousiad xam Oa)KapuHT.

I'. KaiiTa kpucrajaiani.

Kartuk Mopnanapuu To3anaiiia Kaiita KpucTaiai yeyiauaaH Kenr ¢ongananmwiaau. Kammit
OMXpoMaTHU To3anaul. DpYBUAHIMK KaaBanuaaH GoigananuO (nioBagaru 1-xaasanra Kapao),
60 °C ma 50 mu cyB ydyH Kammii GMXPOMATHHHT TYHHHTaH PUTMACHHH TaHépramira Kepak
OyiraH Ty3HUHI MUKIOPHMHM XucoOnaHr. TexHo- KUMEBUI Tapo3ua, XaBOHYAa MaiilanaHran
Kamui OuXpoMmar Ty3uJaH XHCOOJIaHTaH MHUKIOPUHU TOPTHUO onuHr. Ty3HHMHTr YiyaHrax
MUKJIOpPUHU KUMEBUM CTaKaHra COJIMHI Ba YHra YJI4OB IUIMHAMpAA YymdaHran S50 wi
TUCTpJUlaHTaH cyB KyWpuHr. CTakaHM wymMaard Mojjacu OuiaH acOecT TYpu YpHaTWITaH
MITaTUBra KyHMHI Ba Ta3 ropenkacuja Inuiia Taékya OWwiIaH apajaliTUpud Typuo, nespiu
KallHaryH4ya Kus3aupuHr. Huma ydyH spuTma KOpuiMO KallHaryH4a KU3ZUpUiIaad Ba KeWHH
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¢wibTpnanaga? (Xyaou mryHzaid ycyn OuiaH Kayuid HUTpAT, Kaluid Ba HATPUH Cyib(aTHH,
IIOMO-KAJIMIUIN au4MKTOIUIApHU KyIIMMYalapJaH To3ajall y4yH, sputMa Oypama (uibTpaa
UCCHUK (DUIBTpIIAll BOPOHKACH OpKayiu OOmIKa crakaHra (uibTpiaHagud. byHuHr yuyH 2-3 mi
Ky sputMa 5-10 My IucTHIUTaHTaH CyBla CYROJITHpWIaAW Ba 1-2 TOMYM KOHIIEPTpJIaHTaH
XJIOpUJ KHUCIIOTacH Xamza Oapuidl xsopup sput™macu Tomusuianu. Ulynmaii ycyn Omnan xam
aXpaTuO OJIMHIaH KaTTUK Kanuil OmxpomaTnaa Kaiui cyiab¢aT apanammacu 60p €Kku HYKIUru
anukymanaad. OnuHraH HaTwkKamap conuiutupwiagy. Kammii Ouxpomar YMHHHM Kocauara
comaanu Ba 30-40 muuayt Kyputum mkaduna (100°C) kyputwiangu. CoByTUiITaHAaH KEWHUH
TEXHO-KMMEBUU Taposuaa TopTuianu. [lactnaOku ymymra HucOGaTaH OJIMHTAH MaxCYJIOTHH
doitnznapaa udonanaHagm.
I'a3znapHu To3ajamL

KapOonar anruapuanu to3ananl. Kunn annapaTHHUHT Ty3WIMIIA OMJIaH TaHWILUHT Ba YHU
KapOOHAT aHTWAPHUA ONHII Y4YyH 3apsuianr. Kumm anmapaTuzaa XJOpHI KUCIOTa Ba MapMmap
TAbCUPHUJIAH OJIMHIaH KapOOHAT aHTUApuA, CyB OyFjapu Ba BOJOPOJ XJIOpUZ Tra3u OuiaH
udIocnanrad OyIuIIM MyMKHH. YHH TO3aJIalll YYyH CyB OyFJIapuHH SXIIM FOTHO KOIyBYH
MOJ1a: KOHUEHTHUPJIAHTaH Cylb(aT KMCIOTACH Ba BOJOPOJ XJIOPHUJHH SXIIM 3PUTYBUM MO
HaTpuii OukapOonar nnmaruinany. Kunm anmaparuaa Oopaaurad peakiysi TeHITIaMacuHU E3WHT.
Kunn annaparura Ky MUKIOp/ia AUCTHIUIAHTaH CyBU OYJraH OBIMYHM yiaHr Ba yHpaad 10-15
MHUHYT JaBOMHJIA KydcH3 KapOoHaT AQHTUAPUA Ta3d  OKUMHHH YTKa3uHr. FOBruu
CKJISIHKaJarn  CYIOKJIMK TapkuOunaa BOJIOPOJl XJIOpHJ OOpAurMHM aHUKIaHr. Kumn
anmapaTugaH IOBIMYHH OJIMHT Ba YHTA CYBCHU3JIAHTHPWITAH MHC Cynb(ar OWinaH TYIaupuirad
XJIOp KaJIbLMHIM TpyOKa yJIaHT yHJaH KapOOHAT aHTUAPU OKUMUHU YTKa3uHr. Coaup O6ynran
xoaucanu Ky3atuHr. COz uu cyB Oyru Ba HC1 nman to3amam yuyH y Tumenko Ba J{pokcenb
MMIIa WAMLIUIAPU TYJAAUPUITaH >3pUTManapjiaH YTkazanajau; OyJapHUHI Oapura HaTpuid
OnKapOOHATHUHT TYHMHIAH SPUTMACH, UKKMHYMCHUTa KOHII. CyJIb(aT KUCI0Ta COJIMHIaH Oynaiu.
by wukkm maumpan  ytub Tozamanran CO2 konbara Hurmnagu. Kypyk Ba To3a kapOoHar
AQHTUAPUIJIAH KaHJal OJIMII MyMKHH. Peakius TeHrIamManapuHy E31HT.

Anaduéraap

1. M.S.Silberberg. Principles of general chemistry. McGraw-Hill Companies, Inc, USA,

2013.

J.E.House. Inorganic chemistry. Elsevier Inc., USA, 2013.

3. IMapmme H.A., PemernukoBa P.B., Xomkaes O.®., Xamumo X.A., Kamguposa III.A.
Hoopranuk kuménan naboparopus Mamrynotiapu — TomkeHT: “YHusepcurer”, 2005.

4. TlapriueB H.A., PemernuxoBa P.B., Xomxkaes O.®., XamunoB X.A., Kaguposa III.A.
JlaGopaTOpHBIi MpakTHUKYM NO HeopraHudeckoil xumuu. — TamkeHT: “YHuBepcuter”,
2008.

5. Kopenes FO.M., I'puropseB A.H., XKenurosckas H.H., /lynaesa K.H. 3agauu u Bonpocsl
1o oouel 1 HeopraHnueckoi xumuu. Mocksa: “Mup”, 2004.
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3-TABOPATOPUS MALITYJIOTH.
MAB3Y: TAPO3U. TAPO3UJAH TOPTUIII KOUJTAJIAPH.

Hwoan maxcaod: manabanapru mapos3u 6a mapo3uoa mopmuws Kouodaiapu OuiaH
MAHUWUMUPULL.
Tapo3u Ba TOPTHII KOUAATAPH

Tapo3ununr Ty3unumu. Kumé naboparopusicuia UIIIaTUIaIUraH 3HT MyXUM acOo0mapaan
oupu Tapozuaup. LllyHuHr yayH xap Oup Tanaba Tapo3wiap OujaH WIUTAIIHA OWIWIIU 3apyp.
JlaGopaTtopuss mTpakTHUKacHIa TYypJiH AaHMKJIWMKIA NaJUladd Tapo3wnapnaaH (oiinananunamy.
[Tannanu Tapo3uiap 1-2 rp MOAJAHUHT OPTUK €KM KaMJIUTU axaMusTra sra OyiMaran xosiapiaa
unuiatwiagy. 0,01t aHuKIUK OWJIaH TOPTHIN Talad KWIMHTAHUAA, TeXHUKABHM Tapo3wiapaaH
doitganannnanu. Moananap 0,0001-0,0002 rp aHUKJIMKAA aHATUTUK Tapo3Wiapaa TOPTHIIAIH.

TexHO-KMMEBUI Ba aHATUTHK TAPO3UJIAPHUHT TY3WJIMII NPUHLOUIUIAPH Oup Xuia. TexHo-
KUMEBHUM Tapo3uaa (21-pacm) maitH ae0 aramaauraH TeHr €KJIM puyar TasHY BaszudacuHu
YTalau, KOJraH UKKUTacu 3ca 0K KYTapuIl yUyH XU3MaT Kuiaau, Oy mpuzManap écTukdanapra
VpHaTuiral, €cTUKYalapra sca XalKka OpKalld Tapo3W MNamiainapu ocubd Kyhwiaran. Taposu
najjlacura Touuiap Kyhumjga €Ky Tapo3u MIliamMail Typranja TeOpaHulIIIaH — cakjall  y4yH
Vpragaru npusMalapu ECTUKYaJaH KyTapuO Kyimiagu. ByHUHT ydyH Xu3MaT KWJIaauraH
MOCJaMa appeTup ACHUIIA N,

[Ipu3manuHr €cTrKyara €éTMaiurad XojJaTu TAPO3UHUHT appeTUpIIaHTaH X0JaTu JeHnIaan.
IIpu3ma Ba €cTMKYaJIapy KATTHK IYJATAAH sicalaid. AHAIUTUK Tapo3uiapaa sca €cTUKJanap
aratnad Taii€pnananu. laliuHUHT Ypracura macTku TOMOHM YYJIU CTpeJKa YypHaTWiraH 0yiauo
Tapo3u nayuiajapu Tedpanud Typranaa 0y CTpPEIKaHUHT YYU MACTKH TOMOHTA JKOWIAIITHPUITaH
mikana 0yinad xapakar kunaau. Llaliun ropusonTtan xonataa Oyica cTpeska IIKaJaHUHT HOIb
oenrucuna Typaau. Tapo3una OMpoH Hapca TOPTUIIAAH OJIIMH YHUHT TYFpU HIIUIANIA Ba TYFPH
HaTH)Ka OepuIlM TEKIHUpUO Kypriagu. ByHUHT ydyH appeTupu TYIIHPUIAAA Ba CTPEIKAHHHT
nIKaia 0yitab OFUINM Ky3aTHiaau. Arap Tapo3u TYFpU YpHATWITaH Ba TYFpH HIUIaéTran Oyiica,
CTpeJiKa MIKaJJAaHUHT ypTacuaard OelruaaH Jar Ba YHT TOMOHTa 6apobap oramu, Oy X0i Tapo3u
NaJyIaJJApUHUHT MyBO3aHaT/a 3KaHJIWTUHU KypcaTtaau. Arap crpeiika OUpOH TOMOHTa KYIpPOK
OFca, IIAMHWHT y4yWra YpHATUITAH MacaHTWIapAaH OWpuHU YHITAa €KM Yamnra Oypald, Tapo3u
MYBO3aHATTra KEITUPHUIA/IN.

AHaJIUTHK Tapo3ujap OJIWHTH JIEBOPH IOKOpHUra KyTapuiaJuraH Ba JIIMKYanapu OyiraH
oifHamanran mkaduanapaa O6ymamu. [llkadya aHMK TOpPTHUINZA YaHT Ba XaBO KAapUIWIUTHIAH
caknaiinu. TopTumn maifTuga Ba Tapo3W WIUIATHIMAWIWTAH MAWTAa JIIMK4Yanap OepKUTHUIHO
Kyhmnanu. Xap Oup aHaIUTHK Tapo3W Y4yH Maxcyc Touuiap uiartuiaau. by tommap maxcyc
KyTHYaJard ajoxuaa ysyanapra xoinamtupuwirad. Ogataa TOLUIApHUHT OFUPIINTH KyHuaarnda
Oynau:

I'pammap — 50, 30, 20, 10, 5, 2, 1.

Mumurpammotap - 500, 300, 200, 100, 50, 30, 20, 10.

TexHo-KMMEBUH Tapo3uaa TOPTULL YUYH IOKOPHIAruAaH OCOHPOK TOILIAp XaM MIUIaTHIIadH.

Toprum kouaanapu. Tapo3unu Oup KOiIaH UKKUHYHY KOWUTa KYUYUPHIL pyXcaT dTHIMaNIH.
Tapo3u 1oKopuaa alTWIraHUIEeK MyBO3aHATTa KEJITUPUWITAHUIAH CYHT TOPTHUILTa KUPULIWIAIN:
TOPTWJIMILIK Kepak OYiraH Hapca TapO3WHUHI Yall Majulacura KyHuiaau, YHr najmiacura sca
Tounutap Kyhwnaau. TopTuiaauran Hapca TeMIlepaTypacd, Tapo3u TemIleparypacu OwiiaH Oup
XWI OynuimM Kepak. Tolutap COIMHTaH KyTHYa TapO3UHUHT YHT TOMOHMra Kyiwiamu. Tomuap
dakar KucKkuY €pramuia, MabllyM TapTUOAa KyHWIagu: aBBal TOIUIAPHUHT KaTTacH, CYHT
KHYUKPOFH Ba Iy TapTHOma KyuuO Oopwimamu. Tomwiap Tapo3u appeTupiiad KyHwiraxn
XOJIaTMHA KYHWIIIM Ba OJIMHUINM Kepak. AKC XoJifa NMPU3MaHMHI KUppacH Te3 ennimo,
TapO3WHUHT aHUKJIWTH KaMasiJid, TapO3u CTPEIKACH Ky3aTWJaJH, arap CTPEIKaHWHI OFUILIN Yarl
Ba YHr TOMOHra Oup xui Oyinca €ku Oup napaxacura Qapk Kuica, TOPTUIa€TraH Hapca Ba
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TOLIUIAp MYBO3aHATra KejraH xucoOnaHanu. TopTunaérraH Moaza TYFPUOAH-TYFPU Tapo3Ura
KYWMJIMacaH OFUPJIMTH MabJIyM OYaraH coaT oOWHacura, OrKC EKM cTakaHdajapra coyimb
toptunanu. CyrOKIUKIApHU TOPTULIA YHMHI TOMYMWJIAPU Tapo3U Majulacura TYIIMACIUIU
kepak. TexHo-kuméBuil Tapo3unaa toptumaa 0,01 r tom enrwi, 0,02 r Kyiuiaranga OFUPIIUK
KWJICa TOPTHII TyrajjlaHraH xucoOnanHaau. Anamutuk taposwnapaa 0,0002 r anukiuk Ounan
TOPTHUII MYMKHUH. ['paMHMHI MUHIJIaH Ba FO3MUHIJIAH OMp YJIyHUIapU MaxcCyC OFMPJIMK-€HIWII
oykwiran cum — 0,01 1 orupnuk Epaamuia aHUKIaHATUM. Y Maxcyc CTapKeH €paaMuaa
TapO3UHHUHI IOKOPH IIKATACHHU XapakaTra KelaTupaau. Arap pedxrep IIKaJaHUHT 3HI OXUPIH
Japakacuaa, HOJJIaH VHTIa Typca, Oy Tapo3uHMHT YHT najuiacura 10 mr tomn Kyiwinaau jaeran
MabHOHM Omnaupaau. TopTui TyraTHiIranjaH KeiuH TONWIraH OFUPIIMK KypHaira €3uiaay Ba
TOLUIApHU TapTuO OYiinya >KOWIamTHpUO KYHWIaau Ba TONMWJITAH OFUPJIMK SHA TEKIIMPUO
Kypuiagu. Xed KauoH Tapo3uaa OelruiIaHraHjaH OFUpP MOJJIaHU TOPTHII MYMKHUH 3Mmac. bup
TaXpuOaHU oxupuraya Oakapumia OWTTa Tapo3u Ba OWTTAa KyTHYagard TOUUIApJaH
¢doliganaHum TaBcUs STHIAAU. TOPTHII TyraraHfaH CYHI TAapO3MHUHI appeTupuHu Oypaol,
FUJIO(QHUHT SMIMKYaCUHU OCPKUTHIL 3apyp.

Anaduéraap

1. M.S.Silberberg. Principles of general chemistry. McGraw-Hill Companies, Inc, USA,
2013.

2. J.E.House. Inorganic chemistry. Elsevier Inc., USA, 2013.

3. TlaprimeB H.A., PemernukoBa P.B., Xomkae O.®., Xamuno X.A., Kaguposa III.A.
Hoopranuk kuménan nabopatopus mamrynotiapu — TomkeHT: “Yuusepcuter”, 2005.

4. TlapnueB H.A., PemernukoBa P.B., Xomkaes O.®., XamumoB X.A., Kaguposa I1.A.
JlaGopaTopHbIi MPAaKTUKYM MO HEOPTraHUYECKON XUMUHU. — TalkeHT: ‘“YHHUBEpPCHUTET
2008.

5. Kopenes I0.M., I'puropseB A.H., XKenurosckas H.H., Jlynaesa K.H. 3agaun u Borpocsl
1o oOmiel 1 Heopranudeckoil xumun. Mocksa: “Mup”, 2004.
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4-TJABOPATOPUA MALITYJIOTH.
MAB3Y: MOJJAJTAPHUHI' MOJIEKYJISAP MACCAJIAPUHHN AHUKJIAILL

Hwioan makcao: manrabanrapuu MoOOANAPHUHE MOJLEKYIAP MACCALAPUHU AHUKLIAW OYiuda
0/12aH HA3apUll OUNUMLAPUHY AMATUU MAXCPUOANAD OPKATU PUBOICIAHMUPULL.

Atom macca Gupmuru (a.m.6.) 1961 fiunman Gomab yriaepon-12, ssam yrmepox 2C
M30TONK aToM MaccacuHUHT 1/12 kucmu KaOyn KWJIMHTaH. a.M.0. =1,66043+102" kr &éku
1,66043+102* r. Hucbuii atom Macca (Ar)-TETMIUIM KAMEBHH SIEMEHT aTOM MACCACHHUHT
yrinepox ?C m3otonu MaccacuruHr 1/12 HucGaTHTa TEH.

Ar (X) = ma(X)

1
12m,(I)
Hucbuit monexynsap macca (Mr) - MoJeKy/Ia Maccacuy yriepos 2C M30TONM MacCaCHHHHT
1/12 ra HucOaTura TCHI.

Mr(X) = m(X)
1

12m,(I)
0y epma m(X) -OutTa MOJEKysla Maccacu MOJEKYJsIp Macca (MOJIb) MOJJa MAacCCAaCHHUHT
MoJi1a MUKIOpUTa OYIran HucOaTuaup.
M(x)= mX
nX

['a3cuMOH MOJIAIApHUHT MOJICKYJISIP MacCajJapWHHU aHUWKJIANl YCYJUIAPUHUHT SPATHIIAIINIA
ABaraipo KOHyHHIaH Keud YUKaauraH Xyjnocanap MyXuM HOJb YiiHaiau. by xynocanap:
1.Omuii raznapuusr (Hz, O2, N2, Clo,) Mmonexynanapu 2 aromaad ubopar,
2. Hopmaut mapoutna 1 momb ra3 22,4 11 Xa)KMHU dTajuTaiim.
3. Bup xun mapouTia TeHT XaKMa OJIMHTaH UKKH T'a3 Maccallapy opacujard HUCOaT yJIapHHHT
MOJIEKYJISIp Maccaiapu opacujaru HucOaTra TeHr. MoJeKysp MacCaHu aHUKJIAIIHUHT OUpUHYN
YCYIH: H.IIL.JIa OMp MOJIb Ta3 22,4 J1 Xa)KMHH dTrajutaiuaan Goigananuld TomIaam:
Arap Vo 1 raz ------ § -rpamm kenca, 22,4 11 raz ---------- M rpamMmm  Kenaau:
Vo— 3§
22,4—M 6ynman  M=224+§ / Vo
['a3 xaXMMHM HOpMal LIApOWTra KEeNTUPHUIIl y4YyH Kyiluaaru Qopmynanan ¢oiinamaHamMus:

PV/T=PVo/ To maun PVTo = TPoVo kenub uukca, y xomaa Vo = PVTo / PoT kenu6
YUKAIH.
0y epaa P - atmocdepa 6ocumu: T =T° +t =273,2°K+t
V- ra3 xaxm
Monekynsap MaccaHM aHUKJIANIHUHT MKKUHYM YCYIH OHp XU  IIAPOUTAA TEHT XaXKmJa
OJIMHTAH WKKH Ta3 MaccaJapyuHU Opacuaard HUCOAT TEHT YKAHJIMTH acOCUIA TOTIIIAIIH;
OMp XW& XaXMAArd TYpJid Ta3NapHUHT Maccalapd , y3apo MOJEKyNsp Maccalapu Kabu
HucOataa 6ynaau:
mi @ me=M: : M2
oynna Vi : V2 Oynaau.
TeHr xaxmaa OJMHTaH OMPHHYM ra3 MacCaCMHU MKKWHYM Ta3 MaCCacura HucOaTura OUpuHYA
rasHUHT UKKWHYM ra3ra HucOaTad 3uuianrd aeiiminagu Ba D Ouman OenruiaHanu.

m: : m= D
Ac606 (Kunm ammapatu) mapmap Oynakiapu Ba xyopuna kuciota (1:1) Owman 3apsaiaHraH
Kumnn anmaparu (1), kerma-ket ynanran (2) Ba (3) TumieHko ckisHKanapu (2) CKJIsSHKara cyB
€Kl HaTpuil ruApokapOOHATHUHI TYWHMHTaH 3pUTMAacH COJMHraH OynuO, Oy epna kapOoHar
AQHTUAPUA, BOJOPOJ XJOPHJI Ba MEXaHUK KylIUMuYaiapaaH To3anaHagu. (3) CcKiIsHKara
KOHIICHTUPJIAHTaH CyJb(aT KUCIOTa COMMHTad 0ynu0, Oy epia ra3 KypuTuiaad Ba KapOoHaT
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1)
2)
3)
4)

5)

aHruApua TYnaupu6 Toptui yayH 250-300 mu xaxkmun konOa (4) nan ubopat. Konbanu 1oBuHT
Ba KypuTuHT. KojnOGaHWHT OF3ura >KUIC KUpaIuTaH MpoOKa TaHJad OJWHT Ba MPOOKaAaHWUHT
Kaepurauya KUpuO TypraHuHU Oenrmianr (konba OYF3MHUHT MPOOKAHWHT OXUPTH TypraH
JKoiura pe3nHa xajaka kuirasubd kyuuHr). Konbanm mpoOkacu OwimaH Oupra TEXHO-KUMEBHUI
taposuna 0,0lrp raua anukauk OwiaH TopTuHT. KonbanuHr xaBo Ownan Oupra OJIMHTaH
orupiura (B1) €3m0 kyhumagu. Kunn anmapatugaH YdKagurad Haidl yduHH Koinba TyOurada
tympu6, yriepon (IV) okcun Ownan tynmmupunamu. Yrmepox  (IV)-oxcun  3-5  MuHYT
JaBOMHJIa IOOOpPWITaHUAAH KEWMH KOJOAHUHT OF3M OCpKUTHIAAM, OHPUHYM TOPTUITaHIA
npoOka konbara KaHIai KUpUTWITaH Oyica, OyHaa XxaM 1y xkoirada 6opcu. Konbanu Toptuo,
nungaru yriaepon (IV)-okcuau Guitan Oupra onuHran orupiaurd Bz €3ub xyimnaau. Konbanan
XaBO Tyjga CHKHO uwKapwiranura Ba yriepona (IV)-okcun OuimaH TYJIWMK TYJIraHWTa MIIOHY
XOCUJI  KWIMII Y4yH KOJOaHM sSHa OMp Heya MapTa, s’bHU OUp XHMJI OFUPJIMKKA IPUIIHITYHTA
Kanap (€xu orupnukiap opacugaru ¢apk taxmuaan 0,01 rp maH omMacIuru Kepak) yriiepon
(IV)-okcun Owmman Tynaupu® Topruiaamd. IllyHmaH kelWnH KoJOaHHMHr Oejlrucurada CyB
TYJIUPUIAAN Ba YI4OB LWIMHIAPU €pJlaMua YHUHI XaXMHU YIUaHaAu: CYBHUHI XaxMmu V ra
TeHr Oymamu. bapomerp Ba Tepmomerpra Kapab, TaxpubOa mnadtugarm Oocum (P1) Ba
temriepatypa (t) €3ub onuHaIu.

Ky3artunuiapuu é3um TapTudu.
1. Kon6anunr npoOka Ba XxaBo OWiIaH OMpramkaara OFupiauru-By .
2 Kon6anunr yriaepon (IV)-okcuan Owigan Oupra OJMHraH OFUPIIUTH - Bo.
3.KonGanunr Taxxpuba yTKa3uirad mapouTaard Xaxmu -V, Mil.
4. Taxpuba yTka3miaérran naitaaru temmneparypa - t, °C .
5. bocum P1 MM cum. ycr.
Hatwmxanapau unuiad YuKuIL.
1. Kyiingarn ¢opmynanapaan ¢oiinananu6d, konda xaxmu Vo mi Ba CO2 Ba 760 MM cuMo0
YCTYHU 0OCUMMUTA KEITUPHUHT: V =VP.T

PoTo

Oy epna, V- xonbaHuHT Xxaxmu €ku Taxkpuba mapoutugaru COz HuHT Xaxwmu, P1- atmocdepa
6ocumu: T-yiHHHHT aOCOMIOT IKajga rpaayciapuaa onunran temmeparypacu (T=To+t); Ho
Hopmait 6ocum, To= 273°K,
2. Hopman mapoutna lm xaBo 1,29 rp kenummHM OWIITaH X0Jj1a, Koiba XaXMuIara xaso Bi
XHUCcOoOJIaHaIHu.
3. Hopman mapowutna 1 i Bogopos 0,09 r kenmumuHM OWITaH X0J1a Koyida XaXMuIard xaBo By
XHUCOOJIaHaIu.

4. Konbanaru yriepon (IV)-okcumuaunr orupiuru B rp xucobnanaau. bynunr yuyn CO;
Tynaupuiaran kojiba orupnurunad Bz Oy konba XaKMUHHU drajularaH XaBOHHHT OFUPIUTH
WAFUHIUCUHY aXKPaTUII KEepakK. B = B2-(B1 -By3)

5. CO2 HuHT BoJIOpoATa HUCOATaH 3UWIMTHHU XUcoOIaHaau, OyHUHT yayH konmOanaru CO2
HUHT OFUPJIMTUHU, 1Ty XaXMIaru Bojopo 1 orupiurura 6ynuHaau. Dy = B/Bs

6. M=2D; acocuna CO2 HHMHT MOJEKYISp OFUPIUTH XUCOOIaHAIH.

7. Huc6uit xatonu pousnapaa xucodmanaau. Xato(%)= Muas-M/Muas

Anaduéraap
M.S.Silberberg. Principles of general chemistry. McGraw-Hill Companies, Inc, USA, 2013.
J.E.House. Inorganic chemistry. Elsevier Inc., USA, 2013.
[TapnueB H.A., Pemernukosa P.B., Xomxaes O.®., Xamugos X.A., Kaguposa I1I.A. Hoopranux
KUMENaH JlabopaTopus MalFynoTiapu — TomkeHt: “YHuBepcurer”’, 2005.
[Tapnues H.A., PemernuxkoBa P.B., Xomxaer O.®., Xamugo X.A., Kagupoa I A.
JlaGopaTopHBI# TPaKTUKYM 110 HEOpraHUYECKOH Xumun. — TamkeHt: “Yuausepcurer”, 2008.
Kopenes 10.M., I'puropreB A.H., XKenurosckas H.H., [lynaesa K.H. 3agaun u Bompocsl mo
oOuieil u Heoprannueckoi xumMuu. Mockaa: “Mup”’, 2004.
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5-IABOPATOPUSA MALITYJIOTU.
MAB3Y: MOJJAJTAPHHUHI SKBUBAJIEHT MACCAJIAPUHU AHUKJIAILL.

Hwoan maxcad: manabanapuu MOOOAIAPHUHE DKEUBANIEHN MACCALAPUHU  AHUKLAUL
Oyiiuya onean Hazapuil OUIUMAAPUHY AMATULL MANCPUOANAD OPKATU PUBOINCTAHMUPULL.

MeTtaJji 3KBUBaJIEHTHHH BOIOPOIHH CHKHO YMKAPHUII YCYJIM OUJIaH aHMKJIAL.

DKBHUBAJICHTHHM aHUKJAII Oyiinda ac600 HuruHr. bropetkanu (1) pe3nHa Hail OWIaH yinapHU
BOpOHKa (2) opKayii CyBra TYiIaupuHr. bropeTka Ba mpoOupka (3) mmima Haimap yTKa3uiaran
npoOupkanap OwunaH sxmuiaad Oepkutuinaau. Taxpuba OonuramgaH oOJauH acOOOHUHT
TePMETUKIIMTUHU TeKIMpHO KypuHr. ByHuHr yuyn Boponka 10-15 cm kyTapmnub, maxxamiiad
KYWniIaay, kel 3-5 MUHYT JaBoMHAa OIOpeTKaaaru CyB CAaTXUHUHT XonaTh Ky3atuiaaau. [y
BaKT MYMJA CyB CaTXy Yy3rapmaca, ac000 sXmu Wurwiran OYiaau, WIIHA OOIjiaml MyMKHH.
Tapozuna Taxmuuan 0,03rp ra skuH MarHuii Oynarufan €K KyKyHHJAaH TOPTUO OJIMHT.
[TpoOupkasaru mpoOKaHW YMKApUO  OJNMHT, BOPOHKAaHM IOKOpuUra €Ku  mactra Ccypuo
OropeTkazaru CyB CaTXMHHM HoOJJa €KUM YHJAaH HacTpokia TYXTaTHHT. CylJNTHpHITaH cyiabdar
KHACIOTaaH 5-6 M ¥a4ad OJMMHT Ba YHM KHYKHHA BOPOHKA OpPKaJH MpoOupkara KyHHHT (HUMa
yuyH?). TIpoOMpKaHMHI [IEBOpUTa KHCIOTa TErMalaWraH KO0 MarHuii JICHTaCHMHHU
émumtupunr. [IpoOupkanu mnpoOka OuiaH MaxkaM OCpKUTHHT, OyHJa MarHuil JICHTacH
kucinotara TtermacuH. CyHrpa BOpPOHKaHHM IOKOpUTa Ba mactra cypu® Omoperkagaru Ba
BOPOHKAJIarM CYB CaTXJIAPMHU TEHIAIITUPUHT (HUMa yuyH?). Broperkamgaru cyB caTXuHH
nacTKu MeHCK Oyinya 0,1 M aHUKIMK OwiaH XucobnaHr Ba €3u0 Kyiuur. [Ipobupkanu
CHJIKUTHO METaJUTHM KUclioTara TymupuHr(Huma coaup Oynamu?). MeTautHUHT XaMMmacu 3puo
Oynrau, mpoOUpKaHu yi TamIepaTypacuraya COBUTHO, OropeTKanapiara CyBHUHT CaTXUHU €310
kyiiuar. Taxkpuba Baktunaru yit remneparypacunu (l) Ba 6apomerpaaru (P) Hu €3u6 KyiuHT.

Ky3arwiran xogucajapHu é3um TapTUdu.

1. MaruuiinuHr orupnurd - b, rp

2. Temneparypa - |, °C

3. bocuwm - P, mm. cum. ycr.

4. bropeTkagaru CyBHHHI peakiusraya OyiraH caTxu — a,

5. bropeTkanaru CyBHUHT peakIUsAaH KEMMHIU caTXy — az.

Taxxpuba HaTH>KaTapUHU UILTA0 YUKHILL.

1. t-temmeparypaga Ba P-Oocumpa marHuii CUKHO YWKapraH BOJOPOJHHHT XaXKMHUHU
xucobmam:  V =a—a

2. Tonwunran XxaxMHU Kyiuaara gopmyna Oyitua HopMai IapouTra KeITHPUIL:

Vo = V= (P - h)=273
760 «T

Oy epna, T =t+ 273 - abcountoT Temmneparypa:

h - my Temnepatypanaru cyB OyFMHHHT OOCHMH (MJIOBaaru 2-)Kka(Bajira Kapasr).

3. Hopman mapoutna Oup Monb Boaopoa 22,4 11 KEeNUIIMHU OWwiraH Xojjaa, CHKHO
YHKApUITaH BOAOPOJAHUHT Maccac (M) HU XUCO0a0d TOMUIIa IH.

4.3 = B/D ¢popmyna 6yiinua MarHuHHUHT SKBUBAJIEHTH XUcoOyaHaau, Oy epaa B - Taxpuda
yYyH OJIMHTaH MarHUHHUHT MaccacH, D - axpannb unkKaH XaKMIard BOJOPOJIHUHT MaccacH.

5. MarHuidHUHT TONWITaH »JKBUBAJICHTUHU YHUHT Ha3apuil DKBUBAJIEHTH OWIaH
CONMUIITUPHUO, Heva (pou3 XaTo KUIMHTAaHIUTUHU Kylnaaru gpopmysa Oyitnya Tonumaam:

Xaro(%) = Duas / Daman *100%

OneMeHTHap Oup-Oupu OwWiaH V3TapUHUHT SKBUBAJICHTHTA IMPOTIOPIIMOHAT MHKIOpJapaa
oupukanu. Iy xounanan ¢oigananuO, MeTall SKBUBAJCHTUHH O€BOCHTA aHUKJIAIl MYMKHH.
MacanaH Marauii METaJIJIM SKBUBAICHTHHH OEBOCHTA aHHMKJIANI YIyH MablyM MHKJIOpP METalT
onu0, yHU okcuara aitnantupmiaan. CYHrpa Xxocus OYIran oKCHard MeTa OuilaH KUCIopos
MUKJIOPUHU aHUKJIA0 METAJUTHUHT SKBUBAJICHTH XUC00J1a0 TOTHIIA IN.
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Taxpuba Kyitugarnya oaud 6opunagu:

Tapo3uaa 0,2 T MarHuii KyKyHH TOpTHO OJMHAAM Ba YHU NIy Tapo3ujaa aBBajl TOPTHO
KyHWIrad YuHHU Turenra conuuaan. Lllynnan cyHr Marauitiu Myprim mkada HUTpaT KUCIOTa
sput™Macuga sputuiand. 0,2 rp MarHudHM TYyJa SPUTUIN YYyH 2H JIM HUTPAT KHUCIOTa
SPUTMACH/IAH KaHYa KePAKIUTHHA XUcOoOsmaHT. Kuciaora s3puTMacuHu THreNra 03-03aH MarHui
TYNMK DSpUTyHYa KYHUHT. XOCWJI OYyJIraH MarHWil HUTpAT SPUTMACHHU ODXTHETIUK OuiaaH
OyrnatuHr. CyHrpa Turenja KoJiraH KaTTUK MOJJAHU OYMK ajaHraja 4yfJaHryHda KU3JIUpUHT
(mypum mkadaa). Huma yayn? Moana dyFiianrad TUTEIHU ajlaHTallaH OJIMHT Ba SKCHKATOp.Ia
coBytuHr. Coaup OYnraH peakuusUIapHUHT TeHTTIaMaJapuHy Uil nadrapura €3ud KyHuHr.

Turenb coBUTraHaaH KeHHH YHH (MYMard Moagacu OMiiaH Oupra) TeXHO-KUMEBHN Tapo3uaa
TopTUHI. CYHIpa TUTeNAary MoJija UKKMHYM MapTa YyF XoJuraya Ku3AMpuiagu Ba SKCUKaTopa
COBUTHJITaHJIaH KeWHH sHA TOopTwiaau. by skapa€H CYHITH MKKWTA TOPTHILI HATHXKacu OMp XHII
OynryHya (¥pbHM MarHuii HUTpaT OaTamMoM NapyajaHTyH4Ya) TaKpOpJIaHABEPAIH.

Tonunran HaTHXKajdap acoCH1a MAarHUHHUHT SKBUBAJICHTH XMCO0JIa0 YNKApUIIaIu.

Taxxpuba HaTHXKaTaApUHU XHCOOIALI.

1. YuHHU TUTCITHUHT OFUPIIUTH (a).

2. Maruuii KyKyHUHUHT OFUPJIUTH (B),

3. YuHM TUTeTHUHT MAarHU# OKCU OMIaH orupsiuru (r).

4. XocwuJ KWJIMHTaH MarHUHA OKCHIHUHT OFUPIIUTH (T-a).

5. Marnawuit OusiaH OMpUKKaH KUCIOPOAHUHT OFUpJIUTa (r-a)-B.

6. MaruuifHuHT SKBUBaieHTH. O = 8B-B/T-2

Anaduéraap

1. M.S.Silberberg. Principles of general chemistry. McGraw-Hill Companies, Inc, USA,

2013.

J.E.House. Inorganic chemistry. Elsevier Inc., USA, 2013.

3. Iapmmer H.A., PemernukoBa P.B., Xomkaes O.®., Xamumo X.A., Kaguposa III.A.
Hoopranuk kuménan nabopatopus mamryinotiaapu — TomkeHT: “Yuupepcuter”, 2005.

4. Tlapniue H.A., PemernukoBa P.B., Xomxkaes O.®., Xamugo X.A., Kaguposa II.A.
JlabopaTopHbIil TPAKTHUKYM [0 HEOPraHMYECKON XuMuU. — TalikeHTt: “YHUBEpCUTET”,
2008.

5. Kopenes FO.M., I'puropseB A.H., Kenurosckas H.H., /lynaea K.H. 3agaun u Bonpocst
1o oouel 1 HeopraHnueckoi xumuu. Mocksa: “Mup”, 2004.
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6-JIABOPATOPHUS MALITYJIOTH.
MAB3Y: MOAJAJIAPHUHI ATOM MACCAJIAPUHU AHUKJIALLI.
Hwioan makcao: manrabanrapuu MoOOAIAPHUHS AMOM MACCALAPUHU AHUKAAW OYUuYa
0/12aH HA3apUl OUTUMLAPUHU AMATUT MAXCPUOANAD OPKATU PUBOICTAHMUPULL.

MeTtaj1apHHHT aTOM MAaCCACHHU AHHUKJIAIIL

KYproIIMHHUHT TaXMMHUA aTOM MAacCaCHHM, YHHUHI COJIMIUTUPMA HCCUKIMK CHFUMUIA,
Hrononr Ba Iltm kompacura acocinanu® tommm. Kartuk opauii Mojjanap COJMIITHPMA
uccukauk curuMu (C) HUHT atom Maccacu (A) ra KymalWTMacu y3rapmac KarTaiwk OyimoO,
ypraya 6,4 ra TEHTAUD;

A.C.=6,4: Oynnau A=64\T

By ycymnappgan acocaH, MeTaJUIapHMHI aTOM MacCaCMHU TonMuaa QoiganaHuiIaau.
MoanapHUHT COJIMINTUPMA MCCUKIMK CHFUMUHHM TONUIN Y4yH 28-pacMaa KypcaTUIraHAeK
KUIUO KaJIOpUMETP MUFHHT.

Kanopumerp OMpHM MKKUHYMCUTAa KUPUTHITAH UKKUTA CTaKaHIaH uOopaT. Yiap opacuaaru
XaBO KaTjaMH TepMou30Jsauus BazupacuHu Oaxapanu. Texkmumpunaérran meramnaad 50 rp ra
skuHAHA (0,1 Tp raya aHMKIMK OWIIaH) TEXHO-KUMEBHUH Tapo3uaa TOPTHO OJIMHT Ba yHU WITa
0ofn1ad, KaiftHa0 TypraH JUCTHIUIaHTaH cyBra 15-20 munyt Tymupub xyiunr. KamopumerpHuHr
MYKM CTaKaHWTa aHuK Yymuanrad 200-250 mn cyB Kyiim6, ymunr temmeparypacuau 0,1°C
AQHUKJIMKJATd TEPMOMETp OUJIaH YII4aHr.

Kaiinaérran cysra Tymupu6 kyiuiarad (15-20 MUHYT) METaJUIHM Te3[a KaJOpUMETpIaru
CyBra coiu0, xamJa TepMOMETp OMJIaH acTa-CeKMH apajaliTUpuO TypuO, CYBHUHI METaJIaH
YIraH MCCUKJIMTH XUcOOWTra po3ara KeiraH  IOKOpPH TeMmIeparypacuHu Yyidanr. byHnma
METAJUIHUHT KaJOpUMETpJard CyBra TYJIUK OOTHILUIa, YHUHI JEBOpJapura TermMaéTraHiura
bpTHOO0p OepuHr. Kamopumerp mumaard CyBHHHT TEMIEPATYpPACHHUHT Y3TapHUIIUHH Y3ITYKCHU3
Ky3aTHO OOpuUHT Ba Xap 1-2 MUHYT/1a TEPMOMETP KYpCAaTTUYHU TO CYB TEMIIEpAaTypacH y3rapmaii,
nacTra Kapab Tyimra oonurarynda Kaij Kuiaubd 6opunr. Taxpubanu 2-3 MapTta Takpopiiad, FoKopU
TEMIIEPATYPACUHUHI ypTaya KuUHMaTUHU OJMHr. OJIMHraH HaTWXajlap acocuaa KyWujaru
TeHrIaMazaan (oiananud METaJUTHUHT COMUIITHPMA HCCUKITUTUHHA XHCOOIaHT.

M(t1 -t) = (t2 — t1)
0y epaa M - kanopumeTparu CyBHUHI MaccacH, rp,
M - METAJUIHUHT Maccacu, Ip,
T - METAJJTHUHT COJIMIITUPMA UCCUKIIUK CUFUMH,
t - KamopuMeTpiaru CyBHUHT JacTia0ku Temreparypac, "C
t1 - KaJlopuMeTpiard MCCUK MeETaul TYIIMPWITaHAaH KeMMHIU CyBHUHT TeMiieparypacu. °C
t2 - iCcUTUITaH METAJUTHUHT TemrepaTtypacu, °C

Tonunaran MCCUKJIMK CUFUMHU OVilMua METaJNIHUHI TaXMUHUN aToM MaccacuHM J[foJIoOHT Ba
[Ttu kompacunan oiigananud aToM MaccacMHU aHUKIAHT. Taxpubama Wyn KyHWIraH XaToHU
douznapaa XxucoOaHr.

Anaduéraap

1. M.S.Silberberg. Principles of general chemistry. McGraw-Hill Companies, Inc, USA,
2013.

2. J.E.House. Inorganic chemistry. Elsevier Inc., USA, 2013.

3. INapmmueB H.A., PemernukoBa P.B., Xomkaer O.®., Xamumor X.A., Kaguposa III.A.
Hoopranuk kuménan nabopaTtopus Maiurynotiapu — TomrkeHT: “YHusepcurer”’, 2005.

4. TTapriueB H.A., PemernukoBa P.B., Xomxkaes O.®., Xamugor X.A., Kaguposa I1.A.
JlaGopaTOpHBIi MPAKTUKYM 110 HEOPraHW4YecKoi Xumun. — TamkeHT: “Yuusepcuter”, 2008.

5. Kopenes HO.M., I'puropseB A.H., Kenurosckas H.H., Jlynaesa K.H. 3agaun u Bompocsr
1o oO1iel 1 Heopranuieckoil xumun. Mocksa: “Mup”’, 2004.

17



7-JIABOPATOPUSA MALIT'YJIOTU.
MAB3Y: HOH AJIMAIINHHUII PEAKIIUAJIAPH.

Hwoan makcao: manadaiapru UoH aIMAWUHUW PeaKyusIapu 0yiuuya oiean Ha3zaput
OUNUMAGPUHU AMATULL MAACPUOANAD OPKATU PUBONCTIAHMUPUL.

1-taxpuoda. Kuiiun 3puiiguran Moaiajap X0CWJI KUJIYBYM pPeaKIusijiap.

a) Yura nmpobOupka onub Oupura HaTpuil cyinbdaT SpUTMACHIAH, MUKKUHUHCHUTA PYyX
cynbdar 3pUTMACUAAH, YUIMHUYHCUTA KaJdui Cyiab(ar spuTMacuian 2-3 M AaH KyWuHT. Xap
Kalicu TpoOupKara Xyaad IIyHJal Xaxmaa Oapuil XJIOpUI JPUTMACHIIAH KYIIWHT. YdYala
npobupkana Oapuii Cynb()aTHUHT OK PaHTVIA  YYKMACHHHHT XOCHJ OVIIMINMUHU Ky3aTHHT.
PeakuustHUHT MOJIEKYJISIp TEHIVIaMaJapuHU Ba OUTTa YMYMHM MOHJIM TEHTJIAMacUHU E3HHT.

0) JIabopaTopusiiaru MaBxxy peakTuBiIapaH (hoiaananuo,
Fe?* +30H" = Fe(OH)3

WOHIIM TeHINIaMa OunaH wudojalaHraH peakusHU YTKAa3UHT. PeakusSHUHT MOJEKYISp
tenrnamacuau €3uHT. Fe(OH)3 uykmacunu 2-(0)- Taxxpuba yuyH cakjiad KyWuHT.

B) (Taoicpuba mypunu wrxaghoa ymraszunaou). kkura npodupka oiaud, Oupura KagMui
cyibdar dpUTMacHIaH Ba MKKUHYMCUTAa MUC CYJb(paT 3pUTMAacUaaH 2-3 M KyHuHT. Xap Oup
npoOupkara BOAOPOJ CYIbOUIIM CYB KYIIMHT. PeakuusUIapHUHT MOJICKYJSp Ba HMOHJIH
TEHIJIaMaJapUHKU E3UHT, XOCHJI OyiraH cyinduuiapHuHr GopMyiiacu Taruja yJIapHUHT PAHTHHUA
kypcatunr. Taxxpubagan KeHUH MPOOHpKaTapHH TO3a1a0 IOBHHT.

2-taxxpubda. Kam qucconmyianaguran Moaianap Xo0CHJI KHIIYBYH peakiusiap.

a) IlpoOupkara HaTpuii amerar SpuTMacuaaH 2-3 M KyWuO, yCTHra O3pOK XJIOpHUJ
KHCJIOTa JpUTMAcHJaH KYyIIMHT. Peakuus HaTikacuga XOCWJI OYajuraH CHUpKa KUCIOTaHU
XUIUAAH aHUKJIAHT. PeakIMsIHUHT MOJIEKYJISIp Ba MOHJIM TEHIJIaMaIapuHU €3UHT.

6) KykyH xonungaru Oup unMauMm OYpHHU 2-3 Mi cyB OujaH apajamiTupuO, yHra 03poK
XJIOpUA KHcaoTa sputMacuiad Kymwmer. llynna kannail ra3z axxpanu® uukaau? PeakuusHuHT
MOJIEKYJISIp Ba HOHJIA TCHIJIAMAaCHHU E3UHT.

B) 1-(0)-taxxpubana xocun kuiauarad temup (III)-ruapokcun uykmacunan Qoitnananu6d
KyWHIary TeHriiama OmiaH udogaaaHral peaKkiisiHi aMalira OIIHPHHT:

Fe (OH)3 +3H" = Fe®* +3H,0

PeaknussHUHT MOJIEKYJIIp TEHIVIAMACUHY €3UHT .

Apnaduériaap:

1. M.S.Silberberg. Principles of general chemistry. McGraw-Hill Companies, Inc, USA,

2013.

J.E.House. Inorganic chemistry. Elsevier Inc., USA, 2013.

3. IapmumeB H.A., PemernukoBa P.B., XomxkaeB O.®., Xamuno X.A., Kaguposa III.A.
Hoopranuk kuménan nabopatopus mamuryinotiaapu — TomkeHT: “Yuusepcurer”, 2005.

4. TlapmueB H.A., PemernukoBa P.B., Xomkae O.®., Xamuno X.A., Kaguposa III.A.
JlaBGopaTopHbIil TPAKTHUKYM 10 HEOPraHMYECKOM XuMuU. — TamikeHT: “YHUBEpCUTET
2008.

5. Kopenes FO.M., I'puropreB A.H., XKenurosckass H.H., lynaeBa K.H. 3agaun u Bonmpock
1o oO1iel 1 Heopranuieckoil xumun. Mocksa: “Mup”, 2004.
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8-IABOPATOPHUS MALIIFYJIOTH.
MAB3Y: KUMEBUH PEAKLIMSA TE3JIUTU.

Hwoan makcao: manadbaniapru KUMEGUL peakyus mesaueu 0yuuya oiean Hazaputl
OUNUMAGPUHU AMATULL MAACPUOANAD OPKATU PUBONCTIAHMUPUL.

1-taxpuda. Peakuus Te3JUTHHN peaKIUATa KUPUITYBYH MOIIAIap
KOHIEHTPAIHUSICUTA 0OFJIMKIUTH.

Cynesdar xucmora HxSOs Ounan nHatpuii tmocynbdar NaxS»0O3  y3apo peakiusira
KUPUIIHIIY HATHKACKIA ONTHHTYTYPT S axpainnd yukuO, JI0OMKa XOCHI KWIAIu Ba dpUTMaTapHU
CYTCUMOH paHITa KUPUTAH.

H2SO4 + Na2S203 — NaxSO4 + CO2 + H2O + S

Peakuust Gonutanranian jgoWKa XOCWI OYiryH4ya YTraH BakT HIy PEAKIUSHUHT TE3JIUTU
XucobmaHau

VYurta mpoOupka onunr. YmapHunr OupuHumcura 3 mu NaS;O3 muar 0,1 v 1m
SpUTMACHIAH Ba OMII JUCTUIUTAHTaH CyB KyuuHTr. Mkkuauncura aca 6 mia NaS;O3  wHunr 0,1H
JIM DpUTMACHIAH Ba 3 MJI JUCTHIUIAHTaH CyB KyHUHT. Yuunuucura 3ca 9 mu NazS203 vunr 0,1
JY 3PUTMACHUJIAH KyWHHT.

VYuyra Oomka npobupka onubd cyiabdar kucinora H2SOs nunr cyrontupuiaran (1:200)
sputMacugan 3 mi gaH KyiuHr. NaxS;03 Ba H2SO4 spuTmanapu yuyH anoxuaa-aloxuaa YirdoB
HUWIMHIpHUIAH GoilamaHuHr. YIapHH adMaIlITUPUO KyHHII MyTIaK0 MyMKHH 3Mac.

bupurun npobupkara H2SOs sputmacuHn KyinO YalKaTUHT Ba BaKTHH OEJTHIIAHT.
OpuTManap apalalTUPWITaHIaH TO JIOMKAa XOCWJ OYNryH4Ya YTraH BakTHU CEKyHIOMeEpIaH
doitnanann® anukianr. Konran nmpoOupkanap OuiaH XaMm TaXpuOaHU TaKpOpJIaHT.

TaxpubaHu HATHKAJIAPMHM KYHHJAATH KAJBAJra €3UHI.

[IpoGupka- | Peakuwmsra kupumaérran monainapuuur | NapS;Oz vunr | Bakr, | Peakuusau
JAPHUHT XaKMH (MJI XHcOOHIa) IapTiIu KOH- T- HUCOMI
HOMEPHU LEHTPALMACH | CeKYHA | Te3nuru, V

1/t

NaS20z3putmacu | H2O | H2SOsapurmacu

1 3 6 3 1
2 6 3 3 2
3 9 0 3 3

Na2S,03 HucOui KOHUEHTpalMsICUHU abuuccanap YKUra HUCOMM Te3JIMKHHM Hca
opauHaTanmap Vkura KyWuO rpaduk Yu3MHT. PEakIUsSHUHT TE3JIHTU pPEaKIuara KUPHUIITYBUU
MOJIaJIJapHUHT KOHILIEHTpalUsicura KaHjail OOFJIMK SKaHJINTH XaKH/1a XyJI0ca YHKAPHHT.

2-Taxxpuba. Peakuus Te31Uru TemMneparypara 60rJIuKJINTH.

By rtaxpuba yuyn xam NaxS:03 Ba H2SOs4 mapHuHr OyHIaH OJIJMHTH TaxpuoOana
KypcaTHJITaH KOHIIEHTPAIMSIard 3pUTMAaIapUHH OJTUHT.
VYura npobupkara H2SOs sputmacuman 5 mi jgaH, Oomka yura npoOupkara — NazS20s3
spuTMacuIaH 5 MiI KydwHT. Yiap xap xyhtuHuar outracuma NaS203 Ba outracuma H2SOs
Oymagurad Kwimo y4 sxyTra OYIuHT.

bupunun xydr mnpoOupkamapHu cTakaHmaru CoByK cyBra TymupuHr. Cys
TEMIpPaTypacuHU TePMOMETp EpJaMuIa aHUKIAHT Ba 3-4 MUHYTAAH CYHI MpoOHpKaizapAar
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spuTManapHu Oup-Oupura apajmamTupuHr. Hewa cekyHanaH KeWnH JOWKa XOCHJ OYIMIIMHU
AQHMKJIAHT.

Crakanjaru CyBHHHT TEeMIIPaTypacCHHH UCCHUK CyB Kyium Wynu o6unan 10°C ra xyrapusr
Ba MKKMHYM XKy(pT NpoOUpKaJapHU TYIIUPUHI. 3-4 MMHYTJAH CYHI HpoOupKaiapiaru
SpUTMaNapHu OUp-OMpura KyWHWHT Ba CYHT JIOMKA XOCHJI OYIMIINHU aHUKJIAHT.

Yyunun xydt npobupkazapau Temneparypacu 20 °C KyTapuiarad cTakaHra TYIIMPUHT
Ba IOKOpUJArd TaXpuOaHH TaKpopiaHT. Peakuusi Te3NMUrHHU TeMmIeparypara OOFIMK SKAHIUTH
XaKu/a XyJ0ca YNKAPHUHT.

Taxxpuba HaTHKAJAPU KYHWJIATH JKaABAJITA é31HT.
[Ipodupka |NaS203 Hu |H2SOs Husr | CyBHUHT Jloiika xocun | PeakuustHuHT
HOMEpPH | MUKIOPH, MJI | MUKIOPH, MJI | TEMIIepaTy- Oy y49yH | HUCOMH  TE3NUTH,
pacwu, °C KeTraH BakT, T |V 1/t
1 5 )
2 5 10
3 5 15

Abuuccanap yKura CyBHUHI TeMIlepaTypacUHH Ba OpAMHATalap YKUIra peakUUsHUHT
HUCOUI Te3NMUTuHYU KYHNO rpadMK YU3HHT.

3-Taxxpuba. Peakuus Te3,1Mrura KaTajJu3aTOPHHUHT TAbCHUPH.

Hkkura mpobupka oymb 3Mi1 JaH BOJOPOJ IMEPOKCH IPUTMACH KyWHHT. ['a3 axpamud
YUKUII Te3aurura ypTubop Oepunr. [Ipobupkanapnan Oupura NUYOK y4Wra O3rMHa MapraHell
(IV)-okcun MnO2 kyiinar. Huma ky3atunanu? Peakiusi Te3nurura KaTaau3aTOPHUHT TabCUPU
TYFpUCHJIA XYJI0CA YUKAPUHT.

4 Ta:xkpnOa. CHPT 103aCHHHMHI PeaKIHs Te3JIMTHIra TabCHPH.

Wkxurta npobupka onud ynapHuHr Xap Oupura 5-6 mu gaH 10% num Xjopua KuciioTa
spuTMacuiaH KyHuHr. bupumHum mnpoOupkara HyXaTAak KelaauraH Mapmap OynakdacuiaH,
ukkuHuKcura 3ca mapmap CaCOs KykyHuAaH Oup uyumauM tanuiadr. [IpoOupkanaru peaxuus
TE3JIMKIAPUHNA TAaKKOCJHAaHr. CHPT FO3aCMHUHI DPEAKLMs TE3JIMIMra TabCUPH XaKUAa Xyroca
YUKapHUHT. Peakius TeHrinaMacuHu €3uHT.

Apnaduériaap:

1. M.S.Silberberg. Principles of general chemistry. McGraw-Hill Companies, Inc, USA,

2013.

J.E.House. Inorganic chemistry. Elsevier Inc., USA, 2013.

3. INapmueB H.A., PemernukoBa P.B., Xomxkaer O.®., Xamuno X.A., Kaguposa III.A.
Hoopranuk kuménan naboparopus Mamrynotraapu — TomkeHT: “Yuausepcuret”, 2005.

4. TlapmueB H.A., PemernukoBa P.B., XomxkaeB O.®., Xamuno X.A., Kaguposa III.A.
JlabGopaTopHbIil TPAKTHUKYM 10 HEOPraHMYeCKON XUMHU. — TalikeHT: ‘“YHUBEpCUTET
2008.
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9-IABOPATOPUS MALITYJIOTH.

MAB3Y: KHMEBUN MYBO3AHAT.

Hwioan makcao: peaxyusiea Kupuuysuu moooanap KOHYESHMpAyuscu 6a memnepamypa-
HUHZ Y32APUUWIUHU KUMEBUL MYBO3AHAM XOJLAMUHU CUIHCUMUSA MALCUPUHU  VPSAHUUOAH
ubopam.

1-raxxpuda: Peaknusira KUPUIIYBYH MO/IAJIap KOHIEHTPANUSICHHUHT Y3rapuimaa
KUMEBHUI MYBO3AHATHU CHJIZKUIIIH.

Vuuanuk karta 6yiMaran crakagaa 10 mur gan 0,001 w1 s remup (11)-xmopun FeCls Ba
kamuil pagonu KSCN spurmanapusy apanaliTUpuHr. by KaliTap peakCUSHUHT TEHIVIaMacUHU
Ba YHUHT MYBO3aHAaT KOHCTaHTacu U(POTaCUHU E3UHT.

OnuHran »HpUTMAaHM TYpTTAa MNpoOUpKajgapra TEHr MHKAopAa OymuHr. bupunum
npooupkara temup (I11)-XJIOpUAHMHT KOHIIEHTpPJIAHTaH 3PUTMACHIaH, HWKKMHYHCHIa KaJHid
pPaZlOHUJHUHT KOHUEHTPJIAHTaH »JPUTMACUAAH, YUYMHUYUCUIAa O3pOK Kajduil XJOPUIAHHUHT
KPUCTAIIMIAH COJIMHT, TYPTUHUYMCHUHU 3Ca CONMUIITUPUII Y4yH oaubd KonuHr. [Ipobupkanapaaru
CYIOKJIMKJIAPHUHT PaHTMHU COMUIUTUPUHT. CYIOKJIUKIAp paHTMHUHT Y3rapuil MHTEHCHUBIIUIUIA
kapad temup (I11)-pamonnanunr Fe(SCN)3 sputMacuaaru KOHIEHTPAIMSACHHN Y3TapuIld, SIbHU
MYBO3aHaTHUHT CWDKHIIM XaKuJard Xyjloca KWIMHI. PaHr y3rapuliMHu Maccanap TabCUPHU
KOHYHM acocuja TyWyHTUpUHr. OJMHraH »JpuTMaiap CYHJITHPWIraHga MyBO3aHaT
CUIDKUU MU ?

2-taxpuda: Temneparypanu KUMEBUH MYBO3aHATHUHI CHJIKUIINTA TaAbCUPH.

Taxxpuba yuyn ukkura a3or (IV)-okcumm OwiaH TYIIUPWITaH TYTAllyBYM HIUIIIAH
dbotigananunaau (7-pacm).

7-pacm. Temmneparypa y3rapumm OWJiaH KUMEBUIA
r* e i MYBO3aHATHHM CWIKUIIUHU YPraHUu Y4yH ac000.

i
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A3zor (IV)-okcuau monmmepiaHa i Ba Kaiitap peakcus HaTHKacKhla MyBO3aHAT Kapop TOTAIH:
2NO2 & N204+54,39 kK

NO2-tyK kyHfup panriu ras, N2Os-ou capuk, aespnu panrcu3s. LllyHuHr yuyH rasmap
apajaliMACUHUHT PAHTMHHU Y3rapuimra Kapad YHUHI KOMIIOHEHTJIApUHU KOHUEHTPALUsSCUHU
y3rapuim Xakuja, sbHU MYBO3aHATHU YHT €KM 4all TOMOHIa CHJDKMIIM XaKHa XYJOoca KUJIMII
myMmkuH. Konbanaru raznap apanaliMacHHUHT PAHITUHU Y3TapUILINHU Ky3aTHHT.

Xap O6up kosbazna MyBO3aHAT Kailch TOMOHra CWDKMAAM? WounuiapHu crakaHiapiaH
ynKapuHr. by xonga raznapHuHr panriapu Kanaai ysrapaau? Jle-lllarense npuHumnu acocuaa
Ky3aTWITaH XOAUCAIapHU TYIIYHTUPHUHT.

Anaduéraap
1. M.S.Silberberg. Principles of general chemistry. McGraw-Hill Companies, Inc, USA,
2013.
2. J.E.House. Inorganic chemistry. Elsevier Inc., USA, 2013.
3. INapmmer H.A., PemernukoBa P.B., Xomkaes O.®., Xamumo X.A., Kaguposa III.A.
Hoopranuk kuménan nabopatopus Maiurynotiapu — TomkeHT: “YHusepcurer”, 2005.
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10-TIABOPATOPUSI MAIIIFYJOTH.
MAB3Y: DPUTMA TAMEPJIAILL

Hwuoan maxcao: spummadacu MoOOaHUH2 Oepuiean Macca Yiyuliu 3pUmmaiapuu 6d
MABIYM MOJIAP 84 HOPMAT KOHYESHMPAYUSIU IPUMMATAPHY MALlEPaauoar ubopam.
1. DpurmMaaaru MoJJIaHUHT OepPUJIraH Macca yJIyILIH SPUTMAIAPUHN TaiiépJanr

Kartuk mMomma Ba cyBman kpuctaun xoigaru coga Na,CO3z+«10H2O Ba cyBman HaTpuit
kapOoHaTHUHT 5% i sputMacugan 200 rp Taiéprnanr.

Cyscuz NaxCOsz nunr 5%mu sputmacugan 200 rp taiépnam yayn NaxCOs3+10H20 nan
KaH4Ya MHKJOP/Ia OJIUII KEPAKIUTHHHI XUCOOIaHT.

Maiinananran cojgazad Teruiud MUKaop HamyHacuuu 0,01 rp aHuKIMKIa TOpTHO 0THO,
CTakaHra COJIMHT. By HaMyHaHU KaH4Ya MUKIOPJArd CyBJa SPHUTHIN KEPAKIMTUHU XUCOOJaHT.
[y MuKmop CyBHM IWUIMHIpAA yia4a0d CTakaHra COJIMHT Ba TY3HHM JpUTUHT. TaiéprnaHran
DPUTMAHU XAPOpPATUHU YIYaHT Ba YHU JKaJABAJIJa KypcaTWIraH xapoparra TEeHr Oyiamaca,
SpUTMaHU UCUTHO €KUM COBYTHO KypcaTWiraH jJapaxara €TKa3uHT. DpUTMaHU KypyK (Exu 11y
spuTMa OWJIaH YaiiKanraH) OayaH] MUJIUHAPra COJMHT Ba apeoMeTp OWJIaH YHUHT 3UYIHTHHU
VymuaHr. ApeomMeTpHU CyB OuiiaH [OBUO, KypHK Xojrada apTu0 IabopaHTra TOMIIHUPUHT.
OpuTMaHu Tak€piaHTaH WAWINTa COJMWHT. TOmwiraH 3WWIMK Ba JKagBaigaH QolganaHnud
spurmagaru Na;CO3z uu macca ynymunau (W9%) tonuHr. Arap >kafBajija TONWITAH 3UWIHK
KUIMaTH WYK €KW YHIAH KWYUK, €KUM KaTTa KHUMatiap O0yica, MHTEPHOJALUS YCYIHUHHU KYJUIaHT.
Tonwiran KuWMaTHU OepwiiraHd OWJIaH COJIMINTUPHUHT. TalépiiaHraH SpUTMAHWHT MOJISIP Ba
HOpPMaJI KOHIICHTPAIMSICHHA XUCOOJIaHT.

2. Jladopatopusiia MaB:kya Oyiaran spurmanan 10%.sm 250r Kuc/I0Ta S)PUTMACHHH
TalépJianr.

Jlaboparopusinaru cynbhar (Eku XJIOpUI) KUCIOTACUHU apeoMeTp EpaaMuia 3ULIUTHHU
AQHUKJIAHT. 6-)KaJBajijlaH aHUKJIAHTaH 3UWIMKKA MOC KeJNaguraH KHUCJIOTa HPUTMACHHU
maccacunu toruHr (W9%).

250r 10% unu sputma Tail€praiml ydyH MaBxKyJ KHUCJIOTa 3PUTMACHJIaH KaH4Ya Macca
OJIMIITHYU XUCOOJIAHT Ba YHU Xa)KMI'a alJTaHTUPHUHT.

Kepakiu cyB XxaKMUHU XUCOOTIAHT Ba HNUIMH]IP OniaH Yinuad cTakaHra COJIHHT.

XucobOnaaHraH KUCI0Ta 3pUTMACH Xa)XKMHHU LWIMHAP OwiiaH yn4al crakaHra CcyB KYIIMHT
(cynb(haT KUCIOTAaHU 03-03/1aH apaJlalITUPUO KYIIMHT) Ba SAXIINIA0 apajgaliTHPUHT.

DpUTMaHM KaJlBaJila KYypcaTWJIraH Xapoparraya coByTHO, OanaHja IWIMHApPra KYWHUHT Ba
apeoMeTp OWiaH 3UWINTHHH YITYaHT.

Xocui Oyiaran SpuTMaHu Tal€piianraH UIUIITra COJIUHT.

Kansanman ¢oitnanann® spurmann W% KOHIIEHTPAIMSICUHU TONUHT Ba OakapuiraH
TaXpuOaHW AHUKIMIMHU  TeKIWIUpUHT. Taii€pnaHran »SpUTMaHM MOJISIp Ba  HOpMal
KOHI[EHTpalUsTIapUHU XHUCOOIaHT.

3. KoHueHTpJIaHTaH HATPHIi TMIAPOKCH IpUTMAcH Ba cyBaaH 200 M, 3UYJIUTH
p=1,050 r/cm® 6¥aran spuTManu Taiiépaanr.

ApeoMeTp OuslaH KOHLEHTPJIAHTaH »d3pUTMaHM 3UWIMTMHM  ymdadr. JKajgBannax
doiinanann6 O6upiaMuu Ba Tall€praHaauraH dpUTMaIapIarud HaTpUK THUIPOKCUIUHU MAaCCACUHU
(W%) Tomuar. Tait€prmanran spuTMaHW MaccaCMHU XucoOsaHr. KoHIeHTpiaHraH spuTMa Ba
KYIIAIaUrad CyBHA MacCallapiHy, XaM/Ia XaKMIIapUHUA XUCOOIIaHT.

[Munuanp OwiaH XucoOnaHraH KOHLIEHTPJIAHTaH 3pUTMa Ba CYBHHM XaKMJIApUHU Yi14ad
CTaKaHTa COJHHT, aXmmiad apanamTupuHr. CYIOKINKHU COBYTHO KYypyK OallaHA IMJIMHIpPTra
COJIMHT Ba apeoMeTp OWJIaH YHU 3UUIUTHHY Yadanr. KelnH spuTMaHu WauIra COJIUHT.
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6-:xanBa

Kucaora Ba acocaap spurmanapunu 15°C garn C(%0) Ba 3su4iMK/Iapu.

C(%) DpUTMaHU 3UYIUTH Tp/eM°
H2S04 HNOs HCI CH3COOH KOH NaOH NH3
4 1,027 1,022 1,019 1,0052 1,033 1,046 0,983
8 1,055 1,044 1,039 1,0113 1,065 1,092 0,967
12 1,083 1,068 1,059 1,0171 1,100 1,137 0,953
16 1,112 1,093 1,079 1,0228 1,137 1,181 0,939
20 1,143 1,119 1,100 1,0284 1,176 1,225 0,926
24 1,174 1,145 1,121 1,0337 1,217 1,268 0,913
28 1,205 1,171 1,142 1,0388 1,263 1,310 0,903
32 1,238 1,198 1,163 1,0436 1,310 1,352 0,893
36 1,273 1,225 1,183 1,0481 1,358 1,395 0,884
40 1,307 1,251 1,0523 1,411 1,437
44 1,342 1,277 1,0562 1,460 1,478
48 1,380 1,303 1,0598 1,511 1,519
52 1,419 1,328 1,0631 1,564 1,560
56 1,460 1,351 1,0660 1,616 1,601
60 1,503 1,373 1,0685 1,643
64 1,547 1,394 1,0707
68 1,594 1,412 1,0725
72 1,640 1,429 1,0740
76 1,687 1,445 1,0747
80 1,732 1,460 1,0748
84 1,776 1,474 1,0742
88 1,808 1,486 1,0726
92 1,830 1,496 1,0696
96 1,840 1,504 1,0644
100 1,838 1,522 1,0553
7-3KaaBaJ
Tysnap spurmanapunu 20°C garu C(%) Ba 3HUIMKIAPH.
Ty3 spuTmManapuHUHT Ty3 spuTmanapuHuHT
C(%) 3uunuru r/cm® C% 3UYJIUTH T/CM>
NaCl Na.COs BaCl; NaCl Na2COs BaCl,
1 1,005 1,009 - 12 1,086 1,124 1,113
2 1,013 1,019 1,016 14 1,101 1,146 1,134
4 1,027 1,040 1,034 16 1,116 1,156
6 1,041 1,061 1,053 18 1,132 1,179
8 1,056 1,082 1,072 20 1,148 1,203
10 1,071 1,103 1,092 22 1,164 1,228

AHUKJIaHTaH 3U4IUK Ba Oepuirad gous (%) Hu papkunu TonuHr. Tai€pnanran spuTMaHu
MOJISIp Ba HOpPMaJl KOHILEHTPALMSUIADMHU XUCOOJAHr. Xap XWJI Macca YJIyIUTd 3pUTMallapHU
apayamITHPHUHT.

5 Ba 2%nu Hatpuii xsopun sputmanapuaat 200 r 8% sputMa Taii€paasr.

Apanamtupuil Kougacugad goigananu0 6epuiraH 3puTMaiapHu Kepakiu MaccajlapuHu
TONMUHT. By spuTManapHu 3UYIUTUHY Yi14al, KepakiIu XakKMIapuHH XHUCOOIaHT.
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OpUTManapHu XUCOOJNAHTaH XaXMJIApUHU LWIMHAP OWiaH YI4aHr, cCTakaHra coju0
AXmuiIad apanamTUPUHT. XOCHJI OYJIraH SpUTMAHU 3UWIMTHHH apeoMeTp Owmad Ymdao,
WIOBaaru >xaasainaan yura moc W(%) uu Tomuur. By kuitmatHu Oepwiran Kuiimar OwiiaH
dapKnaHuIIMHN aHUKJIaHT. TaiépraHran SpUTMaHd MOJISIp Ba HOpMall KOHIIEHTpalUsUIapUHU
XHUCOOJIaHT.

4. MabJayM MOJISIp Ba HOPMAJI KOHUEHTPAIUSIJIA IPUTMAJIAPHHU TaiépJianl.

a) Karruk mogna Ba cyBman BaClx-2H>O Ba cyBman 200 mu 0,5 H nm Gapuii xmopuj
(BaCl,) spurmacunu taiiépianr.

Bepunran sputmanu taitépiam yayH 3apyp 6ynran BaCly-2H,0 maccacunu xucobmaHr.
OnguHzaH TOpo3uja TOPTHITAH cTakaHjaa xucobmanrad maccanu 0,01 rp aHUKIMKAA TOPTHO
oysmHT. OJIMHTaH HaMyHaHU BOpOoHKa opkaiu 250 mut u (24- pacMm) YII9oB Kojibacura COJIMHT Ba
BOPOHKAJla KOJraH MOJJAHM JAUCTHpJIAHTaH CyB OwiaH sxmmiaa® roBuO Koidara TYLIIMPUHT.
Konbangaru Mmonanu 03poK CyBJa 3pUTHHT Ba K0j10a YII4OB YM3UFUradya CyB COJMHT, KOJIOaHU

O0epkuTHO sAxmmiIald apasalTHPUHT.
24-pacm. Apeomemp époamuoa cyrOKIUKIAP 3UYTUCUHU AHUKTAUL.

o - S
\

%
E|

bynune yuyn spumma 6anano yununop uyuea coauHud, yHea YUIUHOP

= , Opummanap 3uyaUCUHU — AHUKIAWIOAH — APEOMEeMpPOan  PoudaraHuIaou.
%'"? oegopiapuea meKusuimMazan xonoa apeomempuu mywupunraou. CyKiuk

I
?Z

OYKOpu camxu Oulam apeomemp WKAIACU — COTUMMUPUIUO — 3UUTUK
AHUKIAHUNAOU.

Xocui Oynrad 3puTMaHu KypyK OajaHa HUIUHAPra coiaud, apeoMerp OunaH
yHu 3uwinruad Ba W(%) Hu anukianr. KeiivH s3puTMaHu MIUIITa KyWdHT.
Taii€pnanran »>pUTMaHd MOJSIp Ba HOpPMal  KOHIICHTpAIMSUIAPUHH
XUCOOJNaHT. DpHUTMaHU KOHICHTPAIUSUIApUHU OepuiiraH MUKIOp OwiiaH
(bapKuHU aHHUKJIaHT.

0) Konuenrtpianran »spuTMa Ba CyBIaH (QoimanaHu0d spuTma
taiiépnam. Jlaboparopuna mapxya O6ynran kucnora sputMacuaad 250 mn 1M au xnopun (€xu
Cynb(ar) KUCIOTa IPUTMACUHU TalEpIIaHT.

ApeomeTp OumnaH 1abopaTopusiaru KMUCIOTa SpUTMacUHU 3UUIurunu yimuanr Ba W(%) Hu
TONUHI. bepuiiran spuT™Manu Talépiail ydyH 3apyp OyJiraH KMCJIOTa MacCaCHHU Ba Xa)KMHUHU
XMCOOJIaHT Ba IWJIMHIpPIA XUCOOJAHTaH KUCIO0TA XaXKMHUHHU Y14ad OJIMHT.

250 M mu Y14oB KOJOACHMHM TaXMHHAH SIPMUTAud CYB COJIMHI Ba YHU YCTUIa BapOHKa
OpKaJIM YIIYaHTaH KHUCJIOTa 3pUTMAcHHHU (Cynb(daT KUCIOTaHU 03-037]aH apajaliTUpUO) KyWHHT.
Boponkanaru kuciaora IOKUHM CyB OuiaH 10BHO Kojbara TYHIMPUHT, S3pUTMaHHU apajaliTupuo,
XOHa Xapoparuraya coByTUHT. KonOaHu Ya4oB um3uFuraya cyB coim0, mpoOKaHu OepKHUTHO
Aaxmuiaad apanamitupudr. Tali€pnanrad 3puTMaHu KypyK OanaH] LUIUHAPra conud, apeoMeTp
OWJaH YHM 3UYIMTHHY YIT9aHT Ba S)pUTMaHU Tal€p uauiira conub kyiunr. Dpurmanuar W(%),
MOJISIp Ba HOpMaJl KOHILIEHTpalMsUIapUHU XUCOOIaHT. XHUCOOIaHTaH MOJISIp KOHIEHTpalUsIapHU
OepwiiraH MUKI0p OMJIaH COJIMIITUPHHT Ba TaXKpHUOAHU aHUKJIMK Japa)KaCUHU TOIMHT.

Anadmuéraap:

1. M.S.Silberberg. Principles of general chemistry. McGraw-Hill Companies, Inc, USA,
2013. J.E.House. Inorganic chemistry. Elsevier Inc., USA, 2013.

2. IMaprimeB H.A., PemernukoBa P.B., Xomkaer O.®., Xamumor X.A., Kaguposa III.A.
Hooprauuk kuménan nabopatopus Mainrynotiapu — TomrkeHT: “YHusepcurer”, 2005.

3. INapmmer H.A., PemernukoBa P.B., Xomkaes O.®., Xamumo X.A., Kaguposa III.A.
JlaGopaTOopHBI NMPakTHUKYM O HeopraHudeckoil xumuu. — TamkeHT: “YHuUBepcuter”,
2008.

4. Kopenes FO.M., I'puropseB A.H., XKenurosckas H.H., Jlynaesa K.H. 3agaun u Bonpocst
o o01Ieit u Heopranumdeckot xumun. Mocksa: “Mup”’, 2004.
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11-JTABOPATOPUA MALITYJIOTMU.
MAB3Y: OPUTMAJIAPHUHI" KOJUVIEI'ATUB XOCCAJIAPU.

Hwuoan makcao: Kpuockonux ycyioa MoOOAHUHZ MONEKVIAP MACCACUHU AHUKLAUL 8d
IPUMMAHUHS KOIUSAMUE XOCCAAPU XAKUOA XYN0CA KUTULU.

Hucouii MmoJsiekyj1ap MaccaHu KPUOCKOMHUK YCYJ/Ia aHUKJIAIL.

By ycymHUHr MOXUSTH IIYHIAKH, y TaXpuoOa iynu Owian cod 3pUTyBYM Ba S3PUTMAHUHT
My3Jalll TeMIEepaTypacuHU aHUKIAIl XaMmJa My3Jalll HYKTACHHUHT MacalHIIura Kypa MoJsip
MaccaHd aHWKJamra épaam Oepanu. MnmHu Gaxkapuin yayH Maxcyc acoo0maH doiaananuiam
(2 - pacm). Y coBuTyBYM apaiamima y4yH KaJlH JIEBOPJIM CTaKaH, apajaliTHPTU4-2, KOIMKOK-3,
TypJId JUAMETpJId TpoOupkanap-4 Ba -7, SpuUTMa YYyH apajamiTUprud-5 Ba bekxman
muddepeHnman reMneparypa yirdaruuu (TepMoMeTp)-6 maH Tamkuia tonraH. bekman ac6o6u
aBBasiman 0°C nma cumoO kypcatkmuu 1,75—2,85 °C opanuruma Oynaauran Kuiaubd cosimad
Kyhuiran o6ymamu.

2~ rasm. Osmotik
o'lchagich:

I — galin devorli sta-

kan. 2— aralashuirgich,
J qopgoyy. 4, 77—
probirkalar; 5 ara
Lshtingich: 6 Bekman
termometrl

Nununr 6opumu. Kanus neBopiu ctakaHra My3 €KM KOp COJIMO Ol Ty3U KYIIWIa U Ba
axmuiaad apanamrupuiagu. CoOBUTYBUM apajaliMara TepMOMETP TYILIMPUIAIU Ba TEMIEpaTypa
- 6 °C rava TymmIuHU Ky3atuiaau. Muku npobupkara nunerka ounan 10,00 mi1 1ucTHIUIaHTaH
CyB KyWWiaau, YHU apajalitTuprud Ba bekmaH TepmMoMerpu VpHAaTWiIraH KONKOK OwiiaH
énunaau. bexkmaH TepMoMeTpH MpOOMpPKAaHM COBUTYBUM apajammara Tymupuiaaad. CyBHH
apajaliTUpruy OWJIaH TYXTOBCHU3 apajaliTUpuO TypraH XxoJjija, TeMIleparypa Y3rapuiinu
Ky3aTHJIald Ba My3 KpUCTAJUIApH aXpand YMKHUILIUTA 5kaB00 OepyBUM TemIieparypa TOMHIIAIH.
Opatna, Taxpubaaa COBMII O3TMHA KYNpoK OYyiagu Ba Mysjall TeMIleparypa HYyKTacHIaH
nacTpok Tymajau. bupo3 macaifranian cyHr cuMo0 ycTyHM OMpaH cakpal IOKOpH KyTapuiaau
Ba CYBHUHI MY3Jall TeMmIlepaTypacu HyKTacuja TyxTailnu. bekman Tepmomerpu Oenruiara
MaKCHUMaJl TeMmIepaTypa CYBHUHI XaKUKUH My3iall Temreparypacu Oynanu. YHH KypHaira
0,005°C raua anukiukaa 3unaan. [Ipodupka MydTanan yukapud oNMHAIU, KYJI OWIaH UCHTHO,
yHAaru Mmy3 osputwiaad. Taxpuba kadtapuwiagu. CyBin npoOuMpKaHM YHMKAPWIAAW, YHTa
MOJJAaHUHT (MOYEBMHA, KaHJ, TJIIOKO3a Ba XOKa30) aHUK OJIYaHTaH MUKJOPU COJIMHAIU Ba
apanamtupud Typud sputminagu. [IpoOupkaHu TepMOMETp Ba apalalITUPTUWIN KOMKOK OmiaH
€nub, COBUTYBYM apajlaliMara >KOMIalTHpUiIaan Ba apanamTupud TypuO 3pUTMaHUHT My3Jall
Temreparypacu aHukigaHagu. [Ipobupkanu Kya OuinaH UCUTHO, My3 KpUCTAJUIApH SPUTUIIA[IH.
Taxpubanu 3-4 mapra Takpopianaau. Taxpuba HaTuXKajlapy Ba MabIyMOTJIIAPHU >KaJBaiira
Eé3mIIaau.
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CyBHUHT bexman Tepmometpu OYyitnya Mopnanusr Bexkman Tepmometpu Oyitnua

MUKJOPH, | CYBHHHT My3JIalll TEMIIEpaTypacu | MaccacH APUTMAHHUHT MY3JIall
p TEMIIepaTypacH
I ] ypravacu I ] ypravacu

Taxxpuba HaTHXKanapura Kypa MOJJaHUHT MOJISIP MacCcacu XUCOOIaHaIu:

¢ K-o-1000 Ko 1000
Atmuzl. = —M—m— , M= Ty g/n1Ol ’
m-Al

Oy epna: M — MOTaHMHT MOJIAIp MaccacH (T/MoJl); a — dpUrad Mojaza maccacu (T); m -
9pUTYBUM (CYBHUHT)HHHT MaccacH, T, K - CyBHUHT KpHOCKONHK fgoummuiicu, K = 1,86 rpang/mon.
Monsip Macca COH KHMXaTUIaH MOJIAHMHT HUCOMI Mojekynap maccacu Mr (Monga)ra TEHT.
MonanuHT Takpr0aaa aHUKJIaHTaH MOJISIp Maccacy aHWKJIaHa 1 Ba HUCOWH XaTO TOMMIIAIN:

hato (%) = M,.(haQICll.\')-M',(.topngam) .
M .(haqiqiy)

Anaduéraap:

1. M.S.Silberberg. Principles of general chemistry. McGraw-Hill Companies, Inc, USA,

2013.

J.E.House. Inorganic chemistry. Elsevier Inc., USA, 2013.

3. Tlaprime H.A., PemernukoBa P.B., XomkaeB O.®., Xamugor X.A., Kaguposa I1.A.
Hoopranuk kuménan naboparopus Mamryaotriaapu — TomkeHT: “Yuausepcuret”, 2005.

4. TlapmueB H.A., PemernukoBa P.B., Xomxkae O.®., XamunoB X.A., Kaguposa III.A.
JlaGopaTopHbIil IPAKTUKYM 10 HEOPraHMYECKOM XMMHUU. — TamikeHT: “YHUBEpCUTET
2008.

5. Kopenes FO.M., I'puropseB A.H., XKenurosckast H.H., lynaesa K.H. 3amaun u Bonmpocel
1o oOmiel 1 Heopranuieckoil xumun. Mocksa: “Mup”, 2004.

N
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12-JIABOPATOPUSA MALITYJIOTH.
MAB3Y: QJIEKTPOJIMTUK JUCCOIUALUA. DJIEKTPOJIUTJIAP
SPUTMAJIAPUHHU DJIEKTP YTKA3YBUAHJIUT MTHA KY3ATHIIL.

Hwoan makcad: manabanrapuu 31eKmpoIumuK OUCCOYUAYUsl, INeKMpPOIUmIap 3pumma-
JAPUHU DNIeKmp VMKA3YSUAHIUSUHY KY3amuwl OyUu4a ojean HA3apuil OUIUMAAPUHU AMATULL
Maxcpubanap opKaiu puOICIAHMUPULL.

1-Taxkpuba. IpUuTMATAPHUHT YIEKTP YTKAa3yBYAHJIUTH.

300-400 M3 CHUFMMIIM CTaKaHra HMKKHATA SJIEKTPOA TYMIMPHO, SJIEKTP JIaMIIOUYKACHHH
3aHXHMpra KeTMa-KeT YJIaHI, CYHIpa OSJEKTPOAJapHU »HJeKTp MaHOaura ynaHr. CrakaHra
JUCTWIIJIAHTaH CyB KyHuHT. Jlamnouka €éHagumu? JlucTiiinaHrad cyBra O3ruHa IIakap KYIIWHT.
[ITakap spuT™MacH 3JIEKTP TOKMHHU YTKa3aIuMH?

[lakap spuTMacuHU CTakaHgaH TYKUO Tamuianr. CyHrpa Taxpubanu cyiab(ar KHCIOTa,
YIOBYM HATpPUil Ba OLI Ty3U SpUTMaIapy OUIIaH TaKPOPJIAHT.

Taxxpubanapuu Takpop Oaxkapuiina xap cadap 3JIEKTpouIap Ba CTaKaHHU aBBal
BOJIONPOBOJ CYBH OMJIaH, KEWHH TUCTUUIAHTaH CYB OMJIaH AXIINIa0 YaliuHT.

OnuHras >puTMaJIAPHUHT JIEKTP YTKa3yBUAHIUIU TYFPUCHUIA XyJIOCAa YUKAPUHT Ba YHU
TYIIYHTUPUO OCpHHT.

2-Taxxpuoda. Kyuiu Ba Kyucu3 3/1eKTPOJTUTIAPHUHT OUP-Oupuaan gapku.

a) Mkkura npoOupka onmbd, OUpMHUUCHTa 2 H XJIOPUJ KUCIOTagaH | MJI, MKKHHYHACUTA
ca 2 H JIM CcHUpKa KHcioTazaH | M KyWuHT. Xap HMKKajia mpoOupkKara pyx OyimakuacuuaH
Tamal, MKKana IpoOUpKaHU XaM MCCHUK CYB COJIMHTAH CTAaKaHra TYLUUPUHT, KaliCH KHCIOTaaa
pyx OunaH TabcupianlyB Kywin 0ynaan? Peakuus TeHrIamMacuHU E3UHT.

6) Wkxuta kxarrapok npobupka onud, ymapra 1,5 r Mukgopia MmaiijanaHraH mapmap
COJIMHI Ba OMp BakTaa OMpUMHYM MpoOUpKara XJIOpUJ KUCIOTAaHUHI lH spuTmacujgaH 1 miu
KYHMHI, MKKMHYMCHUra 3ca | H CHpKa KHMCIOTa ’puTMacuiad 2 mi KyhuHr. [IpoGupkanapHu
YaiikaTuO TYpUHT Ba MapMapHUHT Oy KUCIIOTajIapa KaHaai spuimiHn Ky3aTuar. Kaiicu kuciora
KYWIM 3KaHJIMTY XaKHUJ1a XyJIoca YUKAPHUHT.

3-Taxpuda. DJEKTPOJUT HOHJAPHAAH OMPUHUHI KOHUEHTPANMSCHHHM OLIMPraHaa
HOH MYBO3AHATHHHUHI CHJIKMIIH.

a) Ukkuta npobupka oaud, xap MKKajJacura XaM CHpKa KUCJIOTaHUHI 2H spUTMacuial |
MJI JaH KyHUHT, YJNapHMHT yctura 1-2 TOMYM METHJIOpaHX (MHAMKATOp) TOMM3HHI.
[IpoGupkanapHuHr OuWpHUra O3TMHa HATpUM  aneTarT KPUCTAIMAAH COJIMO, yHU SXIInial
apaJalITUPUHT. DPUTMAHUHT paHTy HUMa cababaaH y3rapaau?

0) Mxxura mpoOupkara | MJ JaH aMMOHHMH THAPOKCHI SPUTMACHIaH KyWWHT Ba -2
ToMuM (peHonpTaNenH TOMHU3MHI. DpUTMa MYyIUTH paHrra kupaau. IlpoOupkaHuHr Oupura
O3rMHAa aMMOHUHM XJIOpUJ KPUCTAIIMAAH COJMHI Ba sxmwiald yaiikatusr. [IpoOupxanapaaru
SPUTMAJIAPHUHT  PAaHTMHU  TaKKOCHAHT. OpUTManap paHTMHUHT  y3rapuil  cababuHu
TYIIYHTUPHUHT.

4-taxpuda. Peakuusi Te3IMTHHUHT BOAOPOJ HOHU KOHLUEHTPALMACHTA OOFINKJIMIH.

a) Yura mpobOupkara 1 mu nmaH cynbdaT KHUCIOTAHUHT Xap XWJI KOHIEHTPAIUSIIU:
6upuHuUKCHTa KOHIeHTpaHras (p =1,84 r/cm®), KKMHYKCHTA CYIONTHPHITAH 2 H, YYUHYHACHTA
0,01 1 spuTmMacugan KyUuHT. Xap Oup mpodupkara pyx o6ynakuacugan conuHr. [Ipobupkanapaa
coaup 6ymaérran sxapaéHiIapHH Ky3aTHHT. By XonucaHuHTr cabaOuHM TYITYHTHPUHT.

6) bup npobOupkara HaTpuil XJIOPUAHUHT TYWHMHraH spuTMacuiad 1 My KYHHUHT Ba
apanamTupu® 9yKMa XOCHI OYIITYHUYa KOHIEHTpIAHTaH XIopua Kuciotacuaad (p =1,19 rlem®)
ToMumnaTHO KyWuHr. Harpuit XJopua KpUCTAJUIApUHUHI 4YyKMara Tymum —cabaOuHu

TYLLYHTUPHHT.
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S-Taxpuda. Peaknus naituaa Ky4cus 3JeKTPOJIMTIIAP, Fa3 BA YyKMAJTAPHUHT XOCHJI
Oy uim.

a) Yura mpobupka onmb, OMpHHYHCHTa aMMOHHMI KapOOHAT, MKKHHYMCUTA Oapuii
XJIOpUJ, YYMHYMCHUIA 3Ca KallMil XpoMaT spuUTMacHJaH KyWuO, OMpHMHUM HpoOupKa ycTura
KaJbIMHA XJOPHJ, UKKHHYM MpoOMpKara Kanuid cynbdar, YIMHYH MpoOHMpKara Kymyml HHTpatT
spuTManapunal KyiuHr. [IpoOupkanapaa Humanap xocus Oynanu? Peakius TeHriamMalapuHu
MOJICKYJISIp Ba HOHJIM KYpUHUIIAA E3UHT. UYKMa XOCHII OYIUITNHA TYIIYHTHPHUHT.

6) bup npoOupkara aMMOHMH XJIOpUA SpUTMacuIaH | M Ba HaTpUi THIPOKCHUJ
sputMacugan 1 mi KyduHr. bupos kusaumpusr. a3 axpann® uyumkummra >bTHOOp OEpuUHT.
A>xpanaéTrad razHu XuauJaH OWIMHT. Peakuys TeHriamMacuHu €3UHT.

B) bup mpoGupkara 1 mu HaTpuii anerar spuTMacugaH KyHHO, YHHHT ycTura 2 H JH
XJIOpUA KHuciaoTa sputMacuaad 1| ma KyduHr. Cupka KHCIOTaHHMHI XOCWJI OYIMIIUHU
TYLIYHTUPUHT Ba TETMIIUIM peaKklys TEHIJIaMaJlapUHU HOHJIM Ba MOJIEKYJIp KYPUHUIIAA E3UHT.

Anabuéraap

1. M.S.Silberberg. Principles of general chemistry. McGraw-Hill Companies, Inc, USA,

2013.

J.E.House. Inorganic chemistry. Elsevier Inc., USA, 2013.

3. Iapmme H.A., PemernukoBa P.B., Xomkaes O.®., Xamumo X.A., Kaguposa III.A.
Hoopranuk kuménan nabopatopust mamrynotiaapu — TomkeHT: “Yuupepcuter”, 2005.

4. Tlapniue H.A., PemernukoBa P.B., Xomxkaes O.®., Xamugo X.A., Kaguposa II.A.
JlabopaTopHbIil IPAKTHUKYM [0 HEOPraHMYECKON XUMHH. — TalikeHT: ‘“YHUBEpCUTET”,
2008.

5. Kopenes FO.M., I'puropses A.H., XKenurosckas H.H., /lynaesa K.H. 3agauu u Bompocsl
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13-IABOPATOPUSA MALIFYJIOTH.
MAB3Y: QJIEKTPOJIN3. CYIOKJIAHMA BA 9PUTMAJIAP SJIEKTPOJIM3UHU
AMAJIIA KY3ATHUI.

Hwuoan marcad: memaniapHuHe aKmueiueued, 2aib8aHUuK djleMeHmiapea ouo 6a
MY31aPHUHS CYIOKIAHMALAPU 84 SPUMMANLAPUHU JNIeKMPOaU3Uu2a oud masicpubanap oaubd bopuu
84 Mme2uwiiyu Xy10caniap YuKapuill.

MeTaJIJIapHHHF AKTHUBJHK KaTOpUra ouja Tampnﬁanap.

1-masxcpuba. MeTaJuIapHUHT AKTHBJIWUTUHM TAKKOCJIAII

a) 6 Ta mnpobupka oymO, ynapaaH Oupura pyx xjopun, ukkuHurcura temup (II)
cynbhar, yduHUYMCUTa KaaMui cynbdar, Typruruucura kanaii (II) xmopun, OemmHuncHUra Muc
(IT) cynbdar Ba ontuHuucura cumoO (II) HuTpaT oSpuTmanapuman 1 M JaH KyWHHT.
Hlynunraex, Oapuya mpoOupkaiapra pyx MeTaIM OyiakdacuuaH Taunuianr (pyx cyiabgpar
9pPUTMACH COJIMHIaH mpoOupka OyHAaH MycracHo), IIpoOupkanapra TanuiaHrad pyx MeTaud
103acua HUMa axpanu6 ynkaan? Peakius TeHrnamManapuHu €3UHT

0) FOkopunarn TaxkpubaHnu TeMHp MeTauld OujaH Takpopnald KYpuHr. ByHuHT yuyH
TEMUp TUTACTUHKAHU 3aHruiaH To3anad, [Temup (I1) cynmbdar sputmacu comuHran mpodupka
OyHZaH MyCTacHO] mpoOupKanapra TYMWHUPHUHT. TeMup Kalicu Ty3 SpUTManapuiaH Kaiicu Oup
METaJUIHU CUKHO YnKapaau? Peakuus TeHriaMmalapuHu E3UHT.

B) Taxpubanu muc () cymedar spuT™Macu CONMHTaH MPOOHPKAHM HMCTHUCHO KHIIUO
KoyiraH Oapya J3pUTMaiapra MUC  METAJUIMHU TymMpUO KYpuHr. Muc Meramum Kaicu
SpUTMaIapJaH KaliCl METAIIApHU CUKUO YMKapaau. Peakiys TeHrIaManapuHu €31HT.

JKanBamHUHT TOPU30HTAT KaTOpHJAa CUKUO YMKapuiraH MeTaul ycryhiapura ( +)
Oenrucy KYyno YNKHIIaIN.

r) IlpoOupkara 1 M KYprolIMH aneraT 3pUTMAcUaH COJIMHI Ba YHUHI YCTHUra pyX
OynakyacunaH tanuiaHr. KyprommH axpanu0 YMKUIIMHM KYpUHT. Peaknus TeHriamanapuHu
€3uHr. MeTaJulapHUHT CTaHAApT 3JIEKTPOA MOTEHCUANIN >KaJBajauaaH (oijganaHud, HUMa y4yH
Oy peakiusi TeCKapy TOMOHI'a KETMACITUTUHH TYITHHTUPHUO OCpUHT.

n) IIpobupkara muc (1) cynasdar spurmacuaan 1 mn atpoduna Kyimb, yHUHT ycTura
3aHT/IaH TO3aJaHTaH TeMHpP MHX Tanuianr. bupo3 kyrunr. Huma kysatmnmamn? Peaxmms
TEHIJIaMaJapuHH E3MHT.

e) TaxxpubaHu KyMyIll HUTpAT Ty3u OWJIaH KalTapuHr. ByHUHT y4yH nmpoOupkara KyMmyIl
HUTpAT Ty3uAaH | mi KyiuO, yHra okcuja mapJacujiaH TO3aJaHraH MUC CUMMHHU TYHUIMPHUHT.
Huma xy3atunanu? Peakius TeHrJ1aMacUHU €3UHT.

x) IlpoOupkara cumo6 (II) HuTpar Ty3m sputmacujgan 1 mu arpoduna KyHuo, mry
sputMara Muc yaxkaiap (1,2,3 THHHMHINK) TallIaHr Ba OUp 037jaH CYHT YaKaJlapHU LIMIIA TaéKya
épramuaa 4ukapub onnbd, uiaoxu 6opuya OapMOKIapra Tern3Mail KajauH JaTTa OWIaH apTHHT.
(Kynuurusuu nabuHrusra €ku Ky3uHrusra roBMacaad teruzManr) Huma kysatunanu? Peakuus
TEHIJaMaJapuHH E3MHT.

lajbBaHUK JJIeMEHTIapra ouja TaxkpudaJap.

2-masicpuda. 'anbBaAaHUK 3JIEMEHT TY3HUIIL.

a) MUC TJIaCTHHKaHM MHUC CyJIb(QaTHUHT | M JpHTMacura, pyx IUIACTUHKAaHH pPyX
cynbarauHr 0,5 H spuTMacura TYIUpHUHT. MKkama spuTMa HuYura arap-arap €KM SJIUM
apanamTupuo, Kanui XJIOPUIHUHT TYWHHTaH SPUTMACH TYJIAMPWITaH STHK IIMIIA Haiya
(cudon) épnamuna GupramTupuHr. Vkkana MeTaul MiIacTUHKAHU MUC CUMIa, MUC CUMJIAPHUHT
WKKMHYY YYUMHU 3Ca KYMHUpP 3JEKTPOJIapUra yJIaHr Ba KyMHUp JIEKTPOUIAPUHU 2 H JIA Kajaui
HUTpAT 3pUTMACUTa TYIIUPUHT. DpurMara 1-2 tomuu ¢eHondrarens ToMu3uHr. HalwanuHr
OMp TOMOHHWIA JPUTMAaHUHT OY KH3WJ paHITa OVSUIMINIMHW Ky3aTWHT. [ allbBaHUK DJIEMEHT
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ANIEKTPOAJIApUIa KaHJal OKCHIJIaHWUII-KAUTapUIMII peakiusuiapuy Oopaau? DJIeMEHTHUHT
JIEKTP FOPUTYBYM Ky4H KMHMaTHHU XUCOOJIAHT.

6) K¥ypxomun wutpataunar 0,001 M sputmacura, KypromiuH 3JEKTPOJ Ba KyMYII
HUTPATHUHI 2 M spuTMacura KymyIl 3J€KTpoj TYLIHMPHUO, IOKOpUAAru TaKpHOaHU KalTapuHT.
["anpBaHMK IIEMEHTHUHT JIEKTP IOPUTYBYH KYYHHU XUCOOJIAHT.

B) [lInma niuacTuHKa ycTUra HaTpui XJIOpHUL S3pUTMACHIaH XYIIJIaHrad Ba peHondragenH
spuTMacuian 1-2 ToMuu TOMU3WITaH QUITP KOFO3 KYHHO, pyx Ba KYMHUP AJIEKTPOAJIAPUHU
TOKKA YJIaHT Ba YIIIa Ol Ty3W 3pUTMAacu OWiIaH XYJIJIaHraH (GUIbTP KOFO3H yCTUIa KYHUHT.
Huma yuyH pyx anektpoau atpoduaa Ounadira panr naigo 6ynanu? Iy iyn Omian snekTpon
KyTOJIapyHU aHUKJIall MyMKHHMHU?

DJIeKTPOJM3ra oMl TAKpudagap

1-masxcpuba. U-cumoH Hall €KM WMKKHTAa KUYMK CTaKaH4ya ONMO, YHU sSpMHrada Kayui
Honua spuTMacuiaH KYWMHT Ba rpauT 3JIEKTPOIJIApPUHU TYIIMPHUHI. Arap Taxpuba ydyH
CTaKaHjiap OJIMHTaH OyJca, CTakaHJapJard OJJIEKTPOJIUT SpPUTMANAPUHU arap-arap  (Eku
JKenaTuHa) OWIaH TYWHHTaH KNO3 »putmacu conuHTaH Y-cupon Haiiua OunaH
oupnamtupunr. CyHrpa y3rapmac Tok ManOaura ynanr. Karogma Bomopoa mnydakuanapu,
aHoJa 3ca Mo axpanul YMKUIIUHU Ky3aTHHT.

Tok OepullHUM TYXTaTuO, 3eKTpoasapHu oJuHI. CYHrpa BOJOpPOA axpaiaJura
cTakaHyara o3ruHa ¢QeHondranenH, Wox axpanaéTraH TOMOHUTa 3ca 1-2 TOMYM  SIHTH
TaliépaHral Kpaxmajl jsputMacuiad TomusuHr. Huma kysatmnagu? Karton Ba aHonmaru
JKapaéHap TeHTJIaMallapuHU €3UHT.

2-maycpuda. InexTponu3 OopaguraH crakaH4ajdapHU HaTpuil cynbdar spuTMacu Ownax
TYIOUPUHT Ba TpauT dSIEKTPOUIAPUHHU TYIIMPUHT, JOUMHH TOK MaHOaura ymaHr.
DNEKTPOUTApHUHT OWpuaa HuMa axpana Oonuiaiau? Kartomma kaHmalh MaxcysloT XOCHI
O0ynanu? Peakuus TeHrIaManapuHu E3UHT.

3-mancpuoa. U-cumoH Haituara Muc cyinbdar spurmacugad Kyiuusar. Kymup anekrpoaiap
épmamuna 4-5 MuHyT JgaBoMuaa 3JeKTp Toku yTkazudr. lllyHna snekTpojyiapaa Huma
axpanaan? Muc cyapar 3pUTMACHHUHT 3JIEKTPOJIN3 CXEMACHHU E3UHT.

4- masxcpuda. ABBanry Taxxpubana CUPTUIA MUC aXKPaJlTaH AJIEKTPOJHU TOK MaHOAMHUHT
Mycbar KytOura ynad, MHC Ccyib(haT >pUTMACH OPKAJIU JJICKTP TOKHU YTKAa3HUHT. AHOIIArd
MUCHUHT DJpUIIMHUA Ky3aTHHT. AHOJA MHCIaH scairaH Oyica, MHC Cylb(GaTHHUHT CyBIaru
SPUTMACUHUHT JIEKTPOJIU3 CXEMACHUHH TY3UHT.

S-maxcpuba. OnekTponu3 KWIMHAIUTaH ctakanyanu Kanai (II)-xmopun sputmacu Ounax
Tynaupudr. ['padur snekrponnapunu Tymmpub, y3rapMac Tokka yianr. Katonna axpanaérran
ANTUPOK Kajlail MeTaJUTHUHT KPUCTAJUIapu TpaduT SJIEKTPOATra YTUPUIIIUHN Ky3aTHHT.

Karonna Ba anogna 6opaauras peakuMsUIapHUHT TEHIVIAMaJapUHU E€3UHT.

6- masxcpuda. INeKTPoONU3 KUIMHAAUTAH CTAKAHYAHUHT sSpMHUrada 2 H cynbdar KucioTa
spUTMacuaad KyHuo, rpaguT 3JIEKTPOAHU KaToJAra, MUC AJIEKTPOJAHHM aHOJra yiad TYIIMPHHT.
Tok robopuiranian CYHT, OJIIMH KaToJa BOJOpO. nydakdamapu axpanaau,CYHT dpUTMa XaBO
panrra 0ysutn6, Ho axpanumm kamasian. CYHrpa 3JeKTpo1a MUC aKpasia OoIIanIu.

Anaduéraap

1. M.S.Silberberg. Principles of general chemistry. McGraw-Hill Companies, Inc, USA,
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14-TABOPATOPHS MALITYJIOTH.
MAB3Y: OKCUIJTAHNII-KAUTAPUJINII PEAKIIUAJIAPA

Hwuoan makcad: oxKcUOIAHUW-KAUMAPUIUWL HCAPACHUSA MYXUMHUHE MAbCUPUHU
YpeaHuw 6a MOJNEKYIANap uyuoa cooup 0y1aoucaH OKCUONAHUUL-KAUMAPUIUUL DeaKyusiapu
ounan manumuwoan ubopam.

1-masxcpuba. OxcuaJaHNII-KARTAPUINII JKAPAEHHUTAa MYXUTHUHT TabCHPH.

VYura npobupkara 2-3 mia gad 0,1 # KMnOs Ba 0,1 5 Na;SO3 sputmanapugan KyiHuHr.
[Ipobupkanapaan Oupura 2-3 ma 2 H H2SOs, wkkuHumcura 2-3 M JUCTUIUIAHTaH CYB,
YYUHYMCUTA 3ca 2-3 MJI WIIKOPHUHT KOHIIGHTPJIAHTaH JPUTMACHIAH KYIIMHT Ba HIIKOPHMA
MyXUTJIapAa NpoOupKanzapAard spUTMajap paHTMHU Y3rapuIIMHMA KYy3aTUHT Ba Xap Kaicu
MYXHUTJard SpUTMAa y4YyH TETMIUIM peaKIus TeHrJIamajgapuu Ty3uHr. OKcHIoBYM Owuiax
KaltapyBunHH Kypcatunr. Kaiicu myxutaa KMnO4 HUHT okcuiai Xoccacu KywInpoK HAaMOEH
Oynaau.

2-maxcpuda. Kanuit Hurpur KNO2 HUHT KaiiTapyB4u Ba OKCH/IJIOBYM X0CCATIAPH.

a) Ilpobupkara 1-2 mn 0,5 5 K2Cr207 sputmacugan KyHHHT Ba YHUHT YCTHra 2-3 M
H2SO4 6unan 2-3 ma 0,5 1 KNO2 spurmanapugan kymuHr. [IpoOupkanu cekuH KU3AUPUHT Ba
SPUTMA PAHTHHHU Y3TapHUIITNHHA Ky3aTHHT.

Tyx capux panrnu Cr®" monmumar smmn tycnmu CrPt aiinmamummeu >bTHOOpra 0Nmmo,
PEAKIMSIHUHT  MOJIGKYJIIp Ba HMOH OJIEKTPOH TEHIJIAMAJApUHU TY3WHT. TeHriaMaHu
TEHTJIAIITUPUHT Ba OKCUJIOBYM OMJIaH KalTapyBUMIAPHU KYpPCATHHT.

0) IIpobupkara 1-2 min KNO2 sputmacuaan KyduHr Ba yHUHT ycrtura 2-3 mi H2SOq
ounan 2-3 mu KJ sputmanapugan kymwuar. [IpoOupkagaru 3puTMa paHTUHUHT KU3WI-KYHFHD
Tycra aljJaHWIM yHAa J2  MOJIeKyJlamapu Xocwi Oynummuu Ounaupanu. IIpoOupkaHuHT
opkacura Oup Bapak OK KOFO3 KYHHO, SpUTMaJaH akpalaéTraH ra3 paHrMHHHT TpoOHpKagaH
YUKHII OJIUAA Y3rapuilMHU KYpUHT. By Kannaii ra3? Peakuusi TeHTJIaMacuHM E3WHT Ba TEHT-
namtupudr. by peaknusga KNO2 okcuanoBunMu €ku KatapyBuu?

Huma yayr KNO2 xaMm OKCHIJTOBYH XaM KaUTapyBYH XOccalapuHU HAMOEH Kuiiaau?

3-maxcpuba. MoJiekyjiajap MYHAA COAUP OYJIAAMraH OKCHIJIAHMII-KAWTAPUIMII
peaxkuusiJiapu.

Ac6ectnanran 1yp yerura (NHs)2Cr207 Ty3u kpuctanuaan 1-2 r Kyin0, yHH TO peakius
OouutanryHya Kuzaupuar. Peakuus Hapmxkacuga xpom (1) okecun, a3ot Ba cyB OyFiapu Xocui
OYynuIIMHKM  Ha3apjaa TyTuO, peakius TeHrnamacuHu  €3uHr.  OKCHANOBYM — OuiaH
KaUTapyBYWJIAPHUA KYpPCATHHT.

4-maxcpuba. §73-y3nnan OKCHJIAHUII BA KA TAPUJIMII PeaKIUsACH.

[Tpo6upkara 2-3 M 3% ym H202 spurMacugan KyHUHT Ba yHTa KaTaim3artop cudatuiaa
MnO: kpuctanugan o3ruHa conuHr. [Ipobupkara Te3nuk OwiIaH YyFIaHTaH YYMHU TYIIUPHUHT,
HUMa Ky3aTHi1aau?
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15-JIABOPATOPUA MALITYJIOTH.
MAB3Y: KHCJIOPO/. O30H.

Hwioan makcao: manabanapuu rucnopod eéa oson OYUUYA OJl2AH HA3APUL

OUTUMIAPUHU AMATIULL MAXCPUOATIAD OPKATIU PUBOICTAHMUDUUL.
1. KucjiopoJHMHT OJTMHM M.
a) Ta:xpu6a yuyn sixmumad maiinananran KCIOs Ba MnO2 orunanm.

beprone ty3u Owinan HSXTUETIMK OWIaH WOUIaHAAW., YYHKH EHYBUM MOJAJANAp
UIITUPOKUAA (KOFO3, KymMuUp Ba 0.) O3rMHA HIIKAJIaHCa XaM €EKU KU3JUPWITaHga Kydid
nopmiam MyMkuH. [yHu »>bTHOOpra ommmn kepakku, Oab3u xosuiapaa MnOz opranuk
Mojianap OwnaH wuQiuociHaHraH OYIWMIIM MyMKHH. YJapHH WyKoTumr yuyH MnO:z HH
KYWJIUPUIIA]IA.

Toza kypyk mnpoompkara 0,3 v KCIOs onmuHr Ba ImTaTMBra THK XOJJa YpPHATHHT.
[Ipobupka TaruHU OJAUH ODXTUETIMK OWJIAH KydCH3, CYHIpa KATTUKPOK Ku3aupuHr. Ty3
SpUTaHJa YYFJIAHTaH YYIHU TYIIMPUHT Ba yHU EHMO KETHINMHHM Ky3aTHHT. bepTone Ty3u Te3
Oyrnanaaumu? I'opesikaHu OJUHT Ba mpoOupkara Taiépnad kyimiran MnOz naH 03pOFUHH Ty
3aXO0TUEK CONMUHT. SIHAa YyFlaHTaH YYIMHU Ty3ra TeKKW3Mai mpoOupkara Tymupuur. MnO:
UIITUPOKUAA bepTone Ty3nHM mapuanaHuil peakuuscuHu €3uHr. by peaknusna MnO: kanpaii
Baszu(anu yraiau?

2. KHCJI0pOHMHT OKCHIJIOBYHIHK X0CCACH
a) Temup KomMKYara OJTUHTYTYPTHUHI KWYUKPOK OYJarujaH COJMHI, YHM ra3 ajlaHracuja
E€KMHI Ba KHUCIOPOMJIM HJAUINTAa CEKUH TymHpUHT (pacMm 1). OATHUHTYTypTHUHT XaBoJa Ba
KHMCIIOPOAa SHUIIMHE COMMINTHUPUHT. LEHIUPWITAHWAAH CYHT ONTUHTYTYPTHHMHT EHMII
MaXCYJIOTHHU CYBJIa SPUTHUII MAKCaJAMUJIa UAMILITA O3POK CYB COJMHT, WIMII OF3MHU OCPKUTHHT
Ba AXIIMWIA0 YalKaTUHT.
0) Xynau myHaai TaxxpuOaHu ONTUHTYTYPT YpHHUTa Ku3ui hocdop oiaubd, KalTapuHr.
B) Kucnopoann waumra onauHmaH EHAMPHITAH MarHui JICHTACHHM TEMHUpP KUCKUY OwWiaH
yIIJIarad XoJjjaa TyIIUpUHr (6HUO TypraH MarHuira y30K BakT KapaMmaHr, Oy Ky3 yuyH 3apap!).
EHMII Tyraranugag cyHr HAMIITA CyB CONMHT Ba MIHII OF3MHH MU0, YHY YaiKATHHT.
S : Pacwm. 1. MoananapHu KHCJI0POaa éHUIIIN.
o POCPL neeeag Ontunryrypt, ¢gochop Ba MarHUHHHUHT
. /
/ / €HUII MaxcynoTiapu KaHgail Oupukmanap
F3s -1 cuH¢ura mancy6? by mongmanmapHu cyB OuiaH

- /[ ’"{ \ ‘/ 3 ‘ N\ peakuuscuaa Kanaail Mognanap xocun 0ymaaau?

‘ e Y o - : TaxMUHUHTH3HA WHIUKATOp Epaamuga cuHab
L P v | | 525 | KYpuHT. Peakuus TeHTIaManapiHu E31HT.

& it el o i & 3. O30HHHMHT OJTHHUIIM Ba X0CCATAPH

burra npobupkara BaO2 nopomoruaas,
UKKMHYHMCHTAa 2 MJI KOHI. Cylb(}aT KHCIOTAaCHIaH COJMUHI. MKKana mpoOMpKaHU COBYK CYBIH
UIUIITa COMMO COBUTHHI (OII Ty3W Ba My3aaH uOopar OyiaraH COBUTYBYM apaiamimMa Oyica
Makcaara MyBoduk). IIpoOupkaHW COBHUTHIIHU JaBOM STTUPHO, Cynb(ar KUCIOTaHU Oapuii
MEePOKCHU T MpoOHpKara KyWHHT Ba IIUIIa TaéKya OUIaH apaylallTUPUHT. XOCKJI OVIraH 030HHU
XUAUIAH (OXTHETIUK OWJIaH XUJUIaHT) €KW Kaluid HOOuJ SpUTMAacH Ba Kpaxmall Kieilctepu
OwyaH HamyaHraH (UIBTP KOFO3HM KYKapUIIUAAH OWiIMIl MyMKUH. O30HHUHI Kaidui HOAMI
OMITaH peakuus TEHIIAMACHHM &3MHT. MOj KpaxMan KOFO3HHH DAHTHHM Y3rapHIIMHH
TYITYHTHPHUHT.
Anaduéraap
1. M.S.Silberberg. Principles of general chemistry. McGraw-Hill Companies, Inc, USA,
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2. J.E.House. Inorganic chemistry. Elsevier Inc., USA, 2013.
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16 - JABOPATOPHUS MALITYJIOTH.
MAB3Y: OJITUHI'YT'YPT.

Hwoan makcao: manabanrapuu onmuHcy2ypm OVUUYA 012aH HA3APUL OUTUMIAPUHU
amanuti maxcpubanap OpKaiu pUONCIAHMUPUL.

POMBUK OJITUHI'YT'YPTHUHI' OJIMHUILIUN.

[TpoGupkaga 2 MJI ONTUHTYTYPTHHHT YTIIEPOJ CYIb(QUANATH TYWHHTaH SPUTMACHHH
(p=1,266 r/cm®) TaiiépnaHr.

TyiiuHTaH SpUTMa Taépiaim y4yH 3apyp OyJaraH OJTHHTYTYpPT MacCacHHHM JKaJBajIaH
doitnanannb XucoOIaHT:

VYrnepon cynb@ua - OCOH ajaHrajlaHyB4YaH CYIOKIUK Ba y OuiiaH Oaxxapuiaauran Oapua
UIIJIApHU OJIOBAAH Y30KPOKJIa OakapHIll Kepak.

OnuHran spuTMazad 6up Heuya TOMYMCHHH LIUINA F03acCUra TOMU3HUHT Ba MYPHIU IIKad
octuja yriepon cyibpua yuuO KeTryHra Kajap KOJAMPHUHT. YTiepon cyiabhun Oyriapu
3axapau. Xocui OYIraH KpUCTAITHY JTyla OCTHU/Ia KYPUHT Ba pACMUHH YHU3HHT.

MOHOKJIMHUK OJITUHT'YT'YPTHHUHI' OJIMHUIIIMN.

3/4 KHCM ONTHUHTYTYypT OWJIaH TYJNIUPWIraH YMHHU TUTEIHM INTATUBra YPHATWITAH
YUHHU y4Oypyakka >XOWIAIITUPUHI Ba acTa-CEKMH OJTUHIYTYPTHH KOpaluO kerummra Wy
KyiMal Ku3aupuHr. OJTHHTYTYPT TYJa 3pUTaHUIaH CYHT KU3AUPUIIHMU TYXTAaTUHT. TUreaHUHT
JieBOpilapyua Kpuctajuiap naijgo OynaryHua coBuUTHHr. CYHrpa KpHCTaJIaHUIITA YIATypraH
OJITUHTYTYPTHM CYBJIM CTakaHra KyWuHr. Maum peBopiapujga Xocusl OYiraH SITHPOK
UTHAaCUMOH MOHOKJIMHHMK OJTUHTYT'YPT KPUCTAJIAPUHU KY3aTUHT. Y OUpPO3 BaKT YTUIIUJAH CYHT
xupanamuo, Mypt 0ymub Komaau. By Xoia MOHOKIIMHUK ONTHHTYTYPT KaHJai MOAn(UKausITa
yraau?

OJITUHI'YT'YPT (VI)-OKCUAWUHUHI" OJIMHULIHN.
(madicpubanu mypuiu wkagpoa ymxazumne)

a) Ontunryrypt (VI) okcuauHu KOHTAaKkT ycynuaa onuHuimu. SOz 6unaH KypyK 6aHKaHU
TynaupuHr. TYnaupraHuHIu3Aad CYHT XaBO KUPUIIM Y4yH OaHKaHU OMp 03 KUHWIIAUTUPUHT Ba
KONKOFMHM €nub 2-3 mapTta TYHKapuHr (Huma yuyH?). Temup KomMKAa MJIaTHHAJIAHTaH
acOecTHU KU3IUPUHT Ba OaHKa KONKOFMHU O4YMO yHra Te3fa TymupuHr. [lnarunananran acGect
aTpodusia OK TYTyH XOCHUJ OYIUIIMHU KY3aTUHT. by peakuusaa riaTuHa KaHaai poa YitHaian?
Peaknust TeHrIIaMacHHU E3UHT.

6) SO2 HM HuUTpaT KHUCIOTacH OWJIaH OKCHJUIAHTaHHWJA CyJIb(paT KHUCIOTACHUHU XOCHI
oymumm. bankann SOz OuiaH TYJIIMPHUHT Ba yHTA KOHIEHTPJIAHTAH HUTPAT KHUCIOTacH OWiIaH
XYJUIaHTaH HIMIIa TaéKYyaHu TYIIUpPUHT. TymMaH Xocui OYIUIIMHU Ba paHICU3 HUTPO3WICYIb(at
kucinotackHUHT NOHSOs (mmma Ttaék4yama) KpuCTaUTapy XOCHJ OYIWIIMHU  Ky3aTHHT.
Kpucrannapuu o3pok cyBu Oynran mpoOupkara r0BUO TYIMIMPUHI Ba XOCHJI OYiraH spuTMmara
o3pok BaCly spurmacunan xyiiunr. Humanu xy3atauaruz? NOHSOs, cynbdat kuciaoTa Xocui
OYMIIM Ba YHU aHUKJIAII PeaKLUsIapUHH E3UHT.

CYJIb®AT KUCJIOTAHUHI XOCCAJIAPH.
(masxcpubanapnu Mypuiu wxkagpoa ymrasume)

a) KoHueHTpJsianran cyib(aT KUCJI0TACHHE MeTaJuIMAc/1ap OUJIaH peaKkIUsiCH.
YuHHN WIMIAa SXTHETIMK OMSIaH KU3AUPHUO KOHIL. Cyib(aT KUCIOTa Ba MeTajuiMaciap
opacua peakuusi YTKa3UHI: OHpUHYHMCHIA OJNTHHTYTYPT, HKKMHYUCHAA KYMHUp OMIIaH.
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OXTUETIMK OuNaH KaHgail ra3 4nMKa&éTraHWHU XUAWJAH aHUKIAHT. Peaknus TeHrIamanapuHu
é3unr. by peakmusuiapaa KOHIIL. cynb(aT KHUCIOTacH KaH1ail XoccallapHi HaMOEH KHJIaIu.

6) Cyrontupuirad cyab(ar KHCIOTAHM META/UIapra TabCHPH. YKUTYBUMIAH METAILI
HaMyHajapuJaH (MUC, pyX, TEMHUP, ATIOMUHHUMI Ba 0.) OJIMHT. YJIapHU METAIITAPHUHT aKTHUBIMK
Karopujaru ypHura kypa cyrontupunran HoSO4 Ounan peakuusara KUPHUIIUIIA XaKUAIa MyJioXas3a
KwiHT. TackpuOa iynu ounan cyron. 2 H HoSO4 xaMMa osiran MeTayutapuHru3 OUiiaH peakiusra
KUPHUIIHIIY KU KUPUIIMACITUTUHU HCOOTIIAHT.

Peakuust Typau tesnukiapaa conup Oynuiura 3pTHOOp OEpUHI Ba CTaHIAPT SJICKTPOL
NOTCHIMAUIAp KuiMatugaH (QoiganaHu®d OJIMHTaH HaTWKAJAapHU —UW30XJaHT. Peakius
HaTM)KacuJa KaHJal ra3 YuKUIIMHA TaXpuOaaa ucootianr. Peakius TeHrimaMacuHu MOJIEKYIIsp
Ba WOHJIM KypuHHIIIapjaa €3uHr. By peakuusuiapia Kaiich HOH OKCHIJIOBYM Ba3u(pacHHU
yranau?
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17-JTIABOPATOPUA MALITYJOTMU.
MAB3Y: I'AJIOTEHJIAP.

Hwuoan makcad: 2anozennapuune OMUHUWIY, KUMEGUL XOCCANApU 64  VIAPHUHZ
OUpuKmManapuHy ONUHUWU 84 KUMESUU Xoccanapuea oud manxcpubanap Ounan maHuwul a
Me2uaU Xy10canap YuKapuui.

1. X/IOpHUHT OJIUHUIIN.
Mapezaney (IV) okcudunu xnopuod Kuciomacu OulanH mavsCupiauiuuiu.
[IpoOupkara o3pox wMapranen (V) oxcunupan comuHr Ba yHra 37% nud  XJopuj
KHUCIIOTaCUJaH KyHHHT. DXTUETIMK OWiiaH XUAJaHT. ByHUHT yuyH GapMoKiIapuHru3 épaaMuia
XJIOp Ta3UHU O3UHTU3ra NYHANTUPUHT. Peakius TeHrImaMacuHu €3UHT.

2. XJIOpHHMHT X0ccajIapH.

Konbara 3-5 r kanuii mepmaHraHat Ty3uJgaH cOJMHI. Tomu3ruu BopoHkKara 36% iu
XJOpUJ KHUCIOTA, LMJIMHAPra 5Ca HATPUM XJIOPUAHUHI TYWHHIaH DJpPUMACUJAH KyWMHI.
OpuTMaly IUIUHAPHUHT Bazudacu Humanan nbopat? KOBruura o3pok koHi. (96%mu) cynbdat
KHCIIOTa JPUTMACHIAH KyHUHT. ACOOOHWHT Ta3 YTKa3rmd TPYOKAaCMHH KypyK My3 Ouiad
(xapOoHAT aHTHIPHUI) COBUTUIAETTAH MpoOHpKara TyIHpuHT. BopoHkagan ToMuniaaTud Xmopum
KHCJIOTACUHU KyWHO, XJIOPHUHT OMp XHJI Te3JTUK OMJIaH aXpaJTUIINHA TabMUHIAHT. ['a3Hu KaOym
KWJYBUM UIUIIAA 2-3 MII CYIOK XJIOp WUFHIITAaHUAH CYHT, acOOOHU IOBrUYIaH axkpatunr. Huma
yuyyH Oy Kypuimanga cyB OynaraH roBruu Kyiuiamaran? CyroK XJIOp BOJOPOJ XJIOpUA OwiaH
udrocmanaaumMu’?

3. XUIOpHMHT GUpHUKMAaJIapH.

Booopoo xnopuo eéa ynunz cysda spyeuannucu.

Bonopon xnopus onuin yayH KypuimMa sicanr. Konbara 5-6 r vatpuii xsopun Ba 10-12 mn
70% nmu cynbdar KUCIOTa SPUTMACUHU KOUTAIITUPUHT. U-CUMOH TpyOKara CyBCH3 KaJbLUI
XJIOpUJT JKOMIAIITUPUHT. 25-50 M JIM KajduH JEBOPJIM LIMINA WAMIIHU aXpaaud 4YMKa&TraH
BOJIOPOJ] XJIOpUJ OWiIaH TYIaupuHr. Uaum Tyaranuau Kauaan ounamu3? MauimHu Kanuuispiau
npoOka OwiraH OepKUTHHT. Kanmwuisip MIuIn uaura KAPUIIA Kepak. VIWITHUHT TaruHu Terara
KUIUO aFgapuHT Ba YHUHT TOMOFHMHHU CYBIIM BaHHara OOTHPUHT, Ky3aTUITaH XOJWCAHU

TYIIMHTUPUHT. BOIOpO/A XJIOPUIHUHT CyBAa SpYBUAHJINTY KaHai?

Xnopnu cyeé 6a ynunz xoccanapu.

a) 4-5 MJ IUCTWJUIAaHTaH CYBHHU XJOp OWJIaH TYMMHTHUPUHI. DXTUETIMK OMJIaH XOCHII
OynraH >pUTMaHUHT PAaHTMHU Ba XUAMHU aHUKJIAHT. XJIOPJIM CyBJa KaHJal MoJjajnap MaBxyx?
Peaxius Tenrnamacunu €3uHr. OJMHraH XJIOPIU CYBHU MHAWIO SpUTMAacHra Ba OysiraH mMaTtora
TabcUpuHU Ypranuur. Humanu ky3ataunrui? Kannait Mmoaaa oKkapTHUpUII TabCUpUra 3ra?

6) IlpoOupkara 2-3 M XJOpJIM CyB COJMHI Ba yHra TOMYWJIATHO HATPUM TMIPOKCHUA
spuTMacugad KyWuHr. OJMHTaH SpUTMAHU XWUJUIAHT. XJIOPJIU CYBHHUHI PaHTM Ba XUIAWUHHUHT
NYKOJMMIIMHA KaHJall TYIIMHTUPHUII MyMKHH? XJOp Ba CyB YypTacHMJard MyBO3aHaT
PEaKUMACHHUHT CUJDKUILIUTA UIIKOP KaHJall Tabcup Kypcaraau?

[Ipobupkara cyronTHUpwiIrad cyibhaT KUCIOTa SPUTMACHIIAH KUCIOTAIH MYXUT XOCHII
OynTyHUYa KYWHHT Ba sSTHA XUJIaHT. Peakius TeHrIaMacuHu E3UHT. X0MCaHU TYITYHTHPHHT.

/Kaeen cysununz onunuuiu 6a xoccanapu.

5-7 mn xyumu coputunrad (-10°C) xammii ruapoxcuamemMHET 10%IM pHTMacHaaH
BOJIOPOJI XJIOPHJIAaH TO3aJaHTaH XJOPHHM YTKA3WHT. DPUTMAIN HIWAIIHH My3 Ba COBUTIHY
apanamiMa COJIMHTaH CTaKaHra TYIIUPHUHT. Peakuus TyrraHIuTHHA KaHaaid ucOoTIam MyMKAH?
Peakiust TeHTIIaMacUHU €3UHT.
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OnuHran »SpUTMaHd MHAWTO Ba OYsiuraH wmarora TabCHp OTTHUPUHT. Humanu
ky3arnuarus? Kammit rumoxioput sputmacu Oapkapopmu? KapOoHAT KHCIOTACH THIOXJIOPUT
KACIOTACUHUHT TYy3JapuJaH YHH CHUKHO uyHKapa osaauMu? ['Unoxiopur Ba KapOoHAT
KHUCTIOTAJIAPHUHT TUCCOLMIIAHUII KOHCTAHTAJaApUHU COTUIITUPHHT.

BPOM, 1O]I BA YJIAPHUHI' BUPUKMAJIAPA
BpoMHuHT X0ccanapu

1. IlpoGupkara 2-3 MJI CyB COJUHT, yHra 1-2 Tomum OpoM KyWHHT Ba IIHIIa TaéK4ya
épramuaa apanawitipudr. Humanu kys3atauHru3? BpoMHUHI cyBaa 3pyBUaHIMIU KaTTaMu?
bpomnu cyB Huma? Dpurmara Oup HeYa TOMYM Kajdui OpPOMHIHUHT TYWHHTAH 3pUTMACHJIaH
KyHuHr. Ky3atuinrad xoaucalapHu TyIIYHTUPHHT .

2. TlpoGupkara 2-3 Ma Opomui CyB COJIMHT Ba YHTa HaTPHH THUAPOKCH dpUTMACHIAH
KyHMHT. OpUTMaHUHI DPAHTMHU Y3rapTUPHUILIMHU KaHAad TYMIYHTUpUID MyMKUH? Peaknus
TEHIJIaMaCUHU €3UHT.

3. Ilpobupkara 6up He4a TOMYH OPOMIIM CYB KYHHMHT, YHU 5 MJI TUCTHJUIAHTaH CyB OWUJIaH
cyrontupuHar Ba 5 -10 tomum xsopodopm kymmHr. [IpoOupkanu apamamtupunr. KysaTwiran
XOJIMCaHW TYIIYHTUPUHI. XyAIu IIyAad TaxpuOaHu OOIIKa OpraHUK >pUTYBUMIIAp OulaH
KaWTapuHT.

HoJ1
1. MoHUMHT OJIMHHINT

0,5 r xanuii Honuy Ba Mapranen (1V) okcuaian TOpTUO OJIMHT, YIapHU TUTEIbra COIUMHT
Ba muia Taékya OusaH apanamTUpUHr. TUrebHU YMHHY y4Oypyakka KYHHUHT, 3-4 TOMYH KOHII.
cynbdar KUCIOTaJaH KyHHHI Ba THIeJbHU CyB OWIAaH TYJNIUpWITaH KWUYKWHA Koiba OwiaH
Oepkutunr. Konbanu mratuBra mMaxkamiaHr. TUrenpHH OMp Heya JaKMKa JaBOMHUIA Ky4dCH3
Ku3aupuHr. Humanu ky3ataunaru3? Peakuus TeHriIaMacuHU E€3UHT.

Onunran flogHu OrOKCra HUFUHT Ba TOPTHHT. Peakiius yHyMUHHU XUCOOJIaHT.

2. Moauuur xoccajapu

1. Ukxuta npoOupkara CyB KyWHMHT Ba ylapra OJIJMHTH TaXprOaaa OJMHTaH HOJHUHT
OWTTaJaH KPHUCTAJIMHM CONMHT. IIpoOMpKANapHM sXmuna® JaiKaTWHT. VIOZHMHr cyBnaru
spyBuaHmury Kangai? Mommu cyema kaumaii mommamap Gop? MomHuHT cyB GHMIaH peakius
TEHTJIAMaCHHH E€3UHT.

burra npoOupkaHW CONUIITHPUIN Y4YYH KOJJUPHUHI, HMKKMHYUCHIA Kanud Hoaun
SpUTMACUIAH KyHHHT Ba Kywiu yaiikatuHr. Kanmail xoauca xky3atwiaau? Kannait Moana xocui
OynuIM Xpcooura HOMHUHT YPYBUAHIIUTH OpTanu? Peakuus TeHrIaMaciHu €3WHT.

2. 2-3 mu oM CyBra 3puTMa paHTd HYKOATyHYa |H.JIM WIIKOp SpUTMAcHUIaH KyHHWHT.
Xocun Oynran sputMmara o3pok cyibdar kuciora KyduHr. Huma xysarwnamu? Kysatwiran
XOJIMCaHM TYIIYHTHPUHT. Peakius TeHr1aMacuHu €3UHT.

3. Boaopoa ifloAu/IHUHT OJIMHUIIIM BAa X0cCcaaapu

1. [IpoGupkara 1-2 r iox Ba 0,5 r Ku3un ¢pocdop coauHr. ToMusruy BopoHKacura oup
Heya MJ CyB COJMHI. bomka mnpoOupkara 3-5 Mi1 cyB CONMHI. TpyOKaHMHI TEIIUTH
NpUEMHUKHUHT CYB l03acHura WJIOXKHM OopHvua SIKMHPOK TypuIIM Kepak. Huma ydyH yHU cyBra
Tymupu6 Kyium MyMkuH smac? ToMH3rn4 BOPOHKACHAAH SXTUETIMK OUIaH OMp TOMYH CYBHHU
TOMHM3UHI Ba KaHZaill xoauca pyi OepummHu Ky3aTuHr. Kywin peakuus coaup OYiaumu
TyraraHuJadH CyHI' TOMM3IM4 BOpPOHKAaCHJaH sHa CYyB TYyIIMPUII MYyMKHUH. bapua cyB
TYIIMPUITAHAaH CYHT TPOOMPKAHU KU3IUPHUIN Kepak. KaHAal ra3 axpanaau? Y cyBaa SXIIH
spuitaumu? Peakuus TeHrIaMacuHU €3UHT.

OnuHras >puTMaHu JaKMycra cuHad KYpuHT. YHU MeTajulapra MyHocaOaTHHH YpraHuHT
(pyx, marauif). Yura npobupkara 1 mu naH HOauA KUCIOTaCMHMHI 3pUMAacuiaH KyWHHT Ba
OupuHYM mnpoOupKara HATpUil ameraT Ba KYPFOILIMH aneTar »JSpUTMajapujaH KyWHHT,
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MKKMHYKMCUTra 1-2 TOMYM KyMyll HMTpAT OSpUTMAcUIaH, YYMHUMCUIA KHYUMKPOK Mapmap
OynaxkuyacuzaH TanuiaHr. bapya xapa€Hinap yuyH peakuus TeHIVIaMaJIapUHU €3UHT.

l'anoreHIapHUHT OKCUATOBYMIMK X0CCATAPUHH COJTMIITHPHUIIT

1. Mxkura npobupkara 1 M gan Opomiii Ba HOM CyB, 2-3 MJI CyB KYHHHT Ba OUp Heda
TOMYH OpPTaHUK SPUTYBUMJIAH TOMHU3HMHT (YIJIEpoJ TEeTpaxiopu, xjopodopm, 6en3on Ba 0.) Ba
KYWI YaWKaTHHT. Y CTUTA XJIOPJIA CYBHH TOMYHJIATHO COJIMHT Ba Ky4WIH YallKaTaTypuO, OpraHuK
SPUTYBYM KaBaTHAard paHTHUHT Y3rapuiuura ybTHO0p Oepunr. Peakiius TeHriiaMacuu €3uHr.

2. IIpobupkara Oup ToMYMIaH Kaluil Hoaua Ba Kauuil OpoMuj spuUTMaiapuaaH Ba 3-5
TOMYM OPraHMK 3PUTYBUUAAH KYHUHI. YHra TOMYIJIATUO XJIOPJIM CYB KYHUHI Ba YalKaTHHT.
Opranuk >puUTYyBYM KaBaTH PAHTHHUHT Y3rapuimura dpTu0op OepuHr. Peakius TeHTrIaMacuHu
€3UHT.

3. O3pok Opomar KMCIIOTacu 3pUTMACHUHU Taiépianr. ByHUHT ydyH Kanuii OpoMaTHHHT
TYHWUHTaH 3pUTMACHAAH 2-3 TOMYHCHHU 1-2 MJI CYIONTHPWITaH CyJb(aT KHCIOTacH OWIaH
apanamTUPUHT. Peakius TeHrIaMacuHu €3WHT. DpUTMara KHIKMHa WO KPUCTAUAAH TalllJIaHT,
npoOupkanapHu Oup Hedya mMaporaba YalKaTHHT, SPUTMAHU JEKOHTAIMsuIaHr (Oup Heda mapTa
CyB OWJIaH IOBHHT) Ba YHTa OMp HeYa TOMYHU OPraHUK dPUTYBYH KyHUHT. HUMaHu Ky3aTauHTH3?
Peakuus TeHrnamMacuHu €3UHT.

lanorennapHu  TaJoOreHBONOPOUIAp/AAH,  YINAPHUHT  TY3JIapHIaH,  KUCIOPOUIN
Oupukmanapuial Oup-OMpIapuHU CUKMO YHMKapHIl KaTOpUra KOWJIAIITUPUHT Ba Oy
XOJIMCAIAPHYU  YIIAPHUHT 3JIEKTPOHra MOWWIINTHTa Kypa TYIIyHTHPUHT. [ ajoreHIapHUHT
AJIEKTPOHTa MOMMIIJIUTY YJIAPHUHT aTOM MaccallapyuHH OPTUIIMN OujiaH KaHjaa y3rapaau?

TI'anorenyIapHUHT HUCOMH AKTUBJIUTH

a) IlpoOumpkara kamuii OopMuJ Ba Kanwii HOMUAHWHT siHTH Taiéprmanran 0,5 H
spurmanapugad 0,5 M gaH KyWnO yalKaTUHT Ba apanamma yctura 1 mi OeH30s1 KyHHHT.
Hlynnan keiuH TpoOMpKaHU YaiKaTHO TypraH XoJiJa TOMYIJIATHO XJIOpiHu CyB KymuHr. byHna
nactinabd hoa axpanuiu Tydaiian 6eH30 KaTiamu OMHadIa panrra 6ysiaau, ssHa XJIOPIU CYyB
Kymmragaa Oy kariam panrcusnanany (JOs™ monn xocun Oyimmm tydainm). lyHnan kednH
XJIOPJIM CYBHU KYIIMII ABOM STTUpHUIIcCAa OEH30JI KaTjaMH aBBal TYK CapUK Tycra KHpai,
cyarpa siHa (BrOsxocun Oymumum Ttydaitnu) panrcusnananu. KysaTwiaran xoaucaiapHUHT
MoxuaTH HuManga? Kerma-ker OopaéTraH OKCHANAHUII-KAWTAPUIWII — PeaKIHsUIapUHUHT
TEHIJIaMAJIApUHU €3HHT.

6) Yura npobupka oau0, yIapHUHT Xap Oupura 1 mi 1aH BOIOpOJI CyA(PUIIN CYB KyHHHT.
[TpoGupkanapHUHT OMPUHYUCHUTA XJIOPJIA CYB, HKKUHYHCHTA OpOMIIM CYB Ba yYMHUMCHUTA HOJIU
cyBIaH ToMumiaaTHO KymuO uaiikaTudr. [IpoOupkamapHMHT Kalicu OMpuaa 3puUTMa TE3pPOK
JOWKAJIaHUIIMHU Ky3aTUHT. ByHMHr cabGaOuHu alTuO, TErvuuIM peaklys TeHIJIamallapuHU
OKCHUIJTAHUTI-KAUTapUIINII HYKTau Ha3apuaaH E€31HT.

Boaopoa rajoreHnVIapHUHT KaliTApYBYHU X0CCATAPUHH OMP-OMpPHUra cOJMIITHPH LI

VYura npobupka onub, xap Oupura 2-3 M AaH KOHLEHTpJaHTaH cyiadaT KUCIoTa
spUTMacuiaH KyWuHr. bupuHum mnpoOupkara Kamui XJIOpWJ, UKKUHYM MpoOUpKara Kanuu
Opomu Ba yUMHYH NpoOUpKara Kanuil Hoaua kpuctamuiapuaad 05, r 1aH conud yallkaTuHr. Xap
yyana mnpoOupkajga coaup OynaguraH peakuussIapHUHT ajioMaTiapuHu Oup-Oupu Ouian
TaKKOCIaHT. MabayMKH, ydaia mpooupKaaa BOJAOPO]I TAJIOTEHU ] XOCHI OyIaau. AMMO yiaapaaH
BOJIOPOJl OpoMHI Ba BOAOPOX HOAMI KyWIM OKCHJUIOBYM XHCOONaHraH cyindar KHcIoTa
TabCUPHUAA OKCHIJIAHUO, OpoM Xamaa Hoa OyFIapuHHM XOCHWJI KWJaJAW Ba Cyldar KUCIOTaHU
(TeMrieparypara XxaMmaa rajJoreHHUHT Kyaura Kapad) SOz, S Ba xarto HS raua kaiitapanu.

Taxpuba HaTWKaTapUHM CHHYMKIA0 Ky3atub, Xap Kaiicu mpoOupkaga OopaauraH
peakiys TeHIIaMacuHH E3UHT.
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Br- Ba J  monsnapmura xoc peakuusijiap

a) Yuta npobupka om0, ymapHUHT OUpUTa KU XJIOPH]I, MKKHHYUCHUTA KA OpOMH/T
Ba yuyumHUMcHTra Kanuil Homumnapuuar 0,5 H sputrmacupad 3 Ml JaH coiub, ycTUra KyMmyll
HuTpaT 3put™macunan 0,5 mu gaH KyiuHr. [IpoOupkanapna Xxocws OyiaraH YyKMaJapHUHT
paHTMHU Ky3aTUHT. Peakiiys TeHriiaManapuHi MOJIEKYJIp Ba MOHJIM LIaKj1a E3UHT.

0) bomka yuyra mpoOupkara ymia Ty3JapHUHT 3pUTMaNapuaaH 3 Ml JaH cojud, xap
KaiicucuHuHT yctura 0,5 MII JaH KYpFOIIMH HUTPAT 3pUTMAcHIaH KyWHHT Ba MpoOMpKalapHU
uuyugard osputMa (uykmanap OwunaH Oupra) KaliHaryHu4ya ra3 ajaHracura TYTHHT.
[IpoOupkanapraru 4ykManap yCTUAArd SpUTMAJApHU OOIIKa mpoOupkanapra Kydud omuo,
CyBlla COBYTHHI. KYprommH rajoreHuj Ty3JIapuHUHT PaHTH Ba CyBAa APYBUYAHIIUTH XaKUAArd
XyJI0CaJapUHIU3HHU, PEAaKLIHs TEHIJIaMalapUHU E3UHT.
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18-IABOPATOPUSA MALIFYJIOTH.

MAB3Y: XPOM BA YHUHI' BUPUKMAJIAPUHU OJIMHUIIH, XOCCAJIAPH.

Hwoan makcao: manabanrapru Xpom 6a YHUHZ OUPUKMANAPUHU OJUHUWU OVIUYA ON2aH
Ha3apuil OUTUMLAPUHU AMATULL MAXCPUOANAD OPKATU PUBONCTAHMUPULL.

1. Xpom (I11) okCHAMHUHT OJIMHHUIIN BAa X0CCATAPH

a) IIpoOupkara o3pok wmaimananran (NH4)2Cr.O7 Hu mpoOupkara COJIHMHT Ba YHH KUSUIATHO
mratuBra ypHaTur. [IpoOGupka of3uHM V3WHTH3[AH Ba EHUHTU3JIArwiapiaH OoIlKa TOMOHTa
Kapatunr. [lpoOupka Tarura KOFo3 BaparMHU KYWHMHI Ba IOKOpM KaTJIAMUHHM pPEaAKIUs
OolUIaHTyHYa KU3TUPHUHT, CYHTpa Ku3aupuiiHu TyxTatuar. Comup OYnran xojaucajapHu
TYIIMHTUPUHT. Peaknus TeHriamMalapuHy €3uHr. by kapa€Haru KaiTapyBuu Ba OKCUIJIOBUMHU
KYpCaTHUHT.
0) Xocun Oynran xpom (III) oxcumura cyB Ba cyrontupunran HxSOs éxku HNOs napuu
TabCUpUHU TeKHpuHT. CyBaa Ba CYIONTHUPUITaH Kuciota spurMmanapuna xpom (III) oxcunu
SpUNAUME?

2. Xpom (I11) ruaApOKCHIMHMHT OJIMHUIIH BA X0CCAJIAPH
a) Xpowm (Ill) Ty3ununr s3putmacu conunrat npodupkara xpom (l11) ruapoxcuan uykmacu xocui
OyAryH4a HaTpUM THAPOKCU] SPUTMACKIAH TOMUYMIATUO KYIIKUHT. YYKMaHUHT paHrura 3bTudop
Oepunr. Peakius TeHI1aMacuHu €3UHT.
0) Uykmanu wkkuTa mpoOupkara OYymuHT. BupmHuM npoOHMpKara CyrOJNTUPWITaH KHCIIOTA,
UKKAHYUCHTA MYJI MHKIOpJIA HIIKOp KymmmHr. Peakims tenrimamanapudu €3unr. Xpom (1)
rUApoKcHan  Kaugail xoccamapra ora? Xpom (lll)  rumpoxcuauHuHr umKop Owuitan
TabCUPJIAIIYBUAAH XOCHI OYNraH MaxCyJOTHH 3- B) Taxpuba ydyyH CakjiaHr. Xocui Oyirax
SPUTMAJAPHUHT paHTUra 3bTUOOp OEpUHT.

3. XpoM Ty3J1apMHUHT THAPOJIU3H
a) Xpowm (I11) Ty3u spuT™Macura nakMyCHUHT HEHTpal 3puTMacHiaH KYIIHUHT. JJakMyC paHTHHHHT
Y3rapuIIuHu TYIIUHTAPHUHT. Peakuus TeHriiaMaciay €3uHT.
6) Xpom (IlI) Ty3u sputmacura uykma Xocua OYIryH4a aMMOHMH cynb(ua spuTMacuiaH
KymuHr. YykManu (uibTpiaHr Ba cyB OwiaH aximuiaad roBUHT. UYKMaHM MKKUTA mpoOupkara
6ymunr, Gupura cytontupuwirad HCl MKKMHYICHTa MIIKOpP SPUTMACHIAH KYUIHMHT. Y TKa3HIraH
peaxIpsiiap acocua YyKMaHUHT TapKUOW XaKuaa XyJjaoca YMKapuHT. Peaknus TeHrIamManapuHu
€3UHT.
B) 2-taxpubana omumHran ruapokcoxpomat (IlI) spurmacuum kaitmatuar. Xpom (I11)
THJIPOKCUAM XOCHJI OYJIMIIMHU TYIIMHTHUPUHT. Peakuus TeHrnaMacuHM €3UHI. DpyBYaH XpOM
(1) ty3u €xm rtuapokcoxpomar (IlIl) mapHMHT Kalich OWpH KyWId THIPOJIU3IAHUIIUHA
KypcaTuHr. Ku3aupuIHUHT MOXUATH HUMaAa?

4. Xpom (III) OMpuKMATIAPUHUHT OKCHUIAHHMIIM BA KAl TapUJIHIIH

a) Xpom (III) Ty3m spurmacura OomuTaHFUY XOcWa Oynran uykma 3pub kerryHua NaOH
SpUTMacHIaH KYIMHT. X0cwI OYIraH spuUTMaHH MKKWATa mpobupkara OYiauHr. bupura 2-3 mu
NaOH sputmacuaan Ba 2-3 mut 6pomiu cyB KymmaT. Mkkuauucura 2-3 min NaOH sputmacunan
Ba 2-3 mun 3% nu H202 sputmacuaan kymuHr. Mkkamna mpoOupKanapiard spuTMalapHUHT
pPaHTMHU Y3rapuIIMHU Ky3aTUHT. MocC peakiusi TeHr1aMajJapuHy €31HT.

6) Xpom (Ill) xnopuz spurmacura kucinoranu Mmyxutraya HCI xyummHr Ba MKKuTa mpodupkara
OYnuHr. (XpOMHUHI OOIIKA TY3WHHU OJIMII MYMKHH, JIEKHUH TaXpUOaHU KYPUHUIIH SIKKOJIPOK
O6ynmaiian). bup npoOupkaHuM COAMIITHPHUIN y4yH cakiadr. Mkkunumcura 2-3 Oymak pyx
COJIMHT, O3TMHA OCH3WH KYmuO, Ta3 4YMKWO KeTaauraH HaWdaiu npoOka OwiaH OCpKUTHHT.
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Haiiuanu yuuHu cyBra TymdpuHr. bup Heda qakMKazgaH CYHI SpPUTMAHUHT PAHITH y3TapUIIUHU
Ky3aTUHT. Peakiusi TeHrnmamMacuHu €3uHr. DpUTMa ycTUIard OCH3UH KaTjaMH Ba HalldyaHU CyBra
TYLIMPUII HUMA y4yH 3apypiuruHu kypcatusr. by peakuusina xpom (lll) xmopuanusr ponu
KaHgaii?

Vrxasunran Taxpubanap acocuma Cr(lll) 6Gupukmanapu OKCHIUIAHMII-KAHTAPHIIMII
peakuMsuIapua KaHaad poJl yiHaIIM Ba peakiuss MyXUTHHHMHI axaMUsATH XaKUJard Xysioca
YUKAPUHT.

5. XpoM-kajanii KBalIJIAPMHUHT OJTMHUIIU

Kuukuna crakanuaga 10 mu cyema 1 r maiimananran KoCr,O7 Hu sputuHr. DputMmara
peakiusi TeHriamacura MyBodUK XucoOjmaHraH Mukaopra Hucbaran 1,5 OapaBap
koHleHTpaanran H>SOs4 kymmar. CTakaH4aHu My3JIM CyBra KyWuO, apajaliTUPHITaH XOjaa
ToMuniad 1 MJI COUPT COJNMHT. DpUTMA PAHTMHUHT Y3rapuinura ybTuOop OepuHT. DpUTMaHU
o3ruHa OyFinaTu0 KpUCTAIAHUINTa KOJIUPHHT. XOCWUJ OyiraH XpoMm-Kajauil KBalllJIapUHU
CYIOKJIHMKIAH aXXpaTUHT, (PUIbTP KOFO3[a KYPUTHHI Ba KpHCTaUIap IIAKJIWTra 3THUOOp OEpHUHT.
Peaknus Tenrnamacunu €3uHr. OJMHTaH KBaIll KPUCTAUIAPHU JTJAOOpaHTIa TONIIMPHHT.

6.XpoM aHTMAPUIMHH OJTMHUIIM Ba X0CCATAPH
a) Crakanra (€ku mpobupkara) 3-5 mn KoCroO7 sputmacuian COMUHT Ba SPUTMAaHU COBUTHO
Typu0 03-0371aH 5-8 mu koHIeHTpiaaHrad HzSO4 kymmar. YykMara Tymaérrad XpoM aHTHIPHIH
KPUCTAJIAPUHUHT paHTura 3Tudop OepuHr. DpuTManu coByranjan cyur, lllorra ¢unprpuna
€KM IHWIIa ToJacHWIa KPUCTAUUIAPHU aXpaTUHT. Peakius TeHriiaMmacuHu &3mHr. Huma ydayH
optukya H2SO4 KYIIMIIMIIHY TYITYHTUPHUHT.
0) Kpucramiapau Oup KUCMUHUHT YMHHH KOcadara COJIMHT Ba OWp HeYa TOMYHU CIUPT KYIIHMHT.
Huma xy3atunagu? Xpowm (l1l) okcuam Ba cupka anpiaeruay Xocwi OYIUIIMHUA Hazapaa TYTHO,
peakuus TEHIJIaMacuHU €3WHT. by peakumsma XpoMm aHTHIPHINA KaHIIAH XOCCalIapHU HAaMOEH
Kkuiaagun?
B) XpoM aHTWAPUAWHU (a-Taxpubaga ONMHTaH) OMp Heda KpHUCTALIApUHH 2-3 MI CyBAa
sputunr Ba Kl spurmacugaH KYmMHT. DPUTMAaHUHT PAaHITH Y3TapuIIMHM Ky3aTWHT. Peakuus
TEHTJIAMAaCUHH €3UHT Ba XpOM aHTUAPUIMHUHT XOCCAIApH XaKU/a XyJI0oca YUKAPHUHT.

7. XpomaT Ba JUXPOMATJIAPHUHT IPUTMAa/a XOCHJI OYIUII HIAPOUTIaApPH

3-4 mu xanuit xpomat sputmacura HxSOs sputmacupgan KymuHr. Panr y3rapuimmzu
Ky3aTuHr. Coaup Oyaran XoucagapHy TYIUYHTUPUHT Ba PEAKIUsl TEHITIaMaCUHU E3UHT.

Xocui OYaran spuT™Mara UIIKOp 3pUTMACHIaH KYIIUHT. DpUTMa PaHTUHUHT Y3rapuIIiHU
Ky3aTUHT Ba Oy Y3rapMIllHU TYUIYHTUPHUHT. Peakiius TeHrnmamMacuHu €3UHT. DpUTMa paHTMHUHT
y3rapumm KaHjgai monmapra 6ofnuk? Xpomar Ba AUXPOMATIAPHHU CYBJIHM SpUTMacuia KaHaan
MyBO3aHaT Kapop Tonrad? by MyBo3aHaTHH CHJDKUIINTAa MyXUT KaHAAl Tacup KUJIaau?

8. XpoM kucaoTaIapu TY3JAPUHUHT OJTHHU LN

a) YunHu Turenaa 2 r HaTpuil kapOboHat Ba 1 T HaTpUi HUTpAT apajalliMaCUHU Ia3 ropeakacu
Owran km3apu6 cyrontupunr. Keinn cyroximanmara 1 r CroOsz KymmHr. ApanamMaHd TEMHUD
taéKkya OwiaH apanamTUpUHr Ba 5-10 nakuka KaTTMK KU3JUPUHT. XOCWJI OYIraH capuk
CYIOKJIaHMaHU (KaJHii XpoMar) COBUTHHT Ba CyBJla D)PUTHHT. DpUTMara KHCIOTAIA MyXUTXOCHII
ki yayH H2SO4 xymunr, 6yana KoCrOs kampok spuiiguran K2.Cr207 ra yraau. Dputmanu
OYFNaTHHT Ba KPUCTAJUIAHHUIITA KOJUPUHT. Peakius TeHrmaManapian €31HT.

6) bup mpobupkara K2CrOs spurmacupan, ukkunuucura KoCroO7 sputmacupgaH KYHMHT.
Ukkanacura xam AQNOs3 sputmacugaH KyWHHT. DpUTMalJapHUHT paHTUra 3THOOp OepuHT
Hkkana xonaa xam AQ2CrOs uykmacu xocus O0ymamu. Kymym xpomar Ba JUXpOMaTIapHUHT
OPYBUAHJWK KymaWTMacu, Xamja 7-Taxpuba XylocajJapuHH Ha3apia TyTHO, YyKMa XOCHI
OYMIIMHY TYIIYHTUPHUHT. Peakuus TeHrinaManapiay €3uHr.
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9. Xpom (VI) OnpuKMaTapUHUHT OKCHJIOBYH X0CcCATapH
(r-ra:xkpudanu Mypuim mkagaa 0akapuHr).

a) 2-3 ma K2Cr207 sputmacura o3runa cyrontupuiarad H2SO4 Ba 2-3 Mt NaNO2 sputmacugan
KYIIMHT. ApajllalllMaHd O3TMHA KHU3JUPUHI Ba pPAaHT Y3rapulIMHU Ky3aTWHr. Peaknus
TEHIJIaMaJIapUHUA MOJICKYJISIp Ba MOHJIM IIaKiaa E3UHT?
B) Konnenrpnanran K>Cr.O7 sputmacura xonnentpianran HCl kyimur. DpuTManu paHrru
y3raprynya kuzaupunr. Kanmai ra3 axxpanu0 unkaay (3XTUETIMK OWIIaH XHJIaHT).
r) 2-3 M K2Cr207 sputmacura (NHa)2S sputmacuaan kymar. Yykmara xpom (I1I) rugpokcuau
TYyIITaHWHU UCcOOTHaHr. Peakmus TeHrimamacuHu €3uHT. By peaknusga Kaiicu Oupukma
OKCHJIJIOBYH Ba KalTapyBuu?
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19-IABOPATOPUSA MALIFYJIOTH.

MAB3Y: TEMUP, YHUHI' BUPUKMAJIAPUHU OJIMHUIIIN BA XOCCAJIAPH.

Hwioan makcao: manrabanrapnu memup, YHUHe OUPUKMATAPUHU OJUHUUWU 84 XOCCANAPU
oyuuua onean Hazapull OUTUMIAPUHU AMATULL MAANCPUOANAD OPKATIU PUBOICTIAHMUPUUL.

1. KaiiTapuwiran TeMUPHUHT OJIMHUIIH.

Pacmpa kypcatwnran KypuiamaHu HurvHr. Kunn anmapatiHu BOJOPOJ OJMII YYYH
Tal€piaHr Ba aXpanb YMKaETraH BOJAOPOJHHU TO3AIMIMHU TeKupHuHr. FOByun ununuiapra: 1-
KYPFOIIMH Ty3u SpuTMacuuu; 2-kucinorann KMnOgs spurmacunu; 3-koHnentpiaanradn H>SO4
COJIMHT. By spuTManap Kanjaai Makcaaiapaa OJIUuHIaH?

LWL IR D

Pacm. Kaittapuiran temupau onunumu: 1,2,3,-toByun Tumenko uaunuiapy; 4-yrra
qyIaMIId IIUIIa Haiya.

Vrra umpamim mmma Haiiuara ronka kariamin FepOs HE OKOMIAUITHPMHT Ba YHH
LITaTUBra TOPU30HTAJI X0JIJa MaxKaMiaHr. KypuiManyu repMeTUKIMIMHY TeKIIMpUHT. Bogopon
ra3uHud YTKa3uHr Ba |-2 JakuKagaH CYHI, YMKUII TELIUTH OPKAIM YHUHI TO3AJUTMHU
TEKUIMPUHT. BOJOPOIHM TO3amurura MIIoHY XOCHJ KWITaHJaH cyHr, HaituaHu Fe2Os conuuran
KOMMHN Ku3aupuHr. Haituamn kmsmm xonra (500-600°C) kenaryHya KM3AMpUIn Kepak, YyHKH
[acTpoOK Xapopatia y3-y3uaaH €HyBUM TEMHUpP XOCWJI Oylaau Ba XaBoja €HIMJI OKCHJUIAHAMIM.
bapua Fe;O3 kaiitapunu® Oynranman cyHr (OyHM KaHmail OMIMIN MYMKHH?), KA3IUPUIIHU
TYXTaTUHT Ba BOJOPOJ OKMMHUHHM COBUTHHI. Haifua coBUranman cyHr, TeMUpHH OUp KUCMUHH
Oup Bapak KOFosra cenmuHI Ba yHH xamja Fe;OszHu marHWTra MyHOcaOaTHHHM CHHAO KYpPHHT.
Kaiitapunran TeMupHH KOJraH KUCMUHM 314 O€pKUTHIIAJUIaH UAMIIra coaud KyiuHr. Peakius
TEHIIaMAJIApUHU €3UHT.

2. TemupHHu pyX Ba Kajiail OMJIaH TyTalITaHJATH 3aHIJIAIIN.

ITynar cumra €k CKpelkara IoIKa pyX METaJUIMHU, UKKUHYMCUTA XYW IIyHIal Kajaan
MeTaJITIMHU OMPUKTUPUHT. MKKKTa mpoOupKara 03riHa CyB COJIMHT Ba 2-3 TOMYH CYIOJITHPUIITaH
H2SO4 kymmar. Cyurpa xap 6up npobupkara Fe?* nornapu 6umaH KyK paHriu GUPUKMa XOCKIT
kuyBur Ku3ui KoH Ty3u Kz[Fe(CN)s] saputmacuaan conunr. FKOkopuaa Taii€piaaHnrad TEMUP-PyX
Ba TeMHup-Kajail Xy(TiaapuHu npoOHpKagaru spuTMaiapra TyIHpUHT. KYpFomuHIM TeMup
TYIIMPUJITaH SpUTMA HeYa JAKUKAJAH CYHI PAaHTMHU y3rapTupaan’? OpuTMmaza KaHIald HOHJap
xocun 6ynamu? by Humanu xypcaraau?

bomka mnpobupkana pyx OaramMoM »SpuUraHiaH KEHWH HSPUTMAHU PAHTMHU Ky3aTHII
MYMKHH.
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Conup Oynran peakuUsUIlapHH YpraHuHT, OyHIa SJEKTPOAJapHU HOpMai (CTaHAApT)
HNOTEHIMAJUIAPUHU YbTHOOpra oauHr (>kaasai). PyxmaHraH Ba KanaljgaHraH TEMUPHHU 3aHIVIAII
CXEMACHUHU E3MHT.

3. TeMUPHHMHT KHCJI0TAJIAp OWJIaH ¥3apo TabCHPJIAHMIIN.
(uwinu mypunu wkaghoa basxcapure)

Anoxunga mpobupKanapra 03ruHa TEMHUp TMapyalapyuHH COJHMHT Ba YJapra, aXpaTHJITaH
xoyia cyrontupuirad Ba koHmneHtpiaanrad HCI, HoSO4, HNO3 sputmanapunan kyiunr. bab3u
npobupkanapna (axamusT OEpUHT) COBYK XOJJa peakuus KeTMmanau, Kuzgupuar. Comup
Oyna€rran xonaucanapHu Ky3aTWHT. bab3u Taxkpubanapaa peakuus KU3IMPWITaHAA COIUP
OYIMIINMHU TYUIYHTUPHHT. Peakius TeHrnamaaapuHy €3UHT.

4. TeMUPHHU MACCHUBJIANI BA OKCH/IJIAIIL.
(Mwinu mypunu wxagoa basxcapune)

a) Karrapox mpobupkara Oyru uuku® typran HNO3z HEM comuHr Ba yHra sxmumiad
TO3aJlaHraH TeMHpP CUMUHU (KM MUXHM) TYIIUPHUHT. 1-2 HaKuKagaH CYHT SXTUETIIMK OujaH,
npoOupKa JeBOpiiapura TeKKM3MacaaH TEMUP CHMHUHU OJIMHT Ba CTaKaHJAard CyB OWJIaH IOBHHT.
bup Hewa cekyHAra yHW MHC KYyHOpPOCH 3pUTMAcura coiauHr. Temup cuMuia MucC axpaiud
YUKAIUMH?

Cyurpa temup cumu (KM MHXHU) WYFOH InMmia Taiékya OWIaH YpUHT Ba SHA MHC
KYIIOpPOCH dpuTMacura coiuHr. Humanu xy3aracu3z?

Konnenrpinanran HNO3z OwiaH wWmaHrad TeMmHpJa MHC aXpaiuO YUKMACIUTHHU
TYIIYHTHPUHT. TeMup CUMHU IIHIIa TaéKua OWIaH YPHUIIIHA HUMa axaMusITi 6op?

0) Mkkuta TeMUp HaMyHacCMHU KyMJIM KOFO3 OWJIaH TO3aJlaHT. BUPHHM CONMMIITHUPHUIIT
y4dyH cakiad kyiunr. Mkkununcura cum 6ornad 5% HCI spurmacura 1-2 nakukara TymimpuHT
KEeWHH TeMUp HAaMyHAaCHHU 3pUTMaJiaH ou0 cyB OWiIaH IOBUHT, GUITP KOFo3uaa KypuTuHr. 100
mi cyBaa 60 r NaOH Ba 6 r NaNO; spuTiiiran 3puTManu cTakaH4aga KailHaryHda KU3IUPHHT.
To3ananran TeMHp HaMyHacHMHHU Iy sputmara Tymupusr. 20-30 nakukagaH CYHI HaMyHaHU
om0 cyB OWJIaH FOBUHT Ba (MIBTP KOFO3UJa KypUTUHT. HuMa ydyH HaMyHa CHPTH PaHTTHHHHT
y3rapraHiHy TYITYHTHUPHUHT.

Texmupuna€rrad Ba COMUIITHPHUINTA CaKJIa0 KYyHIIraH HaMyHaJia CHpTUTA MHUC CyJIbdaT
spUTMacUIaH OuUp Heya TOMYM TOMH3MHT. KaHuya BakTAaH KeWHH HaMmyHalap CHpPTHAA MHUC
QXpanu0 YMKUIIHNHA Ky3aTUHT. TyITyHTHPUIT OCPHHT.

5.Temup (I1) ruapoxcuInHM OJMHUIIN Ba X0CCATAPH.

a) Temup kupunamnapunan (opTukua Xoijaa) Ba cyrontupunran H.SOs; Epnammna
temup(ll) cyndar spurmacunu taniépnanr. [Ipodupkara 3-4 mi Tail€praaHrad 3pUTMaiaH COTUMHT
Ba yHra NaOH spurmacunan conuur. Ok panrnu Temup (II) rugpokcuan 4ykMacHHM XOCHII
OynumMHM Ky3aTuHr. Peaknus TeHrnamacuHu €3uHr. HuMa ydyH 4uyKMaHu paHITH XaBoja
Y3rapuIIuHU TYUIYHTUPUHT. Peakiys TeHrinaManapiay €3uHr.

0) Fe(OH), uykmacunu cyrontupuiarad HCl Ba opTHKua YOBUM HIIKOp 3pUTMAlIapUra
MyHOcabaTUHU cMHA0 KYpuHT. Peakius tenrnamanapunu €3unr. Temup(ll) ruapoxcun Kanmai
xoccajyiapra sra?

6. Temup (11) Ty3;1apHUHT THAPOIU3H
Temup (II) Ty3m sputrmMacuHu nakmyc Koro3ura cuHa® kypunr. Huma xyszatmmanu?
['maponu3 peakuuscu TEeHIIaMacuHU €3HHT.

7. Temup (11) Ty3/1apUHH OJTMHUIIN
a) Temup (II) xapbomatm Ba THApOKapOOHATHHU XOCWa Oynumm. bup TOMuUHM
cytontupwiran HzSOs4 Kkymmiran o3ruHa AMCTWIIAHTaH CyBHM [-2 n1akWka mnpoOupkaaa
kaiHatuHr. Keiiun ynra temup (II) Ty3uHuHr Oup Heya KpUCTAUIAPUHU COJIMHT
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(apamamTupMaHr) Ba sfHa KalHaTWHr. OJMHIaH SpUTMaHU COBYTMHI Ba yHra 1 mu coxma
spuTMacugal KymwmHr. OK uykMma xocun OVmaau. Huma ydyH XaBoga acta-CeKWMH YHU PaHTTH
Y3rapuIIuHA TYITYHTHPUHT.

Kunmn anmapartuaan uykmanu sputMara SO rasuau yTkasuar. Huma ky3atunagun? CyHrpa
npoOUpKajard apajamiMaHud KaHaryHua Kuszgupunr. Huma  kysatwmanu? — Peaknus
TEHIJIaMaJIapHu  €3WHT. XamMMa unulapHd  Te3nuk  Ounan, Ttemup (II)  OGupukmanapu
OKCHJUTaHUIIITa YITYpMacaaH OaKapuiIuIIy Kepak.

6) Temup (Il) cynpuauman omuaumm. Temup (1) cyndar spurmacura ammonuii cyndua
sputMacugan conuHr. Huma comup Oymamu? Peakuus tenrnamacuam €3uHr. [IpoOupkamaru
apanammMara cyrontupuwirad HCI xymumar. Huma kysatunaau? Bogopox cyndua temup (1)
cyidar sputmacura Kanaai Tabcup Kuiaau? Mnosanaru sxanasauiapaan ¢oiigananuod temup (1)
cyndar spuTMacura amMMoOHUN cynadua Ba BOAOPOA CYAGUAHH TabCUpJaHUII (apKUHU
TYIIYHTHPHUHT.

8. Fe’* monmra cudar peakuuscu
Temup (II) cyndar spurmacura Ku3min KOH Ty3u-kanmuii rekcarmanodeppar (I1)
spurmacugad coiauHr. Huma kysatunanu? Xocun OYnaraH MojalaHu TpyHOYN 3aHTOpHUCH
neitmiaau. Peakiys TeHriiaMacuHu €3UHT.

9. Temup (111) ruapoxkcnaANHN OJIMHMIIN Ba X0CCATAPH

a) Temup (lll) rumpokcunvuu OJAMHT. YHM paHTHra Ba IIAKJIUTra >bTUOOpP OEpHHT.
Fe(OH);s wuu cyronTupwirad KHCIOTalapra MyHocabaTuHu cuHA0 KypuHr. Peakius
TEHTJIaMaJapUHU E3UHT.

SAurun uykrupuiaran Fe(OH)s vccHMK KOHIEHTpJIAHTaH MINKOpPJIap dpUTMAacHIa KHCMaH
spuiiau. Peakiyst TeHrmaMacuHu €3UHT.

0) Slna Fe(OH)3 uykmacuuu oiuHT, GUILTPIAHT Ba GUIbTPAA CyB OniaH oBuHT. Keitnn
YYKMaHU YHHHM TUTeNra coilud KarTuk Ku3aupuur. Huma comup Oymanu? Peaxius
teHrnamacunu €3uHr. Temup (I1) ruapokcuan kanaai xoccanapra sra?

10. Temup (111) Ty3;1apUHUHT THAPOJIM3H.

a) CyBna oszruna temup (Il) xnopunnu spuTHHT. DpUTMaHU JTAKMYC KOO3HU OHIIaH CHHAO
KypuHr. ['uaponn3 peaknuys TEHIJIaMaCuHU €3HHT.

6) Mxkura npobupkara 2-3 mu gan temup (l11) xmopun spurmacuaan conunr. bupunun
npobupkara Oup Heda Tomuu KoHIeHTpinaHraH HCl conmmHr. DpUTMaHUHT paHTd y3rapuinmra
3bpTHOO0p OepuHr. Mxkunum npobupkagaru temup (llI) xmopun sputmacunu cyB Ouian
CYIOJITUPUHI Ba KallHaryH4a KU3AMPUHT. DPUTMAHMHI paHrH KaHjaau ysrapaau? Taxpubanap
HaTWKaJIAPUHU TYIIYHTUPHHT.

B) Temup (Ill) xnopun sputmacura cona spurmacuian KymuHr. Huma coaup 6ynaau?
Peakiust TeHrnmamacuHM €3uHr. Xocws OYnaraH uykma KapOOHAaT KHMCIOTAaCMHUHI TY3U
JKaHJIWTMHU Kauaaih ucootnam mymkuH? Fe (1) €ku Fe (Ill) Hu kawmait Ty3mapu Kydiu
THJIPOJIM3JIAHUIINHY KYPCATHHT Ba HUMA YUYHJIMTMHU TYIIYHTUPHHT.

11. Temup (111) cynpuaunm oJuHAIN.
Temup (I11) xmopun sputmacura aMmmoHuit cynapua spurMacugad coauHr. Huma coaup
O0ynanu? Peakuus TeHTIaMacHHU €3UHT.

12. Fe** monura cudar peakuusicu
a) Temup (1) xmopua spuTMacura capuk KOH Ty3u- Kajuii rekcanuonadeppar (I1)
sputMacuaad KyluHr. Humanu ky3atauaru3? Onunran moana “bepnun 3anropucu” aevnnianu.
dopmynacu KFe[Fe(CN)g]. Peakius TeHriaMacuHu E3HUHT.
6) Temup (I1l) xnopuz spuT™Macura Kanuid pogaHua dpUTMacuIad KyHuHr. Xocun 6yiran
temup (1) ponanug spuTMacUHUHT paHrura YbTuOop 6epuHr. Peakuys TeHrmaMacuHu €3UHT.
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13. Temup (II) OnpukMaIapMHUHT OKCHAJIAHULIN
3 ta mpobupkara 2-3 ma man temup (II) cynmdar sputmMacugan COJIWHT, YIapHUHT Xap
oupura cyrontupwirad HzSOs »sputrmacunman kyiuer. bupuHum mnpoOupkara O3rHHA
koHeHTpiaanran HNO3 kymm0, xaliHaryHua Ku3gupuHr. UKkuHUM npoOupkara OpoMiid CyB,
yunnuucura- KMnOs €xu KoCr,O7 spurmacupan kymuar. Huma xysatwiamu? Peaxius
TEeHrJlaMaJlapuHu €3uHT. by peakuusuiapna FeSO4 kangaih xoccanapuHu HaMOEH KuJiaau? Yyana
Taxxpubana Fe?* nomnapu Fe** nonnapura okcuTaHUIIMHYE HCOOTIAHT.

14. Temup (I1II) OupuxkMaNapUHUHT KAWHTAPHJIMIIA.
a) FeCls sputmacura Bomopon cyiabumiu cyB KymwuHr. Huma ky3atunaau? Peaknus
TeHTIamMacunu &3unr. Dpurmana Fe?* nounapu 60pauruny ucOOTIaHT.
6) FeClsz spurmacura KI spuTuMacupan KYIIMHT. DPUTMAHUHT PAHITH Y3TapHIIMHUA
TyIryHTUpUHT. Peaknus Tenrnamacunu €3unr. by peaknusnapaa FeCls kanmaii poin yitHaiiau?

15. ®eppaTiapnu oIMHAIIK Ba YJIAPHUHT X0CCAJApH.

(a) Taxpubanu Mypuiu mkadaa GaskapuHr)
a) IIpoOupkara o3ruHa MHKIOpJAa MalJaJlaHTaH Kalluil TUIAPOKCHI COJMUHr (KapOoHaT
Oynmacnuru kepak), yura 3-5 tomum FeCls spurmacuman Ba 2-3 ToMuuM OpoM KYIIMHT Ba
KU3AUPUHT. X0CUJl OYiran kanuii peppatHu paHnrura ybTHO0p OCpUHT.
0) Kammii deppar spurmacura BaCly sputmacunan comuur. Huma comup Oymaau? Xocui
OyiraH MOJJJTAaHUHT paHITHUra YbTHOOP OepuHT. Peakius TeHrIaMacuHK €3MHT.
B) Kammii deppar spurmacura 20 H2SO4 sputmacunan conmur. Huma comup Oynaan? Kannaii
ra3 axpanu0 YuKaJu Ba 3pUTMaja TEMHUPHUHT KaHJail OupukMacu xocwi 0ymnanu? Kysatuinran
XOJMCaJapHy TYITYHTUPUHT, PEaKLUsl TCHIJIAMAaCHHU E3UHT.
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20-IABOPATOPUSA MALITYJIOTH.
MAB3Y: AHAJIUTUK KUME JIABOPATOPUSICUJIA NUKU TAPTUB BA
TEXHUKA XABO®CHU3JIUTU KOUJAJAPU. ACBOB-YCKYHAUJIAP.

Hwoan makcad: manabarapuu aHaiumux Kumé 1abopamopusicuda udyku mapmub ed
MexHUuKa xasgcusiueu Kouoanapu 6a acboo-yckyHaiap ouian maHuumupuud.

AHanutuk kuMmE nabopaTopusiiapuiia camapaiu Ba XaBdcu3 oaud OOpUII y4yH MUKHU
TapTu0 Ba TEXHHMKA XaB(CH3NIMIU KoWjaajapura puosi KWwIdll 3apyp. by Kompamapra puos
KWK (akaT y3u ydyHTHHA 3Mac, Oalku 11y epja KWiIa€TraH YpTOKJIAPHUHT XaB(CHU3IUTHU
YUYH XaM 3apypaup.

Texuuka xaBpCU3JIUTK Ba HYKHU TapTUO KOWAaIap OWjaH TaHUIITAH Xamjaa Oy Tyrpuaa
naboparopust KypHalIWra KaijJ STUITaH TanalanlapruHa aHaJUTHK KUME JlabopaTopusicura
WIlra KyWuinaau.

WNmra Tymumgad oiauH Tanabanap KWIaguraH HIUIApU YYyH Kepak Oyiaguran
PEaKTUBIIAPHUHT Ba peaklMs HATHXKAcHla XOCHII OYiiaguraH MaxcyJOTJIApHUHT XOCCaJapuHu
Owrmmnuiapy mapt. baxapunumu kKepak OYNraH WIIHH PEKACHHU YKUTYBYM MyXOKama
KHWJINIIU JTO3UM.

Kyuruncus xoawcamap OYyimaciurd y4yH acOOOHW TYFpU WHFWIN Ba INTATHBIa
UIIOHYWIN KUJIUO MaxKamiiail 3apyp.

Cunte3nu udaoc uaunuiapaa oaud oopumr mymkud sMmac. Konbanap Ba peakius yayH
unuIaTuIagurad ac0obiiap OpraHuk H>pUTYBUMIIAP, HUINKOP DJpUTMAllapy Ba CyB OuilaH
AXMMIa0 BWIMO, CYHTpa KypuTHATaH Oynumy 03uM. COBUTTUYHHHT WIKW HAHYaCHHU EFOYU
Taiiékuyara maxta ypab® aprtunraH Oynumu kKepak. Mm Tyramm OwiaH UAWIUIAPHU IOBUO
KYMUII [apT.

Tanaba umHM OakapaéTraHja NIy HINra TaalyKiaud OYiaraH maxcyc KypcaTMajapHH
Oaxapuiu 3apyp (KucioTajap, MIIKOpJap, BaKyymjaa XaWgaérranga XuMos KY30MHAruHu
TaKHII, MypUIH mKad Taruaa UIian Ba X0Kaso).

Xap Oup uniHu O0axxkapaéTrania peakiys KOMIOHSHTIAPUHU KYIIaHMa[a KypcaTUiral
TapTuO/Aa apajaliTHpUIl Ba OUp TEKUC KaiiHA® TYpUIIM Y4YyH peaKkIMOH apalamimara
“kaifHaTTU4Y” (FOBaK comoi OVymakyamapu €xku OWp TOMOHM KaBIIApJjaHTraH NIMINA Haiiya)
COJIUIII JIO3UM.

Xap Oup MIIHU SXTUETKOPIMK OWIaH MOJJAJIApHU Tepura caypaTrMaciaH Oa)kapuill
JI03UM, YYHKH YJIapHUHT KYMYWINTH (TaJoreHIn Xocuianap ¢peHoap, HUTpoOupruKMaiap Ba
OOHKanap) TepUHU KyWIMPUIIU Ba Ty3aJUIIM KUHUH OYiaraH sipajlapHU KeNTHUPUO YUKAPUIIU
MYMKHH.

Kuzgupum Ounan  Oopaauran peakuusuiapaaH €k XajampgaH cyHr  ac6o0
COBYMaryHua, yHU OYHMII KaTUsIH MaH 3Tuiagu. COBYTTMYHU MCCUK Kos0aJaH akpaTHJIraH/aa
OpraHvK MOJJANApPHUHT OyFiapu jgabdoparopusra yukaau. by sca €éaruHra €xku 3axapjaHuINTra
cabab Oymaam.

IOxopu TemmnepaTtypana onub OopaauraH peaxkuusuiapAa Ba MoJJajapHU Xaijamiia
Kos10a COBYTTHY OWJIaH yJlaHTaHJaH Ba “KallHATIW4’ COJIMHTaHAAaH KeHMHTMHA KU3IWPHUIIHU
Oomuiam JI03UM. Arap peaklHsHU CYBIM €KH KyM XaMMoMHUJa oiau0 OopuIin kepak Oyica,
peakiMoH Kojiba COBYK CyBra €ku KyMmra OOTHpHJIQIHM, CYHIpa acTa-CeKMHJIUK OWiIaH
KU3UPHUIIA]IH.

Peakuus yTrazunaguran acoOoOHM repMeTHK KWIMO Ty3HWII KaTUSH MaH KWiIuHaau. by
MopTJIaIl Ba EHFUHTA OJTUO KEJWITN MyMKHH.

MopanapHuHr  Ma3acMHM ~ CHHAa0  Kypuml  KaTHsIH  TakuKJIaHaad.  Arap
MOJJIAaHUHT XMW OpKaJdW Owinm Kepak Oyica, WOWIITa OSHTralIMacHaH KYJTHUHT
€HI'MJI XapakaTd OujaH MOJAJAHUHT OypuIM y3ura UYHaNTUpUO SXTHETIMK OMIJIAaH XHJIall
JIO3UM.
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Opranuk MoJJa Ba YJIapHUHT 3PUTMAJIAPUHM TUIMETKA OPKAJIU MYra TOPTUII MYMKHUH
sMac. byHuHT yuyH Maxcyc “cypruunapaan’ (GoigaaHuI J031uM.

L3axapnmu ¢k EMOH XMaiaM OyF Ba rasjmap axpaau® YMKaJWraH HInap
IIYHUHTIEK TYTOBYH Ba KYy3/1aH ém OKHU3aJUraH Mo 1anap OunaH
KWJIMHAIUTAH unuiap ¢hakat Mypuid mkadaa 6akapuianuim Kepak.

PakoBuHara »SpUTYBUMJIAQPHUHT KOJJAUKJIAPUHHM, PEAKIIMOH apajaliMalapHU,KyM Ba
Oolka HapcajlapHU KaTUSH MaH KWJIWHAAW. Peakuus YTkaswiaguraH acOOOHHM KapoBCH3
KOJIIUPUII TaKUKJIAHAH.

a3 ropenkacwHM 3apyp OynraHgaruHa EKWIN, WOl TyraraH 3ax0TH YYHUPHUII
no3uM. ['a3 ropenkacuna ¢akaTt ryrypT OuiaaH EKUII mapT.

Wm  pgaBomMuaa ra3 JKyMpakliapuHH TEKIUpuO Oopuin arap ra3 YUKHIIA
ce3mJica, OJIOB Ba 3JICKTp OwiaH OakapuiiaéTraH UIIUIAPHH TYXTATHII Ba Oy

TyFpuJa 1a00paHTKH Xa0apaop KUIUII Kepak.

[[Ivmra wHaitwamap Oup-Oupura kaydyk Ownan ynaHaétraHga €xku yjapra
THKHHJIAp KUHTU3WIaETrana yJlapHu MIMIUPUH OUIaH HamJlall 3apyp.

bapua ckisHKa, MeTa/uT UAUIUIAPHY 1Ty MOJJIAHUHT HOMU €3WJTaH OVIUIIN JTO3UM.

WYKHU TAPTUB BA U1l )KOMWHU TYTHUII KOUJAJIAPHU

Tamabamap mabGoparopusi WIOUIApUHW JKajaBajd OViWYa aXpaTWJITraH BaKTJIaruHa
Oaxxapunuiapu mapt. JKagBangaH Talkapu BaKT/Aa 3ca YKUTYBUYMHUHT Maxcyc pyxcaTu OWiaH
HaBOaT4u JJabOpaHT HA30paTH OCTHIA OaKapUILIapu MYMKHH.

JlabopaTtopusina €nFu3 UIUIAI KAaTUSH MaH KUJIUHAIW, YYHKU WII BaKTHIAa KUJIUHTaH
KMYKHHA XaTO OFMP OKWOaTiapra onu0 KeIuIIM MYMKHH Ba 3apap KypraH KHIIUTa OMpHHYN
épaaM KypcaTulll MyMKUH OyIMai KoJaay.

Tamabamap nmaboparopuscuaa 6apya HapcalapHU aBaiinad cakianuiapy JIO3UM.

Cron ycTuaaru Uil yuyH Tai€pnad kyimiran acoo0Hu Oy3ulll Ba YHUHT KUCMIIApHUAaH
ol anaHuIl TAKUKIAHAIH.

JlabopaTopusiia KUIWHAIUTAH aMaluid HII JOMMO JUKKAT OWIaH MIUIAIIHU Tajad
KWJIQJM: a) JIabopaTopusaa yapyara X0Jj/1a Ba TUPHAITAaH Ky OWjaH MIUIAl MYMKHH 5Mac,
YYHKH sipara 3axapiid MoJfaiap TYIIHUIIA MyMKHH.

bomka nnutap OunaH mIyFyJijgaHUII, OUp-OMPUHU YaNFUTHUII, Taljalivil Ba OeroHa
KUIIUJIAPHUHT J1a00paTopusira KUPUIITU TaKUKJIaHA !,

JlaGoparopusiia OBKATJIAHUNI, CyB WYHMII Ba YEKWII KaTUSH MaH KuiuHaau. W
BaKTUa KYJIHU F03Ta TETU3MACIUK JIO3UM, UYHKH KYNITMHA OpraHUK MOJJajiap Tepura TabCcup
Kuaamd. Efwiran cou OWIaH MIUIAII MYMKHUH 3Mac. bpoM, cumo0 Ounan unuiaérrasga coat
Ba Y3YKJIApHU OJTHO KyHHIII Kepax.

26. Xap 6up rypyxJza jgaboparopusa TO3aJUK Ba TapTHOTa kKaBoO OepyBUM HaBOATYH
tanaba Oenrmwnanaau. Jlabopatopus MamIFynoTH TyraraHiaH CYHT HaBOAT4M WII CTOJUIAPUHU
KaOyJs Kuiaub oJianu, 1abopaTopusyiapHU TO3a X0Ja JIaDOpaHTTa TOMIIUPAJIH.

Tanmabanap OyTyH HII JaBOMHIA ¥3 HII KOWIApUHU TO3a Ba TapTUOMH XOJIAa
TyTHIUTApH J03uM. M ctonmu ycruna moprdens, cymMka Ba OOMIKa MpeIMeTIapHU KYHHII Xam
TaKUKJIaHAU, YYHKHU ylap peakuusiap TabCUpHAa UIJaH YUKUIITH MyMKHH.

W1 Tyraranan keinH xap Oup Tanaba y3 Uil YpHUHU TO3aJaliI1, ra3, CyB Ba 3JIEKTPHU
Yyuupub HaBOaTUUTa Kypcaraim.

Jlaboparopusna unuiaétran xap Oup Tanaba, OupuHuM €pAaM Y4yH Kepak OymaguraH
JOpUJIap TypaauraH anTeuyKaHH, KapOOHAT KUCIOTANU YT YYUPTUYHU, KyMIIU SIIIIUKHA Ba EHFUH
YaupyBuH acOeCT O/ICSITHH Kaep/ia TYPUITHHNA OHJIHIIH JIO3UM.
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KUWNH

BPOM BUJIAH UIIIJTIALID
BpoMHM KalliH IeBOPIIH MK WAWIIUIAP]IA OF3H X0JIaT/a CaKJIaHa 1.
BpoM Ty3WHUHT OIWILIMK Tapjacura TabCUp KWIagu. Arap Tepura TyIIca Ty3alIUIIN
OyaraH sipa XOCHJI Oyaau.
Bbpom Owunan wnuianmgaH OJITUH TOMM3TUY BOPOHKAHWHT KpaHJIapuHu d¢up OwiaH

TEKIIUPHUIL KePaK.

Bpom Ounan kunuHaauraH 6apya unuwiap Mypuiiu mkadaa omub OOpHIl Kepak.

CUMOB BUJIAH UHIJIALI
Cumo06 MeTaiu XKyza 3aXxapiu Oyaranu yudyH y OuilaH KWIMHAIUTaH UIUIAPHU 03

MUKJIOpJIa KQJIHH JEBOPIIH HIUILIApIa Maxcyc conub onud Gopumamu.

Cumo0 OmnaH KuiIMHaAUraH Oapua uiuap Mypuiu mkadaa ommbd 6opuiaam.
Arap tepmomerp cMHHO Koisica Taimaba Oy XoiarT TYFpUCHAA AApX0J YKUTYBUUTA EKU

naboparopusra XoAuUMapura OWIAUPUIIM, TYKWITaH CUMOOHM MHFUO ONMIIM Ba KOJJIUKHU
TEMHP XJIOPUIHUHT 20 MPOLEHTIN SPUTMACH OMJIaH HYKOTUIIIM MyMKHH.

TS'/KI/IJ'II‘aH CHMOOHH aMmajraMajlaHraH MHC ITUIIETKacu 6I/IJ'IaH, €KM IIHMIIA MIUIIra

yJIaHTaH CyB HACOCH OMJIaH MUFUO OJMHAIN.

Nimmatunu® OYnuHraH cUMOOHM anoxXuaa YMKUHAM YYyH OJIUHAAH MYIDKaiaad

KYWWIraH uaMIuiapra Kynny Kepak.

KYWTAHJA BA 3AXAPJAHTAHJIA KYPCATWIAJIUTAH BUPUHYHY EPJAM

1.

2.

oo

9.

10.
11.

12.
13.

14.

Hccuknuk Tabcupuja KyWraHaa JapxoJl Kajlui IEpMaHTaHATHUHI KydCU3 JPUTMACH,
STHJI CIUPT/A JIaTTa €KH IMaxTaHW HaMyIa0, KyiraH kxoira OOCHII Kepak.

Arap Tepura Kuciorta TYKHICa )KOHHM Te3JIMK OWIaH CyB OKMMUJA 0BUO, KEMUH HaTpuit
TUJIPOKapOOHATHUHT 3 MPOIEHTIIM D)PUTMACH OUJIaH apTHIIA M.

VioBun umkopnap TYKWIMG KyiraH ol CyB OKMMH/A IOBIIHO, CYHIPa CYIONTHPHITaH
CUpKa KUCJIOTa OWjIaH dpUTUIIAAM Ba SIHA CYB OKMMHU/IA Y30K BAKT FOBUJIA/IH.

K¥3ra kucnora €ku MIIKOp cayparaHja Ky3HU 3-5 MUHYT JaBOMHUJA CyB OWJIaH FOBUII
kepak. Kucnora cauparan xosjga rufpokapOoHaAT 3puUTMacu OWJIaH, MILKOP cadyparaf
O6ynca Oopar KucIOTa 3pUTMAcH OWJaH IOBWIAAM, LIYHAAH CYHI, TE3JIUK OuiaH
m1pOKOpra MyposkaT KUIHUII Kepak.

deHou TabcUpUIA Kyiranaa 3axapiaHraH )KOHHM CIUPT OMJIaH apTHIL JIO3UM.

bpoMm Tabcupuaa Kyirad >KOWHH 1apXOJ CHUPT €KH CYIOJITHPWITAH HILIKOP SPUTMACH
OunaH 10BUO, KEHUH siHA COUPT OWJIaH apTUJIaaW, IIYHIaH KeHUH KyiraH »*oira mMaxcyc
MOU Jopu cypTuiaau. bpoMm Xuau OuiiaH 3axapiiaHTaHaa COupT OyFUAaH 4yKyp Hadac
0510, cyT NuM0, OYMK XaBOTa YUKHUII KepaK.

Arap cyBaa 3puMaiiiuraH opraHuK MoJJa Tepura TYKWJINO KyHlaupca, KyWraH >KOd Iy
MO/JI/1a SpUHANTaH SPUTYBYHM OUIJIaH IOBUIIA[IH.

XKabpnanyBuura OupuHuUM €EpaamM KypcaTWwirasiaH KeiuH yHU ImudoxoHara oau0
Oopunaau.

[yma waunuiap OuiaH HOTYFPU HIUIAII HAaTWXKAacHAAa KYHTHIICM3 BOKeajap lo3ara
KEJIUIIA MyMKHH.

WNinampnan aBean mumnia ac600IapHUHT 1ap3u MYKIUTHHY TEKITUPUIL JIO3UM.

Xyn xonbanapHu (arap yjgap HCCHKJIMKKAa 4yuIamin OynMaca) MCHTTHY acOobiapura
KYWHII MyMKHH 5Mac.

Bakyympa xaiinanaérran BakTaa TyOu sicc kojbanapaaH ¢poijanaHu TaKUKIaHaIH.
Bakyympa xaiijarania Ba BaKyyM 3KCHKaTOpJIapHAa KypUTHITaHAAa XUMOS KY30HHAaruHU
TaKMII I1apT.

IOxopunarn kenTupuiraH WYKA TapTHO Ba TEXHHKA XaBQCHU3IUTK Koujajapra puos
KMJIMaraH tajadanap jaboparopusiia UIiam XyKyKuIaH MaxpyM KUITHHAIH.

48



15. JlaGopaTopusiia Il BaKTH TaMOM OYnraHIaH CYHr KUMEBUI acOoOiapHHM, Ta3, CyB Ba
JIEKTP TAPMOKJIAPUHY YUUPUIIHN YHYTMAHT.

JIABOPATOPUAJA NINJIATUJIIAAUT AH UAUIIIJIAP BA
YJAPHU AHAJIU3T A TAUEPJIALI

XuMmusiBuid aHanu3 Oyiinya OakapuiauraH WOUIapAa IIUIIA MU SHT MyXUM axaMHusITra
sra. [lluima uannuiapaan Tallkapyu YMHHY, KBapll, IJJaTHHA, KyMYII Ba OOIIKa MaTepuaiapiaH
KUJIMHTaH WAMII Ba ac000ap xaM HIIaTUIaIH.

IMMuma. Tapkubura kapa® mumma xap xuia Oymamu.Xap KaHIal MIHIIa XaM XUMHUSBHA
UIuIap y4yH sSpokiau OymaBepmaiiam. Mccukka ummamiun muma (“‘mupexc” ned aTtamaauraH
IWIII) JHT SXIIA HaB XUCOOJIaHMO, y OOIIKA HAB MIUIIATIapaH KeHralum KodpOUIueH THHIHHT
aH4Ya KUYUKIUTH, IOMIOIANl TeMIlepaTypacCHHUHI IOKOPHJIMTH Ba XUMUSIBUI TYpFYHJIUTU OHJIaH
dapk KuIaau.

HIumaHuHT UCCUKKA YUAaMIIN Ba OOIIKa TYPFYH HaBJIApH Xap XUJI SpUTMAIaPHUHT EMUPHIL
TabCUpUTa OJATAaru MMIIaNapra Kaparaiia Kywiu KapIWiiK Kypcarca xam, Xap Xoi/1a, CyB Ba
spUTManap aiHUKca yaap UCCUK OYiica, IIMIIAaHUHT Oy HABUTa XaM TabCUP ATA/IH.

AVHMKCAa HWIIKOPUM DJpUTMAJAp IMIMINAHM TE€3 EMHUPaAH, KUCIOTAIM DJpUTMalap 3ca
(trapxkubuna HF 6ynmaran sputManap) mmuiiara To3a CyBra Kaparaija Xxam Kam TabCHp ATaJIu.

bapua mmma OyroMiIapHU KU3OUpPUILAAQ TEMIEpAaTypaHUHI KECKUH Y3rapuiiura nymn
KYHMacJIMK Ba XaMMa €pUHU OUp TEKUC KU3TUPHUII JIO3UM.

[lvmm waumIapHu OYMK alaHraga sMac, Oanku acOecTiaHTaH TYp YCTHAA KU3AMPHUII
JIO3UM.

Yuuuu. YnHHY waunoiap — TUreiuiap, OyFJIaTHIN Kocadallapd, CTaKaHjap Ba Oomikaiap,
aH4Ya IOKOpU TeMIieparypara unjgamin Oynaau. YuHHura 0oIika UIIKOp Ba KUMEBUN pEaKTUBIAp
TabCUp OdTMaiau. JlekmH MoamamapHu WIIKOp €KUM KapOoHaTnap OwiaH Ku3aupuod
CYIOKJIaHTUPWITaHAa YMHHU TUreap (€ku Kocadanap) KUCMaH €MUPHIIaIu Ba Oy eMUPHIIHII
MaxCyJIOTH aHaJIU3 KWIMHAETTaH 3puTMara Kymuino KeTaiu.

JlaGoparopusga yyKkManapHu KU3JUPHUILAA KYMUHYAa YUHHUA TUTEUIap WIUIATHIAaU. Yiap
YypTaya aHUKJIMK/AArd aHajau3jaapra Kyiuiaaaurad TajgadJapHy eTapiiu Japakaaa KOHATpau.

XKyna anuk ananusnapiaa riaTHHagaH KWIMHTaH TUTeliapaad (onanaHul JT03UM.

Kpapu. Kynumimk xosutapia mumia WA YPHATA CYFOKJIAHTUPWITAH KBapIlaH KWIMHIAH
ML uivaTuiaay. Keapi remnepaTypaHiHI KeCKUH Y3rapuIlIapura HUXOSTAA YHIaMIHUD.
KBapr foxopu Temmeparypaza (1700° arpoduma) cyloknaHaan. YioBUM HIIKOpIAp Ba XaTTo
VIOBUM WIIKOPHH METaJUTApHUHT KapOOHATIApy KBapIl LIUIIAHU YO r000paau, KucioTaiap sca
(HF Ba xucman H3PO4 nan Tamkapu) yHra TabCcup STManIH.

Cyrontupuirad KBapiJaH KWJIHMHTaH OyroMiap MKKH XWi: mumanek maddod Ba xupapox
Oynmau.

IlnaTuna. [natnHa KUMEBUI aKTUBIIUIH KyJla KaM Ba CYIOKJIAHUII TEMIIEpaTypacu IOKOpU
Oynrannuru cababnu xap Xxui KMUMEBHMH acO00 Ba mauuuIIapHu (TUremiap, Kocadajap, 3JIEKTp
TOPTMa aHAJU3 YUYyH 3JIEKTpojAJap) Acalija xyjaa KUMMaToaxo marepuai O0ynud xucoOaaHa u.
JleknH TUIATHHAHUHT OKyJa 4YMJaMiIM OyiuInura Kapamacjaaxjiop, OpoM, 3ap CyBHU
kouneHTpiaanran HNOz Ba HCI apanammvacu) Ba yroBuM HIIKopiap yHH emupanu. [lnatuna,
KYPFOILIMH, CypMa, MUILbSK, Kajai, KyMyIll, BACMYT, OJTHH Ba OouIKaizap OWIaH KOTHUIIMaap
XOCHJI KWIAJIU. By 3/IeMEeHTIapHUHT KOTHIIMAJIApUHU TUIaTUHA UANIIIA KA3AUPUII ipamMaiau.

[InaTuna yriepon, kpemuuit Ba ¢hochop Ounan Oupukaar Ba MOPT Xamja OCOH CHHAJWTaH
6ymm6 xonaau. LIlyHUHT ydyH MJIaTHHA WIMILAA a3 TOPEIKacH aJaHTaCUHUHT EPYFIUK OepyBun
(TynnaHyBuYM) KUCMUAA KU3TUPUII SpaMaiu: YHM IIyHJIAH KU3AUPHUII KEpaKKH, aJaHTaHWHT
TapKuOHIa YriieBOAOpoIap OYiraH, WYKM KYK KOHYC UIUIIHMHT ( THTeJb, KOcadya Ba IIYHTa
yxmamnmap) TyOura TterMacuH. IlmatmHa Turenaa uYyKMaHU KU3AMPHUINJA TUTEITHU Y4YU
HUKEJUTaHTaH €KW TUIaTWHANIAHTaH KUCKWY OWNiaH ynuiad, YMHHU Halilap WYMIaH YTKa3uiraH
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METaJUl CUMJIaH sicairaH y4OypuakiIuK yCTHra Kyiunaanu. UMHHU Halinap MjaTHHAHU MaTajuira
(cuMra) TeKM3MaCIUK YIyH XU3MaT KHJIa Iu.

Huxosrra kumMMaT6axo OYJIraHaury yuayH IJlaTUHA UIUILIAP XKy1a KaM UIUTIATHIIA U,

Wpnmnuer to3aauru. Mimuu Oonuiamgad ofAvH JApCAMKHUHT 01y HINra ouj Oyiaran
KOWnapu OwinaH TaHUIIKO, ymly WIIHM XpomuM apanammMa Ouian (€KM IOKopuaa auTud
VTHIITaH peakTHBIap OWJIaH) IOBUII TaMOM Oyirad, rOBWUIA€TraH WIUIIHU BOJOMPOBOJ CYBU
Ounan sxmmiaad oBUO, CYHTpa MAWNIHUHT MYUHMA O3rHHA (5-10 M) nucTuiutanran cyB OwiiaH
yaiinm kepak. FOBWIraH MAMIIHUHT UUMHU COYMK OWJIaH apTHII sipaMaiii, YyHKU Oy BakTaa
puaum anbarra sHa udaocnanaau. XUMUSBUN WAMLOUIAPHUHT yMyMaH (pakaT CUpPTH apTHIIAIH.
Arap yHUHT M4YM XaM KypyK Oymuinu kepak Oyica, OyHUHT y4yH WAMIIHU ra3 ropenkacu €Ku
AIIEKTP TOKH OMJIaH MCHUTHJIQJAMTaH Maxcyc KypUTHII IKadura Kyiunaaud. JIeKnH KYmIuimmk
xoJtapaa OyHra sXTHEXK OYIMaian.

bab3an, ailHuMKCa, yJIYOB MAMIUIAPHHA TO3aJall Y4YyH, IOKOpHAA KypcaTWiraH ycyJulapAaH
tamkapu, Oyfnam (Oyr OwiaH To3amam) ycyiaugaH ¢Goigananwiaad. bByHMHr —y4yH
To3aaHaéTrad uaum 1 — pacmaa KypcaTuirad acOOOHUHT Haliura KHATH3WIau. by Hail opkanu
Ko0ajaH KailHaryH4ya KM3AUPWITraH CyB OYFUHUHT OKUMH TO3aJaHAETraH UAMILI UYUTa KUPaIU.
Wpum neBoprapuaa KOHACHCAIMSUIAHTAH CYB BOPOHKA OpPKAJIM sSHA Kosbara KauTtu® Tymaau.
Tozananaérran WAMITHUHT JE€BOpJIApHAa TOMYHM KOJIMaryHda OyFiaml JaBOM ITTHpWiIaau. by
orepanus BakTHIa (paKaT MIUIIHUHT Y31 SIXIIM TO3aIaHUO KOJIMal, OaJKy MIMIIAHWHT SpyBYaH
TapkuOMi KUCMIIapUAaH XaM To3alaHagu. by oaca 0ab3u xoiuapaa 3apypaup. Yykma
KU3MPWIAUTaH YUHHU TUreiiap cyroiatupuirad (1:1) kalfHOK Xjopua KucioTta OuiaH, cyHrpa
XpOMJIM apajaiimMa Ba CyB OWiaH To3ajlaHaau. by BakThoa, KymuHYa, TUreira paHr OepyBdud
gyykmanap (macaman: Ttemup (1) okcun, muc okcum)HU HYKOTHO OYiMaiiam, 4yHKH yiap
YUHHUHUHT CUPTH OuWiaH KOoTUIHO ketaau. AHanuzna — OyHpail turemnapHun  MyBaddakusT
OuJ1aH UIUIATHII MyMKUH.

Anaduéraap

1. Gary D. Christian University of Washington “Analytical chemistry” sixt edition. 2004.
Gillian Mcmahon. Analytical Instrumentation A Guide to Laboratory, portable 2007.
3. Aboul-Enein H.Y., Stefan R.-l., Baiulescu G.-E. Quality and Reliability in Analytical
Chemistry Press, 2001. — 108 p.
Bart Jan C.J. Plastics Additives. Advanced Industrial Analysis. I0OS Press, 2006. — 824 p.
5. Burgot J.-L. lonic Equilibria in Analytical Chemistry Springer Science+Business Media,

2012. - 770 p. - ISBN: 1441983813.
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21-JIABOPATOPUSA MALITYJIOTH.
MAB3Y: AHAJIMTUK PEAKIHUAJIAPHUHI' BAXKAPUJINI YCYJIJIAPH.
AHAJIMTUK PEAKIIUAJTAPHU AMAJITA OIIUPUIITHUHT
INAPT-IHAPOUTJIAPH.

Hwoan makcad: manabanraprnu aHaiumux peakxyusiaprHune 0axcapuiuul yCyaiapu, auaiumux
PEaKyusIapHu amanea OWUPUWHUHS Wapm-uapoumiapyu oyuuia oa12an Ha3apuii OUTUMIAPUHU
amanuii maxcpubanap opKaiu puoNCIAHMUPULL.

AHAJIMTHK PeaKUMSVIAPHUHT 0aKapUIMII YCYJUIapHu

Ananutuk peaknus "Kypyk" Ba "xyn" ycymiap OwnaH YTKa3wiauIIM MyMKHH. Kypyk
ycyilja TEKIIMPUIAJUraH MOJJa Ba PpEaKkTUBIAp KAaTTUK XOJIaTAa OJMHAIM Ba peaKIus
KHU3UPUII WY OWJIaH amalra OIIUPUIIA TN,

Macanan: Metayun Ty3JapuHUHT aJlaHTaHu OVsiimm, HaTpuil Terpadbopat (0ypa) NazBs07+«
10H20 éxku narpmii ammonuit runpodachar NaNH4HPOs+4H20 nap Gab3u mMertaimapHUHT
Ty3J1apd OWJIaH KOPUINTUPWITaHAA PAHIVIM MapBapu[ (IIUINA) XOCHJ OYiaguraH peakuusiap
KYPYK YCyJ OujaH YTKa3WIaJurad peakiusuiap KaTopura KUpaau.

Panrnu mmuma xocwin KWIMII Ba alaHraHu OVl ycyJulapu NMUPOKUMEBUI ycymiap aeb
aTajiaJu.

OpurManapia yTKazuiaaJurad MOAJAHUHT aHAIM3U XYII yCysl OMJIaH KWJIMHAUTaH aHaIN3
nevinnany. ByHaa TekmmpwiaguraH MOAJA OJAWHAAH SpUTWITaH Oynmumu kepak. Omarioa
SpUTYBUM cudaTuIa CyB HIUIATWIAAM. ArapAa MOAJA CyBJa »3puUMaca, KUCIoTalapjaa
sputmiaan. Kucnoraga sputuiarad Moaga KAMEBHH Y3rapumra yupa® cyBAa OCOH 3pHIIWTaH
OupopTa Ty3ra aijaHaju. Cu0 + H25804 — CuSO4+ H20

Fe(OH)s + 3HCI —FeCls + 3H20
CaCOs + 2HNO3 —Ca(NOs3)2 + H20 + CO21
Ni(OH)s + 3HNO3s —Ni(NOs3)2 + 2H20

AHOpraHuk MoJJajlapHU aHalU3 KWIMILJA KYNUHYa Ty3Jap, KUCIOTalap. acOCIapHUHT
CyBJlaru spUTMajapu OuiaH uul Kypuwiaau. MabiymMku. 0y Moaaanap JeKTpOJIUTIAapAUp, sSTbHU
ylap CyBJaru spuUTMajapua HOHJapra auccouusianrad Oymamu. Iy cababmm "xyn" ycyn
OwiaH YTKa3WJIaguraH peakiusiiap ojJarnaa, ojini €ku Mypakkad HoHIap ypracuga Oopajw,
O6uHoOapuH Oy peakuusaaH QoiganaHu®. TYFPUAAH-TYFPU 3JIEMEHTIApHU 3Mac, Oanku yiap
XOCHUJI KWITaH HWOHJApM TONWIAAH. TONWITaH HOHJapra Kapald TeKUIMpuIaauraH Mojaana
TETUIIN 3JIEMEHTIap OOPJIMTH XaKK/1a XyJI0ca YHKAPHIIAIH.

Macanan: HCI €xku XJOpuAJapHUHT 3pUTMAacHUIaH XJIOp MOHMHM Tomuml yuyH AgNOs3
Tabcup 3TTUpuiaai. bynna cy3macumon ok uykma AgCl xocun 6ynanu. Uykmara kapad xiyiop
nonu oopnuru anukinanagn. HCIl + AgNOs — AgCl] + HNO3

CaCl2+ 2AgNOs —2AgCl| + Ca(NOs):2

BaCl * 2AgNOs —»2AgCl| + Ba(NO3)2 (1)
Ba X0Ka30.
UykmanaH Talikapy Ty3JapHUHT XaMMacu dpUTMaiapja TerHIIN HOHJIapra aXpairad Xoiaa
Oynanu. SHHHU:

Ba% + 2CI +2Ag* + 2NO3 =| AgCl + Ba** + 2NOs- (2)
bup xun noHmapHU peakuus TeHIJIaMacuaH TYHIIMPUO KOJIMPHUIICA, YHIA PEAaKIUs TeHIJIaMacu
KyWHJIard KYpUHUILIA E3UTaIN:
2CI" + 2Ag* =|2AgClI

TeHrnamaHuHT UKKajla TOMOHUHH OWp XWJI COHTa KMCKapTUPHIL MyMKHUH OYJIraH xoJapaa

KUCKapTUpHIaaAd. MacanaH, JOKOpUIary peakiys TeHIIIaMaCHHU UKKUTa KUCKapTHpuO é3umanu:
2CI- + 2Ag* =|2AgCI (3)
(1)-peakuussHUHT MOJIEKYJISP TEHIJIaMacH, (2)-peakuusHHHT MOJIEKYIISIp UOHJIA TEHTJIaMaCH.
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(3)-peakuMsHUHT MOJICKYJISIP-UOHIN KUCKAPTHPUIITaH TEHIIaMacH.
AHAJIMTHK peaKUUsVIAPHA aMaJIra OIMPHIIHUHT IAPT-IIAPOUTIAPH

AHAINTUK peaKkUMsAJIapHU YTKA3HWII y4yH MablIyM OHp MIApT-IIAPOUT OYIMIIM Kepax.
Macanan, kucioTanapja 3puiurad 4ykKMainap, SpuTMaza 3pKUH XOJaTAard KUCiIoTa OpTUKYA
Oynranga axxpanu0 YMKMAiau, XyAIud UIYHUHTIEK, WIIKOpJa dPUNANraH dyKMaaap WIIKOpUN
MYXHTIIa YyKMalad. Arap 4ykma KHCIOTajJa XaM, HMIIKOpJa XaMm 3puca, YHU (akaT HeHTpa
MyXUTAAQ XOCHJ KWJIMII MYMKHH Ba Xoka3o. by wmucomnapgan kypuHu®O TypuOauKu
peakusUIapHU amalira OIIMPHUIIHUHT SHI MYXHUM ILIApT - MIApOUTJIapuAaH OHpH, 11y peakuus
YUyH 3apyp MYXHUT OYnu0, yHU Kepak OynraH TakaupAa, SpUTMara KucjioTa, HITKop €Ku Oomka
OMpop peakTUBIApAAH KYIINO BYXKYAra KeNITUPUILI MYMKHH.

Bapuii kaTHOHMHY aHUKJTAIIa MyXUTHUHT TabcUpH: bapuii KaTHOHWHM aHWKJIaIa oapuid
XJIOpUJT dpUTMacura Kainud auxpomar Kymranumuzga BaCr0s4 xocua oO0yaaam,
xocun 6ynran B a C r 0 4 Ky4wiu KUcIoTanapjaa 3puilid, CUpKa KUCIOTaaa 3ca spuMaiinu. by
eplla peaKkUUSHUHT Vy3uja KywIiM KHCIIOTa XOCHJI Oynuimm cababiau peakuus oOXupuraya
6opmaiiau. Ammo sputmara KoCr,07 man tamkapu CH3COONa xam xymmca. Ba? vu 1yma
YYKTUPHUII MYMKHH, IIIYHJA Ky4Id KuciioTa ypHuura kydacu3 kuciora CHsCOOH xocuin 6ynaau.

KoCr207 +2BaClz2 + H20=2BaCrOs | +2KCI+2HC1
Cr207 +2Ba?* +Hz20 = 2BaCrOs+ 2H"
CHsCOONa <~ CH3COO" +Na*
CH3:COO" + H* - CHs3COOH

Numauar 6opum taprudu: 4-6 tomuu y3upa Oapuil KaTHOHHM CakKjiIaraH JpUTMajiaH,
KypykK npobupkara conamu3 ycrura CH3COONa Ty3uaan 4 tomun Kymub apanamTUpHIaaf,
CYHTpa apajamiMa yCTUra KaJiui aumxpomar sputMmacuaan 8-10 TomMuu KymiamMu3 CapuK-FUIIT
paHrary Yykma TYyIIMIIMHA Ky3aTaMU3.

KoCr207+2BaCl2 +H20=2BaCrOs | +2KCI+2HC1
Cr207 +2Ba** +H2 0 = 2BaCr0s+ 2H*

xocun 6ynran B a C r 0 4 KywIu KuCIOTaIapaa SpHiiiv, CHpKa KUCIOTaIa 3¢a SPUMAIH.
by epna peakuusHUHT y3uja KywIM KHUCJIOTa XOCWJI Oynuimm cababiu peakius oxupurayda
6opmaiimu. Ammo sputmara KoCr,07 man tamkapn CHsCOONa xam xymmica. Ba?t mu Tyma
YYKTUPULI MyMKHH, IIyHJ1a KyWwId KucioTa ypHura kyucus kucinora CH3COOH xocun 6ynanu.

CHsCOONa —~CH3COO" +Na*
CH3COO  + H* - CHs3COOH

WkkuH4M Oup MyXUM IIAPOUT SPUTMAHUHT XapOpaTHAMP. XapOpaTHUHT KYTapuIUIIN
OuJaH SpyBUAHJIUTH OPTUO KETaJAMraH YYKMaHU MCCHUK XOJaTJard dpUTMalapJaH XOCHJ KUJINII
apamaiiny. OyHAaH peakuusiaapHu "yl xapopartujga» Oab3aH 3ca COBUTHO YTKa3uIl Kepak
6ynamu. bab3u peakuusnap dakar, Kuzgupuirasia 0opaiu.

Kanuii kKaTHOHMHH AHMKJIALI/IA XAPOPATHUHT TABCHUPH:

Kamuii HuTpar spuTMacura HaTpuUi TUAPOTApTPAT SPUTMACHIAH HEUTpal MYyXMTIA
KYIIraHUMU3/a ACSIpiau Xed KaHJal y3rapuil Ky3atuiamaiau, cababu yykmMa TyHIUIINTa XapapoT
TabCUP KypcaTaay.

NHuHr Gopum TapTudM: Kanui KaTHOHUMHM aHUKJAllJa My3 COJMHIAH CTaKaH WYMra
npoOupKasa Kajaui HUTpaT 3puUTMacu 3-4 TomMuu coiau0, YCTHra HaTpuil TuapoTapTpat
spUTMAcHIaH KyllaMu3 Ba mMma Taékya €pAamMua NPOOMPKAHUHT YETKH JI€BOpPJApUHU
UIIKAJIall OPKAJIX OK KPUCTAIUT YYKMa XOCHUJ OYITUIINHU Ky3aTaMH3.

Tonunaauran MOHHUHT KOHIIGHTpALMSICH €Tapiid Japa)kaja Karra OVIMIIUAMD; YHUHT
KOHIIGHTpaLUsICH XKyda 03 OVyiica, peakuus 4MKMaid Konaau. ByHuHr ca®abu mryHmaku, Xap
KaHJall MOJJIaHMHT SPUTMAJard KOHILIEHTpAlMsICH YHU alHM IIApOUTIATH SPYBUAHIUTUIAH
OpTHK OyNraHjgaruHa, 1y Mojja yykmara TyIIajq.

Anaduérnap
1. Gary D. Christian University of Washington “Analytical chemistry” sixt edition. 2004.
2. Gillian Mcmahon. Analytical Instrumentation A Guide to Laboratory, portable 2007.
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22-TABOPATOPHSI MAIIITYJIOTH.
MAB3Y: PEAJI OFBEKTJIAPJAH YPTAYA CYB HAMYHAJIAPUHH OJIMILI.

Hwoan makcad: manabanrapea xap Xui o0beKmaapoau cy8 HAMYHACUHU OIUUL AMATULL
KVHUKMACUHU KAOAMMA-KAOAM OANCAPUTULUHU YP2AMULU.

OQAVA SUVLARI © XO'JALIK CHIQINDI SUVLARI

'SANOAT CHIQINDI SUVLARI

Hwinune 6opum mapmuou:
Yukunou cysnapudan HAMyHa OTUWHUHZ 00CKUYIapU:

1. OnuHaéTrad cyB HAMyHACHHUHT XOCHJI OVIIHIN MAPOUTHHU aHHUKJTAIIT

2. OnuHaéTrad CyBHUHT ¥ypTaya HAMYHACHHHU TYFPHU OJIMII Ba HAMyHA TapKUOWMHU KECKUH
y3rapuin SXTUMOJIMHMA aHWKJIANl MaKCaauaa, TEeKIIUPHUII YIyH KYHHHHT TYpJIH BakKTJIapuja
Mmacainas: xap cagap 200-3000 cm® xamaa (TaxMUHHUI BaKT Opaaufu 800 1000 1200 71400 1600)
skamu 1.0-1.5 1 MUKIOp/1a HAMYHA OJIUII KEepak.

3. Tamaba Ky3aTWII WII XypHAIMHU TYIIUpUIIN (HaMyHa KaepAaH Ba KAayOH OJIMHTaH,
HAMYHaHUHI TaXMUHUN TapkuOW, HaMyHaHUHI TaOuatu - yprada, OUp MapTaluK, OJMHTaH
HaMYHaHUHT XaXMH, JJabopaTtopusra Kaiicu Makcajuiap (TO3aJuIru, TapKUOUIaru OFUp 3axapiiu
MoJanap, MHUHEpalap MUKIOPUHHU, 3aMOypyFnap €KU paJuoOaKTUBIMTH aHHUKIAII) YYIyH
1000pIITaéTralInTru, HaMyHa KuM ToMoHuAaH Tastabanuur @.1.0. ) kepak.

4. Hamynanwu Kaiicu naboparopusira >KyHaTHII TaBCUSI KUITUHAIH.

53



KEWCJIAP BAHKH

AHIIKOH BWJIOATH XYAyAWTa KHPYBUM TYpJIM TyMaHiapaaru Qepmep XyKalukiapu
toMoHumaH AJlY kum€ kadenpacura TaxJIMiI KWIMII Makcaauga depMep Xy aaukiapu
TapKUOWTa KUPYBUM EpJApHUHT TYNPOFU TapKuOuWjaru, OyHAa TYNpOK TapKUOMmaru asor,
dochop, kapOoHaT aHruApHU L Ba O601IKa (Goiiaany MUHEpaa YFUTIApHU MUKJIOPJIAPHUHUA aHUKIALI
Basu(dacu IOKIaTWIAM, cababu Oy depmep XYKAIMKIAPUHH EpPIAPUHH  XOCHIIOPIUTHHH
aHMKJAm Makcaauna sauiap. FOxkopuaa KypcaTwiraH MOIAAIapHU MOJJANAP XOCHIIOPIIHK
YHYMHHH OIIUPUIIIA FOKOPH aXaMHSTIa 3Tra.

Ba3suda: ranabanap Tynpox HaMyHACHHH TYFPHU OJHMII Ba TYNPOK TaXJIWINHH KUIUILIAPU
yUYyH aHHUKJIall yCYJUIapUIaH SHT KyJaiapuHu TaHiad, n30xjaad Oepuiuiapu Kepax.

Anaduérnap
1. Gary D. Christian University of Washington “Analytical chemistry” sixt edition. 2004.
2. Gillian Mcmahon. Analytical Instrumentation A Guide to Laboratory, portable 2007.

3. Tlpaktukym no anamutiyeckoir xumun/ [lox pen. B.J. Tlonomapesa, A.M. VBanoBoii. — M..:
Bricmag mkoma, 1983.
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23-JIABOPATOPUSA MALITYJIOTH.
MAB3Y: BADB3U KATUOHJIAPHHU BA AHUOHJIAPHU CIIEHU®UK

PEAKIIMAJIAPH.

Hwioan maxcao: manabanrapea 6av3u KAMUOHIAPHU 60 AHUOHLAPHU CNEYUDUK peaKyus-

aapu xakuoa myutynua oepuu.

AHAJIMTHK 0eJIrM — TaxXJIWI STWIYBYM IPUTMA TapKuOUIa aHUKIAHAETTaH HOH (MOZaa)

OOpIUTY XaKuaa Xyjaoca YUKapUIIra MMKOH OepyBUYH OILIKOp (TaIIKH, OeNru) XoccanapH.

AHaJIMTUK OeJrwjiap: paHr, XWJ, paJAUaKTHBIMK, KyTOJaHTaH HYPHHUHT OypHIIHII

Oypuaru, snekTpoMarHuT Hypiap Owian tabcupnamyB (UK, K, Vb coxama rorwmmm
CIIEKTpJIapH) Ba OOIIKaIap KUPaIH.

NoabkowhE

=

AHAJIUTHK peaKIus - TAlIKU caMapa Oumiian OopaJural peakiusiapra auTuiaaam.

Tamku camapara:
DpUTMa paHTUHUHT Y3rapuiim
Uykma xocus Oynuiy €ku 3pubd KeTUILN
I"a3 xocun 6y
Masbirym makira sra 0yiarad KpUCTaUIAPHUHAT XOCHIT OYTUIIN
AnaHra paHruHy OVsUTAIIN KUPaIu
OpuTManap/ia JIOMUHECIIEHIMSIAHYBYM MOJIJAJIApHUHT XOCHIT Oy TN
DOpuTMaiaH U3JaHyBYM HOHHU OYUII YUYH UIUIATUIAJUTAaH PEAKTUB PEareHT AeHHUIaan.

PearenTiap yu Typra 0yJmHagu:
Creninuk peareHt (€ku peakius) — Mypakkad apananmmanaru gpakaT OMTTa MOHTarmHa
XOC TalIKU caMapa oepaju.
CenexTuB peareHT (€kM peaklMs) — TallKd OENrucH, XaJakuT OepyBuUM HOHJap
OynmMaranja, allpuM HMOHJIapraruia xoc 0ynanu.
I'ypyx pearenTtu (€ku peakuus) — TAIIKK OCITUCH HOHTIAp TYPYXH YUyH OUp Xuil Oynaau.

Pearentaiap Tozajaurura kypa 6 typra 6yamHaau:
Texuuk - 1% (ét Moaganap MUKIOPH)
Tozamanras — 0,1%

AHAJINTHUK PeaKUMSHUHT CAMApPACUTa TAbCUP 3TYBYH OMUJLIAP.
Xapopar
Oputma Mmyxutu — pH
Xayakut 6epyBUYM HOHJIAP
Mmucoa: K+ HC4sH40s — KHC4H4056 | oK
Peakiust HeliTpas MyXuTAa npoOUpKa AEBOpJIapUHM INWIIAa Taékya OWiaH HIIKanad

COBHUTHII HATHXAaCHJ1a OK ‘-IS"KMa Tymagnu

K*, NHs"apanammacu taxmunuaa NHs" nuko6naniga GopMainuH KyjiaHaiu:
4NH4Cl + 6CH20 — (CH2)sNs + 4HCI + 6H20
Kanuitnu yayBuaH Ty3napu anaHranu ouHadina panrra Oysiiau.
Peaknusing  O0askapuml: KaIMWXJIOPHJ Ty3WJaH, HHUXPOM CHMHAA onub, Ta3

TOpENKACHHHUHT allaHTacura TyTwiaaau. Ajanra Ounadma panrra Oysmanu. Harpuit Ty3napu
XaJaKuT Oepaju.
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no

Hampuiitnune yuyeuan mysnapu 2a3 20peaKacuHuHZ al1aH2acuza mymuizanod, aianza
capuk, panzea oyanaou.

PeakuusiHu Ga:kapuml: HaTpUil XJOPUIHM OMp HEYa KPUCCTAULAAH TY3WAAH HUXPOM
cumyza onub, ra3 TOPEIKAaCMHUHI ajlaHracura TyTHJIaau. AJlaHra capukK paHrra Oysianu.
KanuuitHUHr yuyBUYaH Ty3/1apyu ajlaHraHU KU3WI-FUILT paHIrTa Oysuau.

Peakuusinu Oakapuiu:  Kaluuil XJopuj Ty3WJaH, HUXpOM CUMHUAA Onub, Tra3
TOPENTKaCHHUHT aJJaHTacura TyTUJIaau. AJaHra KU3WI-FULIT paHrra Oysiiaau.

bapuifHUHT ydyBUYaH Ty3/1apy ajJaHTaHW CApFUII-SIIMII PaHITa OYsiiIn.

Peakuusinu Oaxapuim: OapuiiHMHT y4yBYaH TYy3HWJAH, HUXPOM CHUMHIA OJHuO, ra3

TOpEJIKaCUHUHT aJlaHracura TyTHIaau. AJlaHTa apFULI-SIIU  paHrra Oysuiaau.

Anaduérnap
Gary D. Christian University of Washington “Analytical chemistry” sixt edition. 2004.
Gillian Mcmahon. Analytical Instrumentation A Guide to Laboratory, portable 2007.
[Ipaktukym no ananmutuueckoil xumun/ [lox pen. B./l. Ilonomapesa, A.W. MBanoBoii. — M.:
Beicmas
mkoJja, 1983.
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24-TABOPATOPHSI MAIIITYJIOTH.
MAB3Y: MUKJOPUU AHAJIM3 A UIIIVIATUJIAIUT'AH UIUILIJIAP,
ACBOB YCKYHAJIAP BUWJIAH NIJIAIII TEXHUKACH

Hwoan makcao: manabanrapea Mukoopuil anaiuzoa UWIAMUIA0U2an uouwiap, acoood
YCKyHanap 6unan uwanaul KyHUKMAacuHu spamui.

Muxkoopuii ananuszoa acocan Kyuuoazu ya4uoe wuuia uouwaapoan goioairanunaou:

1. TakpuOuii AHUKJIMKIATH VJIY0B HIHILIAPH.

-

i O

1-muHap 2-YII40B CTaKaHU 3-MeH3ypKa
6) AHUK VITYOB HIUNIUIAPH:

4- Y90B KOJOACH — aHUK TOPTHM EKU (PUKCAHAT
Oyiinya cTaHAapT dpUTMa Taépraniia uaTHIaIu.
Homunan xaxmu 2000, 1000, 500, 250, 200, 100, 50,
25 em®

5 Mop nUneTKacu-TUTPIIaHYBYU SPUTMA ATTUKBOT
X )KMHMHHU Y114a0 OJIMII YUYH UILIATHIIaIu
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6 — bropetka —tutp:ani xkapaéHuaa capdianraHn
TUTPAHT X&KMUHU YITYall Y9yH UILTATHIATH.
Homunan xaxmu - 50, 25 cm®

7 — Napaxanu munerka —sputmanuar 0.1 (0.2 evd)

) AQHUKJIMKJIATY UXTUEPUI XaXKMUHU Yi1yal OJUILI yUyH
MYJDKaJUIAHTaH.

Homunan xaxwmu: 20, 10, 5, 2, 1 cm®

——
e

2. AHAJIUTK Tapo3u OMJIaH HILIAIT KOUJAAJIAPH
AHanuTUK Tapo3u aHuK (pusuk acoo0aup. LLIyHUHT yayH TOpPTUIITa KUPUIIUIIIAH aBBAI

y OujaH wumUIarasia >KyJaa SXTUET OYIMINHM XaMmJa AMKKAT OWiaH HIUIall KepakIuTHHU

YHYTMACIHK JIO3MM. Tapo3HUHT Oy3WJIMaciurd Ba TOPTraHAa aHWK HATWXKA OJIMII Y4YyH

Kyiuaaru Kouaaigapra KaTHil puosi KWINII 3apyp:

1. Xap ran toprumpman (€ku KeTMa-KeT TOPTULIAAH) aBBal TAPO3UHHUHI XOJIATUHU
TeKIIUpUHT. KUuKkuHA IOMIIOK 4YyTKa
Ounan Tapo3u nayurajJapuaara
YaHTHUCYNYpUO Tanuiad, TapO3MHUHT
HOJINHYY HYKTaCUHU aHUKJIAHT.

2. Tapo3uHu TeKIIUpaéTranga KaHaai
OymMacuH oupop XaTOJIMKHU
CE3CaHrn3 €KUM Tapo3UW HII BaKTHJA
Oy3unub KoJjca, Xed KAayoH Y3WHTH3
Ty3aTMaHr,  anbarra  YKUTyBUYMra
MYpO>KaT KUITUHT.

3. ApperupinaHmaraH Tapo3ura TEeruul
sIpaMan . Tapo3unu aBBaJl
appetupnalb, CcyHTpa TOPTUIIAIUTAH
HapcaHM Ba  TONIUIApHM  Tapo3u
najainapura  KyWmHr.  PeitepHu
maiMH  [Kamnacu Oyinald Tupriam
BaKTH/JIa appEeTUP AMCKUHU CEKHH dXTUETIUK OMiiaH Oypall 3apyp.

4. Tapo3uHHU TypraH *XKOWUAAaH CHJKUTMAHT.

5. Taposunu 6enrunanran Mukaopaas (ogataa 100 r) opTUKYa IOKHU TOPTMAHT, aKC XOJIIa
tapo3u Oy3unaau. ToprunaérraH OYIOMHUHI OFMPJIMTH HOMabJIyM O¥yica, aBBajl YHH
TEXHUK Tapo3ja TOpTUO KYpHIIl Ba YHUHI YyHYa OFUpP DBMAaCIUTWra WIIOHTaHJaH
CYHTMHAaaQHAJIMTHK Tapo3/a TOPTHUII MYMKHH.
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6. Taposu nayacura Ham Ba uioc HapcanapHu Kyimanr. Tapo3u mkadu nuura xed Hapca
KYWMaHT Ba TYKMaHr.

7. TopTwiaguran HapcaHu TYFpPUIAH-TYFpU Tapo3u namwiacura Kyhmanr. LlyHuHraex
MOJIJIaHA KOFO3ra KyWnb TopMaHr, 0ajiku ajmdaTTa coaT OlHacH, OIOKC, THTEIb, TPoOHpKa
Ba XOKazoJiapra KyiHuO TOPTHHT.

8. Hamum y3ura mmmanuran MOAJAlapHU, IIYHUHTICK, CYIOKJIHUKIApHHU, aHUKCA YVIOBUU
Oyf uYMKapuOTapo3ura TabCUpP KWIYBUM CYIOKIMKIAPHH, andarra TepMETHK Oepk
yuaunuiapaa (OroKcaapaa) TOPTHHT.

9. Hccuk €xum  Kyaa COBYK HapCalapHU TOPTMAHr. TopTuUiaaWraH HapCaHWHT
TEMIEpaTypacu Tapo3u TeMIleparypacura TEHI OYJIUIIM Kepak, IIYHUHT Y4yH YHHU
AKCHKATOpra coynd SHT Kamuaa 20 MUHYT Tapo3u €HUTa KyiHno KYWnHT.

10. Toptum BakTHaa (akaT Tapo3w MKaUHUHT (PakaT €H TOMOHHAATH SIIMKYaIapUIaH
¢orinananunr. Tapomwm mkaGUHUHT TapoO3WHU Ba TOPTHIIYBUM HApCAaHU HILJIOBYHMIAH
ynKaéTraH MCCUKJIMKIAH Ba Hadac OJUIIJAH YMKAJAUTraH CyB OyFUAaH Xamja KapOoHaT
AQHTUAPUAJIAH CAaKJIOBYH OJITUHIH SUIMKYACH TOUMO EMUK OYIIMIIM Kepak.

11. Tapo3ura Tomuiapra Ba pedTepra KyJ TeKuU3MaHr. TolUIapHH ydura MyTy3
ENUIITHPWITAH MaxCcyc KUCKWY OwiiaH yuuianr. PedTepHu cTep)keHb MIMOFUTA WIIMIIA
€KM yHJIaH OJIUINJIA XaM Iy KUCKUY OUJIaH YILIAHT.

12. TouutapHu ajamTupManr. Xap Oup TOIIHU KyTHYaJaru y3 >KoHura KynuHr.

13. TopTuil BakTUIAru XaTOJMKHUHT aHAlM3 HATH)Kacura TabCUPUHU KaMaWTHUPHUII
y4yH WMIOHUHT OOIIMJaH oXupurada ajndarra OWTTa Tapo3uAaH Ba OWTTAa KyTHYaJard
TouapaaH QouJanaHuHT.

14. Tapo3n ypHHUIOAH KY3FaJMaciUrd Ba TOPU3OHTAJUIMTUHUHI Oy3WJIMACIUIU Y4YyH
Tapo3u YpHATWIraH ToK4ara (1moJsikara) CystHMaHr.
15. Tapo3unu xoHara MOJJaHU TOPTHIL Kepak OyiaraHjaruHa KUpuHr. EHuHrusgaru

I/IH_IJ'IaéTFaHJ'IapHI/I ramnra aJlaxCUTMaHI' YYHKU 6y Xarora ojn0 KeJIHIIU MYMKHH.

Huwinunz oopuwt mapmuou:
1. VnuoB mumeTkacd, MOp IMIIETKACH, MEH3YpKAa Ba VJIYOB KOIOACH OMIAH HILUIAII
TEXHOJIOTUSUIAPUHHU YpraHulll Tanad 3TUIaau.
2. VKMTYBUM TOMOHMIAH GEpUIraH HAMABIYM MHUKIOPAATH TY3IapHH Ba PyIalapHH
aHamuTuK Tapo3uaa 0.0001 rp. aHuKIMKAA TOPTUO OEpUHT.

Apnaduériaap
1. Gary D. Christian University of Washington “Analytical chemistry” sixt edition. 2004.
2. Gillian Mcmahon. Analytical Instrumentation A Guide to Laboratory, portable 2007.
3. Tlpaktukym no anamutrueckorr xumuu/ Ilox pen. B.JI. TTonomapesa, A.W. MBaHoBoii. —
M.: BeIcmras mikoma, 1983.
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25-JIABOPATOPUSA MALITYJIOTH.
MAB3Y: OPTAHUK BUPUKMAJIAPHUHI OKCUJIJTAHUIIN BA EHAIIINA.

Hwoan marcao: massy Oyiuuua KOLIOK8UyM cagoinapuea icasod oOepuwi. Opeanux
OKCUOTAHUW-KAUMAPUIUW  PeaKyUsNapuru  ypeanuw,. Aounun Kucioma cummes  Kuiuid
masxcpubanrapunu o1ud bopuwi. benzon 6a smanoiHune EHUUUHY MAKKOCIAUL.

Macananunr Kyiinimmmu: Tanaba HUKIOreKCaHOTHU OKCUJIIA0 aUuIuH KUCIIOTa OJIUIIIH,
OEH30J1 Ba 3TAHOJIHUHT EHUII peaKUIapUHU TaXXpruOa acocuia Ky3aTUIIH JIO3UM.

AJHNNH KHCJI0TA CHHTE3H.

Huwinu oaxcapuws mapmuou:
Peaktusaap: 1,8 mu nuknorexkcanon(n=0.9624), 6,2 ma murpat kucinota (1=1,4).
Huwi mypunu wikaghoa oasxicapunaou!

KaiiTapma COBYTKMY Ba TOMHU3THY BOpPOHKA OWJIaH >KMXO3JIAaHTAH WMKKH OFU3JIM, TyOu
IyManokK konba onmuHaau. Hutpat kuciora OyFiapu Ba a30T OKCHIUIApH PE3UHAHHM Ky4sId
emupanu. llyauar yayHn nommdum ac6o6 iurunaau. Kombara 6,2 Myl KOHCEHTpJIAHTaH HUTPAT
KHCIIOTa CONMO, KaillHaryHuya KWU3JMPWIAAM Ba KAaWHOK HHUTpAT KHUCJIOTara TOMH3THY
BOpOHKaJIaH OWp HeYa TOMYHU CHKIOrekcaHosn Kyhmnamu. Iy onHmaék kym MuKmOpaa asor
OKCHJIApH aXpanud YMKWO, MUANATIM OKCHAJIAHUII peakuuscu Oouuianaau. Konraxn
CUKJIOTEKCAHOJI AXTHETIMK OwiaH 03-031aH Kymmwaau (1 munytga 8-10 TomMuu Te3nmukaa).
CHKIJIOreKCaHOJIHHUHT XaMMacH Kymub OYIMHraHuAaH KeWnH peakcuoH apanamma 10-15 MuHyT
a30T OKCHUIAPUHUHT YUKHIIM TaMOM OYJITyHYa KH3AWPWIANA Ba CTaKaHTa aFgapuiIajiu.
Uykmara Tymrad agunuH kKuciota ¢Guirpnald onuHamu, Guatpaa 5 mil COBYK CyB OwiiaH
IOBWJIAIM Ba CyBJa KaWTalaH KPUCTAUIAHTUPWIAAWA. AJIMIUH KUCJIOTAHWMHT MHKIOopU 1 T
(39.5%). Teyiox151-153°C

CHUKJI0TeKCaHOJIHH HUTpPAT KHUCJIOTA Ouian OKCHJIall pCaKCHd TCHIJIaMaCH:

OH
3 + gHNO; 91, 3HOOC-(CH,),-COOH + 8NO + 7H,0

KounoxkBuym caBosiapu

1. TyWuHra"n yriaeBoJOPOUIapHU CIHPTIIAP, aJJETUA-KETOHIAp Ba KHUCIIOTalaprada
OKcHJyIaml. AKeHJIapHu okcuuiaml. Baruep Ba IIpuiexkaeB peakuusiapu.

2. AnkuHnapHu okcuanam ['nazep, XoakeBuy Ba DTJIEHTOH OYiNyYa TUUHIIAD OJIUIIL

3. CrouprnapHu angerus, Ba KeToHjaprada oxcumiam. CHuUpTiapHU —KaTaTUTHK
JETUIPOTeHIIaII.

4. Annerus Ba KeToHJIapHU okcuyiamnl. [lornoB Konpacu.

5. ApomaTyK OMpUKMaNapHH OKCHUTALl. APOMATHK XaJlKaHH Mapyaiam OuiaH annparuk
KMCJIOTANAp ONMIL. APOMAaTHK OMPHKMaTapHH OKCH/Ia0 XMHOH ONHIL. EH 3aHKMPHHM OKCHIALI
peakcusaapu Ounan 6eH30H KUCIOTa Ba alM(aTUK KUCIOTaIap OJHILL.

6. Anxennap, KapOOHWI OMpHUKMaap, aIKHJIapOMaTHK OMpuUKMaiapaaru ¢paoj METHI Ba
METUJIEH TypyxJapHu okcutam. Kymonnan ¢eHona Ba aleToH, aJKeHJIapAaH —aJlIuil
CHUPTIAPUHU OJIUII.

Apnaduériaap pyixaru:

1. John McMurry Organic Chemistry Ninth Edition. Printed in the United States of
America Print Year: 2015.

2. Aprémenko A.U. Ilpaktukym mo opranwdeckoi xummn/ A.M. Aprémenko, U.B.
Tuxynosa, E.K. Any¢dpues. — M.: Boici. mik., 2001. — 187 c.
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26-JIABOPATOPUSA MALITYJIOTH.
MAB3Y: OPTAHUK BUPUKMAJIAP CUHTE3U. OTHJIBPOMM/I BA CUPKA 3TUJI
9®UPU CUHTE3MU.

Hwoan maxcao: Anugamux xamop eanocen Oupuxmanap- s3mui 6pomud 8a KapOOH
KUCIOMA XOCUNANAPU- CUPKAIMUIL IQUPU CUHMESUHU YPeaHUul, MAae3y OVUuua KOLLOKEUYM
casonnapuea sxcagob bepuul.

Macananunr Kyiinaumm: Tanaba 5Tun 6poMul Ba CUPKadTHI 3(PUPUHE CUHTE3 KUJIHILIH,
TO3a X0J1/1a aKPaTUO OJIMIIN Ba PU3UK JOMMUHIMKIAPUHYU aHUKJIAL JIO3UM.

ITHJ OpOMM/I CUHTE3H.
Hwinu 6axcapumt mapmuou:

PeaxkTuBaap: stun cnupta 10 mot, kanmii 6pomun 8 r, cyndar kucnora 10 mi.

Kuxozaap: Bropc konbacu, COBYTKHY, TEPMOMETP, aKpaTrud BOPOHKA, aJIOHXK, MUFIUY
KoJ0a.

Bropc konbacura 10 My 3Tuit ciupt, S MJ1 CyB, YHTa apajlaliTupuod Typuiarad xoiga 10 mu
cyndat KucioTa Kynnaau. PeakcnoH apanaiimara COBYTHO TypujraH Xojja MaiiiajgaHrad 8 T
Kanuii Opomuy conmmuaau (1-pacmuaru kabu ac606 HuFHUIaIN).

Peakuuon apanammanu kosiba y3yHPOK COBYTKMYra ylIaHUO, aJlOHKHUHT Y4H 3Ca MY3HU
Oynmran cyeBnu Wuxruura 1-1,5 cM TymmpuO KyWninagm Ba KOJMOAaHM KyM XOMMOMHMJIA
Ku3aupuwianu. PeaknuoH apanamMa CyB Tarujaa MHUFWMIaéTraH MOWCHUMOH ATHI  OpOMHI
xaimanmub OynryHua Ku3aupubd Typwiaaw. Arap KoJI0aJard pPEeakCHMOH apajiamma  Kywid
KynukiIaHub kerca, Oy BakTAa KU3AUPUITHU OUP 03 TYXTATHIL JIOZUM.

Peaknmst TyraraHmaH CYHT WHFTHYIard MaxCyJlIOT aXpaTKWd BOpPOHKara KyWHIIHO, CYB
tarugaru STl Opomun axparu® onuHaau Ba CaCne Kyputrumu OunaH KypuTuO CYHrpa
xaitmanaan. Tosza atun 6pomuy 38°C na kaitraitam. Muxnopu 7 1 (95.5%) arpoduna.

Peakuus Tenrnamacu:

CH3CH>OH + HOSO20H— CH3CH20S0O20H + H>0

KBr + H,50,~= HBr + KHSO,
CH3CH208020H + HBr— CH3CHzBr + H2804

CupxkasTui 3pupH CHHTE3H.

PeaxktuBaap: 10 mu my3 cupka kuciora, 1=1,049 11,2 mur stan cimpt, cyndar KucioTa
(1=1.84), natpwuii kKapOOHAT, KAJIICHIA XJIOPH/I.

Broprr xonbacura 1,2 mur 3Tua coupT KyHuO, ycTHTa SXTHETIMK OMJIaH apajamTHpUO
Typub 1,2 M xoHc.cyndar kucnora kymmnanau. [llyanan keiinn konbara OKMMHHU MAcTra KHs
KUJIUO, CyBJIM COBYTKMY yJaHaJM, CYHIpa Kojbara TOMHU3IMY BOPOHKAa YpHATWUIIAAM Ba Kojba
kyMm xommomuaa 140°C raua kusmupunagum (TepMOMETp pEakKIMOH apaialiMa HYHra
Tymmpunagu). ApanamMasuer  Temmeparypacun  110-120°C  mam  ommaciurum - Kepak.
Kuznupuiran CyroKJIMKKa acTa-CeKMH TOMM3TUY BOpoHKa opkaiu 10 mut atun criupt, 10 Mot my3
CHpKa KHCJIOTa apajammMacy 2 coaT aaBommaa Kymmmamu Ba 110-120°C ma xocun 6ymaérran
stmnacerar xainanaaun (KOxkopu Temmeparypana KymmMm4a MoOJja AWUAITAIT S(PUPHHHT XOCHI
Oynumm kynasau). Peakius tamom OYiraHuIaH KeiMH TapKuOWaa CHpKa KHCIOTa OyiraH
JUCTUJIAT HATPUM KapOOHATHUHI KOHCEHTpJIAHTaH spuTMacu OwiaH HeilTpamnanaau. Harpuii
KapOOHAT HpUTMACH acTa-CeKMH IIMIa Taékya OWIaH CYIOKJIMKHHM apaiamiTupud Typub
kymmtagn  (COz  rasuHMHr  aXpain® YHMKHMIOM  HATIKacHJa apajailiMa  KY[upajan).
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ApanamManuHr 3Qup KUCMHTra TYIMIUPWITAH KYK JaKMyc KOFO3 KU3apryH4a coja JPHTMACH
kymmnaan. CupkaeTiit 3pup macTku CyB KaBaTUAaH aXpaTrud BOPOHKA EpaMuia akpaTHiiaau
Ba KaJbLUI XJOPUAHUHT TYHUHIaH spuT™Macu (4 Mi cyBaa 4 T KaJlcuid XJIOpUJ 3puiian) OuiaH
yailkatu® apanamrupuwiagn. DQUpHU axpaTuO KanbLMUWd XJIOpUA OWiIaH KypUTHIAIU Ba CYB
xoMMomuza Xaimanaau. 71-75°C na cupkaertwn >dup, TaHON Ba CyBAaH HOOpaT a3eaTpor
apaJiaiMa xaianasnu. 75-78°C na to3a cupkasTui 3up xainganaau. Mukmopu 10 r (65%).

Peakuu}l menecaamacu.
H.SO,

CH3COOH + C2Hs0OH CH3COOC;Hs + H20
KossiokBHyM caBoJ1apu

1. Hykneodun anmammHHII peaknusICH Xakuaa yMmMymuid tymyH49a. Hykmeodun
aJIMAIIMHUII PEaKIHUICH, MEXaHU3MJIapy Ba KMHETHKACH. SN1, SN2 Ba Sni peakius TypiapH.

2. Hykneodwun Ba HykJIeo(hn1 peareHTiaap Ba yIapHUHT KJIACCH(PUKATCUACH.

3. Hykneodun anmammHauil peakCUsICHHUHT OOpUIITUTa TYpJIM OMWIIAPHUHT TaCUPH:

a) HykJIeo(us1 peareHTIapHUHT HYKJICOPHILIUTH;

0) Hykieo(u peareHTIapHUHT TY3WIHILN;

1) 9PUTYBYH Ba PEAr€HTHUHT COJIBATIIAHUIIIN;

4. Hyxneodun peareHTIapHUHT HyKIeopWUIMK Kartopu. by katopra »spuryBuH
TaOMaTUHUHT TAbCUPU.

5. Couptnapuunr ruapokcun rypyxunudar HX, PXs, PCls, SOCl> 6unan nyxieodun
QIMAIIMHUII PEaKCUsIIapH.

6. Sp?- rubpummaHraH (KapOOHMI TYpyXH) YIJepoj aTOMHJA OOpaauraH HyKIeo(H
OMPUKUII Ba aIMAIIMHUII PEAKCHSUIAPUHUHT YMYMHH XapaKTePUCTHKACH.

7. bupukuin Ba alMalIuHUII peakUUsIApUHUHT OOpUIIUTa KapOOHUI TypyXura OOFIaHTaH
AIIEKTPOHOJOHOP Ba AIEKTPOHOAKCETITOP TYPYXJIAPHUHT TAbCHPH.

8. AmwinoBuM peareHTiap, YJIApPHUHT HUCOMI peakcusira KHUPUIIMII KOOWUIIHUSTH.
Karanuzaropiap Ba yJapHUHT allijUIaIIra TabCUPH.

9. Drepudukaruus peaknusicu. Peaknus mexanusmu. Karammzatopmap. PeakuusHuHT
KaWtapiurd. MyBo3aHaTHU YHITa CWIDKUTHIN ycyiiapu. KapOoH kucioTanap Ba CIUPTIAPHUHT
peaxiusi KOOUTUATIAPUHUHT YIAPHUHT TY3UIUIINTA OOFIUKIIUTH.

10. Mypakka® a¢upnap THIPOIU3N (KUCIOTAIH, UITKOpUid). VKKama Typ THIPOIM3HUHT
dapku.

11. Mypakka® »¢upnapHuHr nepestepupukanus peakuuscu. PazoBuil oMuIUIap Ba
yIApHUHT PEAKIUs Te3NUTUTa TAbCUPH.

Apnaduérinap pyixaru:

1. John McMurry Organic Chemistry Ninth Edition. Printed in the United States of
America Print Year: 2015.

2. Aprémenko A.WM. Ilpaktukym mo opranwueckoi xummu/ A.M. Aprémenko, U.B.
Tuxynosa, E.K. Any¢dpues. — M.: Boici. mk., 2001. — 187 c.

3. AonymykypoB A.K., FOngamesa M.P. Opranuk kumé ¢anugan nadboparopust UILIapH.
BHONOrUA-TYNpOKITYHOCTHK (aKynsTeTd Tamabamapu yuyn/ Tomkent, Y36exucron Muimit
yHuBepcuteTH, 2015.
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27-JIABOPATOPUSA MALITYJIOTH.
MAB3Y: NIOJIUMEPJAPHUHI' CYIOKJTAHHUIII XAPOPATHUHHU AHUKJIAMLL

Hwoan makcao: manabanapea noiumMepiapHuHe CYIOKIAHUW XAPOPAMUHU AHUKIAWHU
ypeamuu.

CyroKIanuml xapopaTH KaTTHK MOJJIAHUHT KaTakKJapUHUHT  TY3WJIUIIATa OOFIHMK
O6ynamu. Kusznupuna€rran KaTTMK MOJAJAHMHI KPUCTAJUI KaTaru aromyiap €Kd aToMm
TYPYXJapUHUHT HCCHUKIUK Xapakath Tygaiuim Oy3wia Oonuiaiiiuran Xxapopar CyROKJIaHHII
xapopaTu aedmnany. Mosekynanapapo Kywiap opTuO OopraHu Ba KaTakJIApHUHI KOMIaIlyBU
3UYJIAITaHl  Capd, MOJJIAHWHT CYIOKJIAHWII Temreparypacu optubd Oopamu.  Bomopon
OOFJIapHHMHT MaiA0 OYIUIIM CYIOKJIAHUII XapopaTUHU OPTHO KeTuinura cabad Oymamu. Xap Oup
TOMOJIOTMK KaTop JOoMpacHuia MOJIEKYJSp Macca OpTraHM CapH, CYIOKJIAHUII XapopaTH Xam
MabJIyM yeraparaqa opTaju.

Kusnupum HaTikacuna Kpuctayul (SpUMKPHUCTAIT) MOJIMMEpIap CyOKIaHaaun. AMopd
HOJIMMEpJIap yUyH CEKMH-acTa FOMILAI KapaéHu XOcC.

[onuMepnapa MKKATA CYIOKJIaHHII XapopaTH Masskya: MyBosaHatan T Ba Taxpudana
tonuiarad Tex Xapopamiapd, YHM OJaTAa OJJIMHA CYIOKJIAHMII XapopaTH IeHHIl MyMKHH.
MyBo3aHaTiau CYIOKJIAHUII XapopaTH, HoOpMai OocuMla IOJUMEP MOHOKpUCTaIapu OwiiaH
CYIOKJIaHMa ypTacujia ypHaTiIrad (ha3oBuil MyBO3aHaT HyKTacura TY¥pH KeJau.

Tex Tra MakpOMOJIGKYyNaJapHUHT KATTHKJIMTH —TabCHP KypcaTaaw. OTHIIyBYaH
MakKpoMoJjeKyanapu 00op HmoauMepsiapHUHI Tex KUMMaTH KUYUK OYnaju, yiap CyHOKJIaHMa
XoJatuaa ypairan xonarna Oymaau. byHnmail monmmMepriapHUHT CYIOKJIAHUIIN KOH(OPMALMOH
SHTPONHUSHUHT  opTumM  Ownan Oormuk. KarTuk Makpomonekynaigapra jsra Oyiaras
nonuMepiaapauHr  Tex  HucOatan  Oamannx — Oymamu. bynpaii  nosimMeprapHHUHT
MakpoMoJeKyjalapu  CyloKIaHManapjia OuYuK KoHpopmanusiapiaa Oymaau, nry cababiu
KOH(OPMAILIMOH PHTPOIUS KaM OPTaJH.

[TonumepnapHUHT KPUCTAJUIAHUIIN, KyHUMOJIEKYJISp MOJIAIApHUHT KPUCTANIaHUIINIaH
dapk Kuaub, TYIUK comamp OYnaMmaiiam, OyHAa MeTacTaOWil KpUCTaJIap XOCHJ Oyiamu.
Kuznupuiran BakTa yjgap XapOpaTHHUHI MabJlyM MHTEpBaIUa CylOKJIaHaau. Amanuérna Oy
XapOpPaTHHUHT FOKOPH Yerapacy MOJIMMEpIapHUHT TaXpruOaaa TOMWITaH CYIOKJIAaHUII XapopaTu
ne0 kaOyn kuinuHrad. CylOKITaHUIIHMHT  MYBO3aHAT/IM XapopaTH Taxpubaga TOIMWITaH
xapopataan ogataa 5-20°Cra dapk xunamu. Teq Ba ATex KHIIMATIApH MaKpOMOJIEKyIalapHHHT
KUMEBUIM TabuaTura, MOJIEKYJISP-MacCaBUi TaKCUMOTHMIra, KpHUCTAUIAaHMII IIapOMUTIapura
6ornuk Oynamu. CylOKJIaHWII UHTEPBAINWA KPUCTAJUIUTIAPHU SHT AePQexTinn OynakiapuHu
CEKMHJIMK OMJIaH CYIOKJIaHUIIM Ba TYPIH YIuamaar, xamjaa Typiau 1e@QekTinK Japakacura sra
KPUCTAJUTUTIIADHU OOCKMUMa-0OCKWY CYIOKJIAHUIIM OWIaH OOFIMK Oyiran “Kucman”
CYIOKJIAaHMII JKapa€Hiapu coxup O0ynaau.

[TomumepmapHUHT CYIOKJIQHHII XapoOpaTHHU Tex AHUKIANTHUHT OWp Heda XHJl yCylu
MaBXyaA. By ycymnapnan Oupu KpUCTALIMTIAPHU CYIOKJIAHUII XapOpaTiIapyUHU yJIapHUHT
Vynuamnapura OOFJIMKJIMIUIA acociaHraH, Oomkacu - Tex HM KpUCTAJUIAHMII XapopaTura
OOFTUKJINTUTA, YIUHYUCH - Tex HU MOJIEKYJISIp Maccara OOFTMKIMTUTa aCOCIIaHTaH.

CyroKTaHuIl XapopaTWHU aHUKJIAIIHUHT SHT KYI TapKajiraH yCyJlura Kamwuispraa
AHMKJIAII YCYJIU KUPaIH.

Kanunnsipaa cylokjJIaHuII XapopaTHHU AHMKJIAIIT

Kepaknu scuxosznap ea peakmuenap. Y3yunuru 150 mm Ba nuametrpu 13-15 mwm,
TEpMOMETp ydyH MYIDKAITaHTaH TEIIMKIH, MpoOka OMIaH TabMUHIAHTaH mpobupka; 1°C
OYMMHUII opaynuFura sra TepMmomerp; Oamanmmuru 15-20 mm, nuku guamerpu 1,5 MM, yuu
KaBIlIapJIaHTaH MHTUYKa MUmand Kanuuiap; curuMu 300 mut 6ynran TyOu siccu, €H TOMOHUJA
XaBO LUPKYIALHUACH y4yH Temuru O0op kojla, ypracuga mnpoOupka  ydyH MYIDKaJUIaHTaH
Temuru 60p npoodka.
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Huwi b6asrcapums mapmuéu. Maiina KykKyHra ailaHTUpHITaH cMoja 3-5 MM OaaHAIuKIa
Kamwuisipra cojduHaau. Kamwuisp TepMoMeTpra pe3nHa Xajika épaaMuaa KOTHPWIaan, OyHIa
cMoJia CTOJ0aYach Ba TEPMOMETp IIapyacu OUp XWJI caTxjaa xoiamrad O0ymanu. Kanumisapiu
TEPMOMETP XaBO XaMMOMH Ba3u(aCHHU yTalauran MpoorpKagara npodKara >KOUIamTHPUITAIH.
[Tpobupka madpdod rmumepun €xku HoCO4 conmmaran kosbara »KOWTAIITHPHIIATN Ba DIIEKTP
TITUTKaa KU3AUpHIany, OyHaa TepMoMerpaaru xapopar munytura 2°Cra kyTapunn® Gopumim
kepak. [lomumep CyrOKIaHUIIHN OONUIalUral XapopaT €3u0 OJIMHATH.

1. MoaumepapHu 3UYJIHTHHH AHUKJIALI

[TonmumepnapHu 3UWIMTHHM AHUKJIANIAA MHKHOMETPUK €KUM (IIOTAlMOH YCyJUlapiaaH
doiganmanuIagy.

[TuxkHOMETpUK yCyliJa MOJUMEp CUKHO YMKapraH CYIOKJIMKHUHT Xa)KMH aHUKIAHAIH.
Kynruna nojauMepiapHUHT 3UWIMTH OMp/JaH OPTHK, HIYHHHT yYYyH 3HWIMKIAPUHU aHUKJIAIIIA
cyBnal (oitnananum MymxuH. [Tomumep KykyHIIapu Ba Ipecc-MaTepUaIapHUHT 103acu (aos
Oynrannuru cabadyiv, XaBOHU IOTUII KOOMJIHMATHTA 9ra, Oy 3ca 3UWIMKHM YJI4ail BakTUia Oup
KaTop XaToJIMKJapra oju0 KEeNWIIM MyMKUH. ByHW ONMHM OJHII Y4yH CYIOKJIUK COJIMIIIAH
OJIMH TIOJIUMEp COJMHIaH INHKHOMETP/Ja BaKyyM XOCWJI KHJIMHAIW, EKH CYBHUHI CHUPT
TapaHIIMTMHU KaMaUTUpul yuyH cupT ¢paoa mogaanap (0.1%) xymumnanu.

KykyHCHMOH mosuMepIiap/ia 3UWIMKHU Yidait Oupo3 OoIKadapok 0yinaau: KyKyHCUMOH
MOJIMMEpP Ba 3UWINTH YHIAH KHYUK OYNraH CYIOKIMKHHHT MablIyM MHKIOPU TEPMOCTATIIAHTaH
CTakaHra cojdMHagd. by apanammara Oroperka OWaH 3WWIMICK KarTa OyiraH CYIOKIIUK,
MyBO3aHaT XOJura Keiarynuua Kymub oopuiaau. CyroK apajlaliMaHUHT 3UWINTH TMKHOMETPHUK
€K1 KanMOpOBKa YM3UFH EpllaMKJIa aHUKJIAHAIM. BUpIaH KHYKMK 3UWIMKKA 3ra MoJIMMepiap YayH
ITAHOJNI-CYB, OMpJaH KaTTa 3WWIMKKA 3ra OYNraHjgapd y4yH — CYB-TY3JIH JpUTMajapaH
doitnananunamm (CaClz 40%, d?%=1.40; ZnCl, 70%mu, d?°4=1.95).

Kynuk/jaHran Ba FOBaKk/JIud MOJUMEPJIap 3WYJIUTHHHM AHUKJIALI

[Tnactuk mMaccanap HucOaTaH SHTWIJI MaTepHaiIap XucoOyianaau. Y napHuHr 3uwiura 0.9
(momumpornuien) aan 2.35 r/cm® (propomnactiap) raua 6ynran opamukaa éraau. Fosakim Ba
KYIMMKIAHTaH TIacTMAcCalapHy 3UWINTH (comumupma maccac) 1 r/cm® mam kam. Kynruma
noJMMepiiap Metaiapra Hucbaran 5-6 MapTa eHrui1 XucoOIaHau.

3uanukHau aHuKIam yayH 120+2x15+0.2x10+0.2 MM yiuampard CTaHIapT 4OpKHppa
O6ynmak (Opycokmap) Taii€pnananu. bynakiap MHrMYka MHUC CHMra WIMHHO, aHaJIUTHK
Tapo3uHUHr wirarura ocuiaan Ba 0.001 rp anukiukna ymyananu. KelimH kymunryHua
TUCTHIIJIAaHT@H CYB COJIMHTAH CTakaHra Tymupwiany, my 3ainga  0.001 rp aHukiukaa
VayaHaau.
Hucowii 3uumnmk 0 Kyituaaru dopMynagad TOMUIAIN:

q a

a—>b

a— HaMyHaHHM XaBOJard MaccacH, ep, 6 — HAMyHaHH CyBJar'yl MaccacH, 2p.
WkkuTa ynyanuiapHUHT ypTaya apuMeTuK KuiiMaTi HaTHXKa XUCOOIaHaIu.

Anaduéraap pyixaru

AxmenoBa H.H. V30ekuctoHma nonumepiap HIUIA0 YHKAPUITHUHT WIMHE acociapu Ba
ucTUKOOIUTapu (haHuIaH 1abopaToprs MAIIFYIOTIApH YyH yCIyoui Kymuianma. TomkeHT, 2015
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28-JIABOPATOPUS MALITYJIOTH.
MAB3Y: CYTIAH KASEMHHH A’KPATHUDB OJIMNIIL.

Hwoan maxcao: cymuune pH-unmu xazeunmnune usoonexkmpux nykmacueaua (4,5-4,7)
emKazud KazeunHu YWKmupuo oauw 6a OP2aHUK 3pUmysyunap Oulan é2Cusianmupuil.

Kuxo3znap Ba peakruiaap: 0,5 n yiyaruu crakan, neHTpudyra (BaKyM-(QuiTpiaruy
KypuimacH), pH-MeTp, cyBcus cupka kucinoracu, 3tui cnupte (100 o), adpup (100 mi), pH 8,5
ra teHr 6ynran 500 mone HaTpuii kKapooHaT Oydep spurmacu, cyT (300 mr).

Hwinune oopumu:
by ycyn oKcumapHUHT ¥3 HW303JIEKTPUK HYKTacHJard SpYBUAHIMTHUHT JKyla Kam
Oynmumunra acocnanrad. OKcuulap KOHLEHTPJAHTaH JpUTMANapAaH Y3  M303JIEKTPUK
HyKTajapuaa uyykmara tymaan. 300 min cytHu apanamrupud Typrad xonma 0,5 M CH3COOH
Kymmu6 (tomumnad) auntunanu. bynga myxut pH-merp €pnammna texmupub Typunanu, pH
4,5 raua eTka3wiIay Ba QUUTUIITAaH CyT YyKMa XOCHJI KWJIKIIN y4yH | coaT coBYK(KOMAUPUIIAIH.
pH HuHr 4,5 nan kamaiimacaurura xapakar KUJIUII Kepak, YyHKH pH KypcaTkuuy KHUCIO0TAIUPOK
Oynca ka3euH 3pud keranu. Kazenn uykmacu nentpadyrananud éku puatpaaHubd axpatuiaiu.
Kazenn wuyykmacura TeHr XaxmJa CHOUPT KYMIMWIMO apajaliTUpWIagd Ba CHOUPT
buntupnanub (ueHtpadyrananub) axparunaau. YmOy kapaéH sHa Oup Maporaba
KanuTapuiaaay.
Crupt O6unaH CyBCU3JIaHTUPHUITAH KAa3eWH YYKMACUHU EFMHU aXXpaTUIl YIyH y4 MapTaba
50 mu nan >¢up O6unan unuraHaau. TamMomMaH EFCU3TaHTUPWITAH KAa3eMH XaBo/1a KYpUTHIIA TN Ba
pH 8,5 ra tenr 6ynran 100-150 ma 50 mon HaTpuii kapOoHAT 3puTMacuaa putuiaau. Kazeun
spuTMacu neHTpadyranam ku GUITpIam OUiIaH THHANPWIAAA. DPUTMA THHUK OYJIHIIN Kepak.
Kazenn roxopuaa E3uiaraHu]iek TUHAMPUIN YUYyH HMKKHHYM Maporaba uyktupunaau. Kaiita
YYKTUPHWITAaH Ka3eMH (WITp KOFO3JapH OpachJa CHUKHWIAJAW Ba KypPUTHIIAIH, WIOXKH Oopuya
KYPUTHUII OJAMJIaH UILUIOBHHU IOKOpUIA aUTUITaHHUIIEK CIUPT Ba 3up OuiaH KaWTapHil Kepak.
Kyputninran ka3emH TOPTHJIAAW Ba YHYMH TakpuOara OJHMHTaH CYT MHUKIOpHra HucOaTaH
AHUKJIAHA/I!.

Anaduér
Hanumos J[.H., Xaur6aeB A.X. buoopranuk kumé ¢panuaan amanuiit Mamrynotiap. T., 2012.
Kishan Gopal Ramawat, Jean-Michel Mérillon. Natural Products: Phytochemistry, Botany and
Metabolism of Alkaloids, Phenolics and Terpenes. Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2013
[TyctoBanosa JI.M. Ilpaktuueckue paboTsl o 6noopranudeckoit xumuu. Pocros H/[l. denuke,
2004.
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29-JIABOPATOPUS MALITYJIOTH.
MAB3Y: AHTOK BA HAMATAKJIAH 39KCTPAKTHUB MOJJAJIAP
WNFUHINCUHA AJKPATHUB OJINII, JIMO®WUJI KYPUTHII BA YJIAPTA
CUDAT PEAKIIUAL.

Hwioan makcao: sHmox 8a HAMAMAax YCUMAUKIAPUOAH (DIABAHOUONAPHU AAHCPAMUO OTULU
6a MeKuupuuL.

Kuxo3nap ea peaxkmuenap: SHTOK €EKM HAMaTaKHUHI MalJlaJJaHTaH MEBAcCH,
JTUCTHUpJIaHTaH CyB, TyOusiccu Koiiba, papdop yaiika, KaiiTapcoBYTTUY, TapO3U Ba TEPMOCTAT.

Huwinunz oopuwiu:

50 r MaiijaniaHTaH SHTOK €KW HaMaTaKHUHT MalJjaJlaHTaH MeBacH TyOW FOMaJioK KoJibara
cosmHanu Ba 400 mMi aucTupiaHraH cyB Kyimianud. Komba xadTap cOByTruura yjiaHuO WKKU
coar JaBOMHU/J1a KAHATWIIAIN.

Hccuk skcrpakT ¢puntp Koro3 épaamuaa ¢uiarpiaaHaan Ba ¢apdop danikadanga (Jamkaqa
napjaTHIIAH aBBajl JOWMHU OFHPJIMKKA KEJITyHYa KYpUTHII IKapuaa KypUTHIAIU) CYB
KOJIMaryHua napjaTuiaJu Ba KypUTHIl mkaduaa 4 coaT 1aBOMHUAA KYPUTHIAIH.

@daBaHouANIap WHFUHAUCUHUHT % MUKAOPH Kyluaaruya Xuco0aaHaau.

X =(a-6)*100% /C
X — ®daBa"HouI1ap WAFUHIUCUHUHT % MUKIOPH,
a — (praBaHou 1 UUFUHIUCH OWJIaH YAIIKAHUHT OFUPJINTH;
0 — yalika OFUPJINIH;
C — ananu3a oJIMHTaH MaxCyJI0T OFUPIIUTH.

daasanouaaapra cudar peakuusIapu:

Mmuuar makcaam: SIHTOK Ba Hamarak YCUMIMKIAPHIAH aXpaTuO OJMHIaH
¢maBanonuIapra cudat peakcusuiapy YTKa3uIlL.

Kuxo3znap Ba peakTuBjIap: KypyK (raBaHouanap WUFMHIMCH, AUCTUPJIAHTaH CYB,
KOHYCCUMOH KoJi0a, 2% 1M1 aMMOHMM XJIOPHJ DPUTMACH, KOHIIEHTPJIAHTAH XJIOPUJ KHUCIIOTA,
48%11 3TUII CIUPTHU, MAarHUM KyKyHHU, KaUTap COBYTI'MY, CYyB XaMMOMH.

Nmnunr Oopumm: 1Irp Kypyk ¢QuaBaHouanap WUFHMHAWCMHU KOHYCCHMOH KoJjbara
conu® ynra 50mi 48%mu >Tun cnupTHaaH Kyiunanu. Konbanu kaiitap coByrruura ymnad o6up
€OoaT JaBOMHKJA CYB XaMMOMU/IA KU3IMPUIIAJAHN Ba XOHA XapopaTuraya COByTHIIaIH.

Xocun 6yarad 3puT™MaaH Kyiuaaru cudar peakuusuiapy aMmaira omupuiaiu:

A) Dputmanan 4Mi onuHAAM Ba yHra 2mi 2% Ju aMMOHMM XJIOpUAHMHT 95% nu criupTaaru
SpUTMAacHaH 03TMHA KyHHIIa 1, SpUTMa acTa CeKUH CapHK paHITa Oysianu.
b) Opurmanan 4 mi onMHagu Ba yHra | M KOHIEHTpJaHraH Xjopua kucioracu Ba 0,1 rp
MarHui KyKyHH COJMHAIW. ApajlaliMaHu CyB XaMMOMHUZA 3-5 MUHYT KU3AMpPWITaHIa dPUTMA
KHU3FUII paHTTa Oy siiaiu.

Apaouér
Janumos JI.H., Xaur6aeB A.X. buoopranuk kumé gpanunan amanuii Mmamrynoriap. T., 2012.
Kishan Gopal Ramawat, Jean-Michel Mérillon. Natural Products: Phytochemistry, Botany and
Metabolism of Alkaloids, Phenolics and Terpenes. Springer-Verlag Berlin Heidelberg 2013
[TyctoBanosa JI.M. Ilpaktuueckue paboThl o 6unoopranudeckoit xumuu. PocroB v//]. @enukce,
2004.
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30-IABOPATOPUSA MALITYJIOTH.
MAB3Y: KYPYK MEBAJIAPJIAH CYBJIA BA OPI'AHHMK 3PUTYBUYUJIAPJA
SPUUINUTAH YIJIEBOJJIAPHU AJKPATHIIL

Hwoan maxcad: KypyK Mmeanapoan Maviym Muxoopoa oaub, mauoanad, cysoa
20MOCHNANAOU 80 KEMMA-Ken OUCUIIAHSAH CV6 OUlaH SKCMpaKyus Kuiunaou, cynepa 82%u
cnupm ounan 1:10 nucbamoa 3ycmpaxyusi KUIUHAOU.

Kuxoznap ea peakmuenap. Maiinananran Kypyk meaiap (10-15)r, unHHM XOBOHUYA, CYB
XaMMOMH, BEHTHJIATOpP, Xpomarorpadus ydyH Kamepa, CHUJIMKAre/UlM IJIacTUHKalap, aHWINH
peaktuBu (100 M aneronga sputuirad Ir anwnuH Ba Ir nudenHunamuHgan ubopar OYmuo,
doitnananumgan onaud 10 vt 85 % nu oprodocdop kucnora Kyumnaam), 3t cnuptu-100 vt

Huwinunz oopuwiu.

10 r onnuHIaH MaiinanaHraH KypyK MeBaHM KBapl Kymiau xoBoHuazna 100 mu raua cys
KymuO romoreHiaHagy (KBapl, KyM OVyiMarad TmadTia IIWIIa KamwoisspiapiaH Xam
doitnananum mMymkuH). ['omorenar kombara comunu6 30-45 mun maBomuga 75-80 °C-na
xaMMoOMHJa Ku3aupwiaan. KeWnmH MaxCyJlOTHUHT JSpuMarad KACMUHU QWIbTHPIA0 EKu
ueHtpudyranad axparwnagu (2-3 muH ai/mub, 10 muH). Uykma ycTUAard CyROKIMKHU
(unbTpar) OyFnmatu®, XaXMH OHHI MHHHMAJ MUKIOpPTrada KOHIICHTpJIAaHAIU (CYOKIHMK
KpUCTAJIM3aTOpra KyWuinaau, CyB XaMMOMH YCTHTa KYHWIIaau, XaBO BEHTWIATOp €paaMmuja
ro6opunamm). Uykma 82%mm  cnmpr  Guman SKCTPAKIUS KWinHaaun Ba Oyriatuo,
KOHIIEHTpJIaHAa/IH.

KoHueHTpnanran »KCTpakTiap ajoxXuja CWIMKAre/UM IUIaCTUHKalapaa  KyWujaru
cucTtemajia xpoMatorpadusi KuInHaau: Tuianerar:aneton:cys=40:50: 10; rmoko3a (Rf= 0,28),
caxapoza (Rf= 0,16), ¢dpykroza (Rf= 0,21)-ryBoxynap Ounan Texmupmiand. JJormap xojlaTuHu
AHWIMH PEaKTUBU MypKanuO aHUKIaHAAU, OyHaa yrieBojuiap xonatu 5-10 mun. JaBomuna 120
OC-nma KUB3IMPUIMINIM HATWKACHIA Xap XWJI PAaHIIM JOFIap KYpHHUIINAA HAMOSH OYIajm.
JlakTo3a KYKHII-KYJIpaHT, caxapo3a-»KUrap KyJIpaHT, rajakTo3a- KU3FUII —KylIpaHr, GpykTosa-
JKUTappaHT, TII0KO03a - KU3FUII-KYJIPAHT Ba HUXOSAT KCUJI03a-KYK PAHTIU JTOFJap XOCHI KUJIaIu.
AHUIMH peakTHBH  Oynmaranma xpomarorpammanaru noriapHu 30%-mu HoSOs  Ounan
KU3IUPHUIT €pAamMuia XaMm KYpuIll MyMKHH. DKCTpPaKTAard YyrieBOJIap apajialliMacu KOFo3
xpomatorpadusicu €paammna xam H-OyTaHON:cHMpKa KucloTa:cyB=4:1:5 cucremacuaan
¢oiinanann0® axparunumM MyMKUH. By cucremana nspuiiiuran yrieBojyiap Kyhuaaruda
takcumnaHaau: padunosza (Rf=0,05), maktoza (Rf=0,08), mamproza ( Rf=0,11), caxaposa
(Rf=0,14), ramakro3a (Rf=0,16), rmoko3a (Rf=0,18), mannoza ( Rf =0,20), apabunoza ( Rf
=0,22), dpykroza (Rf=0,23), kcunoza (Rf=0,25), pudosa (Rf=0,31).

Anpaduér

1. Hamumon JI.H., XautrbaeB A.X. buoopranuk kumé danugan amanuid mamrynotiap. T.,
2012.

2. Kishan Gopal Ramawat, Jean-Michel Mérillon. Natural Products: Phytochemistry,
Botany and Metabolism of Alkaloids, Phenolics and Terpenes. Springer-Verlag Berlin
Heidelberg 2013

3. IlycroBanoBa JI.M. Ilpakrtuyeckue paboTel Mo OGuoopranudeckoi xumuu. PoctoB u//l.
®enukc, 2004.
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Il. CEMUHAP MAIITYJOTJIAPH.

1-CEMHUHAP MAIIT'YJIOTU.

MAB3Y: ATOM TY3WIHIIHU. ATOM TY3WINIIN BYUUYA TABJIAMOT-
JIAP. PE3EP®OP/I HA3APUSACHU. BOP HA3APUSCHU. ATOM AAPOCHU. AAPO
PEAKIUAJIAPH.

Hwoan maxcao. Tanabanapea amom my3uiuiiy myspucuoacu 3aMOHABUN MABLIUMOM-
napuu emkazuut. Mag3ynu cason scagob acocuoa MyxoKkama KUiuul.

CABOJI BA TONNILIUPUKJIAP.
1. AtoMm Kanpaait Ty3uiran?
2. bop HazapuscH Ba YHUHT MOCTYyJATIapu
3.bomr kBaHT COH Ba OpOMTa KBAHT COH HUMaHU upomanaiu?
4. CrivH KBaHT COH Ba MarHUT KBaHT COH HUMaHH udoaananau?
5. [Maynu Ba I'yHa Kouganapu
6. Xap Oup 3JeKTpOH MOFOHAJArd MOFOHaYajap COHMHM KaHmad Owiica OYiamu?
7. Atomparu KaHaait snektporiapra S, p, d, f anmexrponnap aerinnanu

8. Il maBpauHT V rypyxuja TypraH »>JIEMEHTIApHUHT DSJEKTPOH (HOpMyJacHHU E3UHT.
by snementnap kaiicu owunara xupagu?

9.4 1po peakuusiapu ojaTAard KUMEBUM peakuusuiapAaH KaHaail ¢apk Kujaagu?

238

10. YpaHHUHT KyWHIard W30TOIUU 92Y MKKUTa O-HYpU TapKaTca, YHHUHT SApO

3apsAad Ba Maccacu KaHnmau Yysrapaau?

11. Ky#iugaru sapo peakuuscuia: 213 Al+ton— ?*1Na+... xanmaii 3appaya axpanud
quKagn’?

12. «Humonnu arom»iiapiaH KaHaai Makcaanapaa povgananumiaan?

MYCTAKWJI NIIJIAID YYYH TECT CABOJIJIAPH.

1. Kaiicu ameMeHT aToMu OUTTa 3JIEKTPOHHM OCOH Oepau.
A) Harpuii  B) Amomunuii  C) Kaamii D) Kanbuuii E) Pyx

2. ®ocoua HOHUHUHT IEKTPOH KOH(MUTYpALUsICH KaliCl HHEpPT Fra3HUHT, FaJIOreH Ba
UIIKOPUH METaJUT HOHJIAPUHUHT KOH(QUTypaluscura yxiam Oyiaau.
A) Apros, ¢pTop, IUTHI B) Heown, ¢rop, xanuii

C) Heown, xnop, HaTpuit D) Apron, xJjop, kaauii  E) Heon, xnop, kanuii

3. Tabumit xmop 75,4% gCL n3oromnjan Ba 24,6% %CL M30TOMJIaH TapKuO TONTaH.

XJIOpHMHT ypTada aTOM MaCCACHU aHUKJIAHT.
I. A)36 B) 37,49 C) 35 D) 35,49 E) 36,5
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10.

11.

12.

13.

14.

DJeMeHTJIapHUHT W30TOIUIApH/Ia KyHUAArHIapHUHT Kacuiiapu Oup Xui Oymasm.
1) Hetitponmap 2) Snpo 3apsaiiapu 3) ATOMIApHUHT Macca COHJIapu  4) DJIeKTpOHIIap

5) [lpotormap  A) 1,45 B) 2,4,5 C) 2,3,5 D) 1,3,5 E) 3,4,5

DneKTpoMaH (UMY OPTUIITK ACOCH/IA YKOMIAIITaH KAaTOPHHU KYpPCATHHT.
A)C,J B,Si B) Se, O, Br, Te

C)As,Se,CL,F  D)Br, H, Sb, P E) As, CL, Se, F

DIEMEHT aTOM paJryCIapuHU OPTHIIN aCOCHA JKOMIAITaH KATOPHU KYPCATHHT.
A) O, S, Se, Te B)N,C,O,F C)J,Br,Ce, F

D) Na, Mg, Si, AL E) O, S, Te, Se

AMMOHUI  XxJopuja  TapkuOugaru a30THUHI  3JIEKTPOH  KOH(UIypauuscu
KyHUIaruiapHuHT Kaiicu Oupuia KeITUPUIITaH.

A) 1522522p? B) 1S%2522p3 C) 1S225%2p*

D) 1S22S522P°¢ E) 1522S22P°

238 .

9—2U maH 2 ta L Ba 3 ta [ -3appauvanap axpanu® 4mKca, Xocuil OYiaguran sSHTH
9JICMEHTHUHT TapTHO paKaMu Hedara TCHT OYJIaIu.

A)95 B)92 C) 94 D) 90 E) 91

56 .

—Fe wu3oronmu HeWTpoHnap OWiIaH HypJIAHTUPWITaHAa TMPOTOHJAP Ba  SIHTH

26
QJIEMEHTHUHT M30TOIUIAPH XOCWI OVinu. By Kaiich 3JIeMEHTHUHT M30TOMH dKAHIUTHHU
AQHUKJIAHT.

A)§Ni B)EMn C) §Co D)ﬁFe E)QFe
28 25 27 27 26
Kyitugary sapo peakiusacuaa Kaicy S5IeMeHT H30TOIH XO0CUIT 6Y1aIm.
2;—25U—> D+7L + 74" (mosurpon)
A2y B 2lpy ) 2w p) At et
82 78 71 85 78
Taptu6 HOMepu 27 OyiraH SJIEMEHT aTOMUHHUHT O-KOOMKYacHIa HeYTa TOK 3JICKTPOH
oop.
A)1 B) 2 C)3 D) 4 E)5
Tamky JHepreTHK MOFOHACH ...5S25p® OynraH HSIeMEHTHMHT OKOPH Ba JHT TIACT

OKCHJUTAHUTII JJapaKaCUHHU aHUKJIaHT.
A)+5Ba0 B)+7Ba-1 C)+2Ba-3 D)+5Ba-3 E)+5Ba-2

% Sr w30TONM ATOMHHHUHT SIIPOCUHU Heda (JOM3M HEUTPOHIIApIaH uoopar.
A) 43,2 B)284 C)715 D)50,9 E)b56,8
bup-6upura nzobap €ku nzoTom Oyna oaMaiiiurad dJIeMeHTIap KATOPUHU TOIIHHT.
A) JK, 9K B) ,0Ca, )CL C) {H,’H D)} 3K jAr E) 5Cu,55Zn
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15. Oxcuananum napaxacu +5 6Yiarad Xja0p HOHUTA MOC SJIEKTPOH (pOpMyTIaHU aHUKJIAHT.
A) ...38%2 B)...3513P?3d! C)...3S?3P® D) ...3S'4P? E)...3523P%3d!

16. Tapkubuma Sp® rubpuamaHraH aTomMm OYIAraH MOANAJApHH KypCaTHHT. 1)MeTaH;
2)ammuak; 3)aMMmonuii uoHH; 4)cyB; S5)cynabdur aHruapun; 6)3tuieH; 7)0op dTopun;
8)oepwmmmii xmopux; A) 1,234 B)1,24,6 D)3,4,78 E)4,6,7,8

17. Mapkasuii aToMu SP? THOpUTAaHTaH X0NIaTaa OYIraH 3appadanapHu KypcaTusr. 1). 6op
dropuxm; 2)3tan; 3)ammuak; 4)3TuieH; S)0eprmutuii Ximopua; 6)cyasdar noHu; 7)CyB;
A)12 B)13 C)14 D)57 E)2,6

18. Kaiicu Mo 1anap MoNeKyIacua MapKasuii aToM SPS-THOpHINIAHNII XOMHAa 6y Iam.
A) CHas; H20; NHs B)BClIs; NHs; PH3s C) SiHa; CHs; CoHs; D) H20; H2S; BeF

19. AMMuak KaHaal Ty3WJIHINTA dra?
A) texuc B) t¥rpu unsukiun C) Tpuronan mupamuaa D) okrasapuk E) Terpasapuk

20. Mapxka3uif aTOMHUHT OpOUTa N SP-TUOPUAJIAaHTaH X0JIaTIark 3appadyaHy TOIUHT.
1) PO}; 2)CO2 3)H:0; 4)SOs; 5)BeCl,; A)23 B)25 C)1.2 D)45 E)34

21. Monekynanaru xamMma YriiepoJ atomiapu ¢akar sz-m6p1/mnaHHm xonaTtuaa Oynran
OMpuKMaiap KATOPUHH KYPCATHHT.
A) otaH, sTuneH, aletTwieH  B) aTuien, 6yraanen-1,3; 0enzoun

C) amerunen, 6€H30I1, TOTYOJT
D) stunen, nponunex, Oyrunen E) Oyraguen-1,3; nuso0yrusieH, n3onpex
Anaduéraap

1. M.S.Silberberg. Principles of general chemistry. McGraw-Hill Companies, Inc, USA,
2013.

2. O6mas u Heopranuveckas xumus. B 3 tomax. ITox pen. Tperwsikoa FO.J/[. Mocksa:

“Axanemus”, 2008.

I'munka H.JL. O6mas xumust. Mocksa: “Uuterpan-Ilpecc”, 2007.

Kopenes FO.M., I'puropseB A.H., XKenurosckast H.H., lynaesa K.H. 3agaun u Bonmpockl

1o oOmiel 1 Heopranudeckoil xumun. Mocksa: “Mup”’, 2004.
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2-CEMUHAP MALIFTYJIOTH.
MAB3Y: KHMEBWI BOFJIAHUIIL. BAJIEHT BEOFJIAP YCY.JIA

Hwoan maxcao. Tanadbanap oOunan Kuméeuti OOSNAHUWHU XOCUL OYIUWMUHU MYULYH-
MUPAOU2aH 3aMOHABUL HA3APUSILAP MYSPUCUOA MABIYMOMIAPHU MYXOKAMA KUTUUL.

HA3OPAT CABOJIJIAPU

1. ATOM cHeKTpJIapUHUHT XOCHJ OYJIMIIMHUA Ba YM3HUKJIM CTPYKTypacuHu bop Hazapuscu
KaHJal TyIIyHTUpagu?

2. Jle-BpoMuTHUHT MHKpO3appadalapHAHT TYJIKHH XOCCAIApH XaKUard THIIOTe3acy KaHai
amanuii Taxpubaaa ncootnanan’?

3. AiHU SHEPreTHK MMOFOHA YUyH IOFOHAYaIap COHM HUMara TeHr?
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4. bepunral 3J€MEHTHHUHI aTOMUZa 5 Ta 3JIEKTPOH KaBaTjap Ba 7 Ta TallIKH 3JEKTPOHJIAp
O0op. Ynap KaHmaii KBaHT COHJIapH OwiIaH TaBcudiaaHaau. Yiap yuyH (n+l) WuruHaucu
Heyara TeHr?

5. Kyi#ugaru s5mekTpoH KoHHUrypanusuiapyuaan 0yia oJiMaiiiuraHIapHu KYpCcaTHHT Ba OViia
onMacnuk cababanuu Tymyntupunr: 1p®, 2s?, 312, 4g'8 3d®, 4d0, 3p’, 3s2.

6. Huma yuyH Xpom Ba cejeH rypyxyajiapd 3JIEMEHTIapu Oup rypyxJa JIEKHMH Xap XHj
rypyxdanapnaa skoinanagu? Kanmait xoccamap acocuaa sJeMEHTIAp OUp TypyXuyaHU
Tamku Kutaau? Kanmai snemMeHTiap Tyiia 3JeKTPOH aHaorapu o6yia onagu?

7. 112, 114 Ba 118 uYM SIEMEHTIAPHHUHT SJICKTPOH KOH(PUTYpANMSICHHH E3WHT, Yiap
V3JapuHT X0ccaaapy KUXaTUAaH Kalicu MabJiyM dJIeMEeHTIIapra skuH 0yna onaau?

8. “Oxcuanmanum napaxacu” Ba “BaICHTIMK TylIyHYajgapu Oup-OMpuaaH HUMa OwiaH
dapk Kwraau? YiaapHUHT KHUMaTIapy KaH1al aHuKIaHau?

9. s-, p-, d- aneMeHTIap/Aa KaiiCh 3JIEKTPOHIIAP BAJICHT 3JICKTPOHIIAP XUCOOIAHAIH.

10. AToM OpOUTAIIAPHUHT MabliyM THOPUAJIAHUII TypuUra MOJEKYJIaJapHUHT KaHJal
reoMeTpHuK (pUrypacu Moc Kenaau?

TECT CABOJIVIAPA
1. Kaiicu naBpiiap 31eMEHTIAPUHUHT TAllIKA KaBaTH JJICKTPOHIapH yuyH n+ | =5 ra Tenr?
A)lllBalV B)llsalll C)IVeaV ) VIeaVIl E)VsaVI

2. bom KBaHT COHM KyHuaaruiaapHu kKypcataad. 1) Maskyp atrom opOUTaNHMIArd JICKTPOHIIAP
COHMHU 2) ATOMIArd SHEPreTHK IOFOHANAp COHHMHHU. 3) DICKTPOHJIAPHUHT SIPO OwiIaH
OOFJIaHUII SHEPTHACUHH. 4) ATOM OpOMTAIHUHT IIAKIIUHH.

A)2,3 B)1,3 O)1,4 1,2 E)34

3. Kyiinnaru xypcarkuunapra sra Oyiaras sJeMeHT/Iap KallHOCUMMETpUK Oynaauiap.
A) bupunuu 6y1u0 s-, p-, d- éku f-opburtananap srayuiail GouIan .

B) s Ba p 2J1€KTpOHJIApHUHT COHU ¥3apO TEHT;

C) ) anexkTponaap Ounan 3d noroHa4yagaH KelMHIH opouTALJIap TYJa 0ouIaiIm;
M) d Ba f xonTpakuus (cukunumn) 3¢p¢dekTr HaMoEH OyIaau.

E) ®akarruna Oupunuu 0Ynu0 s- opOUTAIN TYIraH 3JeMEeHTIIap .

4. Il — naBp 3MeMEHTIIAPMHUHT MaKCUMaJl KOBAJICHTJIUTY Heyara TeHT

A)4 B)2 O1 16 E)8

5. bupop rypyxyaHUHT KyWuaarsd KENTHPHWITaH XOJUIapAa aWHUil SJeKTPOH TY3WJIMINIKTa Sra
OyJnraH >JIeMEHTIApTUHA TYJIUK AJIEKTPOH aHajioraap Oyia oiaau.

A) DpkuH Xoi1a. B) ®akar 5HT 1acTKM OKCHJUTAHUII JJapakacua.

C) bapua okcuinanui Japaxkaigapura sra Oyiaran OupukManap/a.

J1) DHT 10KOpH OKCHIIAaHUII Japakacura sra OyiraH xoJjja.

E) ®akat +2 okcuasiaHuI Japa>kaCiHA HAMOEH KWJITaHU/Ia YXIIaI dJIeMeHTIap .
6. Xap Oup naBp/a MOHJIAHMIN TOTCHIMAIMHUHT HOMOHATOH (HOTEKHC) Y3TrapHIIIH.

1) DnexTponnap 6usiaH Xap Xuji MOFOHAYAJAPHUHT TYIHO OOpHILN OUlaH.
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2) Opburan panuyciapHUHT KaMaluIIK OUIIaH.
3) Tamku KaBat 3JIE€KTPOHJIIAPUHUHT PO OMsIaH OOFIaHUIIHUHT MyCTaXKaMJIaHUIITH OWIIaH.

4) bup Typaaru NmoroHadaJapHUHT SJIEKTpOHJap OmiaH 2 OOCKMWIM Tap3jia TYIuO OopHIn
ounan A)2,4 B)1,3 C)1,2 1) 1,4 E)34

7. SiF4 Ounan HF Oupuxku6 H[SiFs] Hu xocun kwnaau. CFs myHmaii OMpuUKMa XOCHI
KruiMaiiau. byaunr ca6abu Humana?

A) yriepoa aToMu/Ia aKHeNnTOPJIMK Ba3u(acuHu 0axkapaaura oyum opouTanab HyK
B) yriiepoa aToMUHUHT 351eKTpOMaH()UAINTY KpEeMHUMHUKHIAH KaTTa

C) yriiepos aTOMU paguyCc KHYUK OYITUTIH

D) C — F 6oru kytOmmuru Si — F HUKHIaH KH4IuK Oyuim cadbadiu

E) yrneponHuHT MOHIAHUII MOTEHIMATN KPEMHUMHUKHIAH KaTTa Oynuimm Tydaitnm

8. Yrnepon, rajuidii, MUINBAK, MarHuid, OpOM aTOMJIApHUIArd SHT KYI BAJCHT 3JCKTPOHJIAp
conunu anukianr. A) 2,4,3,5,7 B) 2,53,2,1 C)4,3,5,2,7 D) 4,3,3,2,7 E)4,43.2,1

9. Kyitmmarn OupukmaiiapHu ynapaa OofF  Oapkapopnurd  optu® Oopum — tapTuOHIa
xoinamrupunar. 1.HCI; 2.HF; 3.HBr; 4.HI

A)4312 B)1243 C)1423 D)4,321 E)3421

10. KyrOcu3 KoBaJIeHT OOFJIAHUIIT KaH/Ial 2JIEMEHT aTOMJIapH OpacHaa Xocui Oymaau?

A) Gup XU METAITHUHT TYpJIM aTroMjapu opacuaa B) Typiu meramnap opacuma

C) meraut OmiraH MeTaJiMac aToMIIapu opacuna D) Typau MerauiMaciap aToMlIap opacua

E) Oup xua MeTajuiMac aToMJI1apu opacuaa

Anaduértaap.

1. M.S.Silberberg. Principles of general chemistry. McGraw-Hill Companies, Inc, USA,
2013.

2. O6mas mn Heopranmdeckass xumus. B 3 tomax. [Tox pen. TperwsikoBa 10./]. Mockga:

“Axanemus”, 2008.

I'muuaka H.JL. O6mas xumus. Mocksa: “Unrterpan-Ilpecc”, 2007.

Kopenes 10.M., I'puropses A.H., Kenurosckas H.H., /lynaesa K.H. 3agauu u Bonpocs!

1o oouel 1 HeopraHnueckon xumuu. Mocksa: “Mup”, 2004.

»ow
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3-CEMUHAP MALITYJIOTH.
MAB3Y: SPUTMAJIAPHUHI YMYMHUH XOCCAJIAPH.

Hwoan makcao. Tarabanapnu “Spummanap. Menoeneesnune spuns Hcapaéuu myepu-
coazu Kumésuil Hazapusacu. Ipuean MOOOAHUHZ KOHYESHMPAYUACUHU ugooaraw yCcyiiapu.
Tyuunean, mytiunmazan, yma myuuHean spummanap’ Xakuoacu 012aH  OUTUMIAPUHU
MYCIMAXKamiaul.

HA30OPAT CABOJUIAPU
1. CyB monekynacu KaHaai 3J€KTpOH Ty3UJIUIIra 3ra?
2. CyBHHUHT CyIOK Oynummra cabad auma?

3. CyB KaHga# (puU3uK Xoccajapra sra.

4. CyBHUHI KUMEBUH XOCcajlapura MUCOJUIAp KEJITUPHUHT.

5. Tabuuii CyBHMHT TapKkuOW Xakuja HuUMaynapHu Owiacus.Tabumii cyB Ba KaHmai cabGabmiap
HaTOKacuaa ugIiocianagm.?

6. Cyrok xonaTaaru cyBa KaHaail KUMEBHI OOFIap MaBxKyI..

7. CyB Kaepnap/a unuiaTmiaan. MuHepas, 4yqyK CyBlap AeHnIraHia HIMaHu TYITyHCH3?

8. lucniepc cucrema Kanaait cundnapra 6ynuHau. .

9. Dputma €6 HUMara auTuIaan

10. OpyBuanauk HUMA?

11. Ocmoc xomucacu neb6 HUMara aMTWIA[d, YHUHT YCHUMIIMK Ba XaWBOHJIApPHUHHUT XaéTuaa
aXaMHUSITUHU TYLITYHTUPUO OEpUHT.

12. DpuTMaHUHT KOHIIEHTPAIMACH HIMA, YHH KaH1ai udoaiaml yCyJulapuHu Ormracus?

13. NaCl uunr 0,86% nu spuTMacuHH Tai€piall ydyH mMaccaiapu KaHIai OyiraH cyB Ba Ty3
Kepak Oynaau?

14. Bogopo XJIOpuHUHT Heda rpamMM MuKgopuaan 2 i1 0,5 Monb sputMma Taiiépram MyMKUH?

TECT CABOJUIAPU
1. 3appavanapruar ymaamu 5 e 1070 M 6ynran spuTMa KaHmail Typaaru cucteManapra Kupamu?
A) naran nucrniepe cucrema B ) Ho3uk aucniepe cucrema C ) yuH spuT™Ma
D) cycnensus E ) amynbcus

2. Komnoun »sputmanapra Kauaaii xycycusitiap xoc? 1) spurmanunr maddoduuru; 2)
3appavanapuHuear yimdamu 100 HM gaH katranurd; 3) 3appadanapHusr yauamu 1 — 100 HM
opacua 6ymumy; 4 ) 3appadalapHUHT KYIIHINO HUPUKIAINIIY,;

A)12 B)1,3 C)1,4 D)23 E)34

3. Konnoup 3appavyanapausr ymuamu kaunad? 1) 1 um gan kuuuk; 2) 1 — 50 am; 3) 100 M
nan karta; 4) 50 — 100 um; A) 1,2 B)2,3 C)34 D)24 E)14

4. Kyitnparunap: 1) noiika cys; 2) cyT; 3) TyMaH; Kalicu JUCHIEPC cUCTeMallapra TaauTyKin?
A) Cycnensusi, a3po307b, SMyIbcusi B) aMmynbcus, cycrieHsus, adpo30ib
C) A»po3oitb, sMyIbCHsl, cycnieH3us: D) cycrieH3us1, SMyIIbCHs, a3p030ITh

E) CycnieHsusi, CycrieH3usi, SMyJIbCUS
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5. Cyrok €kM KaTTHK 3appavajiap ra3 X0JJard JUCIIEPCUOH MyXHUT/Ja TapKaJlraH CUCTEMa KaHAal
Homma"aau? A) cycnensus B) uun sputma C) xosmowa sputma D) aspo3ons E) amynbcus

6. Kartuk MoamaHMHr Maiija 3appadajapd CyB MOJICKyJajgapu opacuiga Oup Meépaa
TaKCUMJIAHTaH MyaJlJIaK 3appadajii CYyIOKIUKIAp KaHaai HominaHaau? A) sMylibCcHsiiap

B) cycnensusimap  C) romores sputmanap D) uun sputmanap  E) aspososnap
7. Ky#iga kenTupwira )y Tiiap opacuaaH IreTeporeH CucTeMaaapHHu TOTIHHT .

1. my3 Ba cyB 2. cyB Ba a3oT 3. — 100 °C na xucnopon Ba yriepoa(lV)okcun 4. — 100 °C na
asor Ba Bogopon A) 1,24 B)24 C)1,23 D)14 E)134

8. OXaKHUHT CyBJa 3PHUILIUAA UCCHKINK aXpannud dnkaau. TemrneparypaHuHT OPTHIIN OXAKHUHT
SpUINNTa KaHIail TabCcup dTaau? 1) spyBUAHIIMK KaMasau;, 2) dpYBUAHIUK OpPTaau; 3) TabCUp
stMmaiau; 4) y3rapmaiinin; A)1 B)2 C)3 D)4 E)3Ba4d

9. Kartuk MoamanapHUHT SpyBYAHIINTH KaHIal oMuiuiapra 0ornuk? 1) temrieparypa 2) 6ocum
3) xatanu3aTop 4) SpUTYBUMHUHT TaOWATH 5) SpUraH MOJIAHUHT TaOUaTH

A)134 B)234 C)1,23 D)145 E)1245

10. Arap spuTmara spuran Mojada/aH KyITaHUMHU3/a, KOHIICHTpALus ommaca OyHUHT cabadu
HUMaja? A) spurad MOJJAHUHT MOJIb COHU OPTHUIIN OMJIaH SPUTMAHMHT XaKMHU XaM OpTaau

B) spuran moaanan KkpucTtauiM3anus CyBU axpanul 4YMKaau Ba SpUTYBUM MUKIOPH OpTaau
C)apurma coBmiimn D) spurma TyiinHTaH, KYIIHJITAaH MOJIa TyKMaia KOJIaIu
E) Oynpaii xonuca OYinuiym MyMKHH 3Mac

11. NaOH nunr 300 miu (p=1,333 /M) 30 % nu sputmacura 200 M cyB Kymuiaud. XOCHII
oynran spurmaga NaOH HuHT mMacca ynymm KaHgain?

A)15% B)20% C)12% D)25% E)18%

12. Cynsdar xucnoranur 30 % nu 100 mu sputmacura (3uwmuru p=1,223 r/mi) 200 mi cys
Kymmiau. Xocun 0ynran sputMmagaru H2SO4 HUHT Macca ylyIIMHA aHUKJIaHT.

A)9% B)11,4% C)10% D)14% E)20%

13. 400 M cyera 200 mu konmentpianran (p=1,4 r/mn, C=63 %) HNO3 apamamrupuiran
Oyrca, HUTpAT KUCIOTAHUHT (POU3 KOHIIEHTPALIUACH KaHaail Oymaau?

A)20 B)28 C)26 D)30 E)40

14. 380 mn cyBma 20 r muc cynbdar spuraH Oyica, SpUraH MOJJAHUHT Macca YIIYIIHHHU
xucobmanr. A)2 B)10 C)20 D)5 E) 14

15. 280 mi cyBaa 28 r omr Ty3u sputiiad. Oul TY3UHHHT dpUTManard macca ymymuHu (%)
toriuur. A)4 B)5 C)6 D)7 E)9

16. 25 mn 0,5 M 51 spuTMaaa Heua rpaMm Oapuil XJIOpHI SpUTan?
A)32 B)26 C)18 D)28 E)30

17. H2SO4 auar 150 M 2 M s Ba 350 M 4 M nu spuTManapu apanamTHpuiin. Xocui 0yiaran
SPUTMAHHUHT MOJISIp KOHIICHTpalusicuin anukiaanr. A)5 B)6 C)3 D) 25 E) 34
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18. CuSO4 vunr 10 ma 10 % mu spurmacu (p=1,10 r/mn) Ounan 10 ma 1 % nu spuTmMacuHu
(p=1,00 r/mn) apamamtupu6 Ttaiépiaanran CuSOs SpUTMACHHUHT MOJISIP KOHIIEHTPAIUSCHHU
anukianr. A) 0,109 B) 0,206 C)0,305 D)O0,375 E) 0,450

19. Harpuit kap6onaraunr 0,05 Momsip spuTMacuia Heda rpaMmm Mojaa 6op?
A)50 B)55 C)53 D)6,0 E)6,5

20. bup xaxwm cyBaa 450 XaxM BOJOPO/ XJIOPH]T SPUIIHIAH XOCHI OYIIraH SPUTMAHUHT 3UUIHTH
1,21 r/mi ra tenr. KucnoranuHr 3putMaaaru Gous Ba MOJISIp KOHIIEHTPAIUSUTAPUHN XUCOOIIaHT.

A)423%BaldM B)255%BaldM C)21,3%Bal56M
D)32%Bal19M E)48 % Ba 16 M

21. 80 °C pga KJ wunr 146 r tyiimaran sputmacu 20 °C raya COBYTWJTAaH/a, HEYa rpamMM
kpuctaiut axpanu6 ynkaau?[S(20 °C)=144; S(80°C)=192] A)24 B)26 C)34 D)36 E) 38

22. 80 °C na MgSO4 Hunr tyitnnaran sputMmacuaan 821 r muknopunu 20 °C raya coByTHITaHA,
KpucTay xonaa axxpanu6 unkaauran MgSOs e 6H20 uykMacHHUHT MaccacCHHU XUCOOJIAHT.

[S 20°c=44,5r Ba Sg0°c=064,21] A)229 B) 187 C)210 D)222 E) 326

23. Kymym nutpatHuHr 60 °C pa 1250 r tyiiunran sputmacuau 10 °C raya coByTwiIrasna,
KPHUCTAIIJT X0JI/]a Heua rpamMm uykma axkpanamu? [S 60 °c=5251rBa S 10°c=170T1]

A)730 B)710 C)570 D)720 E)580

24. 10°C pa 1427,15 r amMuakHuHT TyiuHraH sputMacuau 50°C raya KM3AUpUIraHaa axpaiuo
YUKaIUTaH aMMHUaK XQKMUHU (J1, H.II.) XucoOymanr.  [S 50°c=22,9 rBa S 10°c=67,9 1]

A)564 B)624 C)604 D)524 E)504

25. Kanuit kap6onar ty3ununr 25°C maru spyBuyaHiuk kodddunuentu 112,3 ra Tenr Oyica,
YHUHT Iy XapopaTAard TYHWHTaH spuTMacuHUHT (p=1,567 r/Mi1) MOJSp KOHIEHTPAIHUSACHHU
xuco6mad tommar. A)0,5 B)1,0 C)3,0 D)6,0 E)20

26. Konuentpauusicu 5 % Oynran Bojgopon Opomuiara Mya MUKIOpAAa pyx KapOoHar
KYIIUITaH1a XOCUJI OYIrad Ty3HUHT Macca yiyiu(%)Hu XucoOaHT.

A)68 B)81 C)7,6 D)0,6 E)8,7

27. Kamuit ruapocynb¢utHuHr 1,6 M num sputmacuHuHr 80 M XaxmM OWJIaH Kayiui
cynb@uTHUHT 80 MJI SpUTMACH apalallTUPWIAWA. XOCHJI OynraH spuTMara 2 MJ Kalui
THJIPOKCU 3pUT™Macu Kyunwiau. Hatmkana kanuit ruapocynbGuTHUHT KoHIEeHTpauusicu 0,617
MoOJIb/T Ta erraH. Opurmara kymmiaran KOH »puTMacuHUHT MOJSIp KOHLEHTPALMSICUHU
xucobmanr. A)16 B)14 C)12 D)13 E) 11

28. Macca ynymu 0,2 6ynran 40 mu (p=1,14 r/mn) cyabdar KucaoTa 3puTMacu Macca yJIylu
0,35 oyaran 50 mn (p=1,38 r/mMia) VIOBUM HATpuUil HSpUTMACH OWIAH apaylallITUPUIIN.
OpuTMaaard MOJJIaJapHUHT Y3apo TabCHPJIALIYBU HATHXKacHa XOCHJ OYyiraH ypra Ty3HHHT
spuTMaaaru Macca ynymuau rormar. A) 0,115 B) 0,162 C) 0,110 D) 0,140 E) 0,200

29. 0,5 M nu amomuHMi xyopua sputMmacu (p=1,2 r/mi) Huar 200 M xaxxkmura 51,3 r 6apuit
TUAPOKCUA Kymmiiau. Peakius Tyraranian KeMUH KOJIraH 3pUTMa MacCaCuHU XUCOOJIaHT.

A) 2753 B)2835 C)271,4 D)267,5 E)263,6
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30. Arap xuméEBuil kapa€Hmap HaTHWXKacuAa alOMUHUI cyiabpatHUHT 600 MI spUTMacuIaH
1,836 r amoMUHUI OKCHJ OJIMHTaH OViica, SpUTMAaHUHT MOJISIP KOHIIEHTPAIMSICH KaH4ara TeHT

6ymamu? A)0,15 B)0,01 C)0,03 D)0,06 E)O0,045

Anaduéraap

1. M.S.Silberberg. Principles of general chemistry. McGraw-Hill Companies, Inc, USA,
2013.

2. OOmas u Heopranuveckas xumus. B 3 tomax. ITox pen. Tperwsikoa FO./[. Mocksa:

“Axanemus’”, 2008.

I'muuaka H.JI. O6mas xumus. Mocksa: “Urterpan-IIpecc”, 2007.

4. Kopenes I0.M., I'puropses A.H., XKenurosckas H.H., {lynaesa K.H. 3anauu u Bonpocs!
1o o01Ieit 1 Heoprauumvecko xumun. Mocksa: “Mup”’, 2004.
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4-CEMUHAP MALIFYJIOTH.
MAB3Y: OKCUIJAHUII-KANTAPUJINII PEAKLIASIJIAPH.

Hwoan maxcao. Tarabanapnu “Oxcudnanuw Kaumapuiuul peakyusiiapuiune mascugu,
mypaapu. Tunuk oxcuonosuunap ea munux Kaumapyeuuiap. OKcuOnanuw Kaumapuiuul
peakyusniapu meneaamaiapuHy mysuw”’ oyuuyua onean OUIUMIAPUHU MYCMAXKAMIAWL.

HA3OPAT CABOJUJIAPU.
1. Oxcuianuin gqapaxacu OujiiaH BaJeHTIIMK YpTacujaa KaHaai OOFIuKIuk 6op?
2. OkcuITaH!II KaUTapUIUII peakusiapyaa MOAIaHUHT SKBUBAICHTH KaHaal y3rapaan?

3. OKcuUIaHUII-KAaUTapuiInIl peakMsUNIapUHUHT KaHJal TypiapuHu Ownacu3? Mucoiiap
KEJITUPUHT.

4. BUONOrMK OKCH/IJIaHUIL Ba YHUHT aXaMUSATUHU TYIIYHTUpUO OepuHT?
5. pH=9 6ynranna Bogopoa AMEKTPOAUHUHT MOTEHIIMaNU Heva Bra Tenr 6ynann?

6. MonanapHUHT OKCHUJIAHTaH Ba KaWTapuIIraH MIAKNIAPHHUHT KOHIIEHTpalusiapy OuiaH
OKCH/JIJIOBYM KaWTapyBUW MOTEHIIMATMHUHT KUMAaTH KaH/1ail OOFaHTaH?

7. OKcHUTaHUII KaTapuiInil PeakUsUIapUHUHT HYHATUIIN.
8. OxcuUTaHuII KA TapUIIMII peakiysiyiapura TeHriaManap Ty3UHT.
TECT CABOJIJIAPH.

1. Kyitunaru peakiusuiapa KaiCuiaapyu OKCHIAaHU I -Ka TAPHIIHIIT PEaKIUsICUra MUCoI1 0yia
onamu. 1) 2KBr + CLo= 2KCL+Br» 2) CaO+H,0=Ca(OH):

3) 4KJ+2Cu(NO3);=2CuJ+J2+4KNO3  4) HPO3+H;0=H3PO,
5) MnS+8HNO3=MnS04+8NO2+4H,0 A) 1,45 B) 1,3,5 C) 2,3,4 D) 2,4,5 E) 3,4,5
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2. Kyiiuaaru TeHriamMaga OKCUAJIOBUHM OJIUAArH KOA(PPUICHTHUHT KHIMAaTHHU TOTIHHT .
Mg+ HNO, - Mg(NO;), + NH,NO, + H,0
A)3 B)5 C) 10 D)7 E) 12

3. Kyitnaru okcuanaHum-KanTapriIiuil peakiuscuaa MOJICKYTaIapHIUHT KO PUIIEHTIIAp
nuruaucunn tonuar. KMnO, +K,S0; + H,S0, — K,SO, + MnSQO, + H,0

A) 12 B) 15 C) 18 D) 21 E) 28

4. Kyitnaaru MoianapHUHT Kalicuiapy (akaT OKCHIJIOBYH OYJia oJau.
1) Hurpar xucnora 2) Bomopon cynbdua 3) Kannii nuxpomar
4) Xpom (Il) cynedar  5) Kanuit nepmanranar 6) Momun kucinora
A)136 B)25,6 C)345 D)246 E) 1,35

5. H,S+KMnQ, + H,S0, - S + MnSQ, + K,SO, + H,0O peakiust TeHr1aMacCUHUHT YHT
TOMOHUAArH K03 GHUIEHTIap HUFUHANCH HeJara TEHT.

A) 16 B) 18 C) 12 D) 20 E)8
6.Kaiicu peakiusia Bogopo 1 OKCHIJIOBYMIIMK Basu(acuHu Oakapaiu.

A) Ca+H,—> B) H,+J, > C) CuO+H, —» D) N,+H, > E) FeO+H, —»

7.KNO, + K,Cr,0O, + H,SO, — peaknusicuau amanra omupuo, 3 MOJIb OKCUJIOBYM UIITHPOKUIA
Heya MOJIb CYB OJIMIN MyMKHH. A) 5 B) 6 C)8 D) 10 E) 12

8. Kylinaaru okcuiIaHHII-Kai TapHITUII peaKIUsUIapuIaH Kaiicu OUpH JUCTIPONIOPIIHSIIAHHIIT
peakIuscu XucoOaaHaIu.

A) (NH,),Cr,0, >N, +Cr,0, + H,0

B) K,MnO, +H,0 — KMnO, +MnO, + KOH
C) H,S+H,S0, > S +H,0

D) Cu+HNO, —> Cu(NO,), + NO, + H,0

E) KCLO, — KCL+0,

9. Kylinaaru >xapaéHiiapHUHT Kaiicu OMpH OKCHJUTAaHUII-KaHTapUIIMII peakusicu 0y1a ofaau.

A) NaOH + HCL — B) CaO+H,0 — C) Ca+H,0—>
D) Ca(OH),+CO, - E) CaCO,+CO, +H,0 -

10. Kyiingaru y3rapuiuiapHuHT Kalicuilapyuia OKCHITAaHUI KapaéHH aKke ATTUPUIITaH.

1) Cr,0F —»Cr* 2) NH, - NO 3) CL- »CL)
4) MnO. — Mn** 5) JO, —J; 6) CrO, —CrO;”
A)146 B)156 C)2,5,6 D) 2,3,6 E) 3,4,5
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11. Ag + HNO,(rkony.) — peakums acocuaa 126 r HUTpaAT KHCIOTagaH (oiaaIaHnnuO, Heva JIUTP
a3ot (1V) okcup ra3u (H.IIL.) OJNHIIT MyMKHH.

A) 1121 B)224n C)56n D)448n E)33,6m

12. Kyiingaru oKcuUIaHUII-KaUTapHIIMII PeakUsIapuaaH Kaicu OMpy HYKU MOJIEKYIISp
peakuusacu XucoOIaHaau.

A) HCL+HCLO, -»CL,+H,0 B) HNO, - HNO, + NO+H,O
C)(NH,),Cr,0, >N, +Cr,0,+H,0 D)CL,+H,0 -»HCLO+HCL
E) H,S+KMnQ, +H,SO, - S +MnSQO, +K,SO, + H,0

13. Kyitngaru MoananapHUHT KalCHIapyu XaM OKCHTIOBUM XaM KaUTapyBUMIIMK XOCCaJapHHU
HaMOEH KWJIaIU.

1) HoSOs  2) H2SO3 3) HoS 4) NapSO3  5)HNOs  6) HNO:
A) 1,25 B) 3,5,6 C) 2,5,6 D) 1,23 E) 2,4,6

Anaduéraap

1. M.S.Silberberg. Principles of general chemistry. McGraw-Hill Companies, Inc, USA,
2013.

2. OOmas u Heopranmveckas xumus. B 3 tomax. ITox pen. TperwsikoBa FO.J/[. Mocksa:

“Axanemus”, 2008.

I'muuka H.JL. O6mas xumus. Mocksa: “Uuterpain-Ilpecc”, 2007.

4. Kopenes I0.M., I'puropses A.H., XKenurosckas H.H., lynaesa K.H. 3agauu u Bonpocs!
no o0miel 1 HeopraHuveckoi xumun. Mocksa: “Mup”’, 2004.
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5-CEMMUHAP MAIITYJIOTH.
MAB3Y: I'AJIOT'EHJIAP.

Hwoan maxcao. Tarabanapuu “I anocenrapnune mabuamoa mapxaiuuu, amomiapu 6a
MONEKYNANapUHUHE MAKKOCUll xapakxmepucmuxacu. 1 anocenso0opoonap, orunuwu, xoccauiapu,
my3saapu”’ OViuYa o12an OUTUMAAPUHU MY CIMAXKAMIAUA.

HA3OPAT CABOJIJIAPH.

1. Huma yuyH KyMmyIl rajgoreHuaiapHuar cysaa spyBuamuru AgF-AgCl-AgBr-Agl xatopuaa
kamasin? YyHku: 1) rajgoreHu]i HOHJIAPHHUHT KyTOJaHYBYAHJIMTH Iy KaTopAa opTud Gopanu;
2) AgQ-F OGorununr y3ymaura Ag-I' GoruHukumaH kuuwk; 3) Ag-I" karopuma OOFHUHT
KOBJICHTJIMK Yyl Kamanuo 6opanu; 4) Ag-I" karopuaa OOFHUHT KOBAJCHTIHUK YIYIIH OPTHO
O6opanu; 5) Ag-I" G0OFHUHT KyTOJIMIIUTH 1Ty KaTopaa Kamainu6 6opaau;

2. Huma yuyH rajoreHjIapHHHT arperar XoJaTJIapy ra3 XOJIuIaH KaTTHK X0JIaT TOMOH y3rapau?
Uynku: 1) sneMEHTIapHUHT 3JeKTpMaH(PHUIIUTK 11y KaTtop Oyiya0d kamasau; 2) rajoreHiap
KAaTopuJa MOJISKYJIAaHHHT Yirdamu (TOpAAH actaT TOMOH opTuO Oopaau; 3) MOJICKYJIaHWHT
KyTOJIaHYBUAHJIUTH acTaTiAaH (GTOp TOMOH OpTHO Oopaau; 4) MOJCKYJIaHUHT YI4aMH OPTHILIN
OwiaH MOJEKyJanapapo TabCHpP Kamasid, S5) MOJEKYJIaHHHT YI4aMd OTHUINH OWIaH
MOJICKYJIajiapapo TabCUP Ba YJIAPHUHT KyTOJIAHYBUAHIIUTH OPTHO OOpau.

3. lanorennap aromiapy Ba MOJICKYJIaJapUHUHT TAKKOCUH XapaKTEPUCTHKACH.
4. 'anoreHBo10pOUIap, OJIMHHUIIY, XOCcalapy, Ty3JIapH.
5. N'anoreHBo10pOAJIApHUHT CaHOATAA Ba Ja00OPAaTOpUsl IIAPOUTHIA OJIMII YCYJUIApH.

6. Xmnop, 6pom, HONJTAPHUHT KUCIOPOJIN KUCIOTAJApPUHUHT Ba YJIAPHUHT TYy3JIapUHU HOMHHH
KEJITUPHUHT.

7. Bomopon OpoMua Ba HOIUAHU KypUTHII YIyH KOHIEHTPJIAHTAH CyIb(aT KUCIOTa WIUIATHII
MyMKUHMH? Huma yuyH?

8. Xnopnu oxak OuWiaH KOHIIEHTPJIAaHTaH Cylnb(aT KHUCIOTa peaklUsCH HaTIKacuia KaHai
Mo/1aniap XOCHII OYIau.

TECT CABOJIJIAPA

1. Okcuanianumn gapakacl OpPTUINM OWJIaH AJIEMEHTIAPHUHT KHUCIOTall Xoccajapy KaHJaii
Varapaau. A)opragu B) kamasnu C) aBBast opTHO, KEWMHH KaMasiu

J1) ongun xamaiin6, keiinn optaan  E) A Ba B jxaBoOnap

2. Bogopouin 6upukmacuHUHT hopmynacu HD 6ynran s1eMEeHTHUHT FOKOPH OKCUAM TapKuOHaa
41,17 % xucnopon 6op. by kaiticu amement? A) prop B) 6pom C) xmop D) iton E) acrar

3. Tapkubuna Ca, Cl Ba O 6ynran 6upukmanusr 7 rpamuna 1,6 v Ca Ba 0,08 monb xstop atomMu
6yica, yHUHT ()OPMYITACHHU TOIHHT.

A) CaCl; B)Ca(ClOy), C)Ca(ClsO), D) Ca(Cl:0). E) Ca(ClO)

4. Tapkubuna macca ynymu 31,84 % Oynran Oup BaneHTinu meraimi, 39,18 % xucnopon Ba
KOJITAHU XJIOp/1aH HOopaT MOJJAaHUHT (POPMYTACHHM TOIIMHT.

A) LiClOs B)KClOs C)NaClO, D)Ba(ClOs), E)KCIOs
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5. Maccacu 18,2 r 6ynran kanbiuii Gochungan onuHrad GocHOpHUHT TYIa EHUIIUIAAH XOCUII
oynran pocdop(V)okcua maccacunu Tormar. A) 14,0 B) 14,2 C) 145 D) 150 E) 152

6. Maccacu 12,25 r 6ynaran OepTosie TY3WHHMHI HapyajaHUIINAAH aXKpaIu0 YMKKAH KHCIOPOT
KaHua macca (r) yriaepoanu éuaupuiira eraau? A) 32 B)8 C)48 D) 1,8 E) 3,2

7. Bomopo HOIuIHUHT BOJOPOJI XJIOPU/Tra HUCOATaH 3UWINTH Heda MapTa Karra?
A)25 B)2,7 C)3 D)35 E)38

8. Ky#innaru smektpoH dopmysanapaaH Kaiicu OUpH XJIOp HOHUTA TeTUIILTHA?

A) ...4s%3d! B)...3s%3p° C)...4s' D)...3s?3p® E)...4s23d*

9. DIeMEHTHHHT 3JEeKTpOH (opmynacu oxupH ...4s%4p% 6uman Tyraiimu. Iy s>nemMeHTHHHT
taptu6 Homepunu anukianr. A)33 B)30 C)28 D)25 E)23

10. Oxcuuianuin ~ napaxkacd  +7  OyAraH  3JEMEHTHHHT  JJIEKTPOH  KOH(MUTYparuscu
1s%25%2p°3s°3p° 6ynca, 11y 2MeMEHTHHHT HOMHHU AHUKJIAHT.

A) 6pom B) xpom C) mapranen; D) ontunryrypt E) xmop

Anaduéraap

1. M.S.Silberberg. Principles of general chemistry. McGraw-Hill Companies, Inc, USA,
2013.

2. OOmas u Heopranmveckas xumus. B 3 tomax. ITox pen. Tperwsikoa FO.J/[. Mocksa:

“Axanemus”, 2008.

I'muuka H.JL. O6mas xumus. Mocksa: “Uuterpain-Ilpecc”, 2007.

Kopenes FO.M., I'puropseB A.H., XKenurosckast H.H., lynaeBa K.H. 3agaun u Bonmpocsl

1o o01Ieit 1 Heoprauuieckor xumun. Mocksa: “Mup”’, 2004.
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6-CEMUHAP MAIITYJIOTH.
MAB3Y: A30T BA ®OCPOP.

Hwoan maxcao. bBewunuu eypyx acocuii 2ypyxua 1eMeHmMIapuHune ymMymul mascugu.
Vaiapuune xap xun oxcuonanuw dapasicacuoazu OUpuUKManapunune 0apKapopiucutu y32apuuiu.
Monexynanapuoaeu  kumésuii  O6o2nanuwi  mabuamu  OyuUuua  OIUHeAH — OUTUMAAPHU
MYCmaxKkamiaui.

HA3OPAT CABOJIJIAPHU

1. N2, CHs, NF3, NO, HCI, CO2 monexnymapugaH Kaiicu OWpH JWIION MOMEHTHra sra?
KaBoOMHTM3HM W30XJIAHT.

2. Huma yuyn NHs monexynacu NF3ra HucOarTan KaTTapok AUIIONT MOMEHTHTa 3ra’?
3. Yriepon, a30T Ba OOpHUHT MakCHMaJl BAICHTJIUTH HeJara TeHr, Oy MyMKAH?

4. A30T MOJIEKYJTaCHHUHT TY3WIWIITHHU BaJICHT OOFJIap yCYJIU acOCHIa TYIITYHTUPHHT.
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5. bemmHuYM TypyX 3J€MEHTJIADUHUHT BOJIOPOUIM OWpHKMajapu. YIJIapHUHT TYy3HWJIHINH,
OMpHUKMaJTapUHUHT 0apKAPOPIIUTH.

6. AMMoHuii Ty3napu. OJUHAIINA. DPUTMaa THIPOIN3TA YIpaIiu.

7. ®ochopHUHT aJTIOTPOIUK MIAKI Y3rapuIluIapu, MOJIEKYIalapUHUHT TY3HINIIN, X0CCalapHu.
8. ®ocdun, hochumnap. Pochur kucmoramapu.

9. ®ocdar kucnoTacu Ty3napu, yIapHUHT SPYBUAHINTH, TEPMUK OAPKaAPOPIUTH

10. ®ocdopnu yruTnap, OMMHUIIN, UILUTATAIALIN.

TECT CABOJIJIAPA
1. Kyiinnaru MosnekysaiapJaH Kaicriiapy napaMmarHuTaup?
1)Li,2)B,3C, 4N,50, A)1,3 B)1,2 C)2,5 N)2,3 E)3.4
2. Kyitnarn MoseKynatapHuT KailCHIIApUHHUHT JTUTIOJIb MOMEHTH HYJIbIa TCHT.
1) BR, 2) NF, 3) CO, 4) PE,5) COS A) 1,3 B)1,2 0)2,3 1)3,4 E)4,5
3. Kyitunaru xaiicu nkkana skapa€uia a30T OKCUJIOBYM XUCOOIaHa IH.
N* — N° 5 N® > N* 3 N* — N* 4 N® —»N?* c N™ >N
N* > N* N® > N* N° >N~ N > N° N™ >N*

A) 4,5 B)2,5 C) 1,4 D) 3,5 E) 3,4

1)

4. Kyituaaru OupukManapHUHT Kaiick Oupuia a30THUHT Macca yIyIId SHT KarTa?
1) NH4NOs; 2) NO; 3) N20s; 4) N2O; 5)HNOz A)2 B)3 C)5 D)1 E)4

5. TapkuOupna a3oTHUHr Macca yinymu 63,63 % , kucinopoaHuku sca 36,37 % Oynran aszor
okcuauHuHT Gopmynacuan kypcatuar. 1) N2O; 2) N2Oz; 3) N2Os; 4) NO; 5) NOg;

A)3 B) 4 C)?2 D)5 E) 1

6. Kylinnaru peakius TeHIrIaMacuIard MOAJaJapHUHT CTEXHOMETPHK KO3 GHUIICHTIIAp HAFUHIIICH
Ba OXMPI'H MaxCyJIOTHH aHHKaHT. As,S;+HNO, +H,0 —H;AsO, +H SO, +...

A)78,H,0 B)78,NO (C)43,NO D)58,S E)45, SO,

7. Tapxuouna 25 % (NH4)2CO3z Ba 75 % NHsNO3z Oynran apanammajard a3oTHHHT Macca
yaymmag xucoomanr. A) 5,83 B) 21,4 C)29,9 D) 33,54 E)57,5

8. ®ochop OupUKMaATApUHUHT KalCu OMpHIa HIIEMEHTHUHT Macca YITyIId MaKCUMall KHiiMatTra
sra 6ynaau? A) docdop(lll)okcunn B) docdar xucnora

C) metadocdar kucimora D) dochun E) dochop(V)okcuau
9. KuméBwmii OMpUKMaHH TAIlIKKUJI 3TYBYH JIEMEHTIIAPDHUHT Macca yaylnulapy Kyiuaarnda:
H—-1,59 %, N — 22,22 %, O — 76,19 %. llly OupukMaHu aHUKJIQHT.

A) HUTPUT KUCIIOTA B) nutpar kuciora C) aMMOHUIN HUTpAT
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D) aMmMoHuUii ruipoKcu E) aMMoHuUi HUTPUT

10. 3,4 r Homabym Moana EHUIIMAAH 2,8 T a30T Ba 5,4 r cyB XOCHJ OYnaAu. YHUHT HOMUHU
apuianr.  A) ruapasud (N2Hs) B) NH4NOs C) NH3 D) NHs,OH E) HNO3

Anaduéraap

1. M.S.Silberberg. Principles of general chemistry. McGraw-Hill Companies, Inc, USA,
2013.

2. O6mas u Heopranmdeckas xumusa. B 3 tomax. [Tox pen. TperwsikoBa 1O.J]. Mocksa:
“Axanemus”, 2008.

How

I'muuka H.JL. O6mas xumust. Mocksa: “Uuterpan-Ilpecc”, 2007.
Kopenes HO.M., I'puropseB A.H., XKenurosckas H.H., Jlynaesa K.H. 3agaun u Bompocsl

1o o0miel 1 Heopranueckoil xumun. Mocksa: “Mup”, 2004.

7-CEMHUHAP MALITYJIOTH.

MAB3Y: AHAJIMUTUK KUME ®AHUHUHT MAKCAJIU BA BASU®AJIAPH.

Maweynom makcaou: Aunarumux KumMé pusodNCIAHUMUOA (OAHUHUHE MAKCaAou 8d
sazughanapunu ounuw Hazapuacunu ypeanuw. Hazapuii maviymomnap 6éa yrapoan ghotioanranui
KYHUKManapuea 32a oyauul.

AP

RBR O ~No O

12.

13.
14.
15.
16.
17.

18
19

HA3OPAT CABOJIJIAPHU

AnanuTuk KuME paHu pUBOKIIAHUIIN XaKUa HUMAJIApHU Ouitacus?
Ananutuk Kumé panu ypranum coxaaapu?
AHanmuTuK KuM€ (haHMHUHT Bazuamapu?
“AHanuTHK KUME”’ TepMHHU OWiaH ‘“AHaNMTUKA” TEPMUHHHU (DapKUHHU TYITYHTHPUO
Oepunr?
CenexTuB peakusiap Jerasia KaHjaail peakuusiiap HazapAa TyTUIaau
3aMoHaBUI OMJIAH KJIACCUK aHAIUTUK KUME panuHM (apknad Oepunr?
Cudar Taxyma Huma.
Muxknopuii TaxJImI1a HUIMa aHUKJIaHAH.
VYcKyHaBul TaxJIMra HUIMa auTHIIAu.
. DJIeMEeHT, MOJIEKYJISIp Kacpii, TU3UMIIM TaXJ MM TYIIYHYaCUHU TabpU(PUHU OEpUHT.
. AHaTUTHK KUMEHWHT METOJIOJIOTHK AacoCliapH, YHUHT aJOXHIAIWTH, (aHmap
TU3UMUJArY YpHU, aManuér OWiaH aJoKaJapuHM KaHJail Mucoiiapja acociall
MYMKUH?
AHQINTUK KUMEHUHT TaOMATIIYHOCIMK, TEXHMKAa Ba XaJlK XY>KQIUTHHUHT
PUBOXKJIAHUIIIN YUYH KaHAal axaMusTh 60p?
Acocuil aHanUTUK MyaMMoJiap HUMajapAaH nuoopar?
Tonum yerapacCHHUHT MACaWWIIK JeTaH/1a HUIMaHU TYITyHAcH3?
AHUKIMKHUHT OIIMPWINIIY HUMaHU Ky3naian?
AHaIM3HUHT T€3KOPJIMTH HUMA, Y KaH/1al TAbMUHJIAaHAIU?
AHanM3HUHT KUMEBHMM, (u3ukaBuid, (U3MK-KUMEBUH Ba OHOJOTMK yCYyJUIapH
KaHJal TaMOWWJIJIapra acoCJIaHTaH?
. AHaNIUTUK KUME PUBOKIAHUIIMHUHT aCOCHH TeHAESHIMUIapU HUMaJlapaH noopar?
. AHaTUTUK KUME PUBOKIAHUTITMHUHT aCOCUN OOCKUWIAPUHU KYPCATHHT.
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20. Anamutuk kuME (QaHM HUMaHM YpraHaad Ba XO3UPTU AHAIUTHK KUMEHHHT
CTPYKTypacu KaHgam?
TECT CABOJUIAPU

. IV BaneHTNIM 3MEMEHT OKCUIM TapkuOuaa >nemeHTIIap Macca HucOatmapu 0,3 : 0,8 ra TeHr

OyJica 2JIEeMEHTHHU KBUBAJICHTH(T/MOJ) Ba HUCOMIA aToM MaccacuHu (y.0) aHUKJIaHT.

A)4;12B5)2;9C) 3;9 1) 3;12

. 00 Tapkubuna macca xuxaraad 40 % kucinopoa 6op. HoMabiym 37€MEHTHUHT SKBUBAJICHT
Maccacunu (r/mour) anukianr. A) 6 b) 12 C) 8 ) 14

. 2203 Tapkmbuga macca xuxatmaH 56,36% 5 Oyica, SJI€MEHT SKBHBAJICHT MacCACHHU
(r/mon) anukanr. A) 4,67 b) 9,0 C) 10,33 1) 5,67

. Cl20x tapkubua xnopHuHT Macca yaymm 81,6 % 0yiica, X HUHI KHHMATHHH aHUKJIAHT.
A)l B)3C)5H)7

. HCI1Ox Tapkumbupa XJOpHHUHT SKBHBaJIeHT Maccacu 5,07 ra TEHI. X HUHT KUWMAaTUHH
anukinanr?  A)7 b)2 C)3 D4

. 256 T 40% num sputmara 64 T CyB KyIIMIraHAa 3pUTMa KOHILIEHTpauuscu Heda % ra

kamasn? A)8 b)4.8 C)7,2 M)5,6

. 400 T 55% nm spuTMamaH Hewa M CyB OyriaTuica, 66,67% yu spuTMa Xocui Oyaau?

A)50 B)45 C)30 m)70

. 300 ma 2M nu NaOH spurmacunu Tait€pnamn yuyH yHuHr 1,2 M au sputMacuiad Heda Ml

onuul kepak? A) 640 b) 320 C) 625 1) 500

. Kaiicu momnanan 10,08 r tyrran 40 mu spuTMaHuHT KOHLEeHTpauusicu 4,5 M Oymanu?
A)NaOH B) H2SO4 C) CuSOg4 1) KOH

10 1 mn opUTMaZa SpUraH MOJAAHUHI I JIap COHU Iy 3PUTMAHUHI ... KOHHOCHTpALUACU

nevimnanu? A) moistn— B) tautp C) mousip JT) Hopmai

Anaduéraap

1. Gary D. Christian University of Washington “Analytical chemistry” sixt edition. 2004.

Gillian Mcmahon. Analytical Instrumentation A Guide to Laboratory, portable

3. H0.4. Xaputonos, A.H. IOnycxyxaes, A.A. Illabunanos, C.Jl. HacupauHoB. AHamTUTHK
kuMé€. 1-2 xxuna. Tomkent “®an” Hampuéru 2012 iun

N

4. OcHoBbl aHanuTuTHYecKOM xumuu. B 2 xH. Kn. |.  OOmue Bompocsl. MeTossl
pe3neneHus.

5. Ku. Il. Meronsl xummnueckoro ananusa / Ilog pen. FO.A.3omnotoBa, 2-e nznanue. — M.:
Bricmas

6. mxoia, 1999.
®aitsymnaes O.. AHAMUTUTK KUME acocnapy. TOIMIKeHT Xank MepocH Hampuéry, 2003.
8. Mupkomunoa M. Ananutuk kumé. — T., ¥Y306ekucton, — 2010.

~
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8-CEMHUHAP MALIFYJIOTH.
MAB3Y: AHAJIMTUK KUMEHUHI CAH®JIAHUIIN. AHAJIU3 TYPJIAPH.
Mawizynom makcaou: AHarumuk KUMEHUHE CUHMIAHUWURY Ypearuwd. AHATU3 mypaapunu
MYUYHMUPUW, — HA3GPUUL  MABIYMOMIAAP 84  AMAIUU  MAWRYIOMAApOan  ¢houdanranuul
KYHUKManapuaa 32a oyauul.
HA3OPAT CABOJIJIAPHU
AHanuTuk KuME ycyiapu Heuya Typra oynunaau?
Kumésnii ananus ycynnapu n1e6 HuMara aitunaan?
Ou3HK — KUMEBHUH aHANIN3 yCyJUTapH 1e0 HuMara autunaamn?
dusnKaBUd aHATINM3 YCyJIIapu 160 HUMara auTuiaau?
Kumésuit ananus ycymnapu Heua Typra 0yianHau?
Cudar aHanM3MHUHT MOXUSATH HUMaiaH nuoopar?
Muknopuit ananu3 Kanjaau Typiaapra 0ynuHaau?
DneKTpOKUMEBHM aHaIKU3 yCyJulapura HuMaiap kupaau?
AHUKJIUTH FOKOpU OYJraH 2JIEKTPOKUMEBUN METOIHU KYpCATHUHI?
10. ®usuk-kuMEBUIA aHANU3 yCyJUIapura HUMajap HuManap Kupaiu?
11. Kanpaii peakuusuiap cnenuduk peakuusiiap aedunagm?
12. Kanpaii peakuusiiap CelIeKTUB peakuusiap aeiunaau?
13. Muknopuii aHaTU3HUHT HIUIATHIIMII COXAIAPUH KEITUPHUHT?
14. CenexTuBiMKKa KaHaail ycysiap épaaMuaa SpUILIUIT MyMKUAH?
15. Kucnora — acocnu TUTpiam ycyiau 1ed Humara antuaaau’?

CoNoOR~WNE

TECT CABOJUIAPU
1. Kuméeui ananu3s ycynu numa?
A). AHEK xoccara dra 0yiaran OupuKMa EKu HOHJIAPHUHT JT
B). ®u3uk KaTTadMKHY Ya4alira acocaaHraH ycysl peakiusara KUPHIIHIINTA aCOCIAHTaH YCyIl
C). Onrtuk KaTTaIMKHY YI4allra acocjaaHra ycyil
D). DneKTpoKUMEBHIA KATTATMKHU YIT4allra aCOCIaHraH yCcyil
2. Kaiicu ycynnap onmuk ycyanapza kupaou ?
A). Jlromunecueniwms, GoToMeTpusi, aOCOPOIHOH- CIIEKTPOCKOIHS
B). JlromuHecHeH M, aMIepOMETPHs, A0COPOIIMOH- CIIEKTPOCKOIIHSI
C). Kynonomerpusi, horomerpusi, aOCOPOILMOH- CIIEKTPOCKOMHSI
D). JlromunecteHius, GoToOMETpHsI, KOHIYKTOMETPHSI
3. dnexkmporkumésuii ycynea Kanicunapu Kupaou?
A). KynoHomeTpwusi, aMIiepoMeTpusi, MOTEHIIMOMETPHSI, KOHTYKTOMETPHSI
B). Kynonomerpusi, poTOMETpHsI, TOTEHIHOMETPHSI, KOHAYKTOMETPHS
C). KynoHomeTpusi, aMIepoMeTpHsi, CIIEKTPOPOTOMETPHS, KOHAYKTOMETPHS
D). KynoHoMmeTpusi, TFOMUHECIICHIIUS, TIOTCHIIMOMETPHUS, KOHIYKTOMETPHS
4. Knaccuk ananusnune ycyanapuza Kaucu ycyanap kupaou?
A). Xumuk B). Dnextpoxumuk C). ®usuk D). Ontuk
5. Na uonu ananzanu Kanoai panzea oyauou ?
A). Capuk B). ssmun  C). Cuéxpanr D). kusui
6. Ca uonu ananzanu Kanoaii panzea oyaiiou? A). Kusun B). capuk C). Slumn D). cuéxpanr
7. Mukoopuii ananu3oa uHOUKAMOpP HUMA YYYH ULLIAMUIA0U
A). DKBHBAJICHT HyKTaHH aHUKJIAII Y9yH B). Peakums Te3muruan kaMauTHPHUII ya9yH
C). Peaknus te3nurunu kynaitupuin D). Panr y3rapumn coxacu
8. “Okeusanenm” mavnocu numa?
A). Tenr mukaopaa B). Anmarmrupumn  C). bornuk D). bornuk amac
9. Kaiimap peaxyuanap Kaiicu napamempaap oyuuua xucoonanaou?
A). Bepuiran peakiusiHUHT MyBo3aHaT KoHcTaHTacH. B). Takcummanuin ko3ppuineHT!
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C). Opkunnuk gapaxacu conn. D). Hopman takcumianu.

10. Tump numa?

A). 1M spuTMaa SpUraH MOJJIAHUHT TPAMM .

B). 1 nuTp spuT™Maia SpuraH MOJIaHHHT TPaMM MHKIOPU

C). 1000 mut 3puT™Maia aHUKIaHAETIaH MOJIJIAHUHT MUKJIOPH.

D). mukzopu 100 mit 3puT™Maia Spural MOAJAHUHT IPAMM-9KBUBAJICHT MHUKIOPH.

Anaduéraap
1. Gary D. Christian University of Washington “Analytical chemistry” sixt edition. 2004.
2. Gillian Mcmahon. Analytical Instrumentation A Guide to Laboratory, portable

3. 10.4. Xapuronos, A.H. lOnycxyxkaes, A.A. [llabunanos, C.J{. HacupauaoB. AHATUTHK
kuMé€. 1-2 sxxuna. Tomkent “®Dan’ nHampuérn 2012 iun

4. OcHoBbl aHanuTuTHYecKOM xumuu. B 2 xH. Ku. |.  OOmue Bompockl. MeTo/s
pesnenenus. Ku. Il. Meronbr xumudeckoro ananmusa / Ilog pen. FO.A.3omnortoBa, 2-¢
n3nanue. — M.: Beiciras mkoira, 1999.

5. ®daiizymiaeB O.. AHATUTUTK KUME acociaapu. TOMKEHT XallK Mmepocu Hampuétu, 2003.

9-CEMMUHAP MALITYJIOTH.
MAB3Y: HAMYHA OJINI YCYJIJIAPU.

Maweynom maxcaou: Anarumux Kuméoa OacmiabOKu HAMYHA OauWL  YCYINAPUHU
HazapuscuHu ypeanwuw. Hamyma onuw ycynnapuea mucoinap €3uwd, MUcowiap époamuoa
MYWYHMUPUWL, HA3APULL MABIYMOMIAP 64 Y1apoan Goudanranuus KVHUKMAIapuea 32a 0yau.

HA3OPAT CABOJUVIAPAU
Ty3unumura kypa HamyHanap Kanjaai 6ymnaan?
Kanpmait HamyHara ypraya HaMmyHa Jednnaau’?
Hamyna ne6 numara aiitunann?
Hamynanap kanpgait arperer xonaraa 6ynaau?
Kannait xonnapa HaMyHa OJUII Y9yH Maxcyc TeXHHUKanapAaH (oitgananunamu?
Hamyna onumHuHT KaHaal ycyiapyu MaBxya?
Hamyna onui Ba yHu aHanu3ra taii€pnain Kanaail omuuiapra 6ok Oynaan?
Kannait HamyHara reHepai HaMmyHa €KUM acOCUM HamyHa aelunaaun?
Jlaboparopus HamyHacu 16 HUMara anTuinaau?
. HamyHa onum ycymiapu Ba YHUHT MUKIOPH aHAIN3 KWIMHAJIUTAH OOBEKTHUHT KaHJan
xoccanapu OunaH aHUKJIaHATH?
11. Ananu3 KWIMHAAUTaH HAMYHAaHUHT BaKOJIATINA OYJIUINY JAeTaH/1a HUMa TYIIMHIIA N ?
12. T'a3 HamyHanapu KaHjaai onuHaau?
13. Cyroknmk HaMyHajapy KaHaal OJMHA I ?
14. KaTTuk MoanapaaH HaMyHanap KaHaai onuHaan?
15. T'eteporeH cyroKIMKIapIaH HaMyHaIap KaHaal oauHau?
16. bup xuHCIM KAaTTUK MOJIaJlaH HaMyHa KaH1aid ouHaau?
17. bup xuHcan 6YIMarad KaTTUK MOJ/Ia/IaH HaMyHa KaH/1ail OJTMHaIn?
18. HamyHaHUHT TaxJIMIuAard OUpUHYY KaJaM HUMalaH noopat?
19. Kartuk HamyHanmap HUMaIaH OJMHAINA?
20. Huma y4yH KYITYUITUK X0JUIap/ia HAMyHaH! dpUTMara YTKkazunaamn?
21. Opranuk MojyIajapJard aHOPraHWK MOJyIajiap MaBXYJIMTHHH aHUKJIAINIIa, MacajlaH
MUKJOpAAaru MeTaJUlapHU aHUKJIAIA KaHaal Wy tytunaan?
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22. Kangaii MojianapHu KU3AHPUIT €pAaMua OKCHAJOBUM KHCIOTajmap OWJIaH mapyaiain
MYMKHUH?

23. Kaiicu xoinmapaa HaMyHa SpuTMacuHM Kynail pH Myxutura yTkasunnb® €ku maxcyc
peareHTJIap Kymn6 HUKOOIAII UIIJIapy aMalra omupuaaan?

24. HamyHanu aHanmm3ra Taiépramia WNUIATHIAIUTaH DJpPUTYBUMIIAp Ba pearceHTiIap
TO3AJIMTH KaHJal OYJIUIIM KepaK Ba HUMa YayH?

25. Kannait xonata HaMyHa S)pUTMACHHU PAaHTIIM KYPUHUIITa YTKA3UII Kepak?

TECT CABOJIJIAPA
1. 'enepan HaMyHa y4yH aHAIU3 KWIMHAIUTaH OOBEKTIaH OJMHAIUTaH HAMyHa MacCacCuHU
kypcatunr. A) 1-50 xr; B) 1-50 r; C) 100-200 r; M) 50-100 kr.
2. 'enepan HaMmyHaJjaH OJIMHAIUTaH Ja00paToOprs HaMyHACH MAaCCaCUHM KYPCATHUHT.
A) 25 r.nan 1,0 kr raua; B) 1,0-2,0 kr; C) 0,5-1,0 xr; 1) 10-50 r.
3. ApOutpak aHaIM3HU aMajra OIIMPHIL YYyH Kaiich HaMyHa/laH aHaJIu3 OJIMHAU?
A) JlabopaTtopus HamyHacuaas; B) ['enepan HamyHanaH;
C) Ananu3 nHamyHacunas; Jl) AHaIW3 KWJIMHAAUTaH OObEKTAaH.
4. HamyHa onuii ycyjuiapy Ba YHUHT MUKIOPH HUMasapra OofiauK 0ynaan?
A) AHanu3 KWIMHAJUraH HaMyHaHUHT (pU3MKaBUi Ba KUMEBUI XOCCaIapura;
B) ®usukasuii xoccanapura; C) Kumésuit xoccanapura; Jl) Mognanusr rabuaTura.
5. I'a3 okuMuIaH HamMyHa ONUIIIA OJlaTAa Kaiicu ycymapaan doinananmiaam?
A) Tyrpu (1aBoMuil) OKMUM Ba KYHAAJIAHT KECUM METO/JIapU/IaH;
B) ®akat kyHIananr keCuM METOUAH;
C) ®akat tyrpu kecuM metoauaas; J1) Mabiiym macodanap opalnufu yCyiauIaH.
6. ['omoreH cyroKJIMKIapaH HaMyHaHU KaHaail acoo0nap Epaamuaa onuHagu?
A) Terunumu nunerka, OrOpeTKa Ba YII40oB KoJI0aIapu EpaamMua;
B) Terumuin 6apoMerpriap Ba HUIMHAPIAP EpIaMUIa;
C) ®akar 6apomerprnap épaamuna; Jl) Pakar nu nerka Epaamua.
7. I'eTeporeH CyroKIUKIapJaH HaMyHaHHUp KaHJail oduHaau?
A) T'eTeporeH CyrOKJINK HaMyHaJIapyuHU XaKMHU OVHUYa XaMm, MaccacH Oyitrda XxaMm OJIMHAIH;
B) I'ereporen cyroknukiap HaMyHalapuHH (pakaT Xxaxmu Oyinya oduHaIu;
C) l'eteporeH cyrokIMKIap HaMyHalapuHU (akaT Maccacu OyinYa OJIMHAH;
J1) ®akar roMmoreH xonarra YTkasubd OJMHAIH.
8. Kartuk Moanapan HaMyHa OJIMII HUMaJiapra OOFJIMK OYmaau?
A) HamyHaHUHT SXJIUTIUTUATA Ba MaliJalaHTaHJIMK Jlapaskacura Oofnuk Oymamu?
B) Maiinananraniauk gapaxacura;
C) SIxnut HaMyHaJgaru KOMIOHEHTIAPHUHT HOTEKHUC TAKCUMITAHTAHJIUTUTa OOFJIHK;
J) OnuHran HaMyHaHUHT Maccacura OOFJIUK.
9. Hamynanu ananusra Tai€priamiga Kaiicu acocuii 00CKUYIapHU aloXH/1a aKpaTHII MyMKHH?
A) KypuTumi, napuanam (KymunivK XoJjiap/ia HaMyHaHU 3puTMara yTka3uil OusiaH), XajJakuT
OepyBYM KOMITIOHEHTIIAP TAbCUPUHU HYKOTUIIIHH;
B) Kypurtui Ba napyananiiu;
C) Ilapuanam Ba spuTMara yTKa3uIlIHH;
J1) 3onra alimaHTUpUII Ba SpUTMara YTKa3HUILIHU.
10. HamyHnanu map4anani Ba dpuTMara YTKa3uill )xapaéHiapy HuUManapra 60rauk Oynaau?
A) HamyHaHUHT KUMEBUI TapKUOWTA, aHWKBJIAHAIUTaH KOMIIOHEHTHHHT XOCCACHUTa,
aHAJIM3HUHT MAKCa/IUra Ba TaHJIAHTaH aHUKJIAIl METOUTa;
B) HamyHnanuHr kuMEBUi TapkuOura, aHUKIAHAIUTaH KOMIIOHEHTHHUHT X0ccacura OOFIHK;
C) AHanu3HUHT MaKcaJura Ba TaHJIAHTaH aHUKJIAIl METOJINTa;
) Aankianaurad KOMIOHEHTHHUHT XOCCACHTa Ba aHAJIM3HUHT MAaKCaIuTa.
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KENCJIAP BAHKH

NuuMivk, oKaBa Ba YUKUHAM CYBJApUMHHM CH(AaTUHM Ba TapKUOMHM MYHTa3aM
MOHUTOPHHI Ha30paTWaH YTKa3ud TypHIl Kepak Oymamu, cababu cyBiaap TapkuOHparu
YUKUHIWIAP, 3axapiid OFUp MeTauiap, 3aMOypyfiap HMHCOH CAQJIOMATIMIM YYyH XaB(
TyFaupanu. byHnna cyB TapkuOMHM aHMKJAmga OMpuHYM OOCKHUY, SbHU CYB HAMYHACHHH TYFpH
ojuil Tanabd 3TuiIaau Ba Oy KaTTa aXxaMusTra sra. AHAMXKOH IIaxap YHUBEPCUTET KyudacHulaH
OoKMO yTamuran “AHAMKOHCONW’ KaHAIMIAH CyB HAMYHAaCHMHU TaxXJIWI KWIMII Y4yH OJHO
KeJIUIIY, OyHAa CyB HAMYHAaCUHMHT KATTUKIMTMHY aHUKJIAII Tajiad KUJIMHAIM.

Basuda: CyB HamMyHacMHM OJMII Ba YyHH Ja0OpaTOpHs TaxJIWiIMra Tau€piaiiHu
00CKHYMa-00CKHY TYFpU O KapUIIUIITUHU KypcaTHO OEpuHT.

Anaduéraap
Gary D. Christian University of Washington “Analytical chemistry” sixt edition. 2004.
Gillian Mcmahon. Analytical Instrumentation A Guide to Laboratory, portable
10.4. Xapuronos, A.H. IOnycxyxkaes, A.A. lllabunanos, C.J[. HacupauHoB. AHaJINTUK KUME.
1-2 sxxunp. Tomkent “@an” Hampuéru 2012 i

. @aitzynnaeB O.. AHaTUTUTK KUME acocyapu. TOmKeHT XanK Mepocu HampueTu, 2003.
. Mupkomunosa M. Ananutuk kumé. — T., Y36ekucron, — 2010.

10-CEMUHAP MAULITYJIOTHU.
MAB3Y: TEPMOAUHAMUK ITIOTEHLHUAJIJIAP.

Mawieynomuu maxcadu: mepmoouHamux cucmema y4yr 1 Monv uoean 2a3HuHe acocuil
usonapamempux npoyecclapunil SHepeemux OaIaHCUHU Mmy3uil.

MACAJIAHUHI KYUNWJINIINA:
A) Uxtuépuit Tanabanuar Gamuasacu xapduap conn Temnpearypanu anuknaiinu (°C);
b) UcmuanHT Xapdumap corn uxtuépuii Tanada Muconuaa (ra3HUHT MOJIJIAP COHUHM) OeNruiany.
B) OracuHuHr ncMu —(ra3HUHT JIUTpIIapAaru XaKMUHHU) KypcaTaiu.
B Hu 3ra 6ynranna KojaraH KOJAUK Fra3HUHT aTOMUHU O€ITrniIanIu.
Ymly MacanaHu e4Mil Y4YyH SKapa€HJIApHUHI OJHEPreTHK OalaHCHHU TY3MII Y4YyH
TeHrJIaMatapHu €3ui Tanad stwiaau. M3o6apuk. N3oTtepmuK. AnunabaTuk.

NIIHU BAYXKAPUIII YYYH HAMYHA
TOIIIIUPUK:
Kumépuil peakIUsIHUHT UCCUKITUK 3G (EeKTUHH XrcoOar.
benzomnu Bomopon TMepoKcHAM OWiaH  OKCHJIAHWIN PEAKIUSCH MHUCONHIA PEaKIUSHUHT
ucCUKIHNK 3P dexTunu ['ecc koHMHUIAH doiiananud xucoodman.
CsHs (¢)+15H202(c)=6CO2(r)+18H20(c)

Arap, peakuusana KaTHAIITaH MOJJANAPHUHT XOCWJ OYJHII HCCUKJIMTH MabiyM Oyiica,
Xucobanuiap CTaHaapT MapouTaa oub OopuIaau.

15 H202(c) yuyn  -187,02*15=-2805,30

6CO2(r) yuyH -393,51*6=-2361,06

18H20(c) yuyn -285,84*18=-5145,12

Qpr=>AH(max)-) AH(macT)
V3rapmac 60CHMIATH PeaKIUsHIUHT HCCHKITHK d(dheKTn:
(-2361,06+(-5145,12))-(49,04+(-2805,30))=-4749,92
lMaznapHUHT MOJUTap COHMHM y3rapumu =+6
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ISeHraﬁHm nm: 6+2,48=14,88xx.
VY3rapmac XaKMIaru peakiussHUHT UCCUKITUK YPHEKTH:
-4749,92-14,88=4764,80Kx.

HA3OPAT CABOJIJIAPHU
1. bepunran peakIUssHUHT YHTPOMUSCUHHA CTaHJIAPT Y3TapUITUHU KaHIail OMIIHII MyMKHH?
2. bepuiran peakUMsIHUHT 3HTAJIbIMACUHY CTaHAAPT Y3rapUILINHU KaHAak OMini MyMKUH?
3. Pean spurmMaHuHT X0CHIT OYuI SHTANBIHS d3GGHEKTUHN KaH1ail OMIHIIT MyMKHH?
4. SIHru MOTAaHUHT SHTPONMACUHM CTaHAAPT KUHMATHUHU KaHaai ominm MyMKuH? Kumépuii
peaxus SHTATBIUICHHUHT Y3rapuIIMHUA TeMIepaTypara OOFIMKIUTUHI KaHAal OMIIAIIT
MYMKUH?

Tapkarma matepuaJ.

IIpouecc HN300apuk H3oTrepmux AnmnadaTuk
Xaxm y3rapuin Ap=PAV=nR(T>2-T1) Ar=nRTlnV./V1 As=nCy(T1-T2)
12000078

IIpornecc Qp=nCp(T2-T1) Qr=Ar Qs=0
VCCUKJINTHU:

Wuku sHEprus AU=nCv(T1-T2) AU=0 AU=-As
Y3rapHUIln:

HA3OPAT CABOJUJIAPH
1. Kangaii xomapma TepMOAWMHAMHK (QYHKIUSIAp TEPMOIUHAMHUK MOTCHIIMAIAPHIHT
xoccanapura sra oynaau?
2. XapakTtepuctuk QpyHKIusuap ne6 Kanaaid GyHKuusIapra anTuiagm?
N300ap — n3orepMa MOTCHIIMAIHUHT MabHOCH KaHAAu?
I'u66¢ —I'enbMrombI] SHEPTUSACUHUHT MABHOCUHY TYIITYHTHPHUHT.
TepmoauHaMUK TOTEHIMAIIIAP 160 HUMAara auTuiaan’?
HNHTeHcuB Ba 3KCTEHCUB MapaMeTpiap KaHaai mapamerpiap?
Kumésuii noreHuman neranja HIMaHu TyLIyHacus3?
TepMmonuHaMuk cucreMa HUMA?

Nk w

Anaduéraap
Anatol Malijevsky Phyzical Chemistry in brief, Instite of Chemistry, Prague, 2005, 466p.
Howard Devoe Thermodynamics and chemistry. A.P.Ch.E. University of Moryland, 2015, 504
p.
Cltfford E.Dikte Pysical Cemistri a modern information, Teylor and Francis Grup. LLC,2012,
452 p.
Axo6apos X.U., Tunnaes P.C., Capaymnaes b.Y. “©usukasuii kume”. “Yuuepcurer”, 2015, 436
oer.

11-CEMUHAP MALITYJIOTHU.
MAB3Y: TEPMOJANHAMUK KOHYHJIAP.
Cemunap makcagu: TepMoaMHaMUKaHMHT | Ba 2 KOHYHJapuJaH KeluO YMKaJIuraH
TEHIJIaMalapHU Ha3zapuil Kapad YMKHII HATHXKAacHJla TEPMOJMHAMUK HUCOATIapHU Hazapuil €ku

aManui Makcajyiapra KYJUIaHMII METO/AJIapd Ba AacOCHIl XapaKTepUCTHK (QYHKIMSIIAPHUHT
Y3rapuIIuHU aHUKIalUrad TeHTJIaMaJapHUHT XyCYCHSITIapy OWIMH TaHUIIHIL.
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CEMUHAPHUHI MAB3YCU BYUYA TOMIIUPUK;:

Ty¥pu kenaguran apryMeHtiap OViinda acocuili TepMOJAMHAMUK (DYHKIUSIIAPHHU XYCYCHUM
XOCHUJIACHHH TOTIHII ¥3rapMac UKKUHYM apryMEHTIa 1y QYHKUUSIAPHA OXUPTH Y3rapHil YIyH
udona €3um kepak; xap Oup mHTErpan octuiaaru (Qypkums ydyH aHuUK Qopmamaru udoma
&3mmmmm Kepak. MUKIOpHil XucoOmam yuyyH KaHnail Kuidmarnap Tainad KWIUIIMHH KYpCaTHII
Kepak.

Bepunran MyHKTHUHT  TONIIMPUFUHU  OaKapuIJaH Makcajg — TEePMOJUHAMHK
GyHKIMSUIApHU MUKAOpUM udoaanam MeToJjlapyd TYFpUCHIArd TYIIYHYaHH Ba yJIApHUHT
OXMPIH Y3rapUIUIApUHUA MyCTaXKaMJall.

HNIIIHU BAXKAPUII YYYH HAMYHA

TonmupUKHUHT MabHOCHMHM TYIIYHTaH Xoijna MyBaddakusTin Oaxapuil Yy4yH
ayauropus ¢aon umIamra skand KwinHuO, 1 myHKTHMHT Tommmpuru cudarumga ['n60c
SHEprusicura TeruuuM O0ynran auddepeHnnan TeHrlaMalapHu HHTerpautamanp. Tamabanap
Oy MaTepHAIHUHT XaMMAaCHUHU Y3UHUHT KOHTPOJ UIIUra €3uim Kepak. Jlockara aHUK E3WIIHILIN
Kepak; OynapHu Kymumua Hycxa cudaruna Konaupuil doitnamuaup. CyHrpa tanadanap KojiraH
XapakTepUCTHK (QYHKIUsUIAp y4yH 2 XWJI apryMeHTJapja SHTPONUSHU KypcaTwirad (opmana
TOMIIUPUKHU OaXkapaaunap.

G=f(Ty,P)

dG=(0G /T )p dT + ( 6G/ P )r dP

(AG)p =1i[™(6G/ T )pdT =- 11/ S dT

(AG) =p1JP? (T / 8T )1 dP = p1JP? VAP

S=f(T)
(Cp; AHT)
V=f(P)r

HA30OPAT CABOJUIAPU
1. Kanpmaii xommapaa TepMOIMHAMHMK —(YHKUOMSUIAD TEPMOAMHAMUK  MOTCHIHAJUTAPHUHT
xoccanapura sra oynanu?
2. XapakTtepucTtuk pyHKIusuap ne6 Kanaai GyHKuusiapra auTunagm?
N300ap — n30TepMa MOTCHIMATHUHT MabHOCH KaHIai?
I'n66¢ —I'enbMToNBIl PHEPTUACUHUHAT MAbHOCHHU TYITYHTUPHHT.
TepmoaunaMuk noreHuMasiap 1e0 HUMara ailtunanu?
MHTeHCcHB Ba SKCTEHCHUB NapaMeTpiiap KaHaail napameTpiap?
KuméBuit moteHuman aerania HUIMaHu TyIIyHacu3?
TepmoanaaMuk cucremMa HIMa?

Nk w

Anaduéraap
Anatol Malijevsky Phyzical Chemistry in brief, Instite of Chemistry, Prague, 2005, 466p.
Howard Devoe Thermodynamics and chemistry. A.P.Ch.E. University of Moryland, 2015, 504
p.
Cltfford E.Dikte Pysical Cemistri a modern information, Teylor and Francis Grup. LLC,2012,
452 p.
Axo6apos X.U., Tunnaes P.C., Capnymnaes b.Y. “©usukasuii kume”. “Yuusepcurer”, 2015, 436
oer.
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12-CEMMHAP MAIIFYJOTH.
MAB3Y: KUHMEBUM MYBO3AHAT.
MamryJ1oT MaKcaam: KUMEBUM MYBO3aHATHU aHAJIU3 KUJIUII
MACAJIAHUHI KYUWJINILA:

T-900°K , P Ba gactiabGKe MOIAHHHT Monekyisip Hucoatu HoO : CHs =4:1 6ynran metanHu
CyB OyFu OWJIaH KOHBEpPCHUS PEAKIUSICH HATHIKACHIA XOCWI OYNaJuraH ra3 apajaliMalapHHUHT
MYyBO3aHAT TAPKUOWHH TOITHIII.

NIIHU BAKAPUIII YYYH HAMYHA

XKanpan kypuHummaa KenTupuiaran | MyBo3aHaT cyHrpa aactiaOku MoJdallapHU
TabCUPHUJIAH XOCHJI OYJIraH MaxCyJoTIapHU Kapa® 4ukuO xysoc sisbHU | MyBo3aHaT OumiiaH Oup
katop I, III myBo3aHaTiap MaBXyAJUTHHU CE3UII MyMKHH. by caBoiHM Kapa® 4YMKKaHIaH
kenuH, [I-X myBo3zanataaru peakuusiap gockara €3uajiu.

MyBo3aHar apanammanapiard KOMIIOHCHTIIADHUHT TMapuyan Oocumilapura bTudopra
OJIMHTaH MYBO3aHATJIapJlaH Kaiicu OWMpPMHH JapakaCHHM MyXOKama KWIUII Y4yH KaHzaal
KUWMaTiaap 3apypJMIrMHU KEMMHPOK TYyIIyHTHpWiIaau. byHnan kelinH napc onu® Oopaérran
YKUATYBUN €3UITaH PEAKLUUIAPHU MYBO3aHAT KOHCTAHTACUHUHT KUMMATIapUHU YBJIOH KWIAIH.

MyBo3aHaT KOHCTaHTaJapuWHU COJIUIUNTUPUO, IIyHJIal Xyjocara KenuHaau, spbHU Y II-X
raya MyBO3aHaTna OYiraH peakuMsulapHU 3IbTUOOpra OJMaciuru, 4yHKd Oy MyBO3aHar
peaKkLUATIapHUHT XaMMacHu XaM aMaJIui )KUXaTAaH Tyjla PaBUILJIA Yanra CHJDKUTaH.

Kagsan

Ne MyBo3aHaT peakuusiiapu Kp
I CH4 +H20 =CO + 3H2 1,306
I CHs +2H,0=CO2+4H> 2,879
I CHs & C + 2H: 3,077
v CO+H,=C+H0 2,356
\Y CO+H0=CO2+Hz 2,204
Vi 2CO=C +CO 5,192
VIl CO2=C+ 0 1,080*10%
VIl | CO=C +1/20; 7,491*1012
IX CO2=CO0+1/20; 1,442*1012
X H20= H2+1/20; 3,180*10712

CeHs (¢)+15H202(c)=6CO2(r)+18H20(c¢)
Arap, peaknmsga KaTHAIITaH MOJJIAJAPHUHT XOCHJI OYJUIN HMCCHKJINTH MabiyMm Oyiica,
Xucobanuiap cTaHaapT MapouTaa oanub OopuIamn.
15 H202(c) yayn  -187,02*15= -2805,30
6CO2(T) yayn -393,51*6=-2361,06
18H20(c) yuyn -285,84*18=-5145,12
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Hlynra axamusar Gepuil kepak, 6ab3u OMp MyBO3aHAT peakusuIap-ra3oKpucTauI(Kpucrai gasa-
KapOOH) ra3 XoJMJard CyBJaH OpTUKYa Oyiica, kpuctamn ¢gasza OynraH kapOOH OYIUIIN Kepak
amac (X Ba VIII myBo3aHar peakuusuiapHi COIMMILTHPHUIL)

dakat |, 1, Ba V MyBo3aHat peakuusiap Kypuiam.

Cagoui: Oy ydana MyBO3aHaT peakiusiapu oup-oupura GOFIMKMU-ITYKMU?

XamMMa xomiapjia KAMEBUH MyBO3aHAaT MaBXKYUIMTMHM Ky3araérranjga Oy XoJaTJapHU
TYLIYHTHPUII 3apyp.

IT myBo3aHar peakiuscu I Ba V peaknusiapHu KYIIWIMIIA HATHKACKIA XOCHIT OYITaHIUTHHA
TYIIYHTHPUII KEpPakK.

CH4 +H20=CO + 3H2 +RTtnK,

CO+ H20= CO2 + 3H2+ RTnK,

CHa4 +2 H20= CO; + 4H, +RTn KK,

| Ba V peknusulapHH MyBO3aHAT KOHCTaHTAaCMHU OMp-OMpHra Kymaitupuica, Oy XynocaHH
XaKJIM SKAHIIUTHTa UIIOHY XOCHJI KWJIHII MYMKHH.

HA3OPAT CABOJLIAPA
1. KuméBuii MyBO3aHATHUHT KaHai Oenrunapu 6ynann?
2. KuméBnii MyBO3aHATHUHT KaHail KOHyHIIapu 00p?
3. Te3nuk KOHCTaHTACH TYIIYHYAcH XaKuja cy3nad OepuHr?
4. MyBo3aHaT KOHCTAHTaCUHUHT MabHOCU HUMA?
5. Typnu MyBO3aHaT KOHCTaHTAJIApH Opacua KaHaai OOFIUKINK 60p?
6. Kumésuii MyBO3aHaT TepMOAMHAMUK KUXATAaH KaHJal acocaaHaau?
7. Kuménnii peakiussHUHT U300apuK TEHIIaMalapy KaHaan?

Apnaduértaap.

=

Anatol Malijevsky Phyzical Chemistry in brief, Instite of Chemistry, Prague, 2005, 466p.

2. Howard Devoe Thermodynamics and chemistry. A.P.Ch.E. University of Moryland,
2015, 504 p.

3. Cltfford E.Dikte  Pysical Cemistri a modern information, Teylor and Francis Grup.
LLC,2012, 452 p.

4. Ax6apos X.U., Tunnae P.C., CapaynnaeB b.Y. “®OusukaBuit kumé”. “YHuepcuter”,

2015, 436 Ger.

13-CEMUHAP MAIITYJIOTU.

MAB3Y: OPTAHUK KUMEJATH JJACTJIABKH TYITYHYAJIAP. U3OMEPHSI
TYPJIAPH.

Mawizynom makcaou: opeanux KUME pUBONCIAHUMUUOA OACMAAOKY HA3APUALAD, MY3UTUUL
Hazapuscunu ypeanuw. M3omepusi mypirapuea Mucoiap éuut, my3uiuul 6a (hazosutl uzomepus-
yuc-, mpanc-, E-, Z-uzomeprapnu muconnap époamuda myulyHmupuwd, Ha3apuili Maviymomiap
6a ynapoaw otidananuws KyHUKMaiapuea 32a 0yauud.

CEMHUHAP CABOJIJIAPA

1. Opranuk kumé€ panura tTabpug 6epHHT.
2. OpraHuk OMpUKMaJapHUHT TAOMUI MaHOATApU XaKH1a MAbJIYMOT OCPHHT.
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Opranuk OUpUKMaIapHu HOOPraHUK OMpUKManapaaH GapKUHU alTHHT.

Opranuk OMpUKMaTapHUHT TY3WINII HAa3apHUsaACh TabpUDH.

Kyitnmgarn yraneBomopomniapau kKavicu Oupu ankanmap: CsHiz, C7His, CgHis, CioH2z,
C22Haa, CgHe

N3omepust TymryH4acuHu paHra KUM KUPUTTaH?

OyHKIMOHAI I'YPYXJIapHUHT X0JIaT U30MEPUACUTa MUCOJITIAp KEJITUPUHT.

®a30Bull U30OMEPUSHUHT KaH1all Typjapyu 00p, MUCOJUIAP KEITHUPUHT

TayTomepusira Mucosiap KEITHUPHUHT.

TECT CABOJIJIAPU

. Opranuk OupHKMaiap xoccajapura KaHaai OMULIap TabCUp Kuaaau?

A) Tapku0, kumMEBuii, GazoBUiA, FTCKTPOH TY3UIIUII, MYXHUT Ba IIAPOUT
B) DnexTpoH, Ga3oBuil Ty3uIUII

C) Monekynanaru aroMmiaapHUHT Oupukum Taptuon D) Tapku® Ba KUMEBHIA Ty3UITHII

. 2,3-JInOpoMIICHTaH KHCIIOTACH TAPKUOUIATH KAWCH yIIIepol aTOMHUHHUHT OKCH/IJTAHHIIT

napaxacu rokopu? A) bupunun B) Ukkunun C) Yuunuu D) Typrunum

. 6-00FHU Kaiich 3JIEKTPOHIIAP XOCHIT KUIau?

A) S,P,SP-3,SP2SP  B) S,P,SP3,SP C) S,P,SP-3,SP? D) S, SP®

. Kyiinnaru xaTopiapHUHT Kalich Oupu/aa sJ1eMeHTIIap AIeKTPOMaHUIITUK KuitMaT opTHo

Oopui TapTHOW/IA YKOUTAIITHPHIITAH?

A)Be, B,C,N,0 B)C,N,Be,0,B C)O,N,C,B,Be D)Be,BC,O,N,B

. bupukmanapnia okcumanum papaxanapu -2,0,+2, +4, Ba +6 Oyianuras 3JIeMEHT KalCu TYpyX

Ba JlaBpJia xoinamran?
A) OntuH4M rypyx yuuHud qaspaa  B) bemmnuu rypyx yduHud gaBpaa
C) OnTuHYM rypyx UKKUHYH 1aBpaa D) TYpTHHUM-TYpYyX MKKHUHYM JaBpa

. U3omepnapu 6ynran Mmoajanap ky(GTUHU aHUKJIAHT?

A) byran, muknorekcan B) Dran, nuBuHII

C) Metun xnopun, nerran D) Iponas, arneruieH

. C4HsO Tapkubnu 3THeH KaTopura MaHcy0 CIUPTHUHT H30MepJiap COHM HeuTa?

A)5 B)4 C)3 D)2

. 'excaHHUHT Kaiich U30MEpH JHT IOKOPHU TeMmIiepaTrypaaa KaiHaum ?

A) v-Tekcan B) 2-Merunnentran C) 3-Merwnnenran D) 2,2-/IlumernunOyran

. 3omep TyuryHuacuHu aHra KUpUTTraH oJuM?

A) 1. Bepcenmuyc  B) Byrnepos C) ®. Bionep D) MapkoBHuKOB

10. CsH12 hopmynara nuKIONpoOIaH XaluKacu TyTTaH HeuTa CTPYKTypa U30MepH TYFpH Kenaau?

A)6 B)5 C)4 D)7
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Anaduérnap pyuxaru:

1. M. B. Smith, March’s Advanced Organic Chemistry: Reactions, Mechanisms, and
Structure, 7 Edition. USA 2013.

2. John McMurry Organic Chemistry Ninth Edition. Printed in the United States of America
Print Year: 2015.

3. J. Clayden, S. Worren Organic chemistry New York 2012.

14-CEMHUHAP MAIIT'YJIOTHU.

MAB3Y: HOMEHKJIATYPA TYPJIAPU. OPTAHUK PEAKIIUAJIAP BA YJIAPHUHI'
TYPJIAPHU.

Mawizynom maxcaou: o0peaHux OUPUKMATAPHU MYPAU HOMEHKIAmypaoa HOMIAUL,
OpeaHux HoMeHkaiamypanap mypaapunu ounuw. OpeaHux peakyusnap mypiapu 6d
PpeaxkyusanapHune OOpuLL MeXaHusMIapuHy é3un KyHuKmaiapuea 32a oyauul.

CEMMUMHAP CABOJIVIAPHU
1. UnMuii HOMEHKIaTYpaHUHT KoUiajaapy KaHaai?

2. Yraepon 3aHKUPUHUHT TYHUHTAHINIY €KUM TYWMHMAraHIury Kanjai Kymumyanap
Ownan gapkiaHaaun?

3. Tapuxwuii HOMEHKJIaTypa X03upJa KyIaHUIaIuMu?

4. Unmuii HOMEHKJIaTypaja mapTiu KaOysl KWIMHIaH (PyHKLIHOHAI TypyXJiap KaTOpH
KaHjamn?

5. Terunuim cnvpTIApPHU SHT FOKOPH YHYM OMIaH XOCHJI KWJIMII YUyH 3THJI OpOMHUJ Ba 2-
OpoM-2 METWJITPONAHJIAPHUHT THAPOJIM3 pPEaKIUsUIAPUHU KaHIal MIapouTiapaa ojaud Oopuil
Kepak?

6. M30-nponuaOpOMUIHHHT a ) 2-HUTPOIPOIIaHra, 0) U30MPONUIHUTPUTTA alJIAHUITHHAHT
ONTUMAJI IAPOUTIAPUHU TAKIU( KUIIUHT.

7. Kporun xmopuaauar KCN Ounan a) HpOpmaru, 6) numeTuincynb(GOKCHAIATH, B)
TEKCAHJIard PEaKUMsUIADUHUHT aCOCHM WYHAJIUIIHM KYpCAaTHHI. Peaknus TeHIIaMallapuHu
€3UHT.

8. AnHu3zo0n, HSTUA-ywIaM4uOyTWIdGUpH, OCH3WINponua 3PUPHU, METHI-U30IPOIIII
spupnapra HJ Tabcup sTTHpwiIranga KaHaaid Mojpmanmap Xocu Oynagu. PeakumsmapHUHT
MEXaHU3MIIAPUHHU KEJITUPUHT .

9. Kyitnaru aHHOHHUHT Me30Mep CTPYKTypa GopMysaJapuHu E€3UHT:

/O-
CH3-O—CH:CH—C\O

10. Kylingarn peakuus cxeMajlapuJard peaklMOH KOHCTAHTAaHWHI TYypJIM KuUMMarra sra
O6ynuin cababnapiuHy TYITYHTHUPHHT:
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//O H,O, CH3CN =712
cl HCI, H,O
CHs L > =39

11. Ontuk daon ukkmwiamuu 0ytui 6pomua KBr spurmacu Kymmirasga pamneMu3alysara
ydpaiu. by Xoqucanu TyIIyHTUPHHL.

Kporun xnopunnunr a) KOH HuHr cyBnum spurmacu OwiaH, 0) aleTOHHUHT CYBIH
SpUTMacH OMJIaH peakuus TEHIJamajapu Ba MEXaHU3MJIApUHH E3MHT

12. B-byrun xmopun.6mian NaOH sputmacu  ypracumarm peakums KJ kymumnranma
Te3namanu. byHuHr cabaOMHU TYIIYHTUPHHT.

TECT CABOJUIAPHU
1. bupukuin peakuuscunuar udomacu kaugaii? A) Ad B)E2 C)S D)El
2. Katicu momia HBr Hu sHT ocoH OupukTUpaau?
A) Ctupon B) Etunen C) benzon D) Arcerunen
3. Kaiicu mogyia HCl Hu MapkoBHUKOB KOUIacHra TeCKapu OUPUKTUPAIH?
A) Axpunonutrpun B) Bunun 6pomun C) Bunun ¢propun D) Bunnn Eaun

4. buMonexkysip HyKJICO(HIT alIMAIIMHUII MEXaHU3MH OYHHYa THPOJIM3IaHUII KACH Talou I
ankwiapaa Kysatwiaaa? A) H-iporwt opomua B) Van.Oyrun 6pomua

C) Merokcumerun 6pomu D) JTuxmopmeran
5. byranon-2 mperuapaTiiaHranaa KaHaai Oupukma xocwi 0ynaamu?
A) byren-2 B) Byren-1 C) M300ytuien D) 2-Metunoyren-1
6. ben3oit kuciora 6unan OEH3UI CHUPTUHUHT PEAKIUACH KalCH peakiysl Typura Kupaau?
A) Anvamuanm B) T'mapatnanum  C) bupukum D) Konaencatnaim
7. TylinHMaras yriaeBo10pojJiapra CyBHUHI OMPUKUIIHN KaHAal MexaHu3M Ousad Oopaiu ?
A) Dnektpodun B) Hykneopun C)Pamukan D) Monekyssp
8. Cyrok €rnmapaaH Kalicu peakuus €paaMuaa KaTTuK €Fap OJIUIl MyMKHUH ?
A) T'mpporennam B) INomumepnanum C) ['mapatnanum D) [leruaporennan
9. ®TOpHUHT KUMEBUI KUXATIAAH aKTUBIUTHUTa cabad HUMa ?
A) MonekynaHUHT IUCCOCUSUTAHUIIT YHEPTUSACUHUHT KHUUKITATH
B) DnekrpoMaHpUIIHKHUHT KaTTaTUTH
C) Monekyna MacCaCHHUHT KHYUKJIATH
D)Monekyna xapakaT4aHJIUTHHUHT KaTTaJIUTH
10. Kaiicu peakTuB OMIaH 9yMOJIM KUCIOTAHU CHPKA KHCIOTAIaH aXKPaTHUILl MyMKHH?

A) Kymym okenn  B) Kancuit okcung  C) CyB D) Hatpwmit okeun
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2.

3.

Anaduérnap pyuxaru:

M. B. Smith, March’s Advanced Organic Chemistry: Reactions, Mechanisms, and
Structure, 7 Edition. USA 2013.

John McMurry Organic Chemistry Ninth Edition. Printed in the United States of America
Print Year: 2015.

J. Clayden, S. Worren Organic chemistry New York 2012.

15-CEMUHAP MAIIT'YJIOTH.

MAB3Y: AJIKAHJIAP BA AJIKEHJIAP. OJIMHUII YCYJIJIAPU BA XOCCAJIAPH.

Maweynom maxcaou: Ankaunap 6a aIKeHIAPHUHZ HOMIAHUWU, USOMEPUACU, OIUHULUL

yeynnapu. Puaukasuti 6a KUMEGULL XOCCANAPU, Pearyus MeHAAManiapu 6a MexXaHUuMIapuHu

é3u.

ook w

7.
8.
9.

CEMMHAP CABOJIJIAPH

YrieBomopoyuiap Kaiicu Oenrmiapura Kapad cuHguiapra axxpaTuiaaam?

[Mapadurnapaarn OupiiaM4u, UKKIJIAMYH, Y9IaM4d, TYPTIAMYH YIiIepojyiap CaKJIOBYH
OMpHKMajiapra MUCOJUIAp KEJITHPHUHT.

['excanHuHT Gapua n3oMepiIapuHu €3U0 pacMUil HOEHKIIATypaa HOMJIAHT.

AJIKaHJIapHU OJHII YCYJUITAPUHUHT KalCH TyplapuHu Omiacus?

Bropii peakusiciHUHT coup OYIUII MEXaHU3MU HHMMaJlaH noopat?

Huma yuyn Ba Kaiicu xoiutapia Bropry peakmusicu maiiTuna apanaimma  XoJjgaru
YIIICBOIOPOIIAP XOCHI OViramu?

TyilinHMaras yriieBoJopo/yiapra acocad Kania KUMEBHM xoccanap xoc?

Canoara 3TUJIEH KaTopy yriieBOAOPOAIap KaH Iai ycyuiap/ia CHHTE3 KIITMHATU?
Jlabopatopus mapouTna TyWHHMaraH yrjieBOJOPOAJIApHU OJMIIIA KaHIal Karanu3aTopiap
KyJUTaHWJTau?

10. TyituHran Ba TyiiuMaraH yrieBoIOpOUTAPHUHT (PM3UK XOccallapy HUMa y4yH (apk Kuiaau?
11. Tyiiumaras yrieBogopoaIapaa Kanaaid SP-ruOpuutaHuI Typy MaBxKyI?

12. MapkoBHUK KoujicH HUMa? Mucostap OuiaH TYILYHTHPUHT.

13. Xapaxuaunr nepokcu ekt anma? Mucosuiap OWiaH TYITyHTHPHO OSpHHT.

TECT CABOJIJIAPA

1. 90 rp nponan razu éaranaa Heua moiab CO2 xocun Oymnaan?
A)Swmone B)2moms C)6wmons D)4 wmons E) 1 mons
2. Epyriux Tancupuia 10 1 METAHHUHT Tyla XJIOPIAHHUIIH (H.II1.) KaHYa Xa5KM XJIOP
cappmanamu? A)400n1 B)20n1 C)40n1 D)4n E)l14n
3. Ky#iunaru yrieBonopo/1 kaHaai HoMaaHagu?

HHCGHLHE H H H
HClCCI.‘CE‘CC‘H
H CH,H C:H,H GH, H

A) 2 metnin-3,6- qurTii 4- mponwirentad  B) 2,7-mumetwn, 3-3THIL4-PONUT OKTaH
C) mumetwi- sTuia-npornwirentad D) 2,6- mumetni-3 3Tui-4 MpOMUITHOHAH
E) 2,6-numernin-33Tri-4 NponuiaoKTaH
4. Bropu peakuusicu Oyiinda OyTaH OJMII Y4yH KaliCH YIJIeBOAOPOIIAPHUHT MOHOXJIOPJIN
xoccanapunan origananum mymkua? 1. CHs 2. CoHe 3. C3Hg 4. CsHi
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A)lBa2 B)2Ba3 C(C)lBa3 D)2 E)1234
5. ®@akar C Ba H gan Tamkui Tonrad ra3cMMOH MOJITAHUHT BOJIOPO/ira HUCOAaTaH 3uwinry 22 ra
TeHT. YrineBogopoaausr ¢popmynacuau TonuHr? A) Co2He B) CsHg C) CsHg D) C4Hg E) CaHio
6. TyiinHran yrieBogopojiap KaHaai peakuusiapra Kupumaan?
1. Vpun o 2. Bupuxum 3. Tlapuananumm 4. Oxcuananum. 5. ITonmiMepnasum

A) 1Ba2 B)2Ba3 (C)3Ba4d D)1,2,3,4, E) 14,5
7. Ankannapnaa 6upuaun C aromugan yaynun C aromura Macoa KaHqa?

A) 0,134 xm B) 0,268 xm C) 0,25km D) 1,34 A E)2,68A
8. I'aznu GensuH Oy:

A) MertaH, 3TaH, MpomnaH apajanmacu

B) Ilenran, rekcan apanammacu

C) IIponawn, rexcan 6011IKa Ba YIJIEBOAOPOIap apajaliMacu

D) Meran, Bogopos, CO apanammacu
9. TyitmaMaras yriieBoJIopojjiap/iaH TyMHHTaH YTIIeBO0po ] OUprUKMaap KaH1al peakius
OpKaJIX OJUHAAM?

A) Oxcumnanuin  B) IMoaumepnanum C) IMuaponusnanum D) Tuaporenaanmin

Apnaduérnap pyixaru:

1. M. B. Smith, March’s Advanced Organic Chemistry: Reactions, Mechanisms, and
Structure, 7 Edition. USA 2013.

2. John McMurry Organic Chemistry Ninth Edition. Printed in the United States of America
Print Year: 2015.

3. J. Clayden, S. Worren Organic chemistry New York 2012

16-CEMUHAP MALITYJIOTHU.
MAB3Y: AIKMHJIAP BA APOMATHUK YI'JIEBOAOPOIJIAP

Maweynom maxcaou: Ankuniap 6a apomamux y2i1e6000pOO0aaApHUHE 2OMONOSUK KAMOpU,
usomepuscu, oauHuw ycyinapu. Dusuxaeuti 6a Kumésuii xoccanapu. Acocuu peaxyus
MEeH2NamManapu 6a MexaHusMIapu E3uii.

CEMMUWHAP CABOJIVIAPHU

1. AnxuHnapaa yriepoj aToMu Kaicu TUOpUUTaHuII XonaTuaa 0ynaau?

2. Tapkubuma Oerita yriiepoJ CakjIOBUM AJKHHHUHT 0ap4a M30MEpIIapuHU €3U0 pacMHil HOM
OuslaH HOMJIQHT.

CaHoatna anieTu/ieH HUMa/laH, KaHJal ycys OpKaiu oluHaau?

PecnyOnukamuzna amneruneHgan Qoigananu® Kaiicu Monajamap, Kaiicu >koina wumiabd
YUKapuiaau?

Huma cababnu anermien xaBona Tyrad €éHaau?

AneTuiieH acocujia Kanaai peakuusiap €plaMuia CHHTETUK KaydyK OJIMII MyMKHUH?
AneTuieH roMosoriapyia Kaiicu BOIOpo KUCIOTAIMK Xoccacura ara?

ApomaTuk xocca HUMaiapJaaH uoopar?

ApomaTtuk OUpUKMaIapHHUHT Kaiicu Tabuuit ManbOanapuau oumacus?

0. beH3on XalkacWMHM Ty3WIHMIIUAQ CNHK 3aMKUP Ba KymOormapu OOpiurd KaHmau
ucOOTIaHUIIM MyMKIH? Mucosiap KeITUPHHT.

11. Huknnam Ba apomaTiiaii peaknusiapu Huma? Mucossap KeITHPHHT.

Hw

RO ~No O
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12. ben3zon romonoriapu Oup-oupuIaH Kaicu Ty3winnuapu ounad ¢apk kunaan? Mucomnapaa
UCOOTIIaHT.

13. Benson xankacuaaru WyHaJITHPHIN KOUJACH HUMajdapJaaH uoopar Ba y HUMajapra OOFIuK?
Mucosnap KeATUPUHT.

14. ben3on xankacujard OWPHHYM Ba WKKMHYM Typ WyHanTupyBuwiap Huma? Mucosuiap
KEJITUPHHT.

TECT CABOJIJIAPU

1. DTuH Monekynacuaa OyaumiIap opacuaara Oyp4yak kanda?

A)109° B)270° C)100° D)900° E)180°

2. ATIKWH yTJIeBOIOpOIapia KaHaai THOpHIIaHuI MaBxKy1?

A)SP® B)SP (C)SP? D)S?P E)iiyk.

3. Tapkubuna macca xuxataad 0,857 kucm C KupraH yriieBOJOPOJAHUHT rejuiira HucOaTaH
suuiaury 10,5 ra TeHr. YHUHT popMyrnacuHu Ba u3oMepiiap HOMUHHU KYpCATHUHT.

A)CH20 B)CoH2 C)CoHs,1 D) CsHs, 2 E) CsHs, 2.

4. ATKUHIApHUHT OOIIKA YTIEBOAOPOAIapaaH (hapKiIu PEaKIHUsCH ..... OUJIaH TabCUPIIAIIA N,

A)NaOH B)Ag0 C)sapuitmn cy D) KMnOs E) FeClz

5. Meran rasu émuk uanmaa 1500°C 1a KaTTHK KH3aupuiica, HANIIIA KaHaai Mouia Koam?

A)CoH2BaH2 B)CBaH2 C)CoHe D)COBaH2 E)CO2BaH20

6. benson xankacu arpoduna ypuHOocapiap KaHan xouIamran?

A) trerpasipuk  B) tpuronan C) ymsukinu D) pombux E) T¥Fpu 5xaBob ityk

7. Kylinaaru HUTpoOMpHKMaIapHUHT KaliCH OUpY HIIKOpAa dSpUiIn?

A) CH3z CsHaNO2; B) (CH3)s; C) CeHsNO2; D) (CeHs)sCNO2; E) CsHsCH2NO2

8. 21,2 r 5THIOEH30 TYIMK EHUIIN YIYH H.IIL. J1a YIT9aHTaH KaH4a Xa)XM XaBo Kepak Oymaan?

Kucnopoauunr xaBonaru xaxxmuit ynymu 20% HM TalIKWI 3Taau.

A). 23521 B). 47,071 C).117,6 1 D). 94,08 1 E). 188,16 n

9. Kaiicu monekyna sHT KyTomau?

A) 1,3- nuxnop6enzon; B) 1,4-nuxmopOen3on;

C) 1,4-mu6pombenson; D) 1,2- nuxmnop6enson; E) 1,4- muautpobeH3on

10. Benson xanmkacuaa yriepoj aToMJIapu opacHuIara Macoda Heuara TeHT?

1aM=10A° A). 0,12; B). 0,132; C).0,14; D). 0,15; E). 0,154

Anaduérnap pymxaru:

1. M. B. Smith, March’s Advanced Organic Chemistry: Reactions, Mechanisms, and
Structure, 7 Edition. USA 2013.

2. John McMurry Organic Chemistry Ninth Edition. Printed in the United States of America
Print Year: 2015.

3. J. Clayden, S. Worren Organic chemistry New York 2012.
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17-CEMHUHAP MAIITYJIOTH.
MAB3Y: IOKOPU MOJIEKYJISAP BUPUKMAJIAPHU CUH®JIAHUIIIN.

Mawizynomnu makcaou. manadaiapHu 0KOpU MONEKYIAp OUPUKMANAPHU CUH@IaUL

oyiiuya onean Hazapull OUIUMAAPUHY AMATULL MAACPUOANAD OPKATU PUBOINCTAHMUPULU.

CemuHap caBoJ1apu:
1. Ilonumepnap Kangai KUMEBUH Ty3uiuIIra sra 0ynaan?
2. [Tonmumepnap Kangai cundaapra 6ynuHamm?
3. Ionumepnap KaHgail HoOMIaHAU?
4. Kap6o Ba retepo3aHXupIIH MOJMMEPIIapHH Kaiicu XxycycusiTura Kypa dhapkiani
MYMKUH?
5. KOMb Ba monekymsip Maccacu KaTTa Oynran OupukManap OUTTa Hapca sMac. YJapHU
Ypracunaru ¢apk HuManaH udopar?

_ Cemunap TommuMpuKIapu:
“KAHIAHW” OP'AHAU3SEPUHMU TYJAUPUHI

Polimerlarni
boshqa moddalardan
qanday farqli b
tomonlari mavjud? Qanday"
Qanday
Qanday?
Qanday?
Qanday?
Qanday?
Qanday? Qanday?
Qanday?
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HNHCEPT KAJABAJIN

HHonumepJiiap y4yH xoc 0yJaran
XycycusiTiap

+ - ?

Crepeonszomepus

ATaKTHK MOJHMepPJIap

I{uc- Ba TpaHc xoJ1aT

Kon¢purypanus

Kondpopmanus

HN3oTakTHK MOIMMepJIap

KuméBuii Ty3uamim

HN3omepusn

TapMOKJIaHFaH XxoJiaT

Typcumon noiumepJiap

V — Ounaman

+ — MEH Y4YyH SIHTY MabIyMOT

- — ME€H OWIraH MabJIyMOTHH UHKOP KUJIaIx

? — HOaHWK (AHUKJIAIITUPHII Tajgad KWIaJIurad MabIyMOT)

Anaduérnap pymxaru:

1. M. B. Smith, March’s Advanced Organic Chemistry: Reactions, Mechanisms, and
Structure, 7 Edition. USA 2013.

2. John McMurry Organic Chemistry Ninth Edition. Printed in the United States of America
Print Year: 2015.

3. J. Clayden, S. Worren Organic chemistry New York 2012.
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18-CEMUHAP MALITYJIOTH.
MAB3Y: IOKOPU MOJIEKYJISAP BUPUKMAJIAPHU OJIMHUIIN.

Hwoan makcao: manabaniapru 10K0pu MOAEKYIAP OUPUKMATAPHU OTUHUWU OVIUYA ON2aH
Ha3apuil OUTUMLAPUHU AMATULL MAXCPUOANAD OPKALU PUBONCTAHMUPULL.

CEMMHAP CABOJIJIAPH:

1. TlonukoHACHCATIAHUII peaKIUsUIapy 160 HUMara auTuiiaan?

2. 'oM0 Ba reTeponoIuKOHACHCATIAHUII PEAKIUSIIApUHUHT (PapKUHU alTHO
OepuHT.

3. [lonmMkoHAEHCATIAHUIIT PEAKIMSICHHUHT aCOCUM XYCYCHUSITIIapu HUMaJaH
noopat?

4. TlomukoHIEHCATIAHHUIII peaKUsIIApUHUHT MOJIMMEPIIaHUIIT
peaknusUIapuaaH acocuii papKUHU alTHHT.

5. Pagukan nonuMepiaHuil KaHaa mexanusmaa 6opaau?

6. 3amKup Y3WIUII peaKIusIcH KaHaal coaup Oymaan?

7. BuHMNT XJOPHIMHUHT paguKaid TMOJMMEPJIAaHUII MEXaHu3MH Oyhinda
MOJTUMEPJIAHUIITMHYU E3UHT.

8. Pagukan moauMepiaaHuIll KWHETUKACH KaH1aii oMuJIIapra OOFIuK?

9. Huma y4yyH noiaumepiiaHUI peakuscua SHTPOIUs KaMmasiain?

10. CononumepiiaHuIil peaKIusIapuHu VpraHuirHUHT axXaMHUATIIN
TOMOHJIAPH HUMajapaaH noopar?

11. AuetuneHHUHT 3 Ta MOJEKyJIacH OCOHTMHA OWUPUKUO OEH30J1 XOCHII
kuiaau. Kumépuii Hykran Hazapnaan Oy nomumepianumi. FOMbB kumécu nykram
HazapugaH Oy TOJMMEpIaHWII SMac. beH30J1 Ba TOJUATHIICH XOCHII OYIWIIH
Yypracumaru dhapk HuMaaa?
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11l. AMAJIM MAIIFYJOTJIAP.

1-AMAJIM MAIIFYJIOT.
MAB3Y: KUME BA MATEPHSI.

Hwoan maxcao. Kuménune syocyoea xeauwiu 6a ponu Xakuod OUTUMIAAPHU OOUUMULL.
Amanuti mawizynom 0agomuoa maiadban Mag3yea 0oup Macaidiaptu eyunuea ypeamuul.

Macananune Kyuunuwiu: Tanaba kumé Qanunu ypeanuwioa yHU MAWKULT KUTY8UU
M000a 8a mamepusi HUMALApOaH MauKul MoneaHIueuHu OuIuu.

MacaJja eyuin HaMYHaCHu

1-mucoJ. 9,3 r umkopuit Mmetamut okcuau 200 T cyBaa SpUTHIITaHIa XOCKIT OYITaH OMPUKMAHUHT
Macca yiymu 5,73% HU TalKuil Kujca, OKCHI TApKUOUIar METAJIJTHU TOTTHHT.

A) xanmuit B) mutuii C) nesuit []) narpuit

Eunm: busra MabiayMku, HIIKOpUA METAIT OKCUAM CYBJIAa SPUTHIITAHA, TETUIILIHA
acocrnap xocuia 0ynaau. bynaan tamkapu, MIIKopuid MeTamiap |-rpynnaHuHr acocuii rpymmnada
anemMeHTaapu 0ynuo, ynap |-Banentiu aktuB metammapaup. Ly masimymotiap acocuna
MacallaHu Kyiuaaruda uiuian MyMKAH OYIaau:

1) Xocui 6yiirad SpUTMaHUHT MACCACHHH TOIIAMHU3;
m(apurma)= m(umkopuii Mmetamut okcuaun)+ m(cys) =9,3 r +200 r =209,3 r

2) YMymuii peakiusi TEHIJIaMacuHU Ty3amu3 (OyHAa HIIKOpUN MeTallll YMyMHU
dbopmynacuaan Qoiigananunanm);

Me20O+H20=2 MeOH

3) Peakmus Tenrnamacura MyBo(uK, skapaéHa acoc Xocui1 0yu0, Macana mapTuaa
Oepwiran 5,73% 1y MoaanuHr ynymuaup. bynaan ¢oiiganann® yHUHT MacacMHU Kyluaaruya
TOMHUII MyMKHH O¥rau.

m(MeOH)= m(>putma)*5,73%=209,3x5,73%=11,99289 r

4) PeakuustHUHT yMyMUH TeHIIaMacuaaH Qoiigananuo, xkapaénaa raz Mojajaa €Ki 4ykMa
MOJIaJIapHUHT (3pUTMa MAaCCaCMHU KaMalTHpMaliJural xojatiap) Xocui OyIMaraHjinr,
Xamja peakusga Ousra MabiayM cyBjaaH (oiinanaHn0d, MacalaHu Kyiujarnia niuiaiiMus;

m(H20)=m(MeOH)-m(M20)=11,99289-9,3=2,69289 r
Me20+H20=2 MeOH
93r 2,69289r
xr 18r xX=62,163697 r

5) Hemaxk, Me2O uuHT MoJisip maccacu 62,163697 T 6yiica, yHIaH HOMabIyM 3JIEMEHTHH
KyHuJaruda TOnuI MyMKHUH;

m(Mez)=m(Me20)-m(0)=62,163697-16=46,163697

_46,163697

Me =23,08 2, Ar(Na)=23  Xago0: JI.
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AMaJmii M 0yiin4a TONMUPHK.

1. 0.5-10%! Ta a30T Monekynamapu KMcIOpoj OuiIaH OMpUKKaHMaa KaHda Xaxwm asor (II)
OKCHJIA XOCHJI OYaau?

2. 102 m® xaxmu Gamtonna 184C ma 1410 xr kucnopox Ba 12:1072 kr ammuak 60p. Xap
OMp ra3HUHT napuyag OOCUMUHU aHUKJIAHT?

3. Maccacu 15,2 r 6ynran xpom(lll) okcuanu Kaiitapuin ydyH Heda rpaMM aIOMHUHUH
kepak 6ymaau? [Ar(Cr)=52, Ar(A=27].

4. Temup KyOHIUCHUHHMHI 46,4 KT MUKIOpU BOJOPOJ OKMMHUJIA KaWTapuiraHjia, Heya Kr
TeMHUp XOCuJ1 Oymaau?

MycTaku/ MIUIAI YYYH TeCT MacaJjajapu!

1. 2,82 r umkopui Metamut okcuau 45,18 r cyBia SpuTHITaH1a XOCHIT OYaraH OMpUKMaHUHT
Macca yiymu 7% HY TalllKuI KUica, peaklusara OJMHTaH METAJIHA aHUKJIAHT.

A) K20 B) Li2O C) Cs20 [) Na20

2. 7,65 r UKKM BaJeHTIU MeTalll okeuau 334,35 r cyBaa SpUTHIITaHAa XOCKI OYIran
MOJIaJIApHUHT Macca yinyu 2,5% HM TallKkui KWIca, METaJUIHA TOIHHT.

A) 6apuit B) kanpuuii C) marauit /) crponuunit

3. 6,12 r umkopuii-ep Metamt okeuau 221,88 T cyBna spuTHIATaHAA XOCHII OYITaH OMPUKMaHIHT
Mmacca yayuu 3% HY Tallkuil KUirad 0yiica, MeTalHU TOIMHT.

A) marnuii B) xanbumii C) 6apuit /) crponuuit

4. 5,2 r nmKopuii-ep MeTayu1 OKCuau 757,3 T cyBla SpUTHITAaHAA XOCHII OYIIraH OMpUKMaHIHT
Mmacca yinymu 0,80% Hu Tamkuia Kuiaau. MetaaHu TOMHT.

A) 6apuit B) kaneuuit C) marauit []) crpoHuunit

5. 2,4 r nmkopui MeTamut okcuan 93,6 T cyBaa SpUTHIITAHAA XOCKJI OYiIraH OMpUKMaHUHT Macca
yiymu 4% HY TallIKUI KUica, peaklusara OJMHIaH METAJTHA aHUKJIAHT.

A) xamuit B) mutuii C) nesuit []) natpuit

Mag3y 0yiinua MyCcTaKWJI HILIALI YYYH TeCTJIap caBoJuiap.
1. Kyitnnarunapaas Kaiicu 6upu KUMEBHI xonuca Xxucodbmanmaiian?

1) MuCc MIMIIMHMHT XaBoJa KOpalMIlIW; 2) CYBHHMHI My3Jald; 3) KUCJIOTara acoc TabCHUp
STTUPULI; 4) KYMHH LIEMEHT OMJIaH apajall-THPHIL; 5) XaBOHU COBYTHO KHCIIOPOJT OJIHILL;

6) MeTaJUTHUHT XaBojAa okcuianumu. A) 2,4,5 B) 2,3,6 C) 1,2,3 1) 1,3,6 E)4,5,6
2. V3rapumap opacuian KUMEBHIT sKapaéH-Tapra TaalTyKiId Oy IraHIapHHH TOMHHT.

1) KUCIOPOHUHT O030HTA AWJIAHUIIM; 2) KHUCIOPOIHU CYHOJITHPUIITAH XaBOJaH OJuIl; 3) cUMOO
(IT) oxcupnan kucnopoanu onul; 4) cyBuu KaHatuur A) 1,3 B) 2,4 C)2,3.4 1) 1,34 E) 1,4

3. Y3rapunurap opacuaH KUMEBUH kapa€H-JIapra TaaJUTyKJId OYIITaHIapHHN TOTIHHT.
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1) KUCTIOPOIHUHT O30HTA aWNIAHWIIM; 2) KUCIOPOJHU CYFONTUPHIraH XaBojxaH omuir 3) cumoO(Il)
OKCHJI7IaH KUCJIOPOJTHH OJIHIIT, 4) CYBHM KAHHATHIIL, S5) TEMAPHHHT 3aHTJIAIIIH.

A)1,3,5 B)24 C)234 1)134 E)14

4. ®akat KUMEBUI AIIEMEHTIIAp KeATUPUITaH KAaTOPHU aHUKJIaHT.

A) 030H, KUCTIOPOJ, 0JIMOC, BOAOPO]I B) onmoc, 0301, rpadur, yriepos
C) yraepoJ1, KUcIopo, BOJOPOI, a30T J1) a30T, 030H, BOJOPO, KUCIOPOI
5. @akaT KUMEBUI AJIEMEHTIIAp KEITUPWITaH KATOPHU aHUKJIAHT.

A) 030H, KapOuH, onMoc, Bogopoa  B) xaBo, 030H, rpaduT, yriepoa

C) Temup, MUC, KYPFOIIMH, a30T M) a30T, 030H, Bogopo, GhyiepuH

6. @akaT KUMEBUH AIIEMEHTIIAP KEITUPWITaH KATOPHU aHUKJIAHT.

A) 030H, KUCIOPO/I, 0JIMOC, BoJopox  B) onMoc, 030H, rpadur, yriepos

C) xanaii, cuM00, TeMHP, BOJIOPOJ J1) a30T, 030H, BOAOPO/1, KHCIOPOI

7. Kyinnaru xoaucajgapHUHT Kaiick Typyxu KUMEBUH KapaéHra TaaJlTyKin?
A) CYBHUHT MY3JalllH, KYPFOIIUMHHUHT CYIOKJIAHUIIIH

B) cyBHuHTr KaiiHamm, cuMo0O OKCUAHHUHT MapYyalaHUIIIH

C) xucnoragad BOJOPOIHUHT CUKHO YMKAPUIUINIY, HOJHUHT CyOIMMAaTIaHUIIN
J1) TEeMUPHMHT XJIOpJIaHUIIY, KAJIbLIUKA KapOOHATHUHT NapyalaHUIIN

8. Kylinaaru xonucanapHuHT Kailcl TypyxH (PU3MKaBHUH KapaHra TaaJuTyKin?
A) CyBHUHT MYy3JIallli, KYPFOIIMHHUHT CYIOKJIAHUIIH

B) cyBHUMHT KaiiHaiIM, CMMOO OKCUAHUHT NapyaJaHUIIN

C) xucnoragaH BOJAOPOJAHUHT CUKUO YMKAPWINIIN, HOAHUHT CyOIMMaTIIaHUIIN
J1) TEeMUPHHHT XJIOPIAHUIIH, KUK KapOOHATHUHT MapYalaHUIIIH

9. Kyitnaru xoaucaaapHUHT KaiiCH TypyXu KUMEBUH KapagHra TaalTyKH?
A) CyBHUHT MYy3JIallli, KYPFOIIMHHUHT CYIOKJIAHUIIIN

B) cyBHUHT KaitHaIM, CHMOO OKCUIHUHT IMapyaIaHHIINA

C) xucnoragaH BOJAOPOAHUHT CUKUO YMKAPWINIIN, HOAHUHT CyOIMMaTIaHUIIN
J1) TEeMUpHHHT XJIOPJIaHUIIN, OXaKHU CYBJ/ia SPUTHIL

10. Kyiingaru xoaucalapHUHT KalicH TypyxH (pru3MKaBHid xkapaéHra TaaTyKiau?
A) CYBHUHT MYy3Jallli, My3HUHT 3puild B) CyBHUHT KalfHAIINM, MaTaXUTHUHT TapyaIaHUIN
C) kucnoTagaH BOJAOPOIHUHT CHKMO YMKAPUIIUIIN, HOAHUHT CyOJIMMAaTIaHUIITN
J1) TEeMUPHMHT XJIOpJIAHUIIN, TEMUPHHUHT 3aHTJIAIIN

11. Kyiingaru xoaucalapHUHT KalCH TypyXH KUMEBUH jkapaHra TaaJuTyKiu?

A) CYBHHMHT My3JallH, KYPFOITMHHUHT CYIOKJIaHUIIIN
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B) cyBHHHT KaliHaIM, CMMOO OKCUJIHHUHT MapYalaHUIIIH

C) xucnoragad BOJOPOIHUHT CUKHO YHKAPUITUINN, HOJHUHT CyOIMMAaTIaHUIIIH
J{) TEeMUpHUHT 3aHTJIAIIN, CYTHUHT auUIld

12. KuméBmii Xxoaucanapra KupMaiuras skapa€HHH KYpCaTHHT.

A) OCH3MHHHMHT EHUIITH B) y3yMm mapOaTuHUHT OVOKFUIITN

C) oxakHuHT cCyHaupuiuinu 1) EFHUHT COBYKJ1a KOTHIIN

Keiiciap 0anku

Keiic. Mmkopuii metamn ruapuau 66,2 r cysaa sputwirasga 0,2 r raz mojaua axpanuo, 8%
spuTMa Xocui 0y, Meranuu TonuHr. A) Hatpuii B) kammit C) mutuit 1) nesuit

Eunm: Mmkopuii MeTami ruApuay CyBaa S3pUTHIITaH1a, TETUIUIA aCOC, XaM/1a BOAOPOJL
ra3suHU XOCWJI KWIMIIMHY OunamMu3. AMMo Oy Macanaja, MeTaul THIPUIMHUHT MUKIOPH (T)
OepunMaras. byHaail macananapHu Kyiugarnia uiiuianiMmns:

1) Peakmust TeHTJIaMacHHUHT YMYMUH TEHTJIaMacUHU (MIIKOPHA METAJUTHUHT OHp
BAJICHTJIM HKaHJIUTUTa acoCIaHn0) €3amus;

MeH+H20=MeOH+H>
2) Macaianu Kyiijaruua TeHrjaama Ty3Ull OpKalu UIUTaiMu3;
MeH+H.0=MeOH+H>
x+1 x+17 1 monb

(x+1)x0,1  (x+17)x0,1 0,1 mosp (0,2 T BOZOPO MUKIOPH)

STbHU (x+17)01 x100% =8 x=39 nemak Oy MeTay KajHii.
66,2+ (x+1)0,1
N3zox: M(opuzar1009a) x100% = w(spumma¥% konyenmpauisicu)
m(apumma)

spurad Mojaa=mertamt ruapokcu (x+17)x0,1 (17 ruapokcui rpymnmnacu Maccacu)
sputma=cys (66,2 r)+meramt ruapua (x+1)x0,1 (1 Bomopox maccacu) Xapob: B
Anaduéraap

1. M.S.Silberberg. Principles of general chemistry. McGraw-Hill Companies, Inc, USA,
2013.

2. OOmas u Heopranwdeckass xumus. B 3 tomax. [Tox pex. TperwsikoBa 10./]. Mocksa:

“Axanemus”, 2008.

I'muaka H.JI. O6mas xumus. Mocksa: “Unrterpan-IIpecc”, 2007.

Kopenes FO.M., I'puropseB A.H., XKenurosckast H.H., lynaesa K.H. 3agauu u Bonpocel

o o01Ieit u Heopranumdecko xumun. Mocksa: “Mup”’, 2004.

»w
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2-AMAJIMA MAIIFYJOT.
MAB3Y: ATOM MOJIEKYJISIP TABJIUMOT.

Hwoan maxcao. Kuménune acocuii cmexuomempux KOHYHIApU, 000ull 8a Mypaxkkad
MOOOaNapHuHe KUMEBUL IKEUBANEHMU, AMOM 84 MOLEKYIAp MACCANAPHU AHUKIAW XAKUOd
ounumaapuu oouumuwt. Amanutl maweyiom 0a8oMudad maiabaHu mae3yea 0OUp MAacaiaiapHu
euuwea ypeamuu.

Macananune Kyuunuwu: Taraba mo0oa, OUPUKMANAPHU Ypeanuwioa Yiap Kauoau
KOHYHAapea OVUUCYHUUUHU AHUKTAUL.

Macanajiap eYMIIHMHT HAMYHAJIAPH.

1. JacTaabku MmoaaajiapAaH OMPUHMHT MUKIOPUAAH PeaKIUA HATHKACHIA XOCHJI
OyJaran MaxcyJoTJAaH OUPUHUHT MUKIOPUHH aHUKJIAIL

Mucon. 16 r muc (II)-cynsdat spurmacura kepakiiu MUKIOpAA TEMUP TabCUP dTTHPHUIII
HATWKaCHJa KaH4a MUC OJIUII MyMKUH?

E 4 u 1. Muc (I)-cynedar 6unan Temup opacuaaru y3apo TabCup peaKus
TEHIJIaMacUHM Ty3aMu3. bepuiaran MUKIOpHU Ba TONUIIMILY JIO3UM OYIraH MUKJIOPHH
TEHTJIaMaJiard alHu MOIaHUHT (POPMYITACHHU YCTHTA €3aMU3 Ba KyHHarnya Xucooaanmms:

161 Xr
CuSOg4+Fe=FeSO4+Cu
160 T 64
160 : 16 = 64 : X x =100 _c4.cu
160

2. Peakumuss MaxcyJIOTHAAH OMPUHUHT MabJyM MHUKJIOPHUAAH AACTIA0KH MOJ1a-
JIapaaH OMPUHUHT MUKIOPUHHM AHUKJIAIL

Mucon. 8 r mucHu axkpatu® onui yuyyH KaHda Muc(ll)-cynsdat TemMupHu ¥3apo Tabcup
STTUPUILI Kepak?

E 4 u m. Onpuury Macanara yXimain peakiusi TeHrIaMacHHH TY3UII OPKAIH €4aMu3:
Xr 8r
CuSO4+Fe=FeS0O4+Cu
160 T 64r

1608

160:X=64:8 X =202 CuSO,.

3. JMactiadku mMoaaajapaaH OMPHMHMHI MUKIOPU OViMYa WKKHHYM MOJJIAHUHIT
MUKJIOPHMHHM AHUKJIAIL

Mucon. 80 r muc(Il)-cynbdar spuTmMacuian xaMmma MUCHU CHKHO YMKapHII Y49yH Heda
rpamMm TeMup 3apyp O6ymagu?
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E uuuw.

&80T Xr
CuSO4+Fe=FeSO4+Cu
160r 561
160 : 80 = 56 : X x = 20296 _ g, Fe.
160

4. Xocun Oyaran moaaajapAaH OMPMHHHI MHKIOPUIAa AacoCJaHM0, WKKHHYH
MOJJIAHMHT MUKIOPHHH aHUKJIALL

Mucon. Muc(Il)-cynbdat Ounan etapim MUKIOpAa TEMUPHUHT y3apo Tabcupuaan 128 r
MUC axpanub yukan Oyinca, Heda rpamm teMup(ll)-cynbdar xocun 6yiran?

E uuw.
X1t 128r
CuSO4+Fe=FeS04+Cu
152r 64r
152:X=64:128 X =1526$=3042 FeSO,.

Mag3yra g10oup TecT caBoJIapu

1. Maccacu 15,2 v 6ynran xpom(lll) okcunHu KaiiTapuin yuyyH Heua rpaMM alllOMHHHA Kepak
oymamu? [Ar(Cr)=52, Ar(Al)=27] A)4,8 B)5,2 C)5,8 )54 E) 6,0

2. Heua rpamM kuciopon 2,7 T anrOMUHUM OU-JTaH peakiusara Kupumam?
A)24 B)4,8 C)7,2 1)9,6 E) 11,2

3. 24 T onTUHTYTYpPT OWIaH KOJJWKCH3 peak-Iusira KUPUIIAJAWTaH aJlOMUHUN MaccacuHU
tonuur. A) 14,2 B) 14,0 C) 13,5 1) 13,0 E) 13,8

4. 49 1 cynpdaT KUCIOTaHU HEUTpaUIAll y4yyH HEYa IpaMM MHKAOpJA KaJlui THUIPOKCH]
omunaanu? [ Mr(H2S04)=98, Mr(KOH)=56] A) 11,2 B) 5,6 C)5,8 1) 6,0 E)5,5

5. Amomunotepmuk ycyiaa xpom(ll) okcuaman 26 r xpom onuIn yayH Heda rpaMM allFOMUHUHN
capd xumum nozum? A) 13,5 B) 14,0 C) 14,5 ]1) 15,0 E) 13,0

6. 7,2 v remup(ll) oxcug Bomopon €pramMuaa KalTapuiraHaa, Heya TpaMM TEMHpP OJIMII MyM-
kun? [Ar(Fe)=56, Ar(O)=16] A)5,2 B)5,3 C)54 J1)5,5 E)5.,6

7. 8,0 r muc(ll) okcun Bomopon OmiiaH TYIMK KalTapuiranjia, Heya TpaMM MHUC Xocui Oyna-an?
[Ar(Cn)=64, Ar(O)=16] A)6,0 B)6,2 C)6,4 11)3,5 E)5,8

8. 20 r VioBuM HaTpuil HeWTpaiaml y4yH KaHya (T) cyiabdaT kuciorta capd Oymaamu?
[Ar(Na)=23] A)20 B)22,5 C)24,5 1)26,0E) 25,5

9. 21,7 r cumM00 OKCH]T TTapyUaIaHTaH/Ia, Heva TpaMM Kuciaopoa axpananu? [Ar(Hg)=201]

A)1,5 B) 1.4 C) 1,6 ) 1,7 E) 1,65.
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10. 27,3 r Bananuii(V) okcuara To3a aqlOMUHHNA TabCUp 3TUPHUO, HEya IpaMM BaHAAWN OJIUII

mymkuna? [Ar(Al)=27, Ar(V)=51, Ar(O)=16] A) 30,6 B)45,9 C) 15,3 1) 20,4 E) 40,8
Keiicnap 6aHku

Keiic. 1. Maccanu cakjiaHUIII KOHYHUTa JOUP MyaMMOJIM Macajia. Merai CoJIMHTaH
Kos10a KaBIIapJiaHTaH Ba PEaKUsIaH OJJIMH YHUHT OFUPJINTY Tapo3uaa ydanran. Mawm oup o3
BaKT KU3JAMPUJITAH/IaH CYHT OYMIJITaH Ba sIHA TapO3ua TOPTUIITAH Ba MacCacH OIITAHIIUTH
aHuKJ1aHrad. HuMa yuyH yHMHT Maccacu omran?

Keiicnu 0akapum 00cKYMJIapU Ba TONIIHPHUKJIAP:

e Maccanap cakjaHUII KOHYHUHU Tabpudiami.
e Mag3yra goup YKUTyBUM OepraH Ha3zapuii caBojiapra >kaBod Oepuii.
Keiic.2. 11,7 r nmkopuii Metami cysia sputuiarasga 3,36 i (H.11.) raz axpanuod 15% au
spUTMa XOCHII OYJica, peakius yudyH Heda rpamm cyB onuHran? A) 95,2 B) 117,4 C) 100,6 M)
112

Eunmn: by macana, rokopuaa 0aén 3TUiITaH Macaniara yxiacaja, yHaaH o3ruHa (apk
kuwiaan. by gapk mryrnan uboparku, OyH1a MablIyM KOHIICHTPAIMSITN dpUTMa TaépIianiaru
CYBHHMHT MUKJ0pH (T) cypanras. Jlemak, 0y MUCOJIHY UILIAIIA AacTiIa0 UIIKOPUN METAJUTHU
TOIHUII MYXUM.

1) Peakuust TeHIJIaMacMHUHT YMYMUH TEHITIaMACUHU (MILIKOPUI METAJUIHUHT OUp
BAJICHTJIM KaHJIUTUTa acoCIaHn0) €3amus;

2Me+2H20=2MeOH+Hz>
2) Peakuus TenriiamMacuaan oigananno, MIIKOpUN METAJUITHU TOMHO 0J1aMu3;
2Me+2H20=2MeOH+Hz>
11,7 3,36 1

X 22,41 Oynnaa x=78 ra teHr 6yi1uo, Oy
MeTasul Kaui(2Me OYIraHiIury yayH)amp.

3) Nmkopuit MeTasu1 aHuKJ1a0 OJMHTaHAaH CYHT, TEeHITIaMara MyBo( UK, cap(uiaHra cyB
XamJia Xocui OYraH MIIKOp MacCaCUHU aHUKJIaiMU3;

2K+2H20=2KOH+H>
78 36 112
11,7 x1 X2 oynna x1=5,4 r H20, x2=16,8 r KOH

4) Macana maptu O6yituda 15% nu spurma (KOH sputmacu) xocun 6ynran. JIemak, KOH
maccacuas (16,8 r) ¢poitnananud, 3puT™Ma MacCCaCUHHU, YHJaH 3¢a CyB MacCaCUHU TOIaMU3;

16,8:15%=x:100% x=112 r sputma
m(H20)=m(3putma)-m(KOH)=112-16,8=95,2 r

5) OpTHbOp Oepran O6yncaHrus, Tect xaBoOuaa (A) My COH KaiiJ STUIraH, JIEKUH 0y
X0JIaT MacaJja >kaBoOM SMac, YyHKHU KaJuil MeTayuid OMlaH peakiusra KUpHUILrad cyB Xam 0op.
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m(ymymuit H2O)=m(peakuusira Kupuiras cyB)+m(3puTMa XO0CHII KWIral
cyB)=5,4+95,2=100,6 r XKasob: C

AMaJanil TONMMPUKJIAP.

1. 5,75 r ukopuii MeTa cyBa spuTwirasaa 2,8 i (H.1i.) ras axpaiand 20% au spuTMa XOCHI
Oyica, peakius yayH Hedya rpamM cyB oiunran? A) 40 B) 44,5 C) 50 [) 54,5

2. 2,8 T umkopuit MeTai1 cyBaa sputwiranaa 4,48 i (u.u1.) ra3 axpanu6d 10% mu sputma Xocui
Oyica, peakius yayH Heya rpamM cyB onmnaran? A) 103,2 B) 86,4 C) 7,2 1) 93,6

Anaduértaap.

1. M.S.Silberberg. Principles of general chemistry. McGraw-Hill Companies, Inc, USA,
2013.

2. OOmas u Heopranuveckas xumus. B 3 tomax. ITox pen. Tperwsikoa FO.J/[. Mocksa:

“Axanemus’”, 2008.

I'muuka H.JL. O6mas xumust. Mocksa: “Uuterpain-Ilpecc”, 2007.

Kopenes FO.M., I'puropseB A.H., XKenurosckass H.H., lynaesa K.H. 3agauu u Bonmpocsl

1o o01Ieit 1 Heoprauuieckor xumun. Mocksa: “Mup”’, 2004.

~ow

3-AMAJIMT MAIIFYJIOT.

MAB3Y: DKBUBAJIEHT TYIIYHYACH, OJI/IA BA MYPAKKAB MOJJIAJIAPHU
IKBUBAJIEHTAPUHU AHUKJIAIIT'A TOUP MACAJIA BA TECTJIAP ULIJIALL.

Hwioan makcao: manadbanapea IKeusaieHmiap KOHVHU ACOCUOA MACANANAD eYUUHU
Ypeamuui 86a KUMEBUL aHANU32a MAOOUK MU KYHUKMACUHU WAKIAHMUPULU.

CagoJ1 Ba TONMMPUKJIAP

1. DOkBuBaIeHTIap KOHYHHMHMHI MaTreMaTuk udoJacuiaH HUMaHU TYLIIyHIUHTU3?
JKaBoOMHIM3HU MHCOJI OUIIAH W30XJIaHT.

2. Fe304 Tapkubam Temup OMpUKMAcH XOCHII OYIIHIIH/IA SJIEMEHTIIap SKBUBIICHTIAP KOHYHH
acocuzia TabcupnamaauMu? JKaBOOMHIM3HM TErMIUIM peaklus TeHIJIaMalapu Ba
xyucoOanap €paaMuaa H30XJaHr.

3. Merann uWOHJApW, KHCIOTAa  KOJJWUFM  aQHHUOHJAPH,  OKCHAJaHMII-KaTapHiIuil
peakuusagapyua OKCHIJIOBYM Ba KaWTapyBUM MOJJIaJJAPHUHI 3KBUBAJICHT Maccalapu
KaHaai xucoOnanaau? Mucosnap OuiaH TYHIYHTHUPHUHT.

4. bup meramn MKKM €KMW YHJAH OPTHK BAJCHTIMK HUMKOHHSTIAPUHM HAaMOEH KWIICA, Y
XOCWJI KWITaH OupHKMajgapia MeTall BaJeHTIMIA OmuO Oopwimyd TapTUOHIA
METaJUITHUHT Macca yIayliu KaHaai taptudaa y3rapaan? Mucos 6uiad TyIIyHTHPHUHT.

5. Vsrapmac |l BamenTiM Meramn cynb(DaTHAAH YHHHI HHTPaTH ONIMHIAHIA MeTasll
OKBUBAJIEHT Maccacu Yy3rapaaumu? JlactmaOku Ba OJMHraH Ty3 OSKBHUBAJICHT
Maccanapuun? Kanda Oupnukka y3rapaau?
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Mucoa Ba macananap

1. Me2(SOa4)s Tapkubuma Me maccacu Ty3 MaccacHHUHT 9/38 KHCMMHM TalIKWII KMJICa,
Me(NO3)3 1a KaH4a Macca KUCMUHH Tatkuil Kuinaau? 2K:9/71

2. Harpuitnuar guruapodocdar Ba ruapodocdaT Ty3napd XOCHN OYIMIIMAA KHCIOTa
KaHJlall 9KBUBAJICHT Maccanapaa (r/mMon) peakiusra kupumanu? K:98 ea 49

3. 0,5 M nu HOMawbayMm acocHUHT 500 mu xaxmu Ounan 750 mn 1 M mu oprodocdat
KHCIIOTACH YpTa Ty3 XOCHJ KWJICA, aCOCAAru MeTalljl BAJIGHTIIMTUHU aHUKJIaHT. /K |

4. MeOH nunr 200 ma 0,5 H nu sputmacu 6unan Kangai xaxmaara (mn) 0,4 H mu HNOs

SPUTMACH TabCUpJIAIITraH/a, OJUHraH dpuTMaaa GeHon(Tagert MyIITH paHrra Kupaau?
K: V(HNO3)<250 mn

Tecr caBoJsL1apH.

1. 09 % nmu 650 r “dusuonoruk spuTMma”’ Tai€pmam ydyH om Ty3uHMHr 6 H mu
sputMmacuaad Heya mi (p=1,17 r/mn) o gapkop? K: 16,67.

2. KiMnO;; Tapkubuja MapraleIrHUHT SKBUBaJeHT Maccacu 9,17 ra TeHr. x Ba H
KuiimaTiapunu anukiaanr ? A) 2;4 A)2;3 C)1;3 ) 1;4

3. Mn2O; Ta TapkuOuga MapraHelHUHT SKBUBaJICHT Maccacu 18,34 ra TeHr.M HUHT
kuiiMatunu anuknnadr ? A)3 b)4 C)2 )7

4. 10,4 r MeCl2 ty3u NaxSO4 nunr 125mn (p=0,8) 7,1 % au sputmacu OuiaH TYIUK
peaknusra Kupuiica, Me HUHT SKBHBAJICHT MaccacuHU (T/MOJI) aHHKJIAHT?
A) 68,5 B5) 20,0 C) 33 1) 28,0

5. 1,5 r natpuit metayum xsop Omian tabcupnamu6, 3,81 T NaCl vu xocun kunmaau. Ha
HUHT 5KBUBasieHTHHM aHukiaanr. I(C1)=35,45r/mon A) 23,0b) 11,5 C)5,75 10)7,67

6. Kaiicu bupukmana MH HUHT SKBUBaJIeHTH 7,85 Ta TEHT 3Mac?
A) MnO3 b)Mn,0O7 C) KMnO4 1) HMnO4

Anaduéraap
1. Gary D. Christian University of Washington “Analytical chemistry” sixt edition. 2004.
2. Gillian Mcmahon. Analytical Instrumentation A Guide to Laboratory, portable

3.10.4. Xaputono, A.H. Onycxyxkaes, A.A. lllabunanos, C.JI. HacupauHoB. AHaIUTHUK
kuME. 1-2 xuna. Tomkent “@an’ Hampuéru 2012 inn

4. OcHoBBI aHanuTuTUYeCKOW xumuu. B 2 kH. Ku. |. OOmue Bompockl. MeToab!l pe3fieneHus.
Ku. Il. Metonbsr xumnueckoro ananuza / [lox pen. FO.A.30mn01oBa, 2-¢ nznanue. — M.: Briciias
mkoia, 1999.

5. @aitzymnaeB O.. AHaTUTUTK KUME acocnapu. TolkeHT Xank mepocu Hampuéru, 2003.

6. Mupkomuinioa M. Ananutux kume. — T., V36ekucron, — 2010.
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4-AMAJIMA MAIFYJOT.
MAB3Y: SKBUBAJIEHTJIAP KOHYHHU ACOCHJIA MACAJIAJIAP EUHIIL.

Hwioan makcao: manadbanapea IKeusaieHmiap KOHVHU ACOCUOA MACANANAD eYUUHU
Vpeamuuwi 86a KUMEBUL aHANU32a MAOOUK SMULU KYHUKMACUHU WAKIIAHMUPULU.

Ha3sapuii kucm

Mabnymku, Puxrtep TOMOHMAAH spaTWIraH »3SKBUBAJICHTIAD KOHYHHM KyWHaaruda
tabpudnanaau: Kuméeuit peaxyuaza Kupuwaémean moooanap y3 IKeUEAIEHMIAPUIA
NPONOPUUOHAT PAGUILOA PEAKUUALA KUPUULAOU.

By xonymnuuHr marematuk udomacu Mi*E;=Mz¢E1 6ynu6, Oy epma: Mmi-peakuusra
KUpUIIAETTaH OMPHHYM MOJJAHMHT Maccacu (T), Mz-peakuusara KHPUIIAETraH HKKUHYH
MOJUIaHUHT Maccacu (T), 91 Ba 92- MOC paBHIIJAa TabCHPJAMIAETIaH MOJJANap SKBHUBAJICHT
OFUPIUKIIAPH (I/MO).

OputMmanapna Oy KOHYH TETHMIIIM KOHIGHTpamwsuiap acocuaa udomanaHaau. by
KOHIIEHTpAaIlUsl MOJSP-OKBUBAICHT (HOpMall) KOHIeHTpanus nedmnanu Ba H xapdu Owmman
udomananaau. H KoHmeHTparus acocumaru xucobOnanuiap Kydumard G(opMmylia OpKaiH
Oarkapuiaau:

Hi°B:1=H>*B>

by xompma 6ab3an “cyrontupuil KOHyHW nae0 xam araigaad. UyHKH, ailHM MOJIJaHUHT Oup
KOHIICHTPAIMSIIM SPUTMACUAH UKKUHYM OWp KOHLEHTPALMSIN 3PUTMACHHU Tauépiamiga xam
KYJUJIAHWJIAIH.

AMaJIni KHCM

1. 12 r Me meramn 6mnan 365 r 10% ym HC1 sputmacuia KUCIOTa KOJJUKCU3 TaCHUPJIAIIHO,
MeCl2 Ty3u xocun 6ynaau. MeTani S5KBUBAICHT MacCacUHHU (T/MOJ) aHUKJIAHT?
A)9b)12C)24 ) 16

Edvumr: 365 r 10% nu xnopua kucinora spurMmacuaa spurad moaaa (HC1) maccacu:
M(HC1)=365+0,1=36,5 .

buz ounamusku, 3(HC1)=36,5r/mon ra tenr. [emak, sputmaaaru HC1 muxaopu 11/5kB 2kaH.
Jemak, MeTast ¥3 9KBUBAJIEHT Maccacura TeHT Maccaja peaklusara KHPHUILITaH dKaH.
12+36,5=36,5E1 21=12 JK:12

2. 400 mn 0,5 H i cyndar xucnora 6mnan Heda M 0,8 H mm NaOH spurmacuam HelTpaumamn
mymkuH? A) 200 B) 500 C) 200 1) 375
Eunmi: By wmacama Ni1*V1=N2+V, xucobmam ¢opmynamapu Ounan wudogaiaHaau.
400+0,5=0,8*V> 200=0,8V2 V=250 mi. Jlemak, macajaaHuHT xaBoou 250 mn

3. MeCOs3 Ty3u erapiii MUKIOpAA Cyab(}aT KUCIOTa TYTTaH 3PUTMAJa dPUTHITAHIA OJIMHTaH
SpUTMa CYBCU3 Ty3 KOJTYHYA KU3AUPHIIU. XOCHI OYiraH Ty3 TapkuOuma Me HUHT macca
yiymu 20% Hu Talkui Kujica, Me 5KBUBaJICHT MacCacUHU (I/MOJT) aHUKJIaHT.
A)325)28C)24 ) 12
Eunmr: MeCO3+X2C04—MeCO4 + CO27T + X20
M(MeCO4)=M(Me)+96 r/mMon Ta TEeHr. Arap Ty3 TapKUOUJard KHUCIOTa KOJJUFHHHHT
skBUBaJIeHT Maccacu 96/MN=48 r/mMon rta TeHr Oynca, Oy MacajlaHu DSKBUBAJICHTIIAP
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N

KoHyHuIaH (oiinananu6 eumm mymxus: 100 T Ty3 Tapku6buma 20 T Me?* Ba 80 r COs>
nonmapu 6op. 20°48=80°E1 960=80°E1 31=12 r/mon

Tecr caBos1apu

4. X20s tapkubuga X Ba O HuHT Macca HucOaTnapu 7:20 HU TalIKWI Tagu?
A)N B)P C) Cl ) Ac

5. X20s tapkubuna 1 orupauk kucM X ra 1,29 orupnuk kucMm Oz aToMU TYFpPH Keinaam. X
uu anukiaanr. A)P B) N C) Ac 1) Cl

6. X207 tapkubuaa X HuHr macca ynyuu 49,54 % ra Tenr. X HUHT SKBHBJICHTU Hedara
teur? A)27,5 b)35,5 C)5,072 M)7,85

7. MeCly vunr 7,62r mukaopura NH3 HuHT sputmacu Kymmiaranaa, 5,4r Me(OH)2 onunran
oynca, Me uu anuknanr A) Fe b)Ca C)Ba 1) Mg

8. P4Ox Tapkubuma P HUHT Mez=0,2 T/MOJI Ta TEHT OYJica, “X” HU aHUKJIAHT?
A)6b)8§C)4 )10

9. 3 ta 6up xwi uaunaa HC1, HaPO4 , HCIO4 sputmanapu Gepuiiran. YIapHHHT MOJISAD
KOHIIEHTpalUsIapy Ba XaKMiIapu Oup xui Oyinca, Kaiicu KUCIOTAaHUHT TUTPH SHT KaTTa
kuiimaraa 6ynaau?  A) HC1 B) H3PO4 C) HCIO4 I) Tenr 6ynaau

10. Homabnym MeSO4 HC1 Gunan peakuusira kupranjaa S4r yHUHT XJOPUAU XOCHUI OYiraH.
Arap MeSO4 maccacu 64r 6¥iica, Me HUHT SKBUBAJICHTUHU aHUKJIAHT
A)28 B)20 C)12 nO)32

11. 5,6 v Il Banentnu snement 15,2 r okcua Xocui Kunaau. by aneMeHTHH aHUKJIaHT.
A)Fe B)NC) Al I)Cu

12. 5,6 r snemenT 15,2 r okcua xocui Kuinaau. by anemMeHT Heva BajJeHTIN?
A) 11 B) 111 C) IV 1) VI

13. 5,4 r snement 10,2 T OKCHA XOCHI KHIJICA, DJIEMEHT HeYa BAJICHTIN?
A)YIVB) Il C) Il 1)V

Anaduéraap

. Gary D. Christian University of Washington “Analytical chemistry” sixt edition. 2004.
. Gillian Mcmahon. Analytical Instrumentation A Guide to Laboratory, portable
. FO.4. Xapuronos, A.H. FOnycxyxkaes, A.A. [llabunanos, C./l. HacupauHoB. AHaNTUTHK KUME.

1-2 sxxunp. Tomkent “@an” Hampuéru 2012 imn

. OcHoBbl aHanutuTHyecko xumuu. B 2 ku. KH. |. OOmue Bonpocsl. Meroas! pe3aenenus. Kx.

Il. Meronsl xumuueckoro ananusa / Ilox pen. FO.A.3onmoroBa, 2-e uznanue. — M.: Beicmas
mkoia, 1999.
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5-AMAJIMA MAILFYJOT.
MAB3Y: KHMEBUUN BOFJIAHUAIIL.

Hwoan makcao. Kuménune oupukmanrapuune Xocui OVIUmuUOa YiapHu XoCul Kuiyeuu
amomaap ypmacuoa 8ycyoea Keaaouea OO0NAHUWIAPHU XOCUL OVIUUU Xamoa Kumésutl
OoenanuwHuUHe M000a mabuamuea mavcupu xakuoacu OunuMIapHu oOouumuw. Amanui
Mawgynom 0agomMuoa maiabanu mas3y2a 00up MAcalailapHu eduea ypeamuiu.

Macananune Kyuunuwu: Tanraba Kumésuil OO0NAHUWIHU XOCUL OVIUWY, MYpIaApPU,
xoccanapu xakuoa yykyp ounumea 3ea 0yniuuiu.

Mag3yra qoup MacaJia equiil.

1 macana. Kyiiunaru Oupukmanap Karopuaa OMpUKMAApHUHT OApKAPOPIHTY KaHIai
Varapumman anukiaadr: HE, HCI, HBr, HJ.

Eunm. By wkku aromiam Monekymanapna OOFJIaHUWII ITyXTaJuTd aToMjap OpacHIaru
OOFHMHT y3yHiurHra OOFnuK. PTOpmaH Hoara yTraH capyd aToM paMyCH KaTTalallllaHJINTH
cababnu Oy WyHanumaa H-ranoren OOFMaHUII y3YHJIMTH XaM OPTaau, SbHU OMpPUKMAalapHUHT
Gapkapopiuru Gropaan oara yrranaa KaMasiiu.

CagoJs1 Ba TONMPUKJIAP.

1. Kaiicu snemeHtnap opacuaard OOFJIaHUIN KOBAICHT HOHIM Oynmaau?

2. Kaiicu asieMeHTIIap opacujaru OOFJIAHUIN KyTOJIM KOBAJICHT Oymamu?

3. Metann OofnaHuil Kaiick MOjanap y4yyH Xoc?

4. JIoHOp-aKIenTop Ba BOJOPOJ OOFIIAaHUIIAD Opacuaa KaHmaid yxmranumk Ba ¢apk 6op?

5. Kpucrann nmamxapajgapHUHT KaHJIal XWUIapuHu Ounacuz?

6. Kaiicu mosekysnama koBaieHT Oof xonpok Kyrosmanran? CHa, H2S, NHs, HBr, HCI

7. Kaiicu moanmana Kkyrocus koBaeHT Oornmanum Maexya? NHs, H2O, NaCl, Clz, Hz, HCI

8. ®akaT WOH OOFJIAHWIUIM MOJJANAP XOCHJI KHJa OJaJuraH >JeMEHTIap Kypriauru
katopunu anukiadr? 1). Kamuii 2) Yroepox 3)Xmop 4)®@top 5)A30r 6)OnTHHIYrypT

9. HucOwmii snexTpoMaH(UAIMTA JHT IOKOPH Ba aTOM paadycliapi KUYHK OYyiraH
AJNIEMEHTIap JaBpUi CHCTEMAaCHHUHT KaliCH KUCMHUJA >KOWIaIraH?

10. DirektpoH ¢dopMynacu KaHmald OYiraH sJIeMEHTIAp KXYPTIUTH MOJEKYISIp KPHCTaJLT
MaHKapanu Mojda Xocun Kuma omamm. 1) 1s22st  2) 1s22s22p!  3) 1s?2522p?,

MycTakuj Hnuiam y4yH TecT CaBOJJIapH.

1. Kyitugara Moiaaaap opacIaH SHT KaM KyTOJaHTaH KOBAJEHT OOFIAaHHIILIA MOJIEKYIIaHH
toruar.  A) NH3 B) H2S C) H20 D) PH3 E) HF

2 Kyiingaru MoieKynaJapHUHT Kalicriiapyuaa MapKa3uii aTOMHUHT THOpUuTaHumy SP-
xonataa 6ymamu. 1) H20 2) NH33) SO2 4) BeCL> 5) CH46) CO2

A) 5,6 B) 4,6 C) 2,5 D) 1,6 E) 3,5

3.Kyitnnaru kaficu OMpUKMaHUHT MOJIEKYyJIacua OOFIaHUII KyTOHIUTH 3HT KYTI
udponananran A) NHz B) KBr C) HSD) CH4 E) HCL

4 Kyitna KenTupuiarad MoJIeKyJIalapHUHT Kaiich OMpuaa MOH OOFIaHUII MaBXKY/I.
A) NHs; B) KBr C) H2SD) CHa E) HCL
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5.Mosexynsip KpucTail MaHxapa Ty3WINIIra 3ra 0yaran Moaanap KaTOpuHU KYpPCAaTHHT.
1) Kopa docdop 2) Cye 3) Onmoc  4) Ok pocdop  5) Kuszun pochop 6) Ammuak
A)256 B)135 C)24,6 D) 3,45 E) 2,3,6

6.Kaiicu moanap Mojekynacuaa MapKa3uii aToMm SP3-FI/I6pI/II[J'IaHI/ILH X0JI1a Oyaau.

A) H20, NHs, BeCL>, CsHe B) NHz, CO2, C2H2, H20

C) CH4, CF4, CO, BCL3 D) CO2, CH4, C2Hs, O2  E) H20, NH3, CHa, CF4
7.Kaiicu Mmomanap MoJeKyianapy opacuia BoAopo 00F xocun Oyiaau.

1) Bomopon ¢propun  2) Bomopox okcun  3) Hutpomeran 4) Cupka KHCIIOTa S) 3TaHOI
6) Oran. A) 1,256 B) 2,3,4,6 C)1,245 D) 3,4,5,6 E)1,4,5,6

8.21eKxTpoH GopMyIacu KaHai 6yIraH 3eMeHTIap KyOTINIY MOJIEKYISAp KPHCTAII
TaHKapaitd MOa Xocua kumamu. 1) 1S22S%22P%  2) 1S5225%22P?  3) 1S22S5%2P* 4) 15225t

5) 1S22522P63St 6) 1522S22P83S2  A)2,3B) 2,6 C) 4,6 D) 1,5 E) 1,6

9.Mozsia aToM KpuCTaul aHXapa TY3WJIUILTa 3ra OYIUIIMHN TaBcudaaiuran Oenrmiapuiu
kypcartunr. A) Mycraxkam OyiMaraH, OCOH CylOKJIaHyBYaH Ba y4yBUaHIUP

B) Karruk, KuiivH cylokjaaHyBYaH, aMajia CyB/a SpUMaiIuraH.

C) FOkopu cyrokaHUII TeMIIEpaTypacura sra, yayBYaHIUTH IOKOPU

D) Cyrok, cyBna X1 SpUiIUTraH, KaM y4yBYaH

E) CyBaa aximwm spuiiinrad, KpucTal X0/a.

10.KarTuk XosaT/aa aToMIIM KpUCTAILT MTaHXapaiaH Ty3WIraH MOJaap KaTOPUHH TOTIHHT .
A) bop, 030H, cyB B) Yrnepon (IV) okcun, Bogopoa xiopum, bop

Keiicnap 0anku
Keiic. 1. Huma ca6abnan CO2 Mosekynacuaaru 6onap KyTOnu 6yiauimra Kkapamail
MOJIEKYJIAHUHT Y31 KyTOCU3aUp?
Yynku: 1) Yraoepon opbutannapu sp-ruOpuiaHraH XoaaTIaaup;
2) bormapHMHT AUIIOJI MOMEHTIIApU Y3ap0o KOMIEHCAlMsIaHAAN JIeHUIIIa Iu.
3) C Ba O aTOMJIapMHUHT IEKTPOMaH(PUHINKIApH Xap XUIUD;
4) CO2 monexynacuaa 2 Ta ¢ Ba 2 Ta m-6ornapu 6op. A) 1,36) 1,28) 1,41) 2,3 1) 3,4
Keiic.2. BF3 Ba NF3 mMosekynasapuHUHT T€OMETPUK KOH(UTYpalusiapu OUp XUIMH EKH
xap xunmu? A) bup xun 0) Xap xui.
Yynku: 1) B Ba N napHuMHr KOBaleHTIMKIapu ys3apo TeHr; 2) BFs nma B HuHr BaneHr
opbuTannapu sp> — ruopummanran xonaraa NF3 1a oca N HuKH dca sp° — ruGpHUIaHTaH XoIaTaa
6ynamu; 3) bop Ba a3oTHHHTr Oy OMpHKMalapJard OKCHIUIAHUIN jaapaxkacu-3 ra TeHr; 4) NFs
Jlar¥ a30T/1a TaKCUMJIaHMaraH J1eKTpoH xxydtu 6op. A) 1,2; 6) a, 1,3; 8) 1,4; 1) 6, 2 1) a,3,4.
Keiic.3. Kyitunaru nonnapan Kaiicuiiapy SHT I0KOpY KyTOJIOBUMIIMK Ky4ura ara?
1). Be** ; 2) Ba?" ; 3) Cu** 4) Hg?* A)1,26)1,38) 1,41)2,3 1) 3,4
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CasoJiap.

1. 02" - O2- 02 - 02% KaTopua GOFTAPHUHT KAPPATUTH Ba SHEPIUICH KaHail y3rapaan?
A) kamasau, B) kynasau.
Uynku: 1) bBornoBun »snekTpoHmap coHd opTaam; 2) bymamrtupyBum opOuTauiapiaaru
AJIEKTPOHIJIAp COHM opTaaw; 3) Maskyp karopaa mandwuii 3apsg optud Oopasntu; 4) BorHUHT
KyTOymnury y3rapaau. A) a, 1; 6) a,2; B) 0,1; 1) 6,2; 1) 6,3.

Ky#unaru monekynanapjan Kaiicuiiapu napaMmarHuTaup?
1) Li2; 2) B2; 3) C2; 4)N2; 5) O2. A) 1,26) 1,38)2,3 1) 3,4 1) 2,5.

Kyingaru MoseKkynaJlapHUHT KAMCUJIADUHUHT TUII0JIb MOMEHTH HOJIbr'a TEHT.

1) BF3 2) NF3; 3) CO2 4) PF3 5) COS

Anaduéraap.

1. M.S.Silberberg. Principles of general chemistry. McGraw-Hill Companies, Inc, USA,
2013.

2. OOmas u Heopranuveckas xumus. B 3 tomax. ITox pen. Tperbskoa FO.J[. Mocksa:

“Axanemus’”, 2008.

I'muuka H.JL. O6mas xumus. Mocksa: “Uuterpain-Ilpecc”, 2007.

Kopenes FO.M., I'puropseB A.H., XKenurosckast H.H., lynaesa K.H. 3agaun u Bonpocel

1o o01Ieit 1 Heoprauuveckor xumun. Mocksa: “Mup”’, 2004.
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6-AMAJIMA MAILIFYJIOT.
MAB3Y: DPUTMAJIAP.

Hwoan maxcao. Opummanap mypaapu, KOHYESHMPAYUsLApu Xakuoa OunuMiapHu
ootiumuwt. Amanui maweyriom 0agomMuoa maiadaHu magsyed 0oup MACANALAPHU eduluea
ypeamuu.

Macananune wKyuunuwu: Tanaba kumé ¢panunu ypeanumoa Mo00arapHu KaHoau
IPUMYGUUAAPOA  IPUULY, KOHYESHMPAYUSIAPHU Upooarawt yCyulapu, Spumma mypiapuhu
ounuwu.

Mag3yra goup macajia

1-mucod. 3,75% nu HCI spuTmacuiu XOCHIT KWW Y9yH 1,3 71 CyBra KaH4a Xaxm
(71,1.11.) HCI ra3unu rortupum kepak? A) 47,8 B) 27,7 C) 50,65 M) 31,1 E) 34,5

Eunmr: by macananu unnamna 3,75% nu sputMma MasHOCHAaH GoiialaHMOKUU OYicak
Macalia KyHujaaruia uiiaHaim:

1-ycyn. 3,75 r HCI 96,25 t cysaa spurasn (100-3,75=96,25)
x1 HCI 1300 r cyBna spuras (1,3 1 cyB=1300 r ra TeHr)
oynna x=50,65 r ra TeHr 6ymaau.
Macana maptuaa HCI HUHT Xa)KMHu cypairaHu ydyH

v(Hen=_"HCD |, 5065 o) 4 - 31,084 Kasos: T
Mr(HCI) 36,5

2-mucoJ1. 20% a1 YIoBUM HATPUIl SpUTMACHHU XOCHI KMl yuyH 507 MII cyBJia Heya
rpamMm Hatpuii okcup sputui kepak? A) 50 B) 66 C) 71 )93 E) 100
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Eunnr: By macana rokopugaru Mucosira yxmiacaaa yHaad Tyoaan ¢apk kunaau. by ¢apk
IIyHJIaH HOOpaTKH, FOKOpHIa udoIagaHTaH MECOJIA SPUTMA XOCHIT OYITUII skapaéHuaa
KUMEBUH peaxiyst coaup OyIMaiu, MoJIaJapHUHT 3PHIL KapaéHu amaira OIIau, X0JIoc.
Hatpuii okcuz sca cyB OMilaH peakiusara KUpUIaau, HaTUKaaa SHCH MOJ1a XOCHIT Oy Tau.
Macaina maprtugaru 20% sca aliHaH 1ry Moja konuenpamuscuaup. Llynmaii ka6, 0y macana
YUyH TEHIJIaMa Ty3HUIll MOOalHU1a KUMEBUH skapaHHU bTHOOPra OJUII HIAPTAUP.

1) Peaknus TeHrmamacu Ty3amus;
Na20O + H20 = 2NaOH
62 80

2) OputMma Oy cyB, XamJa yHra KyImiaéTradH HOMabIyM Maccalld HATPH OKCHIIaH
nubopar. DpuTMa KoHIeHTpauuscH (%) 3ca, peakiys HaTHKacKu1a Xocui Oyaran HaTpui
ruapokcuaukuup. [y Mabaymoriap acocuaa, TEHIIIaMaHu KyHu1aruda Ty3aMus3;

m(NaOH)

NaOH) = 0y + m(Na,0)

x100% = 20%

3) Hatpwmii okcup Ba yH/IaH XOCHII OYITyBYM HATPUN TUAPOKCH Maccajlapy HOMablIyM
OYNraHIury y4yH;

Na2O + H.O = 2NaOH

62x 80x
oNaoH) = — MMNaOH) 16006 =—80% 10006 = 20% 6ymra x=1,5
m(H,0) +m(Na,O) 507 +62 x
nemak M(Nax0)=62x1,5=93 r XKapob: /]

Massyra AOHUP TECT CaBOJLJIapH

1.bupop MogaanuHr 45 r TYHHUHTaH dpUTMacuJa 8 T 3purad Mojaa OOpIuru aHUKIaHTaH.
AViHY MOJTAaHUHT dpyBUaHIuru Heva rra Tedr. A) 37.4r B)21,6rC) 28,6 D) 18r E) 17,21

2.Hopman mapoutna 2 i1 cyBaa 6 1 HzS spuiiau. 18 1 cyBaa 0°C ga Ba 1,5 atm. 6ocumaa
spuraH Boopos cynbduaauar Maccacuau TonuHr. A) 246 T B)80rC) 180r D) 118 T E) 123 1

3.Kanuit nutpataunr 300 r 20% au spuT™MacH aBBaji OyFJIaTHIIIH, CYHIpa aXKpajaul YUKKaH
Ty3 KaTTUK Ku3aupwiau. Kuzaupuinaan cyHr Heda rpaMM KaTTHK MOJIIa KOJITaH.

A)30 B)484  C)50,5 D) 40,5 E) 60

4.5 r ot Ty3uHUHT 40 T CyB/Ia pHIIHIAH XOCHI OYJIraH )pUTMAHHUHT MTPOIIEHT
KOHIIEHTpauusicuuy anukianr. A) 11,11 B) 22 C) 8,5 D) 16,15 E) 22,11

5. 20 r CuSO45H20 uu 240 r cyBaa SpUTHIIMINHIIAH XOCKIT OYJITaH SPUTMAaHUHT POLIEHT
KOHIIEHTPALUACHHHU TonuHT. A) 4,92 B) 3,45 C)5,8 D) 8,32 E) 8,5

6. Tapkubuna 30 r NaOH 6¥nran sputmara 20 T 40% su H2SO4 spuT™Macu Ky, Xocut
OynraH spuTMara OOTUPUIITAH JAKMYC KOFO3HW KaHJIall paHTTa KHUPaJIH.

A) VarapmaiinuB) Varapaan C) KykD) Paurcus  E) Kusuo.

7. 10%mm H2SO04 sputMacuan xocu Kuuil yayH 30%01u 50 T cyabdar kucinoTara KaHua cyB
Ky kepak.  A) 50 B) 100 C) 150 D) 200 E) 250
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8. 20% nu cynbgat kucnora 3puTMacuHuHT (P=1,14r/M11) MONSpIUTH, HOPMAJUIUTH Ba
TUTPHHU TOTIMHT.

A) 2,33;4,0; 0,4 B) 1,25; 4,65; 0,23 C) 0,5; 2,25; 0,3 D)2,33; 4,65; 0,23 E) 1,5; 3,0; 0,23

9. 8.3 mutp 0,02 H 3puT™a Tarépnam yayH coaa kpuctamruapatugad Na;COsz10H20 neua
rpaMM osuul kepak. A) 3,18 r B)5,48r C)4.8r D)2,26r E) 8,58

10. Harpwuii cynbdaraunr 200 r 30%uu sputmacura 200 mit cyB Ky, X0cuil KUIHMHTaH
SPUTMAHUHT MPOICHT KOoHIeHTpanuscuau Tonudr. A) 15 B) 18 C)20 D) 25 E) 10

11. 40 r 20%um sputmara 20 v 10%:u 3puTMa Kymuiaragaa Xocui OyiIran 3)puTMaHUHT
IPOIICHT KOHIeHTpauscuuy anukiaadr. A) 18 B) 15,6 C) 14,6 D) 16,67 E) 12,67

Keiiciap 0anku

Keiic.1. Kanpuuii quruapooprodocdar ounan kanpimii ruapodochat MuKkgopiapu
HUCOATH KaHJai Oyiranjaa, yinapaaH TaiépiaHrad apajaliMaaard KaTbIUHHUHT Macca yIIyIu
20% oynamu? A) 1,82 B) 1,79 C) 1,93 ) 1,87 E) 1,76

Eunm: bynnaii macananap quaroHaib ycyiau Oyirya UIIUTaHAIN.

1) Kanbuwmii nuruapooprodocdar xamaa kaiabiiuid ruapodocdaT TapKkuougaru
KaJIbIIMAHUHT (OU3 MUKIOPIAPUHU aHUKIIANMU;

m(Ca) 40

w(Ca) = x100% = —x100% =17,09%
m(Ca(H,PO,),) 234
o(Ca) = m(Ca) 40

=—————~ x100% =—x100% = 29,41%
m(CaHPQ,) 136

2) ApanamTupuil KOHyHHUTra Kypa;

Ca(H,PO,), 17,09 9,41
T
20~

CaHPO, 2041~ 201

3) Apanamrupuin kKoHyHura MmyBopuk, Ca(H2PO4)2 vunr 9,41 r 6unan, CaHPO4 HUHT
2,91 r ¥3apo apanamrupuica, apaigamma tapkuounaaru Ca Husr ¢pous muxaopu 20% ra etaau.
Macana mapTtuna MUKIOpIapu HUCOATH CYpalraHu Y4yH;

m(Ca(H,PO,),) 941

n(Ca(H,PO,),) = = 2% 0,04
(CalH.PO.).) = ™ can,Po,),) ~ 234 oo
n(CaHPO,) = _MCaHPO) _ 291 _ o o1t s
M, (CaHPO,) 136
n= n(Ca(H,PO,),) = 0,04 =1,87 KaBoG: /]

n(CaHPO,)  0,0214
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AMasIuil TONIHPHUK

1. Muc kynopocu Ba KpuCTaill cojia apaiammacu tapkuouna 41,4% cys 6yica, apanamma
Tapkubunaru cynbdar noHMHUHT Macca ynymunu (%) xucobmnanr. A) 30,7 B) 80 C) 51,2 ) 20

2. Muc xynopocu Ba KpUCTaJUT cojia apanammMacu tapkuouna 38% cys OViica, apanamima
TapKUOUAaru HaTpui KapOOHATHUHT Macca ynymuHH (%) XHUcoOIaHr.

A)59,2 B)92,6 C)2,7 ) 7,4

Keiic. 2. Maccacu 93 r Oynran spuTMaaaru HaTpui THAPOKCH] Ba HATPHI KapOOHATHUHT Macca
yIaynuiapu Teruuuy pasumga 1,42% sa 2,7% Oynran. Iy sputmara 4,7 r Hatpuii
rUApoKapOOHAT KYIIMITaHIaH KeHnH, 3pUTMalardl HaTpuil KapOOHAT Ba THAPOKAPOOHATHUHT
Macca ynynuiapuau (%) XucoOnaHr. A) 6,15; 1,97 B) 5,90; 1,78 C) 4,24; 3,15 J1) 5,28; 1,15 E) 6,41; 2,84

Eunnr:

1) Dputrma TapkuOHUIaru HaTPU TUAPOKCH XaMa HAaTpUi KapOOHATHUHT MaccaJlapuHu
aHUKJIalMM3;

m(NaOH)=93x1,42%=1,3206  m(Na2C03)=93x2,7%=2,511r

2) DpuTMara Kyluiarad HaTpHuid THAPOKapOOHAT, apallalliMaiard HaTPUi THIPOKCH,T
Ounal peakuusra kupuiaau. Harpuil runpokens 6miian HaTpuid rujpokapOoHaT Maccaaapu
MabJIyM OVITaHIUTH YUyH YITapHUHT MUKIOPIApUHHI aHUKIAWNMU3;
m(NaHCO,) 47

n(NaHCO,) = —— -3 - _ 0,056 noas
M. (NaHCO,) 84

m(NaOH)  1,3206

= = 0,033 monw
M, (NaOH) 40

n(NaOH) =

3) Muknopu kuuuruaas (oinanannd, opTHO KOITaH XaMmaa XOCHII OYiIran Moaaa
MaccallapuHH aHUKJIAMuU3;

NaHCO3+NaOH=Na>,CO3+H20
84 r 40r 106 T
X1 1,3206T X2 x1=2,77 NaHCO3 x2=3,5 Na,CO3

4) DputMa TapKUOHIaru HATPHii KapOOHAT Ba HATpuUil rHAPOKapOoOHAT hou3
YIIYLUIAPUHHA aHUKJIANMU3;

m(apurma)=93+4,7=97,7r m(NaHCO3)=4,7-2,77=1,93 m(Na,CO3)=2,511+3,5=6,011 r
®o(NaHCQ,) = ﬁ x100% =1,97%, »(Na,CO,) = 6,011
97,7 97

x100% = 6,15%

KaBoO: A
AMaJuil TONMUPHUK.

1. Hatpwuii runpokcu Ba HaTpHil kKapOboHat Macca yiaymm terunui raprubaa 0,8% Ba 4,24%
oynran 200 r sputma Oepunran. Ly sputmara 5,04 T HaTpuit TuAPOKApOOHAT KYIITUIITAHIaH
KeHUH 3pUTMaIary ruIpokapOoHaT Ba KapOOHAT aHUOHJIAPUHUHT HUCOATUHH (MOJIb) aHUKJIAHT
(0=100%). A) 1:3 B) 1:4 C) 1:2 1) 1:6
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2. Tapkubuna 0,8% wnatpuii runpokcus Ba 1,06% narpuii kapobonar 6ynran 200 r spurmara,
HaTpuit TunpokapobonaTHuHT 200 T dpUTMaAcH KYyIIMJITaHAa HATPUN THAPOKCUITHUHT Macca
yiym 0,2% raga kamaiiran. Xocui1 6yirad sputMasara kKapooHat aHHOHUHHHT Macca
yayumau (%) anukiaanr (=100%). A) 0,6 B) 1,06 C) 0,8 1) 0,2

Anaduéraap.

1. M.S.Silberberg. Principles of general chemistry. McGraw-Hill Companies, Inc, USA,
2013.

2. O6mas u Heopranmueckass xumus. B 3 tomax. [Tox pen. TperwbsikoBa FO.JI. Mocksa:

“Axanemus”, 2008.

I'muuka H.JL. O6mas xumust. Mocksa: “Uuterpan-Ilpecc”, 2007.

Kopenes HO.M., I'puropseB A.H., XKenurosckass H.H., Jlynaesa K.H. 3agauu u Bonpocsl

1o o0miel 1 Heopranueckoil xumun. Mocksa: “Mup”, 2004.
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7-AMAJIMA MAIIFYJIOT.
MAB3Y: D PUTMAJIAPTA OUJ] MACAJIAJIAP EUMILI.

Hwoan makcao: manabanapea spummanap mauépiawed oud MAcalaidap evyuHu
Vpeamuuwi 86a KUMEBUL aHANU32a MAOOUK MU KYHUKMACUHU WAKITAHMUPULU.

OpuTtMmanap — Spurad Mojana(jiap) Ba 3puUTYyBUM MoOJIEKyNajlapuaaH uobopar Oup KHUHCIU
(roMOoreH) cucTemanap XHUCOONaHagu. OpUTMa TapKUOWMM KHUCMHIArH MOJIeKynamap —
KOMIIOHEHTJIap JeHuiaau. DpUTMalap KOMIOHEHT MHKAopura kypa 2,3.4,5... KOMIOHEHTIU
OYNUIIM MYMKHH, JIEKUH dPUTYBYH JOUMO SITOHA OYynaau. Dpuill >kapaéHuja TUCCOTCHIIAHMIIL,
mubdy3usIaHuIl, THApPATIAHUII (CONIBATJIaHMIN) JkapaéHiapu pyd Oepaagu Ba OyHHHT
HaTWXKacujga OUp HpUTMA KOMIIOHEHTJIApM OWJIaH WKKUHYM HSPUTMA KOMIIOHEHTJIApH Y3apo
TabCUPJIAIIUIINTA aCOC SIPATUIIAIN.

Oputmanap Tali€laHrasja MabiyM OHMp MakcaJ Ba KOHCEHTpaTCcHsia Tau€piaHaau.
Mabnym XaxkM €KM Maccajard SpUTMaJa SpUraH MOJJAHMHI MHKAOPH (Maccacu, MOJIH,
XaXKMHM,3appadaiap COHHU )y MOJJIaHUHT KOHCEHTPATCUACH AeHUIaIn.

Eputmanapan Tai€pnamga €ku TO3a KypYK MOJJIAHM CyBIA DPUTHII EKU OJIUH
Tal€praHraH MyaissH KOHCEHTPATCHUSIM JSpUTMJAH TEeTUIUIM amainap &paaMuaa Kepakiu
KOHCEHTPATCHsIIard JpUTMAaJapHU Tai€priam MyMKWH. ByH&ma spuTmana spuraH MoOJIaHU
KOHCEHTPATCHOH XapaKTEepPUCTHKACHHU OWJIMII MyXHUM XHUCOOJaHaau. DpHUraH MoJAa MHUKIOPU
aHWK OyraH >puUTMaa KOHCEHTPATCHSIHA TYpJIM XWJI MabHO-Ma3MyH/a Ba MaKkcaaa udomaaant
MYMKHH. ByHZall KOHCEHTpaTcusuiap Typiapura spuean MoOOaHuHz macca yiywu (o), spueau
moooanune gous xouwcenmpamcusicu (Cou), monsp woncenmpamcus (Cy éxu M), monsin
koncenmpamcusa (C,), mump xoncenmpamcus (T), Hopman éxku MONAP-eKEUBALEHM
koncenmpamcus (H), monsap ymyw (1) 6a cyrwK xamoa 2a3cumoH mo00anap apaiauimacuod
xaoiemuu ynywr (@) Kabumap Kupaad. DHIU Oy KOHCEHTpaTcHsuiapra JOUp Macajiajap eyuIl
Makcaara MyBoGuK OViaau.
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Hasopar caBosiiapu

1. Epurmanap Taiiépnama kanaaii gpaxkropiapra 3ptudop 6epuin kepax?

2. Momnsap KOHCEHTparcus jaeraHaa HuMaHu TymyHacus? 1 M mgm 500 mur sputma Taid€panr
MUCOJIUA )KaBOOUHTU3HU U30XJIaHT.

3. Epurma koHceHTpaTcusuiapu opacuaa KaHmanaup Oornmanum Oopmu? bynca kanmaii Ba
Kalicuiapu ypracuja MaBxynu?

4. TuTp KOHCEHTpATCHs Ba YHUHT OMpIUTrd HUMa?

5. Eputma xaxmura Ba Maccacura OOFJIMK KOHCEHTPATCUSUIAPHU UKKUTA CHH(Tra a)XpaTHHT.

Tect caBos1apu

1. 20% nu umkop sputmacunu Tai€pnam yayH yHuHT 100 r 30% nu sputmacura Heda mii
cyB Kyium kepak? A) 75 b) 60 C) 100 J) 50

Euuw: 100 v 30% nu sputmaga 100¢0,3=30 r umkop O6op, yHman 20% mau spurma
TaiiépraHranja UIIKOPHUHT MaccacH y3rapmaiiiu, 6ajku CyB MUKIOPH OPTUIIHN Xucoobura ¢hous
KOHLEeHTpauusicu kamasiiu. Mkkunun onunrad 20% nu sputmazga ana ury 30 r mukaop 20% Hu
TaNIKWI KAJIUIIA Kepak, y xonna 0y spurma maccacu Mm=30/0,2=150 r 6ynaau. Jlemak, onmuHTaH
spUTMa Maccacu AacTiadku spurmara Hucoaran 150-100=50 r (M) ra oprran, 6y sca 50 mi cyB
KYUWINIIY KEPAKIIUTUHYU aHTJIATaIH.

2. 10% mu (p=0,756 r/mur) HNO3 spuTMacCHHHUHT MOJISIp XaMa THTP KOHIICHTPALUSIIAPHHA
xucobmnanr. A) 1,2; 0,756 b) 0,6; 2 C) 1,2; 0,0756 1) 0,8; 0,4

Euuw: AitHn MojiaHuHr (oU3 KOHILIEHTpAIMs Ba MOJIAP KOHIIEHTpAIMSUIApH OpacHaru
OornanuniHy udoaananauran popmya Kyiuaaruya:

c%:“:'_% ;=> Cu=22 Cu=(0,75610+10)/63=1,2 mol/l
Tutp Ba Cm dca Kylingarnia OOFIaHraH:

T="00 T=(63+1,2)/1000=0,0756 g/m

3. 0,5 M mum 600 mi spuTMa Tai€pram ydyH 11y MOAMaHWHT 1,2 M nm spuTMacuaaH Heda
MIT 0710, KaH4a MIT cyBra Kyt kepak? A) 500/100 b) 550/50 B) 250/350 C) 400/200

Euuw: C1°B1=C2*B; udona spHU CyOnTHpUIIl KoWJacHUAaH Oy MacalaHUHT >KaBOOMHH
yukapamus: 0,5¢600=1,2¢B2 Bz= 250 mu1. Jlekun, 600 ma sputma Taiiépram yuyH 6y 250 mn
SPUTMAHHUHT ¥3u KUOs KUIMai 11, yHUHT MUKJI0opuHH 600 M rada etkasu yuyH 600-250=350
MJI CYB KyHHII Kepax.

4. 0,6 M mu KOH »spurmacuaunr 125 mn mukgopu Ownan HCI HuHT HOcTaHmapt
DPUTMACHUHU THTpJIaHTaHAa kuciorta sputMacuian 200 mu capdnanmu. HCI sputmacu kanmai
KOHIIeHTparusum (Mou/n) 6ynran? A) 0,225 B) 0,15 C) 0,375 J1) 0,250

5. 30 % mu (p=1,225r/mn) cyndar KuciaoTa SPUTMACHHUHT MOJISIP KOHIIEHTPAIUSICUHU
anukmanr. A) 3 b) 2,8 C) 4,5 ) 3,75

6. Kannaii konnentpauusu (r/mi) HCI spurmacunaunr 500 M (p=1,00 r/mn) xaxwmura 230
M1 cyB Kyimranaa 20% mu sputMa xocmi 6yinamu? A) 0,365 B) 0,267 C) 0,325 [1) 0,292

7. Kanpaii xornerTpammsuma (Mos/im) 300 M cynbdaTr kKucioTa 3putMmacuaan 50 mi cyB
Oyrnaruica, 2,4 M nu sputma xocui 6ynaau? A) 3 b) 2,5 C) 2 1) 1,96
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8. 16,2 r HomabayM ¢deHosHuHT eTapiau Mukaopaa FeCls Tytran sputma Owmitan peaknuscu
HaTwkacuga 18,85 r OuHadma paHriM MaxcyjaoT OJMHAU. XOCHJ OYiaraH KHCIOTaHU TYyia
HelTpauiam yayH Heda T 5 mon/kr KOH capdnanagu? A) 38,4 b) 22,4 C) 32 1) 40

9. 20% mu wmuc(ll) cyndar spurmacunm Oyfnatub, 50 r MHUC KYHOPOCH OJIMHM.
Oyrnatuirad cyB Maccacunu (1) anukianr. A) 250 b) 160 C) 110 1) 90

10. Kaiicu pgucnepc cucrtemMa EpyFauK VTrangaa TuHIaT KOHYCMHH XOCHJ  KHJIMII
xycycusarura sra? A) monexkyisip b) non C) naran 1) koo

11. 200 r 40% nu raOKO3a SPUTMACHHU Tall€piaml yyyH CyB Ba IJIFOKO33aJaH Heya I JaH
onuui 3apyp? A) 90/90 b) 120/80 C) 90/110 1) 110/90

12. Dpurmagaru spurad MoaJa MOJUIAp COHHMHHMHT SpUTMAa XaXMU (JIMTp) ra HUCOATH WIy
SpUraH MOJIAHUHT ... KOHLIEHTpalcuscu aeinnanu? A) moJsip b) mon ynym C) Xaxmuil yaymn
J1) momsin

13. 300 mu(p=1,2 /M) NaOH sputmacumgan 60 mu cyB Oyrnatwiranaa 40% mu sputma
oymHaU. JlacTiiabku 3pyuT™Ma KOHIIEHTPAUSICHHH (MOJI/JT) aHUKJIaHT.

A)105)8C) 1,2 1) 12

14. [aran nucriepc cucreMaja 3appavanap yiauamu Kannai 6ynaau? A) 1 um gan 10 M raga
b) 10 um gan 100 am rava C) 1 am gan kuuuk ) 100 HM 1aH KaTTa

15. 28 Mman KOH »spurmacuma ospuran wmoxama wMaccacu 15,68 1 0Oynca, spuTMma
KoHIeHTpanusacuan (r/m) anukiaanr. A) 0,4 B) 0,6 C) 1,2 1) 0,56

KENCJIAP BAHKHU

I/I‘-II/IMJII/IK, OKaBa Ba YMKHHIU CYBJIap TapKI/I6I/II[aFI/I aﬁpnM HWOHJIap MHCOH OpraHu3MuJa

KOHLICPOI'CH XYyCYyCHATIa dra.

Basuga: by koHLleporeH HOHJIApHUHT TypJapyUHU Ba MHCOH OPraHU3MHUIa KaHJAl TabCcup

KYPCaTUIINHY, XaM/I1a yJIapHU 3apapCU3IaHTUPUIL HYJUIADUHU KYPCATHHT .

Anaduéraap

1. Gary D. Christian University of Washington “Analytical chemistry” sixt edition. 2004.

2. Gillian Mcmahon. Analytical Instrumentation A Guide to Laboratory, portable 2007.

3. 10.4. Xaputonos, A.H. IOnycxyxkaes, A.A. Hlabunanos, C./[. HacupniuHoB. AHaIUTHK
kuMé€. 1-2 sxuna. Tomkent “®an” Hampuéru 2012 iun

4. Aboul-Enein H.Y., Stefan R.-l., Baiulescu G.-E. Quality and Reliability in Analytical
Chemistry Press, 2001. — 108 p.

5. Bart Jan C.J. Plastics Additives. Advanced Industrial Analysis. 10S Press, 2006. — 824 p.
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8-AMAJIMN MAIIFYJIOT.
MAB3Y: S PUTMAJIAP TAMEPJAIITA OUJ]I MACAJIAJIAP EUHIIL.

Hwoan maxcao: manabanapea spummanap mauépiawed oud MAcalaldap evyuHu

Vpeamuuwi 86a KUMEBUL aHanu32a maooux Smuid KYHUKMACUHU WAKITAHMUPULU.

10.

11.

12.

13.

14.

Ha3zopar caBosiapu

1. Eputmanap taiiépnamnia CyrJITHPUII KOMAACUHUHT axaMUsATH HUMajgaH ubopat? Kaiicu
XoJutap/ia KyJ1 Kkejgaau?

2. Epurma 3uuinurud opkanu udomamaHaguraH KOHCEHTparcusuiap MaBxyamu? boika
KOHCEHTpaTcusu1apaH Kanaai gapku 6op?

3. Hopwman koHceHTparcusi Tabpu(UHH KEITUPHHT, Tabu(HU OHpopTa MHUCON EpAaaMuia
U30XJIaHT.

4. Monsp yayi CyrOK MOJJATApPHUHT Y3apo apaialliMachIaH TallKapy rasjap €K KaTTUK
MoJiajap apajammManapuaa XaM Kya kenaaumu? JKaBoOnapHMHIHM3HM MUcOJUIap OuiaH
acocCJaHr.

5. EpuTma KoHCeHTparcusiapy HUMa yuyH 3apyp? Tu60uértna, kumé naboparopusuiapuia
KM KyHJAJIUK TypMyllJa SpUTMAJApHUHI KaHAad axaMmusatu MaBxkyn? Mucosiap
KEJITUPHHT.

Tect caBos1apu

200 r 32% mu CuSO4 spurmacura 120 mur cyB Kyhuiaraniga Kanmad xoHneHtparusum (%)
sput™a xocui oymaau? A) 25 B) 25,6 C) 20 1) 24

1,2 Mt 40% nm spurmana (NaOH+H20) 0,6 T spuran moaaa 6yiica, spuTMa 3UTATHHA (T/MJ1)
anmkmanr. A) 1,255) 1,2 C) 0,9 1) 1,0

225 r 30% mu A mopma spurmacura yHusr 175 r 50% nu sputmacuian Kyduiaranaa Heda %
mu aputMa xocun 6ymanu? A) 50 b) 45 C) 31,25 1) 38,75

Kaiicu monmanap y3apo apamammacu “3o” ned roputmwiaau? A) cyB Ba moil B) oarun Ba
cyB C) MuHepan 3appavanap Ba cyB Jl) Kynukiap Ba cyB

200 r 64% mu CuSOg4 spuTMacua TY3HUHT MOJ YIIYIIUHA aHUKJIAHT.

A) 1/6 b) 2/5C) 3/8 1) 1/3

NaH2PO4 HuHr Moa ynymm 1/5 6§nran sputmacuiari KOHIEHTpalUsIcu Heya % ra TeHr?

A) 62,5 B) 60 C) 48 ) 75

5,6 monsipia NaOH sputMacuHuHT KoHueHTpauusicu 20% 0yica, s3putMa 3UUIUTHHA (T/MI1)
anukanr. A) 1,12 B) 1,25 C) 1,2 JT) 1,28

5 mou/kr kouneHTpanusiin KOH spurmacuauar 512 T MUKIopura Heda MJI CyB KyHuica,
16% mu sput™a xocui 6ymanu? A) 188 b) 288 C) 212 IT) 160

Oputmana (NaOH+H20) 320 mu cysra 64r NaOH 1y¥pu kenca, 3puT™Ma KOHUEHTPALUICUHU
(mout/kr) anukianr. A) 5B5) 3,2 C) 3 1) 4

Kaiicu nucnepc cuctemanapaa KoaJleCCeHLUs X0AUCacH Ky3aTHiaaan?

A) non b) monexymsp C) naran J1) komrona

6,8 Mo NaNOg3 tytran 2 nutp 3pur™a (NaNO3+H20) Monsp KOHIIEHTpalusCUHY aHUKJIAHT.
A)3,45B)25C)04 1) 8,5

Ou3NK-KUMEBUNA JKapaéHiap acocuja XOocwil OynaauraH (QU3MK-KUMEBHM cucTemanap ...
neitmtamu? A) asposoimap B) apurmanap C) komtons nucniepe cuctemanap /) smynbcusiap
280 r 40% mu MeOH »sputmacura 120 r 28% nu MeOH sputmacunan Kyiunranna 6,5
mostsipiia (p=1 r/mu) sput™a onuuan. Me vu anukianr. A) Li B) K C) Na J) Pb

3appavanap ynuamu OYilMua KOJNTaH MKKM XMJI JUCIEPC CUCTeMajap opacuja >KOoWjamraH
cucTeMa KaHiai HoMiIaHaau? A) KOJUIOM AucHepc cucreMa b) maran mucnepc cucrema C)
MOH-AucHepe cuteMa J) uuH qucnepe cucreMa
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Anabuéraap

1. Gary D. Christian University of Washington “Analytical chemistry” sixt edition. 2004.
2. Gillian Mcmahon. Analytical Instrumentation A Guide to Laboratory, portable

9-AMAJIMM MAILFYJOT.
MAB3Y: KHMEBUI PEAKIISI TE3JINTU BA KUMEBU MYBO3AHAT.

Hwoan maxcao. Kumésuii peakyusiapHune cooup Oyaumu O0uianeuy mMo00aiapHuHe
PeaKyus Maxcyiomiapuea Ymumuoda cooup OYiaouean KUmMEgull Y3eapuuinap, YiapHure mesiueu
84 MYB0O3aHAM X01amuea Ymuwu Xakuod ounumiapru oouumuns. Amanuii Mawgyiom 0agomuoa
Manabanu Mag3yea OOUp MAcaiaiapHu eyunea ypeamuul.

Macananunr kyiuwammu: Tamaba kuM€ (GaHMHM YpraHWIIZa yYHU TalIKWI KUATYBYH
MoJJajap opacujgaru coaup OynaauraH —peakUMsSHUHI TE3JMKJIapd Ba  CcHCTeMaja
MYBO3aHaTHHUHT KapOp TOMHIINTa TACHP KWIYBUU (aKTOPJIAPHU OUIIHIIH.

MaBsyra AOUP MacaJjia MlJialll.

1-mMuco/1. AMMHAK CUHTE3 KWIHII YUyH Tal€piiaHraH ra3jap apaiaiiMacuia a3oT Ba
BOJIOPOJHUHT KOHIIEHTpAIUsUIapy Teruiuiy Taptudaa 4 Ba 10 MoJb/1 HU TAIIKWII STTaH.
Peaknusia MyBo3aHat Kapop Tonrasgad CyHTr a30THUHT 50% MUKIOPH peakiusara KUpUIiran
Oynca, a30T, BOJOPO/I Ba aMMHUAKHUHT MyBO3aHAT KOHIIEHTPALMSIIAPUHU TOTIMHT.

A)1,05:2,10:1,40 B)2,9:4,0:2,6 C)2,0:4,0:4,0 1)2,3:4,6:2,3 E)2,0:4,0:2,0
Eunmn: 1) KuméBnii peakius TeHIr1aMacuHu €3aMus;
N2+ 3H2=2NH;s
4 10 0 MOJIB/JI 1a

2) AzotHuHT 50% MUKIOpH peakiusira Kupuiranuaad Goigananno, peakusara
KUPUILTaH XaMJla XOCUJI OYITaH MoJaiap MUKIOPJIapruHU (MOJIB/JT) XUCOOTaiMus;

C(N2)=4 mois/mx50%=2 MOJIB/I
N2+ 3H2=2NH3
1 3 2 MOJIB/JI 1a
2 X1 X2 X1=6, X2=4 MOIB/1

3) Peakuusan CyHT MOJ/IaJJapHUHT KOHIIEHTpALMsJIADUHN aHUKJIaHMU3, OyHUHT YUyH
a30T Ba BOJIOPO/J 1acTIAa0KHM KOHIEHTpalUsIapuIaH, peakisara KUpUIIrad a3oT Ba BOJA0PO.
KOHIICHTpaLUsJIADUHYU allpaMus3;

[N2]=4-2=2; [H2]=10-6=4; [NH3]=4 mons/n XKapo6: C

Ha3sopar caBosiapu.
1. KuméBuii KMUHETUKA JAeTaHAa HUMaHU TYIIyHAcH3?
2. KuméBmii peakiusi TEe3IUTH HUMa Yy KaHaal ¢akropiapra OOFIUK?

3. KuméBmii peakiusi Te3NTHra KOHIICHTpAIMs KaHJald Taxcup Kypcaraau?
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4. Peakmus Te3nurura Xapopar Kaumaid Taxcup kypcataau? Bant —-T'ohd xommacu
KaHma TaxpudiaaHaan?

5. Karanus auma?
6. 'oMoreH Ba reTeporeH Karajausra MHCOJIAP KSITHPHUHL?

7. Arap peakuus Te3IMTHHHMHT XapopaT koddduuentu 2 ra TeHr 6yica, xapopar 30°C
nan 80°C ra OIIMPWITaH/1a PEAKIUSIHUHHT TE€3JIMTH HeYa MapTa omaau?

8. Kaiitap Ba KaWTMac peaknusiap KaHmaid dapk  kKwiagu?  Mucoiap acocuaa
TYUIYHTUPHUHT.

9. KuméBmii MyBO3aHATHH KaHJail TymryHacus?
10. KuméBuii MyBO3aHATHUHT CHJDKHUIIIMTA KaHJal OMUWIUIAp TaXCHP KypcaTaau?

11. MyBo3aHar xoJlaTHAa TECKapHu PEAKIMSHUHT Te3JIMrura HucOaTaH TYFpH
PEAKIUSHUHT HUCOMM Te3NMuru KaHmail Oymamm?

12. Kyitngarn kuméBnii peakuust Hzp) +O2nS H20()-Q MyBo3aHaTHHH YHT TOMOHTA
CHJDKUTHIN YUyH Kailic oMIJuIapaaH (GonaaTaHuIl MyMKHH?

MycTaKi/i 1A YYYH TECT CABOJLIAPH.

1. Aw) + Bey=2C() Terrnama O6¥iinua 60paéTran peakiusaa MaxiyM BakT yTrad, peakusira
KHPHIIAETraH MOAdaIapHUHT KoHIenTpausuiapu [A]=0,5 mous/it; [B]=0,75 mons/a; [C]=0,5
MOJIB/JI Ta TeHT O0yn6 Konau. A Ba B MoxnanapHuHT nactiaOky KOHIIEHTPAUSUIAPUHN TOIHHT.

A) 0,75 monw/n; 1,25 mons/n - B) 0,75 momnw/n; 1 Mons/n
C) 1 monw/n; 1 MOaB/1 D) 0,5 monw/m; 1 mons/n E) 1,5 Mmonw/n; 0,75 Moab/n

2.50°C remnepatypana peakuus 3 MuH. 20 cek. 1aBoM 3Tajau. Peakuus Te3IMruHuHT
temrneparypa ko3¢ duuuentu 3 ra tenr. Peakuusa 30°C na kaH4a BaKT/Aa TYrauIu.

A) 35 mun. B) 40 mun. C) 20 mun. D) 50 mun. E) 30 mus.

3 Kyitngaru peaxiusga 4HCL+0O,. 2H,0+2CL, MomiaapHIUHT KOHIEHTPALHSCH

[H20]=[CL2]=0,14; [HCL]=0,2 Ba [O2]=0,32 Moss/1 O¥ranaa MyBo3aHaT Kapop TOIMAIH.
MygBo3anar koHcrantacuuu tornuar. A) 0,94 B) 2,24 C)1,25 D)0,74 E) 0,65

4.CO+CL, »COCL, cucremacuna CO uunr konuentpanusicu 0,02 nau 0,14 mons/mn ra

Kagap, CL2 aunr konuentpanuscu 0,02 nan 0,08 Mosb/i1 ra Kajjap OLIMpPUITaHia YHT TOMOHTa
OopaauraH peakius Te3nury Heda mapra opraau. A) 30 B) 14 C)28 D) 16 E) 24

5.Peakuus Te3nuruHuHr TeMmneparypa koddduuentu 2 ra tenr. Peakus tesnuru 0°Cra 1
MoJb/i*c ra TeHr 6yca, my peakuusHuHT 40°C naru Te3nuru KaHyara TeHr 0yiau.

A) 16 B) 8 C) 32 D) 27 E) 18

6.Peakius Te3MUrHHUHT TeMIiepaTypa KodpuieHT: 3 ra TeHr 0ynranaa temmeparypa S0°C
ra omupuiau. PeakuusHunHr Te3nuru Heda Mapta opraau. A) 81 B) 243 C) 27 D) 125 E) 729

7. A, +B, > 2AB peakuusicuna temmnepatypa xap 40°C ra kyrapuiranjia, peakius Te3JIura 3

MmapTa optuin anukinanrat. [y peakiusna temneparypa 20°C nan 180°C ra kajgap ommpuirasia,
pEaKIUSIHUHT Te3TUrY Heda Maprta opraau. A) 27 B)9 C)72 D) 81 E) 243

123



8.N, +3H,_ 2NH, Tenrnama Gyiinda Gopaauras peakuusiia rasiap

9. Enuk nammaary peakuus 60cHMHU 3 MapTa ONTMPUIITAH/IA XUMHUSBHI PEaKIus
2A+ BZZ 2AB Tesnuru KaHmau y3rapaiu.

A) 27 mapta kamasiiu B) 27 mapra opragu  C) 9 mapTa opTaau

Keiiciap 6anku

Keiic.1. AmMmuak cuHTE3 KWIMII Yy4YyH Taill€piaHraH raszjap apajalmMacujaa as3oT Ba
BOJIOPOJHUHI KOHIEHTpanusuiapu Teruuuid Taptubaa 4 Ba 10 Monb/lm HM TamIKWi STraH.
Peakuusana MyBo3aHaT Kapop TONTaHJaH CYHT a30THUHT 50% MUKIOpPH peakiusira KUpHIIraH
Oynca, a30T, BOJOPO/I Ba aMMHUAKHUHT MyBO3aHAT KOHIIEHTPALUSIIAPUHU TOTIMHT.

A)1,05:2,10:1,40 B)2,9:4,0:2,6 C)2,0:4,0:4,0 1)2,3:4,6:2,3 E)2,0:4,0:2,0
Eunmn: 1) KuméBnii peakius TeHIr1aMacuHu €3aMus;
N2+ 3H2=2NH;s
4 10 0 MOJIB/JT 1a

2) AzotHuHT 50% MUKIOpH peakiusira Kupuiranuaad Goigananno, peakusira
KHPUIITaH XaMJa XOCHJI OVIIraH Mo yiajap MUKIOpIapuHA (MOJIB/JT) XHCOOIaiMu3;

C(N2)=4 moinp/1x50%=2 MOJIB/I
N2+ 3H2=2NH3
1 3 2 MOJIB/T 1a
2 X1 X2 X1=6, X2=4 Monb/1

3) Peakuusnan CyHT MOJIaJapHUHT KOHIIEHTPAMSIIAPUHNA aHUKJIaiMU3, OYHUHT yUyH
a30T Ba BOJIOPOJ 1acTIa0KM KOHIIEHTPAIMsJIApUIaH, PEaKIHsITa KUPHUILNTaH a30T Ba BOAOPO.I
KOHIEHTpAIUsJIapUHU allupamMus;

[N2]=4-2=2; [H2]=10-6=4; [NH3]=4 mons/n XKapo6: C
AMaJauil TONMPUKJIAP.

1. Ky#innaru peakiusga No+H>=NHz3 a30T Ba BogopoiHUHT AacTIa0Ku KOHIIEHTPAMSIIAPA MOC
paBuiia 2 Ba 7 MOJIb/I Ta TeHT. A30THUHT 10%u peakiusira KUpUIITraHaaH cyHT, CUCTeMa1a
MyBO3aHaT Kapop tornau. CucreManaru a3oT, BOJIOPO/ Ba aMMUAKHUHT MyBO3aHaT
KOHIIEHTpalUsJIapUHU Ba MyBO3aHAT KOHCTaHTacuHU Xucobnanr. A) 1,8; 6,4; 0.4; 3,410%

B) 1,6; 6,4; 0,4; 3,810* C) 1,4; 5,6; 0,4; 6,510 ]1) 0,2; 0,6; 0,4; 3,7 E) 0,2; 0,7; 0,4; 2,33

2. Kyiinnaru Tenrinama 6unan udoxnananysun xxapaéuna CO+H20—COz+Hz mognanapaunr
KoHIeHTpanusapu (mons/n) [CO]=0,3; [H20]=0,4; [CO2]=0,4 Ba [H2]=0,05 ra Tenr Oynran
CUCTEMaHMHT MYBO3aHAaTH YHITa CWKATWIAN Ba OyHAa yraepoa(Il) oxkcuanunr 1/2 kucmu
peakuusra kupuiay. llyHna MoaganapHUHT KOHIIEHTpaLUsUIapy KaHaai 6ymanu?

A)0,15:0,25:0,55:0,200 B) 0,10 : 0,20 : 0,20 : 0,025 C) 0,20 : 0,30 : 0,30 : 0,100
1) 0,25 :0,35:0,45:0,250 E) 0,05 :0,150:0,60: 0,15
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Tecr caBoJsL1apH.

1. Ammonnii xnmopuaaudr 0,1 H spurmacunn aucconmnannm napaxacu 82%ra tenr. Ly
spurmanunr 80 mi qa Heua rpamm NH ;- wonu 6op. A) 1,45 B) 0,216 C) 0,118 D) 0,544 E) 0,028

2. Ky 31eKTponuTiIap KeNTHPUITaH KaTOPHU aHUKJIAHT.

A) H,S04, NaOH, CH3COOH, CaFz, NH:OH  B) H2SO4, KOH, FeCLs, HCL, BaCL.

C) HNO3, Ca(OH),, FeCL,, Cu(OH)2, BaSOs D) H3POs, AL(OH)s, ALBr3, SNCL,, ZnSO4
E) H2SO4, KOH, FeCLs, CuS, Ba(OH)2

3. Kyiingaru Moamanap opacuaaH KydcHu3 3JeKTpoauTIapau Tonudr. 1) Harpuii anierat 2)
Awmmonnii cynbdar 3) Kymym autpar  4) Kymym oprodocdar  5) AnmroMuHUN XT0pU
6) Kamnaii (1) cynpdun 7) Pyx mutpar 8) Pyx cunmukar

A) 25,8 B) 1,3,7 C) 3,6,7 D) 4,6,8 E) 2,47

4. Arap 85 Ta MoJsieKys1aan 6 Tacu JTUCCOLMsIaHTaH OYIIca, SJIEKTPOIMTHHHT JTUCCOIMIAHHUIIT
napaxacu (%) kanvara tenr 6yinaau. A) 7,06 B) 8,04 C) 6,45 D) 15,05 E) 9,03

5. luccoumnanuin napaxacu 24% OyaraH 3JIEKTPOJUTHUHT 36 MOJIEKYJIACH JUCCOIIMIAaHTaH Oyiica,
SPUTHIITAH MOJICKYJIaap conu KaHua oymaau. A) 130  B) 200 C) 150 D) 250 E) 100

6. Kanpuuit xmopuy Omnan Hatpuii oprodocdar opacuaru peakussHIHT TYIUK HOHIH
TEHrJIaMacuia Heuta HoH uiTupok stagu. A) 34 B) 32 C)27 D) 30 E) 29

7. DIEKTPOIUTHUHT TUCCOIMIAHUII IapaKaCUHU KY9aUTUPHUII YUyH KaHJall OMIJUIAPHU aMalra
omupuil kepak. 1) OnexkrponutHu Oyrnatum 2) Mcutuin 3) DAEKTPOIUTHH CYIOJITUPHIIL

4) bocumuu omupumn  5) bocumHu kamaiThpuil  6) DIEKTPOIUTHA COBUTHIIL.
A)24B)23C)15D)16 E)4,6

8. bapwii xiopua OmiIaH cyinb(aT KUCIOTa SpUTMATIAPH apaJlallITHPUITaHIa, KHMEBUI peakiusa
Kaiicu HOHNMap MITHPOK >T™aitan. A) H SO B) Ba*SO;” C) CL,H* D)CL,;Ba* E) H;Ba*

9. Kyitnnarunap opacuaad HKKMTACH KydCH3, OUTTACH 3Ca KYWIH SJICKTPOIHUT KENITHPHITaH
kartopau toruur. A) NH4OH, KOH, NaCL B) H.CO3,CH3COOH, H2S

C) H2CO3, NH4OH, NaOH D) NaCL, KOH, H2SOs  E) H2S0s, HzS, HNO>

10. 0,46% nm wymonu kucnora (p =1,0 r/m) spurmacunuar pH U 3 ra TeHr 6yica, yymonu
KHCIIOTAHHMHT JMCccolanus napaxacunau tomuur. A) 1% B)2% C)3% D)5% E) 4%

Acocuii anaduéraap

1. M.S.Silberberg. Principles of general chemistry. McGraw-Hill Companies, Inc, USA,
2013.

2. OOmas n Heopranmdeckas xumus. B 3 tomax. ITox pen. TperwskoBa 10./]. Mockga:

“Axanemus’”, 2008.

I'muaka H.JI. O6mas xumus. Mocksa: “Unrterpan-IIpecc”, 2007.

Kopenes FO.M., I'puropseB A.H., XKenurosckast H.H., lynaesa K.H. 3agauu u Bonpocel

o o0mIel 1 Heopranuveckoi xumun. Mockga: “Mup”, 2004,
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10-AMAJIN MAIIFYJOT.
MAB3Y: DJIEKTPOJIN3.

Hwoan maxcao. Dnekmponus odicapaénu xakuoa OurumiapHu Ootuumuuwt. Amanuti
Mauw&yiom 0asomuda maiabanu Magzyeda 0oup MAcAIaIapH evyuea ypeamuiu.

Macananune Kyuunuwu: Tanaba CcywKiauMa 8a 3PUMMALAPHUHE NeKMPOIUIUHU
ounuwu.

Mas3yra goup MacajajJlapHu e4yHil yCyJJIapu

1-mucout. 310 r 14,9% nu muc cynbdart s3puT™Macu 3JIEKTPOSIU3 KUIMHTanaa anoaaa 1,86 i (H.m.)
ra3 axXpairasiaH CyHT xapa€H TyxTatuian. Muc cynbpaTHUHT Macca yym (%)-

A)21,2 B)5,63 C)6,6 1) 10,6 E) 13,2
Eunmr:
1) Opurmanaru muc(ll) cynbhaTHUHT MaccacCHH aHUKJIaMU3;
M(CuS04)=310%14,9%=46,19 r

2) Peakuust TeHriamMacuaan ¢oiaananuo, saekrpoausra yuparan muc(ll) cyiasdar
MaccacuHH, yHJaH 3ca optubd Kourad muc(ll) cynedar maccacunu Tomamms;

2CuSO4+2H,0 —222 5 2Cu+2H2S04+021

320r 22,4 11

XT 1,86 1 x=26,57 r CuSO4
mM(CuSO4 optrb Konran)=46,19-26,57=19,62 r

3) Oputmana optubd xonran muc(ll) cynsdar macca ynymunu (%) anuknaitmu3. byHunr
yYyH 3pUTMa MAaCCaCHHU aHUKJIA0 OJIUII 3apyp. DpUTMa MacCacH 3ca KaToaaa Xam/1a aHoa1a
XOCHJI OYraH Mojanap Maccaiapura OOFiauK Oynaau.

2CuSO4+2H,0 —222 5 2Cu+2H2S04+021

126 T 224 1
XT 1,861 x=10,46T Cu
V(O,) 1,86

m(0,) = xM,(0;) =~ x32=26572

m(sputma)=310-10,46 (Cu)-2,66(02)=296,88 T
m(CuSO,) «100% — 19,62

m(apumma) 296,

\Y

»(CuS0,) = x100% = 6,61%

Kasoo: C
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MycTaku/ HIuiam y4yH MacaJjanap.

1. Hatpuii cynbdataunr maccacu 374 6ynran 6,48% i 3puTMacH 3JIEKTPOIU3 KWIMHTaH/a,
aHoana 74,2 i kucnopoa axpanud yukau. Hatpwii cynbGhaTHUHT 2JICKTPOIU3aH KeUHHTH
Mmacca ynym ...%. A) 8,6 B) 13,1 C) 10,7 1)9,5 E) 7,4

2. Kymup anexrpon umtupokusa CuSOs HuHT 628 12% 11 cyBiu 3pUTMAacH JIEKTPOIIN3
KWJIMHTaHa, aHoaa 3,84 1 (H.11.) ra3 axkpanub yukau. purMaja xocui 0ynran kuciota (%)
koHuentpanuscu — A) 45 B) 35,6 C) 54,8 1) 5,6 E) 3,4

3. Cynbdar KucIoTa SpuT™MacH JISKTPOIN3 KWIMHTaHaa aHoa 16,8 i1 (H.111.) ra3 axpanuo,
KoJITaH sputManuHrmaccacu 311 r, yanaru cynbdar kuciaoTanuHr Macca yuymu 0,247 au
TalIKWJI KWIraH. bolanFuy spuTMazgaru KUCIOTaHUHT KOHUEHTPALUsCH ... %

A)23,7 B)21,8 C) 13,8 M) 19,4 E) 22,7

4. 800 r 5% nu muc(ll) cynbdat spurmMacuHuHTr Maccacu 23,6 T ra KaMalTryH4a J1eKTPOJIH3
KurHau. HEepT 37eKTpouiapaa axpairal MoJiaiap MacCacHHH (T) aHUKJIaHT.

1) katronna 16 T muc; 2) karoana 0,4 r Bogopox; 3) katoana 6,4 v muc; 4) aHoaaa 4 T KUCIOPOJ;
5) anoana 3,6 T kucnopon; 6) anonna 7,2 r kucinopon. A) 1,2,6 B) 1,4 C) 3,6 1) 1,4,5

5. Kymym autpatausr 500 r 6,8% Jv spuTMacu 3JIEKTPOIN3 KWJIMHTaHa aHo 1A (MHEPT
anekTpon) 22,4 11 (H.11.) Ta3 aXpayiau. DICKTPOIU3IaH CYHT SPUTMaIarkd MOJIJAaHUHT Macca
yinymau (%) anuknanr. A) 4,7 B) 3,6 C) 2,8 1) 1,9

6. Muc(Il) cynearaunr 800 T 10% 11 spuTMacH S7EKTPOIU3 KWIMHTAHAA aHOAaa (MHEPT
aekTpon) 22,4 1 (H.111.) Ta3 aKpaian. DIEKTPOIU3IaH CYHT SPUTMa ard MOJAIaHUHT Macca
ynymunu (%) anukiianr. A) 6,7 B) 30,6 C) 24,5 1) 4.9

7. Muc(Il) cynsdaraunr 1000 r 8% mu spuTMacH 1eKTPOIU3 KWIMHTaHAA aHoAaa (MHEPT
aeKTpo) 28 i1 (H.I.) Ta3 axpaiau. DJIEKTPOJIU3AaH CYHT 3pUTMaJIard MOJITAHUHT Macca
ynymunu (%) anukianr. A) 4,8 B) 6,12 C) 24,5 J1) 5.3

Keiicnap 0anku

Keiic.1. 500 r 8% a1 CuSO4 spuTmMacu 35IeKTpon3 KHIIMHTaH1a aHoA1a (MHEPT
ANeKTpo.) 25,2 1 (H.11.) Ta3 aKpaiau. DIEeKTPOIU3AaH CYHT SpUTMaard MOIaHUHT Macca
ynymuau (%) anukianr. A) 6,7 B) 5,5 C) 7,4 1) 4,9

Euur:
1) Opurmagarun CuSO4 maccacunu anukaaiimus; M(CuS04)=500x8%=40 r

2) Dnextponus xkapaéuuaan doigananuo, 40 r CuSO4 dneKkTponusra yuparaiaa X0Cuil
OynraH ra3 XaKMUHH aHUKJIAMu3;

2CuS04+2H,0 —2225 2Cu+2H2S04+021
320r 22,4 1
40r X II x=2,8 11

3) OpTHbOp Oepran OVicaHTH3, TY3 AIAEKTPOIU3UAA XOCHII OYIIraH ra3 XaKMH, Macaja
mrapTuAa Oepuiran ra3 XaxMUIaH KUIUKIUp. ByHaaH a1eKTpoansra cyB XaM yuparaHjiuru
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bTUPO¢ 3TUII MyMKHH. ["a3nap xaxmu dapkugan ¢oiinananuod, sIeKTpoin3ra yuparad cyB
MacCacHHH aHHKJIaliMU3;

V(02)=25,2-2,8=22,4
2H,0 —=2227 5 2 H+02
36T 22,4 n
XT 22,4 1 x=36 r H20

4) DNeKTPOIU3IaH CYHT, S)pUTMa KOHIIEHTPAIUSCUHN aHUKJTAMMU3;

2CUSO4+2H,0 — 2120 s 2 C+2H2S04+O021

320r 1281 196
40r X1 X2 x1=16, X2=24,5
m(apurma)=500-16 (CuS04)-36 (H20)-4 (02)=444 r
o(H,50,) = MH2501) 10500 245 10006 — 5,520 HKaros: B
m(spumma) 444

Keiic.2. Muc(ll) cynsdpataunar 500 miu 0,1 monstpau sputmacuaan 19300 Ki snextp
MUKJOPH YTKa3uiTaHaa, KaToaa (MHEPT AJIEKTPO/]) Heua IpaMM MHUC asKpaiaau?

A)3,2 B)6,4 C) 1,6 1) 12,8
Euunr:

1) Opurmanaru muc(ll) cynbhaTHUHT MUKIOPUHY, YHAAH 5Ca MUCHH XUCOOIaiiMMU3;

C =3 oangoudaranugn =CV n(CuS04)=0,1x0,5 1=0,05 mois, n(Cu)=0,05 moJib,
gyHKu CuSO4—Cu
I mone 1 Moub
0,05 momb x  x=0,05 mosbra tenr 6yaamu. m(Cu)=0,05x64=3,2 r
2) lllyHua MUCHU a)kpaTHILl yYyH cap(uiaHaJuraH JIeKTp MUKIOPUHU aHUKJIaliMU3;
32 r mucHu axparuil yuyH 96500 Ku Tok capdrananu
3,2 r MucHU axpatuil yuyH X Ki tok capdpmanaan x=9650 Kn
Macana maptuna 3ca 19300 K capdnanran, nemak 0y epjia TOK MUKIOPHU Kyl OepuiIraH.
XKaso6: A
Apnaduéraap.

1. M.S.Silberberg. Principles of general chemistry. McGraw-Hill Companies, Inc, USA,

2013.
2. OOmas n Heopranmdeckas xumusa. B 3 tomax. ITox pen. TpersskoBa FO.J]. Mockga:
“Axanemus’”, 2008.
I'muaka H.JI. O6mas xumus. Mocksa: “Unrterpan-IIpecc”, 2007.
Kopenes FO.M., I'puropseB A.H., XKenurosckast H.H., lynaesa K.H. 3agaun u Bonpocel
o o01Ieit u Heopranumdeckot xumun. Mocksa: “Mup”’, 2004.
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11-AMAJIM MAIIFYJIOT.

MAB3Y: KHMEBHUH PEAKIIUSTHUHT UCCUKJIUK DY®PEKTUHUA XAPOPATT A
BOTJIMKJIMT'U ( KUPXT'O®® KOHYHMH).

Hwoan maxcao: peakyus uccuxiux sggexmunune memnepamypaza OONUKIUSUHU
anuxnau

Macananune Kpiuunuwiu: munei084u Oepuniean meneiama Oyuuya peakyusHune mypiu
xapopamoazu UCCUKIUK dPheKmunu anukiauu Kepax.

MmHu 6axapuin y4yyH HaMyHa

Mucon CO 2 + H 2 — CO+ H20 1200° K na peaknusHMHT MCCHKIMK 3(QeKTHHH
xucooaii.

Bynunr yayn 298°K na peakuusHuHT HCCUKIUK S(EKTH Kyiinaaruia aHuKIaHaIu.
Peakuysa MaxcyJIOTIIApUHMHT cTaHAApT dHTanenusiuapu AHzes
CO: -26,41*1=26,41xkx  H,O(r): -57,8%1= -57,8xk  23(AH 208)wax = -84,2 1 kK
Jactnabku MoaallapHUHT CTaHJApT SHTabnusanapu AHoeg
COz2: -94,05*1=-94,05xk ~ H2: 0*1=0
ZAH 298 JacTiaaOku Moaaa = - 94,05kk.
298°K j1aru HCCHUKIINK apdextn : Qp=-84,21 + 94,05= 9,84kk
Ty3aTMa HHTETPUJIHUHT IOKOPY YErapacuHu XUcOOJall:
Kosdduuentnapuunr anredpuk itnrunmucu (KAN)
(KA. a)T = -3,11*1200=-3732  (KAM B)T?%/2 = 0,6* 10 * 1200 2/2=432
(KA c) T3/3=0 (KAIc) /T=-1,89*10°/1200=-157,5 iinrunmu: -3457,5kKan
Ty3aT™Ma UHTErpUITHUHT KyHH YyerapacuHH XucoOar:
Kos¢punentnapaunr anrepuk imeunaucn (KAM)
(KA. a)T = -3,11*298=-926,78 (KAM B) 8,88*10 4/2 = 0,6* 103 * 298 2/2=26,64
(KAW ¢) 2,646 107/3=0 -(KAMc") /298= -1,89*10° /205=-634,23 iiurunmn: -1534,4kkan
Ty3arma unrerpain: -1,93kk
1200°K naru ncenkink >bdextn: 7,91kkan

Kosdpunentnapuunr anrebpuk wuruaaucu (KAW)HM XwucoOnmail, HMCCHKIMK CUFUMUHUHT
TeMreparypara OOFJIUKINK TeHTIaMalapH.

a B*10° C*10° C7*10°

Peaknus maxcynotinapu

CO: 6,79*1=6,79 0,98*1=0,98 0 -0,11*1=0,11

H20(r) 7,17*%1=7,17 2,56*1=2,56 0 0,08*1=0,08

129



N

JlacTimabku Mopanap

CO2 10,55*1=10,55 2,16*1=2,16 0 -2,04*1=-2,04

H> 6,52*1=6,52 0,78*1=0,78 0 0,12*1=0,12

(KA. a)=-3,11 (KAU B)=0,6%*10° | (KAM c)=0 | (KAMc)=1,89*10°

AmMaJnii TONMUPUK:

1. 1000 remneparypama CO2 + 4 Ho = CHs + H20 (1) peakimussHUHT UCCUKIIUK 3P HEKTHHI
TOTIMHT.
700 Temneparypaga 2CO2= CO + O3 () peaKkIIUTHUHT UCCUKIUK d(PPEKTUHHN TOIHHT.
400 remneparypaga C2He= C2Hs+ H2 peakuussHUHT HCCUKIHUK 3¢ (PEKTUHU TONHHT.
1000 remneparypana CaCOs= CaO + 602 peakussHHHT UCCUKIUK 2(P(HEKTHHU TOITHHT.
700 Temneparypaga 2NO2= 2NO + O peakuussHUHT HCCUKIHK 3()()EKTHHU TONHHT.
Keiicnap 6anku

Keiic. 1. KuméBnii peakuussHUHT Xapoparra OOFTUKIMTHAaH (orgamaHral Xoijaa ymoy
NO2=NO+ Oz peakuustHuHT 600° K 1ma MccuKiImK 3 pexTHHN aHUKIaHT?
Tanaba craHgapT MapoOUTIArd UCCUKIUK YPPEKTUHU TONHII 3aPYPIUTHHHA YHYTIH.

Keiic 0axxapum 00CKUY Ba TONIMPUKJIAPU:
Kelicnaru acocuii MyaMMOHHU KelITUPUO YMKaprad acocuil cababiapHu Oenruianr (MHIUBUIYal
Ba KUYHUK T'ypyXJia)
Jactnab peaxkuusi MaxcyjaoTiapu Ba OONUIaHFUY MOJAaNapHUHT craHiapT AHzeg Tommmaau
Yupan cyur Kupxrodd tenrnamacunan doiigananu® Ty3aTMa WHTETPAIHUHT IOKOPH Ba KyiH
YyerapacuHM XUcoOJaliM Ba Macasa euniaau (MHAUBUIyam)

ar~wN

Apnaduértaap.
Anatol Malijevsky Phyzical Chemistry in brief, Instite of Chemistry, Prague, 2005, 466p.
Howard Devoe Thermodynamics and chemistry. A.P.Ch.E. University of Moryland,2015,504 p.
Cltfford E.Dikte Pysical Cemistri a modern information, Teylor and Francis Grup. LLC,2012,
452 p.
Ax6apos X.U., Tunnaes P.C., Capaynnaes b.Y. “@uszukasuii kumé”. “Yuusepcutet”, 2015, 436
Oer.

12-AMAJIU MAILIFYJOT.

MAB3Y: TEMKHH-IIIBAPIIMAH YCYJIA EPTAMUJIA KHMEBUI
PEAKIIUSITAPHUHT MYBO3AHAT KOHCTAHTACUHU XUCOBJIAIIL.

Hwioan makcao: Temxun-Lllsapyman ycyau époamuoa Kumésuti peakyusiapHuHe
MYB03aHAM KOHCMAHMACUHU XUCOONA.

Macananune Kyuunuwwu: Temkun-ILlleapyman sHmponus 6a 3HMANbNUAIAPHUHS
cmaunoapm KuimMamiapuoan Gouoananub, cmanoapm wapoumoazu u300apux nomeHYyuaiHuHe
I0KOpU memMnepamypaniapoazu y32apuuiuHu monuud.

Ninn 6axapui y4yyH HaMyHa

MucoJ. Temkun-I1IBaprMaH 3HTpoONUS Ba SHTAIBIUSIAPHUHT CTAaHIAPT KMUMAaTIapuaaH
¢oiinananu0, cTaHIapT MIAPOUTAArH M300apUK MOTEHIMATHUHT IOKOPU TeMIlepaTypaiapaar
V3rapuivHM KyWHJard  TeHriaMajgaH Ttornwiaaau. KuMEBM peaknMsuIapHUHT MYBO3aHAT
KOHCTAaHTaCHHU TakpuOuit xucobnmam yuyH Temkxun Ba IlIBapiman ycynmunman ¢oiinananca
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o 0 0 .
6ynamu. By ycynna surponust S,q; Ba sntanmus AH g, napHuHr craHzapr kuiiMariapuaas

doiganannO, CTaHAAPT MIAPOMTAATM H300apUK TMOTEHIIMATHUHT IOKOPH TeMIlepaTrypaiapaard
Y3rapuily Kyiuaaru TEHIJIaMagaH TONNIIa In:

AGkAHC08-TAS%98-T ]’ ACh,
T
298

T T T
T [ACPAT = AHZ, ~TASS, ~T | ar [acpdT @

298 298 298

By TeHrimamMaHMHT OXHUPTH ab30CHHHM MCCUKJINK CHFUMHHUHT TeMIlepaTypara Kapad y3rapuinHu
ACpxo (T) xypcaryBun TeHr1amMaaan ¢oiiganaHnd aHUKIaiMu3:

ACpxAa+ABT+ACT?+ ?_Czl 2

By tenrnamanu (1) TeHrimamara KyWuO, MHTETrpaJUIaraHUMU3JAH CYHT KyHUJard TEHIJIAMaH!
KEeNTUPUO YuKapaMus:

AG® = AHZ, —TASO, — (M,Aa+M,Ab+M,Ac+M _,AcT (3)

Mo, M1, M2, M., mapuunr xuiimatnapuau Témkun Ba [lIBaprmaniap aHukiamrad Ba Oy
KHiiMaTIap MablyMOTHOMa 1A Oepwirad. (3) TeHraamana:

T 4,292 Moo T 2982™ 2982" Oy epnankl, 2 Ba -2 ra TeHT.
298,2 T " n(n+1) (+T n

M, =In
.y 0
Kumésmit peakiMssHUHI MyBO3aHaT KoHcTaHTacuun AG; =—RT InKp tenrnamanan tonamus.

0
AGr  &xu &, 1 AG)

InKp=—
In Kp = - -
RT P 2303 R 45757

(4)

1 *|:AH(2)98 _ AS?

= 4575 = 298—(Aa0M0+Ab1M1+AcM2+AC'M2)}

MyBo03aHAaT KOHCTAHTaCHHH, HEpHCTHHHI MCCHKIMK TeopeMmacHh Ba IIJaHK DIOCTYIOTHra
acoclianuO, TEepMOAUMHAMHUK  (QVHKIUSJIAPHUHT  CTAHAAPT KuHMaTiaapujgaH  doganaHuo
xucoOmam. MyBo3aHAaT KOHCTAHTACHHU XUCOOJANl YUyH SHTPOIMHUSHUHT aOCONIOT KHMMaTiapu
S® nu IInank moctynotuaan anukaab, AS® Tonmmamy Ba peakIMAHUHT UCCHKIUK dddextn AHC
I'ecc KOHYHHIaH aHUKJIAHAM:

(]

AS° éKn

N Q , AS° (5)
RT R

4,575T 4575

InKp =— InK, =

Xo3upru BakTaa KUMEBUN MYBO3aHATHHU XHMCOOJANIAA TEPMOAMHAMHUK (YHKIUSITAPHUHT
CTaHJapT >kaaBayapunan kenr Qovgananmianu (Tk298,18 K, pkl arm; moamanuHr Gapkapop
arperar xomnaTtv). MyBo3aHaT KOHCTaHTacMHW [HMOOC DSHEPTUACHHUHT (QYHKIMSICHIIAH

( G? -H 8 )T Qolinananu® xucodnaHau:

Inkp =t HG?—HS]_FAHS} (6)

4,575 T T

(6) Tenrnama (5) naH kenub YUKaIN:

AH? AS° AH (—AG°-H° 1|(G°—H° AH®
InKp:——+ =——+ =—— +
RT R RT RT R T T
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InKp =

1 G°—H®) AH° 1 [(G°=H®) AH®
+ = +
2303*198(( T T 4575 T T

MasnrymotHOManapaa (G%-H®)/T HuHT KuitMaTIapy CIEKTPOCKONHMK yCymiapaa
aHMK1aHKG, xKaasannapaa 6epunran. AH® munr xuitMatinapunn [ecc KOHYHHIAH aHUKJIAII

myMmkuH. 3Fe,03+CO = 2Fe304+CO;  T=900°K sxamBammaH ¢oiiganaHamus
AHkxan/mons | AS a B-10° ct10°

Fe203 -1963,3*-3 21,5*3 23,36*3 17,24*3 3,08*3
CO 20,4*1 47,18 6,79 0,98 0,11
FesO4 -2663*2 36,2*2 34,92*2 18,86*2 -10,11x2
CO2 9406 51,06 10,56 2,16 -2,04

> 18,54 11,78 13,52 -12,82 -12,71

A=H/T=1854/900=2,06

b=AS=11,78 CrnpaBOYHUKIAH M,=900°K

B=AaMo=13,52-0,4361-5,896

['=ABM1=-12,82-0,2012=-2,5794

E =AcM>=-12,71-0,2521=-3,2784
®=A-(b+B+I'+E)=2,06-(11,78+5,8961-2,5794-3,2784)=2,06-11,8183=9,7583
lgKp=®/4,575=-9,7583/4,575=-2,1332

2,133 Ig 6¥acak 0,32899.; Kp=0,32899

AMaJaunii TONMUPUK:
MyBo03aHaT KOHCTAaHTACUHU XMCOOJIAHT;

Fe,Os3+ CO = FesO4+ CO2 2502+ 0,=2503 C+C0O,=2CO
CO +2H2= CH3 OH C+5,=CS, 302=203
2NO+02= 2NO 2NO7 = N20O4

Keiicnap 0anku

Keiic. 1. Kumésuil peakuiussHUHT Xapoparra OOFIUMKIUTHAaH ¢oiiagaHrad xonjaa ymoy

25802+ O2= 2503 peakuussHUHT 900° K naru MYBO33aHAT KOHCTAHTACUHU aHUKJIAHT?

Taynaba craHgapT MIAPOUTATH SHTPONUS Ba SHTAIBIHUUIAPHU TOMUII 3apyPIUTUHU YHYTIU.
Keiic 0askapum 00CKHY Ba TONMPHKJIAPHU:

1. Keiicnaru acocuii MyaMMOHM KeNTUpHO 4YMKapraH acocuil cababimapHM OesruiiaHr

(MHIMBUIYyal Ba KHYHUK TYpyXJa)

2. Jlactnab® peaknus MaxCyJOTJIapH Ba OONUTAHFUY MOJyTajlapHUHT cTaHmaapT AHzes AS2gs
ronunaau YHaaH cyHr TemkuH-IlIBapuman ycynu épaamuaa KUMEBUN PeaKUUsIIADHUHT

MYBO3aHAT KOHCTAHTACH TOMWJIAIM Ba Macayia euuiaan (MHIABHIya)
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13-AMAJIU MALIIFYJIOT.

MAB3Y: AJIKAHJIAP BA AJIKEHJIAP. U3BOMEPUSACHU. HOMJIAHUILIN.
MOJAEJIVIAP.

Hwoan makcad: meman 6a >maH MOJNEKVIACUHUHS MY3UIuu, @Oazoeull waki,
ankamiapoa yanepoo amomurune eubopuonanuwt mypu, C-C, C-H opacuoaeu 6ypuax ea 602
V3VHAUSUHU VP2aAHUWl, SMUleH MONEeKYIACUHUHS MY3uiumy, @azoeull wakiu, aiKeHiapoa
yvenepoo amomurune eubpuonanuw mypu, C=C ea =C-H opacudacu 60& y3yHaucunu Ha3apuil
ACUXAMOAH AHUKIAW KYHUKManapuea 22a oyauu. Monekynaniap mooeiiapunu sacaul.

Macananune Kyuunuwiu: manaba HA3apuil KHCUXaAmMOaw MemaH, dMmaH 68a dMuileH
MONEKYIANAPUHUHS MYSUTUWMUHY, PA308Ull WAKIUNHYU, amomaap opacuoazu Oypuak 6a 002
V3VHAUSUNYU OUNean X010a 6y MONIEKYIANAPHUHS MOOCNIAPUHU APAMUULU TOUM.

Ninm 6axxapui y4yH MabJIyMoT.JIap

OHI' oIl OpraHuK OupUKMalap yriaeBojopomiapaup. Morekynacuaara yriaepos
aToMjapu ¥y3apo oanuii Oof OwsaH OOFJIaHTaH, KOJTaH BaJICHTJIMKIAPH BOJOPOJA aTOMIIApU
OwiaH TYHWHTAH YTIIEBOAOPOUIAp ajKaHIap Aeininany. ATKkaniaapHUHT gactiadku Bakwm CHy
MeTanaup, yHaaH keitun C2He atan, C3Hs nponan, C4Hio Oyran, CsHiz nentan, CeHis rexcan,
C7His renrtan, CgHig oktan Ba xako3o ymymuit ¢opmymnacu CnhHan+2 Ba Oup-Oupuman CHa
rypyxra apk KHJIyBUM KATOPHU ATKAHIAPHUHT 20MOI02UK KATOPU ACHHIIAIH.

ANKaHTapaa yriepoj aTtoMuapy sp° ruGpHATaHKUII XonaTuaa 6ynanu. Yriaepoauunr 4 ta
sp® rEOpHIIAHTaH OpOMTAIIApH TYPTTA BOJOPOIHHMHT ls opOHTamy OniIaH KOIUIaHAIW Ba G-
murMa OoFiapHu Xocwil Kuianu. ['uOpuianran opOUTAIIIApHUHT yUiIapy TYFPU TETPadIpHUHT
ywilapura WyHanran Oynmaaum Ba ynap opacuaard Oypuak 109°28' ra tenr. C-C OGOFMHMHT
y3ynanuru 0,154 um Ba C-H 60ru 0,109 nura Tenr. Meran MoJeKkyiacu mempasop KYpUHHUILIUAA
6yn1u0, YHUHT y4Jaapyuia BOJOPOJ aTOMIIapH Koitamrad Ba 6ypuak 109°28' ra tenr:

H
H/‘ o Bond g -
0,109 HM‘ 109028’ ?(’)‘glﬁ_ ,'/ H Bond J
H““ C\g . i I," | ] length |
_ Co- 109 pm ’* >
H/ H ; N Y HTTNH & J
H -— b d

H-AJIKaHJIJapHUHT MOJIEKYJIacuJia YIiepoj aToMjiapu Kym Oyica, yJapHUHT TY3WJIMIIU
CHUHMK YM3UK KYpUHHUIIKAA OV Ba yriiepo aToMIapy TeKUCIUKAA Kyiuaarnda éraau:
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H o H

H H H o
C 0:154 HM
C/ \C/ -\C/H
H\“‘ H" ‘109035/ o
/ / { 'H
H H H
0,254 HM —
6.0 k:!/mol 0
CHj; 4 CHg !
Rotate 60° ) ; h‘" !b D
" " / " cHg g ’["’4.0 kJ/mol ~t >
} 6.0 kd/mol e 4 . 8

CHs

Ankannapuu napaduHmap xam  AeWnnaad.  Yiap  KUCIOTanap, MINKOpJiap Ba
OKCHJIOBUMIIAP TAhCUPUTa YUAAMITH, AMMO HYp, XapopaT TabCUPU/IA PEaAKLIUATa KUPUILIAIH.

AJKeH MoJeKylacugard >JIEKTPOHHH TOPTHO OJMIN SHEPTHACH HOHJIAHWII SHEPTUSCH
(UD) neitmnanu. by xapaéHHu Kyinaaruya €3ui MyMKHH:

RCH

- =+
* CHR —» {RCH;CHR] +e

YMyMmaH, T-OpOUTATHUHT JICKTPOHIAPH aTOM SIPOCHUIAH Y30KPOKIA y)ouammrad 0yimo,
XapakaTtyaH Ba G-OpOMTAIHMHT HHepruscuaan Kuuuk. IyHuHT ydyH ankennapHunr WO
aNTKaHIAPHAKUIAH KMYMK. DTHIIEH YTIIEBOAOPOIAapAa yriepos SP? TMOpHMMUTAHHII XOJIaTHAA
Oynamu. burra 2S Ba 2 Ta 2p opOuTayuiapu rubpuaiaHagy Ba 3 Ta SKBUBAJICHT THOpHUJIAHTaH
Sp2-opbuTaNIapHN XOCHI KHIaau. | 'mépuiaHran opOuTaIIap TEHI SHIM ydOypuyak INakKInaa
O0ynu0, ydOypYakHUHT MapKaswjaa yriepoa aroMu €Taau Ba opOuTauiap yd4OoypuaKHHHT
yunapura #yHanran 6ymu6, opacumarm Oypuak 120° ra TeHr. DTHIEH MOJEKyNacH XOCHT
OynraHaa yriaepoa aTOMUHHHT SP? TMOPUIIAHTaH OpOUTANH MKKHHYM yTIepo] aTOMHHHUHT SP°
rudpuaianrad  OpOUTANIMHM MaKCHMall KOIUIalau Ba G-O00FMHUM XOCWJI KWIaau. YTJIepoa
aTOMJIAPUHKHT SP? OpOMTaIIapH BOAOPOJ aTOMIAPUHUHT 1S opOutanmapuan Komaiiau Ba C-H
G-00FIIapHU XOCHJT KMJTAN Ba OMp TEKUCIUKAA ETaIH.

I'uGpupnanmaran 2p opOUTAJUTAPHUHT TaHTEN KYPUHUILJArd MIAKIMHUHT OUp KHUCMHU
STUJIEH MOJIEKyJlacu €TraH TEKHUCIUK YCTHAa Ba ocTHAA €Taau Ba OMp-OMpUHU KOMIad, m-00FHU
XOCHJI KUJIau:
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Ky 6oruunr y3yanuru 0,133 um Ba C-H 60 y3ynmuru 0,108 HM ra TeHr.

}\ 0,133Hm /
%OSHM \

Kentupunran wMasiymoriap acocuga AJIKaHJIap Ba QIKEHJIAp MOJEKYyJalapuHUHT
TY3WJIUIIY YPraHWIaId Ba MOJIEKYJIAJIap MOJEIUIAPU ApaTUIIaIH.

AMaJnii TONMUPHUKIAP

1. AnkaHnap MOJEKYJIACUHUHT TY3WIMIIUHU TYIIYHTHPUHT.

2. MeraH Ba 3TaH MOJIEKYJIaJIApUHUHT (HAa30BUI MIAKIMHHU TOCKA(a YA3UHT.

3. C-C, C-H aromuap opacunaru 0yp4ak Ba OOF y3yHJIUTH KaHIai?

4. DTuieH MOJEKYJACHHUHT TY3WIHIIUHU TYIIYHTHPUHT. MOJeKyIaHuHT (a30oBU
HIAKJIMHUA KYPCATHUHT.

5. C=C Ba =C-H opacumaru 00f y3yHJIUTUHU Ha3apUi )KUXATAaH KaHIan?

6. sp® Ba sp’ rMOpPMMIAHTAH yYIIepoj aTOMH OPOMTAIIAPUHMHT (a307ard XONATHHH
TaCBUPJIAHT.

7. MetaH, 3TaH Ba 3TWJIECH MOJIEKYJIaJaApUHUHT MOJIEIIJIAPUHU SICAHT.

MacaJjia eyrl HAMyHAJIapH

1-Mucoa. CeHi4 ankan wu3oMepiIapuHUHT CTPYKTypa (QopMylalapuHH TacBUPIAHT Ba
YJIApHUHT HOMJIAPUHU aWTHHT.

Euni. CsHi14 TapkuOiam MoggaHuHT OUTTa H30MEPU TapMOKIAHMAraH yriaepoJ 3aHXKUpura

ora:
1 2 3 4 5 6
CH3-CH2-CH»,- CH2-CH2- CH3
H-TCKCaH
VIKKHMTa M30MEPH-ACOCHH 3aHKUp/Ia OEIITa YIIIEpO aTOMH OyJIraH H30MepJIap:
1 i 3 4 ] 1 2 3 4 5
CHy;CH -CHy CH5 CH, CHyCHy CH- CHy CH,
CH, CH;
2'MeTI/IJ-[ IICHTAH 3'MeTI/IH IICHTAH
SIHa UKKHUTa I/I3OMepI/I-aCOCI/II7I 3aHXUpAa 6eI_HTa yriepoda aToMu 6yﬂraH HU30MepJIap:
cx,
'I:HSCH 'I:H CH- CHﬂ'(I:"C.'H;'C.‘H3
s H.- C‘ CH,
2.3 - qumeTHIAYTAN 2,2- gumeTHIGYTAH

bunob6apun, CeHi4 smnepuk popmynara 6emrta usomep Tyrpu Keiaiu.
Tapkarma marepuaJsuiap.

1. MeTtaHn BOJOpOJUIapHHM AJKWJI paJuKajlapura alMallTUPHUILAAH OOIIKa aJKaHJIApHU
XOCHUJI KWIMII MYMKHMH. AJIKaHJIap TapMOKJAHTaH Ba TapMOKJIAHMaraH 3aHXUpIH OYnmaau.
N3omepus xonucacu OyTaHaaH OonuIaHau:
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g YoV S - J <
CHs
CH3CH,CH2CH3 CH3CHCH3
Byran N3o0yran, 2-
METHUJITPOIIaH

e R
L S
)Ny 1 (J ) ;“/3 1.::

J-’JJJ'.J

CHz CH4CCH,
|
CH4CH,CH,CH,CHg CH3CH,CHCHg SHy
[lentan Hsonenran, 2- 2,2-JIMMETUIIIPOTIaH
MeTUIOyTaH

2. Ankennap 3neKkTpoduil peareHtiaap OuiaH m-, G-KOMIUIEKCIap XOCHI KWIHO peakiusra
KUPUIIAIN:

i £ ra r
L T T -
” + B —My == H»E T ié*’ + MU ==
Z C ML —

k)

£ £ £ £

T - KOMITI K 5— KOMILIEEC

At 5-
E NI = HX, HOH, X, Ba GomKanap

Keiicnap 0anku

Keiic 1. Hocummerpuk onedunmapra BOJOPOI OpOMUAHUHT MapKOBHHUKOB KOWJACH
Oyitrua Ba yHTa Teckapu OUpuKHUIIK cababiapu.

Onecdunnapra BOAOPO, TaJoOreHIap, BOJOPO/] raloreHuuIap, CyB, CupTiap, KUcioTanap
Ba Oomka OMpUKMaJapHUHI OMPUKMII peakIusuilapu Ousra MabiyM. JIekuH peaxkuusiap
BOJIOPOJl TajoreHuanap OuiaH onau0® OopwiraHjga peaxius LIIApOUTUIa Ba KaTalu3aTop
KYyJUTaHWIMIIUra Kapad peaxkuuss MapkoBHUKOB Kouaacu OVyilmua €ku yHra Teckapu OOpHILU
MyMKuH. Hocummerpuk oneduniapra BogopoJ OpoMuaHUHI MapKOBHUKOB Koujacu Oyiinda
€KM yHra Teckapy OopuIIM HUMara OOFiIuK?

Keiicuu 6axkapuin 60CKU4/I1apy Ba TONMHPHUKJIAP:

- Bonopon OpomugHuHTr oneduHmapra OUPHUKHUII PEAKIMSUIADUHUHT  IApOUTIApUHU
Yprasuui.

- Onedunnapra BOIOPOJ  OPOMUIHUHT  OMPHUKHIIM  KaTtamu3atop  (MepoKcHiap)
UIITUPOKKIA Ba KaTalM3aTOPCH3 OMUO OopmiraHjia peakuusiap MEXaHW3MUHU YpraHuIl
Ba TAKKOCJIAIII.
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14-AMAJIU MAIIFYJIOT.
MAB3Y: APOMATUK YIJIEBOJOPO/JIAP. | BA |11 TYP YPUHBOCAPJIAPH.

Hwoan makcao: 0eH301 MONEKYIACUHUHE MY3UTUWU VDPAHUW, APOMAMUKIUKHUHE
beneunapu. Apomamux  xXankaoa — UYHAIMUPUWL  KOUOAQNAPU,  APOMAMUK — 3JeKmpopui
armMamuHuwoa opmo-napa ea mema tynarmupuwoa 1 ea Il myp ypunbocaprapunune poiuxu
kypamuw. Mag3y 6yuuua macanaiap equiu.

Macananune Kyuunuwiu: manaba HA3apull MAvIYMOMAAP ACOCUOA APOMAMUK  6d
HOAPOMAMUK OUPUKMANapea MUCOIIAP KeIMUpUuwiU, apomMamux XaiKaoa opmo-napa 8a mema
UVHATMUPUWHY PeaKyusi MEeHIAMAIapUHU E3Utld OPKAIU MyUYHMupuo oepuniy 103uMm.

NmHu 6axapuin y4yH MabJayMoT/1ap

bBen3zosnuur opoOuran Komiaam mopeau. Jlunyc Ilayn tomonmpan 1930 iwmmnapna
TONWIraH aToM OpOMTAJLUIap TMOPUAM3ALMSACH Ba Pe30HAHCJIAP HA3ApPUSICH TYyUIyHYaJlapH,
OCH30J1 TY3WIUIIUHUHT OUPUHYH MOC TabpU(PUHU TAbMUHJIAIIIN. BEH30IHUHT yriiepo] CKeleTH
perymsap C-C-C 6unan rekcaron Ba 120° 6ypuakmun H-C-C Gormapuu Xocwn Kunmamd. Yoy
Typ/aru GOFIaHMIIAA Yriaeposd SP? THOPHA OpOMTAIAPHM MIIATand. Xap OUp yriaepoa aToMH
sp2-sp? THOpUITaHTaH OPOUTAILIAPHN KOTUIAMIMTaH cCUTMa GoFmapHn xocun Kunamu. Taxpubana
aHUKJaHWIINYa, Oapya yriaepoJ aTOMIAPUHHUHT Y3YHIMrW OeH3on Monekyiacuaa 1,39 A
(kuiiMat omamit Gor Sp® rubpummamram yrmepox ysymmurn (1,54 A) Ba kym GoF Sp?
ruOpuyutanran yriepoa y3yniauru (1,33 A) opacupia €raau) ra TeHr.

I H

e / - .\..'...‘)- vh=

ol
i/ |

-

g’
X

-~

H—C

”

|

\
\

H H

~

m——— 9
| \ 5=l
g H

I

——

(a) (b)

benzongaru GOfIaHUIIHUHT OpOUTAN KOIUIAIl MOJENH (a), p 3JIEKTPOHIAPUHHUHT OJITHTA
2p opbuTamiapu.

[ynunraex, xap Oup yriaepoa rudpuyiaHMarad 2p 3JieKTpoHjapra sra OynuO, ymly
ONTHUTA 2p OpOMTAT XAJKAHUHT SICCH TY3WIMIIHNIa MEPHEeHAUKYIsp €Taau Ba 11y TapuKa OJTHUTA
yIJIepo]] aTOMUHH KOTIJIOBYH MH-OYITYTHH XOCHJ KWIaau. BeH307 Xaikacuaaru mm-CHCTeMaHHHT
AJIEKTPOH 3UWINIH XaJIKa TY3WJIUIINA yCTHAa OMp Topycnaa (MOHYMK LIAKJIUAAard coxa) Ba Xalka
TaruJa UKKWHYA TOpyclia ETaau.

Ben30HUHT pe3oHaHc MojesM. Pe3oHaHCIap HAa3apUACHHUHT MOCTYyJIaTIapuIaH OupH
HIYKH, arap Ou3 MOJIeKyJaHu €KW MOHHHM MKKU €KUM YHIaH OPTHK TY3WJIMILUIAp OpKaiu udoaanai
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OJICaK, YHJa MOJIEKyJaHH OWTTa STOHA TY3WIMII OpKanu Hudonanad Oynmaiinu. By epna
OenzomHuHr KkynuH4a Kekyme Tyswnunulapm  ae0  atamyBud, HMKKATa  OKBHBAJICHT
TY3JTUILIAPUHUHT THOPUIN KEITHPUIITaH.

benzon ukkuma mysunuw opacuoazu
2uobpuo

Xap oup Kekyne ty3unumu rubpuara oup Xui xucca Kymaau, mry cabadnan C-C 6ornapu
OJUINH XaM 3Mac, Ky O0F XaM 3Mac, YJIapHUHT Opacuaard KypUHUIINP. AHUKKH yli0y HKKaia
dbopMylaHUHT OUTTacH XaM MaBXyJ 5Mac Ba JEMaK XaKUKUH TY3WIHII HWKKAJICAHUHT
cyneprnosutsicuaup. llynra kapamait kumérapiap kiaccuk JIIOBUC KOHYHH Ba TYPT BaJCHTIIN
yIIIepo] TY3WINIIATa MOC KellyBun OutTa Kekyne ¢popmynacuHy HIUTATUIIAIH.

ApoMaTHKJIMK. beH301 Ba YHUHTI XOCHJANapuJaH TallKapu KYm TypJaard MoJIeKyJanap
apoOMaTUK XapakKTep KypcaTUIIA[u; YyHKU yJIap XaM IOKOpH TYWHHMAarahjiuK Japa)xacura ira,
aMMO aJKeHJIapra Xoc Oynran OWUpPUKHII Ba OKCHIJAHHII-KAWTApPWIUII peakisuiapura
KUpUIIMai . byHu TymyHum yuyyH KuMmérapiap y30K BakT JaBOMHUJIA apOMATHKIIUK XapaKTepu
acocuna €TyBuM MNpuHIMIUIApHU Kuaupuiiad. 1930 iHunga Hemuc (Qu3uk-kuMmErapu OpHx
XBIOKKeN ynidy MyaMMOHH edutra MmyBaddax 0ymam.

Kyitnna XpIOKKETHHHT ME30HJIApH KeITUPHITAaH. XalKa apOMaTHK OYINIIN yayH

1. Xap 6up atomuna 2p opouTan OVIHIIN Kepak.
2. Xankanaru 6apua 2p opOuTaijgap AAaBOMUN KOIUIAHUIIM EKU ACSIPIN JaBOMHM KOIUIAHWUILIU
VUYH SICCH EKH JISSPIIN SICCH OYIIUIIHN KepakK.
3. 2p opOuTaNIapHUHT IUKIUK MocnanryBuaa 2, 6, 10, 14, 18 Ba 4w snektponnapra sra Oyauiim
Kepax.

bensonna ymlOy Me30HIap MaBxKya. Y HHUKIHK, CCH, XaIKaJard Xap Oup yriepoa aToMH
2p opOutanra sra Ba yHHHT 2p opOuTaimapuaa 61 dJIeKTpoHIap (aApoOMaTHK CEKCTET) MaBXKY/I.

OHau ymly Me30HIap apoMaTuK OYiaran Oup KaH4ya reTepOLMKINK OMpUKManapra Kyniaad
kypwiamu. [IupuauH Ba MUPUMHUINH OSH30JHUHT T€TEPOIMKINK aHAIOTIAPH XUCOOIAHUIIIAIH.
[Mupuaun monekynacuaa, 6enzonHuHr CH rypyxu a3oT aTomura ajiMaumrad Ba MUPUMMIUHIA
sca ukkuta CH rypyx a3oT aromiapura aJMariras.

[Tupunun [Tupumuun

Xap 6up Monekynaaa apoOMaTUKIUK Y4yH XBbIOKKETHHHT ME30OHIAPUHH yIPaTUIIl MyMKHH:
xap OWpM NMKJIMK Ba SICCH, Xaukadgaru Oapya atomjam 2p opOuTanra sra, T cucremama 6
anekTpoHra sra. [lupuaunaa azor sp? rUOpHUANIaHTaH Ba YHUHT OYJIMHMAraH >kxyQT dJeKTpOHIapH
T cUCTeMaJaru 2p opOuTaiapra NEpreHIUKYJsSp >KOWIallraH Ba UIYHUHT Y4YyH yjlap T
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cucremara kupummanau. Ilupumunmema  a3or  aromsapujgard  OynuHMarad — KygQr
3JIEKTPOHJIAPHUHT Xe4 KaWCUCU T cucTeMara Kupmaiau. [IupuauHHUHT pe30HaHC 3HEprusicu
OcH30MHUKHUIAH Oupo3 kampok, seHU 134  xJlbx/monp (32.0 Kkam/Moib) Ta TEHT.
[TupumMuuHHUHT pe3oHaHc sHepruscu 3ca 109 kJ[x/mMomb (26.0 KKkaa/Mob) HA TalIKWIT KAJIA U,

Vuwoy  opoumannap  onmuma  2p  opbumannapea
1epNeHOUKyosp

Vuby anekmpon scygpm apomamux cekcmem KUCMU IMAc

Nynantupum tabcupu Hazapusicn. Kypcatu0 yTunran mabiymoTiapra Kypa, O€H30I
XalKacuaaru ypunOocapiap KeMMHIM YPUH OJIMII peakLusIapura Ky4iu Tabcup Kypcaraiau. by
epAa y4 acoCHUil KOHYH KEeJITUPUJITAH:

1. Arap xankara OofmaHraH aTomja OYJIMHMAaraH JJIEKTpOH Xyt OVica, yHoa y opmo-napa
IOHAJITHPYBYU TYPYX XHUCOOTaHAIH.

2. Arap xanka OunaH OOfJlaHTaH atoma KucMaH €ku OyTyH mycOar 3apsia Oyica, y mema-
IOHAJITHPYBYU TYPYX XHUCOOTIaHAIH.

3. Ankun rypyxJiap opmo-napa WyHanTUpyBYHIap XucoOaaHaau.

OnekTpoduiab apoMaTHK YPUH OJMIN PEaKIMSUIAPUHUHT TE3JIMTH MEXaHW3MHUHT JSHT
CeKUH OOCKMYM OpKaJM aHUKJIAaHaIW Ba Oy KYIMHYA pe30HAHC-MYyCTaXKaM MHTEpMeIuaT XOCHII
oymumunup. LyHWHT ydyH XaM OHM3 KalCH pEe30HAHC TY3WJIHII MYCTaxKaM OSKaHIUTUHU
OJIIMHJaH TOMMIIMMMU3 3apyp. byHia kapOokaTHOH MHTEpMEIUATIAPHUHT SHT KyiH (haoulaHuUII
SHEPTUsiCcUTa 3ra OYITraHu TaHJIaHAIH

AMaJunii TONmUpUKIap

1. beH3on Monekynacu ydyH Takiug KWIMHTaH O6apua Ty3winil (popMynanapiHy €3UHT.

2. ApOMaTUKIMKHUHT O€lIruIapyuHu KYpCaTHHT.

3. XtOKKeTHUHT (OpMYyTaCUHU E3UHT Ba YHHU TYIIYHTUPHUHT.

4. benzonnuHr Kekysne MoJaeInHN TYITyHTUPHHT.

5. BeH30IHUHT OpOUTal KOMJIall MOJIETIH HUMa.

6. BeH30IHUHT pe30HaHC MOJIEIMHUA MUCOJT OMJIaH TYIIYHTHPHHT.

7. ApoMaTHK XaJIKaJa MyHaITUPHUII KOUJAJIapHy.

8. opmo-napa Ba mema WyHantupumpma I Ba Il Typ YpuHOOCApIapMHHHT POJIHHU
peakuusIap opaauK O0CKUYIaApUHH E3UIT OPKATIH TYLIIYHTHPHUHT.

9. ApomaTuK 2JIeKTpOQWI aJIMallUHUIINA Opmo-napa Ba Mema WYHAITHUPHUII
peaxkuusiapura MUCOJIIap KEJITUPHHT.

MacaJjia eynil HAaMyHaJIapH
1-mucos. Huma yayn 6eH3011 Kyiugaru Oepuiirad peareHTiap Ouiad TabCUpIaHTaH a
u30nponui 6eH3oaHu 6epanu?

a) CH3CHCICH3(AICI); 6) CH3CH2CH2CI(AICI5)
B) CHaCH=CHa(HF): 1) (CH3)» CHOH (H3POx)
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Eunmr: Peakius TeHrnamanapuiu €30 Ynkamus
H,C-CH-CH;
2) +CH; cHCOlCH, AlCh_ + HCI
H,C-CH-CH,
+ CH,CH,CH.Cl  AICL + HCL

H,C-CH-CH,

+CH; CH=CH, _ HF __ @ + HC1

H,C-CH-CH,;

B)

S O ©

H.PO
D + (CH3); CHOH ——= + H;O

a) B) I') KaTaJu3aTop UIITUPOKUIA OMPUHYM OOCKMUHUHT y3H/a peaKiusiapa OCOH
U30MPOINUI-KATUOHU XOocua Oynanu. UyHKH TabcupiamaéTrad peareHTiapaa H30Iporni
paaMKanua OCOH Ky3rajlyBuaH I'ypyxJjap KaTHAIITaH.

0) peakuusaa 3ca, KaTallu3aTop UIITHPOKKIA OUPUHYHM OOCKUYIA TIPOTHI-KATHOHH XOCHIT
Oynaau. CyHr y 6apkapoppok OyJiraH U30IpPOIIII KaTHOHUTa n3oMepianaau. Hatmxkana mpormm
OEH30J1 ypHUTA U30MPOIUIT OEH30JI XOCKI OyIain.

Tapkarma marepuaJsuiap.
1. TamorennapuuHr pe3oHaHC J3(dektu. Opmo- €KW napa- XONATAATU TaJoreH
AEKTPOPWIH XYKYM TOMOHJAH MycOar 3apsaHu JeJIOKauiad KaTHOH WHTEPMEIUaTHU
MycCTaxKamMaanau.

“ N )
:Cl + E

2. Kyn sinponu apomatuk yriaeBojposuiap. Ukku €ku yHAaH OPTUK apoMaTHK XajKalaH
ubopar O6ynMO, MKKanda Xalka yriaepoja aromijapu OwiaH Oornuk Oymaau. OHr ymymuit Kyn
AJIpOJIM apOMAaTUK YIJIEBOJPOJyIap Ha(TaIuH, aHTpalleH, peHaHTpeH OYiuo, ynap nucra KyMHUp
Ba METPOJCHHUHI IOKOPU-KaHOBYM KOJJAMKJIapuaa Tomwirad. bab3m Oup BakTiap, KyH Ba
IOHTJIM KUWUMJIApHU KysJlaH CakKJaWIuraH WHCTEKIUJ YpHHIa UIUIATUITaH Oyicanga, aMMoO p-
JTUXJI0pOeH30J1 Kabu XJIOpJIaHTaH YIieBO0OPOUIap OUMIMIIY Ty(aian kaMairas.

00 000 oY oY

Hadranun AHTpaleH denaHTpeH benso[a]nupen

Keiicnap 0anku
Keiic 1. Anxennap oanuii mapoutia OpoMiIM CyBHH paHTcu3iaHTupanu. by ynap yuyn
cudar peakuus xucoOaaHaan. AMMO MOJIEKYJIacUAa XyAIU aJKEHJIap CHHTapH KYIIOOF cakjaral
OeH301 oMl IIapoWTaAa OpoMIIM CyB OWJIaH TabCUpJIaIMaiId. BeH305 MOJEKyJTaCHHUHT
OpoMJiIH cyB OMIIaH peakiusara KHpUIIMacIura cabaOuHU TYITyHTHPUHT.
Keiicuu 6akapuin 60CKUY/I1apy Ba TONMHMPHUKJIAP:
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Keficnarn MyaMMOHHM KenTHUpuO uYuKapraH acocwii cababmapHu OenruiaHr (MHIUBUAyal Ba
KHYUK TYPYXJa).

AJNKeHap MOJEKYJIACUHUHT TY3WJIUIINHY YPTraHUHT, KYIIOOFHUHT (DAOJIITUTUHY KYPCATHHT.
BeHzon MoseKylacHHUHUHT TY3WIMIIMHUA YPTaHWUHT, aJKEH MOJEKYIacu OMJIaH TaKKOCIAHT Ba
Yy3HUra Xo¢ TOMOHJIAPUHU aHUKJIAHT.

Anaduérnap pyuxaru:
1. M. B. Smith, March’s Advanced Organic Chemistry: Reactions, Mechanisms, and
Structure, 7 Edition. USA 2013.
2. John McMurry Organic Chemistry Ninth Edition. Printed in the United States of
America Print Year: 2015.
3. J. Clayden, S. Worren Organic chemistry New York 2012.

15-AMAJIM MAIIFYJIOT.
MAB3Y: CIIUPTJIAP.

Hwoan makcao: Crnupmaap MONEKYIACUHUHS MYSUTUWU, CRUPMIAAPDHUHS MYpIapu,

oupnamuu,  UKKULAMYU 64  YUIAMYU — CHUPMIAPHUHZ — KUCTOMATUIUSUHU — MAKKOCIAUL
KYHUKManapuea sea oyauw. Mae3y 6yiuya macananap evuu.

Macananune  Kyuuauwiu:  Tanaba  cnupmiap — MOAEKYIACUHUHE — MY3UIULUUHU,
CNUPMIAPHUHE MYPAAPUHU  OUAUWU, OUPIAMYU, UKKUIAMYU 84 YUIAMYU CAUPMIAPHUHE

KUCTOMANUTUSUHU CRUPT MOJIEKVIAACUHUHE MY3UTUUL YOPMYLACU, INEKMPOHLAD MAKCUMIAHULUU
ounan mywyyHmupub oepuwiu 103UM.

NmHu 6axapuin y4yH MabJayMoT/1ap

Crnuptnap ne6, R-OH ymymuit popmynara sra 6ynran 6upukmanapra aitunaau. by epaa
R-ankun rypyxu 6ynu0, OupiamMyu, HKKWIAMYH, Y4IaMud OYIIMIIA, OYUK 3aHXKHUPIIHU, XAJIKAIH,
€K KYIOoF €K1 apOMAaTHK XalKa TYTUIIM MyMKHH:

OH liT':—| OH
I
P L L
A"4 H A4 H R °F
H R R
bupnamun Nkxunamyun Yunamun

CH5OH
T 2 [l:HH
| . HsC=CHCHzOH CH3{|:C!-|

HOCH;CHZ0H HOCHZCHCH,0H
= |
CH3 OH
bensun cunuptu Anan VYagamun OyTun DTHICHTITUKO unepun
(benmmmeranon) CIIHPTH ciuptu (2- (aTanamon-1,2) (mpomanTpuOII-
(mpormeH-2- | MeTHINpONaH-2- 1,2,3)
on-1) o)
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CrnupTiaapHUHT peakuusra KUpUIIui Koownusath yHpaaru O-H rypyxu Ba  ankun
panuKanMHUHT Tabuatn OwinaH OenrunaHagy. CHOUPTIADHUHT  KUCIOTAIMK  XOCCACHUHU
KyHujaruda KypcaTuil MyMKHH.

- ’

v 0. . s — ot
R—O: + - o, <= R—0: + py -y

Crupt CIUPT UOHU

__"f-'.f““a_f-'"c ":..Hr"_- T _--ﬂ‘.". F o
¥ | + HyO: == T~E | 4+ Hy0T
o T

‘E/ h“"\x-’-/
®denou (heHoT MoHM

CnupTtiap Kyucu3s KHCIOTaIapaup:

"(;<
’

-

_ |AT)IH;07]

: K. = —log K,
CH30~ a [HAI PAg g

OHI' KyWwId KHUCJIOTa CYBJIM SpUTMaZa METaHoJ XucoOmanaau. Crnupriaapiard BOJOPOJ
OoFIIapu XOCHII OMUIIMHY KyiHuaaruda nudoaanam MyMKUH.

L0y

A R R
L5 ls [5
O 3 C -~ 1 ‘;" -?

AMaJunii TONmUpUKIap
1. CiupTiiap MOJEKyJaCUHUHT Ty3Wuiu. ['uapokcun rypyxu, C-O G0FUHUHT Y3YHIIUTH.
2. CnupTIapHUHT TypJiapH, yiap ypTacuaaru yXmamnuiuk Ba (papkiaapHU KYpCaTHHT.

3. bupnamun, UKKUJIaM4H Ba y4JIaM4H COUPTIAP MOJEKYIACUHUHT (Da3oBUd TY3WIUIITHHA
€3UHT.

4. CnupTiIapHUHT KUCIOTAJIWINIY JIETaH/1a HUMaHU TylIyHacus?
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5. CnupTinapia KUCIOTAIHIUMK XOCcacH Kaiicu atomiap €KM aromjap TypyxXd XucoOura
103ara KeJuin cabadiapuHu 30X JIaHT.

6. bupiamuy, UKKWIAM4YU Ba y4IaM4d CIHUPTIAPHUHT KUCIOTAIWIMK Ky4d OW-OupuiaH
dapk Kwmm cabablapuHU MOJEKYJIAPHUHT TY3WIUII (GopMylalapuHud E€3UI  OpKalln

TYIIYHTUPHUHT.

7. CnupTIapHUHT KHCIOTAIMINK XOCCACHMHHM aKC ATTUPYBYM PEAKIUs TEHIJIAMaJIapUHU
E€3UHT.

Macaja eunin HAMyHaJapu
1-Mucoa. Kucnoranuk MyxuTAa HKKUTa MOJEKyJa CHUPTAAH S(UpP XOCHJI OyiHII
PCAKIUACUHUHI MCXAaHU3MHWHU KYPCaTUHT.
Euum: 1) IlpoToH cnupTugard KUCIOPOJHUHT Ky(TiamiraH >JeKTPOHJapU OMIIaH OKCOHHUMN
HMOHUWHU XOCHUJI KUJIaaH.
. +H+ =t +
R-Q-H—R-Q-HpwK
H 2
2) Xocuin Oyiaran KapOKaTHOH MKKHCH CIAPT MOJIEKYJacH OWJIaH HMKKUIaMYd OKCOHHH
WOHUHU XOCHJI KAJIAIH.
FOH o
+ 7 - 1 1
K —:—R-{Z}-R? ROR
TapkaTMma marepuasiap

1. CHI/IpTJ'IapHI/IHF KHUCJIOTAJIUIIUK XYCYCUSATHUHU HanI/Iﬁ Ba KaJdui MeTaaad OwuiiaH
peaknuAara KI/IpI/IHII/I6 AJIKOTOJIATIAPHU XOCHUJI KUJIUIIH OPKAJIN AKKOJI KS'/pI/IHI MYMKHH.

HsC CH HaC CH
3\\_; 3 3\\; 3
C + 2K —s 2 C + Hp

- i
L - hl:l_ |'__._

2
~ToH HaC

HzC

2. Cniuptiap HaTpui THAPHUI Ba aMHUIA OWJIAH XaM peaKIusira KUPUIIUO aJKOTOJISITIIapHU
XOCHJI KWJIaJI, M-H:

CH3OH + NaH —— CHg0™ Na* + Hj

CHaCHOH + NaNH; —— CHaCH,0™ Nat 4 NH;

Keiiciap 0anku

Keiic 1. Tyiiunran 6up aromnu cnupmiap muc (II) ruapoxcun 6unaH TabcupiIamIMany.
TyliuHran kynm atromiM cnupTiap- 3TuieHraukosn Ba raunepuH Muc (II) ruapokcun Owmiian
peakuuara KUpUIIMO, THHUK KYK paHIIM DHpUTMa XOCWI KWwiaau. bByHuHr caGabunu

TYLIYHTUPHHT.

Keiicuu 6akapuin 60CKYHIAPU Ba TONMIHMPHUKJIAP:

. Kelicnarn myamMMonM Ba3usiTHM KeNTUpUO YMKapraH acocuii cabaliapHu Oenrmianr
(MHOMBHTya] Ba KUYHMK TypyX/Ja).

. Tyiiuaran Oup aromiM cCHOUPTIAP Ba KYO aTOMIIM  CHUPTIIAPHUHT  TY3MJIUII
dbopmynasapuHu €3UHT, aCOCUI peaKIMsIIapUHU KYPCATHHT.

. Tyiiuaran Oup aroMmyM cCOUPTIAp Ba KYO aTOMIM CHUPTJIAPHUHT KHUCIOTAIUIMK

XOCCaJlapuHM TaKKOCJIaHT.
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Anaduérnap pyuxaru:

1. M. B. Smith, March’s Advanced Organic Chemistry: Reactions, Mechanisms, and
Structure, 7 Edition. USA 2013.

2. John McMurry Organic Chemistry Ninth Edition. Printed in the United States of
America Print Year: 2015.

3. J. Clayden, S. Worren Organic chemistry New York 2012.

16-AMAJIM MAIIFYJIOT.
MAB3Y: AJBJIETAJIJIAP BA KETOHJIAP.

Hwoan maxcad: Anvoecuonrap 6a KemoHIAp MONEKVIACUHUHS MYZUTUWHU YPSAHUUL.
Kapobonun 2ypyxu, kapbonun eypyxuoaeu C=0, C-H 6o2napuune XycycuamiapuHu
mywynmupuw. Hazapuii maviymomaap acocuoa mas3y 103acuoan Macaianap edud yHukmacuea
9ea oyau.

Macananune Kyuunuwu: Tanaba depunean peakyusi meHeIaMaiapuHy E3uniy, Macalaniap
euulY 8a KepaKiu HAMUNCAHU ONULUU TO3UM.

NuHu 6axapul y4yH MabJIyMoOT

Kapbonun  rypyx  kywmn  KyrOnmaHran  rypyx  xucoOmanamu.  KapOonun
OMPUKMAIIApHUHTKUMEBHI XOCCalapy YHIArn KapOOHWI T'ypyXHHUHT KyTOJaHTaHJIUTH Ba YHHHT
Typiau HyKJIeopumapHu OUPUKTUPHIL KOOUITUATUTA ATa SKAHIUTUra OOFINK OyIaau.

NuR om0
‘ Nu
\/ new o bond
orbitals A e
involved: L0 - = (] m—
A .
o e —c—0°
/'~ LUMO=x" /D
sp? hybridized () ‘ .
carbon electrons in HOMO begin to H
interact with LUMO sp” hybridized carbon

AJ'IBI[GFI/II[ Ba KETOHJIapra CYBHHUHI 6I/IpI/IKI/IH_II/I

bunamuzku kapOOHHUI TpyXra CyBHUHT OMPHUKHUIIM HaTWkKacuaa Oekapop 1,1-mmon xocun
Oynaau.

0” HO OH

- — - -+ H20 - éé - - -
H H H H
formaldehyde hydrate or 1,1-diol

CriupTiaapHUHT OMPUKHIIIH:

Kap6onun rpyxra cyB kabu criupiap xaM OUPUKHUIIT MyMKHH. PEAKCHs HATHKACH 1A
sipuMaTceTa XoCui Oyiaam.
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9]

i E108 E10 OH
R TH i
aldehyde hemiacetal

l HOEL 1
H

H

O £t ~_(\" e | ®

El—bﬂ ”) e é)"";v;_-“’o _, E© _‘;-:-'vlo(zy/)H \OBE!
AR R™ H =N

AMaJuii TOonmupUKIap
1. Kap6oHui rypyxu, YHUHT TY3WIHILIN XaKH/1a MabJIyMOT KEITHPHUHT.

2. Anpaerus Ba KETOHJIAp MOJICKYJIACHHUHT TY3WJIMIIH, YXIIaml Ba (GapKJId TOMOHJIAPHHU
KYpCaTHHT.

3. Kapbonui rypyxura OUpUKHII peakiusuiapura Mucosuiap E3uHr.
4. Anpieruj Ba KETOHJIAPHUHT KOHJICHCAIIMS PEaKIIHsl TeHIJIaMajJapyuHu E31HT.

5. Kongencamus peakusulapuHUHT UITKOPUH Ba KUCIOTAM MYXUT/Aa OOPUIIMHU >Kapa&H
OpaJIMK OOCKUYIAPUHU E€3UIL OPKAJIM TYIIYHTUPHHT.

6. @opManbJETHAHUHT KyMYII OKCHIWHUHT aMMHAKAard 3pUTMAcu OWIIaH pPEeaKIHsICH
HaTWKacuaa 28 T uykMma xocwi Oynnu. Peakmusiga KaTHamraH aidbJCTUIHUHT MacCaCUHU
AQHUKJIAHT.

MacaJjia eyuil HAMyHAJIapH
1-Mucou. KanHUIIIapo peakusACUHUHT MEXaHU3MUHU KYypPCATHHT.

Eunmr:
0+ kon 4°
2CoH,CL  ———— CoHsCHOH+CoHCL
~N
H OK
Mexanmanm
o}

O, oy~ OH +GH,c?

Ce HsC{H I CeHyCHY N, e, C<§ B, GH,CH—0-
- Hzo

CeHsCH,OH -+ OH

Tapkarma matepuajuiap

1. MeTtaHHM XaBO KUCIOPOAHN UIITUPOKUIA OKCUTA0 (hopMasibIeTH ] OJTMHATH:

cd/znc
CHy + 0y ———> CH,0
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OH

é Catalyst Il
H"'/ —~H Heat H” H
H
Methanol Formaldehyde

2. 'emuHan nurajgoreHajJKaHJIap THIPOIU3 KWJIMHTaH/a XaM aliIeTHT Ba KETOHJIAP XOCHII
Oynaau:

R X mo R _OH R
P o C.  <~——= C=0+HO
@R X [OH] @R “SOH R~ ?
X=F,ClLBr,1

Keiiciap 0anku

Keiic 1. Anpaerun Ba KeTOHIAp M3oMep OupukManap OYnubd, MolieKynacuaa KapOOHWIT
rypyxu TyTaau. Moil anpaeruad KyMyll OKCHAMMHT aMMHAaKAard SpUTMacu OwiiaH
tabcupiammoO, “Kymym Kky3ry” peaknusiciHu Oepaaw. byTaHOH 3ca KyMyll OKCHIUHHT
aMMUaKJIaru SpuTMacy OuiaH peakuusra KupuimmManain. byHuHr cabaOuHu TYITyHTUPHHT.

Keiicuu 6axkapuin 60CKYHIapPU Ba TONMHMPHUKJIAP:

o Keficnarm MyaMMOoHH KeITHPUO YMKApPTaH acocuii cababiiapHu OenTuianT (WHAWBUyaNl Ba
KUYUK TYypyX/J1a).

o Anblieru] Ba KETOHJAPHUHT TY3WIMIINHY YPraHUHT Ba TAKKOCIIAHT .

. “Kymym Ky3ry” peakiuscura KUPHIIUII y4yH MOJEKylaga KaHnah Trypyx OYnuiiu

JIO3UMJIUTUHH aHUKJIAHT.
Anaduérnap pyiixaru:

1. M. B. Smith, March’s Advanced Organic Chemistry: Reactions, Mechanisms, and
Structure, 7 Edition. USA 2013.

2. John McMurry Organik Chemistry Ninth Edition. Printed in the United States of
America Print Year: 2015.

3.J. Clayden, S. Worren Organic chemistry New York 2012,

17-AMAJIM MAIIFYJIOT.
MAB3Y: KAPBOH KHCJIOTAJIAP BA YJIAPHUHI XOCHUJIAJIAPH.

Hwioan makcaod: kapOOKcun 2ypyXuHune my3uiuiu ypeauuud, Kapoou KUCI0manapHune
KUCTOMAUAUK KYYU MAKKOCIAW, KUCTOMANUIUKKA MADCUP KULYEYU OMUNIAPHU AHUKIAUL,

KapOoH Kuciomanap myprapunu @apkiaui, XoCcalapuHu Ypeauuui 6d ONUHSAH OUTUMIAAPHU
amanoa Kyaiaw KyHukmanapuea sea oyauwt. Macannap euu.

Macananune Kyaunuwu: manada KapOOH KUCIOMALAp MYPAAPUHU, KAPOOKCUT
YPYXUHUHS ~ MY3UTUWUHY — OUTUWY, KUCTOMANAp MONEeKYIACUHUHZS — MY3ulumuea Kapao
KUCTIOMANUNUK KYUUHU PaAPKAAT OTUWU JIO3UM.
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HNinu 6aapuiln y4yH MabJIyMOT
Kap6on kucnoTamapaaran KapOOKCHJI TYPYXHUH YIJIEPOJIU XYJIU KETOHJIApAarura yxirad
Sp2-rOpHIIaHraH Ba KapOOKCHMI T'YPYXHHMT TY3WJIMIIM KeToHAaru kapOomun rypyx C-C=O
Kabu 6116 kapookcnn rypyxaara O-C=0 6Gornap opacunaru 6ypuak Taxmuaas 120° ra TeHr.

Cupxa Kucromacurune usux napamempiapu

-
Kumésuii boenap boz opacudazu Kumésuii boenap boz yzynaueu (nm)
oypuak (Oapasxcaoa)
C-C=0 119 C-C 152
C-C-0OH 119 C=0 125
0O=C-0OH 122 C-OH 131

Kapbon kucnoramapaaru Bogopona OOFnap ylapHUHT KalHAIl XapopaTiapuHU OIIMPUO
100opaau. YIapHUHT KaifHAIl XapopaTH CIHPTIIAPHUKUIAH XaM I0KOpH Oynaan. MacanaH: cupka
KUCJIOTaCUHUHT KallHIII XapopaTu 117,90 C ra TaHOJIHUKH dca 78,3O C ra teHr.

Sirka kislota dimeri

Munepan kucioTtanapra HucOaraH Kyducu3 OynaraH kapOoH Kuciortamap- (eHoiiap Ba
CIHpTIIapra Kaparanja KywImpokanp. Mucon yayH stanonHuHT Ka cu nesipim 10 mapakacu -16
ra TeHT, Ba Oy 3TaHOJ cupKa KucioTaHuHr 10 gapaxkacu 11 6ynran ¢akropura HucOaTaH Kyucus
KHCIJIOTAIUP.

OH
/
0
|
CH4CH,OH X CH;COH HCl
pK, =16 pK, = 9.89 pK,=476  pK,=-7
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Arap Oepunran kuciotanuHr pKa muknopunu Ba yHUHr PH HUT YpTaua KuiimaiimapuHH
Ouicak, JUCCATCHSUIAHMIIM Ba JUCCOTCHUSAJIAHMII JaKaKaCWHU XucoOnampjga XaHApPCEH-
["accenbau Tenrnamacugan Qoinananamus.

[A™] A7] _ .
(HA] log —— =pH — pK

H=pK, +1
P PR, T log (HA]

d

XannapceH-Xacenbax TeHTJIaMacH
AMaJnii TONMUPHUKIAP

1. Kapbokcun rypyxunuar ty3wmmuan, O=C-OH, C-OH, C=0 O0ofnap opacuaaru
Oyp4ak Ba OOF Y3yHJIMTMHU KYPCATHHT Ba H30XJIAHT.

2. KapOokcus TYpyXWHUHT TY3WIMIIHJIAH KEIUO YMKKAH XOJja KaHIal peakiusiiapra
KUPUILUIITYT MyMKUHJIUTUHY Ha3apuil aHUKJIAHT.

3. KapOon xucnoramapga kKapOOKCHI Ba THUIAPOKCHUI TYypyxXu XucoOura Oopaaurat
peakiusiiapra MUCOJIIAp KEATHPUHT.

4. KapOoH KHUCIOTaJIapHUHI KUCIOTAIMIMK Ky4yd, YHIa TabCUp OSTYyBYM OMMJUIAPHU
KHCJIOTaap MOJIEKYJIACUHUHT TY3UIHII (OpMYyIajJapuHy €3UII OPKaIU TYIIyHTUPUHT.

5. Kapbon xucnoranapaa BOAOpOJ OOFJIAPHUHI XOCWJI OYJIMIIM, JUMEpIaHULIMHU
KYpCaTHHT.

6. 30 r cupka KHCIOTaHUHT 46 T 3TUJI CIUPTH OWJIaH dTepruduKanys peakusacuIaH KaHaan
MaxXCyJIOT KaH49a Maccaaa XOCHJI OVITMITUHY aHUKJIAHT.

MacaJjia eynil HAMyHAJIapH
1-MucoJ1. N-6poMdeHOIHN CUPKa aHTHIPUIU OMJIaH peaklus TEeHITIaMacUHU €3HHT.

0

o
HSC—C\
B OH + S0 —> Br 0—C—CH; + CH,COOH
H,G—Cg H

0

Tapkarma maTepuaJjuiap

1. C ButamuH sbHU ackopOuH kuciaora 4000 naH OpPTHK TypIaru CyTeM3yBUHJIAp
OpraHu3Mua CUHTE3 OYNau JIEKUH YIapHUHT Opacuja 0JaM30T HYK. IIYHUHT YU4yH XaM y oJam
BuTaMHHUIMp. Tabuaraa ackapOMH KUCIIOTa SIHIU cab3aBoTiIap Ba CUTPYC MeBajap TapKuOHja
Ky yupaiu. Y opraHuzMja MMMYHUTET XOCHJI KMJIUII Ba sSULTUFIAHUINITA KapIly XyCyCcUsTiapu
Tyaian Mamxypaup.

.‘;‘/‘d
CH,0H <
oo i &:,o 2
\— ~=—0) & J
HO” “OH ® o
Askorbin kislota . .
> -
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2. By Butamun 1928-iinnaa kamg kuiauHran 0ynub xo3upaa ayné 6yinda idumura 110000
ToHHa arpoduaa wunuad ymkapwinamu. Canoatna ButamuH C  rimykosaman 5 ta Oockuyna
OJIMHAIH.

N oH OH _Hz | N _on PH "\ on 0
OH Katalitik OH Asetobakterial OH
CH,0H CH20H suboksidant > CH30H
OHC HO Ho
HO HO HO
HiC CHjy HiC CH3y

0 K )

I H o o 0 H o o 0} H o OHOH
CH3CCH; ~ NaOC| ~ HCl ~
Kislota ' l Etanol

CO,H "o CO,H
HO

Keiicnap 6anku

Keiic 1. Dtepudukanms peakuuscu KapOOH KUCIOTAJapHUHT CIUPTIap OWUJIaH peakuusra
KUPHUIINO Mypakkad 3¢up XOCH KWK peakuusiaapuaup. Jlekun 0y peakuusiiap ¥3-y3unan
Oopmaiiny, peakUsUIapHUHT OOPUILN YYyH Maxcyc IIapOUT Ba KaTaau3aTop Tajlad KUIMHAIM.

Orepudukaus peakysuiapyuia KaTaTu3aTOPHUHT POJIA KaHAal Ba peakysuiap yHyMHHA
OLIMPUII YYyH KaHAal MapouT Tan0 KuinHaau?

Keiican 6axapuim 00CcKYMJIapu Ba TONIIHPHUKJIAP:

e Drepudukanus peakuusuiapyuia KyJIIaHWIaJurad Kataau3aTopiap Ba YIapHUHT
TY3WIMILMHYU YpraHul.

e PeakuusnapHUHT OOpUIIN/IA KaTaIU3aTOPHUHT UIITHPOKU Ba YJIAPHUHT KaTaIUTUK
(aoJUTMTMHU COTUILITHPHILL.

e Peakuus yHyMHMHHU OLIMPUII YYyH KalCH KYIIMMYa yCyJIJIapHU KYJUIall camapaniu
OYMIIMHYA aHUKJIAIIL.

Anaduérnap pymxaru:

1. M. B. Smith, March’s Advanced Organic Chemistry: Reactions, Mechanisms, and
Structure, 7 Edition. USA 2013.

2. John McMurry Organic Chemistry Ninth Edition. Printed in the United States of
America Print Year: 2015.

3.J. Clayden, S. Worren Organic chemistry New York 2012.
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18-AMAJIMM MAILIFYJIOT.

MAB3Y: IOKOPU MOJIEKYJIAP BUPUKMAJIAPHUHI' CHH®JAHUIIIHA,
HOMJIAHMIIINA BA YJIAPHUHI' MYXHUM BAKNJIJIAPH.

Hwoan makcaod: noaumepirapHune cungranuwu Oyuuua manabaiapoa KyHUKMa
opmmupus; MAKpOMONEKYIANapHUHE MY3ULUMUSA VIAPHUHE — (UUK-MEXAHUK XO0CCcanapu
OO0NUKIUSUHU KYPCAMULL.

Macananune Kyaunuwiu: muHei084u cxemaea Kapa® NOAUMEPIAPHUHE MY3UTULUHU
cunghnapea 6ynuob, axxcpama oauwiy, XoCCalapuHy aumub oepa oauuy J103um.

HNHu 6axkapuin y4yyH HaMyHa:

MmucoJr.
|- L - yu ymuamnu ($azoBuil crpykrypa. byHnail Ty3mnumra sra
| == — MOJUMEPJIAPHUHT  STWIYBYAHJIMIM MacT Oynaau, Jespiu
-~ | ~ IpUMaNIU, YK OYKaIH.
- -

AMaJanii TOonmupUKIap

Honumepnaprnu my3unuwiu oyiiuua cungaapza myepu maxKcumiad YuKuHe.

| Kam TaKCUMIJIaHTI'aH ITIOJIUMEP

XK X X TapOKCUMOH
s CIIMPOIIOIUMED
— i .At_\_‘_‘_
| | | | 3UHACUMOH
e 2 @l @ IMonumep mreTkazap
\ \\ K'l \5 \_I
B (S, G Al
=Y s~ VYTa TapMOKIaHTaH
—
==
P LS
v
ok g >
T = 0 o Kawm yoknanran
r 4 J
::2»—;_<>_'/I' ~<
~\’\r : < \\ ,_<;\
i ,,X\ }
— "\ / -~
ot [TapkeTCHMOH TEKHC
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e FOJITY3CUMOH
-

Dopmynacu Kyiuoa Ke1rmupuizan ROITUMEPIAPHU HOMUHU E3UH2

- 'CHI_ CHQ_

(':Ha
—C—CH,—

I
CH,

—CHCH,—

a

—(lzucuz—
OH

s CHCHz—

CN

—CHCH,—

-CH=CH-CH-CH:-

- CF2 -
CF2 -

1. Kyiinaaru y3rapunuiapHyu aMaJjira OlMpuHr
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Keiicnap 0anku

1. Axpunonutpun moHomepuHuHT popmynacu CzH3N, y akpuiIoHHTpUI Tojlamapu Ba
HUTPUJ PE3WHACHHHM OJUII Y4YyH HWOUIATAIAAA. YHUHT TapkOuga IUKIIHK
TY3WJIUIUIAp HYK Ba (pakaT OMTTa KYIIOOF MaBXyI.

2. KeiicHu 0axapui 60CKU1/Iapy Ba TAPTHOM:
A. AKpWIOHUTPUIHUHT CTPYKTYPAaCUHU E3UHT.
B. AKpuIOHUTpUIIAH MOJIMAKPUIOHUTPUII OJIUIL PEAKLUSICUHU E3UHT.

Mag3yra ouj TecT caBoJLJIApPH

1. HommyTHieHTEepedTASIAT KUMEBUI CTPYKTYpacHu Oyiindya Kaiicu cuH( mojauMep-japura
KHpagu?

1. Ynzukim; 2. Kap6ozamkupiu; 3. 'omozamxupiu; 4. ['eTepo3amkupiiu;
5. Dnemenropranuk; 6. [Tomuddupmnap; 7. [Momumamumpnap; 8. [loauaneramiap

a)l, 2 0)4, 6 B)4, 7 r) 1, 8

N

. HonmmaTnIeH KUMEBMH CTPYKTYypacH 0yiinya Kaiicu cuH} nmojuMepJapura Kupagu?

—

. Ynsuknwy; 2. KapOozamxupnu; 3. 'omozawxkupiy; 4. ['erepo3anxupiiu;

9]

. Dnementopranuk; 6. [lonmmdupnap; 7. omuamumnap; 8. [Tonmonedunnap

a)l, 2 0)1, 3 B)4, 7 r)2, 8

]

. lTosmmcTrpos KUMEBHUI CTPYKTypacu 0yiin4a Kaicu CHH( nmouMepapura Kupaau?

1. Ynzukim; 2. Kap6ozamkupiu; 3. 'omozamxupiu; 4. ['eTepo3amxupiiu;

9]

. Dnementopranuk; 6. [Tonmmadupnap; 7. omuamumnap; 8. [Tonmonedunnap
a)l, 2 0)1, 3 B)4, 7 r)2, 8
4. Kyiinga ke 1THpUWIraH moJiMMepJapaaH Kaicuiaapu Kap0o0o3aH:KMpPJIM CTPYKTypara 3ra.

1. Honmumerunmerakpunat; 2. [lonudenunan; 3. [lonudopmansaerum;4. [lonustuneHokens; 5.
[Mommatunenrepedranar; 6. Kanpon; 7. Uemmonoza; 8. IlomuBuamnxmopug, 9.
®deHonopManbIeru] cMoJIacH

a)l, 2,8, 9 6)4, 5, 6,7 B)1, 2,7, 8,9 r)3,4,5, 6,7
5. HosmBuHMIaneTaT MoHOMep 3BeHocuaa Heuta C-C Oorm Oop?
a) Ourra  0) UKKMTA  B) yuyTa  T) MOJICKYJISAp Maccacura OOFJINK

6. Kyiiuga KeJTHPWITraH CTPYKTYPAJapHUHI  Kaiicu OHpM  NMOJHMAKPUJIAMUTHH
udonanaiamn?

—CH,CH— —CH;—CH— CHs —CH;—CH—
! ! —CH;—C— !
CONH, NH> \ CN
CONH,

7. IlonwdTHWIEHOKCH KHMEBHI Ba 3aHXKHPH CTPYKTypacu Oyiimya Kaiicu cuHd
MOJIMMepPJIapura Kupaau?
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1. unsuky; 2. 'omozamwxkupiy; 3. [lomuadup; 4. 'erepozamxupim;
5. HapBoHCcuMOH; 6. D1€MEHTOpPraHUK
a) 1,5 6) 1,6 B) 3,4 r) 2,4,5
8. lesu1101032 MOJIUMEPJIAPHUHT KAHCH Typura kupaau?
1. Tabuwuii; 2. 'erepo3amkupiu; 3. ['oMo3aHXupiu;
4. Kap6ozamxupiu; 5. [Tonucaxapumiap
a) 1,2,5 0) 2,3,5 B) 3,4,5 r) 2,4,5
9. Kanpaii mosmmmepaap 0ynagu?
1. Tabunit; 2. cynbuit; 3. cuHTETHK; 4. XallBOH; 5. YCUMITUK
a)l,3,5 0) 2,3,4 B) 1,2,3 r) 3,4,5
10. Kyiingaru moJiuMepJIapHUHT KalCWIApH reTepo3anH:KupJin?
1. llonumetunmerakpuiart; 2. [onudenunen; 3. [lonudopmanbaerusn;
4. lMommatunenokeun; S. lomuytrnentepedranar; 6. Kanpown; 7. Lemmronosa;
8. [MonmuBunmnxmopus; 9. denonpopmanbaerua CMOIacH.

a) 1,2,3,4,56)1,2,7,8,98)3,4,5,6,71) 3,6,7,8,9

Anabuéranap pynxaru

1. boGoes T.M. FOkopu monexymnsp oupuxkmanap. Tomkent, 2015i. 5606.
2. Fundamental principles of polymeric materials. Christopher S.Brazel, Stephen L. Rosen.
2012. New Jersey.

153



19-AMAJIN MAIIFYJIOT. _
MAB3Y: IOJIJUMEPJIAP CUHTE3 KUJIMIIHUHT ACOCHUH YCYJIJIAPH.
MOJIUMEPJIAPHU DCKHUPHUIIIHN.

Hwoan makcao: Ilonumepnapnu oruHuwiy Xakuoa ymymuil maccasyp Oepuui; oauul
yeynapu Ounan masuumupul, NOJUMEPIAPHUHE MOLEKYIAP MACCACUHU Xucobnawl O6yuuua
KVHUKMA XOCUTL KUTIULL.

Macananune Kyquaumiu: muHeiosyu noIUMEpPLaApHU MOIEKYISAP MACCACUHU XUCOOIAUIU,
ROAUOUCHEPCIUK XAKUOA XYL0CA YUKapa oMUY, NOJUMEPAAPHU OTUW YCYINAPUHU OUp-OUpuoaH
Gapxnail onuwu 103uMm.

WNinu 6akapuin y4yH HaMyHa:

Mucoa. [lomumepnapHUHT MOJIEKYJSIp MacCacMHU AHHUKJIANIHUHT MYpaKKaOIuTu
YJIAQPHUHT MOJIMMOJIEKYJISAPIAUrd OunaH OOFJIMK, YyHKH Xap Oup HaMyHaja Typiuya Yiayamiiu
Monekynanap Mapxkyd. HIyHuHr ydyH Xap KaHzgail ycyn OuilaH aHMKJIAHTaH MOJIEKYJSp Macca
yprada KuiiMaTra sra 0yiaaan, aMMo TYpJIM XU YCYJJla aHUKJIaHTaH/1a TypJId COH KUMMaTiIapHU
oJIagu. byHUHT y4yyH Kyluaaru MUCOJIHH KypPalJIuK.

Aifraitnuk, M1 Moiekyssip maccanu N1 Ta MOJIeKyJa

M2 monekynsp maccanu N2 Ta Moniekyna ~ Mas mosekymnsap maccanu N3 Ta Moliekyna Ba X.K.
OycuH.

Ypraua MOJIEKYJIIp MACCAHUHT KHHMATHHY KyHUIard UKKU yCyJiaa Xuco0am MyMKUH:
a) ypmaua apugpmemux éxu ypmaya paxamuii (M n) monexynap macca,

MoneKynap MacCaHMHT ypraya apu(METHK KuiiMaté M n HE XHCOGNAIl y4yH MOJEKYIp
MAaCCaHMHI Xap KalCu KUMMaTUHU XyAJIM IIy MOJEKYJISIp MAaccajld MOJIEKyJalap COHMIa
KYyHaiTupuO OJIMHIaH KynaWTMajJapHU KYUIMII, SbHU Oapya MOJEKYIaJapHUHT MOJEKYISp
Maccajgapy HUMHIUMCUHU OJIMIL, CYHIpA Iy HUFUHIAVMHU MOJIEKYJAJapHUHI YMYMHUH COHHra
OYIuII JT03UM:

CNGMy 4+ NGM, #NGM - D N,

M= SN, SN,

0) ¥praya BazHUM €KU ypTaua MyasuiaK (M w) MOJIEKYJISIp Macca;

M w HE XucoOmam yd9yH yMyMHH MOJIEKYJISIp Maccajard aifHu MOJIEKYJISIp MAaCCAaHUHT YIyIIHHU
Ounum no3uM. YMmymuidi Mosekynsp Mmacca ., MiNi HM Tamkun Kujnamy, AeMak Xap Oup
MOJIEKYJISIp MAaCCAaHUHT yIyIIH (Xi) KyHuaarura TeHr:

Xi = Ni'vli
CYINM,

Arap xap Oup MOJEKyJIsp Macca KUWMaTHHM YHUHT MOJIEKYJISIp Maccajaru yIiylura
KkynaiTupu6 Ba Oy KynmalTMalapHu KYIIHO YMKUiIca, XOCHI OYiran Kuiimar yprada Ba3HUN €KU
YypTaya Myajjak MOJIEKYJISIp Macca JIeHuiIaiu.

M X, + M,X, + M X, +....=Mw
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. o MNM, MONM, MGNMG
YTSINM,OSINM,  SINM,

> NM?
TSNM,

DHIM YpTada MOJICKYJISIp MacCaHU XUCOOJIAITHU aHUK MUCOJI/1a KYpaniIuK.

éxn M w

dapa3 Kuaitnik, Mosekymsap Maccacu 10° 6yran nommmepaas 100 Ta,
Monekysp Maccacu 10% 6yaran nomumepaan 200 Ta

Monekysp Maccack 10° 6ynran nomumepaan 300 ta

OyncuH. Y X0J/1a MOJMMEpPHHUHT ypTaua apupmeTHk M n Ba ypraua BazHUM M w MOIEKYISIp
MaccacH Kyhujarnya xucoOiaaHau:

100-10° +200 -10* +300 -10°
100 + 200 + 300

<|
I

= 53500

100 -10° +200-10° +300 -10*°
100 -10° +200-10* +300-10°

<

~ 94000

w

Kenrtupunran muconaan KypuHUO TypUOIUKHU, NOTUMOIEKYISp (MOJUAUCIEPC) TMOIUMEP YUYH
yprada apupMeTHK MOJEKYJISp MAacCaHMHI KUHMaTh yprada Ba3HUU MOJIEKYJSIp Macca

KHMIIMaTura MOC KelMaiiau, my Ounan oupra M waoumo M , naH katTa Oynaau.
[TonruMepHUHT MOJIEKYJSIp Maccack M Ba yHHMHT MOJIMMEpJIaHWII Aapaxacu P opacuparu
KyHuJaru HucoatT MaBxy;/I:
P=—
m

6y €pda M — 3JIEMEHTAp 3BEHOHUHT MOJICKYJISIp MacCacHu.

53500
P=——=1910
28
Monexynsp maccacu 53500 Gyiran moJMATUIICHHUHT TIOTUMepIanui gqapaxkacu 1910 ra tenr.
AMaJuii TONmUpUKIaAp

1. DTuneH, NOpPOMHWIIEH, CTUPOJ, BUHUIXJIOPU, AKPWIOHUTPUJUIAPHHU MOJUMEPIIaHHUIIT
peaKuHsUIapUHU E3UHT.
2. TlomucTupon HaMyHacH KyHuaara Gppakiusuiapaad noopar:

Dpakuus Macca ynymm Monekynsp Mmaccacu
A 0,10 12000
b 0,19 21000
B 0,24 35000
r 0,18 49000
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)| 0,11 73000

E 0,08 102000
X 0,06 122000
3 0,04 146000

[TonmuMmepHUHT YypTaua pakamiid Ba ypraya BasHH MOJIEKYJISIp MacajlapuHH XHCOOJIAHT.
Mounexyissp MaccaBuil TAKCUMOTUHUHT 3TPU YA3UFUHU TY3HHT.

3.

Kylinmarn moJMKoHACHCAlMsI peaKIusIapu HATWKacua XOCHJ OYJaguraH Mypakkao
nOJIMAQUPIAPHUHAT CTPYKTypaIApUHU TACBUPJIAHT:

A) HOOC-R-COOH + HO-R’-OH

B) HOOC-R-COOH + HO-R’-(OH)2

C) HOOC-R-COOH + HO-R’-(OH), + HO-R’-OH

Monekynsip maccacu 15000 6ynran nomumamuanu 99,5% ainmanumn papaxacu Ouiax
OJIUII YYyH QJWMHUH KHUCJIOTACH Ba TEeKCAMETHJICHIUAMHHHHUHI OOIJIaHFUY HUCOATH
KaHJai oynuim kepak?

Arap peakUMsSHUHT TyraJUIaHUII Japakacu KyWuaaru kypcatkuuiapra sra oyica: 0,500;
0,800; 0,900; 0,950; 0,970; 0, 980; 0,990; 0,995, agunuH KUCIOTAcH OuIaH
reKCaMeTHJICHTMaMUHHUHT SKBUMOJISIP MUKAOpIapuia 6opaauran
MOJIMKOHICHCATIIAHUII PEAKIIUSICUHUHT MTOJIMMEPIIAHHUII JapaXKaCUHU XUCOOJIaHT.
[Tonumep 2 mon raunepuH Ba 3 Mon TepedTan KUCIOTACHAAH TAIIKUI TOMTaH. XOCHII
OynraH TONMMEp YM3MKJIMUMH, TapMOKJIAHTaHMU €Ku 4Yokianranmu? OJMHraH
MOJIMMEPHHUHT MOJIEKYJISIp Maccacu Hevara TeHT'?

Keiiciap 60anku

Keiic. DtunenHu nosumepsaml OpKajlud HOAUATUIEH onuHagu. OJUHUII HIapOUTIapU
HOJMATUICHHUHT (PU3UK-MEXaHUK XOCCAIApUHU Ba HIUIATHIUII COXalapuHU Oenrmiad
Oepanu. HOxopu GocuMm Ba IOKOpH XapopaTaa TapMOKJIAHTaH CTPYKTYPaIH MOTHAITUIICH
xocun 6ynamu. [lact GocuMm Ba macT xapopaTjiapja 3WWIMIH KaTTa MOJUITHIEH OJIUMI
MYMKHH.

Keiican 6axapum 00CKU4/1apy Ba TONIINPHUFHU:

TapMokiaHran CTpyKTypajdd MOJUATUJIIEH OJHII YYyH Kepak Oyiaiurad LIapOUTHH
kypcatunr (P Ba T).

Huma yuyH TapMOKJIaHTaH CTPYKTypa XOcui Oynuin cabaOuHy alTHHT.

ITact OGocum Ba KyiHu Xxapopamiapia KaHAail CTPYKTypald MOJUATUIECH OJIUII
MYMKHUHJIMTUHU alTHHT.

Mag3yra ouj TeCT caBoJLIapH

1. Paaukan mojMMepJaHuII KaHaaid Mexanuzmaa odopaau?
A) bockuunu nonuMepIaHuII b) 3amxupnu nonuMepaaHuII
B) 3amxup y3unmac mexanuzmu ') Xammacunaa
2. Kayuyk Ba ryrranepuyaja KaHaai u3oMepJaHuil Ky3aTujaaau?
A) U30-cuHIMO b) Luc-Tpanc
B) Bomra 601 I') U3omepnapu HyK
3. HommdTHAEHTEepedTANIAT KAHAAW MOJAIAJAPAAH OJTHHATH?
A) lMomuytunennan  b) Tepedran kucnoracunan
B) Orunenrnuxonganl’) DtuneHrnukon Ba Tepedran KucioTacuaaH
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4. JlaBcaH TOJIacH KaHAail MOAIaJIapAaH OJMHAAU?
A) Kanponakrtamnan b) DTunenrnukongan
B) Agunun kucnotacunan  [') DtuneHrnukon Owian Tepedran KucioTacuaaHn

5. T'erepomosMKOHAeHCANMS KaH/Aal kapaén?

A) Xap Xxus1 MOHOMEpJIap UILITUPOKKA OOpaAUTaH MOTUKOHACHC CAIUs

b) Xap xus1 MoHOMEpIIap UIITUPOKKUIA OOpaTUTraH MOJIMKOHICHCALIHS

B) Kyiinmonexynsip OupukmMa a>kpad YnKuny Ouiian 0opaguraH NOJHMKOHACHCAIHS
') bupxun Ty3uauILIIu MOHOMEpJIap UIITUPOK 3TAUTaH MIMKOH ICH AU

6. Pe3uT Kanaaii mapoutTaa oTuHAIH?

A) Pe3uTonnapHu Ku3IupuI

b) Pe3onnu ku3aupui

B) Ukkana MmoHOMepHU OMpXUJT HUCOAT/Ia HEUTpaT MyXUTAa OJIH0
[N Wmkopuii MyxuTaa My MUKAOpIA GeHo oaud

7. Ku3aupuin HaTHKacu/1a Kaicu moJimMep/ia HYKH MOJIEKYJIsIP peakuusi Keraau?
A)lTonuctupon b)ITonuBuHMIXOpH

B)I[onutetpadropatunen [')Dtunen

8. MoH/1 mostuMepJIaHMII KaHJAail MexaHu3maa 6opaau?

a) 3aHXKUPJIM MeXaHu3Maa 0) OOCKUWIN MEXaHU3M/Ia

B) Y3JIYKCH3 pEaKkIMsIap MEXaHU3MHIa  T) y3JIYKIIM peakuusuIap MeXaHu3MuIa
9. MaiiBana comojiMMep KaHaaii conmojimmepJap?

a)TapMOKJIaHTaH TY3WJIHUIILIN COMOJIUMED;

0) YM3UKCUMOH TY3UJIUIILTH COMOJIMMED

B) TYPCHUMOH TY3WJIUIIUINA COTIOIHMED;

T') MOHOMEp 3BEHOJIApH TaKPOPJIAaHTaH.

10. BJsiok conoiuMep KaHAai conojiumepJap?

a) MOHOMEp 3BEHOJIapH TapTHOCH3 JKOMIAIIraH,

0)y3yH OMpHEUTa MOHOMEp 3BEHOJapuAaH HooparT;

B) MOHOMED 3BEHOJIApU TaKPOpPJIAHTaH,

I')MOHOMEp 3BEHOJIAPU TAPTUOJIN KOMIAILTaH.

Apnaduétaap pyiixaTu

1. Bo6oes T.M. FOxopu monexyinsip 6upukmanap. Tomkent, 2015i. 5606.
2. Fundamental principles of polymeric materials. Christopher S.Brazel, Stephen L. Rosen.
2012. New Jersey.
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