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KHUPHII

Xosuprn Bakrtra Kenmb, Y30ekuctoH PecnyGmukacm Tyma  HedT
MYCTaKWJUIUTUTA PUIITaH JaBiaTiap KaTopura kupaiau. JIekuH €HuIFru-sHepreTuka
pecypciapujian  OKwiIoHa (oijganaHumn Macaiacu, Oy MYCTaKWUIMKHHM sTHaja
Mycraxkam Oynumm tabmuriIaiau [1]. LLyHUHT yayH, pecypc Ba SHEPTHUs TEKOBUHU
TEXHOJIOTUSJIADHU UNUIA0 YUKHUII MOWJIApDHU TeXall MacalaCMHU Xald KUJIUII
J0J13apOIUp.

V36exncTon Pecry6MkacHHE aBTOMOOHIT Ba KHUIILIOK XY KAINIH SHT Ky He(T
MaxCyJOTJIapUHU MOM Ba €HWIIFU KYpPUHUIIKIA Tanad KuilaJuraH HCTEbMOIYUIap
XucoOnaHaau. EHumFM Ba Moiinam MaxcylaoTiapy WIIa0 4MKApUIa, TAIIMILA,
cakjallla Ba MIUIATUIIAA MEXaHUK apajaliMaiap, cyB Ba OOIIKa KOMIIOHEHTJIAp
Ownan udaociaHagu Ba OFMp LIApOUTIApia yiap KyJa KaTTa MUKIopraya OYJIUIIH
MyMKUH [2,4].

Hedr maxcynornapu TapkuOuaa CyBHM OYJIMIIM, YJIApHU XYCYCHUATIAPUHU
cesmnapnu  jgapaxaga — éMmomnamrupaau.  CyB  €HWIFMHH — CYPWIWILIWHU
EMOHIAIITUPAIH, KPUCTAJJIAHUIIHU OOIILTaHUIIT XapopaTUHU xamja
TEPMOKCHUIJIAHUINI TYPFYHJIMUTMHUA XaMJla 3aHIJIall TaKOBY3JIMTMHHM OIIUpagu, Oy
MOMHHU KaTTa 3appayiap OminaH uQIOCIaHUIINTa 3aMUH ApaTajid Ba YHUHT €HUIUIITa
Kapllld TYPFYHJIUTUHU TAaCaUTUPAIN.

Moii Tapkubuaar CcyB yJapHU MOWIAIl XYCYCUSTHUHH EMOHJIAIITUPAIHN,
3aHTJIAlra  TaXOBY3JIUTMHUA  KydalTUpadau, yJIapHU  TapkuOura  KUPYBUH
YTJIEBOJAOPOAJIAPHU OKCUJTAHUII Kapa€HUHU TE3NIAMITHPAINA XaMIa KUCJIO0Ta, UITKOP
Ba OOIIKA 3apapiy OMpHKMalIap XOCHJI OVIIMIIUTa 3aMHH sipaTaau [5,6].

Moiinapau unmad 4MKapuuigaH UCTEbMOIYMIIapra €TUO OOpryHuYa CyBJIAHUIIMHU
TaJIKUKU IIyHU KypcaTaJuK, TyMaHiapapo HedT Maxcynotiapu Oa3zacura TyuraH
Het maxcynoru tapkuOmma 0,02-0,04 dowmsraga cyB Oynmaau, SbHH MOM TaITUII
xapa€Huga€k cyBiaHagu. by XapopatiapHu KyTapwinO-Tylmummuaa cyB OyFd
CUFUMJIa KOHJICHCAIMSIJIaHAAW Ba JIOMMUM paBHIlJla MOWJA TYIUIAaHUIIM OWaH
TYHIIYHTHUpUIAIU. ABTOMOOWIApHA MO OWaH TYIAUPHUINIA MOM TaxJIWIM ITyHU

kypcatanuku, mou TapkuOumaru cyB 0,04-0,09 ¢dous uyerapacupma Oynaam. by



MOWJIApHM CaKJaIla CUFUMAA HAMIIMK TYIUIAHUIINA €KW EMFUP CYBIApU TYLIUIIN
MyMKUH [7].

ITpodeccopmap O.B.Jlebenes, C.M.Komupos, K.A.lllapumos, M.A63anos,
[1.Hunmuna, 1Y .FOnnames Ba 6oiika onumiap TaAKUKOTIAPU IIYHU KYpcaTaauKH,
¢awrrn TapkuOugarn 1 ¢owm3 cyB moOplieH XainKalapu EHWIWIIHHA 2 MapTara
omuimura, Motop mou Tapkuommaru 0,5 domsz cyB 3ca KOMIpPECCHOH XaiKamap
kynbugaru tupkumad 0,4 MM ra ommummra Ba Maccacuau 96 mr y3rapummmra oiub
KeJaau. YJiap TOMOHUJIaH MO TapKuOUIaru CyB JeTaJUIApHU CHUIUIINHU OLIUpaaH,
JBUTATENar MEXaHUK WYKOTHUILJIADHW Ba MWINKAJTAHYBYM CHUPTIAPHU Faaup-
OyIUpAUTHHU  KYNaWTupaau, eWWIUIIra Kapiid TYpPFYHJIUTHHHM,  WIAIIHAII
IOKJIAHUIIIMHU Ba CUPTJIAPHU HAMJIAHUIIUHU MTacalTUPaIN.

Xo3upru KyHjaa KyUIaHWIa€TraH mMapkaszjaH KouMa To3ajlaruy Ba (QuaTpiap
Mmoitmap tapkubuaaru cyBau 0,5-1 ¢owmsraua tozanamun TapMmuHIaiau. by Moitmap
TapkuOUIaru CyBHU CaMapaliupoK YyciayOlsiapja TO3aJlalllHU TaKo30 ATajau. JIlekun
MOMJaH CYB a)XXpaTUIl MEXaHHK apajalliMaliapfaH To3alalllJlaH ajloXuja yciayo
Owran kymiad Oynmaiiau. IlyHUHr ydyH MOW TapKuOWAaru CyBHU To3ajalija,
MEXaHHUK apayaliManap/iad To3ajlail OuiiaH Ouprajukiaa oaud OOopuIll 103uM Oyaau.
MOoiiHY WIUTATUIIWIN Kapa€HUAa JOMMHUK paBHIIIa MEXaHUK apajalmManiap, CyB Ba
X0Kazojap OunaH udIociaHaau, TEXHOJOTUK ONEpalusyiapHu TYFpU OakapMaciuk
HaTroKacuaa ucpod oynamm [6].

ABTOMOOUJT TPAaHCIOPTH KOpPXOHaJapuja oJaud Oopuiaram CTaTUCTUK
MabIyMOTJIAp IIYHU KYpCaTAWKH, MOWJAIl MaTepuauiapura capdianaauran
XapaxaTiap yMyMul xapakaTtiaapHUHT 8 (pou3uHU TalKui dTaan, Oy aca Mebépaaru
(ATK nmapma Moinam maTepuayiapu YIyH MebEpwil xapaxkatiap 1,2...2 ¢owusnu
TAIIKWI 3TaM) XapakataaH Oup Heda Oapobap opTHO KeTraHWHU KypcaTtMmokaa. Iy
0o1C aBTOKOPXOHA IIAPOMTH/Ia MOMIIAIl MaTepHaIIApUHUA XUCOOra OJIMII, cakJall Ba
WIUTATUIIHA TYFPU TalKWI ASTUII YJIApHU TeXalll UMKOHUHU sipaTaau Oy dca
aBTOKOPXOHA XapakaTJIApUHM Kamailuimura OeBocHTa TabCcUp Kuiaau. Moiinam
MaTepuaiapuHu MakOyJl MapouTiap/ia TAIIWIWIIN Ba CAKJIAHUIIN YHUHT cudaTtura

¥3 TabCUpUHU YTKazaau. Moinam MarepuajulapuHyd Tajad STHIraH OOILIaHFUY



cu(aTHU CakKJaHUIIKA TPAHCIOPT BOCUTAJAPUHUHT MIIOHWIM Ba Y30K MYHJaT
UIUTAIINHU TaAbMUHIANWU.

Enunry Ba Moiiam MaxcynoTIapUHUHT HCPOPrapuUIuIy HATHKACKIA aTpod-
MyXHUTra SKHAIUM 3apap eTUIIM MYMKUH. bByHuHr oxuOatuna armocdepana
3apapJaHUIUIAPHUHT MUKJIOPU OPTHIIH, CYB XaB3aJlapura apaiaiubd KeTraHjaa TUPUK
MaBXyJIOTJIap Ba YCUMJIMKIApPHU HOOYJ KWIMIIKA XaMJla MHCOH Xa€TUra >KHUIJIUN
XaB() TYFAUPUIIIN MYMKHH.

ABTOKOpXOHA MIAPOUTHA UIUIATUIITaH MOMIAIl MaTEpUAITIADUHA UKTUCOAUN
camapaJIopJury I0KOpH OyiIraH MOMHHU To3ajllall KypuiManapu €paamMuja To3ajlaHuo,
XyCyCUSITIIApH aBBaJr'M XojJaThra Kaurtapunaau. Kaillta TUKIIAHTaH MOWHU
TeXHUKaNap/ia KyJulall yJapHU TEKAJIUIINUTa PUIINIIL Oulian Oupra aTpop—myxuT
Myxoda3zacura xam Y3uHU WKOOUM TabCUPUHU KYpcaTaJiu.

Baxkapunran nuccepranus UM OKOpUJa KypcaTuO YTUIraH MyaMMOJIApHU
eUMIIra KapaTuiran O0ynu0, mMamiakaTUMHU3[a KaJall PUBOXKJIAHAETTaH MKTUCOUM
HCIIOXOTJIAPHU aMaJIra OLIUPHUIIIA XU3MaT KWIaau.

Taokukom maxcaou: ABTOTPAHCIIOPT KOpPXOHAJNApy IIApOUTHAA MOMIaIl
MaTtepuajlapuHu  TYFpU  XucoOra  OJIMIN, TapKaTUll, cakjiall, WIUIATHUII
xKapa€HiaapyuHu MyBOQUKIAIITUPUII XaMJla MIUIATWITaH MOWJIaApHU camapajiopiiuru
IOKOpU OYJIraH KWYUK KypwiManap €paamMuja To3ajlall, XyCYCHUSITIApUHHU aBBaJITH
XOJIATUTa TUKJIAI XUCOOUTa TeXKalll YCYJUTAPUHHA TAKOMUJUTAII THPHIILL.

Taokuxomnune  easuganapu: ABTOKOpXOHa  IIAPOMTHAA  MOMJIAII
MaTepuajIapyuHu TeXKalll MaKcaauaa TAIKWINN WIUIapHU Tajdad ATWIraH Japakanaa
TAIKWI ~ JSTWIMIIMHYU, S/bHU  TalllMI, CakJall. TapKaTUII >KapaéHiapuia
WYKOTUIUIAPHU KaMaWTUPUILI, TEXHUK XW3MAT KYpPCAaTHII Ba TabMHUpPJAIl WIIApPU
cudaruau ommpuin xamjaa unuviatuiarad Mounapau JACT tamabu Oyiinua WuFUILl
UIUIapU aXaMUSITUHU Ha3apui Ba aMalivil )KUXaT/AaH acOCIalL.

ABTOKOpXOHajap IIAPOUTHAA MOWIAIl MaTEepUAUIAPUHM TeXall Y4YyH
UIUTATWITaH MOMIIApHUA KUYUK MO TO3ajall KypuJiMalapuaa TO3aJIalllHi UKTUCOIUN-

TEXHUKABUH XUXaTAaH MyBOGUKIUTHHHN aCOCTIAII.



Mo# To3anam KypwIMaJapula MWIUIATWITaH MOWIAl MaTepUaUIApUHU
TOo3aNala alnaHyBYd (UITPHUHT YTKA3UII KOOWIUSATHHU OLIUPUII YyUYyH YHUHT
UIIYU caTXuHH, Todp (Katiam) Iakiuaa TaépiiaHraHuaa KYHaWWIIuHA Ha3apui
KUXATAAH acocaml.

Tozamam Kypuimanapujga MOWIApDHM —TO3ajlaliaa aMaJIiii  CUHOBJIIAP
HaTWKAJIApUHU Ha3apuil HaTwxkanap OWiIaH MOCIMIMHHM COJUIITHPUO, Xylocanap
yukapuil. KopxoHa mapouTna MOUail MaTepUaUIApUHN TEXall YYyH Ha3apui Ba
aMasui ®KUXaTAaH acoclIaHTraH Yopa-Tagoupiiap uuuiad YMKHUIIL.

Taokukom obvexmu. HamaHran BuwiosTHAaru ymyM@olganaHaJaurad Ba
MyaiisiH uaopanapra Kapaiuid aBTOTPaHCHOPT Ba KHUIJIOK XYXaJIMK KOpXOHajlapuaa
UIUTATWITaH MOWJIApHU KUYMK KypuiaMma €pAamMuia To3ajall Ba CyBCHU3JIAHTUPUII
JKapa€Hiiapu.

Amanuu xuiimamu: Vnuiad 4MKWITaH KMYMK KyuyMa Kypuima, MOWJaru CyB
MUKgopu Oyinua [laBnatr cranmaptu Tanabiiapura xaBoO OepyBUM aBTOTPAKTOP
MOWJIApUHY TO3AJIAIl Ba CYBCU3JIAHTUPHUILIHYN TAbMHUHIANIU.

Mae3y oyuuua oaxcapunzan uuiiap. MarmcTpJaukK THCCEPTANMACHHUHT ACOCHM

wavuii Ba amaauii Hatmkaiaapu Kaco tapiauvu (TpaHcnmopr BoCHTAJAPUHH

HILIATHIN Ba TabMmupJam) kadeapacu cemuHapgapuaa (2008-2010 i)

«Kanpnap Taﬁépnam MMJIJIMM _JAaCTYPUHHU» aMaJir'a OIIHNPHUINIHHUHI ”-CI/I(baT

00CKHYH Basudagapura OarMILJIAHT AU MATHCTPAHTJAPHMHI  aHbaHABUH

uamuii- amaanii koudepenuuscuaa ( Hamanran. HamMITU, 2009 n),

«KaapJjgap rTaépaam MWLIAN gacrypuum» amajara omupuimHuar HI-cudar

60(:]_[1/[‘1]/[ Basudagapura OarMuLIaMraH MATUCTPAHTJAPHUMHI  aHbaHABHUH

WIMUIA- amaanii (KoHdepeHIusICH» 1A

Mas3y oOyiuua Oadxcapunean UWHUHE MY3UAUWU 64  Xaxcmu. MarucTpiauk
TUCCEpPTAllMACH  KUpHUII, y4yTa OyiauM, yMyMuil Xxynocanap, ¢doiganaHuiIrasn
MaHOaap Ba mioBanapaan uoopar. Juccepramus 76 caxudana &3mnran matd, 18 Ta

pacm, 6 Ta xaaBan Ba 41 Ta Homu 6ubaMorpadusIaH HOOpaT.



I-6ymum. ABTOTPAHCIIOPT KOPXOHAJIAPHUJIA MOMJIAII
MATEPHUAJIVIAPUHU XUCOBI'A OJINII BA TEXKAIII YCYJJIAPUHHU
TAXJINJIN
1.1. ATK napaa moiiyiaim MaTepuauIapuHu XUCO0ra oJIuin

ABTOTpPaHCHIOPT KOpXOHANapHaa MOMIall MaTepUaUIApUHU XUCOOra OJIMII Ba
TeXalll YCYJUIapUHU TYFpPU TalIKWJ 3TUII XO3UPrd O0030p UKTHUCOMUETHTA YTHUII
naBpuja HePT MaxcyJoTiapura OYJIraH SXTUEKHU KOHAUPHUINTa XHU3MaT KUIaau.
Onu6 Oopwiran TaJKUKOTIap WIyHU KypcaTauku, HamaHran BUIOSTUIATH aKCapUAT
aBTOTPAHCIIOPT KOpPXOHaJapuja MoOMIaml MaTepuauiapura OYJraH Xapaxatiap
ymymuii  xapaxatinapau 8.9 ¢dousHM Tamkuia ATMOKIA. Acimma  MebEpHid
XyKKaTIapaa MOWJIAII MaTepruauiapy Xapakatiapu Yy 2 Gous3gad onMaciauru
Jo3uMIMTH Kypcatwirad [6]. By kypcaTkudra spuImm ydyH KOPXOHAaHUHT V3
UMKOHUSTIApUAaH  Kenud  4uKuO  y3rapTUpuil  JIO3UM, SbHU  Moiliaml
MaTepualapyuHu TYFpU XHUcoOra OJIMII, MOWJIApHU HIIATUIN Oyiinya TallKuIdi
UIUIapHU 010 OOPUI, aBTOTPAHCIIOPT BOCUTATIAPUHYU TEXHUK XOJATUHH ¥3 BaKTHAA
Ha3opaT KWIMII Ba WIUIATWITaH MOMWJIAPHU KailTa ToO3ajall, yJIapJaH KauTa
(dholanaHUIIHU KOPUM ITHIIL.

Nmna® 4yukapuiiHUHT xamMMa OOoCKuujiapuja TallWiljga, cakiamjga Ba

dboinananumga moinap udriaocianaau. AMHUKCa 00-XaBOHM HOKYyJal IIapoUTHIA
udrocraHuII MUKIOPU KYTIasiau.
Hedt wmaxcymoTnapunu TapkuOugard CyBHM MAaBXKYUINTU YJIapHU XOCaJlapUHU
éMmonnamryBura onud kemnaau. CyB EHWIFM CYPWIMIIMHU EMOHIAIITHPAIH,
KPUCTaJUIaHUIIHHA OOLIJTAaHUIIM ~ XApPOpPaTUHU  XamMJa  TEPMOOKCHIaAHUII
TYPFYHJIUTUHU olKMpaau. byHaaH Talikapu cyB KOPpO3HOH (PAoJTUKHU omupanu. by
¥3 HaBOaTuja MOWHU KATTHK 3apapiiap Owiad u(IOCIAHUIINIa 3aMHUH sIpaTajud Ba
YHU EMMINIINTA KapIIU XyCYCUATHHU EMOHJIAIITUPAIN.

Moii TapkuOuaru cyB yJIapHH MOWIIAII XyCYyCUSITUHUA €MOJAIITUPHUIINTA,
KOpPpO3uOH (AOJUIMTUHY KyYaluIura, yjaap TapkuOura KUpyBUH YIJIEBOJIOPO/

OKCHU/JIJTAHUII KapaCHUHU TE3JAIIUIINTA XaM/la KUCII0Ta, UIIKOP Ba OOIIIKa 3apapin



Oupukmanap naiao Oynummura oaud kenaau. AWHUKCA, TapkuOura KymuMyasap
KYILIUITaH MOMIapHA cU(aTUHU MaCasiIu.

Moiinapay CyBIWJIMTMHM TAaJAKUKOT KWIMII IIYHU KYpcaTaJuK, yJapHU HILIa0
YUKApUIIJIaH TO UCTEehbMOMYMIapra eTkasrynda tapkuoumaru cys 0,02-0,04 dhousam
TalIKWI KWIAAW, SbHU MOWIIApHU TalluIga XaM TapKuOura cyB Tymagu. by
CUFMMJaru cyB OYFMHM XapopaT TyIIMIIM OWjlaH KOHJEHCalMsJaHaHUO Moija
TYIJIaHUIIM OWJIaH XapakTepiiaHaau. MoillapHd TapKaTHIlJla MOWIaH OJUHTaH
HAMyHa TaxJIMJIA TWIYHW Kypcatauku, mou Tapkubumarn cyB 0,04-0,09 dowus
atpoduaa skad. by MoimapHu curumiIapAa Cakiallga HaMIJIMK XOCHJI OYnaau €ku
yiapra éMFUp TOMYIIAPU TYIIUIIN MYMKHH.

JlaBmar crangapTi Oyitnya moiinaru cyBHU MaccaBuii Muxkaopu 0,025 ¢pouzman
OIIIMACJIMTU JIO3UM. TaJKUKOTIap HAaTWXKACHU IIYHU KypcaTaauku, Oy KypcaTkuumiap
XY KaIUKIapra KeAryHu4a pyxcaT dSTWITaHuaad 2-3 MapTa KYTaup.

Magxyn cranaaptiap OyHAall CyBJIM MOWJIApHU WIUIATUIIHUA TabKUKIANIM.
[IyHUHT y9yH MOMIapHH TapKATUILIAH OJAUH JACTIa0KU, UIUIATHII )KapaéHHU1a 3ca
JaBpUi paBUILA TUHIUPWINIIM, ceNapalysiiaHUuIId €Ku QuiaTpaam Wynu Ouiax
TO3aJIAHUIIIH, CYBCU3TAHTUPUIUIIU JO3UM.

[MapunoB K.A. Ba Jlebenes O.B. Monorpadusimapuaa uIIKaJIaHyBYH
CUPTJIADHM HaMJIAHUIIUTAa MOW TapKUOUJArd CyBIApHU TabCHPU Xap TOMOHJIAMa
Vpranu6® yukwirad. CyBiaHral MO TOMYUCHJIATH CYBHU MUKPOTOMYMCH TUIPOPUIT
CUpTAa MOW MapJacUHU EHTWJI CWDKUTaAu, OyHJa ynap cuUpTra ajare3usiiaHaiul.
KarTtuk cuptra cyB KUpUIINO 3pPKUH CUPT SHEPTUSCUHU OLIUpPaau, Oy CyBJIaHTaH MOU
TOMYMCHUHN MOWJIAIN Ba OKUIII KOOMIMSATHHHU TacauTupaaud. by TaaKUKOT yTKa3uIaa

V3 TaCIUFUHU TOIIIH.
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1.1-pacm. FOxopumaru KOMOpeCcCHOH Xallka TUPKUIIMHUA CYB MUKJIOpUTa HUCOATaH
y3rapumm

By Taxpuba yTkazumiga tacaukiaagu. UYYsSHIM HaMyHa ro3acura TapkubOuaa
MabJIyM MUKJIOpAArd CyBIM MOW TOMYHCH CypKaJiaud, Oy UWIUApiap TUI3aHU
UIIKAJIAHUIIT CUPTUTa MOC TYIIaAW Ba MabJIyM BaKT Opajufuaa MUKPOCKOMN €paMuia
VnuoBuHM onuHAu. KoHTakmaru nor maiijonn Mo Tapkubuaa 5% cyB Oynranna

72,3*10 M?, 0,03 ous Gyaramma sca 105,6*10 M° HE TALIKWIT STALIN.
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1.2 pacm. Moiigarn cyB MHKAOpUTa HHUCOATaH IOKOPHAArd KOMIIPECCHOH XallKa
MAaCCaCHHU y3rapHUIln

TapkuOugaru xap Xwi MUKAOpAA CYBIM MOWIIApHU MOWMIANIMHYU WUIUIATHITAH
HaMyHaJapHU WJIANIUII IOKJIaMacura TabCUPUHU YpraHulll HIYHU KYpcaTaauKH,
TapkuOuaa 4 ¢hous CyBIM MolJa WIJIaraH HaMyHanapaa xkypTirapau unammmm 1,72
kH, 0,02 dhous cysnam moiinaru 3ca 3,08 kH roknmamana maiigo 6ymanm.

Oxopuaarunan kypuHuo® TypuOIUKKA MOW TapKUOMAAru CyB MOU MapJacUHU
Ba JeTal CHUPTU CTPYKTYpacHUHHU IIUKACTIAWIM MOMWIAHUIINHU EMOHJIANAN Ba
TpuOOOpUKMaTapHU OJTUO KENaHu.

TpancMmccust MOWIApUHU YpraHUIIl IIYHU KYpcaTaJuKy, YHU TApKUOUAAru CyB
250...300 Mmaro...coaT wnuIaraHAaH CYHT pyxcaT STWITaH YerapajaH Omu0 KeTaau
[29]. HlyHuHT y9yH aBTOMOOWJUTApH SKCIUTyaTalWs KWIMII >KapaéHUIa KaMuaa yd
MapTa CyBCHU3JIaHTUPUII JIO3UM.

TpakTop Ba aBTOMOOWJUIApHM THAPOTU3UMIApUAA KYJUITaHWIAETraH MIIYU
CYIOKJIMJIap JKCIUTyaTalus >kapa¢Huaa kajan cyBiaHu® Oopaau, ylapHU MUKIOPU
1,2 domsraya et MyMKHH, Oy TaKCHMJIard4 30JI0THUKJIAPW Ba KIIAMaHJIAPUHU

anan ednumura onub kenanu [42].



MoiinapHu TO3aTUTMHU TabMHUHJIAIIHA UKKUTA YCYJIM MaBXKy/Jl: MO TapKUOuUTa
HAMJIMKHU TYIIUIIMHU OTOXAHTUPHUII Ba CYBJIAHTAH MOMJIapHU To3anail. Makcuman
caMapaJOpJIMKKa SPUILIUII YUyH Oy YCYJUIApHU KOMIUIEKC XOJJa UIUIATUIN OWiaH
spummiiaqu. YyHKM MoOWra HAMJIMKHM TYUIUIIMHU OJAWUHU OJUII Y4YyH OJIHO
Oopunran nOpoUIAKTUK UIUIAp, VYIApPHHM KEWHWHTH HWOUIOB  OCpUIIMIIMHU
EHTWJUTALITUPAIH.

Moiinapan uQpIOCIaHUIIMHU KaMalTupuin Oyiinya Kyhdugaru Ttaaoupaap
YTKa3WIaau:

-MoilapHH U(IIOCIAaHraH Ba HAMJIAHTaH XaBO OWJIaH KOHTAKTTa KUPUIITUHU
OJITUHU OJIUIII,

-curuMIIap Ba OOIIKA )KMX03JIAPHU UUKU CUPTIapUra KOppO3UOH TabCUPUHU
KaMauTUPUIL,

-CUFUM Ba 0OIIKa KUX03J7IapAaH TYIAUPUII Ba CYPUO OMUIIAAH OJITUH KOJIJTUK
udrocaukiapHu onub Taluall;

-yJIapHU TYPFYHJIUK cH()aTHHU TAbMUHJIOBUYH IIaponTaa (ONTHMAJ Xapopar,
XaBO KHUCJIOPOIY OMIaH KOHTAKT/a OYIIMINMHU KaMaUTHPHII Ba X.K.) CaKJIaIl.

Moit Tapkubura TymaguraH CyB TOMYMCHUHU €KUM MOWHHM XaBo Owuiad
KOHTAaKTJa  OYNIMIIMHM  KaMaWTUpUII  CUFUMJIADHM  KUCMaH €Kd  TyJa
FEPMETUKIIAIITUPHUIITA IPUILNIL OUJIaH €KW XABOHU TO3allall OWJIaH SPUIIUIAAN.
Curumra kupaéTraH XaBO MHUKIOPUHM KaMatupuil HadakaT Ham Owuiad
udrocraHuIIMHM KaMalTupaau, O6anku atmocdepagard YaHrjiap MUKIOPUHHU XaM

KaMauTHpaIy.

1.2. ABTOTPAKTOpP MOMJIAPUHHU CYBCU3JIAHTHPHUII YCYJLJIAPH
Enunru Ba Moiinap TapkuOMJard CyBJIapHU TO3aNAllHU Xap XWI yCYJLUIapH
MaBxyJl 0ynu0, ynap kuMEBuil, GU3NK-KUMEBUHN Ba PUBHK XapaKTepra ira.
Kumépnil cyBcuznaHTUpUIl yCylnu EHWIFM Ba MOWMJIap TapkuOuJaru CyB Ba
yllapra KUpUTWIAJAUTaH pEareHTIApHU PEeakUMEBUN pEaklUsICUra acoclianran. by
peakiusi acocuja €HWIFM Ba MOMIAIl MaTepuauiapuIaH €HrUJ YMKUO KeTaauraH

MoJIaiap aXpaanl YuKaIu.
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Ou3HNK-KUMEBUM CYBCU3IAHTUPUII aJcOpOIIMs X0AUcacura acociaanrad 0ynuo,
OyHza 0ab3u MaTEpUIUIAPHU EHWIFU €KUM MOM TapKuOMIaru OpraHuK Ba HOOPTaHUK,
11y *KyMJIaJIaH SMYJIIUSJIANITaH Ba SpUraH CyBHU IOTUIIIUTA acoClaHraH. AjcopOuus
XKapa€HU aAcopOLMs XOAMCACHIAH TAaIIKapH, aJCcOpOEHT Ba CyB MOJEKYJaJTapuHU
Oup-Oupura TOPTULIUIIU XaMmaa aJCOPOEHT Ba EHUIFU €KW MOM TapKuOUJlaru CyBHU
KUMEBUM TabCcUpHU OWiaH TymyHTUpuiaau. by xoauca xeMocopOLusi HOMUHHU OJIIH
[43].

CyBcuznanTupuiiHu GU3MK yCcyJuiapu Typianya 0ynu0, yiapHu yuTa KaTTa
rypyxJjiapra Oyaui MyMKHH:

-Ky4 MailJOHU TabCUPHU OCTHUIA CYBCU3JIAHTUPHIII;

-FOBAKCUMOH TYCUKJIAPHU KYJIIall OulaH CyBCU3IIaHTUPHUIIL;

-MCCUKJIMK (PU3UKACH Ba Macca aIMAlIMHYBHU XOAMCAIIApHU KYIUlal Hynu

OMJIaH CYBCU3JIAHTUPHUILL

CyBCU3JaHTUPHUINHNA (UMK YCY/UIADUHUHT Kyd MaijoHu (TpaBUTAIMOH,
MapKasJaH KouMa, 3JISKTPHK Ba OOIIIK.) TAhCHUPU OCTHA KaTTAJIAIyBH Ba EHWIFU EKU
MOM OKMUMHAAaH TYIIHUO KOJIUILIKUTA aCOCTaHTaH.

Enunry Ba Moifam  MaTepHalUIapUHU  CYBCH3JIAHTHPULIHMHT  (MITpIALI
yciiyOuM HAMIIMKJIMKHU FOBAaK TyCUKIap €paamMuaa axpaTuO oJulIra acociianra. by
FOBAaK TYCHUKJAp CYB IOKTUpPMaWUraH, CyBCUHTYBUM MaTepHaliap xamja ruapodui
Ba rTuapodoOd Tonamapu  apanamMacuaaH — Tai€pnanuimid  MymkuH.  CyB
IOKTUPMalJIuTaH FOBaK TYCUKJIAp MoMiIapHu YTkazuO ro0opadau, JIEKUH MOl
TapKuOUJaru CyBHM YTKazmaiiau, Oy cyBiap yHU cupTuaa Tymianub® konanu. Cys
CUHTYBYM FOBAaK TYCHUKJIAp MOW TapkuOWaaru CyBJIapHHU Tyia TYHUHTyHUYa V3ura
UMUO OJIa/Iu.

I'uapodun Ba runpodo6 ToNamu FOBaK TYCUKJIapra Keaud TyIIraH CyB
MUKPOTOMUYMJIAPHU KaTTaJlalllald Ba TOJAIM FOBAK TYCUK OWIIaH ¥3apo TabCcUp 3TUO,
MOM OKMMHAAH TyIIHUO KOJIaIu.

MOWHUHT UCCUKTUK (PU3NKACU aCOCH]Ia CYBCU3IAHTUPHII UCCUKITHK
aJMalIMHyBHU, Macca aJIMallMHyBU Kapa€HUHU KYJJIalra acocjianran, OyHUHT

HaTW)XacuJa MOW TapkuOuaaru cyB OyriaHu0 yukuO ketaau. ICCUKIMK
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aJIMalIMHYBU XKapa€HUHU KYJUIallga MOM TapkuOU1aru CyBHU YUKapUO 1000pHIIl,
YHHM arperat XoJaTUHH (CyB, OyF, My3) HCCUKIHK OCpHUIIT KM UCCUKIUK TUKAPHII

OWIaH Y3rapTUPULILAUD.

MoWHM CyBCHU3IaHTUPHUII
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1.3-pacM. MoiiHu CyBCU3IaHTUPHII YCIyOIapy Ba yCyJUIapuHA TaCHU(PH

CyBcusnanTupuiiHy Oy ycinyoura Mol TapkMOUaru CyBHH KU3UTHIL OWIIaH
OyfJIaTHLI Ba YHU CYBUTHIL OMJIaH My3JIaTUII KUpaau. bab3an Moigaru cyBHU
OyfJIaHMIL Kapa€HUHU TE3JIATUPUIL Ba MOW TapKUOUAAru CyBHU KaMalTHpUII
MakKca/uJia CyBCU3JIAaHTUPUIL XKapaHHU BaKyyM OCTHJIa Oakapuiaau.

Nmatunrad MOWIApHU pereHepanusiiall TaXJIMId IIYHU KYCaTaauKH,
MOMIapHU CYBCU3JIAHTUPHIL YCIIyOJIapu Ba yCYJUIApUHU KyWHaruda TaBcugIianl
MyMKkHH (1.3-pacm).
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CyBCH3JIaHTHPUIIIHN KUMEBMH ycayOaapu. Moliad CyBHA YUKapuO 1000pUIIIHH
KUMEBUH yCITyOH CYB KHCIIOPOJAU OMJIaH MOAAAJIAPHU Y3ap0 TabCUPHUra aCOCJIAHTaH.
By makcannap yuyH He)T MaxcysaoTiiapy yIJIeBOAOPOAJIapyIa SpUMaiiIural Kaiiuii,
JUTHH, ATFOMAHUIIAP TUAPUIIApH uiuiatiwiany [44]. Mucos, cyB OmiiaH Kaimui
TUAPUIUHY Y3ap0 TabCUPU HEPT MaXCYNOTIAAPUAA IpUMANIUTaH KA
TUAPOKCUIN Ba BOJOPOJ XOCHII OYiaau:

CaH; + 2 H,O — Ca(OH), + H,?

Moiigan cyBHM axpaTuO® OJUIIIAa METaulap TUAPUAM OwWiiaH Oupraiukaa
0ab3u MeETAJJIAapHU KapOuJjgapu Ba OKCHIJIAPUHM XaM KYyJulalml MYMKHH. by
Makcajyiap y4yH HapXu YHYa IOKOpU OYyiMara Kajaluid OKCHUJIM Ba KaJLHM
KapOWJIUHU UIIJIATUI MYMKHUH.

Kanuuii okcuau €épramuaa CyBCU3IAHTUPHUIIIA

CaO + H,O — Ca(OH),

Kanuwmit kapbuau épaamuna cyBcU3IAlITHPUILIA

CaC + 2 H,0O — Ca(OH), + C,H,?1

IOxopuna cana® yTuiaran peakuusiap dK30T€PMUK KaTTa MUKIOpJA dHEPTUs
aXpanu0d YMKUIIM OWIaH YTaau, IIYHUHT YYyH KEJITUpWUIraH Mojjaanap EépaaMmuaa
MOMJIaH CYBHHU a)KpaTUO YMKAPUII CaMapalopJIUTi FOKOPH.

AKII napuaa nedt MaxcynoTiapAaru CyB OWiaH peakuusra KUPyBUH Oup
KaTop KUMEBUM MOJJajap TaAKUK KWIMHTaH. bymapman »Hr camapanuiapu
ATIOMUHUI 3TWJIATH Ba MIPONMIATH Xamaa AeMETUIICYI(PATOKCUITUD.

AJIFOMMHU 3TWJIATH BAa CYyB OpPACUJIard peakuus Kynuaaru KypuHuga
Ooymanm.

2 Al (C,Hs0H) + 3 H,O = 2C,HsOH + Al,O3

[lynnaii kunud, ankuiaaT aJlOMUHUMHU CYB OWJIaH y3apo TabCUPHUAA STUIUIH
€KM MPONWJUIM CIHUPT Ba KATTUK Maiifa aucnepcau gasza KYpUHHUIIHAATA aTIOMUHUN
OoKcUIU xocua O0ynaau. by cyBnu MoitHu GuiiTpiamHg Tanad Kuiaagu.

Enunrn Ba Moiinam MaTepHalslapu Kajlluil OKCHIHM CTAaTHK yclyOuaa
CYBCUBJIAHTUPHIIIHK KUWHMHIIAIyBUra cabald miyHaaH uOopaTku, CyB OuiaH y3apo

TabCUpUJA KallUi TUAPOKCUIU PEAreHT IpaHyJach yCTUra 4ykaau Ba HepTaaru
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CYBHU YHTa YTUIINTa TYCKUHIUK KWiaau. by makcajiapjia kKaiaiuid TUAPUAN Ba
KaJIIUM KapOMAMHU KYJUlall CyB OWJIaH yJapHU MOJJQIAPUHM PEAKIUATa KUPUIIH
KaJIIUM TUAPOKCUIUIAH TallKapu MOC PaBUILA BOJOPOJ Ba allUTUICHAUD, yJap
peakiusl 30Hacuaa ra3 XojJaTuaa axpanud YuKaau peareHT YCTHAAaru KaTTUK 4yKMma
KaTJIAMUHU Oy3UllTa 3aMUH sSipaTaju.

Kamunauru. By yciny6 Oup katop KuiimHYMiIMkiIapra 0ofiuK. JJuHaMuk yciyo
KyJla KaTTa >KMXO3JIapHH Talad Kwiaaud, Oy >KUXO03Jlap TapkuOura CUFUM, Hacoc,
buntp Ba KUMEBUM peareHTIM Maxcyc peaktopiap kupaau. CraTuk
CYBCHBJIAHTUPHIII MOW CaKJIaHAJWTaH CUFUMIIApJa OaxKapwivIld MYMKHUH, JEKUH
He(pT MaxcynoTiapura peareHTIapHu TYFPUAAH-TYFPU CEMUII, YIAPHU PEAKIUSCUHU
KAaTTUK MaxCyJOTJIapuJaH To3auam Jio3uM Oynanu. CyBCU3JIaHUPHUILI PEAKIUACH
HaTWKacHIa axpanud YMKKAH Ta3 XOJaTUJard MOJJallapHd HEUTaJUTalITUPUIL EKU
UYKOTHII yUYH MaxcCyc )KUX03JIap Tanad KWIMHAIW. DHI caMapalld peareHT MeTajap
TUAPUIUIIAD, JIEKUH yJIapHU Hapxu OajmanHjiaurua Tydaiu wMoimap KuMEBUM
CYBCUBJIAHTUPHUIIJIA YIapHU KYJUIalll YEeKJIaHTaH.

@u3HK - KUMEBHIA CyBCH3JIAHTHPHIN. EHUIFY Ba MOiiIal MaTepuaniapiHu
CYBCUBJIATUPUIIIHU PU3UK — KUMEBUM ycIyOu 0ab3u MOJJATapHU aICOPOEHT
cudaruaa y3uHu Haoa cUpTUIA CYB MOJICKYJIAIADUHY UIILTIA0 YUKAPUIIITa
acocyaHraH. Yiap aacopOeHT rpaHyIacUHU TAlIKU CUPTHUHU Ba KaUJISPIapHU UUYKU
CUPTUHU TalIKWI KWIKO, Oy rpaHyjalapHu NacTra TyIIHpaIu.

AncopOIMsiHM YUKApyBUM Kyd TabuaTtu xXap xui Oynumu mMymkud. daon
CUPTUAArH CYB MOJICKYJIaJlapd KOHIIEHTPALUACH MOJICKyJiajlap Opacuaaru TabCUp
ocTyaa maiigo OYymaau. ByHaa cyB MoOJEKyJdacMHU KyTOJIAHTAHJIUTH Ba KUYUK
nedhopMalMsUIaHUIIN OKMOATH1a TaXMUHJIAII Ky4d KYIPOK TabCcUp Kuiaau. by cys
MoOJIeKyJdacu OwiaH aJcOopOEHT MOJIEKYyJIaCMHU MaWlJIOHJIapuHu Y3apo TabCUpU
HATWXKACUTUP.

AJncopOLMOH KyuJapyuHU TaOuaTUIaH KaThUW Ha3zap, aJcOPOCHT CYBHU FOTHUII
xapaéuura Oy »xkapa€H xapopaT, He(pT MaxCyJOTHAArd CYBHHM HSPYBUAHJIMIU Ba
YHUHT TapKuOuary cyB OujiaH Oupra I0TWIaIUral apajanimanap Tabcup KypcaTaiau.

AJICOpOCHTHU CYBHHU FOTUIIM TEHT IIAPOUT/IA XapopaT OIIUIIK OWIIaH EMOHJIAIIA]IN.
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Enunry Tapku6uaa SpKUH CyBHH OYIUIINra Kapmu GU3HK — KUMEBHMI Kypall,
VHUHT TapKuOWra Kymum4ya KyMMIl OWilaH amanra omupwiagu. by kymmmuanap
EHUWIFUIA CYBHHM JPUIIMHU TE3NAMITUPAIUA Ba MACT XapopaTiap/a yHIa My3 maiiao
OynuummHu onauHu onanu. KuméBuil Tabuatu Oyiinua Mys3namra Kapiid xamma
KYIIMMYalapHu UKKWATA OYJIUIIN MYMKUH: CyBJa SpUIIUTaH Ba CyBAa dpUMaluraH.

bupunun rypyx KyumMuanapra cyBjia sSXIIHM 3pUAJIUTaH Ba MacT Xapopariapaa
CHWIFUIA SPUNJIUTAH KyIIMMYalap TaalmykKauaup. by rypyx Oupuxmanapra Oup
aTOMJIM Ba MKKM aTOMJIM CIUPTIAp, aMUHA CHOUPTIAp, KETOCHUPTIAp, AUAMUHIAp,
KETOHJIap, OJNIuiA Ba Mypakka®d sduprap Ba Oomkanap TaauTyKiuaup. buznu
JaBlaTUMM3a Oy TypyX KylIMMYanap/laH SHr KYI TapKaJraHd STUIIEIO30] Ba
terparuapopypdbypnu  coupr, AKII napuna sca merunuemwiozon, Oy Typyx
KylnuMuanapu Hadakar My3 KpUCTaUIapUHU Maigo OVIMIIMHU OJJAWHU OJajiH,
Oanku ynapau Mukaopu Eamrruaa kym oynranga (0,1 — 3% ) xam Tabcup Kuiaau.
HNkxuHuM rypyx KymumMuanapra cupt (Gaos Mojaganap TaaLTyKIUAUp, yiaap IOBYBUH
Ba SMYJICHUSJIOBUM Tabcupra sra. bymapra xap xun »dupiapHu HaTpUid Ba
aMOHUWIM Ty3Japu XamJa Oup KaTop KaTHOHJIM Ba HEOHJIU OupUKMaIap
TaaILTyKJIUAUP.

Kamuniauru. Camapaopiuru nacT, KAMMaTIH Ba HOEOD.
CyBcu3IaHTUPUIIHM QUMK ycysuiapu. Turaupuin EHUWIFU Ba MOWHU
CYBCUBJIAHTUPUIIIHA SHT oanuit ycynuaup. HedpT maxcynotu TapkuOujgaru 3pKUH
CYBHHU TPaBUTAIlMOH Ky4 TabCUpHUIa YMKapuO roOopunanu. by ycyn OunaH moiinan
SPKMH CYBHU Ky MHUKJIOPUHU UYHUKApuO 10O0OpUII MYMKHH, arap yHH
MUKPOTOMYMCHHM YIYOBU €TapyiM Japaxkaja karra Oyica, TapkuOupa SpKUH CYB
Oynran HepT MaxcyJoTiapu Kouaa Oyinya KUYMK KOHIEHTPALHUSUIA 3MYJICHUSIAUD,
VHU TUHIUMpUII WYynu OwWwiaH mnapyajall >pKUH YTUPraH CyB MHUKPOTOMYHUCH
XapakTepura yxuiaraH KOHYHUST amail KAJlau.

TankukoTmap acocuma aHuWKIaHraH, guamerpu 15-20 MM cyB
MukpoToMuncu ¢annrna 1 M aykypaukka 10 coatna, nmamerpu 10-15 Mxm 11 Tomun
7 cyTKaJa Ba yHIaH OPTHMK BakKT MoOaMlHWIa EHWIFW TapKUOWIa OCHJITaH X0JaTaa

typamu. llyauar yayn 6usna ypaatunrad ¢amnruau 10 coar mobaitHuaa 3 M ra Ba

15



4eT 3Jaa 3 M/C HU TUHIUPUIIT MEBEPH DPKUH CYBHU CHIIFUAAH YUKApUO F0OOPHIITHA
TYJa TABMUHJIAA OJIMANIN.

Exunry Ba Moiinaim mMaTepHalapuHU O BaKTUHM KaMaWTHPHUII MaKCaausa,
YVIapHU CUFUMHU IOKOPH KHCMHUJAH CY3yBUYM KaOyd KWIHII KypuiMacu Epaamuaa
OJIUIIl MYMKUH.

Exunrn Ba Moinam MmaTepuamiapyHM THHAMPUIN y4yH sSpUM JAaBpuil Ba
JOMMHUN WIUIOBYM TUHAUpruuigapaad Qoipananwianu. by TunaupruuiapHu
UnUiaTU HeT MaxCyloTIapuHU THHUIN BAaKTUHM KaMmMaWTUpaau, JIEKUH YIapHU
KyJulam KypuiMaHd MYpakKaOJWTW Ba XU3MaT KYpPCATUIIHU KUHUUHIUTH Tydaiu
YeKJIaHTaH. SIpuM JOMMUUN MIIUIOBYM TOPU3OHTAN THHAUPTUY MWIMHAPUK HAMIIIAH
nbopar 6ynub, HePT MaxCynOTIApUHU TYUIUIIU Ba TAPKATHUIIHU JOUMHUH, YYKUJTUHU
BAKTU-BAaKTU OunaH 4ukapuO® obOopunamu. by TUHAMpPruY KOHCTpyKUMsS Oyiinda
OJIMMINTUTA KapaMaii, YITHOBIapH *KyJa KaTTa, CYBCU3JIAHTUPHIL Japakacu MacT.

Bynpail Typiaru 4yKTUPrUYHU OJJIAN KypUIMAcH MyKaKKa yJaHTaH y3aTMaJIU
KJIAMMaHAUp, YYKUHAM TYTUIaHAITaH JKOWra CyB TYIUIAHUIIN OWJIaH MyKakK KyTapuiaau
Ba KJIAIlaH OYMJIaN.

Hedt wmaxcynortnapuHu 4YYKMHIM YCTHAAH CYBCU3JIAHTUPHIILIA JTOUMHI
UIUIOBYM YYKTUPTUY KEHI TapKaJraH, Y KOHYCCUMOH JIMKOIYa MAaKeT KYpUHUIIIA
unuianrad. JlouMuil HIIOBYM KOHYCCUMOH UYYKTUPTUYHHU YTKA3UIl KOOWIHSITUTA
Kapab aHUKJIaHAIH.

Mapka3gan KoYMa MaWJIOHAQa CYBCHU3JIAHTHUPHIII. Enunrn Ba Moitan
MaTeHaJlapujaH CyB MHKPOTOMYHMCHMHM MapKa3laH KoduMa MailoHJa YuKapuo
o0opulla, YyKTUpUIlIra HucbataH kaM BakT capdiaHagu. by kapaéHHU MabHOCH
IIyHJIaH uOopatku, OyHJa MapkKa3JdaH KouMa Ky4HU CYB MUKPOTOMYHCUTA TabCUPU
HaTWXKacula, YHHMHT BEKTOpU aillaHyBYM UWJUII VKUAAH paguyc Oyiinda
UyHanTupwirad Ba Oynja uenrpadyranam coaup Oyiaau.

Hentpadyra TpyOka poTOpau KaauH ACBOPJIH, POTOP MIIMHAPUK, KOHYCIH Ba
KaTop TNapajiel Kamepajiapra OYJIMHraH poOTOpAM IONKa JAEBOpJIM Oyiaau.
Hentpadyra TpyOka poOTOpJIM KaduH JEBOP Ba POTOP IWIMHAPHUK, KOHYCIHU Ba

cnupan TYycukjap OwiaH OYIuMHraH IONKa JAeBopiu Oynumm mymkuH. Hedt
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MaxcyJoTu IeHTpadyraga poTOpIM Mapajjied TallKWI 3TYBUYHCH OpKalud amaira
OIIMPUIIUIIN XaM MYMKHH, XaM POTOPHU KYHJIaJaHT KECUMH KUpPKHUMUAa EKu Oy
TEKUCIUKIApHU Oupopracuia xam ¢ETMaWIUraln TpaekTopusi Oyiinad amanra
OIIUPUITUIITN MYMKHH.

Kununok xyxanuruaa €EHUIFM Ba MOWJIAI MAaTEpUaUIapUHA MapKa3gaH KouMa
TO3aJIalll KEHI KyJaM/Ja KyJUIaHWIManau. ABranusga MOWHH CyBIIaH TO3ajall y4yH
CM-1-8000 nierTpadyranu Kysuiant Takaud KWIHHTAH 31, JISKHH Y KaTTa yIdaMu Ba
Maccacu, Kyn sHeprus cap(iaHuIlM BaT JOUMHI XU3MaT KYCATUIITHU Taaad KUIraHu
y4yH Oy KypuiiMa KeHT Kyianuamanu.[45].

DuiekTp cyBcudiaatupum. HedT MaxcynoTnapuHu 3J€KTp CYBCU3JIAHTHPHIILL
aManuéria KEeHr KYJUIaHWIMaWIW, JIeKUH JUAJIEKTp CYIOKJIUK Oynran Hedt
MaxCyJOTUHH JJIEKTPOKUHETUK XOCCACHHHU VPraHWll IIyHU KYpCaTaJuKH, SIEKTP
Maiilonn KyuujaH ¢oigananud ynapAaaH CYBHU YHMKapuO roOopuill Makcaara
MyBoukaup. Tynnanran amanuil Taxxpuba UIyHH KypcaTaauku, 6ab3u xoimapaa Oy
orepaunus caMapaiuaup.

Xap Xui1 KOHCTPYKIUSIU ANEKTPACTUAPATIIAp MABXKY/, yJap 3JIEKTp MalJoHU
naio Oynuin xapaktepura Kkapad xap xui 0ynanu. Maiinon noumuid €ku y3rapyBuaH
ANEKTP TOKUHU, KaMepa KypUIMacu Ba 3JIEKTPOAJIApHU KYJ1a0 mai0 KUIMHA K.

JlouMHil TOK DIJIEKTP MaWJIOHWMHU KOAICUUPIOBYM TAabCHP MEXAHU3MUHHU
TYHIyHTHUPUO OepyBUM OMp KATOp TAXMUHIIAP MABXKY/I.

Hedt maxcynmoTnapuHu AMMONT Ha3apUsACH ACOCHA CYBCU3JIAHTHUPHUII CYB
MaJieKyJulacu JUMOJITIH, JICKHH CYBHU MUKPOTOMYHUCH 3apsAid OUp XUJI dMAC, YYHKH
TOMYHUJArd CYyB MOJEKYJIACUHU >KOMJIANIyBU YHJArd AUIOJ XOAUCACUHU KEITUPUO
YUKAPUIIHUA MaHb Kwiaau. Kyd Maiiionn tabcupuja HeT MaxcyaoTH TapKUOUaaru
AMYJICHSUIAHTAH OpPAJIUK 3apsiyii CyB TOMYHMCH KaiiTa TaKCUMJAHaId Ba JUIOJ
TalIKWI OYNanu, MaJOHHU Ky4 YM3UFU OYilad Myrpkainra onuHaau. bup-oupunu
TOPTaAM Ba TYKUJIAJW, KEHUH KaTTaNAUO0 YUKUHAUTA TYIIA H.

Adzanauru: Oomka ycymnapra kaparanaa Oy >Kapa€HHM JOUMUNIINTH,
acOoOJlapHM  KaMJIUTH, VYTKAa3ull KOOWJISATUHM Ba TUIAPABIUK OUPUKUIIHU

JOVUMUMIUTH, aBTOMATJIAIITUPUIL HUMKOHMITH Oopiuru. Kamuwnuru, wmypaxkkad
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acOoOnmapman Ba dJekTp KyBBaTuaaH (¢oigananum. Hedt waxcynornapunu
CYBCUBJIAHTPUIIIHA KENaKaKJIUCU JOUMHUU TOKIM OUp JKUHCIM OYyIMaraH >3JEKTp
MaJOHUHHU KYJUIALLAND, JIEKUH aMaluETAA €Tapiau KyJJTAHUIMAraH.

Teopanum ycayou. by ycny0 cyB MUKpOTOMYHMCHMHU TeOpaHUII MaiJOHHUAA
KOaJleCeHIMsIall Ba HEe(PT MaXCyJOTH OKHUMUJArd WUFUITAH YUKUHIUHU 4YUKApUO
o0opunira acociaHrad. TeOpaHTUPYBUM JAETUIIpAaTOp  TEOpaHHUI yITPAPOBYII
reHepaTopiu kamepajaan moopar. Hedt maxcynortunaru yatpa TYIKUHIUA 3JIEKTPUK
alIaHTUPYBYM €pJaMuia aMalira OIIMPUIIaIUd. DHI caMapajd MarHUTOCTPUKIHUOH
alTaHTHPYBYUAND, Y KaTTa COJTUIITHPMA KyBBaTra 3ra Ba Kajgan yarpatoBym 15-25
k'l ynTpaToByml TeOpaHUI OWIAH TabCUp KWITaHAA HEPT MaXCYJIOTIApUHU
CYBCHU3JIAaHTUPHIIA TYKTHPHUII BAaKTH 5-6 MapTara KucKapasu.

Kuzgupum. Kuzgupuin kynuHYa MOWHM 3pKUH CYBIaH OOCHUM OCTHIA EKU
BaKyym/ia OOFJIaHMII WYIW OWJIAH CYBCU3JIAHTHPHUIL YUYH KyinaHunanu. CyBiaHraH
moitHr 100°C maH 1OKOpW KHU3AHMPUIN, YHU KyWId KYNMUKIAHWUIIWATA Ba CHUFUMIAH
yuku0O KeTummra onud kenaau. byHpa Ttamkapu — KypcaTwiraH Xxapoparrada
KU3IMPUIIT MOMJA OKCUJIJIAUII )KApAEHUHY TE3MAlITUPHUILITA 3aMUH sipaTaan. Arp MOu
TapKkuOuaa OKCHJUIAHMINTA Kapiu Kymumua 0ynmaca. IllyHusr yayHn 6ocum octuaa
moitan 80-90 C rava kusmupuianu, OyHIa MOW TapKUOWJIAru HaMIIUK OWUp KHUCHUM
Oyrnanagu. llly Ounan Oupra xapopaT OIITaHJa 3PKUH CYBHU OUp KMCMHU DpUTaH
XoJjatra yTajau, KeMWH 3ca MOM COBYIIM OWiaH siHA MOWIaH axpanud 3MyJcus
XOCUJI Oynanu.

Moii Tapkubuaaru HpKUH CYBHM BaKyyM OCTHAAa KU3AUpraHjga Tyma
OyflaHUIIM MYMKUH. MOWHM CyBCH3MaHTUPUIIHKU Oy ycynu OOCHM oOcTHla
KU3MpUIITra HUCOaTaH aHya caMapaid XucoOJIaHaJW, YyHKH OyHIa MOWHH
OKCUJIJIOBYM XATTO OYyJIMailiu Ba MOWJIArd CyBHHU SpUIIM Kymaiimaiau. MolHu
CYBCHBJIAaHTUPHII MAacT OocuMiapia sXIIM HaTwxka Oepaau, arap Mol cyB Ouiad
TYPFYH SMYJICUS XOCUJI KWJIa 0JIca, Y MOi1aH OollIKa ycyJiap OujiaH CyBHU YUKapHuO

r00opuIiia €MOH TMapyajaHaIu.
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Kypub uumkumiaran ycyn OWJIaH MOWHHM CYyBCU3JAQHTHUPHILJA BaKyyM KOJOHKA
KyJaHuiaau. Bakyym KOJOHKa Tamlkyu OocuMmra MyIDKalllaHTaH Tard KOHYCJIU Ba
chepuK KankoKJIM BEpTUKAT METaJUl UAUIIIaH nOopar.

Moii Oy kyilnaru KONKOK/Aa *oilalrad TpyOKacCUMOH OyFianl KU3IUPrudau
épmamuaa Kusgupwiazd. Mol BakyyM KOJOHKara MOM YCTHAA KOMJIAIIraH
neppupianrad TpyOKajaH Tall€piaaHraH TakKcUMiIarud €EplaMujia Ba MEXaHUK
MypKarud OpKaJiu OyFJaHWIl MHUHTaKacura TyMaH KYpUHHUIIKIA OOOpUIagn.
[lyprarnunu Kynnam HAMJIMKHM —~— OyFJIaHMII IIAPOUTHHU SXIIWIAWIN, YyHKH
KOJOHKaHU OyTyH HIIYM XaKMH Oyinad Mol OyfinaHanu, JIEKUH YHUHT
KOHCTPYKIIMSICK MypaKKaOiIamaau, IyHUHT Y4yH aMaluéT/ia 0J]aTJa MOWHH YCTHIaH
HaMJIMKHU OyFIaTUlIa MOWHM TaKCUMJIaruy Opakajld y3aTUIll OJJIUA Ba HUIIOHWIH
yeynmup. Kynurua moitn cyscusnantupum 70-80°C xapoparaa Ba 70-180 MM cumoG
YCTyHU Bakyymjaa onu0 Oopwianu. Kynuk katiamu OalaHAJIUTUHU OUp XWIja
yliuiad Typull y4yH KOJIOHKaJaH BAaKyyM CYpyBUM TpPyOampoBOJiIra XaBO KUPHUTHII
€KM CYpUII YM3UFUHU JIpOCeIUIalll OUIaH SPUIIIAIN.

MoitH1 CYBCH3JIaHTHPHUII Y4YyH Ky3faimac KypuiMmanap OuiaH Oupraivkia
KyuMa Kypuimaiap xaM Kysutanwiaau. Moc sHeprusiia TpancopMaTop MOMIapUHU
CYBCU3JIAHTUPHIN y4yH YTKaszum koOwnmustu 0,5m/c Oynran kyduma Kypuiamanap
unuiad yukuiau. KypuiMa WMHIYKIIMOH UCHUTTUWIM — BaKyyM Oaliku, Hacochuap,
My3JaTrud, CyB TyIutarud Ba ¢punrpaan uoopar. Kypuima 60-260 mm cumo06 ycTyHH
Ba Moit xapoparu 60°C ja muuaiiu.

Mysaatum. Eaunrugary cyBHM TabMuii My3[AaTUIN SHT KYI TapKauraH. YHU
ep ycTHAa KHUIIJA CakJaliia aMaira OIIMPUII MyMKHH. EHumruanm ManQwuit
XapopaTradya COByTI'yHYa YHUHTI TapKUOUJaru OUp KUCM CYyB CUFUMHHU EHWIFU YCTH
Oyuuuruaa OyFflaHaad Ba JeBOpiap/a OK IMapja CUHTapu YIIaHUO KOJAIH.
CyBHUHI acoCUMid KHCMH OHpUTraH XOJAaTJaH OSMYJICHS XoJlaTura YTaau, CyHrpa
KPpUCTAJIT ~ KYpUHHUIIKJA My3daiiaun. My3 Kpuctaijmapd KUCMaH HIUIIL TyOura
YTupaau, oup Kucmu 3ca uiarpiaanaau. Taduuit My3natuil Mol TapkuOu1aru CyBHU

TYHUWHUII Yerapacuradya KaMauTUpHIL UIMKOHUHH Oepajiu.
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CyBHM KpHUCTaJUIaHUII XapopaTd Kyn oMmuuiapra OOFJIMK yHra MOM
TapkuOuaaru UQIOCIUKIAPHA KATTHK 3appadajapy Ba EHWIFUHU COBHII TE3JIUTH
TabCUP KWIAIH.

By ycnyOHu acocwil kamMuwiIdrd IIyHAAH WOOpAaTKU, EHWIFUHU WCHUIIN
HaTWXKacula CUFUM TyOuJaru My3 KpUCTaUIapUHU Ba CHUFUM JIeBopJapuaa
IIYKAHAKCUMOH MY3JIapy 3pUKIN Ba EHWIFH CyBra TyMHMHaIu. bab3u Xoiapaa UCCHK
KyHJIap OONUIAHUIIM OWJiaH €HUJIFU TAPKUOUAATU OJJAMHTH XOJIATH/IaH XaM Kymaino
KETHUIIIN MYMKHH.

EHunrugaru cyBHU TaOUUil My3/IaTHIIAATH KAMWINKHYE 6apTapad) KAIHII YUyH
EHUJIFM XapopaTuHW KyTapmaciuk OwnaH spumunanu. AKII napuna €nunruaaru
CyBHHM CYHBUI MY3JIaTUIIHU TAAKUKOT KWiInHAW. CHHAII )kapa€¢HuJa EHWIFU UKKUTA
UCCUKJIMK alMallTUprud Ba (QUITp cemaparopaad  yTkazwiad. Vccukiuk
aIMalITUPruYia My3JaTrud €paaMuaa CHUIFU — 12° C mysnatuiau. [laiino 6ynran
My3 KpHUCTajulapyu Ba My3i1a0 yiarypmaran CyB TOMYHMCH (uiatpcenaparop €praMmuia
SHUWIFUIAH YUKAPUO 000pUIIIH.

duiarpiaam  ycayom OwiaH MOWHH  CyBCH3JaHTHpUII. MolnapHu
duntpnam, ymap xap xuil HQIOCIUKIApAAH XamJla CYBJaH ToO3ajallja KEeHT
KyJaHuinaau. MoWHM CyBCU3JIaHMPUIIHU (UITPIALl yCYId FOBAK TYCUKJIapJlaH
CYyBIM HE(PT MaxCyJOTJIapUHU YTKa3WIll Ba YHJA J3PKUH CYB MHUKPOTOMYUIApU
Tymanumuaan ubopar. duiurpiam — ycyau OuiaH CyBCHU3JIAHTUPHUIN >KapaCHU
MEXaHU3MHU FOBaK TYCUK, €pAamMuia KATTUK 3appajapHu yuuiad KOJIUII >KapaéHU
MeXaHU3MIIapy TUApoAMHAMUKaAaru ¢hapk Ouian GapkiaHau.

Enunmrn  Ba  Moinmam  MarepuayiapuHu  QUITpPHAIl  yCydd — OMiIaH
CYBCHU3JIAaHTUPHUII MEXAHU3MH MKKUTA KETMAa—KET YPHATWITaH KOAryJalusjOBYM Ba
CyB IOKTHUpMAC FOBaK TYCHKJIApHU KyJulaml OuilaH aMmaira Olupuiagu. Yiap
Kylnaaru OOCKUWIap/laH. KoaryJjalusJIOBUM Tojlara CYB MHUKPOTOMYHCHHHU
AKUHJAIIYBM Ba  yJapHU ToOJIara  TETHUIIH, EHWIFM TUIEHKACHIATH CYB
MUKPOTOMYUCHHH TOJA CHPTHAAH CYpUO YHMKApHUII, CYB MUKPOTOMYHCHHH TOJara

aare3usIall.
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Okumpaaru Ba Tojajard MUKPOTOMYHM Tojara €nuIlraH CyB MUKPOTOMYHUCHUHHU
KOAJIECEKIUACH  TOJIa CUPTUIAH KoaryJjalusijaHraH CyB TOMUUCHHU YUKUO KETHIIIH,
KOaryJaiusijioBYd TYCUKIAH CYB E€HUIJIFU SMYJICHUSCHUHU OKHILU; CYB FOKMAac TYCHUK
CUPTHAAH KoaryJalusulaHMaral CyB MKPOTOMUYUCHHH aXpaTHO OJUII, TUHIUPrUYra
KoaryJamusijiaHraH CyB TOMYUCUHU YUY KTUPHIILL.

EHunry Ba MoOMNIaIl MaTepHaaIapUHU CYBCU3IaHTHPULI ydyH (UIATPIAp KEHT
KyJaamaa KyJUTaHWIaau, YyHKH Oy yciiyd KypuO YuKWiIran yciayonapra HucOataH Oup
Katop ad3amukiapra sra. Ountpnam OunaH OUp BaKTHU y3ulla MOW TapKuOUIaru
CYBHU Ba KaTTHUK 3appadyalapHU YUKApUO I000PUII MYMKHUH.

Qunrp — cenmapaTopapud aWJIaHyBUM €KUM XapakaTJIaHYBUYM KUCMIIAPHU
OYnMaciuru, yJlapHH 3KCIUTyaTanusaaa xaBgcu3 OYIUIIMHA TabMUHIaiau. Ountp —
cernapaTtopJiiap *Ky/a XaM TeKaMJIi, YyHKH yJap ap30H MaTepualiapia Taiépianaau
Ba yJapra Xu3maT KypcaTuliga I0KOpU Maiaka Tajaad KWIMHManIu.

by ycnyOHu  acocuii  KaMUWIIUTH — KOArylalUsjOBYM  KOOWIUSTHHU
éMonIamuImK Tyhau XU3MaT MYAJATUHU YEKIAHTaHaurd. OuiaTpiapHU XU3MaT
MyAJaTUHU MOWJArd MEXaHWK apajammanapHu ¢uirpiam OwiaH TeHT €K CYB
axparyBur (QUATpIApJaH KUYMK 3appadajaprada To3ajaml OWiaH >SPUIIIIAIN.
bomka TomMoHmaH (UATPIOBYM TYCUKJIAPHU KYyHNaWTUpUIl MOH OOCUMHUHHU
KamMalWTupagu Ba HHeprus caphuHu kynautupagu. Ouarpiam MaWWHIUTAHUA
cakJiaraH XoJjijla 00CHM MacalluIIMHU aililanyBuM QUATpIAp Kyjuiaml OWiiaH OJITUHU
onuill MyMKuH. By dunTprapna ainaHuin 4acTOTaCMHMU YCUIIM OuiaH (uUaTpIIall
MalMHIINTK OIIAH, JIEKUH (UATpJIApHU aWJIaHUII YaCTOTACHHHU YTa KYMaUTUpPHII
SXIIA HATIWKa Oepmaiinu. Mucon, nuamerpu 80 MKM FOBaKIIMKKA 3ra OYIraH TYpiH
buntpan aimaanm dactotacu 600 ai/muH Oynrama, dunTpiam MadHmuTH 3,2
MapTa omaau Ba 25 MKM MaWWHJIMKIATW TO3ajallira JPUIIAIl MyMKWH, OyHIa
sueprus capdu 1,4 maprara kamasinu. OUITpHU ailJIaHUII YaCTOTACH YHJIAH KEUHHTH
olmupuIapaa GuATpIall MAUUHIUTY Y3rapuilicu3 Koaaau.

[yngait  kumO, MOWHM CYBCU3JIAHTUPHUIIHMU 3aMOHAaBUH  yCYyIJIApUHU
TaxIWINAAH IIYHU XYyJIOCa KUJIUII MyYMKHHKH, OUTTa yCyJd OuiaH CyBCU3JIAHTHUPHUII

eTapiy Japaxkaja To3ajall CcaMapaJoOpJNTHHA Ba CyB aXpaTHII PECypCUU

21



TabMuHIaMaiau. busan dukpummsra Oy WyHanmuimiga Quitp-cemnaparopiap OwiaH
Oupra 4YYKTUpHUIN Ba KU3TUPHUII, Xamaa (QUITpiam ycyulapuHu Oupraaukia oiud
Oopuica axXmM HaTwka Oepanu. by »ca To3anaml BOCHUTAJIApUHM Hazapuil Ba
AKCIEPUMEHTAN TAAKUKOT YTKA3UIIM Taad KUJIaIu.

1.3.ABTOTPAKTOP MOMJIAPUHHU TO3AJIAII BA CYBCU3JIAHTHPHII YUYH KHX03J1ap

Moiinapau X03Upru 3aMOHABHI TO3alalll yCeyuiapu (U3UK TO3alall YCYIUAUp
YYKTUPUII, IIeHTpudyranaii, GuiTpiaan Ba BaKyyMIU KypPUTULILIUD.

Moiinapan Qu3MK To3ajall Ba pereHupanusiiall ycyjulapu yuyyH camapaiu

xuxo3mapau “‘Alfa-Laval” (IlIBernws) xoHiepHu wumniad umkapaau. YmaapHu 126
JlaBJIaT/aa BakojaTXOHAcH 0op.
AKII napuna “Aduanetics Jnc” ¢upmacu Kyprmimacu MyBadpakuaTIH HIIUIAMOK/IA.
by kypunMma épaaMmuia peykTop, KOMIpeccop, BaKyyM, TOOIaIl MOMIIapy, HCCUKIIUK
MaHOau, xamjaa OUp KaTop CHHTETHMK Ba YCHUMIIMK MOWJIAPUHU pPereHeparusianl
MYMKHH.

CaHoaT/a cTanroHap KaTTa yHyMIopJukka sra 6ynran YPM-100, YPHUM-100,
YPTM-200 Ba YPUM-250 xypwimanapu WIUIAMOKAQ, KaM  PETCHUPAIIOBYA
YPUM-100 kypunmacu caHoaT MOWIapWHH CUGBATIN THKJIAN YIYH MYJDKaJJIaHTaH.
VY KOHTaKkT/IM apanamTuprud, (QuITp Ba IMIyHXKEP HAacocHAaH HOOpaT Kypuima,
“HCUTHINI — KOHTAKTIAll — UCUTUII yciayOu acocuja uuuiaiau. Mmmatunran moit
nactinad CcyB Ba KaTrTa MEXaHUK apajammMalnapiaH ToaJaHraHJaH KeWWH
apanamrapruara connHangy, y epaa 80-90°C raua xu3mupriand, KeiMH OKIOYH
TYHNpoK OWJiaH UIIOB Oepuiia iy, CYHrpa ILUTyH)Kep HACOC OpKaiu QuiTra y3aTuiaaiau.
OuITpAaH TO3a MOW CUFMMTIa TYTUIAaHAIH.

YPTM - 200 Bakyymiu amcopOmHMOH KypWIMa WIUIATAITAH TpaHCHOPMATOP
MOWIapuHU aAcopOUMOH yciay0 Ba BakyyMJId KypUTHIN OWiIaH To3ajialira
Mypkaianrad.  Mootatunran moinnapau Oy ycya OwiiaH To3anall TeXHAJIOTHK
Kapa€Hu Kyilgarum cxema OwiaH aMalira omupwiaan. “garan (QUiITp-y3aTyBUd
afcopOeHT Hacocu-ManH Quitp-Moi xucobOmarmy’. TozamaraH MOW cUFUMra
TYIJIaHa U, CUFUM YIILJIarud Ba aTMocdepanaH HaMIIMKHU TYIIUIIAHA XUMOSIIOBYH

Kypuima Ooman KHUXO3JIaHI'aH.
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YeT snpa unuiaTWiIraH MOWIApHM YyKYyp BaKyymjJa pereHeparusiianl KeHT

KymaHuiMokiaa. by  yeny0  €pmamuna  Oup BakTHM  y3uja  uuiTpran,
ra3CU3JIaHTUPUI Ba CYBCU3TAHTUPUII MyMKHH.
“Bunicon Banron watepremnn” ¢upmcu 540 man 1350 n/c raya yHYMIOJIMKKA 3ra
Oynran  KypuiamMa — ungad  yukapaau. < Buncon — Banton” — Kypuiacunpa
pereHepanusiaHaéTraHn MOW OWHAa Tonaiu (UITP DIEMEHTH OpKAJId BaKyyMm
Kamepacura KUPUTWIAIWd, YHHUHT Xapopatu Ownan TeHr. Jlosum Oyaranaa
UIUIATWITaH MOWIIApJaH OKCHJJIAaHM MaxCyJoTJiapu Ba CMOJaJapHH, OPraHUK
KHUCJIOTaJlapHU Ba OOIIKA YIiepo]l XapakTepura sra Oyirad uiocaukiapHi YUKapuo
1000pUII YUyH KyIIuMua aacoposoBun GIOPUAANHIN QUATPIAD KUPUTHUII MYMKHUH.

Moit Tozanmam yuyn “AllB bayctep” dupMacu Kypuimacu TEXHOJIOTUK
cxemacura oilHa TonaiaH (GUITP AJIEMHTIApP KPUTUITaH. Yap Ky3fajlMac Ba Kyuma
xonatna wumad yukapwirad OynuO, ynymupopaurun 231 manm 570 n/c raua.
To3zamananuran Moil )KyJa KaTta Xaxxmja OyiraHia TO3alalllHU Mypakka® TH3UMCHU
KYJUIaHWIaAu, MILIATAIATaH MOM Jnactialbku To3anam (QuiITpujaaH YTkasuiaau, Oy
buntp uduocaukiapHu aBTOMATUK HA30paT KWIHII KypuiMmacura sra. CyHrpa moit
BaKyyM KaMepacura Tyliaau, Oy epla IOKOpH (GUATpJAll KypcaTKuWwiapura sra
Oynran oiiHa Tonanu (UITP BJIEMEHTIapH XKoinamTupwirad. Bakyym Tabcupuia
MOM TapkuOujga cyB OyfilaHaJAW Ba BakKyyM Hacoc €pAaMuja TU3UMJIAaH YUKapuo
1000puUIaIn.

“Benkondunrtepc” dupmacunu “lIlerpokiep” KypuiMacu KOMIAKT BaKyyM
GUATPIOBYM TEXHOJIOTHK cxemama ubopat. Kypunma 0,5 M? MaiinonHn Ba 1,56 M
Oamangmukau sramnaiian. Kypunmanu yaymmopiauru 450 n/c. Pamara ypHaTunraxn
Ky3FajaMac X0JJa XaM KyuMa X0JIaT/1a XaM MILIaTUII MyMKUH. Mol KypuiMmazaa 82°C
ra Kuzaupuiaad, (QUITp cemapatop OpKaIM YTKa3uiaaud, HAMIUMKHU YHUKapuo
1000pUIl YYyH BakKyyMJIaHTUpuiagu. OuiaTp sleMeHT OpKaldu MO YTKazurania
VYIIHoBU 2 MKM JaH OKWO TyIraau, Oy CyBHH PKUH OyFIaHHUIINTA UMKOHHSIT SIPATIH.
Moiinan ynkapu6 1000pwiIran HaM KOHJEHCTOPra TyIIa/d, Y ep/la COBYO CYIOKJIUKKa

aliyaHaaM Ba YUKaApuO r0O0OpHIIaIn.
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“@ununim Xunko”  ¢panny3 dupmacunu  “Xunko-Xaitdaoy”  moit
to3anarmauan yEymaopiauru 6000 si/c ¢unrtupnam Ba Bakyymiami skapaéHiapu
ajoxuja arperatiiapja Oapuiauiy Oaxapwiuinu Owiad (apkiaHaaun. ABBajl MOU
HCCUKJIMK aJIMAIITUPTAY OpKalu QuiaTpra Tymaau, Oy epja KaTTUK 3appayaiapiaf
TO3aJaHaau, CyHrpa Oyfiaruyra, Tymanau Oy epaa cyB OyFnaHaau. byraruugan cys
OyFWMHHU Ba MOIJaru ra3japHu BaKyyM HacoC OpKaJid YuKapuO 1000puIagu.

Poccust MCCUKIIMK TEXHUKACH UHCTUTYTUHU Ypasl puiinanuia oKuMra Kapiu
(UATUPIOBUM DJIEMEHTJIAPUHU IOBYBUYM V3-Y3MHM TO3aJ0BYM (UITpiap UILUIA0
yuKapwirad /46/ ®unrthpiiaHd BaKTH-BaKTH OWJIa IOBHO TypHWIN YYyH KypHiIMa
unuiaTwiIaan, 0y KypuwiMa OKMMra Kapiiu (UITHPIOBYM HJIEMEHTJIApHU IOBUII Ba
IOBUII YYyH MIUIATWITaH MOWHH J1eMI(EpPIOBYN CUFUMIa KYHUIITHA TabMUHIIANIN.

I'OCHUTH pa KMIUIOK XYKAJIUTH TEXHUKACHM XM3MaT KypcaTUIllaa AaBpUid
paBHIllJla HWIJIATUIATAaH MOMJIapJaH MEXaHUK apajalliMallapHd To3ajlall Y4yH
TQXpUOABUH DJIEKTpOMAarHUT wuIEIad uwkwrad [47]. YV  IWIMHAPUK KOPIYyC
KYpuHHUIIKUIA Oaxkxapuwiran OYnuO, yCcTHAa COJCHOWJ FalTard >OWIAlITHUPUIITaH,
W4yuja UWKKATa nepopupiaHraH JUCKJIAp oOpacura  MarHUTIAHTaH Hacajka
YpHaATHIITaH.

XaMAYCcTIUK JaBiatiapuja HIUIad 4uKapuiral (Quitpiaap KOHCTPYKIUACHU
caHOaT HaMyHacurada kentupuiamarad. Yer snpa OyHmall Kypuiama KEHT Kylamja
unuiaTiiaa. Mucoit,”Myartu” ¢paniy3 pupmacu puntpiapu /123/.

Pszan  UUUTU pa MoOWHM pereHepanusialll y4yyH Kydmac Ba Kydma
KypUJIMaHd Taxpuba HaMmyHacu spartuirad. MoitHu Oupranukiga ueHtpadyraia
to3aiam Ba yiaapau CO® Ba ['J/IN na snekrpodusuk unuios oepur /46/.

Nmnatunran Moinapau To3amam yayH YPM-100 kypwiMmacu KyuTaHWIaIu.
bynnaii kypunmanapuu “Ukkunun HedT MaxcysaoTiapu” Oupriammacu OyropTMacura
Oounoan ®PuHOH 3aBojau WILIa0 yukapamu [46]. byHmali KOHCTPYKIUSUIH KypHiMa
XaMIYCTIAWMK JaBlaTIapuja 3Hr KyN TapkairadH. by KypuiaMmama wmoinapHu
pereHepanusiam Kydujgaruya amaira OWIMPWIaAW. JacTliaKu CUFUMJA MOU
KU3UTWIIAM Ba Jaran QuiTpra Tymaau Ba “KyByp' ammapatuaa EHWIFd (Qpakiuscu

yukapu0 oo0punagu. CyHrpa Mol oOpranuk HQIOCIUKIAP YUKUO KETHUILIU YUYH
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azcopOeHT OwiaH apanamrpuiagy. To3anaHrad Moira 3KCIUTyaTalliOH XOCCAJIapUHU
AXIIWJIAl ~ y49yH KylmiuMyanap KYmuiaad. by  TEeXHOJNOTMSIHM — KaMJIMTUHU
OKCHUJIJTAaHUIIT MaXCYJOTIApUHU YUKApUO IOOOpHUII YUYYH OKApTHUPYBUU TYIPOK
KYIIunumuaup, Oy 3ca aJcopOeHTIapHH JIOMMO aliMallTUpUO TYypUIIHU Tanabd
Kwiaau. Mmmatunran  ancoOeHTIapHU — YTWUIAIITUPHUIN — MYypakkad —dSKaJoruk
MyaMMOIuD.

OuATpIOBUM 3NEMEHTap HOTUKaH Martepuanngan ¢oinananunran OI'H
Typaaru Mol puitpiapu KW4uk MUKAopAa ynkapwirad. [IlyHuHr yuyyH unmaTtuiran
Moitmapuu to3anam yuyH ®I'H éku O/II' Typunarn €HWIFM TO3aJ0BYM (PUITpIALI
KOHCTPYKIUSIHA JJIeMeHTHapAaH Qoipananwianu. byHna €EHUNFUMHU TO3ajamira
HUcOaTaH y3aTUIIHU NacaTupuil Jio3uMm. by QunTprap wumaTuiarad MouiapHU
(akar 1acTiabKu To3alall yuyH HILIATIA/IH.

I'OCHUTHU Tomonuaan unuiad yukwiran CYPM-1 kypuiMmacu HUXOATAA
KyJIaaup. Ynap MOWHH To3ajamjga sxXmu Kypcarkuuiapra osra. CylOKIMKHU
KypuiMaJaH loBulliaru cudatu okKopu ToudaHu KOHUKTUpaau. by Kypuimanu
maccacu yHua sMmac (100 kr), umcrepmon KyBBath kmuyuk (2,2 kBt) rabapur
Ya4amiiapyu KHYUK Ba To3ajlalll Japa’kacu IOKOpH, HUcOaTaH U(IOCINK CUFUMU KaTTa
OOLIKAPWIIUILIKA OJIUUIUTY OWiaaH XalK XYXKaJUTMHU KYNTUuHA coXallapujia
UITaTHIMIINra cabad oymnam [18].

buzma kynruHa karTta caHOAaT KOPXOHAJAPHM  TOMOHHWJIAH HILIATHITAH
MOWJIapHHA TO3aJlalll Ba CYBCH3JIAHTUPHIN Y4yH Kyumac (cramumonap) COI' — 904,
YMII-901 kypunmacura 3ra, JEKWH YJIapHA KHUILIOK XYKaduK Ba TPAHCIOPT
KOpXOHaJIapu/Ja Kypulll UKTUCOIUM KMXaJlaH Makcaara MyBo(puk smac.

MyaMMOHM aBTOMOOWII IIIACCUCUTA, aBTOIPHUILIETITa, TEMUPIYI atrgopmacura
Ba OoliKanapra VpHaTWIraH KypuiMmanap &EpaaMuja eduin MyMKuH. bynnaii
KypuMallap caHoaT, KUIUIOK XVXKaluK Ba TPAHCIOPT KOpXOHaJIapuaa JaBpuii
TO3aJIalll UMKOHUSATUHU Oepanu. JlekuH kyuma MO TO3aJ0BYM Kypuimanapra Oup
KaTop Tamabmap KYWWIaaW, yJapJaH aCOCHMCH TEXHOJOTHK J>KMXO03JIapHU

KOMIIAKTJIIMTMHMU TabMHUHJIAII, TO3aJIalll )KapaéHHz[a HIOTUPOKYKWJIIApHU COHHWHH
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KaMaWTUpUII, KylmiMM4Ya Matepuamiap capdu Ba To3alaHraH MOM cu(aTUHU
TabMHHJIAIITA OYJIraH Tamadaup.
1.4, MmaaTwiran MoiJiap CyBJIaHTAHIAMTHUHA TAAKUK KHJIUIII

Kuznran MOWHM COBUK CUFMMIA, JBATATE]l KapTEpHUra KyMHUIIIA XaMMaJdaH KyIl
HAMJIMK KOHJICHCauMsiaHaad. by »kapaéHlna TagkuK KWIHII YYyH CUFUMHU
Tynaupuinga MoW OuUp TEKUC CWDKUWIW, Yy epJarn XaBo KarjiaM Oyiinya
TaKCUMJIAHA/IM, XaBO OYIUIWFUra aillanunuiap xucobra onuHMmaigu ned Kadyn
KUJIaMU3.

Moiinn KyHuIl MOMEHTHJAa MOW OWiaH CHFUM OpacuAard HCCHUKIUK
alMalIMHyBU XaBO OwuiaH aHya xkajgamnamanau. FOKopujgarm yekIaHUIUIAPUHU

xpcoOra oubd MO XapopaTuHU Kyhuaaru (popMyia OpKaJiv aHUKJIauMU3.
T =g Ty (T T o e g

Mi-1 M Mi-1 M

by epna: Ty Ba Tg — Moc paBuria Mo Ba XaBo xapopat, °C;

Vm Ba AV — At, ¢ BakT opayiurua MOM Xa>KMH Ba YHU YCHUIIIH, M3;
I Bai-1— TjBa Tj.; BAKT MOMEHTUIAI'H MUKIOPJAp UHIACKCH;

A — JEBOPHU CCUKJIUK YTKa3yBUAHIUTH, BT/M;
S — MoiiHu AeBOp OMIaH Terud TypraH KOWM MOWIOHH, M2;
Py — MOM 3UYJIUTH, KF/M3;
Cy — MOMHHU COJUIITUPMA UCCUKJIMK CUFUMHU, BT M C/KT;
T — ku3uTum xapopatu, °C.

XaBOHM HUCOATaH MCCUK MOI OMJIaH KOHTaKTAa OYIAraHuaa, yHHUHI aOCONIOT
Hamyiry omaau. ®opmyna (1) cUFUM TYIAMPUIT BAKTH MOMEHTHIA KaTilamiaparu
XaBO XapOpaTWHMU Ba HAMJIMTMHM Xamja J- I XaBO KaTJiaMu OujiaH TeTUO TypyBYH
CUFUM JIEBOpHUJA TYIUIAHTaH HAMJIMK MUKJIOPUHU aHUKJIAIl UMKOHUHU Oepanu. XM
naH ¢oiigananu® xucoOall IIYHU KYpcaTaauKH, TYKHUII BakIard XapopaTu 80°C
Oyranaa Ba aTpod) MyXUT XapopaTu 20°C Oynranma CyBIW MOMIN MHUKJIOPU pyXcaT
STUITAHUJIAH OIIMaWIu. AMaIUET IIYHU KYpCAaTaauKH, TAlIUIIIA MOWHU CYBIIAHUIIN
acocaH UAuII OYF3UAard HO3UWIUK Ba TUPKUIILIApra OOFIIUK.

Tupkunutap opkanu Mora Tymran Hamiauk mukaopu (V., M3) [48]:
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V, =27R6D /100 (2

Oy epna: R — 0Oyru3 paguycu wm;
O — TUPKUIITHU YpTaua KaTuHIUTH, M,
D=24Gtrplty, — €FruH MUKIOPHU, MM;
G, — ¥pTaua HWUUK EFUH MEBEPH, 9/ M.
Moiinu cyBnaHranu Kyuaaru gopmyna Oyitnya aHUKJIaHAIN
w = VsPe
V., p.
Oy eprna: Vi — cUFUMAAaru MOU XaxMH, KF/M3;
pc — CYB 3UYJINTH, KT/,
JlekuH MOIHM KaM XaBO OWJIaH KOHTAaKTra KuUpUIIMHU OyTyHnai Oaprapad
KO OVnmaiiau, NyHUHT Y4yH MOWMHHMHT TaBpUi To3aj1all TYpHUII JIO3UM.
Moiina 8T Ky cyB Mukaopu 10 mapta Mmeb€puaan Ky dKCIUTyaTaus KATUIIT
XKapa€HIIApHUIaH TYIUIaHAIH.
OKcIUTyaTanusi >kapaéHulia JIBUTATeNa CYBHU TYIJIAHUIN >Kapa€HUHM TaXxMUHaH

KyWugaru

de/dt = de,/dt, +[a - (c/v)g - (c/V)Qf sk popmymna 6¥itnua

aHUKJIAIl MyMKHWH:
Oy epaa: ¢ - TAAKUK KWJIMHAETTaH MOWUIard CyBHU MacCaBUil MUKIOPH;

t - sxcITyaTanus kapaéHujia MOi1a CyBHU TYTUIAHUII BaKTH;

a - CYBHM TYIUJIAHUIII TE3JIUTH;

V - TUBUMJIaTu CYB MUKJIOPH;

g - MOH CyB apaialiMacuHu cap(iaHuIl Te3UTH,

Q - dunTpmapu EpnamMuna MOIHN CyBCH3IaHTHUPHUII KO3 DUITNCHTH,

f - punTpnapHu YTKA3UI KOOWITHSTH;

k, - IBUTaTeJIHU IOKJIAUII JapakaCUHU XUCOOTa OIyBYH KO3 (PUIIUEHT;
k, - IBUTraTeTHU Ba aTpOP—MYXHUT XapOPaTUHU KYTapUIUO TYINIUITUHU

xpcoOra oyBuUM KO3(PHUITUEHT.
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1.5. ABTOTPaKTOp MOWJIADUHHM MEXaHNK apajaliMajapAaH To3aJjaml Ba

CYBCU3JIAHTHPHII KAPAEHIAPDUHM HA3APUH TAAKUK KHJIHII

ABTOTpakTOpjiapfa  MIUIATUNIAETTaH HePT  MaxCyloTIapuHU  TO3aJUTH
aBTOMOOMJI Ba TPAKTOpPJIAPHU MIIOHYIUTUTa, HEePT MaxcynoTiaapuHu capdura Ba
JKOJIOTHAra KaTTa TabCHp KypcaTaau. KynruHa oimmiap TOMOHMIAH Iy Hapca
AHUKJIAHAWKY, HePT MaxcynoTiapu Xamma OocKuwiapja OJu0 KeIulaaH To
unuiatumrada udiaocnanaau. Moinapau UQIOCIUK KOMIIOHEHTIIApU MEXaHUK
apaJaiiMa Ba CyBIUp.

Anabuérnap TaxJwiu UIyHU KYpcaTAWKd, HeDT MaxCyJlOTIapUHU TO3aJIAIIHU
camapaiu ycyiu yHu puinrpaamaup. Moitnapau duntpiaml ycyiau oaaui, camapaiu
Ba umoHwWHAnp. JlekuH aBTOMOOWSI Ba TpakTopiapAa HIUIaTUIA€TraH (QuiITpiap
HePT MaxCylmoTJIapUHM MEXaHUK apajaliMalap Ba CyBAaH cudaTId TO3aJIAlIHU
TabMHUHJIaMaiau. Moiigan 3pkuH cyBHU GuiITpiaml OUilaH akpaTtuO OJUII KapaéHU
CTOXAaCTHMK Ba Mypakkadbaup. Mapxya TylmyH4Yanapra kKypa ymnap Oup Heda
O0ockuuiapra OYIuHAIU: CYB MUKPOTOMYMCHHU FOBAK TYCHUKJA yIuiad KOJWHUILIN Ba
YYKUO KOJIMILN; KOAryJsilius, MUKPOTOMUYMHHM KaTTajalllyBU Ba yJapHU (QUITpAaH
YuKapuO OOOPUII, TOMYMHU UYKUIIA Ba YHH QUITP-CYB @XpPATKUYHU YYKMa
MUKTaKacura yukapuil. Ou3uk-kuMeE Mo3uiusal 3XTUMOJUTUK HA3apHsICU acoCHIa
MOMJAH CYB MHUKPOTOMYHMCHUHU aXpaTHO OJUII camMapaJopiuruHu OOUUIaHFUY
KO3 GUIMeHTHHN OaxoJiam Kyiunara Gopmysia omuau [49].

1.3.-pacm. Ky kaBaTiu oifHa Tonamm GuiITpIan

napaMCTpPpHUHU aHUKJIAII CXEMaCHU

(1) Ba (2) popmynanap punrparus xapa&Hu
L { XapaKTEPUCTUKACUHU JUCIEPCUSUIAHTAH  CYBHU
Moina ¢uatpiaanran koddduimentTura HucOaTaH
N - TabCUPUHU TaXJIUJI KUJIUII UMKOHUHU Oepaau Ba
Oy MWIMHAPUK KOHCTPYKUUSHU (UITpIAp YUyH

XxaM ypuHiauaup. by Xojatma cyB HWUYKapuIaH

TallKapura BEPTUKAI MWYHAIMIIAA OKaau. byHJaill KOHCTPYKUHUSIHH aCOCHH

KaMYWJIUTA TO3aJlaHTaH MOM OKHMH CYBHU OJIMO KETUIIHAUDP, Oy CYBHU axXpaTuod
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ONUII CaMapaJOpPJIUTHHHU TMacalTupaaud. 2.2-pacMia CyB axpatuml (uiITpu
KOHCTPYKIIMSICU KypcaTWiiraH, y OUp Heuya KaBaT oiHa TonanaH ubopaT. CyrKIUK
XapakaTJaHull OwinaH Oupra oHHa TonanaH yrTaau, OyHAAa CyB 3appadacu
KOaryJsinusijlaHaan Ba Katanamaad. OXupru KarjiaMmJaH yTrasfa CyHT JEspiid Tyna
MOIIaH aXpajaJau Ba JIMKOMYA yCTUra Tyllaau, Oy epla IOKOpU XapopaT OCTHAA
OyfiaHagu.

Taknud KuIMHAETraH KOHCTPYKUMS YUyH OMpPHHUYM KATilaMJaH yTraH MOWIaH
CyB  MHUKPOTOMYMCHHHM  @XpaTUO  YMKUAII  CaMapaJoJIMTUHU  OOLUIaHFUY

ko3 punuenTn Kyiugaruya Oynaau:

wpets A2 4

_3Wwp, In(h/hy) 2+Cos’@—3Cosd

P,=1
: f,iD* 1-(h/hy) Sin*0(1-Cosb)oy,

Oy epaa d —CyB MUKPOTOMYHMCHHH ypTada OONUTaFuY TUAMETPH;
D -roBakHM ypTaua yiI4oBH;
P —yTupu6 Koran TOMUYMHH yIJIa0 KOJUII 3XTUMOJIIUTH,
V-moii cadu;
V Ba P ~MOWHM KHHEMATUK KOBYIIOKJIUTH Ba 3UWIUTH;
hi1 Ba hy —punTp 251eMenTIIapyu YI4oBH;
T -“cyB” —“moit” yerapacumaru CUpT TOPTHIIIY;
f - FoBak AeBOpPUTa TOMUYMHU UIIKATAHUIIIH.

Omuaran  ¢opmyna (1)  dwunaTpanus  xapaéHM — XapaKTEPUCTUKACHHU
JTUCTIEPCUSsJIAHTaH CYBHM MOWJAH To3ajaml KO3(P(PUIHUEHTUTra TabCUPUHHM TaXJIUII
KWINIII UIMKOHUHU Oepajiu.

CyB MUKpPOTOMUYHUCHHM YHUIAHUO KOJMIIM Ba yiap Kym KaTiaamiau Quitpaa
YTUpUO KOJUIIM CYB aXpaTHIl >Kapa€HUHU Yy3apo TabCUpu OunaH Oupra yTaau.
bynna, arap dhopmyina (1) €pnamuaa GuaTpHU OONIIAHFUY WIUIANT JaBpHIA Xap OUp
TYCUKHU Ha3apui caMapaJopJIMrd aHUKJIaHCa, Y4 KaTtiaMiu (GUITp 3JIEMEHTUHU CYB
QKpATUIITHU YMYMUN KOAGOUIIMCHTHHN aHHUKIAM Tanad KuiauHaau. Mkku KaTiamin

roBak Tycuk yuyH B.Il. ®@ykc TOMHMAaH anoxuaa Karamiap CyB aXpaTUIIHU
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OOIIJTaHFUY CaMapaJOPJIMTUHUA YCUIll KO3(POUIIMEHTUHU XUCOOTa OJIraH XOJiJla CYB

aAXpaTuil caMapagopIuru K03(1)(1)I/II_[I/IGHTI/IHI/I AaHHUKJIall TCHIJIaMaCH OJIMHTI aH.

n, =B, + (1_ By )ﬂznz 3)

B.II. KoBanieHko TOMOHMAAH KV KaTiaMiiu (GUIATPIIOBUM TYCUKIAPHU TO3aJIaIl
caMapaJoOpJIMTUHUA aHUKJA Gopyliacu Takau( STUIITaH.
@ =0+ A=), +1=0)A-0,)p;... (4)
Oy epla ¢ — To3anal caMapagopJIuru.
Tenrnmuknan (4) xkypuHHO TYypHOAWKH, MOMHH apajalMaliapjaH To3ajall
camapaJopJIMTy TYCHKJIap omuiy Owitan omand. (3) Ba (4) TeHrIamMalapHu Xpcoora

0JIM0 y4 KaTjaaMJIM OMHa TOJAIM TYCUKJIAp YUYH Kyluaaruia €3uil MyMKUH:

N = By + (1_ Bim )/32772 + (1_ B )(1_ Ban, )ﬂ3773 (5)

Oy epna: By, B, Bs - huntpnam xapaéHuma anoxuaa KaTIaMIapHHU CYB aXKPaTHIIL
OOIIJTaHFUY caMapaJOPIUTUHU OMIHII KO3hPUIMeHTIapH,
M,1,:M; - buaTpiam OWPUHYN, UKKWUHYMA Ba YIYHYH KAaTJIAMJIAPWHHU CYB

QXKPATUIINHYU OOLIIAaHFUY camMapaJopiIuri,

OuaTp — CyB aXpaTrUWIAPHU THAPABIUK XOCCACUHU €3UIIJIa GUITPHU XaMMa
ANEMEHTIApUAard TUJIPABIMK MWYKOTUIIHUA KyWUII MOPUHIUMON KaOyl KWINTaH,
OyHMHr MukAopuit Oaxonam JO.Y.Yanep unmapuga Oepunrad. Taxnud KuinHran
CYB QXpaTruy KOHCTPYKIHUACH YUYH KYT KATJIAMJIM UUIUHIPUK (PUITP dIIeMEHTIapH
YUyH THJPaBIUK KapUIWINK Kyiuaaru ¢gopmyia Oyiirda aHUKJIaHAIN !

Vvp,, In(H /h,)
AP, = 6
& D2k9 ( )

Oy epoa AP, - guntp snemeHTnapugaru 60CUMHHU KyTapuiub TyIIUIIH,

Ky — kyn karnmamiud UWIMHAPUK TYCHUKHH SKBHUBAJIEHT KOd()PUUMEHTH, Yy

Kylujgarnya aHuKJIaHAIU:

. _ In(H /h,) @
> " In(H /h,—hy) _I(H /h, —h,) _In(H 7h, =)
kl k2 k3

Oy epna ki, ko, K3 — KaTiamiapHu CHHTYBYaHIUK KO3 PHUITUCHTH.
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Oiitna Tomanu  QuiuTpiaapu  ajoxuja  KaTjlaMJapUHU  CHUHTYBYAHJIMK
ko3¢ durmentu Jlapcu TeHrIamacu OvIaH aHUKJIAHA N .
2K,
k=—"—0 . k9 (8
éku k=k = (8)
lLl n

|4
Oy epaa: Y — CYIOKJIMKHU COJIMIITUMA OFUPIIUTH, y = p,,J ;
K, — roBaknmuinuk ko3puuneHTy, y Taxkpruda acocua aHuKIaHaIu,;
Il — MOWHH TMHAMUK KOBYIIOKIUTH.

Hazapuii TaakukoTnap HaTwkacu OyiiMda CyB MHUKPOTOMYKCHU JHAMETPUHU
CYB @XPaTHII camMapaJopJIurd HUCOATH KypUHHIIIAru rpadguk Kypamus (2.2-pacm).
Jucnepinanrad cyB YJI4OBH S5 MKM JaH KHYMKIUTHMHU XUCOOra oJjicak, OMpUHYH
KaTJIaM FOBarvuHU JUAMETPU ypTaya S MKM TaHJIAHTaH, OXUPTU KaTjiaM FOBAaKHU IHT
Karta Yymdyamu 25 MkM, Oy VI490B MalJOH CYBHH caMapaid aXpaTHII CYB
3appavyalapuHy YITYOBH KaTyiaM FoBak nquametpu (5+15)/2+15 mxm Oynaau.

CyB MUKPOTOMYUCHMHHM JUAMETPUHU OIIMIIA OWIAH CYB  aXpaTHII
camapaJopJINTH Omaau, OyHaa cyB axparuil camapagopiuru 0,95 sxtuMmosumkaa y4a
KaTJIaMJIM TYCUKAaH (hoMJamaHuIIga SPUIIHIIIA]IH.

bup kaTtnmamnm TYcHKIaApHU KYJUlalllla CyB aXKpaTHI CaMapaJopiaurd CyB
MUKpoTOMYHCHHU auameTpu 25 mkm Oyiranma 0,54 (54%), ukku kariaamumga 0,73

(73%) u TamIKua KAIaau.

1 l.4-pacm. OiiHa TOJANIM  CYB  a@XpaTruy

o camapaopiIuruHH CyB MHKPOTOMYHCHHA
0,8
o nuaMeTpura OOFIHMKIMK Tpaguru

0s Ilynamait kuiub TaaKUKOTap IITyHU
0,5

KypcaTaauKy, OWHA TOJIAJaH TaW€pjaHraH

0.4

o2 oup XU JTAAMETPIN IOKOpHU
0,2
o KOaryJnaiusiioBYd  XyCycUsiTra  €Tapiiu
0

o s 1w s = 2w JIApaXKaja dra 3Mac, LUIYHUHT YYyH Xap XWj

TUaMEeTPIu Ky KaBaTiy OifHA TOJaldu MaTepuayjlaH TahépraHraH QuiTiap OKOpH

KOaryJjauusioBun xycycuarra sra. CyB aXpaTHIIHM IOKOPU CaMapajopiiurd yd
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KaTJIaMJIi, KaTiaamiap auametpu 5, 15 Ba 25 MM nu oifHa TONaMH KoaryiarusioBun
TycuKiapaan ¢oiganaHuml OWwiaH »>pUlIWiIagu. Xap Xuil YIYOBIM TOJaIU
KOaryJamusijIoBYd TYCHUKJIAp YUOBIApHU YCUIIUTa Kapad MON OKMMHHHM HYHAJIMUIIH
Oyiinua >xoimamrupwiaan. KoarymanusaoBdn OWpUHYM TYCUKHH KTWHIWATH 2,5-3
MKM, WKKHHYCH 7,5-8 MM Ba yumHUnMCHHHKU 12-12.5 MM, XaKMUN 3UWINTH 3Ca
0,375-0,5 KI/M? TAIIKAI Kwiaad. TYCUK KaTuHIUTH OIIMIIKM OWIaH CUKHUII Japa)acu
Oup XU OynraHja CyBCU3JIAHTUPUII caMapaopiIUTrH OIIA/IH.

TuHaAUprud MNLIAII NapaMeTPMHHU Ba PeXKMMHMHHM  acocjaimn. MoiHu
CYBCUBJIAaHTUPHIII Ba TO3aJIall >apa€HUHU CaMapaJopirMHU KYNTruHa XoJjuiapia
TO3aJIAlllIHA KYIIUMYa Japaxacura OOfnuK. TUHIUpHUIN ycIyOu Oy TEXHOJOTHUSHU
OynuHMac KucMuaup. MoilHu MEeXaHHWK apajaMmaliapJlaH Ba CyBJaH MailuH Quirpaa
TO3aJIAllHA XU3MaT MYAAAaTH Ba CaMapalopJIUTy yIapHUHT TapKUOura OOFIuK.

Anabuérnap TaxJWiAuW IWIYHH KYpcaTaJuKd, MONJAru KaTra MEXaHUK
apayialliMaJlapHU Ba SPKUH CYBHU YUKApUO 1000pHUIIAa TUHIUPUIIT YCIYOUHH KAl
Makcaara mMyBopuk. CTaTUK TypJard TUHUPTUWIApHU XucoOiaml acocuaa HeT
MaxCyJIOTJIapUHU KATTUK 3appajap Ba CyBJaH To3ajlalll KePaKJIM BaKTUM aHUKJIAII,
JUHAMHUK TUHAUpPrauyiapaa sca HedT MaxCyJOTHHM TUHJIUPTUYJAaH YTUII BaKTHAA
YUKApuO IOOOPUIIIHA TAbMHUHIIOBUM YJIAPHUHT YTKA3WIl KOOWIMATUHHM aAHUKJIAII
éranu.

CraTuk THHAUPrUWIapAa KEpakiu TeOMETPHK IapaMeTp — TUHAMPTUYIaru
MaxCyJIOTH CaTXUHHU OallaH/UINTH, TUHAMUK THHIAMPTAYA 3Ca — YTUPHII MalJOHHU.
UyHKHM JAWHAMUK TUHIAPTUWIAPHUA VYTKA3UIl KOOWJUATH YTUPUII MaWJOHUTa
MIPONOPIIMOHATIIUP Ba THHAUPTUWIapAard HeT MaxCyJOTHHU OalaHTUTUTra OOFJIUK
smac. Tozanmam camapaJOpiAUTHHU TOPU30HTAN TEKUCIUKIA YIApHU YIYOBUHU
OIIPHIN OMIaH OMUPUIAAH. By KOHCTPYKIIMOH Ba 3KCIUTyaTalldOH KMMUHYMIIUKIIApTa
OOFNIMK, OYHUHT HAaTW)XKACHa TOPU30HTAN KM KU TYCUKIIH, KYTI APYCIIH, JIMKOIMTYaIn
Ba OOIIIKa TUHAUPTUYJIAP WUIIJIATHIIAIH.

l'opu3oHnTam Ba JWMKOMYa KOHCTPYKIMSUTM JWHAMHMK THHIANPTUYIIAPHHU
WIIJIATUINTAa KA3UKUII OPTMOKAa. By THHAMpruwiapaa onepanusiap KeTMa-KeTIuTu

Kylnaarnya:  UQIOCIaHTaH  MOWJIApHU  KUPUIIM  Ba  TO3aJlaHraH  HedT
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MaxCyJIOTJIapUHU YUKApUO 1000pUIl JOUMUM, OyHAAH TamkKapu Oy THHUprAdiapaa
KATTUK 3appajlapHH TO3aJIall Ba CYBCU3JIAHTUPUII FOKOPH caMapagopiuKKa 3ra.

ABTOTpakTOp MOMJIAPUHM TO3aJAlll TEXHUK BOCUTAJapAaH TOPU30HTAI
TYCUKIM JUHAMUK KOHCPYKLMSUIM THUHIMPruwiapra KU3WKHUII Naigo OyiIMokaa,
To3ajam xapaéHuna U@QIOCIaHraH MOW LUPKYJSIIUsUIaHaaud, OyHIa MQIOoCIaHTaH
MO IOKOpHMJaH Tymaaud. JMHAMHK JUKONYaJd TUHAUPTUYHH KOHIIEHTPATHU
ailmanyBuM (QUATpJAH KEWMMH TYIMIIA YYyH KyJUlall TaBCcUs KWIMHAaau. byHu
IIYHJAl TYIIMHTHUPULI MYMKHH KOHIIEHTPAT To3ajaml jkapa€Hujaa HQIIocIuKiap
OwiaH TYWWHAIW, yJIapHU KaWTa THU3UMIAa TYIIUMIIM KypWIMaHU YHYMAOPJIHUTHUHU
MacanTupau.

Hedr maxcynoTnapuHu TrpaBUTAalMOH To3ajallja 3appadalapHd YTUPHUII
xapa€HuHu UGOAANOBYM TEHIVIAMAHU YMYMHUI KYpUHMINJIA €YUMHU WYK, UTYHUHT
YVUyH yJapHU KpuTepuan makiga udoaanam Makcaara MyBopuk Oyiaau.

R, = f(wAr) (1)Ba
E,=f(R.) 2

6y epma: R, =39 |/v, - zappauara tascup KuiyBUM MHepUEA Ky4HM Ba CYIOK
UIIKAJIAHUII HUCOATUHU XapakTepiaoBuu PelHON KpuTepuiicy;

3 —
Ar=9 Pu=Pu
Vi Pu

— 3appavdara TabCUp KUJIyBUU I'PABUTAIIMOH Ba UTAPYBIN

Ky4JapHU HUCOATHHU XapaKTepIOBUM ApXUMeE]l KPUTEPUIICH,

A
E, = p ZZ - 3appara TabCUp KWJIyBYM OOCUM Ba MHEPIUS yUU
H

HUCOATUHM XapaKTEPJIOBUU Diliep KpUTEPHIiCH;
w=C,/C, —3appaya makiu Ko3p(uuueHTy,;
| - 3appaudaiapHU XapakTepJIH YU3UKIH YITUOBH, M;
P4 Ba Py — 3appavasiap Ba HEPT MaxCyJIOTH 3UUUTH, KI/M®;
v, — He(pT MaxCyJOTHHU KHHEMATHK KOBYIIOKJIUTH, M2/c;
Ap — 3appavanapHH OJIJIU Ba OpKa ro3anapuaar 0ocumHu y3rapuid, [la;

9, - 3appadajapHu YTUPHUII TE€3ITUTH M/C
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Hedt maxcynornapuna ugiociaHrad 3appadajapHU YTHUPUII TE3UTHHH MOC
VTUPUILI THAPABIMK PEXUMHU KATTAIUTMHU U(OAAIOBYM Xap KaHIAal KPUTEPUSACH
XHCOOJIaHAIH.

1%
_ H
‘900 - ReT (3)

Diinop KpurepusicugaH (QoijallaHWIraHAa TUHUII TE3JIUTH KETMa—KeT

SAKUHJIAIMI ycayOu OwiiaH xucoOiaHaau, YTUPHIL TE3IUTH 3ca KyHuaaru gopmyia

OWJIaH aHMKJIaHAIIH.

gl py—p
‘90c =—— 1 = (4)
wyEu  py

Hedt maxcynormapunarn wudnaocnukiap 3apadalapyuHd TUHHUII TE3JIUTUHU
XucoOuil OmnaH amManuETAaH OJIMHTaH HaTWXKajaap OWJIaH COJUIITHUPraHAa TUHUIIHU
XaKUKUW TE3JIUTY XUCOOUaH KNYuK. by HeT MaxcynoTnapu srajiiarad Xa)XMHU Xap
XWJI HyKTajlapy opacujia Xapopar TrpaJueHTd Oynranna mnaigo Oynaguran
KOHBEKIIMOH TOKJIap OUpIUry OujiaH TYIIyHTUPUIIAIH.

['paBuTaniion MaiiioHHH HePT MaxCyJloTHUlla SMYJIHUSIIAHTAaH CYBHU MHKpPO-
TOMYHCHTA TabCUPH, Oy TOMUMJIAPHU XKMUN Kyd TabCUTHIA KaTTajallyBu Ba Oy
KaTTaJIalllFraH TMYUJIAPHU CYB TYIUIAIl KypUIMacura TYIIUIINra acoclaHaraH.

HedT maxcynoTuaa cyB TOMYUCHUHU YTUPHUII TE3MUTH Kyharu udoaa Ounax

aHWKTaHam [ |:

Gop = 9d°(py = Pu) g + p15) (5)
604 (1 + 1g)

Oy epaa d-ToM4H aaMeTpH, M;
Pc, PH — CyB Ba HE(PT MaxCyTOTUHU
3UWINATH, KI/M |
/1 UH, Ug — CYB Ba HE()T MaXCyJIOTHHU
JTMHAMUK KOBYIoKurH, [1a c.
- (5) dopmyna cyB TOMYMCH ~XaMMma
/ XapakaTJIapuHU Y3Ura X0C TOMOHJIAPUHH XucoOra
) OJIMAaWJM, YYyHKH YTUPAETTaH TOMYHHM 1032
/ KaTJIAMUHU ~ XapakaTUJaH TalllKapd, TOMYHUTa
/

(dazanapHu Al pUJIALL CUPT TOPTHULIH,
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MOJIEKyJIaJapHU KyTOJAHUIIN Ba OOIIKA AIEKTPOKMHETUK X0aucaiap TabCup KUJIaau.
TankukoTnap acocuna ypHatunrad, 15-20 mxm amamerpumaru cyB Tomuncu M-10
['2 mapkagarn moiina 1 m ugykypnukka 18 coatma, 10-15 mxm amamerprmaru cyB
TOMYHCH Ty YyKypiaukka 24 coarma, 5 MKM AWaMeTpJard CyB TOMYHCH 3ca
¢HuIFMAa [ CyTKa JaBOMHUJA OCWITAH Xojijaa Koyianu. byHman Xynoca alTuin
MYMKUHKH, HEPT oMOOpiapuaary MouIapHu THHUIIHNra Kyhuirad mebép (10 coar
2,8 MeTpiu CcUFUMJIAp YYyH) MOWMJAaH OMYJICHSUIAHTaH CYBHH TyJja 4YUKapHO
1000PUIITHU TaAbMUH-JTAMANIH.

Nmnatunran MoWapHu pereHepanusi KWINIL Y9yH TUHIUPTHY—TaKCUMIIaruy
unuiad YuKWIaM, y MemMOopaHanu GuiTpAaaH KeMWH KOHUEHTpAT Wynura YpHATUIIAU.
byHnaii KOHCTPYKUMSHM SIPATUIIHU aCOCUM Makcagu IWIyHJaH HOOpaTKH,
TO3aJlaHMaral OWp KUCMH MOM KOHUEHTpPAT KYPUHHUILIKJA JACTIA0KU To3aiall
¢dunTpura KaiTa TylIraHjaa To3ajlalll cCaMapaJlOpPJIMTd Ba KypUJIMaHU YHYMJIOPJIUTH

rnacasaau.

1.5-pacm. Tunaupruy—TakcUMiIaruwiv ainanyBun ¢uarp cxemacu: 1- kopmyc;, 2 —
aitmanyBum puntp; 3- TakcumIIaruy; 4-THHAUPTUY.
Taxknmud xunuHaérran QUATPIOBYM ammapar KOHCTPYKIHUSICUAA TUHIUPTUY

OWwIaH KOHUEHTpaT cappu TUHAUPru4d capdura TeHr Oynaau, JUHAMUK JHUKOMYAIH

dbuntp yuyH:

ar’m

Q= Lk =-—2n‘90<: (6)

sin’ «
Oy epaa N — auKoyanap COHH;
I — TUKOITYa PaInyCH, M,
a — TUKOIMYaHH OFHIN OypyUary;

Oxum Typaaru Guitpiam annapaTyd yayH KOHIIEHTpAT capPpuHu
L, Kylnaaruya €3uil MyMKHH:
L, = Q- Q@ (7)
Oy epna: Q — dunTpiaoBUHM ammapaTra Tymaérran Mo capdu, M/c;

Qg — punrpar capdu, M/c;
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AilanyBUM (PUATPHUHT TAIIKU

\ / pagnycu R — 0,06 m wuku paguycu r — 0,04 M,

~

durrprap yeru Maiinonn S — 0,135 Mm% Ba
4 | ¢duntpar capdpu Qg — 40 1/coar Oynranaa,
5 KOJITaH IapaMeTaapra HucOaTaH JIMKoImJanap
/ COHM KyWHJIarn4a aHUKJTaHA !
e n=759-10"°sin’a/r?l
1.6-pacm. Tunaupruysamn acocuit
KypcaTKU4jIapura HucOaTaH JMKOMYalap COHUHH
V3rapuim rpaury.
by mapamerpapan Oofnmanumm 1.6-pacmma kentupwiarad. Pacmpan  kypuHHO
TypuOaukn 25 MKM JaH KarTa UGIOCIUK 3apadallapuHd YUKapuO F00OpHUIT YUIyH
MeMOpaHa (GUATP KOPIYCH MaKCHMall JUAMETPHHM CaKJIaraH XOJiaa JIMKoIrdajap
coun 13 Ta OYymumu no3uM, OyHma nukomdamapHu orum Oypuarum 30 Tpamyc,
paamycu 3ca 0,06 M.
Jlukonyanu paamycu adnanyBum (uaTpHE SHr karra awmametpu 0,12 ™
oynrannma, koprmycan nuametrpu 0,13 M, pagmycu sca 0,06 m Oymamu neran Gukp

acocuga OJHUHIaH.

1.7-pacm. CyB TOMYKCH AMaMETpUTa HUCOATaH JIMKOMYajgap COHMHHU Y3rapuil rpaduru

Hly ycyn OwiaH THHIUPIrAY aXpaTaguradH CyB TOMYHCH JHaMeTpura HucOaTaH
JUKON-Yajlap COHMHM aHUKJIaiMu3. ByHUHTr y4yyH loKopuaaru QopmynanapaaH

doiimananu6 Ba 0=9,8v/c’, p, =1000xe/a, p, =950ke/x’, v, =810"m%/c Ba
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v, =1-10%x° /¢ xamma L,=614,4*10° m*c kabyn xkwiu6, JMKOIYAIap COHHHH
aHMKJIaII (OPMYTaCHHN aHUKJIAHMHU3:

325731-10°°
n=———-"-"——
d 2

1.7-pacmaan kxypuHHO TypuOauKu, nuKomdayap cow 13 Ta Oynranmga
THUHIUPTAY YTKA3aJUTraH CyB TOMYUCHUHU JHT KarTa AuaMmeTpu 48 MKM HU TalIKWI
sTaau, 0y MOWIapHU JacTiIaOKy To3ajallra KyWuiraH tainaora ;xaBo0 Oepaju.

bupunyu 0yauMm O0yituya xysaocaaap

1. ABTOTpakTOp MOWIApUHU TAallWIl, CaKJIall, TapKaTUII Ba WILJIATUIIIA
MEXaHUK apajiamniMmaiap, CyB Ba OOIlKa KOMIOHEHTJIap OwiaH kaaan udaociaHagu.
Moii Tapkubugaru cyB, yJlapHH MOWJIANI XYCYCUSTHHU EMOHIIAIITUPATU, KOPPO3ZUOH
daomuruHl  KydaTtupaad, yiaap TapKuOWra KUPYBYM  YIJIEBOAOPOUIAPHU
OKCHU/JIJTAHUII >Kapa€HUHU XaMJia KUCJIO0Ta, UIIKOP Ba OOIIKa 3apapiiv OMpUKMallapHU
nai1o OYIuIMHU Te3namrupand. Mol TapkuOuia KymumumMua oynranga yHu cudartu
nacasiain. Mccuk Ba MKIUMM Te3 y3rapaJurad mapouTAa MOWHM SKCIUTyaTalus KUIUII
KapailHU1a YHAArd CyB MUKIOpH 28 dom3raya eTHIId MyMKHH, 0y MOW PECypCHHHU
1,7 mapTarada kamMmaiTUpaIH.

2. Xo3upru KyHAa aBTOMOOWJ Ba KHUIUIOK XYXKAJIUK KOpXOHAJIapuaa
KynnaHunaétrad Guitpiaap Ba nueHTupudyra MOTOp MOMIIapy Ba YHUHT TapKUOUAAru
cyB o 0,5...1 domsraya To3anam oxaam XoJioc, Oy MOWHHU CyBAaH SIHTM CcaMapaliu
ycyJiap OuliaH To3alalllHu TaK030 3TaJIu.

3. Moiinn OuTtra yCcyn OWIaH CYBCH3JQHTHPHUIN KEpaKJId To3ajall
CaMapaJOpJIUTHHU Ba CYyB a)XXpaTyBUM PECYPCHM TabMUHIaMmaWau. by nyHanumpga
duntp-cenapatopiap OunaH Oupra UYYKTHPUIL Ba KU3TUPUII Xamja (UITpiall
yCyJIJIAapUHU KYJUIall sSIXIIU camapa Oepaau.

4.25 mxM ymadoBra ara OynraH uIociiaHTaH 3appajiapHUu YUKapUO FOOOPUII
y4yH (QWITpHH IOKOpU YTKa3ull KOOWIMSTHHMU CakjaraH Xojja, YHH FOBaKIU

muametpu 80 MxM Ba avimanum yactotacu 600 aiin/MuH Ha3apuil YHATHIITaH.
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5.40 MKM faH KaTTa YIYOBIM MEXAaHWK apajammManapHu Ba 50 MKM gaH kaTTa
CYB TOMYUCHHU TUHAUPTAY EpaMuia YUKApUO F0OOPUIIT YIYH, YHUHT OFUII Oypdaru
32 rpanyc, muametpu 0,06 M Ba 13 Ta Oynumy JI03UM.

6.3 MKM Ba yHJaH KaTTa CYB MUKPOTOMYHCHHHU YUKApUO F0OOPHII camapaiop-
JIUTH OJIWI Y9YH OWHA TOJAJIA KOATryJallisJIOBYN TYCUKIIAp COHU 3 Ta Oyiumm OyHma
OMpUHYY KaTiaM AUaMETPH 3—5 MKM, UKKUHYH KatiaMm 15 — 17 MM, yanHYH Katiam
aca 24 -27 wMKkM Oynumd, FOBaK JUAMETPIM Xap Xui OynraH ToJjanap
KOaryJauusiloBUM TycHKAa Oy KypcaTKMWIapHM Yycuild Oyiinya MOW OKUMHUHU

HyHanmumm O0yinya >KOUIalITUPULT Ha3apuid YpHATUIIIN.
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2 — 0YJauM. ABTOTPAKTOP MOWJIAPUHY TO3AJIalI Ba CYBCHU3JIAHTHPUIII
JKAPACHMHU aMAJTMH TAAKUK KAJIUII
2.1. Moiinu CyBCU3JIAHTUPHII KAPAEHUHU TAAKUK KUJIMII YYYH IKCIIEPUMEHTAJ
Kypujima
MoiiH1 CYBCU3NAHTUPHUIN XKApaEHUHHU TAJAKUK KWIHII YYyH KypwiMma uiuiad

YUKAIAN Oy KypHJIMaH! IPUHIUIHAT cxeMacu 2.1-pacMa KenTupuiraH.

11
14 N /
- "N
/ | 8 )
/
y \\ \ N\
/ N AN
/ < NN
[ . AN
/ N\ \u\
2.1 — pacM. MOWHM CYBCH3JIQaHTUPUII YYYH KypHUJIMaHH MPUHIMINAT cxemMacu: 1 —  capduaruy

CUFUMH, 2 — KM3UTIHY, 3 — Hacoc; 4 — maomeTp; 5 — ¢untp; 6, 8 — HCCUKIMKHU XUMOS KHITyBUH
KaTiam (Teruion3osiuus); 7 — CyBCH3JIaHTUPHIIHA UKKUHYM TOFOHACH; 9 - OOFJIATTU4 JMKOIYACH;
10 - Ttepmoperynstop;, 11 — To3amanran Moil yuyH curum, 12 — cyB tymmarmy;, 13 -
CYBCU3JIAHTUPHUIIM YYUHYM TOFOHAcH; 14 — CyBCHM3NAHTUPHUIUHU OWpUHYM ToOfoHacu; 15 —

My3naTrrud; 16 — Bakyym Hacoc; 17 — 1uck perynsrop.
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3.2 — pacM. MOI{HU CYBCU3JIaHTHPHII YUYH KypHIMaHU YMYMUH KYPUHUIIU

Kypunma kyhunaruda unutaiiau. Jlactnabku moil maumra 1 kyhunnaad Ba
ucuTrud 2 épaamuna Ku3aupuiaan. Kuszuran moil Hacoc €pmaMuia CyB aKpaTrud
HACOCMHM TACTKU KUCMHra y3atwiaad. Mou aBBanm ¢untp 5 €pmammaa KarTa
MEXaHUK apajammManapiad To3ajaHaaud, CYHrpa OUPUHYM KoaryJamusian
noronacura 15 tymanu, y epga CTB wmapkanu oitHa Tona ypuatunrad. Cys
QXpaTTU4d KOPIYCMHU WYKM ToMOoHHMAa 1 MM kagamiu pe3ba kecwiraH. Cys
aXpaTrud TYCUFUHU KaJMHIUTU TUCK—perensTop 17 épaamuna OunaH oOWHA TONaIH
(UATPIIOBYM TYCUKHU 3UUIIUTH Y3rapTUPUIaIN.

FoBak amamerpu karra Ba KWYMK 3UYJIAHUIN OMHA TOJATU (QUATP YpHATUITaH.
KeinH Mol yuymHYM moroHara yTajau, Kaepla CyB 3appadacu KaTTajamaaud Ba MOWU
180C raua km3aumpwiran nuko6uara 9 y3atmnagu. CyB 1u€HKacw nukomda 9
yCTUJAH Te3 OyFjaHaau Ba YHUHT Oyfiapu My3JaTruyiaH KeUH KOHJACHcaTIaHaIu
Ba Tyrmaruy tymanau. KypunmMana tozanaminy yHyMIOPJIUTHHA Ba caMapaiopJIUTUHA
TYCUK KIMHIIUTY Ba 3UWIUTH HUCOATU KYPUHUIIUIATH XapaKTEePUCTUKACH OJIMHAIM.
Kypunma yHymiM pexXUMIIApUHM Ba KOHCTPYKTHB TMapaMeTpiapuHU aHUKJIAIl
Oyiinya TaIKUKOT YTKA3WII JIO3UM. TaaKuK Kuiaumima moira cyHpuid pasumiga 0,02
domznan 5 ¢omsrava cys kymmnanau. Moii xapopatu 20 nan 100C raga 10C opanuk
OwaH Y3rapTUpwiIagd Ba Kepakiau xapopar TtepMoperymsaTop 10 Ba wccHKIHK
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uxoracu 6 Ba 8 €pmamuma ymnad typmwiagu. Tusumaaru 6ocum 0,01 Ba 0,6 MIla ra
y3rapajau Ba MaHOMETp €pJlamMuia Ha30paT KUJIMHAIH.
2.2. Moiinu CyBJIAHUIIUHU TAAKUK KHJIUII HATHKAIAPU

Moii HaMyHacH aBTOMOOWJI TPaHCIOPTH KOpXOoHamapumaH oymHan (2.1-
’KaaBai). ABTOMOOWIAH TYKWITaH WIDIATWITAaH MOWHHM — TaXJIWIU  IIyHH
KypcaTaJuKu, MOWHU XamMMa KypcaTruuiapu Tanad KWJIUMHTaH MebEpAaH KYIIup.
Anoxpma HaMyHajard MexaHuk apamammanap 1,38 Ghou3HM Tamkui Kuwiaa, Oy
pyxcat otuiaran Mebépman 140 wmapra kymmup 2-TXK ga  aBTOMOOMIN
JIBUTATEIUIApUIAH  TYKWITaH  UOUIATWITaH  MoWaarn  uIOCIMKap  yJIapHHU
TYIUTaHaIWTaH CUFUMIard Moiaan 1,5-2 mapra kam (2.2-xaasadi).

MoiinapHu Mapkasiamiran xoiaa iurumaa cyBnanum 18 dhousraga eraau, Oy
UIUTATWITaH MOWJIApHU WUFUILL YYH CUFUMIIAP CAaKJIall KOUJacu Tajadiapura kaBo0
O0epmacnurura 0oriuK. by curumiap O4uK Koisiap/a *oMallirad Ba Kankoryu UyK .
ByHuHr Hatmxacuaa curumra EMFUp TOMUYUCH YIIaIH.

Taxmun mryan kypcatanguku, 2-TXK wunutanan OGakapuil BaKTHIa MOWIApHU
HaBJIapW Ba MapKajapu Oyitmua Wurmiranga cyBHH Maccanu mukmopu 0,9 dbowusam
TAIIKWI 3Taj iy, OyH/Ia HOCO3JIUTY Ba MIMKACTIAHTAH JABUTATENAaH TYKUITaH MoiaaH
OJIMHTaH HaMYHa UCTUCHO.

Numnatunran  matop Moinapujgard  UGIOCIHUKIAD JUCIEepC TapKUOUHU
aHUKJIAII YIyH HaMYHa OJIMII METOIMKACUTa acocaH 25 HaMyHa TaJKUK KWJIMHAIH.

25 Ta HamyHa OYyiiMYa aHWKJIaHTaH ypTada HaTmkanap 2,3-kanBaiga Oepuiras.

2.1-xanBanma.  Mooiatunaran — aBTOMOOMI — MoMiapHH — (DM3UK-KUMEBUI

KypcaTKA4iapu

Hamyna | Mexanuk Cys 100 °C garm | Kypywm- ACC Nmkop | Yaknam

apayiamni- | MUKIOPH | KHHEMaTUK | JIHJIUTH, MUK- COHU XpoparTH,
Masap % KOBYIIOKJIUTH % nopu,% | MIKOH/T C

1 0,361 3,76 7,9 1,16 1,27 1.95 178

2 1,330 2,65 7,4 2,26 1,24 2.97 172

3 0,210 6,13 8,9 0,90 0,88 2,17 176

29 0,873 3,23 11,0 0,57 0,95 3,4 192

30 1,380 1,80 12,1 1,75 1,08 3,12 183

31 1,031 1,82 7,2 0,99 1,25 2,96 173
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58

1,022

2,95

8,7

1,03

1.82

1,96

171

59 1,113 1,99 7,1 1,42 0,71 2,98 170
60 0,798 1,92 7,4 2,02 1,46 3,12 177
Vpraua 0,812 5,9 8,3 1,5 0,98 2,98 170
Bapuant 0,48 0,52 0,06 0,37 0,24 0,13 0,04
K0d(h-TH
2,2-xanBan. 2-TXK wnuiapuau  yTKasumga  JBUTATENAH  TYKWITaH
UIUTATWITaH MOTOP MOMWIApUHU (PU3UK KUMEBUHN KYpCATKUWIAPH.
Hamyna | Mexanuk Cys Kunematuk Kypywm- ACC Nmkop | Yaknam
apajiall- | MUKIOPYU | KOBYLUOKJIWIH, | JIHAJIUIH, MHK- COHH Xpopary,
Majap % cCT % nopu,% MT'KOH/T C
1 0,96 0,17 8,5 1,84 0,34 1.87 180
2 0,322 0,12 8,6 1,81 0,46 2.98 183
3 0,390 0,13 8,8 1,68 0,68 1,94 194
29 0,456 0,21 8,7 1,80 0,48 2,77 178
30 0,088 0,09 9,3 1,66 0,62 2,75 198
31 0,618 0,28 8,8 1,75 0,38 3,82 181
58 0,560 0,23 8,6 1,90 0,50 3,10 191
59 0,068 0,08 10,2 1,61 0,78 2,63 201
60 0,340 0,09 9,6 1,42 0, 60 1,68 192
Vpraua 0,309 0,151 9,04 1,71 0,524 2,494 187,8
Bapuanr 0,66 0,48 0,06 0,01 0,25 0,26 0,05
KO3(]-TH

2,3-xanBan, Mnuraruaran M-10I" MmoTop MolinHH H(IOCTHKIAPUHI UCIICPC

TapKUOU.
Hamyna | Xammacu | Mdnocnukinap coHH, JoOHA/MII Ba YHHHT YIIymd, % mry )Kymiiagas YiI4oB
MHTEPBAJLIAPU, MKM
1-5 5-10 | 10-15 | 15-20 | 20-25 | 25- | 30-40 | 40-60 | 60 nan
30 IOKOpHU
1 343857 | 184594 | 71832 | 38497 | 32724 | 6497 | 4258 | 2879 | 1833 | 743
100 55,35 | 20,1 | 10,3 9,4 1,8 13 | 098 | 0,44 | 0,33
2 354142 | 196743 | 73603 | 39562 | 30364 | 6378 | 3932 | 2426 | 621 513
100 57,3 20,5 | 10,9 8,5 1,3 0,8 0,6 0,1 0,08
3 352070 | 189982 | 75328 | 48394 | 25639 | 7015 | 3123 | 2019 | 570 -
100 56,7 241 | 123 51 2,0 0,6 0,3 0,01 -
4 352871 | 195711 | 72581 | 39345 | 31324 | 6367 | 3879 | 2431 | 644 569
100 57,1 22,3 | 10,2 88 | 128 | 0,75 | 061 | 0,16 0,1
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5 345855 | 185235 | 71957 | 38978 | 33587 | 6572 | 4132 | 2788 | 1821 785
100 55,3 20,6 10,5 9,5 1,9 1,2 0,9 0,41 0,35
2,3-KanmBaijgad KYpuHUO TypwOIWKH, 3appadapu 3HT karta yadoBu 60 MkMm

Ba YHIAH IOKOPH, 3appajiapHu acocuii connuu y4yoBu 10 mxMm raga . 1-5 MM opanuk
YUyH 3appadajapHu HT kKyn conu 196743 ta /v ra eTnu.

1-5 MKM OopaJUK Y4yH 3appadayiapHu 3HT Ky corn 196743 ta/Mn ra eTam Ba
yIapHH YMyMHW COHMHH 55-57 domsumum Tamkwn staau. [21,22] unmapuna yadoBu
1-5 MKM JaH KUYHUK 3appajap JBUTATEIIHM MEXaHU3M Ba TU3UMJIApH UIIl KOOUJISTUTA
€MOH TabCUp Kpcaraaud Ba Oy Vi4OBIaru 3appajlapHd 4YUKApuO OOOpHUIN TaBCHUs
ATUIA/IH.

Wdnocnanraninriay aHUKIA yayH Moigad onuHran HamyHa ['OCT 2477-
65 Oyiimua TaxWI KWIMHAW. TaXJTWulap HaTWKAcu IIYHW KypcaTaJWK{, XamMma
HamyHanapaaru cyB mukaopu 0,025 man omran IlyHUHT y9yH WUIUIATHITaH MOTOP
MOMJIapUHU TO3ajJallla CYBCU3JIAHTUPUIIHK KYpHO YUKHUII JIO3UM, YYHKH MOl
TapKUOWJArd CyB METAJUIAPHU Kappo3HsUIaHUIIUTa OJUO KellaJu Ba OKCHUJJIaHUII
*Kapa€Hu Kydasid Ba KYIIMMYaHU UIUIAIIN Te3Jallau.

Mot KypyMIWJIUTUHU TaxXJIWIM IIYHU KypcaTaauKd, XaMMa HaMyHajapjaa
Oy KypcaTrruy pyxcaT ATWITaH MebEpAaH Kym. Mapkaznamradn Xonja Huruiiaa
KYPYMJIWJIMKHA SHT KYyI MHUKIOpH YMyMUW MaccagaH 2,2 rTa eTaaw, Oy pyxcar
sTiirad Mesépaan 1,5-1,6 mapra xyn. Kypcarruu asuraTtennan TYKuiaranaa yMyMUAn
maccat 1,9 dowusura etagu, pyxcat sTriranugas 1,2 mapra roKopH.

Texnuk mapoutiapaa achanT-cMojanu OupukManap Oynumura tanad Kys3aa
tytwiamaran /20,22/, 6y moitnaru cmonanap momnanapHu 0,15 dowsnman kymmuru
TYPFYH CYB OMYJCHSICMHU Maiio OYynuIuMra 3aMuH spaTaju, OKCHJIAHUIITA
TYPFYHJIUTUHU  KamMaWTupagu, U(OCIAHMUII JKapa€HUHM  Te3JallTUpaIy,
KOBYIIOKJIUTUHU nact XapopaTiu Ba JUBIEKTPUK XOCCAJIApUHU
émonnamrrupanu. lllynur yuyn acdant-cMoianu OupUKMalapHU UMKOHHM Oopuya
KaMaWTUPUII MaKaara MyBo(pUK.

2.3. OiiHa ToJa/Iu TYCUKJIAp OMJIaH CYyBCU3JIAHTHPHUII KAPAEHUHU TATKUK

KHJTH LI
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OwITpiapHU THIPABIMK  XapaKTEPUCTUKACH FOBAaK TYCUKJIAPHU TaHJalAa
MyxuM xoccanapuaup. OifHa Tojanu (UATPIAPHU THUIPABIMK XapaKTEPUCTHKACU
MEXaHUK apajaliMach Ba CyBCHU3 TO3a MOWJAH OAMHAM. TaaKUKOT YTKa3HIl Y4yH
CTB maiiuH ToJlanu OMHA TOJa OJMHAM, YHUHI KoaryJjauus KOOWIHMATH XO3UpPrd
KyHJa OJHT caMmapaiad XucoOmaHamu. TaakuKoTiIap HaTmwkacu —3.3-pacMia
KypcatuiraH. XapaKTepUCTUKacuAaH KypuO KypuHUO TypuOIHKH, OOCHUM YCHUIIH
OwiaH (QWITPHU CONMINTHPMA YTKA3UII KOOWIMATH KYNasIu, CUKUII JAapa)KacuHU
Ycuin Ounad 3ca COJNMIITUPMA YTKa3UIll KOOUIUATH Kamasd Oopaau.

Oiina Tonanu ¢uaTpaapra Kyiunaaurad tanad Oyiinya O0OCUMHH Y3rapHILIUHU
sHr karra Kwitmatu 0,3 MIla ngan ommaciura J103uM, YyHKH OOCHMHH OIIMIIN
KylluMuYa MWyKoTUIUIapra oJau0 KeJnaad Ba Koalyrauusiiall  KOOWIUSTUHU
émonnamtupanu. OJIMHTaH 3KCHEPUMEHTAl MabIyMOTJIApHH MaTEMaTUK HIIIOB
Oepuiranjian KeWnmH Oocumra HucOaTaH KyWuaard OOCMMHHU YTKa3UIl KOOWIUSATH
Oornmanuniapu oymHIM (3,4-pacm):

n=1 6ynranma (= 37,01P — 36,306
n=1,4 o6ynranma = 3355P — 43,639

n=1,8 6ynranma q = 27,75P — 36,983

n=2,2 o6ynranga q = 21,317P - 29,806
n=2,6 6ynranma q = 13,05P — 18,25

2.3 — pacm. OitHa Tonanmu QUITp—CyB aXpaTTUWIAPHA Xap XM CUKUIII Tapakacuaaru

TUJPABIIUK XapaKTEPUCTUKACH
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1-n=1;2-n=14:3-n=18; 4-n=2,2; 5-n=26;

2.4 — pacM. Xap XWjI CHKHMIII Japakacuia 0ocuMra HucOaTaH To3aail
caMapajopJiuru rpapuru
1-n=1;,2-n=14;,3-n=18;, 4-n=22; 5-n=2,6;

QuaTpiam TUIPABIUK XapaKTEPUCTUKACU CYB QXKpaTHIl caMapajopiiuru
cuHrapu OOIIKa MyXHMM Xoccanap TyFpucuaa Tyia Mabilymor Oepmaiau. IllyHunr
yayH OOCHMMHHU CYB a@XpaTUII caMmapaJopjurura HucOaTaH KYypUHUIIMAA
XapaKTEPUCTUKACU OJIMH]IH.

Cuxum gapaxacu 2,2 Ba 2,4 Oynranma CyB aXpaTHIIl caMapaJopJiury Tajadra
x*aBoO Oepamu, spHU 95% gman kam Oynamarad. OuiuTpiapHu THIAPABIUK
XapaKTEPUCTUKACH Ba CYB QXpaTUIl CaMapaJOpiuTrvMHU TaxJIWil KWIHIL I[IYyHH
KypcaTaauky, 2,2 CUKHII apakacwura 3ra OyiraH oifHa ToJianu (GUITpIapHU KyJUTall
SHT SXIIH camapa 6epaau 1e0 Xxucooail MyMKHUH.

Cuxum gapaxkacu 2,2 6ynaran Owp KartaaMiid TYCUKHH Y30K MYIJIAT CHHAII
TAAKUKOTH IIIYHU KycaTaaukH, 24 — 28 coat unmarangad cyar (0,6 ¢ous Tapkubuma
cyBu Gop 86 11 Moiiru (rurrpiam ro3u 0,00785 M2 Oynran GuITpAaH yTKa3raHma) oup
KAaTJIAMJIH TYCHK TO3aJlalll CMapaJOpIUruHu HYKoTaaw, sbHH 95 dom3gan kamaiuno
keraau. bynaa Kyiinaaru OofiaHuira sra 0yiamMus.

KoarynanusiioBuu TYCHUK CyB aKpaTHILl CaMapaJlOPJIMTUHUA OIIUPUIIT YIYH Xap
XWJI CHUKHII Japa)kac BapUaHTIApU OWIAH UKKUHYM KHUCM HKCHEPUMEHTIAp

VTkazunagu. byHaa cyB axpaTuil OMpPUHYM CYB aKpaTHUII MOFOHACH XaMMa BakT
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KUYUK CHKHUII Japakacura sra OyiraH, YyHKH OWPHHYM TOFOHAJaH YTHUINJA CYB
3appajlapy IIMKAaCTIAaHMACIWIM Kepak, ylap SHa XaM KaTTaJlalldlifd Kepak.
MUKpOCKONUK TaxJIWulap IIyHU KypcaTagukd, OMpUHYHM TOFOHAJaH YTraH CyB
3appamapu 5 naH 10 MM ym4oBra sra, 5 MKM JM 3appalapHu HaMHHAT (QruTTpant
Maiuaaura 95 dhonsHM Tamkmi Kuiaaau, OyHIaH XyJioca KAJIUIT MYMKUHKHA CHKHIII
napaxacu 2,2 6ynranga CTB FoBakiuru 5 MKM HU TallIKWJ KUAJIa Iu.

OKCIIEpUMEHT HaTHXKaJlapy MaTeMaTHK UILIOB OCPHUIIIaH CYHT HKKU KAaTIaMIIu
TYCHUK y4yH KyHuaaru OOFJaHUII OJTUHAM.

Pacmaan kypuHUO TypuOANKH, KEPAKIU CYB aXPaTUII caMapaJopiIuTy CUKHII
napaxacu Ny =2,2 Ba N; =1,7 6ynranma spummiaim.

CyB 3appacHHU IUCHEPC TaxXJWIM LIYHH KypcaTaguku, UKKHHUYMA TOFOHAJa

buntpnaranna yau auametpu 10-18 MkM HU TamIKw 3Taau.
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2,5- pacM. bup KaTiiamiu TYCUKHU CyB aXpaTHUII camapaJ0piIuruHy UIUIAI JaBOMUMIUTUATA

HuCOaTH rpaduri.
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2,6-pacM. bocuMHU ¥3rapuiiy Ba CyB aXKpaTHUII caMapaopiIUTUHA KaTJIaMHU CHKHII 1apaKacuHU

Varapummra Hucoaras y3rapum rpaduru: 1 - n1=2,2, n,=1; 2-n;=2,2, n,=1,2; 3-n1=2,2,
n,=1,4: 4 - n1:2,2, n2:1,6; 5- n1:2,2, n2:1,8; 6 - n1:2,2, n2:2,0; 7 - n1:2,2, n2:2,2 8- n1:2,2,

n2=2,4,
CyB axxpaTHIIIa HT Ky camapa JuameTpiiapu Moc paBumiaa 5, 16 Ba 25 mxm

OynraH y4 KatjiamJid OifHa ToJiaJlaH u0opaT KoaryjaalusyIOBUM TYCUKJIApa SPUILIUIIL
DKCIIEPUMEHTA YpHATUITAH. Xap XWl JHAMETPIN TOJAHW KOarylarusuiOBUA
TYCHUKKa KaTTaJalllMIl KypcaTKU4u Oyinda MOW OKMMH OYiliad >KOMIaIITUPUIAN.
bupuHun KoarymanusuioBYM TYCUK KanuHiauru 2,5-3,0 MM WUKKUHYUHUKH 5-7 MM,
yauHanHAKA 8-10 MM VHH XaKMHH SHOUIMH OHPHHIHM TYCHKHHMKH 0,675 Kr/m°
UKKUHYM TYycuKHUKU 0,48 KI/M® yanaun TYcukHuku 0,36 KI/M® HM TAIIKWI STaqu.
TYcuK KaTIaMIUTHHE OIIWIIY OalaHa JOMMUN CUKHUII Japa’kacy Ba TYCUKHH CUKHUII
TapaXacHU OIIMPHUII OWJIaH CyBCHU3JIAHTUPHUIN CaMapajopiurd omaau. byHma
TYCUKHU THAPABINK KaPIITUIUTH OIIaIH.

Nxkkn Ba y4 Kamiamid TYCUKIAp Y4YyH, OWp KarTjaaMid TYCHK CHHTapu
KoaryJamus kodhduruenTn anukaagau. Katimammap conwra HucOaTaH Koarysarus

kodhpunmeHTHHN Y3rapumm 2, 7-pacMaa KeATUPUITaH.
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2.7-pacM. OUATPHU CUKUII Japaskacura HucOaTaH Koarymnanus Ko3(pQpUIUueHTHHN Y3rapuIim
1-6up Kartnamiu TYCUK; 2-0up KaTJiaMiu TYCUK; 3-Oup KaTiaMiIu TYCHK;
OKCIIepUMEHTaJI  MabJIYMOTIAp acocuja Oup KaTiaaMiud TYCUK YYYH
Koarynamus KodppuuneHTn Kyiuaaruya oynauu:
B, =0,5114n, +1,4909
WKkku Katiiaminu TYCUK y4yH
B, =0,5087n, + 3,5549
VY4 KaTiaMim TyCUK y4yH
B, =0,4914n, +7,5104
2.7-pacMaaH KypuHHO TypHOIWUKH Y9 KaTJdaMiIid TYCUKIAH (HoHgamanm
caMapaJiopJIUPOKIUP.
VY4 kaTmamiu Tycukaa moimaru cyB mukaopu 0,06 dhous 6ynranga xapopaTHu
CYBCHBJIAHTUPHUIII )KapaéHUra Tabcup Oyiinya TaaKUKOT YTKA3WIIU. TalKuKoTIap

HaTHXacH 2,8-pacMia KETUPUIITAH.
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2.8-pacm. To3zanam camapaJoOpJIMTHHU MOITHH XapopaTura HucOaTaH y3rapuim

2.8-pacMIaH KYpHHHO TypHOIMKH CyB apaThin camapagopiurn 80 — 82°C
7TaH KEeWWH nesapiu y3rapmaiinu, nekun 20 maH 80°C raua opanukia Oy KypcaTkuu
4% ra omiaau, KeWHH acTa CEKUH TylIaau, GUIATPHU COMUIITUPMA YTKA3ZUIL KOOUIIATH
Oy maBpma 2,3 maprara omaad, KeHudanuk 3ca Oy kypcartkuu kam ys3rapaau. CyB
aXpaTull caMapaJopiur IOKOPU KU3HII XapopaTjiapuia Naciuiiy CyBHH TapKUOU
MoJIeKylacura OOFJIMK, YyHKU CYBHU TapKUON MOJEKYJIacu CyB XapopaTu 82°C nam
omraHja Oyfra aiylaHuiln y4dyyH XapakaTiaHaau. FOxopuna adtunran Qukprapaas
IIyHH XyJOca KWIWII MYMKHUHKH, OifHA TOJIald Marepuaiap €paaMuia MOWHH
cyscusnantupuu 82°C na Gaxapunagu (2,9-pacm).

Moiigaru CyBHM MUKIOPUHHM CYB QXKpaTHII camMapagopiiurura TabCUPUHU
Ypranu® YMKUII MIYHU KYpcaTaJuKd, MOWJArd CyB MUKIOPU OIIUIIM Owiia (QuiTp
camMapaJopJurd Tymaad, cyB mukmopu 3,4-3,5 ¢owus Oynranga CcyB axpaTwHiil
camapagopiura 95 ¢ouznan kam. IllyHuHr yuyyH moiga cyB MUKIOPH XKyJa Kyl

Oynranmaa MOWHM acTiIa0KK CyBCH3IAHTHPHINIAH YTKa3uil jjo3uM (2,10-pacm).
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2.9-pacM. DunaTpHU CONUIMTHPMA YTKA3UII KOOWISTHHH MOH XapopaTura

HucOartaH y3rapuin rpapuru

2.10-pacm. OuinTpHHU TO3a]AII caMapaJOPJIMTMHU MOMIAark CyB MUKJIOpUra HIUcOaTaH
V3rapuii rpadpuru

[yngait kuiuod, YTKa3uiral TaAKUKOTIap IYHU KYpcaTaauKy, OiHa ToJIalu
MaTtepualiap aBTOTPAKTOP MOWIAPUHY CYBCU3JIAHTUPHUII YUYH TyJa (holamaHun
MYMKUH.

2.4. Moiinu CyBCU3JIAHTHPHIIIA OifHA TOJIAIH (PUITPJIAPHU YHYMJIH

napaMeTpJaapuHH Kyl OMIWLJIM IKCIIEPUMEHTHH KYJJIa0 TaHJIal
Nmnatunrad aBTOTpakTOp MOWJIAPUHU Y4 KaTjaaMJIu OiHa Tojlainu GuiTiapaa

CYBCHU3JIAaHTUPUII Kapa€HU aCOCHI TEXHOJOTMK MapaMeTPIIAPUHUA OHTUMHU3ALMSIALI
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HKCIIEPUMEHTH MaTE€MaTUK peXaJallTUpUIl ycayou OwunaH Yyrkazwiau. Hazapuii
TaJKUKOTJIap Ba OUP OMWIJIM 3KCIEPUMEHTJIAp acocuja MYyXUM OoIlKapuiagura
OMWJIJIap TaHJaHAJH, yjlapra Mol 00CMMH, XapopaTH, OUPUHYHU, UKKUHYU, YUUHUH
KaTJIAMJIADHU CUKHUII Japaxkajapu Taanykiauaup. OMuuiap MUKIOPU Ba yJIapHU
Bapuanuscu 3.4-xajBanga KenTUpwIrad. bepuiaran TONMMMUPUKHA €YU YIYH SPUM
perumkanu B’ pexacy KaGyI1 KWIHHII.

Pexxann ymymwmii Hykramapu 26 Ta, Yy3rapyBumiap COHM S Ta, Oynai
AKCIEPUMEHTAT MabJIyMOTJIap IOKOPHU aHUKJIUK Ba KYI BakT capduHM Tanad Kuiaau,
mIyHUHT yayH Xucobnam yuyH |IBM-486 PCXT snextpoH xucobnam ManHacHAaH
Planexs nmactypu Oyiimuya doimananwiau. 2.4-kanBainia yHIAH TallKapw
pexanalITUPUII MATPUIIACU Ba SKCIIEPUMEHT HaTwxanapu Oepunrad. OnTuMu3anus
KpUTEpUACH OWHA ToJaau (UITpIapHU CYB aXpaTUIIl caMapaJopiaurd Ba
COJIUILITUPMA YTKA3UIIl KOOUITUATUIUDP.

Hucnepcusau 6up xwuiurn Koxpen kputepuiicu €pamMuaa YyTKa3wian, Ou3Hu
XOJNaTAa CyBCH3IAHTHPHII caMapaopiuru oOyiinua Ggn=9,62709*107 YTKa3uUII
KOOMIMATH Oyiinda Go,=3,25175*10", ymap xampammarm Mukgopu G,=0,2229
JeMaK, AUCIepcust Oup Xui.

AnekBatnuruHd Tekmupuin yuyyH Ouinep kputeuiicu xucoOnaHau, OWU3HU
X0JaTAa CYBCH3JAHTHpHUIN camapagopiuru Oyimaa Fy,=0,0102, xagBanmarm
mukaopu F,=2,39. F;,=0,0102< F,=2,29 sKkcnepuMEHT HATH)KAJIApUHH aJCKBATIUTH
XaKuaar TUnoTe3a TYFpy IeMuIl MyMKHH.

CyB axpatum camapaJopiurua Oyin4da OJIMHTaH perpeccusi TEHIrJIaMacu
KyWugaru KypuHUII OJIAJIN:

Y=97,848+0,3141X,;+0,1313X,+0,3917X3+0,2704X4+0,0263 X5 -
-0,2116 x, +0,0275X1X>-0,0913 X;X3-0,0667X1X4-0,0308 X1 Xs-

-0,6232 x . +0,11X>X3-0,0746 X3X4-0,0637 X;Xs5-0,7999 X, -0,1433X3X 4+
+0,0508 X3X5-0,0932 X, -0,0288X,X5=0,1383 X,

2.4-xanBajn. PexxamamTupuIin MaTPHUIIACH.

Muxknopu OmMusiap
bocum, Mna ‘ Xapopar, ‘ Karnamnapau cukuin gapaxacu
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e bupunun NkxuHun Yuunun
X1 KaTiaM, X3 | KaTiaM, X4 | KatiiaM, Xs
X2
KOxopu napaxa + 0,32 84 2,6 2,2 1,7
Ypra napaxa 0 0,19 58 2,4 1,95 1,55
Kyitu napaxa - 0,06 32 2,2 1,7 1,4
CuHoBnap
1 - - - - +
2 + - - - -
3 - + - - -
4 + + - - +
5 - - + - -
6 + - + - +
7 - + + - +
8 + + + - -
9 - - - + -
10 + - - + +
11 - + - + +
12 + + - + -
13 - - + + +
14 + - + + -
15 - + + + -
16 + + + + +
17 - 0 0 0 0
18 + 0 0 0 0
19 0 - 0 0 0
20 0 + 0 0 0
21 0 0 - 0 0
22 0 0 + 0 0
23 0 0 0 - 0
24 0 0 0 + 0
25 0 0 0 0 -
26 0 0 0 0 +

VTkasum KoOwimaTH Oyitnua ®umep kpurtepuiicm Fon=0,0022, sxamsan

mukaopu F,=2,19, F,,=0,0022< F,=2,19 skcnepuMeHT HaTHXXajdapy TEHIJIaMacH

aJIcKBaTUTH TYFPUCIAru TUNaTe3aHu 1e0 Xucooiail MyMKHH.

2.5-kanBaji. DKCIEPUMEHT HaTHXKaJIapH

CuHoB Camapanopiuk, % Hucnep- | Conumrupma yKazuin Hucnep-
T-p cus KOOWJIHATH, /M2 coar cus
P1 P2 93 Dypr Gy Gz Gs Gypr
1 95,38 | 95,35 | 95,36 | 95,36 | 2,33306 | 80,50 | 80,30 | 81,60 | 80,80 | 0,489999
2 94,84 | 94,86 | 94,88 | 94,86 | 3,99866 | 80,70 | 79,90 | 81,40 | 80,66 | 0,563335
3 95,43 | 95,41 | 95,45 | 95,43 | 4.00019 | 112,20 | 112.70 | 113,50 | 112,80 | 0,430003
4 95,06 | 95,04 | 95,06 | 95,05 | 1,33289 | 99,0 | 98,40 | 100,0 | 99,13 | 0,653334
5 96,10 | 96,08 | 96,11 | 96,09 | 2,33306 | 82,10 | 82,90 | 83,30 | 82,76 | 0,373336
6 95,66 | 95,72 | 95,73 | 95,70 | 1,43341 | 75,80 | 76,80 | 77,10 | 76,56 | 0,463332
7 96,94 | 96,96 | 96,94 | 96,94 | 1,33289 | 88,50 | 87,90 | 89,00 | 88,46 | 0,303333
8 96,22 | 96,26 | 96,24 | 96,24 | 3,99866 | 87,0 | 86,50 | 88,00 | 87,16 | 0,583335
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9 96,32 | 96,35 | 96,33 | 96,33 | 2,33306 | 95,20 | 94,80 | 95,90 | 95,3 0,31
10 95,70 | 95,74 | 95,72 | 95,72 | 4,00172 | 82,70 | 83,70 | 84,00 | 83,46 | 0,463335
11 96,12 | 96,13 | 96,13 | 96,12 | 3,32969 | 85,80 | 85,00 | 86,20 | 85,66 | 0,373333
12 95,82 | 95,84 | 95,85 | 95,83 | 2,33332 | 96,60 | 97,10 | 95,30 | 96,33 | 0,86333
13 96,97 | 96,98 | 96,98 | 96,97 | 3,32969 | 71,50 | 72,80 | 72,10 | 72,13 | 0,423336
14 95,74 | 95,74 | 95,78 | 95,75 | 5,33157 | 83,10 | 84,20 | 84,70 | 84,0 | 0,669999
15 97,10 | 97,08 | 97,11 | 97,09 | 2,33306 | 86,70 | 85,90 | 86,80 | 86,46 | 0,243333
16 96,16 | 96,19 | 96,18 | 96,17 | 2,33434 | 79,0 | 79,80 | 80,30 | 76,7 |0,430003
17 97,94 | 97,96 | 97,95 | 97,95 | 9,99666 | 114,20 | 114,90 | 115,70 | 114,93 | 0,563335
18 97,32 | 97,34 | 97,31 | 97,32 | 2,33434 | 112,30 | 112,80 | 113,10 | 112,73 | 0,163332
19 97,09 | 97,10 | 97,09 | 97,09 | 3,32969 | 109,0 | 110,10 | 110,30 | 109,8 | 0,490003
20 97,34 | 97,36 | 97,37 | 97,35 | 2,33306 | 119,90 | 120,50 | 119,10 | 119,83 | 0,463335
21 96,64 | 96,67 | 96,66 | 96,65 | 2,33306 | 121,10 | 122,10 | 122,30 | 121,83 | 0,413336
22 97,44 | 97,42 | 97,46 | 97,44 | 4,00019 | 112,80 | 112,20 | 111,50 | 112,16 | 0,423335
23 97,48 | 97,47 | 97,50 | 97,48 | 2,33332 | 118,10 | 119,00 | 118,70 | 118,6 | 0,210001
24 98,02 | 98,04 | 98,02 | 98,02 | 1,33289 | 116,10 | 115,30 | 114,90 | 115,43 | 0,373332
25 97,68 | 97,67 | 97,70 | 97,68 | 2,33306 | 120,80 | 120,00 | 121,30 | 120,7 | 0,430003
26 97,72 | 97,75 | 97,74 | 97,73 | 2,33332 | 113,40 | 112,60 | 113,80 | 113,26 | 0,373336

VYTka3um KoOunusaTy 0yiinya perpeccusi TEHIJIaMacu KyWHuJ1ar KypHuHHUILIAru

Oymamm: Y=123,171+1,087X1+5,0037X>-4,8093X3-1,5815X,4+3,7222X5-9,3380 X , -

0,2979X1X>-0,7854+1,5771X1X4+2,5604 X1 X5 -8,3546 X , -1,7104X,X3-3,3438

X2X4-6,1714 X ,-0,7813 X3X5-6,1548 X, -1,4187 X4X5-6,188 X,

Oy epna Xi, Xy, X3, Xy, X5 — OMWJUIAPHU KOJJIAITAH MUKJOPH, MOC paBUIIIa

nyku O0CUM, MOM XapopaTu, OWHA ToJjladu (QUITPHU OUPUHYU, UKKUHYHM, YIUHUU

KaTJlaMJIapyuHHU CUKHUII JapaKacCH.

X1, Xp, X3, X4, X5 1apHU MUKJIOpHU -1<X<1 mapT yerapacujiaH YMKKaH ITyHUHT

yayH 3,1 Ba 3,2 perpeccus tearnamanapu SYMT sxapuma ycynu OuiiaH aHUKTaHAIH

Ba OMHa Tonaiu (QUITPIAPUHU YHYMIM TEXHOJOTHK pEXUMIIApU MapameTpiapu

KYﬁHHaFan AHUKJIaHaaH.

bocum, Mmia

Moii xapopatu, °Cc

BI/IpI/IH‘-II/I KaTjJdaM CHKHII Japa’XaCu
HNxkuH4un KaTaM CHKHII AapaxKacu

YunHun KaTjJ1aM CHKHII Japa’XaCu

0,17

68

2,305
1,896
1,499
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2.5. KypnjiMaHu 3KCIUIyaTalMs/ia CHHALI BA YHU HIVIATUIIIATH
caMapaJaopJUTrMHN TEXHUK-UKTHCOAHI acocsaann
2.5.1. MoiiHu To3a/1a1ll Ba CYBCU3JIAHTHUPUII YUYYH KYPHUJIMAHH TaxKpuoda
HAMYHACHHM UILJIA0 YMKHIIIL.

Xo3upru KyHja MOMHHU To3ajdall yuyyH KYJJaHWIAETraH KypuiManap, yilapHu
CyBIaH TO3aJall camapajopiuru Oyiuya tanaOuu xKoHgupmaiau. llyngan kenu6d
YyuK1O, MOIHU CYBCH3JIAHTHPHUII Ba MOWHHU To3ajall y4yH apayaml (UiaTpianul
Kypumacu unuiad umkwiad.  Kypunmann ymymuid  kypunumu - 4,1-pacMaa
kentupmwirad. Kypunma pactmabku curuM 1, Hacoc 2, ainmanyBuu ¢uatp 3, CyB
axpatryBuu GuiaTp 4, TaKCUMJIArud 5, To3aJlaHTaH MOW y4yH CHFUM 6 Ba Ha3opat
ynuoB acOobmapuman 7 wubopar. Kypuimanu xamma »3JIeMEHTIapu pamara
KOTUPUJITaH.

Kotupmanu unuiam npuHIUNN KyHugaruaan uoopar nactiabku xaxmu 80 1
OynraH cufuMra TO3aJIaHaJWTaH MO KyWuiaau Ba 80°C xapoparraua 1,2 kBt
KyBBaTra sra OYJITraH Ku3Iuprud épaamuaa Ku3Aupuiaagn KeWnH Hacoc 2 épmaMmaa
TO3aJaHaNTaH MOU aiylaHyBYM (unTpra 3 y3atunaau. Y epla Mod YI90BYH 25 MKM
JaH KaTTa MEXaHUK 3appajap/laH To3aJlaHa[u aWIaHyBYd (UITPHU aiJIaHUII
gactotacu 612 ait/muH. bup KucM Mol To3amaHaad Ba CyB aXpaTuIil (UIATpHTa
Tymaau, Oy epaa cyB 3appacu IUIEHKA KypUHHIIMAA Mo Owunan Oupra
koaryiarusuianagy Ba 180°C xapopaTrada KH3QuMpHraH OVFIATTHY JIMKOITYACHTA
Tymaau. Jlukonda OyflaTruyuja IOKOpU XapopaT TabCUPHAA TUCIEPCUSIIAHTaH Ba
APKUH CYB OyfJIaHaM, YHUHT OyFu 4uKapuO ro0opuin Tpybdacu opkanu arMmocdepara
qukapu6 rooopunaan. CyB Ba MeXaHUK apajialiMaiapaH To3ajJjaHTaH MOW CHUFUMTa 6
TymnaHagu. MoitHu Oup KHUCMHM KOHIEHTpPAT KYpPUHMINIHUIA KypWIMAaHU MacCTKU
KUcMUra Ttymaad, Oy epAa JIWHAMUK KOHYCCHMOH JIMKOMYa TaKCUMJarud
TUHAUprudra 5 ypuatuiarad. Mol TakcumiaruyiaH YTUIN HalTUIa YHIAH KaTTa
VYI4oBIarn MEXaHUK apanammManap 4ukuO ketaau. bymap aiinanyBun (uuitpra
ypunu6 yHman utapurad 40 MKM Ba yHIaH KaTTa yoI4amaard MEXaHUK apajammaiap
xamaa 50 MKM JTaH KaTTa yidaMaard CyB 3appajiapy CyHTpa MO JacTIa0Ku CUFMMTa

1 Tymaau Ba MK STHa KaUTapwutaaf.
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2.11-pacM. ABTOTpaKTOp MOMIApUHH TO3aJIall Ba MOMCU3IAHTUPUII YIYH KypHUIMaHU PUHIMITHAAT
CXeMacHu.
1-nactnabku curuM; 2-Hacoc, 3-MeXaHMK apajaliManap/iaH To3ajlall y9yH ailaHyBUH
¢buitp; 4-cyB axpatuil GUITpIapy; S-TaKCUMIIAruy; 6-KU3UTruy; 7-OyFaaTrud; 8-35eKTp
asuraten, 9-tacManu y3arMma, 10-repmoperynarop; 11ltepmomerp; 12-To3ananran Mol y4yH CUFUM.
ABTOMOOUJT TPAaHCIOPTHU KOpOHaNapuaa YTKA3WiraH SKCiyaTalusi CHHOBIapHU
MOMHM MEXaHWK apajaliMaiapiaH Ba CyBJaH To3alalll KypuiMacHu camapaiu Ba

UIIOHWIN 3KaHIUTuHU KypcaTtau. KypuiMmanu skcrutyataiusi pecypciapu Ba cudart

KYpCaTKUWIapu XapakTepucTukacu 2.12-pacMaa KenTUPHUITaH.

2.12-pacm. CyB axkpatruy GUITpIapHU PECYPCIIM CUHAII HATHXKAJIapu.

Pecypc cuHOBNapw HaTWKACH TYHH KYpCaTaauku, KypMaHd YHYMIOPIUTH
0,04 m/c 6ynranma, 60CUMHM KPUTHK Y3rapuiy Kypuiamazaas 6,70 M° MO YyTranaa
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conup O6ynamau. byHna cyB axxpaTun camapanopiuru 5-6 ¢ousra kamasau, seHA 94-
95 (pom3HU TAIIKHII STAJIH.
5.2. DKCIJIyaTallMOH CHHOBJIAP HATHKACH

M-10B, sHTrE Mo#maru COJWIITHPUIN CHHOBHHH YTKa3raHmaa Ba Xap xui 60
MOTO-COAT MIIIaraHJaH CYHT YJIapHU CUHOB KypUJIMacH/a To3ajall HaTUXKACU IIIYHH
KypcaTaJuKy, JaBpuil To3ajamaa Mol TapkuOugaru cyBHu Mukaopu 240 MmoTo-coat
unutaragga 0,2 dowsnan ommaiiau, nry gaBp Wuuga KypwiMa TOUMHUN HIIIaraHaa
Oy xypcarkny 0,6 dowsHu Tamkwi 3Taau, Oy yd MapTa KaMm.

CunoBpaaru KypuiMa €pJaMuia MOMHU To3ajlaraHja yHU TapKuOuaru UIkop
COHHMHHM Y3TapyIIUHA YPTraHUIIUMU3 MYHU Kypcartanauku, 240 MOTO — coat unuiaran
Moii To3anamniaa umkop corn 1,84 mr KOH/r vu, nonmuii nuniarasa sca Oy
kypcatkud 1,43 mr KOH/r Hu Tamkun stagu. Umkopiiap COHMHY MaCTKU
kypcarknuura (1,5 mr KOH/r ) naBpwuii To3anamiga 292 MoTo-coataH KEeHUH
spumuiaay, Oy moumMuit To3anamra HucOaran 9 ¢ousra kyn. byHman mryHu xynoca
KWINO alTUIIl MYMKHWHKH, MOWHU JJaBpU paBUIILIa TO3AJIAIl Ba CYBCU3JIAHTUPHUIILIIA
MoiTHU pecypcr 9 ousra IKopH.

OKCIEpUMEHTAJl  OJIMHTaH  HAaTWKaJapHU  alpOKCUMAlMSICH  KyWHaaru
OOFJIAHUIITHU OJIMIITa UMKOH OepIu.

Jlguratenga MOWHM JOMMHMM UIUIAIIMAA WOUIAIl BaKTUra HUcOaTaH CyB
MUKJIOWHU Y3TapHIIIH.

C=0,2582 Inr + 0,0091
Molinu gaBpuii TO3aJall Ba CYBCU3JIAHTUPUIILAA

C=0,0781 Inr + 0,0231
Nmnam BakTuaa HUCOATaH UIKOP COHUHU Y3TapHuIly

[1=3,5823 r + 0,3917
JlaBpuil TO3aJIall Ba CYBCU3JIAHTUPHIIIA

[1=3,5121 r + 0,315

OKCyaTallMoH CHHOBIIAp XaM IIyHW KypcaTAu, TrasjlapHu Kaprepra YyTuO

KCTHIIM JIaBPHMI To3ajamiga JOMMHN uiuramra HucOaran 3-4 ¢ous kamasaum, Oy
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MOPILIEH KOMIIPECCUOH XaJKJIapUHU emninHu kamaiuiura 6ornuk, O.B. Jlebenes
Ba C.M.Konuposnap onub Gopran TaJKuKOTIapra TyFpu Keaaau.

5.3. TaaAKUKOT HATHKATAPUHU MKTUCOIUI caMapaaopJIuru

Mawmnakatumusz Oyiinua iinnura yprada 80 MUHT TOHHAJAaH OPTHUKPOK
UIUIaTWITaH Moitap unuiad unkuiaau. by Moinap moinam MatepuaiiapyuHu Uiiao
YUKHILJIAa KKMMAaT0axo ame XucoOaaHau.

Nmnatvirad MoiapHu AKOWIIAPUHT Y3UAa KalTa THKJIALL,
MapKa3JIalTUPWITraH ycyjira Hucbarad Oup KaTop yCTyHJIUKIIapra ara, sKxymiaaaaH,

4 MOVHM KaWTa THKJIAIIra MYJDKajlaral MUPUK KOPXOHAJAPHHW KypHII yYyH
KanuTall KyuuiMaiap KaMauTUPUIIaIv;

¢ MoilapHM MapkKacu €KW HaBliapu Oyilmya KailTa THKJIAIl TEXHOJOTUSICUHU
KOpUM STHUII MYMKHH, Oy 3ca ¥3 HaBOaTuja KaMm XapaxaT Tajnad KWIMHAAU
TEXHOJIOTUSJIAPHU KYJUIall UMKOHUSITUHU Oepaju;

4 UCTEHbMOJYWIAPHUHT OXUPTH HATH)KAra KU3UKyBYaHIINM OPTHUIIH, STbHU Y31
YUyH ¥3U MOMHM KalTa TUKJIAIIN HATHKACH1a MOMHUHT U(IIOCIaHUILIN Ba apaiammo
KETHIIIM OJIIU OJIMHAAH, Oy XaM ¥3 HaBOaTUIa KaM Xapaxkatr Tajad KuiaJuraH
TEXHOJIOTUSITIAPHU KYJIall UMKOHUHU Oepaau,

¢ MOU TYKWIUIUIApY HOOYATapUMINTYA KaMalTUpUIIaIu;

4 KaliTa TUKJIAHTaH MOWHYU T€XHUKAJIAp1a KYJUIalll UMKOHM SIpaTUJIA]IH;

Taxyunnapaad KypuHUO TypuOIUKH, KUIILIOK XY>KAJIUK Ba aBTOMOOMI
TPAHCIIOPTH KOPXOHAJapUIa KelakakJa KyuMa MOMJIApHH TO3aJall Ba
CYBCHBJIAHTUPHUII KypUJIMAJIApUHY UIIUIATUII XK HaTUXKalap Oepaiu.

KopxoHanap yuyH MykaiaHraH KHYHUK Kyuma KypHIMalapHUHT
(dholianaHuIIgary UKCOau camapaaopiauru “VnMuit — TeXHUK PUBOKIIAHHUIITHA
KaJaIallITUPUIITA UYHANTUPUIITAH YOopa — TaJ0OUPIIAPUHT UKTUCOIUIMA
caMapaJopJIMTUHUA KOMIUIEKC Oaxouiail Oyiinya yciyOuit TaBcusiap” ra acocaH
aHUKJIAlll MyMKHH.

Kyuma KypuiManuHT Tai0UK STUIIAAH OJMHAAUTaH UKTUCOIUN caMapalopiIuK
Kyhnjaaru udoja épaaMmuia aHuKIaHa U

3T = PT'3T
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Oy epna O, — XucoOOT TaBpuiaru UKTUCOAUN caMapa, cyM;
P, - xwcoboT pgaBpuaa MNIIATWITaH MOMIApHU KaWTa THKJIAII
HaTWKaJIAPUHUHT HAPXH, CYM;
3; — XMCcOOOT IaBpuia UILIATUIITAaH MOMIapHU KaiTa THUKJIAII yuyH capd
XapaXaTJIapHUHT HAPXH, CYM;
XucoOOT MaBpuaa MILIATUITAaH MOWMIIApHM KalTa TUKJAIl HATHKaJTapUHUHT

0axocu Kyiuaaru udoaa EpaamMuaa aHUKJIaHAIN:

By
PT = Z H”,Qat

t=t,
oy epna L, — 1 T sHTM MOVHUHT HapXu, CYM/T;
Q - xyuma Kypwiama EpaaMuia WWUIMK KadTa TUKJIAHAJAWTaH MOU
xaxxmu (Macca),T;

o, — Xap XWJI BAKTIIMK XapaKaTIIapHUHT Ba HATHXKAJIAPHUHT

XpcoOam Huaura KeaTupuiln KodpPpuiuenTy,
t, — XucoOOT MaBPUHUHT OOIIJTAHUII HHIIH,
tx — XMCOOT TaBPUHUHT OXUPTH UHIIH,

V3 HaB6aTna Xpcob Huura KenTupun Ko3hQHIMeHTH Kyiiniarnda
AHUKJIAHA]IN

o, =1+E)""

Oy epna E,; — kanuran kylnnManap caMapaJopiiiK HOpMaTUBUIa Xap XUl
BAKTJIHUK Xapa)aTjap Ba HATIKATIAPHUHT KEATUPUIUII MEbEPU, caMapaiu KanuTal
kyium mebépura commm tenr, (E, =0,1);

t, — Xuco0 Hnnu;
t — xucoOnam funnra KeATUPWITaH XapaxaT Ba HaTHXKajlap WATIK.

Moiinu KaiiTa Tukiaiira capd Oynaauran xapaxariap Kyidujgaruda

XUCOOJIaHAIN

By
3T = Z (LIL‘MQ + Kt + ‘]]t)at

t=t,

Oy epna I/,— 1t moiiHM KaliTa TUKJIAI TAaHHAPXU, CYM/T;
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K, — MIIaTHIraH MOMIAPHM KalWTa THKJIAIl yYyH KyuMa KypHUJIMaHH

spaTuilra Oup BakTIUK capd.

JI,— KypWIMaHH XUCOOTaH YMKAPHII TANTHIATH JTUKBHIAIIMOH CaIbI0 (MOMHM
KaliTa TUKJIOBYM KypUIIMAHHHT KOJITUK HApXH), CYM;

Q - KypwiMasna KaiTa THKJIaHaUTaH MOW XaKMH, T/HHIL.

1 T uuaTUIraH MOWHM KalTa TUKJIANIAArd TaHApXU Kyluaarnia aHUuKJIaHa I .

L= ContCoyt CrptCon

Oy epna: Coy — 1 T unuiatTuiiraH MOMHUHT HapXH, CYM/T;

Co« — MOWHH KaiiTa THKJIAm y4yH capd Oymaguran xapaxatiap (OWIHK
Maoll, JJIGKTP DSHEpPrus, aMmopTU3alus, TabMUpJall, TEXHUK XH3MaT KYpCaTHII
XapakaTjapH, TAIIKWINK Ba OOIIKAPHII XapakaTiapy Ba X0Ka3o)

C,p - Molira KyiuiIaJurad KymuMyanaap yd9yH Xapaxariap, CyMm/T;

C.y — TO3aJIaHTaH MOMTa KYIIWIaJAUTaH sSTHTM MOM yUyH Xapaxkatiap, cyM/T ;

IOkopunarunapaan ¢oigananran xojiaa XUCoOIal HamKACUHU KEJITHPaMU3.
Kypuwimaamar wnuram  wmyamata 10 #iwn, ne6 kabynm kwmmaran. Qt -
kodhpunmeHTHUHT KukiMatiapu wmwoiap Oyimua 1,000, 0,9091, 0,8264, 0,7513,
0,6830, 0,6209, 0,5645, 0,4241 ra TeHr.

1 7. saru M-10T", moTop MoitmauaT Hapxu 1242000 cym. Mnmatunran MoTop
mMoimHUHT Hapxu — 140339 cym/T.

Tozananran moiira 50% sHrum motop Mok Kymwiaau, y xomaa Cg,=691170
cyM/T, Kymmmuyanap Kymunmaiinu, asHu Cpp,=0. Moiinn Tto3amam yuyH capg
oynamuran xapaxatinap 14000 cym/t ra Tenr. Y xomma 1 T kaiita THKIaraH MOMHHHT
tannapxu 1[;=705170 cym.

Kypunmanuar wnmuk wm yaymuaopauru 30 1/iiun. KypunMaHuHT HapXu 3ca
1560800 cym.

XucoOOoT MaBpuja HIIJIATUITAH MOMIAPHUHT KalTa THKJANl HaTXadapu
6axocu P;=21155100 cym. Capd Oymamuran xapaxatmap sca 3,=12498540 cymra
TEHT.

XucoOOoT Hunuaaru UKTUCOUN camapaiopiauK dca:

9,=P,=3,=21155100-12498540=8656560 cymMHHU TaIIKWJI dTaIH.
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[ynnait Kuaub aBTOKOpPXOHANApa TAIIKUIWNA UIUIAPHU TYFpU 00O Oopuill
Ba WIUIATWJITAH MOMIAPHW aBBAITH XOJIATMHH THKIA0 KalWTa WIUIATHIN XUCOWTa
Moitram Marepuaiapu xapaxanapuau 24-30 pownsra kamalTUPHIIT MyMKHH.

Nxxun4yu 0yaum 0yiu4a xysaoca

1. OiiHa Toyamy KOoaryJaarusjioBUYd TYCUKHHU THIPABINK XapaKTEPUCTHKACHHU
Ypranumn ydyH 3KCIEpPUMEHTAN KypuiaMma WIUIad 4ukuigu. by Kypuiama OGocumHH,
FOBAK JMAMETPWHH, KOBYIIOKJIWTHHU, CHUKHII IIOFOHACH Ba JapaxaCHHU CYB
@KpaTUI YTKA3WI KOOWIHMSATUTA Ba caMapaJopJIurura TabCHUPUHHU SKCIIEPUMEHTAI
Vpranuiira UMKOH Oepaiu.

2.Vm4oBr 25 MKM 6yiaraH UQIOCIHK 3apPaCHHH CaMapaln YHKApHO FOOOpHII
yuyH 80 MKM 7 TYp GUATPHU aimaHUII YactoTacw 612 aifn/MuH 3KCHEpUMEHTaT
aAHUKJIAHIH.

3. Moiigan cyB 3appacHHH caMapaidl YHKaApuO FOOOPHUII YIYH Y9 KaTIaMIIH
OifHa ToJIaM TYCHUK OWp KaTjaMJu Ba MKKU KATJIaMJId OWHA TOJIaJld TYCHUKJIApJaH
camMapalupoKaup. byHma OWpWHYM TIOFOHA CHKHWIN Japaxacu 2,2 WKKAHYA
noroHaHukH 1,3 OYuu 103uM, OMPUHYN KOATYJIAIMOH TYCUK KaauHiurd 2,5-3,0 M,
UKKUHYMHUKA 5-7 MM, yduHUrHUKA 8-10 MM, XaXMuil 30@mrd 3ca, OWpUHYA
TycukHuku 0,675 Kkr/MS,

4. CyB axparuill )apa€Hura pexXuM KYpCcaTKUWIAPUHU TAbCUPUHU YPraHUII
IyHH Kypcartanuku, SHT katTa 6ocum 0,3 Mlla, ummam xapopat opanuru 32-84°C,
AacTnabKu MOWIAry 3HT KyT cyB Mukaopu 3,4-3,5% nan kyn OYIMaciIuru JO3uM.

5. Kyn omMmwiuid SKCHEpUMEHTHH peKalalllTUpUII EpAaMuia OifHa ToJaiu
bunaTpIapHu panoHaN W pekuMu TaHjanrad, 6ocum 0,17 Mlla; moit xapopatu
680C; OiHa TOJIAJIM TYCUKHH OMPUHYH KAaTJIaMUHH CHUKHII aapaxkacu 2,305; HKKUHYIN
katimamMauke 1,896; yunnun karmamauku 1,499;

6. Pecypc CHHOBIIApH IIYHH KYpcaTaanky, KypruiMany yaymmopiura 0,1 m/c
Oynranga, 00CUMHHM KPUTHK Y3rapuiiny, KypuiMamad 6,70 M Mok VTKa3WJIrad mamjao
Oynamu. byHma cyB axpartuin camapamopiauru 5-6 ¢ous kamasmu, spHEU 94-95

(hOM3HU TAIIKUII ATAJIN.
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7. M — 10B; ssHTH MO#aru COMUIITHPHUIN CHHOBUHU YTKa3uiTaHma Ba xap 60
MOTO-COAT MIIJIaraHJaH CYHT YJIapHU CUHOB KypUJIMAacH/a To3ajall HaTUXKACU IIIYHH
KypcaTaJuKy, JaBpUid To3alamiga Mol TapkuOumaru cyB mukmopu 240 moro-coat
unutaraggad cyar 0,2 ¢dowsmaH ommaiaw, 1y AaB WYHAAa KypuiIMa JTOUMHUN
unutaragga, Oy kypcarkwa 0,6 dowsHm Tamkun 3tanu. by mowmmii To3anarmira
HUcOaTaH IaBpyil To3analiard CyB MUKJIOPH Y4 MapTara Kamaup.

8. MoliHu TO3aNamgaru UIIKopaap COHMHY Y3rapuIly MyHU Kypcatauku, 240
MOTO-COAT HIIJIAHTaH MOMHU KypuJIMaJia MEXaHHUK apajaliMa Ba CyBJaH To3ajamijaa
1,84 mr KOH/r wmkopiap COHMHHM TAIIKWI KWJICcA, JOWMHA  WIUIara€ga Oy
kypcatknd 1,43 mr KOH/r tamkun kunaau. Ukopimap COHMHA MAacTKU KYypCaTKUIHTa
(1,5 mr KOH/r) naBpwuii To3anamga 292 MOTO-coaT/iaH KSHHH SPHUIIUIAIA, Oy MOHHU

TaBpH TO3aJIall Ba CyBCU3IAHTUPHIIIA MOMHU pecypcu 9 (ownsra omrany.
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3-6ymum. «TPAHCIIOPT BOCUTAJIAPUJIA MIIIJIATUJIATUTAH
MATEPUAJIAP» ®PAHUHU UHTEP®AOJI YCYJUIAPJAH
®OUJTAJTAHUB YKUTHUII METOJIUKACH

byryaru nmapc Tanmabana WKOAMM  KOOWUJUATHM — YCTUPHUINMU, — aKIUH
CaJIOXUATHHU KEHTaUTUPHUIIU, WIMHN JyHEKApallHU TapKuO TONTUPHII Ba Xap OUp
SHTUWJIMKHU TYFpU KaOyn Kuia ojumiHu ypratumu kepak. llynpmait skan, napcaa
VKUTYBUM Ba Tajnaba MyHocabaTiiapyu KaHJal TalIKWI STUIUIIN, YKATYBUM Japcia
VKYB MakcaJJIapuHU aMaJira OLIMPHII Y4yH METOJ BAa BOCHUTAIIAPHU TYFPHU TaHJIAN
OJIUIIIK FOSIT MyXHUM axaMmusiTra sra. byryH gapcna YKUTYBUMHUHT acocHil Bazudacu
JapcHHU OowKapuil XucobsaHaau. JlapcHu OOmIKapuIil y4yH Aapcia YKYB-METOIUK
TABMHHOT TYIUK OYIIMIIM Kepak. YKHTYBUH Japc MAaKCaIapHHH TYFPU Oelruialin
kepak. Jlapcma yxutuin Bazudanapu OunaH TapOusi Baszudanapu y3apo OOFIUK
Oynub, wMyailssH TylIyHYainap, Fosjap TapkKuO TOMMUINM HATHXKAcUAA WIMUM
nyHEKapall Ba JIBTUKOAJAPD XOCWI KWIMIIM MyXUM axamusatra jsra. Jlapcaa
TanabalapHUHT J3PKUH, WXKOIUN HIIApU YUYYH IIAPOUT SpaTUIIUA Kepak. ByHUHT
YUyH JapClIapHUHT Xap OuUp KUCMH YUYH YKYB MaTepUaIMHU TYFPU Ba aHUK TaHJAIl
Kepak. AHbaHaBUU TabJIUM MeETO/Iapu OuilaH Oupra HOAHbAHABUM TabIUM
MeToUIapuIaH-uHTeppaosn MeToiapjaad (olganaHuIl Aapc caMapagopJIUTUHU
OIIMPUIIHUHT ~ MYXUM apmiapuaad Oupumgup. HWutepdaon wmeromniapiaan
dbolinananranga acocuil ypry TanabanapHU WXKOAWN HILJIApUra UMKOH OEpUIIHIIN
rosIT MyxuM. HWMuatepdaon wmeromnap VKyBuMza HSpkuH (QUKpiAIl, WKOAUM
KOOWJUATHY IIAKJUIAHTUpUINTa Xu3MaT Kwiaau. Tanmabamap Oy MerojjapiaH
dolinananranaa sHrd OWJIMM Ba TYIIyHYaJapHU Te3 Ba MYCTaKWwi Y371alITUpUO
onanunap. Y ¥3 QUKpIapuHUHT TYFpU €KU XaTO SKAHJIUTMHU MCOOT KWiia oJajuiap.
Nutepdaon meromnapnan Qoiinananud, TalmKuil KAJIWHTAH JAPCHUHT CTPYKTypacH

Kyiugaru Kypunumra ora (3.1-pacwm).
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3.1-pacm. HNutepdaon  meromnapaan dotinananuo, TAIIKWJI ~ DTHWJITaH
Japc CTPYKTYpacH.

Nutepdaon Meromnapaan doiiganaHranjga Kydujaard Tajnabnapra aman

KWJIUI JIO3UM.
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— napc VKyB JacTyp acoCHJIaru TabIUMUM-TApOUSBUN Ba PHUBOXKIAHTUPYBUU
MakcaJ xamja BazudaliapHy Xai KWIUIITa KapaTtuira OYIMOFH JIO3UM;

— Japc Makcajuiapu aManuériard  TaxpuOamapra —acociaHuO, MeEToJJlaH
KYJUTaHWITaH1a TYJIUK Xall KWJIMHUIIN MYMKWH,

— Meroa Oapkamoy IIaxc TapOusjalml ME30HJIapura acocaH —axJoK-0/100
MEBEPIAPUTa MOC KEJIUIIU 3apyp;

— METOJ TAIIKUJI KUJTUHUIIYA MAaHTUKUI KeTMa-KETIUKKa Ara OYJIUIIN Kepak;

— uHTepdaon wmeroiapaaH doiganaHraHga IUIAKTUK OPUHIUIDIApra amai
KWIMHTAaH X0JIaT/Aa SHT KYN BaKT capuialira Spuiiuiim Kepak.

HNutepdaon wmeromnmapaan Qoigananu® gapc yTranjga, TairadalapHUHT
ajoxXuJa Ba y3ura XOoC XyCycUsITIapu TYJIUK HaMOEH OVmaau. Ymnap WXoaui
unulaiiauwnap, Oepwiran MyaMMO yCTHAA Kymum4a MaHOaanap Xamjaa V3
Ky3aTUIIUIApU acocuja XyJiocajap 4uKapaawiap, sSHTM Fosi Ba (UKpIap acocuaa
Vy3nmapura MIIOHY, YpTOKJIapu (Qukpura xypMat OujlaH Kapain cudariapu Tapkud
tonanu. byHpmail nmapcnmapaa gapc ydyH OenrwiaHral Makcaj TYJIUK —amalra
OIIMPUIIATU Ba SIKYHUU HAaTHKA KadoaaTiaHaIu.

Kyiinna «Tpancnopt BocuTanapuia UILIATUIIAIUTaH MaTepuamuiap» GaHuHu
Vkutuiga uarepdaon ycymnapaan doigananul gapc YTUI METOAUKACUHU KYpuO
YUKAMU3.

Kuacrepaapra a:xxpaTum meToau

Knacrepnapra axpartuill negaroruk crparerus Oynub, y Kyn BapUaHTIN
(dukpramHu yprauunaéTral TyllyHYandap ypracujaa ajoka YpHATHII MalakalapuHU
PUBOXJIAHTUpaAW, Oupop MaB3y OyiinMya TanabadapHU SPKUH Ba OUYUKIAH-OUYMK
¢uxpnamra épaam Oepanu. «Knacrtep» cy3u ryH4a, OOF1aM MabHOCUHU aHTJIATalu.
Knacrepra axpartuiiHu AabBar, aHIJIAl Ba MYJOXa3a KWIHII OOCKHYIapUaaru
(buKplaliHy parOaTIaHTUPHUII YUYyH KYJJIalll MyMKHH. Y acocaH sIHTH (DUKpJIapHU
YUFOTHIL, MaBxXyJ Ownumiapra etud Oopwuin crparerusicu OYynubd, MyailsiH MaB3y
Oyiinua stHruya QUKp IOPUTHILTA YOPIANTN.

«Mo¥inam maTepuaiiapd Ba YJIAPHUHT SKCIUTyaTallMOH XYyCYCHSITIapu»

MAaB3yCUHU YPTraHUII YYyH KyWHJaru KJIACTEPHU Ty3aMH3:
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1. Cund &E3yB TaxTacum ¥ypracura Karrta KOFo3 Baparura «Moitnam
MaTepualiapy Ba YIAPHUHT TypJiapu» MaB3ycHu OYyitnya xanutiap €3amus.

2. By xanuT cy3mapaan ¢oiganann0 Moiiann MaTepruaIAPUHUHT TyPIapHHH
AHUKJIAUMU3.

3. Koro3 ypracura «Moitnam maTepraiapu Typiapu» ned €3ub KysMu3 Ba
yHUHT aTpodura tanadanap Gukpnad Kepakiv KalIuT cy3nap €3ud Oopuiaiu.

Kamur cy3map: wmaxcyc Moiiap, ceneparop, HWHAYCTPHAI, LWIUHAD,
KOMIIPECCOp,  COBYTHIN, MAIIMHAJIAPU  YYyH, THUAPABIUK, KOHCEpPBAIMOH,
YUHUKTUPHUIL, SJICKTPOU3OJALMOH, MIACTUK CYPKOB MOWIApH, YHUBEpCall, XUMOS,
TPAHCMHCCUOH MOMIAp, TUNOWJ, UWIUHIPUK-KOHYCCUMOH, CIHUPAaJICUMOH, Oapya
MaBCyMOOIl, KHUIIKH, MOTOp MOWIapH, Te3iopap ABUTaTelIap y4YyH, CEKHUH Iopap

CTalMOHAp JABUTATEIIAp YUYH, €3TH, KUILIKH, KapOIOpaTOpiv JBUraTeIap YUyH.
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Kamut cy3nap: cusumi, Tammii, TYKWIWII, OOmIKa Makcaana doiganaHul,
arperat HOTYFpHU Ty3wirauja Oynaauran optukya capdiap, ABUraTea TU3UMIAPUHU
POCTJIAHUIIIMHUHT Oy3WJIUIM, KyHKa apaialiuiid, OOIlKa apajaliuiiy, OoIlKa
apayalluiap, CAFUMHUHT U(BIOCIaHUIIN, EHFUH YUKUIIHY, OollKa Tabuunii odatiap

Tyhaiim.

HedTt Maxcynotnapu ucpodrapuuinkiapu
TypIapu

ABapust .
cababmapu Muxnopuid

Cudatwuii

3.3-pacm. Hedt MaxcymoTmapuHuHT HCpod OYIUINTUHU KaMaUTHPHUIIT

MaB3ycura ouj Kjiactep

CHuHKBeilH MeTOoaIu
ABTOTpakTOp  JABWTrareiylapuaa  KyJUIJAHWIAAUTaH  €HWIFM  MOMJIAII
Matepuaiiapu MaB3ycuHu VkuTuiaa «CUHKBEWH» MeTonunaH QoiiganaHamus. by
MeTtonana Oemirta Katop Oepwiradn Oynu0, OMpUHYM KaTopaa Oup cy3 OuiaaH MaB3y
TaBcu( KWIMHAAW, UKKUHYM KaTopAa MaB3y UKKHM cy3 OuiaH TaBcu@ KWIMHAIH,
VUMHYM KaTopja ymoOy MaB3y OVyinua XaTrTH-Xapakariap yd cy3 OuiaH TaBcuU(

ATUJIAIA, TYPTHHYM KATOpJia MaB3yra ajOKAaJOpJIWKHU KYpCaTyBUHM TYpPT CY3JaH
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uoopar ran (nbopa) &3wmnmaau, OCMIMHYM KATOpJa MaB3y MOXHSTHHH TaKpOPJIOBUH

Ooup cy3naH noopat CHHOHUMUIUD.

|. CUHKBEWH TONIINPUK —MOMH; 1. CunkBeliH TOMMKUPUK - MO
MoTop Mmoiiy; Hedtnan onunany,
Moiinam TU3uMHUIA UILIANIN, Kpekunr uniios 6epunany;
Moiinam TH3UMHUHH HIOUIANIAHU JIBUTaTenHu HUIIOHYIN HUIUIAIINHA
TabMUHJIANIN | TabMUHJIANIN,
Arperar. Marepuain
Il. CunKBelH TONMPUK - MO IV. CuHKBEWH TONIUPUK - MO
CypxoB Moiiu; ITmacTuk MoH;
CuHTEeTMK  MOWjaml  MaTepually; Mypakkab TapkuOIu Maxcynor,
DOdupmap Ba couptiap —acocuaa Opranuk Ba MHHEpaI MOWJIapHH
OJIMHAJUTaH MO, KYIOJITUPUIITAH XO0JIATH;
Marepuain Marepuan

CAKJIHA XyKYM»

Kanpnap Taliépnam MuwuMii AaCTYpUHHHT HMKKUHYM cudar Oockuuura
Oynakak KaJpJapHUHT YyKyp Ba Xap TOMOHJamMa OWMMIIapra Xamja WXKOJIUM
(ukpain KOOUIUATHra 3ra OYIUIIKra aJoXuia YbTUOOpP OEpUIMOK/IA.

Illy mabHOAa ONuWii YKyB MOpTaapuaa «EHUIFM Moinam MaTepuaiiapu»
(dbanvHn Ypranumiga TagabalapHUHT MYCTakwil (UKpiam KOOWIUATHUHU XOCHI
KWINII Ba YHU PUBOMJIAHTUPHII MAKCaWJa YKUTUIIHUHT SIHTU TEXHOJIOTHSICH
OyIMHUIIl «AKJIUH Xy KyM» YCYIUAaH KeHT (oiifalanuIll MaKcaara MyBoQpuKIup.

Mmucon Ttapukacuga «Moitamn  MartepuayUlapuHUA - TeXall — WyJIapu»
MyaMMOCHHH XaJl KWJIMHUIITUHU KYpUO YUKAMU3.

Aynutopusinaru tanadanapHu coHura Kapab ymapHu 6-12 madapaan ukkurta
A Ba b rypyxyiapra axpatunaau. 'ypyxnapra P-pax6ap Oourdminnk Kuiaau.

A Ba b rypyximapnarum Tanabamap KyHuWIAraH MyaMMOHHM €YHII Y4YyH
OJIIMHJIaH MOWIIaIll MaTephalUlapH, YJIapHHU OJIUII YCYJUIapHu, TypJiapu, XoccalapH,
AKCIUTYaTallMOH XYCYCUSITIAPUHU XU Y3IaIITUPUO OJraH OyIunuiapu Kepak.

Pax6ap sca «TpancmopT BocuTanapuja HWILIATAIAIUTaH MaTephaiiap»
dannman Mabpy3anap, Taxpuba HIUIApHM Ba amMaluil MalIFyJIOTIapHU YTKa3rad
Oynumm mapt. A TypyXHUHT Tanabanapd MyaMMO Ba FOsUTapHU UIIa0 yukaau, b

rypyX Tajiadajapu 3ca MyaMMOHU Ba FOSTIAPHU TaXJIWII KUJIQIH.
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Pax6ap A Ba b rypyx TanabaJlapuHMHT MyaMMO Ba €4MMJIAPHH TapTuUOTa
conu0 ynapHU WYHAITUPUO Typaau.

Pax6ap MyaMMOHM e4uIl y4yH Tajabanap ypracura Kylugaru MyaMMOHH
TalUIauIA.

Pax0ap: Euunru Mmoiinam MartepuangapuHi MKTHCOJ KUIMII Hysaapu
MyaMMOCHHH XaJl 3TUII.

by myammora A Ba b rypyxiapaaru Ttanabanap Kylugaru s>xaBoOJapHU
Ooepanmiap. Pax6ap A Ba b rypyxjapHuHr sxaBobu ymymuamtupud b rypyx
TanabanapuHuHr «Moilnam MaTepuaUlapyuHu  cakjall, Tallull Ba TapKaTUIIIA
ucpod KUIMACIUK KEPAKIUTKW» TYFPUCHUAATH KaBOOHU TYFpU aHUKJIAraHIUKIApUHU

9BJIOH KHJIaaH.

3.1-xanBan
Moiinann MaTepruaiJIapuHN TEXAII WyIiapu
A b

Caknama TeKaMKOPJIMKKA SPU LML Caknam cufruMJIApUHU TYFpPU TaHJAll Ba
KOMIAIITUPUILL

Cakaniiar CHFUMHU HYKCOHU O0pIvp Caknail CuFUMH WYKIIUTY aHUKIIAH U

Cakyiani CHFUMU XU OCPKUTHUIIMAraHIUP Caknamr CUFUMH SIXITM  OCpKUTUIIMAraHu
AHUKJIAHIU

Tammuia TexxaMKOPIMKKA SpULLIHULL Tammuim cUFUMIIApUHU TEXHUK CO3 XOJIaTAa
HUIJIaTUII

Tamum cuFUMH TEIIUIr aHaup Tamum cuFUMHUHU TEIIUKIUTU AHUKJIaHIU

TapkaTuiiga Te;KxaMKOPIUKKA SPULLUIIL TapkaTuil )KMX03JapUHUHT CO3JIUTU

Hoco3 X1X03HH HUMa KWJIMII Kepak? Hoco3 xux03 aerajmapyuHu aaMallTHPHILI
€KHM POCTJIALL JIO3UM

«Tpancnopt BocuTanapuaa UIUIATAJIAIUWTAH MaTepuamiap»  (aHUHU
VkuTHiaa OyHnal €Hjamuim aapce kapa¢Huaa TanabajapHu MyCTakuil (pukprapu
acocyza Jaapcra WXOAWMKW EHNAINyBUHM TabMHUHJIAINTA Xu3Mar Kuiaau. J[lapcha
KYWWJITaH MyaMMOJIapHHM Tajabanap TOMOHMAAH MYCTaKuil Xal O»TUIUIIM Ba
Tanabanap GukprapuHU YKUTYBYM TOMOHHUJAH YMYMIIAIITUPUO TYFpU WyHamuIIra
COJIMHMIIM HaTWXacuja Tajla0aJapHUHT KYHWITaH MYyaMMOHHU Y3JalllTHPHUIILL
caMapaJiopJIuru OpTajau.

Hatwxkana tanabanapHu yTUiAraH MaTepUATHU OWIUIIM, aHTIANIN, TaXJIWJ

KWJIUIITK Ba OaxoJialll Japakacy sSXIInIaHaIu.
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«AKIUN XyKyM» HUHT YKYB jkapa€Huaa: Mabpy3aiapia, sikka Taptudjaa €ku
KyPTauKIa, amaiui Malryiaotiapaa 3ca 4-7 tanabagan noopat KUYUK TypyxJapia,
IIYHUHTACK, TypyX Oyinmua xam  YTKa3ull MYMKUH. <«AKIMH  XyXKym»
MallFyJIoTIapuaa Tanadanap GaoJUIMTMHU OIIMPHUILTA, YAPUOKHU WYKOTHINTA, FOSTHU
W3JIAIra HapoUT sipaTajii.

[lenaroruk TexHOJOTHA acocwaa Xap OWp MAaIFyJOTHUHI MakcaJ Ba
Bazu(asiapuHu OeNruiania aKaui Xy>KyMHH YTKa3UIIl aXaMUSITIIHINP.

XaMKopJIMK/Ia YpraHnum

XaMKOpIMKIa ~ ypraHuil — Taja0ajapHUHT  OWIMMHUHU  V3JIallTUPUILI,
MycTaxkamiiam Oyiimua penpoaykTuB (dcaa cakiad Kojiuin) (GaodusTHHH
TabMHMHJIOBUH, TajdabaJlapHUHT KHYMK TypyXJapJa HWIIAlld XUcoOura TablIUM
onumuaup. Maskyp TexHoJorusigaH (Qoiijananuiiia KAToO0 OWIaH unuiaiml, YKyB
cyx0aTu, AaBpa cyx0aTH, aKiIui Xy»XKyM, KHYUK TypyxJjap/ia unuiaii, 6axc-MmyHo3apa
KaOu METOJIApHU KYJIIall MyMKHH.

Kyiinna «TpancnopT BocuTanapu/ia UILIATUIAUTaH MaTepuaiiap» dhaHuian

«MoTop Mo#napu Ba YJIAPHUHT aCOCHM XOcCcajdapu» MaB3YyCMHHU XaMKOPJIUKAA

Vpranuiin MeToan1a YTUIl METOAUKACUHU KYPUO YMKAMU3.

3.2-xaaBai.
XaMKOPJIMKJa YPraHWIll METOAUAA TAIIKUJI STWITAH 1apC CTPYKTypacu
Mamrynor
OoCKMYIapu Ba yHra
aXpaTUiaraH BaKT Mamrynor Ma3sMyHH Meton
(ycny6)
Mag3yra kupui MaB3yHuHr HOMH, Makcaau Ba Kytunaérrad | Mabpysa
S JTaKuKa HATH)KAaHU YBJIOH KHJTUII
MasbiyMOT 0JIH1II Kanmait mortop Moiinapunu Ounacu3? Motop | AKIuil XyxyMm
5 nakuka Moiiylapu KaHJail xoccajapra sra? Of3akud CaBOJI-
XKaBoO YTKA3MUIIL
Masbaymot Gepuri TanaGanmapnan onuHran kaBoOmapHu Taxyi | MyHo3apa
20 nakuka KUJIUII Ba MOTOP MOMIapura Tabpud 6epuii, au3en
Ba KapOmoopaTtopiau JABHraTteuiap Y4yH MOTOpP
MoWjapu TypilapuHU alTu® OepuIl, YyIapHUHT
XOCCaJlapuHH TYLIYHTHPUI, Moijapaa OymaauraH
y3rapuiiap Ba yJaapHU aJIMAIITHPHIL
MYJIATIapUHH TYHIYHTHPHII
Motop MOWIapUHM HLUIATHUINTA SPOKIUIUTMHUA | Mabpysa
aHMKJIAII XaKuJIa KYyIIuMua MabJIyMoTiaap Oepuil
MasbnymoTinapHu TanaGamapan kuuuk rypyxjgapra Oymum Ba | Kuunk
MyCTaxKaMIaml TOMIIUPUKIIAP OepHIL: rypyxiapnaa
45 nakuka 1 rp. Mortop Molnapura  KyWWIaaurad | MIjaul
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HKCIUTYyaTal[MOH TanabJapHu aiTuO Gepui.
2 rp. Jluzen nmBurareiap y4yH MoWiap Xakuaa | AManuid Mamik
aiiTu6 Oepu.
3 rp. KapOropatopnu nBuraremnap ydyH Moinap | MyHo3zapa
XaKua antud Gepuil.

4 rp. [Burarengaru Mounapaa  Oynmagurax
y3rapuiiapHi aitHoO Gepui.

5 rp. Motop MoWnapuHHM  aJIMalITHUPHII
My[IaaTIapu Xakuaa aitub 6epuii.

6 rp. Mortop MoimapuHM HIITa SPOKIMIUTUHU
TYLIYHTUPUO Gepuii.

WNmtupokunnapiad OJMHIaH >KaBOOJAPHU TaXJIHI
KMJIUII Ba KYITUMYa MabIyMOTIap OepuIl.

MabnymoTinapHu Mag3ynun ymymnamtupunn TanabamapHUHT ojirad | Mabpysa
YMYMJIAIITUPHUIL, 0axoJapuHM BJIOH KWL, yiira Bazuga Oepuil Ba
MycTaxKamJanl Ba | Japcra siKyH sicalil

MaIlFyJIo0Tra AKYH

scal

S TaKUKa

Oxopunga kypcaru® yrunaran yciay0aa JapcHU oOJau0 OopHuIll  YKUTHUII
Ma3MyHUHU SXIIW Y3IallTUpUINTra oaud kenaau, Tanadanapaa MycTakuil GUKPIIAIIHA
makjjaHTupumra €paaMm  Oepaad  Ba  MyaMMOJApUHU  MYCTaKWiI — €4HII
KYHUKMaJlapUHU [aKJUIaHUIINUra Epaam Oepaju.

Yaunum 0ys1um 0yiinya xyJiocajaap

1. «Tpancnopt BocuTanapyja HIUIATHIAJWTAH Martepuaiiap» (aHugaH
Hazapuii, Taxxpuba Ba aManuil MaIlIFyJIOTIApHU YTKa3umaa uHTepdhaona METOMIapHU
KYJUlall METOIMKACH UIIIA0 YMKWIIU Ba YKUTHUII jKapaéHUAa CUHOBJAH YTKA3UIIIAH.
2. «Tpancnopt BocuTanapyja HIUIATHIAJUTaH Martepuaiiap» (aHugax
TanabalapHUHT YypTada Y3JMalTUPUII HATWKalapu Kydujaaruya OViau: HazopaT
rypyxiaapuga — 70,10 Gamm, Ttaxkpuba rypyxmapuga — 75,12 OGamn. [lemaroruk
aManuéT YTKa3WIll HaTWXKajapura Kypa Taxpuba Trypyxuaard TanaballapHUHT
V3MamTUpUIl KypcaTKUWIapu Ha30paT I'yPYXUHUKHUIAH aH4ya I0Kopy OViiu.

3. «Tpancnopt BocuTanapuja uIUIATUIAAUTaH MaTepuamiap» (HaHuHU
VKUTHILIAa WIFOP MEJAaroruk TEXHOJIOTHsUIap VKYB Kapa€Hura OKWIOHA Taa0uK
sTHiCA, TanabanapHUHr (aHHMU V3IAIITUPHUIL Aapakacu OIlaJu, ylapja TaHJIaHTaH
MyTaxacCUCIUTUTra HUCOATaH KU3UKHUII OpTaau Oy OwiaH kenrycuaa ¥3 (aonuat

Ma3MyHUHHU aHTJall caMapacuHU IOKcanub OOpuIInra 3aMUH sipaTUIaIu.
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YMyMun xymocanap

1. ABTOTpakTOp MOWJIAPUHU TAIlIWII, CaKJall, TApKATUII Ba MIILIATUIIIA MEXaHUK
apanammMaiap, CyB Ba OOIIKa KOMIOHEHTIap OwnaH >xanan udiocianaaun. Moi
TapKUOHWJArd CyB, YJIapHH MOIIall XyCYCUSTUHM EMOHJIAIITUPAIU, KOPPO3UOH
daomUruH  KydaTtupaau, yiaap TapKuOWra KUPYBYM  YIJIEBOAOPOUIAPHU
OKCHU/JIJTAHUII >Kapa€HUHU XaMJla KUCJIO0Ta, UIIKOP Ba OOIIKa 3apapiiv OMpUKMallapHU
nauo OYIuIMHU Te3namtupand. Mol TapkuOuia KymmMua oynranga yHu cudartu
nacasiin. Mccuk Ba MKIUM Te3 y3rapaJurad mapouTAa MOWHM SKCIUTyaTalus KUIUII
KapailHUla YHAArd CyB MUKIOpH 28 dom3radya eTHId MyMKHH, Oy MO PECypCHHHU
1,7 mapTaradya kKaMaTHpau.

2. Xo3upru KyHAa aBTOMOOWI Ba KHUIUIOK XY XKAJIUK KOpXOHAJIapuia
Kynnanunaétrad Guitpaap Ba neHTupudyra MOTOp MOMIIapyu Ba YHUHT TapKUOUAAru
cyB o 0,5...1 domsraua To3zanam osaam XoJioc, Oy MOWHHU CyBAaH SIHTM CaMapaliu
ycyJiap OWliaH To3alalllHu TaK030 3TaJIu.

3. Moiian OuTtra yCcynm OWIaH CYBCHU3JAHTHPHUIN KEpaKJId TO3ajall
CaMapaJOpJIMTHHU Ba CYyB a)XXpaTyBUHM PECYPCHM TabMUHIaManWau. by nyHamumpga
duntp-cenapatopiap OunaH Oupra UYKTHPUIL Ba KU3AUPUII Xamja (UITpall
yCyJIJIApUHU KYJUIall SIXIIU camapa Oepaau.

4. Udnocmanran 25 MKkM u(DIOCIaHTaH 3appajlapHU YUKapuO F00OpHUIT ydyH
GUATPHU FOKOPH YTKA3WIIT KOOWIHSTHHY CakKJjaraH XoJj1a, YHU FoBakiu quametpu 80
MKM Ba aitmanum gactotacu 600 aitn/MuH Ha3apuil YyHATHITaH.

5. OiiHa TonanM KoaryJalusiOBUM TYCUKHH TUJIPABIMK XapaKTEPUCTUKACUHU
Vpranuin yuyyH 3KCIEpUMEHTal KypuiMma uiuiad yukuigud. by KypuiMa OocuMHH,
FOBaK JMAMETPUHU, KOBYIIOKJIUTMHHU, CHUKHUII TOFOHACH Ba Japa’kacMHU CYB
QXpaTUIl YTKa3WIll KOOWIMSATUrA Ba camMapajopiiurura TabCUPUHU SKCIIEPUMEHTAI
Ypranuiira UMKOH Oepaiu.

6. Moiinan CyB 3appacMHU caMapaid YHKapuO FOOOPHII YIYH Y9 KaTIaMIIH
OifHa ToJlaMM TYCUK OWp KaTjaMJu Ba MKKU KATJIaMJId OWHA TOJIaJli TYCHUKJIApJaH
camapalupokaup. byHma OWpWHYM TIOFOHA CHKWIN Japaxkacu 2,2 WKKAHYA

noroHaHuky 1,3 Oyimu 103uM, OMPUHYN KOAryJaluoH TYCHK KanuHiur# 2,5-3,0 M,
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UKKUHYUHUKA 5-7 MM, yduHurHUKA 8-10 MM, XaXMUil 3WWIMrd 3ca, OWpUHYA
TycukHuku 0,675 Kkr/nmS,

7. Pecypc cuHOBIapW MIyHH KypcaTaauku, KypwiManu yaHymuaopauru 0,1 M/c
Oynranma, 00CUMHU KPUTHK Y3rapwind, Kypuiamanaad 6,70 M° Mot YTKa3WIrad mnamao
Oynamu. byHma cyB axkpartumn camapamopiauru 5-6 ¢ous kamasmu, swHU 94-95
(hOM3HU TAIIKUII ITAJIN.

8. M — 10B; ssHru Mol1ard COJMINTHPHUIN CHHOBUHHU YTKa3miranjaa pa xap 60
MOTO-COAT MIIIaraHJaH CYHT YJIapHU CUHOB KypUJIMacH/a To3anall HaTUXKACU IIIYHH
KypcaTaJuKH, JaBpUid To3alamiga Mol TapkuOumaru cyB mukmopu 240 morto-coat
unutaraggad cyar 0,2 ¢dowsmaH ommaiiaw, mry AaB WYMAAa KypuwiMa JTOUMUN
unuiaragga, Oy kypcarkwa 0,6 dowsHm Tamkumn 3tand. by mowmwmii To3amarmira
HUcOaTaH IaBpuil To3analliard CyB MUKJIOPH Y4 MapTara Kamaup.

9. MoliHu TO3aNalAaru UIIKOpJIap COHMHY Y3TapuIly MyHU KypcaTauku, 240
MOTO-COAT MIIJIAHTaH MOMHU KypuJIMajJia MEXaHHUK apajaliMa Ba CyBJaH To3ajalijaa
1,84 mr KOH/r wmkopiap COHMHHM TAIIKWI KWJICA, JOWMMHHA  WIUIara€ga Oy
kypcatknd 1,43 mr KOH/r tamkwun kunagu. Ukopimap COHMHM MAaCTKU KYpCaTKUIHTa
(1,5 mr KOH/r) naBpwuii To3anamiga 292 MOoTO-coaTaH KeHUH dpuIIniIaad, 0y MOMHU
TaBPH TO3aJIall Ba CyBCU3IIAHTUPHIINIA MOMHU pecypcu 9 (ousra omrany.

10. TpaHcHopT BOCHTalIapu[a HILIATHIAIUWTAaH Marepuajiap (GaHuIaH Ha3apui,
Taxpuba Ba aMajaui MalIFyJOTJIIApHU YTKa3uIlJa MHTEep(AOT METOMIapHU KyJulall

METOJMKACHU UILIA0 YMKWIIH Ba YKUTHUII )KapaéHUa CHHOB/IAH YTKA3UIIIN.
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