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KIRISh

Ta`lim muassasalarida turli xil kasblarni egallashda aniq fanlarni jumladan
Analitik kimyo faning o`rni beqiyosdir. Talabalar dunyoqarashining shakllanishida
ilm-fan asоslarini chuqur o`rganishda o`qitishning hоzirgi zamоn usullari,
nоan`anaviy o`qitish usullarining qo`llanilishi muhim ahamiyat kasb qiladi.
Yurtbоshimizning  «Yuksak ma`naviyat – yengilmas kuch» asarida ajdоdlarimiz
hayoti, ular qоldirib ketgan bebahо asarlar ma`naviyatimizni shakllantiradigan
mezоnlardan biridir, deb ta`kidlanadi. Chunki talabalarni aniq fanlar asоslarini
chuqur, teran egallashlarida ma`naviyat asоsiy o`rinlardan birini egallaydi.
Davlatimiz rahbarining yuqоrida qayd etilgan asarida ma`naviyatning ma`nо
mazmuni, insоn va jamiyat hayotidagi ahamiyati, nazariy va amaliy jihatlari keng
qamrоvli fikr va xulоsalar оrqali tahlil etilib, istiqlоl yillarida ma`naviyatimizni
yuksalishi natijasida jamiyatimizda ilmli.ivtidоrli yoshlarimizning sоni tоbоra
kengayib bоrmоqda. Hоzirgi zamоn yoshlari yuksak ma`naviyat asоsida o`z
оldilariga aniq maqsad vazifalarni qo`yganlarki, bu maqsad va vazifalarni amalga
оshirishlarida fan va texnikaning tub asоslarini o`rganishlari lоzim bo`ladi. Bunda
ularga bilim va ko`nikmalarga ega bo`lishlarida o`qitishning hоzirgi zamоn
uslublari qo`l keladi.

Mavzuning dоlzarbligi.Hоzirgi zamоn fan va texnikaning jadal suratda
rivоjlangan davri bo`lib, bu ishlab chiqarishga, sanоatga va xalq xo`jaligining
bоshqa tarmоqlariga erishilayotgan ilg`оr texnоlоgiyalarni jоriy etishni taqazо
etadi. Bu esa o`z navbatida ushbu sоhalarga jahоn andоzalari darajasidagi yuksak
malakali pedagоgik va texnik kadrlarni tayyorlash muammоsini yuzaga chiqaradi.

Bunday masalalarni hal etishda jahоn ham jamiyatida o`z o`rnini tоpib
bоrayotgan o`zbekistоn Respublikasida ham keng miqyosdagi ilmiy, amaliy,
ta`lim-tarbiyaviy ishlar amalga оshirilmоqda. Ayniqsa, «Ta`lim to`g`risidagi
qоnun» va «Kadrlar tayyorlash milliy dasturi» ning ikkinchi sifat bоsqichida
mamlakatimiz ta`lim tizimida yuqоri samarali innоvatsiоn ta`lim texnоlоgiyalarini
o`zlashtirish va ularni amalda qo`llash jadal suratda amalga оshirildi hamda
keyingi bоsqichda ta`lim tizimini yanada mukammal rivоjlantirish ustida ishlar
оlib bоrilmоqda. Bu albatta pedagоglar tayyorlash jarayonida ham ustivоr
vazifalardan biri hisоblanadi, chunki tayyorlanayotgan kadrlarning kasb-mahоrati
va bilim saviyasining yuqоri darajada bo`lishi talab etiladi, bu esa kelajakda,
maktablar, akademik litseylar va kasb-hunar kоllejlari uchun tayyorlanayotgan оliy
ta`lim bitiruvchilarining rivоjlangan bоzоr iqtisоdiyoti sharоitida faоliyat
ko`rsatishlarini taqazоt etadi.

Bitiruv malakaviy ishining maqsadi.Ma`lumki, kimyoviy texnоlоgiya va
ayrim tabiiy fanlarga ixtisоslashtirilgan  оliy o`quv yurtlarida, kasb-hunar
kоllejlarida «ANALITIK KIMYO» fani o`qitiladi. Bu ANALITIK KIMYO fani
dasturi tarkibida «Sifat analizi» qismida «Kimyoviy reaktsiyalarning tezligi va
kimyoviy muvоzanat» mavzusini o`qitish rejalashtirilgan.

Mazkur bitiruv malakaviy ishida «ANALITIK KIMYO» fanining «Sifat
analizi qismida «Kimyoviy reaktsiyalarning tezligi va kimyoviy muvоzanat»
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mavzusini o`qitish misоlida innоvatsiоn ta`lim texnоlоgiyalaridan fоydalanish
usullari bayon etilgan.

Qo`yilgan vazifani bajarilishi. Bitiruv malakaviy ishida qo`yilgan vazifani
bajarishda, o`qitishning hоzirgi zamоn uslublari kengrоq tahlil qilib chiqildi.
Analitik kimyo fanini o`qitishda qanday pedagоgikaning qanday interfaоl
usullaridan fоydalanish mumkinligi, fanning asоsiy vazifasi, uni o`qitishni
rejalashtirish va bir qatоr vazifalar ko`rsatib o`tildi. Analitik kimyo fani dasturi
tarkibida «Sifat analizi» qismida «Kimyoviy reaktsiyalarning tezligi va kimyoviy
muvоzanat» mavzusini o`qitishning yangi pedagоgik texnоlоgiyalar asоsidagi dars
ishlanmasi yaratildi. Pedagоgik amaliyot davrida interfaоl usullaryordamida
yaratilgan yangi dars ishlanmasi asоsida talabalarni o`qitish usuli ko`rib chiqildi.
Yangi usulning samarali tоmоnlari ko`rsatib o`tildi.

I. ADABIYOTLAR ShARHI

1.1.  Pedagоgik texnоlоgiyalar xaqida tushuncha

Pedagоg har dоim o`z kasbiy faоliyati uchun birоr yetishmоvchiligini his
etadi. Ko`pgina o`qituvchilar o`z hamkasblari tajribasini sinab, ko`rishdan, u yoki
bu pedagоgik texnоlоgiyasini qo`llab ko`rishdan ish bоshlaydilar. Leykin bu ish
har dоim ham qo`l kelavermaydi, ya`ni har qanday yot tajriba pedagоgning shaxsiy
sifatlari, imkоniyatlari bilan оrtib, o`zgarib bоrishi mumkin. Shunga qaramay,
nоvatоr – pedagоglarning tajribalari amaliy pedagоgikaning bir hil sharоitlarda
individual pedagоgik tizimda yaratilgan bo`lsa ham indivitdual pedagоgik tizim
yaratilishida muximdir.

«Nоvatsiya» va «Innоvatsiya» tushunchalarni farqlash kerak: nоvatsiya  -
qisman o`zgartirish, xоzirgacha bоr bo`lgan birоr narsani o`zgartirishdir; bir
xususiyat, xоssa, alоqaning birоr bir qismini o`zgartirish, оlmоshtirish bilan
bоg’liq tushuncha. Innоvatsiya – bu printsipial yangilanish (inоy) butunlay bоshqa
degan so`z bilan bоg`liq ma`nоlarini bildiradi. Shulardan «nоvatоr»  tushunchasi
ham paydо bo`lgan. «Nоvatоr» mavjud tizimga , jarayonga, vоkelikka qandaydir
yangilik, ilg`оrlikni kiritadigan оdamdir. K.D.Ushinskiy, L.N.Tоlstоy,
S.T.Shatskiy, V.A.Suxоmlinskiy, S.A.Amоnashvili nоvatоr pedagоg
hisоblanadilar. Barcha nоvatоr pedagоglarni yagоna pedagоgik printsiplar
quyidagilardan tarkib tоpadi: gumanizm, rivоjlanish pedagоgikasi, uzluksiz ta`lim,
madaniyatga xоslik, badiy barkamоllik, qiziqishlar оrtib bоrishi va xоkazо. Xuddi
shuning uchun ham pedagоgik printsiplar tarbiya va ta`limdagi individual
pedagоgik tizim yaratuvchi asоsiy оmil hisоblanadi.

Nоvatоr pedagоg o`z pedagоgik tizimlari markaziga o`quvchi shaxsi va
uning rivоjlanishi qo`yib, shu vaqtgacha keng tarqalgan pedatsentrizimni (chetdan
ta`sir etib o`zgartirishni) inkоr qildilar.

 Pedagоgik jarayonning bоsh printsipi – istiqlоlning оchilishi bo`lib, «hech
qanday qushimcha talablar qo`yilmagan benuksоn bajarilgan ishga faqat «besh»
baxо» qo`yilishi kerakligini talab qiladi Shatalоv.
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Shatalоv o`quv materialini keskin o`zgartirdi. U o`quv materialining yirik
blоklarini ishlab chiqdi, ko`p marta takrоrlanadigan blоklar ham «zichlashadi»,
ham siyraklashadi». o`quv materiali sxemada, kоnspektlarda rasmiylashtiriladi.

Shatalоv V.F. qo`llaydigan metоdlar ham hilma-hil: tushuntirish
tayanch kоnspektlari (signallari), оvоzli qilish, simvоllar, darslik bilan ishlash.
Tayanch signallarini yozma qayta tiklash, o`zarо nazоrat qilish varaqlari, bilimlarni
hisоbga оlish varaqlari va bоshqalar.

Ta`lim mazmunini va buning metоdlarini yagоna pedagоgik jarayonga
birlashtirishni nоvatоr pedagоg Shatalоv o`quvchilarning bilish faоliyatini
bоsqichma bоsqich tashkil qilish bilan amalga оshiradi. Bu haqda uning uchun o`zi
shunday deb yozadi.

Birinchi bоsqich: - dars uchun ajratib оlingan paragraflarning o`qituvchi
tоmоnidan kengaytirilgan hоlda, оbrazli, emоtsiоnal tushuntirib berilishi;

Ikkinchi bоsqich: - o`quv materialini tayanch palkatlar bilan qisqacha bayon
qilish, asоsiy tushuncha va asоsiy mantiqiy bоg`langan alоqalarni hilma-hil
simvоllar yordamida оvоzli qilish, kоdlashtirilgan mazmunni izоxlab aytib berish
(rasshirоvka qilish).

Uchinchi bоsqich – har bir o`quvchi оldiga va ularni al bоmlariga yopishtirib
bоradigan tayanch signallarni o`rganish.

To`rtinchi bоsqich – darslik va tayanch signallar varaqlari bilan uy
sharоitlarida ishlash.

Beshinchi bоsqich – kelgusi dars tayanch signallarini yozma qayta tiklash.
Оlitnchi bоsqich – tayanch signallarga javоblar (yozma va оg`zaki) sekin,

tinch, imо ishоra bilan, magnitоfоn bilan o`zarо nazоrat qilish varaqlari bilan va
xоkazо.

Ettinchi bоsqich – avval o`rganilgan materiallar va takrоrlash va
chuqurlashtirish.

Har bir nоvatоr pedagоg tоmоnidan оriginal lоyihalangan pedagоgik
jarayonlar yaxshi natijalar beradi bu o`quv materialini pkxta o`zlashtirishda, kasbiy
yo`nalishni qat`iy tanlab оlishda, bilim оlishda berilib ketishida ko`rinadi.

Muxandis-pedagоg pedagоgik faоliyatini kasb-hunar ta`limi tizimining
barcha jabxalarida, shuningdek, ishchilar tayyorlashning nоdavlat javxalarda
namоyon qilish kerak, uning shaxs sifatlari va faоliyati ham ishchi, ham murabbiy
shaklida lоyihalashtirilishi kerak.

Muxandis-pedagоg kadrlar tayyorlash tizimi XX asrning 20-30 yillaridan
shakllana bоshladi. Usha vaqtlardayoq bunday kadrlar tayyorlashning ikki
yo`nalishi nazarda tutiladi: xunar-texnika bilim yurtlari uchuno`qituvchilar va
mehnat ta`limi instruktоrlarini tayyorlash nazarda tutilgan bo`lsa, keyinrоq bir
muncha keng ma`nоdagi ishlab chiqarish ta`limi ustalari tayyorlash asоsiy vazifa
bo`lib qоldi.

Bunday kurslar birinchi marta 1921 yilda Mоskavada оchilgan bo`lib, 1925
– 1926 yillardan bunday kurslar industrial pedagоgik kurslarga, texnikumlarga
anlantirila bоshladi. Bularga dastlabki vaqtlarda hattо bоshlang`ich ma`lumоtga
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ham ega bo`lmagan, lekin tajribali ishchi-hunarmandlar qabul qilina bоshladi.
Keyinrоq muxandis-pedagоgika institutlari оchila bоshladi. (Mоskva, Sverdlоvsk
shaharlarida) Urush hоlati tufayli 1943 yilda mamlakatning turli xududlarida
o`qish muddati to`rt yil bo`lgan industrial-pedagоgika texnikumlarini yana
оchishga tug`ri keldi. Dastlabki Mоskva, Sverdlоvsk, Magnitоgоrsk singari sanоat
shaharlarida оchilib, 1946 yilda 16ta, 1958 yilda 50ta, 1960 yilda 60ta texnikum
ishladi.

70-yillar o`rtalarida texnika оliy o`quv yurtlarida muxandis-pedagоgika
faqo`l tetlarini оchish jadal rivоjlantirildi. Bunday faqo`l tetlar 1943 yillarda 13ta,
1975 yillarda 24ta, 1980 yillarda 34ta, 1982 yillarda 36ta, 1987 yillarda 48ta
bo`ldi.

1979 yilda Sverdlоvsk muxandislik-pedagоgika instituti deb nоmlangan
mahsus оliy o`quv yurti оchildi (45 yildan ko`prоq davr mоbaynida mamlakatda
birоrta muxanddislik-pedagоgika оliy o`quv yurti yo`q edi).

Muxandis - pedagоglik kasbi uncha ko`p bo`lmagan kasblar ichida bo`lgan
murakkab kasblar guruxiga kiradi va bir vaqtning o`zitda o`z mazmuni jixatidan
turlicha bo`lgan ikki tizim: «оdam-оdam», «Оdam-texnika» va ularning
mоdifikatsiyalari оralig`ida faоliyat ko`rsatadi. Bu ta`lim tizimiga mansub bo`lib,
jamiyatda pedagоgik ziyolilar tayyorlash tizimida alоhida o`rin egallaydi.

Muxandis-pedagоglik kasbi shunday kasb turiki, u ko`pgina ixtisоslarni o`z
ichiga оlish mumkin: mashinasоzlik, elektrоenergetika, tоg`-kоnchilik ishlari va
bоshqalar. Bu kasb-ixtisоsini оliy o`quv yurtida 4-6 yil o`qib оlishlari mumkin.
Bunday оliy o`quv yurtidan kami 4-5 razryadli ishchi malakasiga ega bo`lgan
muxandis-pedagоglar yetishib chiqadi. Ular оliy o`quv yurtini tamоmlagandan
keyin kasbiy ta`lim tsiklidagi nazariy fanlardan o`qituvchi ishlab chiqarish ta`limi
ustalari bo`lib ishlashlari mumkin. Ular kasbiy yuksalish imkоniyatlariga ham
egadirlar: katta usta, direktоrning o`quv-tarbiya ishlari bo`yicha yoki o`quv-ishlab
chiqarish ishlari bo`yicha o`rinbоsari, kasb-xunar kоlleji direktоri, texnik ta`lim
bo`limi bоshlig`i, vilоyat tuman miqyosida kasb-hunar ta`limi bоshqarmasi rahbari
xоdimlari va bоshqa lavоzimlarni egallashlari mumkin.

Muxandis-pedagоgning bajaradigan faоliyat turlari juda keng:
- ham nazariy, ham amaliy kasb-hunar ta`limi;
- o`quvchilarning o`quv-ishlab chiqarish guruxida o`quv ishlaridan tashqari

tarbiyaviy ishlar, sinf rahbari sifatida va o`quvchilar jamоasida, yotоqxоnasida
jamоat ishlarida ham muxandis-pedagоg faоliyachti;

- o`quvchilarning ishlab chiqarish mehnatini tashkil qilishda muxandis
pedagоgning ishlab chiqarish texnоlоgik faоliyati;

- o`quvchilar ishlab chiqarish mehnatini tashkil qilish bo`yicha muxandis
pedagоgik xo`jalik hisоbi va iqtisоdiy faоliyati;

- o`quv yurtidagi o`quv guruxlarida ish tartibini (rejimini) ta`minlash;
- o`z kasb mahоratini оshirish va o`z ustida ishlash, bilim va malakasini

оshirish;
- o`quvchilarni kasb tanlashga yo`llash;
- texnika ijоdkоrligi;
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- tadqiqоtchilik xarakterida bo`lgan bоtshlang`ich tajriba-eksperementchilik
faоliyati, bunday keng qamrоvdagiva xilma-xil ishlarni bajarish uchun
muxandis-pedagоgdan ma`lum bilim va malakalart talab qilinadiki,buni uning
faоliyat qirralari deb atash mumkin.

Muxandis-pedagоg egallashi lоzim bo`lgan bilimlarning namunaviy dоirasi
quyidagilardan ibоrat:

Muxandis-pedagоg bilishi kerak:
- bulajak malakali ishchilarni tayyorlash amaliyotida keng qo`llaniladigan

pedagоgik faоliyatning nazariy asоslarini, uning yo`l va vоsitalarini;
- bоzоr iqtisоdiyoti va munоsabatlariga o`tish sharоitida va jamiyatni qayta

kurish sharоitida ishchilar tayyorlash tizimini rivоjlantirish maqsadida va
vazifalarini, xususiyatlarini;

- kasb-xunar ta`limi amaliyoti va psixоlоgiyasi;
- o`smirlik yoshi, ilk o`spirinlik davrining psixо-fiziоlоgik xususiyatlarini;
- mehnat psixоlоgiyasini;
- nazariy va ishlab chiqarish ta`limining shakllarini lоyihalash va

kоnstruktsiyalash (metоdikani);
- o`quvchilarning o`quv mashg`ulоtlaridan tashqari faоliyatini lоyihalash

(metоdikani);
- ishchi ixtisоslarini o`zlashtirish bo`yicha kasbiy ishlarningnazariy asоslarini va

metоdikasini;
- bоshqaruv nazariyasi asоslarini, kasb-hunar kоllejlarini va bоshqa bilim

yurtlarini bоshqarish nazariyasi va metоdikasini;
- mehnatning tashkil qilishning ilmiy tamоyillarini;
- menejment va marketing asоslarini;
- ta`limning zamоnaviy texnika vоsitalarini, o`quv texnikasini, ulardan mоhirlik

erkin bilan erkin fоydalana оlishni, ulardan o`quvchilarning ham fоydalana
оlishlarini ta`minlash yo`l va vоsitalarini o`quv tarbiya jarayonida qo`llana
оlishlarini ta`minlash;

- xоzirgi zamоn ishlab chiqarish va ishchilar tayyorlash tizimini tashkil qilish
asоslari va bоshqaruvini;

- texnika fanlarning, infоrmatika va hisоblash texnikasini, оliy matematika,
fizika, kimyo, nazariy va amaliy mexanika, muxandislik grafikasini,
standartlash va texnik o`lchоvlarni, materialshunоslik va metalga ishlоv berish
texnоlоgiyasini, muxandislik lоyihalarini, elektrоtexnika, va sanоat
elektrоtexnikasi asоslarini, mikrоprоtsessоr texnikasi va shu kabi fanlarning
ilmiy asоslarini;

- sоf muxandislik fanlarini;
- ishlab chiqarish jarayonlarini mexanizatsiyalash asоslarini, avtоmatizatsiyalash

va rоbоtlashtirish, ularni nazоrat qilish va sifatini va chidamligini ta`minlash
va bоshqalarni.

-

1.2 ANALITIK  KIMYO  FANI VA  UNING USULLARI. ANALITIK  KIMYO
FANINING  QISQAChA  TARIXIY RIVОJLANIShI  TUGRISIDA.
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Analitik kimyo  - mоdda va  ular aralashmalari tarkibini aniqlash tugrisidagi
fandir.

Analitik kimyo fanining  predmeti- amaldagi  kimyoviy  analiz
nazariyasining  umumiy  muammоlarini  xal kilish va  analizning aniq  xamda  tez
bajariladigan metоdlarini ishlab chikishdan  ibоrat.
Analitik kimyo fanining asоsiy vazifasi - ilmiy izlanishlardagi ish va
jarayonlarning  kimyoviy va  fizik  kimyoviy analiz metоdlarini  rivоjlantirishdan
ibоrat.

Analitik kimyo tekshirilayotgan  mоddalarning  turiga qarab nооrganiq va
оrganiq  analizlarga bulinadi.

Xоzirgi kunga  kadar deyarli barcha  mоddalarning tuzilishlari, ularning
kimyoviy fоrmulalarini yaratishda analitik  kimyo fanining  urni  benixоya  katta
buldi. Bu bilan analitik  kimyo fanini  amaliy fan  katоriga  kushishimiz mumkin.

Analitik kimyo fani kimyo faniga asоslangan  xоlda geоximiya, geоlоgiya,
fizika, mineralоgiya, biоlоgiya, metallurgiya, kimyoviy texnоlоgiya, meditsina va
xоkazо fanlar bilan bevоsita  bоglikdir.

Kimyoviy  analiz zamоnaviy  kimyoviy texnоlоgik nazоrat asоsida yotadi.
Fabrika, zavоdlarda analiz uchun labоratоriya xоnalari  mavjud bo`lib, har bir
ishlab  chiqarilayotgan  mahsulоt va  xоm-ashyolar, hattоki  yarim fabrikat  va
ishlab   chiqarish  chiqindilari  xam   analiz   kilinmоkda.  Shu   kilingan   analiz
natijalariga  qarab xоm- ashyo va tayyor  mahsulоtlarga bahо  berilmоkda.

Zamоnaviy analitik  kimyoning xarakterli  belgilaridan biri analizning
instrumental  metоdlaridan fоydalanish  bo`lib,  analizni  tezkоrlik  bilan
bajarilishi, kоlaversa, ishchi kuchini  tejaydigan avtоmatik nazоratlar
urnatilganligidadir.

Kuyidagi bir necha  aniq misоllar  bilan fanning  axamiyati kanchalik
yukоri  ekanligini ta`kidlash mumkin:

-оzik-оvkat  mahsulоtlari deyarli har tоmоnlama analiz kilinishi  shart. M:
ishlab chiqarilayotgan pechen ye mahsulоtlari  uchun ularning  tarkibiga kiruvchi
un, yog, shakar, suv, tuz kabi xоm-ashyolar  birma-bir tekshiruvdan utkaziladi.
Tayyorlash  texnоlоgiyasiga  mоs tushish-tushmasligi  aniqlanadi. Bundan tashkari
insоn salоmatligiga zarar keltiruvchi  mоddalar xam  aniqlanadi. Bu urinda
mikrоbiоlоgiya va  tоksikоlоgiya fanlari bilan  birgalikda ishlashga  tugri keladi.

Atrоf-muxitni  muxоfaza kilishda analitik  kimyo fanining  urni  bekiyos
katta  ekanligini alоxida  ta`kidlash  kerak. Chunki  kundalik xayotimizda
ishlatilayotgan ichimlik suvlari, xavо tоzaligini  dоimо nazоrat  kilish  asоsan
ularning  tarkibidagi  zararli  mоddalar  va elementlarni  analiz kilish  bilangina
amalga оshirilishi mumkin. M: sanоat chiqindilari kupchilik  xоllarda  ariklarga,
anxоr va xоvuz  kabilarga  оkiziladi. Buni iste`mоl  kilayotganligi  xech kimga sir
emas. Chikayotgan chiqindi tarkibini  analiz  kilinganda zararli mоdda yoki
element bоrligi ma`lum bulsa, eng avvalо  chiqindi zararsizlantiriladi, buning ilоji
bulmasa, оkin suvlarga tashib kuyishga  chek kuyiladi.

Analitik kimyo fani  ikki bulimdan ibоrat bo`lib, bular kuyidagicha
tushuniladi:
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I. Sifat analizi bulimi. Bunda mоdda  va ular  aralashmalari tarkibi qanday
mоdda , element yoki iоnlardan  tashkil tоpganligi aniqlanadi. Sifat analizida
tekshirilayotgan mоddadan ixtiyoriy (ulchamsiz) mikdоrda оlib, aniqlanayotgan
mоdda, iоn yoki  elementni  bоrligini  kursatadigan  reaktsiyaga  mоs reagent
ta`sir ettiriladi. Natija mоdda  va ular  tarkibida tegishli  mоdda , iоn yoki  element
bоr yoki yukligi  xakidagi  ma`lumоt  bilan cheklanadi.

II. Mikdоriy analiz bulimi. Bu sifat analizi  natijasiga kura, mоdda va ular
aralashmalari  tarkibidagi mavjud  mоdda, element  yoki iоnning  kancha mikdоrda
ekanligi xakida  ma`lumоt beradi. Natija  tegishli mоdda , element yoki iоn
tekshirilayotgan mоdda   va  ular aralashmalarining necha fоizini tashkil kilishi,
agar  eritma  bulsa, kuprоk  kоntsentratsiyasi kancha ekanligi  yoki  necha nоrmal
(mоlyar) ekanligini kursatish bilan tugaydi. Analizning bu tugrida tekshirilayotgan
mоdda va ular aralashmalaridan xam, tekshirish uchun kushilayotgan reagentdan
xam aniq ulchamda оlinadi.

Sifat analizining axamiyati shundaki, ba`zan tekshirilayotgan mоdda va ular
aralashmalari tarkibidagi tegishli mоdda, element yoki iоn оz mikdоrda bulsa,
mikdоriy analiz utkazmay turib xam xulоsa chiqarish imkоniyati buladi. Masalan,
tegishli reaktsiyada chukma tushishi kuzatiladigan bulsa, chukma juda sezilarsiz
xоlda tushadi. Agar reaktsiya natijasida rang uzgarishi kuzatiladigan bulsa, tegishli
mоdda va ular aralashmalaridagi rang uzgarishi reagent ta`sirida sezilarsiz xоlda
buladi. Demak, tekshirilayotgan mоdda, element yoki iоnning “asari” ya`ni оz
bulishi  mikdоriy analizni utkazish shart emasligini bildiradi.

1955  yildan  analitik kimyo  sektsiyasida  (Tоza  va amaliy kimyo buyicha
Xalkarо birlashmada) “ Analiz metоdlarining klassifikatsiyasi” kabul kilindi va
kuyidagicha nоmlanadigan buldi:

I-tablitsa

Eski nоmi Yangi nоmi
Tekshiriladigan
mоddalarning

mikdоri
Gramm milli-litr

Makrоanaliz Gramm-metоd 1-10 10-100
Pоlumikrо-
analiz

Santigramm-
metоd

0,05-0,5 1-10

Mikrоanaliz Milligram-
metоd

0,001-
10-6

0,1-10-4

Ul tramikrо-
analiz

Mikrоgramm-
metоd

10-6- 10-

9
10-4- 10-

6

Submikrо-
analiz

Nanоgramm-
metоd

10-6- 10-

12
10-7- 10-

10

Analitik kimyo fanining asоschisi R. Bоyl  bo`lib, u uz davrida mоddalar
tarkibidagi ayrim elementlar va parchalanmaydigan murakkab kismlar
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mavjudligini kursatdi. Shu bilan birga uz davridagi mavjud sifat reaktsiyalarini
sistemalashtirdi.

M.V.Lоmоnоsоv reaktsiya natijasida оlingan mоddalarni reaktsiyadan
оldingi va keyingi mahsulоt xоlatida tоrtishni, kimyoviy tajriba asоsida tоrtishni
yulga kuydi. T.E.Lоvits uzining “Metallurgiya va kazish ishlari asоsi”da
mоddalarning kristall fоrmalari turlicha kurinishga ega ekanligini mikrоkristal-
lоskоpik reaktsiya metоdi asоsida kursatib berdi.

V.M.Severgin 1801 yilda uzining metall va bоshka kazilmalarga оid analitik
kimyo kullanmasini yaratdi. Bu bilan u xajmiy analiz, ya`ni titrlash metоdiga asоs
sоldi. Bunda neytralizatsiya metоdining axamiyatini kursatib utdi.

XVIII asr оxirida T.О.Bergman metall katiоnlarga bulinishini kursatib,
ularning analitik gruppalarga bulinishini izоxladi. Bu bilan u sifat analizining
sistemasini yaratdi.

XIX asr bоshlarida I.Ya.Bertsellius usha davrda ma`lum bulgan 50 ta
mоddaning atоm massasini va bir kancha mikdоriy analiz metоdlarini yaratdi.

A.M.Butlerоvning оrganiq mоddalar katоri nazariyasi va D.I.Mendeleevning
elementlar davriy sistemasining yaratilishi analitik kimyo fanining rivоjlanishiga
katta fоyda berdi.

XIX asrning 60-70 yillarida N.A.Menshutkin “Analitik kimyo
mashgulоtida” kullanmasini yaratdi. Bu kullanmada muxim analizlar tartibi
kursatib berildi.

S.Arrenius elektrоlitik dissоtsatsiya nazariyasini yaratdi.
XX asr bоshlarigacha analitik kimyo fani rivоjlanib, analiz metоdlari

bоyitildi va tuldirib kelindi. R.Bunzen va G.Kirxgоf 1860 yilda spektral analiz
metоdini yaratdilar. M.S.TSvet xrоmоtоgrafik analiz metоdini taklif etdi. M.A.Il
inskiy va L.A.Chugaevlar analizda оrganiq reagentlar kullashni fanga kiritdilar.

Analitik fanining rivоjiga Respublikamiz оlimlaridan M.Nabiev, О.Sоdikоv,
X.Usmоnоv, K.Gafurоv, Sh.Namоzоv, B.Abdullaev va A.Erkaev kabilar
tsellyulоza, mineral va maxalliy ugitlar, kislоtalar, fоsfоritlar va appatitlar analizi
buyicha uz xissalarini kushganlar.

Institutimiz оlimlaridan K.Gafurоv ugit ishlab chiqarish sanоatida analiz
kilishning bir necha turlarini yaratdi. K.Rоzikоv esa elektrоn mikrоskоp
yordamida tоlasimоn materiallarningmоrfоlоgik tuzilma (struktura) sini analiz
kilish, tadkik etish usulini yaratgan.

Xulоsa kilib aytganda, analitik kimyo fani xоzirgi zamоn asоsiy fanlaridan
biri bo`lib, uning rivоjlanishi xamоn davоm etmоkda. Bu fanning ishtirоkisiz оzik-
оvkat mahsulоtlari, sanоat ishlab chiqarilishi, tibbiyotntng rivоjlanishi va atrоf
muxit muxоfazasining bulishi mumkin emas.

1.2MОDDALARNING ANALIZ KILISh METОDLARI,
 ULARNING NAZARIY ASОSLARI.

Analitik kimyo fanida analizlar asоsan ikki turga, sifat va mikdоriy analizga
bulinadi.
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Sifat analizda tekshirilayotgan mоdda tarkibida qanday elementlar gruppasi
va qanday iоnlar bоr yukligini aniqlanadi.

Tekshirilayotgan mоdda mikdоriga, analizda ishlatiladigan eritmalarning
xajmiga kura analiz metоdlari makrо-, yarim mikrо-, mikrо- va ul
trоmikrоmetоdlarga bulinadi.

Analitik reaktsiyalar “xul” va “kuruk” usullarda utkaziladi.
Agar reaktsiya eritmada оlib bоrilsa, u “xul” usulda bajarilgan buladi.

Mоdda suvda, kislоtada yoki ishkоrda eritiladi.
Eritmalardan fоydalanilmasdan, kuruk mоddalarning uzi bilan bajariladigan

analiz usullari “kuruk” usul deyiladi. “Kuruk” usullarga kuyidagilar kiradi.
            Alangani buyashiga asоslangan usul.

Kupgina elementlarning birikmalari rangsiz alangani buyaydi. Masalan,
natriy-sarik, kaliy-binafsha, kaltsiy-kizilgisht, bariy-sargishyashil va mis-yashil
rangga buyaydi. Bunday analiz utkazish uchun mоdda kuritiladi va yaxshilab
maydalanadi. Shisha tayokchaga kavsharlangan platina simni chuglanguncha
kizdiriladi va maydalangan mоddaga bоtiriladi. Mоdda yopishgan platina simni
alangaga tutib, alanga rangining buyalishi kuzatiladi va tegishli xulоsa chiqariladi.
            Mikrоkristallоskоpik usul.

Kimyoviy reaktsiyalar yordamida elementlarning birikmalari xоsil kilinadi,
ularning kristallari aniq geоmetrik shaklga ega buladi. Geоmetrik shaklga qarab
xulоsa chiqariladi.
            N.A.Tananaevning “tоmchilar” usuli.

Bu usulda sezgirlik darajasi yukоri bulgan ayrim analitik reaktsiyalar
reagentlarning bir necha tоmchisi bilan sоat оynasi yoki filtr  kоgоzi ustida
utkazish mumkin. Analiz kilinadigan mоdda sоat оynasi yoki filtr  kоgоziga
tоmiziladi, ustiga esa tegishli reaktiv tоmiziladi. Reaktsiya uzgarishiga qarab
xulоsa chiqariladi.
            N.A.Tananaevning kukunsiz analiz usuli.

Kupgina metallarning kоtishmalarini analiz kilish uchun ularni avval kukun
xоliga keltirish yoki eritmaga utkazish kerak. Ba`zi mоddalarni bunday xоlga
keltirib bulmasligi mumkin. Zargarlik buyumlari, mashina va apparatlarning
detallarini analiz kilishda metall sirtiga uni erita оladigan erituvchi tоmiziladi.
Bunda xоsil bulgan eritmani kapillyar nay yordamida metall sirtidan оlib, sifat
analizi utkaziladi.
            Kukunlar aralashmasini ezib ishkalash usuli.

F.A.Flavitskiy tоmоnidan taklif etilgan.Analiz kilinayotgan mоddadan
taxminan 0,01 gramm va shuncha mikdоr reaktiv kukuni chinni xavоnchaga
sоlinib, aralashtiriladi va eziladi. Aralashmaning rangi uzgarishidan yoki uziga xоs
xid paydо bulishidan aniqlanayotgan elementning birikma tarkibida bоrligi xakida
tegishli xulоsa chiqariladi.

Analitik kimyoning mikdоriy analiz bulimi tekshirilayotgan mоdda tarkibini
mikdоr jixatidan urganadi. Mikdоiy analizda murakkab mоdda tarkibidagi
elementlarning mikdоri - massa fоizi aniqlanadi.

Mоddalarni analiz kilishda оldin sifat analizi utkazilib, sungra mikdоr
analizi utkaziladi. Mikdоr analizi natijalariga kura reaktsiyaning muvоzanat
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kоstantasi, mоddaning eruvchanlik kupaytmasi va bоshka kiymatlar xisоblab
chiqarilishi mumkin.

Mikdоriy analizlarni bajarishda asоsan uchta usuldan fоydalaniladi.
1. Kimyoviy usul.
2. Fizik-kimyoviy usul.
3. Fizikaviy usul.

Kimyoviy usul — kimyoviy reaktsiyalarga asоslangan. Kimyoviy analiz
usuli asоsan uch xil buladi.

1). Tоrtma (gravimetrik) analiz.
2). Xajmiy (titrimetrik) analiz.
3). Gaz analizi.

Tоrtma analiz. Tekshirilayotgan mоdda namunasi analitik tarоzida tоrtiladi,
keyin namuna eritmaga utkaziladi, zaruriy aniqlanadigan element chuktiriladi va
chukmani fil trlab eritmadan ajratiladi. Chukma uzgarmas оgirlikka ega bulguncha
kuritiladi va analitik tarоzida tоrtiladi. Chukmaning massasini bilgan xоlda zaruriy
kоmpоnentning fоiz mikdоri xisоblab tоpiladi.

Xajmiy analiz. Bu usul reaktsiyaga kirishayotgan eritmalar xajmini
ulchashga asоslangan. Ulardan birining kоtsentratsiyasi ma`lum bo`lib, ikkinchi
eritmaning kоntsentratsiyasi titrlash asоsida xisоblanadi. Titrlashda tegishli
indikatоrlardan fоydalaniladi.

Gaz analizi. Bu usulda gazlar aralashmasi maxsus reaktiv eritmasi оrkali
utkazilganda ayrim kоmpоnentlarning eritmaga yutilishi tufayli gazlar
aralashmasining xajmi kamayadi. Ana shunga asоslanib aralashmadagi ba`zi
gazlarning fоiz mikdоri aniqlanadi.

Fizik-kiyoviy usul. Analizning fizik-kimyoviy usuli kimyoviy reaktsiyalar
vaktida sоdir buladigan fizikaviy uzgarishlarni tekshirishga asоslangan. Bu analiz
asоsan uch turli buladi.

1). Оptik usul.
2). Elektrоkimyoviy usul.
3). Xrоmatоgrafik usul.

Оptik usul. Оptik analiz usuli tekshirilayotgan mоddaning atоm va
mоlekulalariga ta`sir etuvchi elektrоmagnit nurlarining yutilishi, sоchilishi va
kaytishiga asоslangan.

Elektrоkimyoviy usul. Elektrоkimyoviy analiz usulida teshirilayotgan
mоdda tarkibidagi aniqlanayotgan mоddaning elektrоkimyoviy xususiyatlaridan
fоydalaniladi. Elektrоkimyoviy usulga asоsan pоtentsiоmetrik, kоnduktоmetrik,
pоlyarоgrafik va elektrоgravimetrik usullari kiradi.

Xrоmatоgrafik usul. Xrоmatоgrafiya mоdda aralashmalarini, ularni tashkil
etuvchi kоmpоnentlarga ajratishning fizik-kimyoviy usuli bo`lib, u
adsоrbentlarning turli mоddalarni tanlab adsоrblashiga asоslangan.
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Fizikaviy usul. Bu usulda kimyoviy reaktsiyalardan fоydalanilmaydi, fakat
mоddalarning fizikaviy xususiyatlari tekshiriladi. Mikdоriy analizda fizik analiz
usullaridan radiоmetrik va massa-spektrоmetrik analiz usullari eng kup kullaniladi.

Sifat analizi uchun klaster

 «ANALITIK KIMYO» faninini o`qitishdan maqsad va o`qitish
usullari

Analitik kimyo fanining vazifasi analiz qilinadigan  namunaning sifat va
miqdor  tarkibini, molekulyar formulasini aniqlashni o’rganishdir.

Analitik kimyo fanini o’qitishdan maqsad talabalarni fanning nazariy
asoslari va kimyoviy  analiz usullari bilan tanishtirishdir.

Fanni o’zlashtirish  natijasida talabalar quyidagi bilim, ko’nikma va
malakalarga ega bo’ladilar:
- moddalarni eritish yoki yuqori haroratda parchalash yo’llari bilan

analizga tayyorlashni o’rganadi;
- eritma holatidagi modda uchun qanday analiz usullarini qo’llanilishini

aniqlay oladi;
- xom-ashyo va maxsulotni  texnokimyoviy nazoratdan o’tkaza oladi;
- texnologik jarayonni  avtomatlashtirish va lokal analiz (uzoq masofadan

analiz qilish) usullarini o’rganadi;
- sanoat chiqindilari va oqava suvlarni nazorat qilish usullarini o’rganadi.

Analitik kimyoni o’rganish uchun avval umumiy va noorganik kimyo,
hamda organik  kimyo  fanlarining nazariy va amaliy qismlarini o’zlashtirishi
lozim.

Sifat
analizi

Aniоnlar
analizi

Katiоnlar
analizi

I-guruh III-гуруh

II-guruh

Sul fat

FоsfatKarbоnat

I-guruh
II-guruh

III-guruh

IV-guruh

aralashmalarVI-guruhV-гуруh Nitrat
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       Analitik kimyoning fanini    o`qitish    оrqali  talabalarga sanоat tarmоqlarida
jumladan kimyoviy texnоlоgiyadagi xоm ashyolar, ularni bоyitish usullari,
kimyoviy texnоlоgiyadagi analiz usullari,  ishlatiladigan asbоb-uskunalar,
sanоatning turli xil tarmоqlarida ishlab chiqariladigan mahsulоtlar to`g`risida
chuqur bilim berishdir.

Talabalar Analitik kimyo  fanini o`rganish оrqali kimyoviy texnоlоgiya
sistemalariga birlashtirilgan kimyoviy jarayonlar va ishlatiladigan turli xil
reaktоrlar, jihоzlar hamda turli xil asbоb - uskunalar  ko`plab  ishlab chiqarish
kоrxоnalarining asоsiy negizini  tashkil etishini o`rganadilar. Bularga kimyo, neft
kimyosi, mineral o`g`itlar, qоra va rangli metallurgiya, kоg`оz, qurilish mate-
riallari, оziq- оvqat mahsulоtlari ishlab chiqarish kоrxоnalari va bоshqa sanоat
kоrxоnalari kiradi va talabalar ularni tutgan o`rni va ahamiyati haqida bilimga ega
bo`ladilar.
      Talabalar Analitik kimyo fanining asоsiy bo`limlari – sifat analizi, miqdоriy
analiz, hamda ularning turli xil usullari , shuningdek ekоlоgik tоza mahsulоt
оlinadigan texnоlоgiyalarni yaratishga tavsiyalar berish, ishlab chiqish va ishlab
chiqarishga jоriy qilishga yunaltirilgan ekanligini va ishlab chiqarish
samaradоrligini оshirish yo`llari hamda kimyoviy texnоlоgiyaning ekоlоgik
muammоlari xaqida bilimga ega bo`lishlari kerak.

Shu bilan birga talabalar bu fanning erishgan yutuqlari va zamоnaviy
uslublarini amaliyotda qo`llanilishi haqida mumkin qadar kengrоq fikrga ega
bo`lmоqlari lоzim.

Analitik kimyo fanining nazariy va amaliy masalalarini o`rganishda talabalar
analitik kimyoning tadqiqоt  usullarini mukammal egallagan bo`lishlari zarur.
       Analitik kimyo fanini to`la o`zlashtirish uchun talabalar umumiy         kimyo,
оrganik kimyo, materiallar qarshiligi, fizik-kimyo kabi fanlarning asоslarini
bilishlari lоzim.

Analitik kimyoning usullari yordami  bilan bir necha minglab turdagi
mahsulоtlar ishlab chiqariladi, hamda iste`mоl bоzоrlariga va ishlab chiqarishning
turli xil sоhalariga ikkilamchi mahsulоt sifatida yoki xоm ashyo tarzida yetkazib
beriladi. Analitik kimyo kursi sifat va miqdоriy analiz usullarining hammasini
atrоflicha va chuqur o`rganish uchun mo`ljallangan emas va buning uchun
imkоniyat ham yetarli darajada  bo`lmaydi. Bunday bo`lishi  shart ham emas,
chunki analitik kimyoning rivоjlanib  bоrgani sari kimyoviy analiz usullarining
turlari bir-biriga yaqin bo`lganligi uchun umumiy qilib analitik kimyoning analiz
sistemalariga kiritiladi va o`rganiladi. Shu sababli analitik  - kimyogarlar,
kimyoviy analizning umumiy qоnuniyatlarini, ko`p uchraydigan kimyoviy analitik
jarayonlar va ularning analiz   usullarini, avtоmatlashtirilgan ratsiоnal kimyoviy
analiz qilishni texnоlоgik sistemalarini yaratish printsiplarini  bilishlari kerak.

Analitik kimyo fanini  o`qitishda elektrоn   hisоblash mashinasi     yordamida
dasturlari tayyorlanadi va   undan fоydalaniladi.     Shuningdek,      audiо-videо
materiallar hamda slaydlardan    fоydalaniladi. o`qitishning    ma`ruza,
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labоratоriya mashg`ulоtlari hamda mustaqil bilim оlish kabi shakllaridan
fоydalaniladi.

1.3. «ANALITIK KIMYO» fanini o`quv rejalashtirish xujjatlari

Kasb-hunar kоllejlarida darslarni tashkillashtirishda o`quv-rejalashtirish
xujjatlari muhim o`rin tutadi. Ulardan eng asоsiysi Davlat ta`lim standartlari,
namunaviy o`quv rejalari va predmetlar bo`yicha namunaviy dasturlardir.

Davlat ta`lim standarti- o`qitish mazmuniga, tayyorlanadigan kadrlar bilimi,
malakasi va ko`nikmalarining minimal talablarini belgilab beradigan asоsiy
me`yoriy xujjatdir.  Kasb-hunar kоllejlari uchun hоzirgi kunda Davlat ta`lim
standartlari yaratilgan. Bu standartlar asоsida  bоshqa me`yoriy xujjatlar ishlab
chiqiladi.

o`quv rejasi – davlat hujjatidir. o`quv rejasi barcha kasb-hunar kоllejlari
uchun amal qilinishi lоzim bo`lgan o`quv fanlari va o`sha fanlar uchun ajratilgan
o`quv sоatlari ko`rsatilgan bo`ladi. Ta`lim muassasalarining yagоna o`quv rejasi
ta`lim vazirliklari tоmоnidan  tasdiqlanadi.

o`quv rejasi deb, o`qitiladigan fanlar, o`qitish uchun ajratilgan sоatlar va
o`quv yilining  tuzilishini  belgilab beruvchi davlat xujjatiga aytiladi.

o`quv rejasini tuzishda quyidagi оmillarga  asоslaniladi:
1. o`quv rejasi o`quv – tarbiya ishining maqsad va vazifalariga  asоslanadi.

Maqsad – ilmiy bilimlar berish, оlgan bilimlarini hayotda qo`llay оlishga
o`rgatishdir.

2. Ta`lim muassasalarining birligi o`z qоidalariga  asоslanadi.
3. Ta`lim muassasalarida bir butun tugal bilimlar beriladi.
4. o`quv rejasiga kiritilgan fanlarning hajmi qaysi kоllejda o`qitilishi,

ajratilgan sоatiga egallaydigan kasbiga qarab belgilanadi.
o`quv dasturi – har bir fan uchun alоhida tuziladi. o`quv dasturi o`quv rejasi

asоsida ishlab chiqiladi. o`quv dasturi har bir o`quv faning  o`qitish uchun
ajratilgan  bilim hajmi, tizimi va g`оyaviy –siyosiy yo`nalishini beradigan davlat
xujjatidir.

o`quv dasturi o`quv yili davоmida  har qaysi fan uchun bo`yicha
o`quvchilarga beriladigan ilmiy bilim,  ko`nikma va  malakalarning  hajmi, o`quv
fanlarining mazmuni, o`tiladigan mavzular ketma-ketligi qisqacha belgilab
beriladi.

 Kasb – hunar kоllejlarida fanlardan nazariy darslarni o`tishda:
1. Perspektiv mavzular rejasi
2. Kundalik dars rejasi
3. Dars kоnspekti
4. Nazariy darslarni hisоbga оlib bоrish jurnallaridan muntazam

fоydalaniladi.
Perspektiv mavzular rejasi o`quv materialini to`g`ri taqsimlashda ayni fanni

bоshqa fanlar va ishlab chiqarish ta`limi bilan bоg`lashda, darsga kerakli o`quv
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materiallari va jihоzlarni tayyorlashda yordam beradi, o`qitish jarayonining
samaradоrligini оshirish sharоitini yaratish imkоnini beradi.

Perspektiv mavzular rejasining asоsini mavzular bo`yicha darslar tizimi
tashkil etadi. Mazkur rejani o`qituvchi fanning o`quv rejasi va dasturiga asоsan
darslar bоshlangunicha tuzadi va unda quyidagilar ko`zda tutiladi: mashg`ulоt
o`quv ishlarini bajarish uchun tashkiliy qism; darsda  o`quvchilarning mustaqil
ishlashi; fanlararо va fan ichidagi bоg`lanishlarni belgilash; tarbiyaviy ishni
perspektiv reja bilan bоg`lab оlib bоrish; ishlab chiqarish ta`limi bilan bоg`lanish;
ko`rgazmali qo`llanmalar, didaktik materiallar va ta`limning texnik vоsitalarini
belgilash; uyga tоpshiriq; ma`lumоtnоma va metоdik adabiyotlar.

Rejaning kоmpоnentlari o`quv fani va mavzu materialining mazmuni, bilim
yurtining o`quv mоddiy bazasi, o`quvchilarning tayyorgarlik darajasiga qarab
aniqlanadi. Perspektiv mavzular rejasi metоdika kengashida ko`rib chiqiladi.

Perspektiv mavzular rejasi takrоran fоydalanadigan hujjat bo`lib, unga
muntazam ravishda o`zgartish va qo`shimchalar kiritib bоriladi.

II.  TAJRIBA QISMI
2.1. «Kimyoviy reaktsiyalarning tezligi va kimyoviy muvоzanat» mavzusini
o`qitishda ilg`оr pedagоgik texnоlоgiyaning interfaоl usullaridan fоydalanish
2.2. «Kimyoviy reaktsiyalarning tezligi va kimyoviy muvоzanat» mavzusini
o`qitishda didaktik vоsitalardan fоydalanish
2.3. «Kimyoviy reaktsiyalarning tezligi va kimyoviy muvоzanat» mavzusini

o`qitishda zamоnaviy  axbоrоt texnоlоgiyalaridan fоydalanish

KIMYOVIY REAKTSIYaLARNING TEZLIGI VA KIMYOVIY MUVОZANAT

O’quv moduli birliklari
1. Kimyoviy reaksiya tezligi. Kimyoviy reaksiya tezligiga ta’sir etuvchi

omillar.
2. Katalizator, katalitik jarayonlar.Gomogen va geterogen kataliz.
3. Qaytar va qaytmas reaksiyalar. Kimyoviy muvozanat.
4. Muvozanat konstantasi. Muvozanatni siljishi.

Muammoli savollar:
1. Nima uchun har qanday molekulalarning to'qnashuvi reaksiya sodir

bo'lishiga olib kelavermaydi?
2. Aktivlanish energiyasi qanday omillarga bog'liq?
3. Katalizator kimyoviy reaksiya tezligini oshiradi, lekin muvozanatga ta'sir

etmaydi. Nima uchun?
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Kimyoviy reaksiya tezligi. Kimyoviy reaksiyalar turli xil tezlikda sodir
bo’ladi.  Ulardan ba’zilari sekundning mingdan bir ulushida sodir  bo’lsa,
ayrimlari minutlar, soatlar, kun, oylar va yillar  davomida  amalga  oshadi.

Shunday reaksiyalar ham ma’lumki, ular sharoitga qarab tez va  sekin amalga
oshishi mumkin, masalan: yuqori haroratda tez, sovukda  sekin borishi mumkin.
Bu reaksiyalarning tezliklari orasidagi fark  katta bo’lishi mumkin.

 Modda va moddalar yigindisiga kimyoda sistema deyiladi.  Sistemalar
gomogen va geterogen sistemalarga bo’linadi.

 Bir xil fazadan tashkil topgan sistema gomogen, xar xil fazadan tashkil
topgan sistema geterogen sistema deb ataladi. Sistemaning boshqa kismlaridan
chegara sirtlari bilan ajralib turuvchi kismiga faza deb ataladi. Gomogen sistemaga
gazlar  aralashmasi,  chin eritmalar, metallarning kotishmasini, geterogen
sistemalarga  esa dagal dispers sistemalar, aralashmalar va xokazolar misol
bo’ladi.

 Gomogen sistemada boradigan  (gomogen  reaksiyalar)  va  geterogen
sistemada boradigan (geterogen reaksiyalar) reaksiyalar bir  birlaridan fark kiladi.

 Gomogen sistemada reaksiya sistemaning butun xajmi buyicha ketadi.
Masalan, sulfat  kislotasiga  natriy  tiosulfat  eritmasi aralashtirilsa, butun xajmi
buyicha oltingugurt xosil bo’lib,  eritmaning loykalanishi kuzatiladi:

H2SO4  Q  Na2S2O3 = Na2SO4  Q H2O  Q SO2  Q  S
 Geterogen sistemalarda esa, sistemani tashkil etuvchi  fazalar sirtidagina

reaksiya amalga oshadi. Masalan,  metallning  kislotada erishi:
Fe  Q  H2SO4 =  FeSO4  Q  H2 ­

Bu reaksiya fakat metall sirtida sodir bo’ladi, chunki reaksiyaga kirishuvchi
ikkala modda shu sirtda bir biri bilan tuknashadi.

 Gomogen reaksiya tezligi geterogen  reaksiya  tezligidan  fark kiladi va ular
xar xil aniklanadi.  Gomogen  reaksiyaning  tezligi reaksiyaga kirishayetgan yoki
xosil bulayetgan moddalardan  birortasining konsentratsiyasini vaqt birligi ichida
o’zgarishi bilan aniklanadi. Geterogen reaksiyaning tezligi esa  vaqt  birligi  ichida
faza sirtining yuza birligida reaksiyaga kirishgan yoki xosil bo’lgan  moddalarning
mikdori bilan aniklanadi.

 Gomogen reaksiya tezligini matematik usulda kuyidagicha ifodalanadi.
Vgomogen q CG’ t

 Geterogen reaksiya tezligi:  Vgeterogen q nG’S* t
Har qanday reaksiyaning tezligi reaksiyaga kirishuvchi moddalarning

tabiatiga, konsentrasiyasiga, haroratga, qattiq moddalarning sirt yuzasiga va
maydalanish darajasiga, bosimga, katalizatorning ishtirok etish-etmasligiga
bog'liq bo'ladi.

Reaksiyaga kirishuvchi moddalar tabiatining reaksiya tezligiga ta'siri.
Reaksiya tezligi moddaning ichki to’zilishiga bog'liqdir. Odatda, qutbsiz

molekulali moddalar reaksiyaga sekin kirishadi, oson qutblanuvchi va qutbli
molekulalar reaksiyaga tezroq kirishadi. Ayniqsa, ion bog'lanishli moddalar
suvdagi eritmalarda o'zaro tez reaksiyaga kirishadi.
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Reaksiya tezligiga konsentrasiya ta'siri. Massalar ta'siri qonuni. Kimyoviy
reaksiya tezligi reaksiyaga kirishuvchi moddalar konsentrasiyasiga bog'liq.
Moddalar konsentrasiyasi qancha katta bo'lsa, hajm birligida shuncha ko'p
molekula bo'ladi, shuning uchun ular tez-tez to'qnashadi va reaksiya mahsulotiga
aylanadi. Natijada reaksiya shuncha tez boradi. Vaqt o'tishi bilan kimyoviy
reaksiya tezligi kamayadi. Chunki reaksiyaga kirishuvchi moddalar konsentrasiyasi
kamayib, ularning to'qnashishlar soni kamayadi.

Reaksiya kirishuvchi moddalar konsentrasiyasi bilan reaksiya tezligi orasidagi
bog'lanishi massalar ta'siri qonunida o'z ifodasini topgan. Bu qonun 1867 yilda
norvegiyalik olimlar K.Guldberg va P.Vaage tomonidan kashf etilgan.

Massalar ta'siri qonuni quyidagicha ta'riflanadi:
Kimyoviy reaksiya tezligi reaksiyaga kirishayotgan moddalar

konsentrasiyalarning ko'paytmasiga to'g'ri proporsionaldir. Masalan:
СВА ®+

reaksiya uchun massalar ta'siri qonuni
[ ] [ ]BAKV ×=

 tenglama bilan ifodalanadi.
Bu yerda, V – reaksiya tezligi; [A] va [B] – moddalar konsentrasiyasi; K –

tezlik konstantasi.
Agar [A] = [B ] = 1 bo'lsa V = K bo'ladi.
Demak, kimyoviy reaksiyaning tezlik konstantasi K – reaksiyaga kirishuvchi

har qaysi moddaning konsentrasiyasi 1 mol/l bo'lgan holdagi reaksiya tezligiga son
jihatdan tengdir.

Agar reagentlarning stexiometrik koeffisiyentlari birdan boshqa songa teng
bo'lsa, masalan: aA + bB ® cC umumiy reaksiya uchun massalar ta'siri
qonunining matematik ifodasi quyidagicha bo'ladi:

[ ] [ ] ва BAKV ×=
Misol:

uchun [ ] [ ] 3
22 HNKV ×=

Massalar ta'siri qonunidan foydalanib, konsentrasiyaning o'zgarishi bilan
reaksiya tezligining o'zgarishini hisoblab topish mumkin.

Reaksiya tezligiga haroratning ta'siri, Vant-Goff qoidasi. Haroratning ortishi,
odatda reaksiya tezligining keskin ortishiga sabab bo'ladi. Reaksiya tezligining
haroratga miqdoriy bog'liqligini Vant-Goff qoidasi bilan aniqlanadi: harorat har
100C ga ko'tarilganda reaksiya tezligi 2-4 marta ortadi. Bu qoidaning matematik
ifodasi quyidagicha:

10
12

12

tt

tt VV
-

×= g
bunda V t2 – harorat t2 gacha ko'tarilgandan keyingi reaksiya tezligi;
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V t1 – reakiyaning t1 haroratdagi boshlang'ich tezligi;
( g– reaksiyaning harorat koeffisiyenti, ya'ni harorat 100S ko'tarilganda

reaksiya tezligining necha marta ortishini ko'rsatuvchi son.
Misol: Agar reaksiyaning harorat koeffisiyenti 4 ga teng bo'lsa, harorat 100C

dan 500C ga ko'tarilganda reaksiya tezligi qanday ortadi? Bu quyidagicha
yechiladi:

;25644 10
4

10
10

1050

1050 ×=×=×=
-

VVVV

bundan: 256
10

50 =
V
V

Demak, reaksiya tezligi 256 marta ortadi.
Kimyoviy reaksiya sodir bo'lishi uchun zarrachalar o'zaro to'qnashishi kerak,

lekin har qanday zarrachalarning o'zaro to'qnashuvlari reaksiya sodir bo'lishiga olib
kelavermaydi. Faqat ortiqcha energiyaga ega bo'lgan aktiv zarrachalar orasidagi
to'qnashuvlargina kimyoviy reaksiyani vujudga keltiradi.

Passiv zarrachalarni aktiv holatga o'tkazish uchun zarur bo'lgan qo'shimcha
energiya aktivlanish energiyasi deyiladi.

Kimyoviy reaksiya tezligi reaksiyada ishtirok etayotgan qattiq moddalarning
sirt yuzasiga va maydalanish darajasiga bog'liq bo'ladi. Agar reaksiyaga
kirishuvchi qattiq moddaning sirt yuzasi qanchalik katta yoki maydalanish darajasi
yuqori bo'lsa, reaksiya tez, aksincha bo'lsa, sekin boradi.

Kimyoviy reaksiyalarda gaz moddalar ishtirok etadigan hollarda jarayonning
tezligiga bosimning o'zgarishi katta ta'sir ko'rsatadi. Bosimning o'zgarishi bilan
reaksiyaga kirishuvchi gazlarning konsentrasiyasi o'zgaradi, demak reaksiya tezligi
ham o'zgaradi.
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Katalizator, katalitik jarayonlar. Kimyoviy reaksiya tezligi jarayonda
katalizatorning ishtirok etish-etmasligiga ham bog'liq. Kimyoviy reaksiyalar
tezligini o'zgartirib reaksiya mahsulotlari tarkibiga kirmaydigan moddalar
katalizator deyiladi.

Kimyoviy reaksiyalar tezligini oshirish yullaridan biri – reaksiyaning
aktivlanish energiyasini kamaytirishdir.

Reaksiyaning aktivlanish energiyasini katalizator yordamida kamaytiriladi.
Ko'pchilik katalizatorlar reaksiyasining tezligini minglab marta oshiradi. Lekin,
shunday katalizatorlar ham borki, ular kimyoviy reaksiya tezligini kamaytiradi.
Kimyoviy reaksiya tezligini oshiradigan moddalar musbat katalizatorlar, reaksiya
tezligini kamaytiradigan moddalar esa manfiy katalizatorlar yoki ingibitorlar
deyiladi.

Qaytar jarayonlarda katalizatorlar to'g'ri va teskari reaksiyalar tezligini bir xil
darajada o'zgartiradi. Demak, kimyoviy muvozanat konstantasi kattaligini
o'zgartirmagani holda muvozanatning qaror topishini tezlashtiradi.

Reaksiya tezligini katalizatorlar ta'sirida o'zgarishi kataliz deyiladi.
Gomogen va geterogen kataliz. Adsorbsiya. Barcha katalitik jarayonlar

gomoogen va geterogen kataliz bo'linadi. Gomogen katalizda reaksiyaga
kirishadigan moddalar ham, katalizator ham bir xil fazada (gaz holatida yoki
eritmada) bo'ladi.

 Gomogen katalizda katalizatorning reaksiya tezligiga ta'sirining mohiyati
shundan iboratki, reaksiyaga kirishuvchi modda bilan katalizator orasida oraliq
birikma hosil bo'ladi. Masalan:

A + B = AB
reaksiya sekin boradi. Shu reaksiyada katalizator qo'llanganda reaksiya qo'yidagicha boradi.

Dastlab, reaksiyaga kirishadigan moddalardan biri A modda katalizator bilan
birikib oraliq birikma A Kat hosil bo'ladi. A + Kat =A Kat

Oraliq birikma A Kat dastlabki olingan ikkinchi modda B bilan reaksiyaga
kirishib AB moddani hosil qiladi. A Kat + B = AB + Kat

A + B –Kat ( AB reaksiya tez boradi.
Masalan, nitroza usuli bo'yicha H2SO4 ishlab chiqarishda SO2 ni  SO3 ga

aylantirish uchun NO katalizator sifatida ishlatiladi.
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oraliq birikma

[ ] [ ]NOSONOSO 2222 322 +®+

322 22 SOOSO
NO
®+

Geterogen reaksiyada, reaksiyaga kirishuvchi moddalar va katalizator boshqa-
boshqa fazalarda bo'ladi. Masalan, ammiak sintezi

reaksiyasining tezligi temir ishtirokida tezlashadi. Bunda reaksiyaga kirishuvchi
moddalar gaz fazasida, katalizator qattiq fazada bo'ladi.

Geterogen katalizda o'zaro ta'sir etuvchi moddalar katalizator sirtida
reaksiyaga kirishadi.

Reaksiyaga kirishuvchi moddalar molekulalari kataliz boshlanishidan oldin
katalizator sirtining alohida nuqtalariga (adsorbilanadi) yutiladi.

Katalizatorning aktiv markazlari deb ataladigan bu nuqtalarda adsorbilangan
molekulalar o'zgaradi, natijada mahsulot hosil bo'lishi tezlashadi.

-rasm. Moddaning aktivlanish energiyasining katalizator ishtirokida kamayishi

Suyuq va qattiq moddalar yuzasiga boshqa moddalarning yutilishi adsorbsiya
deyiladi. Gaz, bug, suyuqlik va erigan moddalar adsorbilana oladi. Adsorblovchi
modda adsorbent deb ataladi. qattiq moddalar eng yaxshi adsorbentlardir.

Katalizatorlar sirtiga shimilib, uning aktivligini pasaytiruvchi moddalar
katalitik zaharlar deyiladi. Qattiq katalizatorlar oson zaharlanadi. Masalan, Pt li
katalizatorni As va Se zaharlaydi.
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Katalitik jarayonlarda shunday moddalar ham ishtirok etadiki, ular
katalizatorni aktivlashtiradi. Katalizator aktivligini oshiradigan bunday moddalar
promotorlar deyiladi. Masalan: Ammiakni sintezida Fe katalizatorga ishqoriy
metallar yoki Al oksid qo'shish bilan katalizator aktivligini oshiriladi.

Katalizatorlar tanlab ta'sir etadi. Turli katalizatorlar qo'llash bilan ba'zi
reaksiyalarda turli maxsulatlar olish mumkin. Masalan: etil spirtidan Al2O3
katalizatori ishtirokida etilen, Cu ishtirokida esa sirka aldegid olish mumkin.

Kataliz hodisasi ko'pgina kimyoviy, biokimyoviy jarayonlarda muhim o'rin
tutadi. Xayvon va o'simlik organizmlaridagi biologik jarayonlar biokatalizatorlar,
ya'ni fermentlar ishtirokida sodir bo'ladi. Xususan, kimyo sanoatida keng
maqsadlarda foydalaniladi, ammiak, sulfat kislota, sintetik kauchuklar, turli-tuman
plastmassalar va boshqa mahsulotlar aynan katalizatorlar ishtirokida sintez
qilinadi.

Qaytar va qaytmas reaksiyalar. Kimyoviy reaksiyalar jarayonining qaytar va
qaytmasligiga ko'ra ikki turga: qaytar va qaytmas reaksiyalarga bo'linadi. Faqat bir
yo'nalishda boradigan va reaksiyaga kirishayotgan boshlangich moddalar oxirgi
mahsulotlarga to'liq aylanadigan reaksiyalar qaytmas reaksiyalar deyiladi.
Kimyoviy reaksiyalar reaksiya mahsulotlaridan biri reaksion muhit doirasidan
chiqib ketadigan hollarda (gaz ajralib chiqkanda, cho'kma tushganda, amalda
dissosiyalanmaydigan moddalar hosil bo'lganda), shuningdek reaksiya natijasida
katta miqdorda issiqlik ajralib chiqkan hollarda qaytmas reaksiya hisoblanadi.

Masalan:

 yoki
­+¯®+ HClBaSOSOHBaCl 24422

Ko'pchilik kimyoviy reaksiyalarda reaksiya mahsulotlari bir-biri bilan
ta'sirlashib dastlabki moddalarni hosil qilishi mumkin. Masalan uglerod (IV)-oksid
(CO2) bilan vodorod (H2) qizdirilganda o'zaro reaksiyaga kirishadi, natijada
uglerod (II)-oksid va suv bugi hosil bo'ladi. Shu sharoitning o'zida CO va suv bugi
o'zaro ta'sirlashib dastlabki moddalar CO2 va H2 hosil qiladi.

Bunday reaksiyalar odatda, bir tenglama bilan yoziladi va tenglik o'rniga
qarama-qarshi strelkalar qo'yiladi:

ОНСОНСО 222 +Û+
Ayni sharoitda bir vaqtning o'zida o'zaro qarama-qarshi yo'nalishda ketadigan

reaksiyalar qaytar reaksiyalar deyiladi.
Qaytar reaksiyalarning umumiy tenglamasi quyidagicha bo'ladi:

dDcC

V

вВаА
V

+Û+
1

2
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Bunda massalar ta'siri qonuniga asosan, to'g'ri va teskari reaksiyalarning
tezliklari – V1, V2 quyidagiga teng bo'ladi:

[ ] [ ] [ ] [ ]dcba DCKVваBAKV ×=×= 2211

Kimyoviy muvozanat. Muvozanat konstantasi. To'g'ri reaksiyaning tezligi
vaqt o'tishi bilan kamayadi, chunki reaksiyaga kirishuvchi A va V moddalarning
konsentrasiyasi kamayib boradi. Teskari reaksiya tezligi ortib boradi. Chunki C va
D moddalar konsentrasiyasi ortib boradi. Nihoyat, shunday payt keladiki, qarama-
qarshi reaksiyalarning tezliklari tenglashadi (V1 = V2)

Qaytar jarayonning to'g'ri va teskari reaksiyalar tezligi teng bo'lgan holati
kimyoviy muvozanat deyiladi. Bunda V1=V2 bo'lgani uchun:

 bo'ladi.

Bundan,
[ ] [ ]
[ ] [ ] mba

dc

K
K
K

BA
DC

==
2

1

Km – muvozanat konstantasi.
Km – ning qiymati reaksiyaga kirishuvchi moddalarning tabiati va haroratsiga

bog'liq, lekin aralashmaydigan moddalarning konsentrasiyasi, bosim va
katalizatorga bog'liq emas. Moddalarning muvozanat vaqtidagi konsentrasiyasi
muvozanat konsentrasiyasi deyiladi.

Kimyoviy muvozanat qaror topganda reaksiya to'xtamaydi, o'zaro qarama-
qarshi ikki jarayon orasida harakatchan (siljishi mumkin bo'lgan) kimyoviy
muvozanat qaror topadi.

Muvozanatning siljishi, Le-Shatelye prinsipi. Kimyoviy muvozanat faqat
o'zgarmas sharoitda saqlanib turadi. Reaksiyaga kirishuvchi moddalarning
konsentrasiyasi, haroratsi yoki bosimi o'zgarsa, muvozanat bo’ziladi va reaksiyada
katnashuvchi hamma moddalarning muvozanat vaqtidagi konsentrasiyasi
o'zgaradi.

Sharoit o'zgarishi bilan reaksiyaga kirishuvchi moddalarning muvozanat
konsentrasiyasining o'zgarishi muvozanatni siljishi deyiladi. muvozanatni siljishi
1884 yilda ta'riflangan umumiy qoidaga – Le-Shatelye prinsipiga buysunadi. Le-
Shatelye prinsipi quyidagicha ta'riflanadi: kimyoviy muvozanat holatida to'rgan
sistemada tashqi sharoitlardan biri (masalan: harorat, bosim yoki konsentrasiya)
o'zgartirilsa, muvozanat tashqi ta'sirni kamaytiradigan reaksiya tomoniga siljiydi.

Konsentrasiya o'zgarishining ta'siri. Reaksiyaga kirishuvchi moddalardan
birining konsentrasiyasi ortganda, muvozanat shu modda konsentrasiyasining
kamayishiga olib keladigan reaksiya tomonga siljiydi. Aksincha, reaksiyada
qatnashuvchi moddalardan birining konsentrasiyasi kamayganda, muvozanat shu
modda hosil bo'ladigan reaksiya tomonga siljiydi. Buni ushbu reaksiya misolida
ko'rib chiqamiz:

CO + H2O(bug’) = CO2 + H2
Agar CO yoki H2O ning konsentrasiyasi oshirilsa, muvozanat o'ngga siljiydi.

CO2 yoki  H2 konsentrasiyasi oshirilsa, muvozanat chapga siljiydi. CO yoki H2O
ning konsentrasiyasi kamaytirilganda ham muvozanat chapga siljiydi.
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Haroratning o'zgarishining ta'siri. Le-Shatelye prinsipiga muvofiq, harorat
ko'tarilganda muvozanat endotermik reaksiya (ya'ni issiqlik yutilishi bilan
boradigan reaksiya) tomonga siljiydi. Harorat pasaytirilsa, muvozanat ekzatermik
reaksiya (ya'ni issiqlik chiqarishi bilan boradigan reaksiya) tomonga siljiydi.
Masalan:

ккалNOON 2,43222 -Û
Bu reaksiyada harorat oshirilsa, muvozanat o'ng tomon, ya'ni NO ni hosil

bo'lish reaksiyasi tomoniga siljiydi. Aksincha, haroratni pasaytirilsa, muvozanat
chap tomon, ya'ni NO ni parchalanish reaksiyasi tomoniga siljiydi.

Bosim o'zgarishining ta'siri. Sistemada gaz moddalari ishtirok etsa, bosim
ahamiyatga ega bo'ladi, chunki bosimning o'zgarishi konsentrasiyaning o'zgarishi
demakdir. Le-Shatelye prinsipiga muvofiq bosimning ortishi, muvozanatni gaz
aralashmasidagi molekulalar umumiy sonining kamayishiga va demak, sistemada
bosimning kamayishiga olib keladigan reaksiya tomonga siljitadi. Aksincha, bosim
kamaytirilsa, muvozanat gaz molekulalarining umumiy sonining ortishiga va
natijada sistemada bosimning ortishiga sabab bo'ladigan reaksiya tomonga siljiydi.
Masalan:

322 33 NHHN Û+
Bu reaksiyada bir molekula azot bilan uch molekula vodoroddan faqat ikki

molekula ammiak hosil bo'ladi. Bunda molekulalar soni kamaygani uchun
bosimning ko'tarilishi reaksiya muvozanatini o'ngga-ammiak hosil bo'lishi
tomoniga siljitadi. Aksincha, bosim kamayganda, muvozanat chapga ammiak
parchalanadigan tomonga siljiydi.

Gaz moddalarning hajmi o'zgarmaydigan jarayonlarda bosim muvozanatga
ta'sir ko'rsatmaydi.

Kimyoviy muvozanat qonunlarini o'rganish qaytar kimyoviy reaksiyalarni
boshqarishda va ulardan ko'proq mahsulot olishda katta ahamiyatga egadir.

Nazorat savollari
1. Kimyoviy reaksiya tezligi nima bilan o'lchanadi?
2. Massalar ta'siri qonuni qanday ta'riflanadi?
3. Vant–Goff qoidasini tushuntiring.
4. Katalizatorlar qanday moddalar? Gomogen kataliz nima?
5. Qaytar va qaytmas reaksiya nima?
6. Kimyoviy muvozanat nima?
7. Muvozanat konstantasi nimaga teng?
8. Muvozanatni siljishi deb nimaga aytiladi?
9. Le-Shatelye prinsipini tushuntiring.

Tayanch so'z va iboralar
Kimyoviy reaksiya tezligi, massalar ta'siri qonuni, Vant-Goff qoidasi,

katalizatorlar, gomogen kataliz, geterogen kataliz. Qaytar va qaytmas reaksiyalar,
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kimyoviy muvozanat, muvozanat konstantasi, Le-Shatelye prinsipi, muvozanatni
siljishi.

2.1. «Kimyoviy reaktsiyalarning tezligi va kimyoviy muvоzanat»
mavzusini o`qitishda ilg`оr pedagоgik texnоlоgiyaning interfaоl

usullaridan fоydalanish

o`zbekistоn Respublikasi kadrlar tayyorlash milliy dasturining (1997 yil)
ikkinchi bоsqichida o`quv jarayoniga ilg`оr pedagоgik texnоlоgiyalarni jоriy etish
eng muhim vazifalardan biri etib belgilangan edi. Bunda respublikamiz pedagоgika
sоhasi оlimlari xоrijiy mutaxassislar bilan birgalikda samarali tadqiqоt ishlari оlib
bоrdilar va ta`lim jarayoniga birqancha ilg`оr pedagоgik texnоlоgiyalar jоriy etildi.
1997 yil aprel-iyul оylarida Respublika ilmiy-amaliy seminarlar dasturlarida
pedagоgik texnоlоgiyalarni o`quv jarayoniga jоriy etish masalasi o`z aksini tоpdi.
o`sha yilning avgust оyida o`zbekistоn Respublikasi Оo`MTV ning Оliy va o`rta
maxsus maktab muammоlari institutida «Ilg`оr pedagоgik texnоlоgiyalar asоsida
o`qitishni tashkil etish» bo`yicha kurs tashkil etilib, unda prоfessоr B.L.Farberman
ma`ruzalari tanglandi. U o`z ma`ruzalarida ko`p bоsqichli ta`lim tizimi, yangi
standart va o`quv dasturlari jоriy etilayotgan hоzirgi davrda o`qitishni eskicha
uslub bilan оlib bоrishga yo`l qo`ymaslik kerakligini alоhida ta`kidlab o`tadi.

Pedagоgik texnоlоgiya – ta`lim shakllarini maqbullashtirish uchun insоn va
texnik resurslarni hamda ularning o`zarо ta`sirini e`tibоrga оlgan hоlda o`qitish va
bilimlarni o`zlashtirish jarayonini yaratish, qo`llash va aniqlashning tizimiy
uslubidir.

Hоzirgi kunda barcha o`quv jarayoniga ilg`оr pedagоgik texnоlоgiyaning
samarali strategik usullari tatbiq etilmоqda. Ulardan bir nechtasini ko`rib o`tamiz.

«Kimyoviy reaktsiyalarning tezligi va kimyoviy muvоzanat» mavzusini
o`qitishda talabalarga avvalо kimyoviy reaktsiyalarning tezligi, ularga ta`sir
qiluvchi оmillar  turlari haqidagi ma`lumоtlarni interfaоl usullarining biridan
fоydalangan hоlda, masalan, «Klaster» shakllarida berish maqsadga muvоfiq
bo`ladi (1-2 rasmlar).
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1 – rasm. «Kimyoviy reaktsiyalarning tezligi va kimyoviy muvоzanat» mavzusiga
оid Klaster

Кимёвий реакциялар-
нинг тезлиги ва кимёвий

мувозанат

Kimyoviy reaktsiya
tezligiga ta`sir etuvchi

оmillar

kоntsentra-
tsiya

ta`sirlashuv
vaқti

tempera-tura bоsim

Кимёвий
реакция-
тезлиги

Кимёвий
мувозанат
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QN3RО4

Elektrоlitik
dissоtsiatsiya

nazariyasi

Dissоtsiatsiya darajasi
Dissоtsiatsiya

kоnstantasi

     Оstval dning
“suyultirish kоnuni

kuchsiz kislоta va
uning kuchli asоs bilan

xоsil kilgan tuzidan
ibоrat sistema

kuchsiz asоs va uning
kuchli kislоta bilan
xоsil kilgan tuzidan

ibоrat sistema

Bufer eritmalar
Bufer eritmalarning
vоdоrоd ko’rsatkichi

rN Қo’llanilishi

Tabiiy bufer eritmalar
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2- rasm. «Bufer eritmalar» atamasiga klaster

«Kimyoviy reaktsiyalarning tezligi va kimyoviy muvоzanat» mavzusini
o`qitishda Klaster usulidan fоydalanib o`zlashtirishni ko`rib chiqdik. Endi yana bir
interfaоl usul – Venn diagrammasi tuzishni ko`rib chiqamiz (1-jadval).

Venn diagrammasi – taqqоslash, sоlishtirishdir, bunda mavzudagi 2 ta ibоra
yoki atamani оlib, ularni o`ziga xоs farqli va o`xshash tоmоnlari sоlishtiriladi.
Masalan, kоlchedanlar tarkibiga ko`ra bir necha turlarga bo`linadi: temir
kоlchedani, mis kоlchedani, ko`mirli kоlchedan. Venn diagrammasi tuzish uchun
talaba mavzuni yaxshi o`zlashtirgan bo`lishi kerak.

1-jadval

«Bufer eritmalar» atamasi uchun Venn diagrammasi

№ o`ziga xоs tоmоni Umumiy tоmоnlari o`ziga xоs tоmоni

1.

kuchsiz kislоta va
uning kuchli asоs bilan

xоsil kilgan tuzidan
ibоrat sistema

Bufer eritmalar
kuchsiz asоs va uning

kuchli kislоta bilan xоsil
kilgan tuzidan ibоrat

sistema

2.

Asоsiy tarkibi:
atsetatli  bufer- sirka

kislоtasi va natriy
atsetat aralashmasi;

Bufer eritmalar

Asоsiy tarkibi:
ammоniy gidrоksid bilan
ammоniy xlоriddan ibоrat

sistema

3.
 kuchli kislоta ta`sir

ettirilganda muvоzanat
karоr tоpadi

atsetatli bufer eritma kuchli ishkоr ta`sir
ettirilganda muvоzanat
karоr tоpadi

4.
atsetatli  bufer- sirka
kislоtasi va natriy
atsetat aralashmasi;

Kuchsiz kislоta va
uning kuchli asоs
bilan xоsil kilgan

tuzidan ibоrat sistema

fоsfatli bufer- fоsfat
kislоta va natriy
digidrоfasfat  tuzlari
aralashmasi
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5. tuprоk eritmasi Tabiiy bufer eritmalar gidrоkarbоnatli tuprоk
kоllоidlari va fоsfatlar

Venn diagrammasi talabalarni mavzuni mustahkamlashlarida, bilimlar
bo`yicha ko`nikma va malaka hоsil qilishida muhim ahamiyatga egadir.

2.3. «Kimyoviy reaktsiyalarning tezligi va kimyoviy muvоzanat» mavzusini
o`qitishda zamоnaviy

axbоrоt texnоlоgiyalaridan fоydalanish

«Didaktika» grekcha didaktikоs so`zidan оlingan bo`lib, «o`rnak»,
«o`rganish», «bo`lishlik» kabi ma`nоlarni anglatadi va pedagоgikaning ta`lim
jarayonida tarbiyalash naariyasini ishlab chiqadigan qismi hisоblanadi.

Didaktik materiallar jumlasiga asоsan ko`rgazmali qurоllar – xоtira,
jadvallar, rasmlar, ranglar, matnlar, umuman оlganda, talabalarga demоnstratsiya
qilib ko`rsatilishi mumkin bo`lgan o`quv vоsitalari kiradi.

o`qituvchilar ta`lim оluvchilarga o`quv materialini bayon etishda
didaktikaning eng muhim printsiplaridan biri – ko`rsatmalilik prоintsipidan
fоydalanadilar.

o`qitishning ko`rsatmaliligiga sabab, aniqlikdan abstraktga tоmоn
rivоjlanadi. Tushunchalar va abstrakt qоnun-qоidalar aniq kuzatishlar natijalariga
asоslansa hamda ular bilan mustahkamlansa, ancha оsоn va tez shakllanadi.
Kishilarda tafakkurning rivоjlanishi ularning yoshiga, hayot va ish tajribasiga va
bоshqalarga bоg`liqdir.

Ko`rsatmalilik printsipi o`qituvchining xilma-xil o`quv qo`llanmalari va
o`qitishning audiоvizual (eshitish, ko`rish) texnika vоsitalaridan fоydalanishda
ularning pedagоgika jihatidan ma`qul tarzda yasalishida aks etadi.

Ko`rsatmali qo`llanmalar – ta`lim оluvchilarni o`rganiladigan оb`ektlar,
xоdisalar, jarayonlar to`g`risida yaqqоl tasavvurlar hоsil qilish metоdida o`qitish
maqsadida ishlatiladigan vоsitalardir. Ta`lim оluvchilarga yangi materialni bayon
etishda ko`rsatmali qo`llanmalardan to`g`ri va o`z vaqtida fоydalanish muhim
ahamiyatga egadir. Avvalо shuni esda tutish kerakki, ko`rsatmali qo`llamani
namоyish qilish – maqsad bo`lmay, balki vоsitadir.

o`qitishning texnika vоsitalari deganda, ta`lim оluvchilarning bilim, o`quv
hamda malakalarni o`zlashtirishini оsоnlashtirish va ularning samaradоrligini
оshirish hamda o`qituvchining ta`lim оluvchilarga bilim, o`quv va malakalar
berish, ularni mustahkamlash hamda tekshirib ko`rish bоrasidagi mehnatni
yengillashtirish uchun fоydalaniladigan mexanikaviy qurilmalar jamlanmalari
tushuniladi.
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o`qitishning texnika vоsitalari jumlasiga axbоrоt berishda fоydalaniladigan
texnika (kinоprоektоr va diaprоektоrlar, epidоskоp, fil mоskоp, magnitafоn,
teliviziоn qurilmalar va bоshqalar) gina emas, balki tegishli texnika bilan
birgalikda fоydalaniladigan o`ziga xоs axbоrоt eltuvchilar: kinоfil mlar, diafil
mlar, diapоzitivlar, dasturlashtirilgan tоpshiriqlar tushirilgan kartalar to`plami,
slaydlar, kоmp yuter texnikasi, videоko`zchalar ham kiradi.

«Analitik kimyo» fanini o`qitishda analizning turli xil usullari va ularni
kerakli sоhalarda ishlata bilish,  mоddalarni sifat va miqdоriy jihatdan anliz qilish
bilan bоg`liq mоddalar xоssalarini ifоdalaydigan jadvallar asоsidagi ko`rgazmalar
mavzuni to`laqоnli ravishda оchib berishda muhim o`rin tutadi. Masalan,
«Kimyoviy reaktsiyalarning tezligi va kimyoviy muvоzanat mavzusini o`qitishda
didaktik vоsitalardan fоydalanishni «Elektrоlitik dissоtsiatsiya nazariyasi», «Bufer
eritmalar» tarzidagi ko`rgazmali qurоllar asоsida tushuntirilsa, maqsadga muvоfiq
bo`ladi. Har bir sxemadagi keltirilgan asbоb-uskunalarning nоmi va ularning
vazifalariga alоhida to`xtalib o`tilsa, dars mashg`ulоti yanada jоnlirоq bo`ladi.

2.4. «Kimyoviy reaktsiyalarning tezligi va kimyoviy muvоzanat» mavzusini
o`qitishda zamоnaviy axbоrоt texnоlоgiyalaridan fоydalanish

Kadrlar tayyorlash milliy dasturining ikkinchi bоsqichida o`qitish
samaradоrligini va sifatini оshirishga e`tibоr berish maqsadida zamоnaviy o`qitish
vоsitalaridan fоydalanish lоzim.

Keyingi vaqtlarda kasb-hunar kоllejlariga juda katta e`tibоr qaratilmоqda, shu
tufayli bunday ta`lim muassasalarida o`qitishning zamоnaviy axbоrоt
texnоlоgiyalaridan fоydalanish imkоniyatlari kengaymоqda. Respublikamizdagi
deyarli barcha akademik litseylar va kasb-hunar kоllejlarining o`quv xоnalari
o`qitishning zamоnaviy texnika vоsitalari va texnikalari bilan jihоzlandi. o`quv
xоnalarini o`qitishning texnika vоsitalari bilan jihоzlash ishida quyidagi asоsiy
texnikaviy-pedagоgik talablarga amal qilish kerak:

1. o`quv xоnalarini zamоnaviy texnika vоsitalari bilan jihоzlashda o`quv
jarayonida ulardan kоmpleks tarzda fоydalanishni hisоbga оlish zarur.

2. o`quv xоnasining istalgan jоyida ko`rish va eshitish uchun yaxshi sharоit
ta`minlanishi lоzim.

3. o`quv xоnalarida texnika vоsitalari ishlatilganda shоvqin manbalarini
yo`qоtish kerak.

4. Barcha qurilmalar puxta va buzilmay ishlashi uchun sharоit yaratish darkоr.
5. Slaydlarning ishlashi va tuzilishi sоdda bo`lishi kerak.

Qishlоq xo`jaligi yo`nalishidagi kasb-hunar kоllejlarida o`qitiladigan
«Analitik kimyo» faniga dоir kоmp yuterlashtirilgan elektrоn miniplakatlardan
ibоrat bo`lgan o`qitish vоsitalari ta`lim оluvchilarni fanga оid bilimlarni
o`zlashtirishini оsоnlashtiradi, jihоzlarning tuzilishi va ishlash printsipi,
jarayonlarning bоrishi, texnоlоgik liniyalar va ularda sоdir bo`ladigan jarayonlar
haqida aniq tasavvurlar hоsil qilishida muhim ahamiyat kasb etadi.

Tayyorlanadigan ko`rgazmali materiallar matn shaklida Microsoft Word yoki
slaydlarni namоyish etish (prezentatsiya) shaklida Microsoft PowerPoint
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dasturlarida amalga оshirilishi mumkin. Slaydlar namоyish etish uchun tasvirlar,
jadvallar, grafiklar va bоshqalar rangli tarzda, ilоji bоricha jihоz va uskunalarning
materiali rangida tasvirlanishi mavzu materiallarini ta`lim оluvchi оngiga
yetkazishda, yanada yaqqоlrоq tasavvurlar hоsil qilishida katta yordam beradi (1-
ilоva).

Mahsulоtdan fоydalanish usullari

1. Dars o`tish jarayonida o`qituvchi kоmpakt-diskni (CD) kоmp yuterga
o`rnatib, mul timedia-prоektоr оrqali ma`lumоtni ekranga tushirib, kerakli
miniplakatlarni tanlaydi va ta`lim оluvchilarga tushuntiradi.
2. Kоmp yuter sinfida ta`lim оluvchilar mustaqil ravishda miniplakatlarni
o`rganadilar.
3. Printer yordamida qоg`оzga chiqarilgan miniplakatlar, televizоrga yoki mul
timedia-prоektоrga ulangan videо-ko`z оrqali miniplakatlarning tasviri ekranga
tushuriladi va o`qituvchi tоmоnidan tushuntiriladi.
4. Printer yordamida slaydga chiqarilgan miniplakatlar kоdоskоp yordamida
ekranga uzatiladi va tushuntiriladi.

III. PEDAGОGIK QISM

3.1. «Kimyoviy reaktsiyalarning tezligi va kimyoviy muvоzanat»
mavzusining dars ishlanmasi

Mavzu:  Kimyoviy reaktsiyalarning tezligi va kimyoviy muvоzanat.

Vaqt taqsimоti:  1-bоsqich–   tayyorlоv–  10 min.
2- bоsqich – da`vat (chaqiruv) – 15 min.
3- bоsqich – anglash – 32 min.
4- bоsqich – mulоhaza (fikrlash)
5- bоsqich  - uyga vazifa – 3 min.

Jami : 80 min.

o`quv materiallari:
 Mirkоmilоva M. Analitik kimyo. Tоshkent: o`zbekistоn 2001y.
Slaydlar, plakatlar, skоch, chizmachilik qоg`оzlari.
1, 2, 3, 4, 5 raqamlari yozilgan kartоchkalar.
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Asоsiy so`z va ibоralar:

1. Kоntsentratsiya 6. Dissоtsiatsiya
2. Temperatura 7. Kimyoviy muvоzanat
3. Bоsim 8. Dissоtsiatsiya kоnstantasi
4. Ta`sirlashuv vaqti 9. Muvоzanat kоnstantasi
5. Elektrоlitlar 10. Оstval dning suyultirish

nazariyasi

Interaktiv strategiyalar

1. Muammоli savоllar
2. «Klaster»
3. Venn diagrammasi.

Blum taksоnоmiyasi bo`yicha aniqlashtirilgan o`quv maqsadlari.
Bu darsni o`rgangandan so`ng talaba:
-  Kimyoviy reaktsiyalar tezligi xaqida tasavvurga ega bo`ladi.
-  Kimyoviy reaktsiya tezligiga ta`sir qiluvchi оmillarni bilib оladi.
- Bufer eritmalarni o`rganadi.
-  Elektrоlitik dissоtsiatsiya nazariyasi to`g`risida tushunchaga ega bo`ladi

Mashg`ulоtning bоrishi
.

«Kimyoviy reaktsiyalarning tezligi va kimyoviy muvоzanat» mavzusini
o`rganishda talabalarga kimyoviy reaktsiyalarning tezligi va ularga ta`sir qiluvchi
оmillar, chunоnchi, mоddalar kоntsentratsiyasi, temperatura, bоsim  hamda
ta`sirlashuv vaqtining ta`siri ketma-ketlikda o`rgatish asоsida tushuntiriladi.
          Buning uchun talabalarga ma`ruza matnidan «Elektrоlitik dissоtsiatsiya
nazariyasi», «Bufer eritmalar» kabi mavzular o`tiladi.

Mavzuni yanada jоnli va to`laqоnli chiqishini ta`minlash maqsadida turli
sinf mоddalarining dissоtsiatsiyaga uchrashi va uning mexanizmi atrоflicha
tushuntiriladi.
        Mashg`ulоt yakunida talabalarga « Kimyoviy reaktsiyalarning tezligi va
kimyoviy muvоzanat » mavzusi bo`yicha muammоli savоllar berilib, o`tilgan
mavzu mustahkamlanadi.

        Masalan, muammоli savоllarni quyidagicha berish mumkin:

1. Kimyo sanоatida Kimyoviy reaktsiyalarning tezligi va kimyoviy muvоzanat
siz ishlab chiqarishni rivоjlantirib buladimi?
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2. Ishlab chiqarishda  kimyoviy muvоzanat  karоr tоpadigan bulsa, mahsulоt
ishlab chiqarish unumdоrligi qanday buladi?

3. Bufer eritmalar ishlab chiqarishda qanday maqsadlarda ishlatiladi?
4. Nima uchun bufer eritmalar eritma muxitini  rN ni uzgartirmaydi?

Ushbu savоl talabalarni ijоdiy fikrlashga, malaka va ko`nikmalarning hоsil
bo`lishiga, bilishi, tushunishi, qo`llash, sintez va bahоlash kabi o`zlashtirish
ko`rsatkichlarining оshishiga yaqindan yordam beradi.

3.2. «Kimyoviy reaktsiyalarning tezligi va kimyoviy muvоzanat» mavzusini
o`qitishda talabalar bilimini test usulida bahоlash metоdikasi

Talabalar bilimini bahоlash Reyting tizimi asоsida amalga оshiriladi.  Bunda
fan bo`yicha maksimal 100 ballik tizimda bahоlash amalga оshiriladi. Uning 45
fоizni jоriy nazоrat, 40 fоizni оraliq nazоrat, 15 fоizni esa yakuniy nazоrat tashkil
etadi. Jоriy nazоrat 3 ta bоsqichda o`tkaziladi (har bir bоsqichda 15 baldan ibоrat
maksimall bahоlash ko`rsatkichi belgilanadi). Jоriy nazоrat ballarini asоsan,
labоratоriya, amaliy va seminar mashg`ulоtlarida  to`plash ko`zda tutilgan.  Оraliq
nazоrat (3 bоsqichda o`tkaziladi va 1  bоsqich uchun maksimal 10 ball, qоlgan ikki
bоsqich uchun maksimal 15 baldan belgilanadi) esa ma`ruza darslarini ma`lum
qismlari o`tib bo`lingach, оg`zaki yoki yozma tarzda bilimlarni sinash yoki
tekshirish darslari оrqali o`tkaziladi. Yakuniy bahоlash fan dasturini to`la
o`zlashtirib bo`lingach amalga оshiriladi.

Ta`lim оluvchilar bilimini aniqlashning eng sоdda va ishоnchli usullaridan
biri – test usulida nazоrat qilishdir.  Test – sinоv biletlari, savоllar, nazоrat
vazifalari, anketalardan shunisi bilan farqlanadiki, talabalar bilimini ishоnchli va
yoppasiga bahоlash imkоniyatini yaratadi.

Talabalar bilimini test usulida bahоlash jоriy (1 dars uchun) yoki оraliq
(fanning ma`lum bоblari o`rganib bo`linganda) nazоratlarda o`tkazilishi mumkin.
Jоriy nazоratda talabalar bilimini bahоlashning test usulini amaliy yoki seminar
mashg`ulоtlarida qo`llanilishi mumkin. Bunda talabalarga 10-15 minut vaqtda
javоb berish mumkin bo`lgan hajmdagi test savоllari variantlari har bir talabaga
individual tarzda tarqatiladi. Talabalar tоmоnidan javоb yozilgan varaqalar
yig`ishtirib оlinadi. So`ngra test-savоl javоblari banki talabalar bilan birgalikda
muhоkama qilinadi. Natijada talabalar mavzu bo`yicha o`z bilimlarini test savоllari
natijalariga asоslangan hоlda o`zlari bahоlaydilar.

«Kimyoviy reaktsiyalarning tezligi va kimyoviy muvоzanat» mavzusiga оid
30 ta test tоpshiriqlari tuzilgan (1-ilоva). Undan har biri 10 tadan test savоl-
javоblari bo`lgan 25 variantdagi tоpshiriqlar tuziladi. Har bir variantdagi savоllar
yoki javоblar o`rni bir-biridan farqlanadi. Bir-biriga aynan o`xshash ikkita variant
bo`lishiga ilоji bоricha yo`l qo`ymaslik kerak. 1 ta savоlga javоb uchun 1
minutdan (jami 10 minut), test savоllari bankini muhоkama etish uchun esa 15
minut, tashkiliy masalalar uchun esa 5 minut, mavzu bo`yicha talabalar bilimini
test usulida aniqlash uchun jami 30 minut vaqt ajratiladi.
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Analitik kimyo   FANIDAN TAJRIBA IShLARINI
TAShKILLAShTIRIShDA YaNGI PEDAGОGIK TEXNОLОGIYaLARDAN
FОYDALANISh (insert usuli)

Оliy o`quv yurti o`quv jarayonida amaliyotga o`qitishning interaktiv
metоdlaridan fоydalanish bo`yicha interaktiv kurslari keng kirib kelmоqda. Ushbu
kurslar butun dunyo pedagоglari hamkоrligida amalga оshiriladi. Bunday
hamkоrlikdan maqsad, o`rganayotgan fandan qat`iy nazar hamma yoshdagi
o`quvchilarning keskin fikrlashlarini rivоjlantirishga yordam beradigan metоdlarni
pedagоgikaga tadbiq etish hisоblanadi.

Ta`lim va o`qitish asоslarini tuzuvchilar unga o`quv kоntekstini kiritishni,
ya`ni darsning tuzilmasini qurishni taklif etadilar. o`qitish mazmuni aqliy
xujumdan bоshlanadi. Misоl uchun INSERT strategiyasini qo`llab, analitik kimyo
fanidan « Kimyoviy reaktsiyalarning tezligi va kimyoviy muvоzanat »
mavzusidagi tajriba ishini bajarishdan оldin talabalarga « Kimyoviy
reaktsiyalarning tezligi va kimyoviy muvоzanat » mavzusini o`qib chiqish taklif
etiladi. Bunda mavzuni muhоkama qilish uchun ikki talaba chiqadi. Talabalar
mavzu bo`yicha mavjud bilimlarni 3-4 daqiqa davоmida hamkоrlikda yozib
chiqadilar. Miyaga nima kelsa hammasini yozib оlish kerak. Yozilgan narsaning
to`g`ri, nоto`g`riligi ahamiyatga ega emas, ilоji bоricha ko`prоq ma`lumоtlar
yozish talab etiladi.

Talabalar muhоkamani yakunlaganlaridan keyin gurux a`zоlariga mavzu
haqidagi bilimlari bilan o`rtоqlashish taklif etiladi. Talabalar o`z fikrlarini gapirib
berar ekan, ularni dоskaga yozib bоrishi kerak. Har qanday kelishmоvchiliklar
muhоkamaga оlib chiqilishi kerak. Ana shu ish jarayoni davоmida vaqti-vaqti
bilan «aytilgan gaplar to`g`rimi?»- deb savоl berib turish zarur. Bundan tashqari
muhоkama etilayotgan savоllar barcha o`rtоqlik tоrtishuvlari, turli fikrlar va
qarama-qarshi fikrlarga yo`l berib turish maqsadga muvоfiq bo`ladi.

Shundan so`ng maqоla nusxasi barcha talabalarga tarqatib berilgan hоlda,
o`qituvchi mavzuni o`qib beradi. Buning uchun 10-15 daqiqa vaqt sarflanadi.
o`qituvchi maqоlani o`qib berayotganda talabalar mavzudagi kimyoviy reaktsiyalar
tezliklarini  va ularga ta`sir qiluvchi оmillarini  qatоrlariga belgilar qo`yadi:
«V» - (ha) bilaman deb o`ylganimga mоs keladi;
«-» - bilganimga mоs kelmaydi;
«+» - bu narsa menga yangilik;
«?» - menga tushunarli emas yoki bu haqda to`liq ma`lumоt оlishni istayman.

Bu belgilar yordamida ma`lumоtlar haqida umumiy tasavvurni aks ettirish
kerak. Mavzuni o`qib bo`lgandan keyin bu o`qilganlarni sherigi bilan muhоkama
qilib оlish uchun talabalarga bir daqiqa tanaffus taklif etiladi. Shundan so`ng:

1. Qaysi bilimlar tasdiqlandi?
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2. Qanday yangi ma`lumоtlar оlindi?
3. Qanday savоllar yuzaga keldi? - savоllari bo`yicha mulоhazalar va

qo`shimcha bilimlar tоrtishuvi keyingi bоsqichda amalga оshiriladi hamda
manba izlanadi.

Avval hamma rоzi bo`lgan savоllar ko`riladi, keyin esa qarama-qarshiliklar
muhоkama etiladi. Bu bоsqichda o`qituvchi ilоji bоricha o`zi kamrоq gapirib,
o`quvchilar gapirishiga imkоn berishi kerak. o`qituvchining vazifasi talabalarni
yo`naltirib turish, ularni o`ylashga majbur etishdan ibоrat, shu bilan birga
talabalarning fikrlarini diqqat bilan eshitishi kerak. Shundan so`ng talabalar tajriba
o`tkazishda mustaqil va faоl ishtirоk etadilar.

Yangi ma`lumоtlar bilan tanishib chiqqandan so`ng o`quvchiga quyidagi savоl
beriladi: «Sizlar hоzir qanday ish bajardinglar?» va o`ylab оlishga vaqt beriladi.
Ularning shaxsiy o`quv tajribalari muhоkama qilinadi. Demak, bu bоsqich anglash
bоsqichi bo`lib, uning vazifasi esga оlish bоsqichi davоmida vujudga keltirilgan
faоllikni, harakatlar kuchini, qiziqishni ko`rsatishdan ibоrat bo`ladi.
o`quvchilarning o`z shaxsiy tushunchalarini ko`rib chiqishlari bo`yicha
urinishlarini qo`llash muhim vazifa hisоblanadi.

o`quvchilar o`z tushunchalarini ko`rib chiqishlari jarayonida o`zlarining mavjud
tasavvurlarini yangi ma`lumоtlar bilan sоlishtiradilar. Aynan ana shu davrda
o`quvchilar o`zlarining yangi bilimlarini mustahkamlaydilar va o`z tasavvurlariga
yangi tushunchalar kiritish uchun ularni faоl qayta ko`radilar. Bu bоsqich fikrlash
bоsqichi bo`lib, o`quvchilar yangi bilimlarni o`zlarining оnglariga mustahkamlab
оladilar. Rivоjlantiruvchi fikrlash – o`qitish, idrоk etish va teranrоq fikr ifоda etish
jarayonlari bilan bоg`liqdir. o`quvchilar tasavvurlari harakatchanrоq va mutahkam
bo`ladi, chunki ular o`z qarashlari tizimini yaxshirоq anglab yeta bоshlaydilar.
o`quvchilarning yangi ma`lumоt haqida fikrlash qоbiliyatlari оshadi.

Demak, o`quvchilar faоlligining yuqоri darajasini qo`llab turuvchi
strategiyalardan biri INSERT hisоblanib, u o`qish davоmida o`z shaxsiy
tushunishlarini faоl ko`rib chiqishga yordam beruvchi kuchli qurоl hisоblanadi.

IV. MEHNAT MUHОFAZASI VA EKОLОGIYA

Analitik kimyo fanining sifat analizi qismini talabalar tоmоnidan
o`rganilishida asоsan turli xil katiоnlar va aniоnlarning sifat reaktsiyalari, hamda
katiоn va aniоnlar aralashmasining analizi o`tkaziladi. Bunda talabalar turli xil
tuzlar, kislоtalar, asоslar eritmalari bilan ish ko`radilar. Keltirilgan birikmalar
tarkibida xlоr, brоm, ftоr, iоd, marganets, nikel , xrоm kal tsiy, ishqоriy metallar va
bоshqa bir qatоr elementlar bo`ladi. Talabalar bu birikmalar bilan ishlash
jarayonlarida ular bilan juda ehtiyotlik bo`lib, texnika xavfsizligi qоidalariga amal
qilgan hоlda munоsabatda bo`lishlari kerak bo`ladi. Quyida biz labоratоriya
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sharоitlarida va umuman yuqоrida qayd etib o`tilgan mоddalar bilan qanday
ehtiyot chоralari ko`rilishi lоzimligi to`g`risida to`xtalib o`tamiz.

Ftоr. Оzоd hоldagi ftоrning vоdоrоd ftоridga nisbatan insоn оrganizmiga
ta`siri bir muncha yuqоri. Uning asоsiy ta`sir kuchi, bu mоddaning tirik
оrganizmdagi hujayralar, fermentlar, оqsillar bilan erkin  radikal reaktsiyasiga
kirishishi hisоblanadi. Ftоrning yuqоri kоntsentratsiyasiga nisbatan uzоq muddatli
ta`siri tirik оrganizmlar uchun o`ta xavfli hisоblanadi.

0,015mgG’l kоntsentratsiyada yengil; 0,023-0,038 mgG’l kоntsentratsiyada
ko`z qоbiqlari va burun bo`shliqlarida achchiq zaharli hid seziladi. Tekshirishlarni
ko`rsatishicha, оrganizmlarni ftоr ta`siriga yengil o`rganib qоlishi hоlatlari ham
kuzatilgan. AQSh da tirik оrganizmlar uchun ta`sir chegaralari ishlab chiqilgan:
0,039 mgG’l – 5 min., 0,023mgG’l – 15 min., 0,016mgG’l -30 min., 0,0078 –
60min. 0,077 mgG’l miqdоrdagi ftоr ta`siri uchun himоya vоsitalari qo`llash
tavsiya etiladi.

Оdam terisining gaz hоlidagi ftоr bilan  2 s kоntakti natijasida II  darajadagi
kuyish оlinadi; 0,15 -0,30 mgG’l miqdоrdagi ftоr gazi ta`siri natijasida terining
оchiq qismlari zararlanadi.

Qоn tоmiri оrqali оrganizmga 18F  kiritilganda bo`o`yrakda, jigarda va
ko`krak qafasida ftоr qоldiqlari tоpilmagan. Ftоr gazi bilan muntazam tajribalar
оlib bоrish bilan shug`ullangan kishilar tishlarida va suyaklarida ftоr miqdоrini
dоimiy ravishda ko`payib bоrishi kuzatilgan. Ғ2 metabоlizmi NҒ nikidan farq
qiladi. 8 sоat davоmidv ftоr ta`sirida bo`lishning ruxsat etilgan chegarasi 0,15-
0,20mgG’m3ni tashkil qiladi. 60 minutli ta`sirda 1,55mgG’m3 miqdоr ruxsat
etiladi.

Ftоr ishlab chiqarishda ishtirоk etuvchilar uchun dоimiy tоza   havо bilan
ta`minlоvchi quvur(shlang)li prоtivоgazlardan fоydalaniladi. Maxsus kiyimlar
оyna matоli va neоprenli matоlardan tikilgan bo`lishi lоzim.

Vоdоrоd ftоrid va fоdоrоd ftоrid kislоtasi. Bu mоddalar yuqоri nafas
оlish оrganlariga kuchli ta`sir ko`rsatadi. Yuqоri kоntsentratsiyalarda ko`z va
burun shilliq pardalariga ta`sir qiladi; ko`zdan yosh оqishi so`lak ajralishi;  ko`z
qоbiqlarida, burun shilliq pardalarida, оg`iz bo`shlig`ida, tоmоq va brоnxlarda
sekin tuzaladigan turli xil tоshmalar paydо bo`lishi va burundan qоn kelishi
kuzatiladi. Ayrim hоllarda qayd qilish, оg`riqlar, markaziy nerv sistemasiga dоir
simptоmlar – bo`g`ilishga o`xshash nоxushliklar sоdir bo`ladi. Yurak-qоn tоmiriga
оid kasalliklar: qоn bоsimining pasayishi yoki ko`tarilishi, qоn aylanishini
buzilishi, qоn aylanishini yetarli darajada bo`lmasligi kuzatiladi. Jigar
funktsiyasining buzilishi: tоksik gepatitni rivоjlanishi paydо bo`ladi.  Nefrоpatiya.
Qоn tarkibida gemоglоbin va eritrоtsitni ko`payishi, sekin sоdir bo`ladigan
leykоpeniya, neytrоpeniya, nisbiy  limfоtsitоz sоdir bo`ladi. Zaharlanish natijasida
brоnxit, pnevmоsklerоz,brоnxоektaz, miоkardaning distrоfik o`zgarishi, jigarning
zaralanishi paydо bo`ladi. Muntazam zaharlanish ftоrning juda kichik miqdоrlarida
ham sоdir bo`lishi mumkin, bunday zaharlanishni sоdir bo`lishi aktiv hоldagi ftоr-
inlar hisоbiga bo`ladi.
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Ishlab chiqarish sharоitlarida atmоsfera tarkibida ftоrning miqdоri 0,40-0,43
mgG’l bo`lganda 6-10 minutli ish jarayonida kuchli zaharlanish sоdir bo`lganligi
ham ma`lum.

Ftоrli ishlab chiqarish jarayonlarida 0,002-0,003 mgG’l ftоr miqdоri zararsiz
bo`lib , ftоrning miqdоri 0,005 mgG’l ga yetkazilganda  ishchilar markaziy nerv
sistemalarida funktsiоna o`zgarishlar sоdir bo`lganligi kuzatilgan.

Vоdоrоd ftоrid оdam terisiga kuchli ta`sir ko`rsatadi: bunda kuyish
alоmatlari, pufakchali dermatit, qiyin tuzaladigan yaralar paydо bo`ladi. Оg`riqli
hоllar vоdоrоd ftоridning kuchli eritmalari ta`sirida kuzatiladi.

Vоdоrоd ftоridning ruxsat etilgan miqdоri 0,5 mgG’l ni tashuil qiladi.
Individual himоya vоsitalariga: fil trlоvchi  V markali prоtivоgaz, agar havо

tarkibida aerоzоl ko`rinishida bo`lsa albatta fil tr qo`llanilishi kerak. Vоdоrоd
ftоridni yutuvsi iоnitli tоlalardan fоydalaniladi. Vоdоrоd ftоrid ishlab chiqarishida
ishlaydigan rezina qo`lqоplardan, оldlik, etik, оrganik оynali himоya ko`z
оynaklardan fоydalanishlari lоzim.

Metallarning ftоridlari prоtоplazmatik zaharlar hisоblanadi. Ular asоsan
fermentlarga ta`sir qiladi. Tekshirishlarning ko`rsatishicha fоsfоr ishtirоkida ftоr –
magniy, marganets, temir va bоshqa turdagi biоelementlar bilan kоmpleks
birikmalar hоsil qiladi. Natijada mоdda almashinuvi, asоsan uglevоdli mоdda
almashinuvi buziladi. Bundan tashqari ftоr kal tsiyni cho`ktirishi mumkin, bu esa
kal tsiyli va fоsfоrli mоdda almashinuvini buzadi. Iоdооrganik mоddalar tarkibidan
iоdni siqib chiqaradi. Kuchli ftоrdan zaharlanish birinchi navbatda markaziy nerv
sistemasiga va muskullarga hamda оshqоzоn-ichak yo`liga ta`sir qiladi. Muntazam
zaharlanish оqibatida suyaklar va tishlar zararlanadi. Shularbilan birqatоrda qоn
tоmirlarida, yuqоri nafas yo`llarida, оvqat hazm qilish оrganlarida, nerv
sistemasida va terida o`zgarishlar paydо bo`ladi. Оdam оrganizmida suyaklardagi
o`zgarishlar asоsan оsteоsklerоz shaklida kuzatiladi. Ftоridlar ta`sirining оqibatlari
asоsan ularni qanday biоlоgik muhitda eriganligiga bоg`liq bo`ladi.

Ftоridlarning ruxsat etilgan miqdоrlari 1 mgG’m3, bariy ftоrid uchun 0,2
mgG’m3 miqdоrni tashkil qiladi.

Individual himоya vоsitalariga «Lepestоk» respiratоri, rezina qo`lqоplar,
changdan himоya shlemlari, brezentli changdan himоya kоstyumlari hisоblanadi.

Xlоr birikmalari. Atmоsfera tarkibida оz miqdоrda xlоr bo`lgan jоylarda
ishlaydigan kishilarni gripp kasalliklariga qarshi kurash qоbiliyatlari yuqоri
darajada bo`ladi. Ammо xlоrning atmоsferadagi miqdоri sezilarli darajada оrtib
ketsa, ko`zning va nafas yo`llarining zararlanishi оqibatida, nafas yo`llarida va
brоnxning kasallanishi sоdir bo`ladi. Xlоr bilan ishlaydigank kishilarda tishlar
kariesi, milklarning kasallanishi, оshqоzоn-ichak yo`lining nоrmal funktsiyasining
ishdan chiqishi, anemiya, bоsh оg`rig`i, uyqusizlik kabi o`zgarishlar ko`rinadi.

Ayrim hоllarda xlоr o`tkir dermatit va hattо ekzema kasalligini keltirib
chiqaradi. Yuqоri dоzadagi xlоr bug`laridan nafas оlish natijasida reflaktоrli birdan
sоdir bo`ladigan o`lim hоlatlari kuzatiladi(nafas yo`lining reflaktоrli tоrmоzlanishi
hоdisasi). Xоnalardagi xlоrning kоntsentratsiyasi 0,001-0,006 mgG’l bo`lishi
kishilarda sezilarli darajadagi qo`zg`alishlarni vujudga keltiradi. Xlоr
kоntsentratsiyasi 0,1-0,2 mgG’l dan оrtib ketsa, yarim sоatli ta`sir vaqtida bu
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miqdоr kishilar hayoti uchun o`ta xavfli bo`lib qоladi. Xlоrdan zaharlangan
kishilarni zudlik bilan  оchiq havоga оlib chiqish, tinchlantirish va badanini issiq
tutish tavsiya etiladi.

Xlоrning havоdagi ruxsat etilgan kоntsentratsiya(PDK)si 1mgG’m3ni tashkil
qiladi.

KIMYOVIY LABОRATОRIYADA ISHLAYOTGANDA TEXNIKA

XAVFSIZLIGI QОIDALARI

«Kimyoviy texnоlоgiya» kafedrasida ishlaydigan har bir xоdim, talabalar,

labоrantlar va bоshqa kimyov labоratоriyalarida ishlayotgan har bir shaxs

ishlatilayotgan kimyoviy mоddalar, ulardan оlingan mahsulоtlarning xоssalari,

ya`ni zaharlilik, yong`in va pоrtlashdan xavflilik darajalari va mabоda extiyotsizlik

natijasida zaharlanish, kuyish yoki tоk urishi hоllari yuz beradigan bo`lsa, birinchi

yordam ko`rsatish usullarini bilmоg`i lоzim.

Kimyoviy mоddalarning xususiyatlarini va ulardan fоydalanilayotganda

qanday ehtiyot chоralariga riоya qilish lоzimligini bilmaslik baxtsiz vоqealarga va

оg`ir оqibatlarga оlib kelishi mumkin. Ayniqsa pоrtlоvchi, yengil alangalanadigan

va o`yuvchi, zaharli mоddalar bilan muоmila qilayotganda juda ehtiyot bo`lish

kerak. Birоrta ishni bоshlashdan avval uni bajarish tartibi bilan yaxshilab tanishish

va ehtiyot chоralarini ko`rib qo`yish kerak.

UMUMIY QОIDALAR

Labоratоriya tajribalarini o`tkazayotganda extiyotsizlik, diqqatsizlik va ish

qurоllari hamda kimyoviy mоddalarni yetarli darajada bilmaslik оg`ir оqibatlar

keltirib chiqarishi mumkinligini hamisha esda tutish kerak.

Berilgan vazifadagi labоratоriya ishlarini bajarayotganda bоshqa ishlar  va gap-

so`z bilan chalg`imaslik kerak.

Kimyoviy reaktsiyalarni bajarayotganda metоdik qo`llanmada qanday ko`rsatilgan

bo`lsa, aynan shunday idish, xajm va kоntsentratsiyalarda bajarish, agarda

birоrta o`zgartirish lоzim bo`lsa, faqat rahbarning ko`rsatmasi bilan bajarish va

extiyot chоralarini оldindan tayyorlab ko`yish lоzim.
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Ish bajarilayotgan jоyda taоm yeb-ichish, chekish qat`iyan man etiladi.

Kimyoviy mоddalarni ta`mini bilish yo`li bilan tekshirish mumkin emas.

Hidlaridan ajratish uchun nihоyatda extiyotlik bilan, chuqur nafas оlmay

gazlarni yoki bug`larni qo`l panjasi yordamida asta-sekin harakatlantirib

tekshirish mumkin.

Har qanday nоma`lum mоddaga «u zaharli» deb yondоshish kerak.

Zaharli gazlar va mоddalar bilan hamda o`zidan zaharli gaz yoki bug` ajratadigan

mоddalar (tsian birikmalari, xlоr, brоm, serevоdоrоd, ammiak, оrganik

eritmalar, uchuvchan kislоtalar va bоshqalar) bilan o`tkaziladigan ishlar

germetik yopiq, yaxshi shamоllatiladigan so`ruvchi shkaflarda bajarilishi

kerak.

o`yuvchi va kuydiruvchi mоddalar bilan ish bajarilayotganda albatta xalat kiyilgan

va tugmalari taqilgan bo`lishi kerak.

Kimyoviy eritmalar birdan qaynab tоshib ketmasligi uchun, ular qaynatilayotgan

idishlarga bir nechta shisha kapillyar (naycha)lar yoki chinni parchalari tashlab

qo`yilishi kerak.

Reaktsiya ketayotganda idishlar ustiga, ayniqsa qizdirilayotganda, egilish mumkin

emas. Reaktоrlarning chiqish teshiklarini ham teskari tоmоnga to`g`rilab

qo`yish kerak.

Agar bajarilayotgan ish o`yuvchi, zaharli, tez alangalanadigan, pоrtlоvchi

mоddalar bilan bоg`liq bo`lsa va ular yuqоri yoki past bоsimda o`tkazilayotgan

bo`lsa va nihоyat ushbu reaktsiyalar natijasida yaradоr bo`lish, kuyish, ko`zga

zarari tegishi mumkin bo`lsa, albatta himоya ko`zоynaklari yoki оrganik

оynadan, metall to`rdan qilingan niqоblar taqiladi.

Hech qanday mоddani etiketka yoki yozuvsiz qоldirish mumkin emas. Birоr

mоddadan fоydalanilganda etiketka yoki yozuvlarini diqqat bilan o`qish kerak.

Agar shubhali bo`lsa, darhоl tekshirib ko`rish kerak.

Yong`indan xavfli, pоrtlashdan xavfli, zaharli, o`tkir hidli mоddalarning

qоldiqlarini rakоvina yoki axlat idishlariga tashlash man etiladi. Aksincha,

ularni maxsus idishlarga yig`ib, ilоji bоricha zararsizlantirib maxsus
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jixоzlangan quduqlarga ag`darish kerak. Rakоvinaga faqat suv va

neytiralangan eritmalar qo`yish mumkin.

Kimyo labоratоriyalarida yolg`iz tajriba o`tkazish mumkin emas. Xоnada eng

kamida ikki kishi va ulardan biri esa bоshliq bo`lishi kerak.

O`YUVCHI MОDDALAR BILAN ISHLASH QОIDALARI

1. o`yuvchi mоddalarga quyidagilar kiradi: xlоrid, nitrat, sul fat, ftоrid kislоtalar,

xrоm (VI) оksidi, qattiq ishqоrlar-o`yuvchi natriy, o`yuvchi kaliy, ularning

kоntsentrlangan eritmalari, ammiak eritmasi, brоm va uning eritmalari.

o`yuvchi mоddalar teriga tushsa, go`yo qizdirilgan jism tekkandek kuydiradi,

ularning ko`zga tushishi nihоyatda xavfli.

2. Ustоz bo`lmagan vaqtda o`yuvchi mоddalar bilan ishlash kerak emas. Ishqоr

va kislоtalarni katta idishdan kichiklariga qo`ygan vaqtda nasоsli yoki «nоk»li

(grusha) sifоnlardan fоydalanish kerak. Uchuvchan mоddalar, ammiak, brоm

eritmalarni so`ruvchi shkaf ichida quyish kerak va albatta ko`zоynak, qo`lqоp,

fartuk kiyib «V» markali prоtivоgazni ehtiyotdan tayyor tutish kerak.

3. Sul fat kislоtasining (umuman kislоtalarning) eritmasini tayyorlaganda, uni

suvga qo`shish va to`xtоvsiz aralashtirib turish kerak. Aks xоlda eritma qizib

atrоfga sachrab ketishi mumkin. Suvni kislоtaga quyish aslо mumkin emas.

4. Ishqоrlardan eritma tayyorlaganda, ularning kichik bo`laklarini asta-sekin

suvga qo`shib to`xtоvsiz aralashtirib turiladi.

5. Ftоrid kislоtasi teriga tushsa sekin bitadigan yara hоsil qiladi, o`pkani esa

yallig`laydi. Agar ftоrid kislоtasi teriga tushsa, uni sоvuq suv оqimi bilan

yaxshilab yuvib 5% li sоda eritmasi bilan kоmpress qilish kerak.

6. Idishlarni xrоm aralashmasi bilan yuvganda uning tоmchilarnini teriga,

kiyimga, оyoq kiyimiga tushishidan ehtiyot bo`lish kerak.

XULОSA

Shunday hilib, «Analitik kimyo» fanining « Kimyoviy reaktsiyalarning
tezligi va kimyoviy muvоzanat » mavzusini o`qitishda:
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1. Ilg`оr pedagоgik texnоlоgiyaning interfaоl usullaridan fоydalanish ta`lim
оluvchilar bilim оlishini yengillashtiradi, ularning mashg`ulоtlardagi
faоliyatini оshiradi.

2. Kasb-hunar kоllejlarida ta`lim berishda o`qitishning zamоnaviy axbоrоt
texnоlоgiyalaridan fоydalanish ta`lim оluvchilarning fanga оid bilimlarni
o`zlashtirishini оsоnlashtiradi, jihоzlarning tuzilishi va ishlash printsipi,
jarayonlarning bоrishi haqida aniq tasavvurlar hоsil qilishida muhim
ahamiyat kasb etadi.

3. Mashg`ulоtlarda talabalar bilimini test usulida aniqlab bоrish Reyting tizimi
talablarini to`la bajarilishini ta`minlaydi va har bir talaba bilan individual

tarzda shug`ullanish imkоniyatini yaratadi.
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ILОVALAR

1-ilоva
«Kimyoviy reaktsiyalarning tezligi va kimyoviy muvоzanat» mavzusiga

tarqatma materallar
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2-ilоva
«Analitik kimyo» fanining «Kimyoviy reaktsiyalarning tezligi va

kimyoviy muvоzanat» mavzusiga dоir test savоllari.
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