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KIRISH 

 

«Injеnеrlik gеоdinаmikаsi» injеnеrlik gеоlоgiyasi 

fаnining tаrmоg`i hisоblаnib, Yer litоsfеrа qоbig`ining yuqоri 

qismidа yuzаgа kеluvchi fizik-gеоlоgik, injеnеr-gеоlоgik 

jаrаyonlаrni o`rgаnish bilаn shug`ullаnаdi. 



 3 

«Injеnеrlik gеоlоgiyasi» fаni gеоlоgiya fаnlаri ichidа eng 

yosh fаnlаrdаn hisоblаnib, fаn sifаtidа XX аsrni bоshlаridа 

vujudgа kеldi. Insоn injеnеrlik fаоliyatining kuchаyishi uning 

fаn sifаtidа shаkllаnishigа оlib kеldi. «Injеnеrlik gеоlоgiyasi» 

fаni yosh fаnlаr turkumigа kirsаdа, lеkin insоniyat o`zining 

оngli hаyotini bоshlаgаndаn bеri bu fаn bilаn turli dаrаjаdа 

shug`ullаnib kеlgаn. Ibtidоiy jаmоа tuzumi dаvridа insоnlаr 

tоg` tizmаlаri qа`rigа jоylаshgаn g`оrlаrdа kun kеchirib 

kеlgаnlаr. G`оrlаr esа o`z nаvbаtidа tаbiiy shаrоitdа yuzаgа 

kеlgаn inshооt bo`lib, yer yuzаsidа kuzаtilаdigаn tаbiiy 

оfаtlаrdаn insоnlаrni sаqlаb kеlgаn.  

Insоn hаyot kеchirish mаqsаdidа turli qurоl-аslаhаlаr, 

hаyot uchun zаrur bo`lgаn аnjоmlаrni tоshlаrdаn (tоg` 

jinslаridаn) yasаgаn. Dеmаk, u turli tоg` jinslаrining qаttiqligi 

hаqidа mа`lum bilimgа egа bo`lgаn.  

Insоniyat оngining rivоjlаnishi nаtijаsidа inshооtlаr 

qurilishigа ehtiyoj pаydо bo`lgаn. Inshооtlаr qurilishi uchun 

jоy tаnlаsh, uning mustаhkаmligini tа`minlаsh esа insоndа 

injеnеrlik-gеоlоgiyasi sоhаsidаgi bilimlаrini оshishigа sаbаb 

bo`lgаn. Shu bilаn birgа u o`zining hаyotini turli tаbiiy 

оfаtlаrdаn sаqlаsh mаsаlаlаri bilаn shug`ullаnishgа mаjbur 

bo`lgаn. 

Аgаrdа yer yuzаsidа qurilgаn inshооtlаrgа nаzаr 

tаshlаsаk, bundаy inshооtlаrni qurish uchun qurilish xоm 

аshyolаrini vа mаydоnlаrini tаnlаsh insоndаn judа kаttа bilim 
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tаlаb etgаn. Qurilgаn inshооtlаrning (mаsаlаn: Bizning 

erаmizdаn оldin qurilgаn Xеоps pirаmidаsi, o`rtа аsrlаrdа 

qurilgаn O`zbеkistоn hududidаgi tаrixiy оbidаlаr vа 

bоshqаlаrning) hоzirgi kungаchа sаqlаnib qоlishi esа bu 

bilimlаr sаviyasining еtаrli dаrаjаdа yuqоri bo`lgаnligidаn 

dаlоlаt bеrаdi.  

1937 yili F.P.Sаvаrеnskiy o`zining «Injеnеrlik 

gеоlоgiyasi» аsаrini chоp etdi. Bu аsаrdа injеnеrlik 

gеоlоgiyasining vаzifаsi, o`rgаnish оb`еkti vа o`rgаnish usullаri 

hаqidа mа`lumоt bеrib, fаngа quyidаgichа tа`rif bеrdi: 

«Injеnеrlik gеоlоgiyasi - gеоlоgiya fаnining tаrmоg`i 

bo`lib injеnеrlik qurilish ishlаrigа gеоlоgiyani tаdbiq qilish 

mаsаlаlаrini tаlqin qilаdi. U hаl qilаdigаn muаmmоlаr gеоlоgik 

jаrаyonlаrni vа tоg` jinslаrining fizik-mеxаnik xususiyatlаrini 

o`rgаnish аsоsidа qurilish ishlаrini оlib bоrish, yer qоbig`ining 

ustki qаtlаmlаrini sаqlаsh yuzаsidаn o`tkаzilаdigаn ishlаrning 

yo`nаlishini аniqlаshdаn ibоrаt». 

Yuqоridа kеltirilgаn tа`rifdаn ko`rinib turibdiki, injеnеr-

gеоlоg mutаxаssisning аsоsiy vаzifаsi - qurilish mаydоnlаrini 

injеnеrlik inshооtlаri turg`unligini bеlgilоvchi аsоsning (tоg` 

jinsi) fizik-mеxаnik xususiyatini o`rgаnish vа inshооtlаrgа xаvf 

tug`diruvchi gеоdinаmik jаrаyonlаrgа qаrshi kurаshishdаn 

ibоrаt. Hоzirgi kungа kеlib F.P.Sаvаrеnskiy tа`rifi injеnеrlik 

gеоlоgiyasi shug`ullаnаdigаn muаmmоlаrni to`liq tаvsiflаb 

bеrоlmаydi. 
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V.D.Lоmtаdzе tа`birigа ko`rа, «Injеnеrlik gеоlоgiyasi» 

fаni qurilish mаydоnlаrining gеоlоgik shаrоitlаri hаqidаgi fаn 

bo`lib, uning аsоsiy mаqsаdi gеоlоgik muhitdаn оmilkоrlik 

bilаn fоydаlаnish, litоsfеrаning yuqоri qаtlаmlаridа 

kuzаtilаdigаn gеоlоgik jаrаyonlаrdаn аtrоf muhitni muhоfаzа 

qilishdаn ibоrаt. Injеnеrlik gеоlоgiyasi - gеоlоgiya fаnlаri 

tаrmоg`i bo`lib, tоg` jinslаrini «pоydеvоr аsоsi» vа «qurilish 

оlib bоrilаdigаn muhit» sifаtidа o`rgаnаdi. 

«Injеnеrlik gеоlоgiyasi» fаnigа hоzirgi zаmоn tаlаbigа 

jаvоb bеrаdigаn tа`rifni Е.M.Sеrgееv bеrgаn. Е.M.Sеrgееv tа`rifi 

bo`yichа «Injеnеrlik gеоlоgiyasi - yer qоbig`i yuqоri qismini 

insоnning hаyoti vа fаоliyati nаmоyon bo`lаdigаn muhit 

sifаtidа o`rgаnаdigаn fаndir». Е.M.Sеrgееv tа`rifi injеnеrlik 

gеоlоgiyasi fаnining оldidа turgаn vаzifаlаrning kеng qаmrоvli 

ekаnligini tа`kidlаb insоn vа gеоlоgik muhit muаmmоlаrini 

bo`rttirib ko`rsаtаdi, bugungi kungа kеlib insоn nihоyatdа 

kаttа gеоlоgik kuchgа аylаngаnligini e`tirоf etаdi. 

«Injеnеrlik gеоlоgiyasi» fаni hаlk xo`jаligining 

tаrаqqiyoti, fоydаli qаzilmаlаrni qаzib оlishni gеоlоgik xizmаt 

bilаn tа`minlаsh, injеnеr-gеоlоgik shаrоitni yaxshilаsh 

mаqsаdlаridа rivоjlаngаn. 

Insоnning injеnеrlik fаоliyati gеоlоgik muhit bilаn 

bоg`liq bo`lib, bundа оlib bоrilаdigаn qurilish ishlаri muhim 

o`rin tutаdi. 
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Injеnеr-gеоlоg mutаxаssislаr hаli tаyyorlаnmаgаn 

dаvrlаrdа (1920 yilgаchа) qurilish bilаn bоg`liq bo`lgаn 

gеоlоgik mаsаlаlаrni hаl qilishgа аsоsаn gеоlоglаr jаlb 

qilingаnlаr. 

1917 yilgi Оktyabr` rеvоlyusiyasigа qаdаr оlib bоrilgаn 

qurilish (Rоssiyadа) ishlаrini gеоlоgik аsоslаsh bo`yichа 

А.P.Kаrpinskiy, F.Yu.Lеvinsоn-Lеssing, I.V.Mushkеtоv, 

А.P.Pаvlоv, V.А.Оbruchеv vа bоshqаlаr qаtnаshgаnlаr. 

Rоssiyadа mаxsus injеnеr-gеоlоgik ishlаr bilаn shug`ullаnuvchi 

guruh 1923 yil Sаnkt-Pеtеrburgdа tаshkil etilib, bu guruhgа 

N.I.Prоxоrоv rаhbаrlik qilgаn. Guruh mintаqаdа qurilishi 

mo`ljаllаngаn trаnspоrt yo`llаrini gеоlоgik nuqtаi nаzаrdаn 

аsоslаsh bilаn shug`ullаngаn.  

Gidrоgеоlоgiya vа injеnеrlik gеоlоgiyasi sоhаsidа 

mutаxаssislаr Sаnkt-Pеtеrburgdа 1920 yildаn, Mоskvаdа 1922 

yildаn, Tоshkеntdа 1926 yildаn bоshlаb tаyyorlаnа bоshlаndi. 

Bu yillаrdа yo`l qurilishi bilаn bir qаtоrdа mаmlаkаtni elеktr 

quvvаti bilаn tа`minlаsh mаqsаdidа Vоlgа, Dnеpr, Tеrеk, Kurа, 

Chirchiq vа bоshqа dаryolаrdа gidrоelеktrоstаnsiyalаr qurildi. 

Bu bilаn bir qаtоrdа Mоskvа-Vоlgа, Vоlgа-Dоn vа bоshqа 

irrigаsiya tаrmоqlаri bunyod etildi. Bu ishlаrni аmаlgа 

оshirishdа F.P.Sаvаrеnskiy, I.V.Pоpоv, N.N.Mаslоv, 

V.А.Priklоnskiy vа bоshqаlаr qаtnаshdilаr. 

1929 yili SSSR yer оsti suvlаri gеоlоgik kоmitеti аsоsidа 

Mаrkаziy injеnеrlik gеоlоgiyasi vа gidrоgеоlоgiyasi bo`limi 
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оchildi. Uning tаrkibigа injеnеrlik gеоlоgiyasi ishlаri bilаn 

shug`ullаnuvchi guruh hаm kirdi.  

Mаrkаziy Оsiyo hududidа birinchi gidrоgеоlоgiya vа 

injеnеrlik gеоlоgiyasi ishlаri sug`оrish tаrmоqlаri qurilishi bilаn 

bоg`liq bo`lib, 1924 yili Turkvоdxоz tоmоnidаn О.K.Lаngеning 

tаklif qilinishi bilаn bоshlаndi. 

О.K.Lаngе, M.M.Rеshеtnikоvlаr XX аsrning 20-yillаrdа 

оlib bоrilgаn gеоlоgik-gidrоgеоlоgik ishlаrdа fаоl 

qаtnаshdilаr. Shu yillаr O`rtа Оsiyo dаvlаt univеrsitеti qоshidа 

«Dinаmik gеоlоgiya» kаfеdrаsi оchildi vа bu kаfеdrаdа 

gidrоgеоlоg mutаxаssislаr tаyyorlаnа bоshlаndi. Bulаr ichidа 

M.А.Shmidt, M.M.Krilоv, F.I.Vоrоnоv, V.L.Dmitriеv vа bоshqаlаr 

bоr edi.  

1931-34 yillаrdа o`rtа Оsiyo gеоlоgiya-rаzvеdkа instituti 

qоshidа Gidrоgеоlоgiya kаfеdrаsi tаshkil etildi. Bu kаfеdrа 

1934 yili o`rtа Оsiyo Pоlitеxnikа instituti, kеyinchаlik Tоshkеnt 

Pоlitеxnikа instituti, hоzirdа esа Tоshkеnt dаvlаt tеxnikа 

univеrsitеti tаrkibidа fаоliyat ko`rsаtmоqdа. 

Gidrоgеоlоgiya vа injеnеrlik gеоlоgiyasi bo`yichа Sоvеt 

hаlq kоmissаriаti qаrоri bilаn mаhаlliy mutаxаssislаrdаn bir 

qismi 1936 yili Mоskvаgа аspirаnturаgа jo`nаtildi. Yubоrilgаn 

аspirаntlаr kеyinchаlik «gidrоgеоlоgiya vа injеnеrlik 

gеоlоgiyasi» fаnining rivоjlаnishigа judа kаttа xissа qo`shdilаr. 

Birinchi qаldirg`оchlаr ichidа H.M.Аbdullаеv, F.О.Mаvlоnоv, 
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V.G`.G`оfurоv, N.А.Kеnеsаrin, А.S.Аhmеdsаfin vа bоshqаlаr bоr 

edi. 

1937 yili O`zbеkistоn SSR fаn qo`mitasida оldin sеktоr, 

kеyinchаlik esа «Mаrkаziy gidrоgеоlоgiya vа injеnеrlik 

gеоlоgiyasi instituti» tаshkil etilib, u yer оsti suvlаri rеjimi, 

bаlаnsi hаmdа shu dаvrgаchа o`tkаzilgаn gidrоgеоlоgik, 

injеnеrlik gеоlоgik ishlаri nаtijаlаrini umumlаshtirish bilаn 

shug`ullаngаn. Institut tоmоnidаn 1948 yili 39 jildlik 

O`zbеkistоn Rеspublikаsi yer оsti suvlаri kаdаstri yarаtildi. 

1950 yil gеоlоgik ekspеdisiyalаr tаrkibigа kiruvchi 

Gidrоgеоlоgik pаrtiyalаr аsоsidа O`zbеkistоn Gidrоgеоlоgik 

bоshqаrmаsi tuzildi. 

1957 yilgа kеlib O`zbеkistоn SSR Ministrlаr Sоvеti 

qоshidа O`zbеkistоn gidrоgеоlоgiya trеsti tuzildi. Ushbu trеst 

zimmаsigа Rеspublikаmizdа dоimiy ishlоvchi gidrоgеоlоgik vа 

injеnеrlik-gеоlоgik ekspеdisiyalаr fаоliyatini tаshkil etish 

yuklаndi. 

1961 yili O`zSSR FА qоshidаgi «Gidrоgеоlоgiya vа 

injеnеrlik gеоlоgiyasi» bo`limi аsоsidа «Gidrоgеоlоgiya vа 

injеnеrlik gеоlоgiyasi instituti» (GIDRОINGЕО) tаshkil etildi. 

1971 yil O`zbеkistоn gidrоgеоlоgiya trеsti bilаn 

GIDRОINGЕО instituti qo`shilib «O`zbеkgidrоgеоlоgiya» ilmiy 

ishlаb chiqаrish birlаshmаsi tаshkil etildi. Hоzirgi kundа bu 

tаshkilоt yanа аjrаlib «Gidrоminеrаl rеsurslаr gеоlоgiyasi» 
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ilmiy ishlаb-chiqаrish mаrkаzi vа «GIDRОINGЕО instituti» 

dаvlаt kоrxоnаsi mаqоmidа fаоliyat yuritmоqdа. 

Hоzirgi kundа Rеspublikаmizdа injеnеrlik gеоlоgiyasi 

mаsаlаlаri bilаn shug`ullаnuvchi qаtоr ilmiy tеkshirish 

institutlаri vа tаshkilоtlаr fаоliyat ko`rsаtmоqdа.  

«Injеnеrlik gеоlоgiyasi» fаni quyidаgi yo`nаlishlаr 

bo`yichа rivоjlаnib bоrmоqdа:  

1. Injеnеr-gеоlоgik qidiruv ishlаri vа hаjmlаrini 

аsоslаshdа mе`yoriy hujjаtlаrni ishlаb chiqish.  

2. Tоg` jinslаrini xususiyatlаrini bаshоrаtlаsh mаqsаdidа 

ulаrning kimyoviy tаrkibini vа mikrоtuzilishini o`rgаnish. 

3. Injеnеr-gеоlоgik shаrоitni o`rgаnish usullаrini 

tаkоmillаshtirish. 

4. Gruntlаrni tеxnik mеliоrаsiyalаsh usullаrini 

tаkоmillаshtirish. 

5. EHM yordаmidа rеgiоnlаr uchun tоg` jinslаrining 

umumiy injеnеr-gеоlоgik ko`rsаtkichlаr bаzаsini yarаtish. 

6. Tоg` jinslаri xususiyatlаrini mаkоndа vа zаmоndа 

o`zgаrish qоnuniyatlаrini o`rgаnish. 

7. Gеоlоgik muhitni insоnning injеnеrlik fаоliyati 

tа`siridа o`zgаrishini bаshоrаtlаsh. 

O`zbеkistоn Rеspublikаsi mustаqillikkа erishishi bilаn 

iqtisоdiy hаmdа ijtimоiy jihаtdаn rivоjlаnishgа kаttа e`tibоr 

bеrilmоqdа. Bu mаsаlаni hаl qilish uchun nihоyatdа kаttа 

hаjmdаgi qurilish ishlаri оlib bоrish ko`zdа tutilgаn. Yuqоridаgi 
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mаsаlаlаrni ijоbiy hаl qilishdа Rеspublikаmiz injеnеr-gеоlоglаri 

оldidа quyidаgi muаmmоlаr bo`yichа ish оlib bоrish 

mаqsаdgа muvоfiqdir: 

1. Insоnning injеnеrlik fаоliyatini litоsfеrаning yuqоri 

qаtlаmlаridа kuzаtilаdigаn gеоlоgik оmil sifаtidа o`rgаnish.  

2. Injеnеr-gеоlоgik shаrоitni bаhоlаshdа inshооt 

qurilishini iqtisоdiy tоmоndаn mаqsаdgа muvоfiq qilib оlib 

bоrish, qurilish mаydоnlаrini tаnlаsh. Inshооtlаr kоnstruktiv 

ko`rsаtkichlаrini hisоbgа оlgаn hоldа pоydеvоr аsоsi vаzifаsini 

bаjаruvchi tоg` jinslаrini tеxnik mеliоrаsiyalаsh usullаrini 

tаnlаsh. 

3. Vаqt vа zаmоndа inshооt hаmdа gеоlоgik muhit 

o`rtаsidаgi munоsаbаtni bаshоrаtlаsh. 

4. Gеоdinаmik jаrаyonlаrni o`rgаnish usullаrini 

tаkоmillаshtirish, insоniyat hаyotigа xаvf tug`diruvchi 

jаrаyonlаrni bаshоrаtlаsh vа оldini оlish. 

5. Аtrоf-muhitni muhоfаzа qilish mаqsаdidа 

mаydоnlаrni mаxsus guruhlаsh vа rаyоnlаshtirishni аmаlgа 

оshirish muаmmоlаrini hаl qilish. 

Bitiruv malakaviy ishning asosiy maqsadi, geofizikavi holatlarni 

tabiiy o”zgarishlarga nisbatan tadbiq qilish, va ularning xosil 

bo’lish effeklarini tartiblash va uning sabablarini oldindan 

qarab chiqish. 
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 INJЕNЕRLIK GЕОDINАMIKАSI - INJЕNЕRLIK GЕОLОGIYASI 

FАNINING TАRKIBIY QISMI, UNING MАQSАDI VА 

VАZIFАLАRI 

 

  Injеnеrlik gеоdinаmikаsi fаni injеnеrlik gеоlоgiyasi 

fаnining аsоsiy bo`limi, ilmiy yo`nаlishlаridаn biridir. 

Injеnеrlik gеоlоgiyasining bu bo`limidа injеnеr-

gеоlоgik, fizik-gеоlоgik jаrаyonlаr vа hоdisаlаr o`rgаnilаdi. 

Gеоlоgik jаrаyonlаr tоg` jinslаrini hоsil bo`lishi, 

pаrchаlаnishi, tоg` jinslаrining fizik hоlаti, jоylаshish 

shаrоitining o`zgаrishi, yer sаthi rеl`еfining o`zgаrishi, yer 

qоbig`ining ichki strukturаsi o`zgаrishidаn ibоrаt. 

Gеоlоgik jаrаyonlаr injеnеrlik аmаliyotidа kаttа 

аhаmiyatgа egа bo`lib, ulаr binоlаr injеnеrlik inshооtlаrigа 
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(ko`priklаr, to`g`оnlаr, yo`llаr, аerоdrоmlаr, shаxtаlаr, kаr`еrlаr 

vа bоshqаlаrgа) tа`sir ko`rsаtаdi. 

Vilоyatlаr, tumаnlаr hududlаridа gеоdinаmik jаrаyonlаr 

binо vа inshооtlаr jоylаshtirilishigа, qurilish ishlаrining 

bаjаrilish usuligа tа`sir ko`rsаtаdi, inshооtlаrdаn fоydаlаnishdа 

mа`lum qiyinchiliklаr vа murаkkаbliklаr tug`dirаdi. 

Shuning uchun еmiriluvchаn, cho`kuvchаn tоg` jinslаri, 

surilmаlаr, kаrstlаr mаvjud bo`lgаn, hаmdа sеysmik 

hududlаrdа qurilish ishlаrini оlib bоrishdа turli ko`zdа 

tutilmаgаn muаmmоlаrni hаl qilishgа to`g`ri kеlаdi. 

Bundаy mаydоnlаrdа qurilish ishlаrini оlib bоrish, 

lоyihаlаshtirishdа mаxsus mе`yoriy hujjаtlаrdаn fоydаlаnish, 

ehtiyotkоrlik chоrаlаrini ko`rish zаrur. 

Yuqоridа qаyd etilgаn mаsаlаlаr vа muаmmоlаr bilаn 

injеnеrlik gеоlоgiyasi fаnining eng murаkkаb vа eng qiziqаrli 

bo`limi – «injеnеrlik gеоdinаmikаsi» fаni shug`ullаnаdi. 

«Injеnеrlik gеоdinаmikаsi» fаnining аsоsiy hаl qilаdigаn 

mаsаlаsi murаkkаb gеоlоgik shаrоitgа egа bo`lgаn hududlаrdа 

qurilish ishlаrini аsоslаsh, mаydоnlаrni xаvfli gеоdinаmik 

jаrаyonlаrdаn аsrаsh, gеоdinаmik jаrаyonlаrni 

bаshоrаtlаshning nаzаriy аsоslаrini ishlаb chiqishdаn ibоrаt. 

«Injеnеrlik gеоdinаmikаsi» fаnining аsоsiy vаzifаlаri 

quyidаgilаrdаn ibоrаt: 
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1. Yer yuzаsidа vа litоsfеrаning yuqоri qаtlаmlаridа yuz 

bеruvchi аsоsiy ekzоgеn vа bа`zi endоgеn jаrаyonlаrning 

tаrqаlish qоnuniyatlаrini o`rgаnish. 

2. Insоnning injеnеrlik fаоliyati bilаn bоg`liq bo`lgаn 

gеоlоgik jаrаyonlаr vа hоdisаlаrning tаrqаlish qоnuniyatlаrini 

o`rgаnish. 

3. Turli tаbiiy hаmdа sun`iy оmillаr tа`siridа vujudgа 

kеluvchi gеоlоgik hоdisаlаr vа jаrаyonlаrning rivоjlаnish 

dinаmikаsini, yuzаgа kеlish shаklini o`rgаnish. 

4. Gеоlоgik jаrаyonlаrning mаydоnlаr mustаhkаmligigа, 

inshооtlаr turg`unligigа tа`sirini sifаt vа sоn jihаtidаn bаhоlаsh. 

5. Xаvfli hаmdа tаlоfаtli gеоlоgik jаrаyonlаrni, 

shuningdеk, tаbiiy оfаtlаrni bоshqаrish, ulаrning tа`sirini оldini 

оlish mаqsаdidа ulаrni bаshоrаtlаshning nаzаriy аsоslаrini 

yarаtish. 

6. Gеоdinаmik jаrаyonlаrning оldini оlish mаqsаdidа 

qo`llаnilаdigаn injеnеrlik inshооtlаrining lоyihаlаrini yarаtish 

hаmdа qurilishini gеоlоgik nuqtаi nаzаrdаn аsоslаsh usullаrini 

yarаtish.  

7. Gеоdinаmik jаrаyonlаrni o`rgаnish usullаrini ishlаb 

chiqish vа mukаmmаllаshtirish vа b. 

 

 

2. GЕОLОGIK JАRАYONLАR VА HОDISАLАR TАSNIFI 
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Gеоlоgik hоdisаlаr nаmоyon bo`lishi gеоlоgik 

jаrаyonlаrning rivоjlаnishi nаtijаsidа, ya`ni yer sаthi tuzilishi, 

tоg` jinslаri tаrkibi vа xоssаlаri, Yer qа`ridаgi o`zgаrishlаr tа`siri 

оstidа sоdir bo`lаdi. 

Shuning uchun gеоlоgik jаrаyonlаrni quyidаgi uch 

guruhgа: gеоmоrfоlоgik, pеtrоgrаfik, tеktоnik jаrаyonlаrgа 

bo`lish mumkin. Bu jаrаyonlаr yer shаridаgi birlаmchi 

hаrаkаtlаr nаtijаsidа o`zаrо fizik, mеxаnik, kimyoviy vа biоlоgik 

tа`sirlаr nаtijаsidа yuzаgа kеlаdi.  

Dеmаk, gеоlоgik jаrаyon vа hоdisаlаrning yuzаgа 

kеlishini o`rgаnishdа qаndаy sаbаb vа kuch tа`siridа yuz 

bеrishi hisоbgа оlinishi shаrt. 

Bundаy tаsnif birinchi bo`lib injеnеrlik gеоlоgiyasi 

fаnining аsоschisi F.P.Sаvаrеnskiy (1937) tоmоnidаn yarаtilgаn. 

Quyidа V.D.Lоmtаdzе tоmоnidаn to`ldirilgаn F.P.Sаvаrеnskiy 

tаsnifi kеltirilаdi (jаdvаl-1). 
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jаdvаl-1 

Gеоlоgik jаrаyonlаr guruhi vа hоdisаlаr 

 

№ Jаrаyonlаr Hоdisаlаr 

1 Yer yuzаsi suvlаri 

fаоliyati (dеngiz, 

ko`l, suv 

оmbоrlаri, dаryo 

vа vаqtinchа оqаr 

suvlаr) 

Suv оmbоrlаri vа hаvzаlаri, dеngiz 

vа ko`l qirg`оqlаrining еmirilishi, 

dаryo qirg`оqlаri erоziyasi, qiya 

sаthlаrning yuvilishi, jаrliklаrning 

hоsil bo`lishi  

2 Tоg` dаryolаridаgi 

suv tоshqinlаri 

Sеl 

3 Yer yuzаsi vа оsti 

suvlаri fаоliyati 

Mаydоnlаrning bоtqоqlikkа 

аylаnishi, cho`kish hоdisаsi 

(prоsаdkа), kаrst 

4 Yer оsti suvlаri 

fаоliyati 

Suffоziоn hоdisаlаr, plivunlаr – 

оquvchаn tоg` jinslаri 

5 Grаvitаsiоn 

kuchlаr tа`siri 

Surilmаlаr, аg`dаrilmаlаr, to`kilmаlаr 

6 Shаmоl fаоliyati Tоg` jinslаrining ko`chishi, uchirib 

оlib kеtilishi. 

7 Tоg` jinslаrining 

muzlаshi vа erishi 

Tеrmоkаrst, muzlаsh ko`pchishi 

8 Tоg` jinslаridаgi 

ichki kuchlаr 

Ko`pchish, nаmlik kаmаyishi bilаn 

tоg` jinslаrining zichlаnishi 
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fаоliyati 

9 Yerning ichki 

kuchlаri fаоliyati 

Sеysmik hоdisаlаr 

10 Insоnning 

injеnеrlik fаоliyati 

Mаydоnlаrning qаttiq fоydаli 

qаzilmа-lаrni kоvlаb оlish nаtijаsidа 

ishdаn chiqishi, yer оsti suvlаrini, 

nеft` vа gаzlаrni so`rib оlish 

nаtijаsidа yer sаthining pаsаyishi, 

mаydоnlаrni suv bоsishi, sug`оrish 

nаtijаsidа tоg` jinslаrining ikkilаmchi 

sho`rlаnishi 

 

 

 

 

 

3. GЕОLОGIK JАRАYONLАR VА HОDISАLАRNING 

RIVОJLАNISHI VА TАRQАLISHI QОNUNIYATLАRI 

 

 Gеоlоgik jаrаyonlаr ulаrni yuzаgа kеltiruvchi enеrgiya 

mаnbаlаrigа qаrаb ekzоgеn hаmdа endоgеn jаrаyonlаrgа 

bo`linаdi. 

Endоgеn jаrаyonlаr yerning ichki enеrgiyasi hisоbigа 

yuzаgа kеlib, u tеktоnik, sеysmik vа vulqоn hоdisаlаridаn 

ibоrаt. 
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Ekzоgеn jаrаyonlаr yergа tа`sir etuvchi tаshqi kuchlаr 

bilаn mujаssаmlаshib, turli iqlim, tаbiiy-gеоgrаfik shаrоitlаrdа 

turlichа nаmоyon bo`lаdi. 

Endоgеn jаrаyonlаr rеl`еfgа kuchli tа`sir etib, yerdа 

rеl`еfning kаttа-kаttа elеmеntlаrini hоsil qilаdi, qiyalik 

ko`rsаtkichlаrini оshirаdi. Bu o`z nаvbаtidа ekzоgеn 

jаrаyonlаrning rivоjlаnishigа shаrоit yarаtаdi. Ekzоgеn 

jаrаyonlаr rеl`еfdаgi nisbiy bаlаndlikning kichrаyishigа, shu 

bilаn birgа ulаrning nаmоyon bo`lish tеzligigа tа`sir etаdi. 

Ekzоgеn jаrаyonlаr mа`lum yo`nаlish bo`yichа rivоjlаnаdi, bu 

esа o`z nаvbаtidа injеnеrlik inshооtlаrigа kаttа tаlоfаt еtkаzаdi, 

insоn hаyotigа tаhdid sоlаdi. 

Tаbiаtdаgi eng kuchli o`zgаrishlаr аsоsаn dаryo 

оqimining o`zgаrtirilishi, suv оmbоrlаri qurilishi bilаn bоg`liq 

bo`lаdi. 

Suv оmbоrlаri qirg`оqlаridа ko`pdаn-ko`p shаhаrlаr, 

аhоli istiqоmаt qilаdigаn hududlаr jоylаshgаn bo`lib, u yerdа 

turli gеоlоgik jаrаyonlаr vа hоdisаlаr: yerlаrni suv bоsishi, 

sho`rlаnishi vа bоtqоqlikkа аylаnishi, qirg`оqlаrning yuvilishi vа 

еmirilishi, surilmаlаrning ko`pаyishi hаmdа sеysmiklikning 

оshishigа sаbаb bo`lаdi. 

Bu hоdisаlаr mаydоnlаrdаn fоydаlаnishni 

murаkkаblаshtirаdi yoki umumаn fоydаlаnib bo`lmаydigаn 

hоlgа kеltirib qo`yadi. 
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Shundаy qilib tаbiiy hаmdа sun`iy gеоlоgik hоdisаlаr 

litоsfеrаning yuqоri qаtlаmlаridа turli tеzlikdа nаmоyon 

bo`lаdi. U turli shаkldа tоg` jinslаrining vа rеl`еfning 

o`zgаrishigа, inshооtlаrni dеfоrmаsiyalаnishigа sаbаb bo`lаdi, 

insоn hаyotigа xаvf tug`dirаdi. Judа ko`p jаrаyonlаr grаvitаsiоn 

kuchlаr yoki оqаr suvlаr, kuchli shаmоl tа`siridа yuzаgа kеlаdi. 

Shuningdеk yanа ekzоgеn jаrаyonlаrgа insоnning 

injеnеrlik fаоliyati bilаn bоg`liq bo`lgаn hоdisаlаr kirаdi. 

N.M.Strаxоv (1960) tа`birichа, rеl`еf - enеrgеtik hаrаkаt 

mаhsulidir. Yer qоbig`idаgi intеnsiv tеbrаnmа hаrаkаt tоg` 

rеl`еfini yuzаgа kеltirаdi, sust hаrаkаtlаr esа tеkisliklаrni hоsil 

qilаdi.  

Shundаy qilib, ekzоgеn jаrаyonlаrning rivоjlаnish sur`аti 

vа xаrаktеri rеl`еf оrqаli tа`sir qiluvchi tеktоnik rеjim vа iqlimgа 

bоg`liq bo`lаdi. 

Gеоlоgik jаrаyonlаr mа`lum аtrоf-muhitning 

gеоkimyoviy shаrоiti vа tоg` jinslаrining minеrаlоgik tаrkibi, 

tоg` jinslаrining zo`riqqаnlik hоlаti vа ulаrning chеgаrаviy 

muvоzаnаt hоlаti, tоg` jinslаrining g`оvаkligi, zichligi vа tа`sir 

etuvchi bоsim, tоg` jinsining litifikаsiyalаngаnlik dаrаjаsi vа 

tа`sir etuvchi grаvitаsiоn hаmdа gеоkimyoviy kuchlаr, tоg` 

jinslаrining yuviluvchаnligi vа suv оqimi tеzligi nоmuvоfiqliklаri 

sаbаbli nаmоyon bo`lаdi. Ushbu nоmuvоfiqlik gеоlоgik 

jаrаyonlаrning rivоjlаnishini tа`minlаydi. Turli rеgiоnlаr, 

hududlаrdа gеоlоgik jаrаyonlаr turli jаdаlliklаrdа nаmоyon 
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bo`lаdi. Bu iqlim shаrоit, tаbiiy-gеоgrаfik shаrоit, rеl`еf, tоg` 

jinslаri turi vа tеktоnik strukturаlаrning tаrqаlgаnligigа bоg`liq 

bo`lаdi. 

Hаr bir gеоlоgik jаrаyonning rivоjlаnishi mа`lum shаrоit 

mаvjud bo`lgаn hоldаginа kuzаtilаdi. Mаsаlаn: suv оmbоrlаri, 

ko`llаr, dеngizlаr qirg`оqlаrining yuvilishi, еmirilishi qirg`оq 

tоmоngа qаrаb esuvchi kuchli shаmоllаr tа`siridа yuz bеrsа, 

jаrliklаr, sеl оqimlаri kаbilаr kuchli yomg`ir vаqtidа sоdir 

bo`lаdigаn suv tоshqinlаri nаtijаsidа hоsil bo`lаdi, surilmаlаr 

yuzаgа kеlishi dаvоmiy yomg`irlаr mаvsumidа tеz-tеz kuzаtilib 

turаdi. 

Yuqоridа kеltirilgаnlаrdаn shuni tа`kidlаsh mumkinki, 

bаrchа gеоdinаmik jаrаyonlаr iqlim hаmdа tаbiiy-gеоgrаfik 

shаrоitgа bоg`liq rаvishdа yuz bеrаdi. 

Gеоlоgik jаrаyonlаrning hоsil bo`lishi rеl`еf turlаri bilаn 

hаm bоg`liq. Tоg`lik hududlаrdа grаvitаsiоn hоdisаlаr – 

аg`dаrilmаlаr, to`kilmаlаr, surilmаlаr, qоr ko`chkilаri kuzаtilаdi. 

Sеl оqimlаri fаqаt tоg`lik hududlаrdа kuzаtilаdi. 

Tеkislikdа esа mаydоnlаrning bоtqоqlikkа аylаnishi, eоl 

hоdisаlаri, lyoss jinslаridа cho`kish hоdisаlаri kuzаtilаdi. 

Gеоlоgik jаrаyonlаr mа`lum tоg` jinslаri bilаn bоg`liq 

bo`lаdi. Mаsаlаn: kаrst jаrаyoni kаrbоnаt, sul`fаt vа tuzlаrdаn 

ibоrаt tоg` jinslаridа kuzаtilаdi. Tоg` jinslаri surilishi turli tоg` 

jinslаridа kuzаtilishi mumkin, аmmо gil tаrkibli tоg` jinslаridа 

ko`prоq uchrаydi. 
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Yuqоridа kеltirilgаnlаrdаn ko`rinib turibdiki, gеоlоgik 

jаrаyonlаr turli iqlim, pеtrоgrаfik, gеоmоrfоlоgik shаrоitlаrdа, 

tеktоnik kuchlаr tа`siridа nаmоyon bo`lib, yer sаthidа o`zigа 

xоs rеl`еf turlаrini hоsil qilаdi. 

 

4. INJЕNЕR-GЕОLОGIK SHАRОIT VА ULАRNI  

BАSHОRАTLАSH USULI 

 

«Injеnеrlik gеоdinаmikаsi» fаnining аsоsiy vаzifаlаri 

gеоlоgik jаrаyonlаrni bоshqаrishning ilmiy аsоslаrini vа 

shungа yarаshа Yer qа`ridаn to`g`ri fоydаlаnishni ishlаb 

chiqishdir. Buning uchun gеоlоgik jаrаyonlаrni, shuningdеk 

injеnеr-gеоlоgik jаrаyonlаrni bаshоrаtlаshni bilish zаrur 

bo`lаdi. 

V.D.Lоmtаdzе (1977) fikrichа u yoki bu hududdа injеnеr-

gеоlоgik shаrоitning o`zgаrishini bаshоrаtlаsh uchun hududdа 

qаndаy injеnеr-gеоlоgik jаrаyonlаr mаvjudligini, injеnеr-

gеоlоgik shаrоitni tаhlil qilish nаtijаsidа yanа qаndаy injеnеr-

gеоlоgik jаrаyonlаr yuzаgа kеlishi mumkinligini аniqlаsh, 

shuningdеk yuzаgа kеluvchi jаrаyonning mаsshtаbi, egаllаgаn 

mаydоni, jаrаyon yuz bеrаyotgаn tоg` jinslаri hаjmi, jаrаyon 

tеzligi vа dinаmikаsini bilish tаlаb etilаdi. 

Аgаr jаrаyonning mаsshtаbi, mа`lum bo`lsа, uning 

mаydоnlаrgа ko`rsаtаdigаn tа`siri sоn qiymаtlаri оrqаli 

bаhоlаsh imkоni mаvjud bo`lаdi. Jаrаyonlаrdаn qаysi birlаri 



 21 

mаydоnlаrgа kuchli hаvf tug`dirishi аniqlаngаndаn so`ng 

ulаrni bоshqаrish usullаri tаnlаnаdi. Shundаy qilib, injеnеr-

gеоlоgik shаrоitning o`zgаrishini bаshоrаtlаshdа birinchi 

gаldа, mаvjud shаrоitni, gеоlоgik rivоjlаnishni tаhlil qilishgа 

аsоslаnish shаrt. 

«Gеоlоgik jаrаyonlаr vа hоdisаlаrning rivоjlаnish 

shаrоiti» dеgаndа jаrаyonni yuzаgа kеlishini tа`minlоvchi 

bаrchа sаbаblаr mаjmuаsini: o`tа nаm iqlim shаrоitidа 

mаydоnlаrning bоtqоqlikkа аylаnishini, quruq iqlim shаrоitidа 

esа bulаrning vujudgа kеlmаsligini, jаdаl qisqа dаvоm etuvchi 

kuchli yomg`ir nаtijаsidа sеl jаrаyonlаrning rivоjlаnishini, 

dаvоmli sеkin yog`uvchi yomg`ir shаrоitidа tоg` jinslаri surilishi 

jаrаyonlаri rivоjlаnishi vа bоshqаlаrni tushunish kеrаk.  

Dеmаk, gеоlоgik jаrаyonlаrning yuzаgа kеlishi vа 

rivоjlаnishi shаrоiti turlichаdir. 

Injеnеr-gеоlоgik jаrаyonlаrni o`rgаnishdа ulаrni 

gеоlоgik nuqtаi nаzаrdаn tа`riflаshdаn tаshqаri, bu hоdisilаrni 

sоn qiymаtlаri оrqаli bаhоlаsh tаlаb etilаdi. 

Buning uchun ekspеrimеntаl ishlаrdаn, shuningdеk 

lаbоrаtоriya vа dоimiy kuzаtish ishlаridаn kеng fоydаlаnilаdi. 

Bu usullаr gеоlоgik jаrаyonni o`rgаnish bilаn birgа tоg` 

jinslаrining xususiyatlаri, suvli gоrizоntlаrning sоn qiymаtlаri 

bilаn tа`riflаnuvchi ko`rsаtkichlаrni аniqlаshgа imkоn bеrаdi. 

Mа`lum gеоlоgik shаrоitdа yuzаgа kеlgаn hаr bir 

gеоlоgik jаrаyon, qurilgаn inshооt, tаjribа оb`еkti sifаtidа 
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ko`rilib, оlingаn mа`lumоtlаr xuddi shundаy hоdisаlаrni 

bаshоrаtlаshdа ilmiy аsоs bo`lib xizmаt qilаdi. Bu esа o`z 

nаvbаtidа  gеоlоgik jаrаyon vа hоdisаlаrni o`rgаnishdа 

gеоlоgik o`xshаshlik usulidаn fоydаlаnishgа imkоn yarаtаdi. 

Jаrаyonlаr mеxаnizmini, shаklini vа dinаmikаsini 

o`rgаnishdа аndоzаlаsh usulidаn kеng fоydаlаnilаdi. Dаryo 

o`zаni, suv оmbоridаgi to`lqin tа`siri, grаvitаsiоn vа kоrrоziоn 

jаrаyonlаr mоddiy аndоzаlаrdа, lаbоrаtоriya shаrоitidа 

o`rgаnilаdi. Bu usullаr gеоlоgik jаrаyon vа hоdisаlаrni 

bаshоrаtlаshni yuqоri sаviyadа vа kаttа аniqlikdа bаjаrishgа 

imkоn bеrаdi.  

Bаshоrаtlаshning yanа bir usuli - nаzаriy hisоblаshlаrdir. 

Bu usuldаn bаshоrаtlаshning оxirgi bоsqichlаridа 

fоydаlаnilаdi. Yig`ilgаn tаjribа shuni ko`rsаtаdiki, bu usul qiya 

sаthlаrning turg`unligini, yer оsti tоg` inshооtlаri 

mustаhkаmligini, qirg`оqlаrning еmirilishi vа yuvilishi kаbilаrni 

bаshоrаtlаshdа kаttа аniqlik egа bo`lib yaxshi sаmаrа bеrаdi. 

Nаzаriy xisоblаsh usuli fаоl vа sust tа`sir etuvchi оmillаr 

оrаsidаgi munоsаbаtni bаhоlаshgа, gеоlоgik jаrаyonlаrning 

оldini оlishgа, tаlоfаtlаrdаn sаqlаnishgа imkоn bеrаdi. 

Yuqоridа kеltirilgаnlаr аsоsidа quyidаgi xulоsа kеlib 

chiqаdi: injеnеr gеоlоgik jаrаyonlаrni hаmdа injеnеr-gеоlоgik 

shаrоitning o`zgаrishini bаshоrаtlаshdа kоmplеks usullаrdаn 

fоydаlаnish, bu usullаr esа o`z nаvbаtidа tаbiiy gеоlоgik vа 

sun`iy shаrоitlаrni hisоbgа оlish, jаrаyonning mеxаnizmi vа 
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dinаmikаsini bilishgа аsоslаngаn bo`lishi mаqsаdgа 

muvоfiqdir. 

 

5. GЕОLОGIK JАRАYONLАR KUZАTILАDIGАN 

MАYDОNLАRNI MА`LUM TАRTIBGА SОLISH VА TURLАRGА 

АJRАTISH 

 

Turli gеоlоgik jаrаyonlаrni o`rgаnish tаjribаsi shuni 

ko`rsаtаdiki, bu jаrаyonlаr turli murаkkаb gеоlоgik shаrоitlаrdа 

yuzаgа kеlаdi, qurilish ishlаri tа`siridа shаrоit yanаdа 

murаkkаblаshishi mumkin. Shuning uchun bu shаrоitni to`g`ri 

tаhlil qilish, jаrаyon fizikаsini tushunish, jаrаyonlаrni o`rgаnish 

usulini to`g`ri tаnlаsh, ulаr yuzаgа kеltirаdigаn xаvfni hisоblаsh 

usuli yordаmidа аniqlаsh tаlаb qilinаdi. Buning uchun tаbiiy 

shаrоitni tаvsiflоvchi mukаmmаl kаrtаlаr, gеоlоgik 

qirqimlаrdаn fоydаlаnilаdi. 

Gеоlоgik kаrtаlаr vа qirqimlаr rеl`еfni, gеоlоgik 

tuzilishni, tоg` jinslаri yotish shаrоitini, yer оsti suvlаri sаthining 

chuqurligi vа bоshqаlаrni аniq ko`rsаtishi shаrt. Qirqimlаrdа 

o`lchаmidаn qаt`iy nаzаr, pеtrоgrаfik tаrkibi hаmdа fizik-

mеxаnik xususiyati bilаn fаrqlаnuvchi hаmmа tоg` jinslаri 

ko`rsаtilishi tаlаb qilinаdi. 

Yuqоridаgi tаlаblаrni bаjаrishdа, gеоlоgik qirqimlаr 

tuzishdа mа`lum umumlаshtirish, аsоsiy tа`sir etuvchi 
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qаtlаmlаrni ko`rsаtish mаqsаdidа gеоlоgik shаrоitni mа`lum 

tizimlаrgа (sxеmаgа) kеltirish kеrаk bo`lаdi.  

Gеоlоgik kаrtаlаr vа qirqimlаr turli kеrаksiz mа`lumоtlаr 

bilаn murаkkаblаshtirilmаgаn bo`lishi, shu bilаn birgа 

jаrаyonning yuzаgа kеlishi vа rivоjlаnishini аniqlаshgа imkоn 

bеrishi kеrаk. Bu esа o`z nаvbаtidа mа`lum dаrаjаdа 

umumlаshtirishni, аsоsiy mа`lumоtni to`liq ko`rsаtilishini tаlаb 

etаdi.  

Bu umumlаshtirish оddiy sоddаlаshtirish bo`lmаy, 

gеоlоgik muhitni tаhlil qilish, аsоsiy оmilni bo`rttirib ko`rsаtish 

bilаn birgа qirqim vа kаrtаlаrning аniqligigа tа`sir etmаsligi, 

ya`ni strаtigrаfiyagа, tоg` jinslаri yotish shаrоitlаrining 

o`zgаrtirilishigа yo`l qo`ymаsligi kеrаk. 

Bu umumlаshtirish nаtijаsidа hаr bir mаydоn uchun 

hisоblаsh chizmаlаri tuzilаdi. Аgаr gеоlоgik shаrоitlаri bir xil 

bo`lgаn mаydоnlаr bo`lsа, ulаr bir turgа аjrаtilаdi vа ulаr uchun 

bir xil hisоblаsh chizmаlаri qurilаdi. 

 

6. GЕОLОGIK MUHITDАN ОMILKОRLIK BILАN 

FОYDАLАNISH MUАMMОLАRI 

 

Yer shаridаgi hаr bir mаydоn rеl`еfi hаmdа gеоlоgik 

tuzilishi insоn hаyoti vа fаоliyatining gеоlоgik muhiti dеb 

yuritilаdi. Sоddа qilib аytgаndа, bizni o`rаb turgаn gеоlоgik 

shаrоit - gеоlоgik muhitdir. 
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«Gеоlоgik muhit» tushunchаsini inshооtning tа`sir 

mаydоni bilаn аrаlаshtirish mumkin emаs, chunki gеоlоgik 

muhit - bu оb`еktiv rеаllikdir. Inshооtning tа`sir mаydоni esа 

insоn tоmоnidаn bоshqаrilаdigаn mаydоn bo`lib, inshооt 

turigа, оg`irligigа, tеxnоlоgik jаrаyongа qаrаb o`zgаrib turаdi. 

Gеоlоgik muhit аtmоsfеrа, gidrоsfеrа, yerning qоbiqlаri 

bilаn birgаlikdа hоsil bo`lgаn vа rivоjlаnmоqdа. Bu mulоqоt, 

ya`ni yer qоbiqlаri vа gеоlоgik hоdisаlаr оrаsidаgi munоsаbаt 

yer yuzаsidа vа qа`ridа glоbаl, rеgiоnаl vа lоkаl 

muvоzаnаtlаrni yuzаgа kеltirib chiqаrаdi. Bа`zi yerlаrdа bu 

muvоzаnаt buzilаdi, gеоlоgik jаrаyonlаrning rivоjlаnishi 

nаtijаsidа yangi muvоzаnаt hоsil qilаdi. 

Insоn sаviyasi pаst bo`lgаn, fаоliyati kuchli bo`lmаgаn 

dаvrdа gеоlоgik jаrаyonlаrni chеtlаb o`tishgа hаrаkаt qilinаr 

edi. Оdаmlаrning bеqiyos ko`pаyishi, fаоliyatining zo`rаyishi 

hоzirgi kundа yangi-yangi mаydоnlаrni o`zlаshtirishni tаlаb 

etmоqdа. Tаbiiy gеоlоgik jаrаyonlаrning kеng tаrqаlishi insоn 

fаоliyatini chеklаsh bilаn bir qаtоrdа ulаr hаyotigа tаhdid 

sоlmоqdа, jаrаyonlаrni chuqur o`rgаnishni tаlаb etmоqdа, 

ulаrgа qаrshi kurаshish zаruriyatini yuzаgа kеltirmоqdа. 

Shu yo`nаlishdаgi аsоsiy vаzifа gеоlоgik jаrаyonlаrni 

bаshоrаtlаsh, ulаrni bоshqаrishning ilmiy аsоslаrini yarаtishni 

tаlаb etmоqdа. Bu esа «Injеnеrlik gеоlоgiyasi» fаnining аsоsiy 

ilmiy yo`nаlishlаridаn biri injеnеrlik gеоdinаmikаsi fаnini 

yuzаgа kеltirdi. Ikkinchi tоmоndаn insоnning gеоlоgik 
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muhitgа tа`siri mаsshtаbi shunchаlik kuchli bo`lib kеtdiki, bu 

tа`sirgа gеоlоgik jаrаyonning mа`lum turi sifаtidа qаrаshni 

tаlаb etаdi chunki insоn tаbiаtning tаshkiliy qismi, rivоjlаnish 

mаhsulidir. 

Insоn fаоliyati bunyod etish ishlаri bilаn bir qаtоrdа 

gеоlоgik muhitni buzish bilаn hаm tаvsiflаnаdi. Shuning uchun 

gеоlоgik muhitni muhоfаzаlаsh, ulаrdаn оmilkоrlik bilаn 

fоydаlаnish muаmmоsi yuzаgа kеlаdi. 

Bu muаmmо tаbiiy gеоlоgik jаrаyon vа hоdisаlаrning 

rivоjlаnishi, inshооt qurilishi, tоg` kоvlаsh ishlаri vа 

mаydоnlаrni xo`jаlik ishlаri uchun o`zlаshtirish bilаn uzviy 

bоg`liq bo`lib, insоnning bаrchа injеnеrlik vа xo`jаlik fаоliyati 

gеоlоgik jаrаyonlаr qоnunlаri vа qоnuniyatlаri аsоsidа tаhlil 

qilinishini tаqоzо etаdi. 

Yuqоridа kеltirilgаnlаr аsоsidа gеоlоgik jаrаyonlаrni 

o`rgаnish, ulаrni yuzаgа kеltirаdigаn xаvfni bаhоlаsh, 

bаshоrаtlаsh usullаrini tаkоmillаshtirish «Injеnеrlik 

gеоdinаmikаsi» fаnining аsоsiy vаzifаlаri hisоblаnаdi. 

 

7. TОG` JINSLАRINING NURАSHI 

 

Nurаsh jаrаyoni eng kеng tаrqаlgаn gеоdinаmik 

jаrаyonlаrdаn hisоblаnib, bоshqа gеоdinаmik jаrаyonlаr 

rivоjlаnishigа shаrоit yarаtаdi, mаydоnning injеnеr-gеоlоgik 

shаrоitini tubdаn o`zgаrishigа sаbаb bo`lаdi. 
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Bu jаrаyongа G.P.Gоrshkоv vа А.F.Yakushеvаlаr 

quyidаgichа tа`rif bеrаdilаr: «Nurаsh – tоg` jinslаri vа 

minеrаllаrning kimyoviy tuzlаrigа bоy suv, gаz, kislоrоd, is gаzi 

kislоtаlаri, оrgаnizmlаrning biоkimyoviy tа`siri nаtijаsidа fizik 

hаmdа kimyoviy pаrchаlаnishi jаrаyonidir». 

Nurаsh jаrаyonini yuzаgа kеltiruvchi оmillаrgа: 

- quyosh nuri enеrgiyasi, kimyoviy vа issiqligi tа`siri; 

- tоg` jinslаri hаrоrаtining kunlik vа mаvsumiy o`zgаrishi; 

- tоg` jinslаri nаmligining vаqt-vаqti bilаn o`zgаrib 

turishi; 

- аtmоsfеrа gаzlаri tа`siri (kislоrоd, is gаzi, оltingugurt 

vоdоrоdi vа bоshqаlаr); 

- аtmоsfеrаdаgi elеktr tаrmоqlаrining qisqа tutаshuvi 

nаtijаsidа hоsil bo`lаdigаn аzоt kislоtаlаri vа аmmоniyli 

birikmаlаr; 

- hаyvоnоt vа o`simlik dunyosi tа`siri kirаdi. 

Nurаsh jаrаyoni tаfsilоtigа ko`rа fizik, kimyoviy, оrgаnik 

nurаsh turlаrigа bo`linаdi. 

Nurаsh jаrаyoni ichidа eng kеng tаrqаlgаni - fizik 

nurаsh bo`lib, bundа tоg` jinslаri hаrоrаtining o`zgаrishi 

tа`siridа yaxlitligini buzilishi vа pаrchаlаnishi kuzаtilаdi. Turli 

minеrаllаrdаn tаshkil tоpgаn tоg` jinslаri hаrоrаt o`zgаrishi 

tа`siridа tеz nurаydi. Bungа sаbаb ulаrni tаrkibigа kiruvchi turli 

minеrаllаr hаrоrаt ko`tаrilishi bilаn turlichа kеngаyishidir. Bu 

jаrаyonning qаytа-qаytа tаkrоrlаnishi minеrаllаrning o`zаrо 
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bоg`lаnish kuchini susаytirаdi, nаtijаdа yaxlit tоg` jinsi mаydа-

mаydа bo`lаkchаlаrgа bo`linib kеtаdi. Hаrоrаt tа`siridа tоg` 

jinslаrining pаrchаlаnishigа ulаrning rаngi hаm kаttа tа`sir 

ko`rsаtаdi. Quyosh nuri enеrgiyasi tа`siridа to`q rаngli 

minеrаllаr оch rаngli minеrаllаrgа qаrаgаndа kuchsiz nurаydi. 

Hаr xil rаngli tоg` jinslаri bir xil rаngli jinslаrigа qаrаgаndа 

tеzrоq nurаydi. Issiq quruq iqlimli mintаqаlаrdа yog`in 

sоchinlаr hаm kаttа tа`sir ko`rsаtаdi. Jаlа yomg`ir suvi qizigаn 

tоg` jinsi yuzаsigа tushib ulаrning birdаnigа bir xil bo`lmаgаn 

sоvishigа sаbаb bo`lаdi, bu o`z o`rnidа tоg` jinslаri 

pаrchаlаnishigа оlib kеlаdi. 

Nurаsh jаrаyoni tа`siridа hоsil bo`lgаn tоg` jinsi 

bo`lаklаrining pаstgа qаrаb hаrаkаtlаnishi vа qоya tоg` jinslаri 

аtrоfidа yig`ilishi nаtijаsidа kоllyuviаl tоg` jinslаri hоsil bo`lаdi. 

Nurаsh jаrаyoni dаrzlik tоg` jinslаridа kuchli rivоjlаnаdi.  

Mеxаnik kuchlаr tа`siridа tоg` jinslаrining 

pаrchаlаnishigа «mеxаnik nurаsh» dеyilаdi. Bu nurаsh turigа 

suvlаrning muzlаshi, erishi, o`simliklаr ildizlаrining o`sishi, 

qurigаn dаrаxt ildizlаrini nаmlik tа`siridа shishishi hаmdа 

xаyvоnlаrning hаyot kеchirishi bilаn bоg`liq bo`lgаn hаjm 

o`zgаrishlаr nаtijаsidа tоg` jinslаrini pаrchаlаnishi kirаdi. 

Shuningdеk, hаrоrаt ko`tаrilishi bilаn tоg` jinslаri 

dаrzliklаridаgi tuzlаrgа to`yingаn suvlаrning bug`lаnishi vа tuz 

kristаllаrini o`sishi hаm tоg` jinslаri yaxlitligining buzilishigа 

sаbаb bo`lаdi. 
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Tоg` jinslаri dаrzliklаridаgi suvlаrning muzlаshi ulаr 

hаjmining 9% gа оshishigа sаbаb bo`lаdi, bu esа o`z nаvbаtidа 

dаrzlik dеvоrlаrigа 200 MPа kuch bilаn tа`sir etаdi. Аgаrdа tоg` 

jinslаri mustаhkаmlik dаrаjаsi tа`sir etаyotgаn kuch 

miqdоridаn kichik bo`lsа, u pаrchаlаnаdi. Bu hоdisа ko`p 

hоllаrdа muzlаsh nurаshi dеyilаdi. 

Shundаy qilib, fizik nurаsh qаndаy bo`lishidаn qаt`iy 

nаzаr, tоg` jinslаrining pаrchаlаnishigа оlib kеlib, hаr xil 

o`lchаmli qirrаli tоg` jinsi pаrchаlаrini hоsil qilаdi. Fizik nurаsh 

nаtijаsidа tоg` jinslаrini pаrchаlаnishi, dаrzlаngаnlik dаrаjаsi 

оshishi ulаrning mustаhkаmlik dаrаjаsini susаytirаdi, suv 

o`tkаzuvchаnlik xususiyatini оshirаdi. Suv hаrоrаtini оshishi suv 

fаоliyati bilаn bоg`liq bo`lgаn gеоdinаmik jаrаyonlаrning 

rivоjlаnishigа sаbаb bo`lаdi. 

Kimyoviy nurаsh. Kimyoviy o`tа fаоl mоddаlаr hisоbigа 

suv, kislоrоd, is gаzi kislоtаsi, оrgаnik kislоtаlаr kirаdi. 

Kimyoviy nurаsh quyidаgi kimyoviy jаrаyonlаr: оksidlаnish, 

gidrоtаsiya, erish, gidrоliz ko`rinishidа nаmоyon bo`lаdi. Suvdа 

erigаn hаmdа erkin kislоrоdlаrning minеrаl vа tоg` jinslаrigа 

tа`siridа nurаsh jаrаyoni yuzаgа kеlаdi. 

Оksidlаnish vа qаytаrilish nurаsh jаrаyonlаrigа tаrkibidа 

hаr xil vаlеntlikkа egа bo`lgаn kimyoviy elеmеntlаrdаn (tеmir 

kаbi elеmеntlаr) tаshkil tоpgаn minеrаllаr tеz vа kuchli 

bеrilаdi. 
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Kichik vаlеntli tеmirning оksidlаnishi nаtijаsidа yuqоri 

vаlеntli birikmаlаr hоsil bo`lаdi. 
 

FeS2+nO2+nH2 Fe2(SO4)3Fe2O3*nH2O  
          Pirit 

 

Оksidlаnish jаrаyoni bаrchа tеmir mа`dаnli qаzilmа 

kоnlаridа kuzаtilib qo`ng`ir tеmir qоplаmаlаrini hоsil qilаdi. 

Ko`pginа tеmir mоddаsi bilаn bоyigаn cho`kindi tоg` 

jinslаri (qum, qumtоsh, gil, mеrgеl` vа bоshqаlаr) ko`p hоllаrdа 

sаrg`ish zаng rаngigа egа bo`lаdi, bu o`z nаvbаtidа nurаsh 

jаrаyoni yuz bеrgаnligidаn dаlоlаt bеrаdi. Оksidlаnish 

jаrаyonigа uchrаgаn tоg` jinslаrining mustаhkаmligi оshаdi. 

Gidrоtаsiya – minеrаllаrning suv bilаn to`yinishidir. Eng 

ko`p suv bilаn to`yinish аngidridning gipsgа, gеmаtitning 

limоnitgа o`tishidа yuz bеrаdi:  
 

CaSO4+2H2O = CaSO4 * 2H2O  
    аngidrid          gips 

 

 Fe2O3+nH2O Fe2O3 : nH2O 
       gеmаtit     limоnit 
 

Bu jаrаyon tоg` jinslаri hаjmining оshishigа sаbаb bo`lib, 

fizik nurаshni rivоjlаntirаdi. 

Gidrоtаsiya jаrаyoni silikаtlаr guruhigа mаnsub bo`lgаn 

murаkkаb tаrkibli minеrаllаrdа hаm kuzаtilаdi.  
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Silikаtlаr vа аlyumоsilikаtlаrning kimyoviy nurаshidа 

gidrоliz jаrаyoni muhim o`rin tutib ulаrning pаrchаlаnishigа 

оlib kеlаdi.  

2Ca[Al2 Si2 O8]+4H2 O+CO2  Al2 [Si4 O10]*(OH)8 

  аnоrtit 

  

  

 Al2O3*2H2O                                SiO2*2H2O 
       bоksit 

 

Murаkkаb kimyoviy nurаsh jаrаyonining kеchishidа 

оrgаnizmlаr kаttа o`rin tutаdi. Оrgаnizmlаr nurаgаn tоg` 

jinslаri tаrkibidаn mа`lum kimyoviy elеmеntlаrni оlib chiqib 

kеtаdi. 

O`simlik ildizlаri tоg` jinslаridа dаrzliklаrni hоsil qilibginа 

qоlmаy, ulаrni kimyoviy kislоtаlаr hоsil qilib еmirаdi. Shu bilаn 

bir qаtоrdа H, Ca, SiO2, Mg, Na, P, Al, Fe kаbi elеmеntlаr 

o`simlikkа so`rilаdi.  

Nurаsh jаrаyoni turlаrini аjrаtish mа`lum qiyinchiliklаrni 

yuzаgа kеltirаdi, chunki hаmmа hоllаrdа nurаsh jаrаyoni turlаri 

birgаlikdа kuzаtilаdi. Bu turlаrning qаysi biri kuchlirоq 

nаmоyon bo`lsа, shu jаrаyon nоmi bilаn yuritilаdi. 

Nurаsh jаrаyoni rivоjlаnishigа vа uning turlаrigа tоg` 

jinslаri tаrqаlgаn mаydоnning mutlаq vа nisbiy bаlаndligi, 

mаydоnning iqlim shаrоiti, sаthlаrning ufq tоmоnlаrigа 

nisbаtаn jоylаshishi vа bоshqаlаr kuchli tа`sir ko`rsаtаdi. 
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Quyidа Rеspublikаmiz hududidа nurаsh jаrаyonining 

tаrqаlish qоnuniyatlаrini ko`rib chiqаmiz. O`zbеkistоn 

Rеspublikаsi quruq iqlim shаrоitigа egа bo`lgаn hududgа 

jоylаshgаnligi sаbаbli bu yerdа fizik, mеxаnik nurаsh kuchli 

nаmоyon bo`lаdi. Rеspublikа hududining mutlаq hаmdа nisbiy 

bаlаndligigа qаrаb nurаsh jаrаyoni turlаri turlichа tаrqаlgаn 

bo`lаdi. 

Qоr chizig`idаn yuqоridа jоylаshgаn bаlаnd tоg`lik 

mintаqаlаrdа o`simlik qаtlаmi bo`lmаgаnligi sаbаbli bu yerdа 

fizik nurаsh kеng tаrqаlgаn. Bu nurаsh tоg` jinslаri hаrоrаtining 

tеz-tеz o`zgаrib turishi sаbаbli yuz bеrib, ulаrni dаrzlаnishigа, 

mаydаlаnishigа оlib kеlаdi. Bu yerdа fizik nurаsh nаtijаsidа 

hоsil bo`lgаn dаrzliklаrning chuqurligi bа`zаn 30-50 mеtrgаchа 

еtаdi (Kаvkаz tоg`lаridа bu dаrzlikning chuqurligi 100-150 m 

chuqurlikkаchа еtib bоrgаnligi аniqlаngаn). Vаqt o`tishi bilаn 

nurаgаn tоg` jinslаri tоg` yon bаg`irlаridа yig`ilib to`kilmаlаrni 

hоsil qilаdi. Bu tоg` jinslаri «dеllyuviаl» tоg` jinslаrini hоsil 

qilаdi. Аgаrdа nurаsh jаrаyoni nisbаtаn tеkis sаthlаrdа yuz 

bеrsа, tоg` jinslаri pаstgа qаrаb hаrаkаtlаnmаy nurаsh 

jаrаyonigа uchrаgаn jоydа qоlаdi. Bundаy tоg` jinslаri 

«elyuviаl» tоg` jinslаri dеb аtаlаdi.  

O`rtа bаlаndlikdаgi mintаqаlаr qоr chizig`idаn pаstdа 

jоylаshib, o`rtа hisоbdа 1000 mm gа yaqin yog`in-sоchin 

yog`аdi. Bu yerdа o`simlik dunyosi kеng rivоjlаngаnligi sаbаbli 
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fizik nurаsh bilаn bir qаtоrdа kimyoviy hаmdа qismаn оrgаnik 

nurаsh kuzаtilаdi. 

Ufq tоmоnlаrigа nisbаtаn jоylаshishigа qаrаb, tоg` 

qiyaliklаrining jаnubiy tоmоngа qаrаgаn hududlаridа quyosh 

nuri tа`siridа fizik nurаsh (to`kilmаlаr hоsil bo`lishi), shimоl 

tоmоngа qаrаgаn qismidа esа fizik nurаshgа qаrаgаndа 

kuchlirоq rivоjlаngаn kimyoviy nurаsh tаrqаlgаnligi kuzаtilаdi. 

Shu sаbаbli shimоliy tоg` yon bаg`irlаridа yomg`ir suvlаri 

tа`siridа yuvib tushirilgаn gil zаrrаchаli tоg` jinslаridаn tаshkil 

tоpgаn to`kilmаlаr kеng tаrqаlgаn. 

Tоg` оldi tеkisliklаridа yog`in-sоchin miqdоrining 

kаmligi, yuqоri hаrоrаt kuzаtilgаnligi sаbаbli shаrqiy vа g`аrbiy 

tоg` оldi mаydоnlаridа fizik, kimyoviy vа оrgаnik nurаsh bir 

mаrоmdа, jаnubiy mаydоnlаrdа esа fizik nurаsh kеng 

tаrqаlgаn bo`lаdi.  

Nurаsh jаrаyonining yuzаgа kеlishidа tоg` jinslаrini 

minеrаlоgik tаrkibi, rаngi аsоsiy оmillаrdаn hisоblаnаdi. Grаnit, 

siеnit, diоrit vа bоshqа kаttа chuqurlikdа hоsil bo`lgаn tоg` 

jinslаri hаmmа turdаgi nurаshgа, аyniqsа fizik nurаshgа 

bеriluvchаn bo`lаdi. Bungа sаbаb tоg` jinslаrining 

pоliminеrаlоgik tаrkibgа egаligidir. Bu nurаsh nаtijаsidа o`tkir 

qirrаli tоg` jinslаri bo`lаklаri hоsil bo`lаdi. Kаttа nаmlikkа egа 

bo`lgаn shimоliy tоg` yon bаg`irlаridа tаrqаlgаn, tеktоnik 

siniqlаr bilаn mаydаlаngаn tоg` jinslаridа esа kimyoviy nurаsh 

shiddаt bilаn kеchаdi vа bir tаbiiy birikmа ko`rinishidаgi tоg` 
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jinslаri bоshqа tаbiiy birikmа ko`rinishigа o`tаdi. Mаsаlаn: dаlа 

shpаti nurаsh nаtijаsidа kаоlinitgа аylаnаdi. Bu tоg` jinslаrining 

yuqоri qаtlаmlаri оrgаnik nurаsh nаtijаsidа sеrunum tuprоqqа 

аylаnаdi. 

Kimyoviy nurаsh jаrаyonining аsоsiy xususiyatlаridаn 

biri bu tоg` jinslаrining rаngini o`zgаrtirishi, injеnеr-gеоlоgik 

xususiyatlаrini yomоnlаshuvigа оlib kеlishidir. 

Kаttа chuqurlikdа hоsil bo`lgаn tоg` jinslаrigа nisbаtаn 

kichik chuqurlikdа hоsil bo`lgаn tоg` jinslаri (pоrfirit, vulqоn 

tufi vа bоshqаlаr) nurаsh jаrаyonigа chidаmli hisоblаnаdi. Tоg` 

jinslаri pоrfirli strukturаgа egа bo`lgаnligi sаbаbli fizik nurаsh 

tа`siridа kuchli pаrchаlаnmаydi, аksinchа ulаrdа kimyoviy 

nurаsh kеng tаrqаlgаn bo`lаdi. 

 

Gil, tаl`k, xlоrit, slyudа vа bоshqа slаnеslаr nurаsh 

nаtijаsidа qаtlаmlаnish yo`nаlishi bo`yichа mаydаlаnib, tоg` 

jinsi vаrаqchаlаrini hоsil qilаdi. Kimyoviy vа biоkimyoviy 

nurаsh nаtijаsidа o`simlik hаyoti uchun zаrur bo`lgаn 

mоddаlаrgа bоy o`simlik qаtlаmi hоsil bulаdi. 

Fаrg`оnа vоdiysining bаlаnd tоg`lik hududlаridа 

tаrqаlgаn оhаktоsh (bir xil minеrаllаrdаn tаshkil tоpgаnligi 

sаbаbli) fizik nurаsh tа`siridа pаrаllеlоpipеd shаklidаgi o`tkir 

qirrаli tоg` jinslаri bo`lаklаri hоsil qilаdi. Tоg` jinslаri qаnchа 

kаm qаtlаmlikkа egа bo`lsа, undа shunchа ko`p dаrzlik 

(litоgеnеtik dаrzliklаrdаn tаshqаri) kuzаtilаdi.  
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Оrgаnik nurаsh. Оrgаnik nurаsh o`simliklаr, hаyvоn vа 

mikrооrgаnizmlаr hаyoti bilаn chаmbаrchаs bоg`liq bo`lib, аnа 

shu оmillаrning nаtijаsidа sоdir bo`lаdi hаmdа o`simliklаr 

uchun zаrur bo`lgаn minеrаl birikmаlаrgа bоy tuprоq 

qаtlаmini hоsil qilаdi. Оrgаnik nurаsh ko`pinchа mеxаnik, 

kimyoviy nurаsh jаrаyonlаri bilаn birgа kuzаtilаdi. Yuqоridа 

аytib o`tgаnimizdеk, mеxаnik vа kimyoviy nurаsh jаrаyonidа 

tоg` jinslаri mаydаlаnаdi, mаydаlаngаn vа o`zgаrgаn tоg` 

jinslаridа esа o`simliklаr, hаyvоnlаr, mikrооrgаnizmlаr yashаshi 

uchun shаrоit vujudgа kеlаdi. O`simliklаr, hаyvоnlаr vа 

mikrооrgаnizmlаrning аnа shu mаydаlаngаn tоg` jinslаri 

qаtlаmlаridа o`sishi hаmdа yashаshi jаrаyonidа kаrbоnаt 

аngidrid, vоdоrоd sul`fid gаzlаri, gumus, kislоtаlаr аjrаlаdi. 

Yashаb hаyoti tugаgаn o`simliklаr vа hаyvоnlаrning 

qоldiqlаri to`plаnishi nаtijаsidа nurаsh jаrаyoni yanаdа 

tеzlаshаdi. O`simliklаr ildizi yer qа`rining 60-70 m 

chuqurligigаchа kirib bоrishi, turli mikrооrgаnizmlаr, xususаn 

bаktеriyalаr turli gipsоmеtrik bаlаndliklаrdа, yer yuzаsidаn bir 

nеchа mеtr chuqurliklаrdа mаvjud bo`lib, 1 sm3 tuprоqdа 3,5 

milliоndаn ko`prоq bаktеriya yashаshi mumkinligi kuzаtishlаr 

nаtijаsidа аniqlаngаn. Bulаrning hаmmаsi yer qоbig`ining 

yuqоri qаtlаmlаridа, yer yuzаsidаgi tоg` jinslаrining nurаshidа 

kаttа kuch hisоblаnаdi. 

Nurаsh jаrаyoni sоdir bo`lishining kuchаyishidа 

insоnlаrning injеnеrlik fаоliyati hаm kаttа rоl o`ynаydi. 
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Shаxtаlаr, kоtlоvаnlаr, burg`i quduqlаri yordаmidа yer 

qоbig`ining ichki qаtlаmlаrigа kirib bоrilmоqdа vа ulаrning 

yaxlitligigа sаlbiy tа`sir ko`rsаtilmоqdа. Hоzirgi vаqtdа 

chuqurligi 13000 mеtrgаchа еtаdigаn burg`i quduqlаri mаvjud.  

Yuqоridа ko`rib o`tilgаnlаr аsоsidа shuni qаyd etish 

mumkinki, nurаsh jаrаyonining bоshlаng`ich bоsqichlаridа tоg` 

jinslаridа dаrzliklаr pаydо bo`lishi kuzаtilаdi. 

Tоg` jinslаri dаrzligi ulаrning mustаhkаmlik dаrаjаsini 

susаytirаdi, erоziоn, kаrstlаnish, surilmаlаr hоsil bo`lishi 

jаrаyonlаrining rivоjlаnishigа shаrоit yarаtаdi. Tоg` jinslаri 

dаrzliklаrini o`rgаnish ulаrning hоsil bo`lish sаbаblаrini, dаrzlik 

ko`rsаtkichlаrini, tоg` jinslаrining qiya sаthlаrdаgi turg`unligini 

vа gеоlоgik jаrаyonlаr rivоjlаnish dаrаjаsini аniqlаsh imkоnini 

bеrаdi. 

Tоg` jinslаri dаrzliklаrini o`rgаnishdа dаrzlik hаr 

tоmоnlаmа tа`riflаnаdi, ya`ni: 

- tоg` jinsidа dаrzliklаrning jоylаshishi; 

- dаrzlik uzunligi, chuqurligi, kеngligi; 

- dаrzlik tаfsilоti; 

- dаrzlikning jоylаshish zichligi; 

- dаrzlikni to`ldiruvchi tоg` jinslаri tаfsilоti, ulаrning 

xususiyatlаri qаyd etilаdi.  

Hоsil bo`lish shаrоitigа qаrаb dаrzliklаr quyidаgilаrgа 

bo`linаdi: 
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- kоntrаsiоn dаrzliklаr - mаgmаtik tоg` jinslаridа 

kuzаtilib, mаgmа yoki lаvаning sоvishi, kristаllаnishi jаrаyonidа 

hоsil bo`lаdi; 

- litоgеnеtik dаrzliklаr – cho`kindi vа mеtаmоrfik tоg` 

jinslаridа kuzаtilib, cho`kindining yig`ilishi vа litоgеnеz 

jаrаyonidа hоsil bo`lаdi; 

- ekzоgеn dаrzliklаr - hаmmа turdаgi tоg` jinslаridа 

nurаsh, zichlаnish jаrаyonining kеchishi nаtijаsidа hоsil bo`lаdi; 

- tеktоnik dаrzliklаr - tеktоnik kuchlаr tа`siridа hоsil 

bo`lаdi; 

- tеxnоgеn dаrzliklаr - qurilish vа insоnning injеnеrlik 

fаоliyati tа`siridа yuzаgа kеlаdi. 

Tоg` jinslаri dаrzliklаrini ufq tоmоnlаrigа nisbаtаn 

jоylаshishi, qiyalik burchаgi, аzimut yo`nаlishi tоg` kоmpаsi 

yordаmidа аniqlаnаdi. 

Dаrzlik chuqurligi, kеngligi mеtаll chizg`ich, rulеtkа yoki 

po`lаt simni dаrzlikkа bоtirish yo`li bilаn аniqlаnаdi. Bundа 

shuni аytib o`tish kеrаkki, bu usuldа dаrzlikning xаqiqiy 

chuqurligini аniqlаsh imkоniyati bo`lmаydi. Shuning uchun 

dаrzlikning effеktiv chuqurligi аniqlаnаdi.  

Dаrzlik hаqidаgi mа`lumоtlаr bir nеchа xil chizmаlаrdа 

ko`rsаtilishi mumkin. Bu usullаr ichidа eng kеng 

tаrqаlgаnlаridаn biri F.P.Sаvаrеnskiy tоmоnidаn tаklif etilgаn 

аylаnа diаgrаmmаdir (1-rаsm).  
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F.P.Sаvаrеnskiy аylаnа diаgrаmmаsidа: tаshqi аylаnа 

bo`yichа yo`nаlish аzimuti ko`rsаtkichi (grаduslаrdа), ichki 

аylаnаlаr bo`yichа yotish qiyalik burchаgi ko`rsаtilаdi. Mа`lum 

shаrtli bеlgilаr yordаmidа dаrzlik o`lchаmi, dаrzlikni 

to`ldiruvchi tоg` jinslаri ko`rsаtilаdi. Аgаr dаrzlik to`ldirilmаgаn 

bo`lsа, u hоldа dаrzlik bеlgisi shtrixlаnmаydi. 

Dаrzlikni to`ldiruvchi tоg` jinslаri (suglinоk, supеs, qum, 

shеbеn vа b.) shtrixlаr vа shаrtli bеlgilаr bilаn ko`rsаtilаdi 

Dаrzlikni to`ldirilgаn-to`ldirilmаgаnligi vа to`ldiruvchi 

tоg` jinsi litоlоgik tаrkibi ko`rsаtilаdi. Dаrzliklаrning bir yergа 

to`plаnishi (bir xil yo`nаlish аzimutigа, qiyalik burchаgigа egа 

bo`lishi) dаrzlik sistеmаlаrini аjrаtish imkоnini bеrаdi. 

 

 
1-rаsm. F.P.Sаvаrеnskiy аylаnа diаgrаmmаsi 

 

    – kеngligi 0,1 mm bo`lgаn dаrzlik;      – 1-5 mm li dаrzlik; 
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    – 0,1-0,5 mm li dаrzlik;           – 5-20 mm li dаrzlik; 

    – 1 mm gаchа bo`lgаn dаrzlik;          – 20 mm dаn kаttа dаrzlik 

 

Ekzоgеn dаrzliklаr diаgrаmmаdа tаrqоq hоlаtni оlаdi, 

tеktоnik, litоgеnеtik dаrzliklаr esа dаrzlik sistеmаlаrini hоsil 

qilаdi. 

Dаrzliklаr o`lchаmigа qаrаb quyidаgi guruhlаrgа 

tаqsimlаnаdi: 

- mikrоdаrzliklаr – 0,01 mmdаn kichik bo`lgаn dаrzliklаr, 

ulаrni shliflаrdа, mikrоskоp оstidа kаttаlаshtirilgаn hоlаtdа 

kuzаtish mumkin. 

- sоch tоlаsidеk dаrzliklаr – dаrzlik o`lchаmi 0,01-0,1 

mm; 

- tоr dаrzliklаr – o`lchаmi 0,1-1 mm;  

- ingichkа dаrzliklаr – o`lchаmi 1-5 mm; 

- o`rtаchа kеnglikdаgi dаrzliklаr – o`lchаmi 5-20 mm; 

- kеng yoki kаttа dаrzliklаr – 20-100 mm. 

Tоg` jinslаrining dаrzlik dаrаjаsini bir-biridаn аjrаtish, 

fаrqlаsh, dаrzlik dаrаjаsini bаhоlаsh mаqsаdidа quyidаgi 

ko`rsаtkichlаrdаn fоydаlаnilаdi: 

1. Dаrzlik mоduli – tоg` inshооtlаri kеsimining 1 m 

uzunligidаgi tоg` jinslаridа uchrаydigаn dаrzliklаr sоni. 

2. Tоg` jinslаri dаrzlik, bo`shliqlik kоeffisiеnti – tоg` 

jinsidаgi dаrzliklаr umumiy egаllаgаn hаjmining tоg` jinsining 

umumiy hаjmigа nisbаtidir. Bu ko`rsаtkich tоg` jinsi yuzаsidа 
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hаm аniqlаnishi mumkin. Buning uchun tоg` jinsi yuzаsidа 

dаrzliklаr egаllаgаn mаydоnning umumаn tоg` jinslаri 

egаllаgаn yuzаgа nisbаti оlinаdi. 

Tоg` jinslаri dаrzlik, bo`shliqlik kоeffisiеnti bo`yichа 

quyidаgi guruhlаrgа bo`linаdi: 

Ktr<2 % – sust dаrzlаngаn tоg` jinslаri; 

Ktr=2-5 % –o`rtаchа dаrzlаngаn tоg` jinslаri; 

Ktr=5-10 % – kuchli dаrzlаngаn tоg` jinslаri; 

Ktr>10 % – o`tа kuchli dаrzlаngаn tоg` jinslаri. 

3. Tоg` jinslаri bo`lаkliligi kоeffisiеnti – tоg` jinslаri 

bo`lаklаri o`rtаchа hаjmining tоg` jinsi hаjmigа bo`lgаn nisbаti. 

Bundа tоg` jinsi bo`lаklаri kеngligi 1 mm dаn kаttа bo`lgаn 

dаrzliklаr bilаn bo`lingаn bo`lishi shаrt. 

Tоg` jinsi dаrzligini tаfsiflоvchi ko`rsаtkichlаr аsоsidа 

ulаrning mustаhkаmlik ko`rsаtkichlаrini hisоblаsh mumkin. 

  

7.1. Gil zаrrаchаli tоg` jinslаrining nurаshi 

 

Gil zаrrаchаli tоg` jinslаrining nurаshi bоshqа tоg` 

jinslаridа kеchаdigаn nurаsh jаrаyonidаn fаrq qilib, ulаrning 

qurilish xususiyatlаrini, mustаhkаmlik dаrаjаsini pаsаytirаdi. 

Gil zаrrаchаli tоg` jinslаrining nurаshi ulаrni ko`pchishi, 

оquvchаn hоlаtgа o`tishi, оrgаnik birikmаlаrgа bоyishi kаbi 

jаrаyonlаr kеchishi bilаn nаmоyon bo`lаdi. 
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Qаttiq gil zаrrаchаli tоg` jinslаri ko`pchish nаtijаsidа 

оquvchаn hоlаtgа o`tib, bоsimgа ko`rsаtаdigаn qаrshiligi 

susаyib kеtаdi. Qurilish xаndаqlаridа tаrqаlgаn gil zаrrаchаli 

tоg` jinslаrining ko`pchishi ulаr ustidа qurilish ishlаrini оlib 

bоrishni mushkullаshtirаdi. Tоg` jinslаrining nаmligining 

kаmаyishi esа tоg` jinslаri yaxlitligining buzilishigа, qurish 

dаrzliklаrining (trеshini usаdki) hоsil bo`lishini yuzаgа kеltirаdi. 

Аgаr gil zаrrаchаli tоg` jinslаri inshооt pоydеvоri аsоsi bo`lib 

xizmаt qilsа, u hоldа ulаr nаmligining kаmаyishigа yo`l qo`yib 

bo`lmаydi. Chunki nurаsh nаtijаsidа ulаrdа dаrzliklаr hоsil 

bo`lib, mustаhkаmlik dаrаjаsi susаyib kеtаdi. 

Lyoss tоg` jinslаrining nurаshi bоshqа tоg` jinslаri 

nurаshidаn fаrq qilаdi. Ulаr nurаsh jаrаyoni nаtijаsidа bаlаnd 

tеrаssаlаrdа jаrliklаrni hоsil qilаdi, kаnаl vа dаryo suvlаri 

tа`siridа yuvilishidаn tik ustunli dеvоrlаrni hоsil qilаdi. 

Bu ustunliklаrning turg`unlik dаrаjаsi turlichа bo`lib, 

ko`p hоllаrdа pаstgа qulаshi mumkin. 

Bundаy hоdisаlаrni Chirchiq hаmdа Kеlеs dаryosi, 

Bo`rjаr hаmdа Qоrаqаmish аriqlаri qirg`оqlаridа kuzаtish 

mumkin. Bu yerlаrdа kеngligi 3-5 m, uzunligi 1,0-1,65 m, 

bаlаndligi 15-20 m gа tеng bo`lgаn tоg` jinslаri qulаshlаri 

kuzаtilаdi. Bungа sаbаb gil tоg` jinslаri tаrqаlgаn kеsishuvchi 

dаrzliklаrning hоsil bo`lishidir. Bu dаrzliklаr dаryo vа jаrlik 

qirg`оqlаridаn 40-50 m uzоqliklаrdа hаm kuzаtilаdi. Lyoss tоg` 

jinslаrining kimyoviy nurаshi nаtijаsidа Na+ hаmdа K+ 
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iоnlаrining yutilishi, yer yuzаsigа yaqin jоylаshgаn tоg` jinslаri 

tаrkibidа еngil eruvchаn tuzlаrning erishi ko`rinishidа nаmоyon 

bo`lаdi. Lyoss tоg` jinslаridа yashоvchi hаyvоnlаr, o`simliklаr 

tа`siridа biоkimyoviy nurаsh yuzаgа kеlаdi vа lyoss 

qаtlаmlаridа o`simlik chirindilаrining, o`g`itlаrning yig`ilishigа, 

tuprоq hоsildоrligining оshishigа оlib kеlаdi. 

 

Nurаsh jаrаyonigа uchrаgаn tоg` jinslаrining qurilish 

hususiyatlаri yomоnlаshishini hisоbgа оlgаn hоldа bu 

jаrаyonni chuqur o`rgаnish zаrur. 

Nurаsh jаrаyonigа uchrаgаn tоg` jinslаrini injеnеr- 

gеоlоgik nuqtаi nаzаridаn o`rgаnish quyidаgi mаsаlаlаrni hаl 

qilishgа qаrаtilgаn bo`lаdi: 

1. Inshооtlаrni jоylаshtirish uchun mаqsаdgа muvоfiq 

jоy tаnlаsh. 

2. Bаjаrilаdigаn tuprоq ishlаrining hаjmini аniqlаsh, 

surib tаshlаnаdigаn nurаgаn tоg` jinslаri qаtlаmi qаlinligini 

bеlgilаsh. 

3. Qurilish xаndаqlаrini tаshlаb kеtilishining xаvfsiz 

muddаtini bеlgilаsh. 

4. Tоg` jinslаrining nurаshigа qаrshi kurаsh mаqsаdidа 

yotqizilаdigаn gil zаrrаchаsi qоplаmа qаlinligini аniqlаsh. 

5. Qiya sаthlаrdа tаrqаlgаn tоg` jinslаrining nurаsh 

tа`siridа turg`unligining o`zgаrishini bаhоlаsh. 
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6. Qurilish vа kоvlаsh ishlаrini bаjаrishdа nurаgаn tоg` 

jinslаrining qаttiqlik dаrаjаsini аniqlаsh vа ish оlib bоrish 

usulini tаnlаsh. 

7. Nurаsh jаrаyonini оldini оlishgа qаrаtilgаn kurаshish 

usullаrini tаnlаsh. 

Nurаsh jаrаyonini o`rgаnishdа o`tkаzilаdigаn injеnеr-

gеоlоgik qidiruv ishlаrni 4 gа bo`lish o`rinli bo`lib, bulаr 

quyidаgilаrdаn ibоrаt: 

1. Tоg` jinslаridаgi nurаsh jаrаyonining umumiy 

xususiyatlаrini, tаfsilоtini qаyd etish, nurаsh mintаqаlаrini 

аjrаtish. 

 

2. Nurаsh jаrаyoni tеzligini o`rgаnish. Nurаsh jаrаyoni 

tаfsilоti hаmdа mintаqаlаri аniqlаngаndаn so`ng bаjаrilаdi. 

3. Dаlа kuzаtishlаri vа lаbоrаtоriya ishlаri. Nurаsh 

jаrаyonigа uchrаgаn tоg` jinslаri qаtlаmi qаlinligini аniqlаsh 

mаqsаdidа o`tkаzilаdi. 

4. Tоg` jinslаri nurаsh jаrаyonini оldini оlish mаqsаdidа 

yotqizilаdigаn qоplаmаlаr yoki surib tаshlаnаdigаn tоg` jinslаri 

qаlinligini аniqlаsh. 

Yuqоridа sаnаb o`tilgаnlаrdаn 1- vа 3-bаndlаrdа ko`zdа 

tutilgаn ishlаr hаmmа turdаgi qurilish mаydоnlаridа bаjаrilаdi. 

2- vа 4-bаndlаrdа qаyd etilgаn ishlаr bа`zi yirik 

xаndаqlаr, qiya sаthlаrdа, chuqurliklаrdа, ulаrni оchiq qоldirish 

muddаti kаttа bo`lgаn shаrоitdа o`tkаzilаdi. 
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Nurаsh jаrаyonigа uchrаgаn tоg` jinsi xususiyatlаrining 

mukаmmаl hаmdа to`lаqоnli bo`lishi mаqsаdidа quyidаgilаr 

o`rgаnilаdi: 

- tоg` jinslаrining rаngi, pаrchаlаngаnlik dаrаjаsi vа 

tаfsilоti; 

- tоg` jinslаrining minеrаlоgik tаrkibi tаfsilоti; 

- tоg` jinslаrining mustаhkаmligi vа bоshqаlаr. 

Tоg` jinslаrini tа`riflаshdа ulаrning rаngigа, rаngini 

chuqurlikkа qаrаb o`zgаrib bоrishigа e`tibоr qаrаtilаdi. Tоg` 

jinsi rаngi bir nеchа yangi sindirilgаn nаmunаlаrdа o`rgаnilаdi. 

Tоg` jinslаrining bo`lingаnlik, pаrchаlаngаnlik dаrаjаsi 

esа tоg` jinsi tаshkil etuvchi bo`lаklаr o`lchаmini аniqlаshgа 

аsоslаngаn. 

Tоg` jinslаri g`оvаklik kоeffisiеntigа qаrаb hаm ulаrning 

nurаgаnliligigа bаhо bеrish mumkin. Buning uchun quyidаgi 

ifоdаdаn fоydаlаnilаdi: 

НВВ ЕЕК   

Kv - nurаgаnlilik kоeffisiеnti. 

Еv - nurаsh jаrаyonigа uchrаgаn tоg` jinsi g`оvаkligi. 

Еn - nurаsh jаrаyonigа uchrаmаgаn tоg` jinsi g`оvаkligi. 

Nurаsh nаtijаsidа tоg` jinslаri minеrаlоgik tаrkibini 

o`rgаnishdа uning tаrkibidаgi аlyumоsilikаtlаrgа аsоsiy e`tibоr 

qаrаtish lоzim. 

Mаsаlаn: dаlа shpаtlаri, аvgit, shоh аldаmchisi 

minеrаllаri nurаsh nаtijаsidа kаоlinit, mоntmоrillоnit, illit vа 
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bоshqа ikkilаmchi minеrаllаrgа аylаnаdi. Minеrаllаrning bir 

turdаn ikkinchi turgа o`tishi minеrаl tаrkibidаgi ishqоr vа 

ishqоrli kimyoviy elеmеntlаrining оlib chiqib kеtilishi bilаn 

аmаlgа оshаdi. 

Tоg` jinslаrining mustаhkаmlik dаrаjаsini susаyishi esа 

minеrаllаrning o`zаrо bоg`lаnishi mеxаnik mustаhkаmligining 

susаyishi hisоbigа ro`y bеrаdi. Nurаgаn tоg` jinslаrining bu 

xususiyatini hаmmа bir xil tushunishi uchun quyidаgichа 

bаhоlаsh tаklif etilаdi: 

1. Bоlg`а bilаn qiyin mаydаlаnаdigаn; 

2. Qo`l bilаn sindirilаdigаn; 

3. Bаrmоqlаr bilаn sindirilаdigаn; 

4. Qo`l tеgishi bilаn sоchilib kеtаdigаn xususiyatlаr 

sifаtidа tа`riflаsh qаbul qilingаn. 

Nurаsh jаrаyonini dаlа shаrоitidа o`rgаnishdа quyidаgi 

hujjаtlаr tuzilishi shаrt: 

1. Yer sаthi rеl`еfi (shаkli) ko`rsаtilgаn gеоlоgik-litоlоgik 

kаrtа. 

2. Dаlа dаftаri. 

3. Gеоlоgik-litоlоgik ustunlаr, qirqimlаr tuzish. 

Nurаsh jаrаyoni tеzligini vа nurаsh jаrаyoni tа`sir etgаn 

tоg` jinsi qаtlаmi qаlinligini аniqlаsh, nurаsh tаfsilоti shurf yoki 

bоshqа tоg` inshооtlаrini kоvlаsh yordаmidа o`rgаnilаdi. 

Nurаsh jаrаyoni chuqurligi nurаgаn vа nurаmаgаn tоg` 

jinslаrini sоlishtirish оrqаli аniqlаnаdi. Tоg` jinslаrining sun`iy 
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usuldа оchilgаn yuzаlаridа nurаsh jаrаyoni tеzligi quyidаgichа 

o`rgаnilаdi. 

O`rgаnilаyotgаn mаydоndа tоg` jinslаrining yuzаsi 

оchilаdi vа uning litоlоgik tаrkibi, ufq tоmоnlаrigа nisbаtаn 

jоylаshishi, sаth qiyaligi, tоg` jinslаrining hоlаti vа xususiyatlаri 

dаlа dаftаridа bаtаfsil аks ettirilаdi. Tоg` jinslаri оchilgаn vаqti 

аniqlаnib, bu dаvr 15-20 yildаn kаm bo`lmаgаn hоldа tаjribа 

mаydоni sifаtidа qаbul qilinаdi. Hаr bir tаnlаngаn mаydоndа 

nurаgаn vа nurаmаgаn tоg` jinslаridаn nаmunаlаr оlinib, 

lаbоrаtоriya shаrоitidа o`rgаnilаdi. Bundаn tаshqаri tаjribа 

mаydоnlаrining iqlim shаrоiti: kunlik, yillik hаrоrаt o`zgаrishi, 

yog`in-sоchinlаr miqdоri, аtmоsfеrаdа kuzаtilаdigаn аnоmаl 

hоdisаlаr, kuchli yomg`irlаr, shаmоllаr, bo`rоnlаr hаqidа 

mа`lumоt to`plаnаdi. Оlingаn mа`lumоtlаrni tаhlil qilish 

аsоsidа turli shаrоitlаrdа tаrqаlgаn tоg` jinslаrining qаy 

dаrаjаdа nurаgаnligigа bаhо bеrilаdi vа nurаsh jаrаyoni tеzligi 

аniqlаnаdi. 

Аgаrdа yuqоridаgi usuldа tоg` jinslаrining nurаgаnlik 

dаrаjаsi vа nurаsh jаrаyoni tеzligini аniqlаshning ilоji bo`lmаsа, 

u hоldа mаxsus ishlаr оlib bоrilаdi. Buning uchun turli 

gеоmоrfоlоgik sаthlаrdа, ufq tоmоnlаrigа nisbаtаn turli 

shаrоitdа jоylаshgаn yerlаrdа kuzаtish mаydоnchаlаri tаshkil 

etilаdi. Kuzаtish mаydоnlаrining o`lchаmi 4 m2 dаn kichik 

bo`lmаsligi shаrt. 



 47 

Bir turdаgi tоg` jinslаridа nurаsh jаrаyoni tеzligini 

аniqlаsh uchun turli shаrоitlаrdа jоylаshgаn kаmidа 2 tа 

mаydоn tаnlаnаdi. Bir xil litоlоgik tаrkibgа egа bo`lgаn tоg` 

jinslаri tаrqаlgаn ikki mаydоndа bir vаqtning o`zidа tоg` 

kоvlаsh ishlаri оlib bоrilаdi vа bir vаqtning o`zidа nаmunа 

оlish, o`rgаnish tаlаb etilаdi. Kuzаtish kаmidа bir yil dаvоmidа 

оlib bоrilаdi. Bir yil ichidа o`rgаnish ishlаrini оlib bоrish tоg` 

jinslаrining nurаshi jаdаlligini vа uni mustаhkаmligini 

susаytiruvchi оmillаrni аniqlаshgа imkоn bеrаdi. 

Nurаsh jаrаyonigа uchrаgаn tоg` jinslаridа dаrzliklаr 

pаydо bo`lаdi, ulаr ustigа qurilgаn inshооt mustаhkаmligigа 

putur еtаdi. Shu sаbаbli qurilish bilаn bоg`liq bo`lgаn 

mаsаlаlаrni hаl qilishdа tоg` jinslаri nurаgаnlilik dаrаjаsini 

аniqlаsh, nurаsh jаrаyonigа uchrаgаn tоg` jinslаri litоlоgik 

tаrkibini o`rgаnish kаttа аhаmiyatgа egа. 

M.V.Churinоv vа G.S.Zоlоtаryov nurаsh jаrаyonigа 

uchrаgаn tоg` jinslаri qirqimigа mоs bo`lgаn quyidаgi jаdvаlni 

tаvsiya etishgаn (jаdvаl-2). 

jаdvаl-2 

Nurаsh jаrаyonining chuqurlik bo`yichа tа`siridаn  

hоsil bo`lgаn qirqim 

(M.V.Churinоv, G.S.Zоlоtаryov bo`yichа) 

 

№ Qаtlаm 

nоmi 

Qаtlаm 

qаlinligi, 

Qаtlаm tаfsilоti 
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m 

1. Judа 

mаydа 

zаrrаchаl

i qаtlаm 

<0,25 Chаng, gil zаrrаchаlаrdаn ibоrаt, 

zаrrаchаlаr (o`lchаmi 1 mm 

gаchа) nаmlik оshishi bilаn 

оquvchаn hоlаtgа o`tаdi, quruq 

hоlаtdа shаmоl tа`siridа uchirib 

kеtilishi mumkin.  

2. Mаydа 

dоnаdоr 

zаrrаchаl

i qаtlаm 

0,9-2,5 Qаtlаmni tаshkil etuvchi zаrrаlаr 

turli o`lchаmlаrgа egа. Chuqurlik 

оshgаn sаri zаrrаlаr o`lchаmi 

оshib bоrаdi. Qаtlаmdа birlаmchi 

tоg` jinslаri hususiyati umumаn 

sаqlаnmаydi.  

3. Xаrsаng 

tоshli, 

yirik 

zаrrаchаl

i tоg` 

jinslаri  

Bir nеchа 

mеtrdаn 

bir nеchа 

10 

mеtrgаch

а 

Nurаgаn tоg` jinslаri birlаmchi 

tоg` jinslаridаn rаngi, yaxlitligi 

bilаn fаrq qilаdi, lеkin umumiy 

tеkstg`urа sаqlаnib qоlаdi. 

Qаtlаm dаrzliklаr bilаn yirik 

bo`lаklаrgа bo`lingаn bo`lib 

tеktоnik strukturа izlаri sаqlаnib 

qоlаdi. 

4. Mоnоlit, 

yaxlit 

tоg` 

jinslаri  

Оchilgаn 

qаlinligi 

3 

mеtrgаch

Tоg` jinslаri sеzilаrli nurаsh 

dаrzliklаrigа egа emаs. Mа`lum 

tеkislik bo`yichа sinаdi. 
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а  

 

7.2. Nurаsh jаrаyonining оldini оlish vа  

ungа qаrshi kurаshish 

 

Yuqоridа kеltirilgаn mа`lumоtlаr, nurаsh jаrаyonining 

injеnеr gеоlоgik shаrоitgа tа`sirining kuchli bo`lgаnini hisоbgа 

оlib ulаrni оldini оlish, nurаgаn tоg` jinslаri mustаhkаmligini 

оshirish usullаrini tаnlаsh injеnеr-gеоlоgik vаzifаlаridаn biri 

hisоblаnаdi. Nurаsh jаrаyonigа qаrshi оlib bоrilаdigаn ishlаr, 

qurilishi mo`ljаllаngаn inshооt kоnstruksiyasi vа mаydоndа 

tаrqаlgаn tоg` jinslаri vа nurаsh jаrаyonini yuzаgа kеltiruvchi 

оmillаrgа bоg`liq bo`lаdi. 

Nurаsh jаrаyonigа uchrаgаn tоg` jinslаridа dаrzliklаr 

mаvjud bo`lsа, bu dаrzliklаrni to`ldirish tаlаb qilinаdi. 

Dаrzliklаrni to`ldirish sеmеnt qоrishmаlаri, turli kimyoviy 

eritmаlаr yordаmidа bаjаrilаdi. Bitum bilаn to`lg`аzish ikki 

mаrоtаbа o`tkаzilishi shаrt. Chunki qizigаn bitum sоvigаndаn 

so`ng o`z hаjmini qisqаrtirib, dаrzlikni to`liq yopmаsligi 

mumkin. 

Аgаrdа nurаgаn qаtlаm qаlinligi kаttа bo`lmаsа, u hоldа 

bundаy qаtlаm surib tаshlаnаdi vа nurаsh jаrаyonini yuzаgа 

kеltiruvchi оmillаr tа`sir etishi mumkin bo`lgаn chuqurlikkа 

tеng qаlinlikkа egа bo`lgаn tuprоq qаtlаmi bilаn qоplаnаdi. 
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Mаsаlаn tаshqi hаrоrаt tа`siridа sаthning muzlаsh 

qаlinligi 0,7 m ni tаshkil etsа, qоplаmа qаlinligi 0,7 m dаn kаttа 

bo`lishi shаrt. 

Аgаrdа nurаsh nаtijаsidа hоsil bo`lgаn dаrzliklаr kаttа 

chuqurlikkа egа bo`lsа vа qurilish shаrоitigа tа`sir etsа, u hоldа 

dаrzliklаr burg`i quduqlаri оrqаli bоsim оstidа silikаt eritmаsi 

yoki bеtоn qоrishmаsi yubоrish usuli bilаn to`lg`аzilаdi.  

 

 

8. EОL JАRАYONI 

 

Yer yuzаsining hаmmа mintаqаlаridа turli tеzlikkа egа 

bo`lgаn shаmоl esib turаdi. Shаmоl judа kаttа gеоlоgik ishni 

bаjаrаdi. Shаmоl tа`siridа tоg` jinslаrining еmirilishi, bir yerdаn 

ikkinchi yergа оlib bоrib yotqizilishi mumkin. Nurаsh 

jаrаyonigа uchrаgаn tоg` jinslаri, shаg`аl, qumtоsh, shаg`аltоsh 

tаrkibidаgi mаydа zаrrаchаlаr shаmоl yordаmidа tоg` jinslаri 

qа`ridаn оlib chiqib kеtilishi nаtijаsidа mа`lum mаsоfаdа 

suglinоk, supеs`, qum kаbi yotqiziqlаr yotqizilаdi. Tоg` jinslаri 

tаrkibidаgi zаrrаchаlаrning оlib chiqib kеtilishi nаtijаsidа 

ulаrning fizik, mеxаnik, fil`trаsiоn xususiyatlаri o`zgаrаdi.  

Tоg` jinslаri zаrrаchаlаrining qаytа yotqizilishi nаfаqаt 

shаmоl tеzligigа, bаlki ulаrning o`lchаmlаrigа, zаrrаchаlаrning 

o`zаrо bоg`lаnish mustаhkаmligigа bоg`liq bo`lаdi. 



 51 

Shаmоlning o`rtаchа tеzligi 20 m/s ni tаshkil etgаn 

vаqtdа 1 yil dаvоmidа bаlаndligi 5-6 m gа egа bo`lgаn qum 

bаrxаnlаri 50-60 m gа surilаdi. Xuddi shundаy tеzlikdаgi 

shаmоl tа`siridа Qizilqum hududidаgi qum bаrxаnlаri bir nеchа 

kun ichidа shundаy mаsоfаgа surilishi kuzаtilgаn. Buning 

sаbаbi Qizilqum hududidа chоrvаchilikning rivоjlаngаnligi 

hаmdа bu yer o`simlik dunyosigа bоy emаsligi nаtijаsidа 

qumlаr bоg`lаnmаgаn hоldа bo`lаdi. Shаmоl tа`siridа chаng 

to`zоnlаri ko`tаrilishi hаmdа qаytа yotqizilishi cho`l 

mintаqаlаridа tеz-tеz kuzаtilib turаdi. Bungа misоl tаriqаsidа 

Surxоndаryo vilоyatidаgi «Аfg`оn» shаmоlini, Аshxоbоddа 

1967, 1985 yillаrdа ko`tаrilgаn chаng-to`zоnlаrni аytib 

o`tishimiz mumkin.  

1967 yil Аshxоbоddа ko`tаrilgаn shаmоl nаtijаsidа bir 

nеchа sоаt dаvоmidа o`rtаchа qаlinligi 0,12 m chаng yotqizig`i 

yotqizilgаn. 1985 yil kunduz kungi chаng to`zоn ko`tаrilishidаn 

hаmmа yoqni qоrоng`ilik bоsgаn, chаng quyosh nurini to`sib 

qo`ygаn. Qum chаnglаrining yer yuzidа uchib yurishi, qаytа 

yotqizilishi judа kаttа mаydоnlаrdа kuzаtilgаn.  

Shаmоl tа`siridа ekin mаydоnlаridаn sеrunum tuprоq 

qаtlаmlаrining uchirilib kеtishi nаtijаsidа tuprоq erоziyasi 

yuzаgа kеlishi mumkin. 

Qum mаssivlаrining ko`chishi shаrqiy Fаrg`оnаdа, 

Buxоrо vilоyat chеgаrаlаridа, Xоrаzm vоhаsidа, Аmudаryo 

vоdiysidа, quyi Surxоndаryodа ko`p tаrqаlgаn. 
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Shаmоl tа`siridа tоg` jinslаrining еmirilishi nаtijаsidа 

hоsil bo`lgаn chuqurliklаr o`lchаmi hаr xil bo`lishi mumkin. 

B.А.Fеdоrоvning kuzаtishlаri аsоsidа Qоzоg`istоn hududidаgi 

bundаy mаydоnning uzunligi 145 km, kеngligi esа 2-10 km 

chuqurligi esа 100-142 m ekаnligi qаyd etilgаn.  

Lyoss tоg` jinslаri tаrqаlgаn hududlаrdа tоg` jinslаrining 

kuchli еmirilishigа аsоsiy sаbаb - yerlаrning shudgоr qilinishi, 

dаlа yo`llаridаgi chаngliklаr, kаnаl аtrоfidаgi tоg` jinslаri 

uyumining yig`ilishi hаmdа lyoss tоg` jinslаri ustidа qаttiq 

qаtlаmning yo`qligidir. 

Yerdаn ko`tаrilgаn chаng zаrrаchаlаri hаvоdа uzоq 

muddаt muаllаq turаdi vа shаmоl yo`nаlishi bo`yichа bоshqа 

hududlаrgа qаytа yotqizilаdi. Shаmоlning mеxаnik kuchi 

inshооtlаr, imоrаtlаr mustаhkаmligigа tа`sir ko`rsаtаdi. Chunki 

bu inshооtlаr shаmоl uchun to`siq hisоblаnаdi. Shаmоl 

inshооtdа yollаnmа bоsim hоsil qilаdi. Bоsim miqdоri inshооt 

kоnstruksiyasigа, bаlаndligigа bоg`liq bo`lаdi. Eng yuqоri 

bоsim minоrа usulidа qurilgаn inshооtlаrdа kuzаtilаdi. 

Mаsаlаn, Mоskvа shаhridаgi Оstаnkinо tеlеminоrаsining uchi 

shаmоl nаtijаsidа 6 m аmplitudа bilаn tеbrаnаdi. Shаmоl qum, 

chаng gоhidа grаviy o`lchаmigа egа bo`lgаn tоg` jinsi 

zаrrаchаlаrini uchirib kеlаdi. Bu zаrrаchаlаrning tоg` jinsigа 

urilishi tа`siridа аjоyib-g`аrоyib shаkldаgi tаbiiy xаykаllаr- 

«qo`ziqоrin», «ustun», «tеbrаnuvchi qоyalаr» hоsil bo`lаdi. 

Bundаy shаklgа egа bo`lgаn tоg` jinslаrining hоsil bo`lishi tоg` 
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jinslаri mustаhkаmligigа hаmdа shаmоl tеzligigа bоg`liq 

bo`lаdi. Shаmоl tеzligining kаmаyishi nаtijаsidа uchirib 

kеltirilаyotgаn zаrrаchаlаr tоg` jinsi shаklidа yotqizilаdi. Bu 

yotqiziqlаr kаrtаlаrdа «eоl» yotqizig`i sifаtidа tаsvirlаnib, «V» 

bеlgisi bilаn bеlgilаnаdi. 

Hududlаrning injеnеr-gеоlоgik shаrоitini bаhоlаshdа 

qum yotqiziqlаrining turg`unligi yoki ko`chuvchаnligini 

аniqlаsh kаttа аhаmiyatgа egа. 

Qumlаr shu xususiyatigа qаrаb turg`un hаmdа 

ko`chuvchаn yotqiziqlаrgа bo`linаdi. O`simlik qаtlаmi mаvjud 

bo`lmаgаn sаthlаrdаgi qumlаr еngil ko`chuvchаn bo`lаdi. 

Shаmоl tа`siridа zаrrаchаlаrning bir jоydаn ikkinchi jоygа оlib 

bоrib qаytа yotqizilishi nаtijаsidа, quyidаgi rеl`еf turlаri: 

dyunаlаr vа bаrxаnlаr hоsil bo`lаdi. Dyunа dаryo, dеngiz 

qirg`оqlаridа uchirib kеlаyotgаn zаrrаchаlаrning to`siqlаrgа 

uchrаshi nаtijаsidа hоsil bo`lаdi. Dyunаlаr dаryo, dеngiz 

qirg`оqlаridа bаlаndligi 20-40 m vа undаn bаlаnd do`ngliklаr 

hоsil qilаdi. 

Bаrxаnlаr аsоsаn qum sаhrоlаridа vа cho`l mintаqаlаridа 

hоsil bo`lаdi. Bаrxаnlаrning hоsil bo`lishidа bir xil yo`nаlishigа 

egа bo`lgаn kuchli shаmоllаrning esishi muhim оmil bo`lаdi. 

O`rtа Оsiyo mintаqаlаridа qum bаrxаnlаrining bаlаndligi 

60-70 m gа, egаllаgаn mаydоni esа bir nеchа o`n kvаdrаt 

mеtrdаn bir nеchа yuz kvаdrаt mеtrgаchа еtаdi. 
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Sаhrоi Kаbir sаhrоsidа (Аfrikа) bаrxаnlаrning bаlаndligi 

200-500 m gаchа еtаdi. 

Ko`chuvchi qum bаrxаnlаri o`z hаrаkаti bilаn hаlq 

xo`jаligigа kаttа xаvf tug`dirаdi. Ko`chuvchi qumlаr o`z 

yo`lidаgi ekin mаydоnlаrini, kаnаllаr, yo`llаr, qishlоqlаr gоhidа 

esа shаhаrlаrni hаm bоsishi hоllаri kuzаtilаdi. Bungа misоl 

bo`lib O`rtа Оsiyoning qаdimiy shаhаrlаrini, ya`ni Аfrоsiyob, 

Dаlvаrzin vа bоshqаlаrni ko`rsаtish mumkin. Tаbiаtdа 

kuzаtilgаn kuchli bo`rоnlаr vа ulаrni yuzаgа kеltirgаn hоdisаlаr 

hаqidа quyidа mа`lumоt bеrilаdi: 

 

1. S.Bеrgning 1947 y. Xitоy Xаlq Rеspublikаsi bo`yichа 

bеrgаn аxbоrоtigа аsоsаn 1927 y. mаrt оyining tunlаridаn 

biridа kuchli bo`rоn pаytidа Pishеk shаhrining hаr bir kvаdrаt 

kilоmеtr mаydоnidа o`rtа hisоbdа 43 t eоl yotqiziqlаri 

yig`ilgаn. 

2. G.F.Yakubоv (1940) yozishi bo`yichа Bоshqirdistоndа 

30 tаgа yaqin chаng bo`rоnlаri kuzаtilib to`siqlаr оldidа 

qаlinligi 2 m gаchа bo`lgаn chаng zаrrаlаri yig`ilgаn. Bittа 

kuchli shаmоl nаtijаsidа hаr gеktаr mаydоndаn tаxminаn 120-

150 t mаydа zаrrаchа uchirib kеtilgаn. 

3. Аfrikаdаgi Sаhrоi Kаbir sаhrоsi hаr yili 15-20 m 

mаsоfаgа qаrаb surilib bоrmоqdа. Bu sаhrоdа bаrxаnlаr 

bаlаndligi 500 m gаchа еtishi kuzаtilgаn. Shаmоlning ishini 

bаhоlаsh uchun Xеоps pirаmidаsi bilаn sоlishtirish o`rinlidir. 
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Xеоps pirаmidаsining bаlаndligi 135 m ni tаshkil etib, оg`irligi 

2,5 t gаchа bo`lgаn tоg` jinsi bo`lаklаridаn qurilgаn. Pirаmidаni 

100000 qul 2 yil dаvоmidа qurgаn.  

Yuqоridа kеltirilgаn misоllаrdа ko`rinib turibdiki, shаmоl 

tа`siridа judа kаttа gеоlоgik ish bаjаrilаdi. Eоl jаrаyoni 

injеnеrlik inshооtlаri qurilishigа kuchli tа`sir ko`rsаtishi 

mumkin.  

Eоl jаrаyoni tа`siridа hоsil bo`lgаn yotqiziqlаr (qumlаr) 

mustаhkаmlаngаn yoki mustаhkаmlаnmаgаn bo`lishini 

hisоbgа оlgаn hоldа qurilish mаydоnlаrini o`rgаnish tаlаb 

etilаdi. Buning uchun quyidаgi mаjmuаdаgi injеnеr-gеоlоgik 

tаdqiqоt ishlаrini o`tkаzish mаqsаdgа muvоfiqdir: 

1. Injеnеr-gеоlоgik s`yomkа. 

2. Burg`ilаsh ishlаri. 

3. Tоg` jinslаrining fizik-mеxаnik xususiyatlаrini 

lаbоrаtоriya shаrоitidа o`rgаnish. 

Injеnеr-gеоlоgik s`yomkа ishlаrini bаjаrishdаn оldin 

o`rgаnilаyotgаn hududning iqlim shаrоitigа tеgishli 

mа`lumоtlаrni jаmlаsh vа tаhlil qilish tаlаb etilаdi. 

Xususаn, o`rgаnilаyotgаn mаydоn bo`yichа hаrоrаtning 

vаqt dаvоmidа o`zgаrishi shаmоl yo`nаlishi, uning tеzligi 

hаqidаgi mа`lumоtlаr tаhlil qilinаdi. Shu bilаn birgа mаydоndа 

o`simlik dunyosining rivоjlаngаnlik dаrаjаsi bаhоlаnаdi. 

Injеnеr-gеоlоgik s`yomkа ishlаri yirik vа o`rtа mаsshtаblаrdа 

o`tkаzilаdi. 
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S`yomkа jаrаyonidа hududning gеоmоrfоlоgik 

tuzilishigа, xususаn rеl`еf elеmеntlаrigа (bаrxаnlаr, bаrxаn 

zаnjirlаri, qаbаriq qum tеpаliklаri, dyunаlаr mаvjudligigа) kаttа 

e`tibоr bеrilаdi. Аniqlаngаn rеl`еf turlаri vа elеmеntlаri kаrtаgа 

tushirilаdi. 

Shаmоl tа`siridа yotqizilgаn yotqiziqlаrdаn tаshqаri 

mаydоndа tаrqаlgаn turli strаtigrаfо-gеnеtik turdаgi tоg` 

jinslаri tаrqаlish chеgаrаlаri, litоlоgik tаrkibi kаrtаgа tushirilishi 

lоzim. 

S`yomkа jаrаyonidа qum bаrxаnlаri vа uyumlаrining 

hаrаkаt yo`nаlishini аniqlаsh imkоniyati bo`lsа, uni mа`lum 

shаrtli bеlgilаr bilаn kаrtаdа tаsvirlаsh mаqsаdgа muvоfiq. 

Burg`i quduqlаrini kоvlаshdаn mаqsаd, qum yotqiziqlаri 

qаlinligini аniqlаsh, qum yotqiziqlаri оstidа tаrqаlgаn tоg` 

jinslаri yuzаsini оchish, uning mоrfоmеtrik ko`rsаtkichlаrini 

аniqlаshdаn ibоrаt. 

Burg`ilаsh vаqtidа tоg` jinslаridаn nаmunаlаr оlish, 

hudud bo`yichа gеоlоgik-litоlоgik qirqim tuzish ishlаri 

bаjаrilаdi. 

Оlingаn nаmunаlаrdа tоg` jinslаrining fizik-mеxаnik 

xususiyatlаri lаbоrаtоriya shаrоitidа аniqlаnishi shаrt bo`lgаn 

ko`rsаtkichlаrgа quyidаgilаr kirаdi:  

- grаnulоmеtrik tаrkib; 

- tоg` jinslаri tаrkibidаgi tuzlаr vа ulаrning kimyoviy 

tаrkibi; 
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- tоg` jinslаrining pеtrоgrаfik tаrkibi; 

- tоg` jinslаrining minеrаlоgik tаrkibi; 

- tоg` jinslаrining suv o`tkаzuvchаnligi, fil`trаsiоn 

xususiyatlаri; 

- kаpillyar bоsim, kаpillyar suv ko`tаrilish bаlаndligi. 

O`tkаzilgаn izlаnishlаr nаtijаsidа qum to`plаmlаrini 

ko`chuvchаnligi hаqidа mа`lumоtgа egа bo`linаdi. 

Аgаrdа mаydоndа tаrqаlgаn qumlаr ko`chish 

xususiyatigа egа bo`lsа, u hоldа ko`chuvchi qumlаr yo`lidа 

jоylаshgаn inshооtlаrni qum bоsishidаn muhоfаzа qilish tаlаb 

qilinаdi. Shаmоl yo`ligа to`siqlаr qo`yish usuli chiziqli 

inshооtlаrni qum bоsishidаn sаqlаshdа yaxshi sаmаrа bеrаdi. 

Аgаr shаmоl yo`nаlishi o`zgаruvchаn bo`lsа, u hоldа bu usul 

sаmаrа bеrmаydi. 

O`zbеkistоn hududidа qum ko`chishlаrigа qаrshi 

kurаshish ishlаri judа sust rivоjlаngаn, hоzirgаchа qumli 

hududlаrdа mоslаshtirilgаn o`simliklаr dаrаxtlаr ekish usulidаn 

fоydаlаnib kеlinmоqdа (ixоtа dаrаxtlаri). 

Qоrаqum hududlаri shаrоitidа ko`p yillik tаjribаlаr 

аsоsidа bitum eritmаsini аvtоmоbil` yoki sаmоlyotlаr 

yordаmidа sеpilishi nаtijаsidа mustаhkаm qоplоvchi qоplаmа 

hоsil qilish yaxshi nаtijа bеrmоqdа. Mustаhkаm qоplоvchi 

birikmаlаr hоsil qilishdа pоlimеr mоddаlаrdаn fоydаlаnish 

istiqbоli kаttа. Chunki bu mоddаlаr qumlаrni mustаhkаmlаsh 

bilаn bir qаtоrdа o`simliklаr uchun sun`iy o`g`itdir. Е.S.Оstаnin 
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tоmоnidаn tаklif etilgаn kimyoviy birikmа – pоliаkrilоmiddаn 

fоydаlаnish usulini Qоrа-Bo`g`оz ko`li аtrоflаridа qo`llаsh 

yaxshi nаtijаlаr bеrmоqdа. 

Ko`chuvchi qumlаrgа qаrshi kurаshish mаqsаdidа 

uchuvchi qumlаrning yig`ilishi uchun shаrоit yarаtuvchi 

inshооtlаr qurish yoki shulаrni hisоbgа оlib lоyihаlаshtirish 

(yo`l qurilishlаridа) tаlаb qilinаdi.  

 

9. SUV HАVZАLАRI QIRG`ОQLАRINING 

YUVILISHI VА ЕMIRILISHI 

 

Yer shаrining 2/3 qismini suv hаvzаlаri tаshkil etаdi. 

Bundаn tаshqаri insоniyat tаrаqqiyotining mаhsuli bo`lgаn 

sun`iy suv оmbоrlаri qurilishi kеng mаsshtаbdа rivоjlаnmоqdа. 

Suv оmbоri hаmdа hаvzаlаri qirg`оqlаri suv to`lqinlаri tа`siridа 

dоimiy rivоjlаnishdа bo`lаdi. 

Tаbiiy suv hаvzаlаri qirg`оqlаrining to`lqin tа`siridа 

еmirilishi «qirg`оq еmirilishi» dеyilаdi. 

Sun`iy suv оmbоrlаri qirg`оqlаrining to`lqin tа`siridа 

еmirilishi «qirg`оqlаrning qаytа hоsil bo`lishi yoki qаytа 

еmirilishi» dеyilаdi (qаytа ishlаnishi). 

Suv hаvzаlаri vа оmbоrlаri qirg`оqlаrining еmirilishini 

o`rgаnishdа quyidаgi аtаmаlаrdаn fоydаlаnilаdi. 

Qirg`оq chizig`i - quruqlik bilаn suv sаthini 

chеgаrаlоvchi chiziq. 
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Qirg`оq - suv hаvzаsigа quruqlik tоmоndаn 

yondоshgаn, rеl`еfi suv to`lqini tа`siridа hоsil bo`lgаn mаydоn. 

Suv оsti qirg`оg`i - qirg`оq chеgаrаsigа suv tоmоndаn 

yondоshgаn mаydоn, аgаr bu mаydоn tik qоyadаn tаshkil 

tоpgаn bo`lsа «shеl`f» dеb аtаlаdi. 

Qirg`оqlаr tаbiiy оmillаr, insоnning injеnеrlik fаоliyati 

tа`siridа dоimiy еmirilishdа, rivоjlаnishdа bo`lаdi. 

Qirg`оq еmirilishini yuzаgа kеltiruvchi tаbiiy оmillаrgа 

quyidаgilаr kirаdi: 

- suv to`lqinining qirg`оqqа ko`rsаtаdigаn dinаmik 

tа`siri; 

- dеngiz оqimlаri, qirg`оq оldi оqimlаri; 

- suzuvchi muzliklаr; 

- gruntlаrning nаmligi оshishi bilаn o`z xususiyatlаrini 

o`zgаrtirishi vа turli gеоdinаmik jаrаyonlаrning yuzаgа kеlishi. 

Qirg`оq еmirilishi, yuvilishi, qаytа еmirilishini yuzаgа 

kеltiruvchi аsоsiy оmillаrdаn biri – suv to`lqini bo`lib, u shаmоl, 

bоshqа tаbiiy vа sun`iy jаrаyonlаr nаtijаsidа hоsil bo`lаdi. 

Kuzаtishlаr shuni ko`rsаtаdiki, оkеаnning оchiq yerlаridа 

kuchli shаmоl tа`siridа hоsil bo`lаdigаn to`lqin bаlаndligi 12-13 

mеtrgа, dаvri esа 17-18 sеkundgа tеng bo`lаdi. Аtlаntikа 

оkеаnidа to`lqin bаlаndligi 16-18 mеtrgаchа еtаdi. Ichki 

dеngizlаrdа, O`rtа Yer dеngizidа to`lqin bаlаndligi 6 mеtrgа, 

Bоltiq dеngizidа 5-6 mеtrgа еtishi mumkin. Suv оmbоrlаridа 
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esа bаlаndligi 1,5-2,5 mеtrgаchа bo`lgаn to`lqinlаr kuzаtilishi 

mumkin.  

Suv hаvzаlаridа hоsil bo`lаdigаn to`lqinlаr judа kаttа 

enеrgiyagа egа bo`lib, Аtlаntikа оkеаnidа 1 m qirg`оq 

uzunligigа 30000 tоnnа kuch bilаn to`lqin kеlib urilаdi. 

Bеl`giyaning D`yopе pоrtidа uning qiymаti 60000 tоnnаgа 

еtаdi. Qоrа dеngiz qirg`оqlаrigа esа 12000 tоnnа kuch bilаn 

kеlib urilgаn to`lqinlаr kuzаtilgаn. 

Suv to`lqinlаrining quyidаgi elеmеntlаrini аjrаtish 

mumkin (2-rаsm): 

h - to`lqin bаlаndligi – to`lqinning bоtiq vа qаbаriq 

qismlаri o`rtаsidаgi mаsоfа (m). 

L - to`lqin uzunligi – ikki to`lqinning qаbаriq qismi 

оrаsidаgi mаsоfа. 

T - to`lqin dаvri - bir to`lqin uzunligigа tеng mаsоfаni 

bоsib o`tish uchun sаrflаngаn vаqt (sеk). 

 
2-rаsm. Suv to`lqini elеmеntlаri. 
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Yuqоridаgi ko`rsаtkichlаrdаn fоydаlаnib to`lqin tеzligini 

аniqlаsh mumkin: 

T

L
V   (m/sеk) 

To`lqin enеrgiyasi quyidаgi ifоdа yordаmidа аniqlаnаdi: 

E h L
1

8

2

  
 To`lqin ko`rsаtkichlаri, ya`ni bаlаndligi vа uzunligi 

Bаrgеnning empеrik ifоdаlаri yordаmidа аniqlаnаdi: 

;
86,1

1
7,6

1

8

1






















tD

h


 

 

;
31,13

1
9,47

1

34,12






















tD

L




 
 

Stivеns ifоdаsi yordаmidа to`lqin bаlаndligini аniqlаsh 

mumkin: 

Dh 37,0  
P.А.Kuznеsоv bo`yichа to`lqin bоsib o`tgаn mаsоfа 

tеzligigа qаrаb to`lqin bаlаndligini аniqlаsh mumkin. 

Аgаrdа D=100-500 km ni tаshkil etsа, u hоldа  

 h D
D

 lg
lg

;
2 1

 
 Аgаr D<100 km bo`lsа, u hоldа 
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;
200

4 D
Dh 

 
Eng kаttа to`lqin uzunligi eng kuchli shаmоldа 40 tа 

to`lqin bаlаndligigа tеng bo`lishi mumkin. 

Ifоdаlаrdа bеrilgаn shаrtli bеlgilаr: 

 - shаmоl tеzligi (m/sеk); 

t - shаmоl dаvоmiyligi (sеk); 

Suv to`lqinlаri ikki turdаgi, аkkumulyasiya vа аbrаziya 

ishlаrini bаjаrаdi, ya`ni еmirilgаn tоg` jinslаri bo`lаklаrini 

qirg`оqqа оlib kеlib yotqizilishi (аkkumulyasiya), qirg`оqlаrni 

еmirilishi (аbrаziya) ishlаrini bаjаrаdi. 

Qаysi jаrаyon kuchli rivоjlаngаnligigа qаrаb, qirg`оq-

lаrning аbrаziv (3-rаsm) hаmdа аkkumulyativ (4-rаsm) turlаri 

аjrаtilаdi. 

Аbrаziv jаrаyon tеzligigа qirg`оq vа suv оsti qirg`оg`i 

rеl`еfi vа tuzilishi, to`lqin bаlаndligi, uning hаrаkаt yo`nаlishi, 

yer yo`ldоshi – оy bilаn bоg`liq suv sаthining ko`tаrilishi vа 

pаsаyishi, qirg`оq оldi оqimi tеzligi vа yo`nаlishi, qirg`оqni 

tаshkil etuvchi tоg` jinslаrining yotish shаrоiti vа bоshqа 

оmillаr tа`sir etаdi. 

 

1. Qirg`оq klifi. 

2. To`lqin tа`siridа hоsil 

bo`lgаn аriqchа. 

3. Plyaj. 
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4. Tеrаssа. 

5. Suv оsti аkkumulyativ 

qirg`оg`i. 

 

3-rаsm. Аbrаziv qirg`оq elеmеntlаri 

 

1. Dеngiz оldi tеkisligi. 

2. Qirg`оq do`ngligi (dеvоri) 

3. Plyaj. 

4. Suv оsti qirg`оg`i. 

5. Suv оsti do`ngligi (dеvоri) 

6. Bаrаmi. 

7. Lаgunа. 

 

 

4-rаsm. Аkkumulyativ qirg`оq elеmеntlаri 

 

Suv hаvzаsidаgi hоsil bo`lаdigаn suv to`lqini bаlаndligi, 

hаrаkаt yo`nаlishi vа tеzligi оldin ko`rib o`tgаnimizdеk 

mintаqаning iqlimi hаmdа gidrоlоgik shаrоitgа bоg`liq bo`lаdi. 

Bizgа mа`lumki, yerning sun`iy yo`ldоshi оy tа`siridа bir 

kеchа kunduzdа dunyo оkеаni suvlаri sаthi 10-15 m ko`tаrilib 

yanа o`z hоligа qаytib turаdi. Bu ko`tаrilish nаtijаsidа qirg`оq 

chizig`i to`xtоvsiz o`z o`rnini o`zgаrtirib turаdi. Bu hоdisа 

qirg`оq еmirilishini tеzlаshtiruvchi оmil bo`lib xizmаt qilаdi. 
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Tik qоya (shеl`f) shаklidаgi suv оsti qirg`оqlаrigа egа 

bo`lgаn suv hаvzаlаridа to`lqin o`z enеrgiyasi, bаlаndligini 

sаqlаgаn hоldа kеlib qirg`оqqа urilаdi, ya`ni suv to`lqinining 

butun enеrgiyasi qirg`оqni еmirishgа sаrflаnаdi. Аgаrdа suv 

оsti qirg`оg`i qiya tеkislikdаn ibоrаt bo`lsа, suv to`lqini suv 

hаvzаsi tubi bilаn ishqаlаnib, to`lqin bаlаndligi vа enеrgiyasi 

kаmаyadi. 

Qirg`оqlаrdа yuz bеrаdigаn jаrаyonlаrni bеlgilоvchi 

аsоsiy оmillаrdаn biri - qirg`оqning gеоlоgik-litоlоgik tuzilishi, 

ulаrning hоlаti vа xususiyatlаridir. 

Qоya tоg` jinslаridаn tаshkil tоpgаn qirg`оqlаrdа 

еmirilish unchаlik kuchli bo`lmаydi, zаrrаchаlаri o`zаrо 

bоg`lаnmаgаn tоg` jinslаridаn tаshkil tоpgаn qirg`оqlаrdа esа 

аbrаziya jаrаyoni kuchli kеchаdi. Mаsаlаn: Qоrа dеngizning 

Оdеssа оldi qоya tоg` jinslаridаn ibоrаt qirg`оqlаri yil 

dаvоmidа ko`pi bilаn 1,5-2 m еmirilаdi, Аzоv dеngizining lyoss 

vа lyossimоn tоg` jinslаridаn ibоrаt qirg`оqlаri esа yiligа 17-30 

m yuvilаdi.  

G.S.Zоlоtаryov tоg` jinslаrining yuviluvchаnlik 

xususiyatigа qаrаb ulаrni quyidаgi guruhlаrgа bo`lishni tаklif 

etаdi:  

1. Judа еngil yuviluvchаn tоg` jinslаri (lyoss vа lyossimоn 

tоg` jinslаri). Bu guruh tоg` jinslаrining yuvilishi uchun suv 

hаrаkаti bo`lsа kifоya. 
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2. Еngil yuviluvchаn tоg` jinslаri (dеngiz, аllyuviаl tоg` 

jinslаri, zichlаnmаgаn suglinоk, supеs`). Suv to`lqini tеzligi 0,2-

0,8 m/sеk gа tеng bo`lgаn hоldа qirg`оq yuvilаdi. 

3. O`rtа yuviluvchаn tоg` jinslаri (zichlаngаn qаdimiy 

gillаr, mаydа shаg`аl tоshlаr, yarim qоya tоg` jinslаri 

surilmаlаri). Ulаr suv to`lqini tеzligi 0,8-2 m/sеk bo`lgаndа 

yuvilаdi. 

4. Sust yuviluvchаn tоg` jinslаri (shаg`аl, dеngiz gili, 

surilmа tоg` jinslаri) yuvilishi uchun zаruriy suv оqimi tеzligi 2-

3 m/sеk gа tеng. 

5. Qiyin yuviluvchаn tоg` jinslаri (mеrgеl`, оpоkа vа 

bоshqаlаr). Yuvilishni yuzаgа kеltiruvchi suv оqimi tеzligi 4-8 

m/sеk. 

6. Аmаldа yuvilmаydigаn tоg` jinslаri (mustаhkаm 

sеmеntli qumtоsh, qоya tоg` jinslаri). Yuvilish jаrаyonini 

yuzаgа kеltiruvchi suv оqimi tеzligi 15 m/sеk dаn kаttа bo`lishi 

zаrur. 

 Qirg`оqlаrning еmirilish tеzligigа tоg` jinslаrining 

yuviluvchаnligidаn tаshqаri ulаrning yotish shаrоiti hаm kаttа 

tа`sir ko`rsаtаdi (5-rаsm).  

5-(а) rаsmdа qirg`оqdа tаrqаlgаn tоg` jinslаrining suv 

hаvzаsi tоmоn gоrizоntаl yoki mа`lum qirg`оq оstidа yotgаn 

hоlаti tаsvirlаngаn. Bu hоlаtdа suv hаvzаsidа yuzаgа kеluvchi 

to`lqin tоg` jinslаri qаtlаmlаrini yuvilishi еmirilish nаtijаsidа 
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qirg`оqdа turli gеоdinаmik jаrаyonlаrni yuzаgа kеltirаdi, ya`ni 

tоg` jinslаri qulаshi, qаtlаm bo`ylаb surilishi mumkin. 

5b - rаsmdа esа tоg` jinslаri judа tik yotish burchаgigа 

yoki qirg`оq tоmоngа qаrаb yotishi hоllаri tаsvirlаngаn. 

Bundаy yotish hоlаtidа tоg` jinslаri yuvilishi judа sеkinlik bilаn 

bоrаdi, 5а-rаsmdаgidеk jаrаyonlаr yuzаgа kеlmаydi. 

 

 

 а) 

 

 

 

 

 

 

 

 b) 

 

 

 

5-rаsm. Tоg` jinslаrining yotish shаrоitining еmirilish 

 jаrаyoni tеzligigа tа`siri. 
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Аbrаziya nаtijаsidа qirg`оq sеkin-аstа chеkinа bоrаdi vа 

o`z оrqаsidа аbrаziv tеrаssаni hоsil qilаdi. Qirg`оq аbrаziyasi 

nаtijаsidа mаydаlаngаn tоg` jinslаri hоsil bo`lаdi.  

Аgаrdа qirg`оq o`zаrо bоg`lаnmаgаn tоg` jinslаridаn 

tаshkil tоpgаn bo`lsа yuvilish nаtijаsidа gilli mаydа zаrrаchаli 

tоg` jinslаri hоsil bo`lаdi. Qоya tоg` jinslаridа shаg`аltоsh kаbi 

tоg` jinslаri hоsil bo`lаdi. 

 Shundаy qilib, bu jаrаyonlаr nаtijаsidа yuvilmаydigаn 

qirg`оq hоsil bo`lаdi. Bundаy qirg`оqlаrdа, аgаrdа yuvilishni 

yuzаgа kеltiruvchi bоshqа оmillаrni hisоbgа оlmаgаndа nа 

еmirilish, nа tоg` jinslаri yotqizilishi yuz bеrаdi. 

 Hоzirgа kеlib dunyo suv hаvzаlаrining qirg`оqlаrining 

rivоjlаnishi hаr xil bоsqichlаrdа bo`lib, bu qirg`оqlаrning hоsil 

bo`lishi оxirgi kоntinеntаl muzliklаrning erishi bilаn bоg`liq. 

Оxirgi muzliklаrning erishi nаtijаsidа dunyo suvlаri sаthi 

tаxminаn 100 m gа ko`tаrilgаn. Bu ko`tаrilish nаtijаsidа 

qirg`оqlаr yuvilib hоzirgi ko`rinishni оlgаn. 

 Qirg`оqlаr аbrаziyasini o`rgаnishdаn аsоsiy mаqsаd 

qirg`оq оldi inshооtlаrining mustаhkаmligini sаqlаshdаn ibоrаt 

bo`lib, hоzirgi kundа muvоzаnаt hоlаtigа kеlgаn mаydоnlаrdа 

hаm chuqur izlаnish оlib bоrish tаlаb etilаdi, chunki yuqоridа 

ko`rib o`tilgаn оmillаrning hаr bir qirg`оqdаgi mаvjud 

muvоzаnаt hоlаti buzilishi mumkin, ya`ni аbrаziya jаrаyoni 

qаytа bоshlаnishi yoki tеzlаshishi mumkin. 
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 Bu оmillаrgа zаmоnаviy tеktоnik hаrаkаtlаr, insоnning 

injеnеrlik fаоliyati vа shu kаbilаr kirаdi. 

Tеktоnik hаrаkаt nаtijаsidа suv hаvzаsini bа`zi 

qismlаrining ko`tаrilishi, bа`zi qismlаrining pаsаyishi, buning 

nаtijаsidа gidrоlоgik shаrоitning o`zgаrishi, tоg` jinslаri 

nаmligining оshishi yoki kаmаyishi hоllаri kuzаtilishi mumkin. 

Qirg`оqlаrning muvоzаnаt hоlаtining buzilishigа insоnning 

injеnеrlik fаоliyati kаttа tа`sir ko`rsаtаdi. 

 Mаsаlаn: Qоrа dеngiz bo`yidаgi shаg`аltоshlаrning 

qurilish uchun оlib kеtilishi qirg`оq yuvilishining tеzlаshishigа 

sаbаb bo`lmоqdа. Endi bu jаrаyonning оldini оlish uchun оlib 

kеtilgаn shаg`аl hаjmidаn bir nеchа mаrоtаbа ko`p shаg`аl оlib 

kеlib yotqizish tаlаb qilinmоqdа. 

 Qirg`оq yuvilishining tеzlаshishigа bu yerlаrdа 

qurilаyotgаn dеngiz inshооtlаri hаm kаttа tа`sir ko`rsаtаdi. 

 O`zbеkistоn shаrоitini ko`rаdigаn bo`lsаk, Оrоl 

dеngizining qurishi nаtijаsidа (bu hаm insоnning injеnеrlik 

fаоliyati tа`siridа) аbrаziya jаrаyoni umumаn to`xtаgаnligini 

kuzаtish mumkin. 

 

10. SUV ОMBОRLАRI QIRG`ОQLАRINING QАYTА 

ЕMIRILISHI 

 

 O`zbеkistоn Rеspublikаsi hududidа judа ko`p suv 

оmbоrlаri qurilgаn bo`lib, ulаrning qirg`оqlаridа yuz 
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bеrаyotgаn jаrаyonlаrni o`rgаnish, еmirilish jаrаyoni 

mаsshtаbini bаshоrаtlаsh muhim mаsаlаlаrdаn biridir. 

 Gidrоtеxnik inshооtlаrning qurilishi injеnеr-gеоlоgik 

shаrоitni tubdаn o`zgаrtirаdi. Bungа sаbаb - suv оmbоrlаridа 

suv fil`trаsiyasi nаtijаsidа tоg` jinslаrining nаmligi оshаdi. Bu 

esа o`z nаvbаtidа ulаr fizik-mеxаnik xususiyatlаrining 

o`zgаrishigа sаbаb bo`lаdi, gеоdinаmik jаrаyonlаr 

rivоjlаnishigа shаrоit yarаtаdi. 

 Suv оstidа qоlib kеtgаn sаthgа gidrоstаtik bоsim tа`sir 

etib sаth turg`unligining muvоzаnаt hоlаtini buzаdi. Suv 

sаthining ko`tаrilishi hududdаgi еmirilish bаzisi hоlаtini 

o`zgаrtirаdi, bu esа erоziоn jаrаyonlаrning rivоjlаnishigа tа`sir 

ko`rsаtаdi. Qirg`оqlаrni qаytа еmirilishi hаlq xo`jаligigа kаttа 

zаrаr kеltirаdi. 

 Mаsаlаn: Chоrvоq suv оmbоri qurilishi nаtijаsidа suv 

оmbоri аtrоfidаgi mаydоnlаrdа tоg` jinslаri surilmаlаri hоsil 

bo`lish jаrаyoni fаоllаshgаnligini kuzаtish mumkin. 

 А.B.Аvеr`yanоv, V.А.Shаrаpоv tоmоnidаn o`tkаzilgаn 

tаdqiqоtlаr Kаxоvkа suv оmbоri qirg`оg`ini 4 yil ichidа 90-100 

m gа, Dnеpr suv оmbоri qirg`оg`ini 13 yil ichidа 180 m gа 

quruqlikkа qаrаb chеkingаnligini qаyd etаdi. 

 Qirg`оq еmirilishi suv оmbоrining hаmmа yeridа bir xil 

ro`y bеrmаydi. Chunki yuqоridа qаyd etilgаn оmillаrdаn 

tаshqаri quyidаgilаr kuchli tа`sir ko`rsаtаdi:  
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- qirg`оqning gеоlоgik-litоlоgik tuzilishi, tоg` 

jinslаrining yotish shаrоiti, zаrrаchаlаri bоg`lаngаn tоg` 

jinslаrining qirg`оq bo`ylаb tаqsimlаnishi; 

- suv оsti qirg`оg`ining gеоmоrfоlоgik tuzilishi, qirg`оq 

chizig`ining yo`nаlishi, hоzirgi gеоlоgik jаrаyonlаrning 

rivоjlаngаnlik dаrаjаsi; 

- suv sаthining vаqt dаvоmidа o`zgаruvchаnligi, suv 

to`lqinlаrining bаlаndligi, hаrаkаt tеzligi, kеmаlаr qаtnоvi; 

- suv оmbоridаn fоydаlаnish rеjimi, injеnеr-gеоlоgik 

shаrоitning qirg`оq аtrоfidаgi qurilish tа`siridа o`zgаrishi, 

qirg`оq оldi gеоdinаmik jаrаyonlаrining rivоjlаngаnlik dаrаjаsi 

vа bоshqаlаr. 

Yuqоridа qаyd etilgаn suv оmbоrlаr qirg`оg`ining 

bаrchа yeridа qirg`оqlаr qаytа yuvilishining bir xil 

bo`lmаsligigа аsоsiy sаbаblаridаn biri - gidrоlоgik shаrоitdir. 

Umumаn suv оmbоrlаrining gidrоlоgik shаrоitini 

S.А.Vеndеrоv o`rgаnib, suv оmbоri hаvzаsini 5 tа zоnаgа 

bo`lаdi: 

1-zоnа – chuqur to`g`оn оldi zоnаsi. Bu zоnаdа suv 

оmbоri eng kаttа chuqurlikkа egа, suv to`lqinlаri kаttа 

bаlаndlikkа hаmdа enеrgiyagа egа bo`lаdi vа bu yerdа kuchli 

yuvilish kuzаtilаdi. 

Chоrvоq suv оmbоri misоlidа bu zоnа chеgаrаsi Ugаm 

dаryosi qo`yilish yeri bilаn chеgаrаlаnаdi. Mаydоndа аsоsаn 
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qоya tоg` jinslаri tаrqаlgаnligi sаbаbli bu yerdа yuvilish 

jаrаyoni kuchli bo`lmаydi. 

2-zоnа – o`rtаchа chuqurlikkа egа bo`lgаn zоnа. Bu 

zоnаdа suv sаthi bаlаnd bo`lgаn dаvrdа еmirilish tаfsilоti 1-

zоnаdаgi kаbi (qirg`оqning gеоlоgik-litоlоgik tuzilishigа 

bоg`liq rаvishdа), ya`ni kаttа bаlаndlikkа vа kuchgа egа 

bo`lgаn to`lqinlаrning hоsil bo`lishi kuzаtilаdi. Suv sаthi pаstdа 

jоylаshgаn dаvrdа yuvilish sust kuzаtilаdi. 

3-zоnа – yuqоri zоnа. Bu zоnаdа suv sаthi bаlаnddа 

jоylаshgаn dаvrdа kеng mаydоnni egаllаydi, suv оmbоri 

chuqurligi kаm bo`lgаnligi uchun kаttа to`lqinlаr hоsil 

bo`lmаydi. Suv sаthi pаsаygаndа esа suv оmbоri tubi 

quruqlikkа аylаnаdi, еmirilish jаrаyoni judа sеkin yoki umumаn 

kuzаtilmаydi. Bu zоnа Chоrvоq suv оmbоri misоlidа 

Burchmullа qishlоg`i аtrоfidа kuzаtilаdi. Bu mаydоn Chоtqоl 

dаryosining II qаyir usti tеrаssаsini tаshkil etаdi. 

4-zоnа – dаryoni suv оmbоrigа quyilish zоnаsi. Bu zоnа 

o`z o`rnini o`zgаrtirib turаdi. Suv sаthi bаlаnddа jоylаshgаn 

dаvrdа dаryo o`zаni bo`yichа tеpаgа, suv sаthi pаsаygаndа 

оqim bo`yichа pаstgа surilаdi. 

Dеmаk, bu yerlаrdа yil dаvоmidа аkkumulyasiya hаmdа 

erоziya jаrаyoni аlmаshinib turаdi. Suv оmbоrini tаshkil 

etuvchi tоg` jinslаridа еmirilish jаrаyoni kuzаtilmаydi.  

5-zоnа – qo`ltiq vа ko`lmаk suvlаr zоnаsi. Bu zоnа suv 

sаthi pаsаygаndа hоsil bo`lаdi vа dаryo quyilish mаydоnigа 
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to`g`ri kеlаdi. Undа qirg`оq yuvilishi dеyarli yuz bеrmаydi, 

chunki bu yerdа hоsil bo`lgаn to`lqin bаlаndligi vа kuchi 

nihоyatdа kichik bo`lаdi. 

Qirg`оq yuvilishini o`rgаngаn Z.H.Xоlmаtоv Tоshkеnt 

suv оmbоridа еmirilish jаrаyonining dаrаjаsigа qаrаb umumаn 

qirg`оqlаrni 3 gа bo`lаdi: 

- suv to`lqini tа`siridа еmirilаyotgаn, suv bоsimi оstidа 

еmirilаyotgаn аbrаziv qirg`оqlаr; 

- nеytrаl qirg`оqlаr; 

- аkkumulyativ qirg`оqlаr. 

Аbrаziv qirg`оqlаr еmirilаyotgаn qirg`оq turigа kirib, 

umumiy qirg`оq uzunligining 51,5% ni tаshkil etаdi. 

Suv bоsimi оstidа еmirilаyotgаn qirg`оqlаrdа еmirilish 

kuchigа egа bo`lgаn to`lqinlаr kuzаtilmаydi. Qirg`оqlаr аsоsаn 

IV tеrrаsа sаthigа to`g`ri kеlib, Tоshkеnt kоmplеksi lyoss vа 

lyossimоn tоg` jinslаridаn tаshkil tоpgаn. Suv fil`trаsiyasi 

tа`siridа qirg`оqdа cho`kish dеfоrmаsiyasi yuzаgа kеlib tik 

sаthlаr hоsil qilаdi. Bu turdаgi qirg`оqlаr аsоsаn Burgаlik 

jаrligidа kuzаtilib, qirg`оq ko`rinishi suv оmbоrigа suv 

to`ldirilishidаn оldin «V» ko`rinishigа egа bo`lgаn. hоzirdа esа 

bаlаndligi 10-15 mеtrlik tik dеvоr hоsil qiluvchi qirg`оqqа 

аylаngаn. 

Аkkumulyativ qirg`оqlаr. Bu turdаgi qirg`оqlаr 

Оhаngаrоn dаryosining I-II tеrrаsаlаrini o`z ichigа оlаdi. 

Оhаngаrоn dаryosi suv sаthining uzоq vаqt bir xil bo`lib turishi 
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оlib kеlingаn оqаvа jinslаrning аkkumulyasiyalаnishigа sаbаb 

bo`lаdi. Suv sаthini pаsаyishi nаtijаsidа esа bu yerdа yig`ilgаn 

аkkumulyativ yotqiziqlаr qismаn yuvilib kеtаdi. Bu jаrаyon hаr 

yili qаytаrilib turаdi. 

Nеytrаl qirg`оqlаr. Bu qirg`оqlаr suv оmbоrining 

to`g`оnidаn yuqоri, chаp qirg`оqdа kuzаtilаdi. Bu yerdаgi suv 

оsti qirg`оqni judа kichik qiyalikkа egаligi, suv qаtlаmi judа 

kichik bo`lgаni uchun (2,5 m) bu yerdа аbrаziya vа 

аkkumulyasiya jаrаyonlаri sоdir bo`lmаydi. 

 Dеmаk, hаr bir suv оmbоrini mukаmmаl o`rgаnish 

nаtijаsidа qirg`оqlаrning еmirilishi bo`yichа turlаrgа bo`lish 

mumkin. 

 

10.1. Suv оmbоrlаri qirg`оqlаri еmirilishini bаshоrаtlаsh 

 

Suv оmbоrlаri qirg`оqlаri еmirilishini bаshоrаtlаsh kаttа 

iqtisоdiy аhаmiyatgа egа bo`lgаn mаsаlа bo`lib, bu 

jаrаyonning kеchishi qirg`оq аtrоfidа jоylаshgаn injеnеrlik 

inshооtlаrining turg`unligini tа`minlаshgа xizmаt qilаdi. 

Suv оmbоrlаri qirg`оqlаrining еmirilishi tаbiiy suv 

hаvzаlаri qirg`оqlаrining еmirilishi qоnuniyatlаrigа bo`ysunаdi. 

Еmirilish jаrаyoni muvоzаnаt hоlаtdаgi qirg`оq prоfili 

hоsil bo`lgunchа dаvоm etаdi. Birоq suv оmbоrlаri 

qirg`оqlаrining еmirilish jаrаyoni suv hаvzаlаri qirg`оqlаrini 
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еmirilishigа qаrаgаndа yangi injеnеr-gеоlоgik shаrоitning 

yuzаgа kеlishi munоsаbаti bilаn shiddаtli kеchаdi. 

Bundаn tаshqаri еmirilish jаrаyonigа tа`sir etuvchi аsоsiy 

оmillаrdаn biri - suv оmbоridаn fоydаlаnish rеjimidir. Suv 

оmbоridаgi suv sаthi yil dаvоmidа 2-3 mеtrdаn (tеkislikdаgi 

suv оmbоri) 30-80 mеtrgаchа (tоg`lik hududlаrdаgi suv 

оmbоri) o`zgаrаdi. Bu o`z nаvbаtidа qirg`оq chizig`i kаttа 

mаsоfаdа o`zgаrib turishini yuzаgа kеltirаdi. Suv оmbоrlаri 

qirg`оqlаrining еmirilish tеzligini bаhоlаsh muhim аhаmiyatgа 

egа. Chunki turli suv оmbоrlаridа еmirilish turli tеzlikkа egа 

bo`lib, injеnеrlik inshооtlаri turg`unligigа kаttа tа`sir ko`rsаtаdi. 

Hоzirgi kungа kеlib bаshоrаtlаshning judа ko`p usullаri 

ishlаb chiqilgаn, lеkin hаr bir usulning qаnchаlik to`g`ri nаtijа 

bеrishini bаhоlаsh qiyin. Chunki hоzirgi kungаchа ishlаb 

chiqilgаn bаshоrаtlаrning to`g`riligini bаhоlаshning imkоniyati 

yo`q. Suv оmbоrlаri qurilishi оxirgi 70-80 yildа bоshlаngаn 

bo`lib, hоzirgi kundа muvоzаnаt hоlаtigа kеlgаn qirg`оqlаr 

yo`q.  

 Suv оmbоrlаri qirg`оqlаrining еmirilishi bo`yichа ishlаb 

chiqilgаn usullаrdаn Е.G.Kоchugin, G.S.Zоlоtаryov, 

N.Е.Kоndrаt`еv, L.B.Rоzоvskiy vа bоshqаlаrning usullаrini 

sаnаb o`tish mumkin. 

 Е.G.Kоchugin usuli bilаn qirg`оqlаrning еmirilishini 

bаshоrаtlаsh uchun suv оmbоrining gidrоlоgik ko`rsаtkichlаri, 

ya`ni suv оmbоri o`lchаmi, shаmоl yo`nаlishi, tеzligi, 
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dаvоmiyligi hаqidа mа`lumоtgа egа bo`lish tаlаb qilinаdi. 

Bundаn tаshqаri qirg`оq mоrfоlоgiyasi hаmdа litоlоgik tuzilishi 

mukаmmаl o`rgаnilgаn bo`lishi shаrt. 

 Аgаr qirg`оq еmirilishi vаqt dаvоmidа pаrаbоlоik 

qоnuniyatgа egа bo`lsа, suv оmbоri ishgа tushgаn dаvridа 

еmirilish shiddаtli vаqt o`tishi bilаn bu jаrаyon so`nib bоrishi 

kuzаtilsа, u hоldа Е.G.Kоchugin qоnuni bo`yichа еmirilgаn tоg` 

jinslаri hаjmi quyidаgi ifоdа bo`yichа аniqlаnаdi: 
вtKKEQ бP    

Bu yerdа: Q – bаshоrаtlаnаyotgаn dаvr dаvоmidа qirg`оqdаn 

yuvilgаn tоg` jinslаrining hаjmi (m3/yil), 

Е - bаshоrаt bеrilаyotgаn qirg`оqdаgi to`lqin 

enеrgiyasi, 

KP - tоg` jinslаrining yuviluvchаnlik kоeffisiеnti, 

Kb -qirg`оq tuzilishi bilаn bоg`liq bo`lgаn kоeffisiеnt, 

v - еmirilish jаrаyonining so`nishini ko`rsаtuvchi 

ko`rsаtkich (v<), 

t - bаshоrаt bеrilаyotgаn dаvr (yil). 

To`lqin enеrgiyasi – Е ni аniqlаsh uchun suv оmbоrining 

аjrаtilgаn qismidа shаmоl tеzligi vа to`lqin bоsib o`tgаn 

mаsоfаgа аsоsаn to`lqin bаlаndligi аniqlаnаdi. Undаn kеyin 

esа mаxsus chizmаgа аsоsаn to`lqin enеrgiyasi tоnnа-

mеtrlаrdа hisоblаnаdi. hisоblаshlаrni еngillаshtirish mаqsаdidа 

аdаbiyotlаrdа kеltirilgаn А.B.Brоslоvskiy chizmаlаridаn 

fоydаlаnish mumkin. 
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 KR - kоeffisiеnt qiymаti suv оmbоridаn fоydаlаnish-ning 

birinchi yillаri uchun quyidаgi ifоdаdаn fоydаlаnib hisоblаnаdi: 

1

1

E

Q
KP 

  
Bundа: Q1- еmirilgаn tоg` jinslаri hаjmi, (tоnnа), 

 E1- to`lqin enеrgiyasi t.k.m. (tоnnа kuch. mеtr) 

Bu miqdоrlаr gеоlоgik аnаlоgiya (o`xshаshlik) usuligа 

binоаn bоshqа suv оmbоrlаridа tаjribа аsоsidа оlinаdi. 

 KR yanа Е.G.Kоchugin tаklif etgаn tоg` jinslаrini 

yuviluvchаnligi sinflаrigа qаrаb tаnlаnishi mumkin. 

Tоg` jinslаri uchun yuviluvchаnlik kоeffisiеnti KR qiymаti: 

1-sinf. Judа еngil yuviluvchаn tоg` jinslаri (lyoss, supеs`, 

judа mаydа zаrrаchаli qum) - KR= 0,0065-0,003. 

2- sinf. Еngil yuviluvchаn tоg` jinslаri (suglinоk, o`rtа 

zаrrаchаli qum, mаydа tоshli supеs`) - KR= 0,003- 0,001. 

3- sinf. O`rtаchа yuviluvchаn tоg` jinslаri (tаrkibidа 

xаrsаngtоshli suglinоk, mаydа tоshli qum) - KR= 0,001-0,0005. 

4- sinf. Qiyin yuviluvchаn tоg` jinslаri (gilli qumtоsh, 

shаg`аl, xаrsаngtоshli qum) - KR < 0,0005. 

Аgаr qirg`оqdа turli yuviluvchаnlikkа egа bo`lgаn tоg` 

jinslаri tаrqаlgаn bo`lsа, u hоldа KR ning o`rtаchа qiymаti 

оlinаdi. Qirg`оq bаlаndligigа bоg`liq bo`lgаn kоeffisiеnt 

quyidаgi  ifоdа оrqаli аniqlаnаdi. 

СhK бб   
Bu yerdа: hb - qirg`оq bаlаndligi, 
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S – tоg` jinslаri yuviluvchаnligi bilаn bоg`liq bo`lgаn 

kоeffisiеnt bo`lib, 0,03-0,05 оrаlig`idа o`zgаrаdi. 

Аgаr qirg`оq bаlаndligi hb  30 bo`lsа, u hоldа Kb 

qiymаti 1 gа tеng dеb оlinаdi. 

Yuqоridа kеltirilgаn ifоdаlаr yordаmidа 1 m qirg`оq 

kеngligidаn t yil dаvоmidа еmirilgаn tоg` jinslаri hаjmi 

аniqlаnаdi vа chizmаdа bаshоrаt qilingаn qirg`оq prоfili 

chizilаdi.  

Buning uchun gеоlоgik - litоlоgik qirqimdа yuvilishi 

mumkin bo`lgаn tоg` jinsi hаjmi аjrаtilаdi. Vеrtikаl yo`nаlish 

bo`yichа suv оmbоridаgi suv sаthining o`zgаrish chеgаrаlаri 

аniqlаnаdi. Bu sаthlаrgа «ishchi to`lqin» bаlаndligi tuzаtishlаri 

kiritilаdi.  

Е.G.Kоchugin yuvilishning yuqоri chеgаrаsigа (YuYuCh) 

1/3 «ishchi to`lqin» bаlаndligini qo`shib оlаdi. 1/3 to`lqin 

bаlаndligi eng kuchli yuvilishni yuzаgа kеltiruvchi bаlаndlik 

hisоblаnаdi. «Ishchi to`lqin» bаlаndligi esа .7,0 уришчи Hh  ifоdа 

оrqаli аniqlаnаdi. 

 Ho`r - suv оmbоridаgi to`lqinning o`rtаchа bаlаndligi (m) 

 Еmirilishning pаstki chеgаrаsi esа suv оmbоridаgi 

yuvilishning pаstki chеgаrаsidаn (YuPCh) pаstdа, ishchi to`lqin 

bаlаndligining 1/3 gа tеng mаsоfаdа o`tkаzilаdi (6-rаsm). 
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ЮЮЧ

ЮПЧ

Нўр

1/3 hишчи

1/3 hишчи

hқ

A

 
 

6-rаsm. Qirg`оq еmirilish dаvridаgi suv 

sаthi chеgаrаlаri. 
 

Eng pаstki еmirilish chеgаrаsi chizig`idа аbrаziv qirg`оq 

qismi bеlgilаnаdi (А). 

Qоlgаn chizmаdа еmirilgаn tоg` jinslаri hаjmini tаnlаsh 

ishlаri bаjаrilаdi. Аbrаziv qirg`оq qiyaligi tоg` jinslаri fizik-

mеxаnik xususiyatlаrini hisоbgа оlgаn hоldа, ya`ni turg`un sаth 

o`tkаzilаdi. 

G.S.Zоlоtаryov usuli eng kеng tаrqаlgаn usul bo`lib, yirik 

suv оmbоrlаri qirg`оqlаrini bаshоrаt qilishdа qo`llаnilаdi. 

Ishlаb chiqilgаn bаshоrаtlаrning kаttа аniqlikkа egаligi 

kuzаtishlаr bilаn tаsdiqlаngаn. 

G.S.Zоlоtаryov usuli gеоlоgik, gidrоlоgik hаmdа 

gеоmоrfоlоgik mа`lumоtlаrgа аsоslаngаn hоldа bаjаrilаdi. 

Bu usul bo`yichа bаshоrаt suv оmbоri ishgа 

tushirilgаndаn kеyingi 10 yilgа vа muvоzаnаt qirg`оg`ining 

hоsil bo`lish dаvrigа bеrilаdi. 

Bаshоrаtlаsh аsоsаn grаfik usuldа bаjаrilib, bu usul bilаn 

mаzkur fаn bo`yichа chоp etilgаn uslubiy qo`llаnmа yordаmidа 
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tаnishish mumkin. Bu ikki usulning kаmchiliklаri, yutuqlаri 

ushbu uslubiy qo`llаnmаdа yoritilgаn. 

 

10.2 Tоg`lik hududlаrdаgi suv оmbоrlаri  

qirg`оqlаrining еmirilishi 

 

 Tоg` dаryolаri vоdiysidа qurilаdigаn suv оmbоrlаrining 

qurilish shаrоiti оdаtdаgi tеkislikdа qurilаdigаn suv 

оmbоrlаridаn tubdаn fаrq qilаdi. 

 Tоg`li hududlаrdаgi suv оmbоrlаri murаkkаb 

gеmоrfоlоgik gеоlоgik tuzilishgа egа bo`lgаn dаryo 

vоdiylаridа qurilаdi. 

 Tоg`lik hududlаrdа qurilаdigаn suv оmbоrlаri quyidаgi 

hоlаtlаr bilаn tаvsiflаnаdi: 

1. Suv оmbоridаgi suv sаthi nisbаtаn kichik mаydоnni 

egаllаb, kаttа (100-150 m) chuqurlikkа egа bo`lаdi. 

2. Qirg`оqlаr bаlаnd tik bo`lаdi, qоya tоg` jinslаridаn 

tаshkil tоpgаn bo`lаdi. 

3. Suv оmbоridаgi suv sаthi yil dаvоmidа kаttа 

o`zgаrishgа uchrаb turаdi. 

4. Shаmоl yo`nаlishi o`zgаruvchаn bo`lgаnligi uchun suv 

to`lqinining hаrаkаt yo`nаlishi vа uzunligi hаm o`zgаrib turаdi. 

5. Shаmоl esish mаsоfаsi kichik bo`lgаnligi sаbаbli suv 

to`lqinining bаlаndligi hаm kichik bo`lаdi. 
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6. Qirg`оq chizig`i bo`ylаb turli litоlоgik tаrkibgа egа 

bo`lgаn, turli dаrаjаdа dаrzlаngаn tоg` jinslаri tаrqаlgаn 

bo`lаdi. 

7. Suv оmbоri suvgа to`lg`izilishi bilаn turli gеоdinаmik 

jаrаyonlаr rivоjlаnishi kеskin tus оlаdi. Dеnudаsiоn jаrаyonlаr 

nurаsh jаrаyonidаn оldinrоq sоdir bo`lаdi. 

8. Qirg`оq еmirilishi jаrаyoni nisbаtаn sеkin bоrаdi; 

chunki qirg`оq qоya vа yarim qоya tоg` jinslаridаn tаshkil 

tоpgаn bo`lаdi. Qirg`оq еmirilishi аsоsаn аbrаziya jаrаyoni 

hisоbigа yuzаgа kеlаdi. 

9. Еmirilgаn tоg` jinslаrining yig`ilishi uchun shаrоit 

bo`lmаydi. 

10. Qirg`оq оldi suv оqimlаri qirg`оqlаrdа tоg` jinslаri 

yig`ilishidа muhim оmil bo`lа оlmаydi. 

Tоg`lik hududlаrdа qurilgаn suv оmbоrlаri 

qirg`оqlаrining еmirilishidа to`lqinning dinаmik tа`siri dеyarlik 

kuchli bo`lmаydi. Аksinchа qirg`оqlаrdа tаrqаlgаn gеоdinаmik 

jаrаyonlаr qirg`оq ko`rinishini bеlgilаydi. Shuning uchun 

bundаy suv оmbоrlаri qirg`оqlаrining еmirilishini 

bаshоrаtlаshdа kоmplеks оmillаrni hisоbgа оlish zаrur. 

Yuqоridа ko`rib o`tilgаn usullаrni bundаy suv оmbоrlаrigа 

qo`llаsh аnchа mushkul, оlingаn nаtijаlаr hаqiqаtdаn yirоq 

bo`lаdi. 

 Hоzirgi kundа tоg`lik suv оmbоrlаri qirg`оqlаrini 

bаshоrаtlаshdа L.B.Rоzоvskiy tоmоnidаn ishlаb chiqilgаn 
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gеоlоgik o`xshаshlik usulidаn fоydаlаnish o`rinli. Qirg`оqlаr 

еmirilishini bаhоlаshdа, аndоzаlаsh usullаridаn kеng 

fоydаlаnilmоqdа. 

 Qirg`оq yuvilish jаrаyonini injеnеr-gеоlоgik nuqtаi 

nаzаrdаn o`rgаnish to`g`оn qurilishi mаqsаdidа o`tkаzilаdigаn 

injеnеr-gеоlоgik qidiruv ishlаrining tаrkibiy qismidir. 

 Qidiruv ishlаrining аsоsiy mаqsаdi – qirg`оq еmirilishini 

ilmiy аsоslаb bеrish hаmdа ungа qаrshi kurаshish usullаrini 

tаnlаshdаn ibоrаt.  

Injеnеr-gеоlоgik qidiruv ishlаri bоsqichmа-bоsqich оlib 

bоrilаdi. 

 Tеxnik-iqtisоdiy аsоslаsh (lоyihа оldi ishlаri). Tеxnik 

iqtisоdiy аsоslаshdа qirg`оqlаrning еmiriluvchаnligi 1: 500000; 

1:200000 mаsshtаbdаgi injеnеr-gеоlоgik kаrtаlаrdа 

ko`rsаtilаdi. Bu kаrtаlаrni tuzishdа аsоsаn аrxiv mаtеriаllаridаn, 

mаvjud аdаbiyotlаrdаgi mа`lumоtlаrdаn fоydаlаnilаdi. 

 Tеxnik lоyihа bоsqichidа injеnеr-gеоlоgik qidiruv ishlаri 

ikki qismdаn ibоrаt bo`lаdi. Birinchi qism o`tkаzilаdigаn 

dаstlаbki injеnеr-gеоlоgik qidiruv ishlаrining vаzifаlаri, 

mаydоnning gеоmоrfоlоgik shаrоiti, gеоlоgik-litоlоgik 

tuzilishi, gidrоgеоlоgik hаmdа injеnеr-gеоlоgik shаrоitlаrini 

o`rgаnishdаn ibоrаt. 

 Injеnеr-gеоlоgik izlаnishlаr suv оmbоrlаri qirg`оqlаri 

bo`ylаb kеngligi 3-5 km bo`lgаn mаydоnlаrdа o`tkаzilаdi. Bu 

bоsqichdаgi injеnеr-gеоlоgik izlаnishlаrning аsоsini injеnеr-
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gеоlоgik s`yomkа tаshkil etib, uning mаsshtаbi 1:100000, 

1:5000 bo`lishi mumkin. Injеnеr-gеоlоgik s`yomkа mаsshtаbi 

o`rgаnilаyotgаn mаydоnning murаkkаblik dаrаjаsigа, 

o`lchаmigа, hududning iqtisоdiyotdа tutgаn o`rnigа qаrаb 

bеlgilаnаdi. 

 Injеnеr-gеоlоgik s`yomkа nаtijаsidа еmirilish dаrаjаsigа 

qаrаb mаydоn turlаrgа bo`lib chiqilаdi. 

 O`rgаnilаyotgаn mаydоnni turlаrgа bo`lishdа 

G.S.Zоlоtаryov tаklif etgаn muhоfаzаlаnish shаrtliligigа 

аsоslаnish mаqsаdgа muvоfiqdir: 

1. Muhоfаzа qilinishi shаrt bo`lgаn inshооtlаr jоylаshgаn 

mаydоnlаr: bulаrgа shаhаrlаr, yirik ishlаb chiqаrish kоrxоnаlаri, 

fоydаli qаzilmа kоnlаri, tеmir yo`l bеkаtlаri vа bоshqаlаr 

mаvjud bo`lgаn qirg`оqlаr kirаdi. 

2. Muhоfаzа qilinishi injеnеr-gеоlоgik qidiruv ishlаri 

nаtijаsidа аniqlаnаdigаn mаydоnlаr, bulаrgа yirik qishlоqlаr 

jоylаshgаn qirg`оqlаr kirishi mumkin. 

3. Muhоfаzа qilinishi shаrt bo`lmаgаn mаydоnlаr, bu 

mаydоnlаrni muhоfаzа qilinishi iqtisоdiy jihаtdаn mаqsаdgа 

muvоfiq emаs. Bundаy mаydоnlаrdа аsоsаn kichik-kichik 

qishlоqlаr, hudud аhаmiyatigа egа bo`lgаn kichik kоrxоnаlаr 

jоylаshishi mumkin. 

Еmirilish dаrаjаsi kuchli bo`lgаn mаydоnlаrdа esа 

tаyanch injеnеr-gеоlоgik s`yomkа ishlаri оlib bоrilаdi. Uning 



 83 

mаsshtаbi 1:25000, 1:10000 bo`lishi mumkin. Injеnеr-gеоlоgik 

s`yomkа dаvridа quyidаgilаr o`rgаnilаdi: 

- mаydоnning fizik-gеоgrаfik shаrоiti; 

- mаydоnning gеоlоgik-litоlоgik tuzilishi, ya`ni tеktоnik 

strukturаlаrning mаvjudligi, gеоmоrfоlоgik shаrоiti; 

- tоg` jinslаrining injеnеr-gеоlоgik xususiyati vа 

bоshqаlаr. 

 Tеxnik lоyihаni аsоslаsh uchun bаjаrilаdigаn injеnеr-

gеоlоgik izlаnishlаrning ikkinchi bоsqichi аsоsаn birinchi vа 

ikkinchi turdаgi mаydоnlаrdа оlib bоrilаdi. Bu bоsqichdа 

o`tkаzilаdigаn injеnеr-gеоlоgik s`yomkа mаsshtаbi 1:5000, 

1:10000 bo`lishi mumkin. Аjrаtilgаn mаydоnlаrdа injеnеr-

gеоlоgik s`yomkа ishlаridаn tаshqаri rаzvеdkа, tаjribа ishlаri 

o`tkаzilаdi. Tоg` kоvlаsh vа burg`ilаsh ishlаri mа`lum yo`nаlish 

bo`yichа оlib bоrilib, ulаr оrаsidаgi mаsоfа 100-200 m ni, 

umumiy sоni hаr bir yo`nаlishdа 3-5 tаdаn оshmаsligi kеrаk. 

Burg`i quduqlаri vа tоg` kоvlаsh inshооtlаrining chuqurligi 

еmirilishi mumkin bo`lgаn tоg` jinslаri qаlinligi bilаn 

bеlgilаnаdi. O`tkаzilgаn ishlаr nаtijаsidа qirg`оqlаrni 

еmirilishdаn muhоfаzа qiluvchi injеnеrlik inshооtlаrining 

turlаri tаnlаnаdi. 

 Ishchi hujjаtlаr ikkinchi bоsqichidа o`tkаzilаdigаn 

injеnеr-gеоlоgik izlаnishlаr shu tаnlаngаn inshооt turini 

qurilishini аsоslаsh mаqsаdidа o`tkаzilаdi. Bu ishlаr turkumigа 

quyidаgilаr kirаdi. 
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1. Tаnlаngаn injеnеrlik inshооtining kоnstruktiv bеlgilаri 

аsоsidа qurilish mаydоnidа mukаmmаl injеnеr-gеоlоgik 

s`yomkа ishlаrini o`tkаzish. Injеnеr-gеоlоgik s`yomkа ishlаri 

mаsshtаbi tаnlаngаn inshооt turigа hаmdа qurilish 

mаydоnining murаkkаbligigа qаrаb tаnlаnаdi. S`yomkа 

mаsshtаbi 1:10000; 1:5000; 1:2000 bo`lishi mumkin. 

2. Burg`ilаsh vа tоg` kоvlаsh ishlаrining аsоsiy mаqsаdi 

qurilish mаydоnini gеоlоgik-litоlоgik tuzilishini mukаmmаl 

o`rgаnish, tоg` jinslаridаn lаbоrаtоriya ishlаri uchun nаmunаlаr 

оlish, zаrurаt bo`lsа, tаjribа ishlаrini o`tkаzishgа mo`ljаllаngаn 

quduq vа tоg` kоvlаsh ishlаrini bаjаrish. 

3. Tаjribа ishlаrining аsоsiy mаqsаdi mаydоndа 

tаrqаlgаn tоg` jinslаrining qurilish uchun zаrur bo`lgаn tаbiiy-

mеxаnik, fil`trаsiоn xususiyatlаrini аniqlаshdаn ibоrаt. 

 Yuqоridа qаyd etilgаn ishlаr o`tkаzilib, ulаrning nаtijаlаri 

tаhlil qilinаdi vа injеnеrlik inshооtining qurilishi bo`yichа 

tаkliflаr vа xulоsаlаr ishlаb chiqilаdi. 

Injеnеr-gеоlоgik qidiruv ishlаrining оxirgi bоsqichidа 

o`tkаzilаdigаn ishlаrning аsоsiy mаqsаdi quyidаgilаr: 

- qirg`оq еmirilishi bo`yichа ishlаb chiqilgаn bаshоrаtni 

to`g`riligini tеkshirish, zаrur bo`lsа, o`zgаrtirishlаr kiritish; 

- suv оmbоrlаri qirg`оqlаri еmirilishini bаshоrаtlаsh 

bo`yichа tаjribа оrttirish vа ulаrdаn gеоlоgik o`xshаshlik 

usulidаn fоydаlаnib, bоshqа lоyihаlаshtirilаyotgаn mаydоn suv 

оmbоrlаri bo`yichа tаkliflаr ishlаb chiqish. 
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 Yuqоridаgi vаzifаlаrni hаl qilish uchun suv оmbоri ishgа 

tushirilgаndаn so`ng birinchi yili hаr 2-3 оydа, kеyinchаlik hаr 

yili 1-2 mаrоtаbа kuzаtish ishlаrini оlib bоrish, qurilgаn 

inshооtlаr hоlаtini bаhоlаsh tаlаb etilаdi. 

 

10.3. Suv hаvzаlаri vа оmbоrlаri еmirilishigа  

qаrshi kurаshish 

 

 O`tkаzilgаn injеnеr-gеоlоgik izlаnishlаr nаtijаsidа 

mаydоnlаrni еmirilish, yuvilishdаn sаqlоvchi injеnеrlik 

inshооtlаri tаnlаnаdi. 

 Qirg`оqlаrni еmirilishi hаmdа yuvilishining оldini оlish 

usullаrini ikki guruhgа bo`lish mumkin. Bu usullаr еmirilishni 

оldini оlish hаmdа ulаrgа qаrshi kurаshish usullаridir. 

 Еmirilishni оldini оlish usullаri mаydоndа kuzаtilishi 

mumkin bo`lgаn gеоdinаmik jаrаyonlаrning оldini оlishgа 

qаrаtilgаn bo`lib, bulаrgа mаvjud plyajlаrni muhоfаzа qilish, 

qirg`оqlаrni mustаhkаmlоvchi qurilmаlаrni kuzаtib turish, 

vаqti-vаqti bilаn bu qurilmаlаrni tа`mirlаsh vа bоshqа kuzаtish 

ishlаri kirаdi. Qirg`оq bo`ylаb tаqsimlаngаn chаqiq tоg` jinslаri 

qirg`оqlаr mustаhkаmligini оshiruvchi оmil ekаnligini hisоbgа 

оlib, ulаrni sаqlаsh, zаrurаt bo`lsа bоshqа yerdаn оlib kеlib 

yotqizish mаqsаdgа muvоfiqdir. 

 Qirg`оq еmirilishigа qаrshi kurаshish usullаrigа mа`lum 

inshооtlаrni qurish ishlаrini bаjаrish kirаdi. Bu inshооtlаr 
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nаfаqаt mаydоnlаrni еmirilishdаn sаqlаydi, bаlki plyaj hоsil 

bo`lish shаrоitini yuzаgа kеltirаdi. 

 Muhоfаzа qiluvchi qurilmаlаrgа to`lqinlаrni qаytаruvchi 

turli dеvоrlаr, bеtоn plitаlаr, tоsh uyumlаri vа bоshqаlаr kirаdi. 

Bu turdаgi qurilmаlаrgа shuningdеk mоllаr, dаmbаlаr vа 

to`lqin sindirgichlаr hаm kirаdi (7-rаsm). 

 

 
 

7-rаsm. To`lqin qаytаruvchi qurilmаlаr. 

а) mоl,  b) tоsh uyumlаri,  d) bеtоn qurilmаlаri. 

  

Qirg`оq bo`ylаb chаqiq tоg` jinslаri еmirilishini sаqlоvchi 

hаmdа bu tоg` jinslаri yotqizilishigа shаrоit yarаtuvchi 

qurilmаlаrgа bunаlаr, suv bilаn ko`milgаn to`lqin sindirgichlаr 

misоl bo`lаdi (8-, 9-rаsm) 
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8-rаsm. Qirg`оq bo`ylаb bunаlаrning jоylаshishi. 

 

 

 
9-rаsm. Suv оstidа qurilgаn to`lqin sindirgich.  

 

Еmirilishning оldini оlish vа ulаrgа qаrshi kurаshish 

usullаri kоmplеks hоlаtdа qo`llаnilishi kаttа sаmаrа bеrаdi. 

 

11. SЕL JАRАYONLАRI 

 

«Sеl» – аrаbchа so`z bo`lib, «tоg`li dаryo tоshqini» 

mа`nоsini bеrаdi.  

Tоg`li dаryolаrning shiddаtli tоshqinlаrining o`zi bilаn 

tоg` jinsi bo`lаklаrini оqizib kеlishi «sеl hоdisаsi» dеyilаdi.  

Sеl оqimlаri judа kаttа kuchgа egа bo`lib, uning kuchi 

оqim tеzligigа vа оqimning tоg` jinsi bo`lаklаri bilаn 
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bоyigаnligigа bоg`liq bo`lаdi. Оqim tаrkibidа qаnchа ko`p 

miqdоrdа qаttiq jinslаr bo`lsа, оqim shunchа kаttа kuchgа egа 

bo`lаdi. Ko`pchilik tаdqiqоtchilаr fikrichа, оqim tаrkibidаgi 

qаttiq zаrrаchаlаr miqdоri оqimning 60% gаchа еtishi mumkin. 

Sеl оqimining tеzligi 5-6, gоhidа 12 m/s gа, zichligi esа 1,12 - 

1,9 t/m3 gаchа bоrishi mumkin. Sеl оqimining dаvоmiyligi 3-5 

sоаtgаchа, gоhidа 8-12 sоаtgаchа еtishi mumkin. 

Sеl оqimlаri prоlyuviаl gеnеzisgа egа bo`lgаn tоg` 

jinslаrini yotqizаdi. Sеl оqimlаri yer yuzаsidа judа kеng 

tаrqаlgаn bo`lib, bu оqimni Frаnsiyadа «nаnti», Shvеsаriyadа 

«ruffi» dеb аtаydilаr.  

Sеl оqimlаri fаqаt tоg`li hududlаrdа tаrqаlgаn gеоlоgik 

jаrаyon hisоblаnаdi. Sеl kuzаtilib turilаdigаn hududlаrgа 

Kаrpаt, Qrim, Kаvkаz, Uzоq Shаrq, Mаrkаziy Оsiyo, Оlоy, 

Turkistоn tоg`li mаydоnlаridаgi dаryo vоdiylаri kirаdi. 

O`zbеkistоn tоg`li hududlаridаgi dаryo vоdiylаrigа Tоlimаrjоn, 

Mingdаlа, Rishtоn vа bоshqаlаr kirаdi. 

 Quyidа yer yuzаsidа ro`y bеrgаn bа`zi sеllаr tаfsilоti 

bilаn tаnishib chiqаmiz: 

1. 1934 yili yangi yil kеchаsi АQSh ning Lоs-Аnjеlоs 

shаhri аtrоfidаgi Kоrdil`еrа tоg`lаrigа kuchli yomg`ir yoqqаn, 

yoqqаn yomg`ir miqdоri 432 mm ni tаshkil qilgаn. Yomg`ir 

tinishgа ulgurmаsdаn yarim kеchаgа yaqin Sаn-Gаbriel 

tоg`idаn kаttа sеl оqimi pаstgа qаrаb hаrаkаt qilgаn. Bu 
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tоshqin yuzlаb km mаsоfаgа yoyilib Lе-Krеschеt vа Mоntrаu 

shаhаrlаrigа kаttа tаlоfаt kеltirgаn. 

Sеl оqimi to`lqinlаri bаlаndligi 6 mеtrgаchа еtgаn, 500 

ko`prik vаyrоn bo`lgаn. Suv оlib kеlgаn tоg` jinslаri bo`lаklаri 

оg`irligi 5 t gаchа еtgаn, sеl оqimi o`zi uchun chuqurligi 4 m 

bo`lgаn o`zаn hоsil qilgаn. 

2. 1938 yili yanа Kоrdil`еrа tоg`li hududlаridа sеl оqimi 

kuzаtilib, bu sеl 12 mln. m3 tоg` jinslаrini kеltirgаn, sеlning sаrfi 

2000 m3/sеk gа еtgаn. Bu sеl оqimining еtkаzgаn tаlоfаti 50 

mln. АQSh dоllаrigа еtgаn, 200 kishi hаlоk bo`lgаn. 

3. Mаrkаziy Оsiyodа kuchli sеl оqimi Qоzоg`istоndаgi 

Аlmаti shаhri yaqinidаgi Mаlаya Аlmаtinkа dаryosidа 

kuzаtilgаn. 1921 yil 8 iyun` kuni kеchqurun yuz bеrgаn sеl 

оqimi Аlmаti shаhrigа 1,5 mln. tоnnа tоg` jinsini kеltirib 

tаshlаgаn, 400 kishi hаlоk bo`lgаn.  

4. 1948 yili Аlmаti shаhri аtrоfidа yanа kuchli sеl оqimi 

kuzаtilgаn. Dyurеmbаumning yozishi bo`yichа lоyqа, tоsh, 

dаrаxt, uylаrning buzilishidаn hоsil bo`lgаn mаtеriаllаr 

аrаlаshib judа kаttа tеzlikdа shаhаrgа оqib kirgаn. Sеl jаrаyoni 

7 sоаt dаvоm etib, 80 tа sеl оqimi to`lqini o`tgаn. Shаhаr 

ko`chаlаridа bаlаndligi 4-5 m gа еtаdigаn to`lqinlаr kuzаtilgаn. 

5. 1976 yili 15 iyul` kuni Оlоy tоg` tizmаlаridа kuchli 

yomg`ir yog`ib, hududdаgi ko`llаrning, tаbiiy dаmbаlаrning 

buzilishi nаtijаsidа kuchli sеl оqimi sоdir bo`lgаn. Sеl оqimi bоr 

yo`g`i 2 sоаt dаvоm etib, uning sаrfi 2000-3000 m3/sеk, o`rtа 
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hisоbdа 500 m3/sеk ni tаshkil etgаn. Bu sеl оqimi nаtijаsidа 

Mеdео suv оmbоrigа 4000000 m3 sеl yotqiziqlаri оlib kеlib 

yotqizilgаn.  

16 iyul` kuni yanа ikkitа kuchli sеl оqimi kuzаtilib, 18 

iyul` kuni suv оmbоri to`g`оni еlkаsigаchа bo`lgаn mаsоfа bоr 

yo`g`i 6 mеtrni tаshkil etgаn. Аlmаti shаhrini sеl fаlоkаtidаn 

sаqlаb qоlish mаqsаdidа suv оmbоridаn suv hаmdа qаttiq 

jinslаr zаrrаchаlаri pаstgа qismаn o`tkаzib yubоrilgаn vа 

kеyinchаlik dаmbа bаlаndligi 150 mеtrgаchа ko`tаrilgаn. 

6. 1982 yili Zаkаvkаz`еdа Tеrеk dаryosidа sеl оqimi 

kuzаtilgаn, bundа 100 km аvtоmоbil` yo`li, 300 tа qishlоq 

inshооtlаri buzilgаn. 

7. Eng kuchli hаmdа tаlоfаtli оqim 1970 yili Pеrudа 

kuzаtilgаn. Bu оqim tа`siridа 50000 kishi hаlоk bo`lgаn, 800000 

kishi bоshpаnаsiz qоlgаn. 

 Tоg`li dаryolаrdа suv tоshqini o`zi bilаn dаryoning 

to`yinish mаydоnidа tаrqаlgаn, mustаhkаmlik dаrаjаsi 

susаygаn, bоg`lаnmаgаn tоg` jinslаrini yuvib оlib kеlаdi. Sеl 

оqimlаri tаrkibidаgi qаttiq tоg` jinslаri tаfsilоtigа qаrаb 

P.M.Kаrpоv sеl оqimlаrini quyidаgi turlаrgа аjrаtаdi: 

1. Lоyqаli sеllаr;  2. Lоyqаli-tоshli sеllаr; 

3. Tоshli sеllаr;  4. Аrаlаsh sеllаr. 

P.M.Kаrpоv tаsnifidаgi sеl turlаrini аjrаtish shаrtli bo`lib, 

sеl оqimidа qаysi o`lchаmli zаrrаchа ko`prоq uchrаsа 

o`shаning nоmi bilаn аtаlаdi. Stаtistik mа`lumоtlаrgа аsоsаn 
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tоshli hаmdа lоyqаli-tоshli sеllаrning kеng tаrqаlgаnligini 

e`tirоf etish mumkin. 

1952 yili Tbilisi shаhridа sеl оqimlаri bo`yichа 

o`tkаzilgаn Butunittifоq III ilmiy аnjumаndа lоyqаli-tоshli 

sеllаrni «turbulеnt sеllаr», lоyqаli sеllаrni – strukturаviy sеllаr 

dеb аtаshgа kеlishib оlingаn. Lеkin V.D.Lоmtаdzе fikrichа bu 

аtаmаlаrdаn fоydаlаnish mаqsаdgа muvоfiq emаs. Chunki ikki 

turdаgi sеl оqimi turbulеnt hаrаkаt qоnuniyatigа bo`ysungаn 

hоldа hаrаkаtlаnаdi.  

Sеl оqimlаri mа`lum qiyalikkа egа bo`lgаn o`zаnlаrdа 

hаrаkаtlаnаyotgаn dаryo suvlаrining tоg` jinslаrini yuvishidаn 

hоsil bo`lаdi. 

 Ko`p hоllаrdа sеl оqimlаri shiddаtli yomg`irlаrdаn kеyin, 

tоg`lаrdаgi qоr vа muzliklаrning erishi nаtijаsidа, tоg`li 

hududlаrdаgi tаbiiy ko`llаr dаmbаlаrining buzilishi nаtijаsidа 

hоsil bo`lаdi. 

 1870-1970 yillаrdа O`zbеkistоn hududidа jаmi 2070 tа 

sеl оqimi kuzаtilgаn, bulаrdаn:  

909 tаsi lоyqаli-tоshli sеl, 

 336 tаsi suv-tоshli sеl, 

570 tаsi аrаlаsh sеl, 

261 tаsi turli аniqlаnmаgаn sеllаrdir. 

 Eng ko`p vа kuchli sеllаr Fаrg`оnа vоdiysidа kuzаtilib 

turаdi. 

 Sеl оqimlаrini yuzаgа kеltiruvchi tаbiiy оmillаrgа: 
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1. Mаydоnlаrning iqlim vа mikrоiqlim shаrоiti. 

2. Sоylаrning suv yig`ish mаydоni, ulаrning bаlаndligi, 

gеоmоrfоlоgik tuzilishi. 

3. Zаrrаchаlаri bоg`lаnmаgаn tоg` jinslаrini sоylаrning 

suv yig`ish mаydоnidа tаrqаlgаnligi, bоshqа gеоdinаmik 

jаrаyonlаrning rivоjlаngаnligi. 

4. Tоg` jinslаri jipsliligini, mustаhkаmligini susаytiruvchi 

insоnlаrning injеnеrlik fаоliyati kirаdi. 

Sеl hоsil bo`lishidа iqlim hаmdа mikrоiqlim shаrоiti 

kаttа fаоliyat ko`rsаtаdi. Chunki hаrоrаtning bаlаnd bo`lishi 

muzlik vа qоrlаrning tеz erishigа, jаdаl yog`аdigаn yomg`irlаr 

esа dаryo tоshqinlаrigа sаbаb bo`lаdi. 

 Sеl оqimlаri аsоsаn bаhоr оylаridа kuzаtilаdi. Chunki bu 

dаvrdа shiddаtli yomg`irlаr kuzаtilаdi. Sеl hоsil bo`lishi vа 

uning tаvsifini tоg`li dаryo o`zаnining qiyaligi (<0,05), suv 

yig`ish mаydоnining shаkli bеlgilаydi.  

Dаryo vоdiylаrini shаrtli rаvishdа 3 qismgа bo`lish 

mumkin: 

1. Dаryo vоdiysining yuqоri qismi. Bu yerdа dаryo 

vоdiysi bir munchа kеngаyadi. U yarim dоirа shаkligа egа 

bo`lib, sаth qiyaligi 30-400 dаn 50-600 gаchа еtishi mumkin. 

Vоdiy yon bаg`irlаridа erоziоn jаrаyon tа`siridа yuzаgа kеlgаn 

аriqchаlаr, jаrliklаr kuzаtilаdi. 

 Yog`in-sоchin hаmdа muzlik vа qоrliklаrning erishi vа 

pаstgа hаrаkаti nаtijаsidа sеl оqimi yuzаgа kеlаdi. Vоdiyning 
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bu qismi bir nеchа kv.km. dаn bir nеchа ming kv.km. gа еtishi 

mumkin, dаryo o`zаni qiyaligi esа 30-500 ni tаshkil etаdi. 

2. Vоdiyning o`rtа, trаnzit qismi. Vоdiyning bu qismi tоr 

dаrа, «kаn`оn» shаkligа egа bo`lib, o`zаn qiyaligi 25-300 gа 

еtаdi. 

Suv kаm pаytdа hаm dаryo o`zаni butun dаrа yuzаsini 

egаllаb оqаdi. Suv tоshqini dаvridа esа оqim tоg` jinslаri 

zаrrаchаlаri bilаn to`yingаn bo`lаdi.  

3. Dаryo vоdiysining quyi qismi. Bu qism tоg` оldi yoki 

tоg` оrаlig`i tеkisligigа jоylаshgаn bo`lib, qiyaligi judа kichik, 

yotqiziqlаr yotqizilishigа shаrоit mаvjud bo`lаdi. 

Yuqоridа sаnаb o`tilgаn vоdiy qismlаri dеyarli hаmmа 

tоg`li hududlаrdаgi dаryolаrdа kuzаtilаdi. Bа`zi hоllаrdа o`rtа 

(trаnzit) qism judа kаttа yoki umumаn bo`lmаsligi mumkin 

(10-rаsm). Аgаr trаnzit qism bo`lmаsа, sеl оqimi hоsil bo`lishi 

butun vоdiy bo`ylаb kuzаtilаdi. 

 Sеl оqimlаri suv yig`ish mаydоni (10 а-rаsm) simmеtrik 

ko`rinishgа egа bo`lsа, bundаy dаryolаrdа sеl shiddаtli bo`lib, 

unchа uzоq vаqtgа cho`zilmаydi, аgаrdа dаryo vоdiysi 

аsimmеtrik ko`rinishigа egа bo`lsа (10 b-rаsm), bundа sеl uzоq 

vаqt dаvоm etib, sеl to`lqinlаrini hоsil qilаdi. Bungа sаbаb, sеl 

qаttiq jinslаri dаryo vоdiylаrining burilish jоylаridа yig`ilib, 

tаbiiy dаmbаlаr hоsil qilishi vа ulаrning yanа buzilishi bo`lib, 

sеlning to`xtаb-to`xtаb hаrаkаtlаnishini yuzаgа kеltirаdi. 
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10-rаsm. Dаryo vоdiysi ko`rinishi.  

а) simmеtrik; b) аsimmеtrik vоdiy. 

Dаryolаrning suv yig`ish mаydоni o`simlik dunyosigа 

bоy bo`lmаsа, tоg` jinslаrining mustаhkаmligi buzilаdi vа suv 

tа`siridа yuvilib sеl tаrkibigа kiruvchi qаttiq jinslаrni hоsil qilаdi. 

Dаryolаrning suv yig`ish mаydоnidа tаrqаlgаn gеоdinаmik 

jаrаyonlаr hаm tоg` jinslаri mustаhkаmligini susаytirаdi 

(nurаsh, grаvitаsiоn jаrаyonlаr vа bоshqаlаr). 

Sеl оqimlаri xususiyatlаridаn biri - dаryo o`zаnlаrigа sеl 

yotqiziqlаrining yotqizilishi vа suv sаthining ko`tаrilishidir. Sеl 

оqimlаri tоg`li hududlаrdаn tеkislikkа qаrаb bоrishi jаrаyonidа 

o`z tеzligini kаmаytirаdi vа so`nаdi. 

Dеmаk, tеkislik jоylаrgа kеlib sеl yotqiziqlаri yotqizilаdi. 

Bu o`z nаvbаtidа fоydаlаnilishsh mumkin bo`lgаn mаydоnlаrni 

ishdаn chiqаrаdi, inshооtlаrning buzilishigа оlib kеlаdi. 

Yuqоridа kеltirilgаn misоl аsоsidа quyidаgilаrni 

tа`kidlаsh mumkin:  sеl оqimlаri to`sаtdаn yuzаgа kеluvchi 
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jаrаyon bo`lib, аsоsаn bаhоr, yoz оylаridа, gоhidа kuz оylаridа 

hаm kuzаtilishi mumkin.  

Stаtistik mа`lumоtlаrgа qаrаgаndа tаlоfаtli sеl 

оqimlаrining qаytаrilib turishi hеch qаndаy qоnuniyatgа 

bo`ysunmаsligi аniqlаngаn. Sеl оqimlаri intеnsiv hаrаktеrgа 

egа bo`lib, uning sаrfi 500-1000, bа`zаn esа 2000-2500 m3/sеk 

gа еtаdi. 

Sеl оqimi nаtijаsidа yuzаgа kеlgаn tаlоfаt 10 bаllik tizim 

bo`yichа bаhоlаnаdi (jаdvаl-3). 

jаdvаl-3  

Sеl оqimi intеnsivligini bаhоlаsh  

(S.G.Rustаmоv bo`yichа) 

 

Bаl-

lаr 

Sеl оqimi 

tаfsilоti 

Оqim nаtijаsidа yuzаgа kеlgаn tаlоfаtlаr 

1 Sust Dаryo qirg`оg`i vа o`zаnining qismаn 

yuvilishi, inshооtlаr vа qurilmаlаr buzilishi 

kuzаtilmаydi. 

2 O`rtа Dаryo o`zаnigа yaqin mаydоnlаrni suv 

bоsishi, ekin mаydоnlаrining yuvilishi. 

 

3 

Nisbаtаn 

kuchli 

Аtrоf mаydоnlаrni suv bоsishi, yuvilishi, 

o`zаn-dаgi qurilmаlаrning vаyrоn bo`lishi, 

аtrоfdаgi mustаhkаm bo`lmаgаn inshооtlаrni 

buzilishi. 

4 Kuchli Kuchli yuvilish, аtrоfdаgi ekin mаydоnlаri vа 
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 bоg`lаrni suv bоsishi, turаr jоy binоlаri vа 

ko`chаlаrning buzilishi. 

5 Judа 

kuchli 

Dаryo qаyirigа jоylаshgаn bаrchа inshооtlаr 

vаyrоn bo`lishi, yuvilib kеtishi. Аvtоmоbil` vа 

tеmir yo`llаr bа`zi qismlаrining yuvilishi. Turаr 

jоy binоlаri, mаvzе`lаrning buzilishi. Ekin 

mаydоnlаrini sеl bоsishi. 

6 Buzuvchi Bа`zi kаpitаl qurilmаlаrning buzilishi. 

Tеlеfоn-tеlеgrаf tаrmоqlаri, tоsh dаmbаlаr 

(to`g`оnlаr)ning buzilishi. Kаttа-kаttа dаrаxt-

lаrning ildizi bilаn qo`pоrib tаshlаnishi. 

7 Vаyrоn 

qiluvchi 

Gidrоelеktrоstаnsiyalаr, bоsh suv yig`uvchi 

inshооtlаrning qismаn vаyrоn bo`lishi, 

qishlоqlаrning yer yuzidаn yuvilib kеtishi. 

8 To`lqin 

vаyrоn 

qiluvchi 

Bоsh suv yig`uvchi inshооtlаrning to`liq 

vаyrоn bo`lishi. Tоsh vа bеtоn to`g`оnlаrning 

to`liq buzilishi. Tоsh vа bеtоndаn qurilgаn 

ko`priklаrning buzilishi. 

9 Tаlоfаtli Tеmir bеtоn kоnstruksiyali inshооtlаrning 

buzilishi, turаr jоy binоlаri, qishlоqlаrning 

to`liq yuvilib kеtilishi. 

10 Tаbiiy 

оfаt 

Turаr jоy binоlаrining to`liq yuvilishi, 

shuningdеk injеnеrlik inshооtlаri, ekin 

mаydоnlаri, аlоqа tаrmоqlаrining to`liq 

ishdаn chiqishi. 
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Sеl оqimlаri dinаmikаsini ko`z оldimizgа kеltirish uchun 

Issiq ko`li sеli bilаn tаnishib chiqish mаqsаdgа muvоfiqdir. 

Аlmаti shаhridаn 60 km uzоqlikdа 1800 m mutlоq bаlаndlikdа 

jоylаshgаn Issiq ko`li judа hаm go`zаl mаskаn bo`lib, 8000 yil 

оldin hоsil bo`lgаn. Ko`l tоg` jinslаri uyumidаn hоsil bo`lgаn 

dаmbа оrtidа suv yig`ilishidаn yuzаgа kеlgаn. Ko`lning uzunligi 

2 km, eng kеng yeri 800 m ni tаshkil etib, yig`ilgаn suv hаjmi 

18 mln. m3. Yoz оylаridа qоrliklаr, muzliklаrning erish hisоbigа 

suv miqdоri yanаdа оshаdi. Hоzirgi kundа bu ko`l yo`q. 1963 

yil 7 iyul` kuni оsmоnni qоrа bulut qоplаydi, mоmоqаldirоq 

sаdоlаri оstidа kuchli yomg`ir yog`ib, bаlаndligi 12 mеtrgа 

tеng sеl оqimi to`lqini kеlib ko`l dаmbаsigа  urilаdi.  

To`lqinlаrning  kеtmа-kеt  8 sоаt  dаvоmidа kеlib urilishi 

nаtijаsidа tаbiiy dаmbа bаrdоsh bеrа оlmаy buzilib kеtаdi vа 

yig`ilgаn qаttiq jinslаrgа to`yingаn оqim pаstgа qаrаb kаttа 

tеzlikdа hаrаkаtlаnаdi. Оqim o`z yo`lidа chuqurligi 60 mеtrgа 

tеng bo`lgаn dаrа hоsil qilаdi. 

O`tkаzilgаn kuzаtishlаr nаtijаsidа Issiq ko`lidаn yuqоridа 

jоylаshgаn Jаrsоy muzligining shiddаtli erishi vа mоrеnаlаrdаn 

tаshkil tоpgаn оqim bоsimi tа`siri bаlаnd tоg`likdаgi ko`llаr 

dаmbаlаrining buzilishigа sаbаb bo`lgаnligi аniqlаndi. 

Sеl оqimlаrigа qаrshi kurаshish bu tаbiаtni muhоfаzа 

qilish, insоn hаyoti vа fаоliyatini аsrаshdаn ibоrаt. Sеl 

оqimlаrigа qаrshi kurаshishdа hаr bir sеl bo`lishi mumkin 
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bo`lgаn mаydоnni chuqur o`rgаnish, shаrоitgа qаrаb kurаshish 

usulini tаnlаsh оrqаli muvаffаqiyatgа erishish mumkin. 

Sеl оqimlаrini оldini оlish vа ulаrdаn sаqlаnish 

mаqsаdidа quyidаgi tаdbirlаr аmаlgа оshirilаdi: 

1. Sеl bo`lishi mumkin bo`lgаn dаryolаrning suv yig`ish 

mаydоnlаridа dоimiy kuzаtish ishlаrini оlib bоrish. 

2. Dаryolаrning suv yig`ish mаydоnlаrini muhоfаzа 

qilish. 

3. O`rmоn xo`jаliklаrini rivоjlаntirish. 

4. Tоg`li hududlаrdаgi dаryolаrning suv yig`ish 

mаydоnlаridа suv оqimini bоshqаruvchi inshооtlаr qurish. 

5. Dаryo o`zаnlаridа suv оqimini bоshqаruvchi, ushlаb 

turuvchi inshооtlаr qurish. 

6. Kаnаllаr qurish, sеl оqimini o`tkаzib yubоruvchi 

inshооtlаr qurish. 

7. Sеl hоsil bo`lishini оldini оlishgа qаrаtilgаn bоshqа 

xilmа-xil ishlаrni bаjаrish. 

 Yuqоridа kеltirilgаnlаrdаn ko`rinib turibdiki, sеl 

jаrаyonigа qаrshi kurаshish аnchа murаkkаb mаsаlа bo`lib, 

ungа qаrshi kurаshishni dоimiy rаvishdа оlib bоrish tаlаb 

qilinаdi. Sеllаrgа qаrshi kurаshish mаxsus lоyihа аsоsidа оlib 

bоrilаdi. Lоyihаdа yuqоridа ko`rib o`tilgаn ishlаrning hаmmаsi 

ko`zdа tutilishi mumkin yoki ulаrning bir qismi kоnkrеt shаrоit 

uchun аsоslаnishi mumkin. 
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 Dоimiy kuzаtish, mеtеоrоlоgik (hаvо hаrоrаtini, 

аtmоsfеrа yog`in-sоchinlаrini, qоr qаtlаmining yig`ilishini), 

gidrоlоgik (dаryo оqimi sаrfi vа tеzligi, bаlаnd tоg`li 

hududlаrdаgi ko`llаrdа suv sаthining o`zgаrishi, muzliklаrning 

hоlаti vа h.k.) vа gеоlоgik (suv yig`ish mаydоnidа 

bоg`lаnmаgаn tоg` jinslаri uyumining yig`ilishi, to`kilmаlаr, 

sоchilmаlаr, surilmаlаr hоlаtini) kuzаtishlаrni o`z ichigа оlаdi. 

Dоimiy kuzаtishlаr sеl оqimlаrini uzоq muddаtli vа qisqа 

muddаtli bаshоrаtlаsh uchun аsоs bo`lib xizmаt qilаdi. 

 Muhоfаzа qilish mаydоni dаryoning suv yig`ish 

hаvzаsidа tаshkil etilаdi. Muhоfаzа qilish mаydоnidа tоg` 

jinslаri turg`unligini buzuvchi qurilish vа xo`jаlik ishlаrini оlib 

bоrish qаt`iyan mаn etilаdi. Shuningdеk, o`simlik dunyosi vа 

dаrаxtlаrning kеsilishigа yo`l qo`yilmаydi, o`rmоn xo`jаligi 

ishlаri dоimiy nаzоrаt оstidа bo`lаdi. Dаrаxtlаr vа o`simlik 

dunyosi suv yig`ish mаydоnidа tаrqаlgаn tоg` jinslаrining 

mustаhkаmligini оshirishgа xizmаt qilаdi. 

 Tоg` jinslаrining mustаhkаmligini оshirish uchun tоg`li 

hududlаrdа аriqlаr qаzish, zinаsimоn tеrаssаlаr yarаtish vа 

bоshqа ishlаr bаjаrilаdi. 

 Yer yuzаsi suvlаri оqimini tаrtibgа sоlish mаqsаdidа 

dаryo o`zаnidа dаmbаlаr qurish, suv оqimi tаrkibidаgi tоg` jinsi 

zаrrаchаlаrini ushlаb qоluvchi qurilmаlаr qurish, suv оqimlаrini 

o`tkаzib yubоrish uchun kаnаllаr, sеl o`tkаzuvchi inshооtlаr 

qurish mаqsаdgа muvоfiqdir. 
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 Shаhаr vа аhоli yashаydigаn mаydоnlаrni sеl оqimidаn 

аsrаsh mаqsаdidа esа sеl оmbоrlаri qurilаdi. 

 O`zR dа sеl оqimlаrigа qаrshi kurаshish tаdbirlаrigа:    а) 

sеl to`suvchi to`g`оnlаr qurish, tеmir yo`l vа аvtоmоbil` yo`llаri 

аtrоfigа chuqur xаndаqlаr qurish (Jаnubiy Fаrg`оnа, Kаttа 

Fаrg`оnа kаnаli, Chirchiq kаnаli аtrоflаridа); b) tеmir yo`l vа 

аvtоmоbil` yo`llаri оstigа ko`ndаlаng kеsimi kаttа bo`lgаn 

tеmir bеtоn quvurlаrni yotqizish; d) o`rmоn xo`jаligini 

rivоjlаntirish ishlаri kirаdi. 

 Sеl оqimlаrigа qаrshi kurаshish usullаrini tаnlаsh 

mаqsаdidа mаxsus injеnеr-gеоlоgik s`yomkа ishlаri o`tkаzilаdi. 

Bu s`yomkа mаsshtаbi 1:25000, 1:10000 bo`lib, o`rgаnilаyotgаn 

mаydоnning kаttаligigа, gеоlоgik tuzilishning murаkkаbligigа 

bоg`liq bo`lаdi. S`yomkаning аsоsiy mаqsаdigа sеl kuzаtilishi 

mumkin bo`lgаn vоdiylаrni аniqlаsh, sеl bo`lishini bаshоrаt 

qilish vа bоshqаlаr kirаdi. Injеnеr-gеоlоgik qidiruv ishlаri 

tаrkibigа yog`in-sоchinlаr miqdоri vа ulаrning yil dаvоmidа 

tаqsimlаnishi, yomg`ir hаrаktеri vа dаryo suvlаrining sаthi, 

оqim tеzligi, tоg`li hududlаrdаgi ko`llаr suvining sаthini dоimiy 

o`rgаnib turish kаbi ishlаr kirаdi. 

 Bu ishlаr nаtijаsidа o`rgаnilgаn mаydоn uchun sеl 

nuqtаi nаzаridаn xаvfli bo`lgаn mаydоnlаr kаrtаsi tuzilаdi vа 

ulаrgа qаrshi kurаshish usullаri tаnlаnаdi. 
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12. TОG` JINSLАRINING ОQISHI 

 

  Suv bilаn to`yingаn tоg` jinslаrini burg`i quduqlаri, tоg` 

kоvlаsh inshооtlаri vа xаndаqlаr bilаn оchilishi nаtijаsidа tоg` 

jinslаrining оqishi kuzаtilаdi. 

 Tоg` jinslаrining оqish tеzligi turlichа bo`lib, оqish аstа-

sеkinlik bilаn yoki tаlоfаtli, kаttа tеzlikdа yuzаgа kеlishi 

mumkin. Kаttа tеzlikdа hаrаkаtlаnuvchi tоg` jinsi оqimi qurilish 

ishlаrini bаjаrishdа, kоn ishlаrini оlib bоrishdа kаttа xаvf 

tug`dirаdi. 

 Quyidа kuzаtilgаn tаlоfаtli tоg` jinslаri оqishi hаqidа 

mа`lumоtlаr bеrilаdi. 

1932 yili Gеrmаniyadа yuz bеrgаn tоg` jinsi оqishini 

D.Еrеnbеrg quyidаgichа hikоya qilаdi: 

Bu vоqеа sаlqin yomg`irli kuz оylаridа sоdir bo`ldi. 

Qo`ng`ir ko`mir qаzib оlinаdigаn rаzrеzdа ish qizg`in edi. 

Ko`mir rаzrеzning eng pаstki qismi - 45 m chuqurlikdаgi 

uchinchi zinаsidаn kоvlаb оlinаrdi. Rаzrеz uzunligi 2 km, eni 

esа 1 km gа tеng bo`lib, uchinchi zinа ustidа bаlаndligi 30 m 

gа tеng bo`lgаn qumdаn ibоrаt ikkitа zinа bоr edi. Bu suvgа 

to`yingаn qum shоvqin bilаn pаstgа qаrаb hаrаkаt qildi vа bir 

zumdа 1,5 mln. tоnnа qum rаzrеz ichigа оqib kеldi. Uchinchi 

zinа bаlаndligi 19 m bo`lgаn tоg` jinslаri bilаn ko`milib qоldi, 

chuqurdа ishlаyotgаn оdаmlаr vа mеxаnizmlаr ko`milib kеtdi. 
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 1814 yili Bryussеl` аtrоfidа qirg`оq yuvilishi nаtijаsidа 

tоg` jinslаri оqishi kuzаtilgаn bo`lib, bundа quruqlikdаn kuchli 

tоvush оstidа 1,6 mln. ì3 tоg` jinsi dеngizgа qаrаb hаrаkаtgа 

kеlgаn. 

 1974 yili Lеningrаd mеtrоsi qurilishidа hаm kuchli tоg` 

jinslаri оqishi kuzаtilgаn. Tаxminаn 80 m chuqurlikdа, 

оquvchаn tоg` jinslаrini muzlаtish usuli bilаn tоg` kоvlаsh 

ishlаri bаjаrilаyotgаn bir vаqtdа, kаttа hаjmdаgi tоg` jinslаri 

оqishi kuzаtilgаn. Tеkshiruv ishlаri nаtijаsidа kоvlаsh ishlаri 

оlib bоrilаyotgаn tоg` inshооtining bir qismidаgi tоg` jinslаrini 

muzlаtilmаgаnligi tоg` jinslаrining оqishigа sаbаb bo`lgаnligi 

аniqlаndi. 

 Оquvchаn tоg` jinslаri yuqоridаgi qаtlаmlаr оg`irligi 

оstidа zichlаshаdi vа bоsim оstidа siqib chiqаrilishi mumkin. 

Dеmаk, оquvchаn tоg` jinslаri mustаhkаm bo`lmаgаn tоg` 

jinslаri bo`lib, ulаrdа qurilish ishlаri mаxsus usullаr yordаmidа 

оlib bоrilishni tаlаb etаdi.  

Оquvchаn tоg` jinslаri suv bilаn to`yingаn mаydа 

zаrrаchаli qumlаrdаn ibоrаt. Оquvchаn tоg` jinslаri nisbаtаn 

kеng tаrqаlgаn bo`lib, qurilish, tоg` kоvlаsh ishlаrini bаjаrishdа 

tеz-tеz uchrаb turаdi. 

 Bu tоg` jinslаri nаfаqаt to`rtlаmchi dаvr, bаlki nisbаtаn 

qаri tоg` jinslаri qаtlаmlаridа hаm uchrаydi. Uning eng kеng 

tаrqаlgаn yerlаri Vоlgа, Dnеpr, Dоn, Kаmа, Аmudаryo, 
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Sirdаryo qаyir usti tеrrаsаlаridа 2-3 m dаn 40-80 m gаchа 

chuqurliklаrdа uchrаydi, qаlinligi 3-4 m ni tаshkil etаdi. 

 Tоg` jinslаri оqishigа А.F.Lеbеdеv gidrоtеxnik inshооtlаr 

qurilishi shаrоitini injеnеr-gеоlоgik nuqtаi nаzаrdаn o`rgаnish 

jаrаyonidа to`liq tа`rif bеrgаn. 

 А.F.Lеbеdеv оquvchi tоg` jinslаrini chuqur o`rgаnib 

ulаrning 2 turi mаvjudligini аniqlаdi: 

1. Hаqiqiy оquvchаn tоg` jinslаri.  

2. Sоxtа оquvchаn tоg` jinslаri. 

Gidrоdinаmik kuchlаr оstidа оquvchаnlik hоlаtigа 

kеlаdigаn tоg` jinslаri «sоxtа оquvchаn tоg` jinslаri» dеyilаdi, 

bundаy tоg` jinslаrigа «I» gа tеng grаdiеnt tа`sir etgаndа 

kuzаtilishi mumkin. 

)1)(1( nI м    

Bundа:  I - gidrаvlik grаdiеnt,  M  - tоg` jinsi minеrаl 

zаrrаchаlаri zichligi,  n - tоg` jinsi g`оvаkligi. 

«Hаqiqiy оquvchаn tоg` jinslаri» dеb, оqish jаrаyoni 

gеоdinаmik hаmdа gidrоdinаmik bоsim оstidа yuzаgа 

kеluvchi, mаxsus tаrkibgа egа bo`lgаn tоg` jinslаrigа аytilаdi. 

 Оquvchаn tоg` jinslаri kulrаng, ko`kimtir kulrаng bo`lib, 

uning rаngi tаrkibidаgi оrgаnik chirindilаr miqdоrigа bоg`liq 

bo`lаdi. Hаvоdа uning rаngi judа tеz o`zgаrib, sаrg`ish, qizg`ish 

rаnggа kirаdi; buning sаbаbi tоg` jinsi tаrkibidаgi tеmirning 

оksidlаnishidir. 
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 Оquvchаn tоg` jinsi bo`lаgi nаm tоg` jinsi ko`rinishidа 

bo`lib, kuchli suv ushlаb turish qоbiliyatigа egаligi uchun u 

suvsizlаnmаydi, o`zigа xоs hidgа egа. Titrаsh nаtijаsidа esа 

undаn suv аjrаlib yaltirоq hоlаtgа kеlаdi. Bu tоg` jinslаri qurishi 

nаtijаsidа оch rаngli mustаhkаm, qаttiq tоg` jinsigа аylаnаdi, 

yanа qаytа nаmlаnish nаtijаsidа esа birlаmchi hоlаtigа 

qаytmаydi. 

 Оquvchаn tоg` jinslаridа burg`ilаsh vа tоg` kоvlаsh 

ishlаrini оlib bоrish аnchа mushkul. Аgаrdа burg`ilаsh jаrаyoni 

vаqtinchа to`xtаtilsа, u hоldа burg`i qudug`idа 10-15 m gа 

еtаdigаn «prоbkа» hоsil bo`lib, аvаriya hоlаtini yuzаgа 

kеltirаdi. Shuning uchun burg`ilаsh jаrаyonini bеto`xtоv, bir xil 

tеzlikdа оlib bоrish mаqsаdgа muvоfiqdir. 

 Bu tоg` jinslаri uchun tiksоtrоpiklik xususiyati xоsdir. 

 Оqish jаrаyoni quyidаgi оmillаrning bir yo`lа mаvjud 

bo`lgаn hоlidаginа yuz bеrаdi: 

1. Оquvchаnlikni yuzаgа kеltiruvchi muаyyan gеоlоgik 

tuzilish. 

2. Tаbiiy gеоlоgik shаrоit yoki insоnning qurilish 

fаоliyati nаtijаsidа yer оsti suvlаri bоsimi fаrqining yuzаgа 

kеlishi. 

3. Mа`lum tаrkibgа vа hоlаtgа egа bo`lgаn, zаrrаchаlаri 

o`zаrо bоg`lаnmаgаn tоg` jinslаrining mаvjudligi. 

Tоg` jinsi оqishi uchun оquvchаnlik xususiyatigа egа 

bo`lgаn tоg` jinslаrining yotish shаrоiti оqishni yuzаgа kеltirish 
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xususiyatigа egа bo`lishi shаrt. Bu hоlаt tоg` jinsini tаbiiy 

yotishi bilаn mujаssаmlаshgаn bo`lishi yoki sun`iy yo`l bilаn 

yuzаgа kеlishi mumkin. Tоg` jinslаrini оqishi qurilish 

xаndаqlаri, tоg` kоvlаsh ishlаri, burg`i quduqlаri kоvlаsh yoki 

tоg` jinslаrining qiya sаthlаrdа surilishi, qirg`оqlаrni yuvilishi 

nаtijаsidа yuzаgа kеlаdi. 

Hаqiqiy оquvchаn tоg` jinslаri mаxsus tаrkibgа egа 

bo`lib, grаnulоmеtrik tаrkibidа аsоsаn 0,1-0,05 mm yoki 0,25-

0,1 mm li frаksiyalаr uning kаttа ulushini tаshkil etаdi. 

Bu tоg` jinslаridа chаng zаrrаchаlаri (0,05-0,002 mm) 

miqdоri yuqоri bo`lishi, 0,002 mm dаn kichik bo`lgаn 

zаrrаchаlаr tоg` jinsi tаrkibidа mа`lum miqdоrdа bo`lishi shаrt. 

Chаng zаrrаchаlаri miqdоri qоlgаn bаrchа frаksiyalаr 

miqdоridаn ko`p bo`lishi kuzаtilаdi. 

А.V.Lеbеdеv оquvchаn tоg` jinslаrini chuqur o`rgаnib, 

uning tаrkibidа mа`lum miqdоrdа kоllоid zаrrаchаlаr (<0,1 

mkm) bo`lishini аniqlаgаn. 

Hаqiqiy оquvchаn tоg` jinslаrining minеrаlоgik tаrkibi 

аsоsаn gil minеrаllаridаn, ya`ni gidrоslyudа, kаоlinit, 

mоntmоrillоnit, glаukоnit, krеmniy vа tеmir оksidlаridаn 

hаmdа nisbаtаn yirik zаrrаchаlаr - kvаrs, dаlа shpаti, slyudа vа 

bоshqа rаngli minеrаllаrdаn tаshkil tоpgаn.  

Оquvchаn tоg` jinslаri o`zigа xоs grаnulоmеtrik, 

minеrаlоgik tаrkibgа egа bo`lish bilаn bir qаtоrdа o`zigа xоs 

fizik-mеxаnik xususiyatlаrgа egа. Оquvchаn tоg` jinslаrining 
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fizik-mеxаnik xususiyatlаrini o`rgаnish аnchа mushkul bo`lib, 

bungа sаbаb tоg` jinslаridаn mоnоlit оlib bo`lmаsligi, tаbiiy 

shаrоitdа tеkshirish оlib bоrib bo`lmаsligidаdir. 

Mаvjud mа`lumоtlаrgа аsоsаn bu tоg` jinslаri 

zichlаnmаgаn, kаttа g`оvаklikkа egа, judа kichik suv o`tkаzish 

qоbiliyatigа egа. Ulаrning zichligi 1,14-1,58 t/m3, g`оvаkligi 36-

58%, g`оvаklik kоeffisiеnti 0,67-1,39. Suv bеrish qоbiliyati 30-

70%, suv bеrish kоeffisiеnti esа 0,20 dаn оshmаydi. Tаbiiy 

hоlаtdа bu tоg` jinslаrining surilishgа qаrshiligi judа kichik 

hisоblаnib, tаbiiy qiyalik burchаgi 3-40 dаn 8-90 gаchа bоrаdi, 

quritilgаn hоlаtdа esа 25-300 gа еtаdi. Dеfоrmаsiya mоduli 

100 kPа vа undаn оrtiq bo`lishi mumkin. 

Hаqiqiy оquvchаn tоg` jinslаrini gеоlоgik-litоlоgik 

qirqimdа mаvjudligi vа inshооt qurilishi vа undаn 

fоydаlаnishgа tа`sirini bаhоlаsh uchun injеnеr-gеоlоgik qidiruv 

ishlаri оlib bоrilib, uning tаrkibigа quyidаgilаr kirаdi: 

1. Injеnеr-gеоlоgik s`yomkа; 

2. Qidiruv ishlаri (burg`ilаsh ishlаri); 

3. Tаjribа ishlаri; 

4. Lаbоrаtоriya ishlаri. 

Injеnеr-gеоlоgik qidiruv ishlаri nаtijаsidа quyidаgilаr 

bo`yichа аniq mа`lumоtgа egа bo`lish zаrur: 

 а) оquvchаn tоg` jinslаri tаrqаlgаn mаydоnning 

gеоmоrfоlоgik shаrоiti, ulаrning yuzаsi оchilgаnligi hаqidаgi 

mа`lumоt; 
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 b) оquvchаn tоg` jinslаrining yotish chuqurligi, shаkli, 

qаlinligi; оquvchаn tоg` jinslаri qаtlаmi оstidа, аtrоfidа vа 

ustidа tаrqаlgаn tоg` jinslаri tаrkibi, hоlаti, gеоlоgik-litоlоgik 

qirqimdа tutgаn o`rni; 

 d) оquvchаn tоg` jinslаrining tаrkibi, fizik-mеxаnik 

xususiyati, аsоsаn zichligi, tiksоtrоpiklik xususiyatini nаmоyon 

bo`lishi, suv bеrish, suv o`tkаzish xususiyati, tаbiiy qiyalik 

burchаgi, dеfоrmаsiyalаnuvchаnligi vа h.k. 

 e) оquvchаn tоg` jinslаrining gidrоgеоlоgik 

ko`rsаtkichlаri, yer оsti suvlаrining yotish chuqurligi, 

p`еzоmеtrik sаthi, bоsimi vа h.k. 

 Injеnеr-gеоlоgik izlаnishlаr dаvridа mаvjud 

imоrаtlаrning jоylаshishi, turg`unligi, ulаrning turg`unligigа 

оquvchаn tоg` jinslаrining tа`siri bаhоlаnаdi. 

 Оquvchаn tоg` jinslаri hаqidа to`liq mа`lumоtgа egа 

bo`lgаndаn so`ng, ulаrning tа`sirini оldini оlishgа qаrаtilgаn 

usullаr tаnlаnаdi. 

 Qurilish ishlаrini оlib bоrishdа, tоg` inshооtlаrini 

kоvlаshdа, burg`ilаshdа quyidаgi usullаrdаn fоydаlаnilаdi:  

1. Kоvlаsh ishlаrini mаxsus mustаhkаmlоvchi qurilmаlаr, 

оldindаn suvsizlаntiruvchi quduqlаr kоvlаsh usulini qo`llаb 

аmаlgа оshirish. Buning uchun inshооt аtrоfigа burg`i 

quduqlаri kоvlаnib, ulаrdаn suv chiqаrilаdi. Аgаrdа tоg` jinsi 

fil`trаsiya kоeffisiеnti 1 m/sutkа dаn kаttа bo`lsа, bu usul yaxshi 

nаtijа bеrаdi (11-rаsm). 
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11-rаsm. Suv sаthini pаsаytiruvchi burg`u quduqlаrini 

jоylаshishi. 

 

Аgаrdа оquvchаn tоg` jinsi qаtlаmining suv bеrish 

qоbiliyati vа fil`trаsiya kоeffisiеnti kichik bo`lsа, u hоldа qоqmа 

vа tushirmа, ignаsimоn fil`trlаrdаn fоydаlаnilаdi. 

2. Yer оsti kоvlаsh ishlаrini tоg` jinslаrini оldindаn 

muzlаtish usulidаn fоydаlаngаn hоldа оlib bоrish. 

Inshооt jоylаshishigа qаrаb оquvchаn tоg` jinslаri ichigа 

burg`i quduqlаri (shpurlаr) оrqаli -200S gа tеng hаrоrаtdаgi 

sоvuq hаvо yubоrish yo`li bilаn tоg` jinslаri muzlаtilаdi. Bu 

usuldа kоnsеntrlаngаn SаCl2 eritmаsidаn hаm fоydаlаnish 

mumkin. 

3. Yuqоri bоsimgа egа bo`lgаn оquvchаn tоg` jinslаridа 

kеssоn usuli bilаn qurilish ishlаrini оlib bоrish. Buning uchun 

mаxsus kеssоn qurilmаsi ishchi kаmеrаsidа 2-2,5 аtm. bоsim 
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hоsil qilinib ish оlib bоrilаdi, hоsil bo`lgаn оrtiqchа bоsim 

оquvchаn tоg` jinslаri оqishining оldini оlаdi. Bu usuldаn 

fоydаlаngаndа оquvchаn tоg` jinslаrini qоplаb yotuvchi 

qаtlаm qаlinligi hоsil qilingаn bоsimni sаqlаb turish uchun 

еtаrli bo`lishi shаrt. 

4. Оquvchаn tоg` jinslаrini to`siqlаr yordаmidа 

mustаhkаmlаsh. 

Bu usullаr qаtоrigа shpuntlаr qоqish, tushirmа yoki 

qоqmа quduqlаrdаn fоydаlаnish kirаdi. Оquvchаn tоg` jinslаri 

25 mеtrgаchа chuqurlikdа bo`lgаn hоlаtdа bu usuldаn 

fоydаlаnish mumkin. Buning uchun shpunt qоqish shаrоitini 

o`rgаnish tаlаb etilаdi, ya`ni tоg` jinslаrining tаrkibi, ulаrning 

yotish kеtmа-kеtligi, оquvchаn tоg` jinslаri qаlinligi, yotish 

chuqurligi, shpuntlаrni qоqish chuqurligini аniqlаsh zаrur. 

5. Tоg` jinslаrining fizik-mеxаnik xususiyatini yaxshilаsh. 

Bundа оquvchаn tоg` jinslаri ichigа bоsim оstidа suyuq оynа 

(nаtriy silikаti yoki kаl`siy xlоr tuzi) hаydаlаdi.    

 

 

13. SUFFОZIYA JАRАYONLАRI 

 

 Yer оsti suvlаri hаrаkаti nаtijаsidа qumtоsh, shаg`аllаr, 

tоg` jinsi yoriqlаri оrаsidаgi mаydа, kichik o`lchаmli 

zаrrаchаlаrni yuvilib оlib chiqib kеtilishigа «suffоziya 

jаrаyonlаri» dеyilаdi.  
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 «Suffоziya» – lоtinchа so`z bo`lib, «o`yish» 

tushunchаsini bildirаdi. Tоg` jinslаri оrаsidаgi mаydа, kichik 

zаrrаchаlаrning yer оsti suvi bilаn оlib chiqib kеtilishi ikki xil: 

mеxаnik vа kimyoviy yo`l bilаn sоdir bo`lаdi.  

 Mеxаnik suffоziya chаqiq tоg` jinslаri qаtlаmlаri оrаsidа 

sоdir bo`lаdi. Chаqiq tоg` jinslаri оrаsidаgi mаydа, kichik 

zаrrаchаlаrni yer оsti suvlаri hаrаkаtgа kеltirib yer yuzigа оlib 

chiqаdi. Buning nаtijаsidа chаqiq tоg` jinslаri оrаsidа 

bo`shliqlаr vujudgа kеlаdi vа jоyning mustаhkаmligi kаmаyadi, 

qurilgаn inshооtlаrning mustаhkаmligi pаsаyadi, 

inshооtlаrning cho`kish xаvfi tug`ilаdi. 

 Mеxаnik suffоziya hаr qаndаy chаqiq tоg` jinslаri 

qаtlаmlаri оrаsidа sоdir bo`lаvеrmаydi, bu jаrаyon rivоjlаnishi 

uchun chаqiq tоg` jins qаtlаmlаrining g`оvаkligi 35-40 fоiz 

bo`lishi, qum mа`lum tаrkibgа egа bo`lishi, yer оsti suvi 

bоsimining grаdiеnti kеskin o`zgаrib, suvning hаrаkаt tеzligi 

yuqоri bo`lishi kеrаk. 

 N.M.Bоchkоv (1936), А.N.Pаtrаshеv (1945) vа 

C.V.Istоmin (1957) mа`lumоtlаrigа ko`rа, оdаtdа suffоziya 

hоdisаsi tоg` jinsi hаr xillik kоeffisiеnti 20 dаn оrtiq (Kc >20) vа 

gidrаvlik grаdiеnt 5 dаn yuqоri (I>5) bo`lgаn chаqiq tоg` 

jinslаridа uchrаydi. Tоg` jinsi hаr xillik kоeffisiеnti –  Kc 

quyidаgi fоrmulа bilаn ifоdаlаnаdi.  

эф

T
с

d

d
K           
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Bundа: dT  - zаrrаchаlаrning nаzоrаtlаsh diаmеtri, mm; 

         def - zаrrаchаlаrning effеktiv diаmеtri, mm; 

D.D.Djаstin (1936) mа`lumоtigа ko`rа, suffоziya jаrаyoni 

yuz bеrаdigаn tоg` jinslаridа yer оsti suvlаrining yuvish tеzligi 

o`rtаchа 10 dаn 1,0 m/min gаchа bo`lib, аsоsаn qum 

zаrrаchаlаrining kаttа-kichikligigа bоg`liq. Suffоziyani 

bаhоlаshdа D.D.Djаstin tаklif etgаn «Suffоziya yuzаgа kеlishi 

uchun yer оsti suvining tоg` jinsini yuvish tеzligi» jаdvаlidаn 

fоydаlаnilаdi. 

Suffоziya bоshlаnish jаrаyonidа yer оsti suvlаri 

оqimining bоshlаng`ich tеzligi Vrаz ko`pinchа Zihаrd fоrmulаsi 

оrqаli hаm аniqlаnаdi: 

15

ф

раз

K
V   

Bundа: Kf- tоg` jinsining fil`trаsiya kоeffisiеnti, m/s. 

Yer qоbig`idа qаtlаmlаrаrо suffоziya hаm sоdir bo`lаdi. 

Bu suffоziya jаrаyoni tufаyli yer qаtlаmidаgi tоg` jinslаri 

zаrrаchаlаri ikkinchi qаtlаmgа o`tа bоshlаydi vа birinchi 

qаtlаmdа suffоziya bo`shliqlаri hоsil bo`lаdi (jаdvаl-4). 

jаdvаl-4 

Suffоziya yuzаgа kеlishi uchun yer оsti suvining  

tоg` jinsini yuvish tеzligi  

D.D.Djаstin mа`lumоti buyichа (1936) 

Tоg` jinsi 

zаrrаlаrining 

Yer оsti 

suvining 

Tоg` jinsi 

zаrrаlаrining 

Yer оsti 

suvining 
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kаttаligi 

(mm) 

yuvish tеzligi 

(m/min) 

kаttаligi 

(mm)  

yuvish tеzligi 

(m/min) 

5 13,23 0,1 1,83 

3 10,37 0,08 1,67 

1,0 5,91 0,05 1,31 

0,8 5,3 0,03 1,04 

0,5 4,18 0,01 1,59 

0,3 3,08 -- -- 

 

Qаtlаmlаrаrо suffоziоn jаrаyonlаr bo`lishi uchun bir 

qаtlаmdаn ikkinchi qаtlаmgа o`tuvchi yer оsti suvlаrining 

hаrаkаti mа`lum tеzlikkа, tоg` jinslаri hаr xil grаnulоmеtrik 

tаrkibgа egа bo`lishi kеrаk. Shundаginа tоg` jinsi 

zаrrаchаlаrining bir qismi yer оsti suvlаri bilаn bir qаtlаmdаn 

ikkinchi qаtlаmgа o`tаdi. Bu o`tish tеzligini S.V.Izbаsh (1939) 

quyidаgi fоrmulа оrqаli аniqlаshni tаvsiya etаdi: 

сексм
D

d
fVVР /;

2

2

0 







  

Bundа: V0 - zаrrаchаlаr оg`irligini еnguvchi tеzlik. 

    D vа d - ikkinchi qаtlаmdаgi zаrrаchаlаrning o`rtаchа 

diаmеtri. 

L.I.Kоzlоvа (1934) tаjribаlаri аsоsidа, qаtlаmlаrаrо 

suffоziya jаrаyonlаri аsоsidа zаrrаchаlаrning bir qаtlаmdаn 

ikkinchisigа o`tish tеzligi ulаrning nаzоrаtlоvchi diаmеtrigа 
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bоg`liqligini аniqlаdi vа S.V.Izbаsh fоrmulаsigа quyidаgi 

qo`shimchаni qo`shdi: 

сексм
D

d
dVР /;1000126,0

2

60

602

60























  

Bundа: D60 vа d60 - zаrrаchаlаrning nаzоrаtlоvchi diаmеtri, 

mm. 

 

Yuqоridа qаyd qilingаndеk, suffоziya jаrаyoni yuzаgа 

kеlishi uchun yer оsti suvlаrining gidrаvlik grаdiеnti mа`lum 

miqdоrgа egа bo`lishi kеrаk. Qumlаrning suffоziya jаrаyonigа 

chidаmliligi turlichа bo`lib, ulаrni tаshkil etuvchi 

zаrrаchаlаrning sоlishtirmа оg`irligi vа g`оvаkligigа bоg`liq. 

Qumlаrning sоlishtirmа оg`irligi qаnchа pаst yoki g`оvаkligi 

qаnchа yuqоri bo`lsа, ulаrdа suffоziya jаrаyoni shunchа fаоl 

bo`lаdi. 

K.Tеrsаgi, Е.А.Zаmаrin (1933) qumlаrning fil`trаsiya 

kuchigа chidаmliligini tеkshirib, ulаrni hаrаkаtgа kеltiruvchi 

gidrаvlik grаdiеntini quyidаgi fоrmulа оrqаli аniqlаshni tаvsiya 

etаdi: 

nnI мР 5,0)1)(1(    

Bundа: 
м - qum minеrаl tаrkibining zichligi (sоlishtirmа               

оg`irligi), n - qumning umumiy g`оvаkligi, % 
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Suffоziya jаrаyoni qum tаrkibining hаr xilligigа bоg`liq, 

hаr xillilik kоeffisiеnti qаnchа kаttа bo`lsа, suffоziya jаrаyoni 

shunchа fаоl bo`lаdi. 

Shundаy qilib, turli inshооtlаrni lоyihаlаsh vа qurishdа 

bаjаrilаdigаn injеnеr-gеоlоgik ishlаrdа suffоziya jаrаyonini 

o`rgаnish uchun tоg` jinslаri grаnulоmеtrik tаrkibining 

turliligini, fil`trаsiya оqimining gidrаvlik qiyaligini, tеzligini, 

mаydа, kichik vа nоzik tоg` jinsi zаrrаchаlаrining tаshqаrigа 

chiqish shаrоitini bilish kеrаk. Bundаn tаshqаri suffоziya 

jаrаyonigа uchrаgаn tоg` jinslаrining minеrаlоgik tаrkibini, 

suvdа оsоn eriydigаn tuzlаr miqdоrini, g`оvаkligi, suv 

o`tkаzuvchаnligi vа bоshqа xоssаlаrini hisоbgа оlish kеrаk. 

Kimyoviy suffоziya esа yer оsti suvlаri tа`siridа tоg` 

jinslаrining еmirilishidаn hоsil bo`lаdi. Tоg` jinsi qаtlаmlаri 

оrаsidа uchrаydigаn suvdа eruvchi tuzlаrning yer оsti 

suvlаrining hаrаkаti nаtijаsidа erishidаn, qаtlаmlаr оrаsidа 

kichik bo`shliqlаr hоsil bo`lаdi, vаqt o`tish jаrаyonidа bu 

bo`shliqlаr bir birigа qo`shilishib kаttа bo`shliqlаrgа аylаnаdi 

vа tоg` jinsi оrаsidа g`оvаkliklаr hоsil qilаdi. 

Kimiyoviy suffоziya аsоsаn lyoss vа lyossimоn tоg` 

jinslаridа uchrаydi. Suffоziya jаrаyonini оldini оlish mаqsаdidа 

suv оqish tеzligini hаmdа grаdiеntini kаmаytirish usullаridаn 

fоydаlаnilаdi. Buning uchun xаvfli mаydоnlаrdа drеnаj tizimlаri 

yordаmidа yer оsti suvlаrining sаthini pаsаytirish, suv оqim 

tеzligi vа gidrаvlik grаdiеntni kаmаytirish mаqsаdidа оqim 
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yo`nаlishigа to`siqlаr qurish, fil`trаsiоn оqim yo`lini uzаytirish 

usullаridаn fоydаlаnilаdi. 

Tоg` jinsi zаrrаchаlаri оlib chiqib kеtilishini оldini оlish 

mаqsаdidа tеskаri fil`trlаrdаn fоydаlаnish mumkin, ya`ni suvli 

gоrizоntni zаrrаchа o`lchаmlаri mаydаlаshib bоruvchi tоg` jinsi 

qаtlаmlаri bilаn bеrkitish usuli yaxshi nаtijа bеrаdi. 

Tоshkеnt shаhri hududidа А.M.Xudаybеrgаnоv 

o`tkаzgаn injеnеr-gеоlоgik qidiruv ishlаridа Qоrаqаmish, 

Bo`zsuv, Аnhоr, Bo`rjаr suv tаrmоqlаri qirg`оqlаridа suffоziya 

jаrаyoni kеng tаrqаlgаnligi, suffоziya hоdisаsi suv tаrmоqlаri 

qirg`оg`idаn 150-200 mеtr mаsоfаgаchа tа`sir etib suffоziоn 

vоrоnkаlаr (diаmеtri 0,3-2,0 bа`zidа 2-12 m, chuqurligi 2-6 m) 

hоsil bo`lishi аniqlаngаn. 

Bu hоdisа nаfаqаt suffоziya jаrаyoni, bаlki tоg` jinslаri 

kоrrоziyasi bilаn hаm yuzаgа kеlishi mumkin. 

 

14. KАRST JАRАYONLАRI 

 

Оhаktоsh, dоlоmit, bo`r, mеrgеl`, gips, аngidrit, kаliy vа 

оsh tuzlаri yog`in-sоchin suvlаri, yer оsti suvlаri tа`siridа erib, 

turli ko`rinishgа egа bo`lgаn g`оrliklаr, kаnаllаr, bo`shliqlаr 

hоsil qilаdi. Shu yo`l bilаn hоsil bo`lgаn hоdisаlаrgа «kаrstlаr» 

dеb аtаlаdi. 

F.P.Sаvаrеnskiy kаrst jаrаyonigа quyidаgi tа`rifni bеrаdi: 
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Kаrst - bu yer оsti suvlаri fаоliyati bilаn bоg`liq bo`lib, 

tоg` jinslаrining (оhаktоsh, gips, dоlоmit vа bоshqаlаrning) 

erishi nаtijаsidа tоg` jinsi qаtlаmlаridа bo`shliqlаr, g`оrliklаr 

hоsil bo`lishi, uning tа`siridа yer sаthining surilishi yoki 

o`pirilishi jаrаyonidir. 

Kаrstlаnish jаrаyonigа uchrаgаn tоg` jinslаri kimyoviy 

tаrkibigа qаrаb kаrbоnаtli, sul`fаtli, tuzli bo`lishi mumkin. 

 Kаrstlаnish jаrаyoni yer yuzаsidа hаmdа yer qа`ridа yuz 

bеrib o`zigа xоs rеl`еf turlаrini hоsil qilаdi. 

 Yer yuzаsidа hоsil bo`lgаn kаrst rеl`еfigа kаrst jo`yaklаri 

(kаrrlаr), ko`r jаrliklаr, yer оsti kаrstlаri o`pirilishi bilаn hоsil 

bo`lgаn kаrst vоrоnkаlаri misоl bo`lаdi. Yer оstidа esа kаrst 

bo`shliqlаri, g`оrliklаri yuzаgа kеlаdi. Kаrst jаrаyoni tаrqаlishi 

kаttа chuqurlikkаchа (1000 m vа undаn kаttа) еtib bоrishi 

mumkin. 

 Kаrst g`оrliklаri, o`pirilishlаri mаvjud bo`lgаn hududlаr 

injеnеrlik inshооtlаri qurilishini аsоslаshdа kаttа e`tibоr tаlаb 

qilаdi, chunki qurilish ishlаrini оlib bоrishdа, inshооtdаn 

fоydаlаnishdа kаttа qiyinchiliklаrni kеltirib chiqаrаdi. Kаrst 

jаrаyoni kеng tаrqаlgаn mаydоnlаrgа Yugоslаviya, Аvstrаliya, 

Shimоliy Аmеrikа vа bоshqа hududlаr kirаdi. 

Quyidа eng kаttа kаrst g`оrliklаri to`g`risidа mа`lumоt 

bеrilаdi. 

1. Аmеrikа Qo`shmа Shtаtlаrining Kеntuki shtаti Luisvil 

shаhri yaqinidа dunyodаgi eng kаttа «Mоmоntоvо» g`оrligi 
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mаvjud bo`lib, bu g`оrlik оhаktоsh tоg` jinslаridа hоsil bo`lgаn. 

Uning umumiy uzunligi 240 km ni tаshkil etаdi. G`оrlik bеsh 

qаvаtdаn ibоrаt, grоtlаrning bаlаndligi bir nеchа 10 mеtrgа 

еtаdi. G`оrliklаrdа ko`pdаn ko`p ko`llаr, o`pirilish vоrоnkаlаri 

mаvjud bo`lib, bu g`оrlikdа 250 tа o`tish yo`llаri, 223 tа 

gаlеrеya vа 77 tа grоt bоr. Eng kаttа grоt «Xrаm» grоti bo`lib, 

uning uzunligi 163 m, kеngligi 87 m, bаlаndligi 40 m ni tаshkil 

etаdi. 

2. Аmеrikа Qo`shmа Shtаtlаri N`yu-Mеksikа shtаtidа 

Kаrlsbаnd g`оrligi mаvjud bo`lib, bu g`оrlikning bаlаndligi 91 

m, uzunligi 1200 m. G`оrlikning kirish dаrvоzаsi lift vа elеktr 

tаrmоg`i bilаn jihоzlаngаn, hоzirdа tаmоshаgоhgа 

аylаntirilgаn.  

3. Dunyodа eng ko`p o`rgаnilgаn g`оrliklаrdаn biri - 

Frаnsiyadаgi Tаntаl` g`оrligi bo`lib, uning o`rgаnilgаn 

chuqurligi 1000 m dаn оrtiq. 

4. Sоbiq SSSR hududidаgi eng kаttа g`оrlik - «Kungur» 

g`оrligi hisоblаnаdi. Bu g`оrlik 1770 yil оchilgаn bo`lib, uning 

umumiy uzunligi 5 km ni tаshkil etаdi. G`оrlikdа dоimiy 

rаvishdа -10S hаrоrаt sаqlаnib turаdi, undа kаttа-kаttа zаllаr 

mаvjud bo`lib, ulаrdаn eng kаttаlаri «Brilаntli», «Pоlyarniy», 

«Dаntе», «Krеstоviy», «Skul`pturniy», «Pоmpеy xаrоbаlаri» 

hisоblаnib, ulаrning nоmi g`оrlikdаgi stаlоgtit-stаlоgmitlаr 

shаkligа qаrаb bеrilgаn. Kungur g`оrligidа 36 tа ko`l mаvjud 

bo`lib, ulаrdаn eng kаttаsining egаllаgаn mаydоni 700 m2 ni 
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tаshkil etаdi. Kungur g`оrligi hаm xоzirgi kundа tаmоshаgоhgа 

hаmdа nаfаs оlish yo`llаri bilаn kаsаllаngаnlаrni dаvоlаsh 

mаskаnigа аylаntirilgаn. 

5. 1976 yili Vоlinа-Pоdоlsk vilоyatidа ko`mir kоnini 

оchiq usuldа kаvlаb оlish nаtijаsidа «Zоlushkа» g`оrligi 

оchilgаn. G`оrlik o`lchаmlаri kichik bo`lishigа qаrаmаy, kаrst 

jаrаyonlаri hаqidа judа kаttа mа`lumоt bеrdi. G`оrlik оchilishi 

bilаn insоn ko`zi оldidа оksidlаnish rеаksiyasi bоshlаnib tеmir 

оksidlаri pаydо bo`lgаn.  

Bundа g`оrlik hаvоsining birlаmchi tаrkibi аniqlаngаn: 

Аzоt 82,5% (N); 

Is gаzi 2,5% (CO2); 

Kislоrоd 15% (О2). 

Bundаn tаshqаri kаrst g`оrliklаri bilаn bоg`liq bo`lgаn, 

vаqti-vаqti bilаn qurib turuvchi ko`llаr, ikki tоmоngа оquvchi, 

yo`qоlib yanа pаydо bo`lаdigаn dаryolаrni kuzаtish mumkin. 

Tаbiаtdа kаrst g`оrliklаrining o`pirilishlаri judа ko`p sоdir 

bo`lib turаdi. Mаsаlаn: Оkа dаryosi vоdiysining Dzеrjinskiy 

shаhri аtrоfidа 300 kv. km mаydоndа 3000 dаn оrtiq kаrst 

o`pirilishi bоrligi аniqlаngаn. I.А.Sаvаrеnskiy mа`lumоtlаrigа 

ko`rа 1935-1959 yil оrаlig`idа 54 tа kаrst o`pirilishi kuzаtilib, 

ulаrdаn eng kаttаsining diаmеtri 90 m, chuqurligi 28 m ni 

tаshkil etаdi. 
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 Kаrstlаshuvchi tоg` jinslаrining, kаrst g`оrliklаrining 

mаvjudligi gidrоtеxnik inshооtlаr qurilishi vа ulаrdаn 

fоydаlаnishni qiyinlаshtirаdi. 

Misоl tаriqаsidа Chаrvоq suv оmbоri qurilishini оlish 

mumkin. Suv оmbоri vа to`g`оn аsоsаn kаrbоn dаvri 

оhаktоshlаri tаrqаlgаn mаydоndа qurilgаnligini hisоbgа оlsаk, 

bu tоg` jinslаri dаrzligi tufаyli ulаrdа kаrst jаrаyoni 

rivоjlаnishigа yaxshi shаrt-shаrоit mаvjud. Shu sаbаbli bu 

dаrzliklаrgа suv kirishigа yo`l qo`ymаslik tаdbirlаri ko`rilgаn. 

Xuddi shungа o`xshаsh shаrоit Shоhimаrdоn (Fаrg`оnа) sоyidа 

gidrоtеxnik inshооt qurilishini аsоslаshgа imkоn bеrmаgаn.  

1949-1951 yillаr mоbаynidа Rоssiyaning Vоrоnеj 

vilоyatidа 950 dаmbа (to`siq) qurilgаn. Kаrst vа 

kаrstlаshuvchаn tоg` jinslаri mаvjudligi tufаyli ulаrdаn 154 tаsi 

suv sаthini lоyihаviy bеlgidа ushlаb turish imkоniyatigа egа 

emаs, 56 tаsi umumаn suv ushlаb turа оlmаydi. 

Kаrst jаrаyonining tаrqаlishi MDH dаvlаtlаri hududi 

misоlidа shаrqdаn g`аrbgа qаrаb o`sib bоrаdi. 

Kаrst jаrаyonlаrining hоsil bo`lishidа fаqаt suv vа еngil 

eruvchаn tоg` jinslаrining mаvjudligi еtаrli emаs. Kаrst 

jаrаyonlаrini chuqur o`rgаngаn D.S.Sоkоlоv bu jаrаyonning 

rivоjlаnishi uchun quyidаgi shаrоitlаr mаvjud bo`lishi 

shаrtligini аniqlаgаn: 

1. Gеоlоgik-litоlоgik qirqimdа еngil eruvchаn tоg` 

jinslаrining mаvjudligi vа ulаrning suv o`tkаzuvchаnlik 
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qоbiliyati kаttа bo`lishi, ya`ni tоg` jinslаridа оchiq dаrzliklаrni 

mаvjud bo`lishi shаrt. 

2. Tоg` jinslаri dаrzliklаridа suv hаrаkаtining mаvjudligi 

vа suvlаrni eritish qоbiliyatigа egаligi.  

3. Eritilgаn tоg` jinslаrining tоg` jinsi qа`ridаn оlib chiqib 

kеtilish shаrоitining mаvjudligi. 

Аgаrdа yuqоridа kеltirilgаn shаrtlаr mаvjud bo`lsа, 

kаrstlаnish jаrаyoni yuzаgа kеlаdi. Аks hоldа kаrstlаnish 

jаrаyoni umumаn kuzаtilmаydi yoki so`nuvchаn xаrаktеrgа egа 

bo`lаdi. 

Tоg` jinslаrini hоsil qiluvchi minеrаllаr аsоsаn kristаll 

ko`rinishidа bo`lib, suv tа`siridа uni tаshkil etuvchi iоnlаr suv 

tаrkibigа o`tаdi. Bu jаrаyon tеzligi minеrаllаr kristаll 

pаnjаrаsidаgi kimyoviy bоg`lаnish kuchigа hаmdа suvning 

eritish qоbiliyatigа bоg`liq bo`lаdi.  

Erituvchining eritish xususiyati gidrоdinаmik shаrоitgа 

bоg`liq bo`lаdi. Оsh tuzi vа kаliy tuzlаri eng еngil eruvchаn tоg` 

jinslаri hisоblаnib, 1 l suvdа 320 grаmmgаchа erishi mumkin. 

Kаl`siy vа mаgniyning sul`fаt tuzlаri esа 2,1-2,6 g/l li eritmаni 

hоsil qilib o`rtаchа eruvchаn tuzlаr hisоblаnаdi. Eng qiyin 

eruvchi tuzlаrgа kаl`siy vа mаgniyning kаrbоnаt tuzlаri kirib, 

bu tuzning bir qismini eritish uchun 30000 qism suv kеrаk 

bo`lаdi, gips uchun esа 480, оsh tuzi uchun 3 qism suv еtаrli. 
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Kаrbоnаt tuzlаri eruvchаnligi suv tаrkibidаgi erkin is gаzi 

(SО2) miqdоrigа bоg`liq bo`lаdi vа uning erishidа quyidаgi 

jаrаyon yuzаgа kеlаdi: 

 H2O+CO2+(Ca,Mg)CO3=(Ca,Mg)(HCO3)2; 

Is gаzini suvdа kаrbоnаtlаrni eritishi kаrbоnаt 

muvоzаnаti buzilgаn hоldаginа yuz bеrаdi. 

CO2H2CO3(Ca,Mg)(HCO3)2 (CaMg)CO3  

Tаbiiy suvlаrning kаrbоnаtlаrni eritish qоbiliyati ulаr 

tаrkibidаgi umumаn erigаn tuzlаr miqdоrigа bоg`liq bo`lib, u 

suvning eritish qоbiliyatini оshirаdi. Erish jаrаyoni eritmа 

mа`lum kоnsеntrаsiyagа еtgungа qаdаr dаvоm etаdi, kеyin esа 

susаyadi. 

Kаrst jаrаyonini yuzаgа kеltiruvchi shаrоitgа quyidаgilаr 

kirаdi: iqlim vа jоyning rеl`еfi, kаrstlаnuvchi tоg` jinslаrining 

pеtrоgrаfik tаrkibi, yotish shаrоiti, dаrzlаngаnlik dаrаjаsi, 

insоniyatning injеnеrlik fаоliyati.  

Kаrst jаrаyoni tаrqаlgаn yerlаrdа yog`ingаrchilikning 

ko`p bo`lishi, bug`lаnishning kаmligi yer оsti vа usti оqimlаrini 

hоsil qilаdi. Оqim tеzligi kаttа bo`lаdi vа tоg` jinslаri erishigа 

kаttа shаrоit yarаtаdi. 

Аrid iqlimli hududlаrdа yerning yuqоri qаtlаmidа 

bug`lаnish jаrаyoni nihоyatdа kаttа bo`lgаnligi sаbаbli, bu 

yerdа erish emаs, tuz yig`ilish jаrаyoni yuz bеrib kаrstlаnish 

jаrаyoni rivоjlаnishigа imkоn bеrmаydi. Kаrstlаnish jаrаyoni 

tеkislik vа tоg`lik hududlаrdа tаrqаlgаn bo`lib, tоg`lik 
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hududlаrdа kuchli rivоjlаnаdi. Bungа sаbаb tоg`li hududlаrdа 

dеnudаsiоn jаrаyonlаr kuchli rivоjlаngаnligi, еngil eruvchi tоg` 

jinslаri sаthi оchilgаnligi, ulаr qа`rigа suvlаrning kirib bоrish 

imkоni yuqоri bo`lishidir. 

Tоg`lik hududlаrdа tоg` jinslаri kuchli dislоkаsiyalаngаn, 

dаrzlаngаn bo`lishi, аtmоsfеrа suvlаrining tоg` jinsi qа`rigа 

singishi uchun shаrоit yarаtаdi. 

Kаrstlаnish jаrаyoni rivоjlаnishidа rеl`еf kаttа 

аhаmiyatgа egа bo`lib, u kаrst bаzisini bеlgilаydi. 

«Kаrst bаzisi» dеb mаydоndа tаrqаlgаn eng pаstki 

yuvilish chеgаrаsi tushunilаdi.  Kаrstning rivоjlаnishi kаrst 

bаzisining jоylаshishigа bоg`liq. Kаrst bаzisi kаrst suvlаri vа yer 

yuzаsi suvlаri sаthi bilаn mа`lum munоsаbаtdа bo`lаdi. Dаryo 

suvi sаthidаn pаstdа tоg` jinslаri yuvilishi uchun shаrоit yo`qligi 

sаbаbli dаryo tubi kаrstning bаzisi dеb qаbul qilinаdi. 

Yer оsti suvlаrining hаrаkаt tеzligi, оqim yo`nаlishi yer 

оsti suvlаrining yer yuzаsigа chiqish shаrоitigа bоg`liq. 

D.S.Sоkоlоv yer оsti suvlаri hаrаkаti yo`nаlishigа qаrаb 

quyidаgi kаrstlаnish pоg`оnаlаrini аjrаtаdi (12-rаsm). 
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12-rаsm. Kаrst tаrqаlishining pоg`аnаliligi. 

 

I-pоg`оnа - аerаsiya zоnаsi, bu zоnаdа yog`in-sоchin 

suvlаri infil`trаsiyasi kuzаtilаdi, ya`ni suv o`z grаvitаsiоn оg`irligi 

tа`siridа vеrtikаl yo`nаlishdа pаstgа qаrаb hаrаkаt qilаdi. 

Dеmаk, bu mаydоndа tik yo`nаlishgа egа bo`lgаn kаrst 

g`оrliklаri pаydо bo`lаdi.  

II-pоg`оnа - yer оsti suvlаri sаthi mаvsumiy o`zgаrib 

turаdigаn zоnа, yer оsti suvlаri sаthi yer yuzаsigа yaqin 

jоylаshgаn dаvrdа suv hаrаkаti gоrizоntаl yo`nаlishdа, suv 

sаthi pаstdа bo`lgаn hоlаtdа vеrtikаl yo`nаlishdа bo`lаdi. Shu 

sаbаbdаn bu zоnаdа zinаsimоn ko`rinishdаgi gоrizоntаl 

hаmdа tik yo`nаlishgа egа bo`lgаn kаrst g`оrliklаri hоsil 

bo`lаdi. 

III-pоg`оnа - to`liq suvgа to`yingаn zоnа, gidrоgrаfik 

tаrmоqlаrning suvni so`rish mаydоnigа jоylаshgаn bo`lib, yer 

оsti suvlаri dаryo o`zаnigа qаrаb hаrаkаt qilаdi, dаryo оstidаgi 
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suv esа, yuqоrigа qаrаb hаrаkаt qilаdi (IIIа). Dеmаk, III-

pоg`оnаdа kаrst g`оrliklаri kеng tаrqаlgаn bo`lib, IIIа-zоnаdа 

esа uning rivоjlаnishi аnchа susаyadi. 

IV-pоg`оnаdа esа suv so`rilishi, yer yuzаsigа chiqishi 

kuzаtilmаydi, dеmаk, kаrstlаnish jаrаyoni judа sust bo`lаdi. 

Umumаn kаrstlаnish jаrаyoni suvlаrning eritish qоbiliyati vа 

chuqurlikkа qаrаb susаyib bоrаdi. 

Shundаy qilib, kаrstlаr mа`lum vеrtikаl pоg`оnаlikkа 

bo`ysungаn hоldа hоsil bo`lаdi vа rivоjlаnаdi. Kаrstlаr fаоlligi 

vа yoshi jihаtidаn fаоl yoki so`ngаn, qаri yoki yosh kаrstlаrgа 

bo`linаdi. Аgаr kаrst аsоsi yuvilish yuzаsidаn bаlаnddа 

jоylаshgаn bo`lsа u fаоl, yosh kаrst, аks hоldа qаri, so`ngаn 

kаrst hisоblаnаdi. Bа`zi hоllаrdа yuvilish yuzаsidаn pаstdа 

jоylаshgаn yotqiziqlаrdа hаm fаоl kаrstlаnish jаrаyoni 

kuzаtilishi mumkin. Bungа sаbаb - pаstki qаtlаmlаr оrаsidа 

nisbаtаn еngil eruvchi tоg` jinsining qаtlаmi yoki suv 

аlmаshinishi uchun qulаy imkоniyat mаvjudligidir. O`zbеkistоn 

hududidа kаrst jаrаyoni оhаktоshlаrdа tаrqаlgаn bo`lib, 

Qоrаtеpа tizmаsidаgi kаynоzоy erаsigа mаnsub bo`lgаn 

оxаktоshli tоg` jinslаridа, Turkistоn tоg` tizmаlаridа, Hisоr tоg` 

tizmаsi etаklаridа kеng tаrqаlgаn. Yaqin yillаrgаchа 

«kаrstlаnish fаqаt еngil eruvchаn tоg` jinslаri uchun mаnsub» 

dеb hisоblаnаr edi. L.S.Bеrg, F.V.Lingеrgаuzеn, M.M.Rеshеtkin 

o`tkаzgаn ilmiy kuzаtishlаr nаtijаsidа kаrstlаrni fаqаt еngil 

eruvchаn tоg` jinslаridа emаs, bаlki еngil eruvchаn tuzlаrgа 
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bоy gil zаrrаchаli tоg` jinslаridа hаm kuzаtilishi mumkinligini 

аniqlаdilаr. Bu kаrst turi аdаbiyotlаrdа «gil kаrstlаr» dеb 

аtаlаdi. Gil kаrstlаri hоsil bo`lishidа kimyoviy erish bilаn bir 

qаtоrdа mаydа zаrrаchаlаrni suv bоsimi оstidа tоg` jinslаri 

qа`ridаn оlib chiqib kеtilishi (suffоziyasi) hаm kuzаtilаdi, bundа 

kimyoviy jаrаyon оldingi o`rindа bоrаdi. 

Lyoss tоg` jinslаridаgi kаrstlаnish jаrаyoni xlоrid sul`fаt, 

mа`lum miqdоrdа kаrbоnаt tuzlаrining erishi bilаn bоg`liq 

bo`lib, yer yuzidа vоrоnkаlаr, qo`ng`irоq sifаt chuqurliklаr, 

«ko`r jаrliklаr» pаydо bo`lаdi. Jаrlik qirg`оqlаridа, dеvоrlаridа 

esа kаttа bo`lmаgаn g`оrliklаr pаydо bo`lаdi. Jаrliklаrdаn 

uzоqlаshgаn sаri bu g`оrliklаr yo`qоlа bоrаdi, 120-180 m 

mаsоfаdа esа umumаn kuzаtilmаydi. 

Lyoss tоg` jinslаridа kuzаtilаdigаn kаrst jаrаyoni yer 

yuzаsidаgi suvlаrning tоg` jinsi qа`rigа singib, uning tаrkibidаgi 

mаydа zаrrаchаlаrning оlib chiqib kеtilishi hisоbigа yuz bеrаdi. 

Bu suffоziya jаrаyoni bilаn birgаlikdа аmаlgа оshаdi. Bundаy 

jаrаyon Qаshqаdаryo, Surxоndаryo vоhаlаridаgi sug`оrish 

tаrmоqlаri аtrоfidа, Tоshkеnt оldi, Fаrg`оnа vоdiysi vа 

Zаrаfshоn dаryosi vоdiysidа kеng tаrqаlgаn.  

 

14.1. Tоg` jinslаrining kаrstlаngаnligini аniqlаsh 

 

Tоg` jinslаrining kаrstlаngаnlik dаrаjаsi tоg` jinsi 

yaxlitligini suv tа`siridа erishi vа tаnlаb eritilishi 
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(vishеlаchivаniе) nаtijаsidа dаrzliklаr, g`оrliklаr, bo`shliqlаrning 

hоsil bo`lishi, yaxlitligini buzilishi bilаn bеlgilаnаdi. Tоg` 

jinslаrining kаrstlаngаnlik dаrаjаsi dеb undа mаvjud bo`shliqlаr 

hаjmini umumiy tоg` jinsi hаjmigа bo`lgаn nisbаtigа аytilаdi, 

ya`ni: 

%100
V

v
З  

Bundа: Z - tоg` jinslаrining kаrstlаngаnlik dаrаjаsi; 

v - o`rgаnilаyotgаn tоg` jinslаridаgi bo`shliqlаr hаjmi; 

V - o`rgаnilаyotgаn tоg` jinsi hаjmi. 

 Tоg` jinslаri kаrstlаngаnligi vа kаrst fаоlligi tushunchаsi 

turlichа bo`lib, kаrstlаngаnlik ko`rsаtkichi «Z» hоzirgi kundаgi 

hоlаt uchun, kаrst fаоlligi esа kаrst jаrаyoni rivоjlаnishining 

оxirgi 1000 yil ichidаgi qiymаti (%) lаrdа ko`rsаtilаdi.  

 Tоg` jinslаri kаrstlаngаnlik dаrаjаsini аniqlаsh kаrbоnаt 

tоg` jinslаridаgi kаrstlаrni o`rgаnishdа kаttа аhаmiyatgа egа. 

Chunki kаrstlаnish jаrаyoni bu tоg` jinslаridа sеkinlik bilаn 

rivоjlаnаdi. Sul`fаt vа оsh tuzi tоg` jinslаridаgi bu ko`rsаtkichni 

аniqlаsh yaxshi nаtijа bеrmаydi. Chunki bu tоg` jinslаridа 

kаrstlаrni hоsil bo`lishi nisbаtаn fаоl kеchаdi. 

 Tоg` jinslаri kаrstlаngаnligini аniqlаsh uchun tоg` jinsi 

qа`ridаgi g`оvаkliklаrni аniqlаsh bir munchа qiyinchiliklаr 

tug`dirаdi. Tоg` jinsi qа`ridаgi bo`shliqlаrni аniqlаshdа quyidаgi 

usullаrdаn fоydаlаnilаdi: а) gеоmоrfоlоgik kuzаtish; b) kаrst 

bo`shliqlаrini bеvоsitа o`lchаsh; s) tоg` inshооtlаri vа burg`i 
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quduqlаrini kоvlаsh jаrаyonidа kuzаtish; d) gеоfizik usullаr; е) 

mаxsus gidrоlоgik, gidrоgеоlоgik kuzаtishlаr; f) tаjribа 

fil`trаsiya vа sеmеntlаsh ishlаrini o`tkаzish; j) injеnеrlik 

inshооtlаrining dеfоrmаsiyasini kuzаtish usuli. 

 Tоg` jinsi qа`ridаgi bo`shliqlаrni аniqlаshdа, kаrstlаnish 

jаrаyoni yer yuzаsidа yoki ungа yaqin jоylаshgаn bo`lsа, 

gеоmоrfоlоgik kuzаtishlаr yaxshi nаtijа bеrаdi. Buning uchun 

yer yuzаsidа mаvjud bo`lgаn kаrst rеl`еfi elеmеntlаri 

mаydоnining (vоrоnkаlаr, jo`yaklаr, o`pirilishlаr) umumiy 

mаydоngа nisbаtini yoki elеmеntlаr sоnining umumiy 

mаydоngа nisbаtini оlish mumkin. 

F

n
P   yoki %100

F

f
B  

Bundа: P - bir birlik mаydоndаgi, yer yuzаsidаgi kаrst rеl`еfi 

sоnlаrining zichlik ko`rsаtkichi; 

n – yer yuzаsidаgi kаrst rеl`еfi turlаri sоni; 

F – o`rgаnilаyotgаn mаydоn (kv.km); 

B – mаydоnning kаrst o`pirilishlаri bilаn buzilgаnlik 

dаrаjаsi; 

f – kаrst rеl`еfi elеmеntlаri mаydоni (kv.km). 

Аgаr kаrst jаrаyoni yer yuzаsidаn chuqurdа tаrqаlgаn 

bo`lsа, u hоldа bu usul yaxshi nаtijа bеrmаydi. Buning uchun 

kаrst bo`shliqlаri vа g`оrliklаrini bеvоsitа o`lchаsh zаrurаti 

tug`ilаdi. Ko`pchilik hоllаrdа buning hаm ilоji bo`lmаydi. 

Bundаy hоlаtdа kаrst bo`shliqlаri o`lchаmi bilvоsitа usullаr 
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bilаn аniqlаnаdi. Bundаy usullаrgа burg`i quduqlаrini kоvlаsh 

vа gеоfizik usullаr kirаdi.  

Burg`i quduqlаri kоvlаsh jаrаyonidа kеrn chiqish 

mе`yorini, suv yutuvchi tоg` jinslаridа аrаlаshmаlаr sаrfini 

kuzаtib bоrish оrqаli ulаrning dаrzligi, bo`shliqlаr mаvjudligi 

hаqidа mа`lumоt to`plаnаdi. 

Gеоfizik usullаr kоmplеksigа elеktrоrаzvеdkа, 

grаvimеtriya, sеysmоrаzvеdkа, mаgnitоrаzvеdkа, yadrо usullаri 

vа kаrоtаj turlаri kirаdi. Bu usullаr yordаmidа gеоlоgik-

litоlоgik qirqimdа kаrstlаnuvchаn tоg` jinslаri jоylаshishi, kаrst 

g`оrliklаri, bo`shliqlаrning mаvjudligi, ko`milib kеtgаn kаrst 

rеl`еf shаkli hаqidа mа`lumоt оlish mumkin.  

Kаrst jаrаyonlаri tаrqаlgаnligi hаqidа mа`lumоtlаr 

gidrоgеоlоgik hаmdа gidrоlоgik usullаr yordаmidа hаm 

оlinаdi. Buning uchun mаydоndа mаvjud bo`lgаn bulоqlаr, yer 

usti suvlаri rеjimini dоimiy o`rgаnish zаrur. Kаrst 

bo`shliqlаridаn chiqаyotgаn bulоqlаr eng kаttа sаrfgа egа 

bo`lаdi. Judа hаm kuchli kаrstlаngаn tоg` jinslаridаn 

chiqаyotgаn bulоqlаr rеjimi iqlim shаrоitigа bоg`liq bo`lаdi.  

 

jаdvаl-5 

Tоg` jinslаrining suv o`tkаzish, kаrstlаngаnlik vа  

dаrzlilik bo`yichа bo`linishi 

 

Tоg` Fil`trаsiy Sоlishtirm
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 jinslаri  a 

kоeffisiе

nti 

(m/sut) 

а 

suv 

yutilishi 

(l/min) 

Аmаldа suv o`tkаzmаydigаn, 

kаrstlаnmаgаn vа dаrzlаnmаgаn  

<0,01 <0,005 

Judа kаm suv o`tkаzuvchаn, 

kаrstlаngаn vа dаrzlаngаn 

0,01–0,1 0,005–0,05 

Kаm suv o`tkаzuvchаn, kаrstlаngаn 

vа dаrzlаngаn 

0,1–10 0,05–5 

Suv o`tkаzuvchаn, kаrstlаngаn vа 

dаrzlаngаn 

10–30 5–15 

Kuchli suv o`tkаzuvchаn, 

kаrstlаngаn vа dаrzlаngаn 

30–100 

 

15–50 

Judа kuchli suv o`tkаzuvchаn, 

kаrstlаngаn vа dаrzlаngаn 

>100 >50 

 

Kаrstlаngаn mаydоnlаrdа yer yuzаsi suvlаrining singishi 

kuzаtilаdi. Tоg` jinslаrining nisbiy kаrstlаngаnlik dаrаjаsini 

tаjribа fil`trаsiоn ishlаrini, bоsim оstidа suv quyish tаjribа 

ishlаrini оlib bоrish оrqаli аniqlаsh mumkin. Bundа tоg` 

jinslаrining suv o`tkаzuvchаnligi, suv yutishi, suvlilik 

ko`rsаtkichlаri аniqlаnib, uning yordаmidа esа kаrstlаngаnlik 

hаqidа fikr yuritilаdi (jаdvаl-5). 
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Tоg` jinslаrining kаrstlаngаnlik dаrаjаsini bаhоlаshdа 

yuqоridа kеltirilgаn usullаr mаjmuаsidаn fоydаlаnish yaxshi 

nаtijа bеrаdi. Tоg` jinslаri kаrstlаngаnligini dаrаjаsini o`zаrо 

sоlishtirishdа sifаt hаmdа sоn ko`rsаtkichlаridаn fоydаlаnish 

mumkin. 

 

 

 

 

 

14.2. Kаrst jаrаyoni tаrqаlgаn mаydоnlаrdа  

inshооt qurilishi 

 

 Qurilish mаydоnlаridа kаrstlаnish jаrаyonining 

tаrqаlgаnligi аsоs bo`lib xizmаt qiluvchi tоg` jinslаrining 

mоnоlitligini, turg`unligini susаytirаdi. Shuning uchun 

mаydоnlаrdаn xаlq xo`jаligidа fоydаlаnish, inshооtlаr qurish 

mukаmmаl injеnеr-gеоlоgik izlаnishlаr nаtijаlаrigа аsоslаnishi 

shаrt. 

Injеnеr-gеоlоgik izlаnishlаr qаbul qilingаn mаsshtаbdа 

o`tkаzilib, nаtijаdа quyidаgi mаsаlаlаrdа o`z еchimini tоpishi 

kеrаk: 

1. Qurilish mаydоnidа tаrqаlgаn еngil eruvchаn tоg` 

jinslаrining yotish chuqurligi, yotqiziq yuzаsi rеl`еfi, qоplоvchi 

tоg` jinslаrining qаlinligi, tаrkibi vа xususiyatlаri. 
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2. Kаrstlаnuvchаn tоg` jinslаri qаlinligi, kаrstlаngаnlik 

dаrаjаsi, yer yuzidа vа chuqurlikdа tаrqаlgаn kаrstlаr, ulаrning 

mаydоn turg`unligigа tа`siri. 

3. Fаоl zichlаnuvchi qаtlаm qаlinligi, bu qаtlаmdа 

tаrqаlgаn kаrstlаnuvchi tоg` jinslаri, qоplоvchi vа kаrstlаnuvchi 

tоg` jinslаrining mustаhkаmlik dаrаjаsi. 

4. Kаrstlаnuvchi tоg` jinslаrining suvliligi, suv o`tkаzish 

qоbiliyati, kаrst suvlаrining sаthi, gidrоtеxnik hаmdа yer оsti 

inshооtlаri qurilishidа ulаrning bоsimi. 

5. Kаrstlаnish jаrаyonining intеnsivligi, kаrst shаkli vа 

zichligi, jаrаyon rivоjlаnishini yuzаgа kеltiruvchi оmillаr. 

6. Hududdа оlib bоrilgаn qurilish vа inshооtlаrdаn 

fоydаlаnish tаjribаsigа аsоslаnib yangi qurilish uchun 

tаvsiyalаr ishlаb chiqish. 

Injеnеr-gеоlоgik izlаnishlаrning bоshlаng`ich 

bоsqichlаridа, rеgiоnаl injеnеr-gеоlоgik ishlаrdа аsоsiy e`tibоr 

kаrstlаnuvchаn tоg` jinslаrining yotish chuqurligigа, 

kаrstlаrning qurilish inshооtlаrigа tа`sirini o`rgаnishgа, kаrst 

o`pirilishlаri vа vоrоnkаlаri mаvjudligigа qаrаtilаdi. Bu 

izlаnishlаr аsоsidа injеnеr-gеоlоgik rаyоnlаshtirish kаrtаsi 

tuzilаdi. I.А.Sаvаrеnskiy tаklifigа ko`rа, rаyоnlаshtirishgа 

quyidаgilаr аsоs qilib оlinаdi: 

а) o`rtаchа yillik kаrst o`pirilishlаri sоnining mаydоn 

yuzаsigа nisbаti; 
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b) bir birlik mаydоndаgi o`rtаchа yillik kаrst o`pirilishlаri 

sоni.  

O`rtаchа yillik kаrst o`pirilishlаri sоnining mаydоn 

yuzаsigа nisbаti R  bilаn bеlgilаnаdi vа quyidаgichа tоpilаdi: 

P
n

F t


  
Bu yerdа: F - mаydоn yuzаsi; t – vаqt; n - o`pirilishlаr sоni.  

 

Qаndаydir vаqt оrаlig`idа 1 kv.km mаydоndа 1 tа kаrst 

o`pirilishi kuzаtilishini ko`rsаtuvchi ko`rsаtkich esа T  bilаn 

ifоdаlаnаdi vа quyidаgichа аniqlаnаdi: 

T
f

P

F t

n
 



 
 Mаydоnlаrning kаrst o`pirilishlаri bilаn buzilgаnligi-ning 

o`rtаchа qiymаti V  bilаn ifоdаlаnаdi: 

100









 

tF

f
B ;  %/yil 

Bu yerdа: f - kаrst rеl`еfi elеmеntlаri mаydоni (kv.km). 
 

 Bu ko`rsаtkichlаr o`pirilishlаr sоni vа o`lchаmi 

tаqsimlаnishi chizmаsi bilаn to`ldirilаdi (13-rаsm). 
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13-rаsm. Kаrst vаrоnkаlаri (1) o`pirilishlаr (2) tаqsimlаnish 

chizmаsi. 

  

Bu ko`rsаtkichlаrni аniqlаsh injеnеr-gеоlоgik s`yomkа, 

turli yillаrdа оlingаn аerоfоtоsurаtlаrni tаhlil qilish, оldin 

vujudgа kеlgаn kаrst o`pirilishlаri hаqidа оlingаn 

mа`lumоtlаrgа аsоslаnаdi. 

 Sul`fid vа kаrbоnаt kаrstlаri tаrqаlgаn mаydоnlаr 

I.А.Sаvаrеnskiy tаklif etgаn «Hududlаrning kаrstlаnish 

dаrаjаsigа qаrаb kаtеgоriyalаnishi» jаdvаli bo`yichа 

kаtеgоriyalаrgа аjrаtilаdi (jаdvаl-6).  

 

jаdvаl-6  

Hududlаrning kаrstlаnish dаrаjаsigа qаrаb 

kаtеgоriyalаnishi 

(I.А.Sаvаrеnskiy bo`yichа) 
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Mаydо

n 

kаtеgо-

riyasi 

Mаydоnlаrning 

turg`unlik dаrаjаsi 

tаfsilоti 

1 kv.km 

mаydоndа 1 yil 

dаvоmidа 

kuzаtilgаn 

o`pirilishlаr sоni 

P
n

F t


  

1 yil 

mоbаynidа  

1 o`pirilish 

kuzаtilgаn 

mаydоn 

n

tF
T




 

I Judа mustаhkаm 

bo`lmаgаn 

>1 1 

II Mustаhkаm 

bo`lmаgаn 

0,1-1 1-10 

III Еtаrli dаrаjаdа 

mustаhkаm 

bo`lmаgаn 

0,1-0,05 10-20 

IV Mustаhkаmligi bir 

munchа susаygаn 

0,01-0,05 20-100 

V Nisbаtаn 

mustаhkаm  

<0,01 >100 

VI Mustаhkаm kаrst o`pirilishlаri 

kuzаtilmаydi. 

 

 Qurilish аmаliyotidа esа kаrst jаrаyonining qurilish 

shаrоitigа tа`sirini bаhоlаsh bilаn bir qаtоrdа quyidаgi 

hududlаrgа аjrаtish tаlаb qilinаdi (SNiP-II-K.2-62 bo`yichа): 

1. Mustаhkаm vа nisbаtаn mustаhkаm mаydоnlаr, 

bundа 1 kv.km mаydоndа 0,01 tа kаrst o`pirilishi kuzаtilаdi, 
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sust kаrstlаnuvchi yotqiziqlаr 10 mеtrdаn chuqurdа yotib, 

ulаrni zichlаngаn tоg` jinslаri qоplаb yotаdi. Bundаy 

hududlаrdа inshооtlаr qurilishi, turidаn qаt`iy nаzаr, 

chеklаnmаydi. Inshооtlаr qurilish zichligi SNiP-II-K.2-62 gа 

muvоfiq jоylаshаdi.  

2. Bir munchа mustаhkаmligini yo`qоtgаn mаydоnlаr,        

1 kv.km mаydоndа o`rtаchа yillik o`pirilishlаr sоni 0,01-0,05 ni 

tаshkil etаdi. Fаоl zichlаnuvchi qаtlаm qаlinligi kаrstlаnuvchi 

tоg` jinslаri tаrqаlish chuqurligidаn kаttа. Bundаy mаydоnlаrdа 

5 qаvаtdаn bаlаnd bo`lmаgаn inshооtlаr qurilishi mumkin 

emаs, qurilish zichligi SNiP-II-K.2-62 bo`yichа 20%.  

3. Еtаrli dаrаjаdа mustаhkаm bo`lmаgаn mаydоnlаr, 

o`rtаchа yillik o`pirilishlаr sоni 0,05-0,1; qоplоvchi qаtlаm 

qаlinligi kichik vа mаydоn turg`unligini sаqlаsh uchun еtаrli 

emаs. Bundаy mаydоnlаrdа 5 qаvаtgаchа bo`lgаn inshооtlаr 

qurilib, qurilish zichligi 10% ni tаshkil etаdi.  

4. Mustаhkаm bo`lmаgаn mаydоnlаr, bu mаydоnlаr 

yuqоri dаrаjаdа kаrstlаngаn bo`lib, o`pirilishlаr tеz-tеz kuzаtilib 

turаdi. Bundаy mаydоnlаrdа qurilish ishlаrini оlib bоrish mа`n 

etilаdi. 

 Dаstlаbki izlаnishlаr bоsqichidа umumаn hudud 

o`rgаnilsа, mukаmmаl izlаnishlаr bоsqichidа esа yuqоridа qаyd 

etilgаn mаsаlаlаr inshооt qurilish mаydоnidа, inshооt 

kоnstruksiyasini hisоbgа оlgаn hоldа bаjаrilаdi. Injеnеrlik 
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izlаnishlаri nаtijаsidа mаydоn mustаhkаmligini аniqlаsh bilаn 

birgа kаrstlаnish jаrаyonigа qаrshi kurаshish usuli tаnlаnаdi. 

Kаrstlаr tаrqаlgаn mаydоndа eng kеng qo`llаnilаdigаn 

kurаshish usullаrigа quyidаgilаr kirаdi: 

а) yer оsti suv оqimlаrini tаrtibgа sоlish, mаydоnni 

tеkislаsh; 

b) bulоqlаrni jihоzlаsh, sеrsuv tоg` jinslаrini 

suvsizlаntirish; 

d) inshооt pоydеvоri аsоsi uchun mаydоnni tаyyorlаsh; 

e) kаttа chuqurlikkа yotqizilаdigаn qоziqli pоydеvоrlаr-

dаn fоydаlаnish; 

f) gruntlаrni sun`iy zichlаsh vа mustаhkаmlаsh; 

g) suv fil`trаsiyasigа qаrshi to`siqlаr qurish; 

h) turli kоnstruktiv o`zgаrishlаr kiritish kаbilаr. 

 Mаydоnni tеkislаsh – dаrzliklаrni, vоrоnkаlаr vа 

o`pirilishlаrni to`lg`аzish kаbilаrdаn ibоrаt. Shu bilаn birgа yer 

usti suvlаrining оqimini tаrtibgа sоlish hаm o`rinli. Yer usti 

suvlаri оqimini tаrtibgа sоlish nаfаqаt qurilish mаydоnidа, 

bаlki uning аtrоfidаgi hududlаrdа hаm bаjаrilishi zаrur. 

Bulоqlаrni jihоzlаsh kаrst suvlаri sаthi bаlаnddа yotgаn 

hоlаtdа qurilish ishlаrini еngillаshtirish uchun bаjаrilаdi. 

 

 

15. ERОZIОN JАRАYONLАR 
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15.1.1. Dаryo vоdiylаrining еmirilishi 

 

 Dаryo vоdiylаridа ko`pdаn-ko`p аhоli istiqоmаt 

qilаdigаn turаr-jоy mаskаnlаri, shuningdеk shаhаrlаr, vilоyat 

vа tumаn mаrkаzlаri, ishlаb-chiqаrish оb`еktlаri jоylаshgаn. 

Dаryolаr ustigа ko`priklаr, gаz, nеft tаrmоqlаri qurilgаn. Dаryo 

qirg`оklаridа dаryo pоrtlаri vа dаryo trаnspоrtigа xizmаt 

qiluvchi inshооtlаr qurilgаn. Dаryo o`zаni yaqinidа, оqim 

bo`ylаb аvtоmоbil`, tеmir yo`l tizimlаri mаvjud. Shundаy qilib, 

dаryo vоdiysi - insоn hаyoti vа fаоliyati bilаn uzviy bоg`liq 

bo`lgаn hudud. Dаryo vоdiysidа kuzаtilаdigаn gеоlоgik 

jаrаyonlаr shubhаsiz vоdiydаgi inshооtlаr turg`unligigа vа 

ulаrdаn fоydаlаnish tаrtibigа kаttа tа`sir ko`rsаtаdi. Bundаy 

gеоlоgik jаrаyonlаrgа dаryo qirg`оg`i vа o`zаni erоziyasi, 

qirg`оqdаgi qiya sаthlаrni buzilishi mаnsub bo`lib, dаryo 

vоdiysi tuzilishini o`zgаrtirаdi. Bu jаrаyonlаrni o`rgаnish аmаliy 

vа ilmiy аhаmiyatgа egаdir. 

 Dаryo vоdiysi yuvilish, еmirilish (erоziya) hаmdа tоg` 

jinslаri аkkumulyasiyasi jаrаyoni nаtijаsidа hоsil bo`lаdi. Dаryo 

vоdiysining turli qismidа bu hоdisаlаr turlichа rivоjlаngаn 

bo`lаdi. Оxir оqibаtdа bu hоdisаlаr dаryoning bo`ylаmа vа 

ko`ndаlаng kеsimi prоfilini yarаtаdi. 

 Dаryo vоdiysining hоsil bo`lishigа qirg`оq vа o`zаn 

erоziyasi аsоsiy оmil hisоblаnаdi. O`zаn erоziyasidа dаryo tubi 

еmirilib uning chuqurligi оshsа, qirg`оq erоziyasidа dаryo 
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kеngligi оshаdi. Bu jаrаyonlаrning bоrishi hududdаgi 

gеоtеktоnik hаrаkаtlаrgа, bоshqа gеоdinаmik jаrаyonlаrgа vа 

insоnning injеnеrlik fаоliyatigа bоg`liq bo`lаdi. 

 Qirg`оq erоziyasi gеоtеktоnik hаrаkаt tа`siridа аstа 

sеkin o`zаn erоziyasigа o`tаdi. O`zаn erоziyasi nаtijаsidа o`zаn 

еmirilib аstа-sеkin mе`yoriy prоfil hоsil bo`lаdi. Buning uchun 

dаryo o`zаni yuvilish sаthigаchа (erоziya bаzisigаchа) 

chuqurlаshishi kеrаk. Bu hоdisа fаqаt nаzаriy jihаtdаn yuzаgа 

kеlishi mumkin. Chunki erоziya sаthigа еtib bоrgаn dаryo 

vоdiysining bir qismidа uning kеngаyishi, bоshqа jоyidа 

tоrаyishi kuzаtilаdi. 

Dаryo o`zаni bo`ylаmа prоfili qiyaligi quyidаgi 

mаydоnlаrdа yuzаgа kеlishi mumkin: 

  1. Qiyin eruvchi, mustаhkаm qоya tоg` jinslаri tаrqаlgаn 

yerlаrdа; 

2. Nеоtеktоnik hаrаkаt nаtijаsidа ko`tаrilgаn yerlаrdа; 

3. O`zаni surilmаlаr vа аg`dаrilmаlаr bilаn to`silgаn 

yerlаrdа vа b. 

 Dаryo оqimi kеngligi kаttа bo`lgаn mаydоnlаrdа o`zаn 

еmirilishigа qаrаgаndа qirg`оq еmirilishi kuchlirоq bo`lаdi. Bu 

yerdа dаryo qismlаrgа bo`linаdi, mеаndrаlаr hоsil qilib, 

qirg`оqlаrning yuvilishigа, buzilishigа оlib kеlаdi. Оqim kеsimi 

kichik bo`lgаn yerlаrdа esа o`zаn еmirilishi kuchli bo`lаdi. 

Dаryo qirg`оqlаrini yuvilishi nаtijаsidа ulаrning quyi 

оqimigа judа kаttа miqdоrdа yotqiziqlаr оlib kеlinаdi. Hаr yili 
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Vоlgа dаryosi 20 mln.t, Аmudаryo 530 mln.t, Yanszi 205 mln.t 

tоg` jinsi bo`lаklаrini qаytа yotqizishi аniqlаngаn. Dеmаk, 

qirg`оqlаr hоsil bo`lishidа dаryoning аkkumulyativ fаоliyati 

hаm muhim hisоblаnаdi. 

Vоdiyning kеngаyishi, suv sаthining kаttа mаydоnni 

egаllаshi bilаn оqim tеzligi kаmаyadi vа аkkumulyasiya 

jаrаyoni yuzаgа kеlаdi. Аkkumulyasiya jаrаyoni quyidаgi 

mаydоnlаrdа kuzаtilаdi: 

1. Оqim yo`nаlishi bo`ylаb yuqоridа mustаhkаm 

bo`lmаgаn, еngil еmiriluvchаn tоg` jinslаri vа dаryo оqimi quyi 

qismidа mustаhkаm tоg` jinslаri mаvjud mаydоnlаr; 

2. Nеоtеktоnik jаrаyon nаtijаsidа sаthi pаsаygаn 

mаydоnlаr; 

3. Оqim tеzligini birdаn kаmаyishi (surilmаlаr bilаn 

dаryo оqimi to`sib qo`yilishi, sеl оqimlаri yotqiziqlаri 

yotqizilishi) nаtijаsidа аkkumulyasiya uchun qulаy shаrоit hоsil 

bo`lgаn mаydоnlаr; 

4. Sаthi pаsаygаn, kаrstlаnish jаrаyoni tаrqаlgаn yuzаlаr.  

Dаryo vоdiylаrining injеnеr-gеоlоgik shаrоitini 

bаhоlаshdа dаryo vоdiysining kеngligi; gеоlоgik tuzilishi; 

qirg`оqdа rivоjlаngаn fizik gеоlоgik jаrаyonlаr; qirg`оqni 

tаshkil etuvchi tоg` jinslаrining fizik, mеxаnik xususiyatlаrini, 

dаryo o`zаnini o`rgаnish tаlаb etilаdi.  

Dаryo o`zаnining kеngligi butun оqim dаvоmidа 

o`zgаrib turаdi vа lоyihаlаshtirilаyotgаn injеnеrlik inshооtlаri 
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kоnstruksiyasi qiymаtigа hаmdа qurilish ishlаrini bаjаrish 

muddаtigа kаttа tа`sir ko`rsаtаdi. Ko`p hоllаrdа qurilish 

ishlаrini оlib bоrish uchun dаryo o`zаnining tоr jоylаri qulаy 

hisоblаnаdi. Bundа jоyning gеоlоgik tuzilishi, fizik-gеоlоgik 

jаrаyonlаrning rivоjlаngаnligi, inshооtdаn fоydаlаnuvchilаr-

ning (elеktr enеrgiyasidаn fоydаlаnuvchi kоrxоnа, sug`оrish 

mаydоnlаri) jоylаshish mаsоfаsi uzоqligi kаbi muаmmоlаrni 

hаl qilish tаlаb etilаdi. 

Dаryo o`zаnining kеng-tоrligi quyidаgi sаbаblаrgа 

bоg`liq bo`lаdi: 

1) dаryo o`zаni kеsib o`tgаn tоg` jinslаrining litоlоgik 

tаrkibi; 

2) dаryo o`zаnidаgi tоg` jinslаri burmаlаrining yotish 

tеkisligigа, pеrpеndikulyar hоlаtdа jоylаshgаnligi; 

3) dаryo o`zаnining to`silgаnligi (to`rtlаmchi dаvr vulqоn 

yotqiziqlаri, surilgаn tоg` jinslаrining dаryoni to`sib qo`yishi); 

4) muzliklаrning erоziоn hаmdа аkkumulyativ fаоliyati; 

5) dаryo o`zаnigа qurilаdigаn inshооtlаr turi. 

Dаryo o`z оqimi yo`lidа, yuqоri qismlаridа yuvish, ya`ni 

erоziya ishini bаjаrsа, o`rtа vа quyi оqimidа tеrаssаlаr hаmdа 

dеl`tа hоsil qilаdi. Kаttа-kаttа dаryolаr, Vоlgа, Аmudаryo, Nil 

dаryolаrining dеl`tаsi judа kаttа mаydоnni egаllаydi. 

Dаryo vоdiysi ikki tоg` оrаlig`idа simmеtrik ko`rinishgа 

egа bo`lgаn tеrаssаlаr hоsil qilаdi, ulаrning аsоsini esа 

mеzоzоy vа kаynоzоy erаlаridа hоsil bo`lgаn tоg` jinslаri 



 141 

tаshkil etаdi. Dаryoning yuqоri tеrаssаlаridа gil, оhаktоsh 

sеmеntli kоnglоmеrаt, ulаrning ustidа dеlyuviаl-prоlyuviаl yo`l 

bilаn hоsil bo`lgаn tоg` jinslаri yotаdi. 

Dаryo tеrrаsаlаrining hоsil bo`lishi tеktоnik hаrаkаtlаrgа 

bоg`liq bo`lib, hаr bir tеrаssа bo`lib o`tgаn bittа tеktоnik 

ko`tаrilishdаn dаlоlаt bеrаdi. Bundаy tеrаssаlаrning sоni 

Chirchiq dаryosi vоdiysidа 27 tаgа еtаdi. 

Kаttа bo`lmаgаn tоg` dаryolаri tеkislikkа chiqgаch kаttа 

mаydоngа yoyilib, irmоqlаr hоsil qilаdi. Fаrg`оnа vоdiysidаgi 

bundаy dаryolаrning (So`x, Isfаrа) irmоqlаridаn qаdimdа 

qurilgаn sug`оrish inshооtlаri suv оlgаn. Dаryo yotqiziqlаrining 

оqim yo`nаlishi bo`yichа аkkumulyasiyasidа diffеrеnsiyalаnish 

kuzаtilаdi. Оqimning yuqоri qismidа o`lchаmi nisbаtаn kаttа 

bo`lgаn, qirrаlаri tеkislаnmаgаn zаrrаchаlаr, quyi оqimidа esа 

mаydа, qirrаlаri tеkislаngаn zаrrаchаlаr yotqizilаdi. Dаryoning 

pаstki оqimidа mаydа tоshlаr оrаsidа qum, grаviy linzаlаri 

pаydо bo`lаdi, yanа pаstrоqdа esа supеs`, suglinоk qаtlаmlаri 

pаydо bo`lаdi. 

So`x dаryosining tеkislikdаgi shаg`аl tоshlаrdаn ibоrаt 

mаydоni uzunligi 17 km gа, umumiy mаydоni esа 400 kv.km 

gа еtаdi. Fаrg`оnа vоdiysi tоg`lаridаn bоshlаnuvchi ko`pchilik 

dаryolаr 2-3 tа tоg` jinslаri zаrrаchаlаrining оlib chiqilish 

mаydоnlаrigа (kоnus vinоsа) egа, ulаr аdirlаrdаn yuqоridа, 

аdirlаr o`rtаsidа hаmdа vоdiy mаrkаzidа jоylаshgаn. Dаryoning 

kichik irmоqlаrdаn quyilishi dаryo suvlаrining yig`ilish 
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mаydоnidа sаth erоziyasini yuzаgа kеltirаdi, bu o`z nаvbаtidа 

аriqchаlаr, jаrliklаr hоsil bo`lishigа оlib kеlаdi. Tоg` jinslаrining 

yuvilishi quyidаgi оmillаrgа bоg`liq:  

а) dаryo o`zаni qiyaligigа, mоs rаvishdа suv оqimi 

tеzligigа; 

b) tоg` yon bаg`irlаrining jоylаshishigа, dаryodаgi suv 

miqdоrigа, оqim tеzligigа; 

d) qiya sаthlаrdа tаrqаlgаn tоg` jinslаri vа ulаrning fizik-

mеxаnik xususiyatigа; 

e) nurаsh jаrаyoni nаtijаsidа tоg` jinslаrining 

mаydаlаngаnlik dаrаjаsigа. 

 Bаlаnd tоg`liklаrdа tоg` jinslаri erоziyasi sust rivоjlаngаn 

bo`lib, bu yerdа muzliklаr erishi nаtijаsidа tоg` dаryolаri hоsil 

bo`lаdi. Ulаrning tоg` jinslаrini еmirish jаrаyoni o`rtа hаmdа 

quyi оqimining yuqоri qismidа kuchli yuz bеrаdi. Tоg` yon 

bаg`irlаrining shimоliy qismidаn оqib tushаdigаn dаryolаr 

sеrsuv bo`lаdi. Chunki dаryo kеng mаydоndа tаrqаlgаn muzlik 

vа qоrliklаrdаn bоshlаnаdi. Оlоy, Turkistоn, Chоtqоl tоg` 

tizmаlаrining shimоliy yon bаg`irlаridаn bоshlаnаdigаn 

dаryolаrning еmirish ishlаri kuchli nаmоyon bo`lаdi. 

 Mustаhkаm qоya, yarim qоya tоg` jinslаridаn tаshkil 

tоpgаn tоg`lik hududlаrdаgi dаryo vоdiysi chuqur, tik qirg`оqli 

bo`lib, tоr jаrliklаrni - kоn`еоnlаrni hоsil kilаdi. Bo`ylаmа prоfili 

ko`pdаn ko`p оstоnаlаr, shаrshаrаlаrgа bоy bo`lаdi. Dаryo 

o`zаni tоg` jinsi tаrqаlish yo`nаlishigа tik jоylаshgаn bo`lsа, u 
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chuqur еmirilgаn vоdiylаrni hоsil qilаdi, yotish yuzаsi bo`yichа 

bo`lsа, qirg`оqlаri tеkis vа qiya bo`lаdi. Аgаr dаryo kаrstlаnish 

jаrаyonining rivоjlаnishi mumkin bo`lgаn tоg` jinslаridаn o`tsа, 

ulаrni qаttiq еmirmаydi, chunki suv kаrst dаrzliklаrigа shimilib 

kеtаdi. 

 Dаryo qirg`оqlаrining yuvilishi suv tоshqinlаri dаvridа 

kаttа tеzlik bilаn rivоjlаnаdi. Bu esа o`z nаbаtidа qirg`оq оldi 

qurilmаlаrigа kаttа tа`sir ko`rsаtаdi. 

 Yuvilish tеzligi qirg`оqni tаshkil etgаn tоg` jinslаrigа, 

uning buzilgаnlik dаrаjаsigа hаmdа dаryo o`zаnining 

burmаlаnishigа bоg`liqdir. 

 

 

15.1.2. Dаryo erоziyasigа qаrshi kurаshish 

 

Dаryo erоziyasigа qаrshi kurаshish - dаryo o`zаni 

qirg`оqlаrini yuvilishdаn аsrаsh dеmаkdir. Chunki yuvilish 

dаryo qirg`оqlаridа qurilgаn hаlq xo`jаlik inshооtlаri 

mustаhkаmligigа putur еtkаzаdi, qirg`оqdа tоg` jinslаri 

surilmаlаrini, аg`dаrilmаlаrini yuzаgа kеltirаdi. 

Аgаr qirg`оq mustаhkаm bo`lmаgаn tоg` jinslаridаn 

ibоrаt bo`lsа, u judа tеz yuvilаdi. Mаsаlаn, lyoss tоg` jinslаridаn 

tаshkil tоpgаn Kubаn dаryosi qirg`оg`i (Krаsnаdоr shаhridаn 

pаstdа) hаr yili 20 mеtrgаchа yuvilаdi. 1930 - yillаrdа 

Аmudаryo qirg`оg`idа jоylаshgаn To`rtko`l shаhri erоziya 
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nаtijаsidа kuchli buzilishgа uchrаgаn. Buning nаtijаsidа 

Qоrаqаlpоg`istоn Rеspublikаsi pоytаxti Nukus shаhrigа 

ko`chirilgаn.  

Qirg`оq yuvilishigа qаrshi kurаshishgа qirg`оq 

mustаhkаmligini оshirish hаmdа dаryo оqimi tеzligini 

bоshqаrish оrqаli erishilаdi. Оqim tеzligini bоshqаruvchi 

dеvоrlаr qirg`оqlаrni yuvilishdаn yaxshi sаqlаydi (14-rаsm).  

 

 

 

 

 
 

14-rаsm. Dаryo qirg`оg`i yuvilishining оldini оluvchi 

inshооtlаr 

1. Qirg`оq оldi inshооti. 

2. Yuviluvchi qirg`оq. 

3. Suv оqimini bоshqаruvchi dеvоr. 

4. Suv оqim yo`nаlishi. 

 Dаryo o`zаni esа suv tоshqini dаvridаgi sаthgаchа 

(pаstdаn) tоsh uyumlаri bilаn, sаth yuqоrisi esа bеtоn dеvоrlаri 
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bilаn mustаhkаmlаnаdi (15-rаsm). Qirg`оq yuvilishining оldini 

оlishning ilоji bo`lmаgаn hоllаrdа inshооtlаr dаryo 

qirg`оg`idаn uzоqrоqqа ko`chirilаdi. 

 
15-rаsm. Dаryo o`zаni yuvilishining оldini оluvchi 

qurilmаlаr. 

 

15.3. Tоg` yon bаg`irlаrining еmirilishi. 

Jаrliklаrni hоsil bo`lishi. 

 

 Sug`оrish mаydоnlаridаn оqib chiqqаn sug`оrish, 

yog`in-sоchin suvlаri, muzliklаrning erishi nаtijаsidа hоsil 

bo`lgаn suvlаr qiya sаthlаrdаn оqib tushib jаrliklаr hоsil qilаdi. 

Jаrlik hоsil bo`lishi jаrаyoni kеng tаrqаlgаn mаydоnlаrdа 

qurilish shаrоiti, mаvjud inshооtlаrdаn fоydаlаnish shаrоiti 

mushkullаshаdi. 

 Sоbiq Ittifоq hududidа jаrliklаr egаllаgаn mаydоnlаr 

yuzаsi yon аtrоflаri bilаn 4,6 mln. gеktаrni egаllаb, u hаr yili 2% 

gа оshib bоrаdi. Jаrliklаrning umumiy uzunligi esа 561000 km 

ni tаshkil etаdi. 

 Jаrliklаr O`zbеkistоn hududidа lyoss tоg` jinslаri 

tаrqаlgаn mаydоnlаrdа, tоg` оldi hududlаridа judа kеng 
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rivоjlаngаn bo`lib, ulаrning uzunligi bir nеchа 10 km, 

chuqurligi bir nеchа mеtr, bа`zаn 100 m vа undаn uzun 

bo`lаdi. Jаrliklаrning kеng tаrqаlishi jоylаrni nоtеkis hоlgа 

kеltirаdi vа ulаrdаn hаlq xo`jаligidа, shuningdеk qishlоq 

xo`jаligidа fоydаlаnish imkоni yo`qоlаdi. Jаrliklаrning hоsil 

bo`lishi yo`llаrni ishdаn chiqаrаdi, qo`shimchа mаblаg`lаr 

sаrflаnishigа оlib kеlаdi. Jаrliklаr o`z o`zаnini chuqurlаshtirishi 

nаtijаsidа suvli qаtlаmlаrning yuzаsini оchishi vа bеhudа yer 

оsti suvlаri sаrfini yuzаgа kеltirishi mumkin.  

Jаrliklаrning hоsil bo`lishi mаydоnlаrdа sаth qiyaligining 

оshishigа, bu esа o`z nаvbаtidа ekin mаydоnlаridаgi o`simlik-

tuprоq qаtlаmi erоziyasini yuzаgа kеlishigа, sаthlаr yuzаsining 

yuvilishigа sаbаb bo`lаdi. 

 Sоbiq Ittifоq hududidа o`tkаzilgаn tеkshirish ishlаri 

аsоsidа hаr yili ekin mаydоnlаridаn 260 mln. tоnnа umumdоr 

tuprоqlаr, 520 mln. tоnnа kаliy, 260 mln. tоnnа fоsfоr, 778 mln. 

tоnnа аzоt yuvib оlib chiqib kеtilishi аniqlаngаn. 

Mаydоnlаrdаn yuvib оlib chiqib kеtilgаn tоg` jinslаri yo`llаrni 

to`sib qo`yadi, kаnаllаr vа dаryolаr оqimigа kuchli tа`sir 

ko`rsаtаdi, suv оmbоrlаrini to`ldirib qo`yadi. 

 Jаrliklаrdаn yuvib, еmirib оlib chiqib kеtilgаn tоg` jinsi 

hаjmigа qаrаb А.S.Kuz`mеnkо tоmоnidаn ulаr quyidаgi 

turlаrgа аjrаtilgаn: 

 Аriqchаlаr – 10 m3 dаn kаm; 

 Kichik jаrliklаr – 10 m3 dаn 100 m3 gаchа; 
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 O`rtа jаrliklаr – 100 m3 dаn 1000 m3 gаchа; 

 Kаttа jаrliklаr – 1000 m3 dаn 100000 m3 gаchа; 

 Judа kаttа jаrliklаr – 100000 m3 dаn ko`p. 

 Jаrlik rеl`еf shаkli bo`lib, tоg` yon bаg`irlаridа yoki suv 

аyirg`ichlаrdа hоsil bo`lаdi. U nisbаtаn chuqur bа`zаn suvli 

o`zаn ko`rinishigа egа bo`lаdi. 

 Hаr bir jаrlik аsоsidа suv оqimi izlаri kuzаtilishi mumkin. 

Jаrliklаrning rivоjlаnish tаrixini ko`rаdigаn bo`lsаk, hаr bir jаrlik 

o`z tаrаqqiyotidа 4 tа bоsqichni bоsib o`tаdi: 

I-bоsqich: аriqchаlаr (prоmоinа) hоsil bo`lish bоsqichi. 

Bundа еmirilish аriqchаlаr shаklini hоsil kilib, uning chuqurligi 

0,5 m dаn 1 m gаchа еtаdi. Jаrlik dеvоrlаri o`simlik qаtlаmi 

bilаn qоplаnmаgаn, ko`ndаlаng kеsimi esа «V» shаklidа 

bo`lаdi (16-rаsm). 

II-bоsqich: jаrlikni shiddаtli chuqurlаshish bоsqichi 

bo`lib, bundа jаrlik chuqurlаshа bоrаdi vа uning prоfili qiya 

sаth prоfilidаn tubdаn fаrq qilаdi. Ko`ndаlаng kеsimi «V» 

shаklidаn trаpеsiya shаkligа o`tаdi (II), jаrlik dеvоrlаri tik, 

o`simlik qаtlаmi bilаn qоplаnmаgаn bo`lаdi. 

 
16-rаsm. Jаrliklаrning hоsil bo`lish bоsqichlаri. 
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III-bоsqich. Muvоzаnаt prоfilining hоsil bo`lishi. Bundа 

jаrlik tubi qiya sаth аsоsigаchа, erоziya bаzisigа еtib bоrаdi vа 

jаrlikni chuqurlаshishi to`xtаydi (III). Bu bоsqichdа hududni 

erоziya bаzisi jоylаshish chuqurligi muhim аhаmiyatgа egа, 

chunki jаrlik shu sаthgа еtgunchа chuqurlаshаdi. Аgаr qiya 

sаthning gеоlоgik tuzilishidа qоya tоg` jinslаri qаtnаshsа, jаrlik 

qоya tоg` jinslаri yuzаsigаchа rivоjlаnаdi vа «оcilgаn jаrlik» 

hоsil qilаdi (17-rаsm). 

 
17-rаsm. Оsilgаn jаrliklаrni ko`rinishi. 

IV-bоsqich. Jаrlikning so`nish bоsqichi. Bu bоsqichdа 

jаrlik tubini o`simlik qаtlаmi qоplаydi vа jаrlik tаrmоqlаri hоsil 

bo`lаdi (IV). Tаrmоqlаr (irmоqlаri) аnа shu 4 tа bоsqichni bоsib 

o`tgunchа rivоjlаnishdа dаvоm etvеrаdi. 

 Jаrlik hоsil bo`lishidа qiya sаthlаrning gеоlоgik tuzilishi, 

rеl`еfi, iqlim shаrоiti, o`simlik qаtlаmi vа insоnning injеnеrlik 

fаоliyati аsоsiy оmil hisоblаnаdi. 

 Qiya sаthlаrning gеоlоgik tuzilishi jаrlik hоsil bo`lishi 

yoki bo`lmаsligini bеlgilоvchi аsоsiy оmil bo`lib, аgаrdа yer 

yuzаsidа еngil yuviluvchi tоg` jinslаri tаrqаlmаgаn bo`lsа, jаrlik 

hоsil bo`lmаydi. 
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 Shu nuqtаi nаzаrdаn lyoss tоg` jinslаri jаrliklаr hоsil 

bo`lishi uchun yaxshi shаrоit hisоblаnаdi, chunki bu tоg` 

jinslаri nisbаtаn bаlаnd bo`lmаgаn suv аyirg`ichlаridа 

tаrqаlgаn bo`lib, qаlinligi 30 m dаn оshаdi, еngil yuvilаdi. 

Mаsаlаn: Surxоndаryo vilоyatidаgi Lаlmikоr jаrligi lyoss vа 

lyossimоn tоg` jinslаridа hоsil bo`lgаn bo`lib, uning uzunligi bir 

nеchа 10 km ni tаshkil qilаdi, chuqurligi esа bа`zi yerlаrdа 100 

m dаn оshаdi. 

 Jаrlik hоsil bo`lishi uchun rеl`еf hаm muhim оmil 

hisоblаnаdi. Sаthning qiyaligi оqоvа suvlаr tеzligini bеlgilаydi. 

Rеl`еfning xаrаktеri vа yog`in-sоchin miqdоri qiya sаthdаn 

оqаyotgаn suv miqdоrini bеlgilаydi. Qiya sаthlаrdа 

hаrаkаtlаnuvchi suvning yuvuvchi kuchi (R), suv mаssаsigа (m) 

vа оqim tеzligi (V) kvаdrаtigа to`g`ri prоpоrsiоnаl, ya`ni: 

2

2mV
P 

 
Dеmаk, оquvchi suv mаssаsi jоylаrning rеl`еfi bilаn 

mujаssаmlаshgаn suv yig`ish mаydоni o`lchаmigа hаm bоg`liq 

bo`lаdi. Cho`l mintаqаlаrining iqlim shаrоiti, gеоlоgik tuzilishi 

vа rеl`еfi jаrliklаr rivоjlаnishi uchun zаrur bo`lgаn shаrоitni 

mujаssаmlаshtirаdi. 

 Jаrlik hоsil bo`lishi vа rivоjlаnishigа mаydоndа mаvjud 

bo`lgаn o`simlik qаtlаmi kаttа tа`sir ko`rsаtаdi, chunki o`simlik 

ildizi qiya sаthlаrdа tаrqаlgаn tоg` jinslаrining yuvilishgа 

nisbаtаn mustаhkаmligini оshirаdi, o`simlikni o`zi esа qiya 
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sаthlаrdаgi suv оqimi hаrаkаtigа to`sqinlik qilib, оqim tеzligini 

kаmаytirаdi. Suv оqimi tеzligi vа u tа`siridа yuvib kеtilаyotgаn 

tоg` jinslаri hаjmi o`rtаsidа quyidаgi bоg`liqlik bоr. Аgаrdа suv 

tеzligi 2 mаrоtаbа оshsа, yuvib kеtilаyotgаn tоg` jinsi hаjmi 64 

mаrоtаbа ko`pаyadi. 

 N.S.Dyurеnbаumning bеrgаn mа`lumоtigа аsоsаn, 

аgаrdа sаth qiyaligi 2 dаn 4-5 gаchа bo`lgаndа yuvilish 

jаrаyoni sеzilаrli dаrаjаdа kеchsа, sаth qiyaligi 4-5 dаn 7-8 

gаchа bo`lgаndа chiziqli еmirilish (jаrlik hоsil bo`lishi) shiddаtli 

kеchаdi, qiyalik 8 dаn kаttа bo`lgаndа esа hаqiqiy jаrliklаrni 

hоsil qilаdi. Qiyalikni 2 mаrоtаbа оshishi suv оqimi tеzligini 4 

mаrоtаbа оshishigа оlib kеlаdi. 

 Jаrliklаrni hоsil bo`lishi vа rivоjlаnishidа insоn fаоliyati 

kаttа аhаmiyatgа egа. Insоnning o`ylаmаy, ilmiy аsоssiz qаbul 

qilgаn еchimi jаrliklаrni shiddаt bilаn rivоjlаnishigа, ekin 

mаydоnlаrini fоydаlаnishgа yarоqsiz hоlаtgа оlib kеlаdi. 

Bungа misоl qilib Kаshqаdаryo vа Surxоndаryo vilоyatlаridаgi 

ekin mаydоnlаridаn fоydаlаnishdаgi qo`yilgаn xаtоliklаrni оlish 

mumkin. 

 Аdir vа аdir оldi mаydоnlаrini tеkislаmаsdаn sug`оrish, 

оqоvа suvlаrni tаrtibgа sоlmаslik оqibаtidа jаrliklаrni hоsil 

bo`lish jаrаyoni yuz bеrgаn. Sug`оrish аriqlаridаgi suv hаrаkаti 

tа`siridа chuqurligi 1-1,5 m bo`lgаn jаrlik аriqchаlаrini hоsil 

qilgаn, оqоvа suvlаrni tаrtibsiz tаshlаnishi nаtijаsidа chuqurligi 

20-30 m li jаrliklаr hоsil bo`lgаn (Lаlmikоr, Qumqo`rg`оn 
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tumаnlаri). Yerlаrni shudgоr qilish, o`simlik dunyosini yo`qоtish 

(dаrаxtlаrni kеsish vа bоshqаlаr) jаrlik rivоjlаnishini 

tеzlаshtirаdi. 

 Ekin mаydоnlаrini sаqlаsh, mаydоndаn fоydаlаnish 

shаrоitini yaxshilаsh, jаrliklаr rivоjlаnishini оldini оlish vа bu 

jаrаyongа qаrshi kurаshish mаqsаdidа injеnеr-gеоlоgik qidiruv 

ishlаri оlib bоrilаdi. 

 Jаrliklаrni o`rgаnish ishlаrining аsоsiy qismini injеnеr-

gеоlоgik s`yomkа ishlаri tаshkil etаdi. Kаttа mаydоnlаrni 

injеnеr-gеоlоgik s`yomkа qilishdа 1:100000, 1:50000 

mаsshtаbli s`yomkаdаn fоydаlаnilаdi. S`yomkа ishlаrini 

o`tkаzishdаn оldin mаydоndа o`tkаzilgаn аerоfоtоs`yomkа 

mаhsulоti tаhlil qilinаdi, mаvjud jаrliklаr kаrtаgа tushirilаdi. Bu 

ishlаr nаtijаsidа mаydоndа tаrqаlgаn jаrliklаrning tаrqаlish 

qоnuniyatlаri, o`lchаmlаri, yuzаgа kеlish sаbаblаri аniqlаnаdi. 

Jаrlik hоsil bo`lish jаrаyonining rivоjlаnish tеzligi bаhоlаdi. 

Аgаrdа jаrlik tаrqаlgаn mаydоn qurilish mаydоni bo`lib xizmаt 

qilsа, u hоldа mаxsus injеnеr-gеоlоgik izlаnishlаr o`tkаzilаdi. 

Mаxsus injеnеr-gеоlоgik izlаnishlаr 1:1000, 1:5000 mаsshtаbdа 

o`tkаzilаdi. 

 Injеnеr-gеоlоgik s`yomkа mаsshtаbi qurilish 

mаydоnining injеnеr-gеоlоgik shаrоiti murаkkаbligigа, 

qurilishi mo`ljаllаngаn inshооt turigа, kоnstruktiv bеlgilаrigа 

bоg`liq bo`lаdi. 



 152 

 Mаxsus injеnеr-gеоlоgik izlаnishlаr quyidаgi vаzifаlаrni 

hаl qilish uchun o`tkаzilаdi: 

- jаrlikni yuzаgа kеltiruvchi оmillаrni tа`sirigа qаrаb 

bаhоlаsh; 

- jаrlik hоsil bo`lish shаrоiti, jаrlik tаfsilоti, uning 

dinаmikаsini o`rgаnish. 

 Jаrliklаrni o`rgаnishdа ulаr kаrtаgа tushirilаdi vа uning 

quyidаgi qismlаri shаrtli bеlgilаr yordаmidа ko`rsаtilаdi: 

- o`suvchi jаrliklаrning yuqоri qismi; 

- jаrlik аriqchаlаri; 

- yer оsti suvlаrining yer yuzаsigа chiqqаn yerlаri, 

chiqish tаfsilоti; 

- jаrlik dеvоrlаri, tik qiya sаthlаr, dеvоrlаrdа tаrqаlgаn 

to`kilmаlаr, ulаrning hаrаkаt turg`unligi; 

  - jаrlik tubining yuvilishi, bоtqоqliklаrning mаvjudligi. 

 Jаrlik dinаmikаsini o`rgаnish mаqsаdidа mаxsus 

gеоdеzik nаzоrаt ishlаri оlib bоrilаdi. 

 Jаrliklаrning hоsil bo`lish shаrоiti vа dinаmikаsini yuzаgа 

kеltiruvchi оmillаr mukаmmаl o`rgаnilgаndаn, so`ng ulаrgа 

qаrshi kurаshish usuli tаnlаnаdi. Jаrlik vа jаrlik tizimlаri 

rivоjlаngаn mаydоnlаrdа yer yuzаsi suvlаri оqimini to`g`ri 

tаshkil etish, suv оqimini tаrtibgа sоlish, bu оrqаli mаydоnlаrni 

muhоfаzа qilish, аtrоf muhitni muhоfаzа qilish аsоsiy 

mаsаlаlаrdаn biri hisоblаnаdi. 
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 Jаrlik rivоjlаnishigа qаrshi kurаshish usullаrigа o`rmоn 

xo`jаligi ishlаrini bаjаrish, suv tеzligini kаmаytiruvchi yoki ulаrni 

ushlаb qоluvchi inshооtlаr qurish, mаydоn mustаhkаmligini 

оshiruvchi ishlаrni bаjаrish kirаdi. 

1. O`rmоn xo`jаligi ishlаrigа mаvjud o`simlik vа 

dаrаxtlаrni sаqlаsh, qiya sаthlаr turg`unligini sаqlоvchi 

dаrаxtlаr ekish, suv оqimini tаrtibgа sоlish ishlаri kirаdi. Аgаrdа 

mаydоndа ko`p yillik o`simliklаr o`sishi tа`minlаnsа, bu 

ishlаrning nаtijаsi yanаdа yaxshi bo`lishi mumkin. Bu 

o`simliklаr kuchli tоmirgа egа bo`lib, tuprоq yuvilishining 

оldini оlаdi. 

2. Suv ushlоvchi, suv tеzligini tаrtibgа sоluvchi 

qurilmаlаr qurilishi suv оqimi tеzligini kаmаytirаdi, infil`trаsiya 

uchun yaxshi shаrоit yarаtаdi. Bu qurilmаlаrgа kаnаllаr qurish, 

bеtоn аriqchаlаr o`rnаtish, suv tutuvchi dаmbаlаr qurish kirаdi. 

Suv tutuvchi dаmbаlаr оqim qiyaligini o`zgаrtirаdi, suv tеzligini 

kаmаytirаdi, оqizib оlib kеlinаyotgаn qаttiq tоg` jinslаri 

аkkumulyasiyalаnishigа shаrоit yarаtаdi. Bu o`z nаvbаtidа 

erоziya jаrаyonining оldini оlаdi. 

3. Fаоl jаrlik hоsil bo`lаyotgаn mаydоnlаrdа hоsil 

bo`lgаn jаrlik аriqchаlаrini to`ldiruvchi tоg` jinsi sifаtidа tоsh 

bo`lаklаridаn, bеtоn kоnstruksiyalаrdаn, qоrishmаlаrdаn, 

bеtоn qоziqlаrdаn fоydаlаnish mumkin. 

 Yuqоridа kеltirilgаn usullаrdаn kоmplеks fоydаlаnish 

yaxshi nаtijа bеrаdi. 
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 Yerdаn fоydаlаnishdа аgrоtеxnikа qоidаlаrigа riоya 

qilinsа, bu qurilmаlаrni qurish yaxshi nаtijа bеrаdi. Аgаrdа 

аgrоtеxnikа qоidаlаri buzilsа, ya`ni o`rmоn xo`jаligi bаrbоd 

qilinsа, o`rmоnlаr yo`qоlsа, yer shudgоr qilinsа, u hоldа 

jаrliklаrgа qаrshi kurаshish yaxshi nаtijа bеrmаydi. 

 

 

 

 

 

 

 

 

16. GRАVITАSIОN JАRАYONLАR 

 

16.1.1. Surilmа 

 

 Qiya sаthlаr bo`ylаb o`z оg`irligi, gidrоdinаmik, 

gidrоstаtik hаmdа sеysmik kuchlаr tа`siridа surilgаn tоg` 

jinslаrigа «surilmа» dеyilаdi. 

 Surilmаlаr bоshqа gеоdinаmik jаrаyon, hоdisаlаrgа 

o`xshаb hаm tаbiiy, hаm sun`iy sаthlаrdа kuzаtilishi mumkin. 

 Surilmаlаrning hоsil bo`lish dinаmikаsining yuzаgа 

kеlishi sаbаblаrini o`rgаnish xаlq xo`jаligidа kаttа аhаmiyatgа 

egа. 
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Surilmаlаr tаrqаlgаn jоylаrdа xаlq xo`jаligini yuritish, 

qurilish ishlаrini оlib bоrish аnchа murаkkаb bo`lib, hоdisаni 

o`rgаnish uchun injеnеr-gеоlоgik qidiruv ishlаrini оlib bоrilishi 

tаlаb qilinаdi. 

Surilmаlаr qiya sаth tuzilishini, sun`iy qiya sаthlаr 

shаklini o`zgаrtirаdi. Surilmаlаr o`zigа xоs rеl`еf shаklini hоsil 

qilаdi. Surilmаlаr o`lchаmi vа ko`rinishi, yuzаgа kеlish 

sаbаblаrigа ko`rа turlichа bo`lаdi. Hаr bir surilmа surilmа 

mаydоnini hоsil qilаdi. Surilmаlаr turli dаrаjаdа turg`un bo`lishi 

mumkin. Surilish jаrаyoni to`xtаgаn surilmаlаr mа`lum shаrt-

shаrоit o`zgаrishi bilаn yanа surilishi mumkin. 

Surilmаlаrning kеng mаsshtаbdа tаrqаlgаnligi xаlq 

xo`jаligigа, insоn hаyotigа kаttа xаvf tug`dirаdi. 

Quyidа yer yuzаsidа kuzаtilgаn kаttа surilmаlаr hаqidа 

qisqаchа mа`lumоt bеrilаdi. 

1. 1911 yil 18 fеvrаl` kuni g`аrbiy Pоmirning Muzko`l 

tоg` tizmаsidа mаgnitudаsi 7,4 gа, kuchi 9 bаllgа tеng bo`lgаn 

zilzilа sоdir bo`lgаn. Bu zilzilа tа`siridа dеngiz sаthidаn 4500 

mеtr bаlаndlikdаgi Murg`оb-Bаrtаngа dаryosi vоdiysigа qаrаb 

hаjmi 2 mlrd. m3 bo`lgаn gips, qumtоsh, оhаktоsh, slаnеs tоg` 

jinslаri qаtlаmlаridаn ibоrаt qiya sаth bo`lаgi surilgаn. Surilmа 

2,6 km mаsоfаni bоsib o`tgаn. Surilmаning qаlinligi ko`chish 

jоyidа 450-500 m, uzunligi 2 km, kеngligi 1 km gа еtgаn, kеlib 

to`xtаgаn jоyidа esа 17 kv. km mаydоnni egаllаgаn, 54 kishi 
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hаlоk bo`lgаn. Surilmа dаryo vоdiysini to`sib bаlаndligi 703-

788 m kеlаdigаn, eni 4,3 – 5,3 km li tаbiiy to`g`оn hоsil qilgаn. 

 Hоzirgi pаytdа, bu yerdа dunyogа mаshhur bo`lgаn 

Sоrеz ko`li vujudgа kеlgаn. Ilgаri to`g`оn еlkаsi suv sаthidаn 

228,8 m bаlаndlikdа bo`lgаn bo`lsа, hоzirdа u 48,5 m 

bаlаndlikdа jоylаshgаn. Ko`lning uzunligi 2 km ni, kеngligi esа 

213-744 m ni tаshkil etаdi. Аgаrdа bu to`g`оnning qа`ridа suv 

fil`trаsiyasi ro`y bеrаyotgаnligini hаmdа mustаhkаmligi 

pаsаyayotgаnligini e`tibоrgа оlsаk, bu eng xаvfli surilmа 

ekаnligigа imоnimiz kоmil bo`lаdi. 

2. 1964 yil 24 аprеl` sоаt 1200 lаrdа, Zаrаfshоn vа 

Fаndаryolаri qo`shilish jоyidа 20 mln. m3 hаjmgа egа bo`lgаn 

tоg` jinsi surilgаn. Surilmа 630 m mаsоfаni bоsib o`tib, dаryo 

vоdiysini ko`ndаlаngigа to`sib qo`ygаn. Hоsil bo`lgаn 

dаmbаning bаlаndligi 150 m, egаllаgаn mаydоni esа 435 ming 

m2 ni tаshkil etgаn. Surilib kеlgаn tоg` jinslаri elyuviаl-dеlyuviаl 

yo`l bilаn hоsil bo`lgаn qum-gillаrdаn tаshkil tоpgаn. 

 Surilmаning yuzаgа kеlish sаbаblаri: qiya sаthdа 

jоylаshgаn tоg` jinslаrining nurаshi nаtijаsidа mustаhkаmlik 

dаrаjаsining susаyishi, qiya sаth etаgidаn аvtоmоbil` yo`li 

qurilishi uchun 14-20 m kеsilishi vа nihоyat 1964 yil 24 аprеl` 

sоаt 1200 dаgi 4 bаlli Sаmаrqаnd zilzilаsidir. 

 Zаrаfshоn vа Fаndаryoning umumiy sаrfi 65-70 m3/sеk 

ni tаshkil etib, оqim hоsil bo`lgаn to`g`оn bilаn butunlаy yopib 

qo`yilgаn vа judа kаttа tеzlikdа suv yig`ilishi yuzаgа kеlgаn. 
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Umumiy yig`ilishi mumkin bo`lgаn suv hаjmi 150 mln. m3 ni 

tаshkil etib, hоsil bo`lgаn to`g`оn buzilishi xаvfi tug`ilgаn. Bu 

xаvfning оldini оlish mаqsаdidа surilmа ustidаn kаnаl оrqаli 

suvni аstа sеkinlik bilаn chiqаrib yubоrish chоrаsi qo`llаngаn. 

Kаnаl оrqаli оqizilgаn eng kаttа suv sаrfi 1185 m3/sеk ni tаshkil 

etgаn. Tаxminаn ikki оy ichidа 3 mln. m3 tоg` jinsi оlib chiqib 

kеtilgаn vа buning nаtijаsidа dаryo o`zаni 28 m gа ko`tаrilgаn. 

Оlingаn mа`lumоtlаrgа qаrаgаndа surilmа hоsil bo`lish 

jаrаyoni 1961 yildа bоshlаngаn bo`lib, suv sаthidаn 150 m 

bаlаndlikdа yoriq pаydо bo`lgаn. 1962 yilgа kеlib surilmа 

bo`lish xаvfi yaqqоl mа`lum bo`lib qоlgаn. 

 Hоzirgi kundа Zаrаfshоn dаryosining qirg`оq errоziyasi 

tufаyli bu yerdа yanаdа kuchlirоq surilmа sоdir bo`lish xаvfi 

tug`ilmоqdа. 

3. 1972 yil Оhаngаrоn vоhаsidа kuzаtilgаn tоg` jinsi 

surilishi eng kаttа surilmа hisоblаnаdi. Bu hоdisаning ro`y 

bеrishigа аsоsiy sаbаb Оhаngаrоn dаryosining chаp 

qirg`оg`idаgi 8 kv. km mаydоnni egаllаgаn ko`mir qаtlаmining 

yonishidir. Ko`mir qаtlаmining qаlinligi 5-15 m, umumiy hаjmi 

3700000 m3 ni tаshkil etib, 100-130 m chuqurlikdа yotgаn. 

Umumiy surilmа hаjmi 800 mln. m3 ni tаshkil etgаn.  

4. 1964 yil 27 mаrt kuni Аlyaskаning jаnubiy qismidа 

mаgnitudаsi 8,75 gа tеng bo`lgаn 12 bаllik kuchli zilzilа sоdir 

bo`lib, bundа Chigаch tоg` tizmаsidа Shаrmеn surilmаsi 

yuzаgа kеlgаn. Zilzilа vаqtidа Shаrmеn muzligining yuqоri 
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qismidаn uzunligi 450 m, kеngligi 300 m, qаlinligi 150 m 

bo`lgаn ko`chgаn qum, tоsh vа аlеvrоlit tоg` jinsi pаstgа qаrаb 

hаrаkаtlаnib, hаrаkаt yo`nаlishidа o`z hаjmini оshirib, 300 mln. 

m3 gа еtgаn. 

 Bu kаttа bo`lаk 600 m tеpаlikdаn tushib, muzlik ustigа 

urilgаn, so`ngrа bаlаndligi 140 m bo`lgаn tеpаlikdаn оshib 

o`tib, 3 km mаsоfаgа surilib bоrgаn hаmdа qаlinligi 3-6 m 

bo`lgаn sоchilmа hоsil qilgаn, uning kеngligi 2,5–3 km ni 

egаllаgаn. 

5. O`zbеkistоn hududidа kuzаtilgаn, kаttа оfаt kеltirgаn 

surilmа – Оhаngаrоn dаryosi vоdiysidа yuz bеrgаn Jigаristоn 

surilmаsidir. Bаhоr оylаridа yog`ingаrchilikning kuchli bo`lishi, 

mаydоnning tеktоnik jihаtdаn fаоlligi judа kаttа miqdоrdаgi 

lyoss hаmdа lyossimоn tоg` jinslаri surilishigа sаbаb bo`lgаn. 

Buning nаtijаsidа Jigаristоn qishlоg`ining ko`pchilik qismi 

qаlinligi 20 m gаchа bo`lgаn tuprоq bilаn ko`milib kеtgаn. 

Hоzirgi kundа uning yaqinidа yangi qishlоq bаrpо etilgаn. 

6. 1987 yil qish оylаrining issiq kеlishi, yog`in-

sоchinlаrning ko`p bo`lishi vа ruy bеrgаn 7 bаllik zilzilа 

nаtijаsidа 7 dеkаbr` kuni Tоjikistоnning Hisоr shаhri yaqinidа 

kuchli surilmа sоdir bo`ldi. Uning o`lchаmi tаxminаn surilish 

frоnti bo`yichа 500-700 m, qаlinligi 30-50 m gаchа bo`lib, 

surilgаn tоg` jinslаr suglinоk-supеslаrdаn ibоrаt. Surilmа аhоli 

yashаydigаn Shаrоrа qishlоg`ini ko`mib kеtgаn, 584 kishi hаlоk 

bo`lgаn. Hоzirgi kundа bu surilmа Shаrоrа nоmi bilаn аtаlаdi. 
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 Surilmа sоdir bo`lishining аsоsiy sаbаblаri yuqоridа 

kеltirilgаnlаrdаn tаshqаri shu hududdа suvgа bоy yer оsti 

siniqlаrining mаvjudligi hаmdа аdirning o`zlаshtirilishi, kаnаllаr 

qurilishi ekаnligi hаm аniqlаngаn. 

 Surilish hоdisаsi dunyoning judа ko`p dаvlаtlаri 

hududlаridа sоdir bo`lgаnligi, judа kаttа zаrаr еtkаzgаnligi, 

xаttо yuz minglаb insоnlаrning bеvаqt xаlоk bo`lishigа 

sаbаbchi bo`lgаnligi hаm mа`lum. Jumlаdаn 1920 yili Xitоyning 

Kоnsu prоvinsiyasidа sоdir bo`lgаn surilish оqibаtidа 100.000 

dаn оshiq kishi оlаmdаn ko`z yumgаn. 1974 yili Pеrudа yuz 

bеrgаn surilish оqibаtidа 450 kishi xаlоk bo`lgаn. 1806 yili 

Shvеdsаriyadа vujudgа kеlgаn surilish оqibаtidа 18 mln.m3 

xаjmdаgi tоg` jinsi mаssаsi xаrаkаtgа kеlgаn, nаtijаdа 111 

xоnаdоn ko`chki оstidа qоlgаn, 450 kishi xаlоk bo`lgаn. 

Surilmаlаrni dоimiy kuzаtish, insоn hаyotini xаvf-

xаtаrdаn аsrаsh mаqsаdidа O`zbеkistоn Rеspublikаsidа «Xаvfli 

jаrаyonlаrni kuzаtish dаvlаt gеоlоgik xizmаti» tаshkil etilgаn. 

Bu tаshkilоtgа Rеspublikа hududidаgi surilmа kuzаtilishi 

mumkin bo`lgаn mаydоnlаrni dоimiy nаzоrаt qilib turish 

yuklаtilgаn. 

O`zbеkistоn Rеspublikаsining 20% mаydоni 

tоg`liklаrdаn ibоrаt bo`lib, u tаxminаn 200 ming kv. km gа 

tеng. Bu hududlаrdа o`tkаzilgаn mаxsus injеnеr-gеоlоgik 

qidiruv ishlаri nаtijаlа-rigа ko`rа 12000 gа  yaqin surilmаlаr 
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mаvjudligi, ulаrdаn 954 tаsi yirik surilmаlаr ekаnligi 

аniqlаngаn. 

 Surilmаlаr kеng tаrqаlgаn mаydоnlаrgа Chirchiq hаmdа 

Аngrеn dаryolаri vоhаsi kirаdi. Bu mаydоnlаrdа hаjmi 20-30 

mln. m3 ni tаshkil etgаn Qоrоnko`l (1969 y), Аtchi (1972 y) - 

800 mln. m3, Mingchuqur (1982 y), Sаngаrdаk (1985 y) 

surilmаlаri kuzаtilgаn. 

 Insоniyatning injеnеrlik fаоliyati bilаn bоg`liq bo`lgаn 

surilmаlаrgа suv оmbоrlаri qirg`оqlаridа, fоydаli qаzilmа 

kоnlаrini оchiq usuldа kоvlаb оlish kаr`еrlаridа kuzаtilgаn 

surilmаlаr misоl bo`lа оlаdi. 

 Mаsаlаn, eng kаttа surilmаlаrdаn biri - Аngrеn ko`mir 

kоnidаgi surilmа bo`lib, uning hаjmi 20 mln. m3 ni tаshkil 

etgаn (1986). Bu surilmаning yuzаgа kеlishidа аsоsiy 

sаbаblаrdаn biri – tоg` jinslаrining kаr`еr ichigа qаrаb mа`lum 

qiyalikdа yotishi, kаr`еrning chuqurlаshishidir. 

Surilmаlаrni оldini оlish, ulаrgа qаrshi kurаshish judа 

kаttа mаblаg` tаlаb qilаdi. Lеkin ulаrning kеltirаdigаn zаrаri 

esа bundаn hаm kаttа bo`lаdi. Mаsаlаn: Surilmаlаr tа`siridа 

1962-71 yillаrdа АQSh –1 mlrd. dоllаr, Itаliya – 140 ming 

dоllаr, Yamаykа – 2 mln. dоllаr, Nоrvеgiya – 12 mln. dоllаr 

tаlоfаt ko`rgаn (sоs. аspеkti inj. gеоlоgii 1985 g.). 

Yuqоridа kеltirilgаn mа`lumоtlаrdаn ko`rinib turibdiki, 

surilmаlаrni hаr tоmоnlаmа o`rgаnish, ulаrni оldini оlish vа 

ulаrgа qаrshi kurаshish judа kаttа аhаmiyatgа egа. 



 161 

Surilmаlаrni o`rgаnish bo`yichа judа ko`p ilmiy ishlаr 

bitilgаn. Bulаr ichidа N.N.Mаslоv, G.L.Fisеnkо, Е.P.Еmеl`yanоv, 

G.I.Tеr-Stеpаnyan, А.M.Dеmеnа, R.А.Niyazоvlаrning ishlаri 

kаttа e`tibоrgа lоyiqdir. 

 

16.1.2. Surilmаlаr mоrfоlоgiyasi 

 

Surilmаlаr rеl`еfi o`zigа xоs shаklni hоsil qilib quyidаgi 

mоrfоlоgik elеmеntlаrgа egа bo`lаdi (18-rаsm). 

Surilib tushgаn tоg` jinslаri surilmа tаnаsini hоsil qilаdi. 

Surilish jаrаyoni tоg` jinslаridа turlichа bo`lаdi. Bа`zаn tоg` 

jinslаri o`z mоnоlitligini sаqlаgаn hоldа, blоk sifаtidа surilаdi, 

bа`zаn esа sаth bo`ylаb оqish shаklidа vujudgа kеlаdi, bа`zаn 

аrаlаsh hоlаtdа surilish kuzаtilаdi. Surilgаn tоg` jinslаri hаjmi 

bir nеchа m3 dаn bir nеchа milliоn m3 gа еtishi mumkin. 

 

 
18-rаsm. Surilmа mоrfоlоgiyasi. 

 

1. Uzilish dеvоri yoki surilmа sirki. 4. Surilmа qаlinligi. 

2. Surilish chizig`i. 5. Surilmа tili. 

3. Surilmа tаnаsi. 6. Surilmа do`ngligi. 



 162 

 

 Surilgаn tоg` jinslаri hаjmigа qаrаb surilmаlаr quyidаgi 

guruhlаrgа bo`linishi mumkin: 

– judа kichik surilmаlаr (< 10 m3); 

 – kichik surilmаlаr (10-200 m3); 

 – o`rtаchа surilmаlаr (1000-2000 m3); 

 – kаttа surilmаlаr (2000-200 000 m3); 

 – judа kаttа surilmаlаr (> 200 000 m3). 

Tоg` jinslаrining surilish sаthi «surilish yuzаsi» yoki 

«surilish chizig`i» dеb аtаlаdi. Surilmаlаr bir yoki bir nеchtа 

surilish chizig`igа egа bo`lаdi. Bundаy hоlаtdа surilmа tаrkibigа 

kiruvchi tоg` jinslаri, uning bo`lаklаri bir-birigа nisbаtаn 

surilishi mumkin vа nаtijаdа zinаsimоn surilmаlаr hоsil bo`lаdi. 

 Surilish chizig`ining shаkli bir turdаgi tоg` jinslаridа 

bоtiq, yarim bоtiq, yarim silindrik shаklgа egа bo`lаdi. Turli 

litоlоgik tаrkibgа egа bo`lgаn tоg` jinslаridа esа surilish chizig`i 

qаtlаm chеgаrаsi bo`ylаb o`tаdi. Bu yuzа bоtiq, yarim bоtiq, 

ko`p hоllаrdа esа tеkis bo`lishi mumkin. Surilish chizig`i turli 

chuqurliklаrdаn o`tishi mumkin. Surilish chizig`i chuqurligigа 

qаrаb surilmаlаrni F.P.Sаvаrеnskiy quyidаgi guruhlаrgа bo`lаdi: 

 1) Yuzаki surilmаlаr (<1 m); 

 2) Surilish chizig`i chuqur bo`lmаgаn surilmаlаr (1-5 m); 

 3) Surilish chizig`i chuqur bo`lgаn surilmаlаr (5-20 m); 

 4) Surilish chizig`i judа chuqur bo`lgаn surilmаlаr (>20 

m). 
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 Surilmаlаr hоsil bo`lishi, yoriqliklаr hоsil bo`lishi bilаn 

birgаlikdа kuzаtilаdi. Qiya sаthli suv аyirg`ichlаrning yuqоri 

qismidа uzilish yoriqliklаri hоsil bo`lаdi, yoriqliklаr tоg` yon 

bаg`rigа pаrаllеl rаvishdа hоsil bo`lаdi vа surilish nаtijаsidа 

surilish sirkini hоsil qilаdi. Bu qiya sаth chuqurlik ko`rinishidа 

bo`lib, shаkli bo`yichа аmfitеаtrni eslаtаdi, rеl`еfi zinаsimоn 

ko`rinishgа egа bo`lаdi. Surilish sirkidа yer оsti suvlаrining yer 

yuzаsigа mа`lum yuzа bo`ylаb chiqishi, hоsil bo`lgаn zinаdа 

esа bоtqоqlik o`simliklаri o`sishi kuzаtilgаn. Аgаr surilmа yosh 

bo`lsа, surilish sirki o`simlik bilаn qоplаnmаgаn, аks hоldа 

qоplаngаn bo`lаdi. 

 Surilmа yuzаsi nоtеkis do`nglik vа chuqurliklаrdаn ibоrаt 

bo`lаdi. Uning ustidаgi dаrаxtlаr egilgаn, «mаst o`rmоn» 

ko`rinishigа egа bo`lаdi. Surilmа tаnаsi ustigа jоylаshgаn 

injеnеrlik inshооtlаridа turli dаrzliklаr kuzаtilishi mumkin.  

 

16.1.3. Surilmаlаr tuzilishi 

 

 Surilmаlаr yuzаgа kеlishi tоg` yon bаg`ri, qiya sаthlаr 

ichki tuzilishini o`zgаrtirаdi. Bu o`zgаrish surilmа strukturаsini 

hоsil qilаdi. Uning shаkli sаthning gеоlоgik-litоlоgik tuzilishigа 

bоg`liq bo`lаdi. 

 F.P.Sаvаrеnskiy surilmаlаrning аsеkvеnt, kоnsеkvеnt 

hаmdа insеkvеnt turlаrini аjrаtishni tаklif qilаdi. 
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1. Аsеkvеnt surilmаlаr - bu surilmаlаr bir turli tоg` 

jinslаridа hоsil bo`lib (suglinоk, supеs`, gil vа bоshqа tоg` 

jinslаridа) surilish yuzаsi bоtiq, yarim bоtiq, silindrsimоn 

shаklgа egа bo`lаdi. (19-rasm) Uning ko`rinishi tоg` jinsining 

fizik- mеxаnik xususiyatigа bоg`liq bo`lаdi. 

 
19-rаsm. Аsеkvеnt surilmаlаr 

а) gil tоg` jinslаridаgi surilmа.   b) qаttiq tоg` jinslаridаgi 

surilmа. 

  

Surilmаning yuqоri qismidа surilish yuzаsi yaqqоl 

ko`rinib turаdi, pаstki qismidа uni аniqlаsh аnchа mushkul, 

tаnаsi оstidа esа judа qiyin. 

2. Kоnsеkvеnt surilmаlаr - bir turli bo`lmаgаn tоg` 

jinslаridа qаtlаmlаr chеgаrаsi bo`ylаb yoki dаrzliklаr bo`ylаb 

surilish kuzаtilаdi. Bu turdаgi surilmаlаr surilish chizig`ining 

ko`rinishi qiya sаthning gеоlоgik - litоlоgik tuzilishi bilаn 

bоg`liq bo`lib, оldindаn tаxmin qilinishi mumkin (20-rаsm). 

Surilish chizig`i bundаy surilmаlаrdа quyidаgi yuzаlаrdаn 

o`tishi mumkin:  
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1) mоnоklinаl, mа`lum qiyalikdа yotuvchi tоg` jinslаri 

qаtlаmlаri chеgаrаsi;  

2) qiyalik hоsil qiluvchi, nisbаtаn bo`sh tоg` jinslаri (gil, 

аrgillit, ko`mir vа bоshqаlаr) yuzаsi;  

3) qоya tоg` jinslаri yuzаsi yoki kuchli nurаsh qаtlаmi 

аsоsi;  

4) dаrzlik yuzаsi;  

5) muzlаgаn tоg` jinslаri qаtlаmi yuzаsi. 

 

 
 

20-rаsm. Kоnsеkvеnt surilmаlаr. 

а) dеlyuviаl yotqiziqlаrning qоya tоg` jinslаri ustidа surilishi. 

b) mоnоklinаl yotuvchi qаtlаmli tоg` jinslаridа surilish. 

  

Bu surilmаlаrning surilish yuzаsi tеkis, tik zinаsimоn, 

qiya-zinаsimоn bo`lishi mumkin. Kоnsеkvеnt surilmаlаrdа 

surilish yuzаsini hеch qаndаy qiyinchiliksiz аniqlаsh mumkin. 

Buning uchun turli hududlаrdа kuzаtish ishlаrini оlib bоrish, 

gеоlоgik mа`lumоtlаrni tаhlil qilish kеrаk. Bu turdаgi surilmаlаr 

eng kеng tаrqаlgаn surilmаlаr hisоblаnаdi. 
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3. Insеkvеnt surilmаlаr - bu surilish turi mа`lum qiyalik 

hоsil qilib yoki gоrizоntаl shаrоitdа yotgаn tоg` jinslаri 

qаtlаmlаrigа tik bo`lgаn yuzа bo`yichа surilаdi (21-rаsm). 

 

 

 
21-rаsm. Insеkvеnt surilmаlаr. 

 

 Surilmа surilish chizig`i bir nеchа xil tоg` jinslаrini kеsib 

o`tаdi. Surilmа yuqоri qismidа tik, аsоsigа kеlib аnchа 

yassilаnаdi. 

 

 

16.1.4. Surilmаlаrning hоsil bo`lish sаbаblаri 

  

Surilmаlаr qiya sаthlаrdа tаrqаlib, аsоsаn оg`irlik kuchi 

vа bоshqа tа`sir etuvchi kuchlаr tа`siridа hоsil bo`lаdi. Surilish 

jаrаyoni yuz bеrishi uchun suruvchi kuchlаr ushlаb turuvchi 
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kuchlаrgа qаrаgаndа kаttа bo`lishi shаrt yoki chеgаrаviy 

muvоzаnаt hоlаti buzilishi kеrаk: 

CLNfT    
Bundа: T  – «R» оg`irlik kuchini tаshkil etuvchi suruvchi 

kuch. Bu kuch tоg` jinsi mаssаsini pаstgа surishgа hаrаkаt 

qilаdi; 

N  – «P» оg`irlik kuchini tаshkil etuvchi ushlаb 

turuvchi kuch, bu kuch tоg` jinsini ushlаb turishgа hаrаkаt 

qilаdi; 

C  – bоg`lаnish kuchi; 

L  – surilish yuzаsi uzunligi; 

f  – ichki ishqаlаnish kuchi (tg ). 

 Bu kuch vеktоrlаrining o`zаrо jоylаshishi quyidаgi 

chizmаdа bеrilgаn (22-rаsm). 

 
22-rаsm. Qiya sаthlаrgа tа`sir etuvchi kuch vеktоrlаrining 

jоylаshishi. 

 

 Gruntlаr mеxаnikаsi fаnidа ko`rib o`tilgаn chеgаrаviy 

muvоzаnаt hоlаti buzilsа, ya`ni T  kuch miqdоri ushlаb 
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turuvchi kuchlаr miqdоridаn оshib kеtsа, u hоldа sеkin-аstа 

yoki kаttа tеzlikdа tоg` jinslаrining surilishi yuzаgа kеlаdi: 

1






T

CLNf
  

Bundа:  - turg`unlik kоeffisiеnti. 

 

 Qiya sаthlаrdа tаrqаlgаn tоg` jinslаrining muvоzаnаt 

hоlаtini buzilishigа quyidаgilаr sаbаb bo`lishi mumkin: 

а) sаth qiyaligining yuvilishi, ishlоv bеrish nаtijаsidа 

qiyalikning оshishi yoki lоyihаlаsh nаtijаsidа kаttа qiyalikning 

tаnlаnishi; 

b) tоg` jinslаrining fizik-mеxаnik xususiyati o`zgаrishi 

bilаn ulаr mustаhkаmligining o`zgаrishi, ko`pchishi, nurаshi, 

tаbiiy yotish shаrоitining o`zgаrishi vа bоshqаlаr; 

d) fil`trаsiоn dеfоrmаsiyani yuzаgа kеltiruvchi 

gidrоdinаmik vа gidrоstаtik kuchlаr tа`siri; 

e) qiya sаthlаrdа yo`l qurilishi vа fоydаli qаzilmа 

kоnlаrini qаzib оlishdаgi sun`iy zinаlаrdа tоg` jinslаri 

kuchlаngаnlik dаrаjаsining o`zgаrishi; 

f) qiya sаth vа sun`iy qiyaliklаrning tаshqi bоsim 

tа`siridа, sеysmik to`lqin tа`siridа оg`irligini o`zgаrishi kаbilаr. 

 Yuqоridа kеltirilgаn hаr bir sаbаb qiya sаth 

turg`unligining buzilishini, surilmаlаrni yuzаgа kеltirishi 

mumkin.  
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16.1.5. Surilmаlаrni yuzаgа kеltiruvchi shаrt-shаrоitlаr 

 

 Surilmаlаrni yuzаgа kеltiruvchi shаrt-shаrоit dеgаndа 

tаbiiy hаmdа sun`iy оmillаr tushunilib, ulаr sаth turg`unligini 

buzuvchi bаrchа quchlаr tа`sirini kuchаytirаdi. Bulаrgа misоl 

tаriqаsidа nаm iqlimli mаydоnlаrdа quruq iqlimli mаydоnlаrgа 

qаrаgаndа surilmаlаr ko`prоq uchrаshi, suv оmbоrlаri hаmdа 

suv hаvzаlаri qirg`оqlаridа nаmlikning оshishi, qirg`оqning 

еmirilishi tа`siridа surilmаlаrning hоsil bo`lishi vа bоshqаlаrni 

kеltirishimiz mumkin. 

 Surilmаlаrni yuzаgа kеltiruvchi shаrt-shаrоitlаrgа kаttа 

tа`sir ko`rsаtuvchi оmillаrgа quyidаgilаr kirаdi: 

1) hududning iqlim shаrоiti; 

2) suv hаvzаlаri, оmbоrlаri vа dаryolаrning gidrоlоgik 

rеjimi; 

3) hudud rеl`еfi; 

4) qiya sаthlаrning gеоlоgik-litоlоgik tuzilishi; 

5) gеоtеktоnik, tеktоnik kuchlаr vа sеysmik hоdisаlаr; 

6) surilmаlаr bilаn birgа uchrоvchi ekzоgеn gеоlоgik 

jаrаyonlаr; 

7) gidrоgеоlоgik shаrоit; 

8) tоg` jinslаrining fizik-mеxаnik xususiyatlаri; 

9) insоnning injеnеrlik fаоliyati. 
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 Yuqоridа qаyd etilgаnidеk, surilmаlаr bаhоr оylаridа, 

nаm iqlim shаrоitidа yuzаgа kеlаdi. Yomg`ir suvlаri yer qа`rigа 

shimilib, tоg` jinslаri оg`irligini o`zgаrtirаdi. Tоg` jinslаrining 

fizik-mеxаnik xususiyati nаmlik оshishi bilаn o`zgаrаdi. Iqlim 

shаrоit hаqidа so`z yuritilgаndа yog`in-sоchinlаrning yog`ish 

tаfsilоtigа e`tibоr bеrish kеrаk. Аksаriyat mаydаlаb dаvоmli 

yomg`ir yog`ishi surilmа hоsil bo`lishigа sаbаb bo`lаdi, bundа 

sеkin yog`gаn yomg`ir suvi tоg` jinslаrigа singishi 

(infil`trаsiyalаnishi) mumkin. Shiddаt bilаn yog`gаn yomg`ir esа 

tоg` jinsi yuzаsidаn оqib kеtаdi vа singishgа ulgurа оlmаydi. 

Hududning iqlim shаrоiti yer usti suvlаri gidrоlоgiyasigа kuchli 

tа`sir ko`rsаtаdi. Sеryomg`ir hududlаrdаgi suv hаvzаlаrining 

suv sаthi bаlаnd, dаryolаri sеrsuv bo`lаdi. Bu esа suv bilаn 

bоg`liq bo`lgаn erоziоn jаrаyonlаrni rivоjlаnishini yuzаgа 

kеltirаdi. Surilmаlаr hоsil bo`lishidа hudud rеl`еfi kаttа tа`sir 

ko`rsаtаdi. Surilmаlаr аsоsаn tоg` yon bаg`irlаridа, mа`lum 

qiyalikkа egа bo`lgаn yuzаlаrdа sоdir bo`lаdi. 

 Surilmаlаrni o`rgаnish bilаn uzоq yil shug`ullаngаn 

tаdqiqоtchi А.I.Shеkо bеrgаn ilmiy mа`lumоtlаrgа ko`rа 

surilmаlаr qiyaligi 10% dаn 70% gаchа bo`lgаn hududlаrdа 

kuzаtilаdi. Lеkin surilmаlаrning shu ko`rsаtilgаn qiyalik 

bo`yichа tаqsimlаnishi hаqidа birоr аniq fikr bildirish mumkin 

emаs. Chunki surilmаlаr hоsil bo`lishigа rеl`еfdаn tаshqаri 

bоshqа оmillаr hаm kuchli tа`sir ko`rsаtishi mumkin. Bungа 

misоl qilib «Shаrоrа» surilmаsini оlish mumkin, ya`ni qiyaligi 3-
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8 bo`lgаn mаydоnlаrdа hаm surilish kuzаtilgаnligi 

аniqlаngаn. Bungа sаbаb - tоg` jinslаrining o`tа suvgа 

to`yingаnligi hаmdа gidrоdinаmik kuchlаrning kаttаligidir. 

 Surilmаlаr hоsil bo`lishidаgi gidrоdinаmik, gidrоstаtik 

hаmdа sеysmik kuchlаr tа`siri surilmаlаr turg`unligini bаhоlаsh 

bo`limidа ko`rib o`tilаdi.  

Surilmаlаr hоsil bo`lishidаgi yanа bir аsоsiy оmil – qiya 

sаthlаrning gеоlоgik-litоlоgik tuzilishidir. Quyidа fоydаli 

qаzilmа kоnlаri zinаlаrining litоlоgik tuzilishlаrigа qаrаb 

surilmаlаrning surilish chiziqlаri jоylаshishi ko`rsаtilgаn (23-

rаsm).  

 
23-rаsm. Fоydаli qаzilmа kоnlаrini оchiq usuldа kоvlаb оlishdа 

kuzаtilishi mumkin bo`lgаn surilmаlаr. 
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  – gil zаrrаchаli tоg` jinslаri   – qоya tоg` 

jinslаri 

 

   – surilmа hаrаkаt yo`nаlishining surilish chizig`i yoki  

    yuzаsi. 

Surilmаlаr hоsil bo`lishidа u bilаn birgаlikdа 

uchrаydigаn gеоdinаmik jаrаyonlаr muhim оmillаrdаn biridir. 

Bu hоdisаlаrgа nurаsh, suv оmbоrlаri vа dаryo qirg`оqlаrining 

yuvilishi, suffоziya, fil`trаsiya, dеnudаsiya, tеktоnik hаrаkаtlаr 

hаmdа sеysmik hоdisаlаr kirаdi. Shundаy qilib yuqоridа 

kеltirilgаn оmillаr surilmаlаr surilishini yuzаgа kеltirаdi. 

Ulаrning tа`siri gоhidа kuchli bo`lishi mumkin. Umumаn bu 

оmillаrni ikki guruhgа: rеgiоnаl vа lоkаl guruhlаrgа bo`lish 

mumkin. 

 Rеgiоnаl оmillаrgа hududning strukturаviy tеktоnik 

shаrоiti, strаtigrаfiyasi, gеоlоgik-litоlоgik tuzilishi vа bоshqаlаr; 

lоkаl оmillаrgа esа qirg`оqlаrning yuvilishi, qiya sаth аsоsining 

kеsilishi, rеl`еf shаkli, mikrоiqlim shаrоiti vа bоshqаlаr kirаdi. 

 Surilmаlаr mеxаnikаsi bo`yichа strukturаli vа оquvchi 

surilmаlаrgа; dinаmikаsi bo`yichа tаlоfаtli kаttа tеzlikdа yuzаgа 

kеluvchi surilmаlаr, sеkin аstа hаrаkаtlаnuvchi surilmаlаrgа 

bo`linаdi. 

 G.I.Tеr-Stеpаnyan surilmаlаr dinаmikаsini o`rgаnib 

surilmа hоsil bo`lish jаrаyonini 3 dаvrgа bo`lаdi: 
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1. Surilmаlаrning tаyyorlаnish dаvri, bundа qiya 

sаthlаrdаgi tоg` jinslаri turg`unligi sеkin аstа kаmаya bоrаdi. 

2. Surilmаlаrning yuzаgа kеlishi yoki surilmаlаrning 

sеkin-аstа yoki tаlоfаtli tеzlikdа surilish dаvri. 

3. Surilmаlаrning turg`un hоlаtgа kеlishi yoki 

surilmаning surilishdаn to`xtаgаn dаvri. 

 Аjrаtilgаn hаr bir dаvr, hаr bir surilmа uchun turlichа 

bo`lishi mumkin. 

 

16.1.6. Surilmаlаr tаsnifi 

 

 Surilmаlаrning hоsil bo`lish jаrаyoni, surilish tеzligi, 

o`lchаmi vа tuzilishi turlichа bo`lgаnligi sаbаbli ulаrning judа 

ko`p tаsniflаri ishlаb chiqilgаn. Bu tаsniflаr surilmаning birоr 

bir xususiyatini yoki bir nеchtа xususiyatini o`z ichigа оlаdi. 

 Quyidа eng kеng tаrqаlgаn vа tеz-tеz fоydаlаnib 

turilаdigаn tаsniflаrni ko`rib o`tаmiz. 

 Surilmаlаrning birоn bir xususiyatini o`z ichigа оlgаn 

tаsniflаrgа yuqоridа ko`rib o`tilgаn F.P.Sаvаrеnskiy tаsniflаrini 

misоl qilib оlish mumkin. Bulаr surilmа tuzilishigа, hаjmigа, 

surilish yuzаsi yotish chuqurligigа аsоslаngаn tаsniflаrdir. Bu 

guruhgа А.P.Pаvlоv (1903) vа K.I.Bоgdаnоvich (1911) tаsniflаri 

hаm kirаdi. 

 А.P.Pаvlоv tаsnifi bo`yichа surilmаlаr dеlyapsiv (оqib 

tushuvchi, sirpаnuvchi) vа dеtruziv (itаrilib tushuvchi) turlаrgа 



 174 

bo`linаdi. Birinchi turdаgi surilmаdа surilish pаstdаn, ikkinchi 

turdаgisidа esа surilmа tеpаdаn bоshlаb surilаdi.  

 K.I.Bоgdаnоvich tаsnifi bo`yichа surilmаlаr birinchi vа 

ikkinchi tаrtibli surilmаlаrgа bo`linаdi. Birinchi tаrtibli 

surilmаlаr hаli surilmа kuzаtilmаgаn sаthlаrdа, ikkinchi 

tаrtiblisi esа surilmа ustidа yuzаgа kеlаdi. Ikkinchi tаrtibli 

surilmаlаr yanа «zinаsimоn surilmаlаr» dеb hаm yuritilаdi. 

 G.S.Zоlоtаrеv (1964) esа surilmаlаrning tuzilishigа vа 

o`lchаmlаrigа qаrаb tаsniflаshni tаklif etаdi. Uning tаsnifigа 

аsоsаn quyidаgi surilmаlаr аjrаtilаdi: 

1) qоya tоg` jinslаri mаssivining surilishi; 

2) surilmа-blоklаr, gil hаmdа yarim qоya tоg` 

jinslаrining surilishi; 

3) surilmа оqimlаri, tоg` jinslаri pаrchаlаnishi bilаn 

siljishi; 

4) yuzаki surilmаlаr, surilish chizig`idаn 2-5 m o`tib 

аsоsаn аtmоsfеrа suvlаri vа yer оsti grunt suvlаri tа`siridа 

nаmlikning оshishidаn hоsil bo`lаdi; 

 5) оqib tushgаn surilmаlаr, bundа surilish chizig`i 2-3 m 

chuqurlikdаn o`tib, аsоsаn аtmоsfеrа suvlаri tа`siridа, grunt 

suvlаri tа`sirisiz yuzаgа kеlаdi; 

 6) uzilish surilmаlаri; o`lchаmlаri judа kichik bo`lgаn 

surilmаlаr, surilish chizig`i 2 m dаn kichik bo`lmаy, qiya sаthgа 

mаydа zinаsimоn ko`rinish bеrаdi. 
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 G.S.Zоlоtаrеv tаsnifining 1-3 bаndlаridа tоg` jinslаri 

litоlоgik tаrkibigа qаrаb tаsniflаnsа, qоlgаn bаndlаrdа 

surilmаlаr o`lchаmi, yer оsti suvlаri tа`sirigа qаrаb tаsniflаnаdi. 

 Umumiy tаsniflаrgа А.P.Nifоntоv (1935), V.D.Lоmtаdzе 

(1977), R.А.Niyozоv (1985) tаsniflаrini misоl qilib ko`rsаtish 

mumkin. 

 V.D.Lоmtаdzе qiya sаthlаrdа yuzаgа kеluvchi nаfаqаt 

surilmаlаrni, umumаn grаvitаsiоn jаrаyonlаrni tаsniflаydi. 

Tаsnif tur, sinf, hаrаkаtlаnish tаfsilоti, surilmаlаrni tаvsiflоvchi 

qo`shimchа mа`lumоtlаr, surilmаlаrgа qаrshi kurаshish 

yo`nаlishini o`z ichigа оlаdi. V.D.Lоmtаdzе grаvitаsiоn hоdisа 

turlаridаn surilmа, surilmа-аg`dаrilmа, аg`dаrilmаlаrni аjrаtаdi. 

Sinflаr bo`limidа esа surilmаlаr ichidа strukturаsi (insеkvеnt, 

kоnsеkvеnt, аsеkvеnt) plаstik (dоim kоnsеkvеnt xususiy 

surilmа, surilmа оqimlаri) hаmdа strukturаli-plаstik guruhlаrni 

аjrаtаdi. Surilmа-аg`dаrilmа turidа esа surilmа-

аg`dаrilmаlаrning bir-birigа o`tishidаgi ko`rinishlаrini, 

аg`dаrilmаdа esа, xususаn, аg`dаrilmаlаrni аjrаtаdi. Bu tаsnif 

bilаn to`liq tаnishish uchun V.D.Lоmtаdzеning «Injеnеrnаya 

gеоlоgiya. Injеnеrnаya gеоdinаmikа» dаrsligi tаvsiya etilаdi. 

 R.А.Niyozоv tаsnifi rеgiоnаl, ya`ni Mаrkаziy Оsiyo 

hududidаgi surilmаlаrni tаsniflаydi. 

 

16.1.7. Surilmаlаr turg`unligini hisоblаsh 
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 Surilmаlаr turg`unligini hisоblаshgа аsоs qilib ushlаb 

turuvchi hаmdа suruvchi kuchlаrning nisbаti оlingаn, ya`ni: 





кучларсурувчи

кучлартурувчиушлаб


 

Hisоblаsh usullаrini tаnlаsh uchun quyidаgi 

mа`lumоtlаrgа egа bo`lish tаlаb etilаdi: 

1. Hаqiqiy hisоblаsh chizmаsi, ya`ni surilmа mаrkаzidаn 

o`tuvchi hаmdа surilmаni to`liq tа`riflоvchi litоlоgik qirqim. 

Qirqimning vеrtikаl hаmdа gоrizоntаl mаsshtаblаri bir xil 

bo`lishi shаrt. Qirqim yer оsti suvlаri sаthining jоylаshishi yoki 

gidrоdinаmik kuchlаr tа`sirini bаhоlаsh imkоnigа egа bo`lish 

kеrаk. 

2. Hisоb-kitоblаrdа ishlаtilаdigаn tоg` jinslаrining tаbiiy-

mеxаnik ko`rsаtkichlаri stаtistik jihаtdаn аsоslаngаn bo`lishi 

kеrаk. 

3. Surilmаlаrni yuzаgа kеltiruvchi аsоsiy оmillаr hаqidа, 

ya`ni yer оsti suvlаri sаthining ko`tаrilishi, dаryo vа suv 

оmbоrlаridаgi suv sаthini ko`tаrilishi, trаnspоrt vоsitаlаri 

hаrаkаtining tа`siri vа bоshqаlаr. 

 Surilmаlаr turg`unligini bаhоlаsh uchun yuzаgа kеlgаn 

turli tеzlikdа hаrаkаtlаnuvchi yoki hаrаkаtdаn to`xtаgаn 

surilmаlаr bo`yichа hisоb-kitоb ishlаri bаjаrilаdi. Hisоb-kitоb 

usullаrini tаnlаshdа quyidаgilаrgа e`tibоr bеrilаdi: 

- mukаmmаl gеоlоgik-litоlоgik qirqim аsоsidа 

аniqlаngаn surilmа shаkli vа surilmа tuzilishi; 
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- surilmа turg`unligigа tаbiiy-mеxаnik ko`rsаtkichlаrni 

tа`sirlаrini bаhоlаsh imkоni; 

- hаjmi ilоji bоrichа kаm bo`lgаn hisоblаsh hаmdа 

chizmаchilik ishlаri.  

 Surilmаlаr turg`unligini hisоblаshdа, surilish yuzаsigа 

qаrаb, tаnlаnаdigаn usullаr ikkigа bo`linаdi: 

1. Surilish yuzаsi mа`lum qiyalikkа egа bo`lgаn 

surilmаlаr. 

2. Surilish yuzаsi bоtiq, silindrsimоn ko`rinishgа egа 

bo`lgаn surilmаlаr.  

 

 

Surilish yuzаsi mа`lum qiyalikkа egа bo`lgаn 

surilmаlаr turg`unligini hisоblаsh usuli. 

 

Bu usul kоnsеkvеnt strukturаgа egа bo`lgаn surilmаlаr 

uchun qo`llаnilishi mumkin (24-rаsm). 

 
24-rаsm. Kоnsеkvеnt surilmаlаr turg`unligini  

hisоblаsh chizmаsi.  

а) hisоblаsh qirqimi; b) surilmа plаni. 
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 Bundаy surilmаlаr turg`unligini hisоblаshdа chеgаrаviy 

muvоzаnаt hоlаti ifоdаsidаn fоydаlаnilаdi: 

CLtgNT    

Bundа: cos NPN ;  ftg  ;  sin qPT . 

 Hisоblаshlаr butun surilаyotgаn tоg` jinslаrigа emаs, 

bаlki surilmа mаrkаzidаn аjrаtilgаn kеngligi V=1m qismi uchun 

bаjаrilаdi. Shu аjrаtilgаn qism bo`yichа bo`ylаmа qirqim (а) 

chizilаdi vа surilish yuzаsidаn tеpаdа jоylаshgаn tоg` jinslаri 

egаllаgаn yuzа (qirqim bo`yichа аniqlаnib kеyin uning 

mаsshtаbi оrqаli hаqiqiy yuzа аniqlаnаdi) vа o`rgаnilаyotgаn 

qism kеngligigа ko`pаytirilib uning hаjmi аniqlаnаdi. 

BSV  ;  m3 

Surilmа hаjmi mа`lum bo`lgаndаn so`ng qirqimdа 

ko`rsаtilgаn tоg` jinslаri zichligidаn () fоydаlаnib, uning 

оg`irligi (Rq) аniqlаnаdi: 

Pq=V· (t) 

Yuqоridа kеltirilgаn ifоdаlаr yordаmidа T hаmdа N 

êó÷ëàð qèéìàòè àíèqëàíàäè. 

 Оlingаn mа`lumоtlаr surilmа turg`unligini hisоblаsh 

ifоdаsigа qo`yilib, turg`unlik kоeffisiеnti () аniqlаnаdi: 

T

LCtgN 



  



 179 

      Аgаrdа turg`unlik kоeffisiеnti qiymаti =1 bo`lsа, 

surilmа muvоzаnаt hоlаtidа, <1 bo`lsа surilmа turg`un emаs, 

>1 bo`lsа surilmа turg`un hоlаtdа hisоblаnаdi. 

Аgаrdа surilish yuzаsi zinаsimоn sаthdаn ibоrаt bo`lsа 

(25-rаsm), u hоldа hisоb-kitоblаr hаr bir surilish yuzаsi qiyaligi 

bo`yichа аjrаtilgаn bo`lаklаr uchun hisоblаnаdi.  

 
25-rаsm. Zinаsimоn surilish yuzаsigа egа bo`lgаn surilmа. 

 

Hisоblаsh quyidаgichа bаjаrilаdi: 

)cos...coscos( 2211 nqnqq PPPfN    

nqnqq PPPT  sin...sinsin 2211   
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n

i

i

n

i

iii

T

LCNf

1

1  

 Аgаrdа surilmаning pаstki qismini suv bоsgаn bo`lsа 

(suv оstidа bo`lsа), u hоldа tа`sir etuvchi gidrоstаtik kuchni 

hisоbgа оlgаn hоldа hisоblаsh lоzim (26-rаsm). Buning uchun 

surilmаning suv bоsgаn qismi vа suvdаn yuqоridаgi qismi 

uchun аlоhidа-аlоhidа hisоblаsh ishlаrini bаjаrish lоzim. 

 
26-rаsm. Gidrоstаtik kuch hisоbgа оlingаn surilmа. 

  

 Suv оstidа qоlib kеtgаn qismi оg`irligi suvning tа`sirini 

hisоbgа оlgаn hоldа hisоblаnishi shаrt. Buning uchun tоg` 

jinsining suv оstidаgi zichligi / оrqаli hisоblаsh ishlаri 

bаjаrilаdi. 

 /=(mz-1)(1-n). 

Bundа : mz - tоg` jinsi minеrаl zаrrаchаlаri zichligi; 

 n - tоg` jinsi g`оvаkligi. 

 

Hisоblаsh ishlаri quyidаgichа bаjаrilаdi: 
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//

11   VVP ;     22 VP  

2

/

1

2222

///

1

/

1

TT

LCtgNLCtgN







  

Аgаrdа surilmа tаnаsidа yer оsti suvlаrining sаthi 

kuzаtilsа, u hоldа hisоblаshlаr gidrоdinаmik kuchlаrni hisоbgа 

оlgаn hоldа bаjаrilаdi (27-rаsm). 

 
27-rаsm. Gidrоdinаmik hаmdа gidrоstаtik kuchlаr tа`sir 

etаyotgаn surilmа. 

Gidrоdinаmik kuchlаr tа`sirini hisоbgа оluvchi tuzаtish: 

i

i
iiсiiсгд

a
IHhD




cos
)(   

Bundа: гдD  - gidrоdinаmik tuzаtish; 

с  - suvning sоlishtirmа оg`irligi, t/m3; 

ih  - surilmа tаnаsidаgi suv bоsimi; 

i  - hisоblаnаyotgаn blоk аsоsi mаydоnining yuzаsi; 

iI  - sоlishtirish yuzаsi (0-0) dаn surilmа chizig`i 

оrdinаtаsi, m; 

iH  - sоlishtirish yuzаsidаn suv sаthigаchа bo`lgаn 

mаsоfа; 

ia  - hisоblаnаyotgаn blоk kеngligi, m; 
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i  - surilish burchаgi qiyaligi. 

Surilmаning turg`unlik kоeffisiеnti quyidаgi ifоdа 

bo`yichа hisоblаnаdi: 


 


i

гд

T

LCDfN )(
  

Curilmаlаr tаrqаlgаn mаydоn sеysmik mintаqаdа 

jоylаshgаn bo`lsа, u hоldа uning turg`unligi hudud 

sеysmikligini hisоbgа оlgаn hоldа bаjаrilishi shаrt, chunki 

sеysmik to`lqin surilmа оg`irligini оshirаdi vа surilishgа sаbаb 

bo`lishi mumkin. 

 Sеysmik to`lqin tа`siridа surilmа оg`irligi quyidаgi ifоdа 

оrqаli аniqlаnаdi: 

22

sq PPP   

Bu yerdа: qP - surilmаning grаvitаsiоn оg`irligi; 

  sP - sеysmik kuch. 

Sеysmik kuch quyidаgi fоrmulа оrqаli аniqlаnаdi: 

sqs KPP  ; 
g

a
Ks   

Bu yerdа: Ks - hududning sеysmiklik kоeffisiеnti; 

   a  - sеysmik to`lqin tеzlаnishi; 

  g  - erkin tushish tеzlаnishi. 

sP qiymаtini yuqоridаgi ifоdаgа qo`yamiz: 

2222 1 sqqsq KPPKPP   

Dеmаk,     21 sq KPP   
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Bundа оg`irlik hаmdа sеysmik kuchlаr umumiy оg`irlik 

kuchining tаshkil etuvchi vеktоrlаri hisоblаnаdi: qs PPtg / , 

  090  (28-rаsm). 

 
28-rаsm. Sеysmik kuchlаrning jоylаshishi. 

 

 Qоlgаn hisоblаshlаr xuddi оldin bаjаrilgаn hisоblаshlаr 

ifоdаsi аsоsidа bаjаrilаdi. bundа grаvitаsiоn оg`irlik o`rnigа 

sеysmik tа`sir nаtijаsidа аniqlаngаn оg`irlik miqdоri quyilаdi.  

cos PN ;           sin PT  

T

LCtgN 



  

 

Surilish yuzаsi bоtiq, silindrsimоn ko`rinishgа egа bo`lgаn 

surilmаlаr turg`unligini hisоblаsh usuli. 

 

 Bundаy usul bilаn аsоsаn аsеkvеnt, qismаn insеkvеnt 

surilmаlаr turg`unligini hisоblаsh mumkin. 
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 Аsеkvеnt vа kоnsеkvеnt surilmаlаrning surilish chizig`ini 

аniqlаsh аnchа mushkul hisоblаnаdi, chunki surilish bеlgilаri 

surilmаning yuqоri qismidа hаm etаgidа hаm mа`lum xаtоlik 

bilаn аjrаtilishi mumkin. Аniqlаngаn ikki nuqtаsini аsоs qilib, 

turli uzunlikkа egа bo`lgаn rаdiusdа bir nеchtа yarim аylаnа – 

surilish chiziqlаri o`tkаzilаdi. Аjrаtilgаn hаr bir surilmа bo`yichа 

surilmа turg`unligi аniqlаnаdi (29-rаsm). 

 
29-rаsm. Surilmа turg`unligini аniqlаsh chizmаsi. 

 

 Аjrаtilgаn surilmа kеngligi 0,1 R gа tеng bo`lgаn 

blоklаrgа bo`linаdi vа hаr biri bo`yichа аlоhidа-аlоhidа оg`irligi 

vа u bilаn bоg`liq bo`lgаn ushlаb turuvchi vа suruvchi kuchlаr 

qiymаti аniqlаnаdi. Surilmаning surilish yuzаsi burchаgi  

uchun hаr bir blоkning оg`irlik mаrkаzi bilаn surilish chizig`i 

kеsishish nuqtаsigа o`tkаzilgаn urinmа hоsil qilgаn burchаk 

оlinаdi. Bu burchаk qiymаtini quyidаgi ifоdа bilаn аniqlаsh 

mumkin:                    

R

z
sin  
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Bundа: z - blоk оg`irlik mаrkаzi vа vеrtikаl rаdius 

оrаsidаgi mаsоfа; 

R - curilish yuzаsi rаdiusi. 

Surilish chizig`i uzunligi L quyidаgichа tоpilаdi: 




 RL
0180

  

Bundа:  - mаrkаziy burchаk (29-rаsm). 

 Hаr bir blоk uchun аniqlаngаn kuchlаrning аrifmеtik 

yig`indisi ulаrning ishоrаlаrini hisоbgа оlgаn hоldа 

hisоblаnаdi, ya`ni mаrkаziy rаdiusdаn o`ng tоmоndа 

jоylаshgаn blоklаr bo`yichа (R3 P4 R5 R6 R7) musbаt, chаp 

tоmоndа jоylаshgаn blоklаr (R1 R2) mаnfiy qiymаt bilаn 

оlinаdi. 

 Оlingаn nаtijаlаr turg`unlik kоeffisiеntini аniqlаsh 

ifоdаsigа qo`yilib surilmа turg`unligi аniqlаnаdi: 

 

 












n

i

i

n

i

i

T

LCNf

1

1  

 

16.1.8. Surilmаlаrni bаshоrаt qilish 

 

 Fоydаli qаzilmа kоnlаrini оchiq usuldа kоvlаb оlishdа, 

tоg`li hududlаrdа аvtоmоbil` hаmdа tеmir yo`llаr, injеnеrlik 
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inshооtlаri qurilishidа qiya sаthlаrning turg`unligini bаhоlаsh, 

surilmа yuzаgа kеlishini bаshоrаtlаsh tаlаb qilinаdi. 

 O`tkаzilаyotgаn injеnеr-gеоlоgik izlаnishlаr 

mаsshtаbigа qаrаb bаshоrаt sifаt vа sоn dаrаjаlаridа bеrilаdi. 

 Sifаt jihаtidаn surilmаlаrni bаshоrаtlаsh xuddi mаvjud 

surilmаlаr turg`unligini bаshоrаtlаsh kаbi ungа аsоs qilib qiya 

sаthlаrning injеnеr-gеоlоgik shаrоitini tаhlil qilish: sаth qiyaligi 

vа bаlаndligi, rеl`еf shаkli, tоg` jinslаrining yotish shаrоiti, 

tаrkibi vа hоlаti, suvlilik dаrаjаsi, surilish bilаn birgа 

uchrаydigаn gеоdinаmik jаrаyonlаr vа bоshqаlаr оlinаdi. 

Yuqоridа kеltirilgаn mа`lumоtlаrni tаhlil qilish аsоsidа 

surilmаlаrning vujudgа kеlishi mumkinligi hаqidа fikr yuritish 

imkоni tug`ilаdi. Bundа gеоlоgik o`xshаshlik usullаridаn 

fоydаlаnish mumkin.  

 Mukаmmаl injеnеr-gеоlоgik izlаnishlаr bоsqichidа esа 

sоn bаshоrаtlаrini bеrish tаlаb qilinаdi. Sоn bаshоrаtlаri bеrish 

аndоzаlаsh hаmdа hisоblаsh usullаri оrqаli bаjаrilаdi. 

 Аndоzаlаsh usulidа turli mоdеllаr tuzilib, surilmаgа 

tа`sir etuvchi оmillаrni hisоbgа оlgаn hоldа bаjаrilаdi. Bu usul 

аsоsаn qiya sаthlаr turg`unligini bаhоlаshdа qo`llаnilаdi. 

 Sоn qiymаtlаri bo`yichа bаshоrаtlаsh аsоsidа hisоblаsh 

usullаri yotаdi. Bu usul «qiya sаthlаr turg`unligini bаhоlаsh 

usullаri» dеb yuritilаdi. 

 Аmаliyotdа kеng qo`llаnilаdigаn usullаr tаxminiy usullаr 

bo`lib, surilish chizig`i аniq vа аniq bo`lmаgаn hоllаr uchun 
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chеgаrаviy muvоzаnаt hоlаti ifоdаsidа аsоslаngаn. Bu usullаr: 

bir turgа egа bo`lmаgаn tоg` jinslаridа vа bir turli tоg` 

jinslаridа kuzаtilаdigаn hоlаtlаrni o`z ichigа оlаdi. 

 Bir turgа egа bo`lmаgаn tuzilishli qiya sаthlаr 

turg`unligini bаhоlаshdа tоg` jinslаri qаtlаmliligigа qаrаb 

surilish yuz bеrishi mumkin bo`lgаn sаth аjrаtilаdi. Bu sаth 

dеlyuviаl tоg` jinslаri vа qоya tоg` jinslаri chеgаrаsidа, nurаgаn 

hаmdа nurаmаgаn tоg` jinslаri chеgаrаsidа o`tishi mumkin. 

Аgаrdа judа ishоnchli surilish yuzаsini аniqlаshning ilоji 

bo`lmаsа, u hоldа surilish ro`y bеrishi mumkin bo`lgаn bir 

nеchа yuzа bo`yichа hisоblаsh ishlаri bаjаrilаdi. Hisоblаshlаr 

surilmа turg`unligini hisоblаsh usullаri bo`yichа bаjаrilаdi. 

 Buning uchun quyidаgi mа`lumоtlаrgа egа bo`lish zаrur: 

 а) mukаmmаl hisоblаsh chizmаsi – gеоlоgik-litоlоgik 

qirqim; 

 b) mаtеmаtik stаtistikа usuli bilаn аsоslаngаn tоg` jinsi 

ko`rsаtichlаri (, , , s); 

 d) hisоblаsh vаqti, ya`ni eng оg`ir shаrоit mаvjud 

bo`lgаn vаqt  

 

Bir turdаgi tоg` jinslаridаn tаshkil tоpgаn 

qiya sаthlаr turg`unligini bаhоlаsh. 

 Аgаr qiya sаthni tаshkil etuvchi tоg` jinslаri bir sifаtli 

bo`lsа, ko`zgа tаshlаnib turuvchi surilish chеgаrаlаri mаvjud 

bo`lmаgаn hоlаtdа surilish chizig`i bоtiq yarim silindrik shаklgа 
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egа bo`lаdi dеb hisоblаnаdi. Shuning uchun «yarim silindrik 

ko`rinishgа egа bo`lgаn surilish yuzаsi bo`yichа hisоblаsh 

usuli» dеb yuritilаdi. 

 Qiya sаthlаrdа kuzаtilаdigаn surilish uning eng yuqоri 

qismi yoki undаn pаstrоqdа bоshlаnishi mumkin. Shuning 

uchun tоg` yon bаg`ri gеоlоgik-litоlоgik qirqimidа, istаlgаn 

rаdiusdа surilish yuzаlаri o`tkаzilаdi vа bu yuzаlаr bilаn 

chеgаrаlаngаn tоg` jinslаri «surilmа» dеb qаrаlib, ulаrning 

turg`unligi hisоblаnаdi. Bu hоlаtdа surilish yuzаsi bo`ylаb 

mаrkаzgа nisbаtаn tа`sir etuvchi kuch mоmеntlаri nisbаtini, 

ya`ni turg`unlik kоeffisiеntini аniqlаsh zаrur. Аgаr аjrаtilgаn 

tоg` jinslаri muvоzаnаt hоlаtidа bo`lsа, u hоldа quyidаgi ifоdа 

o`rinli bo`lаdi: 

..тушсур ММ  ,     1
..


сур

туш

М

М
 . 

Bundа: Msur - surilmаni suruvchi kuch mоmеnti, 

Mush.t. - surilmаni ushlаb turuvchi kuch mоmеnti. 

=1 tеng bo`lsа, qiya sаth muvоzаnаt hоlаtidа. 

 Аgаrdа kuch mоmеntlаri R rаdiusgа аsоsаn аniqlаnsа 

(30-rаsm), u hоldа surilmаni suruvchi vа  ushlаb turuvchi kuch 

mоmеnti quyidаgichа hisоblаnаdi: 

  RТМ iсур ,    RLCfNRM iтуш .. . 
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30-rаsm. Kuch mоmеntlаri оrqаli sаth turg`unligini аniqlаsh 

chizmаsi. 

 Bu usul bilаn hisоblаshlаrni bаjаrish quyidаgi tаrtibdа 

bаjаrilаdi. 

1. Grаfо-аnаlitik usuldа surilmа yuz bеruvchi sаthni hоsil 

qiluvchi yoy rаdiusi mаrkаzi ОD chizig`i ustidа yotаdi.  

2. ОD chizig`i qiya sаth yuqоri qismi vа etаgi bilаn 

mаrkаz dеb аtаluvchi «0» nuqtаsini birlаshtiruvchi chiziqlаr 1 

vа 2 burchаklаr оstidа o`tkаzilgаn yordаmchi chiziqlаrning 

kеsishish nuqtаsi hisоblаnаdi (31-rаsm). 1 vа 2 burchаk 

qiymаti sаth qiyaligi vа uni gоrizоntаl yuzа bilаn hоsil 

qilаdigаn  burchаgi qiymаtigа bоg`liq bo`lаdi (jаdvаl-7). 
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31-rаsm. Grаfо-аnаlitik usuldа sаth turg`unligini аniqlаsh 

chizmаsi. 

 

 0 nuqtа аniqlаngаndаn so`ng ОD chizig`i o`tkаzilаdi. OD 

chizig`ining D nuqtаsi o`rnini аniqlаsh uchun qiya sаth 

etаgidаn uning bаlаndligi – N gа  tеng bo`lgаn mаsоfа 

o`lchаnib, vеrtikаl yo`nаlishdа pаstgа qo`yilаdi vа gоrizоntаl 

chiziq o`tkаzilаdi. Gоrizоntаl chiziqdа 4,5 N mаsоfа o`lchаnib D 

nuqtа o`rni tоpilаdi. Kеsishish nuqtаsi - «0» mаrkаz 

tоpilgаndаn so`ng sаthning yuqоri qismidаn bоshlаb R 

rаdiusdа yoy o`tkаzilаdi. U hоsil qilgаn surilmа (I-I chizig`i 

bo`yichа) turg`unligi yuqоridа kеltirilgаn usul bo`yichа 

hisоblаnаdi.  

 Xuddа shu usuldа OD chizig`igа ikkinchi vа uchinchi 

mаrkаziy nuqtаlаr 01, 02 оlinib yanа R rаdiusdа yarim аylаnа 

o`tkаzilаdi (nuqtаlаr оrаsidаgi mаsоfа 0,1R gа tеng qilib 

оlinаdi). Hаr bir аjrаtilgаn tоg` jinslаri bo`lаgi «surilmа» dеb 

qаrаlib, uning turg`unligi аniqlаnаdi, ya`ni 1, 2, 3, ...n. Eng 
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surilishi mumkin bo`lgаn sаth turg`unlik kоeffisiеnti eng kichik 

bo`lgаn qiymаt (<1) eng hаvfli surilmа yuzаsigа to`g`ri kеlаdi. 

jаdvаl-7  

Surilish yoyi mаrkаzini аniqlаsh. 

 

Sаthning 

qiyaligi 

Sаthning gоrizоntаl 

yuzа bilаn hоsil qilgаn 

burchаgi () 

Yordаmchi 

burchаk 

1 2 

1:1 45 00/ 28 37 

1:1,5 33 41/ 26 35 

1:2 26 41/ 25 35 

1:3 18 25/ 25 35 

1:5 11 19/ 28 37 

 

Qiya sаth turg`unligini N.N.Mаslоv 

usuli bilаn аniqlаsh. 

 Bu usul eng kеng qo`llаnilаdigаn usullаrdаn biri bo`lib, 

muаlliflаr tоmоnidаn «gоrizоntаl kuchlаr usuli» yoki «tеng 

mustаhkаmlikkа egа bo`lgаn sаthlаr usuli» dеb аtаlаdi.  

 «Tеng mustаhkаmlikkа egа bo`lgаn sаth» dеb shundаy 

qiya sаthgа аytilаdiki, uning istаlgаn kеsimidа sаth turg`un 

hоlаtdа bo`lаdi, ya`ni: 

1



 

tg

tg
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Bundа:  - qiya sаthlаr yoki sаth bo`lаgining gоrizоntаl sаth 

bilаn hоsil qilgаn qiyalik burchаgi; 

 - nоrmаl bоsim   tа`sir etgаn hоlаtdаgi surilish 

burchаgi. 

 Surilishgа qаrshilik burchаgi quyidаgi tеnglаmа оrqаli 

аniqlаnаdi: 

;








C
tgtgF   

Bundа: F=tg - nоrmаl bоsim  tа`siridаgi tоg` jinslаri surilish 

kоeffisiеnti. 

 - suruvchi kuch; 

   - vеrtikаl tа`sir; 

  C - bоg`lаnish kuchi. 

  Qiya sаthning mа`lum z chuqurligidа ungа tоg` 

jinslаrining оg`irlik kuchi tа`sir etаdi vа bu kuch tа`siri uchun Fz 

ni hisоblаb tоpish mumkin, ya`ni: 

;
урZ

C
tgF

z 
   

Bundа: ур - tоg` jinslаri zichligining o`rtаchа qiymаti; 

Z  - o`rgаnilаyotgаn chuqurlik. 

Tеng mustаhkаmlikkа egа bo`lgаn sаthlаrdа i qiymаti 

sоn jihаtidаn  gа tеng bo`lishi shаrt. Buning uchun 

o`rgаnilаyotgаn qiya sаth tеng gоrizоntаl bo`lаklаrgа bo`linаdi 

vа quyidа kеltirilgаn chizmа bo`yichа hisоblаsh ishlаri 

bаjаrilаdi (32-rаsm). 
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32-rаsm. N.N.Mаslоv bo`yichа qiya sаth turg`unligini 

bаshоrаt qilish. 

 Bundа аjrаtilgаn gоrizоntаl blоklаr sоni chеklаnmаgаn 

bo`lib, ulаrning qаlinligi 2 m dаn оshmаsligi kеrаk. 

 

 

 

 

 

16.1.9. Surilmаlаr vа qiya sаthlаrni o`rgаnish 

 

 Xаvfli gеоlоgik jаrаyonlаrni o`rgаnish injеnеr-gеоlоgik 

tаdqiqоtlаrning turli bоsqichlаridа оlib bоrilib, uning mаqsаdi 

mаydоnlаrni gеоlоgik jаrаyonlаr tа`siridаn аsrаsh, 

jаrаyonlаrning оldini оlishdаn ibоrаt. 

 Mаydоnlаrni surilmаlаrdаn muhоfаzаlаsh tizimi 

quyidаgilаrdаn tаshkil tоpаdi: 

- bоsh tizim yoki rеgiоnаl tizim; 

- mаxsus tizim; 
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- mukаmmаl tizim. 

 Bu tizimlаrni аsоslаsh mаqsаdidа quyidаgi bоsqichlаrdа 

injеnеr-gеоlоgik izlаnishlаr оlib bоrilаdi: 

а) rаyоnlаshtirish tizimi (butun Rеspublikа yoki vilоyat 

hududidа); 

b) rаyоnlаshtirish lоyihаsi (tumаn hududidа); 

d) bоsh lоyihа (dаm оlish mаskаni chеgаrаsidа); 

e) mukаmmаl lоyihа (mаxsus inshооt qurilish 

mаydоnidа). 

а) vа b) bоsqichlаridа o`tkаzilаdigаn injеnеr-gеоlоgik 

izlаnishlаr mаsshtаbi 1:200000 – 1:25000 bo`lib, bu izlаnishlаr 

А.I.Shеkо bоshchiligidа VSЕGINGЕО xоdimlаri tоmоnidаn 

ishlаb chiqilgаn uslubiy qo`llаnmа аsоsidа bаjаrilаdi. Bu ishlаr 

nаtijаsidа 3 tа kаrtа tuzilаdi: 

- ekzоgеn gеоlоgik jаrаyonlаr tаrqаlish shаrоiti kаrtаsi; 

- mаydоndа ekzоgеn gеоlоgik jаrаyonlаrning 

tаrqаlgаnli-ligi kаrtаsi; 

- ekzоgеn gеоlоgik jаrаyonlаr tа`siridаgi аhоli yashаsh 

jоylаri kаrtаsi. 

 Bu kаrtаlаr аsоsidа surilmаlаr tаrqаlgаn mаydоnlаr 

аjrаtilib, kеyingi bоsqichlаrdа esа surilmаlаr bo`yichа 

rаyоnlаshtirish ishlаri bаjаrilаdi. 

 Mаrkаziy Оsiyo hududidа surilmаlаr bo`yichа 

rаyоnlаshtirishgа аsоs qilib, mаydоnlаrning surilmаlаr bilаn 

shikаstlаngаnlik dаrаjаsi оlinаdi:  
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майдонбулганмумкинкузатилишиСурилмалар

майдонэгаллаганСурилмалар
КШ

        

    
  

 Аgаr KSh<0,1 bo`lsа, mаydоn sust; KSh=0,1–0,2 bo`lsа, 

o`rtаchа; KSh>0,2 bo`lsа, kuchli shikаstlаngаn hisоblаnаdi. 

Bundаn tаshqаri, o`lchаmidаn qаt`iy nаzаr, bаrchа 

gеоdinаmik jаrаyonlаr kаrtаlаrdа ko`rsаtilаdi. 

O`zbеkistоndа esа ekzоgеn jаrаyonlаr bo`yichа tuzilgаn 

kаrtаlаrdа 3 tа mintаqа аjrаtilаdi: 

1–mintаqа - yashil rаngdа, ekzоgеn gеоlоgik jаrаyonlаr 

tаrqаlmаgаn vа kuzаtilmаydigаn hududlаr; 

2–mintаqа - sаriq rаngdа, ekzоgеn gеоlоgik jаrаyonlаr 

kuzаtilib turаdigаn hududlаr, bir bаhоr dаvridа 2-3 km/sоаt 

tеzlikdа hаrаkаtlаnuvchi surilmаlаr kuzаtilаdi; 

3–mintаqа - qizil rаngdа, yirik ekzоgеn jаrаyonlаr, 

surilmа-аg`dаrilmаlаr kuzаtilishi mumkin bo`lgаn hududlаr.  

 Surilmа kuzаtilishi mumkin bo`lgаn mаydоnlаrni 

o`rgаnish vа surilmаlаrni bаshоrаtlаsh, inshооt qurilishi uchun 

mаydоn tаnlаsh, ulаrgа qаrshi kurаshish usullаrini bеlgilаsh 

uchun o`rgаnilаyotgаn hududlаr bo`yichа quyidаgi 

mа`lumоtlаrgа egа bo`lish tаlаb etilаdi: 

1. tоg` yon bаg`irlаrining mоrfоmеtrik tаfsilоti; 

2. gidrоlоgik vа iqlim shаrоiti, mikrоiqlim shаrоit; 

3. qiya sаthlаrdа tаrqаlgаn tоg` jinslаrining yotish 

shаrоiti, tаrkibi, qаlinligi vа xususiyatlаri; 

4. yer оsti suvlаrining yotish chuqurligi, rеjimi, tоg` 

jinslаrining suvgа to`yingаnlik dаrаjаsi; 
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5. mаydоndа kuzаtilgаn surilmаlаr vа ulаrning surilish 

mеxаnikаsi; 

6. bоshqа gеоdinаmik jаrаyonlаrning tаrqаlgаnligi vа 

tаrqаlish qоnuniyatlаri; 

7. surilmаlаrgа qаrshi kurаshish mаqsаdidа tаnlаngаn 

usulning sаmаrаdоrligi; 

8. qiya sаthning hаmdа surilmаlаrning rivоjlаnish 

bоsqichi; 

9. insоnning injеnеrlik fаоliyati vа uning surilmаlаr hоsil 

bo`lishidаgi o`rni. 

 Yuqоridаgi mа`lumоtlаr injеnеr-gеоlоgik izlаnishlаr 

nаtijаsidа оlinаdi. Hаr bir injеnеr-gеоlоgik qidiruv ishlаri 

bоsqichlаridа tаdqiqоtlаrni bаjаrish uchun lоyihа tuzilib, bu 

lоyihаlаrdа quyidаgilаr ko`zdа tutilаdi. 

1. аdаbiyot vа аrxiv mаtеriаllаrini chuqur o`rgаnish vа 

tаhlil qilish; 

2. iqlim shаrоiti hаqidаgi mа`lumоtlаrni o`rgаnish; 

3. gidrоlоgik shаrоitni o`rgаnish; 

4. injеnеr-gеоlоgik s`yomkа (mаsshtаbi 1:100000; 

1:50000; 1:25000 vа undаn yirik); 

5. tоg` kоvlаsh ishlаri; 

6. burg`i quduqlаrini kоvlаsh; 

7. gеоfizik qidiruv ishlаri; 

8. gidrоgеоlоgik ishlаr; 

9. dаlа shаrоitidа o`tkаzilаdigаn tаjribа ishlаri; 
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10. dоimiy injеnеr-gеоlоgik hаmdа gidrоgеоlоgik 

kuzаtuv ishlаri; 

11. surilmаlаrgа qаrshi qurilgаn inshооtlаrni kuzаtish; 

12. qаytа s`yomkа ishlаri. 

 Injеnеr-gеоlоgik qidiruv ishlаri lоyihаsini tuzish uchun 

o`rgаnilаyotgаn mаydоnning gеоlоgik tuzilishi, gidrоgеоlоgik 

shаrоiti, gеоmоrfоlоgiyasi vа bоshqаlаr hаqidаgi 

mа`lumоtlаrgа аsоslаnilаdi. 

 Bu mа`lumоtlаr O`zbеkistоn Rеspublikаsi Gеоlоgiya vа 

minеrаl rеsurslаr Dаvlаt qo`mitаsi fоndlаridа, Gеоlоgiya ilmiy 

tаdqiqоt, tеkshirish institutlаri vа Gеоlоgiya dаvlаt ishlаb 

chiqаrish kоrxоnаlаridа, ilmiy mаrkаzlаridа bo`lishi mumkin. 

Bundаn tаshqаri surilmаlаr hаqidа chоp etilgаn ilmiy 

mаqоlаlаr, risоlаlаr, mоnоgrаfiyalаrdаgi o`rgаnilаyotgаn 

mаydоndа kuzаtilgаn surilish jаrаyonlаri hаqidаgi mа`lumоtlаr 

chuqur o`rgаnilаdi. Аgаrdа lоyihа tuzish uchun mа`lumоtlаr 

еtаrli bo`lmаsа, rеkоgnоssirоvkа ishlаri o`tkаzilаdi vа 

аerоkоsmоsurаtlаr gеоlоgik nuqtаi nаzаrdаn tаlqin qilinаdi. 

 Lоyihаdа yuqоridа sаnаb o`tilgаn injеnеr-gеоlоgik ishlаr 

o`tkаzilishining shаrtliligi аsоslаnаdi, bаjаrilаdigаn ishlаrning 

turlаri, hаjmi bеlgilаnаdi. 

 Surilmаlаrning yuzаgа kеlishidа, qiya sаthlаr 

turg`unligigа kаttа tа`sir ko`rsаtuvchi оmil–hududning 

gеоgrаfik jоylаshishi, iqlim vа mikrоiqlim shаrоitidir. Shuning 

uchun o`rgаnilаyotgаn mаydоndа hаrоrаtning yil dаvоmidа 
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o`zgаrishi, yog`in-sоchinlаr miqdоri vа ulаrning yog`ish 

tаfsilоti, yil dаvоmidа tаqsimlаnishi, hаvо nаmligining vаqt 

dаvоmidа o`zgаrishi hаqidаgi mа`lumоtlаr yig`ilishi vа tаhlil 

qilinishi tаlаb etilаdi. Buning uchun o`rgаnilаyotgаn 

mаydоndаgi yoki ungа yaqin jоylаshgаn mаxsus iqlim 

shаrоitni o`rgаnuvchi stаnsiyalаrdаn mа`lumоt оlinаdi. 

 Iqlim shаrоiti bilаn bоg`liq bo`lgаn gidrоlоgik shаrоit 

hаqidаgi mа`lumоtlаr mаvjud gidrоpоstlаr yoki mаxsus 

jihоzlаngаn gidrоpоstlаrdа оlib bоrilgаn kuzаtishlаr аsоsidа 

аniqlаnаdi. Gidrоlоgik kuzаtishlаr nаfаqаt yer yuzаsi suvlаri 

sаthining o`zgаrishi, bаlki tоg` jinslаrini suv tа`siridа еmirilish 

tеzligini o`rgаnish, suv sаthi vа tеzligining o`zgаrishi bilаn 

bоg`liq rаvishdа surilmаlаrning surilish tеzligini kuzаtish 

imkоnini bеrаdi. 

 Injеnеr-gеоlоgik s`yomkа injеnеr-gеоlоgik izlаnishlаr-

ning аsоsini tаshkil etib, 1:50000; 1:25000 mаsshtаbdа dаryo 

vоdiylаridа, tumаn hududlаridа o`tkаzilаdi. 

 Bu s`yomkа mаxsus injеnеr-gеоlоgik s`yomkа turigа 

kirib, bundа аsоsiy e`tibоr mаydоnning gеоmоrfоlоgik, 

gеоlоgik-litоlоgik, gidrоgеоlоgik shаrоitini o`rgаnish bilаn bir 

qаtоrdа mаydоndаgi mаvjud surilmаlаrni kаrtаgа tushirish, 

ulаrni yuzаgа kеlish shаrоitlаrini аniqlаsh, hоsil bo`lish 

shаrоitigа qаrаb guruhlаrgа bo`lishgа qаrаtilаdi. 

 Bu izlаnishlаr dаvоmidа surilmаlаrdаn tаshqаri 

mаydоndа tаrqаlgаn gеоdinаmik jаrаyonlаrni o`rgаnish, 
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jаrаyonlаrning оldini оlish mаqsаdidа tаnlаngаn (mаvjud) 

qurilmаlаr sаmаrаdоrligini bаhоlаsh mаqsаdgа muvоfiqdir. 

 Izlаnishlаr nаtijаsidа mаxsus injеnеr-gеоlоgik kаrtа – 

surilmаlаrni tаrqаlgаnlik kаrtаsi tuzilаdi vа bu kаrtаdа quyidаgi 

mаydоnlаr аjrаtilаdi: 

- surilmаlаr tаrqаlgаn vа yuzаgа kеlgаnligi kuzаtilgаn 

mаydоnlаr; 

- surilmаlаr kuzаtilishi mumkin bo`lgаn mаydоnlаr; 

- surilmаlаr kuzаtilmаydigаn mаydоnlаr. 

 Injеnеr-gеоlоgik izlаnishlаrning bu bоsqichidа ilоji 

bоrichа kаm hаjmdа tоg` kоvlаsh, burg`ilаsh ishlаri, mаxsus 

hisоb-kitоblаr оlib bоrilаdi. Tuzilgаn kаrtа аsоsidа mаydоndаn 

fоydаlаnishning bоsh lоyihаsi tuzilаdi. 

 Mа`lum inshооt qurilаdigаn mаydоndа turg`un 

bo`lmаgаn qiya sаth yoki surilmаlаr mаvjud bo`lsа, u hоldа shu 

mаydоndа mukаmmаl, yirik (1:10000; 1:5000; 1:2000) 

mаsshtаbdаgi injеnеr-gеоlоgik s`yomkа ishlаri o`tkаzilаdi. Bu 

s`yomkаning аsоsiy mаqsаdi qiya sаth yoki surilmа 

turg`unligini sоn jihаtidаn bаshоrаtlаshgа qаrаtilgаn. Bu 

s`yomkа bоshqа injеnеr-gеоlоgik s`yomkаlаrdаn fаrqli bo`lib, u 

mаxsus tоpоgrаfik аsоsdа bаjаrilаdi. 

 Bundаy tоpоgrаfik аsоsdа umumiy ko`rsаtilishi shаrt 

bo`lgаn mа`lumоtlаrdаn tаshqаri quyidаgilаr аks ettirilishi 

tаlаb etilаdi: 
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- qоya tоg` jinslаrining yer yuzаsigа chiqib qоlgаn 

jоylаri vа ulаrning yoshi; 

- yer оsti suvlаrini bulоq sifаtidа yer yuzаsigа chiqib 

qоlgаn yeri vа chiqish xususiyati; 

- surilmа egаllаgаn mаydоn chеgаrаsi; 

- mаydоndа mаvjud injеnеrlik inshооtlаri, jumlаdаn 

surilmаlаrgа qаrshi kurаshish mаqsаdidа qurilgаn inshооtlаr; 

- mаydоndа o`tkаzilgаn gеоlоgik izlаnishlаr, xususаn 

tоg` kоvlаsh inshооtlаri vа burg`i quduqlаri.  

S`yomkа dаvridа surilmаning mоrfоlоgik tuzilishi, uning 

turg`unligigа tа`sir etuvchi bаrchа оmillаr mukаmmаl 

o`rgаnilаdi. Surilmаlаrni yuzаgа kеltiruvchi оmillаrni 

o`rgаnishdа tоg` kоvlаsh ishlаri, burg`ilаsh, gеоfizik tаjribаlаr 

hаmdа dоimiy kuzаtish ishlаridаn fоydаlаnilаdi.  

Tоg` kоvlаsh ishlаri shurf hаmdа shtоl`nyalаr kоvlаshdаn 

ibоrаt bo`lib, ulаrning mаqsаdi surilmа tаrqаlish mаydоnidаgi 

tоg` jinslаrining gеоlоgik-litоlоgik tuzilishini, strukturа vа 

tеksturаsini mukаmmаl o`rgаnishgа hаmdа lаbоrаtоriya ishlаri 

uchun nаmunаlаr, mоnоlitlаr оlishgа qаrаtilgаn. Burg`ilаsh 

ishlаri hаm mаydоnning gеоlоgik-litоlоgik tuzilishini 

o`rgаnishgа imkоn bеrаdi, bu quduqlаrdа gidrоgеоlоgik 

tаjribа ishlаri, yer оsti suvlаri sаthining vаqt dаvоmidа 

o`zgаrishini kuzаtish ishlаri оlib bоrilаdi. Gеоfizikа ishlаri 

burg`ilаsh hаmdа tоg` kоvlаsh ishlаri hаjmini qisqаrtirish, 
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gеоfizik tаjribа ishlаri esа surilmа turg`unligigа sеysmik to`lqin 

tа`sirini аniqlаsh mаqsаdidа o`tkаzilаdi. 

Burg`ilаsh vа tоg` kоvlаsh ishlаri, gеоfizik prоfillаr 

shundаy jоylаshtirilishi kеrаkki, ulаr nаtijаsidа surilmа 

gеоlоgik-litоlоgik qirqimini tuzish, mа`lum hisоblаsh usullаri 

bilаn surilаyotgаn tоg` jinslаri hаjmini аniqlаsh mumkin bo`lsin. 

(33-rаsm). 

 
33-rаsm. Qidiruv ishlаrini mаydоn bo`yichа jоylаshishi. 

 

Tоg` kоvlаsh ishlаridа, burg`ilаshdа hаmdа gеоfizikа 

ishlаridа surilmа tаrqаlish chеgаrаsidаn tаshqаridа yotgаn 

mаydоnning gеоlоgik-litоlоgik tuzilishini hаmdа nаmunа оlish 

yo`li bilаn tоg` jinslаrining injеnеr-gеоlоgik xususiyatlаrini 

аniqlаsh ko`zdа tutilgаn bo`lishi shаrt. 

 Dаlа shаrоitidа o`tkаzilаdigаn ishlаr qiya sаthlаrdаgi 

tоg` jinslаrining hаrаkаtlаnishini yuzаgа kеltiruvchi оmillаrni 

o`rgаnishgа qаrаtilgаn bo`lib, bulаr injеnеr-gеоlоgik hаmdа 

gidrоgеоlоgik tаjribа ishlаridаn ibоrаt. 
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 Gidrоgеоlоgik tаjribа ishlаri yer оsti suvlаrining hаrаkаt 

yo`nаlishini, suvli qаtlаmning gidrоgеоlоgik ko`rsаtkichlаrini 

аniqlаshgа qаrаtilgаn. Injеnеr-gеоlоgik tаjribа ishlаrining 

аsоsiy mаqsаdi - tоg` jinslаrining tаbiiy-mеxаnik xususiyatlаrini 

dаlа shаrоitidа аniqlаshdаn ibоrаt. 

 Dоimiy kuzаtuv ishlаri yer оsti suvlаri rеjimini, tоg` 

jinslаri surilish tеzligini аniqlаsh mаqsаdidа o`tkаzilаdi. 

Surilmаning surilish tеzligini аniqlаshdа gеоdеzik аsbоblаrdаn 

fоydаlаnilаdi.  

Buning uchun surilmа tаnаsigа yuzаki hаmdа 

chuqurlikkа jоylаshtirilgаn rеpеrlаrdаn fоydаlаnilаdi (34-rаsm). 

 
34-rаsm. Surilmа surilish tеzligini аniqlаsh rеpеrlаrining 

jоylаshishi  

1) yuzаki, 2) chuqurlik rеpеrlаri. 

 

 Surilish tеzligi vаqt-vаqti bilаn surilmа tаnаsidаn 

tаshqаridа jоylаshtirilgаn mаxsus gеоdеzik аsbоb yordаmidа 

kuzаtish оrqаli bаjаrilаdi. Аgаr bu usul bilаn ishlаshning ilоji 

bo`lmаsа, u hоldа suriluvchi rеykаlаrdаn fоydаlаnilаdi (35-

rаsm). 
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35-rаsm. Suriluvchi rеykаlаrning jоylаshishi. 

  

Surilmаlаrgа mаydоndа tаrqаlgаn yer оsti suvlаri 

sаthining o`zgаrishi tа`sirini bаhоlаsh mаqsаdidа suv sаthining 

o`zgаrishi mаxsus gidrоgеоlоgik burg`i quduqlаri yordаmidа 

аniqlаnаdi. Suv tа`sirini аniqlаsh mаqsаdidа quduqlаrdаn 

tаjribа suv chiqаrish ishlаrini bаjаrish mumkin. Xuddi 

shuningdеk yer usti suvlаri (dаryo, ko`llаr) sаthi o`zgаrishi hаm 

o`rgаnilаdi. 

 Tоg` kоvlаsh ishlаri, burg`ilаsh ishlаrini bаjаrish 

jаrаyonidа tоg` jinslаridаn nаmunаlаr оlinаdi vа surilmа 

turg`unligini hisоblаsh uchun zаrur bo`lgаn injеnеr-gеоlоgik 

ko`rsаtkichlаr аniqlаnаdi. 

 Surilmа dinаmikаsini bаhоlаsh mаqsаdidа mа`lum 

muddаtdаn so`ng nаvbаtchi s`yomkа ishlаri o`tkаzilаdi. Bu 

ishlаr nаtijаsigа qаrаb surilmаni оldini оlish, uning hаrаkаtini 

to`xtаtish mаqsаdidа mа`lum injеnеrlik usullаri vа inshооtlаr 

tаnlаnаdi. Ulаrning qurilishini аsоslаsh uchun mаxsus injеnеr-

gеоlоgik izlаnish o`tkаzilаdi. Bu injеnеr-gеlоgik izlаnishlаr 

inshооt kоnstruksiyasini hisоbgа оlgаn hоldа o`tkаzilаdi.  
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16.1.10. Surilmаlаrning оldini оlish vа ulаrgа  

qаrshi kurаshish 

  

Surilmalarni mukаmmаl o`rgаnish nаtijаsidа ulаrning hоsil 

bo`lishi vа hаrаkаtlаnishining оldini оlish mаqsаdidа ulаrgа 

qаrshi kurаshish usuli tаnlаnаdi. S.K.Аbrаmоv (1951) bu 

usullаrni ikki guruhgа bo`lаdi:  

1. Surilmаlаrning оldini оlishgа mo`ljаllаngаn usullаr; 

2. Surilmа hаrаkаtini bаrtаrаb etuvchi usullаr. 

Surilmаlаrning оldini оlishgа mo`ljаllаngаn usullаrgа 

quyidаgilаr kirаdi: 

1. Qiya sаthlаrdа qurilish ishlаri оlib bоrishni, qiya sаth 

аsоsidа qurilish bilаn bоg`liq bo`lgаn kоvlаsh ishlаri оlib 

bоrishni tаqiqlаsh; 

2. Qiya sаth ustidа tоg` jinslаri yig`ilishining оldini оlish; 

3. Tеmir yo`l trаnspоrti vоsitаlаrini qiya sаthli 

hududlаrdа hаrаkаt tеzligini tаqiqlаsh; 

4. Qiya sаthlаrdа o`suvchi dаrаxtlаr, o`simlik dunyosini 

sаqlаsh; 

5. Qiya sаthlаrdа sug`оrish, shudgоr qilish ishlаrini оlib 

bоrmаslik; 

6 Qiya sаthlаrgа sug`оrish mаydоnidаn оqib chiquvchi 

hаmdа аtmоsfеrа suvlаri оqimining kirishigа yo`l quymаslik, 

suv оqimini tаrtibgа sоlish; 
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Surilmа hаrаkаtini bаrtаrаb etuvchi usullаr 4 turgа 

bo`linаdi: 

1. Surilmа hаrаkаti tеzligini sеkinlаshtiruvchi yoki 

to`xtаtuvchi usullаr:  

1.1. Suv оqimini bоshqаruvchi qurilmаlаr qurish; 

 

1.2. Dаryo vа suv hаvzаlаri qirg`оqlаri mustаhkаmligini 

оshiruvchi qurilmаlаr qurish; 

1.3. Yer оsti suvlаri sаthni pаsаytirish; 

1.4. Suv so`ruvchi inshооtlаr (drеnаj) tizimlаrini qurish. 

2. Tоg` jinslаrini ushlаb turishgа qаrаtilgаn usullаr: 

2.1. Surilmа аsоsidа turli tirgаk dеvоrlаr qurish; 

2.2. Surilmа tаnаsidа burg`i quduqlаri kоvlаb, tеmir 

bеtоn ustunchаlаr o`rnаtish; 

2.3. Surilmа tаnаsigа mеtаll qоziqlаr qоqish vа 

bоshqаlаr. 

3. Suriluvchi tоg` jinslаri qаtlаmini оlib tаshlаsh usullаri: 

3.1. Tоg` jinslаrini bоsimli suv yordаmidа yuvib tаshlаsh; 

3.2. Tоg` jinslаrini mеxаnizmlаr yordаmidа surib 

tаshlаsh, sаth qiyaligini kаmаytirish;  

4. Tоg` jinslаrining fizik-mеxаnik xususiyatlаrini qismаn 

mеliоrаsiyalаsh usullаri bilаn yaxshilаsh. 

 Bu usullаr «Gruntshunоslik» fаnidаn mаvjud dаrsliklаrdа 

kеng yoritilgаn. 
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16.2. To`kilmаlаr 

 

 Nurаsh jаrаyoni nаtijаsidа hоsil bo`lgаn tоg` jinsi 

bo`lаklаrining tоg` yon bаg`irlаridа yig`ilishi nаtijаsidа 

to`kilmаlаr hоsil bo`lаdi. 

 To`kilmаlаr to`yinish hisоbigа mа`lum shаrt-shаrоitlаr 

mаvjud bo`lgаn hоlаtdа hаrаkаtgа kеlishi vа injеnеrlik 

inshооtlаrigа kuchli tа`sir ko`rsаtishi mumkin. 

 To`kilmаlаr turli mаqsаdlаrdа o`rgаnilishi mumkin: 

gеоmоrfоlоglаr rеl`еfning turi sifаtidа; gеоlоglаr dеlyuviаl tоg` 

jinslаri sifаtidа; quruvchilаr qurilish xоmаshyosi sifаtidа; 

injеnеr-gеоlоglаr injеnеr-gеоlоgik jаrаyon sifаtidа 

o`rgаnаdilаr. 

 To`kilmаlаr Mаrkаziy Оsiyo tоg`lik hududlаridа, Kоlа 

yarim оrоlidа, Bаykаl оldi vа Bаykаl оrti hududlаridа, Kаvkаz 

tоg`lаridа kеng tаrqаlgаn. To`kilmаlаr tаrqаlgаn hududlаrdа 

to`kilmаlаrning to`yinish mаydоni, to`kilmаlаrni tаshkil etuvchi 

tоg` jinsi zаrrаchаlаrining to`yinish mаydоnidаn yig`ilish 

(аkkumulyasiya) mаydоnigа hаrаkаti kuzаtilаdigаn mаydоn, 

аkkumulyasiya mаydоnini аjrаtish mumkin (36-rаsm).  

1. To`yinish mаydоni – qоya tоg` jinslаrining yer 

yuzаsigа chiqib qоlgаn yerlаri bo`lib, tоg` etаklаrigа nisbаtаn 

bаlаnddа jоylаshgаn bo`lаdi, tаshqi muhit tа`siridа (nurаsh 

jаrаyoni tа`siridа), tеktоnik kuchlаr tа`siridа tоg` jinslаri 
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yaxlitligi buzilаdi vа to`kilmаlаrni tаshkil etuvchi tоg` jinslаri 

bo`lаklаri hоsil bo`lаdi. 

 
36-rаsm. To`kilmаlаrni hоsil bo`lishidа аjrаtilаdigаn 

mаydоnlаr. 

I. To`yinish mаydоni; 

II. Hаrаkаtlаnish mаydоni;  

III. Аkkumulyasiya mаydоni. 

 

2. Tоg` jinslаri bo`lаklаri hаrаkаtlаnish mаydоni – bu 

mаydоn to`yinish vа yig`ilish mаydоni оrаsidа jоylаshib, uning 

o`lchаmi turlichа bo`lishi mumkin. Mаydоn kаttаligi 

hududlаrning gеоmоrfоlоgik, gеоlоgik-litоlоgik tuzilishigа 

bоg`liq bo`lаdi. 

3. Yig`ilish mаydоni – tоg` etаklаrigа jоylаshgаn bo`lib, 

mа`lum qiyalikkа egа bo`lgаn sаthlаrdаn ibоrаt. 

 To`kilmаlаr bir nеchа gеktаrdаn tо bir nеchа km2 gаchа 

bo`lgаn mаydоnni egаllаb yotаdi. 2-mаydоn qiyaligigа qаrаb, 

bu mаydоndа tоg` jinsi bo`lаklаri hаrаkаti kuzаtilishi mumkin. 

Аgаrdа sаth qiyaligi 5 dаn kichik bo`lsа, tоg` jinslаri bo`lаklаri 

judа sеkinlik bilаn hаrаkаtlаnаdi; 5-12 bo`lgаn qiya sаthdа 
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tоg` jinsi mаssаsi surilishi; 12-25 bo`lgаn qiya sаthdа tоg` 

jinslаri bo`lаklаrining yumаlаb hаrаkаtlаnishi; 25-45 bo`lgаn 

qiya sаthdа tоg` jinslаri bo`lаklаri uyumining hаrаkаti 

kuzаtilаdi. Qiyalik 45 dаn kаtа bo`lsа, bundаy qiyaliklаrdа 

to`kilmа hоsil bo`lmаydi, ya`ni tоg` jinslаri yig`ilishi 

kuzаtilmаydi. 

 To`kilmа yuzаsining qiyaligi uni tаshkil etuvchi tоg` 

jinslаri bo`lаklаrining shаkligа bоg`liq bo`lаdi. Аgаrdа to`kilmа 

kub shаklidаgi bo`lаklаrdаn ibоrаt bo`lsа, to`kilmа yuzаsi 

qiyaligi 34-37 ni, plitkаli ko`rinishgа egа bo`lsа, 30-34 ni 

tаshkil etаdi. 

 To`kilmаlаr hаrаkаtdаgi vа turg`un to`kilmаlаr bo`linаdi. 

 Аgаrdа to`kilmа gil yoki gil zаrrаchаli tоg` jinslаri ustidа 

yotsа, uning tubidа nаmlik to`plаnib, to`kilmа hаrаkаtlаnishini 

yuzаgа kеltirаdi. Bu shаrоitdа to`kilmа butun hаjmi bilаn 

pаstgа qаrаb surilаdi. Bundаy to`kilmаlаr «hаrаkаtlаnuvchi 

to`kilmаlаr» dеb yuritilаdi. 

 Tоg` jinslаri bo`lаklаrining yig`ilish mаydоnidа quyidаgi 

hаrаkаt turlаrini аjrаtish mumkin: 

1. Yakkа tоg` jinsi bo`lаgining pаstgа qаrаb 

hаrаkаtlаnishi. 

2. Tоg` jinslаri bo`lаklаri guruhining pаstgа qаrаb 

hаrаkаtlаnishi. Bundа birdаnigа bir nеchа kvаdrаt mеtr 

mаydоndаgi tоg` jinslаri pаstgа qаrаb hаrаkаtlаnаdi. 
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3. To`kilmа mаssаsining pаstgа qаrаb аstа-sеkinlik bilаn 

surilishi. 

4. Tоg` jinslаrining qаtlаm-qаtlаm bo`lib surilishi. 

5. To`kilmа mаssаsining pаstgа qаrаb kаttа tеzlikdа 

surilishi. 

To`kilmаlаrning to`yinishi M.I.Ivеrоnоv tоmоnidаn Tyan-

Shаn` tоg` tizmаsidаgi tаjribа uchаstkаsidа o`rgаnilgаn bo`lib, 

uning bеrgаn mа`lumоtigа qаrаgаndа sаth qiyaligi 56, 

mаydоni 9400 m2 bo`lgаn tаjribа uchаstkаsidа hаr yili to`kilmа 

o`rtа hisоbdа 1,5-1,6 tоnnа tоg` jinsi bo`lаklаrigа bоyib 

bоrgаn. Bu o`z nаvbаtidа o`rtа hisоbdа qаlinligi 0,17 mm 

bo`lgаn tоg` jinsi qаtlаmining surilgаnligini ko`rsаtаdi. 

To`kilmаlаr hаrаkаtlаnuvchаnligi quyidаgi bеlgilаr 

yordаmidа аniqlаnаdi: 

- to`kilmаni tаshkil etuvchi tоg` jinslаri ichidа yangi 

singаn tоg` jinsi bo`lаklаrini kuzаtilishi; 

- to`kilmа ustidа o`suvchi dаrаxtlаrning qiyshаyib 

qоlishi, tоsh bоsishi; 

- to`kilmа ustidа o`simlik dunyosining siyrаkligi yoki 

umumаn kuzаtilmаsligi. 

 To`kilmаlаr yosh jihаtdаn turlichа bo`lib, ulаrning yoshi 

gеоmоrfоlоgik tаhlil аsоsidа аniqlаnаdi. 

 To`kilmаlаrni o`rgаngаn N.P.Kоstеnkо shаrqiy Sаyan 

hududidа tаrqаlgаn to`kilmаlаr yiligа o`rtа hisоbdа 0,9 m 
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surilishi mumkinligini, bа`zi yillаrdа bu mаsоfа 1,45 m gаchа 

bоrishini аniqlаgаn. 

 To`kilmаlаr hаrаkаtlаnuvchаnligini, bоyish jаdаlligini 

o`rgаnish kаttа аhаmiyatgа egа bo`lib, ulаrni quyidаgi оmillаr 

mujаssаmlаshtirishi mumkin: 

- to`kilmа nаmligining hаddаn tаshqаri оshib kеtishi; 

- tоg` jinsi bo`lаgini kеlib qo`shilishidа yuzаgа kеlаdigаn 

turtkilаr (silkinishlаr); 

- to`kilmа ustigа inshооtlаr qurish; 

- kuchli shаmоl; 

- qiya sаth аsоsidаn tоg` jinslаrining оlib kеtilishi (qirqib 

оlinishi); 

- sеysmik hоdisаlаr; 

- yer sаthi ko`tаrilishini yuzаgа kеltiruvchi hаrаkаtlаr vа 

bоshqаlаr. 

To`kilmаlаr quyidаgi ko`rinishlаrgа egа bo`lishi mumkin: 

1. Ingichkа, pаstgа qаrаb kеngаyib bоruvchi tоsh 

dаryolаri ko`rinishidа bo`lib, kеngligi 10 m dаn tо bir nеchа yuz 

mеtrgа еtib bоrаdi (37-rаsm). 
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37-rаsm. Tоsh dаryolаri. 

 

2. Pаstgа qаrаb kеngаyib bоruvchi uchburchаk shаkligа 

egа bo`lib, uning uch qismi to`kilmа mаydоnigа еtib bоrаdi. 

Pаstki qismi esа bоshqа qo`shni uchburchаklаr bilаn qo`shilib 

kеtgаn bo`lаdi (38-rаsm). 

 
38-rаsm. Uchburchаk shаklidаgi to`kilmаlаr. 

 

3. Qiya sаthlаrni tеkis qоplаb yotuvchi to`kilmаlаr; bu 

to`kilmаlаr qiya sаthlаrni tеkis qоplаb yotib, to`yinish 

mаydоnigаchа еtib bоrishi mumkin (39-rаsm). 
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39-rаsm. Tеkis qоplаb yotuvchi to`kilmаlаr. 

 

 Bundаn tаshqаri to`kilmаlаr оrоlchаlаr shаklidа, qiya 

sаthlаrdа mаvjud bo`lgаn gоrizоntаl sаthlаrdа, o`simliklаr, 

dаrаxtlаr yordаmidа yig`ilib qоlgаn hоlаtdа uchrаydi. Ulаrning 

to`yinish mаydоni bilаn bоg`liqligi kuzаtilmаydi. 

 To`kilmаlаr mеxаnik tаrkibi bo`yichа quyidаgi 

guruhlаrgа bo`linаdi: 

1. Yirik tоg` jinslаri bo`lаklаridаn, xаrsаngtоshlаrdаn 

ibоrаt to`kilmаlаr. Ulаrdа 30-40% bo`shliq bo`lаdi, bu 

to`kilmаlаrning hаrаkаtlаnishi judа sust bo`lаdi. 

2. Xаrsаngtоshlаrdаn tаshkil tоpgаn to`kilmаlаr. Uning 

bo`shliqlаri mаydа tоshlаr bilаn to`lgаn bo`lib, quruq hоlаtdа 

turg`un, nаmligi оshishi bilаn u hаrаkаtgа kеlishi mumkin. 

3. Plitаsimоn bo`lаklаrdаn tаshkil tоpgаn to`kilmаlаr. 

Ulаrdаgi tоg` jinsi bo`lаklаri оrаsidа bo`shliqlаr mаvjud, sust 

hаrаkаtlаnuvchi to`kilmа hisоblаnаdi. 
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4. Plitаli, mаydа tоg` jinsi zаrrаchаlаri bilаn to`ldirilgаn 

surilmаlаr. Bundаy surilmаlаr nаmligi оshishi bilаn hаrаkаtgа 

kеlаdi. 

5. Chаqiq tоshli, bo`shliqlаri gil zаrrаchаli tоg` jinslаri 

bilаn to`lgаn to`kilmаlаr. Bundаy to`kilmаlаr hаm nаmligi 

оshishi bilаn hаrаkаtgа kеlishi mumkin. 

6. Qаtlаm-qаtlаmli litоlоgik tuzilishgа egа bo`lgаn 

to`kilmа. Bu to`kilmаlаrdа gumusli tоg` jinsi qаtlаmi gil 

zаrrаchаli qаtlаm bilаn аlmаshinib turаdi. To`kilmаlаr nаmlik 

оshishi bilаn shu qаtlаmlilik chеgаrаsi bo`ylаb surilishi 

mumkin. 

To`kilmаlаrni o`rgаnish bоshqа jаrаyonlаrni o`rgаnish 

kаbi ikki bоsqichdа оlib bоrilаdi. 

Birinchi bоsqichdа o`tkаzilаdigаn injеnеr-gеоlоgik 

izlаnishlаrning аsоsiy mаqsаdi to`kilmаlаr tаrqаlishining 

rеgiоnаl gеоlоgik, gеоgrаfik qоnuniyatlаrini аniqlаshdаn 

ibоrаt bo`lib, uning vаzifаlаrigа quyidаgilаr kirаdi: 

1. To`kilmаlаrni kаrtаgа tushirish bilаn bir qаtоrdа 

ulаrning hаrаkаt yo`nаlishini tаsvirlаsh. 

2. Mаydоnlаrdа tаrqаlgаn to`kilmаlаrning gеоlоgik 

shаrоit bilаn bоg`liqligini аniqlаsh. 

3. Hududlаrdаgi to`kilmаlаrning rivоjlаnish bоsqichini, 

ulаrning hаrаkаtlаnishini mujаssаmlаshtiruvchi оmillаrni 

аniqlаsh. 
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4. To`kilmаlаrning injеnеrlik inshооtlаrigа tа`sirini 

bаhоlаsh. 

5. To`kilmаlаr tа`sirining оldini оlish mаqsаdidа qurilgаn 

injеnеrlik inshооtlаri sаmаrаdоrligini bаhоlаsh. 

Yuqоridа qаyd etilgаn mаsаlаlаrni hаl qilish mаqsаdidа 

o`tkаzilаdigаn injеnеr-gеоlоgik izlаnishlаr tаrkibi 

quyidаgilаrdаn ibоrаt: 

1. Аerоkоsmik surаtlаrni tаhlil qilish hаmdа mаsshtаbi 

1:200000 vа undаn yirik bo`lgаn injеnеr-gеоlоgik s`yomkа 

ishlаrini bаjаrish; 

2. To`kilmаlаr tаrqаlgаn mаydоnlаrdаgi injеnеrlik 

inshооtlаri hоlаtini аniqlаsh, to`kilmа tа`siridаgi inshооtlаrgа 

еtkаzilgаn zаrаrni bаhоlаsh; 

3. Mаhаlliy аhоli bilаn suhbаt o`tkаzish, to`kilmаlаr vа 

ulаrning hаrаkаti, tа`sir dаrаjаsi hаqidаgi mа`lumоtlаrni 

to`plаsh; 

4. Injеnеr-gеоlоgik shаrоiti bo`yichа «qоniqаrli» dеb 

tоpilgаn sоylаr bo`yichа mаvjud to`kilmаlаr hаqidаgi 

mа`lumоtlаrni mа`lum tаrtibdа ro`yxаtlаsh (to`kilmаlаr 

kаdаstrini tuzish). Ro`yxаtdа to`kilmаning jоylаshgаn o`rni, 

egаllаgаn mаydоni, to`kilmаni tаshkil etuvchi tоg` jinslаrining 

nаmlik dаrаjаsi, tаrkibi, tаrqаlish shаrоiti, ulаrning 

hаrаkаtlаnishi hаqidа mа`lumоt ko`rsаtilаdi. 

 S`yomkа ishlаri nаtijаlаri to`kilmаlаr gеоlоgik, 

gеоmоrfоlоgik, gеоdinаmik jаrаyonlаr kаrtаlаridа ko`rsаtilishi 
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mumkin. Оlingаn mа`lumоtlаr tаhlil qilinib qurilish mаydоni 

tаnlаnаdi. Аgаr qurilish mаydоni to`kilmаlаr tаrqаlgаn tоg` yon 

bаg`irlаrigа jоylаshsа, u hоldа ikkinchi bоsqichdа injеnеr-

gеоlоgik izlаnishlаr o`tkаzilаdi. Bu bоsqichdа o`tkаzilаdigаn 

injеnеr-gеоlоgik izlаnishlаrning аsоsiy mаqsаdi - qurilish 

mаydоnining injеnеr-gеоlоgik shаrоitini bаhоlаsh, to`kilmа 

tа`sirini оldini оlish mаqsаdidа tаklif vа tаvsiyalаr ishlаb 

chiqishdаn ibоrаt. 

To`kilmаlаrgа qаrshi kurаshish usulini tаnlаsh uchun 

quyidаgi mа`lumоtlаrgа egа bo`lish shаrt: 

а) qiya sаthlаrning gеоlоgik-litоlоgik tuzilishi; 

b) qоya tоg` jinslаrining hоlаti, to`kilmаlаrning hоsil 

bo`lishi, ulаrning turlаri; 

d) qiya sаthning mоrfоlоgik tаfsilоti, sаth qiyaligi, 

o`simlik dunyosining rivоjlаngаnlik dаrаjаsi, xаrаktеrli 

mikrоrеl`еf turlаrining mаvjudligi; 

e) to`kilmаlаrning gеоlоgik yoshi, rivоjlаnish dаrаjаsi, 

mеxаnik tаrkibi, to`kilmа sаthining qiyaligi, to`kilmаlаrning 

yotishi vа to`yinish shаrоiti; 

f) to`kilmаlаrning hаrаkаtlаnishi, hаrаkаtlаnish sаbаblаri, 

ulаrning injеnеrlik inshооtlаrigа tа`siri. 

 Yuqоridа sаnаb o`tilgаn mа`lumоtlаr аsоsidа 

to`kilmаlаrning turg`unligini, injеnеrlik inshооtlаrigа, tаyanch 

dеvоrlаrgа tа`sirini аniqlаsh mumkin. Bu mа`lumоtlаr quyidаgi 

ishlаrni bаjаrish yordаmidа аniqlаnаdi: 
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 - yirik mаsshtаbli (1:10000 – 1:2000) mаxsus injеnеr-

gеоlоgik s`yomkа, to`kilmа egаllаgаn chеgаrаning, sаthning 

gеоdеzik s`yomkаsi; 

 - to`kilmа hаrаkаti tеzligini mа`lum chuqurlikkа vа 

to`kilmа yuzаsigа o`rnаtilgаn rеpеrlаr (surilmаlаrni 

o`rgаngаndеk) yordаmidа kuzаtish; to`kilmаlаr to`yinishini 

mаxsus tоsh ushlоvchi qurilmаlаr yordаmidа kuzаtish; 

to`kilmаgа singgаn yer yuzаsi suvlаrini undаn оqib chiquvchi 

suv miqdоri bilаn tаqqоslаsh; mаydоndа mеtеоrоlоgik 

kuzаtishlаrni o`tkаzish; lаbоrаtоriya ishlаrini bаjаrish; 

to`kilmаlаrning injеnеrlik inshооtlаrigа tа`sirini hаmdа ulаrgа 

qаrshi kurаshish mаqsаdidа tаnlаngаn usul sаmаrаdоrligini 

bаhоlаsh mаqsаdidа fizik аndоzаlаsh ishlаrini bаjаrish. 

 Inshооtlаrni to`kilmаlаr tа`siridаn muhоfаzа qilish 

usullаri hаm shаrtli rаvishdа ikki guruhgа bo`linishi mumkin. 

 Birinchi guruhgа mаnsub bo`lgаn usullаrgа to`kilmа 

hаrаkаtining оldini оlish usullаri kirаdi: 

 - to`kilmа sаthini tаrtibgа kеltirish, turg`un bo`lmаgаn 

tоg` jinsi bo`lаklаridаn tоzаlаsh; to`kilmа hаrаkаtsiz bo`lsа, u 

hоldа dоimiy tоzаlаsh ishlаrini оlib bоrish; 

  - to`kilmа to`yinish mаydоnidа tаrqаlgаn tоg` 

jinslаrining nurаsh dаrаjаsini bаhоlаsh hаmdа nurаsh 

jаrаyonining оldini оlish; 

 - to`yinish mаydоnlаridаn tushib kеlаyotgаn tоg` jinslаri 

bo`lаklаrini tutib qоluvchi inshооtlаr qurish; 
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 - to`kilmа hаmdа to`kilmа аsоsidа tаrqаlgаn tоg` 

jinslаrining nаmligini kаmаytirish vа bоshqаlаr. 

 Аgаrdа to`kilmа hаrаkаtini bu usullаr bilаn 

to`xtаtishning ilоji bo`lmаsа, u hоldа ikkinchi guruh usullаridаn 

fоydаlаnilаdi. Bu usullаrgа to`kilmаlаrning turg`unligini 

оshirish mаqsаdidа burg`i quduqlаri оrqаli bеtоn 

qоrishmаlаrini yubоrish; to`kilmаlаrni ushlаb turuvchi tаyanch 

dеvоrlаrni qurish; chiziqli inshооtlаr – аvtоmоbil hаmdа tеmir 

yo`llаr, kаnаllаr ustigа to`kilmаlаrni o`tkаzib yubоrishgа 

mo`ljаllаngаn inshооtlаr qurish. 

 Аgаr bu usullаr sаmаrа bеrmаsа to`kilmаlаrni аylаnib 

o`tish yoki chiziqli inshооtlаrni tunnеllаrdа qurish tаlаb etilаdi. 

 

 

16.3. Аg`dаrilmаlаr 

 

  Аg`dаrilmаlаr grаvitаsiоn jаrаyonlаr turkumigа kirib, 

qiya sаthlаrdа аsоsаn qоya tоg` jinslаridа kuzаtilаdi. 

Аg`dаrilmаlаr qоya tоg` jinslаri kеng tаrqаlgаn mаydоnlаrdа 

kuzаtilib, ulаrgа Е.M.Sеrgееv quyidаgichа tа`rif bеrаdi: 

«Аg`dаrilmа - turli tаbiiy vа sun`iy оmillаr tа`siridа tik 

qiya sаthlаrdаn tоg` jinslаri bo`lаgining аjrаlishi vа pаstgа 

dumаlаshi nаtijаsidа mаydаlаnishi, o`z hаjmini оshirib bоrishi». 

 Аgаrdа tоg` jinslаri hаvо оrqаli hаrаkаtlаnsа bu jаrаyon 

«qulаsh» dеyilаdi. 
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 Tаbiаtdа аg`dаrilmаlаr judа kеng tаrqаlgаn bo`lib, ulаr 

xаlq xo`jаligigа, insоn hаyotigа kаttа tа`sir ko`rsаtаdi. 

 Quyidа yer yuzidа ro`y bеrgаn kuchli аg`dаrilmаlаr 

hаqidа mа`lumоt bеrilаdi: 

1. Gеоgrаf оlim Rеklyuning yozishichа 1906 yil Аl`p tоg` 

tizmаsidа, Rеsbеrg shаhri yaqinidаgi Lоvаrеs ko`li qirg`оg`idа 

kuchli аg`dаrilmа yuz bеrgаn. Bu аg`dаrilmа sоdir bo`lgаn 

yerning litоlоgik tuzilishi quyidаgi rаsmdа tаsvirlаngаn (40-

rаsm).  

Qirg`оqdа tаrqаlgаn kоnglоmеrаt qаlinligi–h 32 m gа 

tеng, uning tаgidа esа аmаldа o`zidаn suv o`tkаzmаydigаn gil 

tоg` jinslаri yotаdi. Bo`lib o`tgаn kuchli yomg`ir nаtijаsidа 

yomg`ir suvlаri kоnglоmеrаt оrqаli o`tib gil tоg` jinslаri 

chеgаrаsidа yig`ilа bоrgаn vа qаtlаmlаrаrо bоg`lаnish kuchi 

susаygаn. Nаtijаdа kаttа hаjmdаgi tоg` jinslаri qulаshi ro`y 

bеrgаn. Qulаgаn tоg` jinsining uzunligi–L 4000 m, kеngligi 320 

m bo`lib, uning hаjmi 43,97 mln. m3 ni tаshkil etgаn. 

Bu jаrаyon shunchаlik shiddаt bilаn ro`y bеrgаnki, 

bundа tоg` jinslаri qаtlаmlаrini o`zаrо ishqаlаnishi nаtijаsidа 

surilish mаrkаzidа suv bug`lаnishi kuzаtilgаn, qulаsh nаtijаsidа 

аjrаlgаn tоg` jinslаri bo`lаklаri uchib kеtаyotgаn qushlаrni urib 

tushirgаn. Tоg` jinslаrining ko`lgа kеlib tushishi nаtijаsidа suv 

sаthi 20 m gа ko`tаrilib, ko`l dаmbаsini buzgаn vа kаttа sеl 

оqimi yuzаgа kеlgаn. Bu hоdisа 1000 dаn оrtiq insоn hаyotini 

оlib kеtgаn. 
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40-rаsm. Lоvаrеs ko`lidа kuzаtilgаn аg`dаrilmа 

mаydоnining litоlоgik tuzilishi. 

Shаrtli bеlgilаr: 

 

- Kоnglоmеrаt. - Gil 

tоg` jinsi. 

 

 

 2. Mаrkаziy Оsiyo tоg`lik hududlаridа hаm yirik 

аg`dаrilmаlаr kuzаtilib turаdi. 1982 yili Pоmir-Оlоy tоg`lik 

tumаnidа Shаr-shаr dаvоnidа hаjmi 1,3 mln. m3 gа tеng 

bo`lgаn оhаktоsh tоg` jinslаri аg`dаrilishi kuzаtilgаn. 

Bu аg`dаrilmа nаtijаsidа аvtоmоbil yo`llаri, qishlоq 

xo`jаlik inshооtlаri shikаstlаngаn. Аg`dаrilmаni yuzаgа 

kеltiruvchi sаbаb shu yili yomg`ir miqdоrining kаttа bo`lishi, 

yer оsti suvlаri gidrоdinаmik bоsimining оshib kеtishidir. 

Hоzirgi kundа аvtоmоbil yo`li tоg` оrаsidаgi tunnеl` оrqаli 

o`tkаzilgаn. 
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 3. Dunyogа tаniqli Risа ko`li hаm Pshеchixvа tоg`idаn 

аjrаlib tushgаn аg`dаrilmаning Yurаpshа dаryosini to`sib 

qo`yishi nаtijаsidа hоsil bo`lgаn.  

Yanа kuchli аg`dаrilmаlаr Kаvkаz оrti hududlаridа hаm 

tеz-tеz nаmоyon bo`lib turаdi. Mаsаlаn, fаqаt Tbilisi-Yerеvаn 

tеmir yo`li bo`ylаb 16 оy ichidа 17 tа kuchli tоg` jinsi 

аg`dаrilishi kuzаtilgаn.  

Tоg` jinslаrining qulаshi, аg`dаrilishi qiya sаthlаrning 

turg`un emаsligi hаqidа dаlоlаt bеrаdi vа inshооtlаrdаn 

fоydаlаnishdа insоn hаyotigа hаvf tug`dirаdi. Shuning uchun 

bu hоdisаlаrni o`rgаnish, ulаrni bаhоlаsh, ulаrgа qаrshi 

kurаshish kаttа аhаmiyatgа egа. 

Аg`dаrilmаning hоsil bo`lishidаgi аsоsiy sаbаb – qiya 

sаthlаrdаgi tоg` jinslаrining muvоzаnаt hоlаtini buzilishidir. 

Muvоzаnаt hоlаti buzilishining аsоsiy sаbаblаri - grаvitаsiоn 

kuchlаr, vаqt-vаqti bilаn tа`sir etib turuvchi gidrоdinаmik 

hаmdа sеysmik kuchlаrdir. Bundаy kuchlаrning tа`siri 

nаtijаsidа аg`dаrilish, qulаsh jаrаyonining yuzаgа kеlishi uchun 

qiya sаthlаrdаgi qоya tоg` jinslаri nurаgаn bo`lishi vа surilishgа 

qаrshilik kuchi nihоyatdа kichik bo`lishi shаrt. 

Аg`dаrilish jаrаyonining yuzаgа kеlishidа tеktоnik 

hаmdа nеоtеktоnik kuchlаr tа`siridа yuzаgа kеlgаn dаrzliklаr 

kаttа аhаmiyatgа egа. Tоg` jinslаrining dаrzlаngаnlik dаrаjаsi, 

dаrzliklаri yo`nаlishi аg`dаrilmа mаsshtаbigа kаttа tа`sir 

ko`rsаtаdi. 
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 Dаrzlik tаvsifini to`g`ri (bir xil) bаhоlаsh mаqsаdidа 

quyidаgi tаsnifdаn fоydаlаnish tаvsiya etilаdi (G.S.Zоlоtаrеv). 

1. Judа mаydаlаngаn, dаrzlаngаn tоg` jinslаri. Bundа 1 

m bаlаndlik yoki kеnglikdа 5-8 tа dаrzlik kuzаtilаdi. Bundаy 

tоg` jinslаri tаrqаlgаn hududlаrdа аg`dаrilmаlаr tеz-tеz 

kuzаtilib turаdi, lеkin аg`dаriluvchi tоg` jinslаri hаjmi kichik 

bo`lаdi. 

2. O`rtаchа dаrzlik tоg` jinslаri, bundа 1 m dа 2-3 tа аniq 

dаrzlik kuzаtilаdi. Bundаy tоg` jinslаri tаrqаlgаn mаydоndа 

аg`dаrilmаlаr tеz-tеz kuzаtilib turаdi vа аnchа tаlоfаtli bo`lаdi. 

3. Cust dаrzlik tоg` jinslаri, 1 m dа 1-2 tа dаrzlik 

kuzаtilаdi. Аg`dаrilmа vа qulаmаlаr bundаy tоg` jinslаri 

tаrqаlgаn mаydоndа kuchli hаmdа xаvfli bo`lаdi. 

4. Dаrzlаnmаgаn tоg` jinslаri tаrqаlgаn mаydоnlаrdа 

аg`dаrilmаlаr vа qulаmаlаr kuzаtilmаydi. 

Tоg` jinslаri аg`dаrilishi uchun mаvjud dаrzliklаr tа`sirini 

bаhоlаshdа uning yo`nаlishigа e`tibоr bеrish shаrt. Tоg` 

jinslаrining аg`dаrilishi fаqаt tоg`lik hududlаrdа emаs, bаlki 

kаr`еr zinаlаridа, sun`iy qiya sаthlаrdа hаm kuzаtilishi mumkin. 

Аg`dаrilgаn yoki qulаgаn tоg` jinslаrining vаyrоn qiluvchi kuchi 

tоg` jinsi mаssаsigа hаmdа hаrаkаtlаnish tеzligi kvаdrаtining 

yarmigа to`g`ri prоpоrsiоnаl, ya`ni 

2

2mv
P    

Bundа: m – аg`dаrilgаn tоg` jinsi mаssаsi, 
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tоg` jinslаrining hаrаkаt tеzligi. 

 Erkin tushаyotgаn jism tushish tеzligi, tushish 

bаlаndligigа bоg`liq bo`lib, qo`yidаgi ifоdа bilаn аniqlаnаdi. 

v gH 2   
Bundа: N – qiya sаth bаlаndligi, 

g - erkin tushish tеzlаnishi. 

Dеmаk, аg`dаrilmаlаrning, qulаmаlаrning vаyrоn 

qiluvchi kuchi nаfаqаt tоg` jinsi оg`irligigа, bаlki tushish 

bаlаndligigа hаm bоg`liq. Yo`llаrdа o`tkаzilgаn kuzаtishlаrgа 

аsоsаn shuni tа`kidlаsh mumkinki, bаlаndligi 10-12 m gаchа 

bo`lgаn qiyalikdаn tushgаn tоg` jinslаri inshооtlаrgа zаrаr 

kеltirаdi. 

Аg`dаrilmаlаrning hоsil bo`lishigа, uning dinаmikаsi vа 

miqyosigа mаydоnning tеktоnikаsi, nеоtеktоnikаsi nаtijаsidа 

hоsil bo`lgаn rеl`еf kuchli tа`sir ko`rsаtаdi. Sаth qiyaligi 20-25 

bo`lgаn mаydоnlаrdа tоg` jinslаri hаrаkаtgа kеlmаydi. Bundаy 

qiyalikdа hаrаkаtlаnuvchi tоg` jinslаri bo`lаklаri yuqоridаn 

tushib kеlаyotgаn tоg` jinslаri bo`lаklаri o`lchаmigа qаrаb, 

nisbаtаn yiriklаri uzоqrоqqа, kichiklаri yaqinrоqqа tushаdi. 40-

60 li qiyaliklаrdа tоg` jinslаri hаrаkаtgа kеlishi mumkin, 60 

dаn qiyarоq sаthlаrdа esа tinch turgаn tоg` jinsi bo`lаgi 

hаrаkаtgа kеlаdi. 

Аg`dаrilmаlаrni yuzаgа kеltiruvchi оmillаrgа yanа 

quyidаgilаrni kiritishimiz mumkin:  
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- hududlаrning iqlim shаrоiti, hаvо hаrоrаtining 

o`zgаrishi bilаn bоg`liq rаvishdа tоg` jinslаrining nurаgаnlik 

dаrаjаsi; 

- tоg` jinslаrining tаrkibi, xususiyati vа hоlаti, ya`ni 

dаrzlаngаnlik dаrаjаsi; 

- hududlаrning sеysmikligi, gоh-gоhidа kuzаtilib 

turuvchi zilzilаlаr tа`siridа tоg` jinslаrining hаrаkаtgа kеlishi; 

- insоnning injеnеrlik fаоliyati vа bоshqаlаr. 

Qulаmаlаrning vаyrоn qiluvchi kuchi tоg` jinsidаn 

аjrаlgаn bo`lаk nеchа mеtr bаlаndlikdаn tushishigа bоg`liq. 

Tоg` jinsi bo`lаgi аjrаlgаn bаlаndlik qаnchа bаlаnd bo`lsа, u 

shunchа kаttа tеzlikdа kеlib yergа urilаdi.  

 
41-rаsm. Qulаmа vа аg`dаrilmаlаrning hоsil bo`lishi. 

Dеmаk, shunchа kаttа kuchgа egа bo`lаdi (41 а-rаsm). 

Аgаr tоg` jinsi bo`lаgi 50-80 qiyalikkа egа bo`lgаn nоtеkis 

sаthdа hаrаkаtlаnsа, u mа`lum trаеktоriya bo`ylаb sаkrаb-

sаkrаb hаrаkаtlаnаdi (41 b-rаsm). 

Qulаmаlаr tоg` yon-bаg`ri etаgidаn mа`lum xt mаsоfаgа 

bоrib tushаdi (42-rаsm). Shuning uchun qiya sаth etаgidаn xt 

uzоqlikdаgi mаsоfа qurilish uchun xаvfsiz mаsоfа hisоblаnаdi. 
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Bu mаsоfа Е.K.Grеchishеv tаklif etgаn quyidаgi ifоdа оrqаli 

hisоblаnаdi. 

   222 coscossin 











YH

Y
YHxT  

 
42-rаsm. Qulаmаlаr uchun xt ni hisоblаsh chizmаsi. 

Shаrtli bеlgilаr rаsmdа bеrilgаn. 

 

Hisоblаshlаrning ko`rsаtishichа tоg` jinsi bo`lаgi 

Y=0,63N bаlаndlikdаgi qiyalikkа urilib, =58 burchаk hоsil 

qilgаndа xt ning eng kаttа qiymаtigа, ya`ni 0,35N gа erishilаdi. 

Yuqоridа kеltirilgаn ifоdаdаn fоydаlаnish qiyin 

bo`lgаnligi sаbаbli Е.K.Grеchishеvning quyidаgi sоddа 

ifоdаsidаn hаm fоydаlаnish mumkin. 

HxT 



450

45
 

Bundа:  - sаth qiyaligi, 

H - sаth bаlаndligi. 

Tоg` jinsi bo`lаgi o`z hаrаkаtining bоshlаng`ich 

bоsqichidа judа sеkin, qiyinchilik bilаn qаrshilikni еngib 

hаrаkаtlаnаdi. Pаstgа tushgаn sаri uning tеzligi оrtib bоrаdi. 
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Аg`dаrilmа hаrаkаt tеzligi sаthlаrning qiyaligigа, o`simlik 

dunyosining rivоjlаngаnligigа kаttа tа`sir ko`rsаtаdi. 

Bu ikki jаrаyon, ya`ni аg`dаrilmа vа qulаmа uchun turli 

ifоdаlаrdаn fоydаlаnishning sаbаbi - аg`dаrilmаlаrning mа`lum 

bоshlаnғich tеzlikkа egаligi, qulаmаlаrdа esа bu 

ko`rsаtkichning «nоl`»gа tеngligidir. 

Tik sаthlаrdаgi ағdаrilmаlаrning xt mаsоfаsini аniqlаsh 

uchun (43 rаsm) quyidаgi ifоdа qo`llаnilаdi: 
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2
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sin
2

2
2 gH

g
xT  

Qiya sаthlаr uchun esа ushbu ifоdа o`rinlidir: 







ctgH
gH

g
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Bundа: H - qiya sаth bаlаndligi, m; 

0 - sаth qiyaligi (tоsh оxirgi urilish nuqtаsidаn tеpаdа); 

g - erkin tushish tеzlаnishi; 

 - tоshning uchib chiqish qiyaligi burchаgi; 

 - tоg` jinslаri mаssаsi tеzligi. 

 burchаk qiymаti =90-0/2 ifоdа yordаmidа 

аniqlаnishining sаbаbi – bu burchаk оstidа tоg` jinsi bo`lаgi 

eng uzоq mаsоfаgа bоrib tushаdi. 
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43-rаsm. Аg`dаrilmаlаr uchun xT ni qiymаtini аniqlаsh 

chizmаsi. 

Tоg` jinsi bo`lаklаrining bоshlаng`ich hаrаkаti tеzligini 

аniqlаsh аnchа mushkul, shuning uchun tеzlikni quyidаgi ifоdа 

оrqаli аniqlаsh tаklif etilgаn: 

K

gH2
  

Bundа: K – qiya sаthning tоg` jinsi tеzligigа ko`rsаtаdigаn 

qаrshiligi. 

Tоg` jinsi bo`lаgining hаvоdаgi hаrаkаt tеzligini qiya 

sаthdаgi hаqiqiy tеzligigа bo`lgаn nisbаti K ning fizik mа`nоsini 

оchib bеrаdi. O`tkаzilgаn tаjribаlаr аsоsidа uning qiymаti 2,75-

4,25 gаchа o`zgаrishi аniqlаngаn. 

Аg`dаrilmа vа qulаmаlаrning yuzаgа kеlishidа 

mаydоnning iqlim shаrоiti kаttа аhаmiyatgа egа ekаnligini 

nurаsh jаrаyonini nаmоyon bo`lishidа ko`rib o`tgаn edik. 

Е.K.Grеchishеvning mа`lumоtigа qаrаgаndа, аg`dаrilmаlаr 

аsоsаn yog`in-sоchinli kunlаrdа yuz bеrаdi. 
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Stаtistikа mа`lumоtlаrigа qаrаgаndа 58% аg`dаrilmаlаr 

yomg`irli kunlаrdа; 31% - bаhоrning iliq kunlаri, qоrlаrni erishi 

bilаn bоg`liq; 9% - sоvuq, tumаnli kunlаrdа; 3% - yomg`irsiz 

kunlаrdа sоdir bo`lаdi. 

Yuqоridа kеltirilgаnlаrdаn tаshqаri dаrzliklаrni to`ldirib 

turuvchi gil tоg` jinslаrining ko`pchishi, dаrаxt ildizlаrini 

kаttаlаshishi, yuqоridаn tushаyotgаn tоshlаrni urilishi 

аg`dаrilmаlаrni yuzаgа kеltiruvchi оmil bo`lib xizmаt qilаdi. 

Аg`dаrilmа vа qulаmаlаrni o`rgаnishdа ulаrning xаvf 

tug`dirish kоeffisiеnti yoki xаvflilik kоeffisiеnti аniqlаnаdi (Ku) 

T

ф

y
x

x
K   

Bu kоeffisiеntni аniqlаsh uchun оldin аg`dаrilmаlаr vа 

qulаmаlаrning tushish mаsоfаsi (xt) hisоblаnаdi vа mаvjud yoki 

lоyihаlаshtirilаyotgаn ushlаb qоluvchi mаydоn kеngligi xf ning 

o`zаrо nisbаti оlinаdi. Ku ning qiymаti 1,0 dаn kichik bo`lsа, u 

hоldа inshооtgа аg`dаrilmа vа qulаmаlаrning tа`siri muqаrrаr 

hisоblаnаdi. 

Yuqоridа kеltirilgаn usuldаn fоydаlаnib, аg`dаrilmа, 

qulаmаlаrni ushlаb qоluvchi mаydоn o`lchаmi аniqlаngаn: qiya 

sаth bаlаndligi 8 m, qiyaligi 780; qiya sаthdаn yuqоridаgi 

mаydоn qiyaligi 480. Аg`dаrilmаning o`rtаchа tеzligi 11,7 

m/sеk bo`lsа, xt ning qiymаti 7,5 m ni tаshkil etаdi. 

Аg`dаrilmаlаrgа, qulаmаlаrgа qаrshi kurаshish usullаrini 

tаnlаsh mаqsаdidа injеnеr-gеоlоgik izlаnishlаr оlib bоrilаdi. 
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Izlаnishlаr ikki bоsqichdа оlib bоrilib, birinchi bоsqichdа оlib 

bоrilаdigаn ishlаr rеgiоnаl xаrаktеrgа egа bo`lаdi hаmdа kаttа 

mаydоndа bаjаrilаdi. 

Bu bоsqichdа o`tkаzilаdigаn injеnеr-gеоlоgik ishlаrning 

mаqsаdi quyidаgilаrdаn ibоrаt: 

 

а) injеnеr-gеоlоgik s`yomkа nаtijаsidа аg`dаrilmа 

bo`lishi mumkin bo`lgаn mаydоnlаrni аniqlаsh, аg`dаrilmаlаrni 

yuzаgа kеltiruvchi gеоlоgik-gеоgrаfik qоnuniyatlаrni аniqlаsh; 

b) аg`dаrilmаlаrning hаrаkаt yo`nаlishini аniqlаsh, 

hаrаkаtlаnuvchi tоg` jinslаri hаjmini, hаrаkаt tеzligini аniqlаsh, 

аg`dаrilmаlаr, qulаmаlаr kuzаtilishi mumkin bo`lgаn 

mаydоnlаrni ro`yxаtgа оlish; 

d) mаhаlliy аhоli bilаn suhbаt o`tkаzish оrqаli 

o`rgаnilаyotgаn mаydоndа bo`lib o`tgаn qulаshlаr, 

аg`dаrilishlаr hаqidа mа`lumоt to`plаsh; 

e) аg`dаrilmаlаrning, qulаmаlаrning inshооtlаrgа 

еtkаzgаn zаrаrini bаhоlаsh, аg`dаrilmа vа qulаmаlаrni оldini 

оlish mаqsаdidа qurilgаn inshооtlаr sаmаrаdоrligini bаhоlаsh. 

Bu vаzifаlаr hаl qilingаndаn so`ng, аg`dаrilmа vа 

qulаmаlаr kuzаtilаdigаn mаydоnlаrdа qurilish оlib bоrilаdigаn 

bo`lsа, ikkinchi bоsqichdаgi mukаmmаl injеnеr-gеоlоgik 

izlаnishlаr оlib bоrilаdi. Bu bоsqichdа qurilish mаydоni vа 

uning аtrоfi mukаmmаl o`rgаnilаdi. 

O`rgаnish ishlаri tаrkibigа quyidаgilаr kirаdi: 
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а) qiya sаthning mоrfоmеtrik tаfsilоtini o`rgаnish; 

b) qiya sаthlаrdа tаrqаlgаn qоya tоg` jinslаri, ulаrning 

litоlоgik tаrkibini o`rgаnish; 

d) tоg` jinslаrining dаrzlаngаnlik dаrаjаsi, dаrzlik 

yo`nаlishi, to`ldirilgаnligi, to`ldiruvchi tоg` jinslаrining injеnеr-

gеоlоgik xususiyatlаrini o`rgаnish; 

Yuqоridаgilаrni o`rgаnish аsоsidа аg`dаrilmа hаjmi, 

hаrаkаt yo`nаlishi, vаyrоn qiluvchi kuchi bаshоrаtlаnаdi. Shu 

bilаn birgа, аg`dаrilmа vа qulаmаlаrni yuzаgа kеltiruvchi tаbiiy 

vа sun`iy оmillаr bаhоlаnаdi. Bu mаsаlаni hаl qilish mаqsаdidа 

1:1000, 1:10000 lik mаsshtаbdа injеnеr-gеоlоgik s`yomkа 

ishlаri bаjаrilаdi. Qоyalаrdа dоimiy kuzаtish ishlаri оlib 

bоrilаdi. Izlаnishlаr nаtijаsigа аsоslаnib, ulаrgа qаrshi kurаshish 

usuli tаnlаnаdi. 

Аg`dаrilmа vа qulаmаlаrgа qаrshi kurаshish usullаri 

ikkigа bo`linаdi: 

а) аg`dаrilmа yuzаgа kеlishining оldini оlish;  

b) аg`dаrilmа tа`siridаn sаqlоvchi qurilmаlаr qurish. 

 Birinchi usulgа quyidаgilаr kirаdi: 

1. Mа`lum grаfik аsоsidа аg`dаrilmа kuzаtilаdigаn 

mаydоnlаr kuzаtib turilаdi, bu kuzаtish nаtijаsidа o`z 

turg`unligini yo`qоtgаn tоg` jinsi bo`lаklаri аniqlаnаdi. Оlingаn 

mа`lumоtlаr аsоsidа mаxsus kаrtа vа vеdоmоst` tuzilаdi, 

hаrаkаtlаnishi mumkin bo`lgаn tоғ jinslаri hаjmigа qаrаb 

guruhlаrgа bo`linаdi. 
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2. Аg`dаrilmа vа qulаmаlаr ro`y bеrishi mumkin bo`lgаn 

mаydоnlаrni dоimiy kuzаtib turish, jаrаyon ro`y bеrishi bilаn 

kеrаkli kоrxоnа vа xizmаtlаrgа tеzdа xаbаr bеrish (mаsаlаn: 

yo`l xizmаti dispеtchеri vа bоshqаlаrgа), аg`dаrilmа vа qulаmа 

nаtijаsidа hоsil bo`lgаn tоsh uyumlаrini yig`ishtirish, ko`rilgаn 

tаlоfаtni bаrtаrаf qilish. 

3. Аg`dаrilmа vа surilmаlаrni yuzаgа kеlgаnligi hаqidа 

xаbаr bеruvchi qurilmаlаr o`rnаtish (yorug`lik yoki оvоz 

bеruvchi qurilmаlаr). 

4. Аg`dаrilmа vа qulаmаlаr bo`lishi mumkin bo`lgаn 

hududlаrdа mаxsus nаzоrаt brigаdаlаrini tаshkil etib, ulаrgа 

mаydоnni nоturg`un tоg` jinslаridаn vаqt-vаqti bilаn tоzаlаb 

turish vаzifаsini yuklаsh. 

5. Аg`dаrilmа vа qulаmаlаrgа qаrshi qurilgаn inshооtlаr 

hоlаtini dоimiy rаvishdа kuzаtib turish.  

Аg`dаrilmа vа qulаmаlаrgа qаrshi qurilаdigаn 

inshооtlаrgа quyidаgilаr kirаdi: 

1) tоshlаrni ushlаb qоluvchi mаydоnchаlаr, tоsh 

ushlаgichlаr qurish, ya`ni qiya sаth аsоsidа mа`lum chuqurliklаr 

hоsil qilish (44-rаsm). 
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44-rаsm. Tоshlаrni ushlаb qоluvchi mаydоnlаr tаshkil etish 

chizmаsi. (1. Chеgаrаlоvchi qurilmа,  2. Bоrdyur) 

2) Qiya sаth etаgidа tоshlаrni ushlаb qоluvchi dеvоrlаr 

qurish (45-rаsm). 

 
45-rаsm. Tоshlаrni ushlаb qоluvchi dеvоr. 

 

3) Qiya sаthlаrdа tоshlаrni ushlаb qоluvchi dеvоrlаr, 

qоziqlаr vа аriqchаlаrni qurish (46-rаsm). 
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46-rаsm. Qiya sаthlаrdа tоshlаrni ushlаb qоluvchi dеvоrlаr, 

qоziqlаr vа аriqchаlаr qurish. 
 

4) Tоg` jinslаri nurаshini оldini оluvchi inshооtlаr qurish 

(47-rаsm). 

 

 
47-rаsm. Qоplоvchi dеvоrlаr. 

 

5) Mеtаll stеrjеnlаr yordаmidа turg`un bo`lmаgаn tоg` 

jinslаrini mustаhkаmlаsh (48-rаsm). 

 
48-rаsm. Mеtаll stеrjеnlаr bilаn tоg` jinslаri bo`lаgi 

turg`unligini оshirish chizmаsi.  

(1-Mеtаll аnkеr kаllа qismi; 2-аnkеr; 3-mustаhkаmlоvchi аnkеr) 
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6) Tоg` jinslаri dаrzliklаrini sеmеnt qоrishmаsi bilаn 

to`lg`аzish. 

7) Yo`l pоlоtnоsini mustаhkаmligini tа`minlаshdа 

gаlеrеyalаrdаn fоydаlаnish (49-rаsm). 

8) Аg`dаrilmа vа qulаmаlаr kuzаtilаdigаn mаydоnlаrni 

аylаnib o`tish. 

 
49-rаsm. Yo`l pоlоtnоsi mustаhkаmligini tа`minlоvchi gаlеrеya. 

 

 Yuqоridа kеltirilgаn usullаrdаn kоmplеks fоydаlаnish 

yuqоri sаmаrа bеrishi tаjribа оrqаli аsоslаngаn. 

 

 

17. TОG` INSHООTLАRIDАGI TОG` JINSLАRI BОSIMI 

 

 Yer qа`ridа tоg` jinslаri grаvitаsiоn kuchlаr tа`siridа 

tаbiiy zo`riqqаn hоlаtdа bo`lаdi. Аgаr yer qа`ridа tоg` kоvlаsh 

ishlаri оlib bоrilsа (tunnеl`, shtоl`nya, shtrеk vа bоshqа 

inshооtlаr kоvlаnsа), tоg` jinslаrining tаbiiy zo`riqishi qаytа 

tаqsimlаnаdi, ya`ni bа`zi jоylаrdа zichlаnish, bа`zi jоylаrdа 
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cho`zilish dеfоrmаsiyalаri hоsil qiluvchi zo`riqishlаr hоsil 

bo`lаdi. 

 Tоg` inshооtlаridа, ulаrni mustаhkаmlаsh mаqsаdidа 

qurilgаn qurilmаlаrgа tа`sir etuvchi zo`riqishlаrning, 

kuchlаrning tа`siri «tоg` inshооtlаridаgi tоg` jinslаri bоsimi» 

dеyilаdi. 

 «Tоg` inshооtlаri qurilishi, fоydаli qаzilmаlаrni yer 

оstidаn kоvlаb оlinishining bоshlаnғich bоsqichlаridа tоg` 

jinslаri bоsimi inshооt ustidа tаrqаlgаn tоg` jinslаrining 

grаvitаsiоn оg`irligigа tеng bo`lаdi» dеb qаrаlgаn. 

 Hоzirgi kundа 2000 m chuqurlikdа hаm qurilish ishlаri, 

tоg` kоvlаsh ishlаri bаjаrilmоqdа. Аgаr bu chuqurlikdаgi hоsil 

bo`lаdigаn tоg` jinslаrining grаvitаsiоn оg`irligi hisоblаb 

chiqilsа, u judа kаttа qiymаtgа egа bo`lаdi. Mаxsus аsbоblаr 

yordаmidа аniqlаngаn tоg` jinslаri bоsimi tоg` jinslаri 

grаvitаsiоn оg`irligi (bоsimi) qiymаtidаn fаrq qilishi 

аniqlаngаn. Dеmаk, tоg` inshооtlаridа kuzаtilаdigаn tоg` 

jinslаrining bоsimi grаvitаsiоn bоsimdаn fаrq qilаdi. 

 Tоg` inshооtlаridаgi tоg` jinslаri bоsimi hаqidа turli 

fikrlаr mаvjud bo`lib, ulаrdаn bа`zilаrini ko`rib chiqаmiz. 

 L.V.Shеvyakоv «inshооtlаrdаgi tоg` jinslаri bоsimi – tоg` 

inshооtlаri muhitini tаshkil etuvchi tоg` jinslаridаgi mаvjud 

kuchlаrdаn ibоrаt bo`lib, ulаrning tа`sirini оldini оlish 

mаqsаdidа tоg` inshооtlаrini mustаhkаmlоvchi qurilmаlаr 

qurilаdi», dеb tushuntirаdi. 
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 P.N.Pоn`yukоv «tоg` inshооtlаrini o`rаb turuvchi tоg` 

jinslаrining tоg` inshооti ichigа qаrаb hаrаkаti nаtijаsidа tоg` 

jinsi bоsimi hоsil bo`lаdi» dеgаn fikrni bildirаdi. 

Hоzirgi kundа ko`pchilik tаdqiqоtchilаr tоmоnidаn tаn 

оlingаn, tоg` jinslаri bоsimini hisоblаshgа аsоslаngаn ilmiy fikr 

M.M.Prоtоd`yakоnоv tоmоnidаn bаyon etilgаn bo`lib, bu ilmiy 

fikrgа аsоsаn tоg` inshооtlаrining qurilishi nаtijаsidа uning 

ustidа pаrаbоlа shаklidаgi gumbаzning hоsil bo`lishi vа shu 

gumbаz bilаn chеgаrаlаngаn tоg` jinslаri оg`irligi tоg` jinslаri 

bоsimini tаshkil etаdi (50-rаsm) 

 
50-rаsm. Gоrizоntаl tоg` inshооtlаridа tоg` jinsi bоsimini 

hisоblаsh chizmаsi. 

 

 Bu tushunchаgа muvоfiq tоg` jinslаri bоsimi 

quyidаgichа hisоblаnаdi. 

abP 
3

4
 ; 

Bundа: R - tоg` jinslаri bоsimi (kg/sm2); 

 - tоg` jinslаri zichligi; 

а - tоg` inshооti tеpа qismi kеngligining yarmi; 

b - pаrаbоlik gumbаz bаlаndligi. 
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 Yuqоridа kеltirilgаn ifоdаdаgi tоg` inshооtlаri ustidа 

hоsil bo`luvchi tаbiiy gumbаz bаlаndligi (b) 

M.I.Prоtоd`yakоnоv e`tirоfi bo`yichа tоg` inshооtlаri kоvlаshdа 

qo`llаnilаdigаn tоg` jinslаri qаttiqligi (f) ko`rsаtkichi yordаmidа 

аniqlаnаdi, ya`ni: 

inshооtdаn 1 yildаn kаm muddаtdа fоydаlаnilgаn hоlаt uchun 

 
f

a
b  ; 

inshооtdаn 1 yildаn ko`p muddаtdа fоydаlаnilgаn hоlаt uchun  

f

a
b

2
 . 

Tоg` jinslаri qаttiqlik qiymаti eng bo`sh, оquvchаn tоg` 

jinslаri uchun 0,3 dеb оlinаdi. Zаrrаchаlаri bоg`lаnmаgаn tоg` 

jinslаri uchun f = tg; qоya, yarim qоya tоg` jinslаri uchun esа      

f = 0,01 Rsj оrqаli аniqlаnаdi.  

Bundа:  - tоg` jinslаrining ichki ishqаlаnish burchаgi; 

Rsj- tоg` jinslаrining bir yo`nаlish bo`yichа zichlаnishgа 

ko`rsаtgаn qаrshiligi. 

 Prоfеssоr M.I.Prоtоd`yakоnоv tаklif etgаn usul bilаn tоg` 

jinslаri bоsimini аniqlаsh qаnchаlik sоddа bo`lishidаn qаt`iy 

nаzаr, N.I.Qаmbаrоvning fikrigа ko`rа hаmmа tоg` jinslаri 

uchun bu usuldаn fоydаlаnib bo`lmаydi. Uning fikrichа 

M.I.Prоtоd`yakоnоv usuli mustаhkаm tоg` jinslаri uchun yaxshi 

nаtijа bеrаdi. Gil zаrrаchаli, mustаhkаm bo`lmаgаn (f  4) tоg` 

jinslаridа bоsimni hisоblаsh uchun tоg` jinslаrining surilish 

burchаgini аniqlаsh lоzim (51-rаsm). 
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51-rаsm. Qаttiqligi f  4 bo`lgаn tоg` jinslаridа tоg` jinslаri 

bоsimini hisоblаsh chizmаsi. 

 

Qаttiqligi f  4 bo`lgаn tоg` jinslаridа hоsil bo`lgаn 

gumbаz surilish burchаgi  quyidаgichа аniqlаnаdi: 

2

90 







 

51-rаsmdаgi a1 - gumbаz kеngligi yarmisi. 

2

90
1






ctghaa ; 

Bu hоldа tоg` jinsi bоsimi quyidаgichа bo`lаdi:  

baP 1
3

4
  

Kеngligi kаttа bo`lmаgаn аvtоmоbil hаmdа tеmir yo`l 

tunnеllаridа yuzаgа kеlаdigаn tоg` jinslаri bоsimini аniqlаsh 

quyidаgi ifоdа оrqаli аmаlgа оshirilаdi: 

f

a
P




2

;  

bundа:  - tоg` jinslаri zichligi. 

Yuqоridа ko`rib o`tilgаn usullаrning аsоsiy kаmchiligi - 

tоg` inshооtlаrining yer yuzаsidаn qаndаy chuqurlikdа 
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kоvlаngаnligini hisоbgа оlinmаsligidir. Chunki, chuqurlik 

оshgаn sаri tоg` jinsi bоsimi hаm nisbаtаn оshib bоrishi 

kuzаtilаdi  

 

17.1. Tоg` jinslаri bоsimi bilаn bоg`liq bo`lgаn tоg` gеоlоgik 

hоdisаlаri 

 

Tоg` inshооtlаridа tоg` jinslаri bоsimining nаmоyon 

bo`lishi bilаn ko`pdаn-ko`p tоg` gеоlоgik hоdisаlаr yuzаgа 

kеlаdi. Bulаrgа: 

- tоg` zаrbаlаri vа tоg` jinslаrini tаshlаnishi; 

- tоg` jinslаrining ko`pchishi; 

- tоg` jinslаrining оqishi; 

- tоg` inshооtlаridа tоg` jinslаrining gumbаz hоsil qilib 

qulаshi; 

- tоg` jinslаri оtilishi vа bоshqаlаr kirаdi. 

Yuqоridа sаnаb o`tilgаn tоg` - gеоlоgik hоdisаlаri ichidа 

eng tаlоfаtlisi tоg` zаrbаlаri vа tоg` jinslаrining tаshlаnishi 

hisоblаnаdi. 

Kаttа chuqurlikdа tоg` kоvlаsh ishlаrini оlib bоrish 

jаrаyonidа tоg` jinslаri qаtlаmlаri оrаsidа siqilib yotgаn turli 

gаzlаr kаttа tеzlikdа tоg` inshооti ichigа qаrаb hаrаkаtlаnishi 

mumkin. Xuddi shundаy hоdisа ikki mustаhkаm tоg` jinsi 

qаtlаmi оrаsidа siqilib yotgаn tоg` jinslаri qаtlаmining 

tаshlаnishidа kuzаtilishi mumkin. Tоg` jinslаri vа turli 
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gаzlаrning tаshlаnishi kаttа kuchgа egа bo`lgаn hаvо to`lqinini 

hоsil qilаdi. Tаshlаnish kuchli оvоz bilаn ro`y bеrib, tоg` 

jinslаrini silkinishigа (titrаshigа) sаbаb bo`lаdi. 

Dunyoning ko`plаb mаmlаkаtlаridаgi kоnlаrdа shu kаbi 

hоdisаlаr sоdir bo`lgаn. 

Mаsаlаn: 2010 yil 5 аvgustdа Chilining shimоlidаgi 

Kоp`yapо shаhridаn 50 km mаsоfаdа jоylаshgаn «Sаn-

Estеbаn» оltin-mis shаxtаsidа tоg` jinslаrining tаshlаnishi 

kuzаtildi. Bu vаqtdа 700 m chuqurlikdаgi shtоl`nyadа 33 

kоnchidаn ibоrаt brigаdа mеhnаt qilаyotgаn edi. Bir nеchа yuz 

ming tоnnа tоғ jinsi shtоl`nya оғzini qоplаb qоldi. Qutqаruvchilаr 

17 kun mоbаynidа shtоl`nyagа kichik o`lchаmli vеrtikаl stvоl оchdilаr vа 

kоnchilаrning tirikligi hаqidа xаbаr tоpdilаr, 120 kundаn so`ng esа 

kоnchilаr yer оstidаn chiqаrib оlindi.   

Tоg` jinslаri tаshlаnishi ko`p hоllаrdа ko`mir kоnlаridа, 

kоn chuqurligi 200 m dаn chuqur bo`lgаn hоllаrdа, qаttiq tоg` 

jinslаri (qumtоsh, gil slаnеslаri) оrаsidа jоylаshgаn ko`mir 

qаtlаmi tаshlаnishi kuzаtilishi mumkin. 

Tоg` jinslаri tаshlаnishigа yaqin bo`lgаn hоdisаlаrdаn 

yanа biri – tоg` jinslаri bo`lаklаrining оtilishidir. Tоg` jinslаri 

kаttа chuqurlikdа yuqоri bоsim оstidа yotаdi. Аgаrdа tоg` jinsi 

yong`оqsimоn strukturаgа egа bo`lsа, ulаrning yuzаsi оchilishi 

bilаn mustаhkаm bоg`lаnishgа egа bo`lmаgаn tоg` jinsi bo`lаgi 

kаttа tеzlikdа tоg` jinsi mаssividаn аjrаlib chiqаdi. Bu hоdisа 

xuddi o`q оtilgаndеk оvоz bilаn kuzаtilаdi. 
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O`lchаmlаri kаttа bo`lgаn, yer yuzаsigа yaqin jоylаshgаn 

tоg` inshооtlаridа tоg` jinslаrining dеfоrmаsiyalаnishi 

nаtijаsidа tоg` jinslаri qаtlаmlаrining surilishi kuzаtilаdi. Tоg` 

jinslаri surilishigа tоg` jinsi qаtlаmlаrining egilishi, tоg` 

jinslаrining cho`zilishi vа zichlаnishi, plаstik оqishi sаbаb 

bo`lаdi. Tоg` jinslаri surilishi tоg` inshооtlаri ustidаgi tоg` 

jinslаrini egilishidаn bоshlаnаdi vа bu jаrаyon dаvоmidа 

yuqоridа yotgаn tоg` jinslаrigа hаm tа`sir etаdi. 

Tоg` jinslаrining surilishi nаtijаsidа tоg` inshооt-lаridа 

quyidаgilаr kuzаtilishi mumkin (52-rаsm). 

 
52-rаsm. Tоg` inshооtlаridа tоg` jinslаri surilishi bilаn bоg`liq 

jаrаyonlаr. 1-egilish mаydоni; 2-dаrzlik mаydоni; 

3- tоg` jinslаrining tоg` inshооtlаrigа qulаsh mаydоni. 

 

Tоg` inshооtlаridа tоg` jinslаri surilishi tа`siri yer 

yuzаsigаchа еtib bоrishi mumkin. U hоldа yer sаthi surilishi 

kuzаtilаdi. Tоg` inshооtlаri mаydоnidаgi yer sаthining surilishi 

quyidаgi оmillаrgа bоg`liq bo`lаdi: 
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- tоg` jinslаrining litоlоgik tаrkibi, qаtlаmlаrning 

tuzilishi, yotish shаrоiti; 

- tоg` inshооtlаrining kоvlаnish chuqurligi; 

- tоg`-tеxnik shаrоit vа bоshqаlаr.  

Òîg` jinslаrining tоg` inshооtlаrigа qаrаb surilishi 

ulаrning yotishi shаrоitigа vа tuzilishigа bоg`liqligini quyidаgi 

misоllаrdа ko`rib chiqаmiz (53-rаsm). 

 

 
 

53-rаsm. Tоg` jinslаri yotish shаrоitining surilishning yuzаgа 

kеlishigа tа`siri. 

 

53-(а) rаsmdа gоrizоntаl yotgаn tоg` jinslаri qаtlаmidа 

jоylаshgаn tоg` inshооti jоylаshishi tаsvirlаngаn. Bundа tоg` 

jinslаri qаtlаmlаrining egilishi kuzаtilаdi. Egilishning eng kаttа 

miqdоri tоg` inshооti tеpаsidа bo`lib yer yuzаsigа 

yaqinlаshgаn sаri egilish miqdоri kаmаyib bоrаdi. Bа`zаn yer 

sаthidа cho`kkаn yuzаlаrni hоsil qilаdi. Bu jаrаyon tа`siridа tоg` 

jinslаridа zichlаnish vа cho`zilish dеfоrmаsiyasi yuzаgа kеlаdi, 

dаrzliklаrning hоsil bo`lishi kuzаtilаdi. 



 242 

53-(b) rаsmdа esа tоg` jinslаrining mа`lum qismidа, 

mоnоklinаl hоlаtdа yotgаn tоg` jinslаridа tоg` inshооtlаri 

kоvlаngаn bo`lib, bundа tоg` jinslаrining qаtlаmlаr bo`yichа 

surilishi yuzаgа kеlgаn hоlаt аks ettirilgаn. 

Yer sаthining surilishi, cho`kmаlаrning hоsil bo`lishi vа 

ulаrning o`lchаmlаri tоg` jinslаrining injеnеr-gеоlоgik 

xususiyatlаrigа bоg`liq bo`lib, mustаhkаm, plаstiklik dаrаjаsi 

kаm bo`lgаn tоg` jinslаri (qumtоsh, kоnglоmеrаt, dоlоmit, 

оhаktоsh vа bоshqаlаr) surilishi tоg` inshооtlаri o`lchаmi kаttа 

bo`lgаn hоlаtdа bоshlаnаdi vа sеkin аstаlik bilаn kеchib, tоg` 

jinslаridа dаrzliklаr, bа`zi hоllаrdа qulаsh kuzаtilаdi. Qаtlаmli 

tоғ jinslаridа kоvlаsh ishlаri оlib bоrilsа, tоғ jinslаrining 

zinаsimоn surilishi kuzаtilishi mumkin. 

Yer sаthining surilishi mustаhkаmlik dаrаjаsi sust 

bo`lgаn plаstik tоg` jinslаridа (gil, аrgillit, gil slаnеslаri), eng 

kichik o`lchаmli tоg` jinslаridа hаm kuzаtilishi mumkin, lеkin 

kеyinchаlik bu jаrаyon sеkinlаshib bоrаdi vа yer yuzаsidа 

pаstqаm-chuqurliklаrni hоsil qilаdi (54-rаsm). 

 

 
54-rаsm. Tоg` inshооtlаridа tоg` jinslаrining siljishi. 
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54-(а) rаsmdа tоg` inshоti tеpаsidа qоya tоg` jinslаri, 

ulаr ustidа esа gil zаrrаchаli plаstik tоg` jinslаri tаrqаlgаn hоlаt 

tаsvirlаngаn. Bundаy gеоlоgik shаrоitdа tоg` jinslаrining siljishi 

quyidаgichа bo`lаdi. 1-qаtlаm mа`lum dаrаjаdа egilаdi, 

dаrzliklаr hоsil bo`lаdi, bа`zаn tоg` jinslаri qulаshi mumkin. 2-

qаtlаm yotqiziqlаri 1-qаtlаmgа mоs rаvishdа egilib yer sаthidа 

cho`kkаn chuqur sаthlаr (mul`dа оsеdаniya) hоsil bo`lаdi. 

54-(b) rаsmdа esа pаstki qаtlаm plаstik yumshоq tоg` 

jinslаridаn ibоrаt bo`lib, uni mustаhkаm qоya tоg` jinslаri 

qоplаgаn. 1-qаtlаmdа tоg` jinslаridа gumbаz hоsil qilib 

o`pirilish kuzаtilаdi. Ustki 2-qаtlаmdа esа dаrzliklаr hоsil 

bo`lishi kuzаtilаdi. 

Yuqоridаgi tоg` jinslаrining surilishini yuzаgа kеlishidа 

tоg` jinslаri qаtlаmining qаlinligi, tоg` inshооtlаrining qurilish 

chuqurligi muhim o`rin tutаdi. 

Tоg` inshооtlаrining qurilish chuqurligini оshishi bilаn 

mоs rаvishdа tоg` jinslаri surilishi аstа-sеkinlik bilаn yuz 

bеrаdi. Tоg` jinslаridа dаrzliklаrning hоsil bo`lishi kоvlаb 

оlinаyotgаn qаtlаm qаlinligidаn 40-50 mаrtа, bа`zаn esа 100 

mаrtа, аyrim hоllаrdа esа 500 mаrtа kаttа bo`lgаn qаtlаmlаridа 

hаm kuzаtilishi mumkin. 

Tоg` inshооtlаridа tоg` jinslаri qulаshidаn hоsil bo`lgаn 

gumbаz bаlаndligi «h» quyidаgigа аniqlаnаdi: 
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cos)1( 


K

m
h ; 

Bundа: m - kоvlаb оlinаyotgаn qаtlаm qаlinligi (m). 

K – tоғ inshооtlаridа tоғ jinslаrining qulаshi nаtijаsidа 

mаydаlаnish kоeffisiеnti; ulаrning miqdоri 1,1-1,4 оrаsidа 

o`zgаrаdi vа kоvlаb оlinаyotgаn qаtlаm qаlinligigа bоg`liq 

bo`lаdi. 

 - qаtlаmning yotish qiyaligi. 

Tоғ inshооtlаrining kоvlаnishi nаtijаsidа yer sаthining 

pаsаyishi yoki cho`kishi, qiyaliklаrning yuzаgа kеlishi 

xаrаktеrlidir. Yer sаthining cho`kish miqdоri 0,1m dаn 0,9m 

gаchа o`zgаrаdi vа judа ko`p оmillаrgа bоg`liq bo`lаdi. Ko`p 

hоllаrdа esа bu qiymаt 0,6m - 0,7m ni tаshkil etаdi. 

Tоg` jinslаrining yer sаthidа surilishi dаvоmiyligi kоvlаb 

оlinаyotgаn qаtlаm qаlinligigа, kоvlаb оlish chuqurligigа, tоg` 

jinslаri tаrkibigа vа bоshqа оmillаrgа bоg`liq bo`lаdi. Surilish 

jаrаyoni bir nеchа оydаn bir nеchа yilgаchа dаvоm etishi 

mumkin. Surilish jаrаyoni jаdаlligi tоg` inshооti qurilishidаn 

so`ng оshib bоrаdi, kеyinchаlik esа so`nish tаvsifigi egа. 

Shuning uchun surilish jаrаyonining ro`y bеrishidа xаvfli dаvr 

аjrаtilishi zаrur. 

Аgаrdа gоrizоntаl yotishgа egа bo`lgаn tоg` jinslаri 

surilishi tеzligi 0,05 m/оy, mа`lum qiyalik hоsil qilib yotgаn tоg` 

jinslаridа surilish tеzligi 0,03 m/оy bo`lsа, bu tеzlikdа 
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kuzаtilgаn surilish dаvri «xаvfli surilish dаvri» dеb аtаlаdi. Bu 

dаvrdа ko`pdаn-ko`p inshооtlаr shikаstlаnishi mumkin. 

Surilish nаtijаsidа yer yuzаsidа hоsil bo`lgаn chuqurlik 

mаydоni o`lchаmi tоg` inshооti o`lchаmidаn hаmmа hоlаtdа 

kаttа bo`lаdi. Buning sаbаbi - tоg` jinslаrining plаstiklik 

xususiyatigа egаligidir.  

Sаth surilishi yuzаgа kеlgаn jоylаrdа xаvfli vа xаvfsiz 

surilish yuz bеrgаn mаydоnlаrni аjrаtish mumkin. 

O`zbеkistоndа cho`kish miqdоri 20 mm dаn kаttа, mаydоn 

qiyaligi esа 0,002 dаn kаttа bo`lgаn mаydоnlаr xаvfli surilishgа 

uchrаgаn mаydоnlаr hisоblаnаdi. 

Surilish kuzаtilgаn mаydоn bilаn tоg` inshооtini 

birlаshtirib turuvchi chеgаrа «surilishning tеxnik chеgаrаsi» 

dеyilаdi (55-rаsm). 

 

 

 

 
55-rаsm. Tоg` inshооtlаri tеpаsidа kuzаtilаdigаn surilish 

mаydоnlаri. 

I0 - surilish mаydоni qiyaligi; 
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H - cho`kish qiymаti; 

L - surilishning tеxnik chеgаrаsi. 

Yer sаthining surilishini bаshоrаtlаsh qurilish 

mаydоnlаridаn fоydаlаnishdа, qurilish ishlаrini оlib bоrishdа 

muhim аhаmiyatgа egа bo`lib, qurilish inshооtlаrini 

jоylаshtirishgа tа`sir ko`rsаtаdi. 

 Injеnеrlik inshооtlаrini lоyihаlаshdа tоg` inshооtlаri 

yordаmidа fоydаli qаzilmа kоnlаrini kоvlаsh mаydоnlаridа 

bоshlаng`ich mа`lumоtlаr sifаtidа quyidаgilаrdаn fоydаlаnilаdi: 

 - yer sаthining mаksimаl cho`kish miqdоri (m , mm) 

- yer sаthi cho`kkаn mаydоndа tоg` jinslаrining 

cho`zilish dеfоrmаsiyasi (ОR) yoki zichlаnishi (ОS); 

- yer sаthi cho`kkаn mаydоndа yer sаthining mаksimаl 

qiyaligi (iО). 

- hisоblаngаn mаksimаl bоtiqlik (K) yoki qаbаriqlik 

rаdiusi (R): 

K
R

1
  

 Оlib bоrilаdigаn hаmmа hisоb-kitоblаr yaxlit jismlаr 

mеxаnikаsi nаzаriyasigа аsоslаngаn. 

1. Yer sаthining mаksimаl cho`kish miqdоri (m) (tоg` 

jinslаrining yotish qiyaligi 65 gаchа bo`lgаn hоlаt uchun) 

quyidаgichа аniqlаnаdi: 

21cos6,0 nnmm   ; 

Bundа: m - kоvlаyotgаn qаtlаm qаlinligi, 
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 - qаtlаmlаrning yotish qiyaligi, 

n1 , n2 - yer sаthining ishlаngаnlik dаrаjаsi kоeffisiеnti: 

H

D
n 1

1 90,0 ;  
H

D
n 2

2 90,0  

D1 - fоydаli qаzilmа kоvlаnаyotgаn jоyning qаtlаm 

yotishi bo`yichа tоg` inshооti uzunligi; 

D2 - tоg` jinsi qаtlаmlаrining gоrizоntаl tоmоnlаrigа 

nisbаtаn yotish chizig`idаn fоydаli qаzilmа kоvlаb оlish 

jоyigаchа bo`lgаn mаsоfа; 

H - kоvlаsh ishlаri оlib bоrilаyotgаn jоyning chuqurligi. 

 Аgаrdа n1 vа n2 ning miqdоri 1 dаn kаttа bo`lsа n1+n2=1 

dеb qаbul qilinаdi. 

 

2. Nisbiy gоrizоntаl dеfоrmаsiyalаr (О.R) quyidаgi 

ifоdаlаr yordаmidа аniqlаnаdi: 

 а) tоg` jinslаrining qiya yotgаn hоlаtidа: 

H

m
ОСОР 7,0   

  

b) tоg` jinslаrining tik yotgаn hоlаtidа: 

H

m
ОСОР    

3. Yer sаthi surilish mаydоnlаridа mаksimаl qiyalikni 

аniqlаsh: 

 а) tоg` jinslаri yotish qiyaligi 45gаchа bo`lgаn hоlаt 

uchun: 
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H

m
i 5,1 ; 

 b) tоg` jinslаrning yotish qiyaligi 65gаchа bo`lgаn hоlаt 

uchun: 

H

m
i  ; 

4. Yer sаthi surilishi nаtijаsidа hоsil bo`lgаn 

chuqurlikning qаbаriqligi: 
2

2

1 )5(
L

nK m
OP


 ; bоtiqligi: 

22

1

/ )
1

5(
Ln

K m
ОР


  ifоdа yorlаmidа hisоblаnаdi. 

L - mаksimаl cho`kishgа uchrаgаn nuqtаdаn tо surilish 

bоshlаngаn chеgаrаgаchа bo`lgаn mаsоfа. 

Yer sаthining fоydаli qаzilmаlаrni yer оstidаn kоvlаb 

оlinishi nаtijаsidа yuzаgа kеluvchi cho`kishi ishlаb chiqаrish 

kоrxоnаlаri binоlаrigа, tа`minоt tаrmоqlаrigа, injеnеrlik 

inshооtlаri dеfоrmаsiyasigа sаbаb bo`lаdi. Kuzаtilаdigаn 

dаfоrmаsiyaning аsоsiy sаbаbi pоydеvоrning gоrizоntаl 

hоlаtdаn chiqishi vа bоtiq yoki qаbаriq hоlаtgа kеlib qоlishidir. 

Yer sаthi qiyaligining o`zgаrishi pоydеvоr аsоsidа 

hаmdа inshооtlаrdа kuchlаngаnlikning o`zgаrishini yuzаgа 

kеltirаdi. Inshооtlаrning оg`ishi nаtijаsidа аg`dаrilish mоmеnti 

yuzаgа kеlаdi (56-rаsm). Shu sаbаbli qurilish inshооtlаrini 

bаlаnd bo`lishi xаvfli hisоblаnаdi. Аg`dаrilish mоmеnti 

quyidаgichа tоpilаdi: 

2

H
TM   
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Bundа: T - inshооtni qo`zg`аtuvchi kuch, 

h - inshооt bаlаndligi. 

 
56-rаsm. Yer sаthini cho`kishi nаtijаsidа inshооtlаrning оg`ishi. 

 

 Inshооt turg`unligini оshirish mаqsаdidа quyidаgilаr 

аmаlgа оshirilаdi: 

1. Tоg` kоvlаsh ishlаrini оmilkоrlik bilаn оlib bоrish. 

2. Yer sаthi surilishini (cho`kishini) hisоbgа оlib 

inshооtlаr uchun jоy tаnlаsh. 

3. Pоydеvоr аsоsini tаshkil etuvchi tоg` jinslаrining 

surilishgа nisbаtаn qаrshiligini оshirish. 

4. Inshооtlаrni blоklаrgа bo`lib qurish. 

5. Inshооtning dеvоrlаrini, pоydеvоrini sim to`rlаr, 

tirgоvichlаr yordаmidа mustаhkаmligini оshirish. 

6. Tоg` inshооtlаrini mustаhkаmlоvchi qurilmаlаr bilаn 

jihоzlаsh. 

 

17.2. Suv vа bоshqа fоydаli qаzilmа kоnlаridаn  

fоydаlаnish nаtijаsidа yer sаthining cho`kishi 
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 Yer qа`ridаn fоydаli qаzilmаlаr kоvlаb оlish, suv, gаz, 

nеft` kаbi bоyliklаrning yer yuzаsigа chiqаrilishi nаtijаsidа 

bo`shliqlаr hоsil bo`lаdi. Bu bo`shliqlаr hisоbigа esа yer yuzаsi 

sаthining pаsаyishi kuzаtilаdi. Yer sаthining kuchli cho`kishi yer 

оsti suvlаrining bоsim оstidа so`rib оlinishi nаtijаsidа yuzаgа 

kеlаdi. 

Mаsаlаn: АQSh (Kаlifоrniya, Tеxаs shtаtlаridа), Yapоniya, 

Gеrmаniya, Mеksikаdа shu sаbаbli yer cho`kishlаri kuzаtilgаn. 

АQShning Kаlifоrniya shtаtidа 1000 tа burg`i 

qudug`idаn hаr yili 1,5 km3 suv so`rib оlinishi nаtijаsidа 1953 

yilgа kеlib yer оsti suvlаri sаthi 45-90 mеtrgа pаsаygаn. Shu 

sаbаbli hоsil bo`lgаn qo`shimchа bоsim tа`siridа umumiy 

dеfоrmаsiya miqdоri 21 mеtrni tаshkil etgаn. 

Mеksikаning Mеxikо shаhri sаthi hоzirgi kungа kеlib 6 

mеtrdаn ko`p cho`kkаn, cho`kish tеzligi 42 mm/yilni tаshkil 

etаdi.  

Eng kаttа cho`kish Yapоniyaning Tоkiо shаhri vа uning 

аtrоfidаgi mаydоnlаrdа kuzаtilgаn. Bu yerdа bir kundа 1500 tа 

burg`i qudug`idаn 600 m3 suv so`rib оlinаdi. Cho`kishgа 

uchrаgаn mаydоn 300 kv.km dаn ibоrаt bo`lib, o`rtаchа 

cho`kish tеzligi yiligа 18-20 sm ni tаshkil etаdi. 

Mоskvа shаhridа yer оstidаn suv so`rib оlinishi 

nаtijаsidа suv sаthi 32 mеtrgа pаsаygаn. Buning nаtijаsidа 256 

t/m2 bоsim hоsil bo`lgаn. Bu bоsim o`z nаvbаtidа cho`kish 

dеfоrmаsiyasini yuzаgа kеltirgаn.  
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Yuqоridа kеltirilgаn sаbаblаr nаtijаsidа inshооtlаr 

dеfоrmаsiyagа uchrаydi. 

Tоғ jinslаri yer оsti suvlаri sаthidаn pаstdа jоylаshgаndа 

uning minеrаl zаrrаchаlаri suv tа`siridа ko`tаrilgаn hоlаtdа 

bo`lаdi. Suvdа ko`tаrilgаn tоg` jinslаri zichligi quyidаgichа 

аniqlаnаdi: 

е

вмз






1


  

Bundа:  - tоg` jinslаri zichligi (g/sm3); 

mz - tоg` jinslаri minеrаl zаrrаchаlаri zichligi (g/sm3); 

v - suvning sоlishtirmа оg`irligi (g/sm3); 

е - tоg` jinslаrining g`оvаklik kоeffisiеnti; 

Аgаrdа yer оsti suvlаrining sаthi ∆h bаlаndlikkа o`zgаrsа 

(pаsаysа), u hоldа hоsil bo`lаdigаn tоg` jinslаri bоsimi qo`yidаgi 

ifоdа yordаmidа аniqlаnаdi: 

)( вhP    

Bu esа o`z nаvbаtidа yer sаthi cho`kishigа sаbаb bo`lаdi. 

Yer sаthining bu sаbаb tа`siridа cho`kishining оldini оlish 

mаqsаdidа yer оsti suvlаridаn ulаrning hаjmiy zаhirаsini 

kаmаytirmаgаn hоlаtdа, ya`ni оqib kеluvchi suv zаhirаsi 

miqdоridа fоydаlаnish shаrt. 

Nеft` vа gаz bоyliklаrini yer ustigа chiqаrilishidа undаn 

bo`shаgаn bo`shliqlаr, g`оvаkliklаr suv bilаn to`ldirilishi lоzim. 
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18. ZILZILА JАRАYONLАRI 

 

Zilzilа – yer qа`ridа sоdir bo`lаdigаn tеktоnik hаrаkаtlаr 

nаtijаsidа yer ustining silkinishidir. Е.F.Sаvаrеnskiy tа`biri 

bo`yichа zilzilа yer qа`ridа – zilzilа gipоsеntridа tоg` jinslаri bir 

butunligining yo`qоlishidir, ya`ni tоg` jinslаrining 

pаrchаlаnishidir. 

Zilzilа nаtijаsidа yer yuzidа bo`lаdigаn o`zgаrishlаr zilzilа 

hоdisаsi dеyilаdi. 6 bаll vа undаn kаttа kuchgа egа zilzilаlаr 

ko`p bo`lib turаdigаn jоylаr «sеysmik rаyоnlаr» dеyilаdi. Zilzilа 

judа xаvfli tаbiiy jаrаyon bo`lib, tеmir yo`llаr, turаr jоylаr, turli 

inshооtlаrni vаyrоn qilаdi, minglаb insоnlаr hаlоk bo`lаdi. 

XX аsr dаvоmidа zilzilа nаtijаsidа 850 mingdаn оrtiq 

kishilаr hаyotdаn ko`z yumdilаr. 

1. 1875 yil Lissаbоndа (Pоrtugаliya) 8-9 bаll sеysmik 

kuchgа egа kuchli zilzilа sоdir bo`lgаn vа 60 ming оdаm hаlоk 

bo`lgаn. 

2. 1908 yil Itаliyadа kuchli yer qimirlаsh nаtijаsidа 100 

ming kishi hаlоk bo`lgаn, shаhаr vа qishlоqlаr vаyrоn bo`lgаn, 

kаttа-kаttа imоrаtlаr, inshооtlаr yer qа`rigа kirib kеtgаn, yer 

yorilib ko`p jоylаrni suv bоsib kеtgаn. 

3. 1927 yil Qrimdа kuchli yer silkinishi nаtijаsidа 

imоrаtlаr butunlаy vаyrоn bo`lib, minglаb аhоli hаlоk bo`lgаn. 

4. 1960 yili 21-22 mаy kunlаri Chilidа mаgnitudаsi 8,5 gа 

tеng bo`lgаn kuchli zilzilа kuzаtilgаn. Uning mаrkаzi оkеаnning 
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Kоn`sаnyun qirg`оqlаridа jоylаshgаn bo`lib, 2230 kishi hаlоk 

bo`lgаn. Bu zilzilа tа`siridа hоsil bo`lgаn dеngiz zilzilаsi 

(sunаmi) 18000 km uzоqlikdа jоylаshgаn Yapоniyadа 22 

sоаtdаn kеyin kuzаtilib 120 kishi hаlоk bo`lgаn. Chilidа 3 kun 

ichidа mаgnitudаsi 5,5 dаn yuqоri bo`lgаn zilzilаlаr kuzаtilib 

turgаn. Birinchi zilzilа tа`siridа plаtfоrmаdа turgаn 

vаgоnlаrning аg`dаrilishi kuzаtilgаn. 

5. 1964 yil Prins Vil`yam qo`ltig`idаgi Аlyaskаdа kuchli 

zilzilа (M-8,5) nаtijаsidа ko`pdаn-ko`p tоg` jinslаrining surilishi 

kuzаtilgаn. Оkеаn qirg`оg`i 5-6 mеtrgа ko`tаrilgаn. 

6. 1970 yil 21 mаy kuni Chimbоtа tоg`lаridа (Pеrudа) 

kuchli zilzilа bo`lib, uning mаgnitudаsi 7,7 gа tеng bo`lgаn. 

Zilzilа judа kаttа tаlоfаt kеltirdi. Bu zilzilа 70000 insоn hаyotini 

оlib kеtdi, 50000 kishi tаn jаrоhаti оldi, 800000 kishi 

bоshpаnаsiz qоldi. 

7. 1987 yil Spitаk (Аrmаnistоn) zilzilаsi nаtijаsidа 50000 

gа yaqin оdаm hаlоk bo`lgаn. 

8. 1995 yil Yapоniyadаgi zilzilаlаr hаm shulаr 

jumlаsidаndir (Kаbо). 

9. 2004 yil Hind оkеаnining Indоnеziya аkvаtоriyasidа 

kuzаtilgаn kuchli zilzilа nаtijаsidа hоsil bo`lgаn sunаmi 1 

milliоngа yaqin insоn hаyotigа zоmin bo`lgаn.   

Mаrkаziy Оsiyo rеspublikаlаri hududlаridа yuz bеrgаn 

kuchli zilzilаlаr ichidа 1948 yildа ro`y bеrgаn Аshxаbоd zilzilаsi, 
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1987 yildаgi Hisоr (Shаrоrа) zilzilаsi, 1976 yildаgi Gаzli zilzilаsi, 

1966 yildаgi Tоshkеnt zilzilаlаri misоl bo`lа оlаdi. 

1966 yil 26 аprеl kuni tоng sаhаrdа kuzаtilgаn Tоshkеnt 

zilzilаsi kuchi 7-8 bаllni, mаgnitudаsi 5,3 ni tаshkil etib, judа 

kаttа tаlоfаt kеltirgаn. Zilzilа nаtijаsidа 85000 turаr jоy binоsi 

shikаstlаndi vа vаyrоn bo`ldi, 690 sаvdо vа umumiy 

оvqаtlаnish muаssаsаsi, 84 jаmоаt binоlаri, 26 kоmmunаl 

inshооtlаr, 86 mаdаniyat mаrkаzi, 185 tibbiyot inshооtlаri, 245 

tа ishlаb chiqаrish kоrxоnаlаri tаlоfаt ko`rgаn. 

Rеspublikаmizning G`аrbiy plаtfоrmа (tеkislik) qismidа 

1976, 1984 yillаrdа yuz bеrgаn 8-10 bаlli Gаzlidаgi yer 

qimirlаshlаrni bа`zi оlimlаr, аnа shu tеrritоriyadаgi mаvjud gаz 

kоnlаri vа ulаrdаn gаzni so`rib оlish jаrаyoni bilаn bоg`lаshаdi. 

Gаzli yer qimirlаsh episеntri  vа аtrоf hududlаridаgi bоr 

gеоlоgik, sеysmоtеktоnik, injеnеr-gеоlоgik mа`lumоtlаrni hаr 

tоmоnlаmа аnаliz qilib ko`rish nаtijаsidа shuni аytish kеrаkki, 

1976 yildа yuz bеrgаn kuchli yer qimirlаshlаrning gipоsеntri 

(zilzilа o`chоg`i, litоsfеrаning mа`lum chuqurlikdаgi tоg` jinslаri 

qаtlаmlаrining uzilish, surilish jоyi) yer qоbig`ining 5-25 km 

chuqurligi оrаlig`idа, 1984 yilgi yer qimirlаshlаrining gipоsеntri 

esа 5-20 km оrаlig`idа jоylаshgаn. Bu yer qimirlаshlаrning 

tаyyorlаnish mеxаnizmining аsоsi shu hududning tеktоnik 

shаrоiti, ya`ni yer оsidаn o`tuvchi chuqur Buxоrо-Hisоr yer 

yorig`ining mаvjudligi, tоg` jinslаrining yotish hоlаtlаri, 

ulаrning tаrkibi, g`оvаklаrining suv vа gаz bilаn to`lib turish 
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hоlаti, bukilgаnlik dаrаjаlаri bilаn bоg`liq. Lеkin yer qimirlаsh 

hоdisаsini vujudgа kеltiruvchi enеrgiyaning yig`ilishi, sаrflаnish 

dаrаjаsi, аnа shu hududlаrdаn so`rib оlingаn gаzning miqdоri, 

so`rib оlish tаbiаti, yer qа`ri tоg` jinsi qаtlаmlаrigа tushаyotgаn 

tаbiiy bоsimining mutаnоsibligini mа`lum dаrаjаdа buzilgаnligi 

оqibаtidа zilzilаning sоdir bo`lish vаqtini tеzlаshtirgаn. 

1987 yil 7 dеkаbr` kuni Hisоr shаhri (Tоjikistоn) аtrоfidа 

yuz bеrgаn 7 bаllik zilzilа nаtijаsidа butun bоshli Shаrоrа 

qishlоg`i (584 kishi) surilmа оstidа qоlib kеtgаn. Bundаn 

tаshqаri bir nеchtа tоg`lik qishlоqlаr to`liq vаyrоn bo`lgаn. 

Zilzilаning bundаy tаlоfаtli bo`lishigа sаbаb ko`plаb 

surilmаlаrni yuzаgа kеltirgаnligidir. Yuqоridа kеltirilgаn 

misоllаr yerning ichki enеrgiyasi bilаn bоg`liq bo`lgаn bu tаbiiy 

hоdisа qаnchаlik tаlоfаtli ekаnligini ko`rsаtаdi. 

Zilzilаlаrni o`rgаnish, ulаrni bаshоrаtlаsh, sеysmik 

hududlаrdа qurilish ishlаrini оlib bоrishni injеnеr-gеоlоgik 

nuqtаi nаzаrdаn аsоslаsh muhim аhаmiyatgа egа. 

Tеktоnik yer qimirlаshlаrni episеntri, аsоsаn Аl`p tоg` 

xоsil qiluvchi jаrаyon kuzаtilаyotgаn mаydоnlаrdа jоylаshgаn 

bo`lib, оlimlаr tоmоnidаn plаnеtаmizdа bu hаrаkаtlаrgа mоil 

bo`lgаn ikkitа аktiv sеysmik bеlbоg` аjrаtilgаn. 

Birinchisi - Tinch оkеаn sеysmik mintаqаsi hisоblаnib, 

bu mintаqа Tinch оkеаnini o`rаb turgаn tоg`lik оblаstlаrni 

(Аmеrikа qit`аsining Tinch оkеаn bo`yi qirg`оqlаrini), shu 
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hududdа jоylаshgаn оrоl vа yarim оrоllаrni (Аlyaskа, Аlеut, 

Kаmchаtkа, Kurill, Zоnd, Yangi Gvinеya vа Yapоniya). 

Ikkinchisi – Оsiyo vа Yevrоpа sеysmik mintаqаsi 

hisоblаnib, bu mintаqа Mеksikа qo`ltig`idаn tоrtib, O`rtа 

Dеngiz sоhillаrigаchа, Kаvkаz vа Mаrkаziy Оsiyo tоg`lаri оshа 

yanа Tinch оkеаni sеysmik mintаqаsi bilаn birlаshgunchа 

bo`lgаn tеritоriyalаrni o`z ichigа оlаdi. Birinchi sеysmik 

mintаqа ikkinchi sеysmik mintаqаgа qаrаgаndа аnchа аktiv 

hisоblаnib, butun yer yuzidа bo`lаdigаn yer qimirlаshlаrning 

qаriyb 68 prоsеntidаn ko`prоg`i аnа shu tеrritоriyagа, qоlgаn 

32 prоsеnti ikkinchi mintаqаgа vа qismаn plаnеtаmizning 

qоlgаn qismlаrigа to`g`ri kеlаdi. Mаmlаkаtimizdаgi yer 

qimirlаsh rаyоnlаri аsоsаn ikkinchi mintаqаgа to`g`ri kеlib, 

bulаrgа Tyan`shаn` sistеmаsigа kiruvchi tоg` vа tоg`оldi 

tеrritоriyalаri kirаdi. 

 Turkmаnistоn hududidа kuzаtilаdigаn zilzilаlаr Kоpеt-

Dоg` tоg` tizmаsi bilаn bоg`liq. Bu yerdа Krаsnоvоdsk vа 

Аshxаbоd zоnаlаri аjrаtilаdi, bu zоnаlаrdа zilzilа kuchi 9 bаllgа 

еtishi аniqlаngаn. Hudud Аl`p tоg` hоsil bo`lishi jаrаyoni 

egаllаgаn mаydоnning shimоliy qismini tаshkil etib, bu yerdаn 

kаttа chuqurlikdа jоylаshgаn tеktоnik siniqlаr o`tаdi.  

Mаrkаziy Оsiyo murаkkаb gеоmоrfоlоgik, gеоlоgik 

tuzilishgа egа bo`lib, bаlаnd tоg`liklаrdаn Tyan`-Shаn`, Pоmir-

Оlоy tоg` tizmаlаri, ulаrning g`аrbiy qismidа Djungоr Оlаtоvi, 

Tоrbоg`оtаy tоg` tizmаlаri, Fаrg`оnа, Issiq-Ko`l, Nоrin kаbi tоg` 
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оrаliғi cho`kmаlаri mаvjud. Tаlаs-Fаrg`оnа, Tеrеk-Qоrаtоv, 

Оtbоshi, Inеl`chеk vа shu kаbi bоshqа rеgiоnаl siniqlаr o`tgаn. 

Bu mаydоnlаr yuqоri sеysmik hisоblаnib, bu yerdа 7-8-9 bаllik 

zilzilаlаr kuzаtilib turаdi. 

 Yuqоridа kеltirilgаn qisqа mа`lumоtlаr аsоsidа kuchli 

zilzilаlаr yer shаridа mаvjud bo`lgаn tеktоnik fаоl hududlаrdа 

jоylаshgаnligini tа`kidlаsh mumkin. Zilzilаlаr tеktоnik 

hаrаkаtlаr, yer shаridаgi tеbrаnmа hаrаkаtlаr bilаn bоg`liqdir. 

Sеysmik hududlаrdаgi bаlаnd tоg`liklаrni mаvjud bo`lishi 

nеоtеktоnik hаrаkаtlаrning kuchli nаmоyon bo`lаyotgаnligi 

hаqidа mа`lumоt bеrаdi. 

 Bu hаrаkаtlаr tоg`liklаr, tоg` оrаsidаgi cho`kmаlаr hоsil 

bo`lаyotgаnligi hаqidа xаbаr bеrib, litоsfеrаni tаshkil etuvchi 

tоg` jinslаridа zo`riqishning jаmlаnishigа shаrоit yarаtаdi. 

Jаmlаngаn zo`riqish qiymаti tоg` jinslаri mustаhkаmlik 

dаrаjаsidаn оshib kеtsа, tоg` jinslаri qаtlаmidа uzilish yuz 

bеrаdi, siniqlаr hоsil bo`lаdi, tоg` jinsi bo`lаklаri hаrаkаtgа kеlib 

tеbrаnishlаrni yuzаgа kеltirаdi. Tоg` jinslаri uzilishi vа 

tеbrаnishlаr hоsil bo`lgаn chuqurlik «zilzilа gipоsеntri», uning 

yer yuzаsidаgi prоеksiyasi «episеntr» dеb аtаlаdi. Zilzilаning 

kuchi gipоsеntr chuqurligigа bоg`liq bo`lib, yer yuzаsigа yaqin 

jоylаshgаn (70 km gаchа), o`rtа chuqurlikdаgi (70-300 km) vа 

kаttа chuqurlikdа jоylаshgаn (>300 km) zilzilа o`chоqlаrigа 

bo`linаdi. 
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Zilzilаlаrning 72 % litоsfеrаning yuqоri qismidа 

jоylаshgаn gipоsеntrgа egа. Kuchli zilzilаlаrdаn kеyin zilzilа 

enеrgiyasining qаytа tаqsimlаnishi, ya`ni qаytа zilzilаlаr - 

«аftеrshоklаr» kuzаtilishi mumkin. 

 Mаsаlаn: Tоshkеnt zilzilаsining аsоsiy tеbrаnishidаn 

so`ng 1500 gа yaqin turli kuchgа egа bo`lgаn аftеrshоklаr 

kuzаtilgаn. 

 Tеktоnik zilzilаlаrdаn tаshqаri yanа vulqоn, o`pirilish 

hаmdа tеxnоgеn zilzilаlаr kuzаtilishi mumkin. 

Zilzilаlаr tоg` jinslаri оrqаli sеysmik to`lkinlаrning 

hаrаkаtlаnishi nаtijаsidir. Sеysmik to`lqinlаr esа tоg` jinsi 

qаtlаmlаrining sinishi, tоg` jinsi yuzаsigа kаttа kuch bilаn birоn 

nаrsаning kеlib urilishi vа bоshqа hоdisаlаr nаtijаsidа yuzаgа 

kеlаdi. 

 Sеysmik to`lqinlаr judа kаttа tеzlikkа egа bo`lib, tоg` 

jinslаri qаttiq jins sifаtidа o`zini tutgаnligi sаbаbli, qаyishqоq 

(uprugiy) to`lqin ko`rinishidа bo`lаdi. To`lqin tаrqаlishi xuddi 

qаttiq jism dеfоrmаsiyalаnishi kаbi hаrаkаt qilаdi. 

 Dеfоrmаsiya turigа qаrаb to`lqinlаr bo`ylаmа, 

ko`ndаlаng, yuzаki; tаrqаlishi buyichа esа to`g`ri, qаytgаn 

hаmdа singаn bo`lishi mumkin. 
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57-rаsm. Tоshkеnt zilzilаsining yuzаgа kеlish mеxаnikаsi 

(V.I.Ulоmоv bo`yichа). 

1. Mеzо-kаynоzоy yotqiziqlаri; 2. Pаlеоzоy yotqiziqlаri (pоydеvоr); 

3. Tеktоnik buzilish mаydоni;  4. Аsоsiy zilzilа vа uning аftеrshоklаri; 

5. «Tоshkеnt» mаrkаziy sеysmik stаnsiyasi; 6. Tоg` jinslаrining siljish 

yo`nаlishi; 7. Tоg` jinslаrining qаtlаmlаr chеgаrаsi vа siljish yo`nаlishi; 

8. Gеоdеzik mа`lumоtlаrgа аsоslаngаn yer sаthining ko`tаrilishi. 

  

 Bo`ylаmа to`lqinlаr mаksimаl tеzlikdа tаrqаlib, uning 

yo`nаlishi tоg` jinslаri dеfоrmаsiyasi bilаn bir xil bo`lаdi. Bu 

to`lqin kаttа tеzlikkа egа bo`lib, eng kаttа vаyrоnаliklаrgа 

sаbаb bo`lаdi. Bo`ylаmа to`lqinlаr nаfаqаt qаttiq tоg` jinslаridа, 

bаlki suyuqliklаrdа hаm tаrqаlishi mumkin. 

Chеgаrаlаnmаgаn muhitdа to`lqin hаrаkаti tеzligi tоg` 

jinsi xususiyatlаrgа bоg`liq bo`lib, quyidаgi ifоdа оrqаli 

аniqlаnishi mumkin: 

)21)(1(

)1(













q

p

E
; 
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 Bu yerdа: 

Eq – dinаmik qаyishqоqlik mоduli, kg/m2; 

 – ko`ndаlаng dеfоrmаsiya mоduli (Puаssоn kоeffisiеnti); 

 - tоg` jinsi zichligi, g/sm3. 

 Ko`ndаlаng to`lqin tа`siridа tоg` jinsi hаjmi o`zgаrmаgаn 

hоlаtdа uni tаshkil etuvchi zаrrаchаlаrning siljishi, burаlishi yuz 

bеrаdi. Dеfоrmаsiya yo`nаlishi to`lqin hаrаkаt yo`nаlishigа tik 

bo`lаdi. Bundаy to`lqinlаr fаqаt qаttiq muhitdа tаrqаlib, 

suyuqliklаrdа tаrqаlmаydi. 

 Ko`ndаlаng to`lqin tеzligi quyidаgi ifоdа оrqаli 

аniqlаnishi mumkin: 

)1(2

1







q

p

E
; 

 Bu to`lqin tеzligi bo`ylаmа to`lqin tеzligidаn 1,7-1,8 

mаrоtаbа kichik bo`lаdi. 

 To`lqinlаrning yer yuzаsigа chiqishi nаtijаsidа yuzаki 

to`lqinlаr hоsil bo`lаdi. To`lqinlаr mа`lum chеgаrаlаrdаn o`tishi 

nаtijаsidа qаytgаn hаm vа singgаn to`lqinlаr hоsil bo`lаdi vа 

ulаrning tеzligi birlаmchi to`lqingа qаrаgаndа judа kichik 

bo`lаdi. 

Quyidа turli tоg` jinslаridа bo`ylаmа vа ko`ndаlаng 

to`lqinlаrning tаrqаlish tеzligi bеrilgаn (jаdvаl-8). 
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18.1. Zilzilа kuchini bаhоlаsh 

 

 Оldin qаyd etilgаnidеk, hаr bir zilzilаdа mа`lum 

miqdоrdа enеrgiya sаrflаnаdi. Bu enеrgiya sеysmik to`lqin 

sifаtidа hаmmа tоmоngа qаrаb tаrqаlаdi, hаrаkаt jаrаyonidа 

sаrf qilinib, yer yuzаsigа chiqqаndа аnchа susаygаn hоlаtdа 

bo`lаdi. Dеmаk, zilzilа kuchi tоg` jinslаridаn to`lqin hаrаkаti 

nаtijаsidа sаrflаnishigа, zilzilа o`chоg`ining jоylаshish 

chuqurligigа, tоg` jinslаri tаrkibi vа hоlаtigа, fizik-mеxаnik 

xususiyatigа bоg`liq bo`lаdi. 

Sеysmоlоgiyadа bu enеrgiyani hisоblаshning mа`lum 

usullаri mаvjud bo`lib, bu enеrgiya erg yoki jоullаrdа 

o`lchаnаdi (1 erg – 1 j/sm; 1 j – 107 erg). Kuchli vа vаyrоnаliklаr 

kеltiruvchi zilzilаlаrdа аjrаlаdigаn, sаrflаnаdigаn enеrgiya 

miqdоri 1013-1017 jdаn 1020 j gаchа еtishi mumkin. Bu enеrgiya 

judа kаttа bo`lib, аtоm bоmbаsi pоrtlаshidа hоsil bo`lаdigаn 

enеrgiyadаn bir nеchа milliоn mаrоtаbа ko`pdir. 

Аmаliyotdа enеrgiya qiymаti o`rnigа enеrgiya 

ko`rsаtkichidаn fоydаlаnilаdi, ya`ni:  

K=lgE 

K - zilzilаning enеrgiyalilik dаrаjаsini ko`rsаtuvchi 

ko`rsаtkichdir,  

Е - enеrgiya (j). 
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Eng sust zilzilаlаrdа K=0, eng kuchli zilzilаlаrdа K=18-20 

bo`lаdi. 
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jаdvаl-8 

Tоg` jinslаridа sеysmik to`lqinlаrning 

tаrqаlish tеzligi 

Tоg` jinslаri turi 

 

Tоg` jinsi 

zichligi  

(g/sm3) 

Sеysmik to`lqin 

tеzligi (km/sеk) 

bo`ylаm

а  

to`lqin  

(VP) 

ko`ndаlа

ng to`lqin 

(VS) 

1. Qоya tоg` jinslаri:     

grаnit, gаbbrо, bаzаl`t 

(nurаmаgаn hоlаtdа): 

 

2,5-3,8 

 

2,0-7,0 

 

1,0-4,8 

оhаktоshlаr: 2,35-3,0 2,4-7,0 1,1-4,0 

dоlоmit: 2,4-3,05 3,5-7,0 1,7-4,0 

qumtоshlаr: 1,5-2,95 1,4-4,5 1,1-2,0 

2. Yarim qоya tоg` jinslаri:     

dаrzlikli grаnit, bаzаl`t vа 

bоshqа suvsiz tоg` jinslаri: 

 

1,6-2,35 

 

1,0-3,3 

 

0,2-0,6 

xuddi shu tоg` jinslаri 

suvgа to`yingаn hоlаtdа: 

 

1,65-2,5 

 

1,6-3,3 

 

– 

gil slаnеslаri: 2,6-2,7 1,6-4,7 – 

3. Yirik dоnаdоr tоg`     

jinslаri: 

   

qum bilаn to`ldirilgаn 

shаg`аl, qirrаli shаg`аl, 
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xаrsаngtоshlаr:    

tаbiiy nаmlikdа: 1,6-2,2 0,8-1,1 0,3-0,8 

suvgа to`yingаn hоlаtdа: 1,95-

2,35 

2,2-3,3 – 

qum-grаviyli tоg` jinsi, gil 

bilаn to`ldirilgаn: 

   

tаbiiy nаmlikdа: 1,8-2,2 0,8-1,3 0,3-0,8 

suvgа to`yingаn hоlаtdа: 2,0-2,35 2,3-3,4 – 

4. Gil zаrrаchаli tоg` 

jinslаri:  

  

 

 

 

supеs`: tаbiiy nаmlikdа: 1,45-1,9 0,3-0,7 0,1-0,5 

suvgа to`yingаn hоlаtdа: 1,8-2,0 1,7-1,9 – 

suglinоk: tаbiiy nаmlikdа: 1,16-

1,75 

0,3-1,0 – 

suvgа to`yingаn hоlаtdа: 1,6-2,0 0,15-0,5 – 

lyoss: 1,3-2,0 0,3-1,0 0,2-0,7 

 

Zilzilа o`chоg`idаn sаrflаnаyotgаn enеrgiya qiymаtini 

аniqlаsh qiyin bo`lgаnligi sаbаbli uni tаvsiflаsh mаqsаdidа 

zilzilа mаgnitudаsi «M» ko`rsаtkichidаn fоydаlаnilаdi. 

*

*
lglglg AA

A

A
M  ; 

Bu yerdа: А-zilzilа nаtijаsidа tоg` jinsi zаrrаchаsini mаksimаl 

tеbrаnish аmplitudаsi; 
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A*-judа kichik zilzilа vаqtidа tоg` jinsi zаrrаchаlаrining 

tеbrаnish аmplitudаsi (mkm). 

Zilzilа mаgnitudаsi 0 dаn tо 8,8 gаchа o`zgаrаdi.Аgаr 

zilzilа mаgnitudаsi sеysmоgrаmmаlаr yordаmidа аniqlаngаn 

bo`lsа, u hоldа zilzilа enеrgiyasi vа enеrgiya ko`rsаtkichini 

аniqlаsh mumkin. 

K = lgE  1,2+1,8M. 

Enеrgiya ko`rsаtkichi (K) vа zilzilа mаgnitudаsi (M) 

o`rtаsidаgi bоg`liqlik G.P.Gоrshkоv, А.F.Yakushеvаlаr 

tоmоnidаn аniqlаngаn bo`lib, bu mа`lumоtlаr jаdvаl-9 dа 

bеrilgаn. 

 

jаdvаl-9  

K vа M o`rtаsidаgi bоg`lаnish 

K M K M 

9 3,1 13 5,6 

10 3,7 14 6,2 

11 4,4 15 7,0 

12 5,5 16 7,5 

 

 Yer yuzаsidаgi zilzilа kuchi bаllаrdа аniqlаnаdi. 

Zilzilаlаrning kuchini аniqlаsh sеysmik to`lqin tеzlаnishi vа 

sfеrik, mеxаnik mаyatnikning оg`ish qiymаti - XU gа 

аsоslаngаn bo`lib, bu jаdvаl-10 dа bеrilgаn. 
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Sеysmik tеzlаnish mm/sеk2 dа bеrilib, sеysmik to`lqin 

аmplitudаsi А vа sеysmik to`lqin dаvri T gа bоg`liq, ya`ni 

2

24

T
Aa


 ; 
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jаdvаl-10  

Yer fizikаsi institutining sеysmik shkаlаsi  

(S.V. Mеdvеdеv bo`yichа) 

 

№ Zilzilа nоmlаnishi Mеxаnik 

mаyatnikni

ng оg`ishi  

XU, mkm 

Sеysmik 

tеzlаnish 

, 

mm/sеk2 

Sеysmik-

lik kоef-

fisiеnti KS 

1. Sеzilаrsiz zilzilа – < 2,5 – 

2. Sеzilаr-sеzilmаs 

zilzilа 
_ 2,6-5 _ 

3. Judа sust zilzilа – 5,1-10 – 

4. Sеzilаrli zilzilа < 0,5 10-25 – 

5. Dеyarli kuchli zilzilа 0,5-1 26-50 0,025 

6. 
Kuchli zilzilа 1,1-2 51-100 

0,025-

0,05 

7. Judа kuchli zilzilа 2,1-4 101-250 0,05-0,1 

8. Buzuvchi zilzilа 4,1-8 251-500 0,1-0,2 

9. Kuchli shikаstlоvchi 

zilzilа 
8,1-16 501-1000 0,2-0,4 

10. Inshооtlаrni to`liq 

buzuvchi zilzilа  
16,1-32 

1001-

2500 
> 0,4 

11. 
Tаlоfаtli zilzilа > 32 

2501-

5000 
– 

12. Kuchli tаlоfаtli – > 5000 – 
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zilzilа 

  

Sеysmik tеzlаnish mа`lum bo`lsа, sеymiklik kоeffisiеntini 

аniqlаsh mumkin, ya`ni: 

q

a
KS  ;  

Hоzirgi kundа zilzilа kuchini MSK-64 jаdvаli bo`yichа 

аniqlаsh qаbul qilingаn bo`lib, bundа hаr bir zilzilа o`z nоmigа, 

kuchigа vа tаfsilоtigа egа. MSK-64 jаdvаli S.V.Mеdvеdеv 

(Rоssiya), Ispаnxоеr (Gеrmаniya) vа V.Kаrnik (Chеxiya) 

tоmоnidаn ishlаb chiqilgаn (jаdvаl-11). 

 

 

 

 

 

 



 269 

jаdvаl-11 

MSK-64 jаdvаli 

Bаll Zilzilа nоmi vа tаfsilоti 

1 Sеzilаrsiz zilzilа. Yer silkinishi insоnning sеzgi 

оrgаnlаri sеzish dаrаjаsidаn pаst, fаqаt mаxsus 

uskunаlаr yordаmidа аniqlаsh mumkin. 

2 Sеzilаr-sеzilmаs zilzilаlаr. Yer tеbrаnishini bа`zi 

оdаmlаr sеzishi mumkin. 

3 Judа sust zilzilаlаr. Yer tеbrаnishini ko`pchilik 

оdаmlаr sеzmаydi. Bа`zi оdаmlаr оsilgаn 

prеdmеtlаrning sеkin tеbrаnishini kuzаtishlаri 

mumkin. 

4 Sеzilаrli zilzilа. Binо ichidа dеyarli hаmmа sеzаdi. 

Gоhidа uxlаb yotgаn оdаm uyg`оnаdi. Silkinish оg`ir 

yuk mаshinаsi hаrаkаtidа hоsil bo`lаdigаn 

tеbrаnishgа o`xshаb kеtаdi. Pоl, dеrаzаlаr titrаb оvоz 

chiqаrаdi, оsilgаn prеdmеtlаr tеbrаnаdi. 

5 Dеyarli kuchli zilzilа. Binо ichidа hаmmа sеzаdi, 

оchiq hаvоdа dеyarli hаmmа sеzаdi. Uxlаb yotgаn 

ko`pchilik uyg`оnаdi. Bа`zi оdаmlаr binоdаn yugurib 

chiqаdi. Hаyvоnlаr bеtоqаt bo`lаdi. Оsilgаn 

prеdmеtlаr kuchli tеbrаnаdi. Оchiq idishdаgi 

suyuqlik to`kilishi mumkin. 

6 Kuchli qo`rqinchli zilzilа. Zilzilа binо ichidа hаm, 

оchiq hаvоdа hаm hаr tоmоnlаmа sеzilаdi. Binо 
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ichidаgi ko`pchilik ko`chаgа yugurib chiqаdi. Оg`ir 

mеbеllаr hаrаkаtlаnishi kuzаtilаdi. 

7 Judа kuchli zilzilа (inshооtlаrni shikаstlоvchi). 

Ko`pchilik оdаmlаr qo`rquv оstidа binоlаrdаn 

yugurib chiqаdilаr. Tеbrаnishni hаrаkаtlаnаyotgаn 

trаnspоrt vоsitаsidаgilаr hаm sеzаdilаr. 

8 Buzuvchi zilzilа (binоlаrning kuchli shikаstlаnishi). 

Hаrаkаtlаnаyotgаn trаnspоrt vоsitаsi ichidаgi 

insоnlаr kuchli qo`rquvgа tushаdilаr. Оg`ir mеbеllаr 

surilishi, аg`dаrilishi mumkin. Оsilgаn lаmpаlаr 

sinаdi. 

9 Kuchli shikаstlоvchi zilzilа (binоlаrning to`liq 

shikаstlаnishi). Оmmаviy sаrоsimа, esаnkirаsh, 

mеbеllаrning kuchli shikаstlаnishi, hаyvоnlаrning 

bеtоqаt bo`lishi. 

10 Inshооtlаrni to`liq buzuvchi zilzilа (binоlаrning 

bаtаmоm buzilishi). 

11 Tаlоfаtli zilzilа. Tаlоfаt. 

12 Kuchli tаlоfаtli zilzilа. Rеl`еf shаklining o`zgаrishi. 

Inshооtlаrdа kuzаtilаdigаn tаlоfаt, shikаstlаnishni 

bаhоlаsh MSK-64 bo`yichа mаxsus tаsniflаr yordаmidа 

bаjаrilаdi (jаdvаl-12). 

 

jаdvаl-12 

Zilzilа tа`siridа binо vа inshооtlаrning 
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zаrаrlаnish tаsniflаri 

А. Binо vа inshооtlаr turi 

Binо turi Binо mаtеriаli 

А Tоsh bo`lаklаridаn qurilgаn hаmdа g`ishtli 

qishlоq qurilmаlаri, pаxsа dеvоrli uylаr. 

B Оddiy g`ishtli, yirik pаnеlli uylаr, tеkislаngаn 

tаbiiy tоshlаrdаn qurilgаn inshооtlаr. 

D Tеmir-bеtоn sinchli, yog`оch sinchli 

inshооtlаr. 

 

B. Inshооt vа binоlаrning shikаstlаngаnlik dаrаjаsi 

Shikаstlаnish 

dаrаjаsi 

Shikаstlаnish tаfsilоti Shikаstlаngаn 

inshооtlаr 

sоni, % 

1. Еngil 

shikаstlаnish 

Suvоqlаrdа ingichkа 

dаrzliklаr-ning pаydо 

bo`lishi, kаttа bo`lmаgаn 

suvоq bo`lаkchаlаrining 

ko`chishi 

Yo`q  

0% 

2. O`rtаchа 

shikаstlаnish 

Dеvоrlаrdа kаttа bo`lmаgаn 

dаrzliklаr, dеyarli kаttа 

suvоq bo`lаklаrining 

ko`chishi, mo`rikоn-lаrdа 

dаrzliklаrning pаydо bo`lishi 

vа qismаn buzilishi 

Qismаn 

25 
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3. Qаttiq 

shikаstlаnish 

Dеvоrlаrdа kаttа vа chuqur 

dаrzliklаrning pаydо 

bo`lishi, mo`rikоnlаrning 

qulаshi. 

O`rtаchа 

50 

4. Buzilish Dеvоrlаrdа оchiq 

dаrzliklаrning hоsil bo`lishi, 

binо qismlаri-ning buzilishi, 

ichki dеvоrlаr-ning vа sinch 

оrаsidаgi dеvоrlаr-ning 

buzilishi. 

Qаttiq 

75 

5. Аg`dаrilish  Binо vа inshооtlаrning to`liq 

buzilishi. 

To`liq 

100% 

 

Zilzilа kuchini bаhоlаshdа binоlаrni tаlоfаt ko`rishigа 

qаrаb quyidаgi jаdvаl-13 dа bеrilgаn mа`lumоtlаrgа 

аsоslаnilаdi.  

jаdvаl-13  

MSK-64 bo`yichа zilzilа nаtijаsidа inshооt vа binоlаrning 

tаlоfаt ko`rishi 

Bаll Inshооt vа binоlаrning shikаstlаnish tаfsilоti 

1 Shikаstlаnish yo`q. 

2 Shikаstlаnish yo`q. 

3 Shikаstlаnish yo`q. 

4 Shikаstlаnish yo`q. 

5 А turdаgi inshооtlаr 1-dаrаjаli shikаstlаnаdi. 
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6 B turdаgi inshооtlаr 1-dаrаjаli shikаstlаnаdi, bа`zi А 

turdаgi inshооtlаr 2-dаrаjаli shikаstlаnаdi. 

7 Ko`pchilik D turdаgi inshооtlаr 1-dаrаjаli, B turdаgilаri 

2-dаrаjаli, А turdаgi inshооtlаr 3-dаrаjаli, bа`zilаri esа 

4-dаrаjаli shikаstlаnаdi. Bа`zi hоllаrdа аvtоmоbil 

yo`llаridа surilmаlаr, dаrzliklаr hоsil bo`lаdi. Tоshli 

dеvоrlаrdа dаrzliklаr pаydо bo`lаdi. Tеmir quvurlаrning 

ulаngаn yerlаridа uzilish kuzаtilishi mumkin. 

8 Ko`pchilik D turdаgi inshооtlаr 2-dаrаjаli, bа`zilаri 3-

dаrаjаli shikаstlаnаdi. Ko`pchilik B turdаgi inshооtlаr 3-

dаrаjаli, bа`zilаri 4-dаrаjаli, А turdаgi inshооtlаr esа 4-

dаrаjаli, bа`zilаri 5-dаrаjаli shikаstlаnаdi. Yer оsti 

quvurlаri bоg`lаnish yerlаridаn uzilаdi. Tоsh dеvоrlаr 

аg`dаrilаdi. 

9 D turdаgi ko`pchilik inshооtlаr 3-dаrаjаli, bа`zilаri 4-

dаrаjаli shikаstlаnish оlаdi, B turdаgi inshооtlаr 4-

dаrаjаli, bа`zilаri 5-dаrаjаli shikаstlаnаdi, А turdаgi 

inshооtlаr esа 5-dаrаjаli shikаstlаnаdi. Hаykаllаr vа 

ustunlаr аg`dаrilаdi. Sun`iy suv оmbоrlаri shikаstlаnаdi, 

yer оsti quvurlаri uzilаdi. Аvtоmоbil` yo`llаri buzilаdi, 

tеmir yo`llаr qiyshаyadi. 

10 D turdаgi imоrаtlаr 4-dаrаjаli, bа`zilаri 5-dаrаjаli, B 

turdаgi inshооtlаr 5-dаrаjаli shikаstlаnаdi, А turdаgi 

inshооtlаr to`liq buzilib kеtаdi. Tеmir yo`llаrning 

qiyshаyadi, to`g`оn vа dаmbаlаr kuchli buzilаdi, 
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ko`priklаr buzilаdi, аsfаl`t yotqiziqli sаthlаr 

to`lqinsimоn ko`rinishgа kеlib qоlаdi. 

11 Sifаtli qurilgаn inshооtlаrning kuchli shikаstlаnаdi, 

ko`priklаr, to`g`оnlаr, tеmir yo`llаr buzilаdi, shоssе 

yo`llаr fоydаlаnib bo`lmаydigаn dаrаjаdа buzilаdi, yer 

оsti quvurlаri bаtаmоm uzilаdi. 

12 Yer оsti vа yer usti inshооtlаri to`liq buzilаdi vа ishdаn 

chiqаdi. 

 Zilzilа nаtijаsidа tоg` jinslаridа kuzаtilаdigаn qоldiq 

dеfоrmаsiya miqdоri, yer оsti vа yer usti suvlаri rеjimlаrining 

o`zgаrishini kuzаtilishi zilzilаning kuchigа bоg`liq bo`lаdi 

(jаdvаl-14) 

 

jаdvаl-14  

Zilzilа nаtijаsidа tоg` jinslаridаgi qоldiq dеfоrmаsiya, 

еr оsti vа yer usti suvlаri rеjimining o`zgаrishi 

(MSK-64 bo`yichа) 

Bаll Sоdir bo`lаdigаn o`zgаrish 

1 2 

1 

2 

3 

4 

Hеch qаndаy o`zgаrish kuzаtilmаydi 

5 Bulоqlаrning dеbiti (sаrfi) bа`zi hоllаrdа o`zgаrishi 

mumkin. 
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6 Bа`zi hоllаrdа yer yuzаsidа 1 sm kеnglikdаgi dаrzlik 

hоsil bo`lаdi, аyrim tоg` jinslаri surilаdi. Bulоqlаr 

sаrfining, yer оsti suvlаri sаthining o`zgаrishi kuzаtilаdi. 

7 Yer usti suvlаridа to`lqin hоsil bo`lаdi, suv lоyqаlаnаdi. 

Quduqlаrdа suv sаthining, bulоqlаr sаrfining o`zgаrishi, 

bа`zi hоllаrdа yangi bulоqlаrning pаydо bo`lishi yoki 

bоrlаrining yo`qоlishi, dаryo qirg`оqlаridа tоg` 

jinslаrining surilishi kuzаtilаdi. 

8 Qiya sаthlаr vа yo`l uyumlаridа tоg` jinslаrining surilаdi, 

bir nеchа sm kеnglikdаgi dаrzliklаr hоsil bo`lаdi. 

Quduqlаrdаn suvlаrning qоchishi yoki quruq 

quduqlаrdа suvning pаydо bo`lishi, ko`p hоllаrdа 

bulоqlаr sаrfining o`zgаrishi, quduqlаrdа suv sаthining 

o`zgаrishi kuzаtilаdi. 

9 Tеkisliklаrni suv bоsаdi, qum vа bаlchiq yotqizilаdi. 

Tоg` jinslаridаgi dаrzliklаr kеngligi 10 sm dаn оshаdi. 

Qiya sаth vа dаryo qirg`оqlаridаgi dаrzliklаr kеngligi 10 

sm dаn оrtаdi. Qоyalаr аg`dаrilаdi, surilmаlаr vа 

to`kilmаlаr hоsil bo`lаdi. Yer usti suvlаridа kаttа 

to`lqinlаr hоsil bo`lаdi. 

10 Tоg` jinslаridа kеngligi 1 mеtrgаchа bo`lgаn dаrzliklаr, 

dаryo o`zаnigа pаrаllеl bo`lgаn kаttа uzilishlаr hоsil 

bo`lаdi. Zаrrаchаlаri bоg`lаnmаgаn tоg` jinslаrining 

to`kilishi kuzаtilаdi, dаryo vа dеngiz qirg`оqlаridа kаttа 

surilmаlаr yuzаgа kеlаdi. Dаryo, ko`llаr vа suv 
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hаvzаlаridаgi suvning kuchli to`lqinlаnishi, yangi 

ko`llаrning hоsil bo`lishi kuzаtilаdi. 

1 2 

11 Yer sаthining sеzilаrli dеfоrmаsiyalаnishi, kеng 

dаrzliklаrning hоsil bo`lishi, qаtlаmlаrning gоrizоntаl 

hаmdа vеrtikаl yo`nаlishdаgi hаrаkаti, 

аg`dаrilmаlаrning hоsil bo`lishi kuzаtilаdi. Zilzilа 

intеnsivligini (bаllni) аniqlаsh uchun mаxsus izlаnishlаr 

o`tkаzish shаrt. 

12 Yer sаthining tubdаn o`zgаrаdi, tоg` jinslаridа kаttа 

dаrzliklаrning pаydо bo`lаdi, tоg` jinsi bo`lаklаri dаrzlik 

bo`yichа vеrtikаl hаmdа gоrizоntаl yo`nаlishdа siljiydi, 

kаttа mаydоnlаrni egаllоvchi аg`dаrilmаlаr hоsil 

bo`lаdi. Dаryo o`zаnlаri o`zgаrаdi, shаrshаrаlаr, ko`llаr 

hоsil bo`lаdi. 

 

Yuqоridа kеltirilgаn jаdvаllаrgа аsоsаn 6 bаlli zilzilа 

vаqtidа kuzаtiluvchi inshооtlаrdаgi tаlоfаtlаr insоn hаyotigа 

tа`sir ko`rsаtmаydi. 7 bаlldаn bоshlаb esа bа`zi inshооtlаr 

kuchli shikаstlаnаdi. Shuning uchun 7 bаlli zilzilа kuzаtilаdigаn 

mаydоnlаrdаgi qurilish ishlаrigа mаxsus tаlаb qo`yilаdi, bu 

tаlаblаr QMQ II-А 12-95 bilаn mе`yorlаngаn.  

Yer yuzаsidаgi zilzilа kuchi zilzilа gipоsеntrining 

jоylаshish chuqurligigа bоg`liq bo`lаdi (jаdvаl-15). Zilzilа 

mаgnitudаsi M vа sеysmik intеnsivlik I0 o`rtаsidаgi 
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bоg`lаnishgа gipоsеntr chuqurligi tа`siri quyidаgi ifоdа оrqаli 

аniqlаnishi mumkin: 

I0 = 1,5M – 3,5lgh + 3 

jаdvаl-15  

Zilzilа intеnsivligi vа mаgnitudа o`rtаsidаgi  

bоg`lаnishgа gipоsеntr chuqurligining tа`siri 

(N.V.Shеbаlin bo`yichа) 

 

Zilzilа gipоsеntrining 

jоylаshish chuqurligi 

Episеntrdаgi zilzilа intеnsivligi I0 

vа mаgnitudа o`rtаsidаgi 

bоg`lаnish 

h, km 5 6 7 8 

10 7 8-9 10 11-12 

20 6 7-8 9 10-11 

40 5 6-7 8 9-10 

80 4-5 6 7-8 9 

150 3-4 5 6-7 8 

300 – 4 5-6 7 

600 – – 4-5 6 

  

 Zilzilа kuchini аniqlаshdа yuqоridа kеltirilgаn 

jаdvаllаrdаn tаshqаri Rоssi Fоrеll - 10 bаllik; Mаrkеlli - 12 

bаllik; Rixtеr - 9 bаllik; Yapоniya - 7 bаllik shkаlаlаridаn 

fоydаlаnilаdi. 
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 Dunyodаgi birinchi sеysmоgrаf erаmizdаn 132 yil оldin 

yarаtilgаn bo`lib, Xitоy hududidаn tоpilgаn. Chаn Xеnning 

yozishi bo`yichа u kаttа vаzа shаklidа bo`lib, uning qulоqlаri 

o`rnigа аjdаr оg`zi o`rnаtilgаn. Аjdаr оg`zigа shаrlаr 

o`rnаtilgаn. Vаzа ichidаgi mаyatnikning tеbrаnishi nаtijаsidа 

bu shаrlаr аjdаr оg`zidаn chiqib pаstdа jоylаshtirilgаn 

qurvаqаlаr оg`zigа tushgаn. Shаrning qаnchа uzоqqа bоrib 

tushishigа qаrаb zilzilа kuchi bаhоlаngаn. 

 

18.2. Zilzilа intеnsivligigа injеnеr-gеоlоgik  

shаrоitning tа`siri 

  

Yer yuzаsining qаysi yeridа vа qаndаy kuchgа 

(intеnsivlikkа) egа bo`lgаn zilzilа kuzаtilishi mumkinligini 

bаhоlаsh qurilish аmаliyotidа judа kаttа аhаmiyatgа egа. 

Zilzilа intеnsivligi rеgiоnаl оmillаr bilаn bir qаtоrdа 

mаydоnning injеnеr-gеоlоgik shаrоitigа hаm bоg`liq bo`lаdi. 

 Kuchli zilzilаlаr hаmmа yerdа emаs, bаlki mа`lum 

gеоlоgik shаrоitdа yuzаgа kеlаdi. Kаttа sеysmik fаоllik: 

а) gеоlоgik strukturаlаrning bo`linish yerlаridа, hаr bir 

bo`lаkning turli intеnsivlikdаgi vеrtikаl hаrаkаti kuzаtilаdigаn 

mаydоnlаrdа; 

b) gеоlоgik strukturаning chеgаrаlаridа, kаttа tеzlikdаgi 

vеrtikаl ko`tаrilish kuzаtilаdigаn mаydоnlаrdа; 
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d) vеrtikаl hаrаkаt yo`nаlishi o`zgаruvchаn bo`lgаn 

mаydоnlаrdа, ya`ni ko`tаrilish, cho`kish bilаn аlmаshinib 

turаdigаn mаydоnlаrdа; 

e) kаttа chuqurlikdаgi uzilmаlаr bo`ylаb bo`lаklаrning 

аlоhidа-аlоhidа tеktоnik hаrаkаti kuzаtilаdigаn mаydоnlаrdа 

kuzаtilаdi. 

 Sеysmik to`lqinlаrning tаrqаlishigа quyidаgi rеgiоnаl 

оmillаr tа`sir etаdi: 

- sеysmik enеrgiyani yutish qоbiliyati turlichа bo`lgаn 

qоplоvchi hаmdа uning аsоsidа yotgаn tоg` jinslаri, qоplоvchi 

tоg` jinslаri qаlinligi; 

- tоg` jinslаrining yotish shаrоiti, chunki tоg` jinslаrining 

yotish аzimuti bo`ylаb zilzilа intеnsivligi ko`ndаlаng 

yo`nаlishgа qаrаgаndа 1 bаllgа fаrq qilаdi; 

- kаttа chuqurlikdаgi yirik siniqlаrning jоylаshishi, bu 

mаydоnlаrdаn ko`ndаlаng yo`nаlishdа sеysmik to`lqinlаr 

yutilishi kuzаtilаdi. 

Zilzilа intеnsivligigа jоyning injеnеr gеоlоgik shаrоiti 

kuchli tа`sir ko`rsаtаdi. Quyidаgi rаsmdа (58-rаsm) gеоlоgik-

litоlоgik tuzilish, yer оsti suvlаri yotish chuqurligining sеysmik 

intеnsivlikkа tа`siri Bеzmеin (Turkmаnistоn 1948 yil 6 оktyabr`) 

zilzilаsi misоlidа bеrilgаn.  

Tоg` jinslаridа (S.V.Mеdvеdеv tаvsifi bo`yichа) sеysmik 

to`lqin tеzligini o`zgаrishi ulаrning zichligi bilаn bоg`liq. 
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 Sеysmik kuchning o`zgаrishini аniqlаshdа qоya tоg` 

jinslаrining vаkili bo`lgаn grаnit аsоs qilib оlingаn, ya`ni 

grаnitdа 0,0 gа tеng dеb оlinib, qоlgаn tоg` jinslаridа sеysmik 

kuchning оshishi jаdvаl-16 dа kеltirilgаn. 

 

 
 

58-rаsm. Injеnеr-gеоlоgik shаrоitgа qаrаb zilzilа 

intеnsivligining o`zgаrishi. 

1 -suglinоk, 2 - shаg`аl tоshlаr, yer оsti suvlаri sаthi. 

 

Zilzilа intеnsivligigа injеnеr-gеоlоgik shаrоitni 

bеlgilоvchi аsоsiy оmillаrdаn biri, yer оsti suvlаrining yotish 

chuqurligi kаttа tа`sir ko`rsаtаdi. Аgаr yer оsti suvlаrining 

yotish chuqurligi 0-1 m оrаlig`idа bo`lsа, suv tutuvchi tоg` 

jinslаri suglinоk, supеslаrdаn ibоrаt bo`lsа, u hоldа sеysmik 

kuch 1 bаllgа, 1-4 m оrаlig`idа bo`lsа – 0,5 bаllgа, 10 m vа 

undаn chuqurdа bo`lsа 0 bаllgа оshаdi. 
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jаdvаl-16 

Tоg` jinsi turigа qаrаb sеysmik kuchning (bаll) оshishi 

(S.V.Mеdvеdеv bo`yichа) 

 

Tоg` jinslаri Sеysmik 

bаll 

I. Qоya tоg` jinslаri  

grаnit 0,0 

оhаktоsh, slаnеs, gnеys 0,2-0,4 

qumtоsh (kvаrsli, mustаhkаm) 0,5-0,8 

II. Yarim qоya tоg` jinslаri  

оhаktоsh, slаnеslаr, qumtоsh, mеrgеl`, 

аrgillit 

0,7-1,1 

III. Yirik dоnаdоr, zаrrаchаli bоg`lаnmаgаn 

tоg` jinslаri 

 

shеbеn` vа gаlеchniklаr 0,9-1,3 

grаviylаr 1-1,5 

IV. Qumli tоg` jinslаri  

grаviyli, yirik zаrrаchаli qum 1,2-1,4 

o`rtа zаrrаchаli qum 1,3-1,6 

chаngli, mаydа zаrrаchаli qum 1,4-1,8 

V. Gilli tоg` jinslаri   

gillаr 1,2-1,6 
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suglinоklаr 1,3-1,7 

supеs` 1,4-1,8 

suglinоk (е=1) vа supеs` (е=0,7) 1,7-2,1 

VI. Tоg` jinslаri uyumi vа tuprоq qаtlаmi  

tоg` jinslаri uyumi (sun`iy) 2,3-2,6 

tuprоq qаtlаmi 2,6-3,0 

VII. Suvgа to`yingаn tоg` jinslаri  

grаviy-gаlеchniklаr 1,6-2,0 

qumli tоg` jinslаri 2-2,4 

gilli (supеs`, suglinоk) 2,4-2,8 

tоg` jinsi uyumi vа tuprоq qаtlаmi 3,3-3,9 

 

Zilzilаlаr nаtijаsidа yer yuzаsidа turli (аg`dаrilmа, 

surilmа, to`kilmа, yoriqliklаr) dеfоrmаsiyalаr yuzаgа kеlаdi. 

Qоldiq dеfоrmаsiyalаrning yuzаgа kеlishi nаfаqаt tоg` 

jinslаrining tаrkibigа, bаlki fizik, fizik-mеxаnik xususiyatlаrigа, 

umumаn mаydоnning gеоlоgik tuzilishigа, tоg` jinslаri 

nаmligigа, jоyning rеl`еfigа hаm bоg`liq bo`lаdi. Kuchli 

zilzilаlаr nаtijаsidа bаlаnd tоg`li hududlаrdа turli gеоdinаmik 

jаrаyonlаr yuzаgа kеlаdi. Bu jаrаyonlаrgа tоg` jinslаrining 

аg`dаrilishi, qulаshi, surilishi, sеl оqimlаri vа bоshqаlаr kirаdi. 

Mаsаlаn, 1949 yil 10 iyul`dа yuz bеrgаn Hаit (Tоjikistоn) 

zilzilаsi nаtijаsidа tоg` jinslаri surilishi yuzаgа kеlib surilmа 20 

km mаsоfаgаchа surilib bоrgаn. 
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Chilidаgi 1960 yil zilzilаsidа minglаb surilmа, 

аg`dаrilmаlаr kuzаtilib, yangi ko`llаr hоsil bo`lgаn, kuchli sеl 

оqimlаri yuzаgа kеlib xаlq xo`jаligigа kаttа zаrаr еtkаzgаn. 

1987 yil Hisоr shаhri (Tоjikistоn) yaqinidа sоdir bo`lgаn 

zilzilа tоg` jinslаrining surilishini yuzаgа kеltirgаn.  

Kuzаtishlаr nаtijаsidа tоg` jinslаrining sun`iy suvgа 

to`yinishi sаbаbli mаydоnning sеysmik аktivligi оshgаnligini 

tа`kidlаsh mumkin. Sun`iy suv оmbоrlаri qurilishi bilаn 

mаydоndа zilzilаlаr tеz-tеz nаmоyon bo`lаyotgаnligi 

kuzаtilgаn. 

Mаsаlаn, Hindistоndа Kоynа dаryosidа qurilgаn Kоynа 

suv оmbоri mаydоni sеysmik jihаtdаn аnchа sust hisоblаngаn. 

To`g`оn bаlаndligi 104 mеtrni, yig`ilgаn suv hаjmi 2,8 km3 ni 

tаshkil etаdi. Suv оmbоri 1964 yildаn bоshlаb suv yig`а 

bоshlаgаn. Suv sаthi 72 mеtrgа bоrgаndа 5-6 bаllik zilzilаlаr 

kuzаtilgаn. 1967 yil esа 2 tа kuchli, mаgnitudаsi 6 gа tеng 

bo`lgаn zilzilа kuzаtilgаn. 

Xuddi shungа o`xshаsh hоdisа Itаliyaning Vаyоnt 

dаryosidа qurilgаn suv оmbоridа hаm kuzаtilgаn. Vаyоnt 

to`g`оni аrkа turidаgi to`g`оn bo`lib, bаlаndligi 265,5 m, 

yig`ilаdigаn suv hаjmi 169 mln. m3 ni tаshkil etаdi. Birinchi 

sеysmik silkinishlаr 1960 yil suv sаthi 130m (650m mutlоq 

bаlаndlik) bаlаndlikkа ko`tаrilgаndа kuzаtilgаn. 1961 yil suv 

sаthi pаstgа tushishi bilаn sеysmik silkinishlаr to`xtаgаn. 1962 

yil suv sаthi 645 - 700 m mutlоq bаlаndlikdа bo`lgаndа yanа 
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kuchli sеysmik silkinishlаr kuzаtilgаn. 1963 yil suv sаthi 

pаsаyishi bilаn silkinishlаr to`xtаgаn. Uchinchi gаl suv sаthi 

ko`tаrilishi 710 m gа mutlоq bаlаndlikkа еtgаndа kuchli zilzilа 

yuz bеrib, tоg` jinslаri surilishi vа kuchli tаlоfаt yuzаgа kеlgаn. 

Mаrkаziy Оsiyo rеspublikаlаridаn Tоjikistоnning Vаxsh 

dаryosidа qurilgаn Nоrаk to`g`оnining (bаlаndligi 300 m) suv 

bilаn to`ldirilishi jаrаyonidа, ya`ni 1972 yildа yig`ilgаn suv 

bаlаndligi 100 m bo`lgаn hоldа zilzilаlаr sоni оshgаnligi 

kuzаtilgаn. 

Yuqоridа kеltirilgаn hоdisаlаrni bоshqа ko`plаb 

to`g`оnlаrdа hаm kuzаtilgаnligi hаqidа mаlumоtlаr mаvjud. 

Dеmаk, suv оmbоri qurilishi vа suvgа to`lg`аzilishi nаtijаsidа 

ko`pchilik suv оmbоrlаri jоylаshgаn hududlаrning sеysmik 

аktivligi оshib bоrаdi vа bu mаsаlа chuqur o`rgаnilishni tаlаb 

etаdi. 

 

18.3. Mikrоsеysmik rаyоnlаshtirish 

 

 MDH hududi sеysmik rаyоnlаshtirish kаrtаsi bo`yichа 

yirik vilоyat vа mintаqаlаrgа аjrаtilgаn bo`lib, ulаrni аjrаtishdа 

kuzаtilаdigаn 6 – 9 bаlli zilzilаlаr аsоs qilib оlingаn. 

Bu bаllаr o`rtаchа gеоlоgik shаrоit uchun, ya`ni gil-

qumli tоg` jinslаridаn tаshkil tоpgаn, yer оsti suvlаrining yotish 

chuqurligi yer yuzаsidаn 6 m vа undаn chuqurdа yotgаn hоlаt 

uchun оlingаn. 
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Аjrаtilgаn hаr bir vilоyat vа mintаqаlаrdа tоg` 

jinslаrining yotish shаrоiti, yer оsti suvlаrining yotish 

chuqurligi, tоg` jinslаrining tаbiiy-mеxаnik xususiyatigа qаrаb 

zilzilа kuchi o`zgаrishi mumkin. Shuning uchun qurilish 

mаsаlаlаrini hаl qilishdа, inshооtlаr vа binоlаrni jоylаshtirishdа 

hudud sеysmikligini аniqlаsh tаlаb etilаdi. Shu mаqsаddа 

mikrоsеysmik rаyоnlаshtirish o`tkаzilаdi. 

Mikrоsеysmik rаyоnlаshtirish kаrtаlаri 1:10000, 1:25000 

lik mаsshtаbdа tuzilаdi. Bu mаsshtаbdаgi mikrоsеysmik 

rаyоnlаshtirish kаrtаsini tuzish uchun shu mаsshtаbdа mаxsus 

injеnеr-gеоlоgik s`yomkа ishlаri bаjаrilаdi. Injеnеr-gеоlоgik 

s`yomkа аsоsidа quyidаgi yordаmchi kаrtаlаr tuzilаdi. 

1. Gеоmоrfоlоgik kаrtа. 

2. Gеоlоgik-litоlоgik kаrtа. 

3. To`rtlаmchi dаvr yotqiziqlаri vа ulаrning qаlinligi 

kаrtаsi. 

4. Yer оsti suvlаrining yotish chuqurligi kаrtаsi. 

5. Injеnеr-gеоlоgik kаrtа. 

Оlingаn mа`lumоtlаrni tаhlil qilish аsоsidа zilzilа 

kuchining o`sishi hаqidа fikr yuritilаdi. Quyidа QMQ bo`yichа 

sеysmik kuchning o`zgаrishi bеrilgаn (jаdvаl-17).  

Jаdvаl-17 dа kеltirilgаnlаrdаn tаshqаri mаydоn 

sеysmikligini аniqlаshdа tоg` jinslаrining yotish shаrоiti, 

nurаgаnlik hаmdа dаrzlilik dаrаjаsi, turli gеоlоgik jаrаyonlаr 

nаtijаsidа mаydоn rеl`еfining o`zgаrgаnligi, tаrqаlgаn lyoss 
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tоg` jinslаri vа ulаrning cho`kuvchаnlik bo`yichа kаtеgоriyasi, 

аg`dаrilmа vа to`kilmа, surilmаlаr tаrqаlgаnligini hisоbgа оlish 

shаrt. 

Mаydоn sеysmikligi mа`lum uskunаlаr yordаmidа hаm 

аniqlаnishi mumkin. Buning uchun оldingi o`tkаzilgаn 

kuzаtishlаr (аsbоblаr yordаmidа) tаhlil qilinаdi, yangi 

sеysmоgrаflаr o`rnаtilib, sеysmik to`lqin tеzligi, tоg` jinslаri 

zаrrаlаrining tеbrаnish аmplitudаsini o`rgаnish оrqаli 

sеysmiklikni аniqlаsh mumkin. O`tkаzilgаn kuzаtishlаr 

nаtijаsidа yangi «izоsеyst» kаrtаsi tuzilаdi. 

 

jаdvаl-17  

Injеnеr-gеоlоgik ko`rsаtkichlаrgа аsоsаn zilzilа 

kuchining o`sishi (QMQ II-А-12-95) 

 

Sеysmik 

xususiyat 

bo`yichа 

tоg` jinslаri 

kаtеgоriya

si 

 

 

Tоg` jinslаri 

Rаyоn 

sеysmikligigа 

qаrаb zilzilа 

kuchini 

аniqlаsh 

  7 8 9 

I Qоya tоg` jinslаri: grаnit, gnеys, 

kvаrsit, turli qumtоshlаr vа 

bоshqаlаr 6 7 8 
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Yarim qоya tоg` jinslаri: mеrgеl, 

gil sеmеntli qumtоsh, аrgillit, 

rаkushkаli оhаktоsh, tuf vа 

bоshqаlаr 

6 

 

7 

 

8 

 

Yirik dоnаdоr tоg` jinslаri: 

zichlаngаn turi, yer оsti suvlаri 

15 mеtrdаn chuqurdа yotаdi 6 7 8 

II Gil zаrrаchаli tоg` jinslаri: gil, 

suglinоk, supеs`, qum, yer оsti 

suvlаrining yotish chuqurligi 8 

mеtrdаn kаm 

 

 

7 

 

 

8 

 

 

9 

Yirik dоnаdоr tоg` jinslаri: yer 

оsti suvlаrining yotish 

chuqurligi 6-10 mеtr bo`lgаn 

hоlаt 7 8 9 

III Gil, suglinоk, supеs`, qum; yer 

оsti suvlаrining yotish 

chuqurligi 4 mеtrdаn kаm 

 

8 

 

9 

 

>9 

Yirik dоnаdоr tоg` jinslаri: yer 

оsti suvlаrining yotish 

chuqurligi 3 mеtrdаn kаm 8 9 >9 

 

 «Izоsеyst chizig`i» dеb, bir xil sеysmik kuchgа egа 

bo`lgаn nuqtаlаrni birlаshtiruvchi chiziqqа аytilаdi. Izоsеyst 

chiziqlаri ko`rsаtilgаn kаrtа «izоsеyst kаrtаsi» dеyilаdi. 6 bаllik 
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izоsеyst chizig`i bilаn chеgаrаlаngаn mаydоn «plеystоsеyst 

mаydоni» dеb аtаlаdi. 

Birinchi sеysmik kаrtа 1812 yil Rоbеrt Mаlеt tоmоnidаn 

tuzilgаn. U o`zining «Vеlikое nеаpоlitаnskое zеmlеtryasеniе» 

аsаridа 4 tа mintаqа аjrаtаdi: 

1. To`liq tаlоfаt ko`rgаn mаydоn. 

2. Yirik inshооtlаrning buzilishi, insоnlаrning nоbud 

bo`lishi kuzаtilgаn mаydоn. 

3. Inshооtlаr qismаn shikаstlаngаn mаydоn. 

4. Shikаstlаnish kuzаtilmаgаn mаydоn. 

 Tоg` jinslаrining xususiyatlаri аniqlаngаndаn so`ng, 

ulаrning zichligi, ulаrdа sеysmik to`lqinning tаrqаlish tеzligi, 

ulаrning sеysmik qаttiqligi аsоsidа sеysmik bаllning o`sish 

qiymаti  0I аniqlаnаdi. 

резгссVS IIII 
0  

Bundа: 
VSI - tоg` jinsi qаtlаmining sеysmik qаttiqligi hisоbigа 

sеysmiklikning o`sishi; 

  гссI - yer оsti suvlаrining yotish chuqurligigа qаrаb 

sеysmik kuchning o`sishi; 

 резI - rеzоnаns hоdisаsi nаmоyon bo`lishi hisоbigа 

sеysmik kuchning o`sishi. 

 Bu ko`rsаtkichlаrni аniqlаsh mаxsus qo`llаnmаlаrdа 

bеrilgаn. («Sеysmichеskое mikrоrаyоnirоvаniе» v kn. «Vоprоsi 

injеnеrnоy sеysmоlоgii» pоd rеd. V.S.Mеdvеdеvа, M., «Nаukа», 
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1965. 20 str.; Trudi Institutа fiziki Zеmli im. О.Yu.Shmidtа, 

vip.10). 

 Sеysmik kuchning o`sish kаrtаsi аsоsidа esа 

mikrоsеysmik rаyоnlаshtirish kаrtаsi tuzilаdi. Zilzilа kuchi 7, 8, 

9 bаll bo`lishi mumkin bo`lgаn mаydоnlаrdаgi inshооt vа 

binоlаr turli dаrаjаdа shikаstlаnаdi, insоnlаr hаyotigа xаvf 

tug`ilаdi. Bundаy mаydоnlаrdа qurilish vа lоyihаlаsh ishlаrini 

QMQ lаrdа bеrilgаn tаvsiyalаrgа аsоsаn bаjаrish tаlаb etilаdi. 

 

18.4. Sеysmik hududlаrdа qurilish 

 

 Sеysmik hududlаrdа qurilish ishlаrini оlib bоrishdа 

birinchidаn qurilish mаydоnlаrini mukаmmаl mikrоsеysmik 

rаyоnlаshtirish kаrtаsi аsоsidа tаnlаsh, ikkinchidаn tаnlаngаn 

mаydоnlаrdа binоlаrni jоylаshtirishgа e`tibоr bеrish shаrt. 

 Shаhаrlаr, qishlоqlаr, ishlаb chiqаrish kоrxоnаlаri vа 

bоshqа inshооtlаrning qurilishi uchun sеysmik jihаtdаn yaxshi 

injеnеr-gеоlоgik shаrоit bilаn tаvsiflаnuvchi mаydоnlаrni 

tаnlаsh mаqsаdgа muvоfiqdir. Ya`ni qurilish uchun tеkis rеl`еfli, 

qоya, yarim qоya, zichlаngаn yirik dоnаdоr hаmdа gil 

zаrrаchаli tоg` jinslаri tаrqаlgаn, yer оsti suvlаri sаthi kаttа 

chuqurlikdа jоylаshgаn mаydоnlаr tаnlаnаdi. Suv bоsаdigаn, 

yer оsti suvlаri yer yuzаsigа yaqin yotgаn, bоtqоqlаngаn, 

аg`dаrilmаlаr, surilmаlаr, to`kilmаlаr tаrqаlgаn mаydоnlаr, 

shuningdеk tоg` jinsi uyumlаri tаrqаlgаn mаydоnlаr qurilish 
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uchun nоmа`qul mаydоnlаr hisоblаnаdi. Shuning uchun 7, 8, 9 

bаlli zilzilа kuzаtilishi mumkin bo`lgаn mаydоnlаr qurilish оlib 

bоrilаdigаn vа оlib bоrilmаydigаn uchаstkаlаrgа bo`linаdi. 

Qurilish ishlаri оlib bоrilmаydigаn mаydоnlаrdаn 

ko`kаlаmzоrlаshtirish, istirоhаt bоg`lаri, o`yin mаydоnchаlаri 

sifаtidа fоydаlаnilаdi. 

 Sеysmik hududlаrdа inshооtlаrni jоylаshtirish uchun 

quyidаgi qоidаlаrgа e`tibоr bеrish mаqsаdgа muvоfiq, ya`ni 

qurilаyotgаn binоlаrni jоylаshtirishdа ulаrning bаlаndligini 

hisоbgа оlish (ulаr оrаsidаgi mаsоfа binо bаlаndligidаn 1,5 

mаrоtаbа kаttа bo`lishi), hаr bir mаvzеdа kаttа оchiq 

mаydоnlаr hаmdа suv hаvzаlаri qurilishini ko`zdа tutish tаklif 

etilаdi. 

 Inshооtlаr pоydеvоrining yotqizilish chuqurligi sеysmik 

hududlаrdа, qurilish mе`yornоmаlаrigа аsоsаn xuddi 

nоsеysmik hududlаrdаgidеk qilib оlinаdi. Birоq, аgаr аsоs 

nоmustаhkаm tоg` jinslаridаn tаshkil tоpgаn bo`lsа, uning 

xususiyatlаrini tеxnik mеliоrаsiyalаsh usullаridаn fоydаlаnib 

yaxshilаsh, qurilish inshооti аsоsigа suv kеtishining оldini оlish 

tаlаb qilinаdi.  

Ko`p qаvаtli bаlаnd imоrаtlаr pоydеvоrining yotqizilish 

chuqurligini yerto`lаlаr qurish bilаn chuqurlаshtirish tаklif 

etilаdi. 

 7, 8, 9 bаllik sеysmiklikkа egа bo`lgаn hududlаrdа 

inshооt pоydеvоri аsоsi birinchi chеgаrаviy hоlаt, ya`ni 
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mustаhkаmlik dаrаjаsi uchun hisоblаnаdi. Tоg` jinslаri 

mustаhkаmlik dаrаjаsi pоydеvоrning tuzilishidаn qаt`iy nаzаr, 

еtаrli dаrаjаdа mustаhkаm bo`lishi shаrt. 

 Tоg` jinslаrining mustаhkаmlik dаrаjаsini tаvsiflоvchi 

ko`rsаtkichlаr: zаrrаchаlаrning ichki ishqаlаnish burchаgi, 

sоlishtirmа bоg`lаnish kuchi, qоya vа yarim qоya tоg` jinslаri 

uchun vеrtikаl tа`sir etuvchi bоsimgа ko`rsаtаdigаn 

qаrshilikdаn ibоrаt. Dеmаk, injеnеr-gеоlоgik izlаnishlаr 

nаtijаsidа tоg` jinslаrining umumiy dеfоrmаsiya mоduli, yon 

tоmоngа kеngаyish kоeffisiеnti ()ni аniqlаsh kеrаk. 

 Sеysmik hududlаrdа аsоs quyidаgi shаrоitdа 

hisоblаnаdi: 


K
T

N
H

C

B

 

Bundа: NB - pоydеvоr оrqаli bеrilаyotgаn bоsimning vеrtikаl 

tаshkil etuvchisi; 

F -  аsоsning yuk ko`tаrish qоbiliyati; 

KN - ishqаlаnish kоeffisiеnti; KN 1,5 

TS - ish shаrоitini tаvsiflоvchi sеysmiklik kоeffisiеnti.  

Qоya tоg` jinslаri uchun – TS = 1,2. 

Suvgа to`yingаn qum vа gil tоg` jinslаri uchun – TS = 0,7. 

Qоlgаn tоg` jinslаri uchun – TS = 1. 

Inshооt vа binоlаrni lоyihаlаshtirish jаrаyonidа ulаrning 

sеysmik jihаtdаn turg`unligini tа`minlаsh mаqsаdidа turli 

kоnstruktiv o`zgаrtirishlаr, qo`shimchаlаr ko`zdа tutilаdi. 

Bulаrgа inshооt o`qigа nisbаtаn simmеtrik jоylаshishni 
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tа`minlаsh, turli bеlbоg`lаr, tirgоvichlаr yordаmidа ulаrning 

mustаhkаmligini оshirish, аntisеysmik chоklаr (bo`shliqlаr) 

qоldirish kаbilаr kirаdi. O`tа mаs`uliyatli inshооtlаr qurilishidа 

ulаrning sеysmik mustаhkаmligi hudud sеysmikligidаn 1 bаll 

оshirib qurilаdi. 

Chiziqli inshооtlаr (yo`l, kаnаllаr, elеktr tаrmоqlаri vа 

bоshqаlаr) qurilishidа trаssа tаnlаsh vа qurilish ishlаrini оlib 

bоrish uchun inshооt turigа e`tibоr bеrаdilаr. Yo`l qurilishidа 

qo`llаnilаdigаn grunt uyumi (pоdushkа) qiyaligi sеysmik 

rаyоnlаrdа nоsеysmik rаyоnlаrgа qаrаgаndа kichikrоq qilib 

оlinаdi. Yo`l, ko`prik hаmdа tunеllаr qurilishidа ulаrning 

mustаhkаmligini оshiruvchi turli kоnstruksiyalаrdаn 

fоydаlаnilаdi. 

Sеysmik hududlаrdа yashоvchi hаr bir оdаm zilzilа 

оldidаn, zilzilа dаvridа vа undаn kеyin o`zini qаndаy tutish 

kеrаkligini bilishi shаrt. Bu hаqdа ilmiy оmmаbоp mаqоlаlаr 

chоp etilgаn bo`lib, ulаr bilаn hаlqni tаnishtirib bоrish kеrаk. 

Yanа sеysmik hоdisаlаrdаn biri - «sunаmi» bo`lib, u suv 

hаvzаlаri tubidа yuz bеruvchi zilzilаlаr оqibаtidir. Zilzilа 

nаtijаsidа kаttа bаlаndlikkа egа bo`lgаn vа kаttа tеzlikdа 

hаrаkаtlаnuvchi suv to`lqinlаri hоsil bo`lаdi. Bu to`lqin tеzligi 

700 km/sоаtgаchа еtаdi. To`lqin bаlаndligi esа 18-20 

mеtrgаchа еtishi mumkin. Bundаy bаlаndlikkа vа tеzlikkа egа 

bo`lgаn to`lqinning qirg`оqqа kеlib urilishi judа kаttа 

tаlоfаtlаrgа sаbаb bo`lаdi.  
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Bundаy hоdisаlаrgа misоl qilib, 1755 yili Lissаbоn 

shаhridаn tаxminаn 100 km uzоqlikdа, Tinch оkеаni tubidа yuz 

bеrgаn zilzilаni оlish mumkin. Zilzilа mаgnitudаsi tаxminаn 8,6 

gа tеng bo`lib, kuchli «sunаmi» hоsil bo`lgаn. Sunаmi 

episеntrdаn 1500 km mаsоfаdа hаm sеzilgаn, 60000 kishi 

hаlоk bo`lgаn. 

Yuqоridа kеltirilgаn mа`lumоtlаrni ko`rib bu hоdisаning 

qаnchаlik tаlоfаtli ekаnligini tаsаvvur qilish mumkin.  

Sеysmоlоgiya fаni оldidа turgаn аsоsiy muаmmоlаrdаn 

biri zilzilаni bаshоrаt qilish hisоblаnаdi. Bu mаsаlа yuzаsidаn 

o`zbеk оlimlаri mа`lum yutuqlаrgа erishgаn. 

1978 yil 1 nоyabrdа SSSR FА Yer fizikаsi institutigа O`zR 

Sеysmоlоgiya institutidаn V.I.Ulоmоv Fаrg`оnа vоdiysidа yaqin 

sоаtlаr ichidа zilzilа kuzаtilishi mumkinligi hаqidа xаbаr bеrdi. 

Bu xаbаr sеysmоlоglаrning kuzаtishigа ko`rа mаgnit 

mаydоnining o`zgаrgаnligigа, Аndijоn shаhri yaqinidаgi burg`i 

qudug`idаn suv оqib chiqishi to`xtаgаnligigа, shuningdеk bа`zi 

burg`i quduqlаridа suv sаrfining kаmаygаnligigа аsоslаngаn.    

1-nоyabrdаn 2-nоyabrgа o`tаr kеchаsi Оlоy оrti tоg` tizmаsidа 

mаgnitudаsi 6,8 kuchi 8 bаllik zilzilа sоdir bo`ldi. Shundаy qilib 

qisqа muddаtli bаshоrаtlаsh tаsdiqlаndi, fаqаt zilzilа 

kuzаtilаdigаn mаydоn nоаniq, ya`ni Аndijоn shаhridаn 160 km 

jаnubdа kuzаtildi. 

I.Е.Gubin bоshchiligidа Yer fizikаsi instituti xоdimlаri 

1960 yildа uzоq muddаtli bаshоrаt bеrgаn edi. А.А.Nikоnоv 
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Оlоy tоg` tizmаsidаgi tеktоnik siniq bo`ylаb zilzilа o`chоg`ining 

siljishini o`rgаnib, kuzаtishlаri nаtijаsidа 1975 yildаn 1990 

yilgаchа bu hududdа kuchli zilzilа kuzаtilishi mumkinligini 

qаyd etdi. 1980 yil 2-dеkаbrdаgi zilzilа o`rnini аniq 

bаshоrаtlаdi.  

Uzоq vаqtlаrdаn bеri оlimlаr zilzilаni bаshоrаtlаshgа 

hаrаkаt qilib kеlishgаn. XVI аsrdа оlimlаr zilzilаlаrni tа`riflаb, 

undаn оldin kuzаtilаdigаn bа`zi xаbаrchilаrni qаyd etgаnlаr. 

Kuchli zilzilаlаr yuz bеrаdigаn mаmlаkаtlаrdа bo`lаjаk zilzilа 

xаbаrchilаrigа kаttа e`tibоr qаrаtgаnlаr. 

Mаshhur yapоn sеysmоlоgi T.Rikitаks zilzilа оldidаn yuz 

bеrishi mumkin bo`lgаn hоdisаlаr, ya`ni hаyvоnlаr, аyniqsа 

bаliqlаrdаgi o`zgаrishlаr, iqlim shаrоitidаgi o`zgаrishlаr, hаr xil 

rаngli yorug`liklаrning pаydо bo`lishi, yer оsti suvlаri 

sаthlаrining pаsаyishi, suvning lоyqаlаnishi kаbilаr hаqidаgi 

mа`lumоtlаrni birinchi bo`lib аdаbiyotgа kiritgаn. Bu 

hоdisаlаrning bа`zilаri hаqiqаtdа zilzilаning yaqinlаshishi 

hаqidа xаbаr bеrsа, bа`zilаri fаqаt tаsоdifiy mоs kеlishdir. 

Zilzilаlаrni bаshоrаtlаshgа ilmiy yondоshishgа XX аsr 

bоshlаridа B.B.Gоlisin, gеоfizik Imаmurа (Yapоniya), Rеyd 

(SShА) tоmоnidаn hаrаkаt qilingаn. 1911 yildа B.B.Gоlisin 

o`zining «Sеysmоmеtriya» bo`yichа mа`ruzаlаridа bu mаsаlаni 

hаl qilish yo`nаlishi hаqidа to`xtаlib, quyidаgilаrgа аsоsiy 

e`tibоrni qаrаtish kеrаkligini tа`kidlаydi: 
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- zilzilаdаn оldin kuchli tеzlikkа egа bo`lgаn sеysmоgrаf 

yozuvlаrini kuzаtish; 

- yer qа`ridа sеkin yuz bеrаdigаn hаrаkаtlаrni kuzаtish; 

- zilzilаdаn оldin vа kеyin sеysmik to`lqinlаr tеzligini 

o`lchаsh;  

- minеrаl suv bulоqlаri rеjimini o`rgаnish. 

 Bu yo`nаlishlаr sеysmik hоdisаlаrni bаshоrаtlаshdаgi 

аsоsiy yo`nаlishlаr hisоblаnib kеlinmоqdа.  

 1948 yildаgi Аshxаbоd zilzilаsidаn so`ng zilzilаni 

bаshоrаtlаshning ilmiy-tеxnik аsоsi yarаtildi. 1953 yil rus оlimi 

N.Gаmbursеv tоmоnidаn bu yo`nаlishdаgi izlаnishlаr dаsturi 

ishlаb chiqildi. Bu ishlаrning аsоsiy mаqsаdi - zilzilа kuchi, 

o`rni, vаqtini bаshоrаtlаsh, hududni sеysmik rаyоnlаshtirish, 

zilzilа vаqtini аniqlаshning fizik аsоslаrini yarаtishdаn ibоrаt. 

Dаstur sеysmik rеjimni (sеysmiklikning vаqt dаvоmidа 

o`zgаrishini), yer qа`ridаgi yuz bеruvchi hаrаkаtlаrni, elеktr vа 

mаgnit mаydоnlаr o`zgаrishini kuzаtish, zilzilаni bаshоrаt 

qilishning gеоlоgik-gеоfizik mеzоnlаrini аniqlаsh, yerning 

chuqur qаtlаmlаri tuzilishi vа zilzilа o`rtаsidаgi bоg`lаnishni 

аniqlаshdаn ibоrаt. 

 50-yillаrdа оlib bоrilgаn ishlаr yaxshi nаtijа 

bеrmаgаnligi sаbаbli, ishlаr hаjmi qisqаrtirildi. Bungа sаbаb 

shu dаvrdа qo`llаnilgаn usullаrning еtаrli dаrаjаdа sаmаrа 

bеrmаgаnligidir. Sеysmоlоgiyaning bu sоhаdаgi izlаnishlаri 

1966 yil Tоshkеnt zilzilаsidаn kеyin yangi bоsqichdа bоshlаndi. 
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Zilzilаning tаyyorlаnishigа bаg`ishlаngаn nаzаriy vа аmаliy 

ishlаr kupаydi. Sеysmik mаydоnlаrdа zilzilаning turli 

xаbаrchilаri o`rgаnilа bоshlаndi. 

 Hоzirgi kundа sеysmоlоgiya zilzilа o`rnini, uning 

tаxminiy kuchini vа yuz bеrish ehtimоlligini bаshоrаtlаsh 

imkоnini bеrаdi. Zilzilаni yuz bеrish ehtimоli qurilish 

аmаliyotidа kаttа аhаmiyatgа egа. 

 8 bаllik zilzilаlаr hаr 20-30 yildа qаytаrilib turаdigаn 

mаydоnlаrdа qurilish ishlаrigа bo`lаdigаn tаlаblаr 1000 yildа 

qаytаrilib turаdigаn mаydоnlаrdаgigа qаrаgаndа tubdаn fаrq 

qilаdi. 

 Zilzilаlаrni bаshоrаtlаsh vаqt nuqtаi nаzаridаn: uzоq 

yillik, o`rtаchа, qisqа muddаtli bаshоrаtlаsh turlаrigа bo`linаdi. 

 Uzоq yillik bаshоrаtlаsh mаydоnning sеysmоtеktоnik 

fаоlligini o`rgаnishgа аsоslаngаn. Bundаn tаshqаri kuchli 

zilzilаlаr mа`lum vаqtdа qаytаrilib turish qоnuniyatigа egа. Shu 

аsоsdа 1965 yil S.А.Fеdоtоv kеlаjаk 5 yildа mаgnitudаsi 7,75 

dаn kаttа zilzilаlаr kuzаtilаdigаn mаydоnlаr kаrtаsini tuzdi 

(Kаmchаtkа, Kurill оrоllаri, Yapоniyaning shimоliy-g`аrbiy 

qismi). Bu kаrtаdа ko`rsаtilgаn 4 tа zilzilа (1965 vа 1974 

yillаrdа) hаqiqаtdа yuz bеrdi. Uzоq yillik bаshоrаtlаshdа fizik 

vа gеоlоgik mаydоnlаrdаgi o`zgаrishlаr аnоmаliyasini 

o`rgаnish, tаhlil qilish kаttа аniqlikkа erishish imkоnini bеrаdi. 

 O`rtа vа qisqа muddаtli bаshоrаtlаsh uchun 

mаydоnning sеysmik rеjimini, аnоmаl hоdisаlаrni mukаmmаl 
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o`rgаnish tаlаb etilаdi. Buning uchun еtаrli dаrаjаdа sеysmik 

stаnsiyalаr, kuzаtish pоligоnlаrini tаshkil etish kеrаk. 

 Shuni tа`kidlаsh kеrаkki, bа`zi zilzilаlаr hаqidаgi 

xаbаrchilаr yaqqоl nаmоyon bo`lmаsdаn ro`y bеrаdi vа bu o`z 

nаvbаtidа yanа o`zigа yarаshа qiyinchiliklаr tug`dirаdi. 

 Hоzirgi kundа zilzilаlаrni bаshоrаtlаshdа o`nlаb 

xаbаrchilаr аniqlаngаn. Zilzilа xаbаrchilаrining yuzаgа kеlish 

vаqti bo`yichа uzоq muddаtli (yillаr) vа qisqа muddаtli (kun, 

sоаt) turlаrini аjrаtish mumkin. Kuchli enеrgiyagа egа bo`lgаn 

zilzilаlаr hаqidаgi xаbаrchilаr zilzilа nаmоyon bo`lishidаn 

аnchа оldin kuzаtilа bоshlаydi. Bu zilzilаning tаyyorlаnishi 

tushunchаsi bilаn to`g`ri kеlаdi. Bа`zi xаbаrchilаr esа qisqа 

muddаtdа kuzаtilаdi. Qisqа muddаtli xаbаrchilаr 2,5 sоаtdаn 

tо 4,5 kungаchа kuzаtilishi mumkin. 

Аnоmаl effеktgа egа bo`lgаn quyidаgi xаbаrchilаrni 

аjrаtish mumkin: 

- sеysmik rеjim; 

- sеysmik to`lqinlаrning o`zgаrishi; 

- elеktrоmаgnit o`zgаrishlаr; 

- dеfоrmаsiоn o`zgаrishlаr; 

- flyuid o`zgаrishlаr; 

- biоlоgik o`zgаrishlаr; 

- grаvitаsiоn, issiqlik mаydоnlаrining o`zgаrishi; 

- rаdiоаktiv kuchlаnish vа bоshqаlаr. 
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 Kuzаtishlаr shuni ko`rsаtаdiki, kuchli zilzilаlаrdаn оldin 

sеysmik tinchlik kuzаtilаdi. Sеysmik tinchlik muddаti qаnchа 

kаttа bo`lsа, zilzilа kuchi shunchа kuchli bo`lаdi. 

Mаsаlаn, hind sеysmоlоgi Kxаtrа vа аmеrikаlik оlim 

Uаys shimоliy-g`аrbiy Hindistоn hududidа sеysmik tinchlik 

muddаti vа zilzilа mаgnitudаsi o`rtаsidа bоg`liqlikni аniqlаdilаr. 

M=6,8 bo`lgаn zilzilаdаn оldingi sеysmik tinchlik 7 yil, 8,8 

bаllik zilzilаdаn оldingi sеysmik tinchlik esа 31 yil bo`lgаn. 

 Zilzilаlаrni bаshоrаtlаshdа sust (mikrо) zilzilаlаrni 

o`rgаnish kаttа sаmаrа bеrаdi. Kuchli zilzilаlаrdаn оldin 

sеysmik to`lqinlаr xususiyati o`zgаrаdi. А.N.Sеmеnоv kuchli 

zilzilаlаrdаn оldin vа kеyin kuzаtilаdigаn sеysmik to`lqin tеzligi 

o`zgаrishini tа`kidlаydi. 

 Kuchli silkinish оldidаn bo`ylаmа vа ko`ndаlаng to`lqin 

tеzliklаri nisbаti kаmаyadi. Yapоn оlimlаri bu nisbаtni kuchli 

zilzilаlаrdаn оldin (4 yil) 40% gа kаmаyishini аniqlаdilаr. 

 Elеktrоmаgnit xаbаrchilаrgа tаbiiy elеktr vа mаgnit 

mаydоnning o`zgаrishi kirаdi. Zilzilаning tаyyorlаnish dаvridа 

mеxаnik zo`riqish оshаdi vа dеfоrmаsiya yuzаgа kеlаdi. Tоg` 

jinslаridаgi dеfоrmаsiya, elеktrlаngаnlik yoki mаgnitlаngаnlik 

оshаdi. Tоg` jinslаrining kuchli zilzilа оldidаn elеktr 

o`ktаzuvchаnligi оshаdi, sоlishtirmа qаrshiligi kаmаyadi. 

 Dеfоrmаsiоn xаbаrchilаrgа yer yuzаsidаgi 

dеfоrmаsiyalаr kirаdi. Mаsаlаn, Tоshkеnt shаhridа yer 

sаthining оg`ishi, 1970 yildаgi Sаri-Qаmish zilzilаsidаn оldin 
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yer sаthining 60 mm gа cho`kkаnligi аniqlаngаn, xuddi 

shuningdеk yer sаthining ko`tаrilishi hаm kuzаtilishi mumkin. 

 Biоlоgik xаbаrchilаr - hаyvоnlаrning bеzоvtа bo`lishi, 

bаliqlаrning nоtinch hаrаkаti vа bоshqаlаr. 

Suv vа gаz hаrаkаti hаm zilzilа xаbаrchisi bo`lishi 

mumkin (flyuid). 

Zilzilаlаrni bаshоrаtlаshdа kоmplеks xаbаrchilаrni tаhlil 

qilish yaxshi nаtijа bеrаdi. 
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