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KUPUII

TaagkMKOT MaB3yCMHMHI 10J13ap0juru. Xo3upJa OJHMil Ba ypTa Maxcyc
TaBJIUM THU3UMHA KaApilapHU Talpiail, MalakacMHUA OIIMPUILI Ba KailTa
Tal€piam >Kapa€HUAA SHIUM NEJAaroruK TEXHOJIOTHSJIAp SpaTUIl Ba aMaJIAETTa
KyJUlalll KaTTa axaMusTra sragup. bo3op HKTHCOAMETH ImIapouTHAa KaJpiap
Taépiam Ba KauWTa Tauépiaiiga aHbaHABUUA KYHIY3THM TabJIdM TU3UMHIAH
TUHTJIOBYM YYyH KaMmxapkim Oynran macodaman tabiuMm Oepum (MTB) tusumun
Oup KaHua ad3ayUTMKIApra Ba KyJaliaukiapra sra. TabliuM TYFpUIAH-TYFPU HII
KOMMHUHT y3uJa, CYTKaHUHI HUCTalIraH BakKTHUJa OJMO OOpWIMIL, THUHIJIOBYU
MaTepUalIapHu  Y3JalITUPUINM JTapaXaCUHW Y3W Ha3opaT KuWiuO Oopuilu,
VKATYBYM OMJIaH XOXJIaraH BakTHa MYJIOKATTra KUPUIIK Ba ¥3 BaKTUAa Basudaiap
0JIM0 TYpUIIM MYMKMH Ba aHMK (aHjapJaH BUpPTyal Ja0OpaTOpus HILJIAPUHU
OaxxapuIll UMKOHUTA dra OYiaau.

MaructparypaHuHr «DHEpPreTUK ayauT Ba DHEPrUsl TEKAMKOPIIHUK
uxtucocauru ¢aninapuan MTB Tuzumuna VKUTHIIHKA #Wydara KyWdm uouiad
yuKapuiira ymoly MyTaxacCHCIMK Oyinya HucOaTaH 03 Myaaatia OKOpHU
MaJjlakajau pakooaToap 10 MyTaxacCUcIapHU Tal€pall UMKOHUHM Oepau.

TagKUKOTHHUHI MAaKCaaAM MarucTpaTypaHUHI «ODHEPreTUK ayJIuT Ba
DHEPTUS TEKAMKOPJIUKY» UXTUCOCIUTH (paHIapUHU YKUTHUIIAA McOodagaH TablIuM
Oepylll THU3UMUHU IIAKIUIAHTUPUII Ba amainuérra KymwiamgaH ubopar. by
KYWUITaH MaKcajra SpUIINII yuye Kyiuaard BaduganaapHu eduin Kkepak 0yinaau:

DHepreTuk ayauT (gaHu ydyH MacodaiaH TabJIuM OepHIl THU3UMHUHU
SPATULIHUHT Y3Ura XOC XyCyCUSITIApUHHA aHUKJIAILL;

DHeprusi TeXKaMKOpAWK (aHum ydyH wacodamaHn TabauMm Oepuii
TU3UMUHU SPATUILHUHT Y3UTa XOC XyCYCHUSITIIApUHU aHUKJIAL;

TagKMKOTHUHT MJIMHMH SIHTWJIMIH IOIYHAAKWA, Xand Oy Marmcrparypa
TabIMMHUIA MyTaxacCUCIHK (danmapu OVitmya macodanan Tabiaum OepuIll TH3UMU
spaTWiIMaranaurd Ba Oy WIMHMA-NIEIaroruk macaja IKuXarjiapd dSHIU

KYpUIAaETraHIUTuaaaup.



TaagkuMKOT mpeaMeTH MarucTpaTypaHUHI «DHEPreTUK ayJIuT Ba DHEPTHUS
TEKAMKOPJIUK» UXTHUCOCIUTU (aHIapuHU YKUTUIIAAa MacodaiaH TabiuM OepHIl
TU3UMUHUHT TalIKWJI O3TyBUMCH OynraH OHEpreTuKk ayAuT Ba OHEprus
TEKAMKOPJIUK MyTaxacCHUCIUK (anmapu yuyH wmacodagaH TabiauMm OepHiil
TU3UMUHU SIPATULL Ba TAAKUKOT KHJIHILL

TaagKMKOT 00bEKTH MarucTpaTypaHUHI «JHEPreTHK ayAuT Ba DHEPIHs
TEKAMKOPJIMK» UXTHUCOCIUTU (paHIapuHU YKUTUIIAAa MacodanaH TabiuM OepHill
TU3UMUHU SIPaTULL.

AMajaui axamMmMaTH. MarucrparypaHuHr «QHEpPreTUK ayJIuT Ba JHEPTIUs
TEXAMKOPJIHMK» UXTHCOCTUTH ¢annapuan MTDB TH3uMuga VKUTUIOHU Wyira
KYHuI uinad yuKapuira ymoy MyTaxacCucauk Oyitnda HucOaTaH 03 MyJjat/a,
KaMXapK KWIraH XoJila IOKOpM Majlakaii 0030p HKTUCOAUETH Y4YyH
pako6arbapaom oMl MabIyMOTIM MyTaxacCUCIapHU Talépiaml MMKOHUHU
oepanu.

AnpobGanms. JlucceprauussHUHT acocuid kucmiapu AOy Paiixon bepynwii
HoMJIM TOIIKEHT JaBiaT TEXHHKA YHUBEPCUTETH, ODHEpPreTuka (akyJlbTeTH
«DNEeKTPOTEXHUKA, AIEKTPOMEXaHUKA Ba ANEKTPOTEXHOJIOTHSLIIAP»
kadeapacununr 2009-10 YkyB Wmmapuaary WiMui ceMUHapiapa TUHTJIAHTaH Ba
«InekTpoMexanuka (hannapuHu MacodanaH TabJIUM OCPUIIIHU TAIIKWI STUITHHHT
0ab3u KuUXariiapu» HOMIIM WIMHA Makonacu «TexHuKa 10Jaay3u» HOMIIA WIIMUMN-
TexHUKaBuil xypHaaHUHT 2010 itmiru Ne compa 4orm 3Tuiras.

Muccepranmss wmuHUHT Xaxmu 110 OGergan wubopar Ba TapKuOMii
TY3WIHIIM Kupuil, TYpT 000, xynoca, doiganaHuirad anaduériap pyuxartu

XaMJia WiIoBajaH noopar.



AKYHUM XYJOCAJIAP

«JHepreTuKk ayauT Ba JHEPrus TEXKAMKOPJIUK» (aHIapuaaH
MacodanaH TabJuM Oepull TU3HMHMHHM SIPATHMII Ba TAAKUKOTH» HOMJIHU
MAaryuCTPJIMK JUCCEPTAIMSCUHU Tall€pall JaBOMH/Ia OJIMHTaH OOpUJITaH TaJAKUKOT
UIIUIapU HATWXKaJIapuaH OJMHTaH sIKYHUH Xyjocanap Kyluaaruiap/iad noopar:

1. )KaxoH onuii Ba ypTa Maxcyc TabjUM THU3UMHJAa KEYaETraH kapacHiap
YyKyp TaxjiMJl KWiIMO YMKWIIKA Ba XO3Upla OJIUN YKYB TU3UMUIAH OyTyHIai
TYraTWiral CUPTKHA TabJIUM TH3UMUHUHT 0030p UKTUCOAMETH JaBpuia Y3WHU
OKJIaid OJIMACJIUTH SIKKOJI KYPUHIU.

2. Onuit Ba ypTa Maxcyc TabJIUM TU3UMHJA TOOOpPO MacodagaH TabIUM
oepumr Tu3UMUHUHT (MTDB) puBoxiianu® Oopumm Oapya Mamjakariap Y4YyH
KaJpJap Tal€pIIalllHUHT SHT KaMXapK YCYJIA SKAHIUTH TaXJIWJ KWIHH]IN.

3. V36eKknCTOHHUHT OHil Ba YpTa Maxcyc TabiuM TH3MMHAA MacodaaaH
TabIUM O€pUIll TU3UMHUHUHT SIPATUMIIHUM Ba TaKOMWUIAIITUPUIIHKA Ky3/aa
TYTWJITAH KOHIICTIIHICH WIUIA0 YMKWITAHJIWTY Kaapiam Taiépramnia camapaiu
SIHTY UYHAJIMII SKAHJIUTH Ba YHUHT JKUXATIAp TaXJIWI KUJTUHIU.

4. V36exucton Pecriy6ankacuia TEXHUK ONMI YKYB I0pTIapu TadabanapuHu
MacodagaH YKUTHUIIHUHT Yy3Ura XOC TOMOHJApW, Typjapu Ba yJapHUHT
MMKOHHUSTIIApU Xap TOMOHJIama KypHuO YMKUIIIH.

5. V36ekucton Pecry6innkacu TeXHHK OIMil YKYB IOPTIAapH TanadaniapuHu
MacodagaH VYKUTUIIHU TalIKAJ STUIIHUHT TEXHUK BOCUTalapu Ba ax0opoT
TEXHOJIOTUSJIADM MMKOHHMSTIIApM  Ba TajlabaJapHUHT OWJIMMIIApUHU Ha30paT
KWIKII Ba 6axoail Typiapy Kapaiau.

6. TamabamapHUHT MarucTpaTypaHUHT «DHEPreTUK ayAuT Ba DHEPrus
TEKAMKOPJIMK» MYTaXacCUCIUTHAA OJraH DJHEPreTHK ayAuT Xamjaa >SHeprusd
TEeXKAMKOPJIMK Oyiin4ya oJraH OWJIMMIIADHM CaHOAT KOPXOHAJApH DSHEPIreTHK
KypUJIMaJapuHU DJHEPreTHK ayIuT KWINIIJA Ba YHUHI acoCHJa DJHEPETHK
KyprwiManapaad camapainu (oigalaHuIl HyIaapu TaBCHSUTAPUHU WILTA0 YUKHUII

MacaJiajiapu Kapad YuKUIIN.



7. MaructpaTypaHuHr «OHEpPreTHK ayJuT Ba JHEPrus TEKaMKOPIUK»
MYTaxacCUCIUTH (aHIapu TaxXJIWIA acOCHAA 3JCKTPOH YKyB KyJJIaHMa SpPaTHIL
YUYH «DJIEKTPOTEXHUK KypUIMaapHU ONTUMal OOLIKAapUID» (aHUHU TaHJIaIuK.

8. DIEeKTpOoH Halpiapra KyWuilaguraH acocuil Tanabiap Ba yJjap acocujaa
MarucTparypaHuHr  «OHEPreTMK  ayauT  Ba  DJHEPIUS  TEKAMKOPIUK»
MYTaxacCUCIUTH (aHU «NEKTPOTEXHUK KypHWIMAJAPHU ONTHUMaJl OOILKAPHUII)
banu 6yiinya 37EKTPOH YKYB KYJUIaHMa SIPATULITHUHT TYPJIU BapUaHTIAPU TaXJIWI
KWJINH]Y.

9. Taunanran wmaructpatypa (anu OVilmdya >3JIEKTpPOH YKYB KYyJUIaHMa
Tai€pnamaa acocaH HHTEpHET MaTepualmiapuiaH Xamaa «JEKTPOTEXHUKA,
AJIEKTPOMEXAHUKAa Ba 3JEKTPOTEXHOJOTHsUIAp» KaeapacuHUHT Mpodeccop —
VkutyBumiiapu (npod. XommmoB O.0. Ba nmou. MIMomuazapoB A.T.) TOMOHHIaH
spaTUiIral Japciivk, YKyB KyJulaHMa Ba yciyOuii kypcatMmanapan hoigamanuiam.

10. MaructparypaHuHr «OHEpPreTHK ayJuT Ba SHEPIHsl TEXKaMKOPJIHK»
MyTaxacCUCIUTH (aHu «INEKTPOTEXHUK KypUJIMaJapHH ONTUMAJl OOIIKAPHIID)
danu Oyiinua sipaTUIraH IEKTPOH YKYB KyJU1laHMa Maco(daiad TabJIuM OJyBUMIIAP
yuyH ZIYNET ykyB anabuérnap caitura »oJIallTUPUIAILN MyMKHH, KyHIYy3rd
TaBJIMM OJYBUMJAP YYyH 3ca 3JeKTpoH Bepcuscu CJl auckka €3mnraH oJui
TabJIUM YKYB IOPTIApPUHUHT HH(OpMaLMOH-pecypc Mapka3zinapura TONILAPUIAIN.

11. TowkHT /laBnaT TEXHHWKAa YHUBEPCUTETHUHUHI «OJIEKTP TEXHHUKACH,
AJIEKTP MEXAHMKACH Ba JIEKTP TEXHOJIOTUsIIapW» Kadenpacu HETU3KUaa KaapiapHu
KaiiTa maiépnai Ba OaKaJaBpUATHUHT «DJEKTP TEXHUKACH, DJIEKTP MEXaHUKACH
Ba JJIEKTP TEXHOJIOTHsUIApW» HYHanIMIIM OyilMya TabiluM TU3UMUHU MacodalaH

TabJINM 6epI/IHI THU3HUMHUT'A S"TI(EBI/IIH MAapKa3vuHHU TalllKWJI 3THII MaKcalara

MyBOQUKIUP.
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BBEJAEHUE

AKTYaJIbHOCTh TeMbl MCCJIEIOBAHUS SBISIETCS TO, YTO MarucTepckas
JUCCEepTaIs TMOCBSIICHA ONTUMHU3ALUU TMOTPEOTICHUS AIIEKTPUUECKOW JHEPIUU
MeXaHu3MaMH  CcOOCTBEHHBIX HyxJ Tamkentckoi TOC, B  mnpumepe,
3JIEKTPONPUBO/IOB KOMIIPECCOPHBIX YCTAHOBOK W CTaHLIMHA IMPUMEHSIEMBIX IS
BKJIFOUEHUSI U OTKJIFOUEHUS! BHICOKOBOJIBTHBIX BO3AYIIHBIX BbIKIIOUaTenei. 1 ato
CHOCOOCTBYET YMEHBILIEHUIO OTPEOIEHHSI AIEKTPOIHEPTUN B COOCTBEHHBIX HYX]
TOC, B pe3ynprare 4Yero yMEHBIIAETCS CEOECTOMMOCTh BbIpa0aThIBa€MOU WU
nepegaBaeMoil morpedurensam saekTposHepruu. Ilpenmaraercs st ynpaBieHUs
KOMIIPECCOPHON ~ YCTaHOBKM  3HEProcOeperaronii  4acTOTHO-PETYJIUPYEMbIi
ACHHXPOHHBIM DJIEKTPONIPUBOJI C ONTUMHU3ALMEH HSHEPTreTHUYECKUX IapamMeTpOB
ACUHXPOHHOTO JIBUTaTelIs.

Henablo wucciegoBaHusi  SABISIOTCA  pa3paboTka W HCCIEAOBaHUSA
’HEpProcOEperaroniero YacTOTHO-PETYIMPYEMOT0 aCHHXPOHHOTO 3JIEKTPOIPHBOIA
KOMIIPECCOPHOIN YCTaHOBKHM W JJISi TOCTHKEHHUS 3TOHM L€ HeoOXOJIUMO pellaTh
CIICYIOIIME 32/1a4M UCCIeI0BAHUS

1. omnpeneneHus U aHAJIMW3  DJIEKTPUYECKUX, MEXAHUYECKUX U
HHEPreTUUECKUX MapaMeTPOB YaCTOTHO-PETYINPYEMOTO aCHHXPOHHOIO JIBUTaTels
KOMIIPECCOPHON YCTAaHOBKM [IJIsl DPA3NIUYHBIX 3HAYEHUH PEKUMOB pPaOOTHI U
Harpys3Ku;

2.  HaydHo  00OOCHOBAaTh  3aKOHa  ONTHUMAJBHOTO  YIpPaBICHUS
HPHEPreTUYECKUMU  TapaMeTpaMd  YacCTOTHO-PETYJIHPYEMOTrO  aCHHXPOHHOIO
JBUTATENS] KOMIIPECCOPHOM YCTaHOBKH;

3. pa3paboTka (YHKIMOHAIBHOW U CTPYKTYPHOM CXEMbl aBTOMATHYECKOTO
YIPaBICHUS JHEPTroCOEPErapIlero YacTOTHO-PETYIUPYEMOTO  aCHHXPOHHOIO
AIIEKTPOTIPHBO/Ia KOMITPECCOPHON YCTAaHOBKH.

HayuyHoii HOBU3HOW wuccJieoBaHMsA: pa3paboTka W aHalu3 paboThI
CHUCTEMbl aBTOMATUYECKOTO YIPABJICHUS SHEProcOEperaromero 4acToTHO-
PEryIMPyEMOro aCHHXPOHHOIO 3JIEKTPOIIPUBOJIA JUIsl KOMIPECCOPHON yCTaHOBKU

Tamkenrckoit TOC.



IIpenmeToM mHcciIe10BaHUsl SIBISIETCS SHEProcOEeperaronmii 4acTOTHO-
pEryJIMpyeMbI  ACMHXPOHHBIM  3JIEKTPONPUBOJI KOMIIPECCOPHBIX YCTAHOBOK
npeaHa3HaYeHHble Il  (YHKIMOHUPOBAHUS  BBICOKOBOJIBTHBIX  BO3AYUIHBIX
BBIKJIFOYATENEH.

IIpakTHyeckasi 3HAYUMOCTb 3aKJIFOYAETCSA B TOM, YTO IPH HCIIOJIb30BaHUU
HHEProcOeperarolero YacCTOTHO-PETryIMPYEMOTr0 aCHHXPOHHOTO 3JIEKTPOIIPUBOJIOB
JUISl  KOMIIPECCOPHBIX  YCTaHOBOK  IO3BOJIIET, YMEHBIIUT  IOTpeOJEHUs
AIIEKTPOIHEPTUN COOCTBEHHBIX HYXJ TOC M 3TO CcmOCOOCTBYET YMEHBIIIEHUIO
ce0eCTOMMOCTh  BbIpadaThlBAEMOW M MEpeAaBaeMOl  3JIEKTPOIHEPIHH
NOTPEOUTENSIM.

AnpobGanusi. Pe3ynpTaThl HAy4yHOTO UCCIEIOBaHUS ObLIM JIOJOKEHBI B
Hay4YHBIX ceMuHapax kadeapbl «IJIEKTpPOTEXHUKA, DJIEKTPOMEXaHUKA U
ANIEKTpOTEeXHOJMOTUW» TpuBoaAuBIIHiicsa, B 2010 — 2012 ydeOHbIX romax u ObLIa
MOJATOTOBJICHA JBE CTaThsl JUIsl MyOJIMKAIMM B HAayYHO-TEXHUYECKOM >KypHalIe
«Texnuka rongysnapu»: «IHEpProcOEperarmuii aCHHXPOHHBIA 3JEKTPONPUBO/L
KOMIIPECCOPHBIX YCTaHOBOK» U «KoMmpeccopIapHUHT TE€3IUTH POCTIaHMalIuTraH
ACHHXPOH DJIGKTP IOPUTMAJIAPUHM DHEPrUs TEXKAMKOp HII pexUMIIapUa
OoIIKapUIID

CtpykTypa U 00beM JUCCEPTAIMOHHONM PadOTBHI COCTOMT U3 BBEACHUS,
MATH TJIaB, CIUCKAa MCIIOJb30BaHHBIX JINTEPATYpP, 3aKIIOUCHHUE M TPUIIOKECHUS U

OCHOBHAas 4acCTh COCTaBIIsICT 71 MaITMHOIIMCHBIX CTpaHHII.

3AK/IIOYEHUE



IIpn BBIIOJIHCHUH MarucTepcKon auccepTaluu 10 TeEME
«MOJEPHM3ALIUA CUCTEM JJEKTPOITPUBOJA
CTAIIMOHAPHBIX BBICOKOBOJIBTHBIX BBIKJIIOYATEJEN HA 500

kB TAIL TIC» ObUIM MOTYYEHBI CASAYIONIUE PE3YIbTATHI:

1.  AnanusupoBaHbl  Ha3HAYEHUs  BBICOKOBOJBTHBIX  BO3YIIHBIX
BBIKJIFOUaTeel ycTraHoBIeHHbIX B TamkeHTckod TOC W paccMOTpeHbl HX
IPUHLIUI PAOOTBHI.

2. AnamuzupoBaHbl  (YHKIMOHHUPOBAHUS  DJEKTPUUYECKOH  CXEMBI
VIOPABJICHHUS] TMHEBMONPHUBOJA BBICOKOBOJIBTHBIX BO3AYLIHBIX BBIKJIIOYATENEH,
OPUHLUI paboThl MOPIIHEBBIX KOMIPECCOPOB M KOMIIPECCOPHBIX CTaHUUMN
IpeIHAa3HAYEHHbIEC IS COBMECTHON PaOOThl C BBICOKOBOJBTHBIMHU BO3IYIIHBIMHU
BBIKJIFOYATEIISIMU.

3. BblsiBIIEeHBI OCHOBHBIE NPUYMHBI HEOIKOHOMHUYHON pabOThI BO3AYIIHBIX
KOMITPECCOPOB U ONPEEICHbI TyTH MOBBIIIEHUS () (HEKTUBHOCTH UX PAOOTHI.

4. CdopMynupoBaHbl OCHOBHBIE TpeOOBaHUS, MNPEAbIBISAEMbIE K
AIEKTPOIPUBOAAM BO3IYIIHBIX MOPIIHEBBIX KOMIIPECCOPOB MPEAHA3HAYEHHBIE TS
COBMECTHOM pabOThl BEICOKOBOJLTHBIMU BO3YIIHBIMU BBIKITIOUATEISIMU.

6. OOocHOoBaH  BBIOOpP  YACTOTHO-PETYJIUPYEMOTO  ACHHXPOHHOTO
AIEKTPOIPUBOAA JJIsl YIIPABIEHUS BO3YIIHBIMU MOPLIHEBBIMU KOMITpECCOPaMU U
aHaJIM3UPOBaHbBl ~ BO3MOXKHBIE  DHEprocOeperarolye  pexumMbl  padOThI
ACMHXPOHHOT'O JIBUTaressi, 00ecreynBalie MUHUIMYM MOTEph U TOKa CTaTopa,
MUHUMYM TOTPEOJIEHUS] pEaKTUBHON MOIIIHOCTH U3 CETH.

7.  IlpeacraBnena  paspaboTtaHHass  OJIOYHO-CTPYKTYpHasi  cxema
sHEeprocOeperaromiero aBTOMAaTH3UPOBAHHOTO JaCTOTHO-PETYINPYEMOTO
ACUHXPOHHOTO  3JICKTPONPHBOJA M  OMNKMCHIBA€TCS MPUHLUI  peau3aliu
sHeprocOeperarouiero pexxuma padoTbl ACHHXPOHHOTO JIBUTATEIsL.

8. Pa3zpaborana MeToauKa pacyeTa OCHOBHBIX MapaMeTpOB ACMHXPOHHOTO
JIBUTATENS MPU Pa3IMYHBIX 3HAUYEHUSAX YaCTOThl 1 MOMEHTa HAarpy3KH 4acTOTHO-

PEryaupyeMoro 3J1eKTPONPUBOa KOMIIPECCOPHON YCTaHOBKH.



9. Ilpennaraercsi 3aKOH PETyJMpPOBAaHMS  HANOpsDKEHUS  YacCTOTHO-

PEryJIupyeMOro AacHHXPOHHOTO JBUIATEINs y=var(l, <1,,), xoropsi

IMO3BOJISICT 3KOHOMHUTB 3JJICKTPOSHCPIUIO B IO IIO KOMHpGCCOpHOI;'I CTaHIIMMX Ha

70956 kBT.4.
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OIITUMAJI BOIIKAPUJIIAJIUT'AH ACHHXPOH 2JIEKTP IOPUTMAJIAPHUHI'
MATEMATHUK MOJIEJIN

MATEMATHYACKAS MOAEJIb OITUMAJIHO-YIIPABJIAEMBbIX
ACHUHXPOHHBIX SJIEKTPOITPUBOAOB

MATHEMATICAL MODEL OF IS OPTIMUM-OPERATED ASYNCHRONOUS
ELECTRIC DRIVES

ACI/IHXpOH MalllMHAHUHT CTATHK HII PCKUMIIAPHUHU I/I(l)OI[aJ'IOBLII/I TCHIVIaMaJIap TU3HUMU
acocujia TY3WIraH MaTeMaTWK MOJEN JHEPreTUK KYpCaTKUWIAPUHH ONTUMAIlIall MMKOHUHH
Oepanu.

Co3maHHass Ha OCHOBE CHCTEMBl YpaBHEHHH CTAaTHYECKOTO peXUMa paboThI
MaTeMaTHyecKass MOJeJdb ACUHXPOHHOM  MAIIMHbI  MO3BOJSET  ONTUMM3MpOBATH €€
HHEPreTUUECKUX apaMeTpPOB.

Created on the basis of system of the equations of a static operating mode the
mathematical model of the asynchronous car allows to optimize its power parameters.

ACHHXpPOH MOTOPHMHI CTaTHK TEHIJIaMajapu TaxJIWIM YHU OOIIKApUIl OOBEKTU
cudaruna kKapanraHuga yd OOIIKApWIIYyBUM KYpCAaTKUWIM THU3UMIAH wuOopar ned Kapain
UMKOHUHHM Oepaau. ACHHXpPOH MOTOPHHUHI M, ® KypcaTKUWiapy TEXHOJOTMK Ba3uda
HIapTIapuaaH Kelud uuKaaural Kypcarkuuiap OYynu0, OoImKapuiayBUdM BEKTOPHHUHI (akar
OMpruHa TamKWI dTyBuncH (C¢) HU Y3rapTHPHMII HATHKACHMIA ONTHMAJ GOMIKAPUIIHH HM3IAII
MYMKUH Oymau [1]

DKkcTpeman OOUIKAPUILIHUHT CUHTE3 MacajallapuHU €4MILa ¢ HUHT YpHUTa OOLIKAapHIL
TabCcUpH cudaTHIa A0COTIOT CUPIIAHUIINHY OJIUII KyJIai:

f=a—-w. 1)

FOKopua kenTupuirad “3oxJjap acocuaa OOIKapuill 0ObEKTUHUHT MaTeMaTHK MOJENTH

1 — pacMaa kenTupwiIran KypuHumiga Oyiaau.
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S

V. R
J; (X, B) .

> Jk

1 — pacM. ACHHXPOH 3JIEKTP IOPUTMAHUHT SKCTpeMal OOMKapUIll 00bEKTH cudaTugaru
MaTeMaTUK MOJENN

MatemMaTuk MOJEN ONEePAaTOPUMHU IMIAKIUTAHTUPHILAA ACHHXPOH MOTOp TEHIJIaMasap
TH3UMUIaH doimananamus [1]:



=4, (o, p)m;

iZ=e e(B)m;
wi=35"5(8)m;
p/\/IEX = ma);

Ap=my(w, B)+Ap,,. +AD,.;

p, =mlw+k, x(o, B)I;

g = e(B)S (@, B) ~[w+k x (o, B)FY'?;
s, =m[s(8)¢ (o, B)I'?;

cosg, =[w+k, 7 (e, B)l[(B) (@, BT,

n=[o—K(Ap,,. +Ap,, )M 1[w+kz(o A7,
(2) naru kaTTanMKIap HUCOM OupiukiIapaa 6epwiras [1,2].
ACHUHXPOH MOTOp FOKJIAHUIII MOMEHTUHUHT HUCOUM KUAMATHHUHT
—(2+3) <m < +(2+3) ysrapuiuy ydyH MHHAMYM CTartop TOKH WII PEXHMHUHH OOIIKAPULI

)

KOHYHUATU KYﬁHHaFI/I coaaIaliTUpUIIrad KS'/pI/IHI/II_Hl"a KCITUpUIaan
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i —T g yHza cratop toku s =1y | +1_(2-F) ndoa OUIaH aHUKIaHAIH.

Xyiu my mapriap y4yH acMHXpPOH MOTOPHHM MHUHMMYM KyBBaT HUCpO(dU pexuMHuaa
OolIKapHIll KOHYHUATH KyHH1ard mapaMeTpuK TeHIJIaMasiap TU3UMHU OuiiaH udoaiaHau:
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I KypcaTkuunm ¥3rapTHpWIN HaTHKacuAa ONTHMal OOIIKAPMINHWHT KyHHIarn

KoHyHmstuHn Tomammz  fB° = S°(M=m’,w). By KOHYHHST acocuiga ACHHXPOH MOTOP
xonaTuHU udonanoun (1) TeHramanap THU3UMHAArd OOLIKA KOOpAWHATAJIAPUHU MOTOP
TE3JIMTY Ba MOMEHTHHHM Y3rapTUPHIL HATHXKACKIA ONITUMAJT OOIIKAPHUII UMKOHH SIPATHIIAIH.

YacroTanu y3rapTUpuO TE3TUTH POCTIAHAJAUTaH ACUHXPOH AJIEKTP IOPUTMAHU XYyCYCH
aloxXuaa Me3oHyap OYinya IOKJIAHUIIHUHT OCpHIIraH Y3rapuil JAMana3oHIapy Y4yH ONTHMAl
OourkapuIga Ky4wIlaHUIl KUMMaTUHU TaHJIall KaTTa camapa Oepaau. DJIeKTp IOpUTMaHUHT Oapua
PHEPreTUK KypcaTKU4iIapu SKCTpeMmal xapakrtepra sra Oymamu [2,3]. 2 — pacmMaa mexaHHK
KyBBatu Py = 4,5 kBt Oynaran acuHXpOH MOTOp SHEPreTHK KYpCaTKUWIAPUHHUHT aOCOJIOT
CHpIIAHUIITA OOFIUK Y3rapuil TaBCUQIIapu KeATUPHIITaH.
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2 —pacm. KysBatu Py, = 4,5 kBT Oy1iran acMHXpOH MOTOP SHEPreTHK KYpCaTKUWIApUHUHT m = 1,
@ =1 uim pexxumu yayH abCONIIOT CUPIIaHKIITa OOFIIMK Y3rapHiil TaBcudaapu

Mynnait Kuiaub, KeITUPWITaH MaTeMaTHK MOJIEN/1a, ACHHXPOH MOTOPHUHT ONTHUMAJ HII
peXUMIAPUHM TaxXJIWI KWIMLI OOIIKApUII KaTTaJUld CKajsdp KaTTaluk OynraH aOcoitoT
CUPIIAHUIIHY Y3rapTUPUII acocua amaira omupunaan. by sca ¥3 HaB6aTHaa onTUMal e4uM Ba
OolIKapuIll ycyJlapy BapuaHTJIApUHU KEHI OpaIMKAa TaHIall MMKOHOHHU Oepaiu.
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KNPHULI

XO03UpTH KyHJla SHEpreTuKa pecypciapujian camapaiu (oilgananuiira
OTyHEHUHT Oapua Mamjakatiapuaa KaTTa axaMmusT OepuiaMokna. byHpai
XO0JaTHU EKUJIFU Ba DHEPTUSl peCypClIapuHu Ka3ub YMKapull Ba KaiTa WAl
y4yH capmosiiap capduHu omubd OopulId, KYyIIMM4Ya MEXHAT pecypciiapu Ba
MaTepHaJJapHUHT capPUHU OmKO OOpUITH OWIaH U30XJIall MyMKHH.

XX acp oxupu Ba XXI acp Oommpma OyTyH nyHEHHM Kampad oJiraH
PHEPreTUK KPHU3UC CAHOATH PUBOKJIAHTAH MamJiakaTjiapja OpTaHUK EKUIIFU
Ba DJJICKTP DHEPrusijiaH HMKTUCOJ KWIMII MakKcaauja JaaBjiaT AacTypliapu
unurad YMKWJIAM Ba XaéTtra TanOuK Kuiauin Oyindya WIMHNA Ba aMaluid
UIJIApHU PUBOXKJIAHTUPHUII YUyH cabad Oynau.

AKIII Ba Oomika caHoaTH PUBOXKJAHTAH JaBiaTiapjaa oJu0 Oopuirax
TaAKUKOTIAp, HWCCUKJIUK-IHEPreTUKa pPECYpCIapUHU  HUKTHCOJ  KUJIHII
UMKOHUATIApU OCKUEC IKAHIUTHUHU TaCIUKIaMOK/Ia.

XankKapo UKTUCOAUHN TaIIKu JoTiaapaad Hydy3nucu Eppona uktucoaui
xamMkopJiuk Ba puBoxaHuil (EMXP) TamkuinoTUHUHT XHCOO-KUTOOIapura
Kaparaija, SHEpPreTuka peCcypclapuHUHT Ka3ul dYuKapuiigan To doimanu
sHeprus cudatuaa ucTebMosiunra eTud kenumu opacuna aespiau 70% ucpod
oynamoxkaa, dakatr 30% ruHa ucrebMmonauura eTud kKeaMmokaa. MabiayMKwH,
EBpona mamnakatinapuna capd Oyaran 5 miapd. TOHHA MAPTIU EKUJIFUHUHT
1,5 mapa. tonnacuruHa «®@oiaanu ’Heprusi» cudaruga UCTEHMOJTUYUIIApra
eTu6d Gopras, xoJoc.

Xankapo sHepreTuka areHTIuru (XOA)HUHT MalyMOTiapura Kypa iy
TAIIKWJIOTra KUPYBYM CaHOATW puBOXkJIaHraH 20 naBnataa dSHEprusiaf
TEeXKAMKOPJIMK OwnaH oiimamaHuIn TYFpUcCHIAru nactyp Oyiunda dHEPTUSHU
uktucon kKuiaum 10-15% Oynumu xkepak 3au Ba Oy maBnatiap Oy JAacTypHU
Oaxxapub, Xyau 1y KypcaTKudjaapra dpuIlauiaap.

V36exkncron Pecny6nukacH MycTaKHUIMKKA 3pUINTaHaH cyHr MJIX

AdaBJIaTIIapHu nauaa 6I/IpI/IH‘II/IJ'Iap KaTopuaa OHCpIrusagaH CcaMapalin



doiimanaHum TYFpUcUIa KOHYH KaOyn Kuiaau. by KOHYH EKuUIfu Ba
SHEpreTUKa pecypciapujan ¢GoiianaHuil Ba MIUIA0 YMKApPUIIHUHT Oapua
coxajapuna Oapua »HHEprus TypjapuaaH camMapaiu QoHJaNaHUII YUYyH

XYKYKUH acoc Oyu0 Xu3MaT KUJIMOKa.

1. DHEPTHUS TEXKAMKOPJIUK XAKHJIA YMYMUI
TYIIYHYAJIAP

1.1. SHEPTUS TEXKAMKOPJIUKJIA KYJIJAHUJIAJUTAH
ACOCHUM TYIIYHYA BA ATAMAJIAP

KaxoH sHepreTUkIap KEHramujaa dHEprusl TEKAMKOPJIHUK coXacujaru
acocuid arama Ba TyIIyHYajgap KYypuO YUKUIUO, TaCAUKIJIAHTAH DJIU.
DHepreTukiaap KOHGEPEHIUICH IHEPTUS TESKAMKOPJIUKKA TETHIIM aTaMma Ba

TYLIYHYaJIapHU acOCaH OJITU rypyxra 0yiau0 KapallHU TaBCUS ITIH.

Ymymui amamanap

JHepreTUK 3aHKUP — DSHEPrus OKUMHUHMHI OUpiIaMuyd DdSHEPrus
pecypciapujaH TO JSHEPrUSIHUHI HCTE€bMOJYUTa  y3aTWIWO, YHJAaH
doitnananumravya Oynran Wyn TymyHwiaau. MacaiaH Ta3HUHT €p OCTHAAH
OJIMHUIIY, UCCUKIHK BJIEKTP CTAHIUICUTa KyBypJap OpKalu y3aTUIaad Ba
EKUJIUIIM HATUXKACUJA BJIEKTP DHEPrusl OJMHUIIHU, Oy BJIEKTP IHEPTUSHUHT
3JEKTP TapMOKJap OpKajud HCTEbMOJIUMTIa y3aTUIUO Ba y MaxcyJoT HILIad
yuKapuiga capd oynaumraya 6yiaran Uy TymyHUIaIM.

JHeprus TEeXAaMKOPJMK — DSHEPrus pecypciapuiaH caMmapalu
dolianaHum yuyH Kypuiaaaurad taaoupiaap Maxmyacu, Mucos yuyH umniad
YUKApUIIJA 3JIEKTP dHEPTUsSHU UKTUCOJ KUJIMIITA KapaTUJIraH TaJ0up.

JHeprusi Xa:xkMM — MaxCyjoT HuIIad yukapumga Eku Oupop HIIHU

Oaxxapumga capd Oynaaurad 3HEPTUS MUKIOPHU. « DHEPTUS XAXKMU» aTaMacH



XO03UPIru MalTaa KYMPOK 3HEPTUs COMUIITHPMA capPUHHUHT Tya OUpIUTUTra
HucOaTaH kypcatruu cudaTtuga Kapanaad (MUUIHA JapoMmal, MaxcyJjaoT
TaHHApPXM).

JHeprusigian camapaam ¢QoiaajaHum — WKTHUMOUM, CHECHI,
MOJIMSIBUM 4YeKJIaHULLIAp, aTpod-MyXHUT, dKOJOTUs Ba X.K. JApHH XHucoOra
OJITAaH XOJIJa DSHEPrUsHU MCTEbMOJUYUIApra OHHI MakOyn Wyn Ounan
TaKCUMJIAIl Ba WIIIa0 YMKapuIga KyJUIall HaTWKacuaa UKTUCOAUU ¢oiiaa
OJIMIITA DPHUILIHUIILI.

JHEPrusiHM MKTHUCOA KWJIUII — UIUiad 4YuKapulgard uao
yukapumra capd O0ynaéTradn sHEpPrusHU KaMalTUPUILra KapaTuiraH Tajaoup.
Mucon ydyH, D3JIEKTp MOTOpJiapja KyBBaT HCPOPUHHM KaMaWTHUpHIITa
KapaTujirad Taaoup.

JHePrusiHv UKTHCOJ KHJIHIIHUHT COJTMIITHPMA capduaapu — umiad
yyuKapuiaéTraH MaxcyJjoTjap CaJIMOFUHM y3rapTuUpMmaral XoJijga Oup Hui
uunga OUPIUK MaxCyJoT ydyyH capd OynaauraH sHeprus TylIyHUIaah. by

ataMa ojatnaa goigaHu Xxucobamaa KyIIaHWIaaq.

DHepeuaHu naccué UKMUcoO Kuauu

NceuTRIMK H30JSUUACH — JJIEKTPOTEPMHUK KYypHUJIMAaJlaApUHU TalIKU
MYXUT OMJIaH KEpaKCHU3 MCCUKJIMK aJMallMHYBUJAH acpall, s’bHU HCCHUKJIHK
ucpodpUHU KaMalTUPULL.

Hceukiauk y3aTul — 2JIEKTPOTEPMUK KypHiIMa KUCMJApUIaH XaBO Ba
ra3jd MyXUAT OPKaJd UCCUKJIMKHUHT Y3aTUJINIIH.

Hccukauk  yTKazyBYaHJAMK —  ¥3apo  KOHTakTAa  Oyiran
JEKTPOTEPMHUK KypHiIMa KHCMJIapuaa MCCHUKJIMKHUHT OUp KUCMHUJIaH
UKKUHYUCHUTA Y3ATUIIHIIN.

JHeprus MKTHCOAIM KYpPHJIMAajgap — SbHU HMCCHUKJIMK Ba DJIEKTP
sHepruss capuUHU OSHI MUHUMaN KuiiMaTiapujaa (¢oiinanaHaéTran

KypuiaMmasiap.



JHeprus TeKAMKOP KypHJAMajaap — UIUIATUINIIN JaBpUAa IOKJIaHUII
Jnapaxkacu KaHjal OYynuIuaan KaTbuil Ha3zap ¢oiganu ui KodPpHUIUeHTH Ba
KyBBaT Kad()PUUMEHTH PHT IOKOpU OYJIraH WII peXUMHUAA HILIOBYM SIEKTP

Kypujimanap.

Hwinad mypzan snepzemux 6a IHePeUs UCMEDMOIYUU KYPUIMANAPUOA

IHepcUAHU aKmue uxmucoo Kujauw

bunomapum KoHmWIMOHEpJiap EpaaMuia HWCUTHII Ba XaBOCHHH
MYBTaIWI KUJIUITHA MabJIyM JacTypiiap opKaiau Oa)kapwuii.

Oxkaannm Oyiinya onTumMaJj GomKapUII — CAHOAT KypHUiIMaiapuaaru
sHeprus capUHU OKJIAHWUIN Japa)kacura Kapab waxcyc Kypuimanap
épaamuia GomIKapuml.

IOxkaannnuiapam  poctyam — cadHoaT KypuiManapujaa EpaaMuu
Kypuimanap Ba acooOiap €paamujaa aMmaira omMpuiagu.

VTum kapaéamHM duerapajam — CcaHoOaT KypWiIMajdapd HIIYHM
MEXaHU3MJIADUHUHT OWp Wl PEeKUMHUIAH HWKKHHYUCHUTA YTHIN BaKTUHHU

Maxcyc KypuiMa Ba JacTypiid OOMIKapHII acoCHjaa yerapalail.

Hwinaéo mypzan snepzemux 6a IHep2us UCMEbLMOIYU KYPUIMANAPOa
UKKUAMYU XOM Auié, UKKUIAMYUU IHEP2Us PeCypCaapuoan
gonoananaouzan Kymumua xcuxo3aap époamuoa IHePZUAHU AKMUE

UKMUCOO Kuauul

buosHepreruka — yi XaWBOHJApPU Ba NappaHJaJapHUHI OpPTaHUK
YUKUHAWJIAPUAAH, IHaxap Ba KUIUIOKJIApJaH, MAaWIIUKA YHUKWHIHIApIaH
E€HYBYH Ta3 XOCHJI KUIHNO, SXTUEXKIAP YUYH (O gaTaHuIII.

NccukauK aJMaAmITHPIA4Y — HWCCHUKIHMK IOKOPH TeMIepaTypajin

MYXUTAAH [IACT MYXUTTa YTyBYU KypHUJIMa TypH.



KoHaencaTHu KaWTapuil — MCCUKJIHK DJIEKTP CTaHLUIApAA JJIEKTP
HEprusi XOCWJ Kuiumjaa Qoiigananuiaradn OyFHUHT Maxcyc Kypuima EKH
*apa€H HaTWXKacuaa OyF KO30HTa KailTa OyF XOCHJI KWJIMII YUyH KaWTapuiil.

MexaHMK DJHeprusi pereHepanusick — Maxcyc 4dopajnap OwuiaH
KypuJManapjaa Mykoaud KeTUIIH MYMKHUH OyiaraH Goiganud dHEprusi Typura
y3rapaguraHi  MeXaHMK  DJHEpPrussHUHr  Oup  Typu. Mucon  yuyH,
DIEKTPIOPUTMAJIADHUHT KACKAJ CXEMallapu.

JHeprus pereHepanusACu — AaHUK TEXHOJIOTHK Kapa€H yTraHJaH CYHT
KOJITAH KOJIIUK SHEpPrusijiaH 1y kapaéH yuyH €ku Oomka Oup kapa€H y4uyyH
dboitnananui.

OpTHUKYa HCCUKJIUK pEreHepauuscuiiaH Oupop TEXHOJOTHK KapaéH
y4yH  HNUIad  YUKApWiIraH  MCCUKJIUKHUHI [y  XapaéH  Y4YyH

dboiinanaHuIMaral KUCMUAaH aManui Goiimamanu.

Tawkunuii y3eapuwinap 6a 60WKapySHUHZ AH2U MUIUMIAPUHU

Ky1a0 3HepeusisHu UKmucoo Kuiuu

bunonapra keATUpHUIYyBUM COBYK CYB Ba JJIEKTP dHEPrUs BOCHTACHIA
OWMHOJIApDHU MCUTHUII Ba MKIUMHHUHT MYbTAIWI KWIHITHUHT DHEPTETHK
KypHUJIMaJlapy Ba TU3UMJIAPUHU KYJTall.

AaMamTupum — (bupuHuu axamuamu) — WUIIATUIAETTaH KypuUiIMa
€ku >xkapa€H YpHUTA yJIapHUHT YpHUHH OocajguraH HucOaTaH KaM DHEpPrus
capdp OYymaguran Kypuima Eku kapa€H OuigaH aaMamTUpuIl; (uKKuHYuU
axamuamuy) ANIa0 YUKApUII KypUIMacHu €Ku xKapa€Hua aHbaHABUN YHEPTHS
VpHUTra HUKTUCOAUN camapa OepaauraH OolIKa TypJard OJHeprus OusiaH
aIMAIITUPHIL.

Nccukauk — 3Heprusi Mapka3u — OWp maiTna XaM HCCHKJIMK, XaM
AJICKTP DJHEprus umnuiad 4yukKapud UCTEhMOJYUIApPra y3aTyBUM HCCHKJIIUK

SJICKTP CTAHIUACH.



HCCMK}JIMK Hacociaapu éa ucumyeiu UCCUK/IUK HACOC musumjiapu

NcentyBYM HCCHMKJIMK HACOC TU3UMU — UCCUKJIMK HACOCU Ba MCCUKIIMK
TaKCUMJIOBYM THU3UMJAaH uOopaT. by TH3MMra HCCHKJIMKHH >KaMJIOBYH
KypHujiMa Ba UCCUKJIMK MaHOAu XaM KUPHUIIA MYMKHH.

Hccukank Hacoc KYpPMJIMAacH — HCCHUKJIMK HACOCH, HWCCUKIIMK
MaHOanJaH WCCUKJIMK TAHJIOBYM KypHJIMa Ba OOIKa >KUXO03jJapjaaH moopar
oynanm.

Hccukauk HacocH — MEXaHHUK dHeprus capd KWIMO TeMmmepaTrypacu
nact OYJraH >KHUCMJAaH TeMIIEpaTypacu IOKOpH OYJiraH >KUCMra HMCCUKIIHK
y3aTyBYHU KypuiMa.

DHeprus  TEXKAMKOPJIUKIAH  TallKapu  JHEpPreTUKaHWHT  Oomika
coxalapuja XaM KeHI KYyJulaHaauran O0ab3u Oup aramanapra u3ox Oepubd
yramus:

Bupaamuu 3Hepropecypc — KaiitTa HIUIaHMarad €KM y3rapTupuiiMaral
sHepropecypc (HedT, Tabuii ra3, KYMup, SApO SHEPTUSICH, THUAPOIHEPTHS,
Ky€Ill Ba 11aMOJI YHEPTUSICH Ba X. K.).

bupJyamuu 3Heprus pecypcuaapuaan gougasaHum KodpPeuueHTH
— KypuJiMara OepusiaéTraH SHEPTrUSHUHT LIy SHEPTUSHHU UIIad YuKapuiiura
cap¢ 6ynran Oapua OupaM4u 3HEpropecypciaapra HucoaTH.

Hccukauk Ba IJeKTP DJHEPrusiIapHU HILIa0 YHKaApyBYH
KOPXOHAJAPHUHT HYKH IXTHEXKJIApH Y4YyH capd Oyaaaura
JHepropecypcjap — HCCUKIHUK Ba BJIEKTP SHEprusijgap uuiad yukapyBud
KOpXOHaNap y4yH TEXHOJIOTHK >Xapa€H yuyH capd Oynumu 3apyp Oyiras,
KalTa WIJIAaHTaH Ba y3rapTUPUIITAH dHEpPropecypcaap.

HcrebMoa KWIMHAETraH »JHEPrusi — DHEPreTUK Makcaajiapaa
UCTEBMOJYN HUCTEbMOJ KHJIAETraH 3Heprus popecypciap (0apya sHEpreTHk
cexTopaa capd Oymaérran sHepropecypciiap KUHMaTu).

HcrepmMonuuaaru 3Hepruss ucpopu — HCTEBMOJYNTA Y3aTUIAETTAH

sHeprus OuiiaH Qoianu >HEPTUSHUHT alUPMACH.



HcrepMmounnapaa maBxkya  OyJaran  3Hepropecypceaap  —
MCTEBMOIYN UXTUEPUIATH y3aTUIITaH YHEPropecypJap.

Keatupuiaran oxupru H3Hepruss — QoHJaiu U y4YyH CYHITH
Y3rapTUPHUII OJIAMJAH UCTEHMOJYUIA KEITUPUITaH dHEPTrUs €KU DHEPreTHK
pecypc €Ku 3HEeprus y3aTKU4Yaru dHEeprusi MUKIOPH.

Kearupuiran jHepreTuk pecypc — DHEPreTHMK KypuiaMmara Kaira
WIILJIAII, Y3rapTUPHII, Y3aTUIl KU GoNTaTaHUIIra MyhKaJlJlaHTaH YSHEPTeTUK
pecypc.

CoaumiTupMa 3JHEpPrusi MCTEbMOJM — OuUpuHYU MabHOCU — OUp
aboHeTra, Oup Kumura, Oup Kuxosra €ku acoboOra TYFpu KenaJuraH SHEPrus
MUKJOPU: UKKUHYU MABHOCU — WILIA0 YMKApWIraH MaxCyJOTHHUHI Xap Oup
JIOHACUTA TYFPU KEJIAJUTaH dHEPTUS CONUILITUPMA UCTEBMOJINHUHT KUNMATH.

dojiaTaHNJITraH 3Heprusi — Oupop kapaéHHU YyTKazulga OeBocuTa
UIITUPOK 3TTaH 3HEPTHUs MUKAOPH.

Doji1aan IHEPIrUsl — UCTEbMOJIYNTa Y3aTUIITaH YHEPTUSHUHT Qoiiianu
UIIHYU Oakapuiaa capd Oyiaran oXupru y3rapTUpHUITaH OUp KHUCMHU.

JHepreTuk O0ajgaHc — y3aTWIaéTraH dHeprus OunaH Goiganu sHepPrus
ucpou WUFUHIUCUHUHT TEHIJIUTH.

JHEPreTHK pecypc — SHEPTrUs 3aXUpacH.

JHepreTUK TEXHOJIOTMSl — DHEpPrus HuIuiad YUKapull, TaKcuMJiall,
CakJjiall, y3rapTupuiln OuigaH OOFIUK OYJITaH TEXHOJOTHS.

JHeprus MaHOajgapu — Oedocurta €Ku Y3rapTUPUIN HATHXKAcUIA EKU
KalTa WIUIall HaTUXacula ¢olaanyd SHEpPrus OJMHUIIA MYMKUH OYyiraH
MaHOamap.

JHeprus yTUJAM3ANMUSACUH — Yy3aTUJITaH 3HeprusnaH Qoiganu sHeprus
OJIMIII.

JHeprus mWakjam — Oy aTama KaTTHK, CyIOK Ba Ta3CUMOH EKUJFuapra
Ba Oapua Typlaru sHeprusijiapra TabJUIYKJIUIUP: SAPO, KyEIl, CyB, IMIaMoJ,

ouomacca Ba X. K.).



JHeprusiian ¢oiigansanum — ¢oiganu dHEPrUsiHU UIIIa0 YUKAPHUIL
y9yH 3apyp Oynran Oupiamuu €KW Yy3rapTHpUITAH SHEpPropecypciapaaH
dboinanaHuil.

DHEPrusiHUHT Y3rapTUPUJIUIIMN — aTamMa cudaTua UKKA XUJI MabHOTA
ra. OUpUHYU MABHOCU — DHEPTUSHU HUIUIA0 YUKapull €KW Y3rapTUPHUII
*KapaéHujga OupiaaMyud DSHEPrusHUHr (QU3UK XO0JaTu Yy3rapMmaid KoJiagu
(MacanaH, y3rapyB4aH TOKHHM y3rapMac TOKKa y3rapTHUPHUIL, KYMHUPAAH KOKC
OJIMII Ba X. K.); UKKUHYU MABHOCU — DHEPrus UIUIad YuKapuil EKd
Y3rapTupuil sxapaéHujia OupiiaMuu SHEPTUSIHUHT (UMK XOJaTu Yy3rapaiau
(MacaslaH, HMCCUKJIUK DSHEPTUSICHHUHI BJEKTP DHEPTrUsicura Yy3rapTHpPHIL,
KYMUpPHU Ta3ra ailJJaHTUPHII Ba X. K.).

JHepropecypcaapHu y3aTHIl Ba TaKCUMJamaaru ucpoguap -—
DHEPTUSHU y3aTHII Ba TakcuMJalml OwiaH OOFIUK OYyiaraHn sHeprus
ucpoduapu (MacajiaH dJEKTP SHEPTUSHHU y3aTUIIA JIEKTP CTAaHIUSICUIAH TO
TaKCUMJAIl  KypuJIMalapu-HUM  CTaHUUsjgapuraya OyiraH  y3aTuIl
JUHUSIApAaru dHeprus wucpodaapu, xamjga OeBocUTa HCTEHMOJUHTA
OepunryHuda Oynaaurad sHeprus ucpodiaapu).

JHepropecypcjapHMHr HCTebMOJUM — (dolimanu dHeprus Exku
y3rapTUpUIraH SHEpPropecypciapHu umnad YUKapuUILaa
sHepropecypcaapaad Gpougananuml.

Viraprupumaaru wucpod — Y3rapTHpPHII KypHIMACHIa y3aTHITaH

SHEPrus OWJiaH Y3rapTUPHUII KypUIMacHUAaH YMKAETTaH SHEPTUSHUHT (apKH.

1.2. SJHEPTUS TEXKAMKOPJIUTUHUHI YMYMUU
MYAMMOJIAPHA

Kamuar TapakkuéTUHUHT OOBEKTHUB KOHYHUATIAPU MEXHATHUHT
sHeprusi OWJIaH TAbMUHJIAHUII JapaXaCHHUHHT TUHMal ycubd OOpULIMHU

TAK030 Kuiaau. byHJaa TeXHUK TapaKKMETHHUHI KYNTMHA WYyHAJIUILIApU



UNU1ad 9YuKapumaa DdHeprusigaH (QoWJgalaHUITHUHT caMapaJopIUTUHU
OIIMPHIITA, S'IHHU dHEPTHsI TeKaMKOpIUrura Kaparmiranaup [1 — 15].

Nuinab yukapuiiga 3HEprusgal TeXKaMKOpPJIUK OuigaH GoialaHUIIHU
aMaJira OMIMpPUII, OJ1aTAa UKKW HyHaIUIIIa 0Jud OOopuIaau.

Bupunum #HyHaaum - wuniad yukapuiaaéTraH Talép MaxcyJjoTra
TYFPU KEJaJUTraH SHEPrusi MUKIOPU KUMMAaTUHU KaMaTHPUIL, S’bHU OPTaHUK
Ba AAPO E€KWJIFHU, DJIEKTP Ba MCCHUKJIHK SHEPTUSIAPUHUA UKTHUCOJ KWJIMLIaH
ubopataup. ByHHHr y4yyH KyHuJaruwiapHd amajira OIIUPHUII Makcaara
MyBoUK OViagu:

— TEXHOJIOTMK Ba HILIA0 YMKApUII HHTU30MUHHU IOKOpH Japaxara
KYTapuIll Ba SHEPTrUs pecypcliapuiaH TeXKaMKOPIUK OuiaH ¢oiganaHui;

— HCCHUKJHMK Ba DJJIEKTp OJHEPrUsHM HINUIA0 YUKApUII, y3aTHUll,
Y3rapTUpHUIL, CaKJIII Ba UCTEbMOJIYMIIApPTa TapKATUUIIAATU COAUP OYnanuran
ucpodrapunIuKIapHU KaMauTUPUIIL;

— acoCUW DHEPreTMK Ba TEXHOJOTMK KypuiMa Ba Ma)XxMyaJlapHU
SHTUJIAII, KaliTa KypuIll Ba 3aMOHABUN JHEPTHUS TEXKaMKOp OYJIraH Kypuima
Ba Maxkxmyajap OuJiaH aJIMallTUPUIIL;

— CAHOATHUHI Kam OJHeprus capd OYynanguran TapMOKJIApUHU
PUBOKJIAHTUPUII, MANIMHACO3JIUK MaxCyJoTiapu cudaTuHU Xamja HIIJIal
MyJIJaTJapyUHU OLIMPUIL, MaTepuaijgap capdUHU KaMaWTUpHUIL, SHEPTUs
TeKAMKOPJIUTUTA KapaTWwiaH WIUIa0 YHUKAPUIIHUHT HWYKH  OOIIKapyB
TU3UMJIAPUHU TAaKOMUJUIAIITUPHUIIL.

NkkuHYM WYHAJOMII — 2HEPreTUKA UILIA0 YMKaApHUIl TU3UMIIAPUHUHT
V3UHM Ba JHEpreTuka OajaHCUHU TAKOMMJUTAMITHPUIN, U YHYMIOPIUTHHU
OIIMPUII, IIYHUHTJAEK KUMMAr Ba HOEO MarepuaylapHUHT YPHUHHU
Oocamuran, HuUcOataH ap30H Ba HOEO OYynmaran wmarepuamiap Ouian
aIMaIITUPUII  HaTHXKACUJA DSHEpPreTHKa XYXKalukiapujia HKTHCOIUN
camapajopiukka spumuil. Kymummua sHepropecypciapiaH QoiaaiaHul
HaTWKacuaa uniad duKapuiaaéTraH MaxCyJOTHUHT cudaT, WITOHUIHIUTH

Ba HHOULJIAIl MYAOAATHHHUHI OINUIOHN KU HCTCBMOTINIIAPHUHT Taﬂa6ﬂapI/IHI/I



KOHIAWpAJAUTAH SHTU MaxCyJOTJapHH HILIA0 YUKAPUIIHM HyIra Kyuui,
MeXHaT Myxodazacu Ba HII MIAPOUTIAPUHU SXIIUJIAI, HHCOHJIAPHUHT
TYPMYIIMHU  SXIIWJAIl Ba OKOJOTMK MyXHUTra Oynaguran canoui
TabCUPJAPHU KaMaWTUpUII KabW HaTWXKalapra WHTUINO, HMKTUCOIUIM
camMapajJiopJiMKKa OJPUIIMII Y4YyH 3apyp OViaran xapakariap Xam Iy
nyHanumra xupanu. MKTucoauit camapamopiiMk KWJIMHaAWraH capdiapaaH
IOKOpHU OYJiraH XoJijaruHa OyHal cabilu XapakaTjap dHEepTusl TeKaMKOPIUK
€KHU pecypc TEeKaMKOPJIUK XapakTepura sra 0yiaau.

HUctebmonna Oynaran MaxcyynoTjap YpHHUra Kymumya sHeprus capd
KUInO ypHura — VYpuH MOC Marepuauiap wuniad yukapub, Oy sSHTH
MaTepHaJapHu UILIA0 YUKApHUIa KYJUlall SHEPTUsl pecypc UKTUCOJMTa Ba
UIU1ad  YUKApUJIaJUraH  XapaXaTJapHH  KaMaWTUpPUINM  HaTHXacHuia
UKTUCOJIUIN caMapaJOpiIUKHUHT OIUIIH, capd Oynran Kymumya >HEpPrus
HapXHUJaH IKOpHU OyiicaruHa, 0y xapaxar dHEeprusi TeKaMKOPJIUTHUTA KUPAJIHU.

DOHeprusi TEXKAMKOPJIUK cu€caTu HIUIa0 YMKAPUIIHUHT YMYMUH
caMapajJOpJIMTUHU OIIUPHUIIN BOCUTACH cudaTHaa dHEPTHUs UILIA0 YUKAPUII
Ba MCTEbMOJYMJAPHUHT OyHIaH yHyMJIM ¢oiiganaHunuiapuraya Oynrax
Oapua KeHT KyJlaMJaru xapakaTjiapHu Y3 u4ura ojaju.

JKaMUSTHUHT MCCHUKJIHMK Ba DJJCKTP OJHEprusira OyiaraH XakKuKuM
DXTUEXKU, YHUHT Xa€T Tap3u, UKIUMHUN I[IAPOUTHU Ba TEXHUK PHUBOKIAHUII
napaxacu OuiaH OelrwiaHagd. ODHEPropecypliapHUHT DHT  OXUPTH
OYFuHUIaru Y3rapTUPUITaH CYHITH DHEPTrUSHUHT OEBOCHUTA TEXHOJOTHK
KypuJiMa Ba Maxmyajapja, Maulliui XaéTtaa Ba TPaHCIOPTAA KYJJIAHUIIU
OunaH dca KaMUSTHUHT TapaKKUi dTraHJIMK Japa)xacu OenTruiaHau.

Nuuta® 4YuKapUIIHUHT D3Heprusira OYiaraH 53XTUEKHUHU Y3rapTUPUIL
YUYYH KaMUSTHUHT HOOHEPTeTUK UIIIa0 YUKAPUII KyUdJlapura TabCUP KUIMOK
Kepak. McTebMOTUYUIApHUHT 3HEPTUSHU UKTUCOJ KUJIWIIA TOM MabHOJAru
DHEPrusl TEKAMKOPJIUTHUHU OWJIAUPAAW, SbHU XaJK XV)KAIUTUHUHT XaKUKUN

sHeprus capdu MUKJOPUHHU KaMaNTUPHUIL AEMaKIUP.



Nmna® uukapuimHUHT Oapya coxanapuja dHEprus TeXKaMKOpPJIHUTHUra
spumuma GaH Ba TEXHUKAHUHT posid Oekuécaup. SAbHU SHEPTHUS TEKAMKOP
TEXHOJIOTUS Ba jkapa€HlapHU HIIIA0 YMKapuljga KyJJIaHUUIIH, anbdarTa
WJIMUUA W3JaHUIUIADHUHT HaTH)Xacu OYyinMoru kepak. JKymiagaH, 3JIEKTp
PHEpPrusiian YHymiau (QoilganaHum aBBaJamMOOp DJJIEKTp IOpUTMaapja
PHEpPrus TEXKaMKOp MOTOpJApHHU KyJulall, IOKJIAHUIUIApHU pocCTIiall,
IOKJIAaHUII Japakacura kKapad HCTEbMOJI KUJIMHAETTaH aKTUB Ba PEAKTHUB
KYBBaTHHHU POCTJAll, KyBBaT UCPOPUHU KaMaMTHUpHUIL, ONTUMaN OOMIKapUII
Ba my kabu VHnal® mon3zap0 MmacajiajlapHd €YMMUHU Tomuil (akaT UIMHHU

W3JIAaHUIIIAp Ba KOHCTPYKTOPJUK (paonustiap OuiiaH OO0 FIUKIUD.

1.3 NIIJIAB YUKAPUII KYPUJIMA BA MAIHINHAJIAPAA
IJEKTP DQHEPI'USAHU NTACCHUB UKTNCOA KNJINII

Nuutad 4yukapuim KypuiMa Ba MallMHajJapuaa »JJEKTP SHEPrUsHU
MaCCHUB UKTHUCOJl KUJIUII TYIIyHYacu Oy — 2JIEKTp IOpUTMaiap y4yH Kyniumya
capMmosiiap cap( KWJIMacAaH >JIEKTpP JHEPrusigaH camapaiu GoiganaHuil
nemakaup. byHpaill WMKTHCOJ KWIUIIHU TypJiapu KyWuaaruiaapaaH wubopar
Oy U MYMKHH:

DJNEKTp TapMOFHAAH MCTEHMOJUMUIIAPTa Y3aTUJIAETIaH DJIEKTP JHEPTHUs
KypcarkuuigapuHuHT JlaBiaT cTanjaptiapura Moc OYIuInu, KyBBaT OViinmya
TYFpPU TaHJAHTaH JJIEKTP MOTOPJAPUHU JIHEPIUS TEKAMKOPIUK PEKUMHUIa
KyJa SIKUH pEeXUMJa UIUIAIM UMKOHUHU spatanu. LlyHu spTupod sTHII
KEpPaKKH, XO3UPrU MauTra KeJaumd KydJIaHUII, 4acToTa, aMIUIUTyda Ba X. K.
KYpCaTKUYJIApHUHI pyXCaT O3TWJITAaH KUMMATIapu OHHEPIUs TEKaMKOPJIHK
HYKTau Ha3apujaH 3aMOH Tamabjapura MoOC KelMmal KojJraH Ba Oy coxana
saHry J[aBnaT ctangapTiapu Kabys KUJIUII Makcaara MyBo(OUK Kelaau.

Nuutabd yukapuin KypuiMa Ba MallMHAJIAPHUHT 3JIEKTp KUMMaTiapu
3JEKTP MOTOPJIAPUHU KyBBaTH OYiinua TYFpH Ba UILIA0 YMKAPHUII IIAPOUTHUTA

MOC KCIYBYHM OJOJICKTP MOTOpJAp TaHJall 3HCPIrHUA TCKAMKOPIHUK HYKTaH



HazapuJaH MyXUM Macalagup. TaHiaHraH MOTOpPHHM HIJIATUILAA IOKOPHU
®.U.K. ma Oymumura SpuIdm Makcaa KAJIuO KYWWITaH OVIHWIIN Kepak.
MOTOpHUHT IOKJIAHUIII MOMEHTH Ba MEXaHUK TaBCcU(]U acocuit Me30H Oynaau.

IOknaHumHUHT TypFyH MOMEHTHM MOTOpJa TYPFYH HCCHKJHUK
pEXUMUHU I03ara Keatupaau. MoTtop nacnopTuaa KEITUPUITAaH HOMHHA
KyBBAaT MOTOPHHUHI pyXcaT ATUJIraH JapakajJlaH KU3UIIWNHHU TabMUHJIAWUIHA Ba
KYJUIaHWITAH W30JAIus CUHGUTA TYFPU KeJaJWraH XapopaTgaH oOmwuo
KeTMaclaH y30K MyJAJaT HUIUIauHU Kadoiaatiaiau. Mortopaaru KyBBat
ucpodu HaTHKacua XOCUJ OYIaauran TYpFyH KU3UTAHIUK Japa)kacu YHUHT
UIIIAll MyJIaTUra andaTTra TabCUp KUJIMANIH.

bupok mMoTop macmopTuaaru KyBBaT MILIA0 YMKApHUIN KypUIMacu EKd
MallMHACUHUHT IOKJIAHUII KyBBaTUTa XaMmullla XaM MOC KeJaBepMaiiu.
NEMA cranpaptiaapu OViiMya XUMOSIJIaHTaH MOTOpJIAp Y4YyH HOMUHAI
IOKJIAaHTaHJIUK Koddunuentu 1,15 ra teHraup, SbHU KUCKAa MyJaaTra
MOTOpPJIApHU IIyHYa MapTa OPTHUK KyBBATJIM PEXKUMJA HIJIATUINTa pyxcat
sTUiIaAu. MOTOPHUHT KHA3UIIM 3Ca PyXCaT 3TUITaH XapoparaaH ommManau. by
3ca HUCTEHbMOJUYUTAa HMKTHUCOAMNA HYKTaW HazapJaH MabKyJ MOTOpP TaHJall
UMKOHUHU Oepaau. MOTOPHUHT IOKJAaHTAHJIUK Kod(DIUIIMEHTHIAH TYFpU
doiigananrana HapxXu MacTpoK OYATaH MOTOPHHM Kyiaad XaMmM dIIEKTp
SHEPrUsiiaH UKTUCOJ KUJIUII MYMKHUH.

Xap coaria MOTOpJaru IOKJIAaHUIIHUHT HOMHUHaira Hucbatan 15%
ONIWIIY YHUHT MIIJAIl MyIAaTuHU 2-3 coatra Kuckaptupaau. llyHuHT yuyH
OyHmall IOKJAHTAHJIMK]IAa MOTOPHUHT HILIA0 YHUKAPUIIL PEKUMH KHUCKa
MyIaaTiu OynranjaruHa camapa Oepaau. byHmali pexum ojgatiga meTan
KECYBUM JACTrOXJIAPUHHT DJICKTP JKUXO3JIapuja Ba KECrud opuTManapra
XOCIIHD.

Xapakarra KeATUpUIa€TraH MEXaHW3MHHUHT HHEPUHS MOMEHTHU KaTTa
Oyica 3JEKTp IOpUTMa MOTOPU YTHUII KapaéHUHUHT UY3UIUO KETUIIUTa 07110
kenaagu (10 cexynnman xym). Illynma MoTop uwyliFamiapujiaH KaTTa

KUMMaTaard ToOK YTUIIM MOTOPHUHT KM3UO KeTumura cabad 6ymanu. bynnai



AJICKTP IOpUTMAiapia UIIra TYMHPUII MOMEHTH IOKOPHU OYJIraH MOTOpJIApHH
KYJLTal Makcaara MyBoQUK Kelaiu.

Arap MOTOpPHMHT IOKJIaHTAHJIUTM HOMHHAal KyBBaTura HucOatan 45%
JaH KaMm Oyica, y Xo0jJJa HOMHMHal KyBBaTd KaMpoOK KYyBBTJIMCHIA
aJIMalITUPUII XaMMa BaKT XaM Makcaara MyBoduk Oymanu. MOTOpHUHT
IOKJIAaHTaHJIM HOMUHAJ KyBBaTura nucbatan 70% nan rokopu 0yica, y xoijaa
MOTOpP KYBBAaTHMHHT TaHJAHHUIIU TYFPUAAP. MOTOPUHHT IOKJIAHTAHJIUTH
45-70% opanuknga Oyiaca, MOTOPHHM aJIMAIITUPUIN EKH aJIMaIITUPMACIUK
MOTOpJaru KyBBaT UCPO(PU TaXJIUIU acoOCUJa aMaira OMUpUIaIm.

DNeKTp MOTOpJIApHU HIIIATHIN JkapaéHUIa YHUHT alJlaHyBYHU
KUCMJIADUHUHT (pOTOp Ba SKOP) Y30K BaKT HOpPMaJl UIUIAIIM Y4YYH
NOAIIMITHUKIAPHA MOC MOMJap OuiaH BakTUAa MOWnIad TypuIl Ba MOTOP
KOPIyCH KOBYpFaJapuHU Ba yliap opacujarv apukdajapHu To3anald TypHIl
XaMmJa KOpNyC 03aCHHM HCCUKJIWK Y3aTUIIHHU >KaJaJUIallTUPUIIT MaKcaauaa
MocC paHriau OyE€xna Oysam xam, [y MOTOPJAPHUHT HIIJIall MyajaTuja
MEXaHHK JHEeprus UCPOPUHM KaMAWTUPHUII Ba HIUIAIT MYJIJaTUHU
y3alTupuiinra oJmb Kejaaau.

DIIeKTp MOTOpJIapuJard COBYTHUIN Kapa€HUHU >KaJaJIalliTHPUII
Makcaauaa TEePMOCHOHIAPHUHT  KYJUIAHWUIUIIM  ymi0y  MOTOPJApHUHT
KyBBaTHUJIaH TYIUKPOK (poiigamaHUIl UMKOHHHU Oepau.

DOHeprusi TEXKaMKOP MOTOPJIAHUHT FOKJIAHUIIN Y3TAPUIIUHUHT KEHT
nuanazonuga (0,5 — 1,0) Ba KyBBar Ba Qoiganu ui KodpPuiueHTIapu
HOMUHaJTa TEHr OYynub pgespau ¥Y3rapmail Typuinu cababnu OyHaai
MOTOPJIAPHHUHT JJIEKTPIOpUTMANapUia KYJUIAaHUIIN IOKOpHU camapa Oepanw.
[Mapuu OyHAail MOTOpJIAPHUHT TaHHAPXHU OAJAUWM MOTOPJAPHUHI TaHHApXHUTa
HUcOaTaH OWp MyHUYa IOKOpW OYyjca XaM HIUIATHIN >KapaéHUAa dHEPTETHK
KYpCAaTKUYJIAPUHUHT IOKOpU OViIumu OWjlaH Ba WMKTUCOJ KHUJITAH DJICKTP

PHEPTUs XMcoOura Y3uHU TYJIUK OKJIAN]IH.



14. UIIJIAb YUKAPUII KYPUJIMA BA MAIIIMHAJIAPJIA
QJEKTP SJQHEPTUAHU AKTUB YCYJIJA UKTHCOA KWJINI

DNEeKTp PHEPTUSHU aKTUB UKTHCOJ KUJIHUII MAaCCUB UKTHCOJ KUIULIIAH
dbapku myHmaku Oy >kapa€H KyIIMMYa TEXHUK BOCHTa Ba Mocjamalap
épaamMuia MU0 YMKApHUII KypuJiMa Ba MalllMHaiapja 3JEKTp dHeprusiiaH
gHama camapanu (BoiJanaHWII MMKOHMHHM SpaTHIIAaH HOopaTaup. Y3
HaBOaTuIa AIEKTP SHEPTUsIaH aKTUB UKTHUCOJ] KUJIUIII
3JEKTPIOpUTMAaNapAard OKIAHUILIAPHU POCTIAll, ONTHMal OOmKapuil Ba
CAJIT IOPUIIHM Yerapajam KaOu BazudanapHu KYyNIMMYa TEXHUK BOCHUTAJIAP
épaamuaa Oaxapumra OYyiauHaau. byHpmaH Tamkapu umiaad YUKapuId
KypujiMa Ba  MAalIMHAJIAPHUHT  TE3JUTH  POCTIAHMAWIUTaH  JIJIEKTP
IOpUTMAJIAPUHUA  TE3JUKJIApU  POCTIAHYBYM  DJJIEKTpPIOpUTMaliap  OujaH
aIMaIITUPULI AJEKTP DHEPTUSIHU aKTUB HUKTUCOJA KWJIMII ACOCHHHU TallKHUII
dTalH. Tesznuru pOCTIaHaUTaH Ba pOCTIaHMaiIUTaH
AIEKTPIOPUTMAaTapHUHT SHEPreTUK KypcaTKuujaapu IOKJIAHTaHJTUK
Japaxacura Kapad ONTUMaUTAITAPYBYM TEXHUK BOcUTajap EpaamMuia
AJICKTP PHEPTUSHU UKTHUCOJ KHJIUII ajJoxuaa oup uynamum 0ynubd, Oy coxana
KEHI UMKOHUATIAp MaBXKYJIUTUHU KypcaTaau.

Mapxya umnad Typrad MOTOpPJApHH dHEPTHs TEKaMKOpP MOTOpiapra
aIMaIITUPUINO, SJIEKTPIOPUTMAHUHT OOIIKapyB KUCMHHU ¥Y3rapTUpMmaraH

XO0JIJa nIjIaTUIl HAaTHKaCuaa SOHCPTUA TCKAalll MYMKHH.

2. CAHOATJA DJIEKTP DHEPT'USA TEXXAMKOPJIUTU

2.1. KPAHJAPHU NIUJATUHIJA DJEKTP SJHEPTUSA
TEXAMKOPJ/JUT'UT' A DOPULINII



HOxnapuu Oup xoigan 6omKa Koira Ky4upuiaa 3HT Ky SHEPTUSHU
UCTEHMOJ KHJIaJUTaH MaluHanap Oynap kpaunapaup. Kpanmap matepuan Ba
OylOMJapHU XaM TOpPHM30HTAJ, XaM BEepTHKal WYHanuunuiapaa Oup >KoijaH
WKKWHYY KOUra Ky4yupUIITa XU3MaT KUJIaau.

KpannapHuHr MuHOpaiu TypH KEHI TapKajiraH OYiauO, yJapHUHT IOK
KYyTapuIll UMKOHUATIApU OUp Heya TOHHAJaH TO OMp Heda YH TOHHAradagup.
By KkpaHmapHUHT MOTOpJapW acoCaH acCUHXPOH MoTopiap Oymu6 4MT
pycymsn (kyBBatu 2,2 — 200 kBt), MTF Ba MTH (¢da3za poropau) Ba MTKF,
MTKH (poTopu KHuCKa Tyramrtupuirad, KyBBatu 1,4 — 30 kBt) xamzga ]
pycymiu y3rapMac TOK MoTopJiapu (KyBBatu 2,5 — 185 kBT) Tamkun atagu.

Kpan MexaHU3MIIapUHUHT 3JIEKTp IOpUTMajlapuaa coaup Oynaguran
JEKTp dHeprus ucpodm KaHIal  pOCTIAHYBYM  DJIEKTPIOpUTMANIAD
KYJUTaHuIura OOFIUKIUP. MabiayM BakKT opainurujgaru ¢onpanu unuad
YUKApUUIl y4yH capd OYiaran >JEKTp SHEPTUSHUHT HJIEKTPIOPUTMAHUHT

YMYMUU 3J€KTp 3Heprus cappura HucOatu TU3UMHUHT 3kBUBaieHT UK —

e

ne6 atamamu. 12 MOTOPHUHT O€NrujiaHraH BaKT HWYMJAru uura
Tymwupuml coHu Z ra HucOatura kapabd ¥y3rapumum 2.1 — pacmaaru

taBcu(rapaa xeatupuwirad. ['padbukaan kypuHuO TypuOIUKU, TUPUCTOPIU

OOIMIKapUIyBYM y3rapMac TOK Y3rapTKU4JU DJJIEKTpHOpUTMaliapia T sur
IOKOpUAUp, OUPOK y3rapmMac TOK MOTOPJAPUHH JKCIUTyaTalus KHUJIUIIHUHT
OMpMyHYa MypakKaOJUTHHU XHcoOra ojiaquran Oyicak, y xojga Oy y3uHU

OKJIaMauu.
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2.1 — pacm. Kpan snexTpropuTMalapuHUHT 3KBUBAJIEHT ¢).HU.K. Japu:

1 — UKKM TE3TUKIU POTOPU KUCKA TYTAIITUPHUITAH AaCUHXPOH MOTOD; 2
— Oup Te3NUKJIM aCUHXpPOH MoTop; 3 — da3zamapu Teckapu yiaaHuO
TOpMoO3JaHaAurad (asza poTOpiaM AaCHUHXPOH MOTOp; 4 — JHHAMUK
TOpMoO3JlaHaAuraH (¢asza pOTOPJU ACUHXPOH MOTOp; 5 — yacTtoTa OYyHuya
pOCTIaHaJAUTaH UKKU TE3JUKJIU aCUHXPOH MOTOp; 6 — TUPUCTOPJU y3rapMac

TOK y3TrapTKU4U €KH Fe€HEepaTop — MOTOP TU3UMUIATH y3rapmMac TOK MOTOPH

2.2 KOHBEHUEP BA HACOCJIAPHU MIIJIATHUII JABOMUJA
JJEKTP JQHEPI'USA TEXXAMKOPJIUIT'UT'A DPUIHINII

Kypunumga, KOHYMIMK WOIapua Ba IIyHUHTAEK CAHOATHUHT OOIIKA
coxajapula JEHTAJIM KOHBeWepjap COUYMIYBYM, JOHAJIM Ba OYIakiau

MaTepuajjJapHu FOPU30HTAN Ba Oypyak oCcTHAA OUp KOWJAAH UKKHUHYHU KOMra



KYy4YMpHIIAA )KyJla KEHT KyJulaHuiaau. by Kypunmanapaa acocan 4A pycymiu
y4 ¢azanu poTopu KUCKA TyTalmITHUpWIraH Ba ¢a3za pOTOPIU ACUHXPOH
MOTOpJIap KyJJaHWIaau, YIapHUHT KyBaTu Oup Heua 103 KBT raua 6opaau. .

Kyn roputmanu koHBelepiapaa OKOpH cUpnaHunuin &xku  ¢asza
pOTOpJIM, OFUp HUILIA0 YUKApUII pEeXUMHUIAa HIIJANIUraH KOHBelepiapaa
WIra TYyOIMpUII  MOMEHTH Karta OylaguraH acUHXpPOH  MOTOpiap
KYJUIAaHUJIAH.

Koungseliepnapuu UIira TYLIUPUIIIA CTaTHK MOMEHT Ba
WHEpUYs MOMEHTJAPUHUHI KaTTAJIUTW Ba IMIyJap aCOCHAA YTUII Xapa€HU
BAKTU y3ailm0 KeTHUIIM HaTHKacuja MOTOP 4UyJfaMu KU3HO KETHUIIU MYMKUH.
Nmra Tymupum BaKTUAA DBJIEKTp DJHEpPrusiaiaH panuoHan ¢Qoigananum
MaKcaauaa Ky4JIaHWIIHM NOFOHAJIM pocTiam KyJulanunaau. KoHBenepHH
UIIra TYLWHUPHUII Ba TOPMO3JAIl peXUMIApUIA DIEKTp dHEprus capduuu
KaMaUTUPUII BJIEKTPIOPUTMA HWHEPUHUS MOMEHTHHM KaMaWTUPHUIL, Xamzaa
Oup MOTOpPHH UKKHTA SPHUM KyBBATHUIa TEHI MOTOpJIAp Ounax
aIMalITHPU LI xucoOura aMmanra OLIMPHIII MYMKHH.

Nuuma®d yukapumga TypJiad pPYyCyMIM Ba KOHCTPYKUHMSIJIM HAacoc
KypuiaManap >KyJa KEHI KYyJJaHujlaau. YJIapHUHT JJIECKTPOPUTMAalapH
ACMHXPOH Ba CHHXPOH MOToOpjiapjaaH ubopart Oynub, KyBBaTU OMp Heda 103
BaTTAaH TO MHUHI KuwioBarrtrayaaup. llopmennum Hacoc spuTmMa Hacociap
CYBOK MaTe€pUaJUIAPUHU TPAHCIIOPTUPOBKA KUJIMII Ba CYBOK HILIAPUHHU
MEXaHu3anusamaa KyJUlaHWJIadu. ABTOMATIM y3TUYJIAPHU KYyJUIall
spuTMa OOCHUMU OIIUIIH BaKTHJa DJJIEKTp OJHeprus cappuau omuob
KETHUIIVHYU YeKJIaugu.

bysm xkapaéunapuHu MexaHu3auusnamaa OYEKYM cTaHUusaap Ba
eKTp OYsm nynapTiapu Kyananuwinagud. Kym, wailijamanraH TpaHUT Ba
Oomka TOF KWHCIApWHHU CyB OwyiaH Oupra TpaHCIOPTUPOBKA Kuiuiiga P
pyCyMJId CYpPYBUM Hacocjiap KyJJlaHWwiaaud. byHIaH Tamkapu xXap Xull

KyBBAaTAaru CyB HaCOCJIapu KCHTI KS"J'IJ'IaHI/IJ'IaI[I/I.



Hacoc  kypunmamapupga  3J€KTp  JHEPTHSHH  TeXall  Y4YyH
KyWuJarujiapHu amalira OIUPHII Kepak:

1. HacocnapHu Makcumall IOKJIAHTAHJIUTUTA DJIEKTP JHEPTUSHUHT
HT KaM COJIMIITUPMA KHHMaTH TYFpU KEIMIIMHU XHcoOTa oJraH XoJjja
HACOCJIIApHU [OKJAHUIIUHU OIIMPUII Kepak. Arap CcyB VTKa3TMYHUHT
TaBcu(u HacoCc MmacmopTd Kypcarkuuiapura TYFpU KeiaMaca HACOCHU
aIMaIITHPHULI Kepak Oyiaau.

2. Kam wum yHymam HacociapHu okopu um yHymian Ba DOUK
IOKOpY  Oynrannapu OwWiiaH aJdMalITUPHUII  Kepak. bynna snektp

SHEPTUSHUHT UKTUCOJHM XUCOOU Kyiluaaru gopmMyiia OuiiaH aHUKJIAHAIU:

A2 =0,00272- HQY 17, (17, — 174)

oy epna H,Q — macoc Gocumu (M) Ba mm yHymu (Mm%/coart), t — iimn

7y

JlaBOMHUJ1a HACOCHUHT MIIJIaraH BaKTH (coar), T MOTOPHHUHT, SIHTU
Ba aJIMallTUPUITaH HACOCHUHT

¢. U. K. napu.

Mucon: ®. U. K. T =0546 6yaran nHacocHu = 0,656 6ynran
Hacoc OWJIaH aJMAIITUPWITAHAA DJEKTP OJHEPrusfaH KUJIMHAJIUTAH
WUKTUCOIHU XUCOOJIAHT.

7, = 0,865

H =20,5m, Q = 18 M%c , 1 =2100 coar

AD =0,00272-20,5-18- 2100/0,865(0,656 - 0,546) = 22151,6kBr - coar.

3. Hacocnapra wumuv FUIIUPAK Ba SHCU 3UWIard4iap YpHATHUII
xucobura yuunr @.M.K. Hu macnopTuaa KeATUpUIaran gapaxara KeJTHPHUIIL.
by TtanOup HaTHXacuga 5SJIEKTP HDHEPTUSAAH HKTUCOA KHJIUII KyWuIaru

dbopmyna épaamMuaa aHUKIAHAN:

AD 0600272 - H(17,7,,),



0y epaa H — my pexxumaa unuia€TraH HacoC XOCHJ KHJITAaH OOCHUM,

Mo Ma —

Iy Ml peXuMHUAa niutaérran MoTop Ba HacocHuHr @. M. K. mapu.

4 HacocHMHT wWIIIaml XOJAaTUHU TEXHOJOTUK >KapaéHuaaH Kenud
YUKKaH XoJjja Tajnad KWiIMHAaéTraH CcyB MUKIOpUra Kapald pocTiaml.
HKTrcoauii HyKTau HazapjJaH Hacocjlap COHMHHM Ba YJIapHUHI MOTOpJapu
TE3JUKJIApUHU pOCTJall dHI MakOynuaup. 3aaBuxkkKanap €pramuia
HACOCJIADHUHT MII YHYMUHHU POCTJAIl HACOC MOTOpJApUAa 3JEKTP dHEPTUs
UCPOPUHUHT OLIUIINTA OJIMO KeJaau.

5. Tesnuxkymapu  poCTIaHMaWAWIaH  HOCOC  KypuiIMajlapuaaru
MOTOpJIADHUHI TapMOKIAaH OJa€Tral pPEeakTUB KyBBAaTUHHU FOKJIAHTAHIINK
Japakacura Kapab pocTiaml DIEKTP DHEpPTUAJaH caMmapainu

dboiifanaHUIIHUHAT acOCU TaaOupiIapuaan Oupumup.

2.3. KOMIIPECCOP BA BEHTUJIATOPJAPHUHI DJIEKTP
JHEPI'MA TEX KAMKOPJIMK NI PEZKUMJIAPHU

beron O0y3yBuu, Ky4 00JiFa, CHJUTMKJIOBYM MallliHAa Ba BHOpaTop, OVEK
nyJapT Ba OVEK caupaTyBuM KypuiMmajapjia CHUKUITAaH  XaBO Ky4dHJaH
dorinanannnaan. CUKWAITaH XaBO KOMIpeccopiapAa XOCHJ KHJIWHAIH.
Kommnpeccopnapaaru MoTOpJapHUHT KyBBaTU OMp Heda 103 BAaTTIaH OUp Heda
103 KWJIOBaTTraya Oyaumu MyMKWH. KaTra XaXmaaru Tas3id MYXHTHH
TPaHCIOPTUPOBKA KUJIMIIA KYBBAaTH MHUHTJIA0 KUJIOBATTTa OYNraH CHHXPOH
MOTOPJIM KOMIIpEccopiap UIIaTUIaIH.

KomMmmnpeccop anekTpropuTMmaliapuaa JJCKTp dHeprus  capPpuHu
KaMaWTUPUII YYYH KyWUJard TaaOupiapHU amalra OIIHPHUIIl MakKcaara
MyBOUK KeJlaau:

1. CukunaguraH XaBOHWM KH3IMPHUII Ba XaBO YTKa3THYJArH

WCCUKJIUK H3O0JISIUACUHU KyJjam XaBo ucpoduHm Kamaitupanu, Oy 3ca



¥3 — ¥3upaH 2JeKTp dHeprus capGuHU KamMauTtupamau. by Xomma siIexTp

SHEPTUSAAH UKTUCOJ KHiuil ymoy dhopmyna Ounan xucobimaHaau:

AD=0,22-Q-AT-w-t,

6y epna Q —cukunran xaBo muxzopu, M3/ mun, AT —xaBo yTkasruura
VpHATUITAaH  UCCHUKJIHK W30JSIUSICA KypHJIMacurada Ba KypHUJIMaJaH
KEWMHTHY YTKa3TuyJlard XxapopatjJapHUHT aiilupMacu (MU JaBoOMUAAru ypTada

kuiimarn), °C, @ —1 m®

CUKHWJITAaH XaBO OJIMIN Y4yH capd Oynaran saexTp
DHEpPrus,
kBr*c/ M3, t — lina maBoMMa KOMIPECCOPHUHT UIJIATAaH BaKTH, COAT.
Mucon:  Hctebpmonuura  00o0puiaéTraH  CUKUIATaH  XaBOHUHT
20°C 40°C Y
XapopaTtu JlaH ra KyTapraHuMmu3ja KOMIIPECCOop IEKTPIOPUTMACH
KaH4Ya 3JICKTP PHEPTUSHUA UKTUCOJ KUIaau?
Eunmu: Q = 10 m¥mun, t = 3000 coar, @ = 0.08 kBr*c/ M°.

bup finnga uKTHUCOA KUJIMHTAH 3JICKTP dHEPTUS

AD=0,22-10-20-0,08 - 3000 =10560kBt - coam.

2. Cuxkuiradn xaBo cu3u0 UYMKUIOMHUA  KaMalTUpHUII  Kepak.
XaBOHMHI CU3UMO YUKHUIIM BAKTUAATH DBJIEKTP 3HEprus ucpopu Kyhuaaru
dbopmyna OunaH xucoOJiaHaau:

AdD=a-n-w-t,
Oy epia (X — apMaTypa Ba KMCTM4IapAa XaBo ucpodu, M>/MuH,
N — CUKWJITaH
XaBo cu3u0 yuKuO KertaéTraH >koWyiap coHu, t — XxaBo
YTKa3ru4yHUHT 00CUM
ocTuna 6ynubd TypraH BakT, coar.

3. KomnipeccopHuHr HOMMHAJ oocuMura Kapab 170018507
MEXaHU3MJIADHU TaHJall Kepak. Arap KOMIPECCOPHUHI OOCHUMH HIIYHU
MexaHu3M OoCUMHAAH IOKOpUW Oynranga »d3JeKTp DJHeprus ucpodu

Kyhiugaru ¢popmyia €paaMuaa xucoOaHaau:



_ ﬂ(Al_Az)'6O'Q’t
367200-n, -1, -1, My -1,

oy epaa A1, A, — O0OCUMHM KaMalMIIUIaH OJIIMH Ba Keiind 1 M° XaBoHU
9

CUKMII y4yH cap(d Oynaran um MuKmzopu, krm/m3, Q — koMmmpeccopiaH

YUKAETIaH CUKWIJITaH XaBOHUHI MUKIOPH, Me/MuH; t — KOMIIPECCOPHUHT OUP
WWJI TaBOMHJA WILIAraH BakKTH, coat; 77¢,75:7,,1:71y — 3JEKTp TapMOTH,

MOTOp, y3aTUII KypHJIMacH, KOMIIPECCOPHUHT MeXaHUK Ba HHAukatop OUK
Japu, JI — KOMIIPECCOPHUHT HILIAIN JaBOMHUAa EMUPUIHIIN HAaTUXKACUIA
KYyIuM4a 23JEKTp JHEepTus HUCPOGUHHUHT OIIMIIMHU XHUCOOra OJyBUYH
ko3 ounuent( = 1,1).

Komnpeccop OGocumuHuHr 15%  kamMailumu  3JIEKTp  dHEPrus
ucpobunu Kapuitnb 8 % ra kamauumura oaud Keixaau.

4. IlueBmaTuk acOoOmapHM 3JEKTp acOoOiapu OWIAH aIMAIITHPHII
anekTp dHeprusgad 7 — 10% UKTUCO KUIUIIT UMKOHUHU Oepaau.

5. Cypub OJIMHAETTaH XaBo XxapopatuHu 3% owmuH
KOMIIpECCOpJaH  4YMKa€TraH  CHKWITaH  XaBo  MHUKAOpuHM 1% ra
KaMauTupanu, Oy sca »JekTp sHeprusi capdunu omupanu. LlyHunr yuyn
ojJaTia XaBo CYpyBUHM KYBypJiap OK paHrra O0Vsiau0, Ky€u HypHu TYIIHUIIUAAH
Myxodaza KUIUHUIIU 3apyp.

6. KommnpeccopHuHr wuminad YHKApUIl YHYMIOPJIUTHHH CHUKUJITAH
XaBO MUKJIOPUHUHT y3rapuilunra Kapad pocTiall JO3UM.

7. CMeHa ¥y3rapuiid Ba TYLUIMK BakTJIapujla KOMIIpeccopjapHU
Yuupul KYHHUII Kepak.

8. Tesznuknapu pocTIaHMaWIWIraH KOMIpeccopyiapAard acUHXpPOH
MOTOpPJIAPHUHT TapMOKJIaH oJla€TraH peakTUB KYBBATHHU IOKJIAHTAHIIHNK
Japa)acura Kapal pocTiam AIEKTP SHEpPTUAIaH camapanu
dboiianaHUIIHUAT aCOCUM TagOupaapugaH OUpUIup.

MeTann KOHCTPpYKHIUSIJIApW Ba yjap acoCUJard WHIIOATIApHU

KYpUTHII MakKcaauaa, I[IYHUHTJAEK XOHaJapHU MCHUTHUIL YUYYH TYypJu



KU3aUpTrudiap OuiaaH KOMIUIEKTIAa BEHTHJISITOPJAP XaM KEHT KYJUTaHWJIAH.
VYnapna KyagaHWiIagurad MOTOpJAp acocaH acHUHXpPOH MoTtopJyap Oynubd
KyBBaTu OMp Hedya 103 BaTTAaH TO YHIa0 KujgoBaTTraya Oynaau.
Bentunsmuon kypunmanapaa capd OymaéTtran dJEKTp dSHEPTUSHU
UKTUCOJ KWJIHNII YYyH KyHHJaru aMaaui yopanap KypHull JO3UM:
1. UkTuconuit xuxataaH MabKyJd OYiIMaraH BEHTHJISTOPHU UKTHUCOIUM

KUXaTAaH MabKyJa Oynranu OuiaH alMalITUPHUII HAaTHXKACHAA!

thQ(n, —m,)

A= 3 x * ., * *
10°*n, *n, *n, *n,

Oy epaa t — BEHTHJISTOPHUHT UILJIAII BaKTH, COAT;
h — BenTHUIATOp XOCHI KuaraH 6ocum. Ila;
Q — BEHTUJIATOPJAH YHKAETTaH XaBOHUHT MHKIOPH; M/C;
NNy s Ny — ypHaTUNIaETran Ba aIIMaIITUPUIIAETTaH
BEHTWJISTOPJAPHUHT, 3JEKTP MOTOPHUHT, JJIEKTP TapMOKHUHT PUK napu.

2. Tymnuk Ba CcMeHajlap ajJMallMHYBU BAaKTHAA BEHTUIATOPJIAPHU
Yuupub KyHum kepak (IIyHAA 3JIEKTP SHEPrusijaH KUJIWHAIUTaH HKTUCOJ
20% HU TamKuaI dTaan).

3. BeHTUNATOp KOHCTPYKUHMSICHHU TAaKOMUWJUIAIITUPUII  (MLIYK
FUJIIUpAKIAaru  NappakjiapHUHT  OFUIl  OypyakjJapuHU  Y3rapTUpPHII,
WYHANTUPYBUYM anmnapart nmappaxjiapuHu KOPPEKIHsIaIl Ba X.K.).

[y TanOupnap HaTHXacuga UKTHCOJ KUIJIMHAJUTAH BJIEKTP SHEPTUsd

Kyiiunaru ¢popmysa OuiaH aHUKJIAHATIH:

A = Q. —Q,h,7,)
10% * 1, * 17, * n, * 1,

o0y epna Q1,Q2 — unuad 4YukKapum peXUMUHH Y3rapTUpryHda Ba

YVHJAH CYHT BEHTHJATOPAAH YMKAETraH XaBOHMHI MuUKaopu, m>/c; hi, hy -

UIUI1ad YUKAPUIl PEXKUMHU Yy3rapryHdya Ba YyHJAaH CYHT BEHTHJISITOP XOCHJ
kunran Oocum, I[la; 77,77, — wummna® dYWUKapuIl pPEeXUMH Y3rapryHdya Ba

yHAaH cyHr BeHTunaTopHuHr ®UK napu;



4. BeHTHUIATOpAAH YMKAETraH XaBOHUHI MUKJIOPUHHM pPOCTIIALI
y4yH IIANEpJap YpHHUIra KyN TE3JIUMKIM MOTOPJAPHU KYyJUIall JSJIEKTP
sHeprusigad 30% uWKTUCOA KUJIMII UMKOHUMHM Oepanu. LlyHuMHraex yacrtora
Oyiinya OOWIKapWJIaJUIraH ACHUHXPOH 3JIEKTP KOPUTMAIApPHU KyJulall Xam
Kyn camapa Oepanau.

5. BeHtunstopHu MOHTaX KWJIMIIAA Ba TabMUpJaIIa
KaMUYMJIMKIApHU MyKOTHUII KEPaK.

Tamku XaBOHUHI  XapopaTtu Oyinua Teckapu OOTJIAaHUIIIU
BEHTWISALIMOH KypUJMaJapHUHI aBTOMAaTHK OOIIKapyB TU3UM CXEMajapUHU
aMmanaa Kymanam »JaekTp sHeprusaaH 10 — 15% wukTucon Kuiuiira ojaud

KeJIagu.

2.4. METAJIJI UYHYBUYH JACTTOXJIAPJA DJIEKTP
SHEPIUSI
TEXAMKOPJUKKA SPUILIUII UYJIJIAPA

CaHoaTHUHT aedpau Oapya coxajapulia Xap XuJl MeTall HYHyBYH
JacTroxJjiap KeHr KyJulaHwiaau. MacanaH, apMaTypallapHd KeCcyBYM Ba
ATYBYH, KyBypJlapHU KECyBYU Ba Oorrka KyJa KyT
BasudanapHu OaxapyBuM JacCTTOXJIAPCH3 KYPUJIHUIIHUA TacaBBYp KHUJIMII
MYMKHUH 3Mac. YJapHUHT IOpHUTMajapuaard MOTOPJApPHUHT KyBBaTH OUD
HEYa YH KJIOBaTTravyaaup.

JlacTTOXJIapHUHT HILIAII jkKapaéHuJa DJJIEKTP DHEPTrUsJaH camapaliu
doifganaHum y9yH KyWujgaru amaldiuil uluiapHu Oakapuil Kepak Oymanu:

1. DiexkTp MOTOpPJIAPHHUHT MILIAIIN BaKTHUIa JOUMO Ha3opaTAaldyIuiu
Ba MYHTa3aM NpO(UIAKTUK Ky3aTyB Ba TabMHUpJAIIHU WYJIra KyHum kKepax.
Myxodaza cxemarapuHUHT OCHYKCOH WIIJAINHA TabMUHIA0 TYPHII JTO3UM.
bup ¢dazaHWHr y3WwIMIMKM €KW IOKJAHUITHUHT OIMMO KETHIIU DICKTP
sHeprusHUHT O6edoitna capd Oynmumura Xxamaa MOTOPHUHT HIIJaH YUKUIIUTA

onub kenanu. Taxpubanap myHH KypcaTtaauku, aBapusiaapHuar 70%



aCOCaH MOTOPJIAPHUHT IOKJAHUINHM OIMO KeTUIHu Ba y4 ¢daza YpHUTA UKKH
¢dazana nmnamy HaTHXXAcHAa r03ara Kejap dSKaH.

2. CMmeHa alMallMHYBU Ba TYLUIMK BakKTjiapuja MOTOpJapHU Yduupubd
KYWUII 37IEKTp dHEPTUs UCPOPUHU KaMalTUpaaH.

3. Jactroxga kakTa HWIUIaHAETTaH SIPUM Tau€p ACTAITHUHT WIIOXKHU
Oopuua Tail€p naeran KYpUHUIIHWIA SKUHJIAMITHUPUINTa HWHTUIHMII Kepak,
MacanaH, TOKapJuMK AACTTOXHAA ypTadya KATTUKJIUKIAru MyJiaTAaH scajraH
netangaH lkr KUpuUHAM 4uKapuO kaita unuiam yuyH 0,1 kBT.coart. amektp
sHeprud capd Oynanu, HYHYBUM AACTroXJa XyIJIH IIyHYa KUPUHIN YUKApHO
KaiiTa unutam yuyH 0,15 kBT.coat. anektp aHeprus, gpesep gactroxuaa sca
nIyH4Ya KUPUHIK ynKapuO unuioB 6epum yuyH 0,3 kBT.coaT. anexTp sHeprus
Ba CHJUIMKJOBYM JacTroxja XyJIJu IIyH4Ya KUPUHAU 4YUKApUO UILIOB
Oepum yuyH 2,5 kBT.coar. anektp sHeprus capd Oymaau. llyHuHr yuyn
MEXaHUK KailiTa WUIUIall TEXHOJOTUSICHHHU aHUKJIAlmga »3JEKTp 3JHEPTrus
OuJiaH TabMHHJIAHTAHJIMK JJapa)kaCUHU XHCcOoOTa OJIMII 3apypaup.

4. Kecum Tte3nurunu omupum kepak. Kecum TeznuruHu 50
M/MuH gaH 200M/MHH Tra y3rapTUpUIIl BJEKTP DJHEPTUSHUHT MaXCyJIOT
Oupnurura TYFpU KejJaJaural KHCMUHM TaxMuHaH 17% kamaWTupaau.
MyHuI, CHIUIMKIAII Ba TEHIMII OTEpPAI[MANApHHM TEe3IHKHHM OIIMPTaH
xoJima OakapraHumusjaa wuNLIA0 4Yukapum yHymuaopauru 25 — 30% ra
omlagd Ba UIYHUHTJEK OJJEKTp JHeprus capdu nespiu 1y KailMatiapra
KaMasiiu.

5. PamuoHan  reoMeTpuUKk  yiadyamJard — KEeCKHUWiIapJa  KECHII
omepanusgapuHu Oaxkapuiml Kepak. Xap Oup Kr KUPUHIUTA MOC KEJIyBUH
AIICKTP SHeprus capdu onaAui Kecruujapja HIUIOB OepuiiraHra HucbataH
taxmuHaH 0,052 kBT.coaT UKTHCOA KUIUIITA OJIUO KEIagH.

6. JlacTrox »sieKTprpuUTMaNapuaa OAAUM DIEKTP MOTOpJap YpHHTA
SHTY SHEPTHUS TEKAMKOP MOTOPJAPHU KYJaall, MOTOPJIAPHUHT IOKJIAHTAHIIUK

Japakacd HOMHUHAJI KUMMaTHIaH macT Oyiarasjaa XaM yJapHH JHEpPreTHK



KYpcaTKUWIapd HOMHMHAl KHHMaTiapra sSKUH OYyiaraH um pexuMuia
WIIUTAIINTa OJIMO KeJlaau.

7. Metamn WYHYBUM HOacTroxjiapja Oup Heda omepanusyiapHu Oup
Hyna OaxapaauraH MocjaMaJapHU KyJUlall yMYMHUH D3JEKTpP DJHEPrus
ucpodUHU KaMalTUpaIu.

8. JlacTrox nieKkTpropuTMaiapuHu OOIIKApHUIIIa AACTypul Ba
aJaliTUB aBTOMATHUK OOIIKApUII THU3UMJIAPUHU KOPUM KUIUII JeTajIapHUHT
UIUIOB Oepuin cudaTUHU OIMIMPaaX Ba TE3JAlITUPAAU, dJIEKTP JIHEpPTHs
ucpopUHU  ce3WJIapiu  KaMaWTupaau Ba  JacTroxjap  HIUIAIIMHUHT

HIIOHYJIMIIMK Japa’KaCHU OIIUpaaun.

2.5. 3JIEKTP MAVMBAH/JIAII KYPUJIMAJIAPUJIA DJEKTP
JHEPI'NA TEXKAMKOPJINK

MeTtann KOHCTpyKLUsJapHu Oup Oupura mnaBaHmjamaa »>ICKTP
naBaHIJIall yCYJIM KEHT KYJUIAaHWIaIW. ODJEeKTp NalBaHJ Yy3rapyBuyaH Ba
y3rapMac TOK MalBaHIJAll Kypuimanapujaa amajira OWUpUIagud. DJIEKTP
naBaHJIall KUYMK Ky4IaHUII Ba KaTTa TOK KUWMaTiapuaa amaira
OUIMPUIIAN.

[TafiBananam wvOUIapUHUA  OJMO  OOpUINJAA BJIEKTP JHEPTUsIaH
camapanu GoiganaHuII yUYyH KyHuaarujiapra puosi KUJIHII Kepak:

l. IlakiBanmylamHM y3rapmac TOK NaWBaHIJaIll KypuJIMallapulaH
y3rapyB4aH TOK ITalBaHJIaIl KypUIMadapuTa YTKA3UII KEepak. 373rapMac TOK
nmaiiBaHJIam KypuJiMmalapu MadWBaHajam OWpuUKManapura KyHuiaguraH
Tanabnap KOpu Oynaranjga Ba mailBaHjJjall kapaéHUHU aBTOMATJAIITHPHUII
3apyp Oynran xonnapaarvHa KyJutanuiaau. Jlactaknu eit maiBanmauma 1
KI' METAJUTHU JSpuTuUml y4dyH 2,9 kBt.coat snexkTp sHeprus capd Oymanu,
aBTOMATUK €KW SIpUM aBTOMATUK MakBaHajiam Kypuiamanapuaa 2,0 kBt.coat

NEeKTp  dHepruss  capd  Oymaau.  YsrapyBuaH ~TOK  MadBaHJaIl



Kypuiamanapuna OUK okopu, yllapHM HIUIATUII OCOH Ba YCKYHaJlapH
aH4a ap30HIUP.

2. JlacTtaknu nanBaHIJIAIIHA MYMKHH Oyaran xoJapaa
aBTOMATJIAIITAPUIN Kepak. ABTOMAaTHK MaWBaHAJAIl KypuiMmanapuiaa
anexktp sHeprus cappu 30 — 40% ra xkamasau. Jlactakiu mnadBaHIIAlNIHU
HYKTadu (KOHTAKTJIM) NailBaH/amra Yy3rapTUpUII Tapyd TEXHOJIOTUSHU
y3rapTupumra oaud Keiaca Xam DJJeKTp d3Heprus capdu 2 — 2,5 maprta
KaMasau, KOHTAKJIW YOKJIM Yycylra VYTUiraHaa »dJEKTp OJHeprus capdu
15% ra xamasgu. 373rapMac TOKJla WIIJIOBYM SPUM aBTOMAT Ba aBTOMAT
naBaHjam KypWIMaJapUHUHT KYJIJaHUIIU DJJEKTp »HHeprus caphuHU
40% rava kamalTupagu.

3. IlaiBanmmam TpaHchopMaTopiiapd Ba Y3rapTrUYJIapHUHT CajiT
IOPUIIMHU YerapajoBUd MocCJaMajapHu Kyjuiam, Oup #Huiaga xap Owup
Kypunmaga 6 — 20 muHr kBT.coat ayiekTp 3Heprus UKTUCOJ KUJHUIITa OJHUO
KeJlaau.

4. Tla#BHAJOBYM JeTajjapjaa KyaJaHWIAATTaH MaTepwall Typura Ba
NailBaHIJIaHYBYM FO3aHUHT TEMETPHUK Yyiyamjapura Kapad >3JeKTpoaJapHHU
TYFpU TaHJaml Kepak. MuUcoJl ydyyH TeMHp KyKyHW OWJIaH KOIJIaHTaH
AJEKTPOJ mMaWBaHgiam xapaéuuga capd OYyiIaguraH JJIEKTP DHEPTUSHUHT
colMmITupMa KUMMaTUHU 8% ra KaMauTupagd, PyTUIIN JJIEKTPOAJap 3ca
10% ra kamailTupanau, 3JEKTPOJI CUMH TYIUK TEMHpP KYKYHHIaH uOopat
AJICKTPOJ HJIaTUiICa, Y Xoiaa 8 — 12% ra xamasiau.

5. DNexTpoAHUHT MaTepuaid Ba JAuaMeTpura Kapald maiiBaHanamn
TOKMHM TaHJIAll Ba MalBaH/Jall PEKUMHHH aMmMIepMeTp €plaMuja Hazopat
KUJIMII MadBaHJIall >kapaéHuga JJIeKTp KyBaT capuHU Ha3z0paT KHIIUII
UMKOHHUHH Oepajii.

6. [IlaliBananamijgaH OJJAMH TalWBaHAJIOBYM  JIe€Tall  O3aJlapUHU
udJOCIUKIaH, 3aHTJaH Ba X.K. JlapJaH To3ajialll maiBaHajaml xapaéHuaa

3JEKTpP SHEPTHs capPUHU KaMaWTUpHUIITra oaub Kenaau.



7. Houmuii paBumIga KOHTAKTJIApHU TEKIIHUPUO TypuIl Ba
naiiBaH/yiall yCKyHaJapuHU cu(aTiu TabMUpJall 3apyp.
8. IlaliBanaI0BYM CHUMJIApHUHT IAaMeTpIapuHU IOKJIAaHU I

KuiiMaTura kapabd TaHjani 3apyp.

2.6. KYBBAT KOO®OPUIHUEHTUHU OLLIUPUB JJIEKTP
JHEPI'UA TEXXAMKOPJ/IMT'UT A DPULINI

Canoar KopxOHajapujJa acoOCHUW pPEaKTUB KyBBAaTHU HCTEBMOJ
KUJIyBuUMiaap yu ¢aszalu acMHXpPOH MOToOpjap, TpaHchapmaTtopiap, 3JIEKTP
DHEPTUS y3aTUII JIMHUSIAPU Ba JIIOMUHEUEHT JaMnaiapiaup. ACUHXPOH
MOTOpJap pE€akTUB KyBBAaTHUHI 65 — 70%, 37€KkTp SHEprusi TAbMUHOTHU
tuzuMugaru yu4 Gaszanu tpanchopmaropiap 15 — 25%, snekTp sHeprus
y3aTUII JIMHUSJIApP, peakTopyap, JIOMHUHECLHEHT JaMmianap Ba Oomika
ucrtepmosramiiap 5 — 40% uctebMon Kujaguiap.

PeakTB KyBBaTHMHI  y3rapuil JHHAMUKACH PEAaKTUB  KyBBaT

ko3 (pdunmenTn opkanu udoaaiaHaau:

tgp =

Q
P ]

6y epaa Q =Ul sin @ —peakxtus xyssar, P =Ul COS@ —aktus kyssar,
( — Ky4JaHUII Ba TOK BEKTOPJapHu opacujaru Oypuax.

IMapun 9@  smextp UCTeHbMOTYUIIAPHUHT  HUIIIa0 YUKAPUII

pEeXUMIApPUHU TYJIUK XapakTepijacaja amalja KYNpoK KyBBaT

kodpunuentuaan dhoiganaHuIagm:
COSQ = P
ul’

6y epma S =Ul — 1ynux kyssar.



KyBBaT k03¢ punumeHT TyIuK KyBBATHUHT KaHYa KUCMU (ONIaNN UIlITa
capd OynraHwmHU XapakTepioByu KodddumnueHtaup. McrebMoTIuHUHT
KyBBatT Ko3(puuneHTu nacaiica TapMOKAaru TYJIUK KyBBaT OUIadu, SbHU:

S =
Cosg

Oy epaa P, — HCTEbMOJIYMHUHT aKTUB KyBBaTH
P, Ba U xypcaTkuwiapHUHI §y3rapMarad KHNMaTjJIapuaa
P
J3*U *Cose

e

peaKkTUB TOK KHUMMaTh omiaau, Oy aca 3KCIUIyaTalluoH capdiapHUHT
ommmura  onub  Kejmaaw,  SBHU ~ TapMOKIa  JJIEKTP PHEPTUSA
ucpodu omanu:

2

AP = 3R|F2, = %,
U“cos ¢

0y epna R — yu ¢dazanu kypunma Oup (pa3acMHUHT aKTUB KapIIUJIHUTH.
DJIEKTp DHEPTrus HCPOPUHU Y3rapTHPMACIUK YyUYyH Y3aTHII JIMHUSIAPH
KYyHIaJaHrT KECHMMHM [03aCHUHM  OWIMpUIN  Kepak Oymamu, Oy aca

paHTJIU MeTaIapHHU KYTpok capd Oynummura onubd kemamu.

Mucoa. I'mapomexanuk Kypuiamaliapra kaden opkanu P = 1500 kBt
KyBBaT y3atmnamu. Tapmokmaru xywranum U = 6000B Ba COS¢@ = 0,85

6ynmu6, COS@ =0,6 ra ysraprupunumy kabeab CUMH KYHIATaHT KECHMHUHU

KaH4Yaray3rapuiimra oJiu0 KeJIUITMHN aHUKJIaHT.

Euumu. cosp=0,85 y4yH TOKHUHT KUHMaTH
I, = P, _ 1500-1000 _170A

J3.U-1 173-6000-0,85

cosp =0,6 oynmraaga P = 1500 kBt y3rapmaran xoizga

I, = i = 15001909 = 241A s annurunm AHUKJIaNMU3 Ba
\/ﬁ.u -1 1,73-6000-0,6




mabaymoTHoMa kanpamnapaan COS@ =0,85(1, =170A) xuitmaruna xaben

CHMH KeCMMH tozach S = 70 mMm? (pyxcar >Tmiaran Tok Kuiimatu 175A),

mryauaraek COS@ =0,6 (1, =241A) xuiimatu yuyH kaben CHMH KecHMH
1o3acu S = 120 mm? (pyxcar stuirad Tok Kuiimatu 250A) SKaHIMTUHH
AHUKJIAUMMU3.

PeakTuB kwuitMaTHH KommeHcamus Kuiaum Ba COS@Q wHu omwmpum
XaMMa HIUIA0 YUKapuIl coxajlapu Y4yH XxaMm wmyxumaup. Kyssat
KO3(UUHUEHTUHUHI TacT Oynumu Kydugaru caHa® yruiaraHn cababmapra
OOFITUKAUD:

l. AcuHXpOH MOTOpJapHM KyBBar OVyiiMya Xxamja G0N DII
HIAPOUTUHU HOTYFpH Taniam. @da3a poTOPIM ACUHXPOH MOTOPJAPHUHT
WHIYKTHB KAPIIWJINTU COYMIUITUHUHT IOKOpUIUTH cababmu COSQ xwmitmaTtu
pPOTOpH KHCKa TYTAITUPHUITAaH ACMHXPOH MOTOpJIAPHHKUIAa HHCOAaTaH Mmact
6ynanu. ENMK KOHCTPYKIMSAJIM MOTOpIAapjAa COBYII MIAPOMTIAPH OUYMK
KOHCTPYKIIUSIIM MOTOpJapHUKUra HucOaTtaH mnacTtpok Oymanu. Typu Ba
KyBBaTu OuUp Xuia OYiAran MoTopJap MuMjaa Kailcu OMPUHUHT TE3JUTH IOKOPHU
o0ynca myauar COS® kuitmMaTu r0KopH OYiaau.

2. Wmna®  dYukapuin  MeXaHU3MJIapu  Ba  YJApHUHT  DIJIEKTP
KUXO03Japu BaKT OYyiuya TYJIUMK OYyiaMaraH Ba HOTEKHUC, HOKJIAHTaHJIUTHU
ca6ab Oynanm.

3. Dnektp MoTop Ba TpaHCchHOpPMATOPJIAPHUHT  FOKJIAHUIICU3
UIILJIAIIN.

4. KyBBatu IOKOpH oynran DIIEKTP MOTOP Ba
TpaHchopMaToOpIapHU KyBBaTH  KaM Oynaran  unuiab YUKAPUIILI
KypuiMaliapua KyJuial.

5. DnexTp MOTOpJIapHM HOMHUHAJI KyBBaTHAAH IOKOPU KyBBaTIa

UIIJIATUII MarHUT OKMMH COYMJIMIIMHM KymaiTupanu Ba Hatmxkamga COS@

macasau.



6. MmpaH 4yuKKaH €KW €EMOH TabMHUPJAHTaH »3JIEKTP KHUXO03Japu
UIJATHINIIN: MacajlaH, pOTOp MNYJIaTH TYHYKaJapUHU 3UY CUKMACIHUK,
CTaTOp 4yJFfaMH Yypamiapu COHU OUpJIaMyd COHUJAH KaMm OYIWIIM Ba X.K.
Yynramiuap coHuHUHr 10% ra xkamaluimmum MOTOp caiT ropuiimHu 25% ra
omupanu Ba Oy 3ca KyBBaT kodpduuuentuau 6 — 8% ra xamaitummura onud

kenaau. Porop mnymatm YmuammHmHT 10 Mmra ¢apk kKwimmu COS@

HUHT 15 — 30% xamaiiuimmura oaub Kenauu.

7. Tyuumkna, KEYKM CMeHajxa, KyBBaTu IOKOpU  Oynran
MalllMHAJApHUHT Y30K BakKT Y4yupuO KYHWHIraH BaKTHUIAa XamJa KUYUK
IOKJIAHUILUIM PEXUMIAa HIIAETraH MaluTaa TapMOKAAru Ky4JaHUIIHUHT
Oup Heda BOJIbTra OLIMUIIM MHAYKTHUB MCTEHMOIYM MArHUTIOBYM TOKUHUHT

omumura oaub kemaau Ba Hatmkama COSQ  guar macanummra

cabab Oymaau. llaiiBanmyoBum anmapatinap KaOW HHAYKTUBIUTH HOKOPH
OYJraH 3JeKTp MCTEbMOJTUYUIAPHUHI PEAaKTHUB KYBBAT KOMIIEHCATOPJIAPUCHU3
UILIaTUINIIU cabab 6ymanm.

8. Tyrpunarnunum KypuJIMajJapHUHT OYIMIIM Ba TYWMHUII PEKUMUTA
SKUH pexumaa uIIaéTrad beppoMarsHur y3aKkau DIEKTP
UCTEbMOTYMIIADHUHT OVIUIIM HaTUXKAcHAa TapMOKJIAard Ky4JaHUIIHUHT
CUHyCOUAANIuru Oy3unaau. ACHHXpPOH MOTOp Ba TpaHcpopmaTopiiapaaH
HOCHHYCOMJAJ Ky4WJIaHUII TabCUPHJAA KyIIMMYa KyBBaT ITaCAWMIIM IAWI0

6?.]121[[14 Ba U3O0JAOUAHWHI NIJIAll MYAAaTUHHA KaMaﬁTHpaHH.
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2.2 — pacM. ACUHXPOH 3JIEKTPp MOTOP KyBBaT KO3 PUIIMSHTUHHUHT (a),
AIIEKTP MOTOp 7, UIIYM MaliuHa 7,,,oputma n, ®UK napununr (0)

I0KJIaHUTT Kod(dunueHTura OOFIMKIUK rpadukiapu

Kypunma ymymuii KyBBaT (OM3MHHUHT KamMaluu KyWuparu popmyna

OuJIaH aHUKJIaHAIM:

Ky =cosp, Ky,

0y epnma COS@, —  OupuHYM TAPMOHUKAHUHT  KyBBaT
ko3 punuenTu,
_ l,
Ky

- /ZI 2 — Ty3aTull KO3(P(PUUUEHTH, 1 — TAPMOHUK TAIIKHUI
i

TYBUMHUHT
TapTUO COHH.
CaHoaT KoOpxoOHajapujaa HIUIATHIAETTAaH KyBBaT KO3(QUIUEHTH
0,2 — 0,5 (maitBaniam KypuiaMmaniapu, KpaHjiaap, dKckaBatopisap) maan 0,7 —
0,8
(BeHTUIIATOpNAp, OETOHapajamITUPru4diap, KOHBeWepnap) rada Oyiaras,
my OunaH Oup KaTtopia KyBBaT KodpduuueHTu Oupra sSKUH OYnraH Ba

CUFUMIIM IOKJIAHUIIIM (CUHXPOH MOTOPJM KOMIIpECCOp Ba Hacociap)

100 Kg.



DJCKTP  HUCTEhMOJIUMIAp  OyaMmM  MyMKHH.  BaxojnaHku  3JIEKTp
KypuiaMajJapHU OJKCILUTyaTalusl KHJIWII KOouJajnapura Kypa TapMOKHHHT
KyBBaT Kodhbunuentu kuiimatu 0,92 — 0,95 6ynummu tanad sTunaiu..

KyBBaT KO3(Q(QUUHEHTHHU OIIMPHUII Ba DJJIEKTP IKUXO03JIapaaru
KyBBaT HMCpOQUHHM KaMaWTUPHUII  MakKcaaujga KyWugara TaaOupap
KYpuJiaau:

1. pOTOpH KHCKAa TYyTAITUPHWITAH AaCHHXPOH MOTOpPJIApHU
TaHJAIl XaMJaa

MMKOHHM Ba IIapouTHra Kapad COBYIIM OCOH KEUYYBYH OYHUK

KOHCTPYKLUSIIU MOTOPJAPHU KYJIJaml.
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2.3 — pacm. Nmun mamuuana capdaanaéTrat 3J1eKTp dHEPTHs

COJUMILITUPMA KHUMMATUHUHT IOKJIaHUII KO3dPuiineHTura O0FauKInK rpaduru

2. Nmuam mexaHu3uMu QJICKTP KHUXO3JIapUHHU TS,’JII/IK IOKJIaTHUII Ba

umuiad



YUKApUII JaBOMHUJAA OWp TEKUMC TAKCUMIIAHMIIWIA SpUIIMm. 2.2 — pacMmja
MOTOpHUHT COS¢ Ba @OUK, umyMm MEXaHU3UMUHUHI Ba KOPUTMAHUHT
OUK napunuHr roxkiaaHum kodpdunuentu Ky ra OoFnauK paBuiia
Yy3rapuIly KeJITUPUIITAH.

WKTucoax KUJTUMHTAH OJEKTP DJHEPrusiHU XHUCOOJall YYyH DIJIEKTP

OQHCPTUAHHUHI aBBaJI COJIMIITHUPMA KHﬁMaTHHH X,I/ICO6J'I&I>1MPIB$

i = =
M " Kn Ky
Oy epma 7y — WIIYM MEXAaHU3MHHUHT TYJIUK IOKJIAHTAHJIUTUIAru
OUK; Ky — rwoknanum koddpduuuentu; Kr — HIIUM MEXaHU3MHUHT

ninatuanm kodpdunuentu; o =0,7—-0,9 —pmum mMexanusMHUHT Typu Ba

KOHCTpPYKIUsicUuTa OOFJINK OYiaran KodhPUIIMeHT.

Ky Ba Kt kosdpdunuentnap kyimgaru dopmynanap Epaamuia

AHUKJIAHAJIN:
P t
K, =— K, = —M
Py (ty +15)
Oy epna Py — MOTOpHUHT HOMUHAJI KyBBaTH, ty —  MEXaHHU3MHHUHT

WIIJIall BakTH, to,— CaJIT FOPUII BAKTH.

Nuran MexaHM3MHHUHT Makcumall vl pexumu yuyH t, = 0 Ba Ky = 1,
Ky = 1 OynaraHum y4yH DJEKTp JHEPTUSHUHT COJUIITHPMA KUWMATH DHT
MUHHUMaJ Oynaau:

_[+a@-n,)]
Ty

Y

My MexaHu3MU HOKJIaHUIIUHHA OIIMPpHUII HATHXACHUAA OHCPIHUAdaH

KWJIMHAIUTaH UKTUCOAHU XucoOjam yuyyH 2.3 — pacmpaaru rpadukiapiad
xampa B =0y, /3, xo>dpounmentunn xmcobra onraH Xomja Xap coaTaa

DJICKTP DHHEPTUSAAH KUJIUHAIWTAH UWKTHCOJ Kyhumaru ¢dopmyna Ounad

xucoOJlaHagu:

AD = (f, = B2)* 3o,



6y epna B, B, — I0KnaHMII OMMPryHYa Ba OMIMPUITAHAAH CYHT 3JIEKTP
DHEPTHs CONHUIITHPMA KHHMATUHUHT HUCOUH Y3rapuin ko3 PuiuueHTIapu.
MucoJs. DIexTp paHAa MEXaHU3MHU JJEKTp roputmacu motopu 40%

rokinanum ounan wnnraiian (Ky = 0,4), cant ropum Baktu 50% (Kt = 0,5),
ny =—085a=08 Ky = 0,8 Ba Kr = 0,9 xonatmapu y4yH xap coariaa
AJICKTP IHEPTUSANAH KUIMHAJUTAH UKTUCOJ KaH4a Oyiaau?

Evyumu. 2.3 — pacmaaru rpaduxknan Ky = 0,4 Ba Ky = 0,5 kuiimatnap
yaya S, =161 Ba Ky = 0,8 Ba Kr = 0,9 kumitmatnap yuym S, =107
SKAaHJIMIMHU aHukiaaiimuz. Do = (1+0,8(1 — 0,85): 0,85 = 1,32 kBr.coar.
[Mynnait kunub, xap coaTjga HMKTUCOJ KUJIMHAETTaH »dJIEKTP DSHEPrus
2 =(1,61-1,07)x1,32 = 0,71 xBr.coar.

3. Mmna® dYuKapum TEXHOJOTHUSICHHA MYKaMMaJUIAIITHPHUIN, CaJIT
IOPUIIHU 4YerapajioByd KypuiMajaap Ba OOMmKapyB MNyJTIapUHU HILIA0
YHKApUII >KOWJapura SKUHJIAIMITHPHUII XHUCOOWTa AacCHHXPOH MOTOp Ba
naiiBaHa TpaHC(POpPMATOPIAPHUHT CalT IOPUIIMHU MHHYMYMTa KEITHPHII
Ba YMYMAaH UYKOTHUII MYMKHH.

CanT MOpUIIHM 4dYerapajamjaa »3JIEKTP OJHEPTUsJAaH KUJIWHAIUTaH
UKTHUCOJHUHT Makcaara wmyBobukiauru 2.4 — pacmjaa KeJITHPUJITaH
ararpamMma
¢pnamua aHuKJIaHaau. byHWHT ydyH XHUco0 KypcaTKudaapu:

a = Py / Py Ba B = |/4*t,,
Oy epna Py — canT opumuMHUHr Yyprada KyBBaTH, KBT, Py —
MOTOPUHHHT
HOMHWHAJ KyBBaTH, KBT; ty — IIUKJIap opacugaru caiT IOpUILIap
BaKTH, C.

Jlnarpammagaru a Ba b KypcaTkuwiap Oyiinua camapagopiiuk
kypcatkuun E tomunanu. Ky#hunaru dopmyna éEpmamuaa xap coartjaa
DJICKTP DHEPTHUSAAAH KUIWHAETTaH UKTHCOJ XMUCOOJIaHa IH:

AD = &zP, t, /3600,



6y ¢paa Z — MCXAHU3MHHUHI uIao YUKApUIl AJaBOMHUAArv HOHUKJLJIAP

COHMU.
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2.4 — pacM. DIIEKTp IOpUTMa CalT IOPUIINHYU YerapajlaniHuHT
caMapaaopJIUTUHN aHUKJIAUITra XUu3MaT KWJIyBUYHU AUarpamMmma
Mmucou. Cytoxk MaTEpHUAIHU TPAaHCHOPTUPOBKA KWJIMIILA

WIIATUIAAUTaH  HAcoC  JJEKTP  OPUTMAacu  MOTOPUHUHI  KyBBaTH
Py = 7,5xBT, Po =1,12 kBT, t,=25c, z = 20 nuki/c.

Evumu. a = 1,12/7,5 = 0,15 Ba b = 1/4*25 = 0,01. 2.4 — pacmuaaru
nuarpammanald E = 0,125 skaHIuruHum tonamus.

H_IszLa =ap coaraa 3JCKTPp SHCpTrUuiaAgaH KMJIMHAETraH HKTHUCO



AD =0,125-(20-7,5- 25/3600) = 0,13kBr - coar, JneMaK oy
KypuiMaja calT IOpUIIMHYU Yyerapajiall Makcaara MyBo(QHK dKaH.

4. KyBBar Oyiuya TYJIUK IOKJIaHMaraH MOTOpJIADHU KUUYHMK KyBBAaTJIU
MOTOpJIap OWJIaH aJIMAIITUPUIL; arap IOKJIAHTAHIUK Jgapaxkacu 45% naH kam
Oynca, y Xxojiaa Cy3CcU3 KUYMK KYyBBaTIUMCH OWJIAaH aJIMalITUPHUII 3apyp.
Arap rokmanranauk gapaxacu 70% gaH kKopu Oyica, y xonga
anMamTupum kepak sMmac. FOxmanrannuk 45% — 70% opanukna 6yica, y
X0JJa aKTHUB KyBBaT HcpopuHHM  Xucobna® uyukum  3apyp. by

KyBBaT ucpodu Kyunaru udgoaa épaamuaa xucoOniaHaau:

AP, =|Q,(1-K2)+ K2Q, | K, + P, + K2AP,

oy epma Q,= \/§UH|X SiN o —MOTOPHMHT CanT IOPHUIIIATH

HCTCBHMOJI

Kuja€Trad peakTuB KyBBaTu, kBap: Ky = P/Py — MOTOPHHMHT FOKJIaHUII

S -
K03(PUIMEHTH, Qu = 9o, MOTOPHUHT HOMHUHAJ
Mu
IOKJIAHUIIU AT !

HCTEBMOJI KHJIAETraH peakTuB KyBBaTu, kBap: Ks = 0,1 éxm 0,15 -
ucpopnap  kodpdunuentu, AP = \/éUH|0x COS® —MOTOPHMHT  CajT
IOPUIIUIATd aKTUB KyBBaT Ucpodu, KBT;

aP=p, |1 ( 1 j
M 1+y

— MOTOpJaru IOKJIAHUIIHUHT HOMHUHAJ KHIIMaTra y3rapuiiujaa akTUB
KyBBaT
UCPOPUHUHT y3rapuiiu, KBT;
_ AP,
(1=74) AP,

/4

— MOTOPHUHT  KOHCTpyKIuscura  OOfnuK  Oynran  xucoOui

ko3 pdunuent, %;



Sinp=01-0,2 opamukna ysrapagu. Cant OPHUII TOKUHHMHT
ypraua
kuumatu [, MortopHunr Py Ba Iy kuiiMatimapu acocuga
AHUKJIaHAJIU:
Mmucoa. beTroH apajamiTUpyBYU KypUIMa JJIEKTP KOPHUTMACH

MOTOPUHUHI HOMHUHAN Kypcatkuuimapu — Py = 30xBt, Iy = 55A,
ny =91%,cosp, =091, 10=23,1A, Cc0s¢, =017, Mortop P = 14,7 xBr
IOKJIaHUII OunaH umaiiau. by motopuu KyBBatu Py = 15 kBT 6ynran motop

OuaH aJMaIITUPUII KEPaK €KHM KepaKMACIUTUHHM TEeKIHpub Kypamus. By
MOTOPHHUHT acocuil kypcarkuanapu Iy = 29.9A, 1, =87,5%,cosp, =087, I,

=12,8A, cosgp, =01,
Xucobnap mMyHU KypcaTaluk APZ =121xBm.

[ynnatt  kuaub, MOTOpPHM  KHYUKPOK  KyBBATJIMCU  OWJIaH
aJIMalITUPUIT MOTOpJArd akTUB KyBBaT HUCPOPUHU KaMaWuIIUra oJuod
kenaau. Jlemak, Oy XxojaTJa KUYUK KYBBATIM MOTOP OWJIaH ajJMaIllTHUPUII
Makcajara MyBo(puK KeJaau.

Arap wmotop ctarop ¢azajapu yuOypyak ycyjiaaa yJiaHraH OVica,
MOTOPHUHT rOKJaHraniuru 40% paH ommaca, y XoJga CTaTop 4yJIFaMUHU

I0JIIy3 ycyauaa yiaiml kKepak 0ymaau (2.5 — pacm). ByHuHr HaTwxkacuga xap

oup (azagaru KyuJaHHUIIT V3 MapTara Kamasjad, HaTHXKala  KyBBaT

K03(PUIIMEHTH OLIAJIH.



2.5 — pacM. ACHHXPOH MOTOp CTaTop 4yJfamMu (pa3aJapuHUHT yJIaHUII

cxemacu

Arap MOTOp uIIJalml JaBOMHUJA IOKJIAHTAHJIUTM KaM Oynuimu OujaH
Oupra MabiyM BaKTJaH CYHI sHa HOMMHAJ KyBBaTra SKUH KuUWMaTra
KYyTapuanb unuiamu, Oy UMK JaBpUM TakpopJiaHuO TypaauraH Oyica, y
X0J11a aBTOMAaTHK KaiiTa yiam Kypuima €paaMuia cratop ¢asalapuHU rox
yubypuak, TroOX JAy3 ycyiadga yiaHuO Typulld MOTOpP KyBBaT
K03(UIIMEHTUHU aBTOMATUK POCTJIAll UMKOHUHU Oepaau Ba Oy y3-y3uaaH
3JEKTP SHEPTUSHU UKTUCOJ KUJIUIITa OJU0 Kenaau.

5. Makcuman TOK Ba MCCHUKJIHMK pEJENAapHUHT CO3 TYPHUIIH MOTOP
CTaTOpPU 4yJFaMHUJard TOKHUHI pyXcaT OdTUIraH KhWMaTuaaH omuo
KeTHIIUJAaH CakJauau. Arap A Kjacciaud H3O0JAUUSAIA MOTOPHHUHI HIILIAII
myaaatu 15 — 20 viun Oyica, TOKHUHT HOMHUHAJI KuiimaTtuaaH 25% ommuiu
MOTOPHMHT MIIJAIl MyAAaTUHU 1,5 Aunraya KUCKapTUPaIH.

6. DIeKTp MOTOpP TabMUPHHUHT cU@aTiIu OYIUIIMHU HA30paT KUIUO
TYpHII KEpax.

7. Teznuru »neKTpUK ycyl OuWIaH pocTiaHMaWgurad yd ¢dazanu

ACUHXPOH MOTOpPJIApHU XYAJAM YyTa KY3FaTWITaH pPEeXUMIA HWIUIAWIUTAH



CUHXPOH MOTOpJiap OWJIaH aJiMalITUPHUII TapMOKJIAaH OJUHAETTaH pPEaKTHUB
KyBBaTHU KOMITCHCAIIAS KHJIUIIT UMKOHWHU Oepaii.

8. Teznurum pocTaaHMalauraH acHUHXPOH DBIEKTpPIOpTMaiapaaru
ACHHXpPOH MOTOpJAapHM MOC KyBBaTJIM CHHXpPOH MoOToOpjap OuiaH
aJIMallTUPHLI.

CUHXpOH MOTOPJAPHUHT acocuit ad3aIuKIapu:

WIUIANl JaBOMHJAA KY3FaTHII YyJIFaMH TOKMHHM pocCTiiall OWJIaH
COS® HUHT KMMMATH y3rapTUPUJIIAIN;
TapMOK KYWIAHUIIHM Yy3TapUIIWra CE3TUPJIHUrd aCUHXPOH
MOTOPHUKHUTA HUCOATaH KaM;
allJJaHUIl ~ MOMEHTHM  TapMOK  KYy4JaHUIIUra  TYFpu
NpOMOPIIMOHANI, AaCHHXPOH MoTopjaa Oy OOFJaHUII Ky4JIIaHUIIHUHT
KBaJpaTura TyFpu OpOMOPUUOHAT;

OUK acuHXpOH MOTMOPHHUKHUIA KaparaHja Kopu Oynaau.

2.6,a — pacmJa CUHXPOH MOTOPHHUHT COJJaNalITHPUITaH OUp
dazacu yuyyH KY3FaTUIl TOKUHUHT Y4 XWJI KUMMAaTH YYYH KypHJITaH BEKTOpP

AuarpamMmacu KCJITUPHUIITAH.
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2.6 — pacM. CUHXPOH 3JIEKTP MOTOPHHUHT BeKTOp aAuarpammacu (a) Ba U

KypuHumaaru (6)

[lyHuHraek, Ky3raTMII 4YyJdfaMH TOKMHHUHI TYpJW KUKAMAaTIapuaa
ananpTUpuIl MOMEHTUHUHT M = 0 Ba M > (0 xuiimatiiapu y4yH CTatop
TOKUHUHT y3rapuiil taBcudnapu, spbHu U kypunumgaru taBcuduaapu 2.5, 6 —

pacmaa kentupuiarad. TapMokaan ¢asza gynramura OepunaéTrad Ky4JIaHHUIIT

U=E,+ jXI,,

0y epna Eo_pOTOpHI/IHF acocuid Manaonu xocusn kKuiran OJIOK

BEKTOpHU, X — MOTOp Oup (Pa3acCUHUHI UHAYKTHB KapIIuiaury, |1 — ¢paza Toxku
BEKTOpHU. Arap Ky3faTHUII YyJraMd XOCHUJI KHJITaH pOTOp MaWJOHU Oepuiras

TapMOK KyYJIaHUIIA XOCHJI KWJITAaH HATHKABUM MarHUT MalJOHUJAaH KUYUK
Oyica, y XoJi1a CTaTOp TOKUHUHT BeKTopH 1 kKyunanum U nan @, 6ypuarura
opkaga konmaau. Illynma wmoTOp TapMOK y4YyH aKTUB-HHIYKTHBIIH
IOKJIAaHUIUIM KypuiaMma Basudacunu Oaxapanu. Ky3raTum uyiaraMu TOKHHU
IyHJAal KHUMTUTa4a OIIUPHUIIT MyYMKUHKHU, OyHna Eo, myHmai kuiimatra sra
Oynaauku, szTapMOK kywianumu U ra nepneHaukyisp 0ynanu Ba [, ¢gasa
oyiiuua U O6unan moc kenanu, spHU Uz = 0 6Yn1u0, CHHXPOH MOTOP TapMOK
y4yH aKTHB IoKjJaHMa 0yaub konaau (@, =0).

Ky3FaTI/IIH qyJjJraMW TOKHHHUHT sHaJa OMIHWIIN CHHXPOH MOTOPHH aKTHB -

CUFUMIIM peXuMra yTkazanu, OyHaa I3 ¢; Oypyakka Tapmok kKywranwi U

naH onguHra Yytub keraau. llynaai kunubd, CHHXpOH MOTOP PEeaKkTUB KyBBaT
reHepaTopura ajaaHaiau.

200 kBT Ba yHAaH KaTTa KyBBAaTJd aCUHXPOH MOTOPJIAPHU CHUHXPOH
MOTOpJIap OuWJIaH aJIMalITHUPHUII XaMHUIIa dJIEKTP DHEPTUSHU HUKTUCO]
KWJIUIITA OJIU0 Keagn.

Kysam xo3ppuyuenmunu cynvuit Komnencauusaiaul.



KyBBaT ko03¢PuuueHTHHN CYHBUNU Hynmap OuilaH KOMIEHCALUs
KUJIUII, KOHJEHCcAaTOpaap, CHHXPOH MOTOpJiap, KOMIIEHCATOpJiap, KYHAAIaHT
bunpTpiIap Ba SAPUM YTKA3THUWIM CTAaTHK PEaKTHUB SHEPTHs MaHOalapu
TOMOHHJIaH aMaJira OIINUPUIIA]IU.

KonaeHcaTopiapHu acMHXpPOH MOTOpJAp SKHHUTA YPHATHII TaBCHUS
3TN0, yJap peakTHUB KYBBAT reHepatopu BasudacuHu Oaxapanu. 2.7, a —
pacMIa acMHXpPOH MOTOp Oup (a3zacCHHMHT DKBHUBAJCHT CXEMAacCH

KeJaTupuiarad. 2.7, 6 — pacmJa 1y 3KBUBAJCHT CXeMa y4yH KypHUJITraH BEKTOD

AuarpamMmajia HOKIJIAHUIO TOKWMHHWHT HWHAYKTHUB TAIIKWII 3TYBUHUCH Il HUHT

KOHJEHcaTOp OarTapesigapu XOCHJI KWITaH CUFUM TOKH I.c Ounan
KOMIIEHCAlMsl KWJIMHHUIIM KypcaTWiraH. BekTtop amarpammanaH KYypuHHO
TYypuOAUKU, KOHJEHcAaTOp OaTapesicu yJaHraHjaH CYHT Oypuyak ¢? HHHT
KuiMatu Kamasau (@, < @;), COS@ sca omanu.

Kynruna Xxonmapma  peakTWB  KYBBAaTHU — TYJIHK  KOMIICHCAILUS
KUJIMITHUHT X0XKaTu OyaMaiau, yyHku COS @ = 0,95 6ynumu etapau 6ynuo,
KUYUK KHUHMaTIard peakTHUB TOK XOCHJI KWJIYBUM aMmajija KylluM4ya KyBBaT
ucpopuHu 1o3ara kentupmaitau. CoS® = 1,0 ra spumum y4dyyH ojataa

KyIuM4a KOoHJeHcaTopjap OaTapescu yjaira TYFpu Kejlaau Ba Oy KynmuH4Ya
MKTUCOIUN JKUXATAaH y3WHU OKjJamanau. PeakTuB KyBBaTIM KOMIIEHCALUS
KWIHIIIA 3apyp OYynaauraH KOHJAEHCATOPJIAPHUHT CHUFUMHUHHU XHCOOJall

Kyhugaru Gopmya OMIaH aMaira OIHPHUIaIN:
P
C=——7o(1 —t :
U 2 (tgp, —tg9,)

by epna P= |aU — DJJEKTP UCTEBMOJYUHHUHI AaKTHUB KYBBaTH,
@=27f — Oypuak uacroTa, U — TapMOK Ky4laHumu, @;,@, — peEaKTusB

KYBBATHH KOMIICHCAIUA KWJIHWIIAAH OJIJIMH Ba KEWMHUH TOK BCKTOpH I onnan

tapMokK Kywnanumu U opacugaru 6ypuaxmnap.



a) 6)

2.7 — pacM. AcHHXpOH MOTOp ()a3aCUHHUHT SKBUBAJICHT aJIMAIITHPHII

cxemacHu (a) Ba BeKTop auarpammaciu (0)

Konnencarop OarapesyiapyHUHT KyBBaTu Kyhuaaru Qopmyrna Ousian

aHUKJIAHA N
Q=P(tgp, —t9¢,).
Mucoa. Kysear ko3ddunuentu cos® = 0,76 OynraH dJIEKTpP HUCTEH-

MOJYM CaHOaT KypUJIMAaCHHUHT KyBBaT kodpduuueHtuHu coS® = 0,93 ra

KEJITUPUII YU4YyH 3apyp oynran KOHJCHCATOpJIapAaH ubopar
KOMIIEHCAUMSJIOBYN KypPWJIMAHUHI KyBBAaTMHM  aHUKJIAl Kepak. TapMoK
kywianuimu 380/220B iiun gaBomugaru akTuB sHeprus cappu W; = 1300
000 xBT.coart, tj1=4100 c.

Euum. Mun naBommpa yprasa axtuB KyBBaT P, = Wj /t; =1300000/
4100 = 317,1kBt. PeakTuB KyBBaTHM KOMIIEHCALIUMSJIOBYM KYpPHUJIMAaHUHT
KyBBaTH Q = P(tge, —tge,) = 31701(0,85 — 0,39) =145 9xsap.
Karonorman 150 kBap KyBBaTiuM KOMIUIEKT KOHIAEHCATOp KypHJIMacu
TaHJIaHaH.

Xap Oup amoxuaa MCTEHMOIYM YyUYyH Y3UMHUHT XHCOOJIaHTaH
1 — peakTuB KyBBaT KOMIIEHCALMAJIOBUM KypUIMAJIAPHUHT YPHATUIIUIIU

(2.8 — pacm) amextp PHeprus OWiIaH TAbMUHJIOBYHM TApMOKJIAPHU OpPTHKYA



peakTHUB KYyBBAT IOKJAHUIIWJAAH XaJlloC KWJIaAW Ba MaKCUMal HKTUCOAUU
camapa Oepanau.

bup Heya UCTEHMOJIUUIIAP Trypyxu y4YyH
XxucoOllaHTaH  KOHJEHcaTtopyiap  OaTapesulapuHMHT  Kydunumu — ymoy

KOHJIeHCAaTOpaapiaH YHyMIu doiigananuimra oaub Kejaaau.

| 6;10xB

L,

0,4; 0,69 xB

R

—
0,38; 0,66 kB

—2

oF- L, (0 L
-1 —1 —1

2.8 — pacM. CTaTuK KOHJIEHCATOPJApHU YPHATHUII BapUaAHTIAPU:

1 — 4 — xonneHcarop OGartapesyiapu

Mapkaznamtupuiran KOMIIEHCal 1Al Tpa"chopmatop
HUMCTAaHUUSIHUHT  HMKKWJIAM4Yd  YyJiFaMd  KYWIaHUIIA  [IUHAJlapura
KoHJeHcaTop OaTapesuiapunu (3) ynam OuiaH amalnra omupuiaanu, 0y Ounan
TpaHcopMaTopjiap Ba TabMHUHJIOBYM JIMHHUSIJIApAArd pEakTUB KyBBaT
IOKJAaHUIIUAAH XaJloC KWJIMHAAUW. DbUpPOK HUMCTAaHUMSAHUHT  MKKHJIAMYHU
KyWIAaHWIIJIApU pPEaKTHB KyBBAT IOKJIAHHUIIUIAH Xaloc Oynmaiau. Xyaau
IIYHUHTACK HUMCTAHIUSSHUHT OHUpJIaMYd KYWIaHWUIIA TOMOHMIA YJIaHTaH
KOHJeHCAaTOpap Oarapescu Ba TalIKH JJEKTP TAPMOKHU PEAKTHUB KyBBaT
IOKJIAHUIINJAH XaJloC KWJIraH XO0Ji1a, UKKUJIaM4uM Ky4JaHUII TOMOHHJA Ba
YHTa yJIaHTaH UCTebMOJYUIIapAaru Oy I0KJIaHUILIaApIaH Xajd0C dTMalIu.

bomkapunyBun KoHIeHcaTop OaTapesJapuHU KYyJJallJaH MakKcaj

dbakat peakTMB KYBBAaTHHM KOMIICHCAlUsIamAaH uOopat OYyiamail, Oanku



MaKCHMaJl Ba MHUHHUMaJ IOKJaHUILIAD BaKTUJIAa TapMOKIAaH Y3THJIAETraH
KYWIaHUIIHUHT YpHATWIraH KUWMAaTUHM Yy3rapTupMaciaH yuuiad Typull
Y4yH XaM XU3MaT KHJIaJH.

Cant ropum pexuMula HIUIAETTaH CHHXPOH MOTOpPJAAH PEAKTUB
KYBBaTHM KOMIIEHCAUMSJIOBUM Kypuima cudatuna ¢oljalaHUIl MYMKHH.
29, a — pacmga CHHXPOH KOMIIEHCAaTOPHUHI YJIAHUII CXEMAacH,
29 ,6, B — pacmiapia YHUHT BEKTOp JHarpaMMacu KeJITHPUJITaH.

Uctesmonun M au Tapmox kyuwnanumm U ra ynam Hatwxacuaa |, Tok maiimo
6ymagu Ba 6y Tok U man @, Gypuakka opkanga konamu. Mcresmomun U ra
KOMIICHCATOPHH yJall HaTWXacujaa, yTa KY3FaTHIl PEKUMHUHUHT TaIIKUI
STUAMIIK HaThxacuaa |l Tox ro3ara kemaau Ba 6y tok U man 90 rpanmyc
Oypuakka oyiauHra yrrad O0ymaamu. Tapmokaaru sxamioBur 1ok lp = I, + I
6ynanu. Bynma cos® kuiimatu omanu Ba | xamasau. By sca cMHXpOH

KOMIICHCATOPJAPHUHT YJIaHUIIN XYIJIU KOHJAEHCATOpJIap OaTapesiCMHH yJall
kabu Oup QyukuumsHu OaxapaéTrraHuHu kypcatanu. KommeHcaTopiapHUHT
ad3anauru myHIaH HOOPATKH PEaKTUB TOKHU CHUJIJIMK POCTJAIl WMKOHUHU

Oepanu.




2.9 — pacm. UcTebmMonun Ba CHHXPOH KOMIIEHCATOPJIAPHUHT YIAHUII
cxeMacu (a), komreHcamusrada (6) Ba KOMIIEHCAIUA1aH CYHITH (B) BEKTOP

auarpammaliapu

Opanuk kyu GpuiabTpiapu Jpoccelib Ba KOHJIEHCATOPJIapHU KETMa — KeT
ylaHTaH Ba MabiAyM YacToTara co3JaHud, ymoly uacToTazard HOKOpHU
FOPMOHHMK TAalIKWJI O3TYBUMWJIAPDHM MUYKOTUII EKH yJap TabCUPHUHHU
KaMaWTUPUILI YYyH XU3MaAT KUJIAIH.

SApum yTKa3ruuaM CTaTHUK pEakTUB KyBBaT MaHOanapu XO3UPrH

naiT/a TaAHHAPXU IOKOPHU OYJNTAHJIUTY YUYYH amalijia KyJIJaHuJIManan.

2.7. TPAHCIIOPTJA SJIEKTP DOHEPTUSHU TEXAIL

DnekTpoMoOuIIapaa 3Heprus capPuHU KaMaWTUpPUIL Ba YJIAPHUHT
CaMapaJOpJIMTMHU OUIMPHUII XO3UPIM TAPAKKUETUMHU3 JaBpPUIA ACOCHHU POJ
ViiHaiiqu. DOnaekTpoMoOuWIap OpraHuk EKWJIFM OujgaH  MIUIailauran
aBTOMOOWJIJIapHM OUp MyHYa CUKMO 4YuKapub, TpaHCHOPTAa Y3 VPHUHHU
srajiiad KeJaMoKa.

[Maxap uuMga Ba TalIKApUCHAA KAaTHAWIUTaH >SJIEKTPOMOOUIIIApHU
TEXHUK )KUXaTAaH TAKOMUJIJIAIITUPHUII Kepak Oyiaaau.

OHr  amanui  Macaia, axap  Tallkapucula  KaTHaWAuraH
anekTpomoOuiapHuHr  te3auru 80 — 100 km/coar Oyaran xoJijga
aKKyMYJATOPJIApUHUHT Oup MapTa 3apsiaHuimu kamuga 160 kv macodanu
0ocub yTumra eTkasuianup. ByHUHT yuyH *kabMU WYJ KapIIMJIUKIApUHU Ba
AEKTPOMOOUIHMHT  €pAaMuM  yJaHHOUIapAaH  KyBBaT  HCpOUHU
KaMalTUpHUIL, aKKyMyJIsTOp OaTapesiiapu, 3JEKTp MOTOpJIap, 3JIEKTPOMOOUI
TpaHCISIUMSCM Ba OOFJIAHUIIM  KypuiIMalapu Xamja DdHEprus Kyd

Kypunmanapu kabemnapuauar OUK ommpuimn xucodbura spumninagm.



Acocuii macana Oy epaa XabMH Uy KapUIWIMKJIAPUHU EHTHIIAA
Heprus capPuHU KaMaTUpHUII Ba €pJaMy4 yCKyHajlapja KyBBaT UCPOPUHU
KaMaWTUpHUII XamJa TOPMO3Jalll TU3UMHUHU TAKOMUJUIAIITUPHUIILAH HOOpaT
OynuIIN Kepak.

DnekTpoMOoOUIIap YYyH XaBo Kapmuiauru kodxdunuentu 0,2 — 0,3 naun
OIIMACIUTH Kepak, Oy Mypakkad, aMMO EUWIMIIM MYMKHUH Oyiran
Macajagup.

TopMo3znampaa pexynepaTuB TOPMO3JAIIHUA  KYJUIAall  DHEPTUSHU
MKTHCOJ KWJWII HYKTaW HazapuaaH SHI MabKyl Bazudanup. PexynepaTtus
TOpMO3Jalmjaa »3JIeKTPOMOOMIHUHT Oapya KHUHETHK SHEPrUSICH DIIEKTP
DHEprusira y3rapTupuinbd, akkymyJasaTop Oatapesinapura Kautapuiaim.

lapuu xo03upru mataa ajnoxuja 3JEKTPOMOOHIIIAD YUYH XHUJIMA XUJI
TypllarTd  aKKyMyJsTopjiap  sipaTuil  JgaBoM  d3Taétran  Oyica  Xam
3JeKTpoMOOMIIIap/ia pean KYyUlaHWIa€Tranu Oy KYpFOIIMH KHUCIOTaIH
aKKymyJaTopiaap Oyiud KoJMoKaa. YJIapHUHT Maccacu  3JIEKTpOMOOUILIap
maccacu OunaH aespiau TeHraup. LLlyHUHT yuyyH XaM yJapHUHT MacCacHUHHU
KaMauTUpUIL 10J13ap0 KOHCTPYKTUB MyaMMOJIUTHYa KOJIMOK/1a.

DnekTpoMoOuUIIapia KeTMa — KeT KY3FaTHII YyJIFaMJIM y3rapMac TOK
MOTOpJIAapUHU KYyJulam OomKa Typaaru O3JEKTp MOTOpJApHU KYyJjjamra
HucOaTan Oup MyHYa adzamnukiapra sragup. UyHku Oy Typlard sJeKTp
MOTOpJIap  TE3NUKHUHT KUYUK KUHUMaTiapuja Tajnad  KUJIWMHAJIUTaH
KuiMariapja MOMEHT XOCUJI KUJjla oJaJd Ba IIYHUHTJEK KaTTa Te3JUKIa XaM
Tanald KWJIMHAAUTAaH KUYMK MOMEHTHHM XOCHJ Kuja ojiaau. bomkapum Kynain
Ba YHU TYFPU aKKyMYJISTOp OaTapesicura yjam MyMKHH. T€3JIMKHU POCTIIaIl
3ca MMMYJC KEHIVIUTU OOLIKapuiaJAuraH MOIYJSITOp eplamMuaa OOUIKapHuIl
MyMKUH. LIIyHUHTIEK, 3JE€KTPOMOOUI TE3JIMIM MEXaHUK YyCyl OuiaH, s’bHU
TE3JUK KyTHYacH OpPKaJIM XaM pOCTJIall 3JIEKTPOMOOUIIIIapAaru 3JEKTp
SHEPrus uCpopUHU KaMaUTUPUILITa 0dU0 Kenaau.

DnexTpoMoOuInapaa KyaJaHuiIaJurad 3JeKTpP MOTOpP KyBBAaTH TEKHUC

Wyn yayH Kyiugaru ¢gopmyia 6uian anukiaanaau (Br):



P=CV +CW?+C,AV?,

0y epna V — 31eKTpOMOOUIHUHT MaKCHMal TE3JIUTH, M/C;

W — snextpomo6unauar ofupauru, H; A —31eKTpoMOOUIHHHT
0JI]1 103aCH,

M2 (omatma 0,5 — 1,4 M2); C, —uaiikanumgarn uimkazaHuu Ba
XapakaTiaHyBUM KUCMHUJArud KyBBaT MCPOPUHM XucoOra oJyBYH y3rapmac
kod(ddurnuent (omataa dICKTpOMOOWITHWUHT xap Oup 1 H orupaurura
0,03 — 0,9 H tyrpu kemamu); C, —mmkamanum CHKUIMIIM HATHKacHaa
UCCUKJIUMK aXpaJMIIMHU XucoOra ojyBuu y3rapmac koddduiueHT (omataa
Te3nuK IM/c Oynranma »>JIeKTpoMOOUJT OFUpPIUTHHUHT Xap Oup 1 H
orupnurura 0,06 — 0,12 H tyrpu kenanm); Cy —xaBoHHHT KapUIUJIUK

ko3ppunuentu (ogataa 0,2 — 0,5).

MOTOpHUHTI MaKcHUMajl TE3JUTM PpPOTOPU YEKKACHAATM MEXAHUK
Ky4JaHuIl KuiMmaTtu OuiiaH derapainanaau. Opataa ysrapmac TOK MOTOPHU
POTOPUHUHT JHAMETPU Y3rapyByaH TOK MOTOPUHHUHI POTOPH JIHaAMETpHUIaH

ku4yuk O6ymnaau. IyHUHT yuyH XaM alJIaHUII TE€3JIUTH IOKOPHU OYiaau.
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2.10 — pacM. Exunsu 371€MEHTUHUHT HIILIAII CXEeMacHu



Ajlinanum Te3MUrMHUHT Yprada kuiimatu 4000 — 4500 aiin/muH Ba
MakcuMan kuiimatu 5000 — 6000 aiiyr/MuH OVIUIIKM MOTOPHU KyBBAaT Oyiuya
ONTUMAJl MUIJATUII HMKOHHHHM Oepaau. DJEKTpOMOOUI MOTOpJiapujaaru
TOKHUHT Kuiimatu 50A Ba kywrnanum 400B ngan karra Oyiamaciura
aKKyMyJIATOp KyBBaTH OUWJIaH yerapajiaHau.

Kenaxkakga snexTp sHeprus maHOau cubartuma EKUIFA dIEMEHTIApHU
KYJATAHUIAIIE MyMKMH. EKMIFU 3I€MEHTUHMHT MIIJIANIA aKKyMyJISTOPHHHT
UIIIAIINTA yX11a0 KeTagu. DHT coljia EKUJIFU dJIEMEHTU1a EKWIFU cudatuga
TO3a  BOJApOJ, OKCHUIJIOBYM cudaTtuaa >ca To3a  KHUCIOPOJAaH
dboinanaHuIagu.

HNxkana raz opacu roBak MaTepualjaH YTUO BJIEKTPOJUT dpUTMACUIA
y3apo TabcuUpra KUpHUIIAAM, WIyHJAa Yy3rapMac TOK XOocWJ Oynmaaum Ba
pEaKUUSHUHT SKyHHH Maxcyiaotu cyB Oymaaum (2.10 — pacm). Kapaéu
JaBOMHMJAa HCCHKJIHMK axpaniud uukaau. byHpmalh »3aexTp dSHeprus
MaHOamapuHu KyWugaru ad3amiumkiaapu  cababim  diIekTpoMoOuIapaa
KYyJaam MyMKUAH OYnanu:

¢kunru  EKuaManau, Oanku TYFpUIAH — TYFPU DJIEKTP DHEprusra
y3raptupuiaau, aTpod MyXUTHUHT dKOJIOTHK XO0JaTH OY3unamMaiau,

E€KUJIFU DJIEMEHTHU YUYH COBYTHUIN KYPUJIMACUHUHT K€paru uyk;

EKUIIFU dJIEMEHTUIaH GoTaJaHuIl kapa€Hu MOBKUHCHU3 KEUYaIu;

EKUJIFU DJIEMEHTJIAPUHUHT TYPJIM KYBBATIU OVJIMIINA YHUHT KYJIJIaHUIIU
JIOUPACUHU KEHTAUTUPAIH.

Xo3upaa rtan€pnanaétran €kuiru syneMeHTiaapuHuHr OUK 35% nan
I0KOpU (arap EKWJIFU d2JIEMEHTHAA HIIIaéTraH TU3UMJa YUKUO KeTaéTraH
WCCUKJIUKHU UCCUKIIUK Hacocu épraMuja Kanta ¢oiiananuica, Kyd SHEPTUs
KypuaMmacuHuHTr ymMmymuii @MUK 949% ra eTumin MyMKuH).

Kenaxakna EKuiaru dJIeMEHTIAp YUyH OOIIKa TypJaru EKWJIrujiapjaaH

xam (polianaHuIl UMKOHUSTIIApHU OOp.



Kypromnn Kkucioraam aKKyMyJsTOpJapHU 3JIEKTpoMoOuIapaa
KYyJutamn 3JIEKTp TpaHCIOpTTa KyWuiaaurad tajabiiapra TYIWUK xaBoO Oepa
oJMaéTraHu cababiau NPUHUMIMAI SHIUM TypJAaru akKyMyJsTopiap HIuiaad
yukapum  Oyiimua  TagkukoTiaap  onub®  Oopunamokna.  Kemaxkakga
3IeKTpoMoOuIIIapaa KyJlamra MY JKaJlJaHraH UCTUKOOIIH
aKKyMyJISITOpJaap Xo3upnaa Oy OJTHHTYTYPT — HATPUHUIM aKKyMYJIATOPIHP
(2.11 — pacm). Karton — cyrok HaTpuii OWJIaH CYIOK OJITHHTYTYPT — aHOJ
ypTacuaa KaTTHK 3JIEKTPOJUT KOWIamraH. DIEKTPOJUT (akaT HATPUNHUHT
WOHJIapUHU YTKa3yBuu Guntp Basudacunu Oaxkapanu. HarpuliHUHT HOHIapH
OJITUHTYTYPT OWJIaH peakuusAra KUPUIIAAW Ba DIEKTPOJUTIAD Opacuaa
noTeHIUaulap ailupMacu xocuia Oymanau. OJEeKTp MOTOp HIIJIara
MAaUTAAruHA, SBbHU DJIEKTP 3aHXKHUPAAH TOK yTraHJarnHa SKyHHH MaxCyJOT
noJNUCyI(DUT HATPUK XOCUIT OYnaau.

VTkasunran #yn TagKUKOTIApH HATHKAlapM ILIYHH KypCaTaauKH,
OJITUHTYTYPT — HaTpUHl aKyMyJATOpJM DBJIEKTpOPyproH Oup MapTta
3apsJlaHTaH aKyMyJsSITOpU OuJIaH WYJIHUHI axBOJIM Ba XapakaT LIapOUTHUTIa
Kapab 96 — 120 kM #iyn 6ocuIIM MYMKUHJIUTH aHUKJAHIU. XO3UPTrU MaiTaa
OJITUHTYTYPTIAN AKKYMYJISATOPHHUHI aJIOXUJA 3JIEMEHTUHHUHI 3HEPIUS XAKMH
550BT*coar rava omwupuiraH. DJEKTP MOTOPHHU ODJEKTP HHEPrus OwuiaH
TAbMUHJAII yYyH IIYHJAW AaKKyMyJsITop 2dieMeHTiaapuaaH 90 Tacu

eTapJIMIUD.



2.11 — pacM. ONTUHTYTYPT — HATPUNIIU aKKYMYJIATOPHUHT TapKUOUH

TY3HUJIHNIIN:

1 — CyloK OJTHHTYTYPTIM aHOJJaH WUFyBYM BaszudacuHu OaxapyBuu
3aHrJIaMaiurad nyJaTAaH Tau€paaHraHKOPIyC; 2 — CYIOK HaTpui (98 °C
na opuiiguran); 3 — cywk ontuHryrypt (119 °C nma ospuiiguran); 4 —
OJITHHTYTYPT Ba HATPUHUHU aXpaTuO TYpyBUHM HATPUN HOHIAPUHU Y3HUAAH
YTKa3yBUM KATTHK DJIEKTPOJIMT Ba3MBACHHU OaxapyBuu [ OKC aTlOMUHMIAIHU

acocsia Ta€piaaHrad KaTTUK BJIEKTPOJUT



3. ABTOMATJ/IAIITUPWIT AH DJIEKTP IOPUTMAHUHI'
SHEPT'USA TEXKAMKOP PEXKUMJIAPUHUHI HABAPUI ACOCJIAPU
BA XNCOBJIAII YCYJIVIAPH

3.1. JJIEKTPIOPTMAJIAPIA DHEPI'MSI TEXXAMKOPJIUTUT A
SPUILIUIIHUHT ACOCUN NYJLJIAPU

Masbnaymku, OyTyH AyHENA Unuiad YMKUITaH SHEPTUSHUHT Kapuiinb 60 — 70
% WHU TYpJIM MEXaHU3M Ba YCKYHAJIAPHUHT JIEKTPIOPUTMATAPH UCTEHMOI KU IH.
Kaxonna uniad YUKWIraH 3JIeKTp SHEPTrussHUHT Aespiu S0 % uHu y3rapyByaH Ba
y3rapmac TOK 3JIEKTPIOPUTMAaIapu HCTEBMOJ KUIAIIH.
Iy myHOCabat OmiiaH aBTOMATIAIITHPUIITAH SJCKTPIOpUTMAIIAP
BOCUTACH/Ia SHEPTHUS TSKAMKOPIUKHUA TAbMUHJIAII Ba Ma3Kyp coxajia

pakoOaTOapaoII MajaKaiy KapjaapHU Talépiiann MyXUuM aXaMmHsT KacO dTaju.

XO03Upru BakKTAA aBTOMATJIAIITHPWITAH 3JIEKTP  IOpUTMAa  BOCHUTacuaa
DHEPIHUsl TEKALHUHT KyUUAAru NyJulapy MaBxKy/I:

1. Wuoua® yukapuin MeXaHW3MH — OKJIAMacHHMHT — peal
y3rapummra Kapad  MOTOp TaHJall YCYJIWHHM TaKOMWUIAIITUPUII WYiIu Ouiia
JIEKTPIOPUTMAHMHI MOTOPH KyBBAaTHHHM TYFpU TAaHJIAII, YYHKHM MOTOPHHHT
KyBBaTH IOKJIaMa KyBBAaTHJIAH KUYKWMHA OYica, MOTOp SHEPrusHu HOA(P(HEeKTUB
y3rapThpaaud Ba HIUIAraHWAa Yy3uja Ba OJJEKTp Y3aTHUII JIMHUSACHAA HCPO(d
OyaauraH KyBBaT aHYarMHa KaTTajlaliaiq.

2. Nmna® yukapui MeXaHW3MJIapuia aBTOMATJIAIITUPUITaH
AIIEKTPIOPUTMAIADHUHT aKTHUB Maccacu (MHC Ba TEMHP)HM KaTTaJallTHPHII
xucobura ®UK Ba KyBBaT KOAPGUIMEHTUHUHT KUMMATIapy SHEPrus .exKailurad
AJIEKTP MOTOpJapaH (horaaIaHuIII,

3. Poctnanmaiimuran SieKTprOpUTMANApIaH  POCTIAHAUTaH
ANIeKTpropuTMaliapra ytui, OyHaa (akaT aBTOMATIAIITHUPUITAH JJIEKTPIOpUTMA
TU3UMHUAA dMac, Oalnku WIIad YUKApUIl MEXaHU3MHAa XaM pecypciap (Cys,

WCCHUKJIMK Ba 0.) HU TeXaIlra UMKOH OepaH.



4. PocTiaHMaiiurad sJIEKTPIOpUTMANIap/ia FOKJIaMa y3rapyBuaH
Oynrana, IIYHUHTJICK OoIKapuiIauran aBTOMATJIAIITHPHUIITaH
ANEKTPIOPUTMANIApAA TEXHOJOTUS Kapa€HH Tanadura OWHOAH DJEKTp IOpUTMA
KOOpJIMHATAJapUHN Y3TapuIUIaH [o3ara KelaguraH XoJulap/ia SHI KaM SHeprus
Tanad KWIMHUIIMHA TabMUHJIAWIUTaH MaxCyC TEXHHMKaBUN €YMMIIApHU UILIA0
YUKHUII Ba SPATHILL

DHeprus TEKAITHUHT IOKOpUIa KeATUPWITaH Mysuiapian OMprUHU TaHIall Ba
amaira OIIMPUII TEXHOJIOTMK MEXaHW3M TOMOHHJIAH f03ara KeNTUPUJIAUraH KOHKPET
mapouTiapra OofnuK OynuO, yJaapHUHr Xap OWpU  y3MHUHT  MabiIyM
ad3auKIaprra Ba KaMIMINKIapHUra rajiup.

DHepreTuK KpU3KMC Ba SHEPrusl TallyBUMIAp OaXOJapHUHUHT YCHUO OOpUIIMHU
bTHOOpra 010, 3IEKTPIOPUTMAaHU OOIIKAPHII BOCUTAJAPUHUA TaKOMUJIIAIITUPHULI
xucobura Ttanad KUJIMHAIUTAH DSHEPTUSHUHT aH4YarvHa KUCMHHU TEXaIlHU
TabMHUHJIAMAUTaH My anoxuaa axamusitra sragup. Wcuxbomnu ityn Oy TYpTUHYM
Uyn xucoOmaHamu, OyHAa aBTOMATIAIMITUPUITAH dJIEKTP OPUTMaHHU
OomKapuIl aarOpUTMUHU Takomuuiamrupuin xucooura 30 — 40 % sHeprusiHu
TEXalll UMKOHUHU Oepajiu.

[Ily caGabmu acocuwii »>bTHOOpP  OOIIKApUIN  AJTOPUTMUHU  TyOmaH
TAKOMWUIAIIITUPHIIT XMCOOWTa Ba SHT Kyjai (onTuMalt) OOIIKApHIIT XUCOOUTa SHT Kam
HEeprus  Tanad  KWIMHUAIIMHU  TabMUHJAWAWTaH  aBTOMATIAIITHPUITAH
AIEKTPIOPUTMAHUHT SIHTY TH3UMJIAPVHH UIIDTA0 YMKHII XMCOOUTa SHEPTHsl TeKaMUraH
aBTOMATIAIITAPUITAH  DJIEKTPIOPUTMAHMHT  Ha3apuid  Macanajnapura Ba
Xuco0ai ycysuiapura KapaTwining 3apyp. Mabsiaymkn, Oapya MamiakaTiapaa
AJIEKTP HSHEPTUSHUHT HI HHUPUK HCTEHbMOJUYHMCH acOCaH y3rapyB4aH TOK
DIEKTPIOPUTMACH, AaWHUKCAa ACHHXPOH MOTOPJIH DJJIEKTp IOpHUTMaap
xucobmnanaau, ynap OyTryH AyHéna wunuiad YHKapuiaraH JJIEKTP
DHEPTUSHUHT JESApIU SIPMHUHHU MEXaHHK DHEpPTHsTa y3rapTtupaauiap. by
MOTOpJIAp  acOCMW KHCMUHHHT KaM IOoKJama OujaH €KM HOMHUHAJIaH

aH4yarnHa omuO muutamu snekTproputManapHuar ®UK mapu Ba cos ¢ napuHu

cesmwnapiu Kamanumura onu0d kenaau. by xom sca nyHéna sinexkTp Ba



WCCHUKJHMK dHEPTUICHUHHN OPTHKYA cap(iaHuImra aHdaruHa TabCUp KuIaiau.
[yauar y9yH Taxymmul OOBEKTH cudaTthaa y3rapyBuaH TOKHHHT aCHHXPOH
MOTOPJIM aBTOMATIIAMITUPUIITAH JIEKTP FOPUTMACH OJIMHTaH.

AMMO ¥y3rapmMac TOK DOJEKTp IOPUTMAJIApUHUA ONTHMal  OIIKApHUII
yCyJUIapHuH XaM Kypub dyukui Goitaaaan Xoau OyaMaigu.

VirapyBuan Ba Ky3FaTHII KYBBaT HCPOQIAPHHMHT TEHTJINTHHH
TAbMHUHJIOBYHN Y3rapMac TOK 3JIeKTPIOPUTMACHHUHI cxeMacu. MOTOpHUHT
MUHUMYM KyBBaT HCpOGH UII pEXUMHUAA HIIAIIA MAPTHIAH KeIuO YHKKaH
X0Jla KyHHu1aru TeHIJIaMaHu €3aMu3:

K,/ MZ2ID? =(k,, +k, o )D?,

CT*

Oy epna Kyhnaaru oenrwianuiap KaOyn KUJIMHTaH:

Ko = AP [APS., Ko, = AP, /APy iKer, = APy /APy,
Koo = APy [ AP 1Ky = APy TAPS i1y =1 Ml =1

TenrnamanuHr yan TOMOHH y3rapyBuaH KYBBT
ucpopaapuHd YHI TOMOHHM 53Ca MEXaHMK KyBBaT HCpoapuHH XHcoOra
OJIMHMAaraH y3rapmac KyBBaT ucpodiapuHu Oungupaau. TeHTIaMaHUHT YHT
TOMOHHUJIaru KyBBaT Ucpoduapu mynaTaard MaroHuT ucpoduapu Ba Ky3FaTHUII

YyJIFAMUHUHT 3JIEKTp ucpodiapugan nudbopart OYAraHu yuyH Ky3FaTHUII KyBBaT
ucpobaapu AP, ned6 xam artamr mymkwH. IIIyHHHT y9yH XamM MOTOPHHHT
MHUHUMYM KyBBaT UCPOdH MAPTUHU KyWHJAru KYpUHUILAA E3UIT MyYMKUH:

AP, = AP,,,

AP, =k, M?/®D? =12k,,;

v
AP,, = &? (kg + kCT*a),ﬁ) = Ié*(kB* + kCT*a)f).

Ky3raTtum xamaa y3rapmac KyBBaT MCpo(iapd TEHIJIUTMHU TabMUHJIOBUYU
ANEKTPIOPUTMAHUHT cXxeMacu 3.1 — pacMjia TacBUpPJIaHTaH.
DNEeKTp IPUTMA CXEMACUHHUHT Ky4 OOMIKApHIYyBYM KaHAIH]IA SKOP YyJIFaMu

oomkapwryBun Tyrpuiarnd (SYbT) Ba ky3raTuu dyiaramMud OOILIKApHIyBUU



tyrpunaruuiap (KUBT) OGop. MoTopHUHT siKOp Ba KY3FaTHIN YyJFamiapu
3AHKHPIAPHIA AJIOXUIA TOK YirdoB y3raprknuiapy (TYY) ynanran. By Tok yirdos
V3rapTKU4jap 3aHXKUAPAATd TOKHUHT KBaJpaT KUUAMATWUHU Yyiadauad. Motop
IyIaTHAArd KyBBaT HCPO(GMHN aHUKIAII ydyH (QyHKIMOHAN y3rapTikud (®V1) Ba

KymanTupuin KyprwiMacuaan dorgananuiarad. @Y1 ra curHai Te3JIUK Y3I4aruyu

(TY) nan onmuamu. YsrapyBum KyBBar mcpodapm AP, Ba ky3ratmmr KyBBaT

ucpoduiapu AP, ynapHHHT TEHTJAMTHHHM TabMHUHIAM pocTaarudHuHr (P)
KUPUII KUCMHUJA YYyH ¥y3apo CONMIMITHpHUIAAu. Arap MOTOp
MarHMTJAHUII TaBCH(PUHUHT HOUYM3UKIUTUHH XHCOOTa OJIMII 3apyp

Oyiaca, y XxoJiga DJJIEKTPIOPUTMAa CcXeMacura MarHuT OKHUMHHHHT
o 2 2
KY3FaTHII TOKHTA OOFMUKIUTH HOYM3UKIuruau P =Tf(l;) ndogaroun

KymuMua GyHKIuHoHan yaraptkuy (®V?2) kupurnnanm.




3.1 — pacm. Tapkubuaa TOKIApHUHT KUMMATUHU KBaApaTra yrapTUpyBUH

VII4OB y3rapTKU4M OYIIraH y3rapMac TOK 3J1EKTPIOPUTMACUHUHT TH3UM CXEMacu

DJeKTp IOPUTMAHUHT ONTHUMAJ KY3aTHUII TOKHHH XHUCOOJIOBYH
pocTjialll TU3UMHU. DJIEKTP MOTOPHHUHT MabJyM TE3JUK Ba IOKJIAHUII
OViinya wWmgamujga MarHUT OKMMHUHHUHT ONTHUMaJ OYJIWUIIM KyWHIaru

TCHJIaMa OPKaJlu aHUKJIaHaAAW:

D> =M Ky,
onm* * 'B
Kpo +Kepo

MoTop MarHWTJIaHWUII TAaBCU(PUHUHT YM3HKIM KUCMH Y4YyH Oy wudoaa
MOTOPHHUHI MAabJIyM KKJIAHUII MOMEHTHM Ba TE3JIUTM YYYH Ky3FaTUII
TOKHHHUHT |y, POCTIAHHUII KOHYHMSTHHH aHTJIaTagd. by KOHYHUSATHH amaira
OIIIMPYBYH AJIEKTPIOPUTMAHHUHT CXEMaCH 3.2 — pacMia TACBUPJIAHTaH.

OJEKTPIOPUTMAHUHT  SIKOp  3aHXKUPUJA MOTOPHUHT TE3JIUTH  TE3JIUK
poctnarnu (PT) épmammpa amanra ommpunaau. PTe3 HUHr Kupuil KHCMHTIa
TE3JIMKHUHT OepuiiraH KuiMaTh OwiaH peayl KUWMatiapu aiupmacu Oepuiiajiu.
MOTOpHHUHT KY3FaTUII 4YyJFaMHU 3aHXXUPHUAA 3CAa SJIECKTPIOPUTMAHUHI SHEPrEeTUK
ONTUMM3AIMACU amaira omupwiaan. Kys3ratuin gynFamujgard TOKHUHT ONTUMA
kuiimat Tok poctiaarunun (PT) épmammma amanra ommpunaau. XwucoOarl
kypuamacn  (XK), MacamaH,  MHKpPONPOLECCOP  MabiIyM Ky Kz Ker
kodpdunmreHTIap Xxamaa MoMeHT M Ba Te3nuk (¥ KuiMaTiIapuHU OepuiiraH
MaTeMaTuK udoaanap acocuaa KaWTa MIuIad Ky3FaTHII TOKAHUHT |y, omTuMant
KUUMATUHU aHUKJIaWu. MOTOpPHHHT MOMEHTHU SIKOp TOKHM OWJaH Ky3FaTHII
TOKJIAPUHUHT MPOMOPIIMOHANI KWMMATIIapUHU ¥3apo KYMauTUPUO aHUKJIaHAIH.

Mortop MOMEHTUHHUHT M (@) y3rapummna y3rapmac TOK
AIEKTPIOPUTMACUHA MUHUMYM KyBBaT HUCPOPU peXKUMHUAA HIUIAWIUTAH TU3UMHU.
Arap 3JeKTpropUTMa MOMEHTH TE3JIMKKa OOFJIMK paBHUIIa y3rapaauraH Oyica, y

xoma 3.2 — pacMmaru cxeMa COAJANAIUITHPUII MYMKUH Oynaau. Macanas,



BEHTHWJISITOP AJIEKTPIOPUTMACH YIyH MOMEHTHHHT MOoaacy KyHnuaaru KypUHHIIIA
oynau:

2
M~ w..

VY Xonga MarouT OKUMHHUHT ONTHUMall KHAMAaTU KyHHJIard TEHIrJaMa
OWJIaH aHUKJIaHAIU:

k
D = v
onm#* * ﬂ y
Kg, +Kepo0

S’bHU MOMEHT (DaKaTruHa TE3JIMKKa OOFIUK OVIM0 KOTaau.

| E
K.onm > PT KqBT
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3.2 — pacm. Tapkubuma Ky3raTuill TOKHHUHT ONTUMAaJl KHAMATHHHA
XUCOOJIOBYH KypHiMa OYJraH y3rapmMac TOK 3JIEKTPIOPUTMACHHHUHT TH3UM

cxemacu



bepunran Te3nukHM y3raptupMmaciaH ynuiad TypuinO®, MOTOPHUHT
MUHUMYM KyBBaT HCpodu peXUMHIAa HIJIAIMIMHA aMalira OIIWPYBYHU
ANEKTpIOpUTMA cxeMacu 3.3, a — pacMIa KEITUPWIraH. bepuiran Te3/MKHU
y3rapTupMacad yuuiad Typull, IKOP 3aHKUPHU KYWIAHHUILIMHU TE€3JIUK POCTIarudu
(PTe3) opkanu pocTiam xucobura amanra omupwiaad. OyHKIHOHAT
y3raprknunnar (OV) Basudacn GepuiaraH TE3MKKA MOC PABMINNA Ky3FATHII

TOKWHUHT ONTHMAaJI KHHMATUHU aHUKJIAIAup. MOTOp MarHUTIIAHUII TaBCU(DUHUHT
TYFPU YHU3UKIN KHUCMHU YYYH I i onms = P orm oynanu. MoTop MarHUTIIAHHUII

TaBCU(UHUHT HOYM3HMKIM KHUCMHU YYYH 3Ca KY3FaTHUIl TOKWHUHT KHMMaTHUra
GyHKIMOHAT  Y3rapTKU4 TOMOHHMJAH TY3aTHUIIl KUPHUTHIIN Kepak Oynaau.

BeHTHIATOpIN MEXaHUK TaBCU(IN IICKTPIOPUTMA YIYH MOTOP KY3FaTHII TOKHU
omruman  kuiimatuauar | 4, (@) yarapumum TaBcubu 3.3, 0 — pacmaa

KEJITUPWJITaH.

ONEKTPIOPUTMAHUHT MHMHMMYM pPEXHMHJIA WILIAIIMHUA ~TabMUHIOBYH
U3NaHyBYM TU3UMHU. KYpuO YMKWIraH >JeKTpIOpUTMAIapHU aBTOMATHK POCTIIAlll
TU3AMJIAPU YMYMUW KyHHIard KaMYWIMKIIapra ora.

xap Oup Mmortop yuyH  K,,K;, Ko xosddunmentiapauar xuiimariapu
MabJIyM OYIWIIM IIApTAUMTM Ba ylap acocujga xap OuUpH Y4YyH ajloxuja
(GYHKIIMOHAJ ¥3rapTKU4 Ba pOCTIIarM4JIapHUA POCTIIALL 3apypJIUTH;

MOTOpJIAPHUHT KypcaTKkuujaapu (OMpUHYM HaBOATAA YyIFaMJIAPUHUHT aKTUB
KapIIMJIUKIapy) Wiallld JaBoOMHUAa y3rapuimd Ba Oy V3 HaBOaTuaa KyBBar
u3podIapyuHU ONTUMHU3ALMS KWIYBYM aBTOMATUK OOIIKApHUII THU3UMIIApUIa
Ce3uJIapJid XaTOJUKIIapra oiud Kelaau.

by kamuunuknapaan xoau OYAraH 3J1€KTPIOPUTMAHUHT U3JIaHYBYHU
aBTOMATHUK OOMIKApHUII TU3UMH cxemacHu 3.4, a — pacMJa TaCBUPJIAHTAH.
MOTOpHHMHI AKOp Ba KYy3FaTHII 4YyJFamMJlapu HCTEBbMOJ KHIAETraH
TYJUK aKTUB KYBBAaTHU yJIYalWIWraH KyBBaT YJI4YOB Y3rapTKHU4U (KS”SU’)
Ba YHUHT KMMMaTU KyHujgarura TEHT IUp:

=Mow+ AP .

P, =P+AP >

2



Arap M. =const Ba w=const 6¥sca, y xonaa P, HUHT KuiimaTu

dbakaT MarHuT OKHMHra OOFJIHUK OYiauO Kojaau Ba YHHMHI MHUHHUMYM
KuiimMataa OYynumu KyBBAaT HUCPOGUHUHT MUHUMYM Oynumu Ounan

oenrunananu. II71 pycymunm ¥y3rapmac MOTOpP HCTEebMOJ KujiaaéTran
aKTHB KYBBATHUHT MarHUT OKHMHUTra O00FiuK y3rapumu P, (D,) raBcudu
3.4, 6 — pacMaa TacBUpJIAHTaH.
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3.3 — pacMm. BeHTUnsTOp/IM IOKITAHUIIUT MEXaHU3MHUHT Y3rapmMac TOK
AIIEKTPIOPUTMACH: a — TU3UM CXeMacH; O — ONTUMaJl KY3FaTHII TOKHHUHT Te3IMKKa
OOFJTUKJIUK TaBCU(HU

Mabnymku, Xap KaHgal y3nykcu3  QYHKIUSHUHT  auddepeHnranu
IKCTpeMall KUAMaTHIa Y3 HIIOpacuHU Y3raptupanu. Kys3raTumn dvynramunaru
pocTiaruy, KyBBaTHUHT BakT Oyinda auddepeHnnanuun HOM Japaxana ynuiad
TYpUIl XHCOOWTra, WCTEHMOJN KHJIMHAETTaH KUUMATHUHI MHHUMYM KHIAMaTHHU

U3JIanIN.
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3.4 — pacM. Y3rapmac TOK dJEKTPIOPUTMACHHUHT MUHUMYM KyBBaT UCPOpHU
PEKUMUHU TABMUHIIOBUY M3JIaHYBYU TU3UMHU: a — TUBUM CXEMacHu; O — UCTEbMOI

KI/IJII/IHaéTFaH KYBBATHUHI' MArHUT OKUMMHI'A oor JINKJIMK TaBCI/I(bI/I



bynpmaii poctnam THU3UMHHMHT ad3ajUTMTU HIYHAAKH, U3JaHAETraH KyBBaT
VUCTEbMOJIMHUHI  MMHUMaJl  KMMMaTUHU  YPHATHII  DJIEKTPIOPUTMAHWHT
KYypcaTKuujiapy Ba UILIAII MAPOUTIApUTa OOFINK SMACTUTUIAANP, aMMO aHUKITHK
Japa)kacl IOKOpU 3Mac, YyHKU KyBBaT TaBCU(MHUHI MUHUMAal KUHMaTH Xynaa
aHUK KypuHuuira sra smac (3.4, 6 — pacmra kapasr). byHnan tamkapu, unuiamm
JABOMUJAa MOMEHTH €KHM TE3JIMTMHUHT JTOMMUN y3rapu0 TypUIIM Ky3aTHJIAJUTaH
AIIEKTPIOpUTMANIap Y4YyH OyHJall M3JaHyBUM pOCTJAIl THU3UMIIAPUHM KYIIad

oynMaiiu.

3.2. ACHHXPOH MOTOPJIAP DOHEPI'UA TEX KXAMKOP
PEXKUMJIAPUHUHI MATEMATUK H®OJAJAPHU BA YJIAPHHU
XUCOBJAII YCYJJIAPH

OHr ymyMmuid xon Oynaran dactora OujaH OomKapujilaaurad
ACUHXPOH MOTOPJIHU aBTOMATJIAMITUPUITAH AIIEKTPIOPUTMAHU
OOMKApUIIHUHT, MabJIyM dYacTOTaja amalra OUIMpUIagUran OomIKa
yCyJuIapu 4acTtoTa OuiaH OOMIKAPUITHUHT XYCYCHUM X0JIM XUCOOIaHa IH.

YactoTra OumaH pocTJaHaIUTaH aBTOMATIAMITUPHUITAH DJIEKTP
IOpUTMa THU3UMJApUIa ACHHXPOH MOTOPHHMHT JHT KaM KyBBaT ucpodu
OWJIaH WA TaXJWIU Ba XucoOuam ycynuHu 6aén kumamus [9, 10].

YactoTta OunaH poCTIaHAIWTaH »DJEKTP IOPUTMAJAPHUHT HIIYH Ba
poctiam TaBcU(IapUHU XucoOJiall Ba pocTialml TaBCU(BIAPUHU TaXJIHII
KWJIUII Yy49yH MAarHuT OKMMH opkanu wudoaa KWJINHAIUTAH aHaJTUTHK
MyHOcCa0aTIapHU KeATUpaMHU3 Ba DJJIEKTp MOTopjiapia MarHuT KyBBaT
ucpodu PHT KMUYKUHA OYJIaIuraH MarHuT OKUMUHUHT ONTUMAall KUHMaTUHA
AHUKJIAI YYYH OOFIMKJIUTUHH aHUKIaiMu3. «T» CHUMOH SKBHBAJIEHT JJICKTP
CXeMacH Ba BEKTOp AMArpaMMacH YYyH OJIMHTaH aHaJUTUK MyHoOcabaTiapHU
coajalamTUpuIl y4yH (akat kK = 1 rapMoHHKacu yuyH KeEJITHpaMU3.

ACI/IHXPOH MOTOPHHHT MAarouT OKUMH HUCOUH KHﬁMaTHHH
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Ba MOMEHTH OWJIaH OeJIrHIanMu3.
PoTopHUHT KeATUpUIATaH TOKH:
P
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oy epma P.,,n — HOMHHAN 53IEKTPOMarHMT KyBBaT, M; — CTaTOp

(dhazanapyuHUHT COHHU;

By =do® —\/(ap®)? —c

1 12

—_ mlECHr p . _ r p

~op 120 €7 2’ a0COJTIOT CUPIIAHUIIT;
MHYp p

Ecu — cratop DIOK HUHT HOMMHAI KHIMATH.

| _ EOH F¢

OFe = [o2 2
Fo1 + Xo1?

MarsuTioB4YH TOK (3.2)
MarHuTiIiOBYM KOHTYPHUHT aKTHB Ba MHAYKTUB Kapimwinkiapu (3.2)

TCHIJIaMaJdaH.

rF—y(rF—4x,,)°
lor,p = 2




EZ, 0> (AP0
OyHJ1aH Xor, = F \/? [ cm.,,Z(/) J
IO«/J ml'OF

AP¢my — MOTOp IIyIaTHAArd HOMUHAT UCpodIap
lor— F = 1 6ynranma (MarHUTIAHMIIT STPY YU3UTHIAH aHUKJIAHAIH ),

K = 1,315 — acuHXpOH MOTOp MarHUT TU3UMHU IYJIaTH MapKacura OOFJIUK

KOA(PPUITUCHT.

raF
(Xor o + XpF)? + (forp + ’;}/ )’

CFo — EC.H.(p 2 ) (33)

r
(Forp + X6 ) (5~ +X5)
4 @ ﬁng

Crarop Toku |

Cupnianummm S, = Po. (3.4)

DnexkTpoMarHut ucpoduiap:

nF
B

r12
2 2 12
(rOF.go + XOF'(/))[,BF;(D +Xp J

1 2
(XOF.(p + X,uF) + (rOF.(p +
AP :

wm.Fp = Ml EC.H.(p

2
] + APy, 1 8, + AP, @°F".

(3.5)
YMymuii ucpoduap:
2
riF
122
, ) APK . (XOF.(p + XP F) + [rOF.(p + ;wj
ZAPF ¢~ EC H.p m,Fe + zy . +AP9M Hﬂ;/ +
‘ o lck 2 2 r'p 12 .
(rOF.(p + XOF.(p) ﬂ2¢ + XP

AF)cm.uq)zl: “ + IVIHa)H(F _ﬂy)’

(3.6)

Oy epma lg,@,,M, AP,  — CTaTOp TOKH, CHHXPOH TE€3JIMK, MEXaHHK

MOMEHT Ba KyIInMua UCpOopIapHUHT HOMUHAII KUHMaTIapH.



Tyna  kyBBar: Pr, =My, (F —ﬂy),
(3.7)

6y cpaa M; — MOTOPHHHI' BaJIMA4AI'M HOMHWHAJI MOMCHT.

Tanab xkunMHAIUTaH KyBBaT

cm.x

(Xop., + X2 )2 +| T, +E
AP OF .9 7 OF.p ﬂ(D
PnF..(p = EéH (mlrc + }02

2 12

+AP,,, ,F+AP,_ o’F¥. (3.8)
"
“ T )

®UK Ba KyBBaBT KOI(PGUIMEHTUHUHT MOTOPHHMHT KYpCaTKUYJIapH

pokaou udoaacu:

raF
Mana)ou(F_ﬂ(p)(XOF,(p—FXéF)z +(rOF,(p+ : )2
_ PaFga _ ’B(ﬂ
77F,(p - -

P AP 2t '
e AP,y F + APCm.H¢2 F?+ EéH(DZ (m,re + S )(rOZF,ga + XéF,(p) % + lez)

2
CH

(3.9)
AP. rt
Eopp (M, + — 2050 (e X )2 4 (Mo, + )2
COS(D _ PnF,(,; _ CH;D( 1'c I(Z:H )( OF ,p pgo) (OF,(o [)’(p) +AP3M'HF +AP0mlH¢)2FK i
" mlUICF"ﬂ 2 r;z 12 m1UECH.q)
m,U (rOF,(p + Xom;)(%"‘ Xy
rlZ
(rO2F,(p + XCZJF,(p)(p + Xf}
. pr (3.10)
r2E Y’
(Xor » + xpF)? + For .o +pﬂ7
DHepreTuK KypcaTkuy
r12
(ror » + Xor )%"‘Xf
P M 0o (F = Bop) ’ ’ ﬁfp
e, COSQe , = P -0 OH X ~. (3.11)

mUl ¢ v mUE, ¢ L r;F
(Xor » + Xpe) +| Tor +%



F Ba ¢ JapHuMHr aHMKJIAHraH KuMMamiapura Moc kenaguradn U
KyWIaHUIIMHA

Kylu1arnya aHuKjIam MyMKWH:

U= \/2x§F2|§F,W A, H(CFIZ, A ) - A, —%XEFZPPZF#, ,

1

(3.12)

nF,p*"

2
Oy epna Ar, =15, (xF* +1¢) ~E& Fop* ——rcP,

Typnu yactotanap F yuyH OKUMHUHT ONTUMaJ KUAMATH Tonr HA €TAPIIN
napaxajza aHUKIUKAA (XaToluk 2% aaH KaTTa 3Mac) XucoOJanuiapcus
aHAJIUTUK
yeynaa, HPovrx=I1(X) QyHKIUSCHHU TaJKUK KUJIMACIaH aHUKIIAII
MYMKUH.
byHlla acMHXpOH MOTOPHUHI CTaTOPU TOKWHHUHI KBaJpPaTH POTOPHUHT

KCITUPWIITaH TOKH Ba MAarHMTJIOBYM TOKHHMHI KBaJApaTiiapu ﬁHFHHI[HCHFa TCHT IIC6

OJIAMHU3.

2 12 2
ICF,(p_IP(p+IO(p (3.13)
POTOpHMHT KEATUPHIITaH TOKH 3Ca OKMMIa TeCKapyu MyTaHOCHOIUP:
I 1 AI:)QM.H
" ME. o
1Ecw @
(3.14)

MaruuT/ioBYM TOKHMHI KBaJpaTHHU OKUM OpKalu udojanaml yuyyH

[3.3] bopmynanan ¢oiinamaHaMus:

2

Ié = éH A
’ Ku —(Ky _1)2(P

(3.15)
0y epaa Ky arpu umsuk 1%ox HUHT AYHT KMCMU aHUKPOK, OYIMIIMHA TaHJIaMI
K03 pULeHTH.
IOxopuna kentupwiran JacTiiadKM — XOoJulap — acocuzaa

AIIEKTPOMArHUT UCPOPHUHT TaXMUHUN U(DOJACHHU OJIAMU3:



2
AP,¢=32+C 4 _+Dg?F?,
4 Ku (Ky Do

(3.16)
6y epma B=(r, +1,)AP,, ,, IMES, :C=3rZ15, :D=APq,.
(3.15) udomaman okum Oyiinya OTpTUPMA OJMO Ba yYHH HOJITa
TEHTJIAMTAPHUO, 0ab3u Y3rapTUPUIILIIAP KUPUTHO:

¢’ +69° +c 0’ +d 0’ +e, =0,

(3.17)
Oy epna
K 2
6:2i,cmrﬂ+DF Kﬂ—B(Kﬂ—l); _ 2BK, o __ B KZ )
1-K, DF (K, —1)° " DFYK,-1)'" DFf(K,-1]"

(3.17)renrimamann  e4ynb, ONTUMAT OKHMMHHHI YMYMHH XO0JIa
aHaTUTUK uWdOoAACHHU oONamMu3, OyHJa dYacToTa OwuilaH OOINKapHIaJuraH

TU3UMIIApJA ACHHXPOH MOTOpAa ucpod Oynaauran KyBBat SHT knukuHa, ®UK asca

2
6+ A 6+ A ep—dF
= + -y ,
Ponr \/ 4 \/[ 4 j A

9HT IOKOpH OYmaau:.

(3.18)
OyH1a
A=Bp+6’ e ip=3-a+ o’ - p* +i-a- q2+p3+%,
C.) C.(4d. —6%)—d? c. Y
6yep11aCI=—( 6Fj , Gl F16 ) F,p=—(fj;

onuuran kuimatiapunu (3.1) (3.12) udomanapra kyinubd ontuman pexumaa
OW3HW KU3WKTHpPraH KaTTAJWKIAPHUHT Ba KYpPCATKUYJIAPHUHT KUHMaTIapWHU

OJIUIII MyMKHUH, OYH/Ia SJIEKTPOMAarHuT UCpOodu HT KHIKMHA (MUHUMAT) OYIaiau.



3.3. YACTOTAHHU Y3IrAPTUPUB TE3JIUTU POCTJIAHAIUT AH
ACHHXPOH MOTOPHHUHI" MIITYU BA POCTJIAL
TABCUO®JAPUHUHI' TAXJINJIN

Yactora OunaH TE3JIMId POCTIAHAIUTaH  TU3UMIIApAA
UIUIalIirad, HopMaj Ba ONTUMAaJ (HEPrusl TeKAMKOPJIUTUHU TabMUHIANIUTaH)
OKUMJIapJia y3rapMac CTaTUK MOMEHT Mo = My = const OmiaH xapakTepiiaHaIuraH
IOKJIaMa YYyH aCMHXPOH MOTOPHUHT TaBcU(IapH TaXJIWIMHU KYpUO YMKaMU3.
FOxopuna Taknu@p KWIMHraH yCyJsl acOCHJIa YacTOTa OMJIaH pOCTIIAHAIUTAH 3JIEKTP
IOpUTMAJIAPUIA UIIUTAAUTaH, KyBBaTiap auana3onu 0,6 — 15 kBt nmu 4A cepusiin
ACMHXPOH MOTOP Y4YH, K = 1 rapMOHUKAacH Y4yH WIIYHM Ba pOCTJAll TaBcu(Iapu
Xuco0naHuO Yukuiagu. Typiau KyBBaTJIap YYyH HATWKAJIAPHUHL JeApiad Oup
XWLTUTHHYA 2bTUOOpTra 05110, KyHH1a HUCOUM OMpIUKIapaa KypuiraH aCHHXPOH
MOTOpHUHT OutTa Mapkacu (4A80B4Y3) yuyH TaBcudiapHuU KeATHpPaAMU3.
bynna 0a3aBuil KarTtanukiap cudatuga cTaTop Ba POTOPHUHT  HOMHHAI
TOKJIapW,  MarHuTJIOBYM TOK, CHPIIAHUII, DJJIEKTPOMAarHUT  Ba UUFUHIU
ucpodnap, KysBar kodhdunuentu Ba UK napu Ba ymapuunr ¢=1 Bam = 1 ra
TUIFPY KeJlaJuraH KynanTMacu KaOyJl KWJIHH]IH.

3.1 — pacmaa 4dactoTa OwiaH TE3JUTH POCTIAHAIUTAH JJIEKTP IOpUTMA
TU3UMHUAA dYacToTa HomMuHan F = 1 Oynaranma acMHXpOH MOTOPHHMHI OKHM
byHKumMsicuaa iy Tapcuduiapu kenrupuiarad. Cratop Toku [¢, MarHuTIOBYM TOK Ba
POTOPHHHI KEJITUPUITaH TOKU I'p HMHI T€OMETPUK NMFMHIMCUIA TCHI;, POTOPHHHT
KEITUPWITaH TOKM OKMMra TeCKapu MYTAHOCHMO Ba JIEeMaK ¢ HUHI KaTTajallyBu
OusiaH Kamaiiub 6opaau.

[yauar yuyH Ic HUHr oKuMra OOFJaHMUINU  TapaIeIIImI

kypununiaa 6ymaau. KysBar ucpodaapu: smekrpomaraut AP, Ba iurunam

ZAP, IIYHUHT ACK, TapMOKIaH Tanad KWJIMHaAUTaH KyBBaT PC XaM ¢

byHKIMACKMIAa WIyHra yxmam Imakiara sra Oymagunap. KysraTtum KyBBat

ucpodura Ba y3rapysuad [10] KyBBaT ucpoaapHUHT MarHuT OKUMH Oyiinua



OpTTUpPMACH ¥3apo TEHT Oynranaa KyBBaT ucpodiap SKCTpemMan KuiiMaTura sra
oynmanunap. bomkapuimn wacToTacu y3rapraHja cTaTop TOKH Yy3rapmac
OYIUIIMHU Kalj KUIUII JIO3UM, OWUp BakTAa KyBBaT HCpodIapHHUHT
JKCTpEeMaJl KHKWMAaTH HOMMHAJ dYacToTara TYFpH KeJlaJuraH KHHMAaTHUra
HucOaTaH y3rapaau (4acToTa Kamaranja €KW KaTTajamraHjaa VHT €Kd 4an

TOMOHTA CypHJIaJIN).
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3.1 — pacm. Te3nuru yacToTanu y3rapTUpuO poCTIaHAAUTAH IEKTP
oputmanapjara 4A pycyMuiaru aCHHXpOH MOTOPHHMHT YacTtoTa Kuitmatu F =1
OYnraHmaru 3JeKTPUK Ba SHEPTreTUK KYpPCATKUUIAPUHUHT MarHUT OKUMU

y3rapuiuura O0FIHUK TaBcudIapu

MarsuT oKuMu KaTTajJalmlranga aCHHXPOH MOTOPHHHI TC3JIUTHU 6I/Ip

03 OpTaaW, HATWIXKAJa CHPMAHUII S Kamasau, Qoiganu KyBBaT 23ca



kattanamanu. [lIlyHuHr ydyH TapMOKJIaH Tanad KMJIWMHAJAUTaH KyBBaTHUHT
PHT KHYUK KHHMATH DJIEKTPOMArHUT KyBBAaT HUCPOQGHUHHUHT BSHT KHUYHK
KUiMaThra HucOaTaH MarHUT OKUMHUHT KHUKMHA KHAMaTUTra TYFPU KEIaIu.

ONEeKTpOMAarHuT  KypcaTruujapHUHr  3rpu  uymsukiaapu: DOUK
77, xyBBaT ko3(pduimentu COS® Ba yJapHUHT KymaiWTtMacu 7] COS¢Q OKMMHUHT
MabIyM KHiMaTHIa MaKCHMyMra »>pHIIaguiIap. Y3rapyBuaH KyBBaT
ucpodiaapu Ba Ky3raTHIl KyBBAT Hcpodu KHHUMATIApHU ¥3apo TEHT OynraHma
®UK ¥y3uHMHT SHr Karra KudMartura ospumaau. KysBatr ko3dduiuentu
KaTTajamub 0opaau Ba OKUMHHMHI KMUMK KHMMaTiapujia Y3UHUHT SHT KarTa
KUMMAaTUra 3pUIIagy Ba OKMM KaTTAJIAMTaHAa CTaTOP TOKUHHUHI AKTHUB TAIIKHWII
OTYBYMCHUHMHI KaMalWIIM Ba MAarHUTIOBYM TOKHUHI KAaTTaJalllyBH HaTHXXACHUIa
aHYyaruHa Kamasiau.

DHepreTuk KypcaTruyu (77-CO0S¢ ) HUHT SHr Karra Kuiimatd, @WK HuUHT
MakcuMmyM Kuiimatura 7] (COS¢ = 0,93) kaparanma MarauT oKMMHMHT HucOGaTaH

KaMpOK KuUHMaTura TYFpHU KeJaJu: 4acTOTa OuJlaH TE3JIMTM POCTIaHAIUraH

JIEKTPIOPUTMA TH3UMHIa ACHHXPOH MOTOPHHHI MAarHHUT OKUMH HOMHHAT ¢ =1
Oynranaa (umsuknap 1) Ba ontuman @ =@, Oynranga (OIyHKTUp 4YM3HKIap 2)
poctinam TaBcudiiapu 3.2 — pacMjaa KeaTUpuwiIraH. byHaa MarHuT OKUMHUHT

ONTUMaJl KHWMATUTa yoy MOTOp/ia KyBBaT UCPOGIapHUHT MUHUMAIT OVIHIIN

MOC KEJa/Iu.

3.2 — pacmaa cratop TOkM lc HMHr ommmmu GuiaH, acoCcaH AaCUHXPOH
MOTOPHUHT TyJIaTuaa KyBBaT HMCPOGUHHHT OWIMIIKA Xucobura, F HuHT
KaTTajallyBu OWJIaH aCHHXPOH MOTOPHHUHI TE3JUTW OINaaAH, YyHAa Iy
nynanumpaa Ps Ba P, KyBBaTinapu ¥y3rapaau, CUpHaHUIIl 3ca TUNEPOOIUK
KOHYH OViinya kamasgu. @ =1 Ba @ =¢, ~ 6ynranma P, Ba P, KyBBaTIapu
yHua y3rapMmaiau. YactoTa y3rapuUIMHUHT KYypriIaérran 6apua nuamna3oHua
(F = 0,2 — 1,4) 4A pycymumaru acHHXPOH MOTOp y4yH Oy KaTtaimkiaap ¢ =1

peXUMTa Kaparanjaa onTuMai pexumaa kmakuna. (3.2 — pacm). by OupuHunnan, @



KaTTajalyBu OuilaH KyBBaTjiap ycub Oopanu, UKKUHYKUAAH Oy MOTOpJIap yUyH

y3rapui quanasoHu acocad @,,, <1.
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3.2 — pacm. YacToTtanu y3rapTupuO TE3JIUTH POCTIAHAUTAH JJICKTP
opuTManapaara 4A pycyMaaru aCHHXpOH MOTOP KYypCaTKUWIAPUHUHT MAarHUT
OKUMHUHHUHI HOMHUHAJ Ba ONTUMAaJ KMMMAaTIapyuaaru yacrorara OOfJIMK Y3rapuii

TaBcudIapu

YactoTra KuiiMaTH OMIMINIKA OWJIaH KyBBaT KOIPDUIMEHTH Kamasau
(3.2 — pacm), YyHKHM amayia Ky4WIaHHUII 4acToTara MyTaHocuO Yy3rapaiu, Taiad
KWIMHAIUTaH KyBBaT yHYa y3rapmaiian. OnTuman pexumia 4acToTa KUHMaTu

nacaiiranma KyBBaT Kod(dummentn COSQP  onauHura omntuMan OKUM

KMAMaTHHU KaTTajalmyBu Xamia Pp Hu KaMmaliumu XxucoOura, Kamasu;

CS’/HFpa KYYJIaHUIOHUHI KAaTTapOK racaruInu HaTW)KaCuJa, KaTTajJdalaiau.



Yactora oprtumu Ounan PUK omamgm (3.2 — pacm), YyHKH acCUHXPOH
MoTOpHHMHT (oiimanu KyBBaTd, Py man dapkmu ymapox Mc = My = const
Oynranga, amanga F aunr ysrapumra myranocu6 6yaanm.

YacToTra OWjaH TE3IUIH POCTIAHAAUIaH JJEKTP IOpPUTMA TU3MMIIApHUIA
UIUTAMANTaH aCUHXPOH MOTOPHHUHT KYBBAaT MCpodU SHI KaM OYiran onTumall
P=@,,, pexumuaa motopauar ®UK ¢ =16ynran xonmaru UK gan karra.
4A pycymujard acHMHXpOH MoTopjapja yactora nuamnazonu F= 1,0 — 1,4
oynranga ontuman pexnmuaa UK ¢ =1 oymranmarn ®UK man 0,25 — 0,56 %
ra karta (3.2 —pacm). YacToTaHWHT KamMaiuiy Ounad 4A pycyMuaard aCHHXpPOH

MOTOpJap y4yyH @ =¢,, HHUHT KuaiimMmatu Oupra skuHnamanau. LlyHunr ydayn

yacToTa KWYKMHA (mact) Oynaran derapaga @=¢,,, Oynmranga, OUK
@ =106yaranmarura Kaparagaa Oup o3 KnukuHa. MacanaH, yacTora KuiimaTtu F
= 0,6 — 0,2 6ynran opanmukaa 77 = 0,04 -0,15% xuuxumna.

4A pycymumaru MoTopiap yuyyH @ =@, OyiraHga 4actoTa Iuara3oHu
F = 0,2 — 1,4 Oynranga MOTOPHHMHT KyWmaaru KypcaTkuuiapu ¢ =1parura
kaparagga karta (3.2 — pacm): KyBBar ko3ddurnumentu 0,7 — 7,9%;
sHepreTuk kypcarruuu 177-C0S@ =01-6,6%; nemak, uactora Ounan

TE3JIMTU pOCTJIAHAJUTaH DJJIEKTP IOpUTMa TU3UMIapuaaru 4A pycymian
ACUHXPOH MOTOpJap YYyH OJHEpPreTuKk kypcartruuu F karramamyBu Owuiian

KaTTajxamap dKaH.

Bomkapumn dactoracura kapab MarHuT OKuMuHMHT @ =1 Ba @ =@,

KuiimMaTiiapu xam 3.2 — pacMaa kKenTupuiaraH. byHna dacTtora OWsiaH Te3NWru
pPOCTIAHAUTaH JJIEKTP IOPUTMA THU3UMIIApUAA ACUHXPOH MOTOPHHUHI ONTHUMAI
okumu F HUHT kuitMaTura Kapad kamaiuin TOMOHTa Y3rapaju.

3.3 — pacmma 4A pycyMJiM AacCUHXPOH MOTOPHHMHI OKMMHIa Kapald
Kypwiran uimuM TaBcudiaapu (MOC Xojja TyTalml Ba MYHKTHP YHU3UKJIAp)

KypHUJITaH.



IOxnamaHuHT opTUIIM OWJIaH POTOPHUHI KEJNTHUPUIraH TOKH amalja
TYFpU 4M3UKIH ycub Oopaau. byHaa Y3WMHUHT TAaIIKUI STYBUYUCHUHUHT YCHII
HaTW)Xacuaa CTaTop TOKM Karrajamaad. PoTop Ba cTarop TOKJIApUHUHT

KaTTajlamraHu cababim tanad KWIWHAaIWTaH KyBBaT P, HUHT Ba WUFUHIU
KyBBaT ucpodpu ZAP HUHT KaTTaJallyBU Ky3aTWJIaAu, IOKJIama

KaTTajamyBd OWJIaH MOTOP TOKMHHUHT aKTHUB TAaIlKHJ JTYBUYHUCH Ba aAKTHUB
KYBBATHHUHT KaTTajamyBu cababnum KyBBaT KoOdphUIMEHTH XaM
karranamanu. FOkiama kuukuHa Oynranma Qoiganu KyBBat Py amanjaa TYFpHu
YU3UKJIW y3rapaau, Tajad KUJIMHAIUTaH KyBBAaT 3Ca CEKUH ycubO Oopaau.
[llyaunr yuyH MabayM rokinamana PUK y3uHUHT SHr KaTTta KUHAMaTHUra
SpUIIAIN, IOKIAMAHUHT YHIAH KEWHHTW KaTTajlalllyBUJa YHHUHI KarTalallyBu
nacasau. 3.3 — pacMaa ONTUMAI pexumaa @ =@, ¢ =1 pexxumra Kaparania
TaAKUK KUJIWHAETraH KaTTAIMKJIAPHUHT V3rapuiiyd KeaTupuirad. MacanaH,
4A pycymu yuyH wokimama ux 0,3 man 1,2 rawa y3rapranga cratop Toku 2,1 —
2,9% xamasiu; HMTHHAIN KyBBab ucpodu — 26,5 — 2,9; Tana® kumMHaaurad KyBBat
7,7 — 2.0 raua kamasmu; Iknama y3rapuiiMHUHT 11y JHaMa30HUIA
Ky#iugarunap karramamagua: lp — 24,6 — 6,1% ra; n — 17,3 — 0,4;
cosep —57,3-6,6; 7-COS¢p —66,7 —7,7.
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3.3 — pacm. YactoTta 6yiinda Te3MUTH POCTIAHAINTAH JJIEKTP IOpUTMA
TU3UMUIATH 4A PYyCyMITH aCHHXPOH MOTOp MarHUT OKUMHHHUHT HOMHHAJ Ba

ONTUMAJI KUMMATIIapu YUyH FOKJIAHUIITA OOFIUKIMK UITYN UBKCU(IapH

OKMMHUHT ONTUMaJI KUUMATHHUA Ba YHUHT Japa)acura MocC KejJaJuraH
OOIIKApyBYM TabCUPJAPHU (TOKHUHT YacCTOTACH, KYWIAHUIIHU, MYTJIOK
CUPMAaHUII KypcaTKU4jiapu Ba 0.) aBTOMAaTHK paBHINA YIUIA0 TYypHI MOTOpIA
KyBBaT UCpO(IapuHi MUHUMYM OYJIraH peKMMHU TabMMHJIAIITAa UMKOH Oepaju,
OyHIa dYacToTa OuWJjaH pOCTJIaHAIWTaH JJIEKTP IOPUTMAHUHT JIHEPreTHK Ba
WIUIATUIIIATH KYPCATIUYJIaApH SXIIUIaHAIH.

Taxaui yacTtoTa y3rapUIIMHUHD KEHI QUalla30Hua aCUHXPOH MOTOpJa

KyBBaT wucpodiapu dSHT KaM OydaraH mmapowTna OOomKapwiraHaa YHUHT



XapopaTHUHHU OPTHINM XaM SHT KWUYKWHA Oyimaaud, YHHHT MYTJIOK KHHUMaTH
Uy Kyiunagurad xapopaTaaH nact Oyiaau.

JleMak, MOoTOp/la WHTWHAN KYBBT HUCpPO(dU KyBBAaT MHUHHUMYM
OynmaauraH MarHUT OKUMHUHT ONITHMaJ KUAMATHHN aBTOMAaTHK YIIIa0 TypHII ¥3
HaBOATHa MOTOPHHUHT KU3UIIMHN MUHUMYM OYIWINMHU TabMUHIAWIU, Oy 3ca
dakarruHa ¢doitganu KyBBaT Kod(phUIMEHTHHH 3Mac Oajdke, MOTOPHUHT
KU3UIIK OViinda oiaiy KyBBaT 3aXUpaCUHU XaM OIIUIIUTA IIApOUT sipataau (3.3
— pacm).

XucobOmam TaBcu(iaapuHu TaxpubaBUU TaJKUKOTIapJaH OJIMHTAaH
MabIyMOTIapHU Oup-Oupura sskuniauru (3.1 Ba 3.2 — pacmuiap, TyTall Ba IyHKTUP
YU3HUKJIAp) Ha3apuil TaxXJWJ acOCHJa OJIMHTaH HaTWKaJapHU Xamja Xucooarl
YCYIH TYFPUWIMTHHU TYJa UCOOTIaau. ABTOHOM TOK WHBepTOopiu TUY — acuHXxpoH
MOTOP TH3UMHJIA OJIMHTaH TAKPHOABUH MabIyMOTJIap XHCOOAIl MabIyMOTIapUIaH
oup 03 dapx Kwiagu, Oy TabMUHJIOBUYM KYy4WIaHWII TOKJIAard IOKOpHU
rapMOHUKAJIAPHUHT MOTOP TaBcU(Iapura TabCUpy OUIaH TYITYHTUPUIIH.

IOkopuna kentupuiran Hazapuid XOJUIap Ba aCOCHUM KaTTaJUKJIApHHU
V3rapuIIMHUHT KOHYHUSTIIApY Ba IIy KyMJIaJiaH, ONTUMall OKUMHHU 4acTOTa Ba
IOKJIaMara Kapa0® y3rapuiiy aBTOMATHK OOIIKApHIN Ba DJIEKTP IOPUTMAHU POCTIIAII
TU3UMJIAPUTA DHEPTUS TeKAWIUTaH PSKUMHHA TAbBMUHIIAHINTAH KOHKPET TalabjapHU

IAKJUTAHTUPAIIH.



4. ABTOMATJAIITUPUIIT'AH SJIEKTP OPUTMAHUHT
SHEPTUS TEXKAVIATAH TUSUMJIAPA

4.1. YACTOTAHU Y3rAPTUPUE TE3JIUT'U
POCTJIAHAIUT'AH DQHEPI'USA TEXXAMKOP QJIEKTPIOPUTMA

Kyitnaa taknud kunuaaétrad [ 1] KucKa TyTalTHPUITaH aCHHXPOH MOTOP
acocujia KypwjiraH MUHUMYM KyBBaT ucpodu OVilmua skcTpeMasl OOIIKapuiiauraH
gacToTa OWJIaH POCTIIAHAIUTAH D3JEKTP IOPUTMAJaH yMyMCaHOAT THU3MMIIApHIA
doiianaHuIln MyMKHH.

41 — pacMmga dyactota OWIaH pOCTIaHAIWTAH DJIEKTP IOPUTMAHUHT
dbyHKIMOHANI cxemacu Kentupwirad; 4.2 — pacmaa OupuHud (a) Ba UKKUHYH (O)
byHKIMOHAN — y3rapTUpruujiapjia amaira OLIUpWIAIuraH  OOFJIaHUIILIAP
KYPUHUIIN KEJITUPUIITaH.

Yactora OwuimaH pOCTIAHAAWIAaH »DIEKTp [OpPUTMA dYacToTa CTaTHK
Y3rapTUPrUYMHUHT YMKUIIMra YJIaHraH acCHHXPOH mMotop M (4.1 — pacm) yactoTaHu
Gomkapaguran 610k (UBB) Ba CUY HEHT MOc GOIIKApYBYM KMPHIIMTA YJIAHTaH

KywianuiHu oomkapaauran 610k (Kbb), MoTop Ounan 60f1aHran 4yacToTa JaTdyuru
(Y1), okum gatumuru (Ol) Ba moment (MD), ontuman okum @,,,, HH XUCOOJIOBUN

010k (XB) Ba KupuIKM onTHMal OKUMHUHT YHKHUIIUra OOFJIaHTaH, YUKHII KHCMH 3ca
Kbb ra ynanran conummrpuin aneMeHTd OC-1 1aH Ty3uiras.

YacToTa OmiiaH pocTiiaHaJUraH >JIeKTPIOPUTMaa ONTUMAaNl OKUMHU XHCOOIaIl
6noku Xb (yskuuonan y3raprriunap GupuHun OY1 Ba ukknaun Y2 xamua
cymmarop OC2 nap O6unan TabmMuHJaHran. CyMMaTOPHUHIT OMPUHYM KUPUII
kucmura YJI nan onmHaérran Oepuiiajv, UKKUHYHM KUPHUIT KACMHUTA 3ca dV1
opkaiu MJ] nan onrHaéTran curHana 0epuiiaau Ba HaTvkaBui curHain IC2 HUHT

YUKUIIHUIaH V2 opkanu 6omkapum yayH Kbb ra y3atunanm.
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4.1 — pacM. YacToTa OuJIaH TE3JIUTU POCTIAHAAUTaH SHEPTUS TEKAMKOP

ABTOMATJIAIITUPHUIITAH ACHHXPOH JJICKTPIOPpHUTMA

®Y1 Ba @®V2 napma amanra ONMPUIAAWraH  OOLJIAHUILIAP
(4.2 — pacM) MOHOTOH XapakTepura sra 0ymub, Oy oAaAMi PE3UCTOP-IAMOJ
cxeMmacu €paamMuia yinapHu Oynak-Oynmak JUHUABUN (TYFpU UYUBHUKJIN)

arnpakCUMAlUACUHU TAbMUHJIANIHN.

YacroTa OuiaH pocTiaHaJUuraH aCHHXPOH 3JIEKTPIOpPUTMA
KyHHuJarnya WILIaWIu:

Tonmupuk Uy curnanu moc xoyiga Ybb Ba Kbb HuHr kupHuuiapura
Kkenaau. YacToTaHu pOCTIAMAUTaH 3aHXKUP OUYMK, KYWIAHUIIHU POCTIANIUTaH
3aHXXUp €MUK Ba ONTUMAJ OKUMHM Xb HUHI TeCKapu ajokKacuiaa TypaiH.
Xb HuHr kupumiapura YJ[ Ba MJ] HUHr yuMKHUOLIapUAAH YJIYaHTaH

yactoTa F Ba MOMEHT XakKuJa MabiIyMOT Kejaad ONTUMal OKUMHHUHI Xb

gyukumuaa P,,, CUTHAIW mmakuiaHaau, Oy curHan OJ] HUHT YuKHIIUIAH



KeNaJuraH XakKuKui OKUM ¢ curHanu OmnaH conumrtupunanu. Curnannapuu F

HU cosmmTupuml Hatwxkanapu DC1 Hunr yukummaan Kbb ra kenaau.
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4.2 — pacm. YacTtora OuIaH TE3IUTH POCTIIAHAIUTAH ACHHXPOH
AJIEKTPIOPUTMA TU3UMHUa MUHUMYM BIYBBAT HCPOQU ONIiinya onTuMal

Oowmplapunagurad 4A pyCcymiIn aCUHXPOH MOTOD y4yH AF, HUHT u Ta (a), 9,,,

HUHT F + AF, ra 0ornuknu (0) TaBcudaapu

Motopaa MuHHMan KyBBaT Hcpodura MoC KeJaauraH OKUMHHHT
ontuman kuitmatu @,,, dvacrora F karranamyBu Ba rokiama (MOMeHT) M
Kamaiuimuy OunaH kamasgu. by M wuHr typnu Kitmatnapu yuyH @, HUHT

OofaHUIIMHM OuTTa Tekuc Oofanumra @,,, HU (F+AFM) OoraHumura
OMpIAIITHPUINTA MMKOH Oepaian, OyHH 6uTTa (QyHYUMOHan y3raprtkua DY2

ounan AF, wu M ra 6ormanumm sca @Y1 amanra omupuiamm.



MotopnapHuHT  Typad — TUIUIAPK  y49yH  OJIMHTAH  FOKOPHUAAru
OOTNaHUIIJIAPHUHT XapaKTepu Oup Xui.

4.2 — pacmaa 4A pycymMugard acHMHXPOH MOTOP Y4YyH NYJIATHUHT
TYWMHHUII Ba MOTOpP KYpCATKMYJAPHHHU XapoaT TabCUPUAA Y3TapUIIUHU
’bTHOOpTa 0NMKMO, aHUK XHUcoOJaluiap HaTUXKacuja OJMHTaH Ba OWp KaTop
Taxxpubanap HaTHXKACHIA Ty3aTWIraH OOFJaHMILIAD TaBcUpIAPU MHCOJIU
OepuraH.

ynmait kuaub, dYactoTa OWIAH POCTIAHATUTAH DSJICKTPIOPpUTMAIA
OKMMHH ONTHMaJl Japaxaja yuuiad Typull Ba MHHUMYM KyBBaT ucpodu
Oyitmuya OomIKapuIll Xe4y KaHJail Mypakkald aaropuTMcu3 oaauid GyHKIHOHAI
y3raptupruwiap épaaMmuaa aMmanra omupuin MyMkiuH. Hatuxana onguarunapra
Kaparanjaa >JEKTPIOPUTMAHUHT KOHTPYKIMSICH COJaNaliai Ba HIUIAIIIArd

IMUIOUKJIINTHA OpTaau.

4.2. JHEPTHS TEXAWJIUTAH ACUHXPOH-BEHTHJLIIN
KACKAJ

SIXmu sHEepreTUK KypcaTruujiapra sra OyiaraH, dHEprus Texaaurax
ACUHXPOH-BEHTUJUIM KAacKaJJaH CaHoaT KypUJIMaJapUHHUHI, MacallaH;
Hacocliap, KOMIIpecopjiap Ba KyTapMa—TpaHCHOPT MEXaHU3MJIAPUHUHT
3JIEKTP OpUTManapuaa GoigaraHur MyMKHH.

4.3 — pacMjaa SXIIMJIAHTAaH DHHEPreTHK KypcaTKuuiapra osra
OynraH acCUHXPOH-BEHTHWJIJIM KAaCKaJHUHT (yHKIHOHAN cxemacu; 4.4 —
pacM/ia 3ca HOUYM3UKIM Oiokiap OWIaH amanra ONMIMPUIIaAUTraH OOoTIaHUIILIAD

KCITHPHIITaH.
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4.3 — pacM. DHEPreTHK KYypCcaTKUWIAPH SIXIIFIAHTaH YHEPTHUS TEKAMKOP

ACMHXPOH-BCHTUJIJIN KaCKa/l

ACUHXpPOH-BEHTUJUJIM KacKaJ, CTaTOp YyJFaMd POCTJIAIIHU OOIIKapUII
omoku (Pbb) Owian Gomkapuiaaaurad KyWIAHUITMHUHT THPUCTOPJIA POCTIArvyd
TKP ra ymanran ¢aza-poTopiau aCHHXPOH MOTOP, YHHHT POTOp YyJFamMu ¥y3apo
KeTMa-KeT yJaHraH OoIlIKapujiMaWauran Kynpukjau TtYFpuiarud T gaH
ubopar tyrpunarudu-uHBeHTOp 050k TUDB HUHT KupuIM ynaHras, Ipoccen
JIP Ba unBeptop U Ba yHunr 6omkapui 6iokiapu (Mbb) ra sra.

WNHBepTOp/IapHUHT  YMKHUILIAPW  TAapMOK  KyWIAHUINIWra yjiall  y4yH

KUCUKUWIapura j3ra. ACHHXPOH-BEHTWIJIM KacKaJara MOMEHT jaruuru M/,

OupuHuM Houumsukiu Onok HB1, Oy Osok 5/1 =det"+g KYpUHUIIUAATU

¢bynkuusHu amanra omupanau; teckapu DHOK matuurn — DIOK]], ukkunuu



b
Hounms3ukiau 6mnox HB2, 6y 6mox @, =a& +C ¢yHkuuscuHu amanira

ommpanu, okuMm aatuuru OJ] Ba yu kupunumm cymmatop C jnap KHPHUTHIITaH.
M/JI Ba O] acuaxpon moTop M Ounan mexaHuk Oornanrad, DHOK]J[ natuuru
uaBeprop W HuHr xupumwura napainen yinadnrad. MJ[ Ba DONOK]] mapHuHr
yuKunuiapu Ho4un3ukiau Onoknap HB1 Ba HB2 mapHuHr xupwuinura yJjiaHras.
Cymmarop TC HUHr YUKUIIM THUPUCTOPIM POCTIATMYHUHT  OOIIKAPUII
OJTOKMHUHT KUPUILNUTA, YHUHT KUPUIIIU TAPMOKKA yJIaHTaH.

ACUHXpPOH BEHTHJUIM KacKaJ KyWujgarunda UILIaiu:

Pbb nan Oomkapuil CUTHaJJIapu KeJraHja acUHXPOH MOTOPHUHT
CTaTOp 4YyJFaMHra TabMUHJIOBYM KywIaHUI Oepuiagu. MOTOpPHUHT aljiaHMUII
4acTOTACHHU POCTJIall POTOp uysiramura nHBepTopHUHT Teckapu DFOK uu, Ubb
CUTHaJIM OViinya KUpUTHUII Ouilan amanra omupuiaau. K] nan onunanurax

uaBeptopHUHT Teckapu JIOK curnamu e HB2 ra kemanu, yHIa ontuMain OKUM

curHaiii P, makiuiagagu. OnTuMall OKUM CUTHaIW M HHUHI BajaWIaru
HOMMHaJ IoKJiamara Moc 0ynanau. M/l Ba aCHHXpOH MOTOp IOKJIaMa MOMEHTH
Moc M curnamm onuHanu Ba HB1 ra xemamm, Oy epia MOMEHTra Ty3aTHII
CUTHAaJIN 5ﬂ curHanu makananaau. Cymmarop C na @,,, Ba JAM xamaa

ACUMHXPOH MOTOPHHUHI CTAaTp Ba pOTOp MNYJIATIAPU OPAJIUMHUIATH MATHUT

okumu P, curHamiap conumTupuiaan. CyMMaTOPHUHT YHKHIINIA

0=¢,,t6,+¢, curHamm 3ara Kemaau. by CHTHAT THPUCTOPIH

poctnarnuHuHr PBb ra tascup xunagu. TKP unkummaa KydwiaHul CUTHaIU

O monra (0 = 0) Tenr OGynmaryHua ys3rapub Typaau, 0y 5ca peai IOKJIaMaHH
bTUOOPTa OJIraH Xo0jAa, ASbHU Py = P, +5ﬂ OKMMHHMHI ONTHUMaJd KUMMaTura

TVFpu kenmaau. OnekTp topurmaga HB2 €épaamupa OOMIKApUIIHUHT TypJd

KOHYHJIADUHH, MacaJlaH; CTaTOP TOKUHUHT MUHUMYM Oyinda |y, (4.4,a

— pacM), MMFUHIU KYBBAaT UCPO(YUHUHI MUHUMYMH APZ,WH Oyiinua Ttanab

KUJIMHAJAUTaH KYBBATHUHT MUHUMYMHU Py Oyiinua, @WK HuHT Makcumymu



Oyiinya Ba DHEPreTHK KYpCATKUYHUHT MakCUMymu 77, -COS¢ . OVitnua

OOLIKApWIll KOHYHJApPUHM OJUII MYMKHH. YMymui xonma, HB2 na

MHBEPTOPHUHT Kymnmya Teckapu DHOK HUHT HUCOUM KuilMaTH e Ba MOTOPHUHT
ontuman okumMu P,,, HUHT HUCOMM KuUIMaTH opacuja y3apo OoFIaHUILIAp
WUFUITAIN.
— b o o
byuna @,,, =a& +C kypunumuma 6ynaau, 0y epaa a,0,c — y3rapmac

katranukiap; € = Ep/Ey — uuc6uit DIOK, E, — HHBEPTOPHUHT TeCKapH

OI0K, E, — poropu Topmoznanrads moropauHr JIOK.

Iynra yxmam KypcaTwirad KoHyHnap Oyiimua HbB1 é&pnamuna
MOMEHTTa Ty3aTHII o 4 HUHT HUCOUM Kuitmatu (4.4,0 — pacm) opacuna y3apo
OOFJIAaHUIIHYU TabMHUHJIAII MyMKHUH.

5, =de" + “ “
by 0, = J tenrmamMacu KYpUHHIIUIA KYPCATHUIMINA MyMKHH, Oy

epna d,t,g — y3rapMac KaTTajaukiIap.
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4.4 — pacM. ACHHXPOH-BEHTWUIM KacKaJl TU3UMHUAAru aCHHXPOH MOTOp @,

HUHT ¢ Ta (a) Ba &, HUHT u Ta OOFIMKIMK TaBcudaapH (0)

4.3. DHEPTUSA TEXAWIATAH ACUHXPOH DJIEKTP IOPUTMA

CaHoaT Ba KUIUIOK XYXQJIUTMHUHT TYpJad coXajapuga OMMAaBHM
KYJUIaHWJIAAUTaH BEHTWIATOPJIAP, KOHAUIMOHEpIap, HacOClap Ba XaBO XailJ0BYn
(mam Oepaguran) Ba OOIIKa YMyMCAHOAT MEXaHU3MJIAPU YUYH, XaJlK XYKaJuTrua
MYXUM axaMusITra sra OyiaraH MEXaHU3MIIAPHMHT peall IOKJaHTaHJIUTUra Kapad
ANEKTP IOpUTMANApU TU3UMUHUHI KYPCATKMYJIAPUHM SXIIHIALI 3KCTpEeMall
OolIKapuIauraH TEKAMKOPIUTU IOKOpU OYNraH 3JeKTp roputMa Tu3umH [13]

épllaMuia amanra omupuianu (4.5 — pacm).



Dkcrpeman OOMIKapUIaJIuraH aCHHXPOH MOTOPJU 3JEKTpP IOPUTMA THU3UMU
KyHUJarwiapHi y3 WYUra OJIaJu: CTaTOp YyJIFaMH KYUYJAHUIIHUHT THUPUCTOPIIU
poctiarnun TKP HUHT 4YMKUIIMTa yJaaHTaH acMHXpPOH MOTOp M, TupucTtopiu
poctinaruyHUHr Oomkapum tu3umu bT, curnannapau xamiioBuncu cymmarop C;
MOTOp Kywianuiiu aatTuuru KJ[ — Oy HaTYMKHUHT YUKW KyWIAHUII CUTHAJIIMHU
mupdepennuamtam  Onokuu (KJB) ymanran; saekTp MOTOP KyBBaTHHHUHT
natuurn KJI — ugukumm kynatupyBun Onokka (KB) ymanran; my Omokka
apudmetuk 070K (AbB) HUHT uyukumu XaM yiaHrad; Kb HUHT 4YuKUAIIH
KyBBaTIapHu nuddepernuamnaiaurad 6aokka (KJB) ynanran; 0w 6J0Ku
(bb) Hunr kupummura gudpdepenunannam Onoknap KJAb Ba Kb mapHunr
YUKUANLIapU yiaaHradH, bb HuHr uyukumu C HUHT KUpUIIJIapuaaH Oupura
yJIaHTaH.

ACUHXpPOH »dIIeKTpIOpUTMaliap Vy3rapub Typaauradl okjiamMa Ouian
uiuiaranuga ucpod OYnaauraH SJEKTP SHEPTUSICUHU KaMaWTHUPHUIIL MOTOP
craTopura OepujaauraH Ky4JaHUIIHM IOKJamMa €EKU TOK (QYHKIUICHAA
poctiam OWjaH amalira OlIUpUIaIu.

Onektp ™motop M  wunwiad Ttypranuwga KJI Ba K]/ matumkiapu
yuKuIUIapuaa curHauiap axpanaau. Kyuwnanwm patuurun KJ[ HUHT curHamu
mubdepennmaiiam  6ioku KJIb ra kemamu, Oy epaa yHU BakT Oyiinua
nuddepenunannam Oaxapunagu. KJ[ HuHr curHanu kynaiitupysum 010k Kb
na (1 — p,) Karranurura MyTaHocuO OyiraH cUTHajra KymauTupuiaaad Ba
apupmetuk 6ok Ab man ommHamau, Kb HUHT YuKHIIUIa 37IE€KTP MOTOPHUHT
iuruHIM KyBBaT ucpodu (AP) ra MmyraHocu® OViIraH CUTHAI OJaMU3, HHUFUHIH

KyBBaT UCPO(H JIEKTPOMArHUT Ba MEXaHUK KyBBaT Ucpodapian noopar.
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PIUsl TEKAMKOP ACUHXPOH AJIEKTPIOPUTMAHUHT 010K

cxXeMmacu

Kb naru curnan 6noxku bb na KJIb nan onmuuran nudd@epenuunamianran
curHaira OynuHaaun. Moc xonna Oy OJIOKHUHT YMKHUIIUAA KyWUJard CUTHATHU

OoJIaMH3.

dAP /du  dAP
dt / dt  du

IOxnamara sapa®, dAP/dt ra Tenr Oynran curHagHUHT (QuitMatu
V3UHUHT UIIOPACUHHU y3rapTUpaan. IKCTpeMaa POCTIANIHN aMajira OMUPHUII
y4yH Oy CUTHAQJIHUHT YUKMII KUHMATH HOJNra TeHr Oynumu jo3uM. CurHamiap

cymmarop C Aa curHaJjiapHu alupuil €Ky KYIIUI aMmasuiapu Oaxapuiany; Oy aca



MOTOp BajJUJard OKjJIamMa TypJid KuimaTaa OyiraHuga MOTOPHU POCTIIANIHUHT
AKCTpEeMaJl 30HACH 1A UIIUIAIMHU TAabMUHIIANHIH.

Mynaai kuiauob, sxkcTpeMan OomKapuiagural aCHHXPOH 3JIEKTP IOpUTMa
TU3UMHU IOKJaMa Jlapakacu Typjiu4a OyiaraHga MOTOpJa HWUTUHAM KyBBat
ucpopu MUHUMYM OVIMINIMHUA TabMHUHIAWIU. by snektp roputmanunr ®UK Hu
aHYaruHa KaTTaJlallyBUra Ba MOTOPHUHI YpHATWJITaH KyBBaTUJaH
apdextuB Qormamanumra onaubd kemanu. byHAall OpUTMalapHUHT 3ca
Oypuyak TE3JIUTH pOCTIaHMaWIWraH Ba Yy3rapMac dacToTajga HUILIalAWTaH
MEXaHU3MJIAP YUYYH KYJIJTaHUJIHUIIA HEPreTUK KYypCaTKUYJIapUHU OIIUIIUTA
0JINO KeJaaH.

ABTOMATIAIITUPWITAH 3JIEKTPIOPUTMATAPHUHT IOKOpHIA KYpUO YUKUITaH
sHeprus Texanauran tuzumiiapu (4.1, 4.3, 4.5 — pacmiap) y30K JaBOM ATauraH
UIUlall peXUMUAA UIUIAWIUTaH IOKOPU SHEPreTUK KYypCcaTTUWwiapura 3pULIUIIN

MYXHUM 6§7HI‘3H MCTAJUIYPIrusia, MAIIMHACO3JIMK Ba TS"KI/IMa‘II/IJII/IK CaHOATIapUHHUHI

6I/Ip KaTOp TCXHOJOTUK MalllMHAa Ba MCXaHU3MJIapKUJa KCHT KS}J'IJ'IaHI/IH_II/I MYMKHH.

5. 3HEPI'USA TEZ KAMKOP ABTOMATJIAIUITUPHUJIT'AH
JEKTPIOPUTMAJAPHUHI TA’KPUBABUM TATKUKOTJIAPHA

5.1. YACTOTAHM Y3rAPUTUPUB TE3JIUTU
POCTJAHAJIUTAH DHEPTUSI TEXKAMKOP
YJIEKTPIOPUTMAHUHT
TAXKPUBABUI TAJTKUKOTJIAPHA

ABTOMATIAMTHPWIITAH  DJICKTPIOPUTMA  TH3MMJIQPUHUHT  DHEpPTHs
TCKAMKOPJHK pEXKUMIApUAA HINJIald OJHMII KOOWJIHMATHHU HCOOTIIamI
MakKcaauga ogubd OopuiraH TaxpubaBuil TaJKHKOTJIApPHHHI HaTHXXKaJlapH
kentupwirad [8, 10, 15]. Yactora OwiaH pocT/IaHAAWTaH SJICKTPIOPUTMAHUHT
KCHI' TaXpHOaBUi MaKeTHJa YTKAa3WIraH TAIKHKOTIA MXKPO MOTOpH cudaThia

KyBBaTu 1,1 kBT 6ynran acunxpoe MoTopJaH, okjJama cudaruaa y3rapmac TOK



reHeparopugan GhougamaHuIIM. DKCTpEMall IOIIIKAPUIITHA aMaira OIUPaUTaH
TeCKapy aJIOKaJIapHHU yJall, y3u0 KyHurn yayH Tymoepaan GoiaaaHuiam. .

1. HomuHan rokjiamMa y4yH, TAbMUHJIOBYM KYWIAHUI YaCTOTACHHU
poctnad (YacCTOTAaHWHT CTATHK  Y3TapTTHUUHWHT  KUPHUIIHAA  TOMIITUPHUK
KY4YJIAQHUIIUHYA POCTIIa0) TU3UMHHUHT TeCKapH ajoKaJlapuHU ynad (TyMOJepHUHT

2 — xoJilaTH) Ba y3u0 (TymMOaepiaapHuHT 1 — XoiaTn), Kyduaaruiaap yiadaHau:
kyaragum Uy, Tama® KWIMHamMraH — KyBBaT P, MoropHuHr Tesmuru
@, IIyHUHTIEK, MoToprark KyBeT mcpopu AP, pa ®UK kyitumaru popmynanap

OMJIaH aHUKJIAHAIN:

) M ¢ @qs
AP, =P M @0y 5 174 ZP—’

nf

Oy epna Maf — MOTOPHMHI' BaJIUJIaTd MOMEHT, VII4aHTaH Ba XHUCOOJIaHTaH

KarTamkiap 3.1, 5.2 — xaaBaapra KUpUTHIIIN.

51 -
KasBall
Yacrora, I'n 10
Karra U g P, Wyr AP, Mo
JIAKJIAp ,B BT , ¢t BT
54,3 375 21, 211,6 43,6
p=1 9
@, 58,1 378, 201 201,3 46,7
1 3
Yacrora, I'y 30
p=1 136, 889,3 8 258,1 71,0
9 4,7




Q. 146, 894,4 8 253,1 71,7
3 6,1
5.2 -
KB
Yacrora, I'n 50
p=1 220 1408, 1 309,7 78
8 47,5
e, 230 1414, 1 308,6 78,2
3 48,4
Yacrora, I' 70
p=1 302, 1831, 2 364,6 81,1
7 6 10,3
o, 300 1930 2 364,4 81,2
10,1

2. Vsrapmac TOK TEHEpaTOpu KY3FaTWUIl TOKWHH Y3rapTupuo,

MOTOPHHUHT IOKJIaMacu HOMUHaI KuiMatugaH 0,6 HOMUHaIrada KamMauTUPUIAM.

IOknaMaHuHTr SHIM KUWMATH Y4YyH HOKOpUIA KEJITUPUITaH KaTTAJIMKIAPHUHT

KUiiMatiapu yiyaHaau Ba XxucoOaanaau (5.3 Ba 5.4 — sxxagBaiap).

Okopuna kentupwiran 5,1, 5.2, 5.3, 5.4 — xagBannapaaH

ornrumaln 6omkapumiga UK HUHT sx1mvianuimm KYpuHHO TYpuOIu.

5.3-7KaaBan

Yacrora, I'n

10

Karranuknap

Udf :B

Pﬂf ,BT

AP,




p=1 54,3 296,6 25, 104 6
8 v 4,3

o, 52,2 292,4 25, 103 6
3 3 4,7

Yacrora, I'n 30

Karranukia Uy B P, B @, AP}, Mor
¢t BT

p=1 136,9 306,5 88,6 14 8

5,8 19
@, 126,8 793,6 87,4 14 8
1,7 2,1
5.4-Kaasaa

Yacrora, I' 50

Karranukia Uys B P, B @, AP, Mor
, ¢ ,BT

p=1 220 1326 151, 11 1
4 96,8 8

@, 193,4 1301 149, 18 1
4 6,9 8,2

Yacrora, I'n 30

Karranukia Ug B P, B @, AP, My
,ct ,BT

p=1 302,7 1831, 21 8
0,3 364,6 11

@, 300 1930 21
0,1 364,4 81,2
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%
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MunuMyM KyBBaT HCpodU peXMMU amaira OIIMPHITaH JJIEKTp IOpUTMA
ACHHXPOH MOTOPHMHI MHUHUMaJ KW3WIIMHM Ba IOPUTMAHUHI TYPFYH MHIILUIALI
PEKUMUHH XaM TAbMUNJIANIN.

5.1 — pacmaa 3Jl€KTp IOpUTMA THU3MMHHHM HIIYH XOJATHAAH OINTHMAal
XojJarra YTUIIMHUHT OCHWUIOrpaMMAacu KeaTUpuiraH; OyHaa OoIIKapuil
curHanu mManuit kuitmarra Us < 0 sra. FOknmaHran MOTOpHUHT aHbaHaBUM WITYN
XoJaTugard ¢asa KywlaHWIIM KuiMatu OyilMya onThMal XoJlaTAarujaH KaTTa

Up>Ugonr. Ocummnorpammanap F=1 Ba nentanunr tesmuru V = 150mMm/c na

OJIMHI'aH.

5.1-pacm. bBomkapyB curnanu MaH(puii KUIMaTIA YaCTOTACH POCTIIAHAIUTaH

AIIEKTP IOPUTMAHUHT SHEPTUs TEKAMKOP HII PEKUMIIAPU OCLHUIOTPAMMAIIAPH.

Nurum pexxMMHUHT OepuiIraHapu:

Uy = 220B; 1y = 1,75A; Ug = 16,7; Uson = 1,95B; Uy = 4,3B; Us = -
1,4B;

OnTtuman pexXMMHUHT OepuiIraHiapu:

Up = Upomr= 184B; 16=1,58A; Uy =158B; lg =16,2A; U;on =3,35B; Uy
=3,428B;

Us =0,4 B.

YacTtora OwiaH poCTiaHAIUIaH »dJIEKTp IOPUTMAHUHHUHT — OOIIKApHUII
CUTHAJMHUHT KUMMaTu MaH(uil Oynranuaa sHeprus TeXaWguraH pexumjia
UIJTalIuHY UCOOTIIalANIaH OCHMILIOTpaMMara TyxXTajaaMus.

DneKTp IOpUTMa TU3MMHUHUHI HINYM XOJATAAaH ONTHUMAal XO0JaTra yTHIIN
ocrusuiorpammacu (5.2 — pacm), OyHaa OOIIKapuIll CUTHAIM MycOaT Kuilmatra
Us > 0. By xonaa rokiaHraH MOTOPHHUHT MINYU XojaTuaa ¢a3a KydlaHHUIIHA

KuiimMatu Oyitnua onruman xonataaruaad KIkuHa Up< Ug o



5.2 — pacMm. bomkapyB curnanu Myc6atT KUAMATIN YaCTOTACH POCTIIAHAUTaH

ANEKTP FOPUTMAHUHT SHEPTUS TEKAMKOP HII PEKUMIIAPU OCLUIOTpaMMaIapy

Niram pexxuMHUHT OepuriTaniapu:

Us = 160B; lo = 1,63A; Ug = 143B; lg =17,1A; Uson = 3,9B; Ugo =2,9B; Us
=0,55B;

OnTuman pexXMMHUHT OEpUIITaHIIapH;

U<b = Uq)onr: 184B; lo = 1,58A; Up = 158B; lo= 16,2A; U = 3,42B; U6 = O,

Oxopuna xenTupuiaran ocuuwuiorpaMMmainapiaH  KYpPUHAIWKH, HITYH
XOJIaTUAA ACUHXPOH MOTOpHUHTI Kucmiapuaard kKywianunwiap Ue,  Ugonr
KMMMAaTHaH KaTbUi Ha3ap CTaTOP TOKM aBTOMATHK PaBMILA Y3UHUHI MHUHUMAJI
KUMaTu JAapaxacuaa yuuiad TypuOau, JeMak OepwiraH HyKTajJa amainja
AJIEKTPOMArHUT UCpohy MUHUMYM OVIIMIINTA SPUIIMIAIN, Oy IAPOUTAA MOTOPHUHT
®UK makcuman kuiimarra spuiaay. YacToTanu 3JIeKTPIOPUTMAHUHT YIIOY TU3UMU
acMHXpoH MOTOpHUHT DPUK MakcuMyM OYJIMIIMHM MCTaNraH 4YacToTajga Ba
IOKJIAMAHUHI WCTaJIraH KUMaTHAa TAabMHHJIAWIW, LIYHUHI yY4YyH YHU aJallTUB
OOLIKApUII TU3UMU Jieca XaM OYyiaiu.

YacroTa OwiaH pOCTIIAHATUTAH OHJICKTP FOPUTMAHU OOIUIKAPHUII CUTHAIU
MycOar KuiiMariau OyiaraHaa BSHEprusi TEKAMKOPJIWUIH PEeXUMHIA HWIUIAIIMHA
UCOOTIAANraH OCUMITIOrpaMMa KEITUPHIITaH.

by epna aBroMaTtuk pocTiaml TU3UMUAA OSIPU  YU3UKIUMKHUHT  JTHOJ-
pesuctopiau  Onmokiapu  €plaMmaa amaira  OlMpwiIagurad  (QyHKIIMOHAI
y3rapTUpruwiapjal onTUMauiaiaurad Kypuiama cudartuna ¢GongasaHuiraH.
Jlozum Oynranna APT saemenTnapuHu co3nam Hynu OWiIaH KypcaTKUUYJIapUHU
pocTiam MyMKHH.

ACHHXPOH 3JIEKTp IOPUTMA YACTOTA Y3rapUIIMHUHT KEHT JUara3oHuAa 3HT
KaM KyBBaBT ucpodu Oyiinua Oomkapuica, MOTOPHUHT XapOpaTH OPTHUIIH XaM
MUHUMYM OVIIaJy, YHUHI MYTJIOK KUMMaTh Wyl KyWiaaguraH Kuidmargad Oup o3

KHYKUHA OYITUIITMHYU KypcaTaau.



JleMak, MarHUT OKUMHHUHT 3JEKTPOMAarHuT KyBBaT HCPOPU MUHUMYM
Oymaguran ontuMan KMMMaTHHU aBTOMATHK paBUIIIa yuiald TypHIll, ¥3 HaBOaTHIa

MOTOPHHUHI' MUHHUMAJI KU3UITWUHHA TaBMHHHaﬁHH Ba 49acCTOTa SJ’BI‘apI/IIHI/IHI/IHI‘ KCHT

nuanazonuga Ha ¢akatr OUK nHuruna smac Oanku, Qoiiganu KyBBaTH
3aXMPACUHUHT KaTTajallyBUra XaMm IIapouT sparaad. Yactora Oumad
pocCTiiaHaguraH aBTOMATJIAIITUPUITaH ANIEKTPIOPUTMA TU3UMIIapUa

YTKa3uaTaH Ha3apuil Ba TaXpUOABHM TaIKUKOTIAp, MHHUMYM KyBBaT HCpodU

Oyiinuya onTuMan OOWKapuiraHjaa MOTOpP KapOpaTUHUHT OPTHUIIU OKHUM

HoMuHan @ =16ynrannarura kaparanga 7 — 12% kam OYIMIIMHEYA KypcaTaiy.
ACHHXpOH MOTOPHUHI KHU3MII OyiHYya 3aXUpPACUHUHT MaBXKyd OYIMIIN

QJICKTP IOPUTMAHUHI ITHIIHUKIINTHU OPTHUIOHNI'Aa Ba 3JICKTP MOTOPJJAPHHUHIT KYBBATHU

Oylinya ontuMal (hoijanaHUIIra UMKOH SIpaTaiu.

5.2. VYMYMCAHOAT DJIEKTPIOPUTMAJIAPHUJIA
KVJUIAHWIAJIMTAH DHEPIMS TEXKAMKOP KOHTPOJLIEPIU
ACHHXPOH DJIEKTPIOPUTMAJIAPHUHT TAKPUBABHIA

TAIKUKOTJIAPU

XO03UpPTU 3aMOH JHEpPTreTHUKa KPHU3UCH LIApOUTHAA HMILIA0 YHKapHUUI
KYPWIMAJIADUHUHT ~ aBTOMAJIAIUTUPUWIITAH  JJIEKTP  IOPUTMAJIAPUHU  MIITra
TYWIUPUII, TOPMO3Jall, TE3JUKHH Ba MOMEHTHHM pocTiaml Kabu
aHaHaBUW (QYHKUUSIAPUIAH TAIIKapH, KYIIUMYa, JEKUH X03Upaa dSHT MyXUM
Oynran (GyHKIUS — SHEPrusHU Texaml (YyHKIMSACH XaM IoKJIaTtwiagu. by myxum
GyHKIMA aMaira OUIMpUIIca, JJIEKTP IOpUTMA THU3UMH JJIEKTP MOTOPHUHT
BAJIMJAru I0KjJ1aMa cajT MIUIAIIUAaH TO HOMUHaIraya OyiaraH KeHr Juana3oH/ia
y3rapraijaa, y IOKOPU TEXHMK-UKTHCOAUM Ba DHEPIETUK KypcaTKuwiapra jsra
oynmanu.

Kymumnuk  MammHa — MEXaHU3MJIApPUHUHT  (BEHTWJISTOpJAAp,  HACOC
arperatyiapy, KOMIIpecopJsiap, XaBo Xaiigaruuiap Ba 0.) aCHHXPOH DBIEKTP

puT™Majlapu AOUMMO IOKJIAHTaH XOJi1ad HIHHaI;'II[I/I, CTaTUK MabJIyMOTJIap LIIYHHU



KypcaTaJvKy, yJapHUHT ypTada okiamanapu HoMmuHan rokinamaduar 30 — 60% ra
SKUHUHU TAlIKWI KUIagd, 3JIEKTP MOTOPJAPHUHT IIYH/a WHAJUIMK WOUIAIl COATH
¥praua 1500 coar 6ymaau.

MoTopiaapHUHT YpHATHUATAaH KyBBaTHJaH Tyaa (olmaraHUIMACIUK
€KM YyJIapHUHT KYBBaTJapWHHU AaCOCCHU3 OIIMPHII, MIYHUHTAEK, KYyIIMM4a
omnepalnusiap BaKTHIA SJIEKTPMOTOPHUHI KaM IOKJIaMa OWiiad MIIUIAalid 3JIEKTP
IOPUTMAIAPHUHT JHEPreTUK KYpPCAaTKUWIAPWHUA AaHYarvHa macaiummura oauo
KeJaau.

Nmnad 4yMKapuil MeXaHU3MJIAPUHUHT ACHHXPOH JJIEKTPIOPUTMAIAPUHU
KaM OKJaMa OWJaH HIIAllW yJIapHUHT YpHAaTUJIraH KyBBaTHUAAH TYyia
doiinanaHuIMaciIuKKa, MOTOp Tajllad KWUJIAJUTraH aKTUB Ba alHHUKCA PEaKTUB
KYBBaTJIapUHUHI acOCCHU3 OPTHKYA cap(aHUIINra, KYpUIMaHHHT 3HEPreTHK
G (DEKTUBIUTHHY Tacaluiliura Ba UIUIad 4YMKapuia€TraH MaxcyjaoT OUpIUTHUra
cap(iaHauraH 3JEKTP SHEPTUACUHUHT KaTTalallyBUra oau0 Kelau.

V3rapyBuaH TOKHHHT aCHHXPOH MOTOPIIH 31IEKTp FOPHTMAIAPHHHT YPHATHITaH
KyBBaTiapumaaH  dddexktuB  QoiganaHui  Ba  yJIAPHUHT  DHEPTETHUK
KYPCAaTKUWIAPUHU SIXIIWJIANI YYyH, IIYHUHTACK, 3JEKTP MOTOp Tanad KujaguraH
KyBBaTHH aCOCCH3 OpTHUKYA cap(IaHUIIMHN HYKOTHUI (KaMaWTUPHUII) MaKcaauia
OMMAaBHM KYJUJIAHWJIAIUTaH POCTIAHMAWAUIaH AaCUHXPOH JJIEKTP HOpUTMalap,
yacToTa OWJIaH TE3JIUTH POCTIAHAIUTaH aBTOMATIIAIITUPUITaH 3JIEKTP IOPUTMA Ba
ACUHXPOH-BEHTWJUIM KAaCKaUlap YUYYH JHEpPTUs TEKAWIUTaH SIHTM KOHTPOJLIED
takaug kunuHrad. Taknudrnap “Hoy Xxay”’, Myaqlau@iauk ryBOXHOManapu Ba
Poccus Ba Y30ekucton nateHtiapu Ouiian xumosianrad. (133961, 1603519,

4609 Ba 6).



5.3. YMYMCAHOAT ACHUHXPOH JJEKTPIOPUTMAJIAPUJIA
JHEPI'USA TEXXAMKOPJ/IMKKA PUIHIUIITHUHI ®U3UK
ACOCJIAPH

KYﬁHHFaH MaCaJdaHHUHI' XaJl KHJIWIIHHHT q)HBHKaBHﬁ aCoOCHu AaCHHXPOH

MOTOp YYyH Kyiuaaru uGOAAHMHT MUHUMYMHUHU TabMHHIAII XUCOOJIAHAIH,

SIbHU.
di 0
dy (5.1)
) |
oy epma: | = |~ CTaTop HyIFaMUHUHT aucOuii Toku, | Ba | 4 — crarop
H
(0)]
TOKUHUHT XaKI/IKI/Iﬁ Ba HOMMHMHAJI KHﬁMaTJIapPI, 7/ - @ — MOTOpHI/IHI‘ XaBO
H

opamurugard Hucouii okuMm, @ Ba Oy — MarHUT OKUMHUHT XaKMKHUI Ba HOMHHAI
KUIMaTJIApH.

MoTOpHUHT XaKuKHii fokgaHramiHk auanazonu (0,3 — 1.0) Py gerapacuma
éraqu: Oy epaa Py — M OTOpHUHT HOMHUHA KyBBaTH.

MarHuT/iaHuIl STPY YM3WFHIIAH MabIyMK{, MarHUTJIAHWII TaBCHU(PHUHT Oy

KHMCMU Yerapacuja y TYFpU YU3UKIH €0 O MyMKUH, SHHH:
@ = f (u) = kU.
VYHupa (5.1) TeHrnamagaru oKMM Xed KaHAad 3apapcu3 Ky4IaHWUII

OWIaH aJIMaIITUPHIIAIH, THHU:

di/du, (5.2)

Oy epaa, U= _U — MOTOPHUHT HUCOUM KyUJIaHUIIIH.
H



5.4. YMYMCAHOAT SHEPI'USA TEXXAMKOP ACUHXPOH
QJEKTPIOPUTMA

DHeprusi TeKalauraH KOHTPOJUIEPIIM aCHHXPOH 3JIEKTp opuTMa 5.3 — pacm)
Kyiingarmya wnpiaiian. Cymmarop (kamiioBun) 4 HHUHT OWPHHYM  KHPHIIHTA
tormuupuk, urHam U, Gepumamu (ymby Xxomma ysrapMac TOKHMHI POCTIaHAIMraH
KyWIaHWIIM) aCHHXPOH MOTOp | HUHT WINTa TYMMO KETHIHM BAaKTHIA JIEKTPIOPUTMA
TOKWHWHT MUHUMYMU OWJIaH HMIIIIANT PeKUMH Ky37a TyTHIMAraHiIuTrd YIyH XOTHpa

omoku 5 Oepk xoJsataa Oynanu Ba TUPUCTOPHUHT OOIIKapuil OJ0KHA 3 HUHT

Kupuinura xamiaosud 4 punr ynkumugan U, = U .o, curnanu 6epunanu. By kyu
tupucropiapu 6;10ku 2 1a U,y makmanuira Moc kenaam, 0y Ky4aaauin Motop 1

uuar kydwnaspmd Uy ra tear. Mortop 1 wmmra Tymm6 Gyarangan Kyd

TUPUCTOPJIApU OJOKM 2 HUHI YHUKHUIIKJA Ky4wIaHUII MOTOp | HHUHI IOKJIama
TOkH Oyinya OeBOocHUTa TOK OaTtdyuru 9 opkanu poctiadHaau. Cur”Haia TOK

natyuru 9 nan ToxkHu nuddepennumanmorun 610k 10 ra yzarwnaau, y epnaa Oy
curHas BakT Oyiinua mudpepennuannanany, ssau Ai/dt caraanu xocun 6ynanu

Ba Oy curHan 0JI0K OJIOKM 8 HUHT OMPUHYM KUPUIIUTa y3aTHIAAU, OYIuI OJ0KH

8 HMHT MKKMHYM KUPHUIIWTa KydJaHWImHU Auddepenunaniam O10ku 7 AaH
ONMHAAUraH BakT OYitmua nudepennmamnanran curnan du/dt o6opunamu.
Bynum 6noku 8 na 6ynum amanu Gaxapunaad Ba yHuHr uukuimmaa di/du

XOCHUJI OyJaau.



[I7

N\ /

5.3 —pacwm. 0@ NEepIIN SHEPTUs TEKAMKOP ACUHXPOH AJEKTPIOPUTMAHUHT

0JIOK cxeMacu

by curnan xamnarud 4 HUHI UKKMHYM KUpHUIIATA XOTHpa OJOKHU 5
opkanu Oepuiaau. XoTupa OJOKM XUCOO — KaJIUTIM PEKUMIA HUIILIAN]IH,
ShPHU YHU YUKUIIUJA curHan Oop Oyica, 5 Onokaa XO3UPru Ba OJJIMHTHU
curnannapuunr di/dU kuiiMatnapuay conumTHpuIm aMany Gaxkapuiaau, Ba
MMHUMYM mapTu Gaxapuiran Bakt momentuaa di/du = O xotupa 610k 5 HUHT
ypknmmaa 0i/dU susr onmmuru kuitMaTM MaxkamaaHuO KodaaM, Oy aca

IOKJIAHTaHJIUTura kKapad MoTop 1 ra KywIaHUIIHMHT ONTHUMajl KUHAMaTHUHU

oepanu.

2 < 3 < U601u UTOH
r
di/du
du/dt
6 » 7 >
di/dt
ﬁc 9 » 10



5.5. YMYMCAHOAT SHEPI'YUS TEXAMKOP QJIEKTPIOPUTMA
W1 PEXKUMHUHUHT TAYKPUBABUI HATUXKAJIAPA

5.4 — pacMaa pocTiIaHAAUTaH KywiaHWUII MaHOaujaH TabMUHJIAHAJIUTaH,

PHEprus Texauauran KoHTposuiepaun 4A71B4Y3 wmapkanu acUHXpPOH
MOTODHMHT Tanab KumagmraH KyBBaTH Pran ,PHUK —17; «xysmar

KO3(pPULHEHTH COS¢ JApPHUHT Y3rapUIIMHUHT Ta)XpuOaJaH OJMHTAH ATPH

YHU3HUKIIAPpU KSITUPHUIITAH.

P...  Bnj
1400 //
1200 1,0
PTan
1000 ~7 0,8
—1 COS@
800 VA T 106
o
600 /7 0,4
/4 cos(0)
400 0,2
200 0
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 P/Py

9.4 — pacM. DHeprus TeKAMKOP aCHHXPOH JIEKTPIOPUTMAHUHT UIITYH
TaBcupIapu
5.4 — pacMI1a MOTOp PHEPraTUK KypcaTKUWIapu UHAeKcHuaa (0) — Oenrucu
Oynran KypcaTKUWiap aCHHXPOH MOTOPHHUHT TYFPUAAH-TYFPH TapMOKKa
yJaHTaH XO0JJ1a OJIMHTaH Ba MIYHUHTACK OyHIal WHAEKCIN OYIMaraH SHEpreTUK
KYypCaTKUWIap 3Ca aCUHXPOH MOTOP KYWJIAHHUII POCTIAru4v OpPKajlud TapMOKKa

yJaHTaH XOJJaru KypcaTkuuiap.



MoTopuuHT 0kJamacu HoMuHanra Hucbatan 30% nan 100% raua
y3raprafja YHMHT Tanad Kuiaauran KyBBatd Pr., 55% mnan 8% rada kamasiii, MOC
xonga OUK; 2,1 man 1,1 mapraraya; Ba KyBBat ko3dduuuentu 1,7 nan 1,08
raya Karranamanud. byHpall V3rapunuiap MOTOPHUHT ViIa HapameTpiiapuia;
JICKWH Y POCTIaHMAaWIUTaH KyWIAHHUIT MaHOanjaH TaAbMUHIAHTAH/Ia OJTUH/IH.

Myngait  Kkunub, SHeprust  TeXaWguraH  KypwiMald — aCMHXPOH
ANEKTPIOPUTMA ACHHXPOH MOTOPHHUHI JHEPreTHK KYpCAaTKUYJIApUHU aH4YaruHa

KaTTaJalITUPaaAM Ba Oy YHUHT HIJIAIl MYAJIaTUHU y3aHUIINra apouT spaTain.

5.6. JHEPTUS TEXKAMJIOBUYU KOHTPOJUIEPJIU ACUHXPOH
YJIEKTPIOPUTMAHMHT KYJUIAHUII COXAJIAPU BA KOPHIA
KWJIMITHUHT UKTUCOINI HATUKAJIAPH

Viarapmac TEe3JUKJIa  HUIUIalguraH BEHTUJISITOPIAD, Hacoc
arperatjapy, KOMIpeccop KypuiManapu, 1ya0ypyHiap Ba 0OIIKa OMMaBUM
KYJUTaHaJWTaH  MEXaHU3MJIAPHUHT  JJIEKTp  IOPUTMAIAPUHUHT  DHEPreTHK
KYPCATKUWIAPUHU SXITUIIAI KaTTa axaMuUsITra Sra iup.

V36exucronga 1300 nan oprtuy Hacoc craHumsuapu Ba 9000 man
OPTHK BEpTUKalT JApeHaX KyAyKJIapu MaBxKyn OYnu0, yJapHUHT YpHATHITaH
KyBBaTiiapu 1 muwnmon 40 Mmunr kBT Ba ynmapHUHT 97€KTp TapMOFUAaH OUp Ce30Ha
(3 —5 oit) Tamab KuaguraH 3JEKTp dHEPruscu 4 muwntuapa 522 MUUTHOH 80 MUHT
KBT.CoaTHH TalIKW1 KWiaau.

Arap 3Heprus TeXauIural KypyuiaMa KyJUIaHTaH/Ia TeXKaIraH 3JIEKTP SHEPTUsICH
ypTaya 30% HU Tamkui Kujica, yHAa OyTyH coxajap Oyilmua pecrnyOIuKaHUHT
KMIIUIOK XY>KaJIWTMHU CyB OWJIaH TabMUHIIAII yuyH Humura 1 mupa 359 mun 84 Munr

kBT.coart sHeprus Texxanran Oyiapau.



5.7. JHEPI'US TEXKAMKOP KOHTPOJLUIEPU ACUHXPOH
YJIEKTPIOPUTMAHUHI TAJKPUBABUN HAMYHACHUHHU
TAUEPJIAILL

Kucka Tyramtupuiaran poTOPIAH ACHHXPOH MOTOPHH OOIIKApUIN  YUyH
onTtponnapaa KyBratu 30 kBT raya Ba tupuctopiapaa kyBBatu 160 kBt Oynran
SHEPrUs TeXaluuran KOHTpOJLIEpia OolIKapuIaauran ACUHXPOH
AJIEKTPIOPUTMAHUHT MAaKETM HaMyHach TaW€pianaud. KoHrtpouiep MJX
KOpXOHajlapuja wunuiad 4YUKapuJiraH »3JeMEHTJap acocujga WUFUIuO,
SHEprus Texaauran OsokHUHTr Yiadyamiapu 150x150x100 MM, kyBBatu 30
kBT, no3um Oynranna, OyroptMaurHUHT Tanadu Oyinua KyBBatu 500 kBT Ba yHaaH
IOKOPH, MACT Ba FOKOPY KYWIAHUIIUIM JIEKTPIOPUTMAIAP YUyH OyHAal KypriIMaaiapHU
Tanuépiranl MyMKHH.

DOHeprusi TeXauauraH KOHTpoJuiep Oup Karop KyHujgaru ¢GyHKIHMsUIApHU
TabMUHJIANI:

- JOKJIaMa KuiMarura Kapad CTaTtop 4yJfaMd KyWIQHWIIM KUAMATUHU CTaTop
TOKWHU ONTUMAaJLIAI OuilaH, y3rapullliHu;

- MIITa TYIIUPHILIA KyYWIAHHUIIHU HOJIIAH HOMUHAJITa4a TEKUC Y3rapTUPUILIHY;

- JIEKTP MOTOPHHU TAPMOKJIaH Y310 XUMOSJIAIIHY;

- KaTTa TOKJIM TAbMHUHJIOBYM TaPMOK TOMOHMJIAaH Ba MOTOpP TOMOHUAH
dazamapnan oupu y3uinub KOJUIIUIAH;

-  KYpWIMAHUHT 4YHMKUIIMAa €KUM MoTopia OVynaauraH TypFyH —KHCKA
TyTalIMIUIAP/IaH;

- WIITa TYIIMPUII TOKWTA SIKUH TOKHHM Y30K BakT YTUIIMAAH (MOTOp aillaHuO
KeTMaii/in);

- AIITYM PEKUMJIa TOK OYiinda MOTOPHUHT Y30K BaKT YTa IOKJIAHUIITUIAH;

- JIEKTP MOTOPHH yTa KM3UIIKAH (MYUTa YpHATUITAH XapopaT AaTUYUTH
XUMOSICH MaBXyJ OyraH/a);

- XMMOSI WIUIATAaHJIMTWUHU MabIyM KWIMII Xap Oup (azaga TabMUHIAII

OOPJIUTHHY;



- BIEKTp MOTOpHU uira Tymupuin Tokuan (1 — 7) |y poctmam muanazonuna
yerapasai,

- XMMOSI anmnapaTJapuHUHT UIIIAIINHT KalTa co3/1all UMKOHUSITUHU.

VarapyBuan okiamMa OWIaH Ba KMYKMHA IOKIaMa OWJIAH MIUIAHMraH
MOTOPJIU FOpUTMANapia KOHTpoJuIepAaH (HoiJaTaHuII SHT FOKOPH camapa Oepau.

Nmra Tymupum pexxuMu KUHUMH OYiaraHja Ba TEKUC HIITa TYUIUPUII
J03uM OyJranjia KOHTPOJUIEPHU KYJUlall Kyiuaaruiapra UIMKOH Oepaju:

- IOKJaMara kKapal® 3JIEKTp MOTOPHHMHT HCTEHMOJ KHJIQAUTAH JJIEKTP

PHEPTUSACUHM KaMaiumuuu, 0y ypraya 30 — 40% uu Tamkun kuiaau (Oy epaa

yprava Tyya KyBBar S =./P?+Q’ 3bTHOOpra OJMHAIN);
- JIEKTP MOTOPTa UCCUKIIUK TAbCUPUHU KaMAUTUPHUIIIHH;
- BJIEKTP MOTOPHUHT MIILIAII MYJJATUHU OLIUPHUIIHH;

- MIITa TYIIUPUIIIA MOTOPTra 3ap0u MEXaHUK TabCUPIAPHU UYKOTHUIIIHH.

5.8. NIIIJIAB UUKAPHII ITAPOUTHUJIA DHEPTUSI TEXKAMKOP
KOHTPOJLIEPJIU ACUHXPOH DJIEKTPIOPUTMAHHU CUHOBJIAH
YTKA3UIII

KonTposmnepuunr taiiépianrad TaKpuOaBuil MAaKETH HAMYHACH V36exucron
MEeTaJUTypTHs 3aBOJIMIa XaBOHU KU3AUPYBUYM KypuUIMaiap XamJa BEHTHIISTOP
Ba KOMIIpECCOp IOpUTMallapuja CHUHOBIAH YTKa3wiau. byHma acuHXpoH
MOTOPHMHI Tajlab KWJIaauraH TYyna KyBBath YypTada 35% ra Kamaiaw.
KydIaHunram THPUCTOPAN Y3TapTTHYHUHT KaTTa TOKJIM KUCMH KapaMa-Kapiiu
yJIlaHTaH TUPHUCTOpJapiaaH uoopar Oynau. bynman Tamkapu, HepT Ba raz Ka3ubd
YUKApUII Ba yJapHUA y3aTWII  OOBEKTIAPMHUHT HACOC  arperarjiapuiaa
myBaakusTiu cuHoBHaH YTuO, ypraua 40 — 45% oHeprus TeKaMKOPIUTUTa
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5.9. DHEPI'USA TEXAMKOP KOHTPOJIJIEPJIU ACUHXPOH
SJEKTPIOPUTMAHU SIPATHUII YUYH CAP® BYJIAJIUTAH
XAPAKATJIAP BA YJIAPHU KOIVIAII MYJIIATH

DHeprusi TeXaWIuraH KOHTPOJUICPHUHT ONTUMAIUIAIITUPUITaH OJIOKUHU
MaBXyJ OYJIraH Ky4JaHWUIITHUHT aHJ03aBUN TUPUCTOPIH POCTIArdYIapUHUHT
OOIIKAPUIN TU3UMUTA KYIITUMYa PABHIIA YAl MyMKHH.

byHna ontumamaiiaurad 610k OuigaH OONIKAPHIN TU3UMHUHUHT TaXJIUIUN
0axocu KaTTa TOKJIU Osokiap 6axocuHUHT 50% WHU TalIKWI KUJIaau.

DHeprus TeKalWJauraH KOHTPOJJICPHUHT XapakaTJapUHU KOTJIAITUHUHT
TaXMHUHUN MYJIJIaTH, MOTOPHUHT KyBBaTUra Kapad 4 — 6 oiiraua 0opaju. DIeKTp
MOTOPHUHT KyBBaTH KaTTalallyBu OWIJIAH SHEPTUS TEKAWIWTaH KOHTPOJUICPHU
DHEPTHs TeXall caMapaJopiauru omud oopaiu.

5.10. 9HEPT'USA TEXXAMKOP KOHTPOJUJIEPJIU ACHUHXPOH
SJIEKTPIOPUTMAHUMHI TAXKPUBABUH CAHOAT MAPTUSICUHHA
NIJIAB YUKAPUIITHA TAIIKHWJI KUJINIIT BA CEPUSIJIA UIIUIAB

YUKAPHUIL

3aMoHaBUil  sneMeHTiIap  0Oazacuza  (pakamiid  MHKPOIPOLIECCOPIIN
AIIEMEHTNap)  MUFUITAaH  DHEPrusi  TEKAMKOpP  KOHTPOJUIEPHH  OMMAaBUU
KyJutanwiaaurad, KyBBatd 0,6 kBt man 500 kBT Ba yHAaH KaTTa acUHXPOH
MOTOPJIM 3JEKTPIOPUTMANAP YUYH, OJIIMHHUIA TaXKpUOaBUN CaHOAT MAPTUSCHHH,
CYHIpa cepusuIi UlIad YMKAPUIIIHYA TAUTKWJ KAJIUIIHA aMajra OIMPUIL MyMKHH.

Iy G6wman Oup KaTopAa TE3IWTW YacTOTa OWIaH POCTIAHAIUTAaH ACHHXPOH
AJEKTp IOpUTMara Ba AaCHHXPOH-BEHTHJUIM KacKaJl Yy4yH KYJUIaHaJIUTaH
DPHEPTHSl TEKAWIWTAH KOHTPOJUICPJIAPHU HILIA0 YMKAPUIIHUA TANIKWJI KUJIHII
MYMKHH.

YMyMKaxOoH B3HEpPreTMKa KpHU3UCH Ba HHEPrusl TallyBUWJIAPDHUHI 0axocu

y3IyKcu3 Ycub OOpUIIMHU IBTUOOpPra OJraHnaa, 3JEKTP HHEPTUSHU SHEPrus



TEKAMKOpP aBTOMATJIAIUTUPUIraH »JJEKTPIOPUTMAJap BOCHTAacHAAa TeXall
Macajiacu OMpUHYH Japa)kaiu Bazudaaup.

OHeprusi TEXaMKOp aBTOMATJAIITUPWITAaH >JEKTpropuTMasiapra OyryHIrH
KyHJa Ba Kenaxkakna Hadakatr MJX wmamnakariapuaa, Oalkd PHBOXKIIAHTaH,

)Kymiaaad, EBpora sxTuéx xkarra 0ynaau.
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