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KIRISH

O’zbekiston Respublikasi davlat mustaqilligini qo’lga kiritgandan so’ng
mamlakatimizda ko’p sohalarda islohatlar amalga oshirilmoqda. Ularning
natijasida iqtisodiyotimizda sifat o’zgarishlari ro’y bermoqda. Mamlakatimizni
Ijtimoiy-igtisodiy rivojlantirish, iqgtisodiyotni erkinlashtirish va islohotlarni
chuqurlashtirish jarayonlari amalga oshirilmoqda.

Bundayijobiyo'zgarishlarhayotimizningbarchasohalarigakiribbormogda.
Jumladan, yurtimizda  avtomobilsozlik  yonalishi ham rivojlanib
bormoqda.Rivojlanishning asosiy omillaridan biri sifatida avtomatik loyihalash
tizimi  (ALT) dan y’ani CAD/CAE/CAM texnologiyalaridan  keng
foydalanilayotkanligini ko’rsatish mumkin. Xar ganday mahsulotni ishlab
chigarishda unga ishlab chigarish vaqgtining gisga, tannarxining kam va sifatining
yuqori bo’lishi kabi asosiy talablar qo’yiladi. Bu talablarni CAD/CAE/CAM
texnologiyalarini keng miqiyosda qo’llamasdan turib amalga oshirishning iloji
yo’q.

Mashinasozlik sohasida - avtomatik loyihalash tizimi (ALT) tushunchasi
odatda, CAD/CAE/CAM tizimlariga nisbatan qo’llanilib, unda kompyuter
yordamida loyihalash, ishlab - chigarish va muxandislik ma’lumotlarini boshqarish
masalalarini amalga oshiruvchi dasturlar to’plamiga nisbatan qo’llaniladi. Birinchi
CAD - tizimlari 60-yillarda paydo bo’lgan. Aynan shu vaqtda General Motors
kompaniyasida, mahsulotni ishlab chigarishga tayyorlashning interaktiv grafik
tizimi yaratilgan edi.

Avtomobil transporti sohasida ishlaydigan muxandislar uchun nafaqat
avtomobilning tuzilishi va ishlashini bilish zarur, balki uning loyihalanish
jarayonini bilish, avtomobil konstruktsiyasini yaratish chog’ida qanday
cheklanishlarga yo’l qo’yilganligi va qanday oraliq yechimlar topilganligini bilish
ham muxim. Chunki avtomobilga xizmat ko rsatish va ta'mirlash ishlarini yaxshi
tashkil etishda yuqoridagi bilimlar zarur bo'ladi.

Avtomobilni loyihalashning asosiy magsadi ilg’or va iqtisodiy asoslangan

avtomobil turlarini yaratishdan iborat. Yangi avtomobillarni yaratishda ularning



afzalliklari va mukammalliklarini baholash uchun ishlab chigaruvchi va
foydalanuvchi korxonalar uchun umumiy bo’lgan mezon va o’lchagichlardan
foydalaniladi. Har ganday mahsulot uchun, shu jumladan avtomobil uchun ham
asosiy mezon bo’lib uning sifati hisoblanadi. Avtomobilning sifatini baholashda
uning tashqi ko'rinishi (dizayni), yonilg'i tejamkorligi, muddat buzilmasdan
ishlashi, tortish dinamikasi, tormoz samaradorligi, ta'mirlashga qulayligi va
hokazolar hisobga olinadi.

Hozirgi kunda bir gator keng targalgan CAD/CAE/CAM tizimlari mavjud,
xususan, CATIA, Solid Works, AutoCAD, NX Nastran, MSC ADAMS, Inventor
and mechanical Desktop, Pro/Engineer, Parasolid, Solid Edge va boshqgalar.

Yugqorida keltirib o’tilgan dasturlar orasida Solid Edge ST dasturlar to’plami
bir gancha qulayliklarga ega hususan:

Loyihalash jarayonining turli bosgichlarida yagona elektron modeldan
foydalanish mumkin;

Qattiq jismlarni modellashtirishda variastion texnologiyani qo’llash
mumKin;

Turli platformadagi kompyuterlarda ishlash mumkin, xususan, Sun, IBM,
DEC, SGI, Wintel va geterogen tarmoglarida va h. k.

Loyihalash jarayonida chekli elementlar usulidan foydalanib hisoblash va
taxlil etish imkoniyati mavjud. Boshga turdagi ALTIlar bilan modellarni

almashinuv imkoniyati mavjud.



Ishning maqgsad va vazifalari.

Xozirgi kunda Avtomobil sohasida sifatli mahsulotlarni ishlab
chigarish zamon talabi va juda katta ahamiyatga egadir. Bunga erishish
uchun loyihalash jarayonlarini avtomatlashtirish talab etiladi.

Xozirgi kunda barcha sohalarda bo’lgani kabi avtomobilsozlikda
ham yuqori tehnalogiyalardan va dasturlarda foydalanish yo’lga
qo’yilgan. Bundaydasturlarga SOLID EDE, AUTO CAD, NX
kabidasturlarkiradi. Bu
dasturlaryordamidaavtomobilningdetalvauzellariloyihalanadi.

Bundanmagsadloyihalanilayotgandetalvauzellarnidasturyordamida
electron shakliniyaratish,
sinashvamuhandislikxulosalarinichigarishimkoniyatlarimavjud.
Olinganxulosalargatayanibloyhalanilayotganmahsulotniamaldaishlabchi
qarishniyo’lgaqo’yishvasamaralinatijalargaerishishdirvadasturlaryordam
idaloyihalashiqgtisodiysamaradorlikdir.

Xozirgikundabundaydasturlardanko’plabsohalardaqo’llanilmoqda;

umladanAvtomobilsozlikda, meditsinasohalariva h k.



ASOSIY QISM

Benzin nasosning vazifasi, ishlash tartibi va uning asosiy detallari

Elektr yuritmali benzin nasosining vazifasi quydagilardan iborat:

-elektr yuritmali benzin nasosi injektr tizimiga yonilg'ini yugoribosim ostida

etkazib berish uchun xizmat hiladi;

-elektr yuritmali banzin nasosi suyuglik ichida ishlaydi va o’zgarmas tok

elektrdvigateli bilan harakatga keladi;

-elektr yuritmali banzin nasosi yonilg'i magistralidan keyingi gisimida 580 kPa

bosimni ta'minlab beradi;

-xavfsizlik klapani magistralda ortiqgcha bosim bo’lganda ortigcha yonilg ini

bakka gaytib ketishini ta'minlaydi;

-elektr yuritmali dezin nasosi elektron boshxarish blokidan olgan signal
asosida ishga tushadi va uning kuchlanish zanjiri relesi maxsus rele bilan

jig'ozlangan;

1-rasim. Lasetti avtomabilining elektr yuritmali benzin nasosii



-0't oldirishning boshlang’ich davrida elektrbenzanasos 5 sekunddan ortiq

ishlamaydi;

-dvigatelning ish jarayonida benzanasos ham to 'xtovsiz ishlab turadi va

dvigatel ishdan to'xtaganda u bilan birga benzanasos ham ishdan to xtaydi;

Benzanasosning elektrdvigateli ichidan yonilg'ini (yaker, magnitli korpus va
shesternyalari) o'tishi hisobiga u soviydi. Shu sababli, benzanasosni ishdan
chigishini oldini olish magsadida uni qurugxolda, ya'ni bakda benzin qolmaganda
2 dagigadan ortiq ishlashga yo'l go'yilmaydi. “Lasetti”avtomabilida esa bakdagi

benzin migdori 10 litrdan kam bo’Imasligi kerak.

Benzin purkab beruvchi injektsiya ta'minot tizimining vazifasi va tuzilishi

Benzinni purkab beruvchi injektsiya tizimi an'anaviy karbyuratorli tizimni
jadallik bilan gisib chig'armog'da. Benzinni purkab beruvchi injektsiya tizimning

karbyuratorli tizimga nisbatan afzalliklari quydagilardan iborat:

-yonilg’i va xavo aralashmasini aralashtirilgan xolda me'yorlash, berilayotgan

xavomigdoriga mos ravishda yonilg’i berishni ta'minlash;

-yonilg’i va xavo mig dorini me'yorlash asosiy dasturini ko plab omillar
bo'yicha korrektirovka g'ilish, ya'ni avtomobilga tushayotgan yuklama, tezlik
rejimi, xavova sovitish suyugqliklarining xarorati, atmosfera bosimi, va boshqalarga
xarab, ishlab chixarilgan chiqindi gaz tarkibidagi zaxarli moddalarni zondli tizimlar

asosida mugobillash uchun aralashmani talab etilgan tarkibda tayyorlash.

Purkab beruvchi injektsiya tizimining karbyuratorli tizimga nisbatan
kamchiligiga konstruktsiya bo’yicha tuzilishining murakkabligi, nisbatan narxining
balandligi, unga texnik xizmat ko'rsatish va ta'mirlash uchun yuqorimalakali
xodimlar, diagnostika stendlari va asboblarining zarurligi va boshgalar kiradi.
Tizimda benzinni davriy (tsiklik) purkash davomiyligini elektron impuls habarlari

bilan ta'minlash uchun elektron boshxarish tizimlari ko' proqqo’llanilgan.



Elektromagnitli forsunkalar turiga xarab bu tizim quydagicha tavsiflanadi:
-har bir silindr uchun alohida purkash forsunkasi bo’ladi;
-barcha silindrlar uchun bitta markaziy purkash forsunkasi bo'ladi.

To'rt taktli dvigatellarda kiritish taktida benzinni 2,7 — 3,4 MPa bosim ostida

elektromagnit forsunkalar bilan purkovchi tizimlar keng targ algan.

Avtomobil dvigatellari silindrlarga benzinni bevosita purkash amaliy jixatdan

kam go'llanilmogda. Bunga forsunkaning og’ir sharoitda ishlashi, purkash

[TpusnHak: - 6eH30HacOC BpalllaeTcs, HO IBUTATE b He 3aIyCKAaeTC .
Bepcus: - cMIIKOM MaJio JJaBjieHME B TOIJIMBHOUM pamiIie.
ITpuuunHa: - u3Hoc ocu mecrepau bH.

Koncrpykius 6eH30Hacoca ¢ BUy Hepa3bopHasi, HO peaHUMHPOBATh €T0
MOZKHO.

[TpusHaku "ymupanusa" 6eH30Hacoca:

- MaIlTMHA HOPMaJIPHO 3aBOJIUTCS U JIBUTATEb YCTOMUYNBO pabOTAET TOJIBKO



ecJId B Oake OOJIbIlIe II0JIOBUHBI TOILJINBA;

- IBUTATEJIh HE Pa3BUBAET MOJTHYIO MOIITHOCTb;

- PBIBKU U JIepraHbe MpU pa3roHe 0cOOEHHO HAa BTOPOU Iepejade, IIpu
obopoTax 6oJiee 2500 ABUTATENIH HAUMHAET IJIOXHYTb.

Bce 3Tto MOXKET BbITD cBs3aH0 ¢ HU3KOU TPOU3BOAUTETBHOCTHIO
OeH30Hacoca.

Ha mammHax 060pyZ10BaHHBIX 6€H30HACOCOM aMEePUKAHCKOTO
IIPOUM3BO/ICTBA MOKET HAOII0IaThCSI TAKOU TJTIOK, CBSI3aHHBIH C
0cOOEHHOCTHIO KOHCTPYKITUM Hacoca.

[Ipu "xosomHOM" 3allycKe ABUTATEIb MIyCKAETCSA TOJIHBKO CO BTOPOTO pasa u
ecJIM Hacoc "XBaTaHYJI BO3/IyXa', TO 3alyCTUTh O€H30HACOC YACThCA
TOJIBKO 3JIUB B 6ak O0Jiee 15/1. TOIIUBA. ATO HUKAK He TOBOPUT 00
HercrpaBHOCTU OeH30Hacoca. KoHCTpyKITUsA ero TakoBa uTo paboTaTh OH
He HAUHET IT0Ka HarHeTaTeJIb TIOJTHOCTHIO He 3aIOJTHUTCS JKUJIKOCTHIO U HE
BBITECHUT M3 KOPILyca Hacoca Bech BO3/yxX. ATO OeH30HAcOC CIIocobeH
pa3BUBaTh OYEHD BHICOKOE /IaBjieHNe (B CTaTHUKeE y/laoch HakavyaTh 7KI1a),
HO umeet 60Jiee HU3KYIO IPOU3BOIUTETLHOCTD UeEM KOPEUCKH .
HayiesKHOCTD ero Bblllle, OH MeHee UyBCTBUTEJIEH K 'TPSA3HOMY' TOILJIUBY.
Kopertickuii 6eH30Hacoc 60jiee MpoOU3BOJIUTENIEH, HO HE MOKET Pa3BUTH
3HAUUTEJIbHOE JaBjieHue (B craTuke He Oosiee 3kIla). MeHee Ha/ieKeH,
YyCTBUTEJIFHO OTHOCUTCSI K TPSA3U B TOIIHBE (BeCh HATHETATEJIh U3
CUJIYMHHA).

Acrepo ¢ KOPENCKUM HacoCOM pPa3BUBAET OOJIBIIYI0 MOIIHOCTD, YEM C
amepukaHckuM. Ha Hekcnu pa3HUIlbl HUKAKOU.

PemoHT:

CHATh O€H30HACOC C AaBTOMOOMJIAL.

Pa3z:kaTh OAVH U3 XOMYTOB Ha IIJIAHTE U CHATH IIIJIAHT
CHATP KJIEMMBI ¢ OeH30HacOoca
BoIHyTh O€H30HACOC U3 KPOHIIITENHA.

BH Ha mamuHax mapku J19Y ObIBaOT ABYX THIIOB:

A). AmepukaHckuil T 6eH30HacOoca UMeET IITUPOKYI0 3a00PHYIO
TOPJIOBHUHY U
punapTp-ceTKy NpAMOYTOJILHOU (pOpMBI. BHYTpH IllecTepeHYaThIN
HaTHETAaTeh
IUIAHETAPHOTO TUTIA - B IMOJIEBBIX YCJIOBUAX MTOYUHUTH TAKOU HACOC
HEBO3MOKHO.

b). Kopetickuii Tu1l 6eH30Hacoca UMeeT Y3KyI0 3a60pHYI0 TOPJIOBUHY U
GUIBTP-ceTKY TpeyrosbHON GopMbl. BHYTpU HarHeTaTe b B BUJIE
KPbLIbYATKH.

Ero peMOHT BIIOJTHE BO3MOJKEH J]a’Ke B IOJIEBBIX YCJIOBUSX.

J171s1 BoccTaHOBJIEHHS PaO0OTOCIIOCOOHOCTH ITOTPEOYIOTCS HEOO IhITIAs
IUTOCKasi OTBEPTKA, MOJIOTOK ¥ MeTaJIJTMYecKas MJIaCTUHKA TOJIIIIUHOH 1,5-
2MM.



BrraumMaem 6eH30HACOC U3 KPOHINTENHA, CHUMaeM QUJIBTP U IILJIAHT.
OTBepTKOI pasrudaeM 3aBaJIbIIOBKY CO CTOPOHBI 3a00PHOTr0 aTpyoOKa 1
BBIHIMA€EM KPBIIIIKY.

B KpHIIIIKe 110 IIEHTPY ecTh YIIyOJIeHne 1 omopa /I Bajia ABuraresisi. Bor
MMEHHO B
3TO yTJIyOJIeHNEe Ha OIOpY IMIOMEIAaeM JOTOJTHUTETbHYIO METATHIECKYIO
IUTACTHHKY.

MO3KHO HCIIOJIH30BaTh JII0O0M MTOAPYUYHBIA MaTepUAJI - JIUIITb ObI OH
IIpoziepKaJICs
HEKOTOpoe BpeMs. Eciu Hy»KHO c/ies1aTh "'Ha Beka', To Hy»kHa OpoH3a WIn
MeJIb.

[Ty1acTUHKY HY?KHO BBIpe3aTh TaKUM 00pa30M, UTOOBI OHA KaK MOXKHO
IUIOTHEE BOIIJIA B YIVIyOJIEHHE.

YcraHaBMBaeM KPBIIIKY Ha MECTO.

[Tox BO3AENiCTBIEM T'PsI3H, TIOTIABIIEN B OeH30HACOC, IPOTAYNBAETCS Bl
JBUTATEJIA MO/, IEPeHEN BTYJIKOU U B 00pa3oBaBIuiics 3a3op "yxoaut"
JlaBJIeHUeE.

JlonoysTHUTEIbHASA OIIOPA 33/1aBJINBAET BaJl BHU3, I/l€ IOBEPXHOCTH HE
HU3HOIIIEHA

(HOHYCK I9TO HOBBOJIHGT) U IF€EpMETUYHOCTDb BOCCTAHABJIMBACTCA.

Kakwue elife AeHCTBUSA MOXKHO IPEAIPUHATD «B II0JI€» IPHU IIOA03PEHUN Ha
OTKa3 Har"Heraresisa 0eH30Hacoca?



CamMoe mpocCToe 3aJIUTh 0aK «IT07] 3aBA3KY» - IaBJI€HHE BOCCTAHOBUTCS U
MOKHO OyZleT OTSHYTb JI0 cepBUCA.

MO:KHO YCTaHOBUTbD JIFD0OI O€H30HACOC OT OTE€YECTBEHHBIX MHIKEKTOPHBIX
mamuH (BA3, I'A3). /lys 3Toro BBIHIMaeM O€H30HACOC U3 KPOHIIITEHHA
(ecsti TAKOBOI UMEETCS) M yCTAaHABJIMBAEM BMECTO OTKAa3aBIIIETO,
MIPUKPEITHB €r0 JIIOOBIMH IOAPYYHBIMU CPEACTBAMU CTOMKUMU K OEH3UHY
(OTJIMYHO MOAXOIUT AJTIOMHUHHUEBBIN IIPOBOJT), IIOIK/IIOYAEM KJIEMMBI
co0JTI0/1a51 TIOJISIPHOCTb.

HeMHOr0 0 peMOHTe aMepUKaHCKOro beH30Hacoca.

Kak y»ke TOBOPHJIOCH, B TIOJIEBBIX YCJIOBUSX C/IeJIaTh €0 He MOoJIyduTcs. Jlis
peMoHTa ITOTpedyeTCs BEITOYNUTHh HOBBIN KOPITYC TOYHO 110 IIapaMeTpam
CTaporo, IIPUYEM CO CheMHOM KPBIIITKOU. I J1aBHOE 06€eCIIedUTh IJIOTHOE
npuJieranre 6eH30Hacoca K KOpITycy co Bcex cTopoH! CresraTh 5TO MOKET
JIFOOOU OMBITHBIN TOKAph (MHE BBITOYMJIH 32 250p. B TEYEHUH T10JTydaca),
HIDKHAA KPBIIIKA JielaeTcs cheMHOM (Ha BUHTax). beH3oHacoc mMoJTHOCThIO
pasbupaercs.

PazBaspIieBaTh KycaukaMU HUKHIOIO KPBIIIKY.

BoicBepsinTh CBEPJIOM 8MM. IPUKJIEIIAaHHBIE K IUIAHKE KOHTAKTHI.
BriHyTH O€H30HACOC U3 KOpITyca.

PazobpaTh HarHeTaTe/ b, OTMETHUB MOPSI/IOK PACIIOJIOKEHHUS 3JIEMEHTOB
(Ipy>KUHBL, I1ANOBI, YIJIOTHUTEIIN)

Bbr16UTH OCh HarHeTaTEIS.

[TepeBepHYTH €€ 1 3a0UTHh HA MECTO.

Ha asimMa3zHOM KpyTe OTIIOJIMPOBAThH pabouyio MOBEPXHOCTD MOABUKHOU
IIIeCTePHU.

Cobpatb Bce B 0OpaTHOM IMOPsIZIKE B HOBOM KOPIIyCe.

JlaHHas1 MeTO/IUKa MPOBepeHa Ha COOCTBEHHOU MAIIMHE U C YCIIEXOM
MIOCTaBJIEHA «HA ITOTOK».

OT3BIBBI KJITMEHTOB IIOJI0KUTETbHBIE.

Konstruktorlik gismi.

Solid Edge STdasturiniochamiz.
Traditional 1SO Partbo’liminitanlaymiz.
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Xulosa.

Berilgan kurs loyihasini Solid Edge ST dasturida bajarish jarayonida Men
quyidagicha xulosaga keldim. Solid Edge ST dasturida loyihalash birmuncha
qulayroq ekanligiga amin bo’ldim. Bundan tashgari ushbu dasturda tayyor bo’lgan
detalni Traditional I1ISO Draft bo’limida ikki o’lchamli ko’rinishini yaratib unga
kerakli qirgim berishimiz mumkin. Bulardan tashgari bu dasturning juda xam ko’p

imko’niyatlari mavjud.

Traditional ISO Assembly bo’limida alohida chizilgan detallarni bir butun
mexanizm qilib yig'ish hamda animatciya berib analiz o’tkazish mumkin. Bu
dasturni o’rganish ham unchalik murakkab emas. Bu dasturning imkoniyatlari

ancha kengligi sabab xozirgi kunda keng foydalanilmoqda.

Bugungi kunga kelibCAD/CAE/CAM texnologiyalaridan keng
foydalanmasdan loyihalash ishlarini amalga oshirishning deyarli imkoni yo’q.
Jumladan, vyurtimizda avtomobilsozlik yonalishi ham rivojlanib bormoqda.
Rivojlanishning asosiy omillaridan biri sifatida avtomatik loyihalash tizimi (ALT)
dan yani CAD/CAE/CAM texnologiyalaridan keng foydalanilayotkanligini
ko’rsatish mumkin. Xar qganday mahsulotni ishlab chigarishda unga ishlab
chigarish vaqtining gisqa, tannarxining kam va sifatining yuqori bo’lishi kabi asosiy
talablar go’yiladi. Bu talablarni CAD/CAE/CAM texnologiyalarini keng miqgiyosda

go’llash yo’li bilan amalga oshirilmoqda.
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Kazajioch 661 HUYETO CJIOXKHOTO.

CHATB 3j1ekTpopadbeM Ha BH, OTKpYyTUTh XOMYT U OTCOEIUHUTD
PE3WHOBBIN TOIUIUBHBIN IIJIAHT, a TIOCJIE OTKPYUYUBAHUS IIECTH OOJITOB
BBIHYTH Hacoc U3 Oaka.

Bot TyT u mpobsieMKa.

XOMyT Ha IIJIaHT'e OTKPYTWIH, a LIUIAHT CHATH He yaaerca. 1 He yzacres,
IIOTOMY 4TO IOCJIE€/IOBATEJIBHOCT HEMHOTO JIpyTas.

1. CHATB 3JIEKTPOPA3BEM.

2. Oc1abuTh U CABUHYTH HA METAJUTMYECKYIO TPYOKY Hacoca XOMYT Ha
PE3MHOBOM TOILJIMBHOM IIJIAHTE.

3. OTKpyTUTD Bee IecTh 001TOB KperieHus:s BH 1 HeMHOTO IPUTIOHATD
ero u3 6aka.

4. BoT Tennepb MOKHO CABUHYTh U OTCOEUHUTD 3TOT PE3UHOBBIN IIJIAHT OT



BbH. Beaps Hacoc MOXXHO HEMHOI'O OTBECTU B CTOPOHY, HE BBIHUMAA €ro U3
b6axka.

5. O6parHas cOopka:

Cnauana onycruth BH B 6ak, 3aTeM 4yTh IPUIIOIHAB U OTBE/IS €TO B
CTOPOHY HaJleTh PE3UHOBBIN ITLJIAHT, 3aTeM 0/ieTh HE SATATVBAA xomyrT,
3aTeM IPUKPYTUTH IIecTh OOJITOB, 3aT€M OKOHUATEIbHO IMOMPABUTH ITIJIAHT
Ha TpyOke BH, 3aTAHYTh XOMYT U OIETH 37IEKTPOPA3BEM.

BHMMAHUE!

Hy»xHO coBMecTUTh 3a00pHBIE U HaTHeTaTeIbHbIE TIOJIOCTH Ha KPBIIIKE U
caMOM Hacoce, T. €. KPBIIIKa JOJKHA BCTaTh TOYHO HA CTapOe MeCTO!
XopoI110 MpHU/IaBJIMBAaeM KPBIIIKY U JIETKUMU y/lapaMy MOJIOTKa Yepes
OTBEPTKY 3a’KMMaeM II1eCTh YIIOPHBIX TOUEK (110 yIyIyOJIeHUsAM Ha KPBIIIKe
U TI0 IPOpe3AM Ha KOpIIyce).

Jlajiee TIaTeIbHO 3aBAJIBIIOBBIBAEM KOPITYC BOKPYT KPBIIIKH MOJIOTKOM
(3arub cTeHOK KOpITyca IPUMEPHO 45 TPaycoB).
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