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VkyB KymnauMazna rpadiap Ha3apHsSCHHHHT aCOCHIT TyITyHUYATapH
Ba XyCycHsTIapu EpUTHITaH. Xap Oup OyIMM Mmacaia Ba Mamikiap
OunaH SKyHJIaHWO, YKyBUMJIAp TaMOHMIAH AApCIapHU Y3JIalITHPHIIT
JapakKaCUHHU aHUKJIAI HMKOHUSATH SAPATUITaH.

Kentupunran wmacanamap acocaH KypwiMmaliap Ba YIapHHU
SEMEHTIAPUHY  JIOMMXANall —acocuia Kypud UMKMIraH. YKyB
KYJJIaHMacu Kenarycu (anlapHH Y3JIalITHPUII YIYH OOBEKTIapHU Ba
JKapa€HJIapHU TYFPU TaCBHUpJIAILITa UMKOH Oepaiu.

Vkys kymiaama 5521500 Ba 5521900 ityuanumuiapyu 6yiinua Ba
OomKa TEeXHWKA coxajlapu Oyinda YKu€TraH Ttamadamapra amaiuit
MaTeMaTHKaHWHT  Maxcyc  Kypcu  cubdartumga  doimamaHumra
MYIDKQJIJIaHTaH, acHHpaHTIIap Ba Marmrparypa Tajadajapu HIMUI
M3JIaHUIIIApHU 0710 Oopuiaa GoraaTaHUuII MyMKHH.

AOy Paiixon bepynuii Homumarm ToOIIKEHT naBiIaT TEXHHKA

YHUBEPCUTETH WIMHNA-yCIyOUMd KeHramu Kapopura OHHOAH YOIl
STUJLIH.
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Kupum.

I'padpnmap  mHazapuscu  amanuii  MaTEeMAaTUKAHUHT  aCOCHA
KucMapuaan O6upu OYynub, oOBEKTIapHU Ba yHAA coaup OynmaauraH
JKapa€HJIapHU TacBHpialljia KyJanukiap Tyraupagud. by Hazapus
TYyIIyHYaJIapyd Ba Macajalapyd SHI KHUHWH KedaJuraH XapaéHIapHU
JoWnXxanania, MacajaH 3JeKTPOH KypHUiIMaJlapHU OXUPIH aBIOIApUHI
ApaTHUILA, YJIApHHU 3JEMEHT acOCIapHHM aHAJIW3 Ba CHHTE3 KWJIWIIIA
unUiaTWIMmKM  OunaH (aH Ba TEXHMKA TapakKHETHAA KaTTa YpuH
SraJTany.

Xo3upru  KyHaa — rpaduiap  HazapuwscM  HEHPOTEXHOJOTHUS
ACOCIApUHUHT acOCHH MaTeMaTWK amnmapatd Oynub, ylapHH HWYKH
UMKOHUSATIAPUHU TYIUK EPUTHUIIIA XU3MAT KIJIMOK/A.

Xynoca Kunub —alTcak, rpadiap Hazapuscu Ba  YHUHT
MacajlaJlapUHU TEXHUKa COXacHla KYJUIaHWIMIIW KYN KUppaJd Ba Kyl
TapMOKJIAPHH WYKH XYCYCHATIApPUHU €YMINAA KaTTa HMMKOHHUATIAP
spaTaiy.

[y ca6abamm ymOy VKyB KyutanMmanga rpadiap Ha3apUsICUHUHT
acoCHii TylIyHYaJIapy Ba Macajlallapy, yJIapHH MUKPOAJIEKTPOH TEXHHUKA
BIIEMEHTIApH Ba KypWIMAaJapUHM SPATUII HYKTaWl HazapuIaH Kypuo
YUKWITaH.



|. ACOCUM TYIIYHUYAJIAP.
1.1. Acocuil aHUKIaHUILIIAP.

Texucnukmarn Ba (azomaru OWpOp X HYKTAaHU UYKKA Je0
Oenruiacak, MKKA HYKTaHHU (X1 Ba Xp)HUA OOFJIOBUM KECMaHHW KOOWK /10
OenrumanMuns.

Uykkmiap HyKTa €Ki JyMajoK KYpUHHUIIHAA Oepuiiaan, KOOHK dca
TyTall HyKTa €KW JIyMajJOKKa MOC KeIyBUM YYKKWIapAaH &Ku
JyMaJIOKHHM OOFJIOBYM KECMaiaH uoopar.

Xap O6up KOOWMK WMKKWTA YYKKHM OWJIaH aHWKIaHaAu. YYKKWIapHU
Oenrunam yuyH — X1,X2,...,Xi,...,.Xm, KOOHUKJIApHM OeNrujam ydyH 3ca
Ug,Uz,...,Uj,...,Un Xappuapunan ¢oiinananum MyMKuH. By Xonma KOOMK
Uj=(X , ,Xg) Omman O6enrunanangy, o, B=1,m, nexun o=p.

by xomma uykkwiap TymiamuH X={X1,X2,....Xm} (1.1-pacm)
xonatuga Ba KoOukmap Tymiamuuu dca U={uj,U,,...,un} (1.2-pacm)

XoJiaTuZia TaCBUpJIall MyMKHH.
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Xs
1-pacm 1.2-pacm

UYKKAIap TYILIaMH. Kobuxrap Tymamu .

KobOuknapuu 6up-Oupu Omitan OOFIaI HaTHKACH A XOCHIT OyraH
gu3ma rpad G neb arananu Ba y KyHuaard KypuHUIIIA TaCBUPIIaHAIN

G=<X, U> (1.3-pacm).
u

X4
Us

X3

Uy
X5
X6

1.3-pacm. I'pad G=<X,U>, m=6, n=8

4



By epma  X={X1,X2,....Xi....Xn} — UYKKWIAp  TYIUIAMH,
U={uy,Uy,...,U;,...,Un} — KOOHKIap TYILUIAMHL.

Hatmxkana: 1) Uykkunap TymiamMua X HUHT Xap OUp DJIEMEHTH X;
i=1,2,3,...,m, mry Tymaamra TETUILUIH YyKKU 1e0 XucoOaaHaam Ba X €
X neb ndomananaiy.

2) Kobukmap tymnamu U Husr xap Oup snementu U;  j=1,2,3,...,n, ory
TYyIjIaMra Terumuia KoOuK ne0 xucobmaHaam Ba Up € U 1eb
ndomanaHaIu.

Arap Uj=(X;,X;) 6ynca, y xonna Uj TyryHda ne6 atamaqu  (1.4.a-
pacm). KoOukIapHHHT OOIUIAHFUY Ba OXUPIH YYKKHIApU OHp XHUIT
Oyinca ymap mnapamien kobOukmap paeiimnanu (1.4.6-pacm). dakar
YYKKWHHUHT y3U Oepuiran 0yica, y X0JIUC YyYKKH TeHnIaan.

us ui+1 4
] Xa <>XB X *p
u.
X !
§)

1.4-pacm

Arap rtpadga TyryHua Ba Mmapajuienl KoOWKiap OyimMaca ynap
ommuii rpad neb aramamu (1.3-pacm).

Macanan, arap X={X1,X2,X3,X4,Xs,Xs} Ba U={U1,Uz,U3,Us,Us} G¥ica
Ba Ur=(X1,X2), Uz=(X2,X3), Us=(X2,X3), Us=(X4,X5), Us=(X5,X5) y X0s11a rpad
G=<X, U> xyiiunaruua tacsupnanamu (1.5-pacm). By rpadua U, Ba Us
napajuies Kooukmap 0yica, Us — TyryHuaaup. by rpad 6ormanmaranmmk
rpadu €k OOFTaHMaraHIMK KOMITOHEHTalapu ae0 arajaad, YyHKH
yuta OofnanmaraH rpadaan uoopat: G;=<X3,U>, Xi={X1,X2,X3},
Ui={uy,Uz,us}; Go=<Xp,U2>, Xo={Xa,Xs}, Uz={UsUs}; G3=<X3,U3>,
X3={X3}, Us={0}. Arap rpadaa xoOukmap O6ynmaca, y HOJb Tpad 1ebd

aTa.l'Ia.,I[I/IX2 U 4X3
Us
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Ukkura 4ykkn X,Ba X, OOFIaHraH XucoOnaHauu, arap yiap

uxtuépuii U; KOOMKHMHT TyTam d9yKKmiapu Oymca Uj=(X,,Xp), akc

X0Jijia ynap OofrilaHMaran xucobnanaau. Arap UXTUEPUNA UKKUTa KOOUK
U, Ux yMyMHid uykkura sra Oyica, ynmap OoFjiaHTaH XuCOOJaHAIH.

Kobuknap U; Xap A0OMM ¥3MHMHT X X; TyTall YyKKWIapura

@t
MHIEHACHTANDP, aKC XOJJa MHIEHJACHT dMac XucoOiaHaau. MacanaH,
rpap G=<X, U> na (1.5-pacM) KOOHMK Uy, X, Ba X3 YYKKHJIapHra
WHIICHJICHT, X, Ba X3 IYKKUIap OOFJIaHTaH YyKKWIap neidmnany, U Ba Uy
aca OoFnaHTaH KOOMKIIap Jeiuiaim.

Bepwnran X; 4yKKuTa HMHIEHACHT KOOWKJIAp COHM YYKKUHHHT
napaxacu 1e6 atanaau Ba A (Xj) 1e06 oenrmwianaam, y xomaa A (X;)=Nx;
ra TeHr Oynmamn. UYKKWIapHUHT MaKCHMal Ba MUHHMAJ Japakacu
max A (X;j) éxu min A (X;) OunaH Genruiam MyMKUH.

Aiipum xoJutapia YyKKUHUHT Japakacd BaJCHTIHK 1e0 aTanaju.
UykkuHUHAT gapaxacu «1» 0yica, y ocwiran YykKku aerniaaan. Ocunrad
YYKKHWTa WHIICHIEHT KOOWK OCHJITaH KOOUWK Jeliniaan. Arap YYKKHHHHT
napaxacu «0» Oyica y akka 9ykku Acimiand. UYKKugaru TyryHda xap
JIOUM KYpHJIa&Tran 4yKKH yuayH «1» Kkuiimatra sra 6ynaau.

1.5-pacmaaru G=<X, U> rpad yuyn A (x2)=3, 1 (x3)=2, A (x1)=1,
A (X4)=1, A (x5)=2, A (X6)=0 ra TeHr.

by epaa X¢ — XOMMC YYKKH, X1, X4 — OCHITAH YyKKWAJap, Uj, Ug —
OCHJITaH KOOMKIIApIHP.

I'padbHUHET XamMma YYKKWIApH JapaKaCHHUHT WHFHHIUCH TOK
KuiiMaTra sra 0ynuo, y KOOMKIapHU UKKHA OapoOapura TEHT.

A (xi)=2|U|

[ynnait kunmubd xap Kavgail rpadaa Kyt napaxkara sra Oyiaraxn

YYKKUJIap COHU TOKIUP.
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I'padhpa mapannen koOukjgap Ba TyryH4alap COHM OHp HeuTa
Oynumum MyMKHH. Y Xojjaa rpad Kylugaru KypuHumra sra Oyiaau
(1.6-pacm).

1.2. T'pad 6ynaxnapu

I'pap G=<X, U> ma G'=<X| U> G rpaduunr 6ynaru 6ynamm,
arap X Ba U, X Ba U Tymiammapura mucbatan TYmamanap 6ymaru
Oyaca. by xomma (X, Xp) KOOMK V] KOOMKIap Tymiamu Oynarura
Kapaluld JeHuIaan, arap Xq, Xp YyKKWIap X! yyKKUIap TYIiamura
Kapanum Oyica. Jlemak X, X[}EX', X'={ X1,X2,X3,...,Xk} Ba Xq, XpE X,
X={ X1,X2,--.Xm}, y Xoj1a XleX 6ynuo X={leX”}, Oy epna
X”:{Xk,xk+1,...,xk1} xonatuaa Oymamun Ba K+ki=m kuitmMatura TeHr
oynanu (1.7-pacm).

X3 X2

X1 X5 X4 X5 X1 x4 X1 X5

1.7-pacm. I'pad Ba yHUHT Oynakiaapu KYpHHHUIIIH.
a - rpad G, 6 — rpa¢ 6ymaru G!, B — rpad acocu G, r — xomuc
aykkum rpad Gl

I'pad G rpa¢d G HuHr Oynaru ne6 aitunaay, arap XX, Ucu.
Arap G! rpap G mmar Gymarnm Gynca, y xomma G' G ra kapamum
neitumamn. Ipad 6ymaru Gl rpad acocn xuco6manamm, arap X=X 6yuca.
Arap G'rpad 6ynaruaunr gykkumap tymiamuan H 1e6 Genrmmacak Ba
YHHUHT KoOuknap Tymiamu G rpadHuHr KOOUKIap TYIiamMu OUiIaH MOC
KeJica, YIIapHUHT MKKH Tyraml 4ykkuiapu H ra kapauum 0yica, y xonaa
G, H YYKKHIap TYIUIaMHu OuiaH KaMpaO onuHraH rpad O6ymaru G=<H,
U> geitunanu.



1.8-pacmaa G- rpad Ba ymuHT yura rpad 6ynaxiapu G, Gl Gl
TacBupnanras, yiap nauga Gl — kampa6 onunran Ba Gl — acocm rpad
Oynaruaup.

X X3

X1 Xq Xs

| | |
G G G G

1.8 — pacm.

I'pad 6ynaru Typnapuaan aipumiapy 9yKKUIAPHA OJIUO Taliamnt
opkanu udponanananu. Arap xj, G rpadHuHr yyKkucu Oyica, y xoiaa
Oy YyKKHMTa WHICHIEHT OYNaraH XamMMma KOOHWKJIapHH OJIMO Talljiacak,
Gxi rpadura sra 6ymamms.

Macanan, S8-pacmmarn G rpaduman X3 YYKKUCHHH  OJIHO
tarutanrangan cyar G rpad G6ymarmmm kypum mymknn, G'V=(X",
u"v), XV=X\x; (1.9-pacm).

X
X1 X4 X5
1.9 — pacm

Hatmkana rpad Gymarn ne6 G rpaduur mymmaii kucmmura Gl
aiTHIaguKy, YHEHT Kymumda kucMiu Gl Huar ko6ukmapun G rpadra
Teruuuiu 6ynuo, G rpadaa MIITHPOK STMANIH.

Gl= G- G

by xonna rpad 6ynaru G rpa¢ G HHHT KOIUIAiUTaH KUCMU EKH
rpad 6ynaru (cyrpad) neb aranaau.

I'pad 6ynakmapu G; Ba Gy, G rpadHHUHT MKkH Oynaru OyiacuH, Oy
OYnakimapHu WHFUHINCH KyWHHIarnda aHUKTaHaTid
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G=G:U G;
VYnap xobuknapman mnbopar 6ynnb, G; éxkm G, ra Terunumaup. Ly
Tap3aa yJapHU KECHITYBU
R=G:NG;
I'pacdna 6ynaxmapHUHr cOHM Ky OYica, yIapHUHT HMFUHANCH Ba
KECHUIITYBU KylHaarnya aHuKJIaHau:

G=UG, BaR=MG,

By epna: G, — rpad Oymaxmapu tymiamu, o =1 K- rpapnarn
Oynakiap COHH.

Arap G, rpa¢ Oynaxmapum ymMyMuil 4yKkunapra Ba KoOHKIapra
sra Oynmmaca ynmap uykku Oyiimda kecummaiiou. I'pad Oymaxmapu G,
yMyMuii ~KoOWKjapra odra Oynmaca ymap KoOukmap Oyitnmda
KECUIIIMANIH.

Arap O6epwiran G=<X, U> rpadnuu rpad Oymaxmapura Oymuma
Tanal »TuiCca, KyHuaaru mapTtiap 0akapuiniig Kepak:

e YYKKWIAp TYIwiaMd X HUHT OWp KUCMHUHH KyHHIarmda
ndoaanam MyMKHH. Xlex Oy xoyja xje X', X Oymagn. a<m
KuiiMatra sra Oynaaum Ba YYKKWIap TYIJIAMUHHHT Oyiaru
X'Z{Xl, X2,y Xo} TEHT OVIIQ/IH.

e KoOumkmap Ttymiamu U HHHT OWp KHUCMHHHM KyHHJarmda
ndoaanam MyMKHH UICU, Oy xonma, UjeUg, U Oymanu Ba
KoGuKIap TyramuaEar 6ymarn U'={uy, Up,...,Ug} TeHr 6ymuo,
f <N kuitmarra sra O0ynaju.

Macaman: G=<X,U> oGepwiran (1.10-pacm). by rtpaduu
6ynakapra 6¥1u6 G'Ba Gl rpagmapra sra 6ymamus (1.11-pacwm).

X2




1.10-pacm. I'pagp G=<X, U>

X2 U X3
Uo 5
u
X5 u u
Xs 7 6
1 X4 X
Uz 8
Uy
X7
G

1.11-pacm. G=<X,U> HuHT OynaKimapu Gl =<x!U'>,
Gl =<x! Ul>

By epma: Gl rpadu yayn X'={X1,X2,X5,X¢} G¥KKmIap TYILIAMY;
U|:{U1,U2,U3,U4} —KOOHKJIap TYIJIaMH,;
G rpadm yuyn X'={xs,x3,x4,X7} — ayKKMIAp TYILTAMY;
Ul={us,u,uz, us} — Gl rpadur yayn xoGuxmnap
TYIITaMH;
Xs — G! Ba Gl rpadymapu yuayn ymymnit uykkm.

1.3. I'papnap yctuna amamnap

MaHTuKHH Oupiamui aMany. DHI Kepakiu amauiapiaH Oupu —
oupnammm amammmap. I'pag G=<X,U>, G=<X|U> Ba Gl=<XI Ul>
rpadmapuHUHT  OWpiamIMacu  XUcOoOJIaHadH, arap X=XUX! Ba
U=U'N U" maprnap 6axapuca, sean G=G/UU G!

2 X7 X7
X1 X5 X X1 X
X3 X6 X3 X6
a 0 B

1.12-pacm. Uykku Oyiinua Ouprariuii.
a- rpad Gl=<X!,U>; 6- rpad Gl=<X! U>; - G=<X,U>
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I'padmap G Ba Gl 1.12-pacmaa xs uykkucn opkamu Gupramran
0ymu6, rpad G uykku OYiinua OUPIAIIUIIHT TAIIKWI 3TaIH.

X 4 4
X2 X4
X
X3
X3
X X5 X X

5

a 0 B
1.13-pacm. Kobuk O¥iinya Oupariumr
a- rpad Gl=<X!,U">; 6- rpad Gl=<X! U>; B- G=<X,U>

1.13-pacmma rpadmap G! Ba Gl (x3,x4) KoGHFH Opkamn Gupmammo,
KOOMK OYitnua OMpIIaIIUIIHN TalKWI 3TaIu.

Manrukmii kecnmmm amama. Arap Gl(X!, U) sa GI(X!, Ul
rpadmapu Oepuiran Oyica ynapHH Oup-OMpHTa KECHINUIIN acoCHa
rpad G'=G'N G xocun 6ynamm.

X2 Xs
Uy uz Uy Us
u7 Xg u; Xz

X1

G el Gll
1.14-pacm

G' Ba G rpadmapun xecuummm acocuma Gll=<X!l, Ul> xocun
6ymamn, 6y epma X'={xs, x;}, Ul={u;}. 1.14-pacmma G' Ba G/
rpadmapuuHr kecumyBr acocuma Gl rpabHuHT uykkunapn TYIAME
Xll={x¢,x7} Ba KoGuKnapn tymmamn Ul={u;} xocrr 6ymamm.

1.4. Mapupytiap, 3amxuapiap, Hynnap Ba xaiakaiap.
MapmpyTt ne0, KOOWKJIapHH KeTMa-KeTIWTHHU TYIIyHHO, yHIa
Xap OMp MKKHTA KYIIHU KOOMKJIap Uj.1 Ba Ui yMyMHIi TyTalll 4yYKKUTa sra

S:{Ul, Uo,.., Uj,..., Un}
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By epaa xap 6up KoOuKHH Uy=(X1, X3), Uz=(X2, X3), --.; Un=(Xm, Xm+1)
HU KYPUHUIIUAA E3UIT MyMKHH.

Jlemak, rpadaH 4yKKU Ba KOOMKJIAPUHUHT KeTMa-KEeTJIMTH X1, Ug,
Xz, U, X3, Us,..., Xi, Uj+1 MapmpyT ne6 atamaau Ba y Uj=(Xi, Xi+1) udozna
KypuHHUIIMAA €3uaaau. byHIaH Tankapyu MapimpyTHU YYKKHIap KeTMa-
KETIHIHU X1, X2,..., Xj+1 Ba KOOUKJIAp KETMa-KeTIHUIH Uy, Up,..., Uj+1 OWIan
anukanany (1.15-pacwm).

X1 Xz X3 X4 X1 X; Xis1
> W - e[

Ul+1
1.15-pacm

ANTHII KEepakK{, MapLIpyTAa HUXTUEPHNA OUp Uj KOOMFH EKH X;
YYKKUCH OMp HEeYa MapTa UIITUPOK STUIIM MyMKHUH.

Arap MapmipyTia Xo 9yKKUAaH OJIJIMH Xed KaHaak 9yKKy OyimMaca
y Oomuranrud 9yKKM 1e0 artamaam. Arap Xy YYKKHIAH KEHUH Xed
KaHJall 9yKKH Oyimaca Xpy Tyraml 9YYKKUCH N1e0 atanann. Arap UKKUTa
KOOMK Uj, Uj+1 YpTacuaa yMyMuil 4ykku Oyiaca, y XonJa X YYKKH MYKH
gyKKy Ae0 atamamu. Arap MapmpyT OONUIaHFWY YYKKUTa 3ra O0Yiauo,
Tyram 9YyKKACH OymMaca €KW Tyraml YyKKUCH OYnu0d OolutaHFud
yyKKUCH Oynamaca, y xojga OyHAail wmapupyT OHp TOMOHJIama
Tyrajuylanmaran ae0 araigaad. Mapupytaa OoLUTaHFMY Ba Tyraml
yYKKWIapu OyiMaca, MKKM TOMOHJIaMa TyrajulaHMaras 76 atanau.

Arap S MapmpyT Xo OOIUIAHFUY YYKKUTA Ba Xy, Tyrall YyKKUCHTa
ara Oyica, y Kyiuaaru Kypununiia udoaiaHaim.

S=S(xg, Xm)

Oy epla Xg, Xm — MapIIPYTHUHT TyTall YyKKUIapu 10 aTanaim.

Arap xo O0IUTAHFIY YYKKH Xy TYTall IYKKUCH OYIica, MapIipyTHA
Y3YHJIMTH M ra TeHT Oyiajm.

Arap xap Oup KOOMK OUp MapTa UIITUPOK ITCA, MAPIIPYT 3aHKUP
neb arangaau.

Arap 3amxupna Xed KaHmall uyKKW KaWTtapuimaca, y OJJUM
3amkup J1e0 aranmagu. YHUHT aiipum  kypununutapu 1.16-pacmua
ndomasaHraH.
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X1 X1 X3 X1 X2

Xo Xo X2 X4 Xo X3

1.16—pacwm.

I'padmarn xap xaumail 3amxupHU TpadHUHT Oyiaru aed arTuin
MyMKUH. VKKUTa 3aHXKUPHUHT OONUIAHFWY Ba TyTrall YYKKWIAPUHHU
OOFJIaHWTIIH/IAH XaJIKa TaIlKuiI 3Tiiaan. ['pad Oorimanran xucobaaHay,
arap Oup-Oupura Moc OyiaMaraH HKKHATa YYKKA MapuipyT OpKaju
OofnanraH Oyiica.

MapupyT xanka ae0 aTanagu, arap yHUHT OOILJIaHFUY Ba TyTall
JYKKWJIapu OMp uYyKKUAaH wbopar Oyica, SbHH Xg=Xpy. Xalkajaapiaa
OomIaHFry YYKKH WYKH YYKKWAIap OyIMalau Ba KOJNraH YyKKUIap
Kaitaprmmaiiam (1.17-pacm).

X1 X1 X3 X2 X4 X6
Xo X2  Xg X4 Xq X7
1.17-pacm

IOxopunarn TymyHuyanap WyHantupuiamarad rpad ydyH KaOyin
KWJIMHTaH.

ﬁyHaHTHpHHFaH rpad yd9yH XaM WYHAITHPWITaH MapHIpyT,
3aHKUP Ba OAJMMHM 3aHXKHUpJiap TYyIIyHYaCMHM KHPUTHUII MYMKUH. By
Macanajiapra KeHUHPOK TYyXTaJlaMu3.

1.5. Macaina Ba mamikJap.
1. bornmanran rpadpaa Jokad jgapaxka Ba KOOMKIap COHUHHU
AHUKJIAHT.
2. T, Ba T, mapaxamapHuHT KecumryBu 11 M T T mapaxanu
TAIIKWI STUIIAHU KYPCaTHHT.
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10.

I'pap G m Ta uykkumaH Ba N Ta KOOWKIaH wOOpat OYIuO
gykkuaap gapaxkacu K Ba K+1 ra tenr. Arap rpadp G ma mg
qyKKHM K mapaskara sra Oyica Ba My, uykKH K+1 mapakara sra
oynca, y xomma m=(k+1)m-2m ra tenr OyaummHE UCOOT
KWJIAII Kepak.

Tyrpu €ku TYFPU SMACITUTHHN HCOOT KHUIJIMHT: a)
TYpIH XWIIard 2 Ta OOFIUK MapHIpyTIapHH 2 Ta YYKKHIAp
OpKaJIi OUpJANTyBH ITMKJIHA TAITKWAI KAJICHH. 0)

UXTUEPUIA WKKHA XWJI WYJITHA WKKUTA IYKKH OpKajIu OWpIiantyBu
LUKJIHY TAIIKWI KWJICHH.
XaMMa 4YKKUJIAPUHUHT JapakKacuHU 2 OYIraH OeKUK 3aHXKHUP
LUKJT SKaHJIUTUHU UCOOTIIAHT.
23. Arap G rpadHUHr WUKKHTa TYpid IUKIA U KOOWUFWra sra
oynca, y xonga G rpadmaa U koOurura sra OyiamaraH UK OOp
SKAHJIUTUHU KYPCATHUHT.
Arap OemTa YYKKWIM TpadHUHT WKKUTA YYKKUCH OUp XHJI
napaxkara ora Oyica ymapHUHI MKKaJdacHHUHT aapaxkacu 0 ra
€k 4 ra TeHT OYIUII MyMKUHMU?
Hapaxamapu 2, 3, 3, 4, 4, 4 OGyiran onTUTa YYKKHIAH HOOpaT
rpad 6opmu?
G rpadHHMHr XaMMa YYKKHJIApUAaH YTYBYM X; JaH Xs raya
onuii iynmap 6opmu (1.18—pacm)?

X

X
1.18-pacm

G rpadna kyimmarm KOOWKJIap COHMIAH MOOpAT MUKIIAPHU

tormHT (1.19—pacm). a) 4 Ta KoOukM; 0) 6 Ta KOOWKIIN; B) 5 Ta

koOoukmu; 1) 10 Ta KOOuKIM. By uumkmiapHuHr Kadcu Oupu

onauit? X

X X
1.19-pacm
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11. Opnuit ukaAa SHT KaM KOOWKJIap COHM KaH4da?

12. Yykkumap coHn M > 3 OynraH omauii IUKJIIa KOOWKIIAp COHU
KaH4a?

13. m uykkuman wubopaT OYynraH ommuii Hynma KOOWKIAp COHHU
KaHua?

14. 17 Ta uyykkwm TYIUK rpadaaH Oup HeuTa KOOMKIApHH IIyHIaH
0JIO TaluIan Kepakku y Xoijaa xap Oup 4YKKUHUHT Japakacu
5 ra TeHr OYyJCuH.

15. Onrtura uykkuaan woopar 6ornanran G rpad Oepuiaran, OyHua
MyHAal €NWK MapUIpyTHU TONWHTKHA, XaMMa YyKKWiIap y4
MapTa KaWTapUJICHH.

16. TacBupnanran rapdpmaan (1.20—pacm):

a) Xxap Oup YYKKMHUHT KUPUII Ba YUKW JapakalapyHU aHUKJIAHT;

0) KupUII Ba YMKUIITHA TOIHHT;

B) E uykkunan C uykkuraya 6yiaran iysiap COHUHH TOTHHT;

r) E uykkunan C uykkuraua 6ynran macoaHu TOMUHT.

X3 X4

X1 X2

X5
1.20-pacm

17. 5 ta uykkwin G rappuu yn3uHr, OyHaa rpad:
a) 2 Ta yukul, |1 Ta KupuigaH ubopat OYICHH;
0) YMKUII Ba KUPHUILIIAH nOopaT OYIMacuH.
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Il. TPA®JIAPHUHI XYCYCUATIIAPU.
2.1 I'padmapHuUHT TypiapH.

Jlapaxtnap. Jlapaxt nme0, xangkara sra OyimaraH OoOFJIaHraH
rpadra avtunamgm. JlapaxTiapHu WUFUHANCH YpMOH €0 aTajaim.
[yanait Kuwmb, YPMOHHMHT KOMITOHEHTJIApW JapaxT XHCOOIaHaIu.
2.1-pacmpa GemHYM TapTHOJIN AapaxTiap KeITHPUITaH.

XUV L

2.1 — pacm

MapaxTiapaa xap Oup YYKKMHHHT gapaxacud A(X)>1, sbHH
OOIIJTaHFWY Ba TyTalll YYKKWIAp OUTTa KOOWK OMIaH OOFJIaHTaH, KOJITaH
gYKKWIapaa OOFTaHUIIUIAp COHU OMpIIaH KyT OYmam.

Ty¥nuk rpadaap. ['padaa yHUHT UXTHEPHIA UKKUTA YYKKHCH OUp-
Oupura Oorianran Oyica Tynuk rpad nebd aramamu. Macaman, rpad
G=<X, U>m ra uykkuaan udopat Oyica, yHaara KoOukiaap coas m(m-
1)/2 ra Tenr 6ymamu (2.2-pacm).

AA B

2.2-pacm.

I'pacdnap omnuit 3amxkup (1.16-pacm) Ba onamit xanka (1.17-pacm)
KYpUHULINAA OYIUIIN MyMKHH.
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IOnaysnu rpad ned, OonulaHFUY YYKKUCH Xi Ba KONraHaapH X/X;
Tyram yyKkKuiaapjaaH uoopar O0Ynmb, KOOMKIap XOCWJ KuiraH rpadra
adtunaam (2.3-pacm).

X

Xj

2.3 -pacm

Myneturpad  Ba nceBiorpad. AWpuMm  Xojutapja  HMKKUTa
YYKKMHUHT OOFJIaHUIIM OWTTafaH Ky KoOWkap OwunaH udojaraHaiu.
bynmaii xommapma < mynbTErpad  TyImIyHYacH — XOCWJ  Oymamu.
Mynsturpad Oy (X, U) uKkunurugad Tamkwn Tonrad 0ymmo X — Oy
Oynmaran uykkwiap Tymiamua, U 93ca  HKKWIMK — 9YKKAJIap
TYyIIaM9acuaaH TAIIKWI TONTaH KOOWKiap Tyrmamu. Tymmamyanap
napajuren Kooukiapaan uoopar (2.4.,a-pacm).

[ynnait kunud, arap uxTuépuil rpadma Oupopra KOOHKIap
Kapanu €ku napasuien 0yica, Oynnait rpaduiap MmyiabTUrpad nenunanm.

a 2.4-pacm. 0

Alipum  rTpadmapga  mapamien — KOOWMKIapIaH — TallKapu,
TyryH4Yajap, s’bHU OOLUIAHFUY Ba TyTralll YyKKWIAPHHUA OUTTa UYKKHHU
ndoaanoBun Ba Iy YYKKH aTpodua TaIIKWI dTWITaH KOOWK Tpadua
UINTHPOK dTca, Oy Xonma mcemorpad xocwn Oymamu. Y (X, U)
UKKWIMTHIaH wuoopat Oymamm (2.4.,6-pacm). by epma X — Oym
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Oynmaran uykkuiaap Tymiamu, U sca TapTHOCU3 YYKKWIAP UKKUIUTH —
anbatTa xap Xui1 OyiaMarad KOOMKJIAPHUHT MaKMYacH.

Uynantupuiras pa #yHanrtupuimaran rpaduap. Arap rpadHu
KOOMKJIapuHM  aHMKJIAla  yJapHd  OOLUIaHFUY  Ba  Tyraml
YYKKWIAPUHUHT TApTUOU HHOOATIa 0JIHMAaca, SbHU:

U=(xi, X;)=(X;, Xi)

O0ynca, y xonma U iyHanTHprIMaran KOOWK, arap yJapHUHT TapTHOU
3apypuit O¥yica, WyHanTUpwiraH KoOWK ne0 aramamu. byHma X -
KOOMKHHHI OOLIIIAHFUY YYKKHCH, Xj 5¢a Tyrall 4yKKHCH XUCOOIaHa M.

I'pad #ynantupmimaran ne® aranmaau, arap yHMHT Xap Oup
KoOUFu WyHanTupuiaMaran Oyica Ba iyHanTupwirad ae0 atanaau, arap
Xamma KoOuru HyHanTupwiras oyca.

Nynantupunvaran  rpagmap 2.5-pacMia Ba  HYHaITHpHITaH
rpadnap 2.6-pacMa TacBUpJIAHTaH.

2.5-pacm

2.6-pacm
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Kynruna xonarnmapna apanam  rpadmap  Kypuinaad.  Yiap
HYyHanTUpWiIraH Ba HyHanTHUpWiIMaraH KoOuKiapaaH uOopar Oynanu.
Macanan: maxapHH IUIaHUAa KOOMKJIap OWiaH KydalapHH, UYKKUIap
OunaH sca yoppaxaiapHu OenrminaiimMus. by Xxonpa aifpum kyuanap
Oyiimua Oup ToMOHJama XapakaT Oyica, WyHanum Oepunany,
aiipumiapu OyiiMda 5ca WMKKH TOMOHJIaMa Xapakar Oyica, WyHaIHII
Oeprimaiiu.

Texwnc Ba turanap rpaduiap. Tekuc rpad ned, myHmail rpadmapra
aUTWIAINKN, YHUHT 9yKKWIApH TEKUCIUKIArd HykKTa Oyimo,
KOOMKJIapu 3ca ¥3apo KEeCHIIMaraH Y3JIyKCHU3 TEKHC YH3UKJIapIaH
TalIKWJI TONraH. YHAa HUXTHUEPUN HMKKHTAa KOOWK ylapra WHIHIEHT
OynmaraH 4YyKKWIapJaH TallKapd YMyMH HykTara sra smac (2.7-
pacm).

Tekuc rpadra yxmram xap kanpaii rpadHd miaHap rpad ned
atananau. 2.7.,0-pacMaa TYpT 4yKKugaH ubopar Oynran rpad, 2.7.,B-
pacmuard TYpT yykkugaH ubopat 6ynran rpadra yxmam Oyaranu yayH
ylap IuiaHap jaedmnanu. XymuiM my acocia 2.8-pacmia KeaTHpUIraH
rpadmap xam Oup-Oupura yXmanr XucoOIaHaIH.

X1 X2 X7 Xg
X5 X
X,
X3 ‘ a) X10 Xg
X2 X7
X3 I h X9
‘ X5 X6 ’
3 19
4
0) X10

2.8-pacm



[lynnatt kunub KyluaaruiapHu MabKyJutam MyMKHH.
1) miaHap rpadHUHT Xap KaHIai Oyiaru miaHapaup.
2) arap rpaHUHT OOFIIOBYHM KOMIIOHEHTIIApH I1aHap rpad Oyica,
rpad ruranap nerunnany.

2.2. Wynantupuiaran rpadiap Ba YHHHT aCOCHIT XyCYCHSTIAPH.

Arap rpadma KOOWKIapHW OONUIAHFWY YYKKUCH Ba TYyTall
gyKKucu Oepwiran Oyica, OyHIai KOOWKIAap WyHAITHPWITAH KOOWK
neb aranagy, yiaap acocuia TAaIIKWI TWIraH rpad sca WyHaNTUpHUITaH
rpad ned atamamy.

bepunran rpad G=<X, U> nma X - iyHantupwiran rpadHuUHT
yykkwiapu, U — #iyHantupwiran rpadHUHr KoOMKiapu. by xonma
WyHanTUpwiran  KOOWK,  TapTUOIM  SKOMIATHpWIraH  XKy(pT
YYKKUAIaApAUp.

Arap U=(xi, Xj) — iyHanTupmIran KoOUK 0¥yica, y xouaa X; Ba Xj
YHHUHT Tyram 4yKKWIapH, SbHU Xj — KOOMKHMHI OOIIAHMIIM Ba Xj —
VHHMHT Tyramy. WyHanTupuiarad KOOMK —Tyrall —UyKKMIApPHHHHT
UKKACUTAa  XaM  HMHOWACHT  XHcoONMaHagu.  YHAAaH  TalKapu
WYHANTUPHUITaH KOOWK OONIIaHFUY YYKKUIAH YNKHO UKKUHYHA TYKKHIA
Tyrafimu. MyHanTupuiran KOOMKHMHT GONUTAHWINK Ba TYramld OWp-
bupura mMoc Kkenca, (Xi, Xj) TapTHOAa y TyryH4a Aciunaim.

Wynantupuiaran rpad ymymuid OOLUTaHFUY Ba YMYMHH Tyraml
YYKKWIapAaH ubopaT WyHaNTUpWIraH KOOMKIapJaH Ba mapasuiesn
KOOMKJTapAaH TaIlIKII TOMAIH.

Macanan. 2.9-pacmaa HYHaNTHPWITaH KOOWK HYHANTHPHITAH
KOOWK OWJIaH STbHHM OWp HYKTaJaH YNKHO MKKUHYMCHTA KUPYBUYH KOOHK
opkamu udonananrad. KoOWKHUHT ﬁyHanH)?l Kuplﬁ:gaTKI/IIII/I OwnaH

Oenruianray. X U, A
‘ -
Us X5
U
Uy Us
Ug \ U
X1
Us X4
2.9-pacm
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By pacmma X={Xy, Xz, X3, Xa, X5}, U={ Uy, Uy, U3, Ug, Us, Us, U,

Ug} Ba {Us, Ug, Us, Ug, U7} - HYHANTUpWITaH Hapayuiesa KoOuKiap, Ug —
TYTyHYaHp.

ﬁyHanTHpHnraH rpadHUHT YYKKWIApH, OUpopTa HyHaITHpUITaH
KOOWKHUHT TyTall 9yKKuiapu O¥yiica, xamia HyHanTHpriIrad KOOMKIap,
YMYMHUH TyTail 9yKKUCHUTa 3ra 0yica ynap OofiaHraH XucoOIaHau.

Uynantupuiras rpadna uykkuHMBEr mapaxacu. G=<X,U> -
nyHantupuiran rpad OYicuH, y Xonaa X; YYKKACHUAH YUKYBUYH XaMMa
itiyHanTupunran koobuknapau (X)), Xamma X; UYYKKUCHra KUPyBUH
xaMma iynantupuirad Koouxnapuu [(X;) 1e6 oenrunaiMus.

YYKKUIaH YUKYBUM KOOMKIApPHU COHH A’ (X;) — UYKKUHMHT YHKHULI
napaxacu, apHH A'(X)= | (X)) | ne6 aramagu. Hlydra yxmam X;
qyKKkura kupuin gapaxacu A (X)), seau A7(X)=| ['(Xj) | Tap3uma
AQHMKJIAaHA/I.

YMyMuil X0liJla YYKKAHUHT JApakKac YHUHT KHUPHII Ba YHUKUII
TapaKaCUHA WAFHHIUCUIAH XOCHIT OYIaan:

Ai)= A" (i) + A7(x)

Arap P={P, P,,..., Px} 6upopra G rpadaaru ymymuii 4yKKura sra
Oynmaran Wymmap Tymuiamm Oyica, y xonma rpad G Kyhmmarmga
ndomanaHaIu:

G=P1 U P, U...U Py
I'pad G #ymmap tymmamu P mam umbopar OymuO, P »oca
nynantupwirad rpad G HuHr ityinapra oOynuHummaan noopar. I'pap G
HUHT OYnuuumugard P #ymiapHuar wmuHuMan conuHu | 1eb
OenrunaiiMu3 Ba Hatrkana | (P) Tamkun sTrmaam.
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Macanan. bepunran G=<X, U> rpad (2.10-pacm).

X5 Xg X4
Xs
X1 X3
2.10-pacm

By rpadna x; Ba Xs UYKKUIapHH Japa)kacu
A (X2)=1; X (X2)=2;
L (X6)=2; X (Xe)=1;

2.3. Matpunianap Ba ynapHu rpad OuinaH OOFITHKIATH

Bornanrannuk marpunacu. Marpuna A Ba yHUHT nieMeHTH (i, j)
OunaH aHMKIaHMO y Aj; cuMBoiM OwmnaH OenrwnaHaau.  Arap
MaTpULIAHUHT Xap Oup snemeHTH «0» €k «1» Omnan Oenrunanca Oy
UKKWIMK MaTpuacu ae0 atanajm.

I'paduu OGornmaHTraHIMK MATPUIIACHHUHT TOPU30HTAN Ba BEPTUKAI
TOMOHJIApY YYKKWIap acocuaa udopaiaHagd. Xap OuUp Xi UYKKUHU
UKKMHYY Oup 4yKKH X; Ounan 6ornanumm O6epwiran G rpad acocuna
Oenrmnanagu. Marpunaga xap OMp X UYYKKM Ba Xj UYKKUHH
OOFJIaHIaHJIMTHHU KypcaTyB4M sneMmeHTnap M(X;,Xj)=1 ra TeHr, akc
X0J1a, STbHU X; Ba Xj UyKKuIap opacuaa 6ormanum 6ymmaca, M(X;,X;)=0
ra tenr Oynanu. llly taptubna 6epunran rpad G=<X, U> HuHT Xamma
YYKKHJIAPUHUHT OOFJIAHUINM YHUHT MATPHUIIACHHH KYpHII acocHa
KypuO YMKWIaAM Ba MaTpuua siaeMeHTiIapu «1» €ku «0» Kuimatiapu
OWaH TYIAUPHIAIH.

Ymymuit  xonma Oepwiran G=<X, U> rpad ydyH yHUHT
qYKKWIapu X=1{X1, X2,...,.Xm} O¥7ca, y X011a UKKMIUK MXM MaTpuna Ajj
XOCHII Oy maam.
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A _{1, azap X; e6a X;  uykkunap Ooenamean Oyica
ij

0, aeap X; 6a X;  uykkunap boznaumazau byica

A(G) marpuniacu G rpadHHUHT OOFJIaHUII MaTpHIIacH 1e0 aTanaan
(2.11-pacm).

X1 X2 X1 X2 X3 Xy Xg

x;/]0 1 0 0 1

A= x|1 0 1 1 1

x| 0 1 0 1 0

X3 x4/ 0 1 1 0 1

X5 xs| 1 1 0 1 0
X4

2.11-pacM- ..., -

By marpunanusr nHaFOHgJIHMGyHI/II{a HoJuTap OYnmub, CHMMETpPUK
MaTpuna Jedwiagd. Marpuma Karopuaard Oupiap COHH  MOC
YYKKAJIAPHU Japa)KaCWHU aHUKJIAWIH.

[yara Vyxmam Ttap3ga MyJabTHrpaduiapHi  OOFJIaHTaAHIMK
MaTpULIAaCH XaM aHuKjIaHaau. By xomma Ajj Xi Ba Xj 4YKKWIapUHU
OOFJIOBYM KOOWKJIAap COHHWra TEHT Oynmaau (TyryH4a MKKHTa KOOWKKA
TeHr Oynaan) (2.12-pacm).

X1 X2 X1 X2 X3 Xy Xz
x/1 1 0 0 1
_x |1 0 1 3 2
% Ai= x/0 1 0 1 0
|0 3 1 1 1
4 xs|1 1 0 1 0
X5

2.12-pacm

Wynantupunran rtpadmap ydyH OOFJAHTAHIMK MaTpULACH
Kylujaruda aHuKJIaHAIN:
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Bepunran rpad G=<X,U> y4yyH OOFJIaHTaHIMK MaTPUIACHHU
Kypammus.

X3
X2
X1 X2 X3 Xy X5
x;{]0 1 0 0 1
X4 Aij= x2/-1 0 1 0 O
x3/0 -1 0 -1 O
. X5 x40 0 1 0 O
' xs[-1 0 0 0 0
2.13-
NnNAacm
by epna:
a) arap $o0us$ iceHamuIIM OoNUTaHhUY YeeSSUIAH Tyramt
yoeSSura 6eenca Xi—Xj;
li= -1, arap So6uS ceHanumu Tyram 4cesSuaad oonutanhuy
goeSSura Geenca Xi<—X;;
0, arap 6ohmanum Gcenmaca;
X
ap

KaHgall WyHanTupwiral rpaHUHT XaMm OOFJIaHTaHJIUK MaTpulacu
Oymamu. 2.14-pacmpma iyHantupwiran rpadp G OoFaHraHIHMK
MaTpHIacu OWJIaH TaCBUPJIAHTaH.

Arap rpap G=<X, U> iiyHantupuiaran Oynca, y xXonga Ajj
OOFJIaHTaHJIMK MaTpULla Kyluaaruya XxucoOaaHau:

o _[1 @y (D)eU Gyaca,
10, acap (i, j)eU oyaca,

X2

X1

<

cor o
cor P
[N = N )
or opP

X4 T X3

2.14-pacm
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Wnmypentiuk Matpunacu. 'padp G=<X, U> HUHT HHIUIACHTIN
marputiacu |1(G) HUHT Xap Oup 37IeMeHTH

= {l, azap  Xjuykku 6a  U;  kobux unyudemm  6ynca
ij=

0, aeap  Xjuykku ea U;  kobux unyudemm Oyimaca
Oy epma, X={X1,X2,....Xxm} U={uy,Uy,...,Un}

Hlyamait KummO 9YyKKHiIap MaTpHIlaga TOPU30HTAT KaTOPJIapHHU
ownaupca, KOOWKIAp BepTHKAN KATOpHM Owinampaad. by xomma
KOOWKJTapHUHT Xap OWp Karopuaa WKKHTamaH «1» KuiimMatéa Oop
oymumm kepak. Iy Omman mxn xKuiimMaTra sra OYJIraH MaTpHIa XOCHI
o6ymamu (2.15-pacm).

X X
; Y Uy Uy Uz Ug Us Ug
x1/1 0 0 0 1 0
/1 1 0 0 0 0
IG) x,/0 0 1 1 0 o
/0 1 1 0 0 1
xs/ 0 0 0 1 1 1
Xs
2.15 — pacm

Nynantupunran rpad yuys wamuaaeHTiM Matpuna |(G) xypum
y4yH KyWuJaru maptiap Oaxapuiuily Kepak:
. —| L aeap x; wykku U;iynarmupuneankobuknune oowwnanzuy yykkucu 6yica
b =1 acap X wuykxu \jiiynarmupunean KoOuKkHuHe oXupeu — HyKKucu — Oyaca

0 aeap X wuykku Ujiiynaamupunean Kobuxkka unyudenm Oynmaca

Uy Uy Uz Uy Us Ug
xx/1 0 0 0 -1 O
/-1 1 0 0 0 O
IG) x,/o0 o0 1 1 0 o
x2/0 -1 1 0 0 1
x5/ 0 0 0 -1 1 -1
2.16 - pacm
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Wununentnun marpunand Tamkwi Jtwmmm 2.16-pacmaa  Oepuiran
rpad G=<X,U> yuyH kentupuiras.

2.4. Macasia Ba MaIikJiap.

1. Yykkumap corn m>5 OynraH TeKUC rpaduiapHu YU3UHT. YYKKIIap
opacuaa 4 Ta YYKKUHUHT Tapakacu S JaH KHYUK OYJICHH.

2. Kontypcus itynantupwmiran rpada OuTra KHpHII 9YKKH Ba OUTTA
YUKUTI YYKKACH OOPIUTUHU KYpPCATHHT.

3. Hymanran rpadaa Kyiinaars XycycHsTIap YpHHIAIMHA HCOOTIAHT
e iiyHanTHpWITaH TpaduIapHUHT Xap OUp MapIIpyT Wym
XHCOOJIaHCHH.

e G — KoHTypcu3 rpadHU AaHUKJIAHT.

e G iiyHanTHpWITaH rpaHUHT YYKKIJIAPHHA ITYHAAH TapTHOAQ
TAIIKHWJI 3TUII MyMKWHKH, YHUHT OOFJIaHTaHJIMK MaTPUIIACHHH IOKOPH
y4OypUaKiIM MaTpHIlA TAIIKWI ATCHH.

4. bepwnran rpaduiapaaH TEKUC Ba HOTEKUC TpadiapHu TOTIMHT.

5. Tyrpu kyu Oypuaknap yuyH OQFJRHIBHAKK Ba MHLMIECHTIUK
MaTpULIAJaApUHU KYPCATHHT.

6. bepwiran kBagpaTHH YHHHT TOMOHJIAPHTa Mapajuien Oyaran TYFpu
YU3HUKIap EpaamMuaa n® KHInK KBajpatiapra Tyrpu 0ymuar (2.18-
pacm).

2.18-pacm

7. M- Ta 9yKKWra Ba N Ta KOOWKIapu OYITraH TyryH4acu3 rpaduiapHu
TYJIMK COHUHU aHUKJIAHT.
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10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.
17.

18.

19.

Arap omnuii rpad G Gornanmaran Oyica, y Xoyija yHra Kynmmya

rpa¢p G OofyaHraH OYIMITMHA UCOOTIIAHT.

Arap rpadp G m ta gykku Ba N Ta KOOWKKa 3ra O0yica, sbHA N=m-1.
I'pad G Gornanmaran rpad) SKaHIUTHHA HCOOTIIAHT.

Arap 0 (G)>(n—1)/2 6ynca, n Ta 9ykKU onamii rpad OOFIAHTaH
9KAHJIUTUHHU UCOOTIIAHT.

bynmaranma 2 Ta 9yykkwra sra Oynran omauil rpad Oup Xui
Jlapakayid 2 Ta YYKKUTa 3ra 3KaHJIUTHMHU KYpCaTUHT.

Arap rpadp G=<X,U> oanuii Ba OofnaHran Oyica Ba TYIIHK
Oynamaca, y Xoiga y myHaau 3 Ta Xj, Xj, Xk YyKKUra sraxu, (Xi, xj)
Ba (Xj, Xx) Koouknap U ra reruuum, (Xj, Xx) — 3ca U ra Terunuu
IMac.

Yykkwunap corn m=2,3,5 6ynran TYIUK rpadHA YA3HHT.

Yykkunap conn mM=3,5K Oynran Tynuk rpadua xap OuUp UyKKU
HedTa KOOMKKA TeTUuIum O0ymann?

Uykkumap corn M=3,4,5 Oynran TYnuK Tpadmaa KOOWKIAp COHH
KaH4a?

ETTHta KoObukaan ubopar tynuk rpagp 6opmu?

Yykkuaap conn M Oyarad tyauk rpadaa kooukiaap conu n(n-1)/2
HKAHJIUTUHU UCOOT KUITUHT.

Tynuk rpad xocun OYnuIIM ydyyH TacBHpIJIaHTaH Tpadra HeuTa
KOOMK Kymum kepak (2.19—pacm)?

2.19-pacm

G rpadura kymumua 6yiran G rpadumn msuar (2.20—pacwm).

X X X1 X2

X5 X3
X4 X3

X4

a) 6)
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20.

21.

22.

23

24.

25.

26.

217.

28.

X o o X2 X X2

X4

B) 2.20—-pacm r

[ynnaii Oemra 4YyKKuUmaH wuoOopar OyiraH TpagHH TOMHII
MYMKHHMH? YHUHT OWTTa YYKKHCH 030]] Ba OOIIKACHHUUHT
JlapakacH TYpTra TEeHT OYJICHH.

[Mynnait Oemta 4vykkuaaH wubopar Oynran rpagHU  TOMMII
MYMKUHMH? YHUHT YYKKWIapHU Japakacu Xap xui, sbau 0,1,2,3,4.
bemra uykkunan n6opatr G rpaduHM YM3HMHT, YH/IA UKKUTA YYKKH
Oup XWJ mapakara ara OyJICHH.

. TacBupnanran rpadHu MIyHAAH TYJITUPUHTKA Y OOFJIaHTaH OYJICHH

(2.21-pacm).

X2
XN/O\O X1
X5
X6

2.21-pacm
7 Ta 4yKKU Ba 6 Ta KOOMKIaH MOOpAT Xxamja LUKIra sra 0yiamara

rpad 9u3uHT.

7 Ta 9yKKH Ba 6 Ta KOOWKIaH mOopaT OynraH OofnaHraH rpadHu
YH3HHT.

Xap KaHIall WKKATAa YYKKA Opacuaa yJapHH OOFJIOBUM STOHA
nynaan nbopat Oynran 7 Ta YYKKWIM rpad KypuHT.

G rpadHUHT OMp KUCM KOOWKJIApHWHH IIyHAAW OMUO TalJIaHTKH,
HaTIkKaga xocun Oynran rpad G mapaxtman ubopaTt OYiIcUH Ba
rpadHUHT Oapya YYKKUIApUHU Y3H]1a CaKJIacHH.

M Ta 4yKKUIaH Ba N Ta KOOMKAaH ubopat Oynran rpapHUHT Gapua
YYKKHJIAPUHH CcakjaraH XOJAa JapaxT XOCHJ KWJIMII YIyH HeuTa
KOOMFUHU OJTHO Talljiani Kepax.
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29.

30.

31.

32.
33.

34.

35.

36.

2.22-pacmpaa Oepwirad rpad OofimaHran rpad OYIUIIN Y4yH SHT
Kynu OnitaH KOOMKIapHU 01O Taliam MyMKUH?

2.22-pacm

5 Ta uyKKHIaH HOOpaT XaMMa MyMKHH OYJTaH AapaxTiapHu Kypuo
YUKUHT. YJIApHUHT Xap Oup YYKKUCUHUHT Aapaxacu | ra €ku 2 ra
tenr. [llynnaii napaxtnapaan 6op?

bepwiran G rpad Texkucnmuruan ncootiaHr (2.23—-pacwm).

w S XA

2.23-pacm

TypTTa yyKKUAaH HOOpaT Tekuc OyiamaraH rpad 6opmu?

Ontura 9yKKHIAH KOOpaT TEeKUC Oyamaran rpaduapra MECOI

KEJITUPHHT.

G rpadra stHrM KOOWKJIApHU IIyHIAH KYIICAHTH3, HATIKada TEKUC

rpadp xocwn Oynmaaummu? Arap MyMKHH Oyica, yimap KaHAai

KYpHUHHULIIA OYIaau.

G rpadHM KOOWKIApUHM TYFpU YHM3WK OWJIaH TEKUCIUKIA

TaCBUPJIAHT.

M Ta 4YYKKUIAH XamMaa N Ta KoOWuKmaH wuOopar Oynran

HyHanTupwiIran rpadaa KyduaaruiapHu HCOOTIaHT:

a) X; KUpHUII Aapaykacu + X, KUPHUII Aapaxkacu + ... + Xy KHPHII
Japaxkacu = N,
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37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44,
45,

0) X1 KMpHII Japakacu + X KUPHII Japakac + ... + Xy KUPHII
Japakacyl = X; YMKHII JapakacH + X, YUKHUII Japaxacu + ... +
Xm YMKUII Japa)kacH;

Huma yuyn Oepwiran rpad Tynuk iyHantupwiran rpad smac

(2.24-pacm)?

X3 X4

X1 X2
X5

2.24—pacm

Onrtura yykKugaH ubopar OyiraH TYJIUK HYHaaTHpWiIrad rpadHu
YU3UHT.

TacBupnanran rpad ydyH OOFJaHTAaHJIMK MATPHUIIACUHU KypUHT
(2.25-pacm).

X3 X4

X1 X2
X5

2.25-pacm

Kyiiuna  kentupuinran  OOFJIAHTaHJIMK —~ MaTpHllajapd  y4yH
rpadrapuHA TaCBUPIIAHT.

I'pad Oornmanrannmk MaTtpuna KypuHHIuAa kKeiarupwirad. [y
MaTpHlla OpKaJIM KaHAai TOMUII MYMKHH?. a) TpadHUHT
YYKKWIapy COHMHY,; 0) B 4yKKuIaH 9MKyBUM KOOMKIAp COHUHU; B)
Bi uykkura KupyBUM KOOWKJIAp COHHMHH, T) MHYHaJITHPWITaH
rpadaaru KOOUKJIap COHUHHU.

Arap  rpagHMHr  OOFJNAHTAHJIMK  MaTpHULaCHAAa  acoCHil
nuoroHanaaru snementiaap 0 ra TeHr 6yica, Oynaai rpad KaHgaii
Xycycusrra ara?

5 Ta uyKKuIaH nOopat 6ynran OoraaHMaraH rpadHU YU3UHT.
I'padHuHT GOFTaHTaH MAaTPHUIIACHHU TOITUHT

I'padHUHT HHIIMACHTIN MAaTPUIIACUHHU TOTIHHT.
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46.
47.
48.
49.
50.

51.

I'padHuHT 6YNaKIapuHu TOMUHT.

Mapxkazuaa OuTTa yyKKy OYirad rpaHu KypHHT.

Mapxka3zua yura O0FIaHTaH YYKKU OYirad rpaHu KypHHT.
Hapasxkacu A(Xj)>N OyiraH napaxtiapHu KypuHr, n=1,2,...,10.

As YYKKWHU OofjaHTaH rpadiapaa SHT KaM KOOWKJAp COHH
KaHyara TeHr?

Uykkwiap coHn N>5 Oynran Tekwc rpadHM YU3WHT. YHAA
napakacu 3 1aH KaTTta OynMaras 4 Ta 9yKKU Oy Kepak.
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I1l. TPA®IIAPHU U3OMOPDJINT MHU AHUKJIALLL
3.1. I'pacdnap n3oMOpGIUrHHUHT aCOCUH IApTIapH

Vkkura rpad G=<X, U> a G'=<X!, U'> usomopd neitmmanm, arap
yaapuuar aykkmmap Tymiamu X, X ¥3apo moc 6yica, sbHE OHp
rpadmarn 9UYKKWIapAaH TaMIKWI OJTHITaH KoOwkmap U, WKKUHYK
rpadIary GYKKHIAPHH OUPIALIYBHIAH TAIIKHI TOmraH Koomukiapra Ul
MOC KEJIWIIN Kepak. Arap KOOWKJIap WyHanTupwiraH Oyica, y xoiaa
yIIapHH WYHAIUILIAPH XaM UKKATa Tpad OVitrda Moc KeTUIIN Kepak.

I'padnapan M30MOp(IUTUHA aHUKJIANIHA — SKBHBAJCHTIHK CKH
YXIranumk 1e6 Xxam TYITYHHUII MYMKHUH.

I'padnap Hazapusicupa rpaduapHd H3OMOPGIMIHHU aHMUKJIAII
acocuii Mapkaszuil YpuHHM sSrajuiaiinu. Aipum aBTOpiapHH (QUKpHUra
kypa [1], ymymuii xonga Oy macana TYIMK capajaml OWIaH €4uiIaju.
by xomma m Ta d9ykkMra dra OYATaH WKKATA OJAWNA TpadHU
M30MOP(IUrUHA aHUKJIAII Y9yH M! TEHT TaKKOCJaIll Kepak Oyanu.

Macanan: bepunran yuara rpad (3.1-pacm) 6up-O6upura HrucOaTaH
nzomop¢ O¥yimca, 3.2 - pacmaa Gepuiran rpaduiap sca nzomopd smac,
HUMa yqyH?

By caBosira xaBoO Oepwil ydyH u30MOp(] MacamaCHHHU TYIIMK
KYpHO YMKHILTA TYFPH KEJaIu.

] 0

3.1-pacm

) )

3.2—-pacm
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I'padnapuu mzomMopdAUruHM aHUKIAM Tanad STWIraH XoJJa,
OenruiaHraH rpad) TyIyHYaCUHH KHPUTUII MyMKHH.

I'pady Oofmanran Oynmaau, arap YHUHT YYKKWIapu Oupopra
Oenrura osra Oynca, Macaman 3.3—pacMaa YYKKWIapu Xap XWil
OenrunaHran yuyra rpag Oepuiras.

bynmaii rpadmap Oup-Ompura yxmam, seHEU n3oMopd Tpaduap
ned aramamy, YyHKH yilap YYKKWIAPHHH TapTHO pakamu OwWiiaH
Oenruam Oyinda Gpapk KuIaam.

2 1 3

3.3—-pacm

Mlyanaii kw6 3.1-pacmaa Oepwiran tpadiap Oup-Oupura
n3oMop¢ XucoOIaHaIM, YyHKH KYPHUHUII )KAXATIAH Xap XWI OYIuImra
KapamaclaH YyKKWJIapuHU Oup-Ompu OwiaH OOFJIaHWINU, SBHU
YYKKWIApHU €KW KOOWKJIApHW TAIIKWJI STWIMIIN Oup Xwiaup. by
pacmia xaM 9YKKWIApHH KU KOOMKJIApHH TapTHO paKaMUHU Y3TapHIld
yJIapHU U30MOP(MIUTUHU UCXOP ITa OJIMANIH.

I'padnapun M30MOpGIUIrMHE aHUKJIAIIHUHT OUp HedTa Hyiinapu
oop.

1. TI'padmap m3omopd OYymamu, arap yJapHUHT OOFJIAHTAHIIHK
MaTpulajgapu OHpU UKKHUHYUCHAAH KATOPJIApUHU Ba YCTYHJIApUHU
VpHUHU OWp XWJ aJIMAIITUPUIN OWJIaH XOCHJ KWIMHTaH Oyica. By
X0J/1a OOFJIaHTaHJIMK MaTpulajiapu TeHr Oyica, rpaduap uzomopd
oymamu.

2. T'padumap wuzomopd Oymamw, arap yJapHUHT WHIUICHTIH
MaTpuliaci OHpPH MKKWHYMCHIAH KaTOp Ba YCTYHJIApHH YPHUHH
UXTUEPHUI Y3rapTUpUII OpKAIM OJMHAAM, SbHU Oy Xosjga Oup-Oupura
TEHT OYNTaH WHIMACHTIM MaTPHIIa XOCKII OYITUIIN Kepak.

3. I'padiapan n30MOp(IUITUHKM TONHUII Y4yH capajall yCyJluaaH
dbolinamannm  Takaud  OTWIAAM, ~ SBHU  capajall  COHWUHH
kamadtupumgan ubopat. Ilynmait ycymmapman Oupu  rpadiapHu
caTxjlapra OynuInra acociiaHTaH. byHmail euwmmmn ycysuiapu KYTpOK
amManuérra OOFNMHMK OYnMMO OONUIaHFWY YYKKWIAPHH TYFPH TaHJAIra
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acociaHraH, ’bHM UKKHUTa rpad Oyinda Oup-Oupura Moc 4yKKUIApHU
aHuKJam Tanad sTunaav. byHnall 4YKKWIapHU aHUKIAII AIIEKTPUK,
(yHKIIMOHAT, TOMOJOTMK Ba OOmIKa cxemalapjaa KUHMHYMINK
TYFAUpMann.

3.2. I'pacdnapnu carxjapra OyaunI

Jlemma 1. Uxtuépuit rpadp G<X,U> mmar U xoOuxmapuan R
caTxJjapra Oyinda OYIvI MyMKHH.

Hcbor. G=<X,U> uxtuépwnii itynanrupmimMarad rpad (3.4.,a-
pacm) Oepuiran, Oy epaa X={Xi, Xp,..., Xm} — UYKKHIAp TYIJIaMH;
U={uy, Uy,..., Un} KoOHuKIap Tymiamu. I'pad)HUHT KOOMKIApUHH caTXJiap
R={1, 2,...,1,...,I} O¥iinua 6ymumr Tanad >THIa M.

I'padun carxmapra OYnaum y4dyyH OMpUHYM OOLUTAHFUY YYKKU
XyeX €xm Oomwtanrnd Xy CX UYYKKWIAPHA TaHIad oJMII Tainad
srunaan. by uykkuiap OupuHun catx =1 ydyH OOLUIaHFUY YYKKUIAp
xucoOyuanaau. Arap OONUTIaHFUY YYKKHIAp MabiyM O¥yiica, yiaapra Moc
paBumina wHIHAEHT Oynran U,cU koOukimapHm aHukiaiimus. by
KOOWKIap OMPWHYM CATXHUHT KOOWKJIApW XHCOOJIAaHAJAW Ba YyJIapHUHT
WKKUHYM YYKKWIapun XygCX NIy CaTXHUHT TyTall YyKKWIApH
xucobmanaau. [y Taptubna rpaduuar Oupuadn catxu =1 yays (Xyi,
Xx1)= Ur xocmi kumamus (3.4.,0-pacm).

bepunran 3.4.,a-pacmaa OonurtaHFud 9YKKUHH Xy =(X7) 1e0
OenrmmaiiMu3, y Xoiga Xy ra wHmgaeHt Oymran U;=(Ui, Uy, Us, Ug)
KOOMKJIapHHU TOMaMu3 Ba ynaap Owinad Oornuk O0yiran Xg;=(Xs, Xg, X10)
YYKKUIapHU aggmﬂaﬁMm.

a 3.4-pacm. [ pibaapHu caTxiapra 6YiHig.

34



a- rpa G<X,U>; 6- rpad Gl<X!Ul>

[y Tapuka xeduHru catx r=2 yuyH Xy YyYKKWIapu OOUUIaHFUY
gyKkmiaap Xpp=Xyx; Je0 aHukimad ymapra Ooriauk  Oymran U,
KOOWKJIapHU aHWKJIaiMU3 Ba HaTWkajga yiaap OwinaH OOFnuK Oynrax
gyKKuiap Xyo XOCHI Oymaau.

Carx r=2 yuyH OONUTIaHFWUY UYKKHIAp Xpr={Xs, Xg, X109} OYJICa,
Xxo={X1, X2, X3, Xg} dca Tyram 9YyKKWIap XHCOOJIaHAJW, HATHXaza
kooukap U,={Us, Ug, U1, Us, Ug} XOCHIT OYITasIH.

Hlyrnait kb xap OMp caTXHUHT OONIIAaHFUY YYKKMIApU Xy Ta
HucOaran tyram uykkmiap Xk Ba Koowkmap U aHuMkiaHun® ymap
carxjiapra TakcuMianaau. Hatmkama rpad G=<X,U> yuyH rpad
Gl=<X,U> xocun 6¥namu. Xocun 6yaran rpad G! - iityuanran rpad 1e6
aTajla/iv Ba YHUHT 4yKKuiapu X Ba KoOoukiaapu U ra TeHr 0ynanu.

1-mmapt. Arap Oupop reR caTXHUHT UyKKHIapu [Ty caTX y4yH
OofllaHraH Ba Tyram Oyicanap, ymapHu OOFJIOBUM KOOuKiIap r+1
Japakara Kapanutd Oynaay Ba y YYKKWIAPHHHT OMPH OOILIaHFHY,
WKKWHYUCH 3ca TyTall YYKKH OYamu.

2-mapt. I'padaa X; YYKKACUTa HMHIUACHT OVYJraH KOOWKIAp
COHMHM aHUKJIOBYHM, Aapakach A(Xj)>1 OynaraH OOILTaHFWY Ba TYyTall
YYKKWIap Oy MyMKHUH.

3-mapt. ['padHUHT YYKKUCHAATH TYT'YHYa, IIY YYKKH OOILIaHFUY
OynraH caTxra TETUIUTH OYIaiu.

4-mapt. Arap HyHanTHpWIraH KoOWUKIap OuUpOp UYKKHIAH
YUKYBYM Ba yHra KHpyBUM OVyiica, y UyKKWIapAaH Oupu OONLIIaHFAY
OynraH caTxra Kapamnuia Oyiramu.

S5-mapt. MkknuTa 9yKKIapHU OOFJIOBUYM Tapajuies KOOWKIap E€Ku
HyHanTUpuiIran KOOWKJap ylapHH TypHra KapamacaaH OWTTa carxra
Kaparniy Oyam.

Jlemma 1A. Arap uxtuépuit rpad 6ornanmaran 0yica, yHUHT Xap
Oup OOFJIIaHUII KOMIIOHEHTACHUHUHI KOOHMKJIapu caTxjap Oyiinya
anoxunaa OynMHraH OYIuIM Kepak.

by xonma rpaduuHr Xxap Oup OOFJIAaHUII KOMIOHEHTAacHra
HucbOataHn 1-nemma Ba 1-5 — mapTiap 6axxapunuim Kepak.
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3.3. I'padmapuu nzomopduru
G=<X,U> Ba L=<Y,U> rpaduapau u3oMop(pIuruHy aHUKIamga
KyHHJIaru acocuii maptiap OaxapuiIuily Kepak Oyimaiu:
e ['padmapHUHT YYKKUIAPH COHU TEHT OYIIUIIN Kepak, sbHU | X | = |
Y,
e ['paduapuuHT KOOUKIAPU COHU TEHT OYmuiK Kepak, spHu | U | = |
Vi
o ['padnapuu uykkmiapu X,Y Ba kooukiaapu U, V moc paBuiijga TeHr
OynuIm Kepak, sbHu X<=>Y, U<=>V.

By yura maptau Oaxapunuiuud rpaduapHd U30MOP(IUTUHU
TabMHHJIAWIU. BUpUHYM Ba MKKWMHYM LIApTIap 3apypuil mapT, y4MHUU
HIapT 3ca eTapiy MapT XUCOoOIaHAIH.

bupuHun Ba wWKKWMHYM TmapTiapHn Oaxkapwm yuyH, G Ba L
rpadapiary YyKKWIap COHMHHM TEHIVIMTH aHuKiIaHaad. by epna
YYKKHIap TYmiaMu X={X1, X2,..., Xm}» Y={Y1, ¥2,-.., Ym1} Ba KOOUKJIap
tymiamu U={uy, Uy,..., Un}, V={V1, Va,..., Vn1 }.

G=<X,U> Ba L=<Y,V> rpadnapuu u30MOpGIUIHHU aHUKJIAII
YU4yH OKOpPHIArd MIAPTIApHU XHCOOra OJITaH Xoijga Kyluaard
MacajaJlapHy SYUIll Tajaad dTUIaIu.

e Tpadnapaa OoNIIaHFUY YYKKHAJIAPHU TOITHIIL,

e rpadiapHu caTxjapra Oyauir;

e rpadnapHu catxjiap Oyinda n30MOpIIMTHHA aHUKJIAIIT,
[ ]

|
rpadaapHu n30MOpGIMTUHE aHUKJIAIIL. Y1

Y12

Y10

Y2
W%

Y1 Yo

Ya

0
a 3.5-pacm. I'padpmapuum caTxapra Oymum.

a- rpad L=<Y,V>, 6- rpa¢ L'=<Y! V>
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3.2 Ganara acocmanran xonaa L=<Y,V> rpadunan L|=<Y|,V|>
HyHanran rpaduHU XOCHI KUJIaMH3.

3.3.1 I'padmapna OGonuTaHFUY YYKKUIAPHU TOTTHII

I'padbnmapna OonutanFud YYKKWIApHU TOMHWIN YYyH KyWHIarH
nemMmanaH GoiaTaHaMu3:
Jlemma 2. Uxtuépuit G=<X,U> Ba L=<Y,V> rpadmap 6epunran (3.4a,
3.5a—pacmiiap). Ynap ¥3apo Moc KeTyBYM MUHUMAJ COHTa TEHT OyiraH
xieX Ba YieY uykkwiapunan ubopar. by xonga G Ba L rpadnapu
yUyH Kylujaru mapmiap OaXapriIuily Kepak:

Se=g*
Oy epna,
8= S°(x)+S (i) +S" (x)+ S7(x);
St=S°(yi)+ ST(yi)+ S"(yi)+ S(v)

S°(xi), S°(Yi) — Xj Ba yi YYKKWIApUOAryd TYTyHYaaap COHH,

S (X)), S (Vi) — Xi Ba yj UYYKKWIapUra KUPYBUH HYHAITHPHITAH
KOOWKJIap COHHU;

S*(Xi),) — Xi Ba Yi UYKKWIApMAAH UYMKYBUM HYHAITHPHIraH
KOOHWKJIap COHU;

ST(Xi), S(yi) — X Ba Y; uyKKWIapura WHIUICHT OYJran
KOOWKJIap COHMU.

V3apo Moc kenyBum uykxuiapuu Tomum G Ba L rpadmap yuys
Oelruny  MaTpUIAJapHH  XucoOjamra — acociaHaaud.  benrwim
matpunanapaa M $ Ba M| ymapHMHT KOTOpIapH UYKKHHHHT TapTHO
pakamiiapu OWJIaH, YCTYHJIApH 3ca KOOWKIapHUHT Oenrunapu (y,n,0,0)
Owran anukiaHaau. By epma y - X; €k Y YYKKWIApIAH YUKYBUH
HyHanTUpWIran KOOMKIAp COHUHHM AHUKJIOBYM Oenru; 1 - Xj 6KH Vi
IYKKWJIAPUTa KUPYBYH HYHANTHPHUITaH KOOWKIAp COHHUHU aHUKJIOBUU
Oenrm; & - X; €KM Yi YYKKHJIApHIArd TyryHYaJlap COHHHU aHUKJIOBYU
Oemrm; O X; €KW Y; UYKKWIapura WHIMHISHT OyiraH KOOWKIapHHU
AQHWUKJIOBYH OeNrH.

M® Ba M" MaTpuuamapHUHT TEHT KHIAMATIMTMTHHE AHHKIAII
MaTpHIaiap KaTOPHHU KeTMA-KeT TAKKOCHAIl OPKAIH TEHTI KUIMATIN
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Oenruyap COHU OYiraH KaropjlapHd TONMII OWJIaH aHUKIaHaau. by
Katopiap Oup-oupura Moc OYIraH YyKKWIapHU aHUKJIAHIH.

Mg (D)= Mg (i+5j), Mg (@, j)=M g (i+<\),
M2 (i, J)= Mg (i, J)
By epna, |, j= LH ; 7,7'- y3rapyBuan connap, ymap | man m-1
raua i Ta TeHr 6yIMaran KuiMaTIapEu KaGys1 KUmumm MymMkua. M S Ba

M 5 maTpurianapu 6yitnya TeHT KMHMAT/IH KaTOPJapHU TOMMIIAA Gup-

Oupura TeHr OYiraH KaTopjap COHUHH, SbHU 7,7 aHUKJAII Kepak. by

G v o
XoJjaa M p HAa TCHI' KHMMATJIM KaTopjlap COHM MHHHMAJI KHUMATTra 3ra

6y kepak, M S Ba M | /1a yJapHu COHH TEHT GYTHIIN Kepak.

G Ba L rpadnapaa tenr kwitMatim katopiap XxcX Ba YkCY
yyKKwiapuHu anuknaiaun. Ilyngait kw6 xypunaérran rpadiapaa
¥3apo mMoc 0ynran Xx<>Yk YyKKWIap aHWKJIaHAIA Ba yaap OONUIaHFUY
gykkmiap Xpy= Xk, Ynu= Yk xucoOnanaau. bonumanrud uykkuiap Xy,
YH HU TomuIl yuyH KaTopnap yctuaa N mapra takkociam oiub 6opuii
Kepak

m<N<m (m+1)/2
Oy epaa, m rpadaaru 4yKKUiIap COHH.

Ymymuit xonma G Ba L rpadmapu yuyn Oup xun napaxara sra
oynran ¥3apo moc kemyBun |[Xy[>1, |[Yu[>1 Tomwmumm MyMKHH.
benrunu matpunanapau xap Oup carxu Ba KaTtopu OVitmua TakkociaO,
TEHT KUAMATIIA KAaTOPJIApHU aHUKIaiMu3, sbHu S(X)=S(Yi).

Bynnaii xonnapaa Oy uyKkuiap OONUIaHFUY YYKKUIap ae0 Kady
kuuHaau. (Jlemma 1).

Hartuxasa, arap G Ba L rpadmapu usomopd 6ynca, Mo Ba My
MaTpHIajJapuaa Xed Oyamaranaa OWTTa TEHT KHHMATIN KaTop Ba y3apo
MOC YYKKH MaBXya Oymasm.

2A-Jlemma. Arap wuxtuépmii rpadmap  OGoFiaHMaraH
KOMIIOHEHTAJIapIaH TAIIKWI TONTaH Oyica, ymapaa y3apo moc OynraH
OofJIaHMaraH KOMIIOHEHTAIApHU OONLIaHFUY YYKKUIApUHU OUprajukia
TOMHII MYMKHH.
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I'pad G Ba L HuHT yyKKMIapy Ba KOOUKIApH, XaM/ia OOFJlaHMaraH
KOMIIOHEHTJIApUHUHT OeNrWiy MaTpullajapu TEeHr Kuilmatinu OYyiica,
OOFJIaHTaHJIMK KOMITIOHEHTAJIapu TEHT KUiMaTiu O6ynaau.

2-Jlemma acocuna Oup-Oupura yxmiam OENTHiIM MaTpuiaiap
TaHnad ONMHraHAaH CYHr Xap Oup OOFIaHraHJIMK MaTPULIACH YYyH
OONITaHFUY YYKKW aHUKJIAHAIH.

3-Jlemma. Arap G Ba L rpadmap msomopd 6yuaca, G Ba L!
rpadmapauHT Xap OWp carxuaa (3.5-pacMm) OoNUIaHFWY Ba TyTaml
YYKKWAJIApW COHU OHMp XWIT Ba yIap ¥3apo Moc.

Hcb6o1. G rpaduunr xap 6up koourunu UyeU Hu (0, ¢p) OUnaH
aHMKnaimus. L rpadguunr xap 6up koburu VyeV Hu 3ca (W, yp) Onnan
aHHUKJIaUMU3.

by epna o =12,..A; f=1,2,..B kuniitmatnap kaOyn Kunanu; o, ,

W, - Uj, Vj KOOUKIApHUHT X, Vi OONUTaHFUY YYKKUJIAPUHU I CaTXUaaru
TapTUO pakaMu. @q, Yp - Uj Ba Vj KOOMKJIApHHMHI X, Yj Tyrai
YYKKIJIAPUHH I cCaTXUIard TapTud pakamu.

I'padbmapan carxymapra Oymum ycymm (1-Jlemma) ra acocan
YYKKWJIApHU KaiTa TapTuO pakaMuHH aHUKIaiimu3. Xap Oup caTx ydyH
o Ba [3 JapHW KUHMATIApUHUHT YCUII TapTHOW amoxuaa Oymamu. By
tapt0 G Ba L rpadurapHu 4YKKWIApUHH JapakacHHU XHcoOTa oyraH
xonna Oenrunu marpunanapu (2-Jlemma) épaaMuaa aHUKIaHaau. Arap
A=B 0¥ica, spHH Xap Oup caTXuIaru 4yKKWIap COHU TeHr Oyica, y
X0JJa YYKKWIApHU Oup-Oupura HucOATaH y3apo MOC KEJIUIIMHU
AHMKJIAII KepaK.

UyKKuIapHd y3apo MOC 3KaHJIMTMHM aHUKJIAIl YYyH, YyJapHU
CaTXWHM YCHII TapTHOMHM aHMKJam kepak. Harwkana rpadp G Ba L
HUHT KOOWKJIApH Ba YYKKWJIAPH caTxjap Oyiinda TaKCUMIIAHUO WYKH
TapTHO pakamiiapu OWJIaH aHWKJTaHTaH OYIIasm.

1-Teopema. G rpad L rpadra msomopd Oymamu, arap:

1. Uxrtuépuii r mapaxacuna G Ba L rpadmap GVitnua Oommmanrud
YYKKUJIap Ba Tyraml YyKKWIap Ba YIApHUHT caTXJIapu Oup-
Oupura TeHr 6yica

VreR [|oo=Wal, [0p=y,|, S(Xi)=s(yi)]
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2. HWxTtuépwii X; YYKKHCHU YUyH IIyHJAW Y; YYKKHUCH OOpKH yiap
yuyH OOLUIaHFUY Ba Tyram YyKKWJIapu TeHr OViuil mapTu
Oaxkapuiica

VXieX y; EY[(G)a:Wa) A ((PBZYB)]

3. G'palLl rpadIapHUHT MHUMACHTIN MaTpulaiapu Oup-Oupura
yxuam €ku TeHr O6yica
Mg = ML

Hcb6or. l-memmara nHmcOaTan X, Y TymiamimapHu xap Owup
gykkucn Ba U, V r1ymmamiapm koOuwkiapu nmapaxkanap Oyitmua
TakcuMJaHamu. Xap Owp Tpad ydyH OONUIAaHFMY YYKKH 2-JeMMa
acocua aHnKIanaau. (3.4.,6- pacm). Harmkana G Ba L rpadmapu G Ba
L! WyHanTupwiran rpaduapra ainanagu. 3-j1eMma  acocuaa
rpadUiapHUHT YYKKUCH Ba KOOWKJIApW SHTU TapTHO pakamiapra sra
oynmanu. Hatmxkana r catxaa OomImaHFWY Ba Tyranl YyKKUJIApHU Y3apo
TEHI KHiiMaTra sra Oynmumm 1-2—TeopeMallapHd Kepakiu IapTIapHHU
Oa)KapWJIMIIIMHU TaAbMUHIIAHTH.

Teopemanunr erapiau  maptd  rpadIapHd  WHIMICHTINK
Matpunanapuau Mg Ba M| TeHTTIUTH Ba yJIapHHHT Xap OuUpH carxjap
Oyiirua MaTpUIaJapAaH TAIIKWI TONTAHINTH OMJIaH aHUKJIaHaad. Arap
mapaxanap Oyindya MaTpuiaiap TEHT KWiMarra sra Oyica, y XoJsma
maTpumanap tenr 6ymann. Hartmkana Gl Ba L rpadmap msomopdmmirn
TabMHHJIAHA/IH.

Mg Ba M| MarpunanapHy yXIIANUTUTH YIAPHHHT 3JEMEHTIApH
aij Ba ajli JapHU KaTtopiap (KoOukiap) Oyiinya TakKociaml OpKajiu
anmiyiaHaau. G Ba L rpadumap carxyapra OYIMHTaHIMTH KaOH
WHITMICHTJIMK MaTPUIIach XaM catxjiap Oyimda N, Ba N, anuxmanamm.
By epma N=[|a || Ba N./=|| ajsll; t,5=1,2,... MaTpuIanapra HECOaTaH Xap
Oup caTXuaard yCTyHIap COHH.

[yanait Kumuo:

e MaTpHla YCTYHJIAPUHUHT SJIEMEHTIApH MOC DPaBHIIA TEHT

KuiMaTiiu OYIMIIN KEPaK d ji < djs;
e MaTpHIa caTXJapuaard yCTyHJapd TEHT KUHMAaTau OYiuiim
Kepak:
A= Al 6y epra Ac{aw, a..., anl;
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A|5={ a I].Sv a |25!"'l a Ins};
e MaTpwIla caTXJapy TCHT KHAMATIN OYIIHIT KepaK:
- LAl
N=[Adl = N=[IA];
e MaTpuIajgap TEHT KUAMATIN OYJIHIIN Kepak:
- -1 N
Ma=]| Nr || < ML=[| N7 |l.
Hatmwxkana carxmap OVitmua wmaTpunanap TeHr Oymamu, arap
KyHuaaru maptiap Oaxapuica,

0, azap (Va'ij e AlFaij € A)A(VAL e N3A € Nt)[Nr <=> N‘r]

H= S, azap (‘v’ai'j IS AS'EIaij € Al)[aij # a!j]

Arap 14=0 O¥nca caTxjiap TeHT KHUMaTIH, W=E - caTxjap TEHT
smac. MkkuHun Xxonaa I carX yuyH xaromukmap &={&:, &p..., &n}
TymaMuaa duruiaau. by tymmamuaa W, yg Ba ynapra Moc KOOUK Vj,
XaMaa g, Qg Ba Uj KOOMFHJAH TAlIKWI TONAIHU. Oy, Pp Ba KOOUK U;
KuiiMaTiapu épaamuna Y Ba Yl 9yKKHIapHH GOFIOBYH Vj KOOHUFH
aHUKJIaHaau. I caTX OYWWYa XaTONMKJIApHU aHUKJAraHjgaH cyHr r+1
catx KypuO umkunaau. HaTwkama xamma caTxjlapHU TakKKoCiIa0
Y3rapTupHuil Kepak OYiran 4yKKuiIap TOMUIaIu.

2-Teopema. G Ba L rpadnapan nm3oMopdauruHu aHUKIANT YIyH

1 €
EZ nr(n u +1) TaKkKocjall eTapiau xucobnaHaau. by epma r -
=1

CaTXHUHT TapTUO pakamu, N~ Xap Oup carxgard KOOUKJIap COHH, M -
YYKKWJIap COHU, N - KOOMKIAap COHU.

G Ba L rpadnapau nM30MOpPQIUTHHN aHUKIAI YYyH, YMYyMHHA
xommaa G rpaduuHT Xap Oup koOmrmHu L rpadHMHT Xap OMp KOOWFH
OwsaH Takkocyam Tainad sTwiaau. Mg MaTpUIlacHHU Xap OUp yCTyHHTA
UKKUHYA M| MaTpHI@HUHT MOC YCTYHHHH TOIHII y4yH, Mg HUHT Xap
Oup ycTyHMHM M| HHMHT XaMMa YCTyHJapH OWJIaH TakKKoOClad MocC
YCTYHHH TaHIa0d ONMII y4yH N Ta TaKKOCIANIHM Oa)xapuml Kepak.
Keitunrn ycrynnapuu Ttomumiaa N-1, n-2.. Takkocnanuiap oiu0
oopunaau. lllynnait kunmud Mg Ba M| HM TEHT KMIUMAaTJIM SKaHJIUTHHU
tomum  yayH N(N+1)/2 Ttakkociam kepak Oymamu. Arap Oy
TakKKocjamwiap carx Mukécuga onub Oopuica, Xap OMp carx ydyH
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€
iz nr(nr +1) TaKKocham kKepak Oymamn. Xap Oup matpuna Mg Ba
r=1
M moc paBumiga carx marpuranapu N, Ba N, Gunan anukmanam.
G Ba L rpadmnapuu nzoMophIMruHN yIapHU caTXJjapura OYIIuil
Oyiin4ya aHWKJIANl aJITOPUTMHUHUHT D(PQIEKTHBHOCTH KyWUAarnda
AHMKJIaHA/IN:

: n(n+1)

> n.(n, +1)

r=1

0=

€
Oy epna Z N, =n. I'paguap OurTa carx OMiaH TaCBUpPJIaHraH XOJJa,
r=1

seuu 1=1, n=n 6ynranga 6=1 6ymagu. bomka xamMma xomapma 6>1
o6ynanu. Arap I>>1 Ba n=1 06¥ynca, y xonga 6>>1 6ynaau Ba aaroputm
U30MOP(IMKHE TE3pOK TOMHUII HMMKOHHMra sra Oymaau. Hxtuépuit
rpadiap G Ba L m3omopdauruHu TOMMIN aNTOPUTMUHH KyWHaarmdya
TaCBHUPJIALI MyMKHH:

e G Ba L rpadmap yuyn M, Mp| Oenruiu MaTpulaIapuHu
XHCO0IalI;

e y3apo MOC KMUMATIIH X Ba Y YYKKAJIAPHU TOIUIII;

e G Ba L rpadnap yuyn Oomutamruy uykkmwiap XpycX YucY
XpeYn) TaHJIAIIL;

e G Ba L rpadnapan Oonuranrmd uykkwiap Xy Ba Yy acocuua
caTxjapra Oy,

e iiyHanran rpadapHu Gl=<X, U> Ba LI=<Y,V> annxmam;

e G Ba L rpadmapam carxmapura OVitmua 9YYKKWIapHU KyQT
TapTHO pakamiapu OmnaH 6enrmnab yukunt (We, ¢p) Ba (Mq,Yp);

e G Ba L rpadmap yuyyH WHIMACHTIM MATpPHLAHH aHHUKJIAMI
Mo=]laij|| Ba M_=|[al]

e carxmap 6yiinua marpunanapan N.=|ai|| N/ =|ja%s| ¥3apo 6up
XHJI KAMMaTra sra SKaHJIMTHHN aHUKJIAI;

e arap N=N', 6ymca, carxra mucGaran rpad Oymakmapu
n3oMop( xrcobaaHa I Ba KEUMHIM CaTX MAaTPULIACH TEKIIUPHIIAIHN, aKC
xoJ1a rpad nzomopd 3MacTuT aHUKJIaHTaH OYIrasm.
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e Tpadmap carxu mzomMop(d OynmaraH xoija yimapHU H30MOpd
X0JITa KEeNTUPUO KEHMHTH caTxra YTHIIT MyMKHH.

e rpadiapHUHT XxamMma carxjiapy  OVitmua — uzomMopiauk
TabMUHJIAHTaHJaH cYHT rpadaap nuzomopd ae6 xucobaaHaau.

3.4. Macasa Ba Mamikiap

1. G Ba H wuxkura rpad Oepwiran. Arap G<=>H O¥ynca, y xonnaa
H<=>G 6ynanumn?

2. bemmaun TtaptuOnm Oup-Ompura wm3oMopd Oynmmaran xamma
rpadiapHA TOTHHT.

3. 3.1-pacmma TacBupmanran 3 Ta rpad wuzomopd, 3.2-pacMaa
TacBUpJIaHTaH 2 Ta rpad u3oMopd 3MACTUTUHU UCOOTIIAHT.

4. 8—rapTubnu Oup-6upura uzomopd Oynmaran xydT kyd rpadaapHu
YH3HHT.

5. 7-taptuOan Gup-O6upura nzomopd O6ynamaran xypT KyO rpadapHu

YH3HHT.

Kentupuiran rpadnap usomoppmu? Huma yuys (3.6—pacm)?

S

3.6—pacm

7. bepwiran 2 ta tpad m3omopd smacimuruHM KypcaTuHr (3.7—
pacm).




8. Yuunum Ba TYpTUHUM TapTHOAM oanuid u3zomop¢ OyiamaraH
rpadnapau aHukianr. Mmnosa: 3 Ta uykkuau 4 Ta uzoMopd
O6ynmaran rpaduap Ba 4 Ta yykkucu 6ynmaran rpadaap 6opmu?

9. Uxtu€puidk M- Ta YYKKWIA HWKKUHYM Japaxaid 2 Ta OJIuil
Oornanrad rpad nzoMop¢ 3KaHIUTMHA UCOOTIAHT.

10. 6 Ta gykKu yuyH 6 Ta m3oMop( Oymmaran mapaxtiap OOpiaUTHHU, 7
Ta 9yKKA yuyyH 11 Ta m3omopd OYmMaraH mapaxtiap OYIUIIHA
KYpCaTHHT.

11. Kyitnna xenrupwiras 3.8,3.9,3.10—pacmmapaa 6up xui rpad
OepHITaHIMTUHA UCOOTIIAHT:

a) 3.8 a Ba 3.8 6 —pacmuapa;

@@

3.8-pacm 6)

7

a) 3.9-pacm 6)

0) 3.9 a Ba 3.9 6 -— pacmuapa;

B) 3.10 a Ba 3.10 6 — pacmiapna.

a) 6)

3.10-pacm
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12. T'padnapuunr 6up-6upura Mmoc smacauruau ucoornanr (3.11 a, 6—
pacmiap).

O

3.11-pacm

13. Kentupwiran rpaduap oup xunmu?:
a) 3.12 a Ba 3.12 6 pacmnapna;

!

3.12—pacm

0) 3.13 a Ba 3.13 6 — pacmyapa.

A S

3.13-pacm
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IV. TPA®JIAPIA NVIIJTAPHU TOIIUILL
4.1. I'padnapna HymutapHu TOMMII Ba yJIapHU COHMHU aHUKJIAI.

Bepuiran rpadp G=<X,U>. By epaa X={Xi, Xz,....Xm} UYYKKHIap
tymiamu, U={uj, Up,...,U}-KoOuKIap Tymiamu OYyicu (4.1—pacwm).
bepwiran rpad mapamien KoOUKIapIaH Ba TyryHYajgapaaH noopar.

I'padbma #iymmapan Tomumn ydyH TpadiiapHU caTxjapra OYIiwin
Macanacuiad doimananmwiaan. by xonma 6epunran rpad G=<X,U> an
(4.1-pacm) catxapra OynuHaIH.

X11 X15

X3
6 .
PaY
X
Xo 10 X16
5 X1,
X9
X1 L
X4 Xg X12
4.1-pacm

by epna mapamnen KoOMKIapHM Ba TYryHUYajJapHH OJIUI
KOOUWKJIap opKaiy ndoaiai acocuaa KynMya IyKKuiIap Ba KoOUKmap
TaIIKWI TIIaan. Macanan napamien Kooukmap (4.2.,a-pacM) 0JIIy31u

rpap (4.2.,0-pacm), xanka (4.3-pacm) 3ca KOHTYp OpKaJH
ndomanaHaIy.
/_\.
] X;
a Xj!
) 6) Xj‘ !
O 4.2-pacm
. ° Xk
Xi Xj Xk Xi Xi
a) 6)



Bbepunran G=<X,U> rpadna X3 4ykKumarud xaikaHu, (XeX7) Ba
(X5,Xg) Tapamien KOOWKIapHM OJAUN KOOWKJapra anJaHTUPaMU3.
Harmwxkana xanka Ba mapajuienl KOOWKIap KyWWJarn KYpHUHHUINTA 3ra
o6ynanu (4.4-pacm).

X5 X3 X7 X6 X7 X5 Xg
|
/] N X7 : Xlg
N " X ‘< E X
X5 X3 X7 ! X5 Xg
X
a 0 B
4.4—pacm

Mlyanati kw6, tpad G=<X,U> acocuma #yHanran rpad
G=<X| U> xocun oymamu. By epna X'={X1, X200, Xk} U|={u1, Ug,...,U}
Ba k>m, I>n. Sern, G rpadaarn uykkunap X Ba xobukmap U! conn G
rpadaaru qS"KK)IZIH‘Iap X Ba KoOukap U cornman Kymmup.

7

X5 X13

X9

X1

X4 Xg X12

4.5-pacm
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Macanan: Xocun Oyaran rpad G=<X\U> na (4.5-pacm)
OOLUTaHFUY YYKKH X15 Oepuiran Oyiacus. Y xonaa rpad Gl=<X|,U> na
Oepwiran OOUUIAaHFMY YYKKUTa HHUCOAaTaH MYMKHUH OYiaraHn xamma
HynnapHu TOMWIN Tajnad STWiIaau. AWpuM Xojaa OONUIaHFUY YYKKUHU
VpHuaa OOUUIaHFUY YYKKWIAp TYIUIaMU OepuiraH OYIHIIN MYMKUH
(MKKY Ba YHJIaH OPTHK). Myiapan Tyram 4yKKUIapi OXHpPIH caTXIaru
gyKKHIap xucobmanagu. ByHman Tamkapu carximapiard OOIITaHFHY
YYKKWIAp Xap JOUM KOOWKHUHT YWKHII YYKKHCH OYnuO, Tyram
YYKKHIap 3ca KOOMKHUHT KUPUII YYKKUCH XUCOOIaHa TH.

[lly Tapuka siaru rpad Gl=<X! U'> (4.6-pacm) xocun 6ynamu. By
rpad TYpTTa caTxgaH wubopar. Mymmap my CaTxmapra HucGaTaH
aHuKmanagn. OXUPrH CaTXAa X; Ba X's UYKKAIAPH TYraml 4yKKHIaph
XHUCcOOIaHaIu.

4.6-pacm

Gl=<xllul> rpadga OepuiraH ImapTiiapra acocjJaHraH XoJjjaa
Wymiap conuHu Tomamu3. Mymiap uykkuwiapHu OOFiIaHMIIM OuiaH
udoanaHaay Ba Kyiugarnia TacBUpJIaHaIu.
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1. Xi5- X11- X7- X3- Xa- 16. X15— Xg— Xg— X4 — Xp-X5-X1

2. X15 - X11 - X7l - X3- X3:L 17. X15— X9 — X14 — Xg — X5-X1

3. Xi5- Xq1- X7 - Xg- Xg' 18. X15— Xg— X14 — Xg— X4-X2-X5-X1
4. Xi15- X11- X7- X3— X5 — X1 19. X15- X14— X10— X2 — X5 — X1

5. Xi5-Xi1- X7l - Xal — X5 — X1 20. X15- X14— X10— Xg— X2 — X5-X1

6. X15 - X11 - X71- X3 - X31 21. X15 - X14— Xg— X5 — X1

7. X15 - X11 - X71- X3 - X31 22. X15 = X14— X — X4 — X2 — X5-X1

8. Xi5-X11- X711 - X3- Xa1 23. X15- X16— X10— X2 — X5 — X1

9. X15-X11- X711 - X3- Xa1 24. X15- X16— X10— X6 — Xg — X5-X1
10. X15- X11 - X7— Xg— X2-X5-X1 25. X15- Xlel — X10— X2— X5 — X1

11. x45- X11- X7ll — Xg— X7-X5-X1 26. X15 - X16 — X10 — X6 —X2- X5 — X1
12. X15- X11— X10— X2 — X57X1 27. X15- X16— X12— X13— Xg — X5-X1
13. X15- X11— X10— X6 — X2-X5-X1 28. X15- X16— X12— Xg— X5 — X1

14. X15— Xg— Xg— X2 — X5-X1 29. X15- X16— X12 — X13— X4 — Xp-X5-X1
15. X;5— Xg— Xg— X5— X1 30. X15- X16— X12 — Xg— X4 — X2-X5-X1

lyrnait ko, rpad G=<X,U> na #iymiap conn 30 Tara TeHr.
ﬁyHanTannMaraH rpadiapaa WYIUTApHU  TOMHII  AITOPUTMH
Kylugaruda TacBUpJIaHAIH:
1. G=<X,U> - Gepwiran iyHanTHpuIMaran rpad mapamien KOOUKIap
Ba TyryH4anap OwiaH noaanaHras.
2. Tlapamnen xoOWKIap Ba TyryHYaJapHH OJIMIA KOOWKIap Epaamuia
TacBUpPJIAHAIM.
3. Gl=<X|u> HyHanran rpad nmapaien KOOMKIap Ba TyryHYallapcu3
XOCHJI KWIMHA/IH.

4. Vxtuépuil 6onutaHFuy YyKKHIapHU XpCX TaHIad oJlaMu3.
5. Gl=<X| Uk rpadHu catxjapra Oynamus.
6. Oxupru carxjard YyKKWIApHH Tyram 4YyKKuiaapu ae0 TaHiad

0JIaMu3.

7. bomuanrnmu XpcX Ba Tyram uykkwiapura XrcX HucOaTaH

MYMKUH OYJIraH WyJjapHUd TOTIaMU3.

UynanTupunMaran, HYHaITHpWIraH Ba apanam  rpadiapia
WymurapHu  TomMIn Macanmacu rpaduiap Ha3apUACHHHHT  acOCH
MacananapuiaH Oupm xucoOmaHaau. by wmacama MHUKPOIJIEKTPOH
KypWIMaJapyHU JIOWHXajamaa d3JIeKTPUK Ba (YHKIMOHAI cXeManapaa
CUTHAJUTapHU OWp dJIEMEHT/IaH WKKUHYMCHUTA YTHUIN WYIJIapuHHU, XaMIaa
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KHpHIIJa OepwiraH CUTHA/UIAPHM TAapKAJIUII WYJJITAPUHUA aHUKJIAIlra
&pnam Oepasu.

4.2. Macana Ba Malkjap

1. Arap G rpadnaa X; Ba Xj 4yKKHIapu opacuja, Xxamaa X; Ba X;
qYKKUIap opacuia iy 0yiaca, y Xonaa X; Ba Xj opacuaa iy
OYIMIIMHU UCOOT KWITMHT.

2. T'padna X; Ba X3 IYKKWIapHU OOFIIOBYM MKKUTA WYITHA TOTAHT (4.7—

pacm). ,
X3
X1
X4
X5

4. 7-pacm

3. G rpad racBupnanran (4.8—pacm). X; JaH Xg rada OyiraH wymHA
AQHMKJIAHT. X1 JJaH Xg Ta4a TpadHUHT XaMMa YYKKHIIapy OpKaJIH
YTyBuM iynap 6opmu?

X3
X1 X2 : ; X5 X6
Xa

4.8-pacm
4. G rpadHUHT XaMMa YYKKAITAPUHH TAITKWI STYBYH X1 JIaH Xg Tada
iymmap 6opmu (4.9—-pacm)?

O O
X4

4.9-meM




5. TacBupnanran rpadna X; 4YKKUIaH Xp Ba X7 YyKKWIapuraya Oynran
HHT KHMCKA Ba 9HT KaTTa y3YHJIMKJIAapra sra Oyiaran HysutapHu TOIMUHT
(4.10-pacm).

X3 X6

X7 X8

Xa

6. Grpad TaCBI/IpJIaHFaH4(!1(.)1_ A58em):

a) ['padHMHT XamMMa IYKKHIapUHA KaMpab oiraH X; JaH Xi; rada
Oy7raH NYTHU TOTIVIHT;
0) 'padHuHT XamMMa 9YKKUIapUaaH YTYBYH X IaH X;1 rada Oyirax
onuii iy Gopmu?
B) G rpad Heura nukimgan nbopar?
r) G rpad Hedra oaauid MUKIAaH noopat?

4.11-pacm

7. G rpad TacBupaanras (4.12pacm):
a) X1 Ba X3 YYKKWJIapHU OOFJIOBYM MYITApHU TOTIHHT;
0) G rpad 6ormanranMu?
B) G rpadna 3,4,5,6 Ta koOukIapman nOopat muKIuiap 6opmu?
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r) G rpadaa ogauii nukiap 6opmu? Arap Oyiica ynap Hedra

KOOMKIaH nbopar? YiaapHu KYpCaTHHT.
X2

X3
X1

X4
X8

X7 X5
6

4.12—-pacm

8. 4.13-pacmma 20 Ta maxap Ba yJapHu Oofnam  Hymuapu
TacBUpiiaHTaH. bupuHum maxapaan 6omniad xap oup maxapaas Oup
Mapra VyTum kepak. Illynmaidi caéxatHm Oakapuil ydyH
Iaxapiap/iaH KeTMa—KeT YTUIIHU KeJITUPUHT, arap:

a) 16 un maxapaa caéxaTHU TYXTAaTHII Kepak Oyiica,

0) aBBax 2, 12, 11 Ba 10 yn maxapmiapra 6opu0, cyarapa | uum maxapra

KalTuI kepak 6yica,;

B) OupuHuM HaBOaTAa 2 Ba 3 uM maxapiapra 6opu0, cyHrpa caéxaTHu

18 maxapaa Tyratui kepak oyca.

4.13-pacm

52



9. bornanran G rpa¢ TacBupiaHras. Xj 9yKKHIaH OOIUIaHTaH EMUK
WUYITHU TONUHTKH, OyHAa Oapua KOOMKJIap MKKK MapTa KaUTapuICHH Ba
xap Oupwu aifpum iyHanumaa 6yncun (4.14—pacm).

X1

4.14—pacm

10. TacBupnanran G rpadaa A uykkuaan B uykkuraya Oynran iyiap
COHMHM aHWKJIaHT. A fgaH B rada, C nan A rada, A nan C raua 6yiaran
macodarapau anukiar (4.15-pacwm).

X3 X4

X1 X2

X5

4.15-pacm

11. G opmwii rpadaa K ysyunuruaaru iyn 6op. Iy rpadma k+1
Y3YHIIUTU/IA IUKIT OOPIMTHHY KYPCATHHT, XaMm/a K>2 sKaHIUTUHH
ucOOTIaHT.

12. Arap Gornanran éku OoriianMarad rpad myHmai 2 Ta Kyt
JapaXaid 9yKKUTa 3ra Oyica, y xojja 2 Ta YyYKKWHU OOFJIOBUM Iy
OOpaUTHHHA UCOOT KUJIUHT.
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V. MUHUMAIJI JAPAXTJIAPHU KYPUILI.
5.1. KOnny3nu rpaduiapHu TaHiam.

Tekcnmukaa YyKKuaap TYmaaMu X=<Xi,Xp,X3,X4,X5> Ocepuiaran
oyncun (5.1.—pacm).

X2 X2
X1 PY [ J X1
X3 x
3
]
X5 X5
X
o’ «
4
5.1-pacm 5.2-pacm

bepwiran uykkuimap TYmIamMu acocuaa  yiaapHH — OOFIIOBYH
KOOWKJIApHUHT  Y3YHJIUKJIApM HUFUHIUCH OSHT  KHCKa  OyiraH
JapaxTiapHH Kypull Tajnald STHiagu. Arap 4yKKWIApHH COHH M=[X|
6ynca, y xonma M™?2 japaxmapHu Kypuur MyMKHH. YyHKH M 9yKKHIap
opacuard 3Hr Kym Kooukaap corn m(m-1)/2 ra Tenr 6ynaau.

JlapaxTiiapHu KypHIII UKKH XWJI YCYJIa OJIHO OOPUIHITN MYMKHH.
Arap uykkuiap mapaxacu A<2 Oynca, Oy xonma Kucka | aMuiIbTOH
3amKUpUHA, A>1 Oynca Kucka OOFiaHTaH TapMOKHHM KypHII Tayiad
STHIIA/IH.

bepunran tekuciuknaru uykkmiap (5.1-pacm) acocuaa TYIHMK
rpa¢p kypamuz Q=<X,U> (5.2-pacm). Tymuk rpadpHuHr Xxap Oup
YYKKUCUHU OOLUTAHFUY YYKKW, €KUM HypJIApHU YUKWII >KOMH J11e0
Kapacak, y Xojja Xap Oup UyKKM Ba YHUHT OOFJaHraH YYKKUJIapH
acocuza 1oy rpad Gi=<X;,Ui> xocun OVIMIIMHE KYPUIIT MyMKHH
(5.3-pacm)

Tamkun stunran onay3nmu rpadmap G=<X,U>nan, mynnaii G;
HHU TONHII Tajal STHIAAWKH, YHHHT aCOCHAAa MHHUMAJ J1apaxT XOCHI
OYncuH. YHUHT KOOWKIAPWHUHT Y3YHJIMKJIAPU HWUFUHIUCH KOJITaH
JapaxTiapra HucOaTtaH SHT KWYMK KHMaTra TeHT OYJIHIIHN Kepak.
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[Mynnait kuanb MacaidaHd €YMIIHU HSHT KUCKA MUHUMAI JapaxT
G=<X,U> um kypum yuyH ronay3au rpad G; HH, SbHU HOJIAY3JIH
rpadmapHd KOOMKIAPUHUHT Y3YHJIMKIApUW WUFUHIUCHHUHT YpTaya
KUMaTura MOC KeJlyBYM WIIOHWIWIMK Opajufuiard a KUWMaTUHU
TAHJIAIIHU TaKa30 KUJIAIH.

X2
Xy
X, X3 X3
5
> X4 Xs X4
5 X4
X1 X2 X1 Xo
3 X3
Xsg Xs
Xa X4
5.3-pacm

KuiiMaT @ y4yH HIIOHWIWIMK OpaJIWFH KyWHJIarun TEHIJIUK
OpKaJIu aHUKJIAHAIH:

S—bil—<a<§+bil—
p/m pJm’
by epna:
S — ronay3iu rpadIapHUHT KOOUKIApH Y3YHIUKIapH
WUFUHMCUHUHT YpTaua KuiMary;

[ 2
O =\NO

o - ypTaua KBaJApaTHK GyPUIHILIH,

t, - 9XTUMOJIIIK OpalTHFHHIHT HIIN3 TCHITIAMACH.

Mynnait  xkummb rongy3nu  rpadiap oOpacHIaH MHUHUMAI
JApAXTIAPHH TAHJIANI BAPHAHTIAPH COHH MM ra KeaTHpUiamd, Oy
epra m' — fonaysnmm rpadiapHM  Y3YHIHKIAPHHH — HMIIOHWIMIHK
OpaJIMFUTa MOC KeJITaH & HHUHT KUHMaTIapu COHHU.
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5.2. MuHuMan napaxTiapHu TaHJIAII yCYJIU Ba aIrOPUTMHU.

bepwiran ronaysnu  rpad Gl=<x!,u> (5.4.—pacm) OYitnua
MHHHMAJ JapaxTHH KYpHII yeyau Taknud stimaan. By rpadma X={xb,
Xy, X|2...,X|m_1} — YYKKWIap TYIUIaMU; u|={u|o, uly, u|2,...,u|n} KOOMKJTap
TYTIJIAMH.

| .X|4 X|4 | X|4
12 X3 12 X3 122 X3
Xg\ \.‘\6 /9 Xg\\\Q\G 19 Xg\ ~ \6 /
~ / ~ / ~ /
AN NN\ ~
.’/XQ\'Xl .”XQ\ N X1 K Xo IN¢
1 1
Xlz Xlz Yoo __-
a 6 B

G rpadu yuyH mapkasuil uykku 1e0 OOLUTaHFUY YYKKU Xl mu
tannaitmms. ['pad G HuHTr Xap Oup KoOurH uljeU MapKa3ui YyKKH Xl Ba

n
X|={U Xil} TYIUIAaMUHUHT OUpOp YYKKHUCH OpKaJIM aHWUKJIaHagu. by
i-1

X0JI1a KOOUKIAp TYIIaMy KyHuIarnua aHuKJ1aHa Ti:
ur'=(Xlo, X, u=(xlo, X), ... , uy'=(xo, Xln1)

X! TymmamMpHEEr Xap GMp UYKKUCHHHHT MAapKasra HHTHITYBUH
Ky4d TYIUIaMJard MOC KeIyBYM KOOWKJIApHUHT Y3YHJIUKIApH OuiaH
AQHUKKJIAHAIH.

Kyiingarn aHuKIaHUIIIApHA KUPUTAMH3: I0JTY3JIU TpadaapHUHT
«MapKasra MHTHIYBYM KydH» KAaHUaIHK KAGEK Oyiaca, Xi 4ykKku OumaH
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HIYHYQJIMK KyWwIin OofriaHraH. MUHHMMan JapaxTHU KYPHII SHT KyWIH
OofnaHTaH YyKKWJAaH OONuUIaHuO, PHT CYCT OOFJNaHraH 4YyKKW OumaH
TyraJuTaHa/IH.

Taxnung >Trnaérran ycysn UKKUTa TAMOWMIITA aCOCIIAHTaH:

1. Onny3nu rtpap G HHUHT Mapka3uil UYYKKUCH KYUIHU
aykKriap X! HEHT OHpOpPTAacH OWIAH SHT KHCKA KOOHK
opKasi OOFIaHTaH.

2. X! rymmamusmnsr xap 6up YYKKECH MapKasmii YYKKY OHIaH
€KW TalIKWI STUJIAETTaH MUHUMAJ AApaXTHUHT YYKKAJIAp
TYIUIAMUHUHT OWpoOpTa UYYKKUCH OWJIaH KHCKa KOOHWK
OpKau OOFajaHraH.

MuHuMan napaxTiapHu KypHIia OMpUHYM TaMOWHI Oup Maprta
WIIIATAICA, MKKUHYM TaAMOWMII dca KN MapTa WIUIATHIAAU, STbHU 3HT
CycT OOFJaHraH YyKKHra WHIUACHT OYJIraH OXUPrH KOOWKHH
aHMKIamrada. by KoOMK MHHUMaIl «MapKa3ra MHTUIIYBUM Ky4» Ta ora.
Macanan, muauman gapaxt G=<X,U> Oomuranrud xoyiatiaa Ompopra
gyKKHra Ba OMpopTa KOOWKKa sra smac. FOmmysmn rpad G' mumnr
YYKKIJIApUHU TaHJAIIHUHT Xap Oup KagamMuaa KyHugara mapr
OaKapHITUIIH Kepak.

x=U(x/ Nx,),

Harmxkana, X! TYIIaMuaaH OUpopTa YYKKHW TaHJIAHTaHIaH CYHT,
y X Tymnamura Kymunaad. YyKku Xo HE MuHEMan JTapaxTHU
Oonuranrud (Mapka3wii) 9ykKKucu ned xaOyn kwiamus. Uy uykkuman
MUHMMaJ JapaXTHUHT KYpPHJIHIIM OOUUIaHWO, Yy YHUHT OWpHHYH
aykkncn xucobmanan. lynman cyur, rpad G manm mymnmait xi<eX!
aykkucnan Tomammske (5.4.-pacm), y G' rpadguHEHT KOOHFH 6YiHO,
YHUHT yYyH KyHHJaru mapt 6axapuiaam:

d(u}) =mind(x;,x),
Oy epua, d (ulj ) - ul; KOGuFHHUHT y3yHIHTH.

Hatmwxkana ronmy3mu rpadmapHuHT, Kyna OynMaranma OuTTa
KOOWFMHYN aHUKJIAMK3, y MHUHHMAaN napaxT G HUHT XaM KOOWFH
xucobnanaan (OMpUHYHM TaAMOMMI).

30} € U'P|(xh, ul, X! )= (%9, u;, %, )]

57



Illyngan cyHr X! TYIUIAaMUZaH MapKasra WHTWIYBUYM KYYHHHT
KaMalinmy acocuga uykkuuu tammaiimms (Oy kamamma |[X/|<|[X\XD|)
(5.4,B, € — pacm).

G rpapHM KypHIIHMHT | — KaJdaMuga KyHugard mapT
OakapuIIMIIK Tanal YTUIIAIH.

d(ul) = milnd(xg, x!)

Yykku xhe X! un TaHna0, HaBOaTHary Xj€ X YYKKUHU aHUKTAiMA3
6y kanamma [X|<[X!|. By epaa X; uykku Xi; € X ayKKucH GHIaH SHT KHCKaA
iy Ounan GornaHraH 0Yau6, Uy KOOUFUHM aHMKJIaiau (2-Tamoiinn). By
XoJ1aa,

d(ul)= mind(x;, x;), i1=i-1

5.2 Ba 5.3 mapriapan Oupramnkga 6axapwinim, G rpadHuHT
9HT cycT OOFJIaHTaH YYKKUCHHY TaHJIallrada TaKpopJIaHa i,

d(u'j):miaxd(x{,,xi')

Hlyanaéi kuaub, KOOWKIAp Y3YHJIWTHHH WHAFHHIACU JHT KaM
OYnraH MUHMMAJT JapaxTHU TomaMu3 (4-e—pacm).

d{G =< X,O>}:mind(U):minZn:d(uj)

Ba y X UYKKWIAp TYIUIAMU Y9yH ONITUMAaJl BApUAHT XUCOOTaHA TN,
MuHMMan AapaxTHH TOIMIN aJTOPUTMH KyHuIarn OocKudiapra
OymHAIH:
e TYnuK rpad yuyH Macodalii MaTpuLa Xucooar;
® IOJNIY3TH TpadapHUHT KOOWKJIAPH Y3YHIUKIAPH HHUFUHIUCH
ypraua KUHMATHHUHT MIIOHWIWIMK OPAJUFUHHM aHHWKJIAII Ba
yJlapra Moc paBHILa YYKKUIApPHU aHUKJIAILL;
e fonAy3nu  TpadHUHT  KOOWKIapw  pyHXaTHHW  yJapHU
Y3YHJIMKJIApU acocuia Oenruan;
®  MHHHUMAJI JapaxTJIApPHU TAIKWI 3TYBYU KOOMKJIAPHHU TOTIHIIL;
®  MHHUMAJI JapakaJapHU TAIIKWI ATHLL.
MunuMan gapaxiap KypHIlra MECOJIJIap KeITHPaMHU3.
1-mucon. Texkucnukna Oepwiran yykkuwiap coHu 20 ra TeHT.
Kucka ramunbton 3amxupunu (KI'3) xypum Ttama® stunagu. 20 Tta
uyKKkuaan uoopar Gynran Tyiuk rpadp Q=<X,U™ kypamus. By rpad
yayH Macodamu marpuna M=||dj|| Hu xucobmaiimu3 (l-xansain), Oy
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cpaa m=k=20. ManI/IL[aHI/IHF Xxap 6I/Ip DJICMCHTHU dij Xi Ba X '»IS'/KKJ'IapI/I
opacuagaru MaCO(baHI/I aHUKJIAaUIHU.
1-Kansan
X1 X2 X3 X4 X5 Xg X7 Xg Xg Xi0 X1 X2 X13 Xy X15 X1 X17 X183 X19 X20
0 18 38 27 46 49 65 80 90 95 02 112 120 127 138 142 150 136 12 111 x;
0 20 21 40 42 47 72 74 80 92 104 104 112 115131 144 122 19 98 x,
0 34 35 46 30 73 58 68 87 100 88 98 105124 134109 32 89 x3
0 21 22 48 53 70 70 75 86 98 104 101 115129111 13 85 x4
0 26 67 51 85 80 77 85 110113106 116 131120 27 91 xs
0 47 30 60 54 54 64 84 87 82 93 108 94 35 65 xg
0 62 28 42 67 82 59 69 79 100108 80 53 64 x7
0 60 44 22 34 74 72 59 65 81 75 66 45 xg
0 21 53 67 30 41 55 79 84 53 78 44 x4
0 32 46 31 34 37 59 67 42 80 23 xyq9
0 15 55 49 32 40 55 50 88 20 xi;
0 66 58 34 32 50 55 92 38 xq,
0 15 49 64 63 28 106 37 X33
0 27 50 48 13 114 30 x4
0 25 29 20 113 16 x5
0 18 41 128 36 x4
0 36 141 45 X17
0 122 31 X18
0 99 X19
0 xx

Macoganu marpuiia IuaroHan Oyidnuua CUMMETPUK KHCMJIapAaH
ubopar Oynub, ukkuTa yuOypuakiau marpunara OymuHanu. LlyHunr
yUyH, KEpakiM XamMMma aMajUlapHu Y4Oypuakiy MaTpulla acocHia
Oakapunl MyYMKHH. TallKuia OSTWITaH MaTpPULAHUHT Xap Owup
Karopugard Kuiimarinap OONUIaHFUY YYKKHMHM Iy KaTop TapTuod
HOMEpUTa TEHT OyiraH [onay3md TpadhHUHT  KOOWKJITAPUHUHT
Y3YHJIUTHHHU KypcaTai.

Gll GlZ G|3 G|4 G|5 G|6 G|7 GlS G|9 GllO

§ 1658 1449 1338 1283 1447 1142 1197 1118 1130 1005
d(G),, 455 455 641 454 586 669 657 595 591 624
d(G).. 386 386 38 386 390 400 415 389 412 39
Glll G|12 G|13 G|14 G|15 G|16 G|17 G|18 G|19 GIZO

§ 1065 1220 1281 1261 1220 1458 1612 1338 1414 1067

d(G),, 627 473 487 613 612 494 467 487 421 601
d(G).. 386 395 391 381 377 391 391 381 386 386
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by epna S — marpuna Katopiapu dJIeMEHTIIAPUHHHT HHFHHINCH;
d(G),3 Ba d(G)s; MOC paBHIIAa TaMIJIBTOH 3aHXUPH Ba OOFIIAHTAHIIMK
TapMOKJIApH KOOMKJIAPUHUHT Y3YHIHKIApH HUFUHIICH.
by xatopnap (ronmy3nu rpadap) ydyH ypraya KUMMaTHHH Ba
JHMCHICPCHUSHYI AaHUKJIANMU3:
= 1 m ) L m ( __)2
S miZ:l:S, BA O m—1;S' S).

MuHMMaN napaxTiapHu KypUIla UXTHEPUA S KUHMaTiaap y4yH
ypraya KUMMATHUHT MIIOHWIMIWK opanuruHu P=0,99 sxTumonnuk
OwnaH aHWKJIaiiMu3. By Xonja WINOHWIMINK OpAIMFUHUHT KyHH

o
yerapacu a,;, =S —t, T =1155, rokopu yerapacu sca
m

o

Jm

Tonmiran WIMOHWIMINK 4Yerapacura Sz, Sa, Sg, S7, Si2, Sis, Sis,
Si9 UXTHEPHUI KuMaTIap TYrpu kenaan. UXtuépuiit Sig KuitmMaT yayH
JapaxT KypHII KapaéHUHU KYypuoO ynkaMu3. Mapkasuii 9yKKHHA X1g 1€0
Kabyn kw6, ronmysma rpad Gho(X, UY mm kypamus (5.5-pacm).
Hartmkana rpad Gl yayn koGuknap ysyrmurs iinrusmucn d(Glg)=421
OyraH raMUJIbTOH 3aHXUPUHU Tonamus (5.6—pacm).

a =§+tp =1419 ra tenr.

max

|

| X
y X X ‘
3 X4

Xg

| X
X |
X5
Xll

X4 X1

X1z

X1

5.5-pacm
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Xg

5.6-pacm

bomka ronmmysnu rpaduap ydyH XaMm o1y Tap3ga [ aMuibTOH
3amKUPHHE Kypamm3. Hartmkama, xymoca KuimG aiftramma Gl
I0JAy31M Tpad acocuaa KypwiraH HapaxTHUHT KOOWKJIAp Y3YHJIUTH
WUFUHIMCUHUHT KMAMATH SHT KUYMK, SHHU MHHHAMAJ XHCOOJIaHAH/M.
TanlaHraH MINOHWIMIMK OpaJMFU KHCKa ['aMWIBTOH 3aHXUPUHU
Kypui yayH erapmuaup. Llyrmaii ka6, rpad Ghg(X, U) Gepuran
YYKKAJIAp TYTUIAMH YY9yH KUCKA ['aMWIBTOH 3aHXKUPUIND.

2-mucod. 1-mucon yuyH Kucka Oornanraninuk tapmoruan (KBT)
kypamu3s. KbT Hu kypum KI'3 Kypunigan 9yKKuIapHA JTOKal gapakacu
oyiinua ¢apk kwiagu. UIyHUHT ydyH anrOpuTMHHUHT 4-00CKHUYMAAru
Tamabman Oomka Tamabmap Oup Xwn xucobnaHaHau. by epna 4-
00CKMY/1a YYKKUIAPHUHT JIOKAJ apa’kacu UXTUEpUN OYIUITN MYMKHH.
X|7 Xl X|

X3 Xy

Xy =

[
X
19 X|4

X5
5.7-pacm
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5.8-pacm

bepunran 4yKkuigap COHM Yy4yH KOOWKJIApHUHT Yy3YHJIHKIApU
nuruHaucuan MuHuMan Oyiran d(Gis)=377 Oynran Gis rpadubu
aHuKIaiMm3 (5.7-pacm).
by rpad xucka Gormanramimk Tapmorm O0yiHO (5.8-pacm), y Xis
MapKa3ui IYKKUIap OJIy3Iu Tpad acocuaa KypruiraH.
5.3. Macasa Ba Mamikmap.

1. Tpad itynantupuirad Ba HyHanTHpUIMarad KoOUKIapaaH uoopar,
MacajiaH MIaxapHUHT TYpJIH Kydanapuaa Oup TOMOHIaMa Ba HKKU
TOMOHJIaMa XapakaT KHJIMHau. bup HyKTaJlaH MKKUHYH HyKTara
OOpHII WYIUTApHHU TOIMHT, XaM/a [IyJiap Opacua HT KHCKa
Macodara 3ra OyiraH WYITHA TOITHHT.

2. I'pad G nma I'amMunbTOH WynMHM WYK SKAHIMTHHH KypcatwHr (5.9—
pacm).

5.9-pacm
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3. TaCBI/IpJ'IaHF aH rpa(p/:[aH HUKKWTAa TaMHWJIbTOH IHMKIHWHH TOIIMHT

(5.10-pacm). ]

5.10-pacm

4. TacBupmanran 1| myHKTAaH 8 4YM TyHKTraua OHp XU
HyHamumga kypcaTrud Oyiinya xapakaT KHJIMHCHH. Xap Oup
NyHKTAa OWp MapTajaH OpPTUK OYIMII MyMKHH 5Mac. 1 uu
MyHKTaH 8 9u MyHKTrada Oynrad Oapya WyJuiapHU TOMHHT. by
Hymmapaan kalich OMpHM DHT KHCKa Ba Kailich OWpHW DHT Y3YH
(5.11-pacmpma)?

1 2 3
4 6
1 8 9
5.11-pacm
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V1. TPA®JIAPHU TOITIOJIOTUK TACBHUPJIAHI'AH
MAWJOHNHU KOITJTAIL.

6.1 I'padapHUHT TOMOJIOTHK MaiIOHHHU KOTLIAIIL.

Macananm eudmin y4yH adpuM KyliuM4a TYIIyHYaJIapHU
KApHUTaMU3. 3aHXKUpJa XaMMa 9yKKWIap Ba KOOUKIap xap xui Oynca, y
onuii 3amwxkup ned aranamu. bornanran rpadHUHT Xap KaHIal MKKATA
YYKKACH OJIUH 3amkup OwnaH Oornmanrad. lllynmail 3amxuprapHUHT
arap OOIUTAaHFUY Ba OXHMPTU YYKKWIAPH YCTMA-YCT TyIICa, IbHU (Xo=Xn),
y X012 KyWHJIard OJINH UK XOCHI OViau.

XoU1X1UsXoU3. . . UiX;. . . UnXnUn+1Xo

Oy epaa U; Xj Ba Xj+1 opacunaru KOOuK.

Arap rpa¢p G=<X,U> muHT Tomonoruk TacBupu G;i Gepmirau
Oynca Ba YHWMHT XaMMa HYyKTaJapw (UYKKWIapyd Ba KOOHWKIapu) S
TEeKHCITUTUTA TeTHILIN OYica, OyHIal rpad S TeKuCIuKIa jKoiamran
ned xucoOmanaau. Arap rpad G [Ikamal]l TeKHCITUTHIA >KOMIAIITaH
Oynca, y Tekuc rpad ne6 aramaau. Tekucimkaa )oWIamran xap KaHaai
onuil UK (TeKuc rpad), YHU MKKUTAa MalgoHra Oynmaau. YJIapHUHT
OMpH WYKH, UKKMHYKCH dCa TAlIKU MaiI0H 1e0 aTanaiu.

S texuciuruna PSeP® un anuxnosun G;"=<X" U”> Tekmuc rpad

Ba Pis aru PiCePC WYKA MaWJOHHU aHWKJIOBYU Gic=<XC,UC> TEKHC
rpadu Gepwiran. Illynmaii kw6, P wmaiimorn G Tekuc rpad
TOMOHHJAH WKKATAa MaiijoHra, sbHM Tamku P;° Ba wmukm P;C
Maionnapura OynuHanay, PiS=PiCUPjC. Xap Oup MaiiJOHHUHT
aTpoduaarn HyKTalapu TYIUIaMH YHHHT 4Yerapacu 1e0 aramaiau Ba y
GifeG" Ba GjCeGC rpadapuHUHT YYKKA Ba KOOWKJIapWIaH TalTKUJ
TOomMraH. AHWKJIAHUIIHA Oyinda GiPEGjC rpadIapuHUHT  KOOHWKITapu
MaiiIOHHHUHT Yerapacy xucobnanamm. By xonna G;° rpadnuur xap Gup
KOOWFM WKKUTa MAHIOHHUHI 4YerapacuHH aHWKJIaiaum Ba y ¢akat
UKKHUTA MalIOHTa TeTHIIUTK OYIIUIIN MYMKHH.
Teopema: p(G") — G"j rpadmuHr TamKy Ba MUKM MalIOHIAPH COHH
K(jS) - GjC rpaHUHT WYKA MaiJIo0HIapH P,-C conn 6ymaca PC
MalIOHJIapUHA pS MalJoOHIapu OWIaH KOIUIAaHWIIW YYyH KyHuIaru
mrapTiap Oa)xapuiIHIy Kepak:

64



u(G™)=4(G°)+1
VP{ e PVP®,
S s[(pc S c c s s S
PS eP|PE A PS =P )A(PE NPS =®)n (P N PS =)
Ucbor: MG')=1 yuyn P;° wmaiinoHHuHr uerapacu (Qakar
6uTTarMHa WuKu oyt rpad G MaH TamKuim TomraH, y MaiioHHH
uKKura Oyiaanu Ba [Kaia Mai0OH ydyH yerapa XucoOnaHa u, sSsbHH Li(
G")=2 éxu M G")=1. By xomnma maiimon P° mukn ommmii rmkmap G©
TYTUTAMHUIAH TAIIKWI TOTITaH OYJITaHd yIyH.
n(G")>2

Ilynnait kw6, rpad GT HUHr Tamku Ba HYKM MaiioOHTApH
KyWu1arnia aHuKIaHaIu;
u(GF)=4(G¢)+1 (6.1)
By mapT maiioHnapHu KOIUIalll y4yH KEpakiH, JIEKUH eTapiiu
amac (6.1, a-pacm).

O
=/ 0

0 o L1 A 0O O

' X1 _Xo, X X, X2
@1 b2 b2 ! D
| 5 H
(ﬁJ)IT 22 X1 Xz
0)
O ol o O
] L
U 0
8)
6.1-pacm



Macanan rpad G HMHT MXTHEpHH YYKKHCH G rpadHUHT
verapacuiad Ttamkapuaa Oynacun (6.1.,0-pacm). By xomnma (6.1) mapt
Oakapunaau, JEKWH PjC MamnIoH Pis MaloOHN OWmaH TYJIHUK
KOITAaHMAMIM, YyHKM Xi© uyKkH Ba UC KOOWMK yHIAaH TaIIKapuaa

JKOMJIaIlTraH.
cp
G AR, — ps
‘ & NN '
c Pi
P;

a) Pci ManJIOHUHU TCSIIUS SOILIAII

p.c ,\\
A mt_y
RSN

X1

‘Pic

@,
0) P, MaiinoHnny $ucMan SOrUIar

G

NN

Py

B) P NP =J&P NP =P/

P-3

= S

P,

r) P/ maiinonunn Teemus

_ P Xi
X NSNS

c C'_ c c
a) P'NPS =P°P,

6.2 — pacM. MaiiionnapHu Soruiam  ycyJuiapu
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by xonnma ch rpadHUHT ch YYKKUCHUTA WHIMACHT OYnraH
KOOHWKJIapH, xiP YYKKAJIApUra WHIMACHT OYnran KoOukjaap OuiaH
kecummm0O, ®; Ba @D, HyKTamapHu XOCWUN Kwiaau. by xosar ch
MaiionnHE  P;° MaifloH TOMOHMIAH TYIHK KOIIaHMATAHINTHIAH
nanonatr Oepanu. GCj Ba G"; rpapmap yuyn PjC MalJJOHUHHU TYJIHUK
KOTUIaMaraHjuK IapTiapuHu aHukKaiimus. (6.2-pacm)

P*NPS =P, P°NPF 0 (6.2)

[Myanait Kummo, PjC Maiionuan P;° 06macT GMIaH KOTUIAIIaH
P;° HEHT GUp KMCMHUTa TEHT OY/IraH yHHHT MaiiioHn Xocui 6ymanu (6.1-
pacm).

Macanas, GCJ- rpadHuHT uyKkKHmapn G'j uerapajaH Tamkapuna
oyncun (6.1.6,—pacm), y xomma (6.1) maprt OaxkapuiMaiau, SbHH
MG9)=0, n(G)=1 ra

P°NP° =@ &n P°NPS =P° (6.3)

by Tenrmama PjC Maiionnan  P° MaiiioHnm OMIaH TYIHK
KOTUTaHMAraHJIUTruHA aHuK1aian. (6.2-pacm)

PjC Maiiionnan  P;° MaiioHn OWiaH TYIMK KOIUIANI YYyH
KyHuIara mapt Oakapuiing tainal dTHIaan.

C S C
P =PR> NP, (6.4)
by mapr (6.2) Ba (6.3) maptiapra Kapama-KapImup.

PjC MaiijonnHE Pi° 6WiaH TYIMK KOIUIAHMIOM YYyH Oy MIapT
eTapiy XHCOOJIaHaIu Ba YMyMHUH X0Ja KyHnaarnda TacBUpIaHa/Iu.

VRS ePeIR* e PP[PT NPT =P;|  (65)

YMymuii Xonjga TeKHCIMKAa OepwiraH OoOfJlaHMaraH TEKUC
rpaduap yuyH KOIUTAHUII TaXJIMJIUHHU KYpUO YMKaAMU3.

GP ={G/,G},...G}} Ba G ={G],G;,...Gy }
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Texwuc rpadmap Tymiamu G* Gunan anukIanras P° Maiionu yrra
moc pammga G© Tekuc rpadiap TYmiamu OmmaH aHuKmanran PC
MaiIoHIapu OUJIaH KOIUTAHUIIN KEPaK.
IOxopuna kentupuiaran TeopemMa Ba YHHMHI HMCOOTH acocuia
MalJoHIap TYIUIAMUHU KOIUJIAIl Ba KOIUIAHMACIHMK  XOJaTJIapu
Kyingaruda udomanamn MyMKUH:
1) P® wmaiimonnap Tymiamu P MaiioHnapu OmMIaH TYIHK
KOTUTAHTaH,

2) p¢ MalIoHap TYIIaMUHUHT ch ManJIoHU PiSePS MauJ0HU
OuaH KOIUIaHaIu.

3) pC MalIoHap TYIIaMUHUHT ch ManJIo0HU PiSePS MauJ0HU
OmIaH TYIUK KOTJIaHManIu.

Bupunuu xomatna (6.1) Ba (6.5) maprmap P maiionnapunu
KOILTAII yayH Kepak/Ii Ba eTapiIi XUCOOIaHaIH, SbHH NXTHEpHii P;° e P®
G Tekuc rpadmap G’ Texuc rpadaapHy YYKKHIApH Ba KOOUKIAPHHUHT
HYKTaJJapHHU y3Ura Kampab oJiMara.

Uxkuaun  xomataa GN Ba G" Tekmc rpadmap ypracuma
KOOWKJTApUHUHT KECHITyBH MaBxyx Oymmu6 (6.1) Ba(6.2) kepakimm
MIAPTHUHT y3UruHa Oakapuiauo, eTapiau mapt (6.5) 6akapunmaiiam.

VunHun xonataa sca, PP Tymmammaa P;~ maBxyn O6ynu0, ymap
uxtuépuit Pi° € P° MaiiioHnIaH TalKapuaa, SbHI

IPC e PP e PE|(PC A PS =@)a (PP ARS) (6.6)

by ypunma (6.1) Ba (6.5) mapmmapu OaxapwiMaian. AWpuUM
xonaTiapaa PjC MaugOHHU PiSePS TeTUNUIA OYiuIn YpHHUra OOIIKa
Maifionra Terunutu 6ymu6 P> eP®, spuu PSAIS=D.

Ilyumaii kw6 Tomomornk TacBupmard PC  rpadmapuu
MalJIOHIapuHN  OOTIIKA pS MaiJIoHIapyu OwiaH TYJIWK KOIulall YJIyH
KEepaKkJIM Ba €Tapiiv MapT KyHujaarnda OYIuimm Kepak:

1(GP)=2(G®)+1, VPE e PYR® (7),
PS e PSYPS,PS e P [(PCNP® =PC N (PS NP =2)]
Taknud KUIMHTAH TOMOJOTMK TAacBUpPJAHTaH rpaduapHu

MalJOHIApUHU  KOIUIAIl ~ YCYJIM  acoCHJIa TypiAHM  TEXHOJIOTMK
CTPYKTypaJM KaTTa HHTErpajll CXeMaJapHH KOMIIOHEHTAJAPHUHUHT
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TOMOJOTHSICH MAaWJOHMHM KOIUIAIIHU TEKIIMPUII Ba JoMHMXaamn
*apaéHuga OYnraH XaToNUKIAPHHU TOMMIITAa UMKOH Oepaiu.

E

6.2. Macasia Ba mMartksap.

MaiiioHHN KUCMaH KOIUIall yCYJINra MUCOJUIAP KEITHPUHT.
Tormonoruk TacBupiIanTan rpadiapHu MaiIOHIAp TYTUTAMUHA
Oupopra MaWIOH OWIaH KOIUIAIl yCyJIapura MHCOJIIap
KEJITUPUHT.

MaiitoHHHHT OWp YYKKACH WMYKH MaWJOHTa TETHnum Oyica
YHH TalIK{ MaiiIoHra MOC KEUIIUHU UCOOTIIAHT.
MaliifonyiapHu TYJIUK KOIUIALITa MUCOJUIAP KENTUPUHT.
MalJIOHJIapHU TYIUK KOIUIAHMACIIUTUra MHCOJIIIAP
KEJTUPUHT.
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VII. TPA®JIAPHU BYJIAKJIAPT A BYJIUIIL.
7.1. I'padpnapuu 6ynaxnapra Oyau.

I'padbnmapun  Oymaxmapra  Oynaumn — macajacu  Kydujgaruya
TabpudIaHaIA.

bepwiran tpadp G=<X,U> myHnmaii Oynmaknmapra OYTUHHUIIN
Kepakky, OYTWHUHWINAAH CYHT YHHHT OYJaKiapu  opacuaaru
OOFJIaHWTIIIap COHM MWHUMYMHTA TEHT OYJCWH, Xap Oup OVmakmaru
YYKKWJIAp COHM 4YerapajaHraH OYJuINW, shHU OYJIakjiap COHU Ba yiap
opacuaary yXIanuiikiap COHU MUHUMYM OYJICHH, HUXOST OYIaKiapHu
cudat napaxxacu Oup Xui OYJICHH.

Kentupunran tanad Ba yerapajaHMIUIApHU OakapHuIl y4yH Ky
KPUTEPHSIIM MacallaJIapHU €YUl yCyJUTApH MyaMMOCHHU XaJl KUJIMIIra
TYTpu Kenaau. MabiayMKH, OUp BaKTHUHT Y3uja OUp HeYa KpUTEPUSHU
Oaxapuil >Kyda Karra MyXuUM Macaina xucoOmaHaHmu. Kyitmmaru
rpadmapan OYnumHM amManméTaa KYyJUlam HyKTad Ha3apuaaH, YHHU
JacTypJIall aCoCHAA €UUIIra axaMusT OepaMus.

I'padbnmapan  Oymakmapra  Oynmmma — KyWHgarm — acoCHi
KpUTEPUsITIAPHU OaKapHIll Tajmad dTHIIAIH:

1. Xap Owp rpad 6ynarmma 4yKKuaap Ba KOOUKJIAP COHU MaKCUMyM

KHHMAaTra sra.

2. Xap Oup rpad Oynmaru uKkkuH4YM rpad Oynarm OwiIaH PHT KaM

MUKJIOpJaryu OOFJIaHUIILIap COHU OMJIaH OOFIaHTaH.

3. I'padnapuu >Hr Kam MuknOpAaru Oynaknapra O6yaum.

Arap G=<X,U> rpad Oepwiran 6yicun, y X={X1,X2,...,Xi,---,Xm}
gykkuiap tymiamuaad Ba U={uy,Uy,...,Uj,...,Un} KOOUKIAp TYIUIaMUIaH
TAIlIKWJI TOMraH. X YYKKWIApHU OOFIaHHWIUIAPUHU XHcoOra ojiraH
xona, OormanumIap MaTpuacuau M=||m; ;|| Kkypum mymkun. Xap O6up
KOOWK OMpop oFupiMK GyHKIHsIcHra TeHT 1ed ¢apa3 Kunamu3. by epaa
orupimuk Gyukuuscuau Z={2,,2;,...,2,} Ounan Oenrunaiimu3. Xap Oup
rpa¢p OYynmard aHWK YYKKWIAP MUKIOPHTa Ba Xap XHJI OFUPIHUK
¢yHkumsicura sra, xamjaa Oymakiap opacumard OOFIaHUILIAD COHH
MUHHMYM KHAMATTa 3ra.

Macanann eunmuHu Oemr OOCKMYIaH MOOpaT OYiaraH ajaroputMm
opKasi uoIanaiMus:
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I I'padp G=<X,U> HH Oup Xua OFUPIUK (QYHKIMSICHHU
KuiiMaTura sra 6ynran 6ornanran rpagiapra 6ynamus. (7.1-pacm)
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b
c=1
tacBupnaimus. (7.2 a-pacm). By ep
<X¢,U> rpad 6ymaxmap

() i G=<Y V> Kypummina
U
% 9y1




I1l.  G=<Y,V> rpadpuu srneMeHTIap COHM derapajgaHraH rpad

6ynaknapura Oynamms. Sarun G=<Y! Vi>= U Go<Y! V> rapdnapan
a=1

Tamkwi dTamu3 (7.2 6-pacm).

IV. UYykkwmmap yi€Y Xj OONUTaHFUY YYKKWIAp TYIUIaMd OWJIaH

n
ndomamaiivmmz. G<X!,U>= U Gl,<X|U> rpadmap 6ymarusm Tamkmn
a=1

stamu3. (7.3-pacm)

X1

7.3—pacm

V. G=< X\U> rpapumn Gll=< XWU> rpad 6ynaxmapu
Tymamura 6ynamus. (7.4-pacm)




Kyituna rpadnapuun Oynaknapra OYIWIIHM yyTa YCyJUIApUHU
KYpHuO YMKaMu3.

Kerma-ker ycynu. I'padumapuam Oynaxmapra Oynuimn KeTMa-KeT
Oaxkapuiaau: aBBaj OupuHuM rpad O6yiuya, cyHrpa UKKMHYM Ba OOIIKa
rpad Oynmakmapu Ttomunaau. Xap Oup rpad Y3UHUHT OOILIAHTUY
gyKKucH acocuna Kypmwiaan. [lynnait kumm6, rpadmap O6ymaxiapuHUHT
COHM YHUHT YYKKWJIAQPHUHT Ba YHHUHT UYYKKWIAPHHUHT OONUIAHFUY
Tymmamura Oornuk. ['pad OymakimapuHM aHWKIANIIard xap Owup
KaJama KyHIiIran dyerapajgaHuluIapHu XUCoOTa ONraH Xoj/1a OMpUHIN
KPUTEPUSHUHT OaXapwJIMIIKM TabMHUHIAHATU. by Kputepus ymymwuii
OYIMIIM MYMKHH, aKC XOJIJJa KpUTEPUSUIApHU KeTMa-KeT Oa)kKapuIIUIIN
tapmMuHnanaau. Iy Ttapuka mnpuopuTeT acocuga KpUTEpUsIIapHU
OakapuJIMIIM KEeTMa-KeTJIMTH Ty3Wwiaau Ba rpaduapHu Oynakiapra
OYIMII TABMUHIIAHAIH.

Hapannen yeyn. By ycyn 6yiinya mapanien paBuuiia Oup HeuTa
rpa¢p OYnmakmapuH{ TalIKWI OSTHIITAa SPUIIWIAAA. ByHUHr ydyH
OONUTaHFUY YYKKWIAp TYIUIAMHA Opacuaa SHTH YYKKHIap Mapaurel
tTamnad onmmHamu. Xap Oup TaHjama OepwWiraH yerapajaHdluiap Ba
KpUTepusyIap Xucoora oamHUO OopHiIaam.

Kerma-ker mapamnen ycyna. By ycynm aBBairm MKKUTa yCYJIHUHT
Oupnammacuaup. ABBan rpad OynakjgapuHuUHT  (parMeHTIIapu
napajuiel XOCWJI KWIMHAJAM Ba KOJraH KUCMHHM 3Ca KeTMa-KeT
KYPWIHIIH TAIIKAI STHIA]IH.

By ycynma xam xap Kagamaa Oepuiran uerapajaHuiuiap Ba
KpUTEPHSIApHU Oa)kapasHiy TaAbMHUHIAHAIH.

Kypurnu6 typubnuku Oy ycymnap 6yitnaa rpaduapan Oymakmapra
OYNUWIHM TalIKWI JTHINAA aCOCHH MyamMMoO OONIIaHFUY YYKKUIAp
TYIJIaMUHU TaHJAIAaH uOopar. ByHMHT y4yH WKKHTa XOJjaT TaBCHUS
sTWiaau. bupuHuM Xonarna OonutaHFud 4yKKuiaap cudaruaa Oup Xui
toudanaru, SbHU YXIIal YYKKUIap TaHaad OJIMHAAW, STbHU SHT KHYHK
KOOMKra €ku Japaxkara sra OyJaraH yyKKWJIapHU TaHIa0 OJMII MyMKHH.
WkxkuHun xomatna OolUIaHFWY  YYKKWJIap cudaTtuna 3uIHATIN
YYKKWIAPUHU ~ OJUII  MYMKHWH. SWIIUATIW YyKKWAJIap, IIyHaal
YYKKWIAPKW, YJIApHUHT Xed OyimaraHaa uWKKUTacu Ourra rtpad
Oynaruaa Oupra OYIUIIN MYMKHH 3Mac.
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IOxopuaa aituirannapau xucobra onub Kyiugaru rpadiaapHu
Oynaknapra OYiMII MacaJaCMHM EYUIIHUHT YMYMHH ajarOpuTMUHHU
KENTUPHUII MyMKHH.

7.5-pacm. I'pap L=<X,U>

I'padnmapun Oynaxmapra OYmuII aarOpUTMHU KyHHJaruda amanira

OLLIMPUIIAIN:

1. bommmanfud YYKKWIApDHW TYIUIAMHUHU TaHJAIL  YXIIAll
UYKKUIAp, 3UATUATIN YYKKUIap.

2. I'padbnapun OynumHM GonutanFuy Oynaruau (PpparMeHTHHN)
TAIIKUIJT STHIIL

3. ®parmeHT OMIaH MaKCUMyM OOFJIaHTaH YYKKUHU TaHJIAII.

4. Acocwuit KpUTEpUSIap Ba yerapajJlaHuIuiap
OakapHJITaHIUTUHU TEKIIUPHILL

5. I'paduum 6ymumaaru Slaru pparMeHTHU TAITKKIT STHIIL.

e Kerma-ket ycynu Ounas;
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e [lapamien ycyn 6unan;
e [lapamnen — keTMa-KeT yCyn OuiiaH.

6. bapua uykkummap rpad Oynaxnapura TaKCHMIIAHTAHJIUTHHU
TEKITHPHIIL

7. I'pad OynaxmapuHU TALIKWIT STHILL

Mucon. Ipap G=<X,U> oGepuiran (7.5-pacm). I'padmaru
gykKuiap conu 15 ta. [y rpadun 6ynakmapra Oyaunr tanad STUIaIH.

bepwiran rpadma X uykkwimap Tymwiam Tyruiamdanap Oyiinda
TaKCHUMJIaHTaH. Xap Oup TyrmiamMu OWp XWJjl paHrTa 3ra OYJiraH yxmiamr
YYKKHIapaH noopar.

Vxmam YYKKHAJIap TYTIaMu KydHuaard TapTu0/ia TakCUMITaHTaH:

Xl={X1, X2, X10, X11, X12}, X2={X8, Xo}, X3={X7, Xi3},
X4={X5, X14, X15}, X5={X3},

X5={x4}, X7:{X6}
Kypunaérran rpad ydyH derapamaHunuiap Kyinaarnda Oepuiras:
1) 3uURAUATIN YYKKUIap TyIuiaMyJajiapH,

Z1={X10, X9, X3} 1 Z,={Xs, X¢},

2) rpad OYrakmapuHUHT Makcumai Oorinanunuiapu — ©y=20;

3) rpa¢ Oynakmapuma Makcuman ayKkuiap conn — Ko=3;

4) rpadaa rpad 6ynaxmapuHUHT MakcuMal coHu — Ng=6/
I'padp G=<X,U> Oormanummap pyiixaru C Owran Oepwrran. Iy
py#xaT acocuaa OOFIaHTaHIUK MAaTPUIIACHHU KypamMu3.

X1 | X2 | X3 | Xq4 | X5 | Xe | X7 | Xg | Xg | X10 | X11 | X12 | X13 | X14 | X15
X1 1 1 2 3
X | 1 2 3|1 1
X3 2 4 3|1 1 1 1
X4 4 3111
Xxs | 1] 3 1 1 1
Xg 1(13(3]|1 1
X7 | 2 1)1 3 1
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Xg 1 4 1] 3 1
Xg 3 1 3 1

X10 1 1 4 1 3

X11 1 1 3 3

X12 1 1 3 3
X13 3|1 3 1

X14 1 3 1 1
X15 1 1 1 3 1

Kentupunran anroput™m Oyiimua OoONUIaHFWY YYKKHIAD YIyH
SHJUTMATIIA 9YKKHIap Tymmamiapuad Z;={Xyo, X9, X3} HH KEHHHPOK
Z,={Xs, Xg} Hu onamu3. Kerma-ker (mapaien) paBuiga Z;
TYIJIaMHUaH YYKKUHE TaHi1a0 OOFJIAHTaHJIMK MaTPUIACH OPKaJId SHT
Ky4Iu OOFJIaHraH 4yKKHJIApHU aHUKIaiMu3.

Bornanrannmk MaTpuLIacCMHU Xap OHMp »JIIEMEHTH KaTopiaru
YYKKWIApHU YCTYHIAru YyKKUIap Ouiian OOFIaHraHIUTUHU KypcaTau.
Macanan xjp YYKKUHH OOIIIaHFWY YYKKH Ae¢0 ojcak, y OWIaH 3HT
Kywid OOFjaHraH uyKKH Xg OYIMO (X190, Xg) OOFIAHUIIM XOCHI
KWJIMHAI.

By uykkwmiiap ydyH HT Ky9id OOFJIaHTaH YYKKH X13 XHCOOJIaHAIH.
WMynmait kuaub, Gi=<X;,U;>={X19, Xs, X3} Tpad Oymaru Xocuia
oynanm.

Iy Ttaptubma Xo uykkucu yayH G;=<X;,U;> rpadura momopd
xomataa Xy Ba Xi; UYKKWIApUHU  aHuWKiaimu3.  Hatwmxana,
Go=<Xy,U>={Xq, X7, X1} Tpad OYaaruHu Tammkuia STaMH3.

By rpad OynaxmapuHuHr uykkwiapu yxmam 0ymu6, G; Ba G,
rpadmapuaa Xl, XZ, X3 YYKKWIAp TYIUIaMHJIaH OWTTafaH YYKKU
uiTupok dtrad. Hatmwkama, G=<X,U> rpadunu rpad OYymakmapura
OYnUITHY Kyiuaarnda udoanam MyMKHH:

I'pad 6ymarn Uykkumap Uykkumap Tamku
TYIIaMYacu TypH KOOHMKJIAp COHM

Gl X8, X10, X13 1,2, 3 CI)1=8

Gz X1, X7, Xg 1,2, 3 D,=7

Gs X3, X4, X 56,7 Dy=11

Gy X2, Xs 1,4 D,=9
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Gs

Gs

X11, X14 1,4 D=8
X12, X15 1,4 D=9

Myanatt  kumu6d, rpad G=<X,U> ya xun Ttypmaru rpad

Oynakmapura OymuHaIN.

1) Gi=<Xy,U1>, Gp=<Xp,U2>;

2) G3=<X3,Us>;

3) G=<Xy,Us>, Gs=<X5,Us>, Gg=<Xg,Us>.

I'pad 6ynaxnapuHUHT TalIKKM KOOMKIApU COHU 52 ra TEHT.

7.2. Macaina Ba MalikJjap

1. bepunran rpadHu TamKd KOOMKJIap COHM SHT KaMm Oyirax
KpUTEpHATa aCOCIaHTaH X0JIa UKKU OYirakka OYIHHT.

2. I'pap G=<X,U> na Oymakimap COHHM dUerapajlaHTaHIUTHHA
xyucobra om0, yHH Oymakiapra OYIvHT.

3. bepunran rpadHHM Tamku KOOWKJIap COHM JHI KaM OYyiraH
KpUTEpHUsATa aCOCIIaHTaH X0J/1a TYpT Oyakka OYimHT.

4. Tpap G=<X,U> na rpad Oymakimapumaru YyKKWIap COHU
YyerapajaHTaHJIUTHHU XUCOOTa 0110 MHUCOJUIAP KEITHPHHT.

5. bepunran rpadna 6up O6upura moc Oynran rpag Oymaxiapu
COHWHH TOIIUHT.

6. bepunran rpadaa 6up Oupura usomopd Oynran OymakiapHu
TOTIMHT.
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VIIl. TPA®JIAPHUHI TYPJIAPU.

Uynanrupuivara | X-uyKKHiap TYIaMu Ba U-
H rpad KOOMKIap TYIuiaMuaaH
TaIIKWI TONTaH Ba
Kyhumarnda udomara sra
OynraH:

X={X1, X2,...Xi,..., Xm} Ba
U={uy, Uy,...Uj,..., Un},
xamaa Uj=X; Ba Xk
YYKKHJIApPUHA OOFJIOBYN
KOOUK Uj=(Xi,Xk) 1aH nbopat
6ynca, Oynaaii Tymmamiap
WUFUHIMCUIAH TAITKHUIT
torrad ym3ma G=<X,U>
WyHanTupuimaras rpag aed

aTaJaan.
Wynantupuwiran | X-uykkmiap Tymiamu Ba U-
rpad HYyHaNTUpUITaH KOOUKIap

TYTUTAaMHUAAaH TalTKT
tomras, Xamaa Uy =(X;,Xy), X;
— OONUTAHFUY IYKKH —
YUKYBUYHU Ba Xy — OXUPTH
YYKKU KUpyBUH OYica,
OyHaail Tymnamiapaan
TAUIKWI TONTaH YA3Ma
WyHanTupwiarad rpad ned
aTaJaau.

Hynb rpad G=<X,U> rpadma x={x;},
i=1 U=Y 6ynca, OyHaaii
rpad vy Tpad ned
aTajajm.

MynbTHurpadp G=<X,U> rpaduna dupop
UKKHTA 9yYKKAHHHT
OuprantyBu Oup Heda KOOWK
ounan udoaananca, Oynnan
rpad mynsTUrpad ned
aTajany.
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CummMmeTpuk
rpad

G=<X,U> rpad cummeTpux
ne0 aranaau, arap yHHHT
OUpOp MKKHUTA YYKKHCH X Ba
Xj yayH U=(X;, X;) 6ynca, (X;,
Xj)=U OYJICHH.

Tymuk rpad

G=<X,U> rpadaa X 9yKKu-
JapHU XaMMacu Oup-oupu
Ownan OofnaHraH Oyiica,
TYuK rpad 1ed atanamu.

KOnny3nu rpag

G=<X,U> rpa Outra
MapKa3uil 4yKKUra ara
OyIica Ba YHHUHT JIOKaI
napaxxacH Ayi>1 6yiica,
KOJIraHjaapu 3ca Ay=1 0yica,
OyHmaii rpadiap 0IIy3IH
rpad ne6 aTanaay.

Huxnmu rpad

G=<X,U> rpadna xap Oup
YYKKAHUHT Japaxkacu A=2
Oynca, OyHmaii rpad TUKILITH
rpad ned aTanaau.

IMamunbsTOH rpad

Xap Oup uyKkugaH Oup
MapTa YTHIITA MyMKHH
Oynran OEKHUK 3aHXHp, STbHU
UK rpa¢ 'amMuneToH
UKITN 11e0 aTajanu, arap
3amKup OeKuK Oymmaca,
I"amumeToH 3amkupn 16
aTajany.

A K=

10.

Texuc rpad

Tekwuc rpad ae6 TekucIuKIa
OepwiraH UKKUTa KOOWFH
Oup-Oupu Omnan
KecullMaianran rpagra
AWTHJIA]IA.

11.

Bornanran rpad

I'padamHT Xamma
IYKKWITapu OOFIaHTaH
06ymm0, Oup OyTyH Oyica, y
Oornanrad rpad ned
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aTajagu.

12.| Bornanmaran Arap rpadaa dupopta
rpad YYKKWIap OorIaHMaraHn

Oynca, ynap OofIaHMara
rpad ne6 aTamaam.

13.| Hapaxt I'pad mapaxrt ne6 atamamy,
arap yHJa OUKJIap
o6ynmaca.

14.|Uynantupunmara | ['padnapaa TyryHyanap Ba

H apanami rpad

napajuien Kooukiap Oyica,
WYHaITApUIMAaraH apajant
rpad ned aTamamu.

15.

Uynantupunrax
apastam rpad

I'padmapaa iiynantupuaran
KOOMKJIap Ba TyryHYajgap
6ynca, Oynnaaii rpag
WYHaNTUPUITaH apaail
rpa¢ neb aTanaau.

WZEY)
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10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.
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	1.4. Маршрутлар, занжирлар, йўллар ва халқалар.
	Бу ерда ҳар бир қобиқни u1=(х1, х2), u2=(х2, х3), ..., un=(хm, хm+1) ни кўринишида ёзиш мумкин.
	G=<X,U> ва L=<Y,U> графларни изоморфлигини аниқлашда қуйидаги асосий шартлар бажарилиши керак бўлади:

	MG = ML
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