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АЛFЫ С¤З

¤лкемiздi¦ таби¬аты Јте Ўсем, ал оны¦ жануарлар Ўлемi алу  ан 
тЇрлi. Жануарларды адам єадамы жеткен барлыє жерде: гЇл денген 
а¦¬арлардан тартып биiк тау шы¦дарында, зЎулiм ¬и мараттар бой 
кЈтерiп, тiршiлiгi єайнап жатєан єалаларда, тiптi тiр  шiлiксiз кЈрi
нетiн µланбайтає єµмды шЈлдерде де кез дес тi ру  ге болады.

Елiмiздi¦ Јзендерi мен кЈлдерiнде балыєтарды¦ 70ке жаєын 
тЇрi, бiр жасушалыдан бастап жЎндiктерге дейiн алуан тЇрлi топ
тардан єµрал¬ан омыртєасыз жануарларды¦ мы¦да¬ан тЇрi кез де 
седi. Шексiз шЈлдер мен Јзен а¦¬арларда, Їлкен тау тiз бектерi 
жЎне далаларда бауырымен жор¬алаушыларды¦ 60єа жуы¬ы, 
сЇтєоректiлердi¦ 100ге жуы¬ы, ал єµстарды¦ 400ден артыє тЇрi, 
11 000 тЇрден астам жЎндiктер, жЇздеген ЈрмекшiтЎрiздiлер мен 
басєа жануарлар тара¬ан.

Отанымызды¦ жануарлар дЇниесi Јте ежелден єалыптасып кел 
ген. Бiрєатар тЇрлер осы жердi¦ Јзiнде пайда бол¬ан; ал бас              
єалары кЈршi Јлкелерден келген. Арал бекiре балы¬ы, жал¬ан 
кЇрекмµрын балыє, тЇркiстан агамасы, тЇркiстан гекконы, єµм 
абжыланы, жi¦iшке саусаєты єосаяє, кЈк суыр жЎне басєалар 
Орта Азия аума¬ында тарал¬ан, ал басєа жерде дерлiк кездес пейдi.

Бiздi¦ мемлекетiмiзде тарал¬ан жануарларды єор¬ау, жойылып 
бара жатєан тЇрлерiн саєтап єалу жЎне кЈбейтуге Їлкен кЇш 
салынуда. Бµл шаралар ¤збекстан Республикасы Конституциясын
да да Јз орнын тапєан. Бiрає тек єана мемлекетiмiз тарапынан 
жасалып жатєан шараларды¦ Јзi жануарлар дЇниесiн єор¬ау Їшiн 
жеткiлiктi емес. Бµл жµмысєа жалпы халыєты¦ назарын аудару 
керек. Мiне, сондыєтан Ўрбiр оєушы Отанымызды¦ таби¬и бай
лыєтарыны¦ бiрi – жануарлар дЇниесiн саєтап, оны єор¬ау ша
раларын жаєсы бiлiп алуы жЎне олар¬а єµрметпен єарауы тиiс.

Оєулыєта негiзгi тЇсiнiктер мен терминдер курсив арєылы 
бЈлiнiп кЈрсетiлген. Таєырыптар со¦ында бiлiмдi тексеру Їшiн 
сµраулар жЎне Јз бетiнше орындау¬а арнал¬ан тапсырмалар берiл
ген.
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Сен бµл тарауды оєып, жануарларды¦ єµрылысы жЎне тiршiлiк ету 
ерекшелiктерi, таби¬атта¬ы жЎне адам Јмiрiндегi орны, оларды жiктеу 
туралы жалпы тЇсiнiкке ие болуы¦ керек.

 § 1.   Зоология ¬ылымы жЎне оны¦ мiндеттерi

Зоология – жануарларды зерттейтiн ¬ылым. Зоология (зоон – 
жануар жЎне логос – ¬ылым) жануарларды¦ єµрылысын, тiр шi лi гiн, 
кЈбеюi мен дамуын зерттейтiн ¬ылым. Жануарларды¦ жер бе тiнде 
таралуы, таби¬атта¬ы жЎне адам Јмiрiндегi ма¦ызын зерт   теу жЎне 
оларды¦ шы¬у тегiн кЈрсетiп беру де зоология ¬ы        лы   мыны¦ мiн
детiне кiредi. 

Зоология бiрнеше саладан тµрады. Оларды¦ бiр тобы жану
арларды¦ єµрылысын, кЈбеюiн, дамуын; басєа бiреуi – оларды¦ 
ерекше топтарын зерттейдi.

Зоология – Јте ертедегi ¬ылым. Зоология¬а тиiстi ал¬ашєы ¬ы        
лыми шы¬армаларды эрамыздан бµрын¬ы 4¬асырда Јмiр сЇр ген 
¬алым Аристотель жаз¬ан. Оны¦ шы¬армаларында 500ге жуыє 
жануарлар¬а сипаттама берiлген. 16–17¬асырларда Јмiр сЇр  ген 
голландыє Антон Левенгук микроскоп арєылы кЈрiнетiн жануар
ларды ал¬аш рет зерттеген. Швед ¬алымы Карл Лин    ней 18¬асырда 
жануарларды тЇр, тµєымдас, отряд жЎне клас тар¬а бЈлiп зертте
удi µсынды. А¬ылшын ¬алымы Ч. Дарвин 19¬асыр орталарында 
жануарларды зерттеу арєылы Јзќiнi¦ дЇние жЇ  зiлiк эволюциялыє 
iлiмiн жаратты. Зоология ме  дицина, мал шаруашылы¬ы жЎне халыє 
шаруа шылы¬ыны¦ бас  єа да тармаєтарымен байланысты.

Зоология ¬ылымыны¦ дамуына Отанымызды¦ ¬алымдары да 
Їлкен Їлес єосєан. Д.Н.јашєаров бiрiншi болып жануарлар эко
логиясын зерттеудi бастап бердi. Л.М.Исаев, пен П.Ф.Боровский 
жЇр гiзген зерттеу жµмыстары Орта Азияда суыртєы (ришта), безгек 
паразитi мен лейшмания сияєты єауiптi паразиттiк жануарларды¦ 
тЇгелдей жойылуына негiз болды. Т.З.Зохидов, О.П.Бог   данов та¬ы 
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басєалар омыртєалы жануарларды; А.М.Мухаммадиев, В.В.Яхонтов, 
А.Т.Тулаганов, Ж.А.Азимов, М.А.Султанов, С.Н.Алимухамедовтар 
омыртєасыз жануарларды зерттеген.

Жануарларды¦ сан алуанды¬ы мен мекен ету ортасы. Жер жЇ   
зiнде жануарларды¦ 2 мы¦нан артыє тЇрi тарал¬ан. јµрлыє, ауа, 
топырає, су єоймалары жануарларды¦ мекен ету ортасы бо    лып 
табылады. Паразиттер болса адам, жануар жЎне Јсiмдiк а¬зала
рында тiршiлiк етедi. Жануарларды¦ єµрылысы мен тiр шi лiк ету 
ерекшелiктерi белгiлi бiр орта¬а бейiмделген. Мы  салы: су  да тiршiлiк 
ететiн жануарларды¦ денесi сЇйiр пi  шiндi, аяєтары ес  кек сияєты. Ал 
єµрлыєта¬ы жануарларды¦ денесi жалпає, аяє та  ры жаєсы дамы¬ан 
болады. Тiршiлiк ету Їшiн єажет бол¬ан ыл         ¬алдылыє, температура, 
жарыє жЎне басєалар экологиялыє факторлар деп аталады.

Жануарларды¦ дене Јлшемi Ўр тЇрлi болады (1сурет). Оларды¦ 
єатарында салма¬ы 150 тонна¬а жететiн алып кит  терден тар  тып, 
тек микроскоппен кЈруге болатын, µзынды¬ы мил ли метр дi¦ оннан 
бiр, тiптi жЇзден бiр бЈлiгiндей келетiн тЇрлерi де бар.

Жануарларды¦ ма¦ызы. Жануарлар таби¬атта жЎне адам Јмi рiн де 
Їлкен ма¦ыз¬а ие. КЈпшiлiк жануарлар жасыл Јсiм дiк тер мен єо
ректенедi. Оларды шЈпєоректiлер дейдi. Басєа жануарларды же йтiн 
хайуандарды жыртєыштар; ал адамны¦ жЎне басєа жануарлар мен 
Јсiмдiктердi¦ µлпаларында тiршiлiк ететiн жануарларды па разиттер 
деймiз.

ШЈпєоректi жануарлар Јсiмдiктер мен оларды¦ єалдыєтарын 
µсає  тап, шiруiн жеделдетедi. Оларды¦ Ўрекетiнi¦ нЎтижесiнде то        
пыраєта Јсiмдiктердi¦ Јсуiне єажеттi заттар жиналып, топырає 

§ 1. Зоология ¬ылымы жЎне оны¦ мiндеттерi 
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1-сурет. Жануарларды¦ 
салыстырмалы Јлшемi:

1 – алып кальмар; 
2 – кЈк кит; 3 – акула; 

4 – ке¦  са¬анаєты жылан; 
5 – Африка пiлi; 

6 – жираф (керiк); 
7 – тараєты єолты
рауын (крокодил); 

8 – бЇркiт; 
9 – Африка тЇйеєµсы. 
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Јнiмдiлiгi артады. Жануарлар арасында Јлекселермен жЎне Ўр 
тЇрлi єалдыєтармен, сондайає микроорганизмдердi судан сЇзiп 
алып єоректенетiн тЇрлерi де кЈп кездеседi. Мµндай жа нуар ларды 
таби¬и санитарлар дейдi. Ол жердi¦ бетiн жЎне су єой  маларын 
ластанудан саєтайды.

°й жануарлары ет пен сЇттен басєа ЈнеркЎсiп Їшiн терi, жЇн, 
жiбек т.б. Јнiмдердi де бередi. Бал аралар мен кЈбелектер Јсiм
дiк     тердi тоза¦датып, оларды¦ Јнiмдiлiгiн арттырады. ШЈп єо рек тi 
жЎне жыртєыш жануарлар, єµстар, жарєанаттар, баєалар орман 
жЎне ауыл шаруашылыє зиянкестерiн жойып, пайда келтiредi.

Жануарларды¦ арасында адамдар, шаруа малдары мен Јсiм дiк
терге зиян келтiретiн тЇрлерi де кЈп кездеседi. јансор¬ыш па ра 
зиттер мен кенелер сЇзек, безгек, iндет сияєты ауруларды тара
тады. Атаєты отандасымыз ўбу ўли ибн Сина Јзiнi¦ «Медицина 
за¦дылыєтары» шы¬армасында ауру ту¬ызатын жануарлардан саєтану 
туралы жазып єалдыр¬ан.

Жануарларды єор¬ау. Адамдар ежелден жабайы а¦дарды аула¬ан; 
оларды¦ етi мен терiсiн жЎне басєа да Јнiмдерiн пайдалан¬ан; 
жануарларды єол¬а Їйреткен; оларды Їй єор¬ау маєсатында жЎне 
жµмыс кЇшi ретiнде пайдалан¬ан. Кейiн адамдар саныны¦ артуы, 
а¦ аулайтын єµралдарды¦ кЈбеюi, жануарлар¬а єажет бол¬ан таби¬и 
жа¬дайды¦ бµзылуы Ўсерiнде Еуропа туры (єарамалды¦ нЎсiл басы), 
тарпа¦  (жылєыны¦ нЎсiл басы), Стеллеров сиыры (те¦iз жануары) 
жойылып бiткен; Пржевальский аты, зубр, бизон, жайран сияєты 
жануарлар Їшiн де єырылып кету єаупi тµр. Мµндай жа¬дай жа
нуарлар мен олар жасайтын ортаны єор¬ауды талап етедi.

Республикамыз аймаєтарында саны кЇрт кемейiп бара жатєан 
жЎне єырылып кету єаупi ту¬ан жануарларды єор¬ау жЎне саєтап 
єалу маєсатында бiрнеше єорыєтар, µлттыє баєтар жЎне пи  том
никтер µйымдастырыл¬ан. ¤збекстан Республикасы «јызыл кi та
быны¦» со¦¬ы 2016 жыл¬ы басылымында сирек кездесетiн жЎне 
саны кЇрт азайып бара жатєан 205 жануарды¦ тЇрi тiр кел ген.

1. Зоологияны¦ дамуына К.Линней єандай Їлес єосты? 
2. Мекен ету ортасы мен оны¦ факторлары нелерден тµрады?
3. јоректенуiне єарай жануарлар єандай топтар¬а бЈлiнедi?
4. јандай жануарлар таби¬и санитарлар деп аталады?
5. јандай жануарлар жыртєыштар делiнедi?

I тарау. Жануарлар туралы жалпы мЎлiмет
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6. јандай жануарлар паразит делiнедi? 
7. Жануарлар саныны¦ кЇрт кемейiп кетуiне нелер себеп болады?

1. К. Линней:
а) жануарларды Їйрену негiзiнде эволюциялыє iлiм жаратты;
Ў) жануарларды тЇр, тµєымдас, туыс жЎне кластар¬а бЈлiп Їйренудi µсынды;
б) жануарларды¦ эмбриондыє дамуын зерттеген.
2. Т.З.Зохидов жЎне О.П.Богданов: 
а) омыртєалы жануарларды зерттеген; 
Ў) жануарлар экологиясын зерттеудi бастап берген;
б) омыртєасыз жануарларды зерттеген.

Жануарларды¦ топтары жЎне олар¬а сЎйкес келетiн ерекшелiктердi жµптап 
жаз.
а) таби¬и санитарлар;   1) ауру жµєтырады;
Ў) єансор¬ыштар;   2) єалдыєтармен єоректенедi;
б) аралар, кЈбелектер.  3) гЇлдердi тоза¦дандырады.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Мекен ету ортасы, экологиялыє факторлар, шЈпєоректiлер, жыртєыш, па
разит, таби¬и санитарлар, єорыє, µлттыє бає, «јызыл кiтап».

Дµрыс жауаптар: 1Ў, 2а.

Жµптап жазу жауаптары: а2, Ў1, б3.

  Жануар а¬засыны¦ єµрылысы, 
 § 2. жануарларды¦ жiктелуi

Жануарларды¦ Јсiмдiктерге µєсасты¬ы жЎне олардан айыр    ма  -
шылы¬ы. Жануарлар да Јсiмдiктер сияєты жасушалардан єµ рал  ¬ан. 
Жасушалар жасуша жар¬аєшасы (мембранасы), оны¦ iшiндегi 
ци    топлазмада орналасєан вакуолдар, басєа органоидтардан жЎне 
ядро дан єµрал¬ан. Жануарлар мен Јсiмдiк жасушасыны¦ хими
ялыє єµрамы да Јзара µєсас болады. Сонымен бiрге жануарлар 
жа       су ша сыны¦ єабы¬ы жµєалы¬ымен жЎне жасыл ре¦ беретiн 
хло     ро  пластарды¦ болмайтынды¬ымен Јсiмдiк тер ден Јзгеше ле не
дi. Жануарлар фотосинтез жасай алмайды; Јсiм дiк тер тЇзетiн 
ор   ганикалыє заттармен єоректенедi. Бiржасушалы жануарларды¦ 
арасында Јсiмдiк сияєты фотосинтез жасайтын ерекшелiгi бар 
тЇр лерi де кездеседi.

§ 2. Жануар а¬засыны¦ єµрылысы, жануарларды¦ жiктелуi
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КЈптеген жануарларды¦ арнайы єоз¬ал¬ыш мЇшелерi болады. 
Бiрає кЈпшiлiк паразит жануарлар єоз¬алыс жасамайды. ¤сiм 
дiк  тер арасында хламидомонада талшыєтарды¦ кЈмегiмен ши рає 
єоз¬алатынын бiлесi¦.

Жануарды¦ жасушасы мен µлпалары. КЈпжасушалы жануарларды¦ 
а¬  засы Ўр тЇрлi єµрал¬ан жЎне тЇрлi мiндеттi орындайтын жасу
ша     лардан тµрады. Жасушалар домалає, текшетЎрiздi, µршыєтЎрiздi, 
жµлдызтЎрiздi, кiрпiктi жЎне басєада да пiшiнде болуы мЇмкiн 
(2сурет). Бiрбiрiне µєсас тЇзiлген жЎне бiрдей єызмет атєаратын 
жасушалар µлпаларды, ал µлпалар болса мЇшелердi єµрайды. Бiр   
жасушалы жЎне єарапайым тЇзiлген кЈпжасушалы жануарларды¦ 
а¬засында µлпалар мен мЇшелер дамыма¬ан.

Жануарларды¦ мЇшелерi эпителий, дЎнекер, бµлшыєет пен 
жЇй   ке µлпаларынан єµрал¬ан. Эпителий µлпасы ты¬ыз орналас
єан тегiс текшетЎрiздi немесе цилиндр тЎрiздi жасушалардан 
єµ ра   лады. Эпителий а¬заны єолайсыз жа¬дайларды¦ Ўсерiнен 
єор¬айды жЎне оны¦ єызметiн басєарып тµратын зат шы¬а
рады. Те  рi нi¦ сырты мен iшек єабыр¬аларыны¦ iшкi бетi 
эпителиймен єаптал¬ан.

ДЎнекер µлпа мЇшелердi¦ арасын толтырып тµрады. Бµл µлпаны¦ 
сµйыє (єан), ты¬ыз (сЇйек, шемiршек) жЎне кеуек (паренхима) 
тЇрлерi де бар. ДЎнекер µлпа мЇшелердi Јзара бiрiктiру (сi     ¦iр), 
оттегi мен єорек  тiк заттарды тасымалдау (єан), єоректiк зат    тарды 
жинау (паренхима), тiрек (сЇйек, шемiршек) мiндетiн ат  єарады.

Бµлшыєет µлпасы жиырылу ерекшелiгi бар талшыєтардан тµ ра ды. 
Бµлшыєет µлпасы єоз¬алу єызметiн атєарады.

I тарау. Жануарлар туралы жалпы мЎлiмет

3

2

1

46

57

2-сурет. Жануар 
жасушалары:

1 – жЇйке жасушасы; 
2, 3, 4 – эпителий 

жасушасы; 5 – дЎнекер 
µлпа жасушасы; 

6 – жµмыртєа жасушасы; 
7 – бµлшыєет жасушасы.
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ЖЇйке µлпасы жµлдызша тЎрiздi жЇйке жасушаларынан жЎне 
оларды¦ арасында¬ы аралыє заттардан єµралады. °лкен ми сы
¦арлары, артєы ми жЇйке µлпасы болып есептеледi. Бµл µлпа єор     
ша¬ан ортадан жЎне iшкi мЇшелерден келетiн Ўсерлердi єа был  дау 
мен Јткiзу єызметiн атєарады.

МЇшелер мен мЇшелер жЇйесi. А¬зада µлпалар мЇшелердi єµ
райды. ўрбiр мЇше тЇрлi µлпадан єµралады, бiрає бiрдей мiн
деттi орындау¬а бейiмделген болады. МЎселен, iшек бiрiктiрушi, 
жЇйке, бµлшыєет, эпителий µлпаларынан єµрал¬ан, ол асты єо
рыту єызметiн атєарады. А¬зада тiкелей байланысєан мЇшелер 
Јзара бiрiгiп мЇшелер жЇйесiн єµрайды. МЎселен, ауыз єуысы, 
єызылЈ¦еш, жµтєыншає, єарын мен iшек асєорыту мЇшелерiнi¦ 
бiртµтас жЇйесiн єµрайды. Жануарлар а¬засында ас єорыту, 
єоз¬алу, айыра бiлу, тыныс алу, жыныс, жЇйке, сезу мЇшелерi 
жЇйесi бар.

Жануарларды жiктеу. ¤зара µєсасты¬ы мен туысты¬ына байла
нысты жануарлар бiрнеше жЇйелiк топтар¬а бЈлiнедi. Жануарлар
ды бµл тЇрде топтастыру жiктеу деп аталады. ¤сiмдiктер сияє ты 
жануарларда да е¦ кiшi жЇйелiк бiрлiк тЇр деп есеп те ле дi. Бiр 
тЇрге жататын жануарларды¦ єµрылысы мен тiршiлiк жа¬ дайы µє
сас болады.

¤зара жаєын тЇрлер тµєымына, тµєым тµєымдастар¬а, тµєым
дас тар туысєа, туыстар класєа, ал кластар типтерге бiрiктiрiледi. 
Бар    лыє типтер бiрiгiп жануарлар Ўлемiн єµрайды. Мµнан тыс, жа    
нуар лар Ўлемi жасушалыє єµрылысына єарай бiржа су ша лы лар мен 
кЈпжасушалылар; омыртєа жотасыны¦ дамуына єарап омыртєасыздар 
мен омыртєалылар¬а (желiлiлерге) бЈлiнедi. Омырт       єасыздар 20дан 
артыє, ал омыртєалылар тек бiр типтен тµ ра  ды.

Дене температурасыны¦ єандай болуына єарай барлыє жануарлар 
салєын єандылар жЎне ыстыє єандылар болып екiге бЈлiнедi. 
Салєын єандыларды¦ дене температурасы сыртєы ортаны¦ 
температурасына байланысты Јзгерiп тµрады. Оларды¦ єатарына 
барлыє омыртєасыз жануарлар жЎне хордалылар типiнi¦ балыєтар 
класы, суда да, єµрлыєта да жасай беретiндер жЎне бауырымен 
жор¬алаушылар кластары енедi. Ыстыє єандыларды¦ дене 
температурасы тµраєты, я¬ни сыртєы ортаны¦ Ўсерiне байланысты 
емес. Олар¬а хордалылар типiнi¦ єµстар жЎне сЇтєоректiлер кластары 
жатады.

§ 2. Жануар а¬засыны¦ єµрылысы, жануарларды¦ жiктелуi
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ЖЇйелiк топтар латынша аталады. ТЇрлер екi атпен (тµєым 
жЎ   не тЇр аттары), ал тЇрден жо¬ары топтар бiр атпен аталады. 
Жануарларды жiктеумен жЇйелеу ¬ылымы шµ¬ылданады.

1. Жануарлар мен Јсiмдiктер арасында єандай µєсастыєтар бар?
2. Жануарларды¦ мЇшесi єандай µлпалардан тµрады?
3. Эпителий µлпасы єандай жасушалардан єµрал¬ан?
4. ДЎнекер µлпаларды¦ єандай тЇрлерi бар?
5. Бµлшыєет µлпасы єалай єµрыл¬ан?
6. ЖЇйке µлпасы єалай єµрыл¬ан?
7. Жануар а¬засында єандай мЇшелер жЇйесi бар? 

1. јµрылысы мен атєаратын мiндетi µєсас жасушалар: 
а) мЇшелердi; в) µлпаларды; д) мЇшелер жЇйесiн шы¬арады.
2. Жануарлар Ўлемiнде е¦ жо¬ары жЇйелi топ:
а) тЇр; Ў) отряд; б) тип; в) класс.  
3. Екi латынша атпен аталатын жЇйелiк топ:
а) тЇр; Ў) тµєым; б) тип; в) тµєымдас.

ёлпаларды Јздерi орындайтын єызметпен бiрге жµптап жаз.
а) эпителий;   1) єоректiк заттарды тасымалдау;
Ў) бµлшыєет;   2) Ўсерлердi єабылдау;
б) дЎнекерлеушi;  3) єор¬ау; 
в) жЇйке.   4) мЇшелердi єоз¬алтады.

ЖЇйелiк топты е¦ кiшiсiнен бастап ретiмен жаз.
а) туыс; Ў) тµєымдас; б) тип; в) тЇр; г) класс; ¬) тµєым.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып єой.
Жасуша жар¬аєшасы, мЇшелер, эпителий, мЇшелер жЇйесi, дЎнекер µлпа, жiк
теу, бµлшыєет µлпасы, омыртєалылар, жЇйке µлпасы, омыртєасыздар.

Дµрыс жауаптар: 1Ў, 2б, 3а.

Жµптап жазу жауаптары: а3, б4, д1, г2.

Реттiк жауаптар: 1в, 2г, 3б, 4а, 5¬, 6в. 

I тарау. Жануарлар туралы жалпы мЎлiмет
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II 
ТАРАУ

БIРЖАСУШАЛЫЛАР, Я FНИ  
јАРАПАЙЫМ ЖАНУАРЛАР

 
Бiржасушалылар – денесi Јздiгiнше тiршiлiк ететiн ерекшелiгi 

бар бiр жасушадан тµратын жануарлар. Оларды¦ жасушасында 
зЎр шы ¬ару жЎне асєорыту вакуольдары, єоз¬алу органоидтары мен 
яд     росы болады.

 § 3. Жал¬анаяєтылар класы

Жал¬анаяєтылар – єµрылысы е¦ єарапайым бiржа  су  ша  лы лар. 
јарапайым амїба оларды¦ типтiк Јкiлi болып саналады.

Тiршiлiк ету ортасы мен єµрылысы. Амїба тЈгiлген жапы
раєтар, шЈпшаламдар мен ластан¬ан кЈлмек суды¦ тЇбiндегi 
тµн  ба  да тiршiлiк етедi. Денесiнi¦ мЈлшерi 0,2–0,5 мм, жала¦аш 
бо ла  ды. Амїба жасушасыны¦ пiшiнi Їнемi Јзгерiп тµрады. Басєа 
жа  сушалар сияєты амїбаны¦ денесi де єоймалжы¦ цитоплазмадан 
єµралады. Цитоплазмада бiр ядро жЎне жасуша органоидтары 
орналасєан (3, 4суреттер). Жасуша мембранасы цитоплазманы 
сыртєы ортадан ажыратып тµрады.

§ 3. Жал¬анаяєтылар класы

3-сурет. јарапайым амїбаны¦ 
микро  скоппен єара¬анда¬ы 

кЈрiнiсi.

Жал¬анаяєтар

Жасыл балдырлар

4-сурет. јарапайым амїбаны¦ єµрылысы:
1 – жал¬анаяєтар; 2 – цитоплазма; 3 – 
асєорыту вакуолi; 4 – ядро; 5 – жиы 
рыл¬ыш вакуоль; 6 – єармал¬ан єорек.

1

4

3

6

5

2
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јоз¬алуы. Амїба жасушаны¦ сыртында єалы¦ єатты єабыє 
бол  ма¬андыєтан цитоплазма єай жаєєа єоз¬алып Јтсе, денесiнi¦ 
сол жерi бЈртiп шы¬ып, «жал¬анаяє» деп аталатын томпає пайда 
бо  лады. Амїбаны¦ єоз¬алысын бiр тамшы суды¦ а¬уына µєсату¬а 
болады. Жал¬анаяєтар Їздiксiз пайда болып тµр¬андыєтан амїбаны¦ 
дене пiшiнi де Їнемi Јзгерiп тµрады.

јоректенуi. Амїба бактериялар, µсає су шЈптерi, органикалыє 
заттарды¦ єалдыєтарымен єоректенедi. јоз¬ал¬ан амїба єорекке 
тигенде бiрнеше жал¬анаяєтар пайда болады. Жал¬анаяєтар єоректi 
жанжа¬ынан орап алып оны цитоплазма¬а Јткiзедi. Ци то плазмадан 
асєорыту сЈлi бЈлiнiп, єоректi¦ тЈ¦ерегiнде кiшi кЈ  бiкше – асєорыту 
вакуолi пайда болады. јорыту сЈлiнi¦ Ўсерiмен вакуольдегi єорек 
заттар єорытылады. јоректi¦ єо рытылма¬ан бЈлiгi цитоплазмадан 
сыртєа шы¬арылады.

Тыныс алуы. Амїба суда ерiген оттегiмен тыныс алады. Оны¦ 
цитоплазмасына оттегi сумен бiрге Їздiксiз Јтiп тµрады. От  тегiнi¦ 
кЈмегiмен цитоплазмада єоректiк заттар ыдырап, амї баны¦ тiр
шiлiгi Їшiн єажеттi, энергия жЎне зиянды зат алмасу Јнiмдерi 
пайда болады. Цитоплазмада¬ы артыє суды¦ бiр бЈлiгi зиянды зат 
алмасу Јнiмдерiмен бiрге ерекше кЈпiршiк – жиырыл¬ыш вакуоль 
єуысына Јтiп тµрады. Вакуоль сµйыєтыєєа тол¬аннан кейiн жиы
рылып, оны¦ iшiндегi сµйыєтыє жасушадан сыртєа шы¬арылады. 
Мiне, осылайша амїбаны¦ а¬засы мен сыртєы ортаны¦ арасында 
зат алмасуы жЇзеге асады.

Тiтiркенгiштiгi. Амїбаны¦ єµрылысы єарапайым болса да, 
оны¦ жЎндiк а¬засына тЎн ерекшелiктерi бар. Кейбiр Ўсер ету 
Їдерiсiнен амїба денесiнi¦ пiшiнi Јзгеретiнiн кЈруге болады. 
Су¬а бiраз ас тµзы єосылса, амїба да жал¬анаяєтарын тартып 
алып, шартЎрiздi пiшiнге келедi. Бµл єµбылыс амїбаны¦ тi тiр
ке нуiн кЈрсетедi.

КЈбеюi. Амїба екiге бЈлiну жолымен жыныссыз кЈбейедi 
(5сурет). Бµл Їшiн ядроны¦ кЈлемi Їлкейiп, оны¦ єабы¬ы 
ерiп ке  тедi. Ал цитоплазма¬а шыєєан ядро заттары жасуша
ны¦ екi жа  ¬ына те¦ бЈлiнедi. Лезде жасушаны¦ екi жа¬ынан 
бiрбiрден яд ро пайда болады. Амїбаны¦ денесi де созылып, 
жi¦iшкередi де екi жа¦а амїба пайда болады. Бµлайша кЈбеюде 
жыныстыє жа су   шалар пайда болма¬андыєтан оны жыныссыз 
кЈбею деп атайды.

II тарау. Бiржасушалылар, я¬ни єарапайым жануарлар
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Циста тЇзуi. Суыє тЇскенде немесе су єµр¬ап єал¬анда амїба 
єоз    ¬алуын тоєтатып жµмырланады. Оны¦ денесiнi¦ сыртында єа  лы¦ 
єабыє – циста тЇзiледi. Амїба цистаны¦ iшiнде сыртєы ор     таны¦ 
єолайсыз жа¬дайларынан саєтанады.

јолайлы жа¬дай ту¬анда амїба цистадан шы¬ып, тiршiлiк єыз    
метiн одан ары жал¬астыра бередi.

Жал¬анаяєтыларды¦ сан алуанды¬ы. Те¦iздерде Ўк баєалшаєты 
жал¬анаяєтылардан фораминифералар мен кремний (єµм) єа¦єалы 
сЎулелiлер кЈп кездеседi. Бµдан бiрнеше миллион жыл бµрын 
тiршiлiк етiп єырылып кеткен фораминифералар баєалшыєта
рыны¦ єалды¬ы Ўктас кендерiн тЇзген. СЎулелiлер єа¦ єа сыны¦ 
єалды¬ы металдарды тегiстеуге жЎне зiмпара єа¬аз даярлауда 
пайдаланылады. Кейбiр жал¬анаяєтылар єауiптi паразит бо  лып 
саналады. МЎселен, адам мен сЇтєоректi жануарларды¦ iшiн   де 
тiршiлiк ететiн єантышєає амїбасы iшектi¦ єабыр¬асын бЇл    дiрiп, 
єантышєає ауруын ту¬ызады. 

1. Амїба жасушасы єалай тЇзiлген?
2. Амїбаны¦ жал¬ан аяєтары єалай пайда болады?
3. Амїба єалай єоректенедi?
4. Жиырыл¬ыш вакуоль єандай єызмет атєарады?
5. Амїбаны¦ тiтiркенуiн єалай байєау¬а болады?
6. Амїба єалай кЈбейедi?
7. Жал¬анаяєтыларды¦ єандай ма¦ызы бар?
8. Не Їшiн амїба жасушасынан артыєша су шы¬ып тµрады?

§ 3. Жал¬анаяєтылар класы

1 2
3 4

5

5-сурет. Амїбаны¦ бЈлiну арєылы кЈбеюi.
1 – бЈлiне баста¬ан жасуша; 2, 3, 4 – жасуша жЎне оны¦ ядросыны¦

екiге бЈлiнуi; 5 – пайда бол¬ан екi жа¦а жасуша.
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1. Жал¬анаяєтыларды¦ єоз¬алу мЇшелерi:
а) цитоплазманы¦ томпає бЈртпелерi;
Ў) жасуша жар¬аєшасынан пайда болады; 
б) жал¬ан аяєтар кiрпiкшелерден єµрал¬ан.

2. Амїбаны¦ єоректi орап алатын мЇшесi: 
а) асєорыту вакуолi; 
Ў) жасуша жар¬аєшасы; 
б) жал¬ан аяєтар.

МЇшелердi Јздерi атєаратын мiндетiмен єоса жµптап жаз:
а) жал¬анаяєтар;   1. артыєша суды шы¬ару;
Ў) жиырыл¬ыш вакуоль;  2. жасушаны єор¬ау;
б) асєорыту вакуолi;   3. асєорыту;
в) жасуша єабы¬ы.   4. єоз¬алу.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал:
Бiржасушалылар, жал¬анаяє, жал¬анаяєтылар, асєорыту вакуолi, жиырыл¬ыш 
вакуоль, зЎршы¬ару, тыныс алу, тiтiркену, жыныссыз кЈбею, фораминифе
ралар, сЎулелiлер, єантышєає амїбасы, циста, циста тЇзу. 

Жµмбаєты шеш. Жиырыл¬ыш вакуоль жал¬анаяєтылар жасушасы iшiндегi 
єысымды Јз мЈлшерiнде µстап тµрады. Олай болса, паразит єантышєає 
амїбасы мен те¦iздерде Јмiр сЇретiн жал¬анаяєтыларды¦ жасушасында 
жиырыл¬ыш вакуольдi¦ болмау себебi неде?

Жµмбаєта келтiрiлген жЎндiктi¦ кЈрiнiсi мен єоз¬алу Ўдiсiн сипаттап бер.
1. Су тЇбiнде бар екен бiр тамшы,
  Ол єандай жЎндiк екен? Тапшы!

Дµрыс жауаптар: 1а, 2д.

Жµптап жазу жауаптары: а4, Ў1, б3, в2.

 § 4.   Талшыєтылар класы

Талшыєтылармен жасыл эвгленаны¦ мысалында танысамыз. Тал            
шыєтылар – денесi єатты єабыєпен єаптал¬ан бiржасушалы жЎн
дiктер. Оларды¦ белгiлi Јкiлi жасыл эвглена есептеледi (6сурет). 
Олар бiр немесе бiрнеше талшыєтар арєылы єоз¬алады.

јоз¬алуы мен єµрылысы. Жасыл эвглена кЈлшiк суларда жЎ  не 
то  ¬андарда тiршiлiк етедi. Ол Јте µсає, амїбамен салыстыр¬анда 
5–10 есе кiшi жЎндiк. Дене пiшiнi µршыєєа µєсас, алды¦¬ы жЎ не 

II тарау. Бiржасушалылар,  я¬ни єарапайым жануарлар

?!
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арт єы жа¬ы цилиндр тЎрiздi сопаєша болып келедi. Талшы¬ы винт  ке 
µє сас бµралып, оны ал¬а єарай жылжытады. Эвгленаны¦ жасушасы 
єат ты жЎне майысєає жµєа єабыєпен єаптал¬ан. Сон        дыєтан эв
глена де  несiнi¦ тµраєты пiшiнi бар. Эвглена ци  то плазмасында бiр 
iрi ядро, ал талшыєты¦ тЇбiнде жиырыл¬ыш ва    куоль мен єызыл 
даєты «кЈзше» орналасєан.

јоректенуi. Эвгленаны¦ цитоплазмасында жасыл денелер пi   
шi    нiнде хроматофоралар болады. Оларда¬ы хлорофилл пигментiнi¦ 
кЈмегiмен эвглена фото синтез жасайды. Жарыєты¦ Ўсерiмен оны¦ 
хромато фораларында органикалыє заттар тЇзiледi. Бµл зат   тар эв  
гленаны¦ Јсуi, кЈбеюi, дамуы Їшiн жµмсалады. Эвглена єа   ра¦¬ыда 
жануарлар секiлдi дайын органикалыє заттармен єо рек    тенедi. Эвглена 
µзає уаєыт єара¦¬ы жерде саєталынса, жасушасында¬ы хлорофилл 
жойылып кетедi де, ол тЇссiзденедi. Бiрає эвглена тiршiлiгiн жой
майды. Ендi ол суда¬ы органикалыє заттарды денесiнi¦ бетi арєылы 
сi¦iрiп алып, єоректене бастайды. Эвгленаны¦ фотосинтез жасау 
ерекшелiгi Јсiмдiктер мен жа  ну ар   ларды¦ Јзара туысты¬ын кЈрсетедi.

Тыныс алуы мен зЎр шы¬аруы. Эвглена да амїба сияєты су да 
ерiген оттегiмен тыныс алады. Цитоплазмада¬ы артыєша су мен 
зиянды алмасу Јнiмдерi вакуоль арєылы сыртєа шы¬арылады.

Тiтiркенгiштiгi. Эвглена єызыл даєты кЈзшесiнi¦ кЈмегiмен жа
рыєты сезедi. Сондыєтан ол суды¦ жарыє тЇсiп тµр¬ан жа¬ына 
єарап єоз¬алады.

КЈбеюi. Эвглена амїба сияєты екiге бЈлiну арєылы кЈбейедi 
(7сурет). БЈлiну басталуымен ескi талшыєты¦ жанында екiншi 
талшыє пайда болады. БЈлiну тµтас дененi бойлап осы екi талшыє 
пен ядроны¦ ортасынан Јтедi.

§ 4. Талшыєтылар класы

1

4 36

5

2
8 7

9 6-сурет. Жасыл эвгленаны¦                                                       
єµрылысы:

1 – жасуша єабы¬ы; 
2 – талшыє; 3 – цитоплазма; 
4 – ядро; хроматофоралар; 
6 – єоректiк заттар єоры; 

7 – кЈзше; 8 – жиырыл¬ыш 
вакуоль; 9 – жиырыл¬ыш 

вакуольдi¦  сµйыєтыє  
жиналатын єуысы.
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Циста тЇзуi. јолайсыз жа¬дай ту¬анда эвгленаны¦ талшы¬ы тЇ 
сiп кетедi, денесi єысєарып, домалаєтанады жЎне єалы¦ єа быє  пен 
оралып, циста¬а айналады.

Вольвокс – колония болып жасайтын бiржасушалы жЎндiк. Лас 
кЈлдерде диаметрi 1 мм келетiн жасыл шар     ¬а µєсас воль вокс тарды 
кездестiруге болады (8сурет). Вольвокс колониясы мы¦   ¬а жуыє ал
мµрт тЎрiздi екi талшыєты жасушадан тµрады. Жасушалар шарды¦ 
сыртында орналасєан, олар цитоплазмалыє жiпше лер мен Јзара 
байланысєан. Шар  ды¦ iшi єоймалжы¦ затпен тол¬ан.

II тарау. Бiржасушалылар,  я¬ни єарапайым жануарлар

2
1 3

8-сурет. Вольвокс:

1 – лупа арєылы кЈрiнiсi; 2 – микроскопта¬ы кЈрiнiсi; 3 – екi жасушасы.

7-сурет. Жасыл эвгленаны¦ бЈлiну арєылы кЈбеюi.

Кейбiр талшыєтылар паразиттiк тiршiлiк етедi. Трипаносома 
тро    пиктiк Африкада¬ы халыєтарды¦ єанында тiршiлiк етiп, µй
єы ауруын ту¬ызады. Лейшмания ¤збекстанны¦ о¦тЇстiгiндегi 
кей  бiр аумаєтарда жЎне тропиктiк мемлекеттерде кездеседi, 
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адам бетiнде жЎне кейде єол терiсiнде µзає уаєыт жазылмай
тын жа  ра ту¬ызады.

1. Талшыєтылар єµрылысыны¦ жал¬анаяєтылардан єандай айырмасы 
бар?

2. Эвглена жарыєта єалай єоректенедi?
3. Жиырыл¬ыш вакуоль єандай ма¦ыз¬а ие?
4. Эвглена єалай кЈбейедi?
5. Не Їшiн вольвокс колониялы жЎндiктер єатарына кiредi?
6. Трипаносома адам¬а єалай жµ¬ады?
7. Талшыєтыларды¦ єайсы єасиеттерi Јсiмдiкке µєсайды?

1. Эвглена цитоплазмасында: 
а) жиырыл¬ыш жЎне асєорыту вакуольдерi бар;
Ў) хроматофоралар жЎне жиырыл¬ыш вакуольдерi бар;
б) єызыл кЈзше мен талшыєтары бар.

2. Вольвокс жасушалары:
а) µршыєтЎрiздi;
Ў) шартЎрiздi;
б) алмµрттЎрiздi.

ЖЎндiктердi¦ аты мен олар¬а сай келетiн ерекшелiктерiн жµптап жаз.
а) лейшмания;   1) єан паразитi;
Ў) вольвокс;    2) денесi µршыєтЎрiздi; 
б) трипаносома;   3) терiге жара тЇсiредi;
в) эвглена.    4) колония болып тiршiлiк етедi.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Жасыл эвглена, вольвокс, трипаносома, лейшмания, хромотофоралар, фо
тосинтез, колония, талшыє, хлорофилл, єызыл даєты кЈзше.

ТЈмендегi жµмбаєты шеш. Талшыєтылар – бiр немесе бiрнеше талшыєты¦ 
кЈмегiмен єоз¬алатын микроскопиялыє жЎндiктер. Олай болса, жасыл эв
глена нелiктен денесiн бµрап, ал вольвокс доп секiлдi домалап єоз¬алады?
Жµмбаєтарды шешкенде єайсы жЎндiктердi¦ єµрылысы бейнеленгендiгiн 
жЎне оларды¦ єалай єоз¬алатынын сипаттап бер.

2. Шал¬ын тЇстi ша¬ын Јзi,  
 Талшы¬ы бар, бар ¬ой кЈзi.   
3. Кiшкене допты тебе алмайсы¦,
 Домалап кетсе, жете алмайсы¦.

Дµрыс жауаптар: 1Ў, 2б.

Жµптап жазу жауаптары: а3, Ў4, б1, в2.

§ 5. Инфузориялар жЎне споралылар кластары

2 – 

?!
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9

6

4

63
9

5
2

10 3
8 10

17

9-сурет. Кебiсшенi¦ є›µрылысы мен є›оректенуi:

1 – жасушаны¦  ›єабы¬ы; 2 – кiрпiкшелер; 3 – ›єорек; 4 – асєорыту 
вакуольдерi; 5 – жиырыл¬ыш вакуоль; 6 – ›шы¬ару тесiгi; 7 – Їлкен ядро; 
8 – кiшi ядро; 9 – асєорыту вакуолiнi¦  єалыптасуы; 10 – атпа денешiк.

§ 5.     Инфузориялар жЎне споралылар кластары

Инфузориялар класы. Инфузорияларды¦ денесi кiрпiкшелермен 
єаптал¬ан, Їлкен жЎ     не кiшi ядросы болады. Асєорыту жЎне зЎр 
шы¬ару орга ноид тары басєа бiржасушалылар¬а єара¬анда кЇрделi 
тЇзiлген. Инфузориялар ал¬аш рет пiшен тµнбасында табыл¬ан. 
«Инфузория» сЈзi де латын тiлiнде «тµнба жЎндiктерi» ма¬ынасын 
бiлдiредi. Ин  фузорияларды кебiсше (туфелька) мысалында Їйренемiз.

Тiршiлiк ету ортасы, єµрылысы жЎне єоз¬алуы. Кебiсше Јсiм дiк 
єалдыєтары кЈп бол¬ан су то¬андарында кездеседi. Оны¦ µзын 
ды¬ы 0,1–0,3 мм болып, денесiнi¦ пiшiнi аяє киiмнi¦ асты¦¬ы 
бЈлiгiне µєсап кетедi (9сурет). Сондыєтан да бµл жЎн  дiк кебiсше 
деп аталады. Денесiнi¦ сырты Јте кЈп кiрпiкшелер мен єаптал¬ан. 
Кiрпiкшелердi¦ толєын тЎрiздi тербелуi арєылы кебiсше до¬ал 
жа¬ымен ал¬а єарай жЇзедi.

јоректенуi. Кебiсше бактериялармен єоректенедi. Денесiнi¦ бЇйiр 
жа¬ында сопаєшалау ойыс болады. Ойысты¦ тЇбiнде «ауыз» тесiгi 
бар. Ауыз тесiгi жµтєыншаєєа жал¬асады. Сопаєшалау ойыс тЈ ¦i
ре гiне орналасєан кiрпiкшелер Їздiксiз єоз¬алыста бол¬андыєтан 
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єорек жµтєыншаєты¦ тЇбiнде жиналып, асєорыту вакуолi тЇ зi ле дi. 
Вакуоль жµтєыншаєтан Їзiлiп цитоплазма¬а тЇседi. Вакуольдер ци 
топлазма а¬ысымен кебiсшенi¦ денесiн айналып, єоректi єо ры  тады. 
јорытылма¬ан асты¦ єалдыєтары дененi¦ артєы жа¬ында¬ы тесiк 
арєылы су¬а шы¬арып жiберiледi.

Тыныс алуы мен зЎр шы¬аруы. Кебiсшенi¦ екi жиырыл¬ыш 
ва     куольдерi алды¦¬ы жЎне артєы жа¬ында орналасєан. Олар ке
зектесiп жиырылып тµрады. Суды¦ артыєша мЈлшерi мен зат 
ал  масу Їдерiсiнде пайда бол¬ан єажетсiз Јнiмдер цитоплазмадан 
ва  куольдерге жиналып, одан сыртєа шы¬арылады. Оттегi кебiсше 
цитоплазмасына сумен бiрге кiрiп тµрады.

КЈбеюi. Кебiсшенi¦ цитоплазмасында асбµршаєєа µє     сас Їлкен 
ядро жЎне домалає кiшi ядро бар. Жыныссыз кЈ беюi ядролар єа
бы¬ыны¦ еруi мен ядро затыны¦ екiге бЈ лi нуi нен бас талады. Бµл 
уаєытта кебiсшенi¦ денесi де ортасынан жi ¦iш ке   ре бастайды. Пайда 
бол¬ан жа¦а ядролар кебiсшенi¦ алды¦¬ы жЎне артєы жа¬ына те¦ 
мЈлшерде таралады. Кебiсшенi¦ денесi бар¬ан сайын жi¦iшкерiп, 
екiге бЈлiнедi жЎне бiр ке  бiсшеден екi кебiсше пайда болады. 
Оларды¦ Ўр єай  сысында бi реу  ден жиырыл¬ыш вакуоль болады, ал 
екiншiсi ке  йiнiрек пайда болады.

Тiтiркенгiштiгi. Кебiсшенi¦ жасуша єабы¬ыны¦ астында µсає 
кЇйдiрушi таяєша тЎрiздi денешiктер орналасєан. Бµл денешiктер 
оны жыртєыш жЎндiктерден єор¬айды.

Кебiсшенi¦ таяєшалары атылып шы¬ып жыртєыш жЎндiктi¦ 
денесiне шаншылып, оны Їркiтiп жiбередi.

Споралылар класы 4 мы¦нан артыє микроскопиялыє µсає 
жЎндiктердi Јз єµрамына алады. Барлыє тЇрлерi адам мен жа
нуарларда паразиттiк тiршiлiк етедi. јµрылысы Јте єарапайымдан¬ан. 
јоз¬алу, асєорыту, зЎршы¬ару органоидтары болмайды. Олардан 
безгек паразитi кЈп тарал¬ан. Бµл паразиттi адам¬а безгек масасы 

§ 5. Инфузориялар жЎне споралылар кластары

1

4

2

3

10-сурет. Безгек паразитiнi¦ дамуы:

1 – єызыл єан жасушасына енiп жатєан паразит; 
2 – паразиттi¦  єызыл єан жасушасында Јсуi; 
3 – паразиттi¦  бЈлiнiп кЈбеюi; 4 – паразиттi¦  

єан жасушасынан єан плазмасына шы¬уы.
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жµєтырады. Паразит єанны¦ єызыл тЇйiршiктерiне кiрiп алып, тез 
бЈлiнiп кЈбейе бастайды (10сурет). Паразиттер єан жасушаларын 
бЇлдiрiп, єан плазмасына Јткенде адамны¦ температурасы лезде 
кЈтерiлiп, безгек тµта бастайды. Бµл класєа тµт жiбек єµрты мен 
балара паразитi нозема да кiредi.

1. Инфузориялар єµрылысы єайсы ерекшелiктерiмен басєа 
 бiржасушалылардан айырмашылыє жасайды?
2. Кебiсше цитоплазмасында єандай органоидтар орналасєан?
3. Кебiсше єорегiн єалай єорытады?
4. Кебiсшенi¦ к�Јбеюi єалай жЇзеге асады?
5. Не Їшiн кебiсше кЇрделi тЇзiлген бiржасушалылар¬а кiредi?
6. Бiржасушалылар жасушасы кЈпжасушалыларды¦ бiр жасушасынан 
 несiмен ерекшеленедi?  

1. Кебiсше жасушасында  2. Споралылар жасушасында болмайды:
 болады:  
а) бiр Їлкен, бiр кiшi ядро;  а) ядро, жиырыл¬ыш вакуоль;
Ў) бiр жиырыл¬ыш вакуоль; Ў) жасуша жар¬аєшасы асєорыту вакуолi;
б) бiр асєорытушы вакуоль. б) єоз¬алу органоидтары.

Бiржасушалыларды¦ атын олар¬а сЎйкес келетiн ерекшелiктермен жµптап жаз: 
а) нозема;   1) єан жасушаларын бЇлдiредi;
в) кебiсше;   2) балара мен жiбек єµрты паразитi;
д) безгек паразитi.  3) бактериялармен єоректенедi.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Инфузория, кебiсше, кiрпiкшелер, Ј¦еш, єылаулатєыш, Їлкен ядро, кiшi ядро, 
кЇйдiрушi денешiк, спора, безгек паразитi, ноземалар.

Жµмбаєты шеш. Сен Јткен сабаєтарды¦ бiрiнде микропрепаратта амїбаны¦ 
туфелька инфузориясын єамтып алып, онымен єоректенгенiн микроскоптан 
тЇсiрiлген бейнефильм арєылы тамашала¬ан едi¦. Ал туфелька амїба¬а 
єара¬анда айтарлыєтай ширає жЎндiк болып саналады. Олай болса, 
туфелька не себептi амїбаны¦ єамтуынан єµтылып кете алмады?

ТЈмендегi жµмбає Јле¦де єайсы жЎндiк жЈнiнде сЈз єоз¬ал¬ан?
4. Су¬а бiраз пiшен салдыє,
 Нає сол судан тамшы алдыє.
 Одан тiрi жЎндiк кЈрiп,
 БЎрiмiз де єайран єалдыє.

Дµрыс жауаптар: 1а, 2б.

Жµптап жазу жауаптары: а2, Ў3, б1.

II тарау. Бiржасушалылар,  я¬ни єарапайым жануарлар

?!
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1-зертханалыє жµмыс.
Туфельканы¦ єµрылысы жЎне тiтiркенуi.

Керектi жиЅаздар: микроскоп, 23 апта бµрын дайындалып, 
жiбiтiлген пiшен, єызыл конго бояуыны¦ ертiнiдiсi, зат пен жабын 
Ўйнектер, маєта талшы¬ы, шыны таяєша, тамыз¬ыш, єысєыш, енсiздеу 
етiп єиыл¬ан сЇзгiш єа¬аз, жасыл метиль мен сiрке єышєылыны¦ 
1:1 єатынаста дайындал¬ан суда¬ы ерiтiндiсi, компьютер, проектор.

јауiпсiздiк техникасы. Зертханада жµмыс iстеуге арнал¬ан желе¦дi 
немесе зертхана алжапєышын пайдалану¬а болады. Киiмдердi ластамау 
яки аллергиялыє реакциялар пайда болмауы Їшiн химиялыє заттарды 
асєан саєтыєпен єолдану єажет. Микропрепаратты ластандырмау 
маєсатымен оны¦ жиектерiн бас бармаєпен жЎне сµє саусаєпен 
басып тµр¬ан жЈн. Микропрепаратта¬ы нысан езiлiп кетпеуi Їшiн 
микроскоппен жµмыс iстеу барысында, Ўсiресе оны ша¬ын нысаннан 
iрi нысан¬а Јткiзу кезiнде Јте ыєтият бол¬ан жаєсы.

1-жµмыс. Туфельканы¦ єµрылысын зерттеу жЎне органоидтарды¦ 
жµмыс iстеуiн баєылау. Тамыз¬ышты¦ кЈмегiмен туфелькалар 
кЈбейтiлiп жатєан пiшен жiбiтiндiсiнен 1520 тамшы алып, са¬ат 
шынысына тамыз жЎне о¬ан єызыл конго бояуынан бiраз єосып, 
шыны таяєшамен араластыр (конго бояуы єосыл¬ан жiбiтiндi 
ашыє єызыл тЇстi болу¬а тиiс). Тамыз¬ышты¦ кЈмегiмен бояулы 
жiбiтiндiден бiр тамшы алып, зат Ўйнегiне тамыз (бµл жµмысты 
конго бояуы болмай єал¬ан жа¬дайларда да кЈрсетiлген тЎртiп 
бойынша орындай беруге болады).

Туфельканы¦ єимылЎрекетiн баяулату Їшiн тамшы¬а бiрнеше дана 
маєта талшы¬ын салып єой. Тамшыны¦ Їстiн жабын Ўйнекпен жап 
та, оны¦ жиектерiндегi суды сЇзгiш єа¬азбен абайлап сЇртiп ал. Нає 
осындай Ўдiспен дайындал¬ан препаратты алдымен микроскопты¦ 
ша¬ын айнасымен, одан со¦ Їлкен объективi арєылы баєыла. 
јалыпты жа¬дайда туфелькалар органикалыє тЇйiршiктердi¦ немесе 
маєта талшыєтарыны¦ айналасына єµжєµж болып шо¬ырлану¬а 
бейiм. Шо¬ырлан¬ан туфелькаларды¦ бiреуiн микроскопты¦ Їлкен 
объективiмен баєыла. Туфелька денесiнi¦ алды¦¬ы жЎне артєы 
жаєтарын аныєтап ал. Денесiнi¦ бЇйiр жа¬ында орналасєан ауызалды 
ойысын, алды¦¬ы жЎне артєы жа¬ында¬ы єос жиырыл¬ыш вакуольдi 
тауып, баєыла. Кiрпiкшелер бiрєалыпты єоз¬алып, туфелька денесiнi¦ 

1-зертханалыє жµмыс. Туфельканы¦ єµрылысы жЎне тiтiркенуi.
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жанында, Ўсiресе оны¦ ауыз тесiгi айналасында су а¬ысын ту¬ызады. 
јызыл конго бояуы єорекпен бiрге асєорыту вакуольдерiнi¦ iшiне 
Јтедi де, оларды єызыл тЇске бояйды. Микроскоппен туфелька 
кiрпiктерiнi¦ єоз¬алысын, асєорыту вакуольдерiнi¦ цитоплазма 
а¬ысымен єимылЎрекет жасауын баєыла.

Туфельканы¦ алды¦¬ы жЎне артєы жаєтарында бiрбiреуден 
жиырыл¬ыш вакуольдер орналасєан. ўрбiр вакуоль сµйыєтыєты 
цитоплазмадан жинап алатын бiрнеше µзын Ўрi жi¦iшке тЇтiкшелерден, 
сµйыєтыєты жинап тµратын єапшыєтан жЎне оны¦ iшiне жинал¬ан 
сµйыєтыєты сыртєа бЈлiп шы¬аратын тЇтiктен тµрады. јапшыєтар 
кезегiмен жиырылып, сµйыєтыєты сыртєа шы¬арып отырады. 
Бiрнеше минут бойы вакуоль єапшы¬ыны¦ су¬а толуын жЎне єалай 
босайтынын баєыла. 

2-жµмыс. Туфельканы¦ тiтiркенуiн баєылау. Зат айнасына таза су 
мен инфузориялы пiшен жiбiтiндiсiнен бiрбiр тамшы тамыз. Бµл 
єос тамшыны жi¦iшке каналшыє арєылы тµтастыр. Туфелькалы 
пiшен жiбiтiндiсi тамшысына бiрнеше µсає ас тµзы тЇйiршiктерiн 
сал. Микроскопты¦ кiшi объективi арєылы туфелькаларды¦ ас тµзы 
салын¬ан судан таза су тамшысына єалай Јтетiнiн баєыла. 

3-жµмыс. Туфелькаларды¦ кЇйдiргiш денешiктердi атып шы¬аруын 
жЎне ядроларын баєылау. Зат айнасына туфелькалы пiшен жiбiтiндiсiнен 
тамыз. Бµл тамшы¬а сiрке єышєылы мен жасыл метиль бояуы 
єоспасыны¦ суда¬ы ерiтiндiсiнен бiр тамшы тамыз. Содан со¦ 
бµл тамшыны¦ Їстiн жабын Ўйнекпен жауып, микроскопты¦ 
Їлкен объективi арєылы баєыла. Сiрке єышєылы Ўсер еткен кезде 
туфелька кЇйдiргiш денешiктердi атып шы¬арады да, Јзi Јледi. Ал 
жасыл метиль бояуы туфельканы¦ ядроларын жасыл тЇске бояйды. 
Микроскопты¦ Їлкен объективi арєылы туфелька денесiнi¦ сыртына 
атылып шыєєан денешiктердi тап. Бµл денешiктер туфельканы¦ 
Їстiнде ретсiз орналасєан жi¦iшке жiпшелер тЇрiнде кЈрiнедi. Сол 
препараттан лобия тЎрiздi Їлкен ядроны жЎне оны¦ ойыс жа¬ында 
орналасєан кiшi ядроны тап.

II тарау. Бiржасушалылар,  я¬ни єарапайым жануарлар
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III 
ТАРАУ

К¤ПЖАСУШАЛЫ ЖАНУАРЛАР: 
IШЕКјУЫСТЫЛАР TИПI

Iшекєуыстылар – денесi екi єабат болып орналасєан жа су  ша-
лардан єµрал¬ан, єµрылысы єарапайым кЈпжасушалылар. Оларды¦ 
дене єуысы iшек мiндетiн атєарады. Бµл типке гидроид полиптер, 
ссифоид медузалар, маржан (коралл) полиптер кластары кiредi.

 § 6.   Гидроид полиптер класы: тµщы су гидрасы

Сыртєы єµрылысы. Гидра суы таза, баяу а¬атын немесе аєпай
тын тµщы сулы то¬андарда тiршiлiк етедi. Оны аквариумдарда да 
кездестiруге болады. Денесiнi¦ µзынды¬ы 5–7 мм, цилиндр пi
шiн   дес. Денесiнi¦ асты¦¬ы жа¬ы табан деп аталады. Табаныны¦ 
єарамаєарсы жа¬ында єармалауыштармен орал¬ан ауыз тесiгi бар. 
Гидра табанымен суда¬ы нЎрселерге жабысып алады. Су тЇ бiн дегi 
нЎрселерге жабысып алып тiршiлiк ететiн iшекєуыстылар полип 
деп аталады.

Дене симметриясы. Сим мет рия – дене бЈлiктерiнi¦ бiлiк айнала
сында сЎйкес єа ты  наста орналасуы (11сурет). Гидраны¦ табанынан 
ауыз те сi    гiне єарай ойша бiр сызыє жЇр    гiз сек, оны¦ денесiн осы 
сы        зыє тан єармалауыштар¬а єа          рай ке
тетiн сЎулелер бойымен бiр неше те¦ 
бЈлiктерге бЈ    луге бо    лады. ЖЎндiк
тердi¦ де     несi мЈлшерлес бЈлiктерден 
тµ  ра тын  дыєтан радиал, я¬ни сЎу    лелi 
симметрия деп атайды.

Дене жасушалары. Гидра де    несiнi¦ 
єабыр¬алары екi єа бат орналасєан 
жасушалардан тµ  рады. Сыртєы – эк-
тодерма, iш  кi – эндодерма єабаттары 
жµ    єа пердемен бЈлiнген. Дене єап 
шы¬ы ке¦ iшкi єуысты орап тµрады. 

§ 6. Гидроид полиптер класы: тµщы су гидрасы
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3
  A                           ў

11-сурет. Гидраны¦ кЈлдене¦ 
кесiндiсi (А) жЎне денесiнi¦ 

симметриясы (ў): 
1 – сыртєы єабат; 2 – iшкi єабат; 

3 – дене єуысы. 
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Бµл єуыс iшек тi¦ єызметiн де атєа
рады (12сурет).

Сыртєы єабат негiзiнен те рi-
бµлшыєет жасушаларынан тµ  рады. 
Бµл жасушаларды¦ де не єабыр¬а
сына кiрiп тµратын жа  ¬ы Јте ке¦ 
болады, онда бµл      шыєет талшыєтары 
орналасєан. Бµлшыєеттi¦ жиырылуы 
арєылы гидра «то¦єа¦дай» немесе 
«адымдап» єоз¬алады.

Эктодерма жасушалары ара        сында 
атпа жасушалар да болады (13су
рет). Бµндай жасушалар, Ўсiресе 
єармалауыштарда Јте кЈп. Атпа жа
сушаларды¦ µсає сезiмтал тЇгi жЎне 
атпа капсуласы болады. Капсуланы¦ 
iшiнде тЇтiк тЎрiздi жi¦iшке талшыє 
ор  наласєан. ЖЎндiктер (дафния, 
циклон, шабає балыєтар) атпа жа 
сушаны¦ сезiмтал тЇгiне тиiп кетсе, 
капсулада¬ы талшыє аты         лып шы¬ып, 
оны¦ терiсiне шаншылады. Капсу
ладан а¬ып ке ле  тiн улы сµйыєтыє 
єоректi¦ денесiне жайылады.

Тiтiркенуi жЎне рефлекстi¦ пайда 
болуы. Эктодермада µзын Јсiн      дiлi 
жµлдызша тЎрiздi жЇйке жасушалары 

сирек орналасєан. Олар  ды¦ Јсiндiлерi тµтасып, жЇйке торын 
єµрайды. ЖЇйке жа  су шалары кЈмегiмен гидра сыртєы ортаны¦ 

III тарау. КЈпжасушалы жануарлар: iшекєуыстылар типi

1

2

3

4

5

6

12-сурет. Гидра денесiнi¦ 
кесiндiсi жЎне денесiндегi 

жасушалары: 
1 – атпа жасуша; 2 – жЇйке жа

суша сы; 3 – сперматозоид; 
4 – жµмыртєа жасуша; 

5 – асєорытатын жасуша; 
6 – терiбµлшыєет жасушасы.

3

2

1

4

7
ўA

13-сурет. Гидраны¦ атпа (А) жЎне 
асєорыту (ў) жасушалары: 

1 – атпа талшыє; 2 – атпа 
капсула; 3 – сезiмтал тЇгi; 

4 – бµлшыєет талшы¬ы; 5 – ядро; 
6 – асєорыту вакуольдерi; 

7 – єармап алынып жатєан єорек.
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Ўсерiн сезедi де, де не  сiн жиырып алады. Гидраны¦ тiтiркенгiштi
гiне жауап беретiн ерек шелiк рефлекс деп аталады.

Эндодерма жасушалары, єоректенуi. Эндодерма єабаты жал 
¬ан аяє тар шы¬ару ерекшелiгiне ие бол¬ан iрi талшыєты жЎне 
бездi жасушалардан тµрады. Жасушалар асєорыту сЈлiн бЈлiп 
шы        ¬ару жЎне асєорыту єызметiн атєарады. Гидраны¦ єорегi 
де бiр жа сушалыларда¬ы сияєты жасушаны¦ iшiнде єорытыла
ды. Гид    ра Јз олжасын єармалауыштарына жабыстырып алып, 
аузына алып барады. јорек дене єуысына тЇсiп, асєорыту 
сЈлiнi¦ Ўсе рiмен µсаєталады. Талшыєтар оны жасушалар¬а 
айдайды. Жасушалар жал¬ан аяє тарыны¦ кЈмегiмен єоректi 
єармап алады да, єорытады.

Регенерация. Эктодерма жасушалары арасында iрi ядролы 
µсає аралыє жасушалар болады. Гидра денесi заєымдан¬анда бµл 
жасушалар жедел Јсе бастайды жЎне заєымдан¬ан жасушалар
ды¦ орнын толтырады. Дененi¦ заєымдан¬ан немесе жойыл¬ан 
бЈлiгiнi¦ єалпына келу єµбылысы регенерация деп аталады. Ги
дра денесi 200 бЈлiкке бЈлiнсе де, Ўрбiр бЈлiктен бiрбiреуден 
гид      раны¦ єалпына келетiнi аныєтал¬ан.

Жыныссыз кЈбеюi. јорек жеткiлiктi бол¬ан жылы кЈктем мен 
жаз мезгiлiнде гидраны¦ денесiнде бiрнеше бЇршiктер пайда бо     
лады. јармалауыштар мен ауыз тесiгi пайда болуымен бЇр шiк тер 
жас гидра¬а айналады. Олар ана а¬засынан бЈлiнiп, тЎ уелсiз тiр 
шiлiк ете бастайды.

Жыныстыє кЈбеюi. КЇзде ауа суып, єолайсыз жа¬дай туылудан 
бµрын гидра денесiнi¦ сыртында кiшi Јсiндiлер пайда болады. 
¤сiндiлерде бiр iрi жµмыртєа жасуша немесе бiрнеше аталыє 
жасуша – сперматозоидтор пайда болады (14сурет).

2

1
3 4 5 6 7 14-сурет. Гидраны¦ 

жыныстыє жолмен кЈбеюi: 
1 – жµмыртєа жасуша; 
2 – аталыє  жасуша; 

3 – µрыєтан¬ан жасуша; 
4, 5 – µрыєтан¬ан жа 

сушаны¦  бЈлiнуi; 
6, 7 – екi єабатты 

эмбрион.
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Гидра жµмыртєа жасушасыны¦ жал¬ан аяєтары болады. Ал 
спер    матозоидтар µсає, шапша¦ єоз¬алатын кiшi жасушалардан 
тµрады. Олар су арєылы жµмыртєа жасушаны µрыєтандырады. 
ёрыє  тан¬ан жµмыртєа жасуша зигота деп аталады. Зиготаны¦ 
сырты єалы¦ єабыєпен єаптал¬ан. Гидра єыста Јледi, ал зигота 
єыс  тап шы¬ады. КЈктемде зиготадан жас гидра пайда болады. 
Жµмыртєа єабы¬ы жарылуымен жас гидра су¬а шы¬ып, Јз тiр
шi    лiгiн жал¬астырады.

1. Дене симметриясы деген не?
2. Гидра эктодермасында єандай жасушалар бар?
3. Атпа жасушалар єандай мiндет атєарады?
4. Эндодерма жасушалары єандай мiндет атєарады?
5. Регенерация деген не?

1. Полиптер – iшекєуыстылар: 2. Зигота – жµмыртєа жасуша:  
а) еркiн тiршiлiк етедi;  а) µрыєтан¬ан;
Ў) е¦ єарапайым тЇзiлген;  Ў) єыстап шы¬атын;
б) жабысып тiршiлiк етедi.  б) µрыєтанба¬ан.

Гидраны¦ дене жасушалары мен оларды¦ мiндеттерiн жµптап жаз.
а) терiбµлшыєет;   1) тiтiркену, рефлекс пайда ету;
Ў) атпа;    2) регенерация; 
б) жЇйке;    3) асєорыту; 
в) аралыє;    4) єаптау, єоз¬алу;
г) талшыєты;    5) асєорыту сЈлiн шы¬ару;
¬) бездi.    6) олжаны Јлтiру, єор¬ану.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Полип, симметрия, эктодерма, эндодерма, терiбµлшыєет жасушасы, атпа 
жасуша, жЇйке жасушасы, аралыє жасуша, регенерация, сперматозоид.

ТЈмендегi сµраєты¦ жауабын тап. КЈпжасушалыларды¦ бiржасушалы 
талшыєтылардан келiп шыєєанды¬ы жЈнiнде жорамалдар бар. 12 жЎне 
13суреттердi пайдалана отырып, гидраны¦ єµрылысында¬ы єандай 
ерекшелiктердi¦ талшыєтылар¬а µєсайтынын аныєта¦дар. 

ТЈмендегi жµмбаєты оєып, о¬ан сипаттама берi¦дер.
5. Бiр ауыз¬а он шаєты єызметшi,
 О¬ан єай олжа жаєсы? КЈрсетшi!
 Дµрыс жауаптар: 1б, 2а.

Жµптап жазу жауаптары: а4, Ў6, б1, в2, г3, ¬5.

III тарау. КЈпжасушалы жануарлар: iшекєуыстылар типi

?!
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 § 7.   Те¦iз iшекєуыстылары

Те¦iз iшекєуыстыларына те¦iздер тЇбiнде дербес отырыєшы Јмiр 
сЇретiн актиниялар мен отырыєшы колония єµрайтын маржан по
липтерi, сонымен єатар су єойнауында еркiн жЇзiп, еркiн тiршiлiк 
ететiн медузалар жатады. 

Актиниялар – жеке отырыєшы тiршiлiк ететiн полиптер. 
Дене сiнi¦ єµрылысы жЎне пiшiнi гидра¬а µєсас болады. Бiрає 
гидрадан едЎуiр iрi (дене диаметрi 0,5 мге дейiн) жЎне жар
тылай тЇс тi болуымен ажыралып тµрады (15сурет, 4). јарма
лауыштары ауыз тесiгi айналасында бiрнеше єатар болып орна
ласєан. Актиниялар су тЇбiндегi нЎрселерге жабысып жасайды, 
кейде табанымен бiртебiрте єоз¬алады. Гидра сияєты олар да 
олжасын атпа жа  сушаларымен Ўлсiретiп, єармалауыштарымен 
аузына салады.

Колония тЇзетiн полиптер. Те¦iздерде колония тЇзетiн полип
тер ке¦ тарал¬ан. Колония гидра¬а µєсас сан алуан полиптер   
ден тµ  ра ды. Колонияда¬ы барлыє полиптердi¦ iшкi єуыстары 
Јза  ра жал¬асєан болады. Сондыєтан Ўрбiр полиптi¦ µста¬ан 
єоре  гi бар  лыє колония мЇшелерiне ортає болады. Колония 
тЇзетiн по липтер µсає органикалыє єалдыєтар жЎне микроор
ганизмдермен єо ректенедi. Кейбiр тЇрлерiнi¦ денесiнде Ўктен 
єµрал¬ан єа¦  єа пай да болады. јатты єа¦єалы, колония болып 
тiршiлiк ететiн iшек єуыстылар маржан полиптер деп аталады 
(15сурет, 5, 6).

Колония болып тiршiлiк ететiн полиптер жыныстыє жол
мен кЈ   бейгенде жµмыртєадан шыєєан дернЎсiл актинияларды¦ 
дер нЎсiлi сияєты су тЇбiндегi нЎрсеге жабысып, кiшкене 
полип тЇ зе дi. Ал полип кезе¦iнде гидра сияєты жыныссыз 
бЇршiктену ар єылы кЈбейедi. Бiрає бЇршiктен пайда бол¬ан 
жас полиптер ана денесiнен бЈлiнiп кетпейдi, бiрнеше уаєыт
тан кейiн олар да бЇршiктене бастайды. Осылайша колония 
пайда болады.

Маржан рифтерi. Тропиктiк те¦iздердi¦ жа¬алауларында, мµ хит
ты¦ тайыз жерлерiнде маржан полиптерi ты¬ыз орналасып, Јте 
iрi колониялар рифтердi тЇзедi. Колония су бетiне єарай Јсе  дi; 

§ 7. Те¦iз iшекєуыстылары
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15-сурет. Те¦iз iшекєуыстылары:

1 – тамырауыз медуза; 2 – поляр медузасы; 3 – аурелия; 4 – актиниялар;
5 – єызыл маржан полип; 6 – маржан полиптер колониясы.
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су тЇбiне колонияны¦ Јлген бЈлiгi жиналып єалады. Со  ны¦ нЎ     
тижесiнде уаєыт Јтуiмен полиптер колониясы маржан арал  дарын 
єµрайды. Жел, су жЎне єµстар арєылы Ўр тЇрлi Јсiм дiк тер дi¦ 
тµєымы таралып, рифтерде тiршiлiк басталады. Мµндай рифтер 
Тыныє мµхитты¦ тропиктiк бЈлiгiнде, Ўсiресе, Австралия ма  ¦ында 
кЈп кездеседi.

Маржан рифтерiнен єµрылыс материалдары (Ўктас) ретiнде пай 
даланылады. Кейбiр рифтерден (єызыл маржан) Ўшекей бµ йым 
дары даярланады. Маржан рифтерi тЇрлi балыєтар мен басєа те  ¦iз 
жануарларына мекен болады. Сондыєтан маржан рифтерi та  рал¬ан 
жерлерде Јте кЈп єорыєтар µйымдастырыл¬ан.

Медузалар. Медузаларды¦ денесi бiршама мЈлдiр, шыны  тЎ рiз дi 
iркiлдек заттан тµрады. Пiшiнi єолшатыр¬а µєсап кетедi (15су 
рет, 1, 2, 3). јолшатырды¦ тЈменгi жа¬ыны¦ дЎл ортасында 
ор      наласєан ауыз тесiгi айналасында жЎне єолшатыр шетiнде Јте 
кЈп єармалауыштары болады. Дене єапшы¬ы барлыє iшек єуыс
ты лар сияєты екi єабат, бiрає аралыє заты Јте кЇштi дамы¬ан. 
Медузаларды¦ єолшатыры жиырыл¬анда оны¦ астында¬ы су 
кЇш  пен атылып шы¬уы нЎтижесiнде реактивтiк єоз¬алыс пайда 
бо  лады. 

Медузалар жыртєыш болып, шаянтЎрiздiлер, шµбалша¦дар, ша бає 
балыє жЎне басєа су жЎндiктерiмен єоректенедi. Олар же мiн атпа 
жасушаларыны¦ кЈмегiмен Ўлсiретiп, оны ауыз айналасында¬ы iрi 
єармалауыштарыны¦ кЈмегiмен аузына салады. Кей  бiр медузаларды¦ 
атпа жасушаларыны¦ кЇйдiретiн єа сие  тi бар. СолтЇстiк те¦iздерде 
кездесетiн поляр медузасы мен ја ра те ¦iздi¦ тамырауыз медузасы 
шомылушылар Їшiн єауiп тудырады. Те ¦iз тарелкасы деп аталатын, 
барлыє те¦iздерде ке¦ та рал¬ан ау  релия медузасы адам Їшiн зи
янсыз. Медузалар шабає балыєтарды жеп, балыє шаруашылы¬ына 
бiршама зиян келтiредi.

Iшекєуыстыларды¦ шы¬у тегi. Денесiндегi жасушаларды¦ 
жає     сы бейiмделмегендiгi мен кЇштi регенерация жасайтын 
ерек ше лiгi оларды¦ ертеде пайда бол¬ан жЎндiктер екендiгiн 
кЈр се тедi. Ертедегi колония болып жасайтын тал  шыєтылардан 
ал¬аш гид ратЎрiздiлер, ал олардан маржан по  лип терi мен 
медузалар келiп шыєєан. Iшекєуыстылар дене  сiн де єо ректi 
єармап алып, єорытатын жасушаларды¦ болуы осы  ¬ан дЎ
лел болады.

§ 7. Те¦iз iшекєуыстылары
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1. Актиниялар єалай тЇзiлген?
2. Маржан полиптер колониясы єалай пайда болады?
3. Медузалар єалай тЇзiлген?
4. Медузалар єалай єоз¬алады? 
5. јайсы медузалар адам Їшiн єауiптi?
6. Iшекєуыстылар єалай келiп шыєєан?

1. јайсы жауап актиниялар¬а сЎйкес келедi?
а) колония болып тiршiлiк етедi;
Ў) єармалауыштары бiрнеше єатар болып орналасєан;
б) бЇршiктерi ана а¬засынан ажырап кетпейдi.
2. јайсы жауап маржан рифтерiне сЎйкес келмейдi?
а) медуза кезi¦iнде еркiн тiршiлiк етедi;
Ў) Ўк єа¦єасын тЇзедi; 
б) колония болып тiршiлiк етедi.

Те¦iз iшекєуыстыларыны¦ тарал¬ан жерлерiн жµптап жазы¦дар.
а) тамырауыз;   1) солтЇстiк те¦iздер;
Ў) аурелия;   2) тропикалыє те¦iздер;
б) поляр медузасы;  3) јара те¦iз; 
в) маржан рифтерi.  4) барлыє те¦iздер.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Маржан полиптерi, актиниялар, полип, рифтер, маржан аралдары, єызыл 
маржан, медузалар, аурелия, тамырауыз медуза, поляр медузасы, єолшатыр, 
реактивтiк єоз¬алу.

Жµмбаєты шеш. Нелiктен маржан полиптер колониясы жылы сулы 
те¦iздердi¦ жа¬алауларына жаєын ма¦да ке¦ тара¬ан?

Жµмбаєта єайсы жануарды¦ єµрылысы мен улылы¬ы туралы сЈз єоз¬алады?
6. јолшатыр¬а µєсар оны¦ денесi,
 Тие кЈрме, шаншып алар инесiн.

Дµрыс жауаптар: 1Ў, 2а.

Жµптап жазу жауаптары: а3, Ў4, б1, в2.

III тарау. КЈпжасушалы жануарлар: iшекєуыстылар типi

?!
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IV 
ТАРАУ

§ 8. Жалпає єµрттар типi: кiрпiкшелi єµрттар класы

ЖАЛПАј ЖўНЕ ЖёМЫР 
јёРТТАР ТИПI

Жалпає єµрттар – денесi екi жаєты симметриялы кЈп-жа -
сушалылар. Оларды¦ асєорыту, зЎршы¬ару, сезу, жыныс мЇшелерi 
дамы¬ан. Олар кiрпiкшелi єµрттар, сор¬ыш єµрт тар жЎне 
таспа єµрттар класына бЈлiнедi.

   Жалпає єµрттар типi:
 § 8.  кiрпiкшелi єµрттар класы

Кiрпiкшелi єµрттарды¦ денесi жапырає тЎрiздi µсає кiр  
пiк ше    лермен єаптал¬ан. Олар те¦iз бен тµщы суларда еркiн 
тiр шiлiк етедi. Ає сµлама (планария) – кiрпiкшелi єµрттарды¦ 
iрi Јкiлi.

Тiршiлiгi мен сыртєы єµрылысы. Ає сµлама Јзен мен кЈл дер
дi¦ тЇбiнде тiршiлiк етедi. Оны кейбiр кiшiрек сайларды¦ тЇ бiн  де 
жатєан тас, жапырає жЎне бµтаєтарды¦ астынан табу¬а бо  лады. 
Ає сµламаны¦ µзынды¬ы 2–3 см, ає немесе сµр тЇстi бо лады. 
Денесiнi¦ бiраз ке¦ейген алды¦¬ы жа¬ы екi бЈксесiнде єыс єа 
Јсiндiлерге µєсас екi сезiм єармалауыштары мен екi єара нЇк   те 
тЎрiздi кЈздерi орналасєан (16сурет, А). Денесiнi¦ сырты бiр єабат 
кiрпiкшелi эпителий жасушалармен єаптал¬ан. Ол кiр пiк шелердi¦ 
кЈмегiмен баяу єоз¬алып, жылжиды.

Дене симметриясы. Егер ає сµламаны¦ денесiн бойлай ойша 
ту    ра сызыє жЇргiзсек, бiрдей екi бЈлiктен єµралатынын кЈремiз. 
Де  не мЇшелерiнi¦ осылайша орналасуы екi жаєты симметрия деп 
аталады.

Асєорыту жЇйесi, єоректенуi. Ає сµламаны¦ ауыз єуысы єµр   
сає жа¬ында орналасєан. Аузы єысєа жµтєыншаєпен жал¬ас єан. 
Жµтєыншаєтан Їш тармаєты iшек басталады (16сурет). Оларды¦ 
бiреуi дененi¦ алды¦¬ы жа¬ына, єал¬ан екеуi артєы жа  ¬ына єарай 
кетедi. ўрбiр iшек тармаєтары Јте кЈп, µшы тµ йыє бЇйiр тар
маєтарды єµрайды. Ауыз єуысы, жµтєыншає жЎне iшек асєорыту 
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жЇйесi болып табылады. Ає сµламаны¦ артєы iшегi мен артєы 
тесiгi болмайды.

Ає сµлама – жыртєыш жЎндiк. Ол µсає су жануарлары – 
шµ     бал  ша¦дар, шаянтЎрiздiлер мен жЎндiктердi¦ дернЎсiлдерi мен 
єоректенедi. Жемiн денесiмен бЇркеп µстайды да, оны сорады. 
јорек iшегiнде єорытылады. Iшек тармаєтары арєылы єорек денеге 
таралады. јоректi¦ єорытылма¬ан бЈлiгiн ауыз тесiгiнен сыртєа 
шы¬арып тастайды.

ЗЎршы¬ару жЇйесi. Денесiнi¦ борпылдає µлпасында Јте кЈп µшы 
тµйыє тЇтiкшелер орналасєан (16сурет, ў, Б). Бµл тЇ тiк ше лер де
ненi¦ екi жа¬ында¬ы iрi екi тЇтiкшеге келiп жал¬асады. Зат алмасу 
нЎтижесiнде пайда болатын зиянды заттар, денедегi артыєша сумен 
бiрге µсає тЇтiкшелердi¦ iшiне сi¦iп Јтiп, екi жа  ¬ында орналасєан 
iрi тЇтiкшелерi арєылы сыртєа шы¬арылады.

ЖЇйке жЇйесi. Ає сµламаны¦ жЇйке жасушалары денесiнi¦ ал     
ды¦¬ы жа¬ында топталып, екi жЇйке тЇйiнiн єµрайды (16сурет, 
В). ЖЇйке тЇйiндерiнен дененi¦ артєы жа¬ына екi iрi жЇйке 
тал    шыєтары шы¬ады. ЖЇйке тЇйiндерiнен дененi¦ барлыє бЈ лi 

IV тарау. Жалпає жЎне жµмыр єµрттар типi

16-сурет. Ає сµламаны¦ єµрылысы:

А – асєорыту жЇйесi; ў – зЎршы¬ару жЇйесi; Б – зЎршы¬ару тЇтiкшелерi жа
сушаларыны¦  єµрылысы; В – жЇйке жЇйесi; Г – жыныс жЇйесi; 1 – жµт  єын шає; 2 – 
iшек тармаєтары; 3 – зЎршы¬ару тЇтiкшелерi; 4 – зЎр  шы¬ару тЇтiк шелерiнi¦  µшында¬ы 
жасушалар; 5 – зЎршы¬ару тЇтiкшелерiнi¦  жеке жасушасы; 6 – жЇйке тЇйiнi; 7 – жЇйке 
стволы; 8 – аналыє  бездер; 9 – аталыє  бездер; 10 – жµмыртєа жолы; 11 – єосылу 
мЇшесi; 12 – жыныс тесiгi.
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гiне жЇйке таралады. ЖЇйке жасушалары мен жЇйке талшыєтары 
тµтасып жЇйке жЇйесiн єµрайды.

Сезiм мЇшелерi. Ає сµлама терiсi арєылы Ўр тЇрлi тiтiр ке ну лер дi 
сезедi. Егер о¬ан бiрер нЎрсе тиiп кетсе, денесiн лезде жиырып 
алады. јармалауыштары, терiсi мен кЈздерi ає сµлама ны¦ сезiм 
мЇшелерi болып саналады.

Жыныс жЇйесi мен кЈбеюi. Денесiнi¦ алды¦¬ы жа¬ында екi 
ана  лыє жыныс мЇшесi – аналыє бездерi; олардан кейiн кЈпiр
шiкке µєсас аталыє жыныс мЇшелерi – аталыє µрыєтар орна лас
єан (16сурет, Г). Бµл мЇшелер жыныс жЇйесiн єµрайды. Аналыє 
бездерден жµмыртєалар, ал аталыє бездерден µрыє жасушалары 
– сперматозоидтар пайда болады. ёрыєтан¬ан жµмырт єалар топ
топ болып, пiллЎ iшiне єµйылады. Жµмыртєадан шыєєан жас ає 
сµламалар пiллЎнi¦ єабы¬ын жарып су¬а шы¬ады. 

СЈйтiп, ає сµламаны¦ денесiнде бiр уаєытты¦ iшiнде жµ мырт     єа 
мен µрыє жасушалары дамиды. Бiр а¬зада аталыє без бен аналыє 
бездi¦ орналасуы гермафродит деп аталады.

Регенерациясы. Ає сµламада регенерация ерекшелiгi Јте жаєсы 
дамы¬ан. јолайсыз жа¬дайда (суды¦ температурасы артєанда не
месе суда оттегi жеткiлiксiз бол¬анда) ає сµлама µсає бЈлiк тер ге 
бЈлiнiп кетедi, єолайлы жа¬дай туыл¬анда, та¬ы Ўрбiр бЈлiк тен 
жеке а¬за дамиды. 

1. Екi жаєты симметрия деген не?
2. Ає сµламаны¦ єайсы мЇшелерi дамы¬ан? 
3. Ає сµлама єалай єоректенедi?
4. ЗЎршы¬ару жЇйесi єалай єµрыл¬ан?
5. ЖЇйке жЇйесi єалай єµрыл¬ан?
6. Жыныс жЇйесiне єайсы мЇшелер кiредi? 

1. Екi жаєты симметрия:
а) дене бойымен Јткен орталыє сызыєты¦ екi жа¬ында 
 мЇшелердi¦ те¦ мЈлшерде орналасуы;
Ў) дене мЇшелерiнi¦ орталыєтан шы¬аратын радиал сызыє 
 бойымен орналасуы;
б) дене мЇшелерiнi¦ бiр жазыєта орналасуы.
2. Ає сµламада эпителий µлпасы:
а) денесiнi¦ єµрсає бЈлiгiнде орналасєан;
Ў) денесiнi¦ сыртында бiр тегiс орналасєан; 
б) денесiнi¦ артында бiр тегiс орналасєан. 

§ 8. Жалпає єµрттар типi: кiрпiкшелi єµрттар класы

3 – 
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Ає сµлама¬а тиiстi терминдер мен оларды¦ ма¬ыналарын жµптап жаз:
а) жЇйке тЇйiндерi;  1) еркек пен µр¬ашы жынысына 
      ие бол¬ан мЇше;
Ў) пiллЎ;   2) жµмыртєа єоятын єалташа; 
б) гермофродит;  3) бЈтен а¬за есебiнен єоректенедi; 
в) паразит.   4) жЇйке жасушаларыны¦ жина¬ы.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Ає сµлама, кiрпiкшелi эпителий, екi жаєты симметрия, асєорыту жЇйесi, 
жµтєыншає, iшек, зЎршы¬ару жЇйесi, жЇйке жЇйесi, аталыє µрыєтар, пiллЎ, 
гермафродит.

Жµмбаєты шеш. 1. Кiрпiкшелi єµрттар денесiнi¦ iрiленуi асєорыту жЎне 
зЎршы¬ару мЇшелерiнi¦ кЇрделенуiне Ўкелген. Бµны¦ себептерiн негiздеп бер. 
2. Нелiктен ає сµлама (планария) Јз олжасын єарнымен жауып алады?

Жµмбаєта єайсы жЎндiктi¦ єµрылыс белгiлерi келтiрiлген?
7. КЈп кiрпiктi, аяєсыз,
 Тармаєты iшек – тесiксiз.
 Дµрыс жауаптар: 1а, 2Ў.

Жµптап жазу жауаптары: а4, Ў2, б1, в3.

  Жалпає єµрттар типi: сор¬ыш єµрттар 
 § 9. мен таспа тЎрiздi єµрттар класы

Сор¬ыш єµрттар класы. Сор¬ыш єµрттарды¦ жапырає тЎрiздi 
де  несi, єалы¦ кутикуламен (сiрєабыєпен) єаптал¬ан. Ересек омырт 
єалы жануарларда, дернЎсiлi омыртєасыз жануарларда па ра  зиттiк 
тiршiлiк етедi. Бауырсор¬ыш єµрт сор¬ыш єµрттар кла сы ны¦ Јкiлi 
болып есептеледi.

Бауырсор¬ыш єµрт сиыр, єой, ешкi, шошєа, тЇйе жЎне басєа 
сЇт  єоректi жануарларды¦ бауырында паразиттiк тiршiлiк етедi. Де
несiнi¦ µзынды¬ы 3–4 см, пiшiнi жапыраєтЎрiздi (17сурет), оны¦ 
алды¦¬ы µшында ауыз сор¬ышы, одан сЎл кейi нi рек те єµрсає сор-
¬ышы орналасєан. Бµл сор¬ыштарды¦ кЈмегiмен ба  уырсор¬ыш ба
уырды¦ Јт жолдары єабыр¬асына жабысып ала ды.

Асєорыту жЇйесi ауыз сор¬ышы ортасында орналасєан ауыз те       
сiгiнен басталады. Аузы єысєа жµтєыншає арєылы екi тармає  єа 
бЈлiнген iшекпен жал¬асєан. Iшектi¦ Ўрєайсы тарма¬ы та¬ы кЈп 

IV тарау. Жалпає жЎне жµмыр єµрттар типi
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бЇйiр тармаєтар¬а бЈлiнедi. Бауырсор¬ыш єµрт Јт сµйыєты¬ы мен 
єанды сорып єоректенедi.

КЈбеюi мен дамуы. Бауырсор¬ыш єµртты¦ µрыєтан¬ан жµ мырт 
єалары Јт жолынан iшекке, одан Ўрi сыртєа шы¬арылады. Жµмырт
єалар су¬а тЇссе, олардан Јте µсає кiрпiкшелi дернЎсiлдер шы  ¬ады 
(18сурет). Олар тоспа µлуын тауып, оны¦ денесiне кi рiп ала  ды 
жЎне кiрпiкшелерiн тастап, жа¦а дернЎсiлдердi дЇниеге кел  тiредi. 
Кейiнiрек дернЎсiлдерде єµйрыєтар пайда болып, олар су¬а шы¬ады. 
ДернЎсiлдер суда єµйры¬ын тастап жµмырланады да, єалы¦ єабыєєа 
оралып, циста¬а айналады. Сумен немесе азыєпен малды¦ iшiне 
тЇскен цистадан дернЎсiлдер шы¬ады. Олар єан арєылы бауыр¬а 
барады жЎне Јт жолдарына жабысып алып, паразиттiк тiршiлiк 
ете бастайды.

Бауырсор¬ыш єµрт ересек бол¬анда паразиттiк тiршiлiк етедi. 
Оны¦ негiзгi иесi адам жЎне сЇт єоректi жануарлар, ал дернЎсiлi 
па ра зиттiк ететiн су тоспаµлуы – аралыє иесi болып саналады.

§ 9. Жалпає єµрттар типi: сор¬ыш єµрттар жЎне таспа тЎрiздi єµрттар класы
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17-сурет. Бауырсор¬ыш 
єµртты¦ єµрылысы:
1 – ауыз сор¬ышы; 

2 – ауыз; 3 – єµрсає  сор
¬ы шы; 4 – жыныс жЇйесi.

18-сурет. Бауырсор¬ыш єµртты¦ дамуы:
1 – еркек єµрт; 2 – су¬а тЇскен жµ мырт   
єалар; 3 – кiрпiкшелi дернЎсiл; 4 – тµ щы 

су тос па µ луы; 5–6 – єµйрыєты 
дер нЎсiл; 7 – шЈпке жабысып єал¬ан 

циста; 8 – сиыр.
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Таспа тЎрiздi єµрттар класы. Таспа тЎрiздi єµрттар – денесi ку ти
куламен (сiрєабыєпен) єаптал¬ан, пiшiнi µзын жалпає таспа¬а µє  сас 
паразит жЎндiк. Таспа єµртты¦ негiзгi иесi сиыр болып та     былады.

Сиыр таспаєµрты (цепе) ересек бол¬анда адамны¦ аш iше
гiнде, ал дернЎсiлi сиыр бµлшыєетi мен бауырында пара зит тiк 
етедi. Денесiнi¦ µзынды¬ы 8–10м, кiшкене басы, жi ¦iш ке мойны, 
сондайає бунаєтар¬а бЈлiнген дене бЈлiктерi болады (19сурет). Ба
сында дЈ¦гелек тЎрiздi тЈрт сор¬ышы бар. Денесi Јте кЈп (1000¬а 
жуыє) бунаєтар¬а бЈлiнген, асєорыту мЇшелерi дамыма¬ан. Ол адам 
iшегiнде єорытыла баста¬ан єо рек тi бЇкiл денесiмен сорып алады.

Жыныс жЇйесi, кЈбеюi жЎне дамуы. Жыныс мЇшелерi де не  сiнi¦ 
барлыє бунаєтарында сан рет єайталанып тµрады. ўрбiр бунаєта 
бiр жµп аналыє без, бiр жатыр жЎне кЈп аталыє бездер бо  лады. 
Жатыр жµмыртєалар¬а тол¬ан со¦, бiрнеше бунаєтары де  несiнi¦ 
кейiнгi бЈлiгiнен Їзiлiп тЇсiп iшек єуысына тЇседi де, нЎ     жiспен бiрге 
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A              ў                 Б

19-сурет. Сиыр таспаєµрты 
(цепенi):

А – басы; ў – гермафродит 
бунає; Б – жµмыртєа¬а 

толы бунає; 1 – сор¬ыш; 
2 – мойын; 3 – жатыр; 

4 – аналыє  без; 
5 –аталыє  без.

2 3

1 4

5

20-сурет. Сиыр таспаєµрттыны¦ (цепенi¦) дамуы: 

1 – жµмыртєалары; 2 – сиыр iшегiндегi дернЎсiл;
3 – еттегi финна; 4 – iшекке жабысєан басы; 5 – паразит денесi. 
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сыртєа шы¬ып кетедi. Жµмыртєалары жемшЈп не   месе су арєылы 
сиырлар¬а жµ¬ады (20сурет). Жµмыртєадан шыє  єан дернЎсiл iшек 
єабыр¬асы арєылы єан¬а Јтедi де, єан ар єы  лы бауыр¬а, бµлшыєет
ке жЎне басєа мЇшелерге орны¬ып алады. ДернЎсiлдер мЇшелерде 
бiраз дамы¬ан со¦, жµєа пердеге оралып, кЈбiкше кезе¦iне Јтедi. 
Сµйыєтыєпен тол¬ан бµндай кЈбiкше фин    на деп аталады. Финнасы 
бар еттi шала пiсiрiп жеген адам оны Јзiне жµєтырады. Сонымен 
адам – сиыр таспаєµртыны¦ негiзгi иесi, сиыр – аралыє иесi бо
лып табылады.

Жалпає єµрттарды¦ шы¬у тегi. Жалпає єµрттарды¦ арасында е¦ 
ежелгiсi – iшексiз кiрпiкшелi єµрттар. Оларды¦ єµрылысы iшекєу 
ыс  тыларды¦ дернЎсiлдерiне µєсас болады. Кейiнiрек кiр пiк   ше лi 
єµрттарды¦ паразиттiк тiршiлiк етуге бейiмделуi арєылы олар  ды¦ 
єµрылысы єарапайымдан¬ан. СЈйтiп, олардан сор   ¬ыш єµрттар мен 
таспа єµрттар келiп шыєєан.

1. Бауырсор¬ыш єµрытты¦  єµрлысы єандай?
2. Бауырсор¬ыш єµрт єалай дамиды?
3. Бауырсор¬ыш єµртыны¦ негiзi жЎне аралыє иелерi кiмдер? 
4. Сиыр таспа єµртыны¦ єµрлысы єандай?
5. Сиыр таспа єµрты єалай дамиды?
6. Сиыр таспа єµрты адам мен сиыр¬а єалай жµ¬ады?

Терминдердi олар¬а сЎйкес келетiн тЇсiнiктермен жµптап жаз:
а) дернЎсiл; 1) таспа єµртты¦ жµєпалы кЈбiкше уаєыты;
Ў) аралыє иесi; 2) сор¬ыштарды¦ єолайсыз жа¬дай¬а шыдамды
   уаєыты;
б) негiзгi иесi; 3) жЎндiктердi¦ есеймеген уаєыты;
в) циста; 4) дернЎсiл паразиттiк ететiн а¬за;     
г) финна; 5) ересек паразит орналасєан а¬за; 
¬) сор¬ыш. 6) жабысєан мЇше.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Сор¬ыш єµрттар, аралыє иесi, негiзгi иесi, дернЎсiл, циста, бауыр єµрты, 
сор¬ыштар, финна, таспа єµрттар, паразит, сиыр таспа єµрты.

Жµмбаєты шеш. Бауырсор¬ыш єµрт заєымда¬ан бауырды немесе сиыр 
таспа тЎрiздi єµртыны¦ жµмыртєалары жµєєан аскЈктi пайдалан¬анда, 
Ўлгi паразиттер пайдаланушы¬а жµ¬а ма, жоє па?

ТЈмендегi жµмбаєта келтiрiлген белгiлер єайсы жЎндiкке тиесiлi?
8. Екi сор¬ышты, жапжалпає, 9. ёзын таспа – iшексiз,
 јараса¦, бейне жапырає.  ТЈрт сор¬ышты, iлмексiз.

Жµптап жазу жауаптары: а3, Ў4, б5, в2, г1, ¬6.

§ 9. Жалпає єµрттар типi: сор¬ыш єµрттар жЎне таспа тЎрiздi єµрттар класы

?!
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21-сурет. Аскариданы¦ iшкi єµрылысы.

1 – терi; 2 – аузы; 3 – жµтєыншає; 4 – iшек; 5 – аналь тесiк; 
6 – аналыє  бездер; 7 – жµмыртєа жолы; 8 – жатыр.

       Жµмыр єµрттар типi: 
 § 10.    адам аскаридасы

Жµмыр єµрттарды¦ денесiнi¦ кЈлдене¦ єимасы саєина пi шiн  де, 
дене пiшiнi жiп тЎрiздi, iшкi а¬залары дене єуысында орна лас
єан. Жµмыр єµрттар те¦iз, тµщы су жЎне топыраєта Јмiр сЇредi: 
адам, жануар жЎне Јсiмдiктерде паразиттiк етедi. Бµл типке адам 
аскаридасы мысал болады.

Тiршiлiгi мен сыртєы єµрылысы. Адам аскаридасы аш iшек 
єу  ы   сында паразиттiк тiршiлiк етедi. Денесi созы¦єы, екi µшы сЇ
йiрленген, я¬ни µршыє пiшiндi болады. Аналыє аскаридасы ны¦ 
µзынды¬ы 20–40 см, ал аталыє аскариданы¦ µзынды¬ы 15–25 
см болады. Аталыє аскариданы¦ єµйры¬ы iлмекке µєсап иiлген. 
Аскариданы¦ денесi сыртєы жа¬ынан ты¬ыз єалы¦ єабыєша – 
сiрєабыєпен єаптал¬ан. Жабысатын мЇшелерi дамыма¬андыєтан, 
аскариданы¦ эластикалыє денесi iшек єабыр¬асына тiрелiп тµ ра 
тындыєтан, iшектен сыртєа шы¬ып кетпейдi.

Асєорыту жЇйесi мен єоректенуi. Аскариданы¦ асєорыту жЇ йе 
сiнi¦ екi µшы ашыє µзын тЇтiкке µєсайды. Бµл тЇтiк ауыз те сi  гiнен 
басталып, єысєа жµтєыншає, єызылЈ¦еш, орта iшек жЎне тiк iшек 
арєылы артєы шы¬ару (аналь) тесiгiмен аяєталады. Ауыз тесiгi 
денесiнi¦ алды¦¬ы µшында орналасєан, ол Їш ерiн мен орал¬ан 
(21сурет). Аскарида адамны¦ аш iшегiнде єорытылып жатєан єо
ректi сорып алады. јоректi¦ єорытылма¬ан єалды¬ы оны¦ аналь 
тесiгi арєылы сыртєа шы¬арылады.
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ЗЎршы¬ару жЎне жЇйке жЇйесi. Аскариданы¦ зЎршы¬ару жЇ йесi 
дене бойлап Јткен екi µзын тЇтiкшеден тµрады. ТЇтiкше лер дененi¦ 
алды¦¬ы жа¬ын да тµтасып, жеке тесiк арєылы сырт єа ашылады. 
Денесiнi¦ алды¦¬ы жа¬ында¬ы жЇйке саєинасы жµт єыншаєты орап 
ал¬ан. Бµл саєинадан дененi бойлай арєасына жЎне єµрса¬ына 
єарай жЇйке талшыєтары тарайды.

Жыныстыє жЇйесi, кЈбеюi жЎне дамуы. Аскариданы¦ жыныс тыє 
жЇйесi µшы тµйыє жi¦iшке тЇтiкшеге µєсас болып, дене єуы  сында 
ирек болып орналасєан. Аналы¬ыны¦ жыныс мЇ ше сiнде екi жµ
мыртєа безi, ал аталы¬ында бiр аталыє без орналасєан. Аскарида 
Јте жµмыртєала¬ыш: бiр тЎулiкте 240000¬а дейiн жµ мыртєа сала
ды. ёрыєтан¬ан жЎне єатты єабыєшамен єаптал¬ан жµмыртєалар
ды иесiнi¦ iшегiне єояды. Жµмырт       єалар нЎжiс пен бiрге сыртєа 
шы¬ады (22сурет). Ыл¬ал жерде жµмыртєалар iшiндегi дернЎсiлдер 
дамиды. Жµмыртєалар лас єол немесе жуылма¬ан кЈкЈнiс пен 
жемiстер арєылы адамны¦ iшегiне тЇс кенде, олардан дернЎсiлдер 
шы¬ады. ДернЎсiлдер єан арєылы адамны¦ Јкпесiне барады; кейiн 
єаєырыєпен бiрге ауыз¬а тЇседi. ДернЎсiлдер ауыздан та¬ы iшекке 
тЇскен со¦, дамып ересек єµрттар¬а айналып, жµмыртєалайды. 

Аскариданы¦ зияны. Аскаридамен ауыр¬ан адам жЇдеп кетедi, 
денесiнi¦ тЇсi боз¬ылт болады. Оны¦ єарны Їнемi ауырып тµ ра
ды. Iшектегi аскаридалар арнаулы дЎрiлердi¦ кЈмегiмен жойы лады. 

§ 10. Жµмыр єµрттар типi: адам аскаридасы
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22-сурет. Аскариданы¦   
дамуы: 

1 – жµмыртєа; 
2 – топыраєта¬ы 

жµмыртєалар; 
3 – аналы¬ы; 

4 – аталы¬ы; 5 – Јкпеге 
Јтiп жатєан дернЎсiл; 

6 – ересек кЇйге жеткен 
кезi; 7 – дернЎсiл.



40

Аскариданы жµєтырмау Їшiн кЈкЈнiс, жемiстердi жЎне егiстiк 
Јнiмдерiн тазалап жуып, тамаєєа пайдалану керек, сонымен бiрге 
жеке гигиеналыє ережелердi мµєият саєтай бiлу єа жет.

Жµмыр єµрттарды¦ шы¬у тегi. Жµмыр єµрттарды¦ дене єуы сы 
мен аналь тесiгiнi¦ болуы, iшкi мЇшелерiнi¦ едЎуiр кЇр де лiлiгi 
жалпає єµрттардан ерекшеленiн тµрады. Fалымдарды¦ пi  кi    рiнше, 
тарихи даму Їдерiсiнде ертедегi жалпає єµрттарды¦ де    несiнде дене 
єуысы мен артєы шы¬ару тесiгi пайда бол¬ан, олар  дан жµмыр 
єµрттар келiп шыєєан.

1. Аскариданы¦ сыртєы єµрылысыны¦ ерекшелiктерi неде?
2. Аскариданы¦ ає сµламадан айырмашылы¬ы неде?
3. Аскариданы¦ аналы¬ы мен аталы¬ын єалай айыру¬а болады?
4. Аскариданы¦ iшкi єµрылысыны¦ ерекшелiгi неде?
5. Аскарида мен ає сµламаны¦ єµрылысында¬ы µєсастыєтар єандай?
6. Аскарида єалай дамиды?

1. Жµмыр єµрттар денесi: 2. Адам аскаридамен залалданады:
а) кiрпiкшелi эпителиймен а) кЈкЈнiс, лас єолдар арєылы; 
    єаптал¬ан; Ў) залалдан¬ан ет арєылы;
Ў) шар тЎрiздi; б) ластан¬ан су жЎне ет арєылы.   
б) кесiндiсi дЈ¦гелек.

Аскарида денесiнi¦ бЈлiктерi жЎне оларды¦ єµрылысын жµптап жаз:
а) iшегi; 1) дара жынысты;
Ў) жыныстыє жЇйесi; 2) дене бойлап Јткен бiр жµп тЇтiкше;
б) зЎршы¬ару жЇйесi; 3) кейiнгi бЈлiмi дамы¬ан; 
в) аналыє єµйры¬ы; 4) єµрсає жа¬ына иiлген; 
г) аталыє єµйры¬ы. 5) иiлмеген, тура.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Жµмыр єµрттар, адам аскаридасы, єызылЈ¦еш, тiк iшек, аналь тесiгi, дара 
жынысты, сiрєабыє (кутикула).

Жауап бер. Нелiктен аскарида негiзiнен баєша Јнiмдерi арєылы жµ¬ады?

Паразиттi¦ атын тап жЎне оны¦ єалай жµ¬атынын кЈрсет.
10. Iшекте бар єоз¬алыс,
 Бойы оны¦ бiр єарыс.
 Арам тамає, iшек сорад,
 Бiлсе¦ айтшы, єалай жµ¬ад?

Дµрыс жауаптар: 1б, 2а.

Жµптап жазу жауаптары: а3, Ў1, б2, в5, г4. 

IV тарау. Жалпає жЎне жµмыр єµрттар типi
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 § 11. Паразит єµрттарды¦ сан алуанды¬ы

Эхинококк. Эхинококк – жалпає єµрттар типiне, таспа тЎ рiз
дi єµрттар класына кiредi. Оны¦ µзынды¬ы 0,3–0,6 мм болып, 
ит, єасєыр жЎне тЇлкiлердi¦ iшегiнде паразиттiк тiршiлiк етедi 
(23сурет, 3, 4). Басында¬ы екi жµп сор¬ыштарыны¦ кЈмегiмен 
iшек єабыр¬асына жабысып алады. Денесi 5–6 буыннан тµрады: 
жµмыртєа¬а тол¬ан со¦¬ы буна¬ы жануарларды¦ нЎжiсiмен сырт єа 
шы¬ып кетедi, оны¦ орнына жЎне басєасы пайда болады.

Эхинококктi¦ жµмыртєалары жемшЈп арєылы мЇйiздi iрi єа   
ра, єой, жылєы жЎне тЇйе сияєты жануарларды¦ iшегiне тЇ се дi. 
Олардан шыєєан дернЎсiлдер єан арєылы Јкпе, бауыр жЎне бас єа 
мЇшелерге барып, Јте iрi, єейде жас баланы¦ басындай жЎне одан 

§ 11. Паразит єµрттарды¦ сан алуанды¬ы

4

1

3

2

 23-сурет. Паразит 
єµрттар:

1 – шошєа таспа 
єµрты; 

2 – оны¦  басы; 
3 – жетiлген 
эхинококк; 

4 – эхинококк 
кЈбiкшесi.

да Їлкен кЈбiкше пайда етедi. Мµндай кЈбiкше iшiн дегi сµйыєтыєта 
тек микроскоппен кЈрiнетiн Јте кЈп дернЎ сiл дер болады. Иттер 
мен жыртєыш а¦дар шЈпєоректi жануарларды¦ iшкi мЇшелерiмен 
бiрге осындай кЈбiкшенi жегенде, оларды¦ iшегiне дернЎсiлдер 
орналасып алады. Жыртєыш жа ну   ар лар ды¦ iшегiнен нЎжiспен Јте 
кЈп мЈлшерде эхинококк жµ мырт   єалары сыртєа шы¬ады. Жµмыртєа
лар жануарларды¦ жЇ нiне де жабысып єалады. Ауру иттi¦ жЇнiн 
сипа¬ан адам да эхи  нококк жµмыртєаларын жµєтырады. Адам мен 
шЈпєоректi жа  нуарлар эхинококкты¦ аралыє иелерi, ит пен басєа 
жануарлар болса оны¦ негiзгi иелерi болып саналады.
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Шошєа таспатЎрiздi єµрты жалпає єµрттар типiнi¦ тас па  тЎ рiз дi 
єµрттар класына кiредi. Оны¦ єµрылысы мен тiршiлiгi сиыр тас
патЎрiздi єµртына µєсас, ол ересек кЇйге келген кезе¦де адамдарды¦ 
iшегiнде, дернЎсiлi шошєаларды¦ етiнде тiршiлiк етедi. Адам шала 
пiсiрiлген шошєа етiн тамаєєа пайдалан¬анда, па  разит финнасын 
жµєтырады (23сурет, 1, 2).

Балалар Їшкiрєµрты. Бµл єµрт жµмыр єµрттар типiне жатады. 
Осы Їшкiрєµрт адамдарды¦, Ўсiресе жас балаларды¦ iшегiнде па
разиттiк тiршiлiк етедi. °шкiрєµрт – аєшыл тЇстi, Јте µсає (5–10 
мм) єµрт. Балалар Їшкiртєµртыны¦ аналы¬ы µрыєтан¬аннан ке йiн 
аналь тесiгiнi¦ шы¬а берiсiнде тiршiлiк ете бастайды. ТЇн де аналь 
тесiгiнен шы¬ып, оны¦ айналасында¬ы терiге жµмырт єа салады. 
Бµл кезде терi єатты єышып, адамды мазалайды. °ш кiр  єµртты¦ 
жµмыртєалары лас єол арєылы iшекке тЇссе, ол єай    та дан дами 
бастайды. °шкiрєµртты¦ жµмыртєалары ауру адам  ны¦ киiмi, тЈсегi 
немесе басєа заттары арєылы жµ¬ады.

Ришта – жµмыр єµрттар типiне жататын паразит жЎндiк. 
Ол тропиктiк жЎне субтропиктiк Јлкелерде ке¦ тара¬ан. Денесi 
жiпке µєсайды, µзынды¬ы 32 смден 100 смге дейiн барады. 
Ришта аяє, кейде єол терiсi астында¬ы бiрiктiргiш µлпаларда 
паразиттiк етедi. Терiнi¦ риштамен заєымдан¬ан жерiнде ме¦ 
сияєты жара пайда болады. Жарадан ришта денесiнi¦ бiр бЈлiгi 
шы¬ып тµрады. Дененi¦ єал¬ан бЈлiгi жараны¦ астында жiп 
орамына µєсап оралып жатады. Ришта тiрi дернЎсiлдер туу 
арєылы кЈбейедi. Риштамен заєымдан¬ан адам немесе жануар су¬а 
тЇскен кезде жарада¬ы дернЎсiлдер (личинкалар) су¬а шы¬ады. 
Оларды суда¬ы Јте µсає шаянтЎрiздi циклоптар жµтып єояды. 
Адам немесе жануар циклопты суды iшкен кезде риштаны¦ 
дернЎсiлдерi олар¬а Јтедi. Адам денесiндегi дернЎсiлдер бiр жыл 
iшiнде дамып, кемелiне келедi.

Тµр¬ындарды таза ауыз сумен єамтамасыз етудi¦ нЎтижесiнде 
¤збекстан халєы арасында ришта толы¬ымен жойылды. БЇгiнгi 
та¦да риштамен заєымдану тек жабайы жануарларда ¬ана 
кездеседi.

БЈртпе нематодасы. ¤сiмдiктердi¦ жерасты бЈлiгiнде пара зит  тiк 
тiр шiлiк етедi. Кеселденген Јсiмдiк тамырында бµршаєтай кейде 
одан да iрiлеу (кейде жµдырыєтай) бЈртпелер пайда болады. Бµн      
дай Јсiмдiк Јспей, дамымай єалады, оны¦ Јнiмi кЇрт азайып ке  

V тарау. Буылтыє єµрттар типi
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тедi; кЇштi заєымдан¬ан Јсiмдiк тез арада Јлiп єалады. Нематода 
Ўсiресе єияр, єызанає, єауын, картоп, кенеп, тiптi маєта¬а Їлкен 
зиян келтiредi.

јµрттарды¦ паразиттiк тiршiлiк етуге бейiмделуi. Паразиттiк тiр   
шiлiк ету єµрттарды¦ сыртєы єµрылысына жЎне тiршiлiк ету ерек
шелiктерiне Їлкен Ўсер еткен. Мµндай Јзгерiстердi жалпає єµрт  тарда 
айєын кЈруге болады. Оларды¦ арнайы жабысатын мЇ  шелерi пайда 
бол¬ан: асєорыту жЇйесi жойылып, жыныстыє мЇ шелерi Јте жаєсы 
дамы¬ан. Паразит єµрттарды¦ жµмыртєалары мен жас бунаєтарыны¦ 
кЈп бЈлiгi сыртєы орта¬а шыєєаннан кейiн, Јз иесiн таба алмай 
єырылып кетедi. Сондыєтан паразит єµрттар Јсiмтал болады, олар 
кЈп мЈлшерде µрпає єал ды ра ды, кейбiр тЇрлерi, мЎселен, бауыр
сор¬ыш єµрты мен эхи но кокк дернЎсiлдiлiк кезе¦iнде де кЈбеюге 
єабiлеттi болады.

Паразит єµрттардан саєтану. ТаспатЎрiздi єµрттарды жµє тыр  мау 
Їшiн ет Јнiмдерiн мµєият пiсiрiп єолдану керек. Паразит таралуы
ны¦ алдын алу Їшiн жануарларды¦ сол заєымдан¬ан мЇшелерiн 
иттерге бермеу керек. Ет бЈлетiн жерлерден шы¬ып жатєан ет 
Јнiмдерiн мµєият баєылау єажет. КЈшедегi єа¦¬ыбас ит  терге єар
сы кЇресу жЎне жеке гигиена ережелерiн орындау эхи    нококпен 
ауруды¦ алдын алады. Бауыр єµрты жµєпас Їшiн кЈл  мек суларды 
iшпеу керек, даладан Ўкелiнген кЈкЈнiстердi та за  лап жумастан жемеу 
керек. Аскарида мен балалар Їшкiрєµртын жµє тырмау Їшiн жеке 
гигиена ережелерiн орындау єажет, я¬ни та маєтанудан алдын єолды 
сабындап жуу єажет, жемiс, кЈкЈнiс, баєша Јнiмдерiн жаєсылап 
жуып жеу керек.

Паразит єµрттарды зерттеу. Паразит єµрттарды гельминтоло  гия 
¬ы   лымы зерттейдi. Гельминттердi зерттеу жЎне олар¬а єарсы кЇ   
ре  су шараларын iстеп шы¬уда К.И.Скрябин баста¬ан гель  мин толог 
¬алымдар кЈптеген iстердi амал¬а асырды. Гель  минттер  дi зерт  теу  де 
бiздi¦ отан дастарымыз да Їлкен Їлес єосєан. Ибн Си на Јзiнi¦ 
«Медицина за¦дылыєтары» кiтабында адам дене сiн дегi па  разиттiк 
тiршiлiк ететiн єµрт тарды Ўр тЇрлi Јсiм дiктерден дайында¬ан дЎ
рiдЎрмектердi¦ кЈмегiмен жою туралы ке¦естер берген. ¤з бек 
¬алымдары А.Т. Тулаганов Јсiмдiк гельминттерiн, М.А.Султанов, 
Ж.А.Азимов, Е.Х.Эргашев жабайы жЎне Їй жа  нуарларыны¦ гель
минттерiн зерттеген. F алымдар жЇргiзген бµл зерттеулер паразит 
єµрттар келтiретiн зиянны¦ шµ¬ыл азаюына мЇм  кiндiк жасады.

§ 11. Паразит єµрттарды¦ сан алуанды¬ы
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1. Эхинококкты¦ єµрлысы єандай?
2. Эхинококк єалай дамы¬ан?
3. Балалар Їшкiрєµрты єалай кЈбейедi?
4. Шошєа таспатЎрiздi єµрты єалай дамиды?
5. БЈртпе нематода єандай зиян келтiредi?
6. јµрттарды¦ паразит тiршiлiк етуге бейiмделу белгiлерi нелерден тµрады?
7. Паразит єµрттарды жµєтырмау Їшiн не iстеу керек?

1. Эхинококкты¦ аралыє иесi: 2. Балалар Їшкiрєµрты жµ¬ады: 
а) адам, шЈпєоректiлер; а) лас єол арєылы; 
Ў) жыртєыш а¦дар; Ў) єайнама¬ан су арєылы; 
б) омыртєасыз жануарлар. б) кЈкЈнiс, жемiс, азыє арєылы.

јµрттар мен оларды¦ иелерiн жµптап жаз:
а) аскарида; 1) жыртєыш а¦дар; 
Ў) эхинококк; 2) тµщы су тоспаµлуы; 
б) сиыр таспатЎрiздiсi; 3) сиыр; 
в) бауыр єµрты. 4) адам.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Эхинококк, балалар Їшкiрєµрты; шошєа таспатЎрiздi єµрты, бЈртпе нематода, 
жµмыртєала¬ыш, жеке гигиена. 

Жµмбаєты шеш. Балалар Їшкiрєµрты жас балаларды¦ а¬засында Јмiр сЇредi. 
Бµл паразит ересек адамдар¬а да жµ¬уы мЇмкiн бе?

Дµрыс жауаптар: 1а, 2а.

Жµптап жазу жауаптары: а4, Ў1, б3, в2.

IV тарау. Жалпає жЎне жµмыр єµрттар типi

?!
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V 
ТАРАУ БУЫЛТЫј јёРТТАР ТИПI

Буылтыє єµрттар денесi кЈптеген буылтыєтар¬а бЈлiнген. 
Олар ды¦ асєорыту, зЎршы¬ару, єан айналымы, жЇйке, жыныс-
тыє жЇйесi дамы¬ан. Бµл типке кЈпєылтанды, сирекєылтанды 
єµрттар жЎне сЇлiктер класы жатады.

   Шµбалша¦дарды¦ сыртєы єµрылысы,
 § 12.  жЇйке жЇйесi жЎне дамуы

Шµбалша¦дар буылтыє єµрттар ти
пiнi¦ сирекєылтандылар кла        сына кiредi. 
Сирекєылтандылар топыраєта жЎне 
тµщы суларда тiршiлiк етедi.

Тiршiлiк ету ортасы мен сыртєы 
єµрылысы. Шµбалша¦дар шi рiн  дiге 
бай, ыл¬алды топыраєтарда тiршiлiк 
етедi. Оны арыє жа ¬а  сында, жо¦ышєа, 
кЈкЈнiс жЎне баєша егiндерi егiлген 
далаларда кездестiруге болады. КЇштi 
жа¦бырдан кейiн олар кЈптеп жер бе
тiне шы¬ып єалады. Мiне, сол себептен 
кейде оны жауынєµрт деп атайды.

Шµбалша¦ны¦ денесiнi¦ µзынды¬ы 
8–10 см, алды¦¬ы µшы конус тЎ рiз дi 
сЇйiрленген болады. Денесi са єи  на¬а 
µєсас тартпалармен бiрнеше буыл  тыє
тар¬а бЈлiнген (24сурет). ўр бiр дене 
буыл ты ¬ыны¦ єµрсає жа¬ында тЈрт 
жµптан єысєа жЎне жi ¦iш    ке єылтан
дар орналасєан. јылтандар єоз¬алып 
жатєан шµбалша¦¬а тiрек єызметiн 

§ 12. Шµбалша¦дарды¦ сыртєы єµрылысы, жЇйке жЇйесi жЎне дамуы 
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3

ўA

24-сурет. Шµбалша¦ны¦ 
сыртєы єµрылысы.

А – бЇйiр жа¬ынан кЈрiнiсi;  
ў – єµрсає  жа¬ынан кЈ рi нi сi: 
1 – ауыз; 2 – бЇйiр єылтан
дары; 3 – єµрсає  жа¬ында¬ы 
тЇктерi; 4 – бел  беу; 5 – жы 

ныс тесiктерi.

1
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атєарады. Алды¦¬ы жа          ¬ында¬ы бiрне
ше дене саєиналары жуандап, арнайы 
белбеудi єµрайды.

Терi-бµлшыєет єапшы¬ы. Шµбал
ша¦ ны¦ денесi бiр єабат эпителий 
жа   сушасынан тµратын жµєа терiмен 
єаптал¬ан (25сурет). Бµл жасу
шалар бЈлiп шы¬аратын сiлемейлi 
зат терiнi Їнемi ыл¬алдап тµрады. 
Терi астында саєина тЎрiздi жЎне 
бiры¦¬ай салалы бµлшыєеттер ор
наласєан. Бµлшыєет тердi¦ астында 
iшкi эпителий єабаты дене єуысын 
орап тµрады. Сырт єы жЎне iшкi эпи
телий, саєина тЎ рiздi жЎ не бiры¦¬ай 
салалы бµлшыєеттер терi-бµлшыєет 
єапшы¬ы деп аталатын дене єабыр
¬асын тЇзедi. Де не єуы сында iшкi 
мЇшелерi орналасєан.

јоз¬алуы. Шµбалша¦ денесiнi¦ сыртєы єµрылысы топыраєтан 
iн єа  зып тiршiлiк етуге бейiмделген. Ол  єоз  ¬ал¬анда алды¦¬ы 
жа ¬ын да ¬ы саєиналы бµлшыєеттердi¦ жи ы рылуы нЎ  тижесiнде 
денесi созылып жi ¦iш кередi де, ол денесiнi¦ алды¦¬ы µшын 
топырає тЇйiр шiк те рi  нi¦ ара  сына сµ¬ады. Содан кейiн дене єа
быр¬асында¬ы бi ры¦ ¬ай салалы бµлшыєет єысєарып, денесiнi¦ 
алды¦¬ы бЈлiгi жуандайды да, топырає тЇйiр шiк терi ысырылады. 
Ол денесiнi¦ ке йiнгi бЈлiгiн тартып алады да, Јзiне жол аша
ды. Терiде орналас єан єылтандар шµбалша¦ єоз¬алуында тiрек 
єызметiн атєарады. Ал терi Їстiн дегi сiлемейлi пер   де шµбалша¦ 
денесiнi¦ жыл  жу ын же¦iлдетедi.

Дене єуысы. Шµбалша¦ны¦ сµйыєтыєєа толы денесiнде iшкi 
мЇ  шелерi орналасєан. Дене єуысы жµєа пердеден тЇзiлген кЈл
дене¦ кедергiлермен жеке бЈлiктерге бЈлiнген. Дене єуысында¬ы 
бЈлiктердi¦ саны сыртєы дене буылтыєтарыны¦ санына те¦. Де  
не єуысы єабыр¬асыны¦ iшкi бетi бiр єабат болып орналасєан 
эпителиймен єаптал¬ан.

ЖЇйке жЇйесi. Денесiнi¦ алды¦¬ы бЈлiгiндегi жЇйке жасу
шалары Јзара бiрiгiп, жµтєыншаєЇстi жЎне жµтєыншаєасты 
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25-сурет. Шµбалша¦ны¦ 
кЈлдене¦ кесiндiсi: 

1 – терi; 2 – саєиналы 
бµлшыєет; 3 – бiры¦¬ай 

салалы бµлшыєет; 4 – дене 
єуысы; 5 – iшек; 6 – єан 

тамырлары; 7 – жЇйке тЇйiнi.

3

2

1

5

6

6
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iрi жЇйке тЇйiндерiн тЇзедi (26сурет). Бµл жЇйке тЇйiндерi
не жµт єын  шаєты екi жа¬ынан єоршап тµратын саєиналы 
жЇйке талшыєтары µласып тµрады. Жµтєыншаєасты жЇйке 
тЇйiнi єµрсаєты бойлай Јте тiн єµрсає жЇйке тiзбекшесiмен 
жал¬асєан. јµрсає жЇйке тiз бек  шесiнде Ўрбiр дене буыл
ты¬ына єарамаєарсы бiрбiреуден кiш кене жЇйке тЇйiндерi 
орналасєан. Барлыє жЇйке тЇйiн де рi нен терiге жЎне iшкi 
мЇшелерге жЇйкелер таралады.

Сезiм мЇшелерi мен рефлексi. Шµбалша¦ны¦ арнаулы сезiм 
мЇ  шелерi болмайды. Ол терiсiнде орналасєан сезiмтал жЇйке тал
шыєтарыны¦ µшы арєылы жарыє пен температураны, хи мия  лыє 
жЎне механикалыє Ўсерлердi жаєсы сезедi.

Шµбалша¦ рефлексi едЎуiр кЇрделi жЎне сан алуан болады. Оны¦ 
денесiнi¦ єайсы бЈлiгiне Ўсер етсек, сол жа¬ы тiтiркенедi жЎне ол 
Ўр тЇрлi єоз¬алыс жасайды. Рефлекстердi¦ кЈмегiмен шµбалша¦ Јз 
єорегiн iздеп табады, дµшпандардан єор¬ана алады, кЇштi жарыє 
пен ыстыєтан жасырынады.

КЈбеюi. Шµбалша¦ – гермафродит жЎндiк. КЈбею кезе¦iнде 
екi шµбалша¦ бiрбiрiн µрыєтандырады. Шµбалша¦ жµмыртєа 
салу кезе¦iнде белбеуiнен шырышты зат бЈлiп шы¬арады. Бµл 
заттан пiлде тЇзiледi. ўрєайсы пiлдеге 2–3 дана, кейде 6–20 
дана¬а дейiн жµмыртєа салады. Пiлде шµбалша¦ денесiнен 
сыр¬анай отырып, топыраєєа тЇседi. Пiлдедегi жµмыртєалардан 
бiр айдан кейiн жас єµрттар шы¬ады. Шµбалша¦дар бiрнеше 
жыл жасайды.

Регенерация. Шµбалша¦ да гидра немесе ає сµлама сияєты де
несiнi¦ жойыл¬ан бЈлiгiн єалпына келтiре алатын ерекшелiгi бар. 
Шµбалша¦ денесi екi бЈлiкке бЈлiнгенде, оны¦ Ўрбiр бЈ лi гi нен 
жа¦а єµрттар пайда болады.

§ 13. Шµбалша¦дарды¦ iшкi єµрылысы

2

1 3

27-сурет. Шµбалша¦ны¦ 
зЎршы¬ару жЇйесi:

1 – зЎршы¬ару тЇ тiк  шелерi;
2 – тЇтiкшелердi¦  дене 

єуысына ашылатын µшы; 
3 – тЇтiкшелердi¦  терi 

сыртына ашылатын µшы.
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1. Шµбалша¦ны¦ сыртєы єµрылысы єандай? 
2. Терiбµлшыєет єапшы¬ы єалай тЇзiлген?
3. Шµбалша¦ єалай єоз¬алады? 
4. Дене єуысы єалай тЇзiлген? 
5. Шµбалша¦ны¦ жЇйке жЇйесi єалай єµрыл¬ан?
6. Шµбалша¦ не арєылы сезедi?

1. Шµбалша¦ны¦ дене єуысы:
а) жµєа пердеден тµрады;
Ў) бiр єабат эпителиймен єаптал¬ан;
б) жµєа пердемен жеке бЈлiктерге бЈлiнген.
2. Шµбалша¦ жµмыртєаларын:
а) пiлде iшiне салады;
Ў) аналы¬ы жатыр iшiне єояды;    
б) топыраєєа єояды.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Сирекєылтандылар, саєиналы шµбалша¦дар, жауынєµрт, терi, саєина бµл
шыєет, бiры¦¬ай салалы бµлшыєет, терiбµлшыєет єапшы¬ы, дене єуысы, 
єылтандар, саєиналар, жЇйке талшыєтары, дене белбеуi. 

Жауап бер. Шµбалша¦ны¦ дене єµрылысыны¦ єайсы ерекшелiктерi оны¦ 
єоз¬алуын бiраз кЇрделендiруге мЇмкiндiк бередi?

Жµмбаєта єайсы жЎндiктi¦ кескiнкелбетi жЎне Јмiрi жайында мЎлiмет 
берiледi?
11. јызыл жЎндiк жер тал¬айды,
 Iн єазып, топырає жалмайды.

Дµрыс жауаптар: 1б,2а.

 § 13.   Шµбалша¦ны¦ iшкi єµрылысы

Асєорыту жЇйесi. Шµбалша¦ны¦ ауыз тесiгi денесiнi¦ алдын¬ы 
µшында, бiрiншi дене буылты¬ыны¦ астына орналасєан. Ауыз єыс  
єа жµтєыншає арєылы єызылЈ¦ешке жал¬асєан (26сурет). јы 
зылЈ¦ештi¦ ке¦ейген кейiнгi бЈлiгi жемсау деп аталады. Ал жем   сау 
кiшiрек єарын¬а жал¬асады. јарыннан дененi¦ арєа жа ¬ына єарап 
iшек Јтедi. Шµбалша¦ шiрiген Јсiмдiк єалдыєта рымен єоректенедi, 
шiрiндiлердi топыраєпен бiрге єосып iше гiнен Јткiзедi. јорек iшекте 
асєорыту сЈлiнi¦ Ўсерiмен сi¦едi. јо   рек єµрамында¬ы заттар єан¬а 

V тарау. Буылтыє єµрттар типi

?!
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Јтедi. јоректi¦ єорытылма¬ан бЈлiгi аналь тесiгi арєылы сыртєа 
шы¬арылады.

јанайналым жЇйесi. јанайналым жЇйесi ал¬аш буылтыє єµрт  
тарда баєылан¬ан. Шµбалша¦ны¦ єанайналым жЇйесi бiрбiрi мен 
жал¬асып тµратын iрi арєа жЎне єµрсає єантамырларынан тµрады 
(26сурет). Бµл екi iрi єантамыр саєиналы єантамырлар арєылы 
Јзара жал¬асєан. јызылЈ¦еш айналасында ор налас єан 5–6 жуан 
саєина тамырларды¦ єабыр¬асы бµлшыєеттермен єап   тал¬ан. Бµл 
тамырлар жиырылу ерекшелiгi бар бол¬андыєтан «жЇрекше» деп 
аталады. Саєина тамырлар мен iрi єантамырлардан денедегi тЇрлi 
мЇшелерге µсає єантамырлар таралады. Бµл тамырлар да Јз ке
зегiнде Јте µсає тамырлар¬а бЈлiнедi. МЇ ше лерге орналасєан е¦ 
µсає єантамырлар капиллярлар деп аталады. Капилляр тамырлар 
терiде жЎне iшек єабыр¬асында кЈп бо  лады. јан арєа тамырды 
бойлай дененi¦ алды¦¬ы жа¬ына, єµрсає тамырды бойлай арєа¬а 
а¬ады. Шµбалша¦ны¦ єаны тек єантамырлармен а¬ады. Сол Їшiн 
єантамырлар тµйыє єанайналым жЇйесi деп аталады. јан арєылы 
оттегi мен тЇрлi єорек  тiк заттар шµбалша¦ денесiне таралады.

Тыныс алуы. Шµбалша¦ терiсi арєылы тыныс алады. Оттегi 
те   рi арєылы капиллярларда¬ы єан¬а Јтiп, барлыє мЇшелер  ге та
ралады. Зат алмасу Їдерiсiнде пайда бол¬ан кЈмiрєышєыл газ да 
терi арєылы а¬задан шы¬ып кетедi. Шµбалша¦ денесi сiле мей лi 
затпен ыл¬алданып тµрады. Ыл¬алды терi оттегiнi жаєсы Јткiзедi.

ЗЎршы¬ару жЇйесi. Шµбалша¦ны¦ зЎршы¬ару жЇйесi дене бу ыл  
ты¬ында бiр жµптан орналасєан, тµзаєєа µєса¬ан жi¦iшке µзын тЇтiк

§ 13. Шµбалша¦ны¦ iшкi єµрылысы
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1
26-сурет. Шµбалша¦ны¦ iшкi єµрылысы: 

1 – ауыз; 2 – жµтєыншає; 3 – єызылЈ¦еш; 4 – жемсау; 5 – асєазан; 6 – iшек; 
7 – жЇрек; 8 – арєа єан тамыры; 9 – єµрсає єан тамыры; 10 – дене 

єуы   сыны¦  кедергiсi; 11 – жµтєыншаєЇстi жЇйке тЇйiнi; 
12 – жµтєыншаєасты жЇйке тЇйiнi; 13 – єµрсає  жЇйке тiзбекшесi.
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КЈп єылтандылар класы. КЈп єылтандылар те¦iз бетiнде жЇзiп 
жЇретiн немесе те¦iз тЇбiне жабысып Јмiр сЇретiн 5 000 тЇрдi єамтиды. 
Те¦iздердi¦ тЇбiнде тiршiлiк ететiн буылтыє єµрт – нерейданы¦ ба сы 
денесiнен бЈлек дамы¬ан; денесi кЈп мЈлшерде µзын єылтандармен 
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шелерден тµрады (27сурет). ТЇтiкшелердi¦ бiр µшы де  не єуысына, 
ал екiншi µшы терi арєылы сыртєа ашылады. ТЇ тiк  шелердi¦ дене 
єуысында ашыл¬ан µшы шµ¦єыр¬а (воронка) µєсас ке¦ болады, ол 
Јте кЈп кiрпiкшелермен кЈмкерiлген. Бµл кiрпiкшелердi¦ єоз¬алуы 
нЎтижесiнде зиянды заттар дене сµ й ыє ты¬ымен бiрге тЇтiкшелерге 
Јтiп, терi бетiндегi тесiктер ар єы   лы а¬задан шы¬ып кетедi.

Буылтыє єµрттарды¦ сан алуанды¬ы мен ма¦ызы. Буылтыє єµрт 
тар таби¬атта Їлкен ма¦ыз¬а ие. Шµбалша¦дарды¦ 180нен ар
тыє тЇрi бар. Олар топыраєты єопсытып, о¬ан су мен ауа Јтуiн 
єамтамасыз етедi, єарашiрiкке байытады. Бiр гектар жердегi шµ бал
ша¦дар бiр жыл iшiнде 250–600 т топыраєты єайта Ј¦деп беретiнi 
аныєтал¬ан. Шµбалша¦дарды¦ кейбiр тЇрлерi шаруашылыє пен 
Їйтµрмыс єалдыєтарын єайта Ј¦деуде, кЈкЈнiс пен бає  ша егiндерi 
Їшiн ба¬алы ты¦айтєыш есептелетiн биогумус алу  да пайдаланылады. 
Шµбалша¦дарды¦ Јздерi де єµстар¬а, кейбiр сЇтєоректiлерге жЎне 
топырає жЎндiктерiне єорек болады.

Тµщы суєоймаларда тiршiлiк ететiн сирекєылтанды єызыл єµрттар 
(28сурет) суды ЎртЇрлi ластанудан тазартып, санитарлыє єызмет 
атєарады. Олар тЇрлi су жЎндiктерi, соны¦ iшiнде балыєтар Їшiн 
негiзгi єорек болып есептеледi. Тµщы су шµбалша¦дары аквариум 
балыєтары Їшiн жем ретiнде кЈбейтiледi.

3
21

28-сурет. ўр тЇрлi 
буылтыє єµрттар: 

1 – нерейда; 2 – отырыєшы 
те¦iз кЈпєылтандысы; 

3 – єызыл єµрт.
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єаптал¬ан. јылтандар денесiнi¦ екi бЇйiрiндегi бµл    шыєеттi Јсiндiлерiнде 
шоєшоє болып орналасєан. Шµбалша¦дар бµл Јсiндiлердi¦ кЈмегiмен 
жЇзедi немесе су тЇбiнде Јр мелеп жЇредi. Бµл Јсiндiлер – ал¬ашєы 
аяєтар. Те¦iз буылтыєтылары кЈп єылтанды єµрттар класына жатады. 
Олар балыєтар Їшiн негiзгi єорек болып есептеледi.

СЇлiктер класы. СЇлiктер класына тµщы суларда Јмiр сЇрiп, 
омыртєалы жануарларды¦ єанын соратын немесе жыртєыштыєпен 
тiршiлiк ететiн 400ге жуыє тЇр жатады. Медицина сЇлiгiн медицина 
саласында єантамыр ауруларын емдеуде єолданады. СЇлiктердi¦ 
бµндай тЇрi арнайы зауыттарда кЈбейтiледi.

Буылтыє єµрттарды¦ шы¬у тегi. Буылтыє єµрттар еркiн тiр шi
лiк ететiн ертедегi жалпає єµрттардан келiп шыєєан. Те¦iздерде 
тiршiлiк ететiн кЈпєылтанды буылтыєтар дернЎсiлiнi¦ денесiнде 
кiрпiкшелердi¦ болуы, оны¦ зЎршы¬ару жЇйесiнi¦ кiрпiкшелi жалпає 
єµрттарды¦ зЎршы¬ару жЇйесiне µєсас болуы осыдан дерек бередi. 
Ал сирекєылтанды буылтыє єµрттар кЈп єылтанды буылтыє єµрт
тардан келiп шыєєан.

1. Шµбалша¦ны¦ асєорыту жЇйесi єалай тЇзiлген?
2. јан айналу жЇйесi єалай тЇзiлген?
3. јан єандай єызмет атєарады?
4. Шµбалша¦ єалай тыныс алады?
5. Шµбалша¦ны¦ зЎршы¬ару жЇйесi єалай тЇзiлген?
6. Буылтыє єµрттарды¦ єандай ма¦ызы бар?
7. Буылтыє єµрттар єалай келiп шыєєан?

1. Шµбалша¦ны¦ зЎршы¬ару жЇйесi:
а) кЈп тармаєтал¬ан тЇтiкшелерден тµрады; 
Ў) артєы тесiкке ашылады; 
б) тµзаєтЎрiздi иiлген жi¦iшке тЇтiкшелерден тµрады.
2. Шµбалшан жЇрегiнi¦ мiндетiн:
а) iшек Їстiндегi єан тамыры атєарады; 
Ў) жµтєыншає саєиналы єан тамыры атєарады;
б) iшек асты iрi єан тамыры атєарады.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Асєазан, єан айналу жЇйесi, єан тамырлары, капиллярлар, тµйыє єан айна
лу жЇйесi, биогумус, нерейда, кЈпєылтандылар, сирекєылтандылар.

Жауап бер. Шµбалша¦дар єµрылысыны¦ єайсы ерекшелiктерi оны¦ топырає 
арасында Јмiр сЇруiне мЇмкiндiк бередi?

Жµмбаєта берiлген жЎндiктi¦ Јмiрi туралы мЎлiмет бер.
12. Жер астында бiр жарымес,
 Жер жыртады ертелiкеш.

§ 13. Шµбалша¦ны¦ iшкi єµрылысы

?!
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2-зертханалыє жµмыс.
Шµбалша¦ны¦ сыртєы єµрылысы, 

єоз¬алуы жЎне рефлекс тЇзуi

Керектi жиhаздар: тiрi iрi шµбалша¦, шµбалша¦ салын¬ан ыл¬ал 
топыраєты ыдыс, єол лупасы, сыз¬ыш, картон єа¬аз, энтомология 
инелерi немесе µшы Јткiрленген єарындаш.

Тiрi шµбалша¦ды топыраєтан алып, тЈмендегi жµмыстарды 
орында:

1. Денесiнi¦ алды¦¬ы конус тЎрiздi жi¦iшкерген жЎне артєы 
аздап до¬алдау жаєтарын аныєта. Лупаны¦ кЈмегiмен шµбалша¦ны¦ 
алды¦¬ы жа¬ыны¦ асты¦¬ы бЈлiгiнде орналасєан ауыз тесiгiн жЎне 
артєы бЈлiгiндегi шы¬ару тесiгiн тап.

2. Дене бунаєтарын лупаны¦ кЈмегiмен санап шыє, оны¦ тЇрлi 
бЈлiктерiндегi саєиналарды¦ Їлкенкiшiлiгiн аныєта.

3. Дененi¦ єараєошєылданып томпай¬ан арєа бЈлiгiн, аєшылдау 
жалпає єарын бЈлiгiн, iрi арєа жЎне єарын єантамырларын тауып, 
оларды¦ ба¬ытын аныєта.

4. Шµбалша¦ды бiр парає жылтыр емес єµр¬ає єа¬аз Їстiне 
єой. Шµбалша¦ єа¬аз Їстiнде єоз¬ал¬анда оны¦ тЇктерi єа¬аз¬а 
Їйкелгендiктен, шытырла¬ан дыбыс шы¬атынын ты¦да.

5. Асєан саєтыєпен сауса¬ы¦ды шµбалша¦ны¦ єарын жа¬ын 
бойлап арєасынан алдына єарай, сосын алдынан арєасына єарай 
сипа. Сонда шµбалша¦ тЇктерiнi¦ сауса¬ы¦а тигенiн сезесi¦.

6. Лупаны¦ кЈмегiмен дене саєиналарыны¦ єарын жа¬ына 
орналасєан тЇктерiн тап.

7. Шµбалша¦ды Ўйнек Їстiне жЎне жылтыр емес єа¬аз Їстiне 
єойып, оны¦ єоз¬алысын баєыла. Оны¦ Ўйнек Їстiмен єиналып 
єоз¬алуыны¦ себебiн тЇсiндiр.

8. ШЈп талын немесе єарындаш µшын шµбалша¦ денесiнi¦ Ўр 
жерiне тигiзiп, оны¦ єалай тiтiркенетiнiн баєыла. 

9. Сыз¬ышпен шµбалша¦ денесiнi¦ µзынды¬ын Ўр тЇрлi жа¬дайда 
Јлшеп кЈр. Шµбалша¦ны¦ суретiн салып, мЇшелерiн кЈрсет.

10. Шµбалша¦ды топырає Їстiне єойып, оны¦ топырає 
тЇйiршiктерi арасына єалайша сµ¬ынып кiретiнiн баєыла.

V тарау. Буылтыє єµрттар типi
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VI 
ТАРАУ

§ 14. Бауыраяєты былєылдаєденелiлер класы

29-сурет. Тµщы су тоспаµлуыны¦ 
сыртєы єµрылысы: 

1 – баєалшає; 2 – мантия шетi 
(шапанша); 3 – денесi; 4 – єар    
малауыш; 5 – кЈздер; 6 – бас; 
7 – тыныс алу тесiгi; 8 – ая¬ы. 

1

7 8

6

5

4
3

2

БЫЛјЫЛДАјДЕНЕЛIЛЕР ТИПI

Бµл типке бауыраяєтылар, єос жаєтаулылар, басаяєтылар 
кластары, барлы¬ы 7 класєа жiктелетiндер жатады. Оларды¦ 
денесi мантия терiмен тыстал¬ан. Мантияны¦ сыртєы єабатында 
баєалшає тЇзiледi. Мантия мен дене аралы¬ында мантия єуысы 
бар. Мантия єуысы кеуек µлпа¬а толы болады. јанайналым жЇйесi 
ашыє, жЇрегi дамы¬ан.

 § 14. Бауыраяєты былєылдаєденелiлер класы

Бауыраяєтылармен тµщы су тоспаµлуы мысалында танысамыз.
Сыртєы єµрылысы. Тµщы су тоспаµлуы то¬ан мен кЈлдерде, 

Јзен  дердi¦ баяу а¬атын таяз жерлерiнде тiршiлiк етедi. Денесi 
оралмадай бµрал¬ан баєалшає iшiне орналасєан. Баєалшаєты¦ ке 
¦ейген µшында денесi шы¬атын ке¦ тесiгi болады. Тоспаµлу де 
несiн мантия єаптап тµрады. Мантиядан баєалшає пайда болады. 
Басты¦ асты¦¬ы жа¬ында ауыз тесiгi, оны¦ екi бЇйiрiнде бiр жµп 
єармалауыштары болады. ўрбiр єармалауышты¦ тЇбiнде бiрбiр 
кЈздерi бар (29сурет). Су тоспаµлуы 
аяє бµл шы єет те рi нi¦ толєынтЎрiздi 
жиырылуы нЎтижесiнде жылжып 
єоз¬алады. 

Асєорыту жЇйесi. Асєорыту жЇй
есi ауыз єуысы, жµтєыншає, єы  зыл
Ј¦еш, єарын жЎне iшектен тµра
ды. Iшегi баєалшає iшiн де саєина 
тЎрiздi бµралып орналасєан. Мантия 
шетiнде артєы шы¬ару те сi  гi болады 
(30сурет).

Тоспаµлуды¦ жµтєынша¬ында 
µсає тiсшелермен єаптал¬ан бµл
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шы  єеттi тiлi болады. Ол тiлiн шы¬арып, Јсiмдiктер мен суда¬ы 
нЎр селерге жабысєан бактерияларды, µсає су Јсiмдiктерiн єырып 
жейдi. Бiр жµп сiлекей бездерi де жµт єын шає єа ашылады. Сiлекей 
сµйыєты¬ы єоректi єорыту¬а кЈмек бередi. Тос    паµлуды¦ бауыры 
єарын єуы сына асєорыту сЈлiн бЈлiп шы¬арады.

Тынысалу жЇйесi. Тоспаµлу атмосферада¬ы оттегiмен тыныс 
алады. Баєалшаєты¦ шетiнде тыныс алатын тесiгi бар (29сурет). 
Бµл тесiк єалта тЎрiздi Јкпеге ашылады. ¤кпе єабыр¬алары Јте 
кЈп µсає єан тамырлармен єаптал¬ан. ¤кпедегi ауадан єан¬а от тегi 
Јтедi, єаннан кЈмiр єышєыл газы шы¬ады. Тоспаµлу тыныс алу 
Їшiн су бетiне шы¬ады да, Јкпесiн ауа¬а толтырып алады.

јанайналым жЇйесi. Тоспаµлу жЇрегi денесiнi¦ арєа жа¬ында 
ор     наласєан екi камерадан – жЇрек єµлаєшасы мен жЇрек єарын-
шасынан тµрады (30сурет). ЖЇрек камералары кезекпен жиырылып, 
єанды тамырлар¬а айдайды. Тамырларды¦ µшы ашыє болып, єан 
олардан iшкi мЇшелер аралы¬ына єµйылады. Бµл жерде оттегiнi 
µлпалар¬а берiп, кЈмiрєышєыл газымен толы¬ады. Содан со¦ тамыр
лар арєылы Јкпеге келедi. ¤кпеде оттегiмен єаныєєан єан жЇрек 
єµлаєшасына єµйылады. јоректiк заттар да єан арєылы µлпалар¬а 
Јтедi. СЈйтiп, тоспаµлуларды¦ єан тамырлары ашыє єан айналым 
жЇйесiн єµрайды.

ЗЎршы¬ару жЇйесi. Тµщы су тоспаµлуыны¦ таспа¬а µєсас жал   ¬ыз 
бЇйрегiнi¦ єµрылысы жауын єµртыны¦ зЎршы¬ару мЇше сi  не µєсайды. 
БЇйректi¦ шµєыр тЎрiздi ке¦ейген µшы жЇрек єµ лає шасына, ал 
екiншi µшы мантия шетiне ашылады.

ЖЇйке жЇйесi. Тоспаµлуды¦ денесiнде бiрнеше жµп жЇйке тЇ
йiн дерi орналасєан. Бµл тЇйiндерден тоспаµлуларды¦ барлыє мЇ   
шелерiне жЇйкелер таралады.

VI тарау. Былєылдаєденелiлер типi
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30-сурет. Тµщы су тоспаµлуыны¦ iшкi 

єµрылысы:

1 – ауыз; 2 – тiл; 3 – жµт  єыншає; 
4 – єы  зылЈ¦еш; 5 – єарын; 

6 – iшек; 7 – аналь тесiгi; 8 – Јкпе; 
9 – жЇрек єµлаєшасы; 10 – жЇрек 

єарыншасы; 11 – жЇрек; 
12 – бауыр; 13 – єан тамырлары.
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КЈбеюi. Тоспаµлу – гермафродит жЎндiк. Ол µзын шырыштан¬ан 
жiпшенi¦ iшiне тiзбекше пiшiндi Јте кЈп жµмыртєа салады. Тiз
бекше су Јсiмдiктерiне жабысып єалады. Жµмыртєалардан жµ  єа 
баєалшаєты µсає тоспаµлулар дамиды.

Бауыраяєты былєылдаєденелiлердi¦ сан алуанды¬ы. Бауыр
аяєты былєылдаєденелiлер жер бетiнде ке¦ тарал¬ан, оларды¦ 
100000¬а жуыє тЇрлерi бар. ўсiресе те¦iздерде оларды¦ сан 
алу   ан тЇрi болады. Тµщы суларда кездесетiн µлу бауырсор¬ыш 
єµртыны¦ аралыє иесi есептеледi. Жала¦аш шырыштар жЎне 
жЇзiм µлуы (31сурет) єµрлыєта тiршiлiк етедi, Ўр тЇрлi жа
ла¦аш шырыштар Јсiмдiктердi¦ жасыл бЈлiктерiмен єоректенiп, 
егiс тiктерге Їлкен зиян келтiредi. ¤збекстан айма¬ында жа
ла¦аш шы  рыштар, жо¦ышєа µлуы, су то¬андарында Ўр тЇрлi 
су µлулары кездеседi.

§ 14. Бауыраяєты былєылдаєденелiлер класы

1

2
4

3

31-сурет. Бауыраяєты 
былєылдаєденелiлер:

1 – жЇзiм µлуы; 
2 – жала¦аш шырышты µлу; 
3 – битиния; 4 – тiрi туатын 

µлу.

1. Бауыраяєтыларды¦ сыртєы єµрылысыны¦ ерекшелiктерi неде?
2. Тµщы су тоспаµлуыны¦ асєорыту жЇйесi єалай тЇзiлген?
3. Тµщы су тоспаµлуы єалай тыныс алады?
4. Тоспаµлуды¦ єанайналым жЇйесi єалай тЇзiлген?
5. Тоспаµлуды¦ зЎршы¬ару жЇйесi єалай тЇзiлген?
6. Тоспаµлу єалай кЈбейедi?
7. Бауыраяєтыларды¦ єандай ма¦ызы бар?

1. Тµщы су тоспаµлуыны¦ кЈздерi:
а) баєалшає негiзiнде ораласєан;
Ў) єармалауыштарыны¦ µшында орналасєан;
б) єармалауыштарыны¦ негiзiнде орналасєан.
2. Тµщы су тоспаµлуыны¦ жЇрегi:
а) жЇрек єµлаєшасы мен єарыншадан тµрады;
Ў) тЇтiкше тЎрiздi екi камералы;
б) екi єµлаєшасы мен бiр єарыншадан тµрады.
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Бауыраяєты былєылдаєденелiлер жЎне оларды¦ ма¦ызын жµптап кЈрсет:
а) кiшi µлу;   1) ¤збекстанда кездеспейдi;
Ў) жЇзiм µлуы;      2) бауырєµрты аралыє иесi; 
б) жала¦аш µлу.   3) егiндерге зиян келтiредi.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Бауыраяєтылар, тµщы су тоспаµлуы, мантия, сЈл бездерi, бауыр, Јкпе, 
жЇрек, жала¦аш µлу, жЇзiм µлуы, ашыє єанайналым жЇйесi.

Жауап бер. Тµщы су тоспаµлуыны¦ кЈздерi єармала¬ыштары негiзiнде, 
ал жала¦аш шырыштiкi єармала¬ыштарыны¦ iшкi бЈлiгiнде орналасуы 
олар Јмiрiнi¦ єайсы ерекшелiктерiне байланысты болуы мЇмкiн?

Жµмбаєты шеш, онда¬ы жЎндiктi¦ єимылєоз¬алыстарын сипатта.
13. Арыє бойымен бiр єырша¦єы Јттi,
 Жалын тЈсесе де, сыр¬анап кеттi.

Дµрыс жауаптар: 1б, 2а.

Жµптап жазу жауаптары: а2, Ў1, б3.

   јосжаєтаулы жЎне басаяєты
 § 15.  былєылдаєденелiлер класы

јосжаєтаулы былєылдаєденелiлер те¦iздерде жЎне тµщы суларда 
та рал¬ан. Оны¦ Јкiлi – айєµлаєты¦ єµрылысымен танысамыз.

Тiршiлiк ортасы жЎне сыртєы єµрылысы. Айєµлає баяу а¬атын 
Јзендер мен таяз кЈлдердi¦ тЇбiндегi лай немесе єµм¬а жар    ты
сы на дейiн кЈмiлiп тiршiлiк етедi. Баєалша¬ы жµмырт єатЎрiздi, 
µзынды¬ы 10–15 см, алды¦¬ы жа¬ы до¬ал, артєы жа¬ы сЇйiрлеу 
болады (32сурет, А). Баєалшає жаєтаулары арєа жа¬ынан ма
йыс єає сi ¦iр лермен тµтасєан. јµрсає жа¬ыны¦ алды¦¬ы бЈлi гiн  де 
баєалшаєтар арасында¬ы са¦ылаудан сына тЎрiздi ая¬ы шы ¬ып 
тµрады. Айєµлає єоз¬ал¬анда ая¬ын баєалшаєтан шы¬арып, су 
тЇбiне тiрейдi де, денесiн ая¬ына єарай тартып алады. Осылайша 
єоз¬ал¬ан айєµлає 1 са¬атта баржо¬ы 20–30 см жЇредi.

Айєµлає баєалша¬ыны¦ сырты мЇйiз тектес заттан тЇзiлген, 
iшкi жа¬ын жµєа Ўр тЇрлi єµлпырмалы ашыє тЇстi меруерт єаптап 
жатады. Баєалшає жаєтауларыны¦ iшкi бетiнде бiр жµптан тЇй
iстiргiш бµлшыєеттер орналасєан. Бµл бµлшыєеттер жиырыл¬анда 

VII тарау. Буынаяєтылар типi
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жаєтаулар жабылады, ал бµлшыєеттер боса¦сы¬ан кезде артєы 
жаєта¬ы майысєає сi¦iрлердi¦ кЈмегiмен баєалшає ашы  лады.

Баєалшає артєы µшыны¦ Їстi¦гi жЎне асты¦¬ы жа¬ында са ¦ы 
лаутЎрiздi екi тесiк – сифон болады. ТЈменгi кiру сифоны арєы лы 
мантия єуысына су кiрiп, Їстi¦гi шы¬ару сифоны арєылы шы¬ып 
кетедi. Шы¬ару сифонына артєы шы¬ару, зЎршы¬ару мен жыныс 
мЇшелерiнi¦ тесiктерi ашылады.

јоректенуi. Ауыз тесiгi аяєты¦ астында орналасєан. Кiру сифоны 
арєылы сумен бiрге мантия єуысына органикалыє µсає жЎндiктер 
мен басєа микроскопиялыє тiрi а¬залар енедi. Ауыз тЇбiнде орна
ласєан екi жµп єармалауыштары єорек заттарды µс тап єалады да, 
асєорыту жЇйесiне жiбередi.

Тыныс алу жЇйесi. Тыныс алу мЇшелерi – желбезектер ая¬ыны¦ екi 
жа¬ында¬ы мантия єуысына орналасєан (32, ўсурет). Жел  безектердi¦ 
сыртында жЎне мантия пердесiнде орналасєан кiрпiкшелердi¦ єоз¬алуы 
нЎтижесiнде су мантия єуысына енедi де, желбезектердi жуып, шы¬а
ру сифоны арєылы шы¬ып кетедi. Суда ерiген оттегi желбезектерге 
Јтедi, ал желбезектерден кЈ мiр єыш єыл газы су¬а бЈлiнiп шы¬ады. 
Оттегi желбезектен єан а¬ысымен барлыє мЇшелерге таралады.

јанайналым, зЎршы¬ару жЎне жЇйке жЇйелерi тоспаµлу¬а µє сайды. 
Денесiнде Їш жµп жЇйке тЇйiнi болады, олар жЇйке талшыєта
рыны¦ кЈмегiмен Јзара жал¬асєан. Арнаулы сезiм мЇше лерi жоє.

КЈбеюi мен дамуы. Айєµлає – дара жынысты жЎндiк, бiрає 
оны¦ аталы¬ын аналы¬ынан айыру о¦ай. Жµмыртєалары жел бе

§ 15. јосжаєтаулы жЎне басаяєты былєылдаєденелiлер класы
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7

32-сурет. Айєµлає: 

А – баєалшаєты¦  Їстi¦гi жа¬ынан кЈрiнiсi; ў – баєалша¬ы ашыє  кЈрсетiлген; 
1 – баєалшає; 2 – жабатын бµлшыєеттер; 3 – тЇйiстiргiш бµлшыєеттер бе  кi не  тiн 
жер; 4 – шы¬ару сифоны; 5 – кiру сифоны; 6 – желбезектер; 7 – мантия шетi 

(шапанша); 8 – аяє.
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зек  тердi¦ сыртында дамиды. Жµмыртєадан шыєєан дернЎсiлдер 
су¬а шы¬ады. Бµл дернЎсiлдер баєалша¬ында¬ы тiсшелердi¦ неме
се жабысєан жiптердi¦ кЈмегiмен балыєтарды¦ терiсiне жабысып 
алып паразиттiк тiршiлiк етуге Јтедi. Паразиттiктi¦ Ўсе рi нен балыє 
терiсiнде iсiк пайда болады. Iсiк iшiнде дернЎсiлдер Јте µсає ай
єµлаєєа айналады да, су тЇбiне тЇсiп, есейе бастайды.

јосжаєтаулыларды¦ сан алуанды¬ы. јосжаєтаулыларды¦ 30000
нан астам тЇрi бар. КЈптеген тЇрлерi те¦iздерде тiршiлiк етедi. 
Оларды¦ iшiнде е¦ Їлкенi тридакнаны¦ салма¬ы 250 кг¬а жетедi. 
Устрица, тараєша, мидиялар (33сурет) етi Їшiн ауланады; те¦iз 
iнжуандарынан меруерт алынады. Кейбiр мемлекеттерде iнжуан
дар, мидиялар мен устрицалар кЈбейтiледi. Айєµлаєты¦ дернЎсiлi 
балыєты¦ денесiне жабысып, паразиттiк тiр шiлiк етедi. Тµзды 
суларда тарал¬ан дрейсеналар кЈбейiп, су єµ бырларын жарамсыз 
етедi. Мемлекетiмiздi¦ су єоймаларында айєµлає пен дрейсеналар 
кездеседi. јосжаєтаулы был єыл дає денелiлер суда¬ы микроа¬залар 
мен µсає органикалыє тЇ  йiр шiк тердi сЇзiп єоректену арєылы су 
єоймаларын тазарту¬а кЈмек бе  редi.

7.1. ШаянтЎрiздiлер класы

21 3
4

33-сурет. јосжаєтаулы 
былєылдаєденелiлер:

1 – перловица; 
2 – дрейсена; 3 – мидия; 

4 – устрица.

Басаяєты былєылдаєденелiлер класы. Басаяєтылар ая¬ыны¦ ал 
ды¦¬ы бЈлiгi Јзгерiп, єармалауыштар пайда болады (34сурет). 
Денесiнi¦ µзынды¬ы 1 смден 5 мге дейiн болып, басы мен де не 
бЈлiктерiне бЈлiнедi. Аяєтарыны¦ табанында шµ¬анає орналасєан. 
Денесi єалы¦ бµлшыєеттi мантиямен орал¬ан. Баєалша¬ы жо  йылып 
кеткен. Ауыз тесiгi айналасында 8–10 єармалауыштары болады. 
јармалауыштарында Јте кЈп сор¬ыштар орналасєан.

Басаяєтыларды¦ бас миы Јте кЇштi дамы¬ан, олар ЎртЇрлi жЎ 
не кЇрделi рефлекстердi ту¬ызады. Басаяєтылар мантия єуы сына су 
атєылап тµрады. Олар суды мантия єуысынан шµ¬анаєшасы арєылы 
Їлкен єысыммен сы¬ып шы¬арып, реактивтiк єоз¬алыс жасайды. 
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Арєа iшегiне сия єапшы¬ы жолы ашылады. Олар єауiп тЈнгенде 
су¬а сия шы¬арып жауынан єор¬анады.

Басаяєты былєылдаєденелiлер мµхиттарда жЎне ашыє те¦iздерде 
тiршiлiк етедi; тропикалыє те¦iздерде кЈп кездеседi. 650ге жуыє 
тЇрi бар. Кальмар, каракатица, сегiзаяєты¦ негiзгi єо  регi – краб
тар, балыєтар, былєылдаєденелiлер. Олар етi Їшiн кЈп ауланады.

1. Айєµлає єалай єоректенедi жЎне тыныс алады?
2. Айєµлає єалай дамиды?
3. јосжаєтаулыларды¦ єайсы тЇрлерi те¦iздерде кездеседi?
4. Басаяєтылар єалай єµрыл¬ан?
5. Басаяєты былєылдаєденелiнi¦ кЇрделi тЇзiлiс бел гi сi єайсылар?

1. Айєµлаєты¦ дене бЈлiктерi:
а) бас; Ў) дене; б) аяє; в) єµрсає. 
2. Айєµлаєты¦ шы¬ару сифонына ашылады:
а) желбезектер; Ў) зЎршы¬ару жолы; б) артєы шы¬у тесiгi; 
в) мантия єуысы; г) єан тамыры; ¬) жыныс тесiгi. 

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
јосжаєтаулылар, сынатЎрiздi аяє, кiру сифоны, шы¬у сифоны, дернЎсiл, 
айєµлає, тридакна, устрица, мидия, басаяєтылар, бас ми, 
реактивтiк єоз¬алыс.

Жауап бер. Отырыєшы Јмiр сЇрудi¦ ыєпалымен айєµлаєты¦ дене 
єµрылысында єандай бейiмделулер єалыптасєан?

Жµмбаєта єайсы жануарды¦ єµрылысы мен Јмiр сЇруi кЈрiнiс тапєан?
14. Жµтєаны – су, µтєаны – дЇр.   15. Су астында бiрнеше тесiк,
         Тесiк емес – ашыє тµр есiк.

Дµрыс жауаптар: 1Ў, б; 2Ў, д, г.

§ 15. јосжаєтаулы жЎне басаяєты былєылдаєденелiлер класы

A
В

Д

34-сурет. Басаяєты былєылдаєденелiлер: 
А – кальмар; ў – осминог; Б – каракатица. 

?!
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VII 
ТАРАУ

 

    БУЫНАЯјТЫЛАР ТИПI

Буынаяєтыларды¦ денесi єатты хитиндi жабынмен єаптал¬ан. 
Хитиндi жабын мЇшелер Їшiн тiрек єа¦єа мiндетiн атєарады. Се-
бебi о¬ан iшкi мЇшелердi¦ бµлшыєеттерi жЎне аяє  тар келiп бiрiгедi.

 7.1. ШАЯНТўРIЗДIЛЕР КЛАСЫ

ШаянтЎрiздiлер – ал¬ашєы суда тiршiлiк ететiн буынаяєтылар. 
Оларды¦ денесi баскЈкiрек жЎне єµрсає бЈлiгiнен тµрады. Бас кЈ кi рек 
хитиндi єалєанмен жабыл¬ан.

     ¤зен шаяныны¦ сыртєы 
 § 16.  єµрылысы мен кЈбеюi

ШаянтЎрiздiлер суда тiршiлiк етедi, желбезек арєылы тыныс ала  
ды. Олар екi жµп мµртымен басєа буынаяєтылардан ерекшеленiп 
тµрады. ¤зен шаяны – бµл класты¦ тiрi Јкiлi.

Тiршiлiк ортасы. ¤зен шаяны тµщы сулы кЈлдер мен Јзендер
де жЎне сайларда тiршiлiк етедi. Оны¦ єµрылысы мен тЇсi суда 
тiршiлiк етуге бейiмделген. Денесiнi¦ Їстi¦гi жа¬ы кЈкшiлєо¦ыр, 
ал асты¦¬ы жа¬ы аєшылдау тЇстi; сондыєтан су тЇбiнде жатєан 
шаянды байєау єиын.

¤зен шаяны кЇнi бойы тастарды¦ астында немесе жа¬а¬а таяу 
а¬аштарды¦ тамыры астында¬ы iндерде жасырынып жатады. јорек 
iздеуге тек єана тЇнде шы¬ады. ¤зен шаяныны¦ негiзгi єорегi 
балдырлар, жЎндiктер (Ўр тЇрлi былєылдаєдене лi лер, жЎн дiк  тердi¦ 
дернЎсiлдерi), оларды¦ Јлекселерi немесе ау ру  ¬а шалдыєєан жЎн
дiктер. Ол єоректi¦ иiсiн жаєсы сезедi.

Сыртєы єµрылысы. ¤зен шаяныны¦ денесi єатты хитиндi жа 
бынмен єаптал¬ан. Хитин жабыны оны¦ денесiн сыртєы Ўсер  ден 
єор¬айды; денесi Їшiн сыртєы єа¦єа єызметiн атєарады. ¤йт кенi 

7.1. ШаянтЎрiздiлер класы
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о¬ан iшкi мЇшелерiнi¦ бµлшыєеттерi мен аяєтары ке лiп бiрiгедi.
Шаянны¦ денесi баскЈкiрек пен єµрсає бЈлiктерiнен єµралады 

(35сурет). БаскЈкiрек бас пен кЈкiректi¦ єоз¬алыссыз бiрiгуi нЎ  
тижесiнде пайда бол¬ан жЎне тµтас баскЈкiрек єалєанымен єап    
тал¬ан. јалєанны¦ алды¦¬ы µшында µзын тепкi бар. Бµл тепкiнi¦ 
екi жа¬ында, єоз¬алмалы сабаєшаларды¦ Їстiнде кЈз дер ор наласєан. 
Басыны¦ алды¦¬ы жа¬ында орналасєан бiр жµп µзын жЎне єысєа 
мµртшалары иiс сезу жЎне сипап сезу мЇ ше ле  рi саналады. Ауыз 
тесiгiн Їш жµп жає орап тµрады.

§ 16. ¤зен шаяныны¦ тiршiлiгi, сыртєы єµрылысы мен кЈбеюi 

3 2
1

4
5

6

7

9
10

8

35-сурет. ¤зен шаяныны¦ 
сыртєы єµрылысы:
1 – баскЈкiрек; 

2 – єµрсає; 3 – µзын 
мµрт; 4 – єысєа мµрт; 
5 – жаєтар; 6 – жа 

єаяєтар; 7 – єысєыш; 8 
– жЇретiн аяєтары; 
9 – єµрсає аяєтары; 

10 – єµйрыє жЇзбеєанаты.

БаскЈкiректi¦ тЈменгi жа¬ында 8 жµп Јсiндiлер бар. Оларды¦ 
3 жµбы жаєаяаєтар болып, єоректi µстап ауыз¬а алып келу 
жЎне желбезектерге су жiберу єызметiн атєарады. јал¬ан бес 
жµп  тан бiрiншi жµбы єысєышєа айнал¬ан; єал¬ан тЈрт жµп 
на¬ыз жЇретiн аяєтары есептеледi. јысєыштар єоректi µстау 
Їшiн єызмет етедi.

јµрсає бЈлiгi жетi бунаєтан тµрады. ўрбiр бунаєта бiр жµптан 
єµр  саєаяєтар болады. Оларды¦ алды¦¬ы бес жµбы екi айырлы 
болып, кейiнгi екi жµбы болса єµйрыє жЇзбеєанатын єµрайды.

јоз¬алуы. ўдетте Јзен шаяны су тЇбiнде кЈкiрек бЈлiгiндегi 
тЈрт жµп жЇретiн аяєтары кЈмегiмен Јрмелеп жЇредi. Бiрає ол 
бiрер єауiптi сезiп єалса, єµйрыє жЇзбеєанаттарын єµрсає жаєєа 
тезтез серпiп, артєа єарай жЇзiп кетедi.

Тыныс алуы. ¤зен шаяны желбезектер арєылы тыныс алады. 
Желбезек кЈкiрек бЈлiгiндегi жаєаяєтары мен алды¦¬ы тЈрт жµп 
жЇретiн аяєтары табанында орналасєан. Жаєаяєтарыны¦ єоз¬алуы 
нЎтижесiнде желбезек єуысынан Їнемi су Јтiп тµрады.
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КЈбеюi мен дамуы. Шаян – дара жынысты. Аналы¬ыны¦ єµр 
сає бЈлiгi бас кЈкiрегiмен салыстыр¬анда жалпає, ал аталы¬ыны¦ 
єµрса¬ы керiсiнше єысы¦єы болады. Аналы¬ы ерте кЈк темде сал¬ан 
жµмыртєаларын єµрсає аяєтарына жабысты рып алып жЇредi. Жаз 
басталуымен жµмыртєалардан шаяндар дамып шы¬ады. Олар ана
лы¬ыны¦ єµрса¬ына жабысып алады; кейiн  тЎуелсiз тiршiлiк ете 
бастайды.

¤зен шаяндары барлыє буынаяєтылар сияєты ескi єатты жа 
мыл¬ысын тастап, тЇлеу арєылы Јседi. ТЇлеген шаянны¦ ескi жа 
мыл¬ысыны¦ астында жа¦асы пайда болады. Ол тез Јсе бас тайды. 
Бiрає Ўк сi¦ген жамыл¬ысы бiртебiрте єатайып, жайымен Јсуiн 
тоєтатады жЎне єайта тЇлейдi.

1. ¤зен шаяны єалай тiршiлiк етедi?
2. ¤зен шаяныны¦ хитин жабыныны¦ єµрылысы єандай?
3. ¤зен шаяныны¦ денесi єандай бЈлiктерден тµрады?
4. ¤зен шаяныны¦ баскЈкiрек бЈлiгiнi¦ єµрылысы єандай?
5. ¤зен шаяныны¦ єµрсає бЈлiгiнi¦ єµрылысы єандай?
6. ¤зен шаяны єалай єоз¬алады?
7. ¤зен шаяны єалай тыныс алады?

1. ¤зен шаяныны¦ денесi:
а) бас, кЈкiрек, єµрсає бЈлiмдерiнен тµрады; 
Ў) бас пен кЈкiрек бЈлiмдерiнен тµрады;
б) баскЈкiрек пен єµрсає бЈлiмдерiнен тµрады.  
2. ¤зен шаяныны¦ желбезектерi: 
а) жаєаяєтары мен жЇретiн аяєтары негiзiнде орналасєан; 
Ў) кЈкiрек пен єµрсає аяєтары негiзiнде орналасєан; 
б) жаєаяєтары мен єµрсає аяєтары негiзiнде орналасєан. 

¤зен шаяныны¦ дене мЇшелерi мен оларды¦ єызметiн жµптап жаз: 
а) єысєыштар;   1) ал¬а жай єоз¬алу;
Ў) єµрсаєаяєтар;   2) артєа жылдам жЇзу;
б) хитин жабыны;   3) єор¬ану, таяныш;
в) жаєаяєтар;    4) єоректi µстау;
г) кЈкiрек аяєтар;   5) єоректi ысыру, суды айдау;
¬) єµйрыє жЇзбеєанаты.  6) жµмыртєаларды алып жЇру.  

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Буынаяєтылар, шаянтЎрiздiлер, баскЈкiрек, мµрттар, жаєтар, жаєаяєтар, 
єысєыш, хитин жабыны, жЇретiн аяєтар, тЇлеу.

Жµмбаєты шеш. ¤зен шаяндары – белсендi Јмiр сЇретiн жЎндiктер. 
Нелiктен оларды¦ желбезектерi жаєаяєтары мен жЇру аяєтарыны¦ негiзiне 
орналасєан?

7.1. ШаянтЎрiздiлер класы

?!
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Жµмбаєта єайсы жЎндiктi¦ єµрылысы мен тiршiлiк етуi бейне ленген?
16. Ая¬ы кЈп, єысєышты, µзын мµртты,
 КЇндiз жатып, єорегiн тЇнде жµтты.

Дµрыс жауаптар: 1б, 2а.

Жµптап жазу жауаптары: а4, Ў6, б3, в5, г1, ¬2.

 § 17. ¤зен шаяныны¦ iшкi єµрылысы

Бµлшыєеттерi мен дене єуысы. ¤зен шаяныны¦ бµлшыєеттерi 
же ке бµлшыєет талшыєтарынан тµрады. Бµлшыєет мЇшелер айна
ласында топталып орналасєан. Хитин жабыны ке¦ дене єуы сын 
орап тµрады. Iшкi мЇшелер осы єуыста орналасєан.

Асєорыту жЇйесi. Шаянны¦ аузы басыны¦ астында орналас
єан. јорек ауыз, єысєа жµтєыншає жЎне єызылЈ¦еш арєылы 
екi бЈлiмдi єарын¬а Јтедi (36сурет). јорек Ўуелi Їлкен єарында 
µсаєтал¬ан со¦, кiшi єарын¬а тЇседi. Ол жерден єорек сЇзiлiп Јтiп, 
iшекке жЎне бауыр тЇтiкшелерiне тЇсiп сi¦едi. јорытылма¬ан єорек 
єалдыєтары єµйрыє жЇзбеєанатыны¦ ортасында ор  на ласєан аналь 
тесiгi арєылы сыртєа шы¬ады.

јанайналым жЎне тынысалу жЇйелерi. БаскЈкiректi¦ арєа жа  ¬ында 
єанды айдап беретiн аєшыл жЇрек орналасєан (37су рет). јанайна
лым жЇйесi ашыє. ЖЇректен шыєєан єан тамырлар арєылы дене 

§ 17. ¤зен шаяныны¦ iшкi єµрылысы
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36-сурет. ¤зен шаяныны¦ асєорыту, жыныстыє жЎне жЇйке жЇйесi.

1 – ауыз; 2 – Їлкен єарын; 3 – кiшi єарын; 4 – iшек; 5 – жµтєыншає  
Їстi жЇйке тЇйiнi; 6 – жµтєыншаєасты жЇйке тЇйiнi; 7 – єµрсає  жЇйке 

тiзбекшесi; 8 – жыныстыє  без.
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єуысына Јтiп, µлпалар¬а єоректiк заттар мен от те гi нi жеткiзiп бередi. 
Ол жерден єан тамырлар¬а жиналып желбезекке барады. Бµл жерде 
оттегi судан єан¬а Јтедi; єанда жиналып єал¬ан кЈмiрєышєыл газ 
желбезектер арєылы су¬а шы¬ады. Оттегiмен єаныєєан єан жЇрек 
єабыр¬аларында¬ы Їш жµп тесiкшелер арєылы оны¦ єуысына Јтедi.

7.1. ШаянтЎрiздiлер класы

ЗЎршы¬ару жЇйесi. ЗЎршы¬ару жЇйесi бас жаєта орналасєан 
бiр жµп жасыл бездер мен оларды¦ тЇтiкшелерiнен єµралады. 
Оларды¦ єµрылысы шµбалша¦ны¦ єµрылысына µєсас. Бµл без
дер дi¦ кЈбiкшетЎрiздi ке¦ейген µшы дене єуысында орналасєан, 
ал тЇтiкшелерi єысєа мµртшаларды¦ кЈмегiмен сыртєа ашылады. 
Жасыл бездер єанда ерiген зиянды заттарды а¬задан шы¬арып 
жi бередi.

ЖЇйке жЇйесi. ¤зен шаяныны¦ жЇйке жЇйесi шµбалша¦¬а µє   сас 
жµтєыншаєЇстi жЎне жµтєыншаєасты жЇйке тЇйiндерiнен, жµтєын
шає айналасыны¦ жЇйке саєинасы мен єµрсає жЇйке тiз бекшесiнен 
єµралады. ЖµтєыншаєЇстi жЇйке тЇйiнiнен кЈз бен мµрттар¬а, 
жµтєыншаєасты тЇйiнiнен жаєтар¬а, єµрсає жЇйке тЇ йiн дерiнен 
болса барлыє мЇшелерге таралады.

Сезiм мЇшелерi. ¤зен шаяныны¦ бiр жµп кЇрделi кЈздерi єоз 
¬алмалы сабаєшаны¦ Їстiнде орналасєан. ўрбiр кЈз Јте кЈп µсає 
кЈзшелерден єµрал¬ан. ўрбiр кЈз айналада¬ыны¦ тек бел гiлi бiр 
бЈлiгiн ¬ана кЈредi. Барлыє кЈз бiрiгiп, затты толыє кЈ ре алады. 
Бµндай кЈзшелер кЈптеген буын аяєтылар¬а тЎн болып, ол жи-
наєтап кЈру деп аталады.

5

1 432

37-сурет. ¤зен шаяныны¦ зЎршы¬ару, єанайналым жЎне тынысалу жЇйесi:
1 – зЎршы¬ару безi; 2 – желбезектер; 3 – жЇрек; 4 – арєа єантамыры; 

5 – єµрсає  єан тамыры. 
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¤зен шаяныны¦ мµрттары мен аяєтарыны¦ сыртында орна
ласєан єылтандар иiс сезу жЎне сезiм мЇшелерi есептелiнедi. јысєа 
мµртшаларыны¦ негiзiнде есту жЎне тепе-те¦дiк саєтау мЇшелерi 
орналасєан.

ШаянтЎрiздiлер тЇрiнi¦ сан алуанды¬ы мен ма¦ызы. Шаян тЎ
рiз дiлердi¦ 30 000нан астам тЇрi белгiлi. Оларды¦ кЈпшiлiгi те ¦iз 
бен мµхиттарда, кейбiр тЇрлерi тµщы суларда тiршiлiк етедi. Су  да 
єалєып тiршiлiк ететiн µсає шаянтЎрiздiлер планктон деп аталады. 
Тµщы суларда планктон шаянтЎрiздiлерден дафния мен циклоптар 
кЈп кездеседi (38сурет). Олар балыє шаруашылы¬ында жЎне ак
вариумда балыєты ба¬у Їшiн арнайы кЈбейтiледi.

§ 17. ¤зен шаяныны¦ iшкi єµрылысы

1
2

3

4

5

38-сурет. ўр тЇрлi шаянтЎрiздiлер: 

1 – дафния, 2 – циклоп, 3 – жабысєає, 4 – асшаян, 5 – камчатка крабы.

КЈпшiлiк те¦iз шаянтЎрiздiлерi (крабтар, омарлар, лангустар, 
креветкалар) етi Їшiн ауланады. ШаянтЎрiздiлер балыєтарды¦, тiс   
сiз киттердi¦ та¬ы басєа те¦iз жануарларыны¦ негiзгi єорегi болып 
табылады.  

ШаянтЎрiздiлердi¦ кей Јкiлдерi єµрлыєта тiршiлiк етуге бе йiм 
делген. ¤збекстанны¦ шЈл аймаєтарында жабысєаєтар (есек єµрт) 
ке¦ тарал¬ан. Олар топыраєта iн єазып, Јсiмдiк єалдыєта ры мен 
єоректенетiндiктен топыраєты жµмсартып, оны єара шi рiкке бай
ытады.

1. Те¦iз шаяны бµлшыєеттерiнi¦ єµрылысы єандай?
2. Шаян а¬засында єорек єалай єорытылады?
3. Шаянны¦ єанайналым жЇйесiнi¦ єµрылысы єандай?
4. Шаян єалай тыныс алады?
5. Шаянны¦ зЎршы¬ару жЇйесiнi¦ єµрылысы єандай?
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6. Шаянны¦ єай сезiм органдары дамы¬ан?
7. ШаянтЎрiздiлердi¦ єайсы тЇрлерi тµщы суларда тарал¬ан?
8. ШаянтЎрiздiлердi¦ єандай ма¦ызы бар? 

1. Шаянны¦ єорегi: 2. Шаянны¦ зЎршы¬ару жЇйесi:
а) iшек, бауырда µсаєталады; а) жасыл без бен тЇтiкшелер; 
Ў) iшек, бауырда сi¦едi; Ў) iшек єуысына ашылады; 
б) жµтєыншає, iшекте  б) жаєаяєтарыны¦ негiзiнде 
   єорытылады.   ашылады.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
°лкен єарын, кiшi єарын, жасыл бездер, кЇрделi кЈз, жинаєтап кЈру, 
планк тон, дафния, циклоп, краб, омар, лангуст, креветка, жабыс єає.

Жауап бер. ¤зен шаяныны¦ ашыє (тµйыєталма¬ан) єайайналым жЇйесiнi¦ 
шµбалша¦дарды¦ жабыє (тµйыєтал¬ан) єанайналым жЇйесiнен нендей 
айырмашылы¬ы бар?

Жµмбаєта келтiрiлген жЎндiктi¦ єоз¬алысын сипатта.
17. Он аяєпен ал¬а жЇредi, 
 Асыєєанда – артєа жЇзедi.

Дµрыс жауаптар: 1Ў, 2а.

7.2. ¤РМЕКШIТўРIЗДIЛЕР КЛАСЫ

¤рмекшiтЎрiздiлер – басым кЈпшiлiгi єµрлыєта тiршiлiк ететiн 
буынаяєтылар. Ауыз мЇшесi 2 жµп. ¤кпе немесе трахея (ке¦iрдек) 
арєылы тыныс алады. Дара жынысты єоз¬алу мЇшелерi 4 жµп. 
¤рмекшiтЎрiздiлер класы Јрмекшiлер, фалангалар, єыршаяндар, кенелер 
тЇрлерiне бЈлiнедi.

  
   Шаршылы Јрмекшiнi¦ єµрылысы

 § 18.   мен тiршiлiк етуi

Тiршiлiк ету ортасы мен сыртєы єµрылысы. Шаршылы Јр мек   
шi шЈптер мен бµталарды¦ арасына єµр¬ан Јрмекауыны¦ Їс    тiнде 
тiршiлiк етедi. јалы¦ шЈптермен єаптал¬ан Јзен мен жыл      ¬алардан 

7.2. ¤рмекшiтЎрiздiлер класы

?!
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Јрмекауды кЈп кездестiруге болады. Шаршылы Јр мекшiнi¦ денесi 
кiшi баскЈкiрек жЎне дЈ¦гелек пiшiндегi шырышты єµрсаєтан 
тµрады (39сурет). БаскЈкiректi¦ Їстi¦гi жа¬ында тЈрт жµп жай 
кЈздерi, алды¦¬ы µшында буындар¬а бЈ лiн ген екi жµп ауыз мЇ
шелерi орналасєан.

§ 18. Шаршылы Јрмекшiнi¦ єµрылысы мен Јмiр сЇруi

2

4

1

3

5

7

6

39-сурет. Шаршылы Јрмекшi жЎне оны¦ аула¬ыш торы:
1 – аяє єармалауыштары; 2 – баскЈкiрек; 3 – жЇретiн аяєтары; 
4 – єµрсає; 5 – аналы¬ы; 6 – аталы¬ы; 7 – тор¬а тЇскен олжасы.

Ауыз мЇшелерiнi¦ бiрiншi жµбы жо¬ар¬ы жаєтар саналады. 
Жо  ¬ар¬ы жаєтарды¦ бiрiншi буыны єоз¬алмалы тырнаєтЎрiздi Јсiн
дiлерден єµралып, ол олжасыны¦ денесiн тесу Їшiн єызмет етедi. 
Жаєтарды¦ тЇбiнде у бездерi орналасєан. Жаєтары шаншы¬анда, у 
тырнає iшiндегi тЇтiкше арєылы олжасыны¦ де не сi  не тЇсiп, оны 
Јлтiредi.

¤рмекшiлердi¦ екiншi жµп ауыз мЇшелерi аяє єармалауышта-
ры деп аталады. Олар µсає сезiмтал тЇкшелермен єаптал¬ан бо
лып, сипап сезу мЇшесi есептеледi. јармалауыштарыны¦ не гiз  гi 
буындары астын¬ы жає мiндетiн атєарады. Шаршылы Јр мек шi нi¦ 
аяє єармалауыштары жЇретiн аяєтарымен салыстыр¬анда бiршама 
єысєа. БаскЈкiректе µзын жЎне жi¦iшке 4 жµп жЇретiн аяєтары 
да орналасєан. јµрсає бЈлiгiнi¦ барлыє буындары єо сы  лып кет
кен. Оны¦ арєасында шаршы ає да¬ы болады. Сондыєтан оны 
шаршылы Јрмекшi деп атайды. јµрсає бЈлiгiнi¦ со¦ ¬ы µшында 
Їш жµп Јрмек сЇйелдерi (бездерi) болып, олар¬а Јр мек бездерiнi¦ 
Јзектерi ашылады.

Аула¬ыш торы. ¤рмекшi бездерiнен бЈлiнетiн сµйыєтыє ауа
да єатып, жi¦iшке берiк жiпке айналады. Артєы аяєтарында¬ы 
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тараєєа µєсас тырнаєтарыны¦ кЈмегiмен бiрнеше безден пайда 
болып жатєан жiптердi Јрмекшi бiрбiрiне жабыстырып, бiр 
тµтас жiпке айналдырады. Аналы¬ы бµл жiптерден аула¬ыш тор 
тоєиды (39сурет). Шаршылы Јрмекшiнi¦ аула¬ыш торы дЈ¦ге
лек пiшiндi, олар бµталар мен µзын бойлы шЈптердi¦ арасына 
тi  гiнен тартылады.

¤рмек ау. Аула¬ыш торды¦ жанынан Јрмекшi кЈбiнесе 
тордан iн тоєиды. Бµл iнде ол Јз олжасын а¦дып жатады. 
Аула¬ыш торды¦ ортасынан Јрмекшi жаєєа хабаршы жiбi 
тартылады. Кенет тор¬а тЇсiп, тыпыршылап жатєан шыбын, 
кЈбелек жЎне бас єа µсає жЎндiктер хабаршы жiптi тербелт
кенде, Јр мек шi iнiнен жылдам шы¬ып, олжаны Јрмек жiбiмен 
орап алады. Ол  жаны Їс тi¦гi жаєтарыны¦ Јткiр тырнаєтарымен 
уландырып Јлтiредi. Содан кейiн оны бiршама уаєыт єалды
рып, iнiне кiрiп кетедi.

јоректенуi. ¤рмекшi уыны¦ єµрамында асєорыту сµйыєты¬ы 
да болады. Бµл сµйыєтыєты¦ Ўсерiмен олжаны¦ iшкi µлпалары 
ыдырап, сµйыє кЇйге келедi. ¤рмекшi бiрер са¬аттан кейiн iнi нен 
шы¬ып, олжасыны¦ денесiнен єоректi сорып алады. Олжада тек 
хитин єабы¬ы ¬ана єалады. Шаршылы Јрмекшiнi¦ уы адам мен 
омыртєалы жануарлар¬а Ўсер етпейдi.

Тыныс алуы. јµрса¬ыны¦ алды¦¬ы жа¬ында бiр жµп Јкпе 
єап    шыєтары орналасєан (40сурет). ўрбiр Јкпе єапшы¬ында 
кЈп    теген єатпаршаєтары бар. Бµл єатпаршаєтар арєылы єан 

7.2. ¤рмекшiтЎрiздiлер класы
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40-сурет. Шаршылы Јрмекшiнi¦ iшкi єµрылысы:

1 – улы безi; 2 – Јрмек бездерi; 3 – єызылЈ¦еш; 4 – єарын; 5 – iшек; 6 – Јкпе 
єапшы¬ы; 7 – трахея; 8 – жЇйке жЇйесi; 9 – жЇрек; 10 – жыныс безi.
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ай налады. ¤рмекшiнi¦ тыныс алуына Јкпелермен єатар екi 
тµтам трахеялар (жi¦iшке тЇтiкшетЎрiздi тыныс алу мЇшелерi) 
да єатысады. Трахеялар єµрсає бЈлiгiнi¦ артєы жа¬ында ортає 
те  сiк арєылы атмосфера ауасымен байланысєан. ¤рмекшiнi¦ єа       
найналым, зЎршы¬ару жЎне жЇйке жЇйелерiнi¦ єµрылысы Јзен 
шаянына µєсас болады.

КЈбеюi. ¤рмекшiнi¦ аналы¬ы аталы¬ымен салыстыр¬анда Їл кен 
болады. Аналы¬ы кЇзде µрыєтан¬аннан кейiн бiрер єалєалы жер 
де (тастар мен а¬аштар єабы¬ыны¦ астында) жасырынып алып, 
жiптен тоєыл¬ан пiлдеге бiрнеше жµмыртєа салады. јыста Јр мек    
шiлер Јледi, жµмыртєалары пiлде iшiнде єыстап єалады. КЈк темде 
жµмыртєалардан жас Јрмекшiлер шы¬ады.

1. Шаршылы Јрмекшiнi¦ баскЈкiрек бЈлiмiнi¦ єµрылысы єандай?
2. Шаршылы Јрмекшiнi¦ жаєтарыны¦ єµрылысы єандай?
3. ¤рмекшiнi¦ єарын бЈлiмiнi¦ єµрылысы єандай?
4. ¤рмекшiнi¦ аула¬ыш торы єалай тоєылады?
5. Шаршылы Јрмекшi єалай ау жасайды?
6. ¤рмекшiлер єалай тыныс алады?
7. Шаршылы Јрмекшi єалай кЈбейедi?

1. ¤рмекшiнi¦ денелерi: 2. ¤рмекшiнi¦ єµрса¬ы µшында:  
а) баскЈкiрек пен єµрсає; а) екi жµп Јрмекшi сЇйелдерi бар;
Ў) бас, кЈкiрек, єµрсає; Ў) шаршылы аєшыл да¬ы бар;
б) бас, баскЈкiрек, єµрсає.  б) Їш жµп Јрмекшi сЇйелдерi бар.

3. ¤рмекшiнi¦ тыныс алу мЇшесi:  Ў) екi жµп Јкпелер;
а) бiр жµп Јкпе мен трахеялар;  б) екi тµтам трахеялар.

СЈздiк дЎтерi¦е жазып ал. 
¤рмекшiтЎрiздiлер, у бездерi, аяє єармалауыштары, Јрмекшi бездер, ау
ла¬ыш тор, Јкпе єапшы¬ы, трахеялар, пiлде.

Жµмбаєты шеш. Айтуларына єара¬анда, Јте мыєты жiп алу маєсатымен 
апарыл¬ан Јрмекшiлердi кЇтiпба¬у iсi ойда¬ыдай нЎтиже бермеген. Нелiктен 
олай бол¬анын бiлесi¦ бе?

Жµмбаєта єайсы жЎндiктi¦ а¦ аулауы бейнеленген?
18. Торымен орап алады,
 Маса¬а шынжыр салады.

Дµрыс жауаптар: 1а, 2Ў, 3а. 

§ 18. Шаршылы Јрмекшiнi¦ єµрылысы мен Јмiр сЇруi

?!
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 § 19.   ¤рмекшiтЎрiздiлердi¦ сан алуанды¬ы

¤рмекшiлер. ¤рмекшiнi¦ кЈптеген тЇрлерi жыртєыш жЎндiк 
бо      лып, шыбын, шiркей сияєты жЎндiктердi єырып, пайда кел тi
ре дi. Оларды¦ арасынан єараєµрт пен бЇйi улы болып саналады.

јараєµрт Орта Азияны¦, Кавказ бен јырымны¦ далалары 
мен шЈл       дерiнде кездеседi (41сурет, 3). Жас аналыє єараєµртты¦ 
єµр са     ¬ыны¦ Їстiнде єыз¬ылт даєтары болады. јараєµрт топырає 
бе      тiндегi шµ¦єырларды¦ Їстiне, тастарды¦ астына аула¬ыш тор 
то      єиды. Торына тЇскен шегiртке, єо¦ыздармен, єандала жЎне 
бас        єа жЎндiктермен єоректенедi. Оны¦ уы адам¬а Јте єауiптi, 
Ўсi    ресе тЇйелер мен жылєылар¬а кЇштi Ўсер етедi. БЇйi – е¦ 
iрi Јр      мекшi (3–4 см), жерден тере¦дiгi 60 смге дейiнгi тiк 
iнде тiр  шiлiк етедi. ТЇнде iннен шы¬ып, тЇрлi жЎндiктердi 
аулайды.

7.2. ¤рмекшiтЎрiздiлер класы

31
4

2

41-сурет. ¤рмекшiтЎрiздiлер:
1 – бЇйi; 2 – єыршаян; 3 – єараєµрт; 4 – єараєµрт iнi.
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БЇйiлер (фалангалар). Олар – ЈрмекшiтЎрiздiлердi¦ арасында¬ы 
е¦ iрiсi, не     гiзiнен климаты ыстыє жЎне єµр¬ає жерлерде тiршiлiк 
етедi. Ор  та Азия шЈлдерiнде ке¦ тарал¬ан iрi сары бЇйiнi¦ Їл  кен
дiгi 6–7 см келедi.

БЇйiнi¦ денесi бас, кЈкiрек жЎне єµрсає бЈлiктерiнен тµ    рады 
(41сурет, 1). Басында бiр жµп кЈзi, ауыз мЇшелерi (жаєтары) 
орналасєан. Жаєтары Јткiр тырнаєєа, ал аяє єармалауыштары 
жЇретiн аяєтар¬а µєсайды. Сары бЇйi – жыртєыш жЎн дiк, ол тЇнде 
ау¬а шы¬ады. Ол тЇрлi бунаєденелiлермен, µсає жор¬алаушылармен 
єоректенедi. Оны¦ улы безi болмайды. БЇйi зиянкес жЎндiктердi 
єырып, пайда келтiредi.

јыршаян. О¦тЇстiк мемлекеттерде ке¦ тарал¬ан. Орта Азия ай     
ма¬ында сары шаяндар кЈп кездеседi. Оны¦ тегiс денесi бас кЈ     кiрек 
пен єµрсаєтан єµрал¬ан (41сурет, 2). Басыны¦ Їстiнде бiр жµп 
Їлкен кЈз, ал екi жа¬ында бес жµп µсає кЈзшелерi бар. °с  тi¦гi 
жаєтары Јрмекшiнiкiне µєсайды, бiрає аяє єармалауыштары кЇштi 
дамып, єысєышєа айнал¬ан. ёзын єµрсає бЈлiмi ке¦ алды¦¬ы жЎне 
жi¦iшкерген артєы бЈлiктен тµрады. јµрсаєты¦ со¦¬ы буна¬ында улы 
без жЎне найзасы бар. Найзаны¦ µшын    да улы бездi¦ аузы болады.

јыршаяндар кЇндiз тастарды¦ астында, єабыр¬а мен жердегi 
єуыс тарда жасырынып жатып, тЇнде ау¬а шы¬ады. Олар єµрса¬ы
ны¦ жi¦iшке бЈлiгiн жо¬ары кЈтерiп, тез жЇгiредi. Жолында кез
дескен Ўр тЇрлi буынаяєтылар, негiзiнен Јрмекшi мен жЎн дiк тер     дi 
єысєыштарымен µстап алып, улы найзасымен Јлтiредi. јыр   ша  яндар 
20–30¬а дейiн тiрi бала туып, кЈбейедi. јыршаяндар зи          ян  кес 
жЎндiктердi єырып пайда келтiредi.

Кенелер – µсає ЈрмекшiтЎрiздiлер. Денесi тегiс ойыстау, 
   бу         ын         дар¬а бЈлiнбеген. Бас, кЈкiрек жЎне єµрсає бЈлiмдерi тµ  та
сып кеткен. Денесiнi¦ алды¦¬ы µшында жаєтары мен аяє  єар                  
ма ла уыштарыны¦ єосылуынан пайда бол¬ан, шаншыпсору  ¬а бе   
йiм делген тµмсыє орналасєан. Кенелер паразиттiк тiр     шiлiк етедi. 
Ересек кенелер тЇрлi жануарлар мен адам дене сiн    де єан сорып, 
паразиттiк етедi. Мал кенесi ит, мЇйiздi iрi єара, сон  дайає адам
ны¦ єанын сорады. Кенелер иiстi Јте жаєсы се зедi; Јз иесiн иiсi 
арєылы тауып ала      ды. Кенелер єан сорумен бiр  ге сЇ зек, эн  цефалит 
сияєты ауруларды адам ¬а жµєтырады. Таби¬атта бµл ауруларды¦ 
єоздырушылары – бакте рия лар мен вирустар жабайы жануарларды¦ 
дене сiн де тiр шiлiк етедi.

§ 19. ¤рмекшiтЎрiздiлердi¦ сан алуанды¬ы
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Паразит кенелер мал шаруашылы¬ына жЎне адам денсаулы¬ына 
да Їлкен зиян келтiредi. Кене басєан жануарлар жЇдеп ке те дi, со
нымен бiрге оларды¦ Јнiмдiлiгi азаяды. Паразит кенелерден саєтану 
Їшiн мал єораларды Їнемi таза µстап, жануарларды кенеден тазалап 
тµру єажет. Жайлауда немесе єораларда жµмыс iстеген адамдарды¦ 
киiмдерiн кенелерден тазалап, терiге жабыс єан кенелердi терiп 
алып, Јлтiрген жЈн.

1. јараєµрт єалай тiршiлiк етедi? 5. јыршаяндарды¦ єµрылысы
  єандай?
2. БЇйi єалай тiршiлiк етедi? 6. јыршаяндар єалай тiршiлiк
  етедi?
3. Фаланганы¦ єµрылысы єалай? 7. Кененi¦ єµрылысы єандай?
4. Фаланга єалай тiршiлiк етедi? 8. Кене єандай зиян келтiредi?

1. Жас єараєµртты¦ єµрса¬ы 2. БЇйi – е¦ iрi Јрмекшi: 
 Їстiнде:
а) тор тоєитын бездерi бар; а) жердегi шµ¦єырларда iн
   єµрады;
Ў) єара даєтары бар; Ў) тере¦  жЎне тiк iнде жасайды;
б) єыз¬ыш даєтары бар. б) iнiне шЈпшалам тастайды.
3. јыршаян: Ў) тiрi туады;
а) жµмыртєасын таса¬а єояды; б) Јте жµмыртєала¬ыш болады.

¤рмекшiтЎрiздiлердi¦ аттарын олар¬а тЎн ерекшелiктермен бiрге жµп тап 
жаз:
а) бЇйi; 1) денесi баскЈкiрек пен єµрсаєтан тµрады;
Ў) єараєµрт; 2) денесi тµтас;
б) фаланга; 3) єµрса¬ы бунаєтар¬а бЈлiнген; 
в) єыршаян; 4) аула¬ыш тор тоєымайды;
г) мал кенесi. 5) Јте улы.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
БЇйi, єараєµрт, фаланга, єыршаян, улы найза, улы без, кене, шаншыпсо
р¬ыш тµмсыє, сЇзек, энцефалит. 

Жµмбаєты шеш. Жаз айларында сыртта тыныєєаны¦да жас Јрмек
шiлердi¦ бµтає басында, кейде адамны¦ басында Јз жiбiне iлiнiп, 
желдi¦ лебiмен тербелiп тµр¬анын байєа¬ан боларсы¦. Оларды¦ бµлайша 
тербетiлуi нелiктен?

Жµмбаєта єайсы жЎндiк бейнеленген?
19. Бiр атым бар ерекше, та¦¬ажайып,
 Тiк кЈтерсе єµйры¬ын несi айып?

Дµрыс жауаптар: 1б, 2Ў, 3г.

Жµптап жазу жауаптары: а4, Ў5, б1, в3, г2.

?!
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7.3. БУНАјДЕНЕЛIЛЕР КЛАСЫ

Бунаєденелiлер – таби¬атта Јте кЈп тарал¬ан буынаяєтылар. 
Денесi бас, кЈкiрек жЎне єµрсає бЈлiктерiнен тµрады. Аяєтары 3 
жµп, басында бiр жµп мµрттары, кЈздерi жЎне жаєтары бар. КЈ-
кi рек бЈлiгiнде єанаттары жЎне аяєтары орналасєан. Ерекше мЇ-
ше лерi – демтЇтiкшелерi, трахея (ке¦iрдек) арєылы тыныс алады. 
ЖЇрегi тЇтiк тЎрiздi, кЈп камералы, 40-єа жуыє туыстары бар. 
¤кiлi – жасыл єо¦ыз. Бµл єо¦ыз Еуропа жЎне Азия єµрлы¬ыны¦ 
дер лiк барлыє жерiнде кездеседi.

 

   Жасыл єола (бронза) єо¦ызыны¦
 § 20.   сыртєы єµрылысы

Тiршiлiк ету ортасы мен дене бЈлiктерi. КЈктем жЎне жаз 
ай ла  рында далада гЇлдердi¦ Їстiнде iрi (µзынды¬ы 1–2 см) 
жасыл єо¦ыздар µшып жЇргенiн кЈргенсi¦дер. јо¦ыз денесiнi¦ 
Їс тi¦ гi жа¬ы жалтырауыє жасыл, ал єµрсає жа¬ы єыз¬ыш тЇстi 
бо       лады. Жасыл єола єо¦ызы Еуропа мен Азия єµрлы¬ыны¦ 
бар    лыє жерiнде кездеседi. јо¦ызды єол¬а алып єара¬анда, 
оны¦ хитин єабы¬ы єалы¦ жЎне єатты екендiгiн байєау¬а 
болады (42сурет).

§ 20. Жасыл єола (бронза) єо¦ызыны¦ сыртєы єµрылысы

БўA
42-сурет. Жасыл єола єо¦ызыны¦ сыртєы єµрылысы:

А – арєа жа¬ынан жЎне ў – єµрсає жа¬ынан кЈрiнiсi; Б – µшып бара 
жатєан єо¦ыз: 1 – мµртшалары; 2 – басы; 3 – кЈзi; 4 – басы мен 

кЈкiрек бЈлiмi; 5 – Їстi¦гi єанат; 6 – артєы аяє; 7 – єµрсає; 
8 – жЇретiн аяєтары; 9 – асты¦¬ы єанат.

6

5

4

3

1

8

2

7

9
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Бас бЈлiгi. јо¦ызды¦ басында ауыз жЎне сезiм мЇшелерi ор на
ласєан. Ауыз тесiгiн алды¦¬ы жа¬ынан кiшкене пластинка тЎрiздi 
жо¬ар¬ы ернi, екi жа¬ынан бiр жµп жо¬ар¬ы жЎне тЈменгi ерiн 
орап тµрады (43сурет). ТЈменгi ерiн мен тЈменгi жаєтарда бiр 
жµптан єармалауыштары бар. Бµл єармалауыштар сипап сезу жЎне 
дЎм сезу мЇшелерi саналады.

7.3. Бунаєденелiлер класы

1
2

3

4

5

6A ў

43-сурет. Бунає де не-
лiлердi¦ бас бЈлiгiнi¦ 

єµрылысы: 
A – Їстi¦гi жЎне 

ў – асты¦¬ы жа¬ынан 
кЈрiнiсi: 1 – мµрттар; 
2 – кЈз; 3 – жо¬ар¬ы 

ерiн; 4 – жо¬ар¬ы жає; 
5 – тЈменгi жає; 6 – 

тЈменгi ерiн.

јо¦ыз басыны¦ екi жа¬ында бiрбiреуден iрi кЈздерi болады. 
ўр  бiр кЈзi бiрнеше мы¦ ты¬ыз орналасєан µсає жай кЈзшелерден 
тµрады. Бунаєденелiлер де Јзен шаяндары секiлдi жинаєтап кЈру 
ерекшелiгiне ие. КЈпшiлiк бунаєденелiлер тЇстi жаєсы айы ра бiледi. 
КЈздерiнi¦ алдында желпуiш тЎрiздi мµртшалары орналасєан. Ата
лыє єо¦ызды¦ мµртшалары аналыє єо¦ыздiкiне єара¬анда iрiлеу 
болады. Мµртшалар иiс сезу мЇшесi болып са на лады.

КЈкiрек бЈлiгi. Бунаєденелiлердi¦ кЈкiрек бЈлiгi Їш бунаєтан 
єµ рал¬ан. Екiншi жЎне Їшiншi бунаєтарыны¦ Їстi¦гi жа¬ында бiр 
жµп єанаттар орналасєан. јо¦ыз денесiне арєа жа¬ынан єа ра
¬анда тек єана бiрiншi кЈкiрек буна¬ы жаєсы кЈрiнiп тµрады. 
КЈкiректi¦ єал¬ан екi буна¬ы мен єµрсає бЈлiгi єатты жЎне єа 
лы¦ Їстi¦гi єанаттарымен єаптал¬ан. Бµл єанаттар нЎзiк перде 
тЎрiздi асты¦¬ы єанаттарды жЎне жµмсає єµрсає бЈ  лiгiн єор¬ап 
тµрады. КЈптеген єо¦ыздарды¦ Їстi¦гi єанаты екi жаєєа жай
ылып, µшає єанаты сияєты µшу бетiн єµрайды. Бiрає жа  сыл 
єо¦ызды¦ Їстi¦гi єанаттары µшу¬а єатыспайды. Бµл єа нат тар 
єо  ¦ыз µшєанда да денесiнi¦ желке бЈлiгiнде жиналып тµ ра бе
редi. °стi¦гi єанаттарды¦ алды¦¬ы бЈлiгiнi¦ екi шетiнде бi реу 
ден кемтiк жерi болады. ёшудан алдын єо¦ыз осы кем тiктерден 
асты¦¬ы єанаттарын шы¬арып, жайып алады да, жиiжиi єанат 
єа¬ып, µшып кетедi.
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јо¦ыздар мен басєа жЎндiктердi¦ Ўрбiр кЈкiрек буна¬ына єµр     сає 
жаєтан бiр жµп аяєтар жал¬асєан. Аяєтары бес буынды бо    лады, 
со¦¬ы буыны Јткiр тырнаєтармен аяєталады.

Тiршiлiк ету ортасы жЎндiктердi¦ єµрылысына Їлкен Ўсер ете    дi. 
Жерде Јрмелеушi жЎндiктердi¦ (єо¦ыздар) аяєтары бiрдей єµ   рылысєа 
ие. Секiрiп єоз¬алатын шегiрткелердi¦ артєы аяєтары жуан жЎне 
µзын болады. Су єо¦ызы мен єандалаларды¦ аяєтары ескекке 
айнал¬ан. Ал топыраєта тiршiлiк ететiн бµзаубастарды¦ алды¦¬ы 
аяєтары белкЇрекке µєсас ендi болады.

јµрсає бЈлiгi. Жасыл єо¦ызды¦ єµрсає бЈлiгi 8 бунаєтан єµ
ра  лады. јµрсаєты желке бЈлiгiнен Їстi¦гi єанаттар жауып тµрады. 
°с  тi¦гi єанаттарды¦ астынан тек єµрсаєты¦ µшы ¬ана шы¬ып тµ 
ра ды. јµрсає бунаєтары денесiнi¦ асты¦¬ы жа¬ынан кЈзге тЇ  седi. 
јµр сає бЈлiгi кЈкiрекпен єоз¬алмайтындай болып тµтасып кеткен.

1. Жасыл єо¦ыз денесi єандай бЈлiмдерден тµрады?
2. јо¦ызды¦ бас бЈлiгiнi¦ єµрылысы єандай?
3. јо¦ызды¦ ауыз мЇшелерiнi¦ єµрылысы єандай? 
4. Бунаєденелiлердi¦ кЈздерiнi¦ єµрылысы єандай?
5. КЈкiрек бЈлiмiнде єандай мЇшелер орналасєан?
6. јо¦ызды¦ єанаттарыны¦ єµрылысы єандай?
7. Бунаєденелiлердi¦ аяєтарыны¦ єµрылысы єандай?
8. јµрсає бЈлiгiнi¦ єµрылысы єандай?

1. јо¦ызды¦ тЈменгi жає жЎне тЈменгi ерiн єармалауыштары:
а) єоректi µсаєтау мiндетiн атєарады;
Ў) сипап сезу жЎне дЎм сезу мiндетiн атєарады;
б) дЎм сезу жЎне иiс сезу мiндетiн атєарады.

2. Жасыл єола єо¦ызыны¦  3. Бунаєденелiлер денесiнi¦
   мµртшалары:     бЈлiмдерi: 
а) желпiгiшке µєсайды; а) бас, єанаттар, аяєтар, кЈкiрек;
Ў) ара тЎрiздi; Ў) баскЈкiрек, аяєтар, єарын;
б) єауырсын тЎрiздi. б) бас, кЈкiрек, єарын. 

Жасыл єо¦ызды¦ дене бЈлiктерiн олар¬а сЎйкес келетiн єµрылу бел
гiлерiмен жµптап жаз:
а) мµртшалар;   1) кЇрделi тЇзiлген; 
Ў) кЈздер;    2) жµєа, перде тЎрiздi; 
б) жає єармалауыштар;  3) єалы¦, єатєылдан¬ан;
в) Їстi¦гi єанат;   4) бiр тЇрлi єµрыл¬ан;
г) асты¦¬ы єанат;   5) желпiгiш тЎрiздi;
¬) аяєтар;    6) 8 бЈлiмдi;
д) єµрсає бЈлiгi.   7) сипап сезу, дЎм сезу мЇшелерi.

§ 20. Жасыл єола (бронза) єо¦ызыны¦ сыртєы єµрылысы



76 7.3. Бунаєденелiлер класы

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Бунаєденелiлер, жасыл єола єо¦ызы, Їстi¦гi єанат, асты¦¬ы єанат, тыр
наєтар, жо¬ар¬ы, тЈменгi ерiндер, Їстi¦гi жаєтар, тЈменгi жаєтар.

Жµмбаєты шеш. Бунаєденелiлердi¦ басым кЈпшiлiгiнi¦ тЇстерi Ўдемi болады. 
Бiрєатар бунаєденелiлер дыбыс шы¬арады. Айтшы, бунаєденелiлерге Ўсемдiк 
пен дыбыс не Їшiн єажет?

Жµмбаєта єайсы жЎндiктi¦ тЇрсипаты бейнеленген?
20. Тоны зердей жалтырар,
 Мµртшасы да єалтырар.
 ўсем жасыл єанаты,
 Айтшы, оны¦ кiм аты?

Дµрыс жауап: 1Ў, 2а, 3б.

Жµптап жазу жауаптары: а5, Ў1, б7, в3, г2, ¬4, д6.

  § 21.  Жасыл єола єо¦ызыны¦ iшкi єµрылысы

Асєорыту жЇйесi. Жасыл єо¦ыз тЇрлi Јсiмдiктер гЇлiнi¦ бЈ лiк         
терiмен, жас жапыраєтар жЎне жетiлмеген жемiстермен єо рек  тенедi. 
јо¦ыз Јткiр жо¬ар¬ы жаєтарымен Јсiмдiк µлпасын Їзiп алып, 
тЈменгi жаєтарымен шайнап µсаєтайды. Мiне, осы¬ан µє  сас єатты 
єоректi шайнау¬а бейiмделген ауыз мЇшелерi ке мi ру шi саналады. 
°зiп алып майдалан¬ан єорек ауыз єуысында сi ле  кеймен араласады 
да, єысєа жµтєыншає арєылы єызыл Ј¦еш ке, одан бµлшыєеттi 
єарын¬а тЇседi (44сурет). Асєазанда езiлген єо  рек iшекке Јтедi. 
Iшекте єорек єорытылады. јорытылмай єал¬ан єорек єалдыєтары 
артєы шы¬ару тесiгi арєылы сыртєа шы¬ады.

Бунаєденелiлердi¦ ауыз мЇшелерi сан алуан. јатты Јсiм дiк пен 
жЎне жЎндiктердi¦ µлпаларымен єоректенетiн бунає де не лi лер дi¦ 
(єо¦ыздар, шегiрткелер, єµмырсєалар, дЎуiттер) ауыз мЇ ше  лерi 
жасыл єо¦ыз¬а µєсас кемiрушi болады. Сµйыє єорекпен (Јсiмдiк 
шырыны, гЇл шiрнесi, єан) єоректенетiн бунає дене лi лердi¦ ауыз 
мЇшелерi µзын жЎне жi¦iшке тµмсыєшадан тµрады.

јанайналым жЇйесi барлыє буынаяєтылар сияєты ашыє болады. 
јаны дене єуысын толтырып тµрады. Iшкi мЇшелерi мен µл  палар 
єан сµйыєты¬ына орналасєан. јанда¬ы єорек заттар µл па лар¬а 
Јтедi, ал µлпалардан зат алмасуды¦ со¦¬ы Јнiмдерi єан ¬а шы¬а

?!
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ды. Бунаєденелiлердi¦ єаны тыныс алу¬а єатыспайды, я¬  ни оттегi 
тасымалдамайды. ЖЇрегi єарын бЈлiмiнде, iшегiнi¦ арт  єы жа¬ында 
дененi бойлай орналасєан бµлшыєеттi тЇтiктен тµ    рады. ЖЇректен 
дененi¦ бас жа¬ына єарай бiр єысєа єантамыр орналасєан. Бµл 
тамырды¦ µшы дене єуысына ашылады. ЖЇ рек жиырыл¬анда єан 
жЇректен осы тамыр арєылы бас жаєєа ай далады да, ол жерден 
дене єуысына келiп єµйылады. Ал жЇрек µл ¬ай¬анда єан дене 
єуысынан жЇректi¦ екi жанында¬ы тесiк ше  лер арєылы оны¦ iшiне 
Јтедi.

Тынысалу жЇйесi дене єуысына орналасєан Јте кЈп тармаєтал¬ан 
жi¦iшке тЇтiкшелерге µєсас трахеялардан тµ ра ды. Ауа єа рын бЈлi
гiнде орналасєан сыртєы тыныс алу те сiк те  рiнен тЇтiк  шелерге Јтедi. 
ТЇтiкшелер арєылы ауа барша дене мЇ  шелерiне же  тiп барады. Тра
хея тЇтiкшелердегi ауа єарын бµл шы єеттерiнi¦ ал макезек єысєаруы 
себептi алмасып тµрады.

ЗЎршы¬ару жЇйесi єарын єуысында орналасєан жi¦iшке жЎне 
µзын мальпиги тЇтiкшелерiнен тµрады. ТЇтiкшелердi¦ бiр µшы тµ   
йыє, ал екiншi µшы iшек єуысына ашылады. Дене єуысында¬ы 
єаннан мальпиги тЇтiкшелерiне Ўр тЇрлi зат алмасу Јнiмдерi Јтiп, 
тЇтiкшелер єуысында кристалданады да, iшек єуысына тЇ се  дi, кейiн 
єорек єалды¬ымен бiрге шы¬ып кетедi.

3
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44-сурет. Бунаєденелiлердi¦ iшкi єµрылысы:

1 – жµтєыншає; 2 – єарын; 3 – iшек; 4 – мальпиги тЇтiкшелерi; 
5 – жµтєыншає ма¦ы жЇйке тЇйiнi; 6 – кЈкiрек жЇйке тЇйiнi; 7 – трахеялар; 

8 – аналыє без; 9 – жЇрек; 10 – трахеяны¦ єµрылысы. 
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ЖЇйке жЇйесi басєа буынаяєтылардiкiне µєсас болады, жµт
єын шає ма¦ы жЇйке саєинасы мен єµрсає жЇйке тiзбек ше сi нен 
тµрады. Баста¬ы Јте кЈп жЇйке жасушалары єосылып, бас ми    ды 
єµрайды. Бас мидан барлыє сезiм мЇшелерiне жЇйкелер та     райды. 
КЇрделi єимылЎрекет ететiн аралар мен єµмырсєаларды¦ Їлкен 
миы мен жЇйке тЇйiндерi басєа жЎндiктердiкiмен са      лыстыр¬анда 
Јте кЇштi дамы¬ан. Бунаєденелiлердi¦ єимылЎре   кетi мен сезiм 
мЇшелерiнi¦ кЇрделенуi жЇйке жЇйесiнi¦ жає      сы дамы¬анды¬ымен 
байланысты.

Сезiм мЇшелерi. Бунаєденелiлердi¦ кЈзiнi¦ єµрылысы Јзен шая     
нына µєсас. КЈптеген бунаєденелiлер тЇстi, Ўсiресе иiстi жаєсы 
се  зедi. Кейбiр кЈбелектердi¦ аталы¬ы аналы¬ыны¦ иiсiн 11 ша  
єырым єашыєтыєтан сезiп, µшып келген. Бунаєденелiлер дЎмдi 
де жаєсы ажырата алады. КЈптеген бунаєденелiлерде (ызыл   даєтар, 
шiл  делiктер, шырылда¬ыштар) дыбыс шы¬ару жЎне есту мЇшелерi 
де бар. Бунаєденелiлер денесiндегi жЎне мµртшаларында¬ы ЎртЇрлi 
тЇтiктер мен єылтандар сезiм мЇшелерi болып саналады.

1. Бунаєденелiлердi¦ ауыз мЇшелерiнi¦ єµрылысы єандай?
2. Бунаєденелiлердi¦ жЇрегiнi¦ єµрылысы єандай?
3. Бунаєденелiлер єалай тыныс алады?
4. ЗЎршы¬ару жЇйесiнi¦ єµрылысы єандай?
5. ЖЇйке жЇйесiнi¦ єµрылысы єандай?
6. Бунаєденелiлерде єайсы сезiм мЇшелерi дамы¬ан?

јайсы жауап дµрыс? 
1. а) бунаєденелiлер єаны єан тамырларында а¬ады;
 Ў) єаны дене єуысында¬ы сµйыєтыєпен бiрдей;
 б) жЇрегi тЇтiкше тЎрiздi, кЈкiрек бЈлiмi Їстiне орналасєан.
2. а) бунаєденелiлер єаны тыныс алу¬а єатыспайды;
 Ў) єаны кЈмiрєышєыл газын тасиды; 
 б) жЇрегi екi камералы.
3. а) бас миы жЇйке жасушасынан тµрады;
 Ў) бас миы жЇйке тЇйiндерiнi¦ жиынты¬ынан тµрады;
 б) бас миы бес бЈлiмнен тµрады.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Кемiрушi, сорушы, шаншыпсорушы, мальпиги тЇтiкшелерi, бас ми, сезiм 
мЇшелерi.

Жµмбаєты шеш. 1. Нелiктен бунаєденелiлер арасында тЇнгi кЈбелек ерке
гiнi¦ мµртшасы е¦ µзын мµрт болып саналады? 2. Нелiктен балара мен 
шыбындарды¦ єµрсає бЈлiгi тыныш кЇйiнде де кЈтерiлiптЇсiп тµрады?

7.3. Бунаєденелiлер класы

?!
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Жµмбаєта єайсы класєа тЎн жЎндiк жЈнiнде мЎлiмет берiлген?
21. Тµяєсыз алты ая¬ы,

 КЈздерi сансыз бая¬ы.

Дµрыс жауаптар: 1Ў, 2а, 3б.

3-зертханалыє жµмыс.
Бунаєденелiлердi¦ сыртєы єµрылысы

Керектi жиhаздар: бiрнеше шегiртке, жасыл єола єо¦ызы, 
бунаєденелiлердi¦ сыртєы єµрылысын бейнелейтiн суреттер, ша¬ын 
єайшылар, єол лупасы жЎне єысєыштар.

Жатты¬у барысында алдынала кептiрiп, коллекция жасал¬ан 
немесе фиксациялан¬ан бунаєденелiлер пайдаланылады. Сабає 
тЈмендегi тЎртiппен жЇргiзiледi:

1. Бунаєденелiлердi¦ сыртєы єµрылысын баєыла, денесiнi¦ 
µзынды¬ы мен тЇсiн аныєта.

2. Денесiнi¦ бас, кеуде жЎне єµрсає бЈлiктерiн аныєтап ал.
3. Бас бЈлiгiнде орналасєан кЈру (кЈздер), иiс сезу (мµртшалар) 

жЎне ауыз мЇшелерiн жай кЈзбен немесе лупаны¦ кЈмегiмен тексер. 
Мµртшаларды¦ єµрылысында¬ы айырмашылыєтарды аныєта.

4. Аяєтарды¦ єµрылысы мен буындар¬а бЈлiнуiндегi, тырнає та
рында¬ы, алды¦¬ы жЎне артєы аяєтарыны¦ єµрылысында¬ы айыр
маны, аяє жЎне дене бЈлiктерi ортасында¬ы байланыстылыєты аныєта.

5. јµрсає бЈлiгiндегi екi жµп єанаттарды¦ бiрiншi жµбын (Їстi¦гi 
єанатын) єысєышты¦ кЈмегiмен кЈтерiп, екi жµп єанаттарды¦ бiр
бiрiнен айырмашылы¬ын немесе µєсасты¬ын аныєта.

6. јанаттарды єайшыны¦ кЈмегiмен єиып, єµрсає бЈлiгiнi¦ 
єµрылысын кЈзден Јткiз. Лупаны¦ кЈмегiмен єµрсає бЈлiгiнде 
орналасєан тыныс алу тесiктерiн тап.

 § 22.  Бунаєденелiлердi¦ кЈбеюi мен дамуы

Бунаєденелiлердi¦ жыныстыє жЇйесi. Бунаєденелiлер – дара 
жы  нысты жЎндiктер. Аталыє жЎндiк аналыєтармен салыстыр¬анда 
кiшiрек жЎне жi¦iшкелеу, мµрттары кЇштi дамы¬ан, иiстi Јте жає 

§ 22. Бунаєденелiлердi¦ кЈбеюi мен дамуы 
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сы сезедi. Бунаєденелiлердi¦ жыныс 
мЇшелерi єµрсає єу    ы   сында орналасєан. 
Аналыєтарды¦ бiр жµп аналыє бездерi, 
ал аталыєтарында бiр жµп аталыє без
дер болады. Аналыє бездерде жµ мыртєа 
жасушалары, ал аталыє бездерде µрыє 
(спеp ма то зoид) жетiледi.

ДернЎсiл. Жасыл єола єо¦ызыны¦ 
жµмыртєасын шiрiген а¬аш тар¬а неме
се шiрiп жатєан а¬аштарды¦ денесiне 
салады. Жµ  мыртєалардан µсає дернЎсiл 
дамиды. Оларды¦ сыртєы кЈ рi нi сi мен 
тiршiлiк етуi ересек єо¦ыздар¬а µєса
майды. Дер нЎсiл дер дi¦ аєшыл жЎне 

жуан денесi до¬а тЎрiздi иiлген; Їлкен басы жЎне аяєтары сар¬ыш 
єо¦ыр тЇстi єалы¦ хитинмен єаптал¬ан; денесiнi¦ єал¬ан бЈлiгiнде 
хитин жамыл¬ысы жµєа жЎне жµм сає болады. Денесiнi¦ екi бЇй
iрiнде тыныс алу тесiктерi кЈрiнiп тµрады (45сурет). ДернЎсiлдер 
шiрiп, µнтаєталып кеткен а¬аш єалдыєтарымен єоректенедi. Олар 
бiрнеше рет єабыє тастап, єуыршаєєа айналады.

јуырша¬ы. јо¦ыз єуырша¬ыны¦ сыртєы кЈрiнiсi ересек жЎн
дiкке µє сайды. Сыртєы жа¬ынан оны¦ ауыз мЇшесi, басында¬ы 
мµртшалары мен кЇрделi кЈздерi, бЇгiлген Їш жµп аяє та ры жаєсы 
кЈрiнiп тµрады. јуыршаєты¦ хитин жамыл¬ысы дернЎ сiл дi  кiнен 
єалы¦ болады.

јуыршає жЎндiктердi¦ тыныштыє кезе¦i болып саналады. јуы
ршає єоз¬алмайды жЎне єоректенбейдi. Ол дернЎсiлдiк кезе¦  де 
жина¬ан єоректi¦ есебiне тiршiлiк етедi. јуыршає денесiнде кЇр 
делi Јзгерiстер жЇзеге асады жЎне онда ересек єо¦ыз¬а тЎн бар 
лыє мЇшелер жетiледi. КЇзге келiп єуыршаєты¦ хитин жамыл¬ысы 
жарылып, одан ересек єо¦ыз шы¬ады. јо¦ыздар єа  ра шiрiк iшiнде 
єыстап єалады; тек келесi жылы кЈктемде жер бе тi  не шы¬ады.

Шала тЇрленiп даму. Ызылдауыєтарды¦, шегiрткелердi¦, инелiк 
пен єандалаларды¦ жµмыртєадан шыєєан дернЎсiлдерiнi¦ єµрылысы 
мен тiршiлiгi ересек жЎндiктерге µєсайды, олардан айырмашылы¬ы 
– Јте µсаєты¬ы мен єанаттарыны¦ дамыма¬анды¬ы.

ДернЎсiлдер тЈрт рет тЇлейдi жЎне бесiншi жасєа Јтiп, ересек 
жЎн  дiкке айналады (46сурет). Ересек кЇйге жету кезе¦iнде дер

7.3. Бунаєденелiлер класы

3

1
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4

45-сурет. Жасыл єола 
єо ¦ы зыны¦ дернЎсiлi:

1 – бас; 2 – жаєтары; 
3 – кЈкiрек аяєтары; 

4 – тыныс алу тесiкшелерi.
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нЎсiлдi¦ дене єµрылысы мен тiршiлiк етуiнде оншалыєты Јз ге рiс 
болмайды. Сондыєтан бµлайша дамуды шала тЇрленiп даму деп 
атайды.

Толыє тЇрленiп дамуы. јо¦ыз, кЈбелек, шыбын, бЇрге, єµмырс-
єа, ара та¬ы басєа кЈптеген жЎндiктердi¦ жµмыртєадан шыєєан 
дер       нЎсiлдерi сыртєы кЈрiнiсiмен єµртєа µєсас болады (47сурет). 
ДернЎсiлдердi¦ ауыз бен iшкi мЇшелерiнi¦ єµрылысы, єорек те нуi 
де ересек жЎндiктерден айырмашылыє етедi. МЎселен, кЈ бе лектер 
жµтєынша¬ы арєылы гЇл шiрнесiн сорып єоректенедi. Ал оларды¦ 
шµбалша¦тЎрiздi єµрттарыны¦ ауыз мЇшелерi ке мi  руге бейiмделген 
жЎне єµрсає бЈлiгiнде аяєтары болады. КЈбелек єµрттар Јсiмдiк 
µлпаларын кемiредi. Жасыл єо¦ыз гЇлдердi¦ тоза¦дарымен жЎне 
басєа бЈлiктерiмен, ал оны¦ єµрттары єа ра шi рiк пен єоректенедi.

§ 22. Бунаєденелiлердi¦ кЈбеюi мен дамуы 
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46-сурет. Азия 
шегiрткесiнi¦ дамуы:

1 – топыраєта¬ы 
Ї¦гiршiе iшiндегi 

жµмыртєалар; 
2, 6 – дернЎсiлдi¦  даму 

кезе¦дерi; 
7, 8 – ересек шегiртке.

1
2 3 4

47-сурет. Орамжапырає кЈбелегiнi¦ дамуы:
1 – аналы¬ы; 2 – аталы¬ы; 3 – жµлдызєµрты; 4 – єуырша¬ы.
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1. Бунаєденелiлердi¦ аталы¬ыны¦ аналы¬ынан єандай айырмашылы¬ы бар?
2. Бунаєденелiлердi¦ жыныстыє жасушалары єалай пайда болады?
3. Жасыл єо¦ызды¦ дернЎсiлi єалай тЇзiлген?
4. Жасыл єо¦ызды¦ дернЎсiлi немен єоректенедi?
5. ДернЎсiлдi¦ єуыршаєєа айналуында єандай Їдерiс жЇредi?
6. јуыршаєты¦ єµрылысы єандай?
7. Шала тЇрленiп даму єалай пайда болады?

1. Бунаєденелiлердi¦ аталы¬ын аналы¬ымен салыстыр¬анда:
а) мµрттары єысєа, иiстi жаєсы сезедi;
Ў) мµрттары µзын, иiстi жаєсы сезедi;
б) мµрттары єысєа, иiстi жаєсы сезбейдi.
2. Жасыл єо¦ызды¦ єуырша¬ы:
а) єоз¬алыссыз, єоректенбейдi;
Ў) кем єоз¬алушы, шµбалша¦ тЎрiздi;
б) кем єоз¬алушы, хитин жабыны болмайды.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал. 
ДернЎсiл, єµрт, єуыршає, шала тЇрлену, толыє тЇрлену, Јзгерiспен даму, 
сперматозоидтар.
ТЈмендегi жµмбаєтарда єайсы жЎндiктер жЈнiнде мЎлiмет берiлген?
22. ¤зi єара, єанатты, 23. ёшєанында – дЈ¦ асады,
 МЇйiзi бар, тырнаєты.  јон¬анында – кЈ¦ єазады.

Дµрыс жауаптар: 1Ў, 2а.

 
   Шала тЇрленiп дамитын

 § 23.   бунаєденелiлер
 

Инелiктер отряды. Инелiктер – е¦ ежелгi бунаєденелiлер. Олар
ды¦ єанаттары бЇктелместен денесiнi¦ екi бЇйiрiне жайылып тµ 
рады. јµрсає бЈлiгi жi¦iшке жЎне µзын болады. КЈздерi Јте Їл   кен, 
дернЎсiлi суда дамиды (48сурет).

Инелiктер мен оларды¦ дернЎсiлдерi жыртєыш тiршiлiк етедi. 
Ересек инелiктер олжасын алды¦¬ы аяєтарыны¦ кЈмегiмен ауа
да µстайды. Олар зиянкес жЎне єан сор¬ыш жЎндiктердi µстап, 
пайда келтiредi. Инелiктi¦ дернЎсiлi шыбын, кЇндiк жЎне басєа 
жЎн  дiктердi¦ суда жасайтын дернЎсiлдерiмен єоректенедi. Су то
¬андарына жаєын жерлерде кЈгiлдiр инелiк, таулы Јлкелерде саєи
налы инелiк, аєпайтын су то¬андарында сµлу инелiктер кез де се дi.

7.3. Бунаєденелiлер класы
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Тураєанаттылар отряды. Тураєанаттыларды¦ алды¦¬ы єанаттары 
µзын жЎне енсiз, арєа єанаттары желпiгiшке µєсап алды¦¬ы єа   
наттарыны¦ астында бЇктелiп тµрады. Оларды¦ єорек мЇ ше лерi 
кемiрушi, арєа аяєтары секiруге бейiмделген. Тураєанаттылар жµмы
ртєаларын топыраєєа арнайы єµмыраша¬а єояды. Тураєанаттылар¬а 
шегiртке, кЈкшегiртке, шырылдауыєтар кiредi. КЈп шi лiк тЇрлерiнi¦ 
дыбыс шы¬ару жЎне есту мЇшелерi бар. Тураєанаттылар – Јте 
єома¬ай шЈпєоректi жЎндiктер. Кей жылдары шегiрткелер тез кЈ
бейiп, Јте Їлкен топ єµрайды. Бµндай топ єоз ¬ал¬анда жолында 
кездесетiн барлыє Јсiмдiктердi жеп кетедi.

јандалалар отряды. јандалалар бiрiншi жµп єанаттарыны¦ ал  
ды¦¬ы бЈлiгi єалы¦, кейiнгi бЈлiгi жµєа жЎне тыныє. Сол Їшiн 
оларды жартылай єаттыєанаттылар деп те атайды. КЈпшiлiк тЇр
лерi Јсiмдiк шiрнесiн сорып єоректенедi. ШЈл мен далаларда ке¦ 
тарал¬ан хасва єандаласы дЎндi егiндердi¦ дЎнi мен жапыраєтарын 
сорып єоректенедi. јандалалар арасында єан сорушы паразиттер де 
бар. ТЈсек єандаласы Їйде тiршiлiк етедi; адам мен жануарларды¦ 
єанын сорады. ТЈсек єандаласыны¦ єанаттары болмайды: денесi 
майда сезiмтал тЇкшелермен єаптал¬ан: иiс  тi Јте жаєсы сезедi.

Термиттер отряды. Бiрлесiп тiршiлiк ететiн бунаєденелiлер. 
Термиттер тµєымтобында бiреуден аналыє пен аталыє, єал¬ан 
миллионда¬аны жµмысшы жЎне кЇзетшi єµмырсєалардан єµра
лады. Ана лыє термит Јте iрi, 10 жыл¬а дейiн тiршiлiк етiп, 
115 миллион¬а дейiн жµмыртєа єояды. Жµмысшы термиттердi¦ 

§ 23. Шала тЇрленiп дамитын бунаєденелiлер

1
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2

48-сурет. Шала 
тЇрленiп дамитын 
бунаєденелiлер:

1 – кЈкшегiртке; 
2 – шегiртке; 3 – єара 
шырылдауыє; 4 – сары 

ызылдауыє; 
5 – сµлу инелiк; 

6 – тЈсек єандаласы.
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денесi ає тЇс бол¬андыєтан, оларды ає єµмырсєа деп атайды. 
Олар толыє жетiлмеген аналыєтар болып, илеу салу жЎне 
тµєымтобын ба¬у мiндетiн атєарады. КЇзетшi термиттердi¦ 
басы iрi, жаєтары кЇштi дамы¬ан. Олар тµєымтопты єор¬ау 
мiндетiн атєарады. Термиттер Јсiмдiктi¦ сЇрегiмен єоректенедi. 
Тропиктiк Ј¦iрлерде термиттер Жердi¦ бетiне 15 мге дейiн 
биiктiкте илеу салады. Орта Азия шЈл  дерiнде топырає бетiне, 
сондайає єалалар мен ауылдарда¬ы ¬и   мараттарды¦ а¬аштарына 
тЇркiстан термитi µя салады.

1. Инелiктердi¦ єµрылысы єандай?
2. Инелiктер єалай тiршiлiк етедi?
3. Тураєанаттыларды¦ єµрылысы єандай?
4. Тураєанаттылар єандай зиян келтiредi?
5. Не Їшiн єандалалар жартылай єатты єанаттылар деп аталады?
6. ТЈсек єандаласы мен хасва єандай зиян келтiредi?

1. Инелiктi¦ єанаттары: 2. Тураєанаттыларды¦ алды¦¬ы  
  єанаттары:
а) єµрсає Їстiне жинал¬ан; а) алды¦¬ы бЈлiгi єалы¦дау;
Ў) µзын жЎне жi¦iшке; Ў) жi¦iшке жЎне µзын;
б) екi бЇйiрге жайыл¬ан. б) єµрсає бЈлiгi жинал¬ан.

3. јандаланы¦ алды¦¬ы  Ў) негiзi жµєа, µш жа¬ы єалы¦;
  єанаттары: б) негiзi ке¦, кейiнгi бЈлiгi 
а) негiзi єалы¦, µшы жµєа;  жi¦iшке.

Бунаєденелiлер тiршiлiгiнi¦ ерекшелiктерiн жµптап жаз:
а) инелiктер; 1) єан сорады; 
Ў) тураєанаттылар; 2) жыртєыш тiршiлiк етедi;
б) хасва; 3) Јсiмдiктерге зиян келтiредi;
в) тЈсек єандаласы. 4) Јсiмдiк шiрнесiн сорады.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Инелiктер, ежелгi єанаттылар, саєиналы инелiк, кЈгiлдiр инелiк, єан
далалар, жартылай єатты єанаттылар, шырылдауыєтар, хасва, тЈсек 
єандаласы.

ТЈмендегi жµмбаєтарда єайсы жЎндiк жЈнiнде сЈз болады?
24. Жылдамжылдам секiрiп Јтедi,
 ёстайын десем, єашып кетедi. 

Дµрыс жауаптар: 1б, 2Ў, 3а.

Жµптап жазу жауаптары: а2, Ў3, б4, д1.

7.3. Бунаєденелiлер класы
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 Толыє тЇрленiп дамитын бунаєденелiлер:
 § 24. єабыршаєєанаттылар отряды

КЈбелектер Јте Ўдемi жЎне сан алуан болып, оларды¦ Жер 
жЇ   зiнде 150000¬а жуыє, Орта Азияда бiрнеше мы¦¬а жаєын тЇр 
лерi кездеседi (49сурет). КЈбелектердi¦ єанаттары µсає єа быр 
шаєтармен єаптал¬ан. Сол Їшiн олар єабыршаєєанаттылар деп 
аталады. КЈбелек єанаттарыны¦ тЇсi осы єабыршаєтар¬а бай       ланысты. 
КЈбелек басыны¦ астында спиральша орал¬ан тµм сыє шасы бар. 
Тµмсыєша тЈменгi жаєтар мен тЈменгi ерiндердi¦ єосылуынан 

§ 24. Толыє тЇрленiп дамитын бунаєденелiлер: єабыршаєєанаттылар отряды
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49-сурет. КЈбелектер:

1 – поликсина; 2 – махаон; 3 – сары кЈбелек; 4 – долана кЈбелегi; 
5 – ноєат ає кЈбелегi; 6 – аполлон; 7 – кЈгiлжiм кЈбелек; 8 – алєызыл кЈбелек; 

9 – подаларий; 10 – сµр сатир; 11 – Їлкен маржан кЈбелек; 
12 – тауыскЈз; 13 – єалаєай кЈбелек; 14 – шарап єа¦¬ысы.
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єµрал¬ан. КЈбелектер гЇл шiрнесiмен єоректенедi. Бµл Їшiн олар 
тµмсыєшасын ба¬ыттап, гЇлдi¦ iшiне бойлата ба ты  рады да, у шы
рынын сорып алады. КЈбелектердi¦ шµбалша¦ тЎ   рiздi дернЎсiлiнi¦ 
денесi бунаєтар¬а бЈлiнген болады. Ол жµл дыз  єµрт деп аталады. 
Ауыз мЇшелерiнi¦ кЈбелектерден айырмашылы¬ы бар, ол єатты 
єоректi кемiруге бейiмделген. Жµлдыз єµртты¦ кЈкiрек бЈлiгiнде 3 
жµп на¬ыз аяєтар жЎне єµрсає бЈ лi гiн  де 5 жµп жал¬ан аяєтар 
болады. Жал¬ан аяєтарыны¦ жуан, бу  наєтар¬а бЈлiнбегендiгi жЎне 
табан бЈлiгiнде µсає єармаєшаларыны¦ болуы кЈкiрек аяєтарынан 
ерекшеленiп тµрады. Жµл дыз  єµрттар жал¬ан аяєтарымен єоз¬алады; 
кЈкiрек аяєтарымен єо  ректi µстап тµрады.

Орамжапырає кЈбелегi орамжапырає, шал¬ам, єызылша, жµ мыр
шає сияєты орамжапыраєтылар тµєымдасына жататын Јсiм дiктердi¦ 
жапыраєтарымен єоректенедi. Оны¦ єанаттары ає тЇс  тi бол¬андыєтан 
ає кЈбелек деп те атайды. Алды¦¬ы єа   нат тарыны¦ шеткi бЈлiгiнде 
Їлкен єара да¬ы бар (47суретке єара). КЈбелек єонып тµр¬анда 
єанаттары денесiнi¦ Їстiнде тiк жиналады. јанаттарыны¦ асты¦¬ы 
бЈлiгi жасылсар¬ыш тЇстi.

Орамжапырає кЈбелегi жµмыртєаларын Јсiмдiктер жапыра¬ы
ны¦ астына салады. Жµмыртєалардан шыєєан жас жµлдыз єµрттар 
ал¬аш сары тЇстi болады, кейiн дамып, кЈкжасыл тЇске енедi. 
Оны¦ арєа мен бЇйiр жаєтарында бiрнеше єатар сары жЎне єара 
даєтары бар. Жµлдызєµрттар жамыл¬ысын тастап дамиды. ¤скен 
жµлдызєµрттар а¬аштар¬а, дуалдар¬а Јрмелеп шы¬ып, єуыршаєєа 
айналады. јуыршаєтан шыєєан кЈбелектер бiрнеше са¬аттан со¦ 
µша бастайды.

Тµт жiбек єµрты. Адамдар ежелден бунаєденелiлердi¦ тiр шi лi
гi мен таныс бол¬ан. Оларды кЈбелек єµрттарыны¦ пiлде (пiл лЎ) 
орауы єызыєтыр¬ан. Тµт жiбек єµрты – бунаєденелi жЎн дiк тер
дi¦ iшiн  дегi е¦ ежелгi Їйде ба¬ылатын тЇрi. Оны¦ негiзгi ота
ны – Ги  малай, бµдан 5000 жыл бµрын єытайлыєтар єолда ба¬а 
баста¬ан. јазiр жiбек єµрты Жапония, јытай, Бразилия, Орта 
Азия, О¦ тЇстiкШы¬ыс Азия, О¦тЇстiк Европа елдерiнде жЎне 
Кавказда ба¬ылады.

Жiбек єµрты кЈбелегiнi¦ µзынды¬ы 4–6 см, єанаттары аєшыл 
тЇс  тi (50сурет). КЈбелектер Їйде ба¬ылатын бол¬андыєтан µшу 
єабiлетiн жо¬алтєан. Аталыє кЈбелектер аналыєпен салыстыр¬ан
да жi¦iшкелеу, мµртшалары єауырсын тЎрiздi жЎне µзын болады. 

7.3. Бунаєденелiлер класы
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КЈбелектер єоректенбейдi, µрыєтанып жµмыртєа сал¬аннан кейiн 
Јледi. јµртты¦ жiбек сµйыєты¬ын бЈлiп шы¬аратын сi ле кей без дерi 
Јте кЇштi дамы¬ан, ол дене єуысын толтырып тµрады. Бµл без  дер 
жасап шы¬аратын сµйыєтыє ауада єатып, одан 1000–1500 метр 
жiп пайда болады. јµрт осы жiптерден пiллЎ орап, оны¦ iшiнде 
єуыршаєєа айналады. јµрт тек єана тµт а¬ашыны¦ жапыра¬ымен 
єоректенетiндiктен тµт жiбек єµр  ты деп аталады.

Жiбек шаруашылы¬ы. Жiбек шаруашылы¬ы, я¬ни пiллЎшiлiк ха 
лыє шаруашылы¬ыны¦ бiр саласы болып, тµт жiбек єµртын ба  ¬умен 
жЎне оны єайта Ј¦деумен шµ¬ылданады. јµрттыє кезе¦ 20–24 
кЇнге созылады. Бµл кезе¦ iшiнде єµрт тЈрт рет тЇлеп, бес жас
ты єµрайды. Бµл жаста оны¦ µзынды¬ы 8–9 смге же те дi. ТЇлеп 
жатєан єµрттар єоректенуiн тоєтатып, єоз¬алмай єа   лады. Бµл ке зе¦ 
«µйєы кезе¦i» деп аталады. јµрттар єуыршаєєа айналуынан алдын 
сЈрелерге єµр¬ає µсає бµтаєшалар тасталады. јµрт  тар бµ тає тарды¦ 
Їстiне шы¬ып, Їш кЇн iшiнде жiбек жiп пен денесiн орап, пiллЎ 
тЇзедi. ПiллЎ iшiн    де єµрттар єуыршаєєа айналады. Пiл лЎлар жинап 
алынып, жiбек алу Їшiн иiру фабрикаларына жi  берiледi. Фабрикада 
пiллЎ iшiндегi єуыршає ыстыє су немесе буды¦ Ўсерiмен Јлтiрiледi 
де, талшы¬ынан жiп иiрiледi. 1 кг пiл лЎдан 90 г же¦iл жЎне берiк 
та  би¬и жiбек алынады.

¤збекстанда жiбек шаруашылы¬ы институты ¬а лым  дары жi
бек   єµртыны¦ ає пiллЎ беретiн мол Јнiм    дi тµєымдарын жЎне тµт 
а¬ашыны¦ єµнарлы жапырає беретiн сµрыптарын жаратты.

1. КЈбелектер єалай тЇзiлген?
2. КЈбелек єµрттары єалай тЇзiлген? 
3. Орамжапырає кЈбелегi єалай дамиды?
4. Тµт жiбек єµрты єалай тЇзiлген?
5. Тµт жiбек єµрты єалай ба¬ылады?
6. Жiбек єµрты єалай пiллЎ орайды?

§ 24. Толыє тЇрленiп дамитын бунаєденелiлер: єабыршаєєанаттылар отряды

2
31

50-сурет. Тµт жiбек єµрты:
1 – жµмыртєа салып жатєан 

аналыє  кЈбелек; 
2 – тµт жапыра¬ыны¦  

Їстiндегi єµрт; 3 – пiллЎ мен 
оны¦  iшiндегi єуыршає.
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1. КЈбелек єµрттары:
a) Јсiмдiк жЎне жануар µлпаларымен єоректенедi;
Ў) гЇл шiрнесiмен єоректенедi;
б) єµрсає бЈлiгiнде 5 жµп жал¬ан аяєтары бар.
2. Орамжапырає кЈбелегiнi¦ єанаттары:
a) шетiнде Їлкен єара да¬ы бар;
Ў) шетiнде жасыл даєтары бар;
б) iрi єыз¬ылт даєтармен єаптал¬ан.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
јабыршаєєанаттылар, орамжапырає кЈбелегi, ає кЈбелек, тµт жiбек  єµрты, 
пiлде, жiбек орау, жiбек шаруашылы¬ы, µйєы кезе¦i.

Жµмбаєтарда єайсы жЎндiктердi¦ єµрылысы мен тiршiлiгi бейнеленген? 
25. ёшєанында єµс деме, 26. јанаты µєсар гЇлге,
 јон¬анында гЇл деме.  Тµмсы¬ы µєсар пiлге.
 Егер єашса, сен оны 27. Жапыраєтан тоєылар жiбек,
 јуып жетiп, “жЇр” деме.  Жiбегiнен тiгiлер кЈйлек.

Дµрыс жауаптар: 1б, 2а.

 § 25.   Жар¬аєєанаттылар отряды: баларалар

Жар¬аєєанаттылар¬а балара, сары ара, тЇктi ара, шаншар, єµ
мырс єалар кiредi.

Балара тµєымтобы. 10000–50000, кейде 100000¬а дейiн жµмыс
шы баларалар, бiр аналыє балара, бiрнеше жЇз аталыє баларалар 
болады. Баларалар а¬аштан жасал¬ан арнайы Їйшiктерде (омар
таларда)  ба¬ылады. ёяларда баларалар балауыздан алты єырлы 
кЎрездер жасайды.

Балараларды¦ єµрылысы. Аналыє, жµмысшы, аталыє балараларда 
сыртєы кЈрiнiсi жа¬ынан бiрбiрiнен айырмашылы¬ы бар. Аналыє 
балара мен аталыє баларалар жµмысшы баларалармен салыс тыр¬анда 
едЎуiр iрi келедi. Аналыє пен жµмысшы балараларды¦ єµрсає бЈлi
гiнi¦ µшында шаншары болады. Аталыє балараларды¦ мµртшалары 
мен кЈзi жаєсы дамы¬ан; шаншары болмайды.

Жµмысшы баларалар – толыє жетiлмеген аналыє баларалар. 
Ба  сыны¦ бЇйiр жа¬ында екi кЇрделi кЈзi, оларды¦ арасында Їш 
жай кЈзшелерi орналасєан. Басыны¦ алды¦¬ы жа¬ында орналас

7.3. Бунаєденелiлер класы
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єан екi мµртшасы иiс сезу мЇшесi болып есептеледi (51сурет). 
Ба  ларалар гЇлдi¦ иiсi мен тЇсiн жаєсы ажыратады. Оларды¦ кЈ  зi 
сары жЎне кЈк тЇстердi, бiздi¦ кЈзiмiз кЈре алмайтын уль тра  кЇлгiн 
сЎулелердi де жаєсы ажыратады, бiрає єызыл тЇстi кЈр  мейдi. Жµ
мысшы баларалары жо¬ар¬ы жаєтары арєылы бала уыз дан кЎрез 
µяшыєтар жасайды жЎне тоза¦єапта¬ы гЇл тоза¦ын алады. ТЈменгi 
ерiн мен жаєтары Јзгерiп, тЇтiк тЎрiздi тµм сыє єа айнал¬ан. Балара 
тµмсыєшасымен гЇл шiрнесiн сорады. Сон  дыєтан балараны¦ аузы 
кемiрушi-сорушы деп аталады.

Жµмысшы балара артєы аяєтарында¬ы арнайы кЎрзе¦кесi мен 
тЇкшелерi арєылы гЇл тоза¦ын жинап алады. Балара шаєєанда 
оны¦ шанашары терiнi¦ iшiнде Їзiлiп єалады да, балара Јледi.

Баларалар тµєымтобыны¦ тiршiлiгi. Аталыє пен аналыє балараны¦ 
ауыз мЇшелерi жаєсы дамыма¬андыєтан, олар тЎуелсiз єо рек  тене 
алмайды. Жµмысшы баларалар µяны тазарту, єор¬ау, аналыє пен 
аталыє балараларды, дернЎсiлдердi єоректендiру, гЇл то  за¦ын жЎне 
шiрне жинау сияєты µяда¬ы жµмыстарды жЎне де сыртта¬ы бар
лыє жµмыстарды орындайды. Баларалар жина¬ан нектар оларды¦ 
жемсауында сiлекеймен араласып, µяшыєтарда бал¬а ай  налады. 
Баларалар жµмыртєадан шыєєан дернЎсiлдердi гЇл тоза¦ымен жЎне 
балмен єоректендiредi. 

Жа¦а балара тобы мамырмаусым айларында Їйiрiлiм арєылы 
пайда болады. јорек мол бол¬анда аналыє ара µрыєтан¬ан жЎне 
бi раз µрыєтанба¬ан жµмыртєа салады. ёрыєтанба¬ан жµмыртєалардан 
аталыє баларалар, ал µрыєтан¬ан жµмыртєалардан жµ мыс шы бала
ралар дамып шы¬ады. ДернЎсiлдердi¦ бiреуiн жµ мыс  шы баларалар 
ерекше Їлкен µяда тЎрбиелеп, одан аналыє ба  лара же тiл  дiредi. 

§ 25 Жар¬аєєанаттылар отряды: баларалар
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51-сурет. Балараларды¦ єµрылысы:

1 – мµртшалары; 2 – кЇрделi кЈз; 
3 – жай кЈздерi; 4 – басы; 

5 – кЈкiрегi; 6 – ернi; 
7 – сорушы тµмсы¬ы; 8–9–10 – 

аяєтары; 11 – кЎрзе¦ке; 
12 – щїтка; 13 – шаншар; 
14 – єµрсає; 15 – алды¦¬ы 

єанаттар; 16 – артєы 
єанаттар.
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Жас аналыє балара дамып шы¬удан сЎл алдын кЎрi ана  лыє ба
лара бiр топ жµмысшы аралармен бiрге µя дан µшып шы   ¬ады да, 
бiрер а¬ашты¦ бµта¬ына Їйiрiлiм болып отырады. Олар  ды басєа 
жЎшiктерге орналастырады. Суыє бастал ыс ымен жµмысшы баларалар 
аталыєтарын µядан єуып шы¬арады.

Балараларды¦ «тiлi». ёяда¬ы жµмысшы балараларды¦ Јзара Ўр 
тЇрлi єоз¬алыстар жасап, хабар алмасуын «баларалар тiлi» деп 
атайды. Жµмысшы балара шiрнеге бай гЇлдi тапєанда кЎрез дер дi¦ 
Їстiнде єµрса¬ын бµлты¦датып, билегендей єоз¬алыстар жасайды. 
Бµндай єоз¬алыстар жµмысшы баларалар¬а шiрне жинау¬а єайсы 
жаєєа жЎне єанша єашыєтыєєа µшатынын бiлдiредi.

КЈптеген Јсiмдiктер балара кЈмегiмен тоза¦данады. Балара то
за¦датєан Јсiмдiктер мол Јнiм бередi. Бал аса ба¬алы жЎне емдiк 
азыє есептеледi. Оны¦ єµрамында же¦iл єорытылатын заттар мен 
адам а¬засына єажет бол¬ан минералдар бар. Балараны¦ уы ме
дицинада, ал балауызы техникада єолданылады.

јµмырсєалар да баларалар секiлдi топтоп болып тiршiлiк ететiн 
жар¬аєєанаттылар¬а жатады. Олар єµрсає бЈлiмiнi¦ єос буынды 
жi¦iшке бел арєылы кеудеге тµтасуымен, басыны¦ iрiлiгiмен жЎне 
жаєтарыны¦ кЇштi дамы¬анды¬ымен Јзге жар¬аєєанаттылардан ерек
шеленiп тµрады. јµмырсєалар отряды мы¦да¬ан, тiптi миллионда¬ан 
индивидтерден єµралады. Индивидтер арасында бiрнеше аналыє, 
онда¬ан аталыє жЎне мы¦да¬ан жµмысшы єµмырсєалар болады. 
Жµмысшы єµмырсєалар кЈбею єабiлетiнен айырыл¬ан µр¬ашылардан 
тµрады. Олар дернЎсiлдердi, нЈкерлер мен аналыє єµмырсєаны шала 
єорытыл¬ан єоректермен азыєтандырады. јµмырсєалар топыраєтан 
кЇрделi, кЈп камералы iндер, я¬ни илеулер єµрады.

јµмырсєаларды¦ денi пайдалы бунаєденелiлер болып саналады. 
Жалпає жапыраєты жЎне єылєан жапыраєты ормандарда Јмiр 
сЇретiн сары орман єµмырсєасы зиянкес бунаєденелiлердi жойып, 
а¬аштарды єор¬айды. Орта Азия шЈлдерiнде ке¦ тара¬ан жЇрдек 
фаэтон єµмырсєа µсає зиянкестермен, Јсiмдiктердi¦ дЎнiмен 
жЎне жемiсiмен єоректенедi. ШЈлдер мен шЈлейттерде кездесетiн 
дала єµмырсєасы Јсiмдiктердi¦ дЎнiн тал¬ажау етедi. °йлер мен 
жертЈлелерде Јмiр сЇретiн сары пер¬ауын єµмырсєасы тЎттiлердi 
сЇйiп жейдi. Баєшабауларда жиi кездесетiн єара єµмырсєалар 
Јсiмдiк дi¦iнен бЈлiнiп шы¬атын шырынды жалап, оларды жыртєыш 
бунаєденелiлерден єор¬айды.

7.3. Бунаєденелiлер класы
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1. Балараны¦ отбасы єандай мЇшелерден тµрады?
2. Жµмысшы баларалар єандай мiндет атєарады?
3. Нектар єалай бал¬а айналады?
4. °йiрiлiм деген не?
5. Балара «тiлi» деген не?
6. Балараны¦ таби¬атта¬ы ма¦ызы єандай?

1. Балараны¦ отбасы єандай аралардан єµрал¬ан?
а) Јте кЈп жµмысшылар, Ўскерлер, бiр ана балара;
Ў) бiр ана балара, бiрнеше жµмысшы балара жЎне Јте кЈп аталыє балара;
б) бiр ана балара, Јте кЈп жµмысшы балара жЎне бiрнеше аталыє балара.
2. Баларалар дернЎсiлдерiн немен єоректендiредi?
а) нектар, гЇл тоза¦ы;
Ў) бал, гЇл тоза¦ы;
б) гЇл тоза¦ы, балауыз.

ТЈмендегi жµмбаєтарда єайсы бунаєденелiлердi¦ єµрылысы мен тiршiлiгi 
суреттелген?
28. јµс емес ол – µшады, 29. Зуылдап барады,
 Шаян емес – ша¬ады.  Зуылдап єайтады.
 Ертелiкеш ызы¦дап,  ГЇлдерге єонады,
 ¤зiнЈзi маєтап ба¬ады.  ШЎрбатын табады.
30. Белi єылтандай, 31. Ертелiкеш тынбайды,
 Басы єµм¬андай.  јысєы азы¬ын єамдайды.

Дµрыс жауаптар: 1б, 2Ў.

 § 26.    јосєанаттылар отряды

°й шыбыны – Јте тынымсыз жЎндiк. Денесi µсає тЇкшелермен 
єаптал¬ан (52сурет). Оны¦ тЈменгi ернiнi¦ µшы єалы¦, жас  тыєша 
тЎрiздi жалайтын тµмсы¬ы бар. Шыбын тЇрлi азыєтЇлiк Јнiмдерiн 
тµмсыєшасымен жалап єоректенедi. јоректi¦ дЎ   мiн алды¦¬ы аяєта
рыны¦ табанында орналасєан тЇтiкшелер арєылы сезедi.

Шыбын дернЎсiлi жуынды тЈгiлген жерлерде, дЎретханаларда 
жЎне жануарларды¦ кЈ¦iнде дамиды. ДернЎсiлдi¦ басы мен ая 
¬ы болмайды, денесi сыртында¬ы кiшкене бЈртпелердi¦ кЈме гi мен 
єоз¬алады. јµрттар тез Јседi: єµр¬ає топыраєєа шы¬ып, єу ыр   шаєєа 
айналады. Шыбын Јте Јсiмтал болады; Ўр 2–4 кЇнде 100–150 жµ
мыртєа салады. Бiр маусымда шыбынны¦ 8–10 µр па  ¬ы дамиды. Бiр 
¬ана аналыє шыбынны¦ µрпа¬ы бiр маусымда 5 000 000 000єа жетуi 
мЇмкiн. Шыбындар iшсЇзек, єарын тифi, оба, туберкулїз, демiкпе 

§ 26. јосєанаттылар отряды

?!



92

сияєты ауруларды¦ микробын, сондайає Їшкiрєµрт жµмыртєала
рын таратады. Олар єоєыстардан жЎне лас жерлерден аяєтарына 
микробтарды жабыстырып алады да, азыєтЇлiк Јнiмдерiне єонып, 
микробты жµєтырады.

Шыбындар тез кЈбейiп кетпеуi Їшiн Їйжайларды¦ айналасын 
Їнемi таза µстау жЎне Ўр тЇрлi єалдыєєоєыстарды Јз уає тында 
шы¬арып тµру єажет. °йдегi шыбындарды желiмдi єа¬аздар мен Ўр 
тЇрлi улы заттар сеуiп жояды.

јосєанаттыларды¦ сан алуанды¬ы. јосєанаттыларды¦ бiр
не ше тЇрлерi адам мен жануарларда паразиттiк тiршiлiк етедi. 
Ма саларды¦ аналы¬ы адам мен жануарларды¦ єанын сорады. 
Аталыє масалар Јсiмдiк шiрнесiмен єоректенедi. Масаларды¦ 
дер  нЎсiлдерi то¬андар мен кЈлмек суларда дамиды. Масалар єан 
сорып, адам мен жануарлар¬а маза бермейдi, сондайає без
гек ау ру ын таратады. КЈктем жЎне жаз айларында масаларды¦ 
бiр неше буыны дамиды. Олар тµр¬ын Їйлердi¦ жертЈлелерiнде 
єыс  та да дами бередi.

°нсiз маса – маса¬а µєсас майда жЎндiк. Олар шЈлдердегi ке
мiрушiлер iнiнде кЈп кездеседi. Жануарлар мен адам єанын сорады. 
Адам¬а терi лейшманиозы (жаман жара) ауруын таратады. Бµл ауру 
о¦тЇстiк аймаєтарда кездеседi.

Соналар мен бЈгелектердi¦ сыртєы кЈрiнiсi шыбындар¬а µє сас 
(53сурет). Соналар жануарларды¦ терiсiн жаєтарымен тесiп, єанын 
сорады. Олар шЈл зоналарында Јте кЈп кездеседi; ыстыє жаз ма
усымында Їй жаруарларына тыныштыє бермейдi. БЈге лек  єµрттары 
мЇйiздi iрi єараны¦ терiсi астында, жыл єы єарнында жЎне єойлар

7.3. Бунаєденелiлер класы
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52-сурет. °й шыбыныны¦ дамуы:

1 – аналыє  шыбын; 2 – жµмыртєалар; 3 – єµрт; 
4 – єуыршає; 5 – жас шыбын. 
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ды¦ мµрын єуысында паразиттiк тiр шiлiк етiп, оларды¦ Јнiмдiлiгiн 
тЈмендетедi.

1. °й шыбыныны¦ єµрылысы єандай?
2. Шыбынны¦ єµрттары єалай дамиды?
3. Масалар єандай зиян келтiредi?
4. °нсiзмаса єандай зиян келтiредi?
5. Соналарды¦ зияны неде?
6. БЈгелектердi¦ єандай зияны бар?

1. °й шыбыны єµртыны¦:
а) басы мен ая¬ы дамыма¬ан;
Ў) ауыз мЇшелерi сорушы;
б) єµрсає аяєтары єысєа.
2. Сона ыстыє жаз маусымында: 
а) кем кездеседi;
Ў) кешєµрым µшады; 
б) жануарлар¬а тыныштыє бермейдi. 

1. ЖЎндiктер мен оларды¦ ма¦ызын жµптап жаз:
а) Їй шыбыны;   1) терiнi тесiп, єан сорады;
Ў) бЈгелек;    2) лейшманияны таратады; 
б) сона;    3) безгек жµєтырады;
в) Їнсiз маса;   4) iшсЇзек микробын жµєтырады;
г) маса.    5) мµрын єуысында паразиттiк етедi.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Шыбын, маса, сона, бЈгелек, безгек, iшсЇзек, єарын тифi, микробтар.

Жµмбаєты шеш. Шыбындар Ўжетхананы жаєсы кЈрсе де, тазалыєты 
саєтайтын жЎндiктер болып саналады. НЎжiс жалап, єарнын той¬ыз¬ан 
шыбын жылы да жайлы орын¬а орны¬ып алып, алды¦¬ы аяєтарыны¦ 
бармаєтарын жалап, Ўбден тазартады. Шыбындарды¦ бµлай етуiнi¦ себебi 
неде?

§ 26. јосєанаттылар отряды

1

2

3

4

53-сурет. ўр тЇрлi єосєанаттылар:
1 – мЇйiздi iрi єараны¦  сонасы; 2 – бЈгелек; 3 – жасыл ет шыбыны; 

4 – сµр Јлексе шыбын.
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ТЈмендегi жµмбаєта єайсы бунаєденелiнi¦ єµрылысы мен тiршiлiгi 
суреттелген?
32. Кiпкiшкентай бiр жЎндiк
 Ызылдады єµлаєєа.
 Шапалаєпен тартып ем,
 Жµє єалмады бiрає та.

Дµрыс жауаптар: 1а, 2б.

Жµптап жазу жауаптары: а4, Ў5, б1, в2, г3.

 § 27. Бунаєденелiлердi¦ шы¬у тегi мен ма¦ызы

Бунаєденелiлердi¦ таби¬атта¬ы жЎне адам Јмiрiндегi ма¦ызы. 
Та би¬атта кЈптеген жануарлар мен Јсiмдiктердi¦ тiршiлiгi бу нає
денелiлермен байланысты. Бунаєденелiлер єарлы¬аштар, тоєылдаєтар, 
тор¬айлар мен басєа єµстарды¦, сЇтєоректiлерден – жар єанаттар 
мен кiрпiлердi¦, кЈпшiлiк кесiрткелер, суда жЎне єµр лыєта тiршiлiк 
ететiн кЈптеген жануарларды¦, бiрєатар балыєтарды¦ негiзгi єорегi 
саналады. Тiптi жЎндiктердi¦ iшiнде де басєа бу  наєденелiлермен 
єоректенетiн жыртєыштары кЈп кездеседi. КЈптеген дЎнмен єо
ректенетiн єµстар да Јз балаларын жЎндiк тер мен ба ¬ады.

¤лексежегiш жЎне дЎнжегiш єо¦ыздар, кЈптеген шыбындарды¦ 
єµрттары жануарларды¦ Јлексесiмен жЎне тезегiмен єо рек   тенедi. 
¤сiмдiк єалдыєтарымен єоректенетiн бунаєденелiлер оларды¦ шiруiн 
тездетедi. Жануар мен Јсiмдiк єалдыєтарымен єоректенетiн жЎн
дiктер жер жЇзiн ластанудан саєта¬аны Їшiн «та  би¬и санитарлар» 
деп аталады.

7.3. Бунаєденелiлер класы
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54-сурет. Алма 
жемiсжегiсiнi¦ дамуы:

1 – кЈбелек; 2 – єабыє  
астында¬ы єуыршає; 

3 – єуыршаєтан шыєєан 
кЈбелек; 

4 – жµлдызєµрт; 
5 – єуыршає; 

6 – зияндан¬ан алма.
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ГЇлдi Јсiмдiктердi¦ Јте кЈп тЇр
лерi бунаєденелiлердi¦ кЈ ме гiмен 
тоза¦данып, мол Јнiм бередi. Дерлiк 
барлыє бµршаєтµєымдастар, кЈпте
ген кЇрделi тµєымдастар, гЇл єайыр 
тµєымдастар, рау шангЇл тµєымдастар, 
пиязгЇл тµєымдастар, егiстiк егiндерi 
бу наєденелiлердi¦ кЈмегiмен тоза¦да
нады. ТЇктi аралар жо¦ыш єа мен 
беденi¦ негiзгi тоза¦дандырушысы 
саналады. јараєµмыє, кЇнба¬ыс жЎне 
Ўнжiр жа байы араларды¦ кЈмегiмен 
тоза¦данады.

¤сiмдiк зиянкестерi. Кейбiр жЎн
дiктердi¦ саны Јте кЈ бе   йiп кеткен
дiктен егiн дерге Їлкен зиян кел тi ре дi. 
Зиянкес жЎндiктер тi зi  мiне 700ден 
артыє тЇр енгiзiлген. ДЎндi даєыл
дар¬а Азия шегiрткесi мен хасва, 
кЈкЈнiс жЎне баєша егiндерiне шiре
лер, жемiс терге алма єµрты (54су
рет), єоза¬а єоза те¦бiлi, кар   топєа 
колорадо єо¦ызы (55сурет) Їлкен 
зиян жеткiзедi.

јоймаларда саєталатын астыє пен 
басєа дЎн    дерге бiте єо¦ызы зи ян 
кел    тiредi. Бiте мен оны¦ дернЎсiлi 
дЎн дер дi¦ iш кi бЈлiгiн жейдi. Тµр¬ын 
Їй лер   де бЈлме кЇйесi кЈ  бе ле   гiнi¦ 
дернЎ сiлдерi жЇн жЎне жЇннен тоєыл¬ан ки  iмкешектердi бЇл дi     ре дi.

А¬аштан салын¬ан ¬и ма  раттар¬а, єала мен ауыл      да¬ы Їйлердi¦ 
а¬аштарына, сондайає тарихи ес керт  кiштерге термиттер Їл  кен зиян 
келтiредi. Тер миттердi¦ келтiрген зиянынан Їйлер зiлзала, су шаю 
сияєты апаттарда тез єµлап тЇседi.

Паразит жЎне ауру таратушы бунаєденелiлер. Биттер мен бЇр
гелер (56сурет) туысына жататын барлыє жЎндiктер, сондай-ає 
тЈсек єандалалары, масалар мен кейбiр шыбындар адамны¦ жЎне 
жануарды¦ єанын сорып, мазасын кетiредi. јан сорушы жЎн 

§ 27. Бунаєденелiлердi¦ шы¬у тегi мен ма¦ызы
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55-сурет. Колорадо єо¦ызыны¦ 
дамуы:

1 – єо¦ыздар; 2 – єµрттары; 
3 – жапырає астында¬ы 

жµмыртєалары; 
4 – топы  раєта¬ы єуырша¬ы.
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дiктер, сондайає масалар бiрєатар ауруларды таратады. Биттер – 
тиф, егеуєµйрыє бЇргесi – оба (чума), безгек шыбыны – безгек 
ауруларын жµєтырады. °й шыбыны азыєтЇлiк пен ыдысаяєтар¬а 
єону арєылы iшсЇзек, туберкулїз ауруларын таратады.

Зиянкес жЎндiктерге єарсы биологиялыє кЇрес. Биологиялыє 
кЇ  рес зиянкестерге єарсы оларды¦ Јздерiнi¦ жауларын пайда
ланудан тµрады. Зиянкес жЎндiктерге єарсы кЇресте жыртєыш 
ханєызы єо¦ызы, алтынкЈз, кЈмекшiлерден трихограмма, га
бробракон, инкарзия, жЎндiк єоректiлер (єµстар, сЇтєоректiлер, 
балыєтар) пайдаланылады. Бµл Їшiн биологиялыє фабрикаларда 
жыртєыш жЎне паразит жЎндiктер жасанды тЇрде кЈбей тi  лiп, 
далалар¬а таратылады.

Биологиялыє кЇрестi¦ та¬ы бiр жолы – егiн алєаптарында єо   
лай  лы жа¬дай ту¬ызумен бiрге, пайдалы жануарларды єатыстыру 
жЎне оларды¦ санын кЈбейту. Бµл Ўдiс улы химиялыє заттарды 
єол  дануды шектеу, далаларда ауыспалы егудi пайдалану жЎне пай 
далы жануарларды єор¬ау арєылы жЇзеге асырылады.

Буынаяєтыларды¦ шы¬у тегi. Буынаяєтыларды¦ ата тегi єара
пайым єµрылысты буылтыє шµбалша¦дар саналады. Трилобиттер 
бу   ылтыє шµбалша¦ мен буынаяєтыларды¦ ортасында аралыє жЎн
дiктер болып есептеледi. Оларды¦ єµрылысы кЈпєылтанды буыл
тыє шµбалша¦дар¬а µєсас Їдерi, Ўрбiр дене буынында бiр жµп 
ая¬ы дамы¬ан. Тарихи даму Їдерiсiнде буылтыє шµбалша¦дарды¦ 
жЇзгiш Јсiндiлерi аяєтар¬а айнал¬ан; жµєа терiсi єалы¦дап, хитин 

7.3. Бунаєденелiлер класы
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56-сурет. Паразит жЎне ауру таратушы бунаєденелiлер:
А – бЇрге: 1 – ересек бол¬ан кезi; 2 – єуырша¬ы; 3 – дернЎсiлi; В – бит: 

1 – ересек бол¬ан кезi; 2 – сiркесi; Д – кЎдiмгi маса: Е – безгек маса.
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жамыл¬ысын тЇзген. Осындай жолмен буылтыє шµ бал ша¦дардан 
єарапайым тЇзiлген ертедегi буынаяєтылар – триболиттер, олардан 
шаянтЎрiздiлер жЎне ЈрмекшiтЎрiздiлер пайда бол¬ан, ал бунає
денелiлер шаянтЎрiздiлерден келiп шыєєан.

1. Бунаєденелiлердi¦ таби¬атта¬ы ма¦ызы єандай?
2. Бунаєденелiлердi¦ Јсiмдiктер Їшiн єандай ма¦ызы бар?
3. јандай бунаєденелiлер зиянкес болып саналады?
4. Паразит бунаєденелiлер єандай зиян келтiредi?
5. јандай аурулар жЎндiктер арєылы таралады?
6. Зиянкестерге єарсы биологиялыє кЇрес деген не?
7. Буынаяєтыларды¦ шы¬у тегi єандай?

1. Органикалыє єалдыєтармен 2. Зиянкестерге єарсы олар ды¦
 єоректенетiн бунаєденелiлер:  жауларын пайдалану: 
а) шЈпєоректi жЎне етєоректi; а) биотехникалыє єµбылыстан 
   тµрады;
Ў) таби¬и санитарлар; Ў) экологиялыє Јнiмдердi Јсiру;
б) Јлексеєор деп аталады. б) биологиялыє єарсы кЇрес деп
   аталады.

Буынаяєтыларды¦ атын оларды¦ ма¦ызымен бiрге жµптап жаз:
а) азия шегiрткесi; 1) жо¦ышєа, беденi тоза¦дандырады;
Ў) хасва єандаласы; 2) жЇн Јнiмдерiн бЇлдiредi;
б) тЇктi аралар; 3) дЎндердi бµзады; 
в) бiте єо¦ызы; 4) тиф ауруын таратады;
г) бЈлме кЇйесi; 5) егiндердi жеп тастайды; 
¬) бЇргелер; 6) дЎндi даєылдарды сорады; 
д) биттер. 7) оба ауруын таратады. 

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
¤лексеєоректiлер, кЈ¦ єоректiлер, таби¬и санитарлар, бiте, бЈлме кЇйесi, 
биттер, бЇргелер, шiрелер, биологиялыє кЇрес, биология фабрикалары, 
трилобиттер.

МЎселенi шеш. БЇрге биiктiкке секiру бойынша бунаєденелiлер чемпионы 
болып саналады. ёзынды¬ы 3 ммлiк бЇрге 50 см биiктiкке секiре алады. 
Бойы 170 смлiк адам бЇргемен те¦есу Їшiн єандай биiктiкке секiруi 
керек? Нелiктен адам биiктiкке секiру бойынша бЇргеге те¦ келе алмайды?

ТЈмендегi жµмбаєта єайсы жЎндiк жЈнiнде мЎлiмет берiлген?
33. Иiс сезедi – ит емес,
 Мапмайда Јзi – бит емес.
 Адамды Ўбден талайды,
 јанын iшудi єалайды.

Дµрыс жауаптар: 1Ў, 2б.

Жµптап жазу жауаптары: а5, Ў6, б1, в3, г2, ¬7, д4.

§ 27. Бунаєденелiлердi¦ шы¬у тегi мен ма¦ызы

?!
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VIII
ТАРАУ

VIII тарау. Желiлiлер (хордалылар) типi

ЖЕЛIЛIЛЕР (ХОРДАЛЫЛАР) ТИПI

Желiлiлер (хордалылар) типi єандауыршалар, Шемiршектi балыєтар, 
СЇйектi ба лыє тар, Суда жЎне єµрлыєта мекендейтiн єµстар, СЇтєо-
ректiлер клас  тарына бЈлiнедi. Оларды¦ бiлiк єа¦єасы дененi бойлай 
Јткен же  лiден єµралады. Желi Їстiнде жЇйке тЇтiкшесi, оны¦ астында 
iшек орналасєан. Желбезек немесе Јкпе арєылы тыныс алады.

   јандауырша – єµрылысы тЈменгi 
 § 28.  сатылы желiлi жануар

Мекен ету ортасы мен сыртєы єµрылысы. јандауыршалар тро    
пиктiк жЎне єо¦ыржай аймаєта¬ы те¦iздерде, соны¦ iшiнде јара 
те¦iзде тiршiлiк етедi. Сол¬ын єыз¬ылт тЇстi мЈл дiр дене сi нi¦ µзын
ды¬ы 4–8 см, 2 бЇйiрi єысы¦єы, алды¦¬ы жЎ не артєы жаєтары бiраз 
сЇйiрленген (57сурет). Ал терi єат  пар ша ¬ымен єаптал¬ан єµйрыє 
єанатыны¦ екi жЇзi де Јткiр хирургиялыє скалпель – єандауыр¬а 
µєсайды. јандауырша тiршiлiк уає тыны¦ кЈп шiлiгiн те¦iз тЇбiндегi 
єµм¬а кЈмiлген кЇйде Јт кi зе дi. јµмнан тек єандауыршаны¦ ауыз 
бЈлiгi ¬ана шы¬ып тµ ра ды. Ауыз тесiгi 10–20 мµртшалармен орал¬ан.

Желiсi мен бµлшыєеттерi. јандауыршаны¦ желiсi денесiнi¦ 
ар єа жа¬ын бойлап Јткен тор¬а µєсас берiк бiлiктен тµрады. 
Же лi ты¬ыз орналасєан жасушалардан єµрал¬ан, ол iшкi мЇше
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57-сурет. јандауыршаны¦ єµрылысы:

1 – желi; 2 – жЇйке тЇтiгi; 3 – жµтєыншає; 4 – желбезек алды єуысы; 5 – єуыс 
тесiгi; 6 – бауыр; 7 – iшек; 8 – аналь тесiгi; 9 – жыныстыє  бездер.
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лерге тiрек єа¦єа єызметiн атєарады; дененi иiлгiш етiп тµрады. 
јандауырша жЎне о¬ан µєсас тЈменгi сатылы желiлiлердi¦ желiсi 
Јмiр бойы саєталып єалады. Бас миы, бас сЇйегi болмайды. 
Сондыєтан єандауыршалар бассЇйексiздердi¦ тЈменгi типiне жатады.

јандауыршаны¦ бµлшыєеттерi екi бЇйiрiнде денесiн бойлай 
µзын таспа пiшiнiнде орналасєан. јандауырша Јте жай єоз¬алады: 
денесiн бiрде бiр жа¬ына, бiрде екiншi жа¬ына иреле¦детiп жЇзiп 
жЇредi, немесе єµмды жарып кiрiп алады.

Асєорыту жЇйесi. Ауыз тесiгi арнайы шµєырша – ауыз алды 
шµ¦єырында орналасып, мµртшалармен жиектелген болады. Мµрт
шаларды¦ єоз¬алуы арєылы су ауыз єуысына айдалады. ¤те 
µсає планктон а¬залар су а¬ысымен ауыз арєылы жµтєыншаєєа 
Јтiп, оны¦ єабыр¬асына жабысып єалады. јорек тЇйiршiктерi 
жµт  єыншаєтан iшекке тЇсiп єорытылады. Ал су жµтєыншає єа
быр¬асында¬ы желбезек са¦ылаулары арєылы шы¬ып кетедi. јо
рытылма¬ан ас єалдыєтары єµйрыє єанатыны¦ астында орналасєан 
аналь тесiгi арєылы сыртєа шы¬ады.

Тынысалу мЇшелерi. јандауырша жµтєынша¬ыны¦ екi бЇ йi
рiн бойлап Јте кЈп тiстЎрiздi желбезек са¦ылаулары орналасєан. 
Желбезек са¦ылауларын сыртєы жа¬ынан єаптап тµратын терi 
єатпарлары желбезекалды єуысын тЇзедi. Желбезек са¦ылаулары
ны¦ єабыр¬алары Јте кЈп µсає єантамырлар – капиллярлармен 
єаптал¬ан. Капиллярлар єабыр¬асы арєылы єан мен су ортасында 
газ алмасу пайда болады. Терi єатпарлары желбезектерге єµм кiрiп 
єалуына жол бермейдi.

јанайналым жЇйесi. Барлыє желiлiлердiкi сияєты тµйыє бола
ды. Бiрає єан бiр єанайналым ше¦берi бойлап єоз¬алады. Негiзгi 
єантамырлары єµрсає жЎне арєа аорталардан тµрады. КЈмiр  єыш 
єылмен єаныєєан єан єµрсає єан тамыры арєылы алды¦¬ы, жел
безек капиллярларына єарай а¬ады. Желбезектерде єан кЈ  мiрєышєыл 
газын су¬а берiп, оттегiмен єаны¬ады жЎне арєа єан тамырына 
шы¬ады. Бµл тамырдан єан кiшкене тамырлар ар   єылы денеге 
тарайды. ёлпаларда кЈмiр єышєыл газбен єаныєєан єан єµрсає 
єан тамырына а¬ып келедi. јандауыршаны¦ жЇ  регi болмайды. Iрi 
тамырлар єабыр¬асыны¦ жиырылуы нЎти же  сiнде тамырларда єан 
а¬ып тµрады.

ЗЎршы¬ару мЇшелерi. јандауыршаны¦ зЎр шы¬ару мЇшелерi 
буылтыє шµбалша¦дардiкiне µєсас тЇзiлген тЇтiкшелерден тµрады. 

§ 28. јандауырша (ланцетник) – єµрылысы тЈмен сатылы желiлi жануар
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ТЇтiкшелер жµтєыншає бойлай орналасєан, ол желбезекалды єуы
сына єарай ашылады.

ЖЇйке жЇйесi желi Їстiнде орналасєан, дененi бойлай созылып 
кеткен жЇйке тЇтiгiнен тµрады. ЖЇйке тЇтiгiнен iшкi мЇшелерге 
жЎне дене сыртына Јте кЈп жЇйкелер тарайды. Сезiм мЇ ше    лерi 
нашар дамы¬ан. Терi астында жЇйке тЇтiгiн бойлай бiр келкi орна
ласєан жарыє сезгiш жасушалар кЈру єызметiн ат єарады. Бµл жа
сушалар тек єана жарыєты сезедi. Сондыєтан мазасызданып єµмнан 
шыєєан єандауырша жарыєтан єашып, те зi рек єµм¬а кЈмiлiп алу¬а 
Ўрекет етедi. Терiсiнi¦ сыртында орналасєан жЇйке жасушалары 
арєылы єанадуырша химиялыє жЎне техникалыє Ўсерлердi сезедi.

јандауыршаны¦ омыртєасыз жануарлар¬а µєсасты¬ы. јанда
уыршаны орыс ¬алымы академик А.О.Ковалевский тауып, зерттеген. 
јандауырша єµрылысыны¦ кЈп белгiлерi, соны¦ iшiнде желiнi¦ 
болуы, жЇйке жЇйесiнi¦ тЇтiк тЎрiздi болып, денесiнi¦ арєа жа¬ында 
орналасєанды¬ы желiлi жануар екендiгiн кЈрсетедi. Соны мен бiрге 
зЎршы¬ару жЇйесi мен бµлшыєеттерiнi¦ єµрылысы, жЇрегi мен бас 
миыны¦ болмауы на¬ыз желiлiлерден айырмашылыє жа сап тµрады. 
јандауыршаны¦ єµрылысын зерттеу арєылы барлыє желiлi жану
арларды¦ шы¬у тегiн тЇсiнiп алу¬а болады.

КЈбеюi. јандауырша – дара жынысты жануар. Жыныс мЇшелерi 
желбезек алды єуысыны¦ бЇйiр жа¬ына жµпжµп болып орналасєан. 
Жетiлген жµмыртєалары су¬а тЇсiп µрыєтанады.

Желiлiлердi¦ жалпы сипаттамасы. Желiлiлердi¦ дене бойлай 
Јте тiн бiлiк єа¦єа – желiсi болады. Желiлiлерге 43000¬а жуыє 
жануарларды¦ тЇрi жатады. Олар бассЇйексiздер жЎне бассЇ йек тiлер, 
я¬ни омыртєалылар болып бЈлiнедi. БассЇйексiздердi¦ бас миы мен 
бас єа¦єасы дамыма¬ан, єа¦єалы желiден тµрады. Олар  да Јмiр 
бойы желiсi саєталып єалады. Бµл кенже типке єан        дауыршалар 
класы кiредi. Бас єа¦єасыны¦ орталыє жЇйке жЇйесi бас миы мен 
арєа мидан, єа¦єасы шемiршек немесе сЇ йектен тµрады; желiсi тек 
эмбриондыє даму кезiнде болады. Олар ¬а шемiршектi немесе сЇйектi 
балыєтар, бауырымен жор¬алаушылар, єµстар, сЇт єо ректiлер кiредi.

1. јандауырша єалай тiршiлiк етедi?
2. јандауырша єа¦єасы, бµлшыєеттерiнi¦ єµрылысы єандай?
3. јандауыршаны¦ асєорыту жЇйесiнi¦ єµрылысы єандай?
4. јандауырша єалай тыныс алады?
5. јандауыршаны¦ єаны денесiн бойлай єалай а¬ады?

VIII тарау. Желiлiлер (хордалылар) типi
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6. јандауыршаны¦ зЎршы¬ару жЇйесiнi¦ єµрылысы єандай?
7. јандауыршаны¦ жЇйке жЇйесiнi¦ тЈменгi сатыда тЇзiлуiнi¦ ерекше 
  белгiлерi неде?

јандауыршаны¦ тЈменгi сатыда тЇзiлуiнi¦ белгiлерi:
а) бас миы болмайды;
Ў) желбезекпен тыныс алады;
б) бас сЇйегi дамыма¬ан;
в) єа¦єа желiден тµрады;
г) єан айналу жЇйесi тµйыє;
¬) ауыз єуысы мµртшалармен орал¬ан;
д) желi єа¦єасы Јмiр бойы саєталып єалады;
о) жЇзгiштерi терi єатпарынан тµрады. 

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Желiлер, бас єорапсыздар, омыртєасыздар, омыртєалылар, бас єо раптылар, 
єандауырша, желi, ауыз алды шµ¬ана¬ы, желбезек са¦ылау лары, желбезек 
єатпарлары, желбезек алды єуысы.

Дµрыс жауаптар: а, б, в, д.

8.1. БАЛЫјТАР
Балыєтар – суда тiршiлiк ететiн желiлi жануарлар. Денесi екi 

бЇ  йiрiнен єысыл¬ан, єабыршаєтармен єаптал¬ан, Їш тає, екi жµп 
жЇзбеєанаттары бар. Желбезек арєылы тыныс алады. ЖЇрегi екi 
камералы, єанайналым жЇйесi бiр ше¦берден, жЇйке жЇйесi бас ми-
дан жЎне арєа мидан тµрады.

Балыєтарды¦ єµрылысы сазан балыє мысалында єарастырылады.

 § 29. Сыртєы єµрылысы, єа¦єасы, торсылда¬ы

Тiршiлiгi мен сыртєы єµрылысы. Сазан балыє Орта Азияны¦ тау 
Јзендерiнен басєа барлыє су єоймаларында тiршiлiк етедi. Оны кЈл, 
то¬ан жЎне салыпаяларды¦ жылы суында, баяу а¬атын Јзендердi¦ 
арнасында кездестiруге болады. Сазан балыєты¦ Їл кен  дiгi 1 мге 
дейiн, салма¬ы 8–16 кг¬а дейiн барады.

Сазан жЎне басєа кЈптеген балыєтарды¦ денесi сЇйiр, бЇйiрi 
єы     сы¦єы, бас жЎне єµйрыє бЈлiктерi жi¦iшке болады (58сурет). 
Балыєтарды¦ басы денесiне єоз¬алыссыз тµтасып кеткен. Сен суды¦ 

§ 29. Сыртєы єµрылысы, єа¦єасы, торсылда¬ы
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ауамен салыстыр¬анда ты¬ыз екендiгiн жЎне оны¦ єоз¬алып жатєан 
денеге кЈбiрек кедергi жасайтынын бiлесi¦. Сондыєтан балыєтар 
денесiнi¦ сЇйiр пiшiнде болуы мен єµрылысы суды¦ кедергiсiн 
же¦iп, шапша¦ єоз¬алу¬а мЇмкiндiк бередi.

ЖЇзбеєанаттары. Сазан балыє денесiн о¦¬а жЎне сол¬а ире
ле¦детiп, жЇзбеєанаттарыны¦ кЈмегiмен ал¬а єарай жЇзедi. Ба
лыєты¦ тає (арєа, єµйрыє, аналь) жЎне жµп (кЈкiрек, єµр сає) 
жЇзбеєанаттары бар. јµйрыє жЇзбеєанаты екiге бЈлiнген. Аналь 
жЇзбеєанаты єµйрыєты¦ астында орналасєан. ЖЇзбеєанаттары жµєа 
терi жар¬аєтан жЎне оны µстап тµратын жЇзбе до¬алардан тµрады. 
Ал¬а єарай жЇзуде єµйрыє жЇзбеєанаттарыны¦ ма¦ызы Їлкен. Ба
лыєтарды¦ жµп жЇзбеєанаттары денесiн тепете¦дiкте µстап тµру¬а 
жЎне єоз¬ал¬анда бµрылуына немесе тоєтауына, сондайає ал¬а 
єарай баяу жЇзуге кЈмек бередi.

Терiсi. Терiсi єабыршаєтармен єаптал¬ан. ўрбiр єабыршаєты¦ 
алды¦¬ы жиегi терiге енiп, кейiнгi жиегi Јзiнен кейiнгi єабыр
шаєты¦ Їстiне жабысып тµрады. јабыршаєтар жамыл¬ысы ба лыє 
денесiн сыртєы Ўсерлерден єор¬айды, бiрає оны¦ жЇ зуi не кедергi 
болмайды. Балыє Јскен сайын єабыршаєтар да iрiленiп барады. 
Сондыєтан єабыршаєтарда¬ы саєиналар санына єарап балыєтарды¦ 
жасын аныєтау¬а болады. јабыршає сыртында¬ы терi бездерi бЈлiп 
шы¬аратын жµєа тегiс шырышты єабыє ба лыє денесiнi¦ су¬а Їй
келiсiн азайтып, єоз¬алысын же¦iлдетедi.

Балыє денесiнi¦ тЇсi єорша¬ан орта¬а байланысты болады. 
Тµщы су єоймаларында тiршiлiк ететiн кЈптеген балыєтар де
несiнi¦ арєа жа¬ы балшыє тЇсiне µєсас тоє жасыл, єµрсає жа ¬ы 
аєшыл болады. Сондыєтан су тЇбiнде жЇзiп жЇрген балыєты жо

58-сурет. Сазан балыєты¦ 
сыртєы єµрылысы:

1 – желбезек єаєпа¬ы; 
2 – кЈкiрек жЇзбе єа нат 
тары; 3 – єµрсає  жЇз  

беєанаттары; 
4 – аналь жЇз  беєанаты; 

5 – єµй  рыє  жЇзбеєанаты; 
6 – арєа жЇзбе єа нат  ы; 7 

– бЇйiр сызыє. 

542 31

6

7
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¬арыдан байєау єиын. Су бетiнде жЇзiп жЇрген балыєты тЈ меннен 
єарап, оны су єабатыны¦ аєшыл тЇсiнен ажырату¬а бол    майды. 
Дене тЇсiнi¦ єорша¬ан орта¬а сЎйкес болуы оны жау  ларынан 
єор¬айды. Бµл єµбылыс бЇркенiш ре¦i деп аталады. Сен Јткен 
сабаєтардан бунаєденелiлердi¦ де бЇркенiш ре¦i бо ла  тынын бiлiп 
ал¬ансы¦.

ја¦єасы. Сазан балыє єа¦єасыны¦ негiзiн дененi бойлай бас 
бЈлiгiнен єµйры¬ына дейiн жететiн омыртєа жотасы єµрайды 
(59сурет). Омыртєа жотасы шала бiрiккен 39–42 омыртєалардан 
тµрады. ўрбiр омыртєа денесi бiр жµптан Їстi¦гi жЎне ас    ты¦¬ы 
омыртєа до¬аларынан єµрал¬ан. °стi¦гi єарамаєарсы до¬алар Јзара 
тµтасєандыєтан, оларды¦ арасында омыртєа Јзегi пай да болады. 
Бµл Јзектi¦ iшiнде арєа ми орналасєан. Тµл¬а бЈ  лi  мiндегi омы
ртєалар¬а екi бЇйiр жа¬ынан єылыштЎрiздi єа быр ¬алар жал¬асады. 
јабыр¬аларды¦ екiншi µшы бµлшыєеттер ара  сында еркiн жатады. 
јµйрыє омыртєаларында єабыр¬алар болмайды; оларды¦ астында 
µзын єылтанає сЇйектер орналасєан. Омыртєа жотасыны¦ алды¦¬ы 
µшы бас сЇйегiмен єоз¬алмастай жал¬асєан.

ЖЇзбеєанаттарыны¦ єа¦єасы жЇзбеєанат до¬алары мен белдеу 
сЇйектерiнен єµралады. Белдеу сЇйектер омыртєа жотасымен жал 
¬аспа¬анды¬ымен басєа омыртєалылардан ерекшеленiп тµрады.

БассЇйек єа¦єасы миды єор¬ап тµратын ми сауыты, ауыз єуы
сын орап тµратын жаєтар, желбезек жапыраєшалары мен желбезек 
єаєпаєшалары сЇйектерiнен тµрады. ја¦єа бµлшыєеттер Їшiн тiрек, 
iшкi мЇшелер Їшiн єор¬аныш єызметiн атєарады.

Бµлшыєеттерi балыє терiсi астында орналасып, сЇйектерге бi рiк
кен. Бµлшыєеттердi¦ жиырылуы мен боса¦суы арєасында балыєтар 

§ 29. Сыртєы єµрылысы, єа¦єасы, торсылда¬ы

54 2

3 1

78 6

59-сурет. Сазан балыє 
єа¦єасы:

1 – бассЇйек; 
2 – жел безек єаєпа ¬ы; 
3 – арєа жЇзбеєанаты; 
4 – омыртєа жотасы; 

5 – аналь жЇз бе єа наты; 
6 – кЈкi  рек жЇзбеєа

наты; 7 – єµр сає  жЇз
беєанаты; 8 – єµйрыє  

жЇзбеєанаты. 
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денесiн иiп єоз¬алады. Балыєтар денесiнi¦ арєа жа¬ында жЎне 
єµйры¬ында орналасєан бµлшыєеттер кЇштi дамы¬ан.

Торсылда¬ы єµрсає єуысында iшегiнi¦ Їстiнде орналасєан. Тор 
сылдає ортасынан тартылып екiге бЈлiнген, газбен тол¬ан кЇ мiс 
тЇстi єалтадан тµрады. Торсылдає iшекпен жi¦iшке тЇтiк ше арєылы 
жал¬асєан. Жµмыртєадан шыєєаннан 2–3 кЇн Јткен со¦, дернЎсiл 
су бетiне кЈтерiлiп, атмосфера ауасымен торсылда¬ын толтырып 
алады.

Торсылдає бетi капилляр єан тамырларымен єаптал¬ан. Балыєты¦ 
су бетiне кЈтерiлуi немесе су тЇбiне тЇсуi торсылдає кЈ     лемiнi¦ 
Јзгеруiне байланысты. Торсылдаєты¦ ке¦еюi єаннан бЈлiнiп шы¬а
тын газды¦ торсылдаєты толтыруына байланысты. Торсылдає газ¬а 
тол¬анда балыє жо¬ары кЈтерiледi. Газ торсылдаєтан жi¦iшке тЇтiк 
арєылы iшекке, одан желбезек са¦ылаулары арєылы су¬а шыєєан
да торсылдає кЈлемi кiшiрейедi. Дене сi нi¦ салма¬ы артєан балыє 
су тЇбiне тЇседi. Торсылдаєты¦ кЈ лемi Јзгермесе, балыє белгiлi 
тере¦дiкте єалєып тµрады.

Торсылдає дыбыс толєынын кЇшейткiш резонатор єызметiн де 
атєарады. Бµл дыбысты жаєсы есту мЇмкiндiгiн бередi.

1. Балыєтарды¦ дене пiшiнi тiршiлiк етуiне єалай бейiмделген? 
2. Балыєтар жЇзбеєанаттарыны¦ єµрылысы єандай?
3. Балыєтар терiсiнi¦ єµрылысы єандай?
4. Балыєты¦ омыртєа жотасыны¦ єµрылысы єандай?
5. ЖЇзбеєанат єа¦єасыны¦ єµрылысы єандай?
6. Торсылдає єалай тЇзiлген?

1. Балыєты¦ жµп жЇзбеєанатыны¦ мiндетi: 
а) ал¬а жай жЇзу;   Ў) ал¬а тез жЇзу;
б) бµрылу;    в) тепете¦дiктi саєтау; 
г) тоєтау;    ¬) су кедергiсiн же¦у.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
СЇйiр, жЇзбеєанаттар, балыєтар, терi, єа¦єа, омыртєа жотасы, єабыр¬алар, 
омыртєалар, омыртєа тЇтiгi.

Жµмбаєты шеш. 1. Балыєшыны¦ ауына немесе торына тЇскен балыєты¦ одан 
єайтып шы¬а алмайтыны нелiктен? 2.Су тЇбiнде Јмiр сЇретiн балыєтарды¦ 
немесе бiрєатар iрi балыєтарды¦ торсылдаєтары болмайтыны нелiктен?

ТЈмендегi жµмбаєтарда єайсы класєа жататын жануарлар суреттелген?
34. Басы бар, бiрає оны¦ єµла¬ы жоє, 35. Те¦гесi бар бол¬анмен, емес аєша,
 јанаты бар, µшар¬а шамасы жоє.  јанаты бар, µша алмас бiрає єµсша.

Дµрыс жауап: а, б, г.

8.1. Балыєтар

?!
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4-зертханалыє жµмыс.
Балыєтарды¦ сыртєы єµрылысы мен єоз¬алысы

Керектi жиhаздар: тiрi немесе формалин ерiтiндiсiнде єатырыл¬ан 
сазан балыє (формалиндi ерiтiндiдегi балыєты зерттеуден бµрын оны 
бiрнеше са¬ат бойы а¬ын сумен шаю керек), суы бар аквариум 
немесе жайпає ке¦ ыдыс, єол лупасы, шыны таяєша.

Тiрi немесе формалин ерiтiндiсiнде єатырыл¬ан сазан балыєты¦ 
сыртєы єµрылысы зерттеледi. Балыєты зерттеуден бµрын оны 
бiрнеше са¬ат бойы сумен шайып, формалин иiсiн жой¬ан жЈн.

Зертханалыє жµмыс тЈмендегiдей ретпен жЇргiзiледi:
1. Балыєты суы бар жайпає ыдысєа салып, оны¦ кеуде пiшiнiне, 

денесiнi¦ тЇсiне зер сал. Балыє денесi тЇсiнi¦ єµрсає жа¬ы мен 
арєа жотасыны¦ тЇсi бiрдей еместiгiнi¦ себептерiн тЇсiндiрiп бер. 
Кеуденi¦ бас, дене жЎне єµйрыє бЈлiктерiнi¦ тµтасып кеткендiгi, 
денесiнi¦ єос бЇйiрiнен сы¬ылы¦єы єалыптасуы оны¦ Јмiр сЇру 
ортасына єалайша байланысты екендiгiне назар аудар. 

2. Тiрi немесе жа¦а аулан¬ан балыє терiсiнi¦ шырышты єабыєпен 
оралуы оны єолмен µстап тµру¬а мЇмкiндiк бермейтiнiн тексерiп 
кЈр. Балыє денесiндегi єабыршаєтарды¦ орналасуына кЈ¦iл бЈл. 
јабыршаєтарды¦ алды¦¬ы µшы терi астына батып кiргендiгiне, ал 
артєы µшы терiнi¦ Їстiнде тµр¬анды¬ына назар аудар. Дененi¦ екi 
жанын бойлай терi Їстiмен Јткен бЇйiр сызыєты тап.

3. Балыєты¦ аузы мен кЈздерiнi¦ орналасуына мЎн бер. Ерiндерi 
мен кЈздерiнi¦ сыртєы єµрылысын зертте. Басыны¦ Їстiне орналасєан 
бiр жµп мµрын тесiгiн тап. Денесiнi¦ екi жа¬ына – басынан 
тЈменiрекке орын тепкен желбезек єаєпаєтарын кЈзден Јткiз.

4. ЖЇзбеєанаттарды¦ балыє денесiнде орналасуы мен єµрылысын 
зертте. Кеуде мен єµрсає, арєа, єµйрыє жЎне артєы тесiк (аналь) 
жЇзбеєанаттарыны¦ єµрылысына зер сал, оларды¦ мiндеттерiн 
тЇсiндiрiп бер.

5. Су єµйыл¬ан ыдыста¬ы немесе аквариумда¬ы тiрi балыєты¦ 
єоз¬алыстарын баєыла. јоз¬алыс Їстiндегi яки єоз¬алмай тµр¬ан 
балыєты¦ жЇзбеєанаттарыны¦ жЎне кеудесiнi¦ жа¬дайын аныєтап 
ал. Балыєты¦ аузы мен желбезек єаєпаєтарыны¦ ашылыпжабылу 
себептерiн сипатта. Аквариум¬а єорек тастал¬анда немесе аквариум 
єабыр¬асын шыны таяєшамен тыєылдатєанда балыєты¦ єандай 
єимылєоз¬алыста болатынын баєыла.

§ 29. Сыртєы єµрылысы, єа¦єасы, торсылда¬ы
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 § 30.  Балыєтарды¦ iшкi єµрылысы

Асєорыту жЇйесi. Балыєтарды¦ асєорыту мЇшелерi ауыз єуы сы, 
жµтєыншає, єызылЈ¦еш жЎне iшектен тµрады (60сурет). КЈп  теген 
балыєтарды¦ желбезектерiнде бiрнеше єатар тiстер ор  наласєан. Ба
лыє тiстердi¦ кЈмегiмен єорегiн µстап, оны жµтады. Жµтыл¬ан єорек 
жµтєыншає жЎне єызылЈ¦еш арєылы єа рын ¬а тЇседi. Сазан жЎне 
басєа кейбiр балыєтарды¦ єарны дамыма¬ан. Олар жµтєан єорек 
тiкелей iшекке тЇседi. Сазан µсає омырт  єасыздармен, тЈмен сатылы 
балдырлармен, жасыл Јсiм дiк тер дi¦ жас Јркендерiмен єоректенедi.

јорек єарын єабыр¬асы бездерi бЈлетiн сЈлдi¦ Ўсерiнде єо ры
тыла бастайды. јорытылмай єал¬ан єорек жi¦iшке iшекке тЇ се дi. 
Бµр жерде єорекке єарынасты безi бЈлетiн сЈл мен бауырдан бЈ 
лiнетiн Јт сµйыєты¬ы Ўсер етедi. јорытыл¬ан єорек iшек єа быр
¬асы арєылы єан¬а сi¦едi.

8.1. Балыєтар
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60-сурет. Балыєтарды¦ iшкi єµрылысы:

1 – желбезек; 2 – торсылдає; 3 – бµлшыєеттер; 4 – омыртєа жотасы; 
5 – ауыз тесiгi; 6 – бауыр; 7 – Јт єабы; 8 – єарын; 9 – iшек; 10 – талає; 
11 – аналь тесiгi; 12 – єуыє; 13 – бЇйрек; 14 – бас ми; 15 – артєы ми; 

16 – аналыє  без; 17 – жыныс тесiгi; 18 – несепа¬ар; 19 – жЇрек.

Тынысалу жЇйесi желбезектен тµрады. Балыєтар суда ерiген от 
тегiмен тыныс алады. Олар аузы арєылы жµтыл¬ан суды желбез
ек са¦ылаулары арєылы шы¬арып тµрады. Желбезектер желбезек 
жапыраєшаларынан тµрады. ўрбiр жапыраєшаны¦ ке йiн гi жа¬ында 
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сол¬ын єыз¬ыш тЇстi желбезек талшыєтары орналас єан (61сурет). 
Желбезек талшыєтары сумен а¬ып келетiн єорек тi¦ сыртєа шы¬ып 
кетуiне жол бермейдi. Желбезек жапыраєшаларына Јте µсає ка
пилляр єан тамырлары тара¬ан. Желбезектерден Јтiп жат   єан судан 
оттегi желбезек жапыраєшалары арєылы єылтамырда¬ы єан¬а сi¦iп, 
кЈмiрєышєыл газы єаннан су¬а бЈлiнiп шы¬ады. Оттегi аз бол¬ан 
суда балыє µзає жасай алмайды. Аязды єыста су¬а мµз єатєанда, 
су тЇбiне оттегi Јтпей тiн  дiктен немесе ыстыє жазда жылы суда 
оттегi жеткiлiксiз бол           ¬андыєтан кЈп балыєтар Јлiп кетедi.
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62-сурет. Балыєтарды¦ єанайналым жЇйесi жЎне жЇрегiнi¦ єµрылысы:

1 – желбезек єылтамырлары; 2 – арєа аорта; 3 – єµрсає  аорта; 
4 – жЇрек; 5 – салатамырлар; 6 – мЇшелердегi єылтамырлар; 

7 – жЇрек єµлаєшасы; 8 – жЇрек єарыншасы; 9 – жЇрек кЈктамыры.
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61-сурет. Балыє желбезектерiнi¦ єµрылысы мен жµмыс iстеуi:
1 – желбезек талшыєтары; 2 – желбезек до¬асы; 3 – желбезек жапырає

шалары; 4 – желбезек єаєпа¬ы (стрелка суды¦  а¬ымын кЈрсетедi).

јанайналым жЇйесi жЇрек, єарын жЎне арєа аорталары, сала
тамыр (артерия), кЈктамыр (вена) жЎне єылтамыр (капилляр) єан 
тамырларынан тµрады. ЖЇрегi жЇрек єарыншасы жЎне єµ лає   ша
сынан тµрады. ЖЇректен шы¬атын єан тамырлары салатамырлар, 
жЇрекке келетiн єан тамырлар кЈктамыр деп аталады. Са  зан ба 
лыєты¦ жЇрегi желбезектерден кейiн орналасєан (62сурет).
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Балыєтарды¦ єанайналым жЇйесi тµйыє болады. ЖЇрек єµ
лаєшасы мен єарынша бµлшыєеттерiнi¦ кезектесiп жиырылуы 
нЎтижесiнде єан жЇрек єµлаєшасынан жЇрек єарыншасына, одан 
єµрсає аортасына шы¬арылады. јан єарын аортасынан желбезек 
салатамыр¬а, олардан єылтамырлар¬а Јтедi. јылтамырда¬ы єан 
кЈмiрєышєыл газын су¬а шы¬арып, оттегiмен байиды. Оттегiне 
єаныєєан єан салатамыр єаны деп аталады. Бµндай єан єыпєы
зыл болады. Салатамыр єаны желбезектерден шы¬ып, омыртєа 
жотасы астынан бЇкiл дене бойлай Јтетiн арєа аорта¬а келедi. 
Арєа аорта мЇшелер жаєынында салатамырлар¬а, ал мЇшелерде 
µсає єылтамырлар¬а бЈлiнедi. Оттегi жЎне iшекте сорыл¬ан єо
рек тiк заттар єылтамырлар єабыр¬алары арєылы µлпалар¬а, кЈ
мiр єышєыл газы мен зат алмасу Јнiмдерi µлпалардан єан¬а Јте дi. 
ёлпаларда єан кЈмiрєышєыл газымен єаны¬ып, тоє єызыл тЇс ке 
кiрiп, кЈктамыр єанына айналады жЎне кЈктамырлар¬а жи  налып, 
жЇрек єµлаєшасына келiп єµйылады.

ЗЎршы¬ару жЇйесi. ёлпаларда пайда болатын зат алмасу Јнiм 
дерi екi таспатЎрiздi єо¦ырєызыл бЇйректердi¦ кЈмегiмен єаннан 
сЇзiлiп зЎр тЇзедi. ЗЎр екi несеп а¬ар жолымен єуыєєа, одан 
аналь тесiгiнi¦ сырт жа¬ында¬ы тесiк арєылы сыртєа шы ¬а ды 
(60суретке єара). 

Зат алмасуы. Зат алмасуы Їдерiсiнде сыртєы ортадан алын¬ан 
єоректiк заттардан а¬за¬а єажеттi заттар пайда болады. Бµл заттар 
а¬заны¦ Јсуiне, µрпає єалдыру мен барлыє тiршiлiк Їдерiсiн єамта
масыз етуге жµмсалады. Балыєтар суыєєанды жа нуарлар саналады. 
Оларды¦ денесiндегi температура тµраєты емес, єорша¬ан ортаны¦ 
Ўсерiмен Јзгерiп тµрады.

1. Балыєтарды¦ асєорыту жЇйесiнi¦ єµрылысы єандай?
2. Балыєтарды¦ жеген єорегi єалай єорытылады?
3. Балыє желбезегiнi¦ єµрылысы єандай?
4. Балыєтар єалай тыныс алады?
5. Балыєтарды¦ єанайналым жЇйесiнi¦ єµрылысы єандай?
6. јан єандай єызмет атєарады?
7. ЗЎршы¬ару жЇйесiнi¦ єµрылысы єандай?
8. Зат алмасу єалай жЇзеге асады?

Асєорыту мЇшелерiн сЎйкес келетiн бел гi лер  i мен бiрге жµптап жаз: 
а) жµтєыншає;  1) єорек єорытылады жЎне єан¬а сi¦едi;
Ў) єарын;   2) дамымайды;
б) єарынасты безi;  3) Їш єатар тiстер орналасєан;

8.1. Балыєтар
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в) Јт єабы;   4) єорек єалдыєтарын шы¬арып тµрады; 
г) iшек;   5) Јт сЈлiн жинайды;
¬) артєы iшек.  6) асєорыту сЈлiн шы¬арады.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
јарынасты безi, асєорыту сЈлi, Јт єабы, желбезек до¬алары, желбезек 
жапыраєшалары, желбезек єылтамырлары, кЈктамырлар, салатамырлар, 
єарын аортасы, салатамыр єаны, кЈктамыр єаны, салєынєандылыє.

Жµмбаєты шеш. Жазды¦ ыстыє кЇндерiнде жЎне єыстыгЇнi су бетiне 
мµз єатєанда балыєтар оттегi жетiспегендiктен єырылып кетуi мЇмкiн бе? 

Жµптап жазу жауаптары: а3, Ў2, б6, в5, г1, ¬4. 

 § 31.    ЖЇйке жЇйесi жЎне сезу мЇшелерi 

Орталыє жЇйке жЇйесi. Балыєтарды¦ орталыє жЇйке жЇйесi бас 
мидан жЎне артєы мидан єµрал¬ан. Артєы ми µзын тЇ тiк ше  ден 
єµрал¬ан, омыртєа жотасыны¦ тЇтiгi iшiнде орналасєан. Арт єы 
миды¦ екi бЇйiрiнен iшкi мЇшелерге, жЇзбеєанаттар¬а, терi мен 
бµлшыєеттерге жЇйкелер шы¬ады (63сурет).

Бас ми ми сауытыны¦ iшiнде орналасып, жЇйке тЇтiгi алды¦¬ы 
бЈлiгiнi¦ Јзгеруiнен пайда бол¬ан. Балыєтар мен барлыє омырт
єалыларды¦ бас миы алды¦¬ы ми, аралыє ми, орта¦¬ы ми, мишыє 
жЎне сопаєша ми деп аталатын бЈлiктерден тµрады. Ми ды¦ бар
лыє бЈлiктерi балыєтарды¦ тiршiлiгiнде Їлкен ма¦ыз¬а ие. Мишыє 
єоз¬алуын, ал сопаєша ми тыныс алу, єанайналым, ас єорыту, 
зЎршы¬ару мЇшелерiнi¦ жµмысын басєарып тµрады.

§ 31. ЖЇйке жЇйесi жЎне сезу мЇшелерi

?!

63-сурет. Балыєтарды¦ жЇйке жЇйесi мен бас миыны¦ єµрылысы: 

1 – бас ми; 2 – артєы ми; 3 – алды¦¬ы ми; 4 – орта¦¬ы ми; 
5 – мишыє; 6 – сопаєша ми; 7 – аралыє ми.
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Сезу мЇшелерi балыєтар¬а єорша¬ан ортаны жаєсы бiлiп алу ¬а 
мЇмкiндiк бередi. Оларды¦ кЈмегiмен балыє Јз єорегiн та   бады не
месе жаєындап келе жатєан жауын бiлiп алады. Суда¬ы жа¬дайды 
аныєтауда да сезу мЇшелерi Їлкен кЈмек бередi. Сезу мЇшелерiнi¦ 
iшiнде кЈздердi¦ ма¦ызы Їлкен. Балыєтарды¦ кЈзi єабаєсыз болады, 
олар басыны¦ екi бЇйiрiнде орна лас єан. Олар жаєын єашыєтыєты 
кЈредi, нЎрселердi¦ пiшiнiн жЎ  не тЇсiн ажырата алады. КЈздердi¦ 
алдында орналасєан екi та нау тесiгi иiс сезетiн жасушалары бар 
єалташалар¬а жал¬асады.

Есту мЇшелерi ми сауытыны¦ екi жа¬ында орналасып, олар 
сЇ йектермен єаптал¬ан iшкi єµлаєтардан тµрады. Су ты¬ыз бол¬ан
дыєтан дыбысты жаєсы Јткiзедi. ТЎжiрибеден балыєтар жа¬ада 
жЇрген адам жЇрiсiн, жЇзiп келе жатєан єайыєты¦ дыбысын, єо
¦ырау мен мылтыєты¦ дауысын жаєсы еститiнi аныєтал¬ан.

ДЎм сезу жасушалары балыєтарды¦ ауыз єуысында, жµтєын
ша¬ында, сондайає бЇткiл денесiне орныєєан. Сазан, треска жЎне 
кЈптеген балыєтарды¦ басында орналасєан мµртшалары сезу мЇшесi 
мiндеттерiн атєарады.

Балыєтарды¦ тiршiлiгiнде бЇйiр сызыєтарыны¦ ма¦ызы Їлкен. 
БЇйiр сызыєтар балыє денесiнi¦ екi бЇйiрiнде бiрєатар орна лас
єан тесiкшелерден тµрады. Тесiкшелер терiде орналасєан се зiм   тал 
жасушалар – тЇтiкшелермен жал¬асєан. БЇйiр сызыєтар су а¬ынын, 
су астында¬ы нЎрселердi сезуге кЈмек бередi. БЇйiр сызыєтарыны¦ 
кЈмегiмен, тiптi соєыр болып єал¬ан балыє та тосєауылдарды се
зедi, єоз¬алып келе жатєан олжасын µстап алады.

Рефлекстер. Егер балыєты бiр нЎрсемен тЇртсек, ол де реу басєа 
жаєєа єарай бµлт етiп бµрылады. Мµны былайша тЇ сiн дi руге болады. 
ўрбiр Ўсер сезiмтал жасушаларды¦ талшыєтары ар  єылы орталыє 
жЇйке жЇйесiнi¦ бас ми немесе артєы ми бЈ лiгiне жiберiледi. Ол 
жерден Ўсерге пайда бол¬ан жауап тиiстi мЇ  шелерге жiберiледi. 
МЇшелерiндегi бµлшыєеттердi¦ жиырылуы нЎтижесiнде а¬за Ўсерге 
жауап бередi. Балыєтарда Јз олжасын сез генде, дЎл осы¬ан µєсас 
жа¬дай пайда болады. Сазан балыє шµ балша¦ды кЈргенде єоз¬алыс 
кЈру жЇйесi арєылы орталыє жЇйке жЇйесiне жетiп, одан жауап 
лезде жЇйке талшыєтармен бµлшыєеттерге келедi. СЈйтiп балыє 
олжасын µстап алады. Жануарларды¦ тiтiркенуге осылайша жауап 
єайтару рефлекстерi туа пайда бол¬андыєтан оны шартсыз реф-
лекстер, я¬ни инс тинкт дейдi. Шартсыз рефлекстер нЎсiлдiк жол

8.1. Балыєтар
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мен єалыптасєан, ол балыєтарды¦ тiршiлiгiнде Јзгермей саєталып 
єалады жЎне µр  паєтанµрпаєєа Јтедi. Бiр тЇрге жататын барлыє 
жануарларды¦ шартсыз рефлекстерi бiрдей болады.

Жануарларды¦ тiршiлiгiнде кейiннен пайда бо  латын рефлекс 
тер де бар. Егер аквариумда¬ы балыєтарды¦ жарыє тЇсiру немесе 
арнаулы дыбыс шы¬ару арєылы белгiлi жерде єоректен дi рiп, бµны 
бiрнеше рет єайталаса, кейiн бµл єорек берiлмесе де жа рыє пен 
дыбыс шыєєан жерге балыєтар лезде Їймелейдi. Пай да бол¬ан 
бµл рефлекс шартты рефлекс деп аталады. Шарт ты рефлекс µр
паєтанµрпаєєа Јтпейдi жЎне µзає саєталмайды. 

1. Балыєтарды¦ арєа миыны¦ єµрылысы єандай?
2. Балыєтарды¦ єайсы сезу мЇшесi дамы¬ан?
3. БЇйiр сызыєтар єандай мiндет атєарады?
4. Балыєтарда шартсыз рефлекстер єалай пайда болады?
5. Шартты рефлекстер єалай пайда болады?

Балыєтарды¦ сезу мЇшелерiн сЎйкес белгiлермен жµптап жаз:
а) кЈздер; 1) сезiмтал жасушалы єалташа;
Ў) иiс сезу; 2) дененi¦ екi бЇйiрiне орналасєан; 
б) бЇйiр сызыєтар; 3) єабаєсыз, жµмылмайды; 
в) есту; 4) бас сЇйектерiмен єаптал¬ан;
г) дЎм сезу; 5) ауыз, жµтєыншає, дене бетiнде болады; 
¬) сипап сезу. 6) мµртшалардан тµрады.

1. Балыєтар бЇйiр сызы¬ыны¦ кЈмегiмен: 
а) су а¬ымын жЎне дыбысты сезедi;
Ў) єорек дЎмiн сезедi;
б) су а¬ымын, єысымын жЎне тосєауылды сезедi.
2. Балыєты¦ мишы¬ы:
а) єоз¬алысты басєарады;
Ў) асєорыту мЇшелерiнi¦ жµмысын басєарады;
б) тынысалу мЇшелерiнi¦ жµмысын басєарады.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Орталыє жЇйке жЇйесi, бас ми, арєа ми, мишыє, сопаєша ми, мµрын 
тесiгi, бЇйiр сызыєтар, шартсыз рефлекстер, шартты рефлекстер.

Жауап бер. јалайша балыєтар лайлы суда да жолынан адаспай єорегiн 
таба алады жЎне жолында¬ы бЈгеттердi єалай сезедi?

Жµптап жазу жауаптары: а3, Ў1, б2, в4, г5, ¬6.

Дµрыс жауаптар: 1б, 2а.

?!
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2

61

5

3

464-сурет. Сазан 
балыєты¦ кЈбеюi:

1 – уылдырыєтар; 
2 – уылдырыє iшiндегi 

эмбрионны¦ дамуы; 
3–4–5 – жас 

шабаєтарды¦ дамуы; 
6 – жетiлген ересек 

балыє

 § 32.   Балыєтарды¦ кЈбеюi мен дамуы

КЈбею мЇшелерi. Сазан балыє дара жынысты; аналыєтарыны¦ 
жыныстыє мЇшесi дене єуысында орналасєан iрi жµмырт єа безден 
тµрады. Онда жµмыртєа жасушалары жетiледi. Ал аталыєтарында 
бiр жµп µзын аталыє болады. ёрыєтану уаєытында аталыє бездер 
єою ає сµйыєтыєпен – «сЇтпен» толады. «СЇт» єµрамында мил
лионда¬ан µрыє жасушалары (сперматозоидтар) болады.

Уылдырыє шашуы. Жыныстыє жасушалары жетiле баста¬аннан 
балыєтарда кЈбею инстинктi пайда болады (64сурет). Инс тинкт 
оларды уылдырыє шашу жЎне µрпає єалдыру Їшiн єо лай лы жер 
iздеуге мЎжбЇр етедi. Кейбiр балыєтар суєоймаларды¦ аєпайтын 
жерлерiн, ал басєалары суы а¬ып тµратын жер лердi та¦дайды. 
¤рiстейтiн балыєтарды¦ бiр тЇрi тµщы суєоймаларынан те¦iзге, 
кейбiреулерi, керiсiнше, те¦iзден суєоймаларына Јтедi. Кейбiр Јрi
стегiш балыєтар, мЎселен, јиыр Шы¬ыс албырт тЎрiздiлерiнен кета 
мен бЇкiр балыє уылдырыє шашу Їшiн Амур Јзенiнi¦ салалары
на Јтедi. Ал угор балы¬ы Еуропа Јзен дерiнен мы¦да¬ан километр 
µзаєта орналасєан Атлантика мµхитыны¦ Саргасс те¦iзiне барып, 
уылдырыє шашады. Сазан ба лыє су єой маларыны¦ баяу а¬атын 
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тайыз жерлерiне, то¬андар мен кЈл дерге уылдырыє шашады. Ана
лыє балыє су Јсiм дiк те рi  нi¦ Їс тiне уылдырыє тастайды. Ал ата
лы¬ы жµмыртєаларды¦ Їс  тiне Јзiнi¦ «сЇтiн» сеуiп кетедi. «СЇттегi» 
сперматозоидтар жµ мырт єа жасушаларын µрыєтандырады.

Дамуы. Сазан балыєты¦ µрыєтан¬ан жµмыртєа жасушаларынан 
єолайлы жа¬дайда 4–6 кЇннi¦ iшiнде Јте µсає балыєтар (шабаєтар) 
дамып шы¬ады. Шабаєтар ал¬аш суда¬ы µсає микроа¬залармен, 
кейiн µсає омыртєасыз жЎндiктермен єоректене бастайды. Жылды¦ 
со¦ына келiп оларды¦ µзынды¬ы 5–10 смге жетедi.

ёрпа¬ына єамєорлыє жасауы. Сазан балыєты¦ µрпа¬ына єамєор
лыє жасауы – уылдыры¬ын шашу¬а орын та¦дау болып табылады. 
Уылдырыє шашєаннан кейiн балыє бµл жерден кетедi. ёрпа¬ы 
туралы єамєорлыє жасамайтын балыєтар, Ўдетте Јте кЈп уылды
рыє шашады. МЎселен, алабµ¬а 300 мы¦¬а дейiн, треска бiрнеше 
миллион уылдырыє шашады. Сол µрпаєты¦ Јте аз бЈлiгi ¬ана 
ересек кЇйге жетедi. ¤йткенi уылдырыєтары жЎне дернЎсiлдерiнi¦ 
Јте кЈп бЈлiгi басєа жануарлар¬а жем болады.

Кейбiр балыєтарда µрпа¬ы туралы єамєорлыє жасау инс тинктi 
кЇштi дамы¬ан. Тµщы су єоймаларда кездесетiн шаншар балыєты¦ 
аталы¬ы µрыєтану кезе¦iнде су Јсiмдiктерiн сiлекей бездерi жасап 
шы¬аратын сµйыєтыєпен жабыстырып, аналыєтары Їшiн єолайлы µя 
жасайды. Бµл µя¬а бiрнеше аналыє балыє уылдырыєтарын шашады. 

§ 32. Балыєтарды¦ кЈбеюi мен дамуы

A ў

65-сурет. Балыєтарды¦ µрпа¬ына єамєорлыє жасауы: 
А – аталыє шаншар балыє µяда¬ы уылдырыєты єор¬ауда; 

ў – те¦iз атбас балы¬ыны¦ аталы¬ы аналы¬ы шашєан уылдырыєтарын 
єарнында¬ы єалтасында алып жЇредi.
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Аталыє балыєтар µя¬а єойыл¬ан уылдырыєтарды µрыєтандырады 
жЎне уылдырыєтан шыєєан шабаєтарды Јз бетiнше єоректене 
алатын бол¬анынша єор¬айды (65сурет). Те¦iз атбас балы¬ыны¦ 
аталыєтары уылдырыєтарын єарнында¬ы арнайы єалтасында алып 
жЇредi. Африка тиляпия балы¬ыны¦ аталыєтары аналыєтары шашєан 
уылдырыєты ауыз єуысында алып жЇредi. Егер бiрер єауiп тЈнсе, 
шабаєтары аталыєтарыны¦ аузына жасырынып алады.

1. Балыєтарды¦ жыныстыє жасушалары єай жерде жетiледi?
2. Балыєтарды¦ кЈбею инстинктi єай жерде кЈрiнедi? 
3. Балыєты¦ жµмыртєасы єалай µрыєтанады?
4. ¤рiстегiш балыєтарда кЈбею инстинктi єалай кЈрiнедi?
5. ёрпа¬ына кЈп єамєорлыє жасауы єай жерден бiлiнедi? 
6. ёрпа¬ына аз єамєорлыє жасауы неден кЈрiнедi? 

1. ёрпа¬ына кЈп єамєорлыє жасайтын балыєтар:
а) кЈп уылдырыє шашады;
Ў) аз уылдырыє шашады, уылдыры¬ын алып жЇредi;
б) кЈп уылдырыє шашады, те¦iзден Јзенге Јтедi.
2. Балыєтарды¦ «сЇтi»:
а) жµмыртєа жасушаларымен тол¬ан сµйыєтыє;
Ў) µрыє жасушаларымен тол¬ан аєшыл сµйыєтыє;
б) µрыєтан¬ан жµмыртєа жасушасы. 

Балыєты¦ атын, µрпа¬ына єамєорлыє жасау инстинктiн жµптап жаз: 
а) тиляпия;   1) аталыєтары µя жасайды;
Ў) шаншар балыє;  2) уылдырыєтары єалтасында болады;
б) атбас балыє.  3) аталы¬ы уылдыры¬ын жЎне
       шабаєтарды аузында алып жЇредi.

Дµрыс жауаптар: 1б, 2Ў.

Жµптап жазу жауаптары: а3, Ў1, б2.

  Балыєтарды¦ сан алуанды¬ы: 
 § 33.  шемiршектi балыєтар класы

Балыєтарды¦ мекен ету ортасына бейiмделуi. ТЇрлi суєоймаларда 
тiршiлiк ету жа¬дайлары тЇрлiше болады. Тiптi бiр суєойманы¦ Ўр 
бЈлiгiнде де жа¬дай бiрдей болмайды. Тiршiлiк ету жа¬  дайы мен єорек 
єµрамыны¦ сан алуанды¬ы, Јзара бЎсеке, жау   ларыны¦ кЈп болуымен 
балыєтарды¦ єµрылысы мен мiнезєµлы¬ыны¦ тЇрлiше болуына алып 
келген. Сондыєтан да те¦iз тЇбiнде тiршiлiк ететiн балыєтар баяу 

8.1. Балыєтар
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єоз¬алады, денесi жалпає бол  ¬андыєтан жыртєыш жануарлар олар
ды байєамайды. ТЇрлi тЇс  тi маржан рифтерiнi¦ арасында тiршiлiк 
ететiн балыєтарды¦ тЇ  сi де тЇрлiше жЎне Ўдемi болады. Те¦iз жЎне 
мµхиттарды¦ Јте те   ре¦ жерiнде тiршiлiк ететiн балыєтарды¦ жарыє 
шы¬аратын мЇ   шелерi болады. Суды¦ беткi бЈлiгiнде, Ўсiресе ашыє 
те ¦iз дер де тiршiлiк ететiн балыєтарды¦ бµлшыєеттерi мен жЇзбеєанатта
ры, Ўсiресе єµйрыє жЇзбеєанаттары кЇштi дамы¬андыєтан олар тез 
жЇзедi. Ал денесiнi¦ сЇйiр пiшiнi жЇзуiн же¦iлдетедi.

ја¦єасыны¦ єµрылыс ерекшелiктерiне єарай балыєтар ше мiр   
шектi жЎне сЇйектi балыєтар класына бЈлiнедi.

Шемiршектi балыєтар класы. Шемiршектi балыєтарды¦ 
єа¦єасы шемiршектен єµралады, желбезек єаєпа¬ы жЎне тор
сылда¬ы болмайды. Желбезек са¦ылаулары 5–7 жµп болады. 
Шемiр шек  тi балыєтар акулалар мен скаттар отрядтарын Јз 
єµрамына алады.

Акулалар отряды. Акулалар едЎуiр iрi, денесi торпедо тЎрiздi, 
єµй  рыє жЇзбеєанаттары Јте кЇштi дамы¬ан (66сурет). Терiсiн єап
тап тµр¬ан єабыршаєтарыны¦ сЇйектi балыєтардан бЇтiндей айыр
машылы¬ы бар. Оларды¦ єабыршаєтары єалы¦ пластинкашалардан 
єµрал¬ан, Ўрбiр єабыршаєты¦ Їстiнде сыртынан эмаль       мен єаптал¬ан 
тiстЎрiздi Јсiндiсi болады. Акуланы¦ жа¬ында бµндай Јсiндiлер 
тiстерге айнал¬ан. Барлыє омыртєалы, сонымен бiрге адамдарды¦ 
тiстерi де акулалардiкiне µєсас тЇзiлген. Акула – Јте шапша¦ жЇ
зетiн жыртєыш балыє, ол едЎуiр iрi жа     нуарлар¬а, соны¦ iшiнде 
шомылып жЇрген адам¬а да шабуыл жасайды. КЈптеген акулалар 
тiрiдей туады, кейбiр тЇрлерi жµ мырт  єа салып кЈбейедi.

Акулаларды¦ Їлкендiгi тЇрлiше бол¬ан 250 тЇрi белгiлi. Олар  ды¦ 
арасында е¦ кiшкентайы 40–45 см тiкендi акула, µзынды¬ы 15 м 

§ 33. Балыєтарды¦ сан алуанды¬ы: шемiршектi балыєтар класы

2 31

66-сурет. 
Шемiршектi 
балыєтар:

1 – акула; 
2 – те¦iз 

тЇлкiсiскат 
балы¬ы; 

3 – тiкен 
єµйрыєты

 скат.
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келетiн алып акула немесе 18 метрге жететiн кит акула е¦ iрi акулалар 
болып есептеледi. Бiрає мµндай алып акулаларды¦ тiстерi Јте µсає 
болады, олар µсає шаянтЎрiздiлермен жЎне балыєтармен єоректенедi.

Скаттар отряды. Скаттарды¦ денесi жалпає, ромб пiшiндi немесе 
тегерiш пiшiндi болады, олар су тЇбiнде тiршiлiк етуге бе йiм делген. 
јµйрыє жЇзбеєанаты жi¦iшке талшыєєа айнал¬ан. Скаттар жал
пає денесiмен жал¬асып кеткен кЈкiрек жЇзбеєанаттарын толєын 
тЎрiздi тербелтiп, баяу жЇзедi. Кейбiр скаттарды¦ ар  найы єор¬аныш 
мЇшесi, мЎселен, єµйры¬ыны¦ тЇбiнде улы шы  рышты затпен єап
тал¬ан шаншары болады. Тропиктiк те ¦iз дер де кездесетiн кiшкентай 
скаттарды¦ 70 Вт єуаты бар электр зарядын шы¬аратын мЇшесi 
де болады. Скаттар улы шаншары не   месе электр заряды арєылы 
олжаны Јлтiрiп, жауынан єор¬анады.

Скаттар басєа кЈптеген шемiршектi балыєтар сияєты тiрi туады. 
Олар аз µрыєты болады, бiр аналыє скат 1–3тен 20–30¬а дейiн 
µрпає бередi. КЈптеген скаттар те¦iз тЇбiндегi былєылдає дене лi лер
мен єо ректенедi. Тек єана е¦ iрi, алып манта су iшiндегi µсає 
ша  ян  тЎ рiздiлермен жЎне балыєтармен єоректенедi. Скаттарды¦ 350
ге жуыє тЇрi бар. Кейбiр тЇрлерi дЎрумендi майы Їшiн ауланады.

1. Балыєтар тiршiлiк жа¬дайына єалай бейiмделген?
2. Шемiршектi балыєтарды¦ єµрылысы єандай?
3. Акулаларды¦ єµрылысы єандай?
4. Акулаларды¦ терiсiнде єабыршаєтар єалай тЇзiлген?
5. Скаттар су тЇбiнде жасау¬а єалай бейiмделген?
6. Скаттарды¦ єандай єор¬ану мЇшелерi бар?

1. Шемiршектi балыє єалай тЇзiлген? 2. Акулаларды¦ єµрылысы єандай?
а) єµйрыє жЇзбеєанаты дамы¬ан; а) денесi ромб, дисктЎрiздi;
Ў) єа¦єасы шемiршектен тµрады; Ў) денесi сЇйiр пiшiндi;
б) желбезек са¦ылаулары 5–7 жµп; б) пластинка тЎрiздi єабыршаєтары
  бар;
в) желбезек са¦ылаулары 1–3 жµп; в) єµйрыє жЇзбеєанаттары жiпке
  µєсас; 
г) желбезек єаєпа¬ы ке¦ Ўрi єалы¦; г) тiстерде, єабыршаєтарда эмаль бар;
¬) желбезек єаєпаєтары болмайды. ¬) жЇзбеєанаты денесiне тµтасєан.

Балыєтарды¦ мекенi мен о¬ан бейiмделу белгiлерiн жµп тап жаз:
а) тере¦ суда;   1) денесi сЇйiр пiшiндi;
Ў) су тЇбiнде;   2) сЎуле таратушы мЇшесi бар; 
б) су бетiнде;   3) денесiнi¦ тЇсi Ўр тЇрлi; 
в) маржан рифтерiнде. 4) денесi жалпає.

8.1. Балыєтар
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СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Шемiршектi балыєтар, сЇйектi балыєтар, акулалар, эмаль, тiкендi акула, алып 
акула, кит акула, скаттар, те¦iз тЇлкiсi, манта, тiкен єµйрыєты скат, электрлi скат.

Жµмбаєты шеш. Нелiктен маржан рифтерi арасында Јмiр сЇретiн балыєтар 
алуан тЇрлi Ўрi Ўсем болады?

Дµрыс жауаптар: 1Ў, б, в; 2Ў, б, ¬.

Жµптап жазу жауаптары: а2, Ў4, б1, в3.

   СЇйектi балыєтар класы: негiзгi 
 § 34.   жЇйелiк топтары мен ма¦ызы

Бекiре, я¬ни шемiршектi – сЇйектi балыєтар отряды. Бµл ту
ыс   єа жататын балыєтарды¦ єыпша жЎне µзын денесiн бойлай 
ар єа, бЇйiр жЎне єµрсає жа¬ында 5 єатар ромб пiшiндегi сЇ    йек 
плас  тинкалары орналасєан (67сурет). Басыны¦ алды¦¬ы жа  ¬ы 
µзын тµмсыєты. Ауыз тесiгi басыны¦ асты¦¬ы жа¬ында ор на лас
єан. ја¦єасы негiзiнен шемiршектен тµрады, бiрає бас сауыты 
сЇ  йекпен єаптал¬ан. Бiлiк єа¦єасы желiден єµрал¬ан, ол Јмiр 
бойы саєталып єалады.

Орта Азия суєоймаларында шемiршектiсЇйектi балыєтардан бекiре 
балыє пен кЇрекмµрын кездеседi. Сырдария мен ўмуда рияны¦ тЈменгi 

§ 34. СЇйектi балыєтар класы: негiзгi жЇйелiк топтары мен ма¦ызы

2

3

1

4

67-сурет. Бекiре балыєтар: 
1 – бекiре; 2 – єµртпа; 3 – сЇйрiк балыє; 4 – ўмудария єылєµйры¬ы.

?!
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жЎне орта а¬ыстарында тiршiлiк ететiн бекiре балыєты¦ µзынды¬ы 
2 мге, салма¬ы 30 кг¬а дейiн болады. ўму дария атырауында жЎне 
орта а¬ыстарында жал¬ан кЇрекмµрын кездеседi. Оны¦ µзынды¬ы 
75 смге, салма¬ы 2 кг¬а дейiн болады, µсає балыєтармен жЎне 
жЎндiктердi¦ дернЎсiлiмен єо рек те не дi. Жал¬ан кЇрекмµрын сирек 
тЇр есебiнде єор¬алады.

АлбырттЎрiздiлер отряды. АлбырттЎрiздiлерге бiлiк єа¦єасы жЎ  не 
бас сауыты жартылай сЇйекке айнал¬ан балыєтар жатады. Арєа 
жЇзбеєанаттарыны¦ артында та¬ы бiр жЇзбеєанаты болады. КЈптеген 
тЇрлерi кЈбею кезе¦iнде те¦iздерден тµщы сулар¬а Јте    дi. Те¦iздер
де тiршiлiк ететiн албырт, кета, бЇкiр балыє осы туысєа жатады. 
Сырдария мен ўмударияда форель де тарал¬ан.

ТµєытЎрiздiлер отряды. Дене єа¦єасы сЇйектен єµрал¬ан. Бµл 
туысты¦ Јкiлдерi барлыє суєоймаларда ке¦ тарал¬ан, олар бiр
неше жЇздеген тЇрдi єамтиды. Бiз танысып шыєєан сазан балыє 
та осы отрядєа жатады. Арал те¦iзi, Зарафшан, ўмудария жЎне 
Сырдария суєоймаларыны¦ Јзендерi мен кЈлдерiнде кез десетiн 
сЇген балыє; тау Јзендерi мен жыл¬аларында тарал¬ан єа ра балыє; 
Арал те¦iзi жа¬аларында, Сырдария, ўмудария жЎне Зарафшанны¦ 
тЈменгi бЈлiгiнде тiршiлiк ететiн май балыє пен ає  шыл балыє, Арал 
те¦iзiнде жЎне о¬ан келiп єосылатын Јзендерде кездесетiн жа-
йындар да осы отрядєа жатады. Орта Азия су єоймаларына јиыр 
Шы¬ыс Јзендерiнен ає амур мен ке¦ма¦дай балыєтар Ўкелiнiп, 
жерсiндiрiлген (68сурет).

Саусаєєанаттылар отряды. Саусаєєанаттылар єа¦єасы мен жЇз     
беєанаттарыны¦ єµрылысы єµрлыєта жасайтын аяєтылар ¬а µєсап 
кетедi. Бµл туысты¦ жал¬ыз Јкiлi – латимерия °ндi мµхитыны¦ 
Африка жа¬алауынан табыл¬ан. Оны зерттеудi¦ єµрлыєта тiр шiлiк 

8.1. Балыєтар

1 2

3 4

5

68-сурет. ¤збекстан 
суєоймаларында¬ы 

балыєтар:

1 – жайын; 
2 – шортан; 
3 – сазан;  

4 – ає  амур; 
5 – аєшыл балыє.
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ететiн омыртєалыларды¦ шы¬у тегiн аныєтауда Їлкен ма¦ызы бар.
Балыєтарды¦ ма¦ызы. Балыє етi мен уылдыры¬ы нЎрлi та¬ам 

саналады. ўсiресе бекiретЎрiздiлер мен албырттЎрiздiлердi¦ етi мен 
уылдыры¬ы Јте єµнды. ДЇние жЇзi бойынша жылына 50 млн 
тонна¬а жуыє балыє ауланады. Балыєтарды¦ негiзгi бЈлiгi те ¦iз  
дерден ауланады. Балыє аулау Їшiн арнайы кемелер – траулерлер 
пайдаланылады. Ауланатын балыєтарды¦ негiзгi бЈлiгi азыєтЇлiк 
Јнiмi ретiнде єолданылады. Балыє ЈнеркЎсiбi єалдыєтарынан ша
руа малдарына балыє µны, ауыл шаруашылы¬ы Їшiн ты¦айтєыш 
даярланады. Балыє майы фармацевтикада дЎрi ретiнде єолданыла
ды. ¤збекстанда балыєтар iшкi су єоймаларынан ауланады. Сазан, 
ає амур, ке¦ма¦дай, аєшыл балыє, кЈксерке, жыланбастар негiзгi 
ауланатын балыєтар болып саналады.

Таби¬и жа¬дайда балыєтарды¦ уылдыры¬ы жЎне шабаєтары кЈп
теп єырылады. Сондыєтан ауланатын балыєтар арнайы зауыттарда 
µрыєтандырылады да, белгiлi уаєытєа дейiн ба¬ылып, сонан со¦ 
таби¬и су єоймаларына жiберiледi. Балыєтарды жЎне жас ша баєтарды 
басєа су єоймаларына кЈшiру мЇмкiн. јиыр Шы  ¬ыс Јзендерiнен 
республикамызда¬ы су єоймаларына ає амур, ке¦ма¦дай, жыланбас 
сияєты балыєтар Ўкелiнiп, жер сiн дi рiл ген.

Балыєтарды¦ шы¬у тегi. Балыєтарды¦ е¦ ежелгi µрпаєтары 
єан  дауырша¬а µєсас єµрылысы єарапайым желiлiлер бол¬ан. Та
рихи даму барысында ал¬ашєы желiлiлерден жµп жЇзбеєанатты 
жа  нуарлар пайда бол¬ан. Олар жыртєыштыєпен тiршiлiк еткен. 
Олжа iздеп белсендi тiршiлiк етуiне байланысты оларды¦ жЇйке 
жЇ йесi мен сезiм мЇшелерi дами баста¬ан. Осы жолмен балыєтар 
ке лiп шыєєан.

1. СЇйекшемiршектi балыєтарды¦ єµрылысы єандай?
2. Орта Азия Јзендерiнде єандай сЇйекшемiршектi балыєтар тарал¬ан?
3. АлбырттЎрiздiлердi¦ єµрылысы єандай?
4. Саусаєєанаттыларды¦ єµрылысы єандай?
5. јайсы балыєтар ауланады?
6. Балыєтарды жасанды µрыєтандыру, жерсiндiру єалай жЇзеге асады?

1. СЇйектi балыє єа¦єасы: 2. СЇйекшемiршектi балыєтар:
а) сЇйектен тµрады;  а) бес єатар сЇйек те¦гелер бар; 
Ў) сЇйек пен желiден; Ў) екi єатар шемiршектi те¦геше бар;
б) сЇйек пен шемiршек  б) шемiршектi те¦гелер бар.
  тен тµрады.
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Балыєтарды¦ тЇрiн, олар тарал¬ан жерлердi атымен жµптап жаз: 
а) сЇген балыє; 1) Сырдария, ўмударияны¦ атыраунда; 
Ў) май балыє; 2) °ндi мµхитыны¦ Африка жа¬алауында;
б) єара балыє; 3) тау Јзендерiнде;  
в) форель; 4) Јзен єоймалары мен кЈлдерде;
г) кЇрекмµрын; 5) Сырдария мен ўмударияда; 
¬) латимерия. 6) Сырдария, ўмударияны¦ тЈменгi, орта
    а¬ысында.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Бекiре балыєтар, сЇйекшемiршектi балыєтар, жал¬ан кЇрекмµрын, ал
бырттЎрiздiлер, кета, бЇкiр балыє, форель, тµєытЎрiздiлер, сЇген балыє, 
єара балыє, аєшыл балыє, ає амур, жайын, латимерия. 

Дµрыс жауаптар: 1б, 2а.

Жµптап жазу жауаптары: а5, Ў1, б3, в5, г6, ¬2.

8.2. јОСМЕКЕНДIЛЕР КЛАСЫ 
   

Суда Ўрi єµрлыєта мекендейтiндер – ал¬аш єµрлыєєа тiршiлiк 
ету  ге Јткен жануарлар. јµрылысы су¬а жЎне єµрлыєєа бейiмделген. 
ТЈрт аяєпен єоз¬алады, Јкпе жЎне терi арєылы тыныс алады. ЖЇ  регi 
Їш камералы. ёры¬ын су¬а єояды, дернЎсiлi суда дамиды. КЈп  теген 
тЇрлерi Їшiн єµрлыє негiзгi орта болып саналады.

Олармен кЈл баєасы мысалында танысамыз.

   КЈл баєасыны¦ сыртєы єµрылысы, 
 § 35.  єа¦єасы жЎне бµлшыєеттерi

Мекен ету ортасы мен тiршiлiгi. КЈл баєасы Жер бетiнде ке¦ 
тарал¬ан, тек суыє аймаєтарда жЎне биiк таулы Јлкелерде ¬ана 
кез деспейдi. Жылды¦ жылы мерзiмiнде оны дымєыл жерлерде, тµ
щы су єоймаларында жЎне оларды¦ ма¦ында кездестiру мЇмкiн. 
Ол тiршiлiгiнi¦ кЈп бЈлiгiн єµрлыєта Јткiзсе де, судан µзаєєа кет
пейдi. Баєа арыє тЇбiндегi балшыєєа кЈмiлiп немесе су астында¬ы 
Јсiмдiктер арасында, а¬аштарды¦ тамыры жанында¬ы єуыстар¬а 
кiрiп алып, єысєы µйєы¬а кетедi.

8.2. јосмекендiлер класы
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КЈл баєасы кЇндiз жа¬а ма¦ында жемiн аулайды. Ол єо¦ыз, 
шы  бын, маса, Јрмекшi сияєты µсає омыртєасыз жЎндiктермен 
єо  ректенедi. Ау¬а шыєєан баєа єоз¬алмай олжаны а¦дып жатады. 
Баєалар тек єоз¬ал¬ан олжаны ¬ана байєайды. Баєа аузынан µзын 
жабысєає тiлiн шы¬арып, оны тiлiмен жабыстырып алады. 

Сыртєы єµрылысы. Баєаны¦ тµл¬асы жалпи¬ан, Їлкен жалпає 
басы денесiне шекарасыз єосылып кеткендiктен мойны бi лiнбей
дi. Басы денесiне єоз¬алмалы тµтасєанды¬ы оларды ба лыє тар дан 
айы рып тµрады (69сурет). Мойны єысєа болса да, баєа ба сын 
жанжа¬ына бµрады жЎне ие алады. Басыны¦ екi бЇйi рi не бЈртiп 
шыєєан кЈздерiн Їстiнен жЎне астынан єоз¬алмалы єа   баєтары єор
¬ап тµрады. јабыєтар кЈздi ыл¬алдап, оны єµр¬ап єалудан саєтайды. 
Бiр жµп танау тесiгi кЈздерiнi¦ алдына орналасєан. Танау иiс сезу 
жЎне ауа Јткiзу єызметiн атєарады. Мµ рын єуысы ауыз єуы сымен 
жал¬асєан. Баєа жЎне басєа єосмекендiлер атмосфера ауасымен 
тыныс алады. Ауа танау те сiгi арєылы Јкпеге Јтедi. Танауы мен 
кЈздерi ба  сыны¦ Їстi¦гi бЈ  лiгiне орналасєан. Баєа тек танауы 
мен кЈзiн ¬а  на судан шы¬а рып, айналасын баєылап тµрады. Ол 
сЇ¦гiген де арнайы єаєпаєтар оны¦ танау тесiгiн бекiтiп, тыныс 
жо  лына су Јткiзбейдi.

§ 35. КЈл баєасыны¦ сыртєы єµрылысы, єа¦єасы жЎне бµлшыєеттерi

2
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69-сурет. Баєаны¦ сыртєы єµрылысы:

1 – танау тесiгi; 2 – єабає; 3 – кЈз; 4 – дабыл жар¬а¬ы; 5 – алды¦¬ы 
аяє; 6 – єары; 7 – бiлек; 8 – саусає; 9 – артєы аяє; 10 – артєы 

аяє  сауса¬ы; 11 – сирає; 12 – сан.

Баєа кЈзiнi¦ арт жа¬ында орналасєан дабыл жар¬а¬ы есту мЇ  
шесi есептеледi. Аталыє баєаларды¦ басыны¦ екi бЇйiрiнде ды       
бысты кЇшейтетiн сµр тЇстi резонаторлар болады. Баєалар µрыє     тану 
кезе¦iнде баєылда¬ан дыбыс шы¬арады.

Баєалар мен єосмекендi желiлi жануарларды¦ екi жµп жЇретiн 
аяєтары дамы¬ан. Алды¦¬ы аяєтары бiлек жЎне алаєан, саусає, 
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артєы аяєтары сан, сирає жЎне табан бЈ лiктерiне бЈлiнедi. Ал
ды¦¬ы аяєтары тЈрт саусаєты болады, бе  сiн  шi сауса¬ы дамыма¬ан. 
Артєы аяєтарында¬ы бес сауса¬ы арасында єатты керiлген жЇзу 
жар¬а¬ы бар. Артєы аяєтары алды¦¬ы ая¬ына єара¬анда µзын Ўрi 
кЇштi болады. јµрлыєта єоз¬алу Їшiн баєа артєы аяєтарына тiрелiп 
секiредi, суда артєы аяєтарын бiр де жинап, бiрде созып жЇзедi.

Баєаны¦ терiсiнде шырышты зат шы¬аратын бездер болады. Бµл 
сµйыєтыє оны¦ терiсiн ыл¬алдандырып тµрады.

ја¦єасы жЎне бµлшыєеттерi. Баєа єа¦єасыны¦ негiзгi бЈ лiк
терi сазан балыєтiкiне µєсас сЇйектерден тµрады (70сурет). Бi рає 
єµрлыєта тiршiлiк етуге бейiмделуi жЎне аяєтарыны¦ пай  да болуы 
себептi оларды¦ єа¦єа єµрылысында Јзiне тЎн ерек  ше        лiктер пайда 
бол¬ан. ўсiресе омыртєа жотасы мен мойын омырт        єасы арєылы 
бассЇйекпен єоз¬алмалы жал¬асєан. Баєа єа¦         єа сын да кЈкiрек омы
ртєаларымен байланысатын єабыр¬алары дамыма¬андыєтан кЈкiрек 

8.2. јосмекендiлер класы

70-сурет. Баєа єа¦єасы: 
1 – бассЇйек; 2 – жає; 
3 – жауырын; 4 – омырау; 
5 – саусаєтар; 6 – бiлек; 
7 – мойын; 8 – табан; 
9 – балтыр; 10 – сан; 
11 – шанає  сЇйектерi; 
12 – єµбрыє; 13 – омыртєа 
жотасы

2
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єуысы да болмайды. јµйрыє омырт         єалары бiрiгiп, µзын єµйрыє 
сЇйегiн єµрайды.

Баєаны¦ алды¦¬ы жЎне артєы аяєтарыны¦ єа¦єасы белдеу сЇ-
йектерi арєылы омыртєа жотасымен жал¬асєан. Алды¦¬ы аяє тарды¦ 
єа¦єасы екi кЎрi жiлiк, екi тоєпан жЎне бiрнеше саусає сЇйектерден 
тµрады. Оларды¦ иыє белдеуi тЈссЇйек жЎне жа   у     ырын сЇйектерi 
арєылы омыртєа жотасына бiрiгедi. Белдеу сЇ    йектерiнi¦ екiншi µшы 
тЈс сЇйегiне тµтасєан. Артєы аяєтар ор     тан жiлiк, асыєты жiлiк, 
жiлiншiк, табан сЇйектерiнен єµрал¬ан. Артєы аяєтарды¦ белдеуi 
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бiрбiрiмен тµтасып кеткен Їш жамбас сЇйектен тµрады. Жамбас 
сЇйектерi артєы аяєтар Їшiн тiрек бо  лады. 

Суда да, єµрлыєта да тiршiлiк ететiндердi¦ алды¦¬ы жЎ не артєы 
аяєтарыны¦ барлыє сЇйектерi бiрбiрiмен буындар ар          єы лы єоз¬алма
лы бiрiккен, бµлшыєеттерi кЇштi дамы¬ан. Оларды¦ єи мылЎрекетi 
балыєтар¬а єара¬анда алуан тЇрлi жЎне кЇр делi болады.

1. Баєаны¦ сыртєы єµрылысыны¦ єµрлыєєа бейiмделгендiгiн неден кЈруге болады?
2. Баєаны¦ суда тiршiлiк етуге бейiмделгенiн єандай белгiлерден бiлу керек?
3. Баєаны¦ омыртєа жотасыны¦ єµрылысы єандай?
4. Баєаны¦ алды¦¬ы аяєтары єандай сЇйектерден тµрады?
5. Баєаны¦ артєы аяєтары єандай сЇйектерден тµрады?

1. Баєаны¦ басы денесiне:
а) єоз¬алмалы, 2 омыртєа арєылы бiрiккен; 
Ў) єоз¬алыссыз бiрiккен;
б) єоз¬алмалы, бiр омыртєа арєылы бiрiккен.
2. Баєаны¦ алды¦¬ы ая¬ыны¦ сЇйектерi:
а) тоєпан жiлiк, кЎрi жiлiк, алаєан сЇйектерiнен;
Ў) тоєпан жiлiк, жiлiншiк, алаєан сЇйектерiнен;
б) иыє белдеуi, бµ¬ана, алаєан сЇйектерiнен єµрал¬ан.
3. Баєаны¦ артєы аяєтарыны¦ єа¦єасы:
а) ортан жiлiк, кЎрi жiлiк, саусає сЇйектерiнен;
Ў) ортан жiлiк, асыєты жiлiк, табан сЇйектерiнен;
б) ортан жiлiк, сирає, жамбас, табан сЇйектерiнен єµрал¬ан.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
КЈл баєасы, єабаєтар, резонатор, иыє белдеуi, тЈс, жамбас, єµйрыє 
сЇйегi, кЈкiрек, тiрсек, жауырын.

Жµмбаєты шеш. Нелiктен баєаны¦ мµрын тесiгi ауыз тесiгiмен байланысты 
болады? Не себептi балыєтарды¦ мµрын тесiгi ауыз єуысымен байланысты 
емес?

Мына жµмбаєтарда єандай жануарлар суреттелген?
36. Басында бар Їлкен тегеш, 37. КЇндiз бµ¬ып, жасырынып жатады,
 Баєылдап еш тыным бермес.  Олжасына кешке тiлiн атады.

Дµрыс жауаптар: 1б, 2а, 3Ў.

 § 36.  КЈл баєасыны¦ iшкi єµрылысы

Асєорыту жЇйесi. Баєаны¦ асєорыту мЇшелерi балыєтардiкiне 
Јте µєсас болады, ауыз єуысы, жµтєыншає, єызылЈ¦еш, єарын 
жЎ  не iшектен тµрады (71сурет). Ауыз єуысында єоз¬ал¬ыш тiлi 

§ 36. КЈл баєасыны¦ iшкi єµрылысы

?!
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мен жаєтары бар. Жо¬ар¬ы жа¬ы мен та¦дайында конустЎрiздi 
тiс   шелерi болады. Баєаны¦ тiк iшегiнi¦ кейiнгi бЈлiгi ке¦ейiп, 
кло   а  каны єµрайды.

Тынысалу жЇйесi. Баєа Јкпе мен терiсi арєылы атмосфера ауа 
сымен тыныс алады. ¤кпесi єарапайым тЇзiлген бiр жµп дорба
шадан тµрады. Дорбаша єабыр¬асы мен терiде Јте кЈп капилляр 
тамырлар бар. Капиллярда¬ы єан¬а атмосфера ауасынан от те  гi Јтiп 
тµрады. Тыныс алып жатєан баєаны¦ алєымы тЈменге тар  тылып 
жЎне кЈтерiлiп тµрады. Алєым тЈменге тартыл¬анда ауа мµрын 
тесiгi мен ауыз єуысы арєылы Јкпеге Јтедi. Алєым кЈ терiлгенде 
Јкпедегi кЈмiр єышєыл газына єаныєєан ауа ауыз єуысы мен 
мµрын тесiгi арєылы сыртєа шы¬ады. 

јанайналым жЇйесi. Баєаны¦ єанайналым жЇйесi жЇрек, са
латамыр, кЈктамыр жЎне капиллярлардан тµрады (72сурет). ЖЇ
рек бiр єарынша мен екi єµлаєшадан тµрады. ЖЇрек єарынша  сы 
мен єµлаєшаларды¦ бiрiнен со¦ бiрi жиырылуы нЎ ти же сiн  де єан 
кЈкєантамырларды бойлай єоз¬алады. јанайналым жЇ йе  сi Їлкен 
жЎне кiшi єанайналым ше¦берiнен тµрады. °лкен єа най  налым 
шенберiн бойлай єан жЇрек єарыншасынан салатамырлар арєылы 

8.2. јосмекендiлер класы
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71-сурет. Баєаны¦ 
асєорыту жЇйесi (А) мен 

єоректенуi (ў):

1 – ауыз; 2 – єызыл
Ј¦еш; 3 – єарын; 

4 – бауыр; 5 – єарын 
асты безi; 

6 – клоака; 7 – тiл.
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72-сурет. Баєаны¦ єан-
айналым жЇйесi (А) жЎ не 
жЇрегiнi¦ (ў) єµрылысы:
1 – жЇрек; 2 – Јкпе; 3 – 
кiшi єанайналым ше¦ берi; 

4 – Їл кен єа найналым ше¦
берi; 5 – жЇректi¦ о¦ жає 

єµ  лаєшасы; 6 – жЇрек тi¦ сол 
жає єµлаєшасы; 7 – жЇрек 
єарыншасы; 8 – салатамыр

лар; 9 – кЈктамырлар.
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барлыє дене мЇшелерiне барады. Ол жерде єан µл па  лар¬а оттегiнi 
берiп, кЈмiр єышєыл газымен єаны¬ады да жЇ ректi¦ о¦ єµлаєша
сына єайтып келедi (72сурет). Кiшi єа най      налым ше¦берiн бойлай 
єан жЇрек єарыншасынан Јкпе салатамырлары арєылы Јкпе мен 
терiге келедi. ¤кпе мен терiдегi капиллярлардан єан кЈмiрєышєыл 
газын ауа¬а бередi де, оттегiмен єаны¬ып, жЇректi¦ сол єµлаєша
сына єµйылады. Сонымен жЇ рек тi¦ сол єµлаєшасында оттегiге бай 
салатамыр єаны, о¦ єµ лає ша    сында кЈмiрєышєыл газына єаныєєан 
кЈктамыр єандары бiр уаєытты¦ Јзiнде жЇрек єарыншасына тЇсiп, 
жартылай араласады. 

ЗЎршы¬ару жЇйесi. Баєаны¦ зЎршы¬ару жЇйесi балыє тар дi кi не 
µєсас екi µзын таспатЎрiздi бЇйректен тµрады. БЇйректер єµр сає 
єуысында, омыртєа жотасын бойлай созылып орналасєан. ўр бiр 
бЇйректен бiр жi¦iшке тЇтiкше – несеп жолдары шы¬ып, кло       ака 
єуысына ашылады. Несеп клоака арєылы сыртєа шы¬арылады.

Зат алмасуы. Баєа – балыє сияєты суыєєанды жануар. Олар 
ды¦ а¬засында зат алмасуы баяу Јтетiндiктен денесiнi¦ тем пе ра
турасы сыртєы ортаны¦ температурасына байланысты болады, ауа 
жылы¬анда кЈтерiледi, суы¬анда тЈмендейдi. Суыє тЇскенде ба  єалар 
аз єимылдайтын болып єалады. јыста олар таса жерге кi рiп алып, 
сезбейтiн болып жатады.

ЖЇйке жЇйесi. Баєаны¦ бас миы дамы¬ан болып, онда екi 
тЈм пе  шiк жартышарларды кЈруге болады (73сурет). Баєаны¦ ба
лыєтар¬а єара¬анда жай єоз¬алуы денесiнi¦ жер бетiне жаєын 
орна лас єанды¬ынан. Оларды¦ дене єимылын басєарып тµратын 
мишы¬ы балыєтардiкiне єара¬анда нашар жетiлген.

Баєаны¦ сезiм мЇшелерiнi¦ єµрылысы єµрлыє ортасына бе
йiм делген. Екi єаба¬ы кЈздерiн тЇрлi Ўсерлерден єор¬айды жЎне 

§ 36. КЈл баєасыны¦ iшкi єµрылысы
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73-сурет. Баєаны¦ 
жЇйке жЇйесi:
1 – бас ми;

2 – артєы ми;
3 – жЇйкелер;

4 – алды¦¬ы ми;
5 – аралыє  ми;
6 – орта¦¬ы ми;

7 – мишыє;
8 – сопаєша ми.
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ыл  ¬алдап тµрады. Есту мЇшелерi iшкi жЎне орта¦¬ы бЈлiмнен 
єµ ралады. Орта¦¬ы єµла¬ы кЈзiнi¦ артєы жа¬ында орналасєан да
был жар¬а¬ынан басталады. Дыбыс толєындары дабыл жар¬а¬ын 
тербелткенде, тербелiс толєыны орта¦¬ы єµлає тЇтiгiнi¦ iшiн   де 
орналасєан есту сЇйекшелерi арєылы iшкi єµлаєєа Јтедi.

1. Баєаны¦ асєорыту жЇйесiнi¦ єµрылысы єандай?
2. Баєа єалай тыныс алады?
3. Баєаны¦ тынысалу жЇйесiнi¦ єµрылысы єандай? 
4. Баєаны¦ єанайналым жЇйесi єалай тЇзiлген?
5. ЗЎршы¬ару жЇйесiнi¦ балыєтардыкiнен єандай айырмашылы¬ы бар? 
6. Баєа миыны¦ єµрылысы балыєтардiкiне єара¬анда єандай?

1. Баєаны¦ жЇрегi:
а) сол жЎне о¦ єµлаєшадан, єарыншадан тµрады;
Ў) сол жЎне о¦ єµлаєшадан, о¦ єарыншадан тµрады;
б) сол жЎне о¦ єарынша, єµлаєшадан тµрады.
2. Баєаны¦ зЎршы¬ару мЇшелерiне:
а) бiр жµп таспатЎрiздi бЇйрек, несеп тЇтiгi кiредi;
Ў) бiр таспатЎрiздi бЇйрек, єуыє кiредi;
б) бiр жµп таспатЎрiздi бЇйрек жЎне єуыє кiредi.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Клоака, Їлкен єанайналым ше¦берi, кiшi єанайналым ше¦берi, кЈмiр 
єышєыл газы, ми жартышарлары, дабыл жар¬а¬ы.

Жµмбаєты шеш. КЈлбаєа су єоймаларына жаєын жерде кЇндiз белсендi 
Јмiр сЇредi. Ал єµрбаєа судан µза¬ыраєта бол¬андыєтан, кешке єарай 
белсендi Јмiр сЇредi. јµрбаєа мен кЈлбаєаны¦ тiршiлiгiндегi бµндай 
айырмашылыє оларды¦ єµрылысында¬ы єайсы ерекшелiктерге байланысты?

Дµрыс жауаптар: 1а, 2а.

   
   јосмекендiлердi¦ кЈбеюi,
 § 37.  дамуы жЎне сан алуанды¬ы

Уылдырыє шашуы. КЈктем келiп, кЇндер жылына баста¬аннан 
ба   єалар єысєы µйєыдан оянып, суєоймалар ма¦ынан єорек iз дей 
бастайды. ёрыєтану мезгiлi жаєында¬ан сайын аталыє баєаларды¦ 
єатты дыбыспен баєылдауы кЇшейе тЇседi. Аналыє баєалар су¬а 
уылдырыє тастайды, олар таста¬ан уылдырыєтар¬а ата  лыє баєалар 
µрыє сµйыєты¬ын шашып кетедi. Бiр баєа 5000–10000 дана¬а дей

8.2. јосмекендiлер класы
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iн уылдырыє шашуы мЇмкiн. ёрыєтан¬ан уылдырыєты¦ єабы¬ы 
бЈртiп, мЈлдiр жабысєає шырышты перде пай    да болады. Уылды
рыєты¦ Їстi¦гi жа¬ы кЇ¦гiрт тЇстi бол¬андыєтан, ол кЇн сЎулесiнi¦ 
Ўсерiмен жаєсы єызады. Баєа жµ мырт єалары су бетiнде топтоп 
болып єалєып жЇредi.

Дамуы. ёрыєтан¬ан жµмыртєадан дернЎсiл (итшабає) дамып 
шы ¬ады (74сурет). Итшабаєты¦ кЈрiнiсi µсає балыєєа µєсайды. 
Оны¦ µзын жЎне ке¦ єµйры¬ы, екi бЇйiрiнде орналасєан екi тµ  там 
сыртєы желбезектерi болады. Дамы¬ан сайын сыртєы желбезектер 
жµтєыншає єабыр¬асында орналасєан iшкi желбезектермен алма
сады. Итшабаєты¦ жЇрегi екi камералы, єан айналым жЇйесi де 
бiр ше¦берден єµралады. Денесiнi¦ екi жа¬ында бЇ йiр сызыєтары 
болады.

Жµмыртєадан шыєєан итшабає Ўуелi жµмыртєадан єал¬ан єо 
ректi¦ есебiнен кЇн кЈредi. Кейiнiрек ол µсає су Јсiмдiктерi, бiр 
жасушалы жЎндiктер, сондайає су Јсiмдiктерiнi¦ сыртына жабысєан 
тЇрлi микроа¬залармен єоректене бастайды. Даму барысында ал¬аш 
оны¦ артєы аяєтары, сосын алды¦¬ы аяєтары пайда болады; жел
безегi Јкпемен алмасады. јанайналым жЇ йе сi  нi¦ мЇшелерi де єайта 
єµрылады. Баєа су бетiне кЈтерiлiп атмосфера ауасымен тыныс 
ала бастайды. јµйры¬ы бiртебiрте єыс  єарып итшабає жас баєа¬а 
айланады да, єµрлыєєа шы¬ады. Жас баєалар Їш жылдан кейiн 
¬ана ересек баєа¬а айналады жЎне µрпаєтана бастайды.

74-сурет. Баєаны¦ дамуы:

1 – жµмыртєалар; 2–3–4–5 – итшабаєты¦ дамуы;
6–7–8 – итшабаєты¦ баєа¬а айналуы.
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Сан алуанды¬ы. јосмекендiлердi¦ 4000нан артыє тЇрi бел гiлi. 
Олар єµйрыєсыздар (баєалар, єµрбаєалар) жЎне єµйрыєтылар (три
тон, саламандра) туыстарына бЈлiнедi. јµйрыєтылар Ор та Азияда 
кездеспейдi. Оларды¦ е¦ iрiсi – О¦тЇстiкШы¬ыс Азия    да тарал¬ан 
алып саламандраны¦ µзынды¬ы 1,7 метрге же тедi. ¤з  бекстан ай
ма¬ында єµйрыєсыздардан кЈл баєасы жЎне жа сыл єµрбаєа ке¦ 
тарал¬ан. 

Жасыл єµрбаєа баєа¬а єара¬анда едЎуiр iрi, тЇсi де ашыє жасыл 
немесе сµр тЇстi, терiсiнде сасыє, аєшыл улы сµйыєтыє шы      ¬аратын 
бездерi болады. Олар кЇндiз кемiрушiлердi¦ iнiнде, а¬аш тамыр
лары мен томарлары астында, жертЈлелерде жасырынып жатады. 
Тек кеш бол¬анда ау¬а шы¬ады. Оларды¦ артєы аяєтары Ўлсiздеу 
бол¬андыєтан Јрмелеп немесе секiрiп жЇредi. јµрбаєаны¦ терiсi 
тµрпайылау, Јкпесi жаєсы дамы¬ан. Ол кешєµрым єµрєылдайды. 
јµрбаєа тек кЈбею кезе¦iнде су¬а тЇседi. Ол кЈлмек сулар мен 
то¬андар¬а маржан сияєты тiз бек тел ген жµмыртєалар шашады.

Ма¦ызы. јосмекендiлер – пайдалы жануарлар. јµрбаєа Јсiм
дiктерге зиян келтiретiн жЎндiктердi єырып, Їлкен пайда кел тiредi. 
јµрбаєа бiр тЇнде 100ге дейiн, 9 айды¦ iшiнде Їш мы¦ ¬а дейiн 
зиянкес жЎндiктердi жейдi. Баєа зиянкес жЎндiктердi¦ (масаларды¦) 
суда¬ы дернЎсiлдерiн жЎне су бойында¬ы жЎндiктердi єы рып, пайда 
келтiредi. Баєаны¦ Јзi де тЇрлi жануарлар Їшiн азыє саналады. 
Баєа медицина мен биология саласында зертхана жануарлары 
ретiнде де пайдаланылады.

Шы¬у тегi. Ал¬ашєы єосмекендiлер бµдан 300 миллион жыл 
iлгерi тµщы суда жасайтын саусаєєанаттылардан келiп шыє єан. 
Шынында да саусаєєанаттыларды¦ жЇзбеєанат єа¦єасы єос ме кен
дiлердi¦ аяє єа¦єасына µєсайды. Ежелгi саусаєєанаттылар Јкпемен 
тыныс ал¬ан. Олар тµщы суда, тайыз Јзендер мен кЈлдерде тiр
шiлiк еткен. Ал су єµр¬ап єал¬анда бµл шыєеттi жЇзбеєанаттарымен 
суы бар жерге Јрмелеп Јтетiн бол¬ан. ¤кпелi саусаєєанаттылардан 
ежелгi єµйрыєтылар, олардан єµйрыєсыздар келiп шыєєан.

1. јосмекендiлердi¦ жµмыртєалары єалай µрыєтанады? 
2. јосмекендiлер єалай дамиды?
3. јосмекендiлердi¦ єайсы ерекшелiктерi балыєтар¬а µєсас?
4. јосмекендiлер єандай туыстар¬а бЈлiнедi?
5. јосмекендiлердi¦ єандай ма¦ызы бар?
6. јосмекендiлердi¦ шы¬у тегi туралы не бiлесi¦?

8.2. јосмекендiлер класы
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1. Баєа жµмыртєаларын:
а) су тЇбiне жабыстырып єояды;
Ў) су Јсiмдiктерiне жабыстырып єояды;
б) су бетiне топтобымен єояды.  
2. Ал¬ашєы єосмекендiлер:
а) те¦iзде жасайтын балыєтардан келiп шыєєан;
Ў) тµщы суда жасайтын саусаєєанаттылардан келiп шыєєан;
б) те¦iзден тµщы су¬а тiршiлiк етуге Јткен.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Итшабає, сыртєы желбезектер, iшкi желбезектер, кЈл баєасы, жасыл 
єµрбаєа, єµйрыєсыздар, єµйрыєтылар, тритондар, саламандралар, Јкпелi 
саусаєєанаттылар.

Дµрыс жауаптар: 1б, 2Ў.

8.3. БАУЫРЫМЕН ЖОРFАЛАУШЫЛАР 
КЛАСЫ

Бауырымен жор¬алаушылар – на¬ыз єµрлыєта жасайтын жануар-
лар. Те рi сi єµр¬ає, тыныс алу¬а єатыспайды. Жµмыртєасын єµрлыєєа 
єоя      ды. ¤кпе арєылы тыныс алады. Бµл клас сЇйектi єабыєшалылар, 
тас баєалар, єолтырауындар отрядтарына бЈлiнедi.

  

   ЖЇйрiк кесiрткенi¦ єµрылысы,
 § 38.   кЈбеюi мен дамуы

Тiршiлiгi мен сыртєы єµрылысы. ЖЇйрiк кесiртке Орталыє Ази
яны¦ шЈлдi жЎне таулы аймаєтарында тарал¬ан. Терiсi сµр жЎне 
жасылсµр тЇстi бол¬андыєтан оны жыртєыш жануарлар ш�Јп тi¦ 
арасынан байєай бермейдi. Олар жµпжµп болып тiршiлiк ете  дi, 
тЇрлi жЎндiктермен єоректенедi.

ЖЇйрiк кесiрткенi¦ µзынды¬ы єµйры¬ымен бiрге 15–20 смге 
жетедi. СЇйiр тµмсыєты басы єоз¬ал¬ыш, єысєа мойны арєылы 
денеге жал¬асады. Тµмсы¬ыны¦ µшында екi танау тесiгi, одан 
ары да басыны¦ екi жа¬ында кЈздерi орналасєан (75сурет). КЈ зiнде 
жо¬ар¬ы жЎне тЈменгi єабаєтармен бiрге жµєа жар¬аєєа µє  сас 
жыпылыєтайтын єаба¬ы болады. Мезгiлмезгiлiмен ашылыпжа

§ 38. ЖЇйрiк кесiрткенi¦ єµрылысы, кЈбеюi мен дамуы
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былып тµратын бµл Їшiншi єабає кесiртке кЈзiн Їнемi ыл  ¬алдап 
тµрады. Екi кЈздi¦ артєы жа¬ында орналасєан ше¦  бертЎрiздi 
дабыл жар¬а¬ы сыртєы есту мЇшесi есептеледi. Ке  сiртке Јте 
жаєсы естидi. Тiптi бунаєденелiлер Јрмелеп жат єан да шы¬атын 
дыбысты да сезе алады. Кесiрткенi¦ тiлi – сипап сезу мЇшесi; 
ол µзын айыр тiлiн тезтез шы¬арып, айналасында¬ы нЎрселердi 
бiлiп алады.

Кесiрткенi¦ аяєтарында бесеуден саусаєтары бар, аяєтары де 
неге екi бЇйiрден бiрiккендiгi Їшiн денесi тiк кЈтерiлiп тµр майды. 
Сол Їшiн кесiртке єоз¬ал¬анда бауыры сЇйретiлiп жЇредi; єµйры¬ы 
жЇруiне жЎрдем етедi.

Кесiрткенi¦ єµр¬ає терiсi мЇйiздi єабыршаєтармен єаптал¬ан. 
јабыршаєтар кесiртке тµмсы¬ы мен єµрса¬ыны¦ астында iрi 
єалєантЎрiздi пластинкаларды, ал саусаєтарыны¦ µшында Јткiр 
мЇ   йiзденген тырнаєтарды єµрайды. Бµндай єалы¦ мЇйiздi терi жа
нуарды¦ Јсуiне кедергi келтiредi. Сол Їшiн барлыє жор¬алау шылар 
сияєты кесiрткелер де тек тЇлеу кезе¦iнде Јседi. Жаз мау сымында 
кесiртке 4–5 рет тЇлейдi. ТЇлегенде оны¦ ескi те рi сi жµлымжµлым 
болып кЈшiп тЇседi де, орнына жа¦асы шы¬ады. Кесiрткенi¦ денесi 
жа¦а терiсi єатєанша Јсе бередi. 

Iшкi єµрылысы. Кесiрткенi¦ iшкi єµрылысы баєа¬а кЈп µєса 
¬а нымен, кейбiр мЇшелерiнi¦ одан айырмашылы¬ы бар. ўсiресе, 
оны¦ басы 8 омыртєа арєылы денесiне єоз¬алмалы бiрiккен. КЈ
кiрек омыртєаларыны¦ Ўрєайсысына екi жа¬ынан бiреуден єа быр¬а 
жал¬асєан. јабыр¬аларыны¦ екiншi µшы тЈс сЇйегiне келiп тµтасады. 
КЈкiрек омыртєалары, єабыр¬алары мен тЈс сЇ йе  гi єосылып кЈкiрек 
єуысын тЇзедi. КЈкiрек єуысында Јкпе мен жЇрек орналасєан. 

Кесiртке тек Јкпесi арєылы ¬ана тыныс алады. Оны¦ Јкпесi 
ба єаныкiмен салыстыр¬анда кЇрделi тЇзiлген, я¬ни Јкпе єабыр¬а
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75-сурет. ЖЇйрiк 
кесiрткенi¦

сыртєtы єµрылысы:
1 – мµрын тесiгi; 
2 – кЈз; 3 – тiл;
4 – єабыршаєтар; 
5 – єµлає  тесiгi.
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сы кЈптеген µяшыєтар¬а бЈлiнген. Соны¦ нЎтижесiнде Јкпенi¦ газ 
алмасу бетiнi¦ аума¬ы едЎуiр ке¦ейген.

Кесiрткенi¦ жЇрегi баєанiкi сияєты екi єµлаєша жЎне бiр єа 
рыншадан тµрады, бiрає бiршама кЇрделi тЇзiлгендiктен, єос ме кен
дiлерден айырмашылы¬ы бар. Осы¬ан єарамай оларды¦ а¬засында 
зат алмасу Їдерiсi баяу жЇредi. Кесiрткелер салєынєанды бол 
¬андыєтан денесiнi¦ температурасы єорша¬ан ортаны¦ темпера
турасына байланысты. Сондыєтан да суыє тЇскен со¦, оларды¦ 
єимылдары баяулап, барлыє бауырымен жор¬алаушылар си  яєты 
єимылсыз болып єалады.

Кесiрткенi¦ асєорыту, зЎршы¬ару жЎне жЇйке жЇйелерiнi¦ єµ
рылысы єосмекендiлерге µєсайды. Бiрає дене тепете¦дiгiн саєтайтын 
жЎне єоз¬алыс Їйлесiмiн басєаратын мишы¬ы олар дi  кiне єара¬анда 
кЇштi дамы¬ан. Сондыєтан кесiрткелер єос   ме кен  дiлерге єара¬анда 
шапша¦ єимылдар жа сайды.

КЈбеюi мен дамуы. Бауырымен жор¬алаушыларды¦ жµмыртєасы 
аналы¬ыны¦ жыныстыє жолында µрыєтанады. Аталы¬ыны¦ спер
матозоидтары аналы¬ыны¦ клоакасына тЇседi. Бау ы ры мен жор¬а
лаушыларда басєа єµрлыєта тiршiлiк ететiн жануарлар сияєты 
iштей µрыєтану жЇзеге асады. Аналыє кесiретке 5тен 15ке дейiн 
µрыєтан¬ан жµмыртєаларын кЇн тЇсетiн жерге са   лады. Жµмыртєа
ларын топыраєпен жµ єа етiп кЈмiп єояды. Жµ мыртєалар едЎуiр 
iрi жЎне сарыуызы кЈп болады, сырты єалы¦ єа быєпен єаптал¬ан. 
Терi єабыє жµ мырт єаны єµр¬ап єалудан сає тайды. Жµмыртєаны¦ 
сарыуызы дамып келе жатєан µрыєєа єо рек болады. Кесiртке жµ
мыртєасынан ересек жануар¬а µєсайтын кiшкентай кесiртке шы¬ады.

Регенерациясы. Егер жыртєыш жануар кесiрткенi єµйры¬ынан 
µс тап алатын болса, ол єµйры¬ыны¦ бiр бЈлiгiн тастап, єашып 
ке тедi. °зiлiп єал¬ан єµйрыє бiршама уаєыт єимылдап тµрады. 
Бµл єµбылыс єµйрыє омыртєаларыны¦ бiреуiнi¦ ортасынан сынуы 
нЎтижесiнде жЇзеге асады. Кейiнiрек єµйрыє єайтадан Јсiп шы¬ады, 
я¬ни регенерация єµбылысы жЇзеге асады.

1. Кесiртке денесiнi¦ єµрылысы єандай?
2. Кесiрткенi¦ єайсы сезiм мЇшесi дамы¬ан?
3. Кесiрткенi¦ iшкi єµрылысыны¦ єайсы ерекшелiктерi баєанiкiне µєсамайды?
4. Кесiрткенi¦ жµмыртєасы єалай µрыєтанады?
5. Кесiртке єалай дамиды жЎне Јседi?
6. Регенерация єалай жЇредi?

§ 38. ЖЇйрiк кесiрткенi¦ єµрылысы, кЈбеюi мен дамуы
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Кесiрткенi¦ мЇшелерi мен олар¬а тЎн ерекшелiктердi жµптап жаз:
а) аяєтары; 1) Їстi¦гi, асты¦¬ы, жыпылыєтаушы єабаєтары бар;
Ў) мойны; 2) iшкi, орта, сыртєы бЈлiмдерден тµрады;  
б) кЈзi; 3) денесiне екi бЇйiрден бiрiккен; 
в) єµла¬ы; 4) сипап сезу мЇшесi есептелiнедi; 
г) тiлi; 5) 8 омыртєадан тµрады;
¬) терiсi. 6) єµйрыє єабыршаєпен єаптал¬ан.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Жыпылыєтаушы єабає, дабыл жар¬ає, сипап сезу мЇшесi, тЇлеу, кЈкiрек 
єуысы, iштей µрыєтану, сарыуыз, рефлектор.

Жµмбаєты шеш. 1. Баєаны¦ єос єаба¬ы бар. Нелiктен кесiрткеде Їшiншi 
єаба¬ы да жаєсы дамы¬ан? 2. Нелiктен єоз¬алыс Їстiндегi кесiртке мен 
єолтырауын бауырын жерге сЇйретiп жЇредi?

Жµптап жазу жауаптары: а3, Ў5, б1, в2, г4, ¬6.

   Бауырымен жор¬алаушыларды¦ сан 
 § 39.  алуанды¬ы: єабыршаєтылар отряды

Кесiрткелер. јабыршаєтылар туысына Ўр тЇрлi кесiрткелер 
мен жыландар кiредi. Оларды¦ денесi єабыршаєпен єаптал¬ан. 
Бiздi¦ шЈлдерiмiзде кесiрткелерден дала агамасы, сµр келес 
жЎ не аяєсыз кесiртке – сарлан кездеседi. Ескi ¬имаратты¦ 
єабыр¬аларында тЇнде тiршiлiк етушi геккондарды кездестiру 
мЇмкiн. Гек   кондар кЇндiз єабыр¬а жарыєтарына жасырынып 
алады; тЇн де оларды¦ баяу шырєылда¬ан даусы естiледi. Гек
кондар Ўр тЇр  лi жЎндiктермен жЎне Јрмекшiлермен єоректенедi. 
Республикамыз шЈлдерiнен iрi кесiрткелердi¦ бiрi – келестi 
кездестiруге болады.

Кесiрткелер арасында аяєсыз тЇрлерi де болады. Мысал ре тiн де 
сарлан мен µршыєсап кесiрткенi айту¬а болады. Оларды кЈ бi не се 
жыландармен шатастырады.

Жыландар. Жыландар аяєсыз болады. Олар денесiн ире ле¦ де
тiп, єабыр¬аларына сЇйенген тЇрде єимылдайды. Кесiрт келердi¦ 
ашы  лыпжµмылатын Їшiншi кЈмескi єаба¬ы бар екендiгi ту
ралы жо ¬арыда айтыл¬ан едi. Ал жыландарда мµндай єабає 

8.3. Бауырымен жор¬алаушылар класы
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болмайды. Олар ды¦ мЈлдiр єабаєтары са¬атты¦ Ўйнегi сияєты 
кЈ зiн єаптап тµрады. Кесiрткелер сияєты жыландар да тЇлей
дi. Бi рає жы лан  дар тЇлегенде, оларды¦ терiсi шµлыє тЎрiздi 
сыпырылып тЇ седi. Жыландарды¦ жо¬ар¬ы жЎне тЈменгi жає 
сЇйек терi созылмалы сi¦iрлер арєылы єоз¬алмалы жал¬асєан. 
Сондыєтан олар ау   зын Јте Їлкен ашып, денесiнен едЎуiр жуан 
олжаны да тµ та сымен жµта алады. Жыландар ауада тарал¬ан 
дыбыстарды естi мейдi.

Улы жыландарды¦ ауыз єуысыны¦ Їстi¦гi жа¬ынан кейiнi рек те 
улы бездерi, ал Їстi¦гi жа¬ыны¦ алдында у шы¬аратын екi iрi тiстерi 
орналасєан (76сурет). Жылан шаєєанда бездер бЈлiп шы¬аратын 
у осы тiстердегi тЇтiкше арєылы олжасына немесе дµш паныны¦ 
а¬засына Јтедi. Жыланны¦ µшы айыр тiлi ке сiрт келердiкi сияєты 
сипап сезу жЎне дЎм сезу мЇшесi есептеледi. Жыландарды¦ есту 

§ 39. Бауырымен жор¬алаушыларды¦ сан алуанды¬ы: єабыршаєтылар отряды

2

3

1

76-сурет. јара жылан 
мен оны¦ басы:

1 – улы тiс; 
2 – улы без; 

3 – тiл.

мЇшесi жаєсы дамыма¬ан. Абжыландар мен шаєылдає жыландарда 
жылу сезу а¬засы болады.

Жыландар ЈрмекшiтЎрiздiлермен, кесiрткелермен, жЎндiк тер
мен, балыєтар, баєалар, єµрбаєалар, µсає єµстар жЎне сЇтєо
рек тi лермен єоректенедi. Олар бiреуден бiрнеше жЇзге дейiн 
жµмырт єа салады.

јызылєµм, °стiрт жЎне ўмудария єµмдыєтарында денесiнi¦ 
µзын ды¬ы 70 см келетiн єµм абжыланы тарал¬ан. Бµл жылан улы 
емес. Ол кесiрткелермен, кемiрушiлермен жЎне µсає єµстармен єо 
ректенедi. Олжасын басєа абжыландар сияєты денесiмен орап алып, 
буып Јлтiргеннен со¦ жµтып жiбередi. Бµл жылан тiрi туа ды. Су 
єоймаларында кездесетiн сужылан µсає балыєтар жЎне баєалармен 
єоректенедi. Балыє шаруашылыєтарына жылан бiр шама зиян келтiруi 
мЇмкiн. Алєаптарда¬ы жарлар, єараусыз тастал¬ан ескi ¬имараттар, 
тiптi тµр¬ын Їйлерде шµбар жылан жиi кез  десiп тµрады. Шµбар 
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жылан тЇрлi єµстар жЎне оларды¦ балапандарымен, кемiрушiлер 
жЎне кесiрткелермен єоректенедi.

¤збекстанны¦ о¦тЇстiк аймаєтарында ке¦са¬анає (кобра) 
та рал¬ан (77сурет). Жыланны¦ µзынды¬ы 170 смден 2 мге 
де йiн барады. Бiрер єауiп тЈнгенде немесе адам жаєында¬анда 
жы лан денесiнi¦ алды¦¬ы бЈлiгiн кЈтередi, мойнын жал пайтып, 
ысылда¬ан дыбыс шы¬арады. Ке¦са¬анає єµрбаєа, кесiртке жЎне 
басєа жыландарды µстап жейдi. Бµл жылан Јте улы, оны¦ уы 
медицинада пайдаланылады. О¦тЇстiк аймаєтарда¬ы тауларда 
жЎне тау бЈктерiнде µзынды¬ы 120 смге дейiн ке  летiн кЈлбар 
жылан кездеседi. Жылан єµстар, кемiрушiлер, ке сiрт келермен 
єоректенедi. КЈлбар жыланны¦ уы Јте єауiптi. Ор та Азия 
о¦тЇстiгiндегi шЈлдерде жЎне тау бЈктерiнде µзынды¬ы 80–90 
см келетiн атпажылан тарал¬ан. Жылан¬а тисе¦, ол бiр жер
де тµрып айнала бастайды жЎне оны¦ бЇйiр єабыршаєтары 
бiрбiрiне Їйкелiп, айналатын диiрмен тасы сияєты дыбыс 
шы¬арады. Атпажылан шаєєанда дене Јте єатты ауырады, бiрає 
кЈбiнесе адам сауы¬ып кетедi.

Ташкент жЎне Самарєант облыстарында, сондайає Мы
рзашЈл мен Хорезм шЈлдерiнде єалєантµмсыє жылан кЈп 
кездеседi. Жы лан шаєєан адамны¦ денесi iсiп кетедi жЎне 
температурасы кЈ терiледi. Ауру адам 10–15 кЇннен кейiн 
жазыла бастайды.

5
4

2

3

1

77-сурет. ¤збекстанда¬ы улы жыландар:
1 – єалєантµмсыє; 2 – єара жылан; 3 – атпа жылан; 

4 – кЈлбар жылан; 5 – ке¦са¬анає (кобра).
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Улы жыландар шаєєанда, жараєаттан¬ан жерден уды єанмен 
бiр ге єолмен сы¬ып немесе ауызбен сорып шы¬арып тастау керек. 
Кейiн жараєаттан¬ан жерге марганцовка, сiрке немесе сода єо 
сыл¬ан сумен ыл¬алдан¬ан дЎке немесе маєта басылады. Ал ¬аш єы 
шаралар жасал¬аннан кейiн у¬а єарсы ем єабылдау Їшiн дЎрiгерге 
тез кЈрiну єажет.

1. јабыршаєтылар єалай тЇзiлген?
2. Кесiрткелер єалай тЇзiлген?
3. Жыландар кесiрткелерден єандай белгiлерiмен ажыралып тµрады?
4. ¤збекстан аума¬ында єандай улы жыландар бар?

1. Кесiртке тЇлегенде терiсi: 2. Жылу сезу мЇшесi:
а) тЇгел кЈшiп тЇседi; а) абжыланда, оєжыланда болады;
Ў) бЈлiнiп тЇседi; Ў) шаєылдаєта, кЈлбар жыланда; 
б) жайлап кЈшiп тЇседi. б) абжыланда, шаєылдає жыланда.

3. Сарлан жыланда:
а) аяєтары болмайды;
Ў) жо¬ар¬ы жЎне тЈменгi жаєтары сi¦iр арєылы єосыл¬ан;
б) єабаєтары болмайды.

Кесiрткелердi¦ аты мен олар¬а тЎн ерекшелiктердi жµптап жаз. 
а) геккондар;   1) аяєсыз кесiртке; 
Ў) келестер;   2) шЈлдер мен далаларда кезеседi;
б) сарланжылан;  3) ескi ¬имараттарда кездеседi;
в) агамалар.   4) iрi кесiртке.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
ШЈл агамасы, сарланжылан, ке¦са¬анає, кЈлбар жылан, єалєантµмсыє, 
геккон, келес, шµбар жылан, абжылан, улы тiстер.

Жµмбаєты шеш. Кесiрткенi¦ кЈзi жµмылады, ал жыланны¦ кЈзi 
жµмылмайтыны нелiктен?

ТЈмендегi жµмбаєтарда єайсы жануарлар суреттелген?
38. Сала єµлаш бойы бар, 39. јараса¦ – µпµзын iшек,
 Алабµла тЎнi бар.  Ал µшы оны¦ – тЇйiншек.
40. Ала єамшы µрады, 41. Артында µзын iз єал¬ан,
 Тор¬айларды сорады.  Зер кЈйлектi кiм бол¬ан?

Дµрыс жауаптар: 1Ў, 2б, 3а. 

Жµптап жазу жауаптары: а3, Ў4, б1, в2.

§ 39. Бауырымен жор¬алаушыларды¦ сан алуанды¬ы: єабыршаєтылар отряды

?!
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 § 40. Тасбаєалар жЎне єолтырауындар отрядтары

Тасбаєалар. Тасбаєаларды¦ денесi арєа жЎне єарын жа¬ынан 
сЇ йек жЎне мЇйiзден тЇзiлген берiк кесе сауытпен єаптал¬ан. Са
уыт єабыр¬алар, омыртєа жЎне кЈкiрек сЇйектерiмен байланысєан. 
Бiрер єауiп тЈнгенде тасбаєа басы мен аяєтарын жЎне єµй  ры¬ын 
сауытыны¦ iшiне тартып алады. Тасбаєаларды¦ мойны µзын, басы 
Јте єоз¬ал¬ыш болады. Тiлi жуан жЎне еттi, тiс терi да       мыма¬ан, 
жаєтары мЇйiздi пластинкалармен єаптал¬ан. КЈ зi мен иiс сезу 
мЇшелерi жаєсы дамы¬ан. Омыртєа жотасында мо  йын жЎне єµйрыє 
Јзара єоз¬алмалы бiрiккен, басєа омырт єалары арєа сауытымен 
єоз¬алыссыз бiрiккен (78сурет).

8.3. Бауырымен жор¬алаушылар класы

21

78-сурет. Тасбаєалар:
1 – батпає  тасбаєасы; 2 – шЈл тасбаєасы.

КЈптеген тасбаєалар єµрлыєта, кейбiр тЇрлерi суєоймаларда 
тiршiлiк етедi. Тµщы суда тiршiлiк етуге бейiмделген тЇрлерiнi¦ 
саусаєтары арасында жЇзу жар¬а¬ы болады. Те¦iз тасбаєасы ны¦ 
аяєтары ескек єызметiн атєарады.

Мемлекетiмiздi¦ шЈлдерi мен адырларында Орта Азия тас ба-
єа   сы ке¦ тара¬ан. Тасбаєа жабайы Јсiмдiктердi¦ Јскiндерiмен єо  
рек тенедi. Кейде бидай мен жо¦ышєаны¦ жасыл желектерiн жеп, 
бiршама зиян келтiредi. Ыстыє жаз кЇндерi басталысымен да  лаларда 
тасбаєалар¬а єорек болатын Јсiмдiктер єурап єалады. Ал тасбаєалар 
кЇзге дейiн µйєы¬а кетедi. КЇздi¦ со¦ында, кЇн суи баста¬анда, 
ол пана¬а жасырынып, єысєы µйєы¬а кетедi.
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Еуропаны¦ о¦тЇстiгiнде батпає тасбаєасы кездеседi. Тасбаєа жає
сы жЇзедi жЎне сЇ¦гидi, суда кездесетiн омыртєасыз жа  нуарлармен 
єоректенедi. јиыр Шы¬ыс су єоймаларында тiр шiлiк ететiн терiлi 
тасбаєаны¦ сЇйек сауыты болмайды.

Тропиктiк те¦iздерде тiршiлiк ететiн те¦iз тасбаєасы Јте iрi 
болады, оны¦ салма¬ы 300 кгнан асады. Тасбаєа ескектЎрiздi 
аяє  тарымен суда жЇзiп жЇредi, тек жµмыртєа салу Їшiн ¬ана єµр 
лыєєа шы¬ады.

јолты рауындар отряды. јолты рауындар – алып кесiрткеге µєсай
ды. Дене µзынды¬ы 7 мге жетедi (79сурет). Терiсi арєа жа    ¬ынан 
Јте єалы¦ єалєандармен єаптал¬ан; артєы аяєтарыны¦ саусаєтары
ны¦ арасында жар¬ає тартыл¬ан жЎне екi бЇ йiр ден єы сы¦ єы болып 
келген кЇштi µзын єµйры¬ыны¦ кЈ ме гiмен жЇзедi жЎне сЇ¦гидi. 
јолты рауындарды¦ е¦ iрiсi Нил єол  ты рауыны¦ µзынды¬ы 7 мге 
жетедi. Америка материгiнде тарал¬ан аллигаторлар мен °ндiстан 
гавиалдарыны¦ µзынды¬ы 6,5 мге дейiн болады.

јолты рауындар – жыртєыш жануарлар. Оларды¦ кЈздерi мен 
та нау тесiктерi басыны¦ Їстiндегi тЈмпешiктерге орналасєан. Су   
да жЇзiп жЇрген єолты рауынны¦ мµрын тесiгi мен кЈздерi судан 
сырт єа шы¬ып тµрады. Осылайша єолты рауындар су¬а жа єында¬ан 
жа нуарларды емiнеркiн баєылап тµрады да, сездiр мес тен жаєындап 
барып µстап алады. Аналыє єолты рауын єµрлыєєа шы¬ып, Јзi єаз¬ан 
шµ¦єыр¬а онда¬ан жµмыртєа салады жЎне кЈ  бiнесе жµ мырт єаларын 
Јзi єор¬айды. Жµмыртєадан шыєєан балаларын су¬а алып барады. 

2

1

79-сурет. 
јолтырауындар:

1 – Нил єолты рауыны; 
2 – Миссисипи 
єолты рауыны.
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јолты рауындар басєа бауырымен жор¬алаушылар¬а єара¬анда кЇрделi 
тЇзiлген. Оларды¦ Јкпе єуы сы єалєалармен кЈптеген камералар¬а 
бЈлiнген, жЇрегi тЈрт камералы. Бiрає кЈктамыр мен салатамыр 
єаны жЇректен шы¬ып, араласып кетедi.

јолты рауындардi¦ терiсi жо¬ары ба¬аланады. Терiсiнен Ўдемi 
порт фель, дер, сЈмкелер жЎне аяєкиiмдер тiгiледi. Кейбiр мем
лекеттерде, мЎселен, Кубада єолты рауындар арнайы то¬андарда 
кЈбей тiледi.

Бауырымен жор¬алаушыларды¦ шы¬у тегi. Бауырымен жор¬алау
шыларды¦ ататектерi єосмекендiлер бол¬ан. Бµдан 300 млн. жыл 
бµрын Жер жЇзiнде климатты¦ єµр¬аєтана бастауынан суда тiршiлiк 
ете  тiндер єµрлыєєа бейiмделе баста¬ан; оларды¦ терiсi єалы¦да¬ан; 
Јкпесi ке¦ейiп, терi тыныс алу¬а єатыспайтын болып єал¬ан. Жµ 
мыртєаларыны¦ єабы¬ы єатайып, олар єµрлыєєа жµмыртєа єоя 
баста¬ан. Олардан єазiргi жор¬алаушылар пайда бол¬ан. Суда жЎне 
єµрлыєта мекен ететiндердi¦ басєа бЈлiгi Јз герiп, олардан єазiргi 
єµйрыєтылар мен єµйрыєсыздар келiп шыє  єан.

1. Тасбаєалар сауытыны¦ єµрылысы єандай?
2. Дала тасбаєасы єалай тiршiлiк етедi?
3. јолты рауындар суда тiршiлiк етуге єалай бейiмделген?
4. јолты рауындарды¦ кЇрделi тЇзiлу белгiлерi нелерден тµрады?
5. Бауырымен жор¬алаушыларды¦ шы¬у тегi єандай? 

1. Тасбаєаларды¦ сауыты:
а) єабыр¬а мен жауырын сЇйектерiне бiрiгiп кеткен;
Ў) єабыр¬алар, мойын жЎне омыртєалармен бiрiккен;  
б) єабыр¬алар, омыртєалар жЎне омыраумен бiрiккен.

2. јолты рауынны¦ аналы¬ы: 3. јолты рауынны¦ мµрны, кЈзi:
а) шµ¦єыр єазып, жµмыртєа а) басында¬ы шµ¦єыршада 
 салады;  орналасєан;
Ў) тЇрлi жануарларды Ў) басында¬ы тЈмпешiктерде  
 аулайды;  орналасєан;
б) демалады. б) басыны¦ алды¦¬ы µшында 
   орналасєан.

јолты рауындар мен оларды¦ тарал¬ан жерiн жµптап жаз:
а) Нил єолты рауыны;  1) Америка; 
Ў) аллигатор;   2) °ндiстан; 
б) гавиалдар.   3) Африка.

8.3. Бауырымен жор¬алаушылар класы
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СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Тасбаєалар, сауытєалєан, Орта Азия тасбаєасы, те¦iз тасбаєасы, батпаєшыл 
тасбаєа, терiлi тасбаєа, єолты рауын, Нил єолты рауыны, аллигатор, гавиалдар.

Жµмбаєты шеш. јолтырауынны¦  жЇрегi 4 камералы болады, ол жерде 
салатамыр жЎне кЈктамыр єандары араласпаебды. Ондаеб жа¬даебда 
єалаебда єалаебша єантамырлар оны¦  денейне арамас єан Ўкеледi?

42. Асты – тас, Їстi – тас, 43. Жор¬ала¬ан тасты кЈр, 
 Ортасында – шандыр бас.  Тасєа сы¬ыл¬ан басты кЈр.

Дµрыс жауаптар: 1б, 2а, 3Ў.

Жµптап жазу жауаптары: a3; Ў1; б2.

8.4. јёСТАР КЛАСЫ

јµстар – ауада µшу¬а бейiмделген жылыєанды жануарлар.
Денесi єауырсынмен єаптал¬ан. СЇйектерi же¦iл тЇтiкше тЎ рiз-

дес, сЇйектерiнi¦ єуысына ауа тол¬ан, жаєтары мЇйiз тµмсыєты, 
алды¦¬ы аяєтары єанатєа айнал¬ан. Оларды¦ денесiнi¦ температу-
расы сыртєы орта температурасына байланысты емес. Тыныс алу¬а 
Јкпемен бiрге ауа єапшыєтары да єатысады. ЖЇрегi тЈрт камералы, 
жыланєанды жануарлар жµмыртєа єойып кЈ бе йедi.

јµстарды¦ єµрылысын зерттегенде кЈк кептер мысал¬а алын      ды.

 § 41.    КЈк кептердi¦ сыртєы єµрылысы

Дене пiшiнi. Кептердi¦ денесi бас, мойын, дене жЎне аяєтардан 
тµрады (80сурет). Онша Їлкен болма¬ан µзын жЎне Јте єоз   ¬алмалы 
мойын арєылы денеге жал¬асєан. Кептер мойнын бµрып, єоректi 
шоєып, тµмсы¬ымен єµрса¬ын, єанаты мен єµйры¬ында¬ы єауыр
сындарын тазалай алады. јµстар µшып бара жатєанда жайыл¬ан 
єанаты єалыєтау жазы¬ын тЇзедi (81сурет). Аяєтарыны¦ тЈменгi 
бЈлiгi жЎне тырнаєты саусаєтары мЇйiз єа    быршаєты єатты терiмен 
єаптал¬ан. Кептер жерде тек екi ая ¬ына сЇйе нiп єана жЇредi.

§ 41. КЈк кептердi¦ сыртєы єµрылысы

?!
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Дене жамыл¬ысы. јµстарды¦ терiсi єауырсынмен єаптал¬ан. ја
у ырсын да єµрылысына єарай жабын єауырсын жЎне мамыєтар¬а 
бЈ лiнедi. Жабын єауырсындар єызметiне єарай жамыл¬ыжабын 
(дене бетiндегi мамыєтар), єа¬у (єанаттар), басєару (єµй рыє), 
мамыєты єауырсындар¬а ажыратылады. јауырсын жi¦iшке жЎне 
єатты сояудан, сол сояуды¦ екi жа¬ында орналасєан ке¦ жµм сає 
желпуiштен тµ  рады. јауырсын желпушi сояудан шы¬ып, бiр тiндеп 
екi єатар болып тармаєталатын мЇйiзденген мµртшаларды¦ єалы¦ 
то рынан пайда болады. јауырсын бiлiгiнi¦ тЈ мен гi желпуiшсiз µшы 
терiдегi єауырсын єалтасына кiрiп тµрады. ја уырсын сояуынан 
шы¬атын 1єатарда¬ы мµртшалар Јзара па рал лель орналасєан. ўрбiр 
мµртшаны¦ екi жа¬ында одан да жi ¦iш керек 2єатар мµрт  шалар 
орналасєан. Бiрбiрiнi¦ Їстiне тЇсiп тµратын кЈр шi лес мµртшалар Јте 
µсає iлгектермен єосылып кет      кен (82сурет). јауырсындар же¦iл, 
иiлгiш жЎне ауа Јткiз бейтiн болады. јµс тар µшєанда єанат жЎне 

1 2 3

4 56

81-сурет. Кептер 
єанатыны¦ єµрылысы:

1 – тоєпан жiлiк; 
2 – кЎрi жiлiк; 

3 – саусає сЇйектерi; 
4 – бµлшыєеттерi; 

5 – негiзгi желпуiш 
єауырсындары; 

6 – демеушi желпуiш 
єауырсындары. 

1

11

10

9

2
3

4

5
8

7

6

80-сурет. Кептердi¦ сыртєы єµрылысы:
1 – бас; 2 – мойын; 3 – єанат; 4 – єµйрыє; 5 – Їсткi тµмсыє; 6 – ас ты¦  ¬ы тµм сыє; 

7 – тiл; 8 – мµрын тесiгi; 9 – єµлає тесiгi; 10 –  саусаєтар; 11 – жiлiншiк.
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єµйры¬ында¬ы єа¬у жЎне басєару єауырсындары бiрiнi¦ Їстiне бiрi 
черепица сияєты тЇ сiп, кЈтеру бет кейiн тЇзедi.

Жамыл¬ы єауырсындарды¦ астында мамыєты єауырсындар ор
наласєан. Оларды¦ желпуiшi жµмсає жЎне кеуек болады; 2єа  тарда¬ы 
мµртшалары болмайды. Су єµс тарында мамыєты єа уырсындар бо
лады. јауырсынны¦ сояуы Јте єысєа, мµртшалары оны¦ µшында 
єылєалам сияєты орналасєан. јауырсындар де не дегi жылуды жаєсы 
саєтайды. јµстар тЇлегенде ескi єауырсындары тЈгiлiп, оларды¦ 
орнына жа¦алары пайда болады.

јµстарды¦ терiсiнде бездер дамыма¬ан: тек су єµстарыны¦ єµй    
ры¬ы негiзiнде єµйымшає безi болады. јµс тµмсы¬ымен осы безден 
май тЎрiздi сµйыєтыєты сы¬ып шы¬арып, єауырсындарына жа¬ып 
тµрады. Май єауырсындарды иiлгiш жЎне серпiмдi ете дi. Суда жЇ
зетiн єµстарды¦ майлан¬ан єауырсындары су жµє тыр   майды. јµстар
ды¦ єауырсынсыз ая¬ында¬ы µсає єабыршаєтар жор¬алаушылар 
терiсiндегi мЇйiз єабыршаєтар¬а µє сайды. Оларды¦ єауырсындары, 
тµмсы¬ы, тырнаєтары да мЇ йiз  ден тЇ зiлген.

1. јµстарды¦ дене єµрылысы єандай?
2. Жабын єауырсындарды¦ єµрылысы єандай?
3. Мамыє єауырсындар мен мамыєтар єалай тЇзiлген?
4. Жабын єауырсындар єандай єызмет атєарады?
5. Мамыє єандай мiндеттi атєарады?
6. јµйымшає бездерi єандай єызмет атєарады?

1. Мамыєтар жаєсы дамы¬ан: 2. МЇйiзтЎрiздi терiсi болады:
а) орман єµстарында; а) ая¬ында жЎне сауса¬ында;
Ў) дала єµстарында; Ў) тµмсы¬ы мен мойнында; 
б) су єµстарында. б) аяєты¦ сира¬ында.

3. Суда жЇзгiш єµстарды¦: Ў) тµмсы¬ы мЇйiзбен єаптал¬ан; 
а) жабын єауырсыны єалы¦. б) єµйымшає бездерi дамы¬ан.

§ 41. КЈк кептердi¦ сыртєы єµрылысы

A ў
Б

3

1

2

82-сурет. јµс єауырсыныны¦ єµрылысы:
А – желпуiш єауырсын; ў – мамыєты єауырсын; Б – мамыє; 1 – єалам µшы; 

2 – бiрiншi жЎне екiншi єатарда¬ы мµртшалар; 3 – сояу.



142

јауырсындарды оларды¦ мiндеттерiмен єоса жµптап жаз:
а) єа¬у;   1) µшєанда денесiн ба¬ыттайды;
Ў) басєару;   2) дененi¦ бетiн єаптап тµрады;
б) жабын;   3) денеде жылуды саєтайды;
в) мамыєтар.   4) кЈтеру беткейiн тЇзедi.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал. 
јауырсын єабаты, жабын єауырсын, басєару єауырсыны, єа¬у єауырсыны, 
мамыє єауырсын, жамыл¬ы жабын єауырсыны, мамыєтар, єµйымшає безi.

Жµмбаєты шеш. 1. јµстарды¦ бойы денесiне єара¬анда µзын Ўрi єоз¬ал¬ыш, 
денесiнi¦ єысєалы¬ы мен ша¬ынды¬ыны¦ єµстар Їшiн єандай ма¦ызы 
бар? 2. Нелiктен Їй єµстары µша алмайды? 3. Нелiктен єµс етi тез 
єорытылатын диеталыє та¬ам болып саналады?

Дµрыс жауаптар: 1б, 2а, 3б. 

Дµрыс жµптыєтар: а4, Ў1, б2, в3. 

 § 42.  КЈк кептердi¦ єа¦єасы мен бµлшыєеттерi

ја¦єасы. КЈк кептердi¦ жЎне басєа єµстарды¦ єа¦єасы бас, 
омырт    єа жотасы, єанат, аяє, тоєпан жiлiк жЎне жамбас белдеу
лерiнен тµрады (83сурет). ја¦єаны¦ єµрылысы єµстарды¦ µшу ¬а 
бейiмделгендiгiн бiлдiредi. ТЇтiкшетЎрiздi сЇйектердi¦ єуысында ауа 
бол¬андыєтан Јте же¦iл болады. Бiрєатар сЇйектер єосылып Јс   
кендiктен єµстарды¦ єа¦єасы жор¬алаушылар¬а єара¬анда едЎ   уiр 
мыєты Ўрi берiк болады.

Бас єа¦єасы жµмыр бассЇйек сауытынан, аумаєты кЈз ша расы, 
жо¬ар¬ы жЎне тЈменгi жаєтан тµрады. Жаєтары мЇйiзбен єап тал¬ан 
тµмсыєєа айнал¬ан, тiстерi болмайды. БассЇйек єа¦єа сында тек 
тЈменгi жає єана єоз¬алмалы болады.

Омыртєа жотасыны¦ мойын бЈлiгi µзын єоз¬алмалы омыртєа
лардан тµрады. јµс басын 1800єа бµрып, денесiн єоз¬алтпастан 
жЎне иместен айналасында¬ы єоректi шоєи алады. Арєа омырт
єалары бiрбiрiмен тµтасып кеткен. Бел, єµйымшає жЎне єµй рыє 
омыртєалары Јзара єосылып, тµтас єµйымшає сЇйегiн єµ  райды. 
јµйрыє сЇйегi єµстарды¦ єµйры¬ында¬ы ба¬ыттауыш єа уыр сын
дарына тiрек єызметiн атєарады. Омыртєа жотасыны¦ кЈкiрек бЈлiгi, 
єабыр¬алар мен тЈссЇйек кЈкiрек єу ысын єµрайды. ТЈс сЇ    йе гiнi¦ 

8.4. јµстар класы
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тЈменгi жа¬ы ке¦ейiп, єайыєєа µєсас єыртЈс сЇйегiн єµрайды. Бµл 
сЇйекке єанаттарды єоз¬алысєа кел тi ретiн бµлшыєеттер бi рiк кен. 
јабыр¬а сЇйектерiнi¦ бiр µшы арєа омыртєаларымен, екiншi µшы 
тЈссЇйегiмен єоз¬алмалы байланыс єан.

јанаттарыны¦ белдеуi кЈкiрек тiрек сЇйектен, жауырын жЎне 
айыр сЇйектерiнен єµралады. Кеуде сЇйектерiнi¦ µшы Јзара бi тi
сiп кеткен. јанат єа¦єасы тоєпан жiлiк, кЎрi жiлiк жЎне бiр
неше єанат саусає сЇ йек   терiнен єµрал¬ан. јµстарды¦ єанатында 
тек єана Їш саусає болады, осынысымен олар єосме кен дiлер мен 
жор¬алаушыларды¦ бес саусаєты алды¦¬ы аяєтарынан ерек  шеленедi. 
јанатында¬ы майда саусає сЇйектерi єосылып, тµтас бiр сЇйектi 
єµ рай   ды. Саусає саныны¦ азаюы мен µсає сЇйек тердi¦ єосыл¬ан
дыєтан саусає сЇйегi берiк болады. Аяє бел деуiнi¦ єа¦єасы Їш жµп 
жамбас сЇйегiнен єµрал ¬ан. Бµл сЇйектер омыртєа жотасыны¦ бел 
жЎне сегiзкЈз бЈлiк те рi мен жЎне алды¦¬ы єµйрыє омыртєаларымен 
єоз¬алмайтын болып бiтiсiп кеткен.

Кептердi¦ аяє єа¦єасы жуан ортан жiлiк, екi сирає, жiлiншiк 
жЎ не саусає сЇйектерiнен тµрады. Жiлiншiк тек єµстар¬а ¬ана тЎн 
болып, бiрнеше µсає сЇйектердi¦ бiрiгуiнен пайда бол¬ан. Жi  лiншiк 
сЇйегiнi¦ тЈменгi µшына саусає сЇйектерi келiп тµтас єан. Жiлiншiк 
сЇйегi єµс денесiн тiк кЈтерiп тµру¬а жЎне єо нып жатєан єµсты¦ 
денесiне берiлетiн екпiндi азай ту¬а мЇм кiндiк бе редi.

§ 42. КЈк кептердi¦ єа¦єасы мен бµлшыєеттерi
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83-сурет. Кептер єа¦єасы:

1 – бас; 2 – тµмсыєЇстi; 
3 – тµмсыєасты; 4 – мо 
йын омыртєалары; 5 – 
тоє пан жiлiк; 6 – ар єа 
омыртєалары; 7 – айыр 
сЇйек; 8 – єар¬а сЇйек; 9 
–  тЈссЇйек; 10 – єыр тЈс; 
11 – сирає; 12 – ортан 
жiлiк; 13 – жi лiн шiк; 14 – 
аяє саусає сЇйек те рi; 15 – 
саусаєтар; 16 – жам  бас; 17 
– єанат сау  сає сЇ йектерi; 
18 – кЎ   рi жiлiк; 19 – єа
быр ¬а лар; 20 – єµй рыє 
омырт   єалары.
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Бµлшыєеттерi. Бiр жµп Їлкен кЈкiрек бµлшыєеттердi¦ салма¬ы 
басєа барлыє бµлшыєеттердi¦ салма¬ына те¦ келедi. КЈкiрек 
бµлшыєет терiнi¦ бiр µшы тоєпан жiлiкке, екiншi µшы єыртЈске 
бiрiгедi. °л кен кЈкiрек бµлшыєеттерi жиырыл¬анда, єанаттар 
тЇсiрiледi. Айыр сЇ   йек бµл шыєеттерiнi¦ жиырылуы нЎтижесiнде 
єанаттар кЈте рi ледi.

Жаєсы дамы¬ан аяє бµлшыєеттерi єµстарды¦ жерде єоз¬алуы
на кЈмек бередi. Аяє буындары арєылы сi¦iрлер Јткен. Сi¦iр дi¦ 
µшы саусаєтар¬а бiрiгедi. јµс бµтаєєа єон¬анда ол сi¦iрлер тар
тылады жЎне саусаєтар сы¬ылып, бµтаєты мыєтап µс тап тµрады. 
Сондыєтан єµстар а¬ашты¦ бµта¬ында емiнеркiн отырып, єµлап 
тЇспей µйыєтай алады.

1. јанєа єµрылысыны¦ єайсы ерекшелiктерi єµстарды¦ 
  µшуына бейiмделуiмен байланысты?
2. Бас єа¦єасы єандай сЇйектерден єµрал¬ан?
3. јайсы сЇйектер кЈкiрек єуысын єµрайды?
4. јанат єа¦єасы єандай сЇйектерден тµрады?
5. Аяє єа¦єасы єандай сЇйектерден єµрал¬ан?
6. јµстарды¦ єайсы бµлшыєетi кЇштi дамы¬ан?

1. јµстарды¦ жаєтары: 2. јыртЈс сЇйегiне бiрiккен:  
а) басы єоз¬алмалы бiрiккен; а) Їлкен кЈкiрек бµлшыєеттерi;  
Ў) мЇйiз тµмсыєєа айнал¬ан; Ў) айыр сЇйек бµлшыєеттерi;  
б) мЇйiз тiстермен єаптал¬ан. б) кiшi кЈкiрек бµлшыєеттерi.  
     
3. јµстарды¦ кЈкiрек єуысын:
а) арєа омыртєалары, єабыр¬алары, тЈс сЇйегi єµрайды;
Ў) єабыр¬алар, айыр сЇйек, тЈс сЇйегi єµрайды;
б) айыр сЇйек, кЈкiрек, кЎрi жiлiк жЎне омыртєалар єµрайды.

јµс бµлшыєеттерi мен оларды¦ мiндетiн жµптап кЈрсет:
а) Їлкен кЈкiрек;   1) єанатын кЈтередi; 
Ў) айыр сЇйек;   2) жерде єоз¬алады; 
б) аяє.    3) єанатын тЇсiредi.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
МЇйiздi тµмсыє, бас сауыты, єыртЈс сЇйегi, єар¬а сЇйек, жiлiншiк, Їлкен 
кЈкiрек бµлшыєеттерi, айыр сЇйек бµлшыєеттерi.

Дµрыс жауаптар: 1Ў, 2а, 3а.

Жµптап жазу жауаптары: а3, Ў1, б2.

8.4. јµстар класы
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5-зертханалыє жµмыс.
јµстарды¦ сыртєы єµрылысы мен 

єауырсын єабаты

Керектi жиhаздар: єµс єа¦єасы, єауырсындар жина¬ы, єол 
лупасы, микроскоп.

Зертханалыє жатты¬у тЈмендегi тЎртiппен жЇргiзiледi:
1. ја¦єа кЈмегiмен єµсты¦ сыртєы єµрылысын зертте. јµсты¦ 

басын, мойнын, єанаттарын, єµйры¬ы мен аяєтарын зер салып єара.
2. јµс тµмсы¬ыны¦ єµрылысын кЈзден кешiр. Тiлiн, мµрнын 

жЎне єµлає тесiктерiн тап.
3. јµс аяєтарыны¦ тЈменгi бЈлiгi єабыршаєтармен єаптал¬анына 

мµєият зер сал. Аяєтарында¬ы бармаєтарды санап, оларды¦ єалай 
орналасєанды¬ына мЎн бер.

4. јµсты¦ єауырсын єабатын жiтi зертте. јауырсындарды¦ єµс 
денесiнде єалай орналасєанды¬ына назар аудар. Е¦ iрi жЎне е¦ 
майда єауырсындарды¦ єалай орналасєанды¬ын аныєта.

5. Жамыл¬ы контур єауырсындарды мµєият єарап, єауырсынны¦ 
µшын, желпуiшiн жЎне Јзегiн тап. јауырсын желпуiшiндегi 
мµртшаларды¦ єалай орналасєанын лупаны¦ жЎне микроскопты¦ 
кЈмегiмен аныєта. јауырсын желпуiшiн инемен шµєылап, 
микроскопты¦ кЈмегiмен бiрiншi жЎне екiншi єатарда¬ы 
мµртшаларды зертте.

6. Желпуiшi шµєылан¬ан єауырсынды єысыл¬ан саусає
тары¦ны¦ арасынан Јткiзiп, желпуiштi¦ єайтадан Јз єалпына 
келуiн баєыла. 

7. јауырсын мен мамыєты єауырсынны¦ єµрылысын салыстырып 
кЈр жЎне оларды¦ арасында¬ы айырманы аныєта. јауырсын иен 
мамыє єауырсынны¦ єµрылысын дЎптерi¦е сызып ал.

8. јµстар мен бауырымен жор¬алаушыларды¦ сыртєы єµры
лысында жЎне терi жамыл¬ысында єандай µєсастыєтар бар екенiне 
кЈ¦iл бЈл.

§ 42. КЈк кептердi¦ єа¦єасы мен бµлшыєеттерi
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   јµстарды¦ iшкi єµрылысы 
§ 43.   мен сезу мЇшелерi

Асєорыту жЇйесi. јµстар єорегiн тµмсы¬ымен шоєиды. Тµ м
сыє  ты¦ єµрылысы жЎне Јлшемi єоректi¦ тЇрiне, єоректену Ўдi
сiне байланысты болады. Тiстерi болма¬андыєтан єµстар єоректi 
бЇтiн кЇйiнше жµтады. Бiршама iрi єоректi тµмсы¬ымен шоєып, 
Їзiп алып жµтады. ДЎнмен єоректенетiн єµстарды¦ (мЎселен, 
кеп   тер) жµтєынша¬ыны¦ кейiнгi бЈлiгi ке¦ейiп, азыє єоры 
сає   талатын мЇше – жемсау¬а айнал¬ан (84сурет). јµстарды¦ 
єар ны екi бЈлiктен тµрады. Алды¦¬ы бездi бЈлiктен бЈлiнiп 
шы¬атын єарын сЈлiнi¦ Ўсерiнде жем жµмсарады. јарынны¦ 
екiн шi бµлшыєеттi бЈлiгiнде єµстар жµтатын µсає тастар жемдi 
µсаєтау ¬а кЈмек бередi.

8.4. јµстар класы
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84-сурет. Кептердi¦ асєорыту, 
зЎршы¬ару жЎне тынысалу жЇйесi.

1 – ауыз єуысы; 2 – жемсау;
3 – єызылЈ¦еш; 4 – єарын; 

5 – єарынасты безi; 6 – клоака; 
7 – бЇйрек; 8 – ке¦iрдек; 

9 – Јкпе; 10 – ауа єапшы¬ы; 
11 – бауыр.

јµстар денесiнде температураны¦ тµраєты болуы жЎне оларды¦ 
µшуы Јте Їлкен энергияны талап етедi. Сондыєтан єµстар жиi
жиi єоректенiп тµрады; тiршiлiгiнi¦ кЈп бЈлiгiн олар жем табу¬а 
жµмсайды. Ас оларды¦ iшегiнде жылдам єорытылады.

јµстарды¦ iшегi клоака¬а жал¬асады. Клоака¬а жыныстыє мЇ 
шелердi¦ шы¬ару жолы жЎне несеп жолы да жал¬асады. Клоакада 
несеп нЎжiспен араласып сыртєа шы¬арылады.

Тынысалу жЇйесi. јµстар едЎуiр кЇрделi Јкпе арєылы тыныс 
ала ды. Тыныс алу¬а ауа кЈпiршiктерi де єатысады (84сурет). 
КЈ пiршiктер iшкi мЇшелердi¦ iшiнде орналасєан жЎне Јкпемен 
бай  ланысєан. јµстар жерде кЈкiрек єуысыны¦ ке¦ейiптарылуы 
арєылы тыныс алады. ёшатын єµстарды¦ єанаты кЈтерiлiптЇс кенде 
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кЈпiршiктер де ке¦ейiптарылады. Мµнда ауа алмасуы екi рет: ауа 
Јкпеге кiргенде жЎне кЈпiршiктен шы¬ып жатєанда жЇ зе  ге асады. 
јµс єанша єанатын кЈп єаєса, Јкпе арєылы ауа ай налымы сон
шалыє жылдам жЇредi. Сол Їшiн µшєан єµсты¦ ты  нысы буылып 
єалмай, керiсiнше жылдамдайды. Кептер бiр ми  нутта тыныш 
тµр¬анда 26 рет, ал µшєанда 400 рет тыныс алады. Бµдан тыс ауа 
кЈпiршiктерiне кiретiн ауа єµстарды¦ денесiн салєындатып тµрады. 

јанайналым жЇйесi екi єанайналым ше¦берiнен тµрады. ЖЇ регi 
тЈрт камералы: екi жЇрек єµлаєшасы жЎне екi єарыншадан тµ рады 
(85сурет). Сондыєтан салатамыр мен єантамыр єаны бЇ тiндей 
бЈлiнiп, жЇректен денеге оттегiне бай салатамыр єаны ке ледi. 
јµстар жЇрегiнi¦ жµмыс iстеуi оларды¦ єоз¬алуымен байланысты. 
МЎселен, кептердi¦ жЇрегi тыныш тµр¬анда 165 рет, ал µшєанда 
550 рет жиырылады. Зат алмасу Їдерiсi єµстар а¬засында Јте тез 
Јтетiндiктен, оларды¦ дене температурасы 420Сты єµрайды, кейбiр 
єµстардiкi тiптi 44,50С єа жетедi.

§ 43. јµстарды¦ iшкi єµрылысы мен сезу мЇшелерi
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85-сурет. Кептердi¦ єанайналым жЇй-
есi жЎне жЇрегiнi¦ єµрылысы:

1 – жЇрек; 2 – Јкпе; 3 – кiшi єа
найналым ше¦берi; 4 – Їлкен єан 
ай налым ше¦берi, 5 – жЇректi¦ о¦ 

жає єµлаєшасы; 6 – жЇрек тi¦ о¦ жає 
єарыншасы; 7 – жЇ рек  тi¦ сол жає 

єµлаєшасы; 8 – жЇректi¦ сол жає  єа
рыншасы; 9 – аорта; 

10 – Јкпе салатамыры; 11 – кЈк
тамыр; 12 – Јкпе кЈктамыры.

Сезу мЇшелерi. јµстарды¦ кЈзi Јте жаєсы дамы¬ан. Кейбiр 
єµс тарды¦ кЈзi адамдiкiне єара¬анда 100 есе Јткiр болады. Олар 
тЇстi де жаєсы ажырата алады. јµстар жаєсы естидi, бiрає иiстi 
жаєсы ажырата алмайды.

ЖЇйке жЇйесi. јµстарды¦ бас миы едЎуiр iрi жЎне кЇрделi тЇ
зiлген (86сурет). Оларды¦ сан алуан мiнезєылыєтары миыны¦, 
Ўсiресе алды¦¬ы жартышарларды¦ кЇштi дамы¬анды¬ымен бай
ланысты. јµстарды¦ мишы¬ыны¦ єабы¬ында иiрiмдер кЈп бо лады. 
Оларды¦ Ўр тЇрлi єоз¬алыстары мишыєпен байланысты. Бi рає 
оларды¦ Ўрекеттерi (жµп єµру, µя жасау, жµмыртєа басу, бала 
ба¬у) туа бiткен инстинкт болып саналады.
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јµстарда тiршiлiк барысында Ўр тЇрлi шартты рефлекстер пай
да болады. МЎселен, жµмыртєадан шыєєан балапандар кЈзiне кЈ
рiнген барлыє нЎрсенi шоєып кЈредi. Кейiнiрек, олар жеуге бо
латын жЎне жеуге болмайтын нЎрселердi ажырата бiлудi Їй ренедi; 
Јз иесiн танитын, оны¦ даусына назар аударатын болып єалады. 
јµстарды¦ ауада шамалап жол табу ерекшелiгi де жаєсы дамы¬ан. 
Бµл ерекшелiктi¦ єµстарды¦ µшып кетуi мен єайтып ке  луiнде Їл
кен ма¦ызы бар.

јµстар Ўр тЇрлi дыбыстарды¦ кЈмегiмен Јзара байланыс 
жасайды. Олар сайраумен бiрге тынышсыздыєты, єауiптi, шаєы
руды ескертетiн дыбыстар шы¬арады, басєа тЇрдегi єµстармен 
єа рымєатынаста болады. јар¬а, єаратор¬ай, алаєар¬а жЎне 
тотыєµс жеке сЈздердi, тiптi сЈйлемдердi есiнде саєтап, єай
талай алады.

1. јµстарды¦ асєорыту жЇйесi єалай тЇзiлген?
2. јµстар єалай тыныс алады?
3. јµстарды¦ єанайналым жЇйесi єалай тЇзiлген?
4. јµстарды¦ бас миыны¦ єµрылысы єандай?
5. јµстарда тiршiлiк барысында єандай рефлекстер пайда болады?
6. јµстарды¦ єайсы сезiм мЇшелерi дамы¬ан?

1. Клоака¬а тµтасатын мЇшелер жолы:
а) iшек, єарын, жыныс бездерi;
Ў) iшек, жыныс бездерi, несеп;
б) несеп, Јт, жыныс безi.
2. јµстарды¦ бас миыны¦:
а) алды¦¬ы бЈлiгi жЎне мишы¬ы кЇштi дамы¬ан;
Ў) орталыє ми жЎне мишы¬ы жаєсы дамы¬ан;
б) жартышарлары жЎне мишы¬ы Ўлсiз дамы¬ан.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал. 
Жемсау, бµшыєеттi єарын, бездi єарын, ауа кЈпiршiктерi, салатамыр єаны, 
кЈктамыр єаны, мишыє иiрiмдерi.

8.4. јµстар класы

21

4

3

42

1
3

ўA

86-сурет. јµс миыны¦ 
єµрылысы:

А – Їстi¦гi жа¬ынан кЈрi
нiсi; ў – бЇйiр жа¬ынан 
кЈ  рiнiсi: 1 – Їлкен ми 
жар ты шар  лары; 2 – ор
та¦¬ы ми; 3 – мишыє; 4 

– сопаєша ми.
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Жµмбаєты шеш. 1. Атабабаларымызды¦: “јµсты¦ єиын кЈбiрек сал¬анда, 
егiн єурап єалады”, – деуiнi¦ себебi неде? 2. јµстар єалайша Јкпеге 
бiр рет кiрген ауадан екi мЎрте тыныс алады?

Дµрыс жауаптар: 1Ў, 2а.

   јµстарды¦ кЈбеюi, 
 § 44.   дамуы жЎне шы¬у тегi

КЈбею кезе¦i. јыс Јтiп, ауа жылынысымен єµстар кЈ бею ге 
дайындыє жасай бастайды. Кейбiр єµстар ерте кЈктемде, ал та¬ы 
басєалары кЈктемнi¦ орталарында кЈбеюге кiрiседi. јµс     тарды¦ 
кЈбею кезе¦i жµмыртєадан шы¬атын балапандар Їшiн єоректi¦ 
мол болуына байланысты.

Жµп єµруы. КЈптеген єµстарды¦ аталы¬ы жЎне аналы¬ы 
кЈ бею кезе¦iнде жµп єµрады. ёсає єµстар, мЎселен, кЈпте
ген тор ¬айтЎрiздi жЎне орман кептерiнi¦ жµптары тек бiр 
маусымдыє, жыртєыштар жЎне басєа iрi єµстарды¦ (дегелек
тер, єµтандар) жµ бы µзає жылдар саєталып єалады. Бiрнеше 
єµстар бiр аталы¬ы жЎне бiрнеше аналыєтарынан єµрал¬ан 
топ єµрайды. Кейбiр тауыєтЎрiздiлер (єµрлар, са¦ырауєµрлар) 
уаєытша жµп єµ райды. јµстарды¦ жµбы сараланып та¦далады. 
Аталыє єµстар жµп єµрудан алдын сайрайды немесе биге тЇсiп 
жатєандай Ўрекет жасап, аналы¬ын шаєырады. Са¦ырауєµрлар 
мен єµрларды¦ Ўтештерi ашыє ала¦да Јзара таласу Їшiн жи
налады. Олар єанаттары мен єµйры¬ын жайып, Јзiн кЈрсетуге 
Ўрекет етедi. Бµл уа єыт та оларды¦ арасында єысєа мерзiмдi 
тЈбелес те болып Јтедi.

ёя салу. КЈптеген єµстар жµмыртєалау Їшiн µя салады 
(87су  рет). Жыртєыш єµстар, лЎйлектер, єар¬алар бµталардан 
ке се  тЎ рiз дi µя салады. Тоєылдає пен кЈкшымшыє сияєты ор
ман єµс  тары а¬аштарды¦ єуысына, Їйрек пен тырналар жерге 
µя салады. јыс      тау єарлы¬аштары Їйлердi¦ бµ¬аттары астын
да¬ы а¬аш бЈренелердi¦ Їстiне немесе єабыр¬а¬а домалаєтан¬ан 
балшыєты сi    ле кейiмен жабыстырып µя салады. Кейбiр єµстар, 
мЎселен, кЈ кек, єайра µя салмайды. КЈкек жµмыртєасын басєа 

§ 44. јµстарды¦ кЈбеюi, дамуы жЎне шы¬у тегi

?!
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єµсты¦ µя сы на тастап кетедi. јайра жала¦аш жартасєа жµмырт
єа салып, оны басып жатады.

Жµмыртєаны¦ єµрылысы. јµстарды¦ жµмыртєасы iрi болады 
(88сурет). Жµмыртєаны¦ ортасында сарыуызы бар, сарыуызды сµй

ыє ає ауыз орап тµрады. Сарыуыз 
екi жа¬ында¬ы арєаншаны¦ кЈме
гiмен жµмыртєа єа бы  ¬ына орны¬ып 
тµрады. ёрыє тегершiгi сарыуызды¦ 
сыртында орналасєан. јµс жµмыртєа 
ба  сып жатєанда жµмыртєаларды 
бiрєалыпты жылыту Їшiн оларды 
ая¬ымен оєтыноєтын айналдырып 
тµрады. Жµмыртєа ай  нал¬анда сары
уыз да айнал¬анымен, µрыє тегершiгi 
Їнемi са    рыуызды¦ Їстiнде, я¬ни єµс
ты¦ денесiне жаєын тµрады.

ШЈже жЎне єызылшаєа балапан 
ашатын єµстар. јыр¬ауыл, бЈдене, 
Їйрек, єаз жЎне асыранды єµстар 

8.4. јµстар класы

3

4

1

2

87-сурет. 
јµстарды¦ µясы:

1 – бiзтµмсыє; 
2 – єµрєылтай; 

3 – єызыл тор¬ай;
4 – єарлы¬аш.

3

5

6

4

3

2

1
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8

88-сурет. јµс жµмыртєасыны¦ 
єµрылысы: 

1 – Ўкєабыє; 2 – Ўкєабыє  
астында¬ы перде; 3 – ауа єуысы; 

4 – сµ йыє  аєуыз; 5 – аєуыз 
арєанша; 6 – са руыз перде; 

7 – саруыз; 8 – µрыє  тегершiгi.
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ашєан балапандарды¦ денесi мамыєпен єаптал¬ан жЎне кЈзi 
ашыє бол¬андыєтан, жµмыртєадан шыєєаннан кейiн кЈп Јтпей 
анасыны¦ со  ¦ынан жЇгiрiп кетедi. Олар шЈже ашатын єµстар 
делiнедi.

Кептер, єарлы¬аш, тор¬ай, єар¬а, орман кептерi, дегелек та¬ы 
басєа да жыртєыш єµстарды¦ жµмыртєасынан шыєєан балапаны 
кЈздерi жµмулы, єµлає тесiгi жабыє, жала¦аш денесi сирек ма
мыєпен єаптал¬ан болады. Оларды аталыєаналыє єµстар ба¬ады. 
Мµндай єµстар µя салатын немесе єызылшаєа балапан ашатын 
єµстар деп аталады.

ёрпа¬ына єамєорлыє жасауы. јµстарды¦ µрпа¬ына єамєор
лыє жасауы жµмыртєа басу, балапандарын ба¬у, жылыту 
жЎне оларды єор¬аудан тµрады. Бiрер єауiп тЈнгенде аналыє 
єµс жауына айбат шегiп, балапандарын єор¬айды. Бiрiгiп µя 
салатын єµстар, мЎселен, єаратор¬айлар жауын сезгенде бар 
даусымен єиєулап, басєа єµстарды кЈмекке шаєырады. Ба
лапан ашатын єµстарды¦ аналы¬ы єауiп тЈнгенде дыбыспен 
балапандарын ха бар ландырады; балапандар тез жасырынып 
алады. Аналыє єµс жа у ына айбаттанады. Жор¬а дуадаєты¦ 
µр¬ашысы жыртєыш жануарды¦ назарын Јзiне єарату¬а жЎне 
балапандарынан алыс тату¬а айла жасайды. Ол жараєаттан¬ан 
болып, єанаттарын сЇй ретiп, жыртєышты¦ алдына тЇсiп жЇгiре 
бастайды. јµстар єорек болатын нЎрсенi тапєанда да, дыбыс 
шы¬арып, балапандарын ша  єырып алады.

јµстарды¦ шы¬у тегi. јµстар ежелгi жор¬алаушылардан 
келiп шыє єан. Оларды¦ е¦ ежелгi ататегi – археоптерикстi¦ 
тасєа ай    нал¬ан сЇйегi мен єауырсындары табыл¬ан (89сурет). 
Жаєтары, тiстерi жЎне 20 омыртєасы бар µзын єµйрыєты бо
луымен ар  хеоптерикс жор¬алаушылар¬а; денесiнi¦ єауырсынмен 
єаптал¬анды¬ы, алды¦¬ы аяєтарыны¦ єанатєа айнал¬анды¬ымен 
єµс тар¬а µєсайды. Археоптерикстi¦ аяєтарында¬ы саусаєтарыны¦ 
бiреуi артєа, єал¬ан Їшеуi ал¬а єара¬анды¬ы оны¦ а¬ашта тiр
шi лiк еткендiгiн кЈрсетедi. Бiрає археоптерикс єазiргi єµс  тарды¦ 
ар¬ы тегi бола алмайды. Оларды¦ ар¬ы тегi протоавис болып 
саналады. Протоавис археоптерикстен бiрнеше миллион жыл 
бµрын тiршiлiк еткен. Оны¦ єазiргi єµстар¬а µєсас єыртЈс 
сЇйегi дамы¬ан.

§ 44. јµстарды¦ кЈбеюi, дамуы жЎне шы¬у тегi
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1. јайсы єµстар тµраєты жµп болып жасайды?
2. јайсы єµстарды¦ жµбы тµраєты болмайды?
3. јµстарды¦ µясы єандай пiшiндерде болады?
4. јµстарды¦ жµмыртєасыны¦ єµрылысы єандай?
5. Балапан ашатын єµстар¬а тЎн белгiлер єайсылар?
6. јызылшаєа балапан ашатын єµстар¬а тЎн ерекшелiктер єайсылар?
7. јµстар µрпа¬ына єандай єамєорлыє жасайды?

1. КЈкек Јз жµмыртєасын:
а) тоста¬антЎрiздi µясына салады; 
Ў) а¬аш єуысында¬ы µясына салады;
б) басєа єµсты¦ µясына тастап кетедi.
2. КЈбею Ўдiсi бойынша єµс топтары:
а) єызылшаєа жЎне балапан ашушы єµстар;
Ў) жµмыртєа басушы, єызылшаєа ашушы єµстар;
б) жµмыртєа басушы жЎне балапан ашушы єµстар.

8.4. јµстар класы

89-сурет. Археоптерикс:
тасєа айнал¬ан єа¦єасы (сол  да)  

жЎне сЇйек єалдыєтарынан 
єалпына келтiрiлген єµс (о¦да).
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јµс аты мен олар µя салатын жайды¦ атын жµптап жаз:
а) лЎйлек;   1) а¬аш бµта¬ы; 
Ў) тоєылдає;   2) Їйлердi¦ бо¬аты;
б) єарлы¬аш;   3) жер бетi;
в) кЈкек;   4) а¬аш єуысы; 
г) єыр¬ауыл.   5) µя салмайды.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Жµп єµру, µя салу, µрыє тегершiгi, сарыуыз, арєанша, балапан ашатын 
єµстар, єызылшаєа ашатын єµстар, археоптерикс.

Жµмбаєты шеш. Ескi жµмыртєаны су¬а сал¬анда, оны¦ жµмыр жа¬ы 
жо¬арыда болатыны нелiктен?

ТЈмендегi жµмбаєтарда нелер суреттелген?
44. Пiсiргенде – ас болады,  45. јазыє Їстiнде єар тµрмас.
   Пiсiрмесе – ет болады.

Дµрыс жауаптар: 1б, 2а.

Жµптап жазу жауаптары: а1, Ў4, б2, в5, г3. 

   јµстарды¦ маусымдыє 
 § 45.   єµбылыстар¬а бейiмделуi

Мекен ету ортасыны¦ жыл мезгiлдерiне єарап Јзгерiп тµруы
на байланысты єµстарды отырыєшы, кЈшпелi жЎне µшып ке те тiн 
топтар¬а бЈлуге болады.

Отырыєшы єµстар. Жыл бойында бiр орында мекендеген са ры 
шымшыє, орман кептерi, кЈк кептер, кекiлiк, сопытор¬ай, єыр 
¬ауыл, шымшыє, єаратор¬ай сияєты єµстар отырыєшы єµстар деп 
аталады. Кейбiр єµстар жазда бiраз єорек жинайды. Сары шым 
шыєтар жаз со¦ында тµєым жЎне жЎндiктердi а¬аш єабы¬ыны¦ 
єуыстарына жЎне бµтаєтарда¬ы єыналар арасына жасырып єояды. 
јорек тапшы болатын єыста немесе ерте кЈктемде осы жина¬ан 
азы¬ын тауып жейдi.

КЈшпелi єµстар. Жыл мезгiлдерiне єарап орнын Јзгертiп тµра
тын єµстар кЈшпелi єµстар деп аталады. ёзає, алаєар¬а, тауєар¬а
лар суыє тЇсе баста¬аннан топ болып єары аз, азы¬ы мол жерге 
µшып кетедi.
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ёшып кететiн єµстар. Бµндай єµстар кЇзде бiршама суыє не
месе єо¦ыржай климатты жерлерден жылы мемлекеттерге µшып 
кетедi жЎне сол жерде єыстайды (90сурет). ёшудан бµрын олар 
топ тЇзедi.

јµстар Ўр тЇрлi мезгiлде µшып кетедi. јарлы¬аш, бµлбµл, сар¬ал
дає жЎне дегелек сияєтылар тµраєты мекенi Ўлi жылы, єо рек терi 
жеткiлiктi болса да едЎуiр ерте, я¬ни жаз со¦ында немесе ерте 
кЇзде µшып кетедi. °йрек, єаз жЎне аєєу єара кЇзде, мекендеп 
жЇрген жерiндегi су єоймалары мµздап, єорек таба алмай єал¬ан
нан кейiн µшып кете бастайды. јµстар єыстайтын орнына Їнемi 
бiр жолмен µшып барады.

јµстарды¦ µшып кету себептерi. јµстарды¦ µшып кетуi оларды¦ 
тiршiлiк еткен орнында¬ы климатты¦ маусымдыє Јз ге руi не бай
ланысты. СолтЇстiк жЎне орта белдеулерде тiршiлiк ете тiн єµс тар 
жылды¦ е¦ єолайлы ыстыє кезе¦iнде µя салып, балапан ашады 
жЎне оны асырап, ересек кЇйге жеткiзедi. Жылды¦ єо лай  сыз, єо
рек аз болатын єыс маусымы басталардан бµрын олар єыстайтын 
орындарына µшып кетедi. јµстарды¦ кЈктемде Јз отандарына µшып 
келуi кЈбею инстинктiмен байланысты. КЇзде кЇннi¦ єысєаруы 
оларды¦ єыстайтын орнына µшып ке туi керектiгiн бiлдiредi.

јµстарды¦ µшып кететiн жолын аныєтау. јыстайтын меке нi не 
µшып бара жатєан єµстарды¦ кЇнге єарап жол табуы жартылай 
ма¦ызы бар. ¤йткенi кЈп єµстар кЇндiз єоректенiп, тЇнде µшады. 

8.4. јµстар класы

90-сурет. 
Дегелектi¦ µшып 

кететiн жолы 
(єызыл тЇстi 

сызыє); єыстайтын 
мекен (сары тЇсте); 
µя салып, балапан 

ашатын орны 
(жасыл тЇсте). 
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Оларды¦ жµлдыз¬а єарап жол табатыны аныє  тал¬ан. Кейбiр єµстар 
жердi¦ магнит Јрiсiнi¦ Јзгеруiн де єа  былдауы мЇмкiн.

јµстарды саєиналау. јµстарды¦ мекенiн, µшып кететiн жолын, 
та  ралуын жЎне єанша жыл Јмiр сЇретiнiн аныєтау маєсатында олар 
саєиналанады. Ол Їшiн єµсты¦ ая¬ына саєиналау орталы¬ыны¦ 
мекенжайы жазыл¬ан же¦iл саєина кигiзiлiп, µшырып жi  берiледi. 
Саєиналан¬ан єµсты µстап ал¬ан адам саєинаны ше шiп алып, оны 
хат арєылы кЈрсетiлген мекенжай¬а жiберуi керек. Саєиналау 
арєылы Орта Азия дегелектерiнi¦ СолтЇстiк °н дiс танда, Еуропа 
дегелектерiнi¦ О¦тЇстiкШы¬ыс Африкада; бµл   бµлдарды¦ тропиктiк 
Африкада, єарлы¬аштарды¦ Аф  рика мен °ндiстанда єыстайтыны 
белгiлi бол¬ан.

1. јайсы єµстар отырыєшы деп аталады?
2. јайсы єµстар кЈшпелi єµстар деп аталады?
3. јайсы єµстар µшып кететiн єµстар?
4. Не Їшiн єµстар µшып кетедi?
5. јµстар µшып кететiн жолын єалай аныєтайды?
6. јµстар єандай маєсатпен саєиналанады?

1. Бiздi¦ дегелектерiмiз: 
а) тропикалыє Африкада єыстайды;
Ў) °ндiстанда єыстайды;
б) О¦тЇстiкБатыс Африкада єыстайды.
2. јµстарды саєиналауды¦ негiзгi маєсаты:
а) кЈбею кезе¦iн аныєтау;
Ў) кЈбею мекенiн аныєтау;
б) µшып Јтетiн жЎне єыстайтын мекенiн аныєтау.

јµстар тобын жЎне олар¬а тЎн ерекшелiктердi жµптап жаз:
а) отырыєшы;  1) бiзде кЇзде жЎне кЈктемде кездеседi; 
Ў) кЈшпелi;   2) кейбiр тЇрлерi єорек жинайды; 
б) µшып кететiн;  3) жЎндiктер пайда бол¬анда µшып келедi;
в) µшып Јтетiн.  4) Јз мекенiн жайлап Јзгертедi.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Отырыєшы єµстар, кЈшпелi єµстар, µшып кететiн єµстар, єµстарды саєи
налау.

Жµмбає єайсы жануар¬а тиесiлi?
46. Е¦ кiшiсi єµстарды¦ ортасында,
   °лкенi кЈбелектей жар басында.

Дµрыс жауаптар: 1Ў, 2б.

Жµптап жазу жауаптары: а2, в4, д3, е1.

§ 45. јµстарды¦ маусымдыє єµбылыстар¬а бейiмделуi

?!
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   јµстарды¦ сан алуанды¬ы: 
 § 46.   кЈгал жЎне шЈл єµстары

КЈгал єµстары. јалалар мен ауылєыстаєтарда¬ы баєтар мен 
ты нымбаєтарда, далалар мен шал¬ындыєтарда алуан тЇрлi єµстар 
саныны¦ кЈпшiлiгiн тор¬айтЎрiздiлер єµрайды.

Т о р ¬ а й т Ў р i з д i л е р о т р я д ы. Бµл туысєа 
єарлы¬аш, µзає, єаратор¬ай, бµлбµл, тор¬ай жЎне басєа єµстар 
кiредi. Оларды¦ аталы¬ы iрi жЎне ре¦дi болуы, Їнi мен басын
да¬ы айдар¬а µєсас єауырсындары арєылы аналы¬ынан ажыралып 
тµрады. Тор¬айтЎрiздiлерге єµстарды¦ жартысы дерлiк жатады 
(91сурет).

8.4. јµстар класы

1

2

4 5 7

8

3

6

91-сурет. Тор¬айтЎрiздiлер отряды: 
1 – єаратор¬ай; 2 – сауысєан; 3 – єарлы¬аш; 
4 – шауєар¬а; 5 – єар¬а; 6 – сары шымшыє; 
7 – тор¬ай; 8 – µзає.

јарлы¬аш денесiнi¦ арєасы кЈгiлдiрєара, єарын жа¬ы ає, ма¦дай 
жЎне мойны єыз¬ышєо¦ыр; єанаттары жi¦iшке жЎне µзын; µзын 
єµйры¬ы екiге бЈлiнген болады. Оны¦ аяєтары єыс єа жЎне Ўлсiз 
дамы¬ан; жалпає жЎне келте тµмсы¬ы Јте ке¦ ашы лады. јарлы¬аш 
тµмсы¬ымен ауада µшып жЇрген жЎн дiк тер дi µстайды.

јарлы¬аш дЎлiздердi¦ ма¦дайы немесе шифер астында¬ы то сын
дар¬а, кейде єабыр¬а¬а да сiлекейiмен араластырыл¬ан лайдан µя 
єµрады. ёя¬а 4–6 жµмыртєа салып, аналы¬ы басады. Балаларын 
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жЎндiктермен єоректендiредi. јарлы¬аштар кЇн бойы ауа да µшып 
жЇредi. Олжасын да ауада µстайды. ёшып бара жа  тып су iшедi 
жЎне су бетiне тиiп Јтiп шомылады.

Тор¬айтЎрiздiлердi¦ е¦ iрi тЇрлерi µзає, шауєар¬а жЎне алаєар¬а 
есептеледi. ёзає єыстау Їшiн солтЇстiк Јлкелерден бiздi¦ елi   мiзге 
µшып келедi; наурыз айларында µшып кетедi. јыс кЇн де рi µзаєтар 
шауєар¬алармен бiрге Їлкен топ єµрады. Бµндай топ биiк а¬аштар
ды¦ бµтаєтарында тЇнейдi.

Тор¬айтЎрiздiлердi¦ кЈпшiлiк тЇрлерi – барлыє нЎрсенi жей 
бе ретiн єµстар. МЎселен, єаратор¬айлар кЈбiнесе далаларда¬ы 
жЎн дiктердi терiп жейдi, бiрає жемiстер пiскенде оларды шоєып 
жей дi. КЈптеген дЎнєоректi єµстар балапандарын жЎндiктермен 
азыє тандырады. Тор¬айтЎрiздi єµстар, Ўсiресе жЎндiк єорек тi лер 
ауыл шаруашылы¬ына Їлкен пайда келтiредi. Олар Јте кЈп мЈл  
шерде зиянкес жЎндiктердi єырады. јарлы¬ашты¦ бiр жанµясы жаз 
мауысымында 1 млн¬а жуыє жЎндiктердi жейдi. Кей бiр тор¬ай
тЎрiздiлер (мЎселен, тор¬айлар, єаратор¬айлар) жемiстер пiскенде, 
жемiс пен дЎндердi жеп, бiршама зиян келтiредi.

К е п т е р т Ў р i з д i л е р  о т р я д ы. јала мен 
єыстаєтарымызды¦ кЈшелерi мен ала¦дарында кЈк кептер мен 
тЇр кептер кЈп кездеседi. КЈк кептер тЈгiлген дЎн, жабайы Јсiмдiк
тердi¦ тµєымын терiп жейдi; жарлар, жартастар, єараусыз єал¬ан 
¬имараттар жЎне биiк єµрылыстарды¦ шатырларына µя салады. КЈк 
кептер асыранды кептерлердi¦ ататегi саналады.

Орман кептерi кЈбiнесе дЎн iздеп адамдар тµратын Їйлерге де 
кiрiп єалады. Олар Ўр тЇрлi дЎн, кЈкЈнiс пен жемiстердi¦ тµєы
мымен єоректенедi; жµп болып тiршiлiк етедi; жыл бойы 5 рет 
балапан ашады.

ШЈл єµстары. Ашыє далалы жерлерде жЎне шЈлдерде баспана 
табу єи ын. Бµл жерде тiршiлiк ететiн єµстар жерден єорек iздейдi; 
жерге жµмыртєа салып, балапан ашады. ШЈл єµстарыны¦ аяєтары 
мен мойны µзын жЎне кЇштi, єанаттары жер тЇстес болады. Бµл 
жа¬дай олар¬а жауынан о¦ай єµтылуына жЎне оларды алыстан 
байєап алу¬а кЈмек бередi.

Д у а д а є т а р  о т р я д ы. Дуадає  –  iрi, тез жЇретiн 
єµс. ¤збекстанда кездесетiн жор     ¬а дуадаєты¦ єанаттары жер тЇс тес 
бол¬андыєтан µзаєтан бай  єалмайды. Ол жабайы Јсiм дiк тердi¦ жа
пыра¬ы, саба¬ы, тµ єы мы, жер асты тЇйнектерi, Ўр тЇр лi жЎндiктер, 

§ 46. јµстарды¦ сан алуанды¬ы: кЈгал жЎне шЈл єµстары
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кесiрткелер жЎ не µсає кемiрушiлермен 
єоректенедi; жµп болып тiршiлiк 
ете дi. Аналы¬ы топырає Їстiндегi 
шµ¦   єыршалар¬а бiрнеше жµ мырт  єа 
єойып, басып жатады. Жор¬а дуадає 
(92сурет) сирек кездесетiн єµс есебiн
де ¤збек    с тан Республикасы «јызыл 
кi та  бына» енгiзiлген.

Т Ї й е є µ с т Ў р i з д i  
л е р  о т р я д ы. ТЇйеєµс тар – е¦ 
iрi єµстар, оларды¦ єанаттарында¬ы 
єауырсындары жел пуiш тЇзбейдi; єы
ртЈс сЇйегi де болмайды. Сол Їшiн 
олар µш пайды; бi  рає кЇштi жЎне 
µзын аяєтарыны¦ кЈмегiмен шапша¦ 

жЇ гi ре дi. Аяєтары єосбармаєты. Табаны єалы¦ терiмен єаптал¬ан
дыєтан ыстыє єµмда да аяєтары єызып кетпейдi. ТЇйеєµс тар жа
байы Јсiмдiктер тµєымымен, iрi жЎндiктермен єоректенедi. Африка 
тЇйеєµсыны¦ бойы 3 мге, салма¬ы 100 кг¬а жетедi. Ол са¬атына 
60–70 км жылдамдыєпен жЇгiре алады. ТЇйеєµстар Аф рика шЈл
дерiнде топтоп болып тiршiлiк етедi. Аталыє тЇйеєµс тµм  сы¬ымен 
жердi єазып µя жасайды. Аналы¬ы µя¬а 4–9¬а де йiн жµмыртєа 
салады. Жµмыртєаларыны¦ ауырлы¬ы 1,5 кг¬а же      тедi. Жµмыртєа
ларды кЇндiз аналы¬ы, тЇнде аталы¬ы басып жа    тады. Аналы¬ыны¦ 
єауырсындары єо¦ыркЇлгiн бол¬андыєтан шЈл кЈрiнiсiнде µзаєтан 
байєалмайды. Аталыє тЇйеєµсты¦ єа  у ыр сындары єара тЇстi, єµйры¬ы 
мен єанаттарыны¦ µшында ає єауырсындар бар. ТЇйеєµстардан 
Африка тЇйеєµсы Африкада, О¦тЇстiк Америкада нанду, Австрали
яда эму тарал¬ан.

1. Алєаптарда єандай єµстар кЈп кездеседi?
2. јарлы¬аш ауада µшу¬а єалай бейiмделген?
3. Тор¬айтЎрiздiлер єандай пайда келтiредi?
4. ШЈл жЎне дала єµстары мекен ортасына єалай бейiмделген?
5. Дуадаєтар єалай тiршiлiк етедi?

1. Тор¬айтЎрiздiлердi¦ аталы¬ы: 2. јарлы¬аш дЎлiз ма¦дайшасына:
а) аяєтары µзын, єанаттары тЇстi; а) µя салады; 
Ў) iрi жЎне тЇстi, сайрайды; Ў) єонып, демалады; 
б) басы айдарлы, тез жЇгiредi. б) єонып сайрайды.

8.4. јµстар класы

2

1

92-сурет. Дуадаєтар жЎне 
тЇйеєµстЎрiздiлер туысы:

1 – жор¬а дуадає; 2 – тЇйеєµс.
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3. Африка тЇйеєµстары: Ў) жµпталып тiршiлiк етедi;
а) Їлкен топ болып тiршiлiк етедi; б) ша¬ын топ болып 
      тiршiлiк етедi.

јµстарды¦ аты мен олар¬а тЎн ерекшелiктердi жµптап жаз: 
а) єарлы¬аш; 1) жыл бойы 5 рет балапан ашады; 
Ў) тЇркептер; 2) «јызыл кiтапєа» енгiзiлген; 
б) µзає; 3) Їй бµ¬атына µя салады; 
в) єаратор¬ай; 4) аяєтары екi бармаєты; 
г) кЈк кептер; 5) жемiн ауада µстап алады; 
¬) дуадає; 6) жемiстерге аздап зиян келтiредi;
д) Африка тЇйеєµсы. 7) шауєар¬амен топ єµрайды.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Тор¬айтЎрiздiлер, єарлы¬аш, шауєар¬а, алаєар¬а, µзає, єаратор¬ай, кептер
лер, дуадаєтар, Африка тЇйеєµсы, эму, нанду.

Жµмбаєты шеш. 1. Тор¬ай, єыр¬ауыл, дуадає жЎне тЇйеєµстар – µяны жер
ге, ал єаратор¬ай, шауєар¬а жЎне µзає єар¬алар – а¬аш басына салатыны 
нелiктен? 2. Со¦¬ы жылдарда бiздi¦ єалаларымызда єарлы¬аштарды¦ сирек 
кЈрiнетiн болуыны¦ себебi неде?

ТЈмендегi жµмбаєтарда єайсы єµстар жЈнiнде мЎлiметтер берiлген?
47. Кейде зузу етедi, 48. Атластан оны¦ єанаты,
   °й басына жетедi.  Жаєсы хабаршы санаты.
   ШЈпшаламды шоєиды, 49. ГЇл бµтаєєа єон¬ан кенже,
   Одан себет тоєиды.  Шырєап Ўнiн айтты демде.
50. Ма¦дайшада кеуек тас,
   Кеуек таста жЇнсiз бас.

Дµрыс жауаптар: 1Ў, 2а, 3б.

Жµптап жазу жауаптары: а5, Ў1, б7, в6, г3, ¬2, д4.

 § 47.   Су єоймалары жЎне жа¬алау єµстары

Су єµстары. Су єµстары тiршiлiгiнi¦ кЈп бЈлiгiн суда Јткiзедi. 
Олар   ды¦ саусаєтарыны¦ арасына жар¬ає керiлген; аяєтары де не 
сiнi¦ артєы жа¬ына орналасєан. јµстарды¦ єауырсын жЎне ма   
мыєтары єалы¦ жабысып, су Јткiзбейтiн ты¬ыз жамыл¬ы тЇ зедi. 
јµстар єµйымшає бездерi бЈлiп шы¬аратын май тЎ рiздi сµ йыє  тыєты 
тµмсы¬ымен сы¬ып алып, єауырсындарына жа¬ып тµ рады. Бµл 

§ 47. Су єоймалары жЎне жа¬алау єµстары

?!
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сµйыєтыє єауырсындар¬а су жµєтырмайды, олар   ды серпiмдi жЎне 
иiлгiш етедi. Суда тiршiлiк ететiн єµстар суда жає  сы жЇзедi жЎне 
сЇ¦гидi, єорегiн де судан табады. Су єµс  тары єµрлыєта жай жЎне 
икемсiз жЇредi.

ј а з т Ў р i з д i л е р  о т р я д ы. Бµл туысєа Їйрек
тер, єаз  дар жЎне аєєулар кiредi (93сурет). Оларды¦ тµмсыєтарыны¦ 
жие  гiн бойлап Ўр тЇрлi пiшiндегi мЇйiз пластинкалар орналас єан; 
тµмсы¬ыны¦ µшы ке¦ейген. јазтЎрiздiлердi¦ жµмыртєадан шыєєан 
балапандары аналы¬ыны¦ артынан ерiп жЇредi.

8.4. јµстар класы

4

3

2

1

93-сурет. јазтЎрiздiлер отряды: 

1 – сµр єаз; 2 – шЇрегей; 
3 – сµєсыр; 4 – жабайы Їйрек.

°йректер су тЇбiндегi балшыєты тµмсы¬ында¬ы мЇйiз пластинкала
ры арєылы сЇзiп Јткiзiп, онда¬ы µсає жЎндiктердi жЎ  не Јсiмдiктердi 
бЈлiп алады. Орта Азия су єоймаларында жабайы Їй рек, шЇрегей, 
сµєсыр кездеседi. Жабайы Їйрек аталы¬ыны¦ басы – єою жасыл, 
мойны – ає; аналы¬ыны¦ тµмсы¬ы – єыз¬ыш, єµй   ры ¬ы аєшыл 
тЇстi болады. Олар кЇзде єыстайтын мекен де рi не µшып кетедi. 
°йректер Азияны¦ о¦тЇстiгiнде, СолтЇстiк Африкада жЎне Орталыє 
Америкада, сондайає Јлкемiздi¦ о¦тЇ с тi гiн де гi су єоймаларында 
єыстайды. Ерте кЈктемде Јзен жа¬асында¬ы єа  мыстар мен єалы¦ 
шЈптердi¦ арасына µя салады. Жабайы Їй        рек, шЇрегей, сµєсырлар 
жЎне басєа єазтЎрiздi єµстар ауланады. Жабайы Їйрек асыранды 
Їйректi¦ ататегi саналады.

јаздар Їйректерге єара¬анда iрiлеу; аталы¬ы мен аналы¬ы бiр 
тЇрлi тЇсте болады. Олар Јсiмдiктермен єоректенедi. Мыєты тµм
сы     ¬ыны¦ жиегiндегi Јткiр мЇйiз пластинкаларымен Јсiмдiктi єыр      
єып жейдi. ¤збекстанда асыранды єаздарды¦ ататегi – кЈк єаз 
µя салып, балапан ашады. Бµл єµс ўмудария Јзенiнi¦ етегi мен 
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Зарафшан Јзенiнi¦ тЈменгi а¬ысында кездеседi. Еуропа, Сол    тЇстiк 
Африка, О¦тЇстiкШы¬ыс Азия жЎне Орта Азияны¦ су єоймала
рында єыстайды. јаздар етi Їшiн ауланады.

Пингвиндер отряды. Пингвиндердi¦ єанаты єысєа жЎне жi ¦iш  ке 
ескекке µєсайды. Аяєтары денесiнi¦ артєы бЈлiгiне бiрiк кен  дiктен 
єµрлыєта тiк жЇредi. Ескек єанаттарыны¦ кЈмегiмен олар са¬а
тына 30 км жылдамдыєта сЇ¦ги алады. Пингвиндер Ан    тарктида, 
Тыныє мµхитта¬ы кейбiр аралдарда, Австралия, О¦ тЇс тiк Америка 
жЎне Арктика жа¬алауларында тарал¬ан. Балыєтар мен жЎне iрi 
шаянтЎрiздiлермен єоректенедi. Император пин ги ви нiнi¦ бойы 120 
см, салма¬ы 45 кг келедi. Пингвиндер колония бо лып iн сала
ды. Олар суыєєа Јте тЈзiмдi. Император пингвинi єыс  та 60–70 
градус суыєта жµмыртєалап, балапан ашады.

Жа¬а єµстары. Жа¬а єµстары су єоймаларыны¦ таяз жерле
рiн де жЎне жа¬а батпаєтарында єоректенедi. КЈбiнi¦ мойны 
мен аяєтары µзын болады. Сол Їшiн олар таяз жерлерде жЎне 
балшыєта жаєсы жЇредi; тµмсы¬ымен єорегiн алады; бiрає суда 
жЇзе алмайды.

Д е г е л е к т Ў р i з д i л е р  о т р я д ы. Дегелек
тер – едЎ       уiр iрi, ая¬ы мен тµмсы¬ы µзын єµстар. Ає дегелектi¦ 
єанаттары ке¦ жЎне єара, аяєтары µзын жЎне єызыл болады. 
ёзын аяєтары о¬ан балшыє Їстiнде емiнеркiн жЇруiне жЎне суды¦ 
едЎ  уiр iшкi жа¬ына кiрiп баруына мЇмкiндiк бередi. Ає дегелек 
iрi а¬аштарды¦ бµтаєтарына, ескi ¬имараттарды¦ шатырына µя 
салады; баєалар, тышєандар, тЇрлi жЎндiктер жЎне кесiрт ке лер мен 
єоректенедi. Ол Јте пайдалы єµс бол¬анды¬ы жЎне кемейiп бара 
жатєанды¬ы Їшiн єор¬ау¬а алын¬ан.

1. Су єµстарыны¦ су¬а бейiмделу ерекшелiктерi нелерден тµрады?
2. Нелiктен су єµстарыны¦ єауырсындары суда жiбiп кетпейдi?
3. јазтЎрiздiлер су тЇбiнен єорек табу¬а єалай бейiмделген?
4. Пингвиндердi¦ дене єµрылысы єандай?
5. Жа¬а єµстарыны¦ єµрылысы мекен ортасына єалай бейiм дел ген?
6. Дегелектер єалай тiршiлiк етедi?

1. Пингвиндердi¦ аяєтары: 2. јаздарды¦ аталы¬ы мен аналы¬ы:
а) дене артына орналасєан; а) бiр тЇрлi Їлкендiкте; 
Ў) жуан жЎне µзын болады; Ў) бiр тЇрлi тЇсте;
б) жi¦iшке, єысєа болады. б) бiрбiрiнен айырмасы жоє.

§ 47. Су єоймалары жЎне жа¬алау єµстары
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3. Дегелектi¦ µзын аяєтары: 
а) таяз суда тез єимылдау¬а кЈмектеседi; 
Ў) балшыєта тез єимылдау¬а кЈмектеседi;
б) су єоймасыны¦ iшiне едЎуiр кiрiп баруына мЇмкiндiк бередi.

јµстар мен оларды¦ ерекшелiктерiн жµптап жаз:
а) Їйректер; 1) єанаты келте жЎне жi¦iшке; 
Ў) єаздар; 2) тµмсы¬ыны¦ шетiнде мЇйiз пластинкалары бар;  
б) пингвиндер; 3) а¬аш бµта¬ына µя салады;
е) дегелектер. 4) балшыєты сЇзiп алып єоректенедi.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
јµйымшає безi, мЇйiздi пластинкалар, кЈк єаз, аєєу, жабайы Їйрек, 
шЇрегей, сµєсыр, император пингвинi, дегелек. 

Жµмбаєты шеш. 1. Кездейсоє су¬а тЇсiп кеткен тауыєты¦ єауырсындары 
ыл¬алданып, денесiнi¦ суып кетуi салдарынан кЈп Јтпей Јледi. Ал єаздар 
суда Јмiр сЇредi. јаздар суда Јмiр сЇруге єалай бейiмделген? 2. јµс 
жастыєтарды¦ тек су єµстарыны¦ єауырсындарынан ¬ана дайындалатын 
себебi неде?

Жµмбає єайсы жануар¬а тиесiлi?
51. КЇнi бойы таєыртµєыр,
   јайда кЈрсе – жылан шоєыр.

Дµрыс жауаптар: 1а, 2Ў, 3б. 

Жµптап жазу жауаптары: а4, Ў2, б1, в3.

 § 48.   Жыртєыш єµстар

Жыртєыш єµстар негiзiнен омыртєалы жануарлармен єорек
тенедi. Оларды¦ дене єµрылысы жЎне єимылЎрекетi олжаны 
iздеп та бу жЎне оны µстау¬а бейiмделген. ёзын жЎне Јткiр 
тырнаєтарыны¦ µшы iлмекке µєсас иiлген болады, ол олжаны 
µстау¬а жЎне Јл  тi руге, єысєа Ўрi мыєты, µшы тЈменге иiлген 
тµмсы¬ы олжасыны¦ етiн жµлып алу¬а бейiмделген (94сурет). 
Жыртєыш єµстарды¦ кЈ  зi Јткiр бол¬андыєтан олжасын µзаєтан 
байєап алады. Жырт єыштар жµп болып тiршiлiк етедi. Iрi єµстар
ды¦ жµбы бЇ кiл Јмiр бойы саєталып єалады. Олар а¬аштар¬а 
жЎне биiк жар тас  тар¬а µя салады, єызылшаєа балапан ашады. 

8.4. јµстар класы
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Жыртєыш єµстар кЇн  дiзгi жырт єыштар жЎне жапалаєтЎрiздiлер 
отряды болып бЈ лiнедi.

КЇндiзгi жыртєыштар отряды. Орта Азия Јлкесiнде кЇйкентай, 
жа¬алтай, єµмай, тазєара, бЇркiт, єаршы¬а жЎне басєалар кез
деседi.

КЇйкентай алєаптарда, то¬айлар мен тауларда, єысєасы, а¬аштар 
Јсiп тµр¬ан барлыє жерде кездеседi. ёшып бара жатєан кЇй кен 
тайды айыр єµйры¬ына єарап, о¦ай ажырату¬а болады. КЇй кен тай 
Орталыє Африкада жЎне О¦тЇстiк Азияда єыстайды, нау  рыз ай
ларында µшып келiп, а¬аштарды¦ бµта¬ына µя салады. КЇй  кентай 
– Јте пайдалы єµс, кЈбiнесе баєалармен жЎне кемi ру шi лермен, Ўр 
тЇрлi жЎндiктермен, сондайає єµстарды¦ Јлек се ле  рiмен єоректе
недi, µсає єµстарды да µстап жейдi. Ол ауада би iк ке сам¬ап, Јз 
олжасын iздейдi.

§ 48. Жыртєыш єµстар

2
1

6
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4

3

94-сурет. Жыртєыш єµстар:
1 – кЇйкентай; 2 – жа¬алтай; 3 – бЇркiт; 4 – єыр¬и; 5 – тазєара; 6 – Їкi. 
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Тазєара – Јлкемiзде кездесетiн єµстарды¦ е¦ iрiсi. Денесiнi¦ 
µзын  ды¬ы 1,5 мге, єанаттарын жай¬анда ке¦дiгi 3 мге жетедi; 
оны¦ салма¬ы 6–12 кг, басында жЎне мойнында єауырсындары Јте 
сирек болады. Тазєараны Їлкен Ўрi µзын єанаттарында¬ы ає шыл 
єауырсындарын алаєан сияєты жайып µшєанда ажырату¬а болады. 
Олар ауада µзає уаєыт єанат єаєпай µша алады, бiрає жерде икемсiз 
жЇредi. Тазєара жануарларды¦ Јлекселерiмен єо рек тенедi. Жазыє 
жерлерде са¬аттап µшып, Јлексе iздейдi. Тазєараны¦ тырна¬ы Ўлсiз 
бол¬андыєтан тiрi жануарлар¬а шаба алмайды. Бiрає Јте мыєты, 
µшы имек тµмсы¬ымен жануарларды¦ те рi   сiн жырта алады.

Жемiн кЇндiз аулайтын жыртєыштар зиянкес кемiрушi  лер мен 
жЎндiктердi жойып, ауыл шаруашылы¬ына пайда келтiредi. Ал 
кейбiреулерi кЈбiнесе ауру Ўрi кЎрi жануарларды жойып, бас єа 
жануарларды аурудан саєтайды; жануарларды¦ µрпа¬ын сау ыє тыру¬а 
кЈмек бередi.

ЖапалаєтЎрiздiлер отряды. ЖапалаєтЎрiздiлер – тЇнде тiр шi лiк 
ету ге бейiмделген жыртєыш єµстар. Олар¬а тек єара¦¬ы тЇс кен
нен кейiн ¬ана жемiн аулайтын жыртєыштар: Їкi, бай¬ыз, жапалає 
кiредi. ЖапалаєтЎрiздiлер тµмсы¬ыны¦ µшы имек, тырна¬ы Јт      кiр 
болады, тiрi олжаны µстау¬а мЇмкiндiк бередi. Оларды¦ кЈз  дерi 
Їлкен, кЈз єарашы¬ы ке¦ ашылады. Сондыєтан Ўлсiз жа  рыєта да 
µсає жануарларды кЈре алады. Сезiмтал єµла¬ы бо  ларболмас дыбы
сты да естiп єояды. јауырсыны майда Ўрi жµм сає бол¬андыєтан, 
µшєанда дыбысы шыєпайды. ТЇнгi жырт єыштарды¦ бетi жалпає, 
жЇректЎрiздi бол¬андыєтан жапа лає тЎ рiз дiлер туысына енгiзiлген.

°кi – жапалаєтЎрiздiлердi¦ е¦ iрiсi. Басыны¦ Їстiнде єµ лає єа 
µєсас екi топ єауырсыны тiк тµрады. °кi кЈбiнесе тЇрлi ке мi ру 
шiлермен єоректенедi; кейде Јрмекшiлердi жЎне кейбiр єµс тарды 
да µстап жейдi.

Бай¬ыз – Їкiге єара¬анда бiршама кiшкене. Кешєµрым сыма¬ашєа 
не а¬аштарды¦ єура¬ан бµта¬ына єонып алып, олжа iздей  дi. Бµл 
єµс Јсiмдiктерге зиян келтiретiн єо¦ыздар мен шегiрт ке лердi, µсає 
зиянкес кемiрушiлердi єырып, Јте Їлкен пайда кел тi  редi.

јµстарды¦ ма¦ызы. јµстар зиянкес, ауру тарататын жЎн дiк тер
дi жЎне кемiрушiлердi єырып, таби¬атта оларды¦ санын шектеп 
тµрады. јµстарды¦ Јзi де басєа жануарлар¬а єорек болады. Олар 
жемiспен, оларды¦ тµєымымен єоректенiп, Јсiмдiктердi¦ таралуына 
кЈмек бередi. Нектармен єоректенетiн єµстар гЇлдердi тоза¦дан

8.4. јµстар класы
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дырады. Жабайы єµстардан кекiлiк, єµр, єыр¬ауыл, Їйрек, єаз, 
бЈдене, кептер жЎне басєа єµстар етi Їшiн ЈнеркЎсiп кЈ лемiнде 
немесе спорттыє Ўдiспен ауланады. Те¦iз Їйрегi – гааганы¦ µя
сына тЈсейтiн мамыє єауырсыны же¦iл ЈнеркЎсiпте пай  далану 
Їшiн жиып алынады. јµстарды¦ са¦¬ыры¬ы азот жЎ не фосфорлы 
заттар¬а бай ты¦айтєыш болып есептеледi.

јµстарды єор¬ау дегенiмiз – олар¬а тимеу жЎне µясын бµзбау. 
јµстарды далалар¬а Їйiр ету Їшiн алєаптар шетiне а¬аштар егi ледi; 
олар Їшiн µялар єµрылады. јар кЈп жау¬ан єыс кЇндерi шым  шыє, 
сары шымшыє, тор¬ай сияєты µсає єµстар Їшiн а¬аш бµтаєтарына 
жемшашарлар орнатып, дЎн сеуiп єою керек.

1. јµстар жыртєыш тiршiлiк етуге єалай бейiмделген?
2. КЇйкентай єалай тiршiлiк етедi?
3. Тазєара Јз олжасын єалай табады?
4. Тазєара єалай тiршiлiк етедi?
5. ЖапалаєтЎрiздiлердi¦ єµрылысы єандай?
6. ЖапалаєтЎрiздiлер єалай жем аулайды?
7. Жыртєыш єµстарды¦ таби¬атта¬ы ма¦ызы єандай?
8. јµстарды¦ адам Јмiрiндегi ма¦ызы єандай?

1. Жыртєыш єµстарды¦ жµбы: 
а) бiр маусым¬а саєталады; 
Ў) кЈбею кезе¦iнде саєталады;
б) Јмiр бойы саєталады. 
2. ЖапалаєтЎрiздiлер тЇнде тiршiлiк етедi: 
а) кЈздерi Їлкен, єарашы¬ы ке¦;
Ў) кЈздерi басыны¦ екi бЇйiрiнде;
б) денесi жалпає, єауырсындары ты¬ыз орналасєан.

Жыртєыштарды¦ аты мен ерекшелiктерiн жµптап жаз: 
а) кЇйкентай;  1) басында бiр топ єауырсыны бар; 
Ў) тазєара;  2) єµйры¬ы айыр, а¬ашєа µя салады; 
б) Їкi;  3) кеш тЇскенде олжа iздейдi;
в) бай¬ыз.  4) ауада єанат єаєпай µша алады. 

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал. 
Жыртєыш єµстар, кЇндiзгi жыртєыштар, кЇйкентай, тазєара, Їкi, бай¬ыз. 

Жµмбаєты шеш. Бай¬ыздар єµрылысыны¦ єандай ерекшелiктерi олар¬а 
дыбыссыз µшу, кез келген сыбдырды есту жЎне тЇнде кЈру мЇмкiндiгiн бередi?

Дµрыс жауаптар: 1б, 2а. 

Жµптап жазу жауаптары: а2, Ў4, б1, в3.

§ 48. Жыртєыш єµстар

?!
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 § 49.   јµс шаруашылы¬ы

Асыранды єµстар єолтµєымыны¦ сан алуанды¬ы. Ауыл шаруа
шылыє Јнiмдерiн Јндiру маєсатында асыранды єµстардан – та уыє, 
єаз, Їйрек, кЇрке, кейде бЈдене ба¬ылады. °й єµстары адам ¬а 
єажеттiлiгiне єарай єолтµєымны¦ сан алуан тЇрiне бЈ   лi недi. јол 
тµ єым адамдар тарапынан жасанды тЇрде жасал¬ан Їй єµстары 
болып есептеледi.

Тауыєтар. Тауыєтар – Їй єµстарыны¦ iшiнде е¦ кЈп ба¬ыла
тыны (95сурет). јазiргi тауыє тµєымдары тропиктiк ормандарда 
тiр шiлiк еткен жабайы банкив тауыєтарынан келiп шыєєан. Бµ
дан шамамен 4500 жыл бµрын ежелгi °ндiстанда адамдар банкив 
тауыєтарын єол¬а Їйрете баста¬ан. Беретiн Јнiмiне єарай та у  ыє 
тµєымдары еттi, еттiжµмыртєалы жЎне жµмыртєалы тµєымдар¬а 
бЈлiнедi. јолтµєымдарды¦ сыртєы кЈрiнiсi жа¬ынан бiрбiрiнен 
айырмашылы¬ы болады.

8.4. јµстар класы
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95-сурет. Тауыє 
єолтµєымдары:

 
1 – орысты¦  
ає  тауы¬ы; 

2 – первомайский; 
3 – загорский.

Жµмыртєалы ба¬ытта¬ы єолтµєымдардан орысты¦ ає тауы¬ы 
мен Лекгорн тауы¬ы Јсiрiледi. Олар кiшiрек болады, салма¬ы 
1,6–2,4 кг ке  ледi, бiрає тез жетiлiп, Ўрєайсысы жылына 
200–300ден немесе одан да кЈп жµмыртєа бередi. Мµндай 
тауыєтар 5–6 айда жµ мырт єа бере бастайды, жµмыртєалары 
50–65 г келедi.

Еттiжµмыртєалы тауыє тµєымдары (Загорский, Ньюгемпшир, 
Первомайский) бiршама iрi болады, салма¬ы – 2,5–4,0 кг болады. 
Жµмыртєалары майда, тЇлеу кезе¦iнде (15–20 кЇн) жµмыртєала
майды.
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Еттi ба¬ытта¬ы тауыєтарды¦ (Корнуэл, Плимутрок тµєымдары) 
салма¬ы 3,0–4,5 кг¬а жетедi, аз жµмыртєалайды. Олар тек бройлер 
алу Їшiн Јсiрiледi, екi айлыє шЈжелерiнi¦ салма¬ы 1,6 кг жЎне 
одан да артыє болады.

°йректер. Жабайы Їйрек бµдан 3000 жыл бµрын єол¬а Їйретiлген. 
Асыранды Їйрек жµмыртєасыны¦ дЎмi оншалыє  ты болма¬андыєтан, 
оны ет алу маєсатында Јсiредi. Оларды¦ Москва, Пекин, Украина 
єолтµєымдары кЈбейтiледi. °йректi¦ 2 айлыє шЈжелерiнi¦ салма¬ы 
2,6 кг жЎне одан да артыє болады.

јаздар. Асыранды єаздар – жабайы сµр тЇстi єаздардан ке лiп 
шыєєан. Олар єол¬а Їйретiлгеннен со¦ iрiленiп, µшу єа бi ле тiн 
жо¬алтєан. Асыранды єаздар етi мен мамыє єауырсыны Їшiн ба
¬ылады.

КЇрке – Америка єµрлы¬ында тiршiлiк еткен жабайы кЇрке
тауыєтан шыєєан. КЇркенi Америкада¬ы жергiлiктi адамдар єол¬а 
Їйреткен. Бµл єµсты XVI ¬асырда Еуропа¬а алып келген. КЇрке 
– асыранды єµстарды¦ е¦ iрiсi, салма¬ы 16 кг¬а жетедi. 

јµс шаруашылы¬ы ЈнеркЎсiбi. ¤збекстанда халыєты єµс Јнiм
дерiмен єамтамасыз ету Їшiн єµс фабрикалары мен зауыттар єµ
рыл¬ан. Фабрикаларда¬ы Јндiрiс Їдерiстерi механикаландырыл¬ан. 
ўрбiр фабрикада нЎсiл беретiн (аталыє жЎне аналыє) жЎне жµ
мыртєа беретiн єµстар, балапан ашатын (инкубация) цехтар, Ўрi 
жµмыртєа мен ет Ј¦деу цехтары болады. Ет Јндiрiлетiн фабрикаларда 
етi Їшiн ба¬ылатын балапан (бройлер) Јсi ретiн цехтар да болады. 
Бµл цехта балапандар салма¬ы 1,4–1,5 кг¬а жеткенше 60–70 кЇн 
ба¬ады. Бройлердi¦ етi жµмсає Ўрi дЎмдi, майы аз болады.

јµс фабрикаларында тауыєтар арнайы торларда µсталады; же  мi 
ластанбау Їшiн жемдеу жЎне суару Їшiн тор сыртына астау єой
ылады. Арнайы аппараттар цехта¬ы температураны, ыл¬алдылыєты 
жЎне кЇн µзаєты¬ын басєарып тµрады. јыс кЇндерi ¬имарат iшiне 
жасанды жарыє берiледi, кЇн µзар¬анда тауыєтар кЈп жµ мырт
єалайды. Балапандар арнайы инкубаторлардан шы¬ады.

1. Тауыє тµєымдары єандай маєсатпен Јсiрiледi?
2. јайсы тауыє тµєымдары жµмыртєа алу Їшiн Јсiрiледi?
3. јайсы тауыє тµєымдары ет алу Їшiн Јсiрiледi?
4. °йректер єандай маєсатта ба¬ылады?
5. јаздар єандай маєсатта ба¬ылады?         
6. јµс фабрикаларында єандай цехтар бар?
7. Бройлер єалай Јсiрiледi?

§ 49. јµс шаруашылы¬ы
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1. Бройлер Јсiрiледi: 2. КЇркелер: 
а) жµмыртєа алу Їшiн; а) °ндiстанда єол¬а Їйретiлген; 
Ў) ет Јндiру Їшiн; Ў) Америкада єол¬а Їйретiлген;  
б) мамыє алу Їшiн. б) Тропикалыє Африкада єол¬а
    Їйретiлген.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал. 
јµс шаруашылы¬ы, єолтµєым, банкив тауыєтары, кЇркелер, ЈнеркЎсiп 
єµс шаруашылы¬ы, бройлер.

Мына жµмбаєтарда єайсы жануарды¦ мiнезєµлєы сипаттал¬ан?
52. Шайєасуда екi балуан,  53. ТЎждерi бар єызыл алды,
 јызыл басты алуаналуан.  Ерте тµрып, єиєу салды.
54. јиєулады азанда,  Отєа тЇсер кез келгенде,
 Аєыр тЇстi єазан¬а.  Жанталасып талып єалды.
   
Дµрыс жауаптар: 1Ў, 2Ў.

8.5. С°ТјОРЕКТIЛЕР КЛАСЫ

СЇтєоректiлер –  жо¬ары сатылы жылыєанды жан уарлар. Олар  ды¦ 
денесi тЇктi жамыл¬ымен єаптал¬ан, єµлає сыпырасы, сЇт жЎне 
терi бездерi болады. Ерiндерi жµмсає болып, баласын сЇтпен ба¬ады. 
КЈпшiлiк сЇтєоректiлер тiрi бала туады. Алды¦¬ы ми жар  тышарыны¦ 
єыртысында єатпар иiрiмдерi да мы¬ан.

СЇтєоректiлердi¦ єµрылысын ит мысалында Їйренемiз.

  Иттi¦ сыртєы єµрылысы, 
§ 50.  єа¦єасы мен бµлшыєеттерi

Сыртєы єµрылысы. СЇтєоректiлердi¦ аяєтары Ўдетте кЇштi жЎне 
µзын болып, тµл¬асыны¦ астында орналасєан. Сондыєтан оларды¦ 
денесi тiк кЈтерiлiп тµрады. Басы єоз¬алмалы мойны арєылы де
несiне бiрiккен. СЇтєоректiлерде Їшiншi єабає дамы¬ан; сыртєы 
єµла¬ы жЎне єµлає єалєаны дамы¬ан. Иттердi¦ єµлає єалєаны 
єоз¬ал¬ыш болады.

ТЇктi жамыл¬ысы. СЇтєоректiлердi¦ терiсi тЇкпен єаптал¬ан бо
лады. ТЇк жамыл¬ысы екi єабаттан тµрады. Сыртєы єабаты µзын 
жЎне иiлгiш, бiрає єатєыл єылшыєтардан, ал тЈменгi єабаты жµмсає 

8.5. СЇтєоректiлер класы

?!
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Ўрi єысєа тЇктерден єµрал¬ан. Жµмсає тЇктердi¦ ара сында ауа кЈп 
болады, олар жануар денесiндегi температураны жаєсы саєтайды. 
Ал iрi єылшыєтар тЇктер мен терiнi єор¬ап тµрады. СЇтєоректiлер 
денесiнде сипап сезу єызметiн орындайтын iрi тЇктер де бар.

КЈптеген сЇтєоректiлердi¦ терiсiнде терi бездерi бар. Бµл бездер 
ыстыє ауада дене температурасын тµраєты саєтау жЎне єо сымша 
зЎршы¬ару мЇшесiнi¦ єызметiн атєарады. Ыстыє ауада бездер 
арєылы ажыралып шы¬атын тер жануар денесiн салєындатып, 
а¬задан артыєша тµздарды шы¬арып жiбередi. Иттердi¦ терiсiнде 
тер бездерi болма¬андыєтан оларды¦ денесi тыныс алу арєылы 
салєындайды. Сол Їшiн олар ыстыє кЇндерi аузын ашып, тiлiн 
сала¦датып, тезтез тыныс алады. 

СЇтєоректiлердi¦ саусаєтарыны¦ µшында мЇйiз тырнаєтары не     
месе тµяєтары болады. Кейбiр жануарларды¦ басында¬ы мЇ йiз  дерi 
(мЇйiздi iрi єаралар, керiктер, киiктер) бµ¬ан мысал болады.

ја¦єасы. СЇтєоректiлердi¦ єа¦єасы бас, омыртєа жотасы, кЈ
кi рек єуысы, алды¦¬ы жЎне артєы аяєтары, сондайає оларды¦ 
белдеу єа¦єаларынан тµрады (96сурет). СЇтєоректiлердi¦ бас миы 
кЇштi дамы¬андыєтан ми сауыты да басєа омыртєалы жануарлар 
денесiне єара¬анда iрi болады. Омыртєа жотасы мойын, арєа, 
бел, сегiзкЈз жЎне єµйрыє бЈлiмдерiне бЈлiнедi. Мойын 7 омырт 
єадан тµрады. Арєа омыртєалары 12–15 болып, єабыр¬алар жЎне 
тЈссЇйегiмен єосылып, кЈкiрек єуысын єµрайды. Бел бЈлiгi 2–9 
(иттерде 6) омыртєалардан тµрады. Бел омыртєасы Јзара єо       з ¬ал 
малы єосыл¬андыєтан жануарларды¦ денесi белiнен бЇгiлуi мЇмкiн. 

§ 50. Иттi¦ сыртєы єµрылысы, єа¦єасы мен бµлшыєеттерi

2 3 4 5
6

7

8
9

10

11

12

13 14
15

1
96-сурет. Иттi¦ єа¦єасы:

1 – бас; 2 – мойын омыр   т  єалары; 
3 – арєа омыртєалары; 4 – бел 

омыртєалары; 5 – жамбас; 
6 – єµйрыє  омыртєалары; 

7 – ортан (сан)  жiлiк; 
8 – жi  лiншiк; 9 – асыєты жiлiк; 
10 – табан; 11 – жауырын; 12 – 

иiн жiлiк; 
13 – кЎрi жiлiк; 14 – єары жiлiк; 

15 – єабыр¬алар.
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јµйымшає бЈлiгiнде 3–4 омыртєа жамбас сЇйектерiмен тµ та  сып 
кеткен. јµйрыє омыртєаларыны¦ саны (Їшеуден бiр не шеуге дейiн) 
єµйрыєты¦ µзынды¬ына байланысты.

СЇтєоректiлердi¦ алды¦¬ы аяє белдеуiнi¦ єа¦єасы екi жауырын 
жЎне о¬ан тµтасып Јскен кЈкiрек тiрек сЇйегi, сондайає екi бµ¬ана 
сЇйектерiнен єµрал¬ан. Иттi¦ бµ¬ана сЇйектерi же тiл   меген. Артєы 
аяєтар белдеуi, я¬ни жамбас сЇйегi Їш жµп сЇ йек   тен єµрал¬ан.

8.5. СЇтєоректiлер класы

1
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6 10
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97-сурет. Иттi¦ бассЇйек єа¦єасы жЎне жа¬ыны¦ бµлшыєеттерi:

1 – бет бЈлiмi; 2 – ми сауыты; 3 – Їстi¦гi жає; 4 – асты¦¬ы жає; 
5 – кЇрек тiстер; 6 – ит тiстер; 7 – жыртєыш тiстер; 8 – азу тiстер; 

9 – кЈз µясы; 10 – шайнау бµлшыєетi.

Тiстерi. СЇтєоректiлердi¦ тiстерi Ўр тЇрлi тЇзiлген. Иттi¦ жає 
тары алды¦¬ы бЈлiгiнде сынатЎрiздi кЇрек тiстер, олардан кей
iнiректе конустЎрiздi iрi ит тiстер, одан кейiн жалпає азу тiстер 
орналасєан. Ит жЎне басєа жыртєыш жануарларды¦ кЇрек тiстерi 
бiршама µсає, ит тiс жЎне жыртєыш тiстер кЇштi дамы¬ан (97су
рет). Тiстердi¦ Ўр тЇрлi єµрылысы оларды¦ атєаратын єызметiне 
байланысты. Тiстер жаєты¦ µяларына орналасєан.

Бµлшыєеттерi. СЇтєоректiлердi¦ бµлшыєеттерi сан алуан болады. 
КЈбiнесе арєа бµлшыєеттерi, єол жЎне аяє, сондайає єол мен 
аяє белдеуiнi¦ бµлшыєеттерi кЇштi дамы¬ан. Иттi¦ асты¦¬ы жа¬ын 
єоз¬алысєа келтiретiн бµлшыєеттер жаєсы дамы¬ан.

1. СЇтєоректiлердi¦ тЇктi жамыл¬ысы єалай єµрыл¬ан?
2. Тер бездерi єандай єызмет атєарады?
3. СЇтєоректiлердi¦ єа¦єасы єандай бЈлiмнен тµрады?
4. Омыртєа жотасыны¦ єµрылысы єандай?
5. Аяє єа¦єасыны¦ єµрылысы єандай?
6. СЇтєоректiлердi¦ тiстерi єандай тЇрге бЈлiнедi? 
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1. СЇтєоректiлердi¦ ая¬ы:
а) дене астында тiк орналасєан; 
Ў) дененi¦ екi бЇйiрiнде орналасєан;
б) кЈкiрегiнен кейiндеу орналасєан.
2. СЇтєоректiлердi¦ саусаєтарыны¦ µшында:
а) сЇйектµяє немесе тырнаєтары болады: 
Ў) жµмсає жастыєшалар бар;
б) мЇйiздi тырнаєшалар немесе тµяєтар болады. 

Тiстер мен олар¬а тЎн тЇзiлу ерекшелiктерiн жµптап жаз. 
а) кЇрек;  1) конустЎрiздi; 
Ў) ит тiс;  2) жалпає;  
б) азу.  3) сынатЎрiздi.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Сыртєы єµлає, єµлає єалєаны, тiрек сЇйек, кЇрек тiстер, ит тiс, азу тiс.

Жµмбаєты шеш. 1. Нелiктен кЇн ыстыє кездерде иттi¦ тiлi сала¦дап, 
аузынан сiлекейi а¬ып жЇредi? 2. Ит тыны¬ып жатєан кезiнде денесi 
мен аяєтарын бауырына тартып, бЇгiп алатыны нелiктен? Бµл жа¬дай 
оларды¦ єµрылысыны¦ єайсы ерекшелiктерiне байланысты?

Дµрыс жауаптар: 1а, 2б. 

Жµптап жазу жауаптары: а3, Ў1, б2.

 § 51.   Иттi¦ iшкi єµрылысы

Асєорыту жЇйесi. Асєорыту мЇшелерi ауыз єуысы, жµтєыншає, 
єызылЈ¦еш, єарын жЎне ащы, тоє жЎне тiк iшектен єµрал¬ан (98су
рет). Иттi¦ ауыз єуысында тiстер мен тiлi орналасєан. Тiлi арєылы 
олар єоректi¦ дЎмiн аныєтайды. Ауыз єуысында сiлекей бездерiнен 
бЈлiнiп шы¬атын сiлекей ауызды сулайды. Ит тiлiнi¦ кЈмегiмен 
єоректi сiлекеймен араластырады. Ауызда µсає     тал¬ан єорек єарын 
сЈлiмен араласып, жартылай єорытылады да, iшек ке Јтедi. Iшекте 
єорек iшек пен єарынасты без дерiнен бЈ лi нiп шы¬аратын асєорыту 
сЈлi жЎне бауырдан бЈлiнетiн Јт сµ йыє ты ¬ы Ўсерiмен єорытылады. 
јоректi¦ єорытылма¬ан бЈлiгi тоє iшек    ке тЇседi. Ол жерден тiк 
iшек жЎне аналь тесiгi арєылы сырт    єа шы¬арылады (98сурет).

§ 51. Иттi¦ iшкi єµрылысы

?!
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Тынысалу жЇйесi. Ауа мµрын єуысы, кЈмей, ке¦iрдек жЎне 
бронхтар арєылы кЈкiрек єуысында орналасєан Јкпеге кiредi. 
КЈ  кiрек єуысы диафрагма пердесi арєылы єарын єуысынан бЈ
лiнген. Тыныс ал¬анда єабыр¬алар кЈтерiлiп, диафрагма єарын 
єу ысына жылжиды. Осыны¦ нЎтижесiнде кЈкiрек єуысыны¦ 
кЈлемi артып, атмосфера єысымыны¦ Ўсерiмен ауа Јкпеге µм
ты  лып кiредi. Тыныс шы¬ар¬анда єабыр¬алар тЈмендеп, диафраг
ма кЇмбез пiшiнiнде кЈкiрек єуысына кЈтерiлуiнi¦ нЎтижесiнде 
кЈкiрек єуысы єысылады да, ауа Јкпеден шы¬ып кетедi.

јанайналым жЇйесi. СЇтєоректiлердi¦ жЇрегi тЈрт камералы 
болып, екi єµлаєша жЎне екi єарыншадан єµралады (99сурет). 

8.5. СЇтєоректiлер класы

1

2

3
4

5 6

109
8

11

12

13

7

98-сурет. Иттi¦ асєорыту, 
тынысалу жЎне зЎршы¬ару 

жЇйесi.

1 – ауыз єуысы; 
2 – ке¦iрдек; 3 – Јкпе; 
4 – бауыр; 5 – бЇйрек; 
6 – тiк iшек; 7 – диаф 

рагма; 8 – єарын; 
9 – µйєы безi; 
10 – аш iшек; 

11 – соєырiшек; 12 – тоє 
iшек; 13 – єуыє.
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99-сурет. Иттi¦ єанайналым жЇйесi жЎне жЇрегiнi¦ єµрылысы:
1 – кiшi єанайналым ше¦берi; 2 – Їлкен єанайналым ше¦берi; 3 – жЇрек; 

4 – жЇректi¦  о¦  єµлаєшасы; 5 – о¦  жЇрек єарыншасы; 6 – єолєа єан  тамыры; 7 
– Јкпе салатамыры; 8 – Јкпе кЈктамыры; 9 – жЇректi¦  
сол жає  єµлаєшасы; 10 – жЇректi¦  сол жає  єарыншасы.
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јанайналым жЇйесi Їлкен жЎне кiшi єанайналым ше¦берiнен 
єµрал¬ан. СЇтєоректiлер – єµстар сияєты жылыєанды жану
арлар. Оларды¦ салатамыр єаны кЈктамыр єанынан бЇтiндей 
бЈлiнген.

ЗЎршы¬ару жЇйесi. СЇтєоректiлердi¦ зЎршы¬ару мЇшелерi єа рын 
єуысында¬ы бел омыртєаларды¦ екi бЇйiрiнде орналасєан асбµршає 
тЎрiздi бiр жµп бЇйректен тµрады. БЇйректе пайда бол ¬ан несеп екi 
несепа¬ар арєылы єуыєєа тЈгiледi. Несеп єуыєта¬ы шы¬ару тЇтiгi 
арєылы сыртєа шы¬ады.

Тынысалу жЎне єанайналым жЇйелерi жо¬ары дамы¬андыє 
тан сЇтєоректiлердi¦ денесiнде зат алмасу да Јте тез жЇредi. 
СЇт        єоректiлер де – єµстар сияєты дене температурасы тµраєты, 
жы лыєанды жануарлар. Бiрає дене температурасы єµстардiкi
не єа ра¬анда бiраз тЈмен болады. Ит де не  сiнi¦ температурасы 
37–38о С болады.

Миы. СЇтєоректiлердi¦ миы бас єа омыртєалы жануарлардiкi си
яєты бес бЈлiктен тµрады (100сурет). Бi рає алды¦¬ы ми сы¦арлары 
едЎуiр кЇрделi єµрыл¬ан, олар иiрiм дердi тЇзедi. Иiрiмдер єан ша 
кЈп болса, ми єыртысында сонша кЈп жасуша болады. Жануар
ларды¦ тiршiлiгiнде пайда болатын сан алуан шартты белгiлер ми 
єыртысыны¦ єызметiне байланысты.

Сезу мЇшелерi. СЇтєоректi лердi¦ 
иiс сезу, есту, кЈру, дЎм сезу жЎне 
си   пап сезу мЇшелерi жаєсы дамы¬ан. 
Бiрає сезiм мЇшелерi тЇрлi жануарларда 
Ўр тЇрлi дамы¬ан. јµрлыєта тiршiлiк 
ететiндер иiстi жаєсы ажыратады. Жа
нуарлар иiс арєылы Јз тЇрiндегi басєа 
жануарларды, балаларын, жынысын, 
олжасын немесе жауын айыра алады. 
°немi суда тiршiлiк ететiн дельфиндер 
мен киттер иiстi жаєсы сез  бейдi, бiрає 
олжасыны¦ исiн тез байєайды. Топы
раєта тiр шi лiк ететiн кЈртышєанны¦ 
кЈзi нашар дамы¬ан.

СЇтєоректiлердi¦ есту мЇшесi 
iшкi, орта¦¬ы жЎне сыртєы бЈ
лiм дерден єµрал¬ан. Сыртєы єµлає 

§ 51. Иттi¦ iшкi єµрылысы

1

2

3

4

2

3

100-сурет. Ит миыны¦ 
єµрылысы:

1 – Їлкен ми сы¦арлары; 
2 – ми иiрiмдерi; 3 – мишыє; 

4 – сопаєша ми.
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єµлає єалєанынан жЎне дыбыс Јт кiзетiн жолдан тµрады. 
јµлає єалєаны дыбыс кЇшейту жЎне оны¦ ба¬ытын дµрыс 
аныєтап алу¬а кЈмек бередi. КЈру мЇшесi єµстар¬а єара¬анда 
Ўлсiз дамы¬ан. Бiрає оларды¦ кЈз дерi затты¦ пiшiнiн жаєсы 
ажыратады. Алмаймылдар мен адамдар затты¦ тЇсiн єµстар¬а 
єара¬анда жаєсы айыра Јлады.

СЇтєоректiлердi¦ терiсi сипап сезу єызметiн де атєарады. Жа
нуарларды¦ терiсiнде ауруды, температураны жЎне затты¦ єасиетiн 
(сµйыє, єатты, жµмсає) сезетiн сезу мЇшелерi орналасєан. Де не сi
нi¦ тЇрлi жерлерiндегi µзын жЎне жуан єылшыєтар да сипап сезу 
мЇшелерi болып табылады. Бµндай єылшыєтар кЈбiнесе мµ рын 
тесiктерiнде жЎне кЈз ма¦ында орналасєандыєтан «мµрттар» деп 
те аталады.

1. СЇтєоректiлердi¦ асєорыту жЇйесi єандай бЈлiктерден тµрады?
2. СЇтєоректiлер єалай тыныс алады?
3. јанайналым жЇйесiнi¦ єµрылысы єандай?
4. ЗЎршы¬ару жЇйесiнi¦ єµрылысы єандай?
5. СЇтєоректiлердi¦ бас миыны¦ єµрылысы єандай? 
6. СЇтєоректiлердi¦ єайсы сезу мЇшелерi дамы¬ан?

1. Ауыз єуысында азыє:
а) сiлекеймен араласып, єорытылады;
Ў) µсаєталады; майлар эмульсияланады;
б) сiлекеймен араласады.
2. СЇтєоректiлер єµстар¬а єара¬анда: 
а) затты¦ пiшiнiн жаєсы ажыратады;
Ў) жаєында¬ы заттарды жаєсы кЈредi;
б) алыста¬ы заттарды жаєсы кЈредi. 

Миды¦ бЈлiмдерiн жЎне оларды¦ атєаратын єызметiн жµптап жаз:
а) Їлкен ми сы¦арлары;  1) кЇрделi Ўрекеттердi басєарады;
Ў) мишыє.    2) шартты рефлекстердi єалып
        тастырады.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Асєорыту сЈлi, сiлекей, єарын диафрагмасы, несеп жолы, миды¦ Їлкен 
сы¦арлары, сезу.
 

Жµмбаєты шеш. СЇтєоректiлердi¦ єимылЎрекеттерiнi¦ кЇрделенуi оларды¦ 
єµрылысыны¦ єайсы ерекшелiктерiне байланысты?

Дµрыс жауаптар: 1б, 2а. 

Жµптап жазу жауаптары: а2, Ў1.  

8.5. СЇтєоректiлер класы

?!
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   СЇтєоректiлердi¦ кЈбеюi, 
 § 52.   дамуы жЎне шы¬у тегi

КЈбеюi. КЈпшiлiк сЇтєоректiлердi¦ жµмыртєа жасушалары Јте 
кiшкентай, сарыуызы аз болады. Жµмыртєа жасушалары же тiлiп, 
одан жµмыртєа жолына тЇсiп, µрыєтанады. ўдетте сЇт єо рек тiлердi¦ 
µры¬ы дорба сияєты арнайы мЇше – жатыр iшiнде да     миды. 
ёрыєтан¬ан жµмыртєа жасуша жµмыртєа жолында дами бас  тайды. 
ёрыє жатыр¬а Јтiп, оны¦ єабыр¬асына жабысып алады. ТЈменгi 
сатыда¬ы сЇтєорек тi лер дi¦ жатыры болмайды; оларды¦ µрыє  тан¬ан 
жµмыртєасы сырт єы ортада дамиды.

Дамуы. Жатырда дамып келе жат    єан эмбрион µрыє деп аталады. 
ёрыє єа¬анає арєылы жатыр єа быр ¬асымен байланысєан. Жатырды¦ 
єан тамырлары кiндiк арєылы єа¬анаєєа келетiн єан тамырларына 
жанасып тµрады (101сурет). јо рек тiк заттар жЎне оттегi єа¬анає 
ар єы лы анасыны¦ єанына Јтедi; зат ал масуды¦ керексiз Јнiмдерi 
µрыє ты¦ єанынан анасыны¦ єа нына 
шы  ¬арып жiберiледi.

ёрыєты¦ ана єарнында даму ке    
зе¦i жЇктiлiк деп аталады. ЖЇк тiлiк 
бiрнеше аптадан бiр жыл¬а де йiн, 
кейде одан да кЈп жал¬асады. ЖЇк 
тiлiк мерзiмi жЎне µрыє саны жа
нуарларды¦ тiршiлiк ету жа¬дайына 
байланысты. А¬ашты¦ кеуе гiн де, iнде 
жЎне басєа таса жерлерде балалайтын 
жануарларды¦ жЇк      тiлiк кезе¦i єысєа 
болады, олар оннан артыє кЈзi жµ
мыл¬ан бала туады. Ашыє жерлерде 
балалайтын, єоз¬алмалы жануарларда 
жЇктiлiк кезе¦i µзаєєа созылады; олар 
iрi, едЎуiр дамы¬ан 1–2 бала туады; 
балалары бiрнеше са¬аттан кейiн 
анасыны¦ со¦ынан iлесетiн болады. 
Тышєандар жылына 5–8 рет, мЇ йiз  дi 
iрi єа ра лар бiр рет балалайды.

§ 52. СЇтєоректiлердi¦ кЈбеюi, дамуы жЎне шы¬у тегi

4
5

2

3

1

101-сурет. СЇтєоректiлер µры-
¬ыны¦ жатырда¬ы орналасу 

єалпы:
1 – єа¬анає; 2 – кiндiк; 3 – 

жатырды¦  єабыр¬асы; 4 – µрыє; 
5 – µрыє  єабыєшасы.
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Балаларын сЇтпен асырау. Барлыє сЇтєоректiлер балаларын сЇт 
пен асырайды. СЇт аналыє жануарды¦ тЈсiнде немесе бауырында 
орналасєан сЇт безiнде тЇзiледi. Бµл бездердi¦ жолы кiш кене тесiк 
арєылы емшектердi¦ µшына ашылады. Емшек тер дi¦ саны жану
арларды¦ µрпає бергiштiгiне байланысты. МЎселен, 3–8ден бала 
туатын иттердiкi сегiз, 1–4ке дейiн бала туатын еш кiлердi¦ емшегi 
екеу болады. СЇттi¦ єµрамында жануарлар µр  па¬ыны¦ дамуы Їшiн 
єажеттi барлыє заттар: су, май, кЈмiр су лар, аєуыздар, дЎрумендер 
жЎне минерал тµздар болады.

СЇтєоректiлердi¦ шы¬у тегi. СЇтєоректiлердi¦ бiрєатар ерек шелiктерi, 
Ўсiресе єа¦єасы, бµлшыєеттерi, асєорыту, тынысалу, зЎршы¬ару, 
єанайналым жЇйелерiнi¦ єµрылысы бауырымен жор¬алаушылар¬а 
бiршама µєсас. СЇтєоректiлердi¦ терiсiнде де бауырымен жор ¬а
лаушылардiкiне µєсас єабыршаєтары бар. Оларды¦ жЇнi де єабыр
шаєтан келiп шыєєан. Бµдан тыс, тЈменгi сатыда¬ы сЇт єоректiлердi¦ 
бауырымен жор¬алаушылар¬а µєсас клоакасы болады; олар тi  рi бала 
тумастан, жµмыртєа салып кЈбейедi. Бµл белгiлер сЇт єо ректiлер мен 
бауырымен жор¬алаушылар бiрбiрiмен туыс екенiн а¦¬артады.

СЇтєоректiлердi¦ ар¬ы тегi бµдан 200–300 мы¦ жыл бµрын тiр 
шiлiк еткен жыртєыш тiстi кесiрткелер бол¬ан (102сурет). F алымдар 
єа¦єа єалды¬ын зерттеп, оларды¦ ая¬ы бауырымен жор ¬а лау шы
лар дiкi сияєты денесiнi¦ екi жа¬ында емес, денесiнi¦ астында 
орналасєанды¬ын, тiстерi де бейiмделгендiгiн аныєтады. Жырт єыш 
тiстi кесiрткелердi¦ бауырымен жор¬алаушылар¬а µєсас белгiлерi 
де бол ¬ан. Олар єысєа аяєтарымен жуан жЎне µзын єµйры¬ын 
сЇй ретiп жЇрген.

Ауа райыны¦ суытуына байланысты салєынєанды iрi бауырымен 
жор¬алаушылар жойылып, оларды¦ орнын жылыєанды сЇтєорек
тiлер ие леген.

8.5. СЇтєоректiлер класы

102-сурет. Жыртєыш тiстi кесiртке жЎне оны¦ бассЇйек єа¦єасы.
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1. СЇтєоректiлердi¦ єайсы белгiлерi бауырымен жор¬алаушылар¬а µєсайды?
2. ја¬анає деген не?
3. ЖЇктiлiк деген не?
4. јайсы сЇтєоректiлердi¦ жЇктiлiк кезе¦i єысєа болады?

1. СЇтєоректiлердi¦ µры¬ы:
а) Јте кiшi болады; 
Ў) жµмыртєа жолында дамиды;
в) жатырда дамиды.
2. ТЈменгi сатыда¬ы сЇтєоректiлердi¦ µрыєтан¬ан жµмыртєасы:
а) сыртєы ортада дамиды;
Ў) жµмыртєа жолында дамиды;
в) жатыр єабыр¬асында дамиды.
3. СЇтєоректiлердi¦ сЇт бездерi: 
а) аналы¬ыны¦ кЈкiрек бЈлiгiнде болады;
Ў) аналы¬ыны¦ кЈкiрек немесе бауырында болады;
в) аналы¬ыны¦ бауыр бЈлiгiнде болады.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Жатыр, µрыє, єа¬анає, жЇктiлiк, сЇт бездерi, жыртєыш тiстi кесiрткелер. 

Жµмбаєты шеш. СЇтєоректiлердi¦ ерте замандарда¬ы бауырымен 
жор¬алаушылардан келiп шыєєанын єалай дЎлелдеуге болады?

Дµрыс жауаптар: 1б, 2а, 3Ў.

 СЇтєоректiлердi¦ сан алуанды¬ы: жµмыртєа-
   § 53.  лаушылар, єалталылар, єа¬анаєтылар

СЇтєоректiлер єµрылысы, кЈбеюi жЎне баласыны¦ даму ерек   
ше лiгiне єарай жµмыртєалаушылар, єалталылар жЎне єа¬анаєтылар 
топтарына бЈлiнедi.

Жµмыртєалаушылар, я¬ни клоакалылар тiрi бала тумайды, жµ
мыртєа салып кЈбейедi. СЇт бездерiнi¦ дамы¬анды¬ы жЎне де   не сiнде 
жЇн немесе єылшыєтарды¦ болуымен олар сЇт єо рек тi лер ге µєсайды. 
Бiрає оларды¦ на¬ыз сЇтєоректiлерге тЎн бел гiлерi бiр  шама нашар 
дамы¬ан. ¤йткенi, бас миы едЎуiр єарапа йым тЇ зiлген; сЇт бездерiнi¦ 
емшектерi дамыма¬ан; дене тем пе ра турасы тЈмен (260тан 360Сге  
шейiн) болады. Сонымен бiрге оларды¦ єµрылысында бауырымен 
жор¬алаушылар¬а тЎн бiрнеше ерек шелiктер (мысалы, клоакасыны¦ 
болуы, жµмыртєа салып кЈ беюi) бар. Жµ мырт єалаушы сЇтєорек

§ 53. СЇтєоректiлердi¦ сан алуанды¬ы: жµмыртєалаушылар, єалталылар, єа¬анаєтылар

?!
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тiлерге Їйректµмсыє жЎне тЇр пi (ехидна) кiредi (103сурет). Олар 
Австралия єµрлы¬ында жЎне оны¦ ма¦ында¬ы аралдарда тара¬ан.

°йректµмсыєты¦ Їйректiкiне µєсас ке¦ Ўрi µзын мЇйiздi тµм  
сы¬ы бар. Денесi тЇктермен єаптал¬ан. Ол Јзен жа¬аларында¬ы 
iнiнде тiршiлiк етедi. Аяє саусаєтарыны¦ арасында¬ы жЇзу 
жар¬а¬ыны¦ кЈмегiмен жаєсы жЇзедi. °йректµмсыє жµмыртєа 
салып, оны басып жатады. Бiрає жµмыртєадан шыєєан балала
рын сЇтпен ба¬ады. СЇт бездерiнде сор¬ыштары болма¬андыєтан 
сЇт жЇнiнi¦ сыртына а¬ып шы¬ады; балалары сол сЇттi жалап 
єоректенедi.

Ехидна – кiрпiге µєсайтын жануар. Денесi µзын єылшыєтармен 
єаптал¬ан. Аналы¬ы жал¬ыз жµмыртєа салып, оны єарнында¬ы дор
басында алып жЇредi. Оны¦ баласы да анасыны¦ єа рын жа¬ынан 
терiсiнi¦ Їстiне а¬ып шыєєан сЇттi жалайды.

јалталылар жµмыртєалаушы
лар¬а єара¬анда бiршама кЇрделi 
тЇ зiлген. Олар тiрi бала туады; 
клоакасы болмайды. Емшектерi 
дамы¬ан, температурасы жо¬ары 
(37о Сєа шейiн), жатыры дамы
ма¬ан немесе Јте Ўлсiз дамы¬ан. 
Сол Їшiн туыл¬ан балалары Јте 
кiшкентай жЎне Ўлсiз болады. 
МЎ се  лен, бойы 2 м келетiн кен
гуру баласыны¦ µзынды¬ы бар
жо¬ы 3 см келедi. јалталыларды¦ 
аналы¬ы туыл¬ан баласын едЎуiр 
уаєыт єарнында¬ы єалтасында 
алып жЇ редi (104сурет).

3

2

1

104-сурет. јалталылар:

1 – кенгуру; 2 – єалталы 
тышєан; 3 – коала. 

2

1

103-сурет. 
Жµмыртєалаушы 
сЇтєоректiлер:

1 – Їйректµмсыє; 
2 – ехидна.
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јалталылар Австралия єµр лы  ¬ында жЎне оны¦ ма¦ында¬ы 
аралдарда, кейбiр тЇрлерi Орталыє жЎне О¦тЇстiк Америкада Јмiр 
сЇредi. Оларды¦ 270ке жуыє тЇрi мЎлiм. Олар   дан: кенгуру, коала, 
єалталы тыш єан, єалталы єасєыр сияєтылар кЈп шi лiк  ке белгiлi. 
Кенгуру µзын жЎ  не кЇштi артєы аяєтарымен секiрiп єоз¬алады, 
алды¦¬ы аяєтарымен шЈптерден, бµтаєЈркендерден єµрал¬ан єо
регiн аузына салады.

ја¬анаєтылар жµмыртєалаушылар мен єалталылар¬а єара¬анда 
едЎуiр жо¬ары тЇзiлген. Оларды¦ µрыєтан¬ан жµмыртєасы аналы¬ы
ны¦ жатырында дамиды. ја¬анаєтылар – майда тышєандардан 
бастап, Јте iрi пiлдерге дейiнгi сан алуан сЇтєорек тiлердi, соны¦ 
iшiнде дерлiк барлыє Їй жануарларын єамтиды.

1. Жµмыртєалаушылар єалай тЇзiлген?
2. °йректµмсыє єалай тiршiлiк етедi?
3. јалталылар єалай тЇзiлген?
4. Жµмыртєалаушылар мен єалталылар єай жердi мекендейдi?
5. ја¬анаєтылар¬а тЎн белгiлер неден тµрады? 

1. Ехиднаны¦ баласы: 
а) жЇнiне iлесiп тiршiлiк етедi;
Ў) сЇт бездерiнен а¬ып шыєєан сЇттi жалайды;
б) сЇт бездерiнi¦ сор¬ышын емедi.
2. °йректµмсыєты¦ тµмсы¬ы:
а) µзын жЎне жi¦iшке;
Ў) µзын жЎне ке¦;
б) µзын жЎне жуан.

Жануарларды¦ аты мен олар¬а тЎн ерекшелiктердi жµптап жаз:
а) ехидна;   1) Јте кiшкентай бала туады;
Ў) Їйректµмсыє;  2) жµмыртєасын єалтасында алып жЇредi;
б) кенгуру.   3) жµмыртєасын басып жатады.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
°йректµмсыє, ехидна, кенгуру, єалталылар, жµмыртєалаушылар, єа¬а
наєтылар.

Жµмбаєты шеш. Не себептi жµмыртєалаушы жЎне єалталы сЇтєоректiлер 
тек Аустралия мен О¦тЇстiк Америка єµрлыєтарына ¬ана тарал¬ан?

Жµмбаєты¦ шешiмiн тауып, оларда келтiрiлген мЎлiметтердi тЇсiндiрiп бер.
55. Тiкен терi, салпа¦ єµлає,
   °стi кЇлгiн, асты аппає.

Дµрыс жауаптар: 1Ў, 2 б.

Жµптап жазу жауаптары: а2, Ў3, б1.

§ 53. СЇтєоректiлердi¦ сан алуанды¬ы: жµмыртєалаушылар, єалталылар, єа¬анаєтылар

?!
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 § 54. јолєанаттылар жЎне кемiрушiлер отрядтары

јолєанаттылар отряды. јолєанаттылар – µшу¬а бейiмделген сЇт  
єоректiлер. Оларды¦ алды¦¬ы аяєтары Јзгерiп, єанатєа айнал¬ан 
(105сурет). Алды¦¬ы аяєтарыны¦ сЇйектерi аралы¬ына жЎне артєы 
аяєтары мен денесiнi¦ екi жа¬ыны¦ ортасына жµєа терi жар¬ає 
тартыл¬ан. Бµл жар¬ає жануар µшєанда кЈтеру жазыєты¬ын тЇзедi. 
Дегенмен алды¦¬ы аяєтарыны¦ бiрiншi саусаєтары жЎ  не артєы 
аяєтарыны¦ алаєаны еркiн болады. Олар єон¬анда бµл саусаєта
рымен Ї¦гiрлердi¦ єабыр¬асына, а¬аштарды¦ дi¦iне жабысып алады 
немесе олар¬а бiртебiрте Јрмелеп шы¬ады.

8.5. СЇтєоректiлер класы

1

2

3

4

5

105-сурет. јолєанаттылар: 

1 – жирен ымырт жар¬анат; 2 – та¬амµрын жар¬анат; 3 – єалєанєµлає  жар¬анат; 
4 – Јте кiшкентай жар¬анат; 5 – Їлкен ымырт жар¬анат.
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Жар¬анаттарды¦ кЈздерi Ўлсiз, жаєсы кЈрмейдi. Бiрає олар тЇн  де 
де ешнЎрсеге соєтыєпай µша алады; жЎндiктердi аузымен µстайды. 
Жар¬анатты¦ ке¦iстiктi ба¬дарлау єабiлетi оларды¦ ультрадыбысты 
тарату жЎне оларды єабылдауына байланысты. ёшып жЇрген жануар 
мµрны мен аузынан ЇздiкЇздiк ультрадыбыс шы¬арады. Бµл дыбыс 
оны¦ жолында кездесетiн нЎрсеге ша¬ылысып, жа¦¬ырыє сияєты 
керi єайтады. Оны¦ єµла¬ы осы дыбыс толєындарын єабылдап, 
Јз олжасын немесе бЈгеттi сезедi. Жар¬анаттар єансор¬ыш жЎне 
зиянкес жЎндiк тер дi єырып, пайда келтiредi. Жар¬анаттарды адам 
жасайтын жерлерге Їйiр ету Їшiн єажеттi таса жерлердi бµзбау 
жЎне жа¦а таса жерлердi єµ ру керек.

Кемiрушiлер отряды. Кемiрушiлердi¦ жыртєыш тiстерi болмай
ды. КЇрек тiстерi iрi жЎне Јткiр болады. јатты азыєты Јткiр 
кЇрек тiстерiмен Їзiп алып, азу тiстерiмен Їгiтiп, шайнайды. 
Олар  ды¦ кЇрек тiстерi Їнемi мµєалып тµрады, бiрає Јтпес бо
лып єал  майды. ¤йткенi кЇрек тiстердi¦ артєы жа¬ында эмалi 
болмайды. Асты¦¬ы жЎне Їстi¦гi кЇрек тiстер бiрбiрiне тиiп, 
єайралып Јткiрленедi. КЇрек тiстер жануарды¦ бЇкiл Јмiрiнде 
Јсiп тµ ра ды.

Кемiрушiлер – ке¦ тарал¬ан, сан алуан, Јте Јсiмтал жа
нуарлар (106сурет). КЈпшiлiк тЇрлерi бiр жылда бiрнеше рет 
балалайды. Сол Їшiн кейбiр жылдар оларды¦ саны тез кЈбейiп 
ке тiп, Їлкен зиян келтiредi. Тµр¬ын Їй ма¦ында тышєандар мен 
егеу  єµйрыєтар, шЈлдерде саршµнаєтар кЈп кездеседi. Саршµнаєтар 
колония болып, iндерде тiршiлiк етедi. Тау етектерi мен шЈл  
дерде iрi кемiрушiлердi¦ бiрi – жайра Јмiр сЇредi. Оны¦ денесi 
µзын инелермен єаптал¬ан.

КЈптеген кемiрушiлер – зиянкес жануарлар. Тышєандар мен 
егеу єµйрыєтар єоймаларда саєталатын дЎн мен азыєтЇлiк Јнiм
дерiн жЎне ЈнеркЎсiп тауарларын кемiрiп, Їлкен зиян келтiредi. 
Егеуєµйрыєтар оба ауруын таратуы мЇмкiн.

Кемiрушiлердi¦ iшiнде пайдалысы да бар. Ондатра, нутрия, 
кЈкбµл¬ын, саршµнає пен тиiн терiсi Їшiн ауланады. Онда
тра мен нутрия єымбат ба¬алы елтiрi бередi. Оларды¦ отаны 
– Америка. Республикамызда да бµл жануарларды кЈбейтетiн 
елтiрi ша  руашылыєтары µйымдастырыл¬ан. Тауларда кЈкбµл¬ын 
кез де се дi. Оны¦ терiсi басєа бµл¬ындар¬а єара¬анда жо¬ары 

§ 54. јолєанаттылар жЎне кемiрушiлер отрядтары
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ба¬аланады; майын халыє емшiлiгiнде дЎрiдЎрмек ретiнде пай
даланады. јазiр саны азайып кеткендiктен кЈкбµл¬ын «јызыл 
кiтап єа» енгiзiлген.

1. јолєанаттыларды¦ єанаты єалай тЇзiлген?       
2. Жар¬анаттар ба¬ытты єалай шамалайды?
3. Кемiрушiлердi¦ тiстерi єалай тЇзiлген?
4. Кемiрушiлер єалай тiршiлiк етедi?
5. Кемiрушiлердi¦ адам Јмiрiнде ма¦ызы єандай?
6. јайсы кемiрушiлер асырап ба¬ылады? 

1. јолєанаттылар олжасын ауада: 
а) алды¦¬ы ая¬ыны¦ еркiн сауса¬ымен µстайды;
Ў) артєы ая¬ыны¦ алаєандарымен µстайды;
б) аузымен µстайды.
2. Кемiрушiлердi¦ кЇрек тiстерi: 
а) Јсiп жЎне мµєалып тµрады;
Ў) Їнемi алмасып тµрады;
б) бiртiндеп Јтпес болып єалады.

8.5. СЇтєоректiлер класы

1

2
3

4
5

6

106-сурет. Кемiрушi сЇтєоректiлер: 

1 – Їй тышєаны; 2 – кЈкбµл¬ын; 3 – саршµнає; 4 – толай єояны;
5 – сµр егеуєµйрыє; 6 – ондатра.  
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Кемiрушiлердi олар¬а сай келетiн ерекшелiктерiмен жµптап жаз: 
а) тышєандар;   1) оба ауруын таратады;
Ў) егеуєµйрыєтар;   2) «јызыл кiтапєа» енгiзiлген; 
б) ондатра, нутрия;   3) єойма зиянкестерi;  
в) кЈкбµл¬ын.   4) єымбат ба¬алы елтiрi бередi.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
јолєанаттылар, жар¬анаттар, ультрадыбыс кЈмегiмен шамалайды, 
кемiрушiлер, тышєандар, егеуєµйрыєтар, саршµнаєтар, ондатра, нутрия, 
бµл¬ын. 

Жµмбаєты шеш. 1. јолєанаттыларды¦ єа¦єасы мен бµлшыєеттерi 
єµрылысында¬ы єандай ерекшелiктер оларды¦ єµс сияєты µшуына жЎрдем 
бередi? 2. Нелiктен єолєанаттыларды¦ єµлає сыпырасы Јте жалпає болады? 
3. Нелiктен єояндар iн єµрады, ал жар¬анаттар iн єµрмайды?

Жµмбаєтарды¦ шешiмiн тауып, оларда келтiрiлген мЎлiметтердi тЇсiндiр.
56. јанаты бар, мамы¬ы жоє, 57. ёзын єµйрыє бiр бµзау,
   СЇтi бар да, тµя¬ы жоє.  Сал¬андайає єыл бµрау.
58. ёзын єµлає, тыртыє ерiн,  јытырлатып ол арсыз,
 Сылєымсымає ол бiр керiм.  КЇнiтЇнi єµрады ау.
 Жаздыє киiм єыста шешер,
 КЇлгiн тоны жазда кебер.

Дµрыс жауаптар: 1б, 2а.

Жµптап жазу жауаптары: а3, Ў1, б4, в2.

 § 55.   Жыртєыш сЇтєоректiлер отряды

јасєыр тµєымдастар. Бµл тµєымдастар¬а єасєыр, шиебЈрi, тЇл  кi, 
єарсає жЎне жанаттЎрiздi ит жатады (107сурет). Олар иiс тi жаєсы 
сезедi, олжасын iзiне тЇсiп, а¦дып µстап алады. јасєыр жыл бойы 
жµп болып тiршiлiк етедi. Олар кЇндiз бiрер таса жер  ге жасырынып 
алып, тЇнде ау¬а шы¬ады. јасєыр кЇштi жЎне жыл дам єимылдай
тындыєтан Јзiнен де iрi жануарларды аулауы мЇм кiн. јасєырлар Їй 
жануарларына да шабуыл жасайды. Жан уарларды жеп емес, тiсiмен 
бауыздап тастап, кЈп ысырап етедi. Сол Їшiн оларды¦ саныны¦ 
артып кетуiне жол бермеу керек. јаншыє єасєырлар 3–4еуден 
13ке дейiн кЈзi соєыр, жала¦аш бЈлтiрiк туады. БЈлтiрiктер 35–40 
кЇн бойы анасын емедi, кейiн аталы¬ы мен аналы¬ы алып келген 

§ 55. Жыртєыш сЇтєоректiлер отряды

?!
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ет бЈлiктерiмен жЎне шалажансар жануарлармен єоректене бастай
ды. Олар 15 жыл¬а дейiн Јмiр сЇредi.

ТЇлкi шЈл мен далаларда, тау мен таулы жерлерде, тiптi єалалар 
мен єыстаєтарды¦ айналасында да мекендейдi. Жазда тЇл кi  лер iнде 
тiршiлiк етiп, 4–5 кЈзi соєыр бала туады. КЇзде тЇлкi нi¦ жанµясы 
таралып кетедi. јыста жЇнi єалы¦ жЎне ыстыє бол  ¬андыєтан iнiне 
кiрмейдi. ТЇлкiлер кемiрушiлер жЎне жЎн дiк тер мен єоректенiп, ауыл 
шаруашылы¬ына пайда келтiредi. Олар жаз жЎне кЇз маусымдарында 
баєша Јнiмдерi мен жемiстердi де жей бередi. Кейде Їй єµстарына 
шабуыл жасайды. ТЇлкi ба¬алы те  рiсi Їшiн ауланады.

Мысыє тµєымдастар (108сурет). Мысыє тµєымдастарды¦ єай 
рыл¬ан жЎне Јткiр тырнаєтары арнайы µяшы¬ына кiрiп тµрады. 
Жемтiгiн Ўуелi тырнаєтарымен µстап, кейiн тiстерiмен тiстеп 
тµрады. КЈпшiлiк мысыє тµєымдастар иiстi жаєсы сезбейдi, бi рає 
Јте жаєсы естидi. Олар олжасын таса жерде а¦дып тµрып, µс  тап 
алады. Мысыє тµєымдастар туысына жолбарыс, гепард, ба рыс, 
сiлеусiн, iрбiс, мысыє кiредi. Жолбарыс О¦тЇстiк Азия мен јиыр 
Шы¬ыста тарал¬ан; до¦ыз, бµ¬ы сияєты iрi жануарларды ау   лайды. 
¤збекстанны¦ Јзен суларында то¬ай мысы¬ы, биiк тау лы Јлкелерде 
iрбiс пен сiлеусiн кездеседi. Оларды¦ саны Јте азайып кеткендiктен 
¤збекстан Республикасыны¦  «јызыл кiтабына» енгiзiлген.

8.5. СЇтєоректiлер класы

1

2

3

4

107-сурет. јасєыртµєымдастар:
1 – жанаттЎрiздi ит; 2 – шиебЈрi;  3 – єасєыр; 4 – тЇлкi. 
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Сусар тµєымдастар¬а кiретiн жыртєыштар аяєтары єысєа, де
не  сi жi¦iшке болады, тар iндерге кiруге бейiмделген. ¤збекстанда 
сусар тµєымдастардан борсыє, сусар, єµндыз, алакЇзен, аєєалає 
жЎне єаракЇзен кездеседi. Борсыє тау ормандарында, то ¬айлар мен 
далаларда кездеседi. Iндерiн жарлар¬а жЎне тЈбелердi¦ бау  райларына 
єµрады; тЇнде ау¬а шы¬ады. ёсає жЎндiктермен, ке мi ру шiлермен, 
сондайає тЈгiлген жемiстермен, Јсiмдiктердi¦ жер ас ты тЇйнек
терiмен єоректенедi.

Аю тµєымдастар. Аюлар – мыєты жЎне iрi жануарлар (109сурет). 
¤збекстан тауларында єо¦ыр аю кездеседi. Ол Јсiмдiк тамырлары жЎне 
Јркендерiмен єоректенедi, кейде жЎндiктердi жЎ не суырларды µстап 
жейдi, жазда жемiстермен єоректенедi. Аю єо  рек тапшы бол¬ан єыс 
мезгiлiнде µйєы¬а кетедi. Арктика мµз дыєтарында ає аю мекендейдi. 
Оны¦ салма¬ы 800 кг келедi. Ає аю суда жаєсы жЇзедi жЎне сЇ¦гидi; 
негiзiнен тюленьдермен жЎне ба лыєтармен єоректенедi.

§ 55. Жыртєыш сЇтєоректiлер отряды

1 2

3

4

108-сурет. Мысыє тµєымдастар:
1– жолбарыс; 2 – арыстан; 3 – гепард; 4 – ягуар.
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1. јасєыр єалай тiршiлiк етедi?
2. ТЇлкiлер єалай тiршiлiк етедi?
3. Мысыє тµєымдастар олжасын єалай µстайды?
4. Сусарларды¦ дене єµрылысы єандай?
5. Аюлар єалай Јмiр сЇредi?

1. јасєыр олжасын: 2. Мысыє тµєымдастар: 
а) таса жерде а¦дып жатады; а) олжаны а¦дып µстайды; 
Ў) иiсiн сезiп, а¦дып тµрады; Ў) иiстi жаєсы сезедi; 
б) iзiне тЇсiп, а¦дып µстайды. б) олжасыны¦ iзiне тЇсiп, а¦диды.

3. Борсыє iндерiн:
а) а¬аш єуысына жЎне су бойына єµрады;
Ў) тЈбелердi¦ баурайларына, жарлар¬а єµрады; 
б) су бойына жЎне жазыєтыєєа єµрады.

Жыртєыштар мен олар¬а тЎн белгiлердi жµптап кЈрсет: 
а) єасєырлар; 1) ая¬ы єысєа, денесi жi¦iшке; 
Ў) тЇлкiлер; 2) єыста µйєы¬а кiредi; 
б) мысыє тµєымдастар; 3) жыл бойы жµбымен тiршiлiк етедi;
в) сусарлар; 4) жазда iнде, єыста iнге кiрмейдi;
г) аюлар. 5) тырна¬ы єалташа¬а кiрiп тµрады.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
јасєырлар, тЇлкiлер, мысыє тµєымдастар, борсыє, аю тµєымдастар, єо¦ыр 
аю, ає аю.

Жµмбаєты шеш. Нелiктен ає аюды¦ єµлає сыпырасы єо¦ыр аюдiкiне 
єара¬анда кiшiлеу, ал жЇнi ає болып келедi?

Жµмбаєта келтiрiлген мЎлiметтер єайсы жануарлар¬а тиесiлi?
59. Барає жЇндi, єылтыє мµртты, 60. Жолаєжолає тЇсi бар,
   Тышєан аулап, бЎрiн єµртты.  Адам єорєар сµсы бар.

Дµрыс жауаптар: 1б, 2а, 3Ў.

Жµптап жазу жауаптары: а3, Ў4, б5, в1, г2. 

?!

1 2

109-сурет. Аю тµєымдастар:

1 – єо¦ыр аю; 2 – ає  аю.
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 Те¦iз сЇтєоректiлерi: ескекаяєтылар
       § 56.  жЎне киттЎрiздiлер отрядтары

Ескекаяєтылар отряды. Ескекаяєтылар – мойны єысєа, ал
ды¦¬ы аяєтары ескекке айнал¬ан iрi жануарлар. Олар кЈп уа 
єытын суда Јткiзедi; тек тыны¬у Їшiн жЎне кЈбею кезе¦iнде 
єµрлыєєа шы¬ады. Ескекаяєтылар¬а тЇлендер, те¦iз мысы¬ы, 
морж кiредi (110сурет). Гренландия тюленi Арктика те¦iздерiн 
ме  кендейдi. јµрлыєта ескек аяєтарымен сЇйретiлiп, єоз¬алады. 
Артєы аяєтары артєа созылып, тек жЇзу Їшiн ¬ана єызмет 
атєа рады. Денесi тµрпайы, єысєа жЎне сирек жЇнмен єаптал¬ан. 
КЈп теген тюленьдердi¦ єµлає єалєаны болмайды; балыєтармен, 
был єыл даєденелiлермен жЎне шаянтЎрiздiлермен єоректенедi. 
јыста тюленьдер єµр лыєєа жаєын келiп, тегiс мµздыєєа шы¬ып 
алады. Аналыєтары бi реуден iрi, кЈзi ашыє бала туады. Тюлень 
баласыны¦ терiсi єа лы¦, ає мамыє жЇнмен єаптал¬ан. Мамыє 
жЇн оны суыєтан єор¬айды жЎне ає мµз Їстiнде байєалмайды. 
Мамыє жЇ нi тЈ гiлiп, тµрпайы жЇнмен алмасєан со¦ олар су¬а 
тЇсiп, жЇзе бас  тайды.

Те¦iз мысы¬ы јиыр Шы¬ыс те¦iздерiн мекендейдi. Жаз басында 
оларды¦ табыны балалау Їшiн єµрлыєєа шы¬ып алады. Аналыєтары 
єара жЇнмен єаптал¬ан бiр ¬ана бала туады. Балалары Јсiп, жЇзе 
баста¬ан со¦, олар та¬ы да су¬а тЇсiп кетедi.

§ 56. Те¦iз сЇтєоректiлерi: ескекаяєтылар жЎне киттЎрiздiлер отрядтары

1

2

3

110-сурет. Ескекаяєтылар:

1 – Гренландия тЇленi; 2 – солтЇстiк те¦iз мысы¬ы; 3 – морж.
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Тюлень мен морж терiсi жЎне майы Їшiн, те¦iз мысы¬ы терi  сi 
Їшiн ауланады. Моржды¦ ит тiстерi пiл сЇйегi тЎрiздi єадiр ле не
дi. Те¦iз мысы¬ыны¦ саны Јте азайып кеткендiктен єазiр олар  ды 
аулау¬а тыйым салын¬ан.

КиттЎрiздiлер отряды. КиттЎрiздiлер — тЇгелдей суда тiршiлiк 
ету  ге кЈшкен сЇтєоректiлер; олар ешєашан єµрлыєєа шыєпайды; 
суда балалайды. јµрылысы суда тiршiлiк етуiне байланысты кЈп 
Јзгерген. Олар єµйры¬ы мен алды¦¬ы жЇзбеєанатымен жЇзе дi; 
кейiнгi жЇзбеєанаттары болмайды. Бµл туысєа киттер, кашалоттар 
жЎне дельфиндер кiредi (111сурет).

КЈк кит – сЇтєоректiлердi¦ iшiндегi е¦ iрiсi, оны¦ µзынды¬ы 
30 м, салма¬ы 150 т¬а жетедi. Тiстерi болмайды; µсає планк тон 
а¬залармен, негiзiнен шаянтЎрiздiлермен єоректенедi. Киттi¦ Јте Їл
кен ауыз єуысында жо¬ар¬ы жа¬ынан тЈменге єарап кЈп  теген мЇйiз 
таєташалар – кит мµрты сала¦дап тµрады. Кит аузын ке¦ ашып, 
су толтырып алады. Суды мЇйiздi таєташалары ар єылы Јткiзiп, 
о¬ан жабысып єал¬ан жануарларды жµтып жiбередi. Бiр тЎулiкте 
кит 2–4 т азыє жейдi. КЈк кит сияєты басєа µсає жануарлармен 
єоректенетiн киттер мµртты, я¬ни тiссiз киттер деп аталады.

Тiстi киттерге дельфиндер мен кашалоттар кiредi. Оларды¦ ауыз 
єуысында Јте кЈп конустЎрiздi бiрдей тiстер болады. Бµл тiстер тек 
єоректi ¬ана µстап тµру¬а кЈмек бередi. Дель фин дер дi¦ µзынды¬ы 
3 мге дейiн барады. Олар олжасын iздеп табу Їшiн ультрадыбы
сты пайдаланады. Дельфиндердi¦ бас миы кЇр делi тЇзiлген. Олар 

8.5. СЇтєоректiлер класы

1

2

3

4

111-сурет. 
КиттЎрiздiлер: 

1 – кЈк кит; 
2 – кашалот; 
3 – касатка; 
4 – ає  бЇйiр 

дельфин.
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дыбыс сигналдары арєылы бiрбiрiмен байланыс жасайды. Оларды¦ 
бiреуi балыєты¦ Їйiрiне кездесе єалса, басєалары да сол жерге 
тез жиналады. јатерге µшыра¬ан дельфин дабылдыє сигналдармен 
басєаларын кЈмекке шаєырады. Олар єол¬а тез Їйренедi. Дельфин
дердi аулау¬а тыйым салын¬ан.

1. Ескекаяєтылар суда тiршiлiк етуге єалай бейiмделген?
2. ТЇлен єалай тiршiлiк етедi?
3. Те¦iз мысы¬ы єалай тiршiлiк етедi?
4. КиттЎрiздiлер суда жасау¬а єалай бейiмделген?
5. КЈк кит єалай єоректенедi?
6. Дельфиндер єалай тiршiлiк етедi?

1. Ескекаяєтылар тiршiлiгiнi¦ кЈп бЈлiгiн суда Јткiзедi, тек:
а) єоректену Їшiн єµрлыєєа шы¬ады; 
Ў) єоректену жЎне тыны¬у Їшiн єµрлыєєа шы¬ады;
б) тыны¬у жЎне кЈбею Їшiн єµрлыєєа шы¬ады. 
2. Тiссiз киттер: 
а) µсає шаянтЎрiздiлермен єоректенедi;
Ў) iрi жануарлар¬а шабуыл жасайды; 
б) негiзiнен балыєтармен єоректенедi. 
3. Дельфиндер мен кашалоттар:
а) тiссiз киттерге кiредi;
Ў) тiстi киттерге кiредi; 
б) µсає шаянтЎрiздiлермен єоректенедi.

Жануарлар мен олар¬а тЎн белгiлердi жµптап жаз:
а) дельфиндер; 1) е¦ iрi сЇтєоректi; 
Ў) тЇлендер;  2) басы денесiнi¦ Їштен бiрiне те¦; 
б) кЈк кит; 3) басы тµмсыє сияєты сопаєша; 
в) кашалот; 4) жо¬ар¬ы µзын ит тiстерi болады; 
г) те¦iз мысы¬ы. 5) денесi жуан єылшыєтармен єаптал¬ан.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Ескекаяєтылар, Гренландия тЇленi, те¦iз мысы¬ы, морж, киттЎрiз дi лер, 
кЈк кит, кашалот, дельфин.

Жµмбаєты шеш. Ескекаяєтыларды¦ єµлає сыпырасы єµрлыєта жасайтын 
сЇтєоректiлердiкiмен салыстыр¬анда Јте кiшкене, ал киттЎрiздiлердi¦ єµлає 
сыпырасы мЇлде жоє. Бµл оларды¦ Јмiрiндегi єандай ерекшелiктерге 
байланысты?

Дµрыс жауаптар: 1б, 2а, 3Ў. 

Жµптап жазу жауаптары: а3, Ў5, б1, в2, г4.

§ 56. Те¦iз сЇтєоректiлерi: ескекаяєтылар жЎне киттЎрiздiлер отрядтары

?!
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 § 57.       Тµяєты сЇтєоректiлер

Жµптµяєтылар отряды. Жµптµяєтыларды¦ баєайлары бiр немесе 
екi жµп болып, тµяєтармен єаптал¬ан. Жµптµяєтылар кЇйiс єайы
ратын жЎне кЇйiс єайырмайтын топтар¬а бЈлiнедi. 

КЇйiс єайыратын жµптµяєтылар – аяєтары µзын, єарны тЈрт 
бЈлiктен єµрал¬ан, Јсiмдiкєоректi жануарлар (112сурет). ўдетте 
Јсiмдiк єµрамында єиын єорытылатын жасуныє (клетчатка) кЈп 
болады. КЇйiс єайыратындар єарнында тiршiлiк ететiн µсає микро

8.5. СЇтєоректiлер класы

1
2

3

4

112-сурет. КЇйiс єайыратын жµптµяєтылар:

1 – киiк; 2 – керiк (жираф); 3 – арєар; 4 – зубр.
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скопиялыє бактериялар мен инфузориялар жасуныєты¦ єорытылуына 
кЈмек бередi. Олар ал¬аш єоректi жаєсы шайнамастан жµтады. 
Азыє єарында микроа¬заларды¦ Ўсерiмен же¦iл єорытылатын кЇй
ге келедi. Бµндай азыє ауыз єуысына єайтарып шы¬арылады да, 
тiстермен жаєсы шайналып (кЇйiстелiп), єарын¬а єайта жµтылады. 

КЇйiс єайыратындар¬а сиыр, єой, ешкi, зубр, бЈкен, елiк, бµ¬ы 
жЎне керiктер (жирафтар) жатады. ўдетте оларды¦ басында бiр жµп 
мЇйiздерi болады. Бµл мЇйiздер жануарды¦ бЇкiл Јмiрi бо йы Јсiп 
отырады. Бµ¬ы мен бµлан сияєты жануарларды¦ бµтаєты мЇйiзi Ўр 
жылы алмасып, орнына жа¦асы Јсiп шы¬ады.

Киiк (антилопа) ¤збекстан шЈлдерiнде жеке тЇрде, жµпжµп не  
месе 30¬а дейiн жануардан єµрал¬ан табын болып тiршiлiк ете  дi. 
Ол шЈл жа¬дайына жаєсы бейiмделген, ре¦i єо¦ыр тЇстi бол  
¬андыєтан єорша¬ан ортада кЈзге байєалмайды.

Киiктi¦ етi Јте дЎмдi бол¬андыєтан ауланады. ¤збекстанда 
киiк   тердi кЈбейтетiн єорыє µйымдастырыл¬ан. КЇйiс єайыратын 
жµптµяєтылардан Бµхара бµ¬ысы (хангЇл) јызылєµм єо ры ¬ында жЎне 
Термiз ма¦ын да¬ы Пай¬амбар аралында ба¬ылуда; °стiрт шЈлiнде 
бЈкендер кездеседi.

КЇйiс єайырмайтын жµптµяєтыларды¦ сойдає тiстерi кЇштi да  
мы¬ан, єарны бЈлiмдерге бЈлiнбеген; мойны, аяєтары жЎне єµй     
ры¬ы єысєа. Олар¬а до¦ыз (жабайы шошєа) жЎне бегемот кi   редi 
(113сурет).

До¦ыз – едЎуiр iрi жануар; денесiнi¦ µзынды¬ы 180 смге де йiн, 
салма¬ы 200–240 кг келедi. До¦ыз Еуропа мен Азия єµр лы ¬ын   да 
тарал¬ан; ¤збекстанда таулы жерлерде жЎне то¬айларда кез   деседi. 
¤сiмдiк тамыры мен тЇйнектерiн єазып алып жейдi; тЈ  гiлген 
жемiстермен, тiптi жЎндiктермен жЎне басєа µсає жануарлармен 

§ 57. Тµяєты сЇтєоректiлер

1

2
3

4

113-сурет. КЇйiс єайырмайтын жµптµяєтылар:
1 – бегемот; 2–4 – до¦ыздар (2 – аталы¬ы, 3 – аналы¬ы, 4 – баласы).
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єоректенедi. До¦ыздар табын болып тiршiлiк етедi. Оны¦ торайы 
ала жолаєты. До¦ыз Їй шошєасыны¦ ататегi болып саналады.

Бегемот – тропикалыє Африкада тарал¬ан.
Таєтµяєтылар отряды. Бµл жануарларды¦ ая¬ында бiр немесе 

Їш барма¬ы болады, бiрає Їшiншi барма¬ы ¬ана кЇштi дамы¬ан. 
Жа    нуар денесiнi¦ салма¬ы негiзiнен осы бармаєєа тЇседi. јарын 
єµрылысы єарапайым, бiрає соєырiшек Јсiндiсi Јте µзын болады.

Таєтµяєтылар – жазыєтарда тiршiлiк ететiн жануарлар, олар¬а 
жылєы, есек, керiк, мЇйiзтµмсыє, зебрлер жЎне єµландар кiредi 
(114сурет).

8.5. СЇтєоректiлер класы

1 2

3
4

114-сурет. Таєтµяєтылар:

1 – Їндi мЇйiзтµмсы¬ы; 2 – Пржевальский аты; 3 – єµлан; 4 – зебрлер.
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Жабайы ат, я¬ни Пржевальский аты ХХ ¬асырды¦ орталарына 
дейiн Орталыє Азия (Мон¬олия мен јытай) шЈлдерiнде тiр шiлiк 
еткен; єазiр єорыєтар мен хайуанат баєтарында саєталып єал¬ан. 
Денесiнi¦ µзынды¬ы – 230 см, биiктiгi 130 см, салма¬ы 300 кг 
келедi. °й аттары жойылып кеткен жабайы ат – тар  па¦нан, ал 
Їй есегi – Африка жабайы есегiнен келiп шыєєан.

Салпыерiндердi¦ (тапир) бiрнеше тЇрi О¦тЇстiк Америкада жЎне 
О¦тЇстiкШы¬ыс Азияда¬ы ормандарда тiршiлiк етедi. МЇйiзтµмсыє 
тро пик тiк Африка мен О¦тЇстiк Азияда тарал¬ан.

1. Тµяєты сЇтєоректiлер єалай тЇзiлген?
2. Жµптµяєтылар¬а тЎн белгiлер неден тµрады? 
3. КЇйiс єайыратындарды¦ єарны єалай тЇзiлген?
4. КЇйiс єайырмайтын жµптµяєтылар єалай тЇзiлген?
5. Таєтµяєтылар тiршiлiк ортасына єалай бейiмделген?

1. КЇйiс єайтаратындар єарнында:
а) єорек микроа¬залар Ўсерiмен єорытылатын кЇйге келедi;
Ў) єорек єайта шайналады;
б) Јсiмдiк жасуны¬ы єорытылады.
2. Бµхара бµ¬ысы
а) Гиссар єоры¬ында Јсiрiледi;
Ў) Зарафшан єоры¬ында Јсiрiледi; 
б) јызылєµм єоры¬ында Јсiрiледi.
3. Таєтµяєтыларды¦:
а) бiрiншi жЎне Їшiншi саусаєтары дамы¬ан;
Ў) соєырiшек Јсiндiсi Јте µзын; 
б) єарны екi бЈлiктен єµрал¬ан.

Жануарларды¦ аты мен оларды¦ ерекшелiгiн жµптап жаз:
а) киiк;  1) єорыєханаларда ¬ана єал¬ан;  
Ў) хангЇл;  2) Їй атыны¦ ататегi; 
б) до¦ыз;  3) то¬айларда кездеседi; 
в) тарпа¦.  4) шЈлде тiршiлiк етедi.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Жµптµяєтылар, кЇйiс єайыратындар, киiк, хангЇл, кЇйiс єайырмайтындар, 
до¦ыз, таєтµяєтылар, Пржевальский аты, тарпа¦, мЇйiзтµмсыє.

Жµмбаєты шеш. Таєтµяєтылар тµя¬ыны¦ дамуы жЎне оларды¦ аяєтарыны¦ 
µзын болуы оларды¦ Јмiрiнi¦ єандай ерекшелiктерiмен байланысты болуы 
мЇмкiн?

Дµрыс жауаптар: 1а, 2б, 3Ў. 

Жµптап жазу жауаптары: а4, Ў1, б3, в2. 

§ 57. Тµяєты сЇтєоректiлер

?!
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           Приматтар отряды. 
 § 58.      СЇтєоректiлердi¦ ма¦ызы

Приматтар, я¬ни маймылдар – сЇтєоректiлердi¦ iшiнде е¦ жо           ¬ары 
дЎрежеде дамы¬ан жануарлар («приматтар» сЈзi де «ал ¬аш єылар» 
деген ма¬ынаны бiлдiредi). Бµл туысєа 200ден ар тыє тЇр кiредi. 
КЈпшiлiгi єалы¦ тропиктiк ормандарды ме кен дейдi. Сау  саєтары 
µзын, екi ая¬ында да бас барма¬ы басєа саусаєтар¬а єа  рамаєарсы 
орналасєан. Саусаєтарыны¦ мµндай ор на   ласуы олар¬а бµтаєтарды 
берiк µстап тµру¬а жЎне µсає нЎр      селердi µс тау¬а мЇмкiндiк бе
редi. Оларды¦ саусаєтарында¬ы тырнаєтары басєа жануарлардiкi 
тЎрiздi Їшкiр емес, жалпає болып келедi. Аяєтары жЇрумен бiрге 
азы¬ын µстау, денесiндегi жЇн    дерiн тазарту жЎне тарау єызметiн 
де орындайды. Бетiнде жЎне єолаяє алаєаны мен табандарында 
жЇн болмайды.

Маймылдарды¦ кЈздерi басыны¦ алды¦¬ы жа¬ында орналас
єандыєтан олар нЎрселердi екi кЈзiмен бiрдей кЈредi. Сондыєтан 
олар затты¦ кЈлемiн, о¬ан дейiнгi єашыєтыєты жЎне тЇсiн басєа 
жануарлар¬а єара¬анда Јте жаєсы аныєтайды. КЈздi¦ бµл ерек
шелiгiнi¦ бµтаєтанбµтаєєа секiрiп тiршiлiк ететiн маймылдар Їшiн 
Їлкен ма¦ызы бар. Маймылды¦ саусаєтары, жЇнсiз ала  єаны жЎне 
табаны негiзгi сипап сезу мЇшесi есептеледi.

°лкен ми сы¦ары басєа сЇтєоректiлердiкiне єара¬анда едЎуiр 
iрi бо  лады. °лкен ми сы¦арларында иiрiмдер кЈп бол¬андыєтан, 
мi незєылы¬ы да кЇрделi жЎне сан алуан болады. Олар топ болып 
тiр   шiлiк етедi. КЇштi аталы¬ы топ басты¬ы болады.

Тропиктiк Америкада жасайтын маймылдарды¦ танау те сiк      терi 
Їлкен, єµйры¬ы µзын бол¬андыєтан, ке¦ танаулы маймылдар деп 
аталады. Олар єµйры¬ымен а¬аш бµта¬ына асылып тµра алады. 
¤рмекшi маймыл µзын ая¬ы мен єолы арєылы а¬аштар¬а iлiнiп 
тµратындыєтан о¬ан осындай ат берiлген.

Африка мен О¦тЇстiк Азияда тар танаулы маймылдар Јмiр 
сЇредi, оларды¦ танаулары тар, шемiршектi жµєа пердемен бЈ
лi нiп тµрады; єµйры¬ы а¬ашєа Јрмелеп жЇруiнде ешєандай рЈл 
ат    єармайды. Бiрнеше тЇрлерiнi¦ єµйры¬ы єысєа болады, не тiптi 
болмайды.

8.5. СЇтєоректiлер класы
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Приматтар арасында адамтЎрiздi маймылдар е¦ iрiсi жЎне жо    ¬ары 
дЎрежеде дамы¬ан. Олар¬а Африка єµрлы¬ын мекен дей  тiн горилла 
мен шимпанзе, Калимантан жЎне Суматра аралдарын мекендейтiн 
орангутанг жатады (115сурет). Оларды¦ єµй   ры¬ы болмайды; алды¦¬ы 
аяєтары мен саусаєтарыны¦ сыртына сЇ йенiп артєы аяєтарымен 
жЇредi. °лкен ми сы¦арлары кЇштi да    мы¬андыєтан мiнезєылы¬ы да 
Јте кЇрделi. Оларды¦ есте саєтау єабiлетi кЇштi, єарапайым е¦бек 
єµралдарын жасап, оларды пайдалана бiледi. Шимпанзе бµтаєтар
ды¦ кЈмегiмен балараларды¦ µясына кiретiн тесiктердi ке¦ейтедi; 
а¬аштан сындырып алын  ¬ан шыбыєпен тар тесiктерден жЎндiктердi 
шы¬арып алады, тал шыєтармен тiстерiн тазалайды, дыбыс шы¬а
ру жЎне белгi бе ру арєылы Јзара єарымєатынас жасайды. Олар 
бет бµлшыєет терi нi¦ єимылы арєылы iшкi кЈ¦iл кЇйлерiн, єорєу, 
єобалжу, ашу   лану немесе єуану белгiлерiн бiлдiре алады. Осы 
жа¬ынан олар адам¬а µєсайды.

СЇтєоректiлердi¦ ма¦ызы. ШЈпєоректi сЇтєоректiлердi¦ Јсiм дiк  тер 
мен басєа жануарлар тiршiлiгiнде ма¦ызы Їлкен. Оларды¦ тезегi 
єо¦ыздар¬а, шыбындар мен шµбалша¦дар¬а, са¦ырауєµлаєтар мен 
бактериялар¬а єорек болады. КЈ¦ ыдыра¬анда топырає Јсiмдiк тер 

§ 58. Приматтар отряды. СЇтєоректiлердi¦ ма¦ызы

1
2

3

4 5

6

115-сурет. Приматтар:

1 – жасыл мартышка; 2 – гиббон; 3 – ає  ма¦дай капуцин; 
4 – шимпанзе; 5 – горилла; 6 – орангутанг.
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Їшiн єажеттi єоректiк заттар¬а байиды. Тиiн, ор ман егеуєµйры¬ы, 
до¦ыз жЎне басєа сЇтєоректiлер Јсiмдiк тµ  єымыны¦ таралуына 
кЈмек бередi. Топыраєты мекендейтiн сЇт  єоректiлер (кЈртышєан, 
саршµнає) iн єазып, топыраєты єопсытады. ЖЎн дiк єо ректiлер 
(жар¬анат, кiрпi) зиянкес жЎне ауру та  рататын жЎн  дiктердi жоя
ды. Жыртєыштар ауру жануарлармен жЎ  не оларды¦ Јлексесiмен 
єоректенетiн таби¬и санитарлар болып саналады.

СЇтєоректiлердi¦ адам Јмiрiнде ма¦ызы Їлкен. Жабайы сЇт єо      
ректiлер елтiрiсi (ондатра, тЇлкi) жЎне етi Їшiн (аєбЈкен) аулана
ды. СЇтєоректiлерден егеуєµйрыє, тышєан, саршµнаєтар азыєтЇ 
лiк Јнiмдерiн жеп жЎне ауру таратып зиян келтiредi. Жырт єыш 
сЇтєоректiлер iшек єµрттарын таратады.

Адам Їшiн ба¬алы, сирек кездесетiн немесе жойылып бара 
жат  єан сЇтєоректiлердi саєтап єалу Їшiн арнайы єорыєтар µйым  
дастырылады; оларды¦ тiзiмi «јызыл кiтапєа» енгiзiледi. ¤з бек стан 
«јызыл кiтабына» сЇтєоректiлердi¦ 24 тЇрi енгiзiлген.

1. Приматтарды¦ жо¬ары дЎрежеде тЇзiлген белгiлерi єайсылар? 
2. Тар танаулы маймылдар єалай тiршiлiк етедi?
3. Ке¦ танаулы маймылдар єай жерде тарал¬ан? 
4. АдамтЎрiздi маймылдарды¦ адам¬а µєсас белгiлерi єайсылар?
5. СЇтєоректiлердi‚¦ адам Јмiрiнде жЎне таби¬атта єандай ма¦ызы бар? 

1. Приматтарды¦ бас барма¬ыны¦ басєа саусаєтар¬а єарамаєарсы ор
   наласєанды¬ы:
а) жЇндерiн тазалау¬а мЇмкiндiк бередi;
Ў) µсає заттарды µстап тµру¬а мЇмкiндiк бередi;
б) бµтаєтанбµтаєєа секiрiп Јтуiне кЈмектеседi.
2. Маймылдарды¦ саусаєтары, алаєаны мен табаны:
а) негiзгi сезiм мЇшелерi болып есептеледi;
Ў) жЇргенде таяныш єызметiн атєарады;
б) негiзгi µстайтын мЇшесi болып саналады.
3. Маймылдар негiзiнен тропиктiк ормандарда:
а) жµп болып тiршiлiк етедi;
Ў) басєа жануарлармен бiрге Јмiр сЇредi;
б) топ болып тiршiлiк етедi.

Маймылдар мен оларды¦ тарал¬ан жерiн жµптап жаз: 
а) Јрмекшi маймыл;  1) Суматра, Калимантан аралдары;  
Ў) горилла;  2) тропиктiк Америка; 
б) орангутанг.  3) тропиктiк Африка.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
Приматтар, тартанаулы маймылдар, ке¦ танаулы маймылдар, Јрмекшi 
маймыл, орангутанг, шимпанзе, горилла.

8.5. СЇтєоректiлер класы
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Жµмбаєты шеш. АдамтЎрiздi маймылдар Јмiрiнi¦  єайсы ерекшелiктерi 
адамдар¬а µєсабды?

Дµрыс жауаптар: 1Ў, 2а, 3б.

Жµптап жазу жауаптары: а2, Ў3, б1.

      СЇтєоректiлер класына жататын 
 § 59.   шаруа малдары

Мал шаруашылы¬ы халыєты азыєтЇлiк Јнiмдерiмен (сЇт, ет, май 
жЎне басєалар), же¦iл ЈнеркЎсiптi шикiзатпен (жЇн, терi, ел тiрi), 
ауыл шаруашылы¬ын жµмыс жануарларымен (ат, Јгiз, есек, тЇ йе) 
жЎне органикалыє ты¦айтєышпен єамтамасыз етедi.

МЇйiздi iрi єара шаруашылы¬ы. јазiргi мЇйiздi iрi єаралар ер
те   дегi Азия мен Еуропада ке¦ тарал¬ан, бµдан 3–4 ¬асыр бµрын 
єы рылып кеткен турдан келiп шыєєан. Со¦¬ы тур 1627 жылы 
Поль шада жойыл¬ан. Тур эрамыздан 7000 жыл бµрын ежелгi Гре
ция да єол¬а Їйретiлген. МЇйiздi iрi єаралар пайдалану ерек ше лi гi не 
єарай: сЇттi, сЇттiеттi, еттi тµєымдар¬а бЈлiнедi (116сурет).

СЇттi сиырлар мЇйiздi iрi єараны¦ негiзгi бЈлiгiн єµрайды. ¤з 
бекстанда сЇттi сиырларды¦ єара ала Холмогор жЎне Ярославль 
тµєымдары, јызыл дала, Бушуев жЎне басєа тµєымдары Јсiрiледi. 
СЇт  тi сиырлар жылына 4000 л, кейбiр сиырлар 6000 л жЎне одан 
да кЈп сЇт бередi. СЇттiеттi тµєымдар кЈп сЇттi ¬ана емес, етi 
де мол болады. Швейцарияны¦ Симменталь, Швиц жЎне Ресей
дi¦ Кострома тµєымдары сЇттiеттi саналады. Симменталь жылына 

?!

1
2

116-сурет. СЇттi сиыр тµєымдары:

1 – Холмогор тµєымы; 2 – Ярославль тµєымы.
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4000 лге дейiн сЇт бередi. Еттi тµєымдар не гi зi нен сапалы ет 
Јндiру Їшiн Јсiрiледi. Олар салма¬ымен жЎне тез Јсiмталды¬ымен 
сЇт    тi тµєымдардан жо¬ары тµрады. Еттi Шортгорн сиырларыны¦ 
орташа салма¬ы 650 кг, бµєаларынiкi 1000 кг келедi. ¤збекстан
да јазаєстан аєбасы, Санта-Гертруда, Герефорд жЎне Шортгорн 
тµєымдары Јсiрiледi.

МЇйiздi iрi єаралардан сЇт пен ет Јндiрумен бiрге терi де 
алы      нады. Терiден был¬ары аяєкиiмдер, терiгалантерея бµйымдары 
даярланады. Ет комбинаты єалдыєтарынан тЇрлi препараттар: желiм, 
сабын жЎне басєа Јнiмдер Јндiрiледi.

јой шаруашылы¬ы. јойлар – жабайы єой – муфлондардан ке
лiп шыєєан. јой бµдан 8 мы¦ жыл бµрын єол¬а Їйретiлген. јой 
тµєымдары жЇнiнi¦ сапасына єарай биязы жЇндi, биязылау жЇн  дi 
жЎне єылшыє жЇндi тµєымдар¬а бЈлiнедi (117сурет).

Биязы жЇндi єойларды¦ жЇнi бiрдей µзындыєта¬ы (8–10 см) 
тЇбiттен тµрады. Биязы жЇннен жµєа маталар тоєылады. Сол тЇс
тiк Кавказда, Волгабойында жЎне јазаєстанда Јсiрiлетiн меринос 
тµ єы  мынан 10–12 кг биязы жЇн алынады.

јылшыє жЇндi єойларды¦ жЇнi єылшыє пен тЇбiттен єµ рал
¬ан. Бµл єойлар да Јз кезегiнде тон¬а жарамды терiлi, єаракЈл 
терiлi, еттiмайлы жЎне еттiжЇндi тµєымдар¬а бЈлiнедi. Романов 
тµєымды єойлар е¦ жаєсы тондыє терi бередi. јаракЈл елтiрiсi 
1–3 кЇндiгiнде сойыл¬ан єаракЈл єозыларыны¦ терi сi нен алы нады. 
јаракЈл елтiрiсi кЈбiнесе єара тЇстi болады; кЈк, єызыл єо¦ыр, 

1

2

117-сурет. јой тµєымдары:

1 – єаракЈл єойы жЎне оны¦  єозысы; 2 – Гиссар єойы.
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сµр, ає жЎне басєа тЇрлерi де кездеседi. КЈгiл дiр жЎне алтындай 
сары тЇстiлерi жо¬ары ба¬аланады. Еттiмайлы ба¬ытта¬ы єойлардан 
¤збекстанда Гиссар єойлары ба¬ылады. Мµндай єойларды¦ салма¬ы 
150 кг¬а, єµйры¬ыны¦ салма¬ы 25 кг¬а же те дi.

Жылєы шаруашылы¬ы. Биiк таулы жерлерде жЎне ауыл ша
руа шылы¬ында кЈмекшi жµмыстарды орындауда жылєылар не гiз
гi жµмысшы кЇшi есептеледi. Ат спорты дЇние жЇзi бойынша 
дЎс  тЇрге айналып келедi. Жылєылар ет жЎне сЇт алу Їшiн де 
Јсi  рi ледi. Оларды¦ сЇтiнен шипалы єымыз дайындалады. Жыл
єы  ларды¦ єанынан дЎрiлiк препараттар жЎне емдiк сарысу да
йын далады. 

Аттар бiздi¦ эрамыздан шамамен 3000 жыл бµрын єол¬а Їй
ретiлген. Асыранды жылєыларды¦ ар¬ы тегi Еуропа шЈлдерiн 
мекендеген, єазiр жойылып кеткен – тарпа¦дар (118сурет). 

1 2

3 4

118-сурет. Жылєылар:

1 – жабайы ат – тарпа¦; 2 – ауыр жЇк тартатын Владимир аты; 
3 – Орлов жор¬асы; 4 – јарабайыр.
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Жылєылар ауыр жЇк тартатын, салт мiнiлетiн, же¦iл жЇк тартатын 
(жор¬а), ет пен єымыз Їшiн будандастырыл¬ан топтар¬а бЈлiнедi. 
Ауыр жЇк тартатын аттар¬а Владимир тµєымы, салт мiнiлетiн 
аттар¬а ¤збекстанда будандастырыл¬ан јарабайыр, ТЎжiкстан 
мен ТЇркiменстанны¦ Лаєай жЎне Ахалтеке тµєымдарын, же¦iл 
жЇк тартатын аттардан Орлов жор¬асы мен Орыс жор¬асын атап 
кЈрсетуге болады.

1. МЇйiздi iрi єаралар шаруашылыєта пайдаланылуына байланысты єандай 
  ба¬ыттар¬а бЈлiнедi?
2. ¤збекстанда iрi єараны¦ єайсы тµєымдары Јсiрiледi?
3. јойларды¦ єандай тµєымдары бар?
4. ¤збекстанда єойды¦ єандай тЇрлерi ба¬ылады?
5. Жылєы єандай маєсаттар¬а пайдаланылады?
6. Жылєыны¦ єандай тµєымдары бар?

1. јазiргi мЇйiздi iрi єаралар эрамыздан 7000 жыл бµрын:
а) ертедегi Польшада єол¬а Їйретiлген;
Ў) ертедегi Мысырда єол¬а Їйретiлген;
б) ертедегi Грецияда єол¬а Їйретiлген.
2. јойлар бµдан 8000 жыл бµрын:
а) єол¬а Їйретiлген муфлоннан келiп шыєєан;
Ў) єол¬а Їйретiлген арєардан келiп шыєєан;
б) ежелгi °ндiстанда єол¬а Їйретiлген.
3. Жылєы бµдан 3000 жыл бµрын:
а) єол¬а Їйретiлген Пржевальский атынан келiп шыєєан;
Ў) єол¬а Їйретiлген тарпа¦нан келiп шыєєан;
б) єол¬а Їйретiлген єµланнан келiп шыєєан.

МЇйiздi iрi єара тµєымыны¦ ба¬ыты мен олар¬а тиiстi тµєымдарды жµп
тап жаз:
а) сЇттi; 1) Кострома, Симменталь; 
Ў) еттi; 2) јара ала, Бушуев; 
б) етсЇттi. 3) Шортгорн, Швиц.

СЈздiк дЎптерi¦е жазып ал.
МЇйiздi iрi єара шаруашылы¬ы, єаракЈл шаруашылы¬ы, жылєы шару
ашылы¬ы, салт мiнiлетiн жылєы, тЇр, муфлон, тарпа¦.

Жµмбаєтар єайсы жануар¬а тиесiлi?
61. Мал iшiнде шайтан дерсi¦,  62. КЇндiз о¬ан шЈп – тамає,
 ёзын саєал сµлтан дерсi¦.   Кешке берер сЇт – бµлає.
63. Хайуандарды¦ дарасы,  64. ёзын єµлає – єоян емес,
 Жор¬аларды¦ сарасы.   ТЈрт тµяєты – ноян емес.

Дµрыс жауаптар: 1б, 2а, 3Ў. 

Жµптап жазу жауаптары: а2, Ў3, б1.
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Жµмбаєтарды¦ шешуi

1. јарапайым амїба. 
2. Жасыл эвглена. 
3. Вольвокс. 
4. Инфузориялыє 
   туфелька. 
5. Тµщы су гидрасы. 
6. Медуза. 
7. Планария. 
8. Бауыр єµрты. 
9. Iрi єара таспалы 
  шµбалша¦ы. 
10. Адам аскаридасы. 
11. Жа¦быр шµбалша¦ы   
   (жауынєµрт). 
12. Жа¦быр шµбалша¦ы. 
13. Жала¦аш жабысєає. 
14. Меруертшi. 
15. Баєалшыє. 
16. ¤зен шаяны. 
17. ¤зен шаяны. 
18. Сары Јрмекшi. 
19. Шаян. 
20. Жасыл єола єо¦ызы. 

21. Бунаєденелiлер. 
22. јо¦ыздар. 
23. КЈ¦ єо¦ызы. 
24. Шегiртке. 
25. КЈбелек. 
26. КЈбелек. 
27. Тµт жiбек єµрты. 
28. Баларалар. 
29. Балара. 
30. јµмырсєалар. 
31. јµмырсєалар. 
32. Шыбын. 
33. БЇрге. 
34. Балыє. 
35. Балыє. 
36. Баєа. 
37. јµрбаєа. 
38. Жылан. 
39. Жылан. 
40. Жылан. 
41. Жылан. 
42. Тасбаєа. 
43. Тасбаєа. 

44. јµс. 
45. јµс жµмыртєасы. 
46. Колибри. 
47. јарлы¬аш. 
48. Кептер. 
49. Бµлбµл. 
50. јарлы¬ашты¦ µясы 
   мен балапаны. 
51. ЛЎйлек. 
52. ўтештер. 
53. ўтеш. 
54. ўтеш. 
55. Кiрпi. 
56. Жар¬анат. 
57. Тышєан. 
58. Сауысєан. 
59. Мысыє. 
60. Жолбарыс. 
61. Ешкi. 
62. Сиыр. 
63. Ат. 

64. Есек.

Зоология (жануартану) терминдерiнi¦ кЈрсеткiшi 
(* -суреттерге єосымша)

Африка тЇйеєµсы 158*
Актиниялар 27,28*
Акулалар 115*
Аллигаторлар 137
Арыстан 184, 185*
Арєар 191*
Археоптерикс 151, 152*
Балара 88, 89*, 90
Негiзгi єожайын 35, 37, 41
Аурелия 28*, 29
Банкив тауыєтары 166*
Баєалшыє 56, 57*, 58
Бекiре балыєтар 117*
Безгек паразитi 19*
Безгек шыбыны 95*
Биологиялыє кЇрес 95, 96
Битиния 50*

Биттер 95*
БЇйi 70
Балалар iшекєµрты 42
Батпає тасбаєасы 135*, 137
Бай¬ыз 164
Бройлер 167
БЇкiр балыє 112, 118
Бµлбµл 153
БЇргелер 95*
јандауырша 92*
јасєырлар 183,184*
Борсыє 185
БЈртпе нематодасы 42
Дафния 65*
Дала агамасы 132
Те¦iз мысы¬ы 187*, 188
Те¦iз тайла¬ы 113*

Те¦iз тасбаєасы 137
Дрейсена 59*
Эктодерма 24*
Электрлi скат 116
Эму 158
Эндодерма 24*
Эхинококк 41*
Ешкiемер 132
Фаланга (бЇйi) 70*
Финна 36, 41, 42
Фораминифералар 13
Габиалдар 137
Геккон 132
Гиббон 195*
Гидра 23*, 24*
Гидроид полиптер 21
Алып акула 116

Жµмбаєтарды¦ шешуi
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Гепард 184, 185*
Гермафродит 31,33
Горилла 195*
Гренландия тюленi 187*
ГЇлмай 118
ёзає єар¬а 149, 156*
Сауысєан 156*
Жар¬ає єанатты инелiк 82
Сµлу инелiк 83
°ндi мЇйiзтµмсы¬ы 192*
Жылдам кесiртке 129, 130*
Тамырауызды медуза 28*, 
29
Iрбiс 184
Император пингвинi 161
Инфузориялар 19*
Жылыєандылар 9
јарын тифi амїбасы 13
Желбезектер 54, 57, 62, 
107*
Жайран 6, 191*
Бауыр єµрты 34, 35*
Керiк (жираф) 5*, 191*
КЈп балапан ашатын єµс
тар 151
ШЈже ашатын єµстар 151
Дуадає 150
Кекiлiк 153
Кальмар 59*
КЇйкентай 163*
Камчатка крабы 65*
Кенелер 71
Капуцин 195*
Кобра жылан 5*, 134
Каракатица 59*
Орамжапырає кЈбелегi 
47*, 86
Са¦ырауєµрлар 149
Касатка 189*
°лкен жар¬анат 180*
Дегелек 150
Кашалот 188*, 189
Кемiрушiлер181,0182*
Кенгуру 178*, 179
Кета 112, 118
Кит акула 116
Коала 178*, 179

Колорадо єо¦ызы 94*
Маржан полиптерi 27, 28*
Креветкалар 65*
КЇлгiн егеуєµйрыє 182*
КЇрке 167
КЈлбаєа 121*, 123
Ке¦са¬анає 133
КЈк кит 5*, 182*
КЈк суыр 182*
Бiзтµмсыє 150
Жар¬анаттар 180
Лангусталар 65
Ланцетник 98*, 99, 100
Жайын балыє 118*
Латимерия 118
Сiлеусiн 185
Дегелектер 143, 147*, 148, 
155
Дегелек 149, 154*, 161
Лейшмания 16
Личинка 34, 35*, 36*, 
41, 42
ТµєытЎрiздiлер 118
Сµр жар¬анат 180*
Мальпиги тЇтiкшелерi 77*
Манта 115*
Мантия 53, 54, 57
Мартышка 195*
Тор¬ай 153
Медузалар 28*, 29
Мидия 59*
ёлттыє бає 6
Жа¬алтай 163
Миссисипи єолтырауыны 
137*
Мита 95
Жинаєтап кЈру 65
Морж 187*, 188
КЈгiлдiр инелiк 82
Майбалыє 118
Муфлон 198
Орман кептерi 154, 157
Мµртты балыє 118
Нанду 158
Нерейда 50*
Нил єолтырауыны 137*
Инелiктер 82, 83*

Нозема 19
Норка (бµл¬ын) 185
Жал¬анаяєтылар 13
Нутрия 181
Адам аскаридасы 38*, 39*
КЎдiмгi амёба 11*, 13
Алабµ¬а 113
Алаєар¬а 153
АлакЇзен 185
Алма жегiєµрты 94*
Тиiн 181
Омарлар 65
Ондатра 181, 182*
Аралыє єожайын 35, 37, 
41
Орангутанг 195*
Азия шегiрткесi 83*, 94
Ає амур 118*
Ає аю 185, 186*
АєбЇйiр дельфин 188*, 189
Аєєу 154
КЈксерке 118, 119
Аєшыл балыє 118*
Аяє єармалауыштары 67
Саусаєєанаттылар 118, 128
Планария 31, 32*, 33
Планктон 65
Пржевальский жылєысы 
6, 192*
Протоавис 151
јарлы¬аш 156*
јалєантµмсыє жылан 134*
јар¬а 151
јар¬алар 149
јызыл кiтап 6, 158
јыр¬и 163*
јызылтас 150*
јыр¬ауыл 153
јара балыє 118
јара жылан 133*, 134*
јара кЇйкентай 163*
Iрi єара таспатЎрiздiсi 35, 
36*
јараєµрт 70*
КЈкек 153
јара шырылдауыє 83*
јалєанєµлає жар¬анат 180*
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јµм абжыланы 133
јµндыз 185
јµрт 80*, 81*
Поляр медузасы 28*, 29
јолєанаттылар 180
јо¦ыр аю 185, 186*
јорыєтар 6
СЎулелi симметрия 23
Регенерация 25, 33, 125
Сегiзаяє 59*
Саламандралар 128
Сары жылан 132
Саршµнає 182*
Циклоп 24, 42, 65*
Сiлеусiн 184
Циста 13, 15, 34
Систематика 9
Сопытор¬ай 153
Салєынєандылар 9
Жал¬ан кЇректµмсыє 117*
Жал¬анаяєтылар 11, 13
Стеллеров сиыры 6
Сµлу инелiк 82*
Сµєсыр 160*
Су ай¬ыры 192*
Су жыланы 133
Сусар 185
Сона 92*
Шаєылдає жылан 133
Шимпанзе 195*
°йректµмсыє 180*
Тарпа¦ 6, 194*
Тазєара 163*
Терiлi жар¬анат 180*
Терiлi тасбаєа 136*, 137
Термиттер 83, 95
Медицина сЇлiгi 51*
Тiкенбалыє 113*
Тiкенєµйрыє скат 115*
Тiкендi акула 115
Тиляпия балы¬ы 114
Тiрiтуар былєыл дає дене
лiлер 55*
ЖЇзiм µлуы 55*
Толай єояны 182*
То¬ай мысы¬ы 184
Дуадаєтар 154

Трахеялар 68*, 69
Тридакна 59
Трипаносома 16
Тритондар 128
Туфелька 18*, 19
ТЇлкiлер 183, 184*
ТЇлеу 62, 130
Тµт жiбек єµрты 86*, 87*
Жµмыртєалаушылар 179
Буылтыє єµрттар 38, 39
До¦ыз 191, 192*
Тотыєµстар 153
ТЈсек єандаласы 83*, 95
Угор 112
°кi 163*, 164
Омыртєасыздар 9
ЖЇйрiк кесiртке 132
Усрица 59*
°й шыбыны 90, 91*
°й тышєаны 182*
јµрєылтай 150*
Вольвокс 16*
јалталы єасєыр 179
јалталылар 178, 179
јалталы тышєан 178*, 179
БЈлме кЇйесi 95
ХангЇл 6
Хордалылар (омырт єа лы
лар) 9
БЇкiр балыє 118
Ягуар 185*
јос жаєтаулы былєыл
даєденелiлер 55*
Жасыл бездер 64
Жасыл єола єо¦ызы 70*, 
71*
Жасыл эвглена 15*, 16*
Жасыл ит шыбыны 92*
Жасыл єµрбаєа 128
Жасыл жiбек єµрты 83*
ЖанаттЎрiздi ит 184*
Еуропа туры 6
Ехидна 178*
Жыртєыш тiстi кесiрткелер 
176*
Жа¦быр шµбалша¦ы (жауын
єµрт) 4549*

БЇйiр сызыєтар 102*, 110
Жолбарыс 184, 185*
ја¬анаєтылар 179
Жор¬а дуадає 158*
Сары шымшыє 153
Жабысєає 65*
Зебрлер 192*
Зигота 26
Сазан балыє 102*, 103*
ёзає єар¬а 156*
Зубр 6, 191*
°йрек 154, 160*
°йректµмсыє 178*
Јрмекшi маймыл 195
јуыршає 80*, 81*
Шаян 70*, 71
Тор¬ай 153, 156*
Атпа жылан 184*
јаратор¬ай 151, 156*
Тор¬айтЎрiздiлер 156
Шауєар¬алар 156*
ШЇрегей 160*
Тµщысу тоспаµлуы 53*, 54
ШЈл тасбаєасы 136*
Шортан 118*
Шошєа таспатЎрiздiсi 42
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Оєулыєты¦ пайдалану¬а ал¬аш берiлгендегi жа¬дайы.

Мµєаба бЇтiн, оєулыєты¦ негiзгi бЈлiгiнен бЈлек
тенбеген. Барлыє бетi тЇгел, Јшiрiлмеген, жазу, сызыє 
жоє.

Мµєаба езiлген, бiршама сызылып, беттерi бЇлiнген, 
оєулыєты¦ негiзгi бЈлiгiнен бЈлектенуге жаєын. 
Пайдаланушы бiршама тЇптеп, жыртыл¬ан беттерiн 
желiмдеген, кей беттерi сызыл¬ан.

Мµєаба сызыл¬ан, жыртыл¬ан, негiзгi бЈлiгiнен ажы
рал¬ан немесе бЇтiндей жоє. јана¬аттанарсыз тЇп телген. 
Беттерi жыртыл¬ан, параєтары жетпейдi, сызып, бояп 
тастал¬ан, оєулыєты єайта тЇптеу мЇмкiн емес.
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Оєулыє жал¬а берiлгенде жЎне оєу жылы со¦ында єайтарып алын¬анда
жо¬арыда¬ы кесте сынып жетекшiсiнi¦ єолымен тЈмендегi ба¬алау

Јлшемдерi негiзiнде толтырылады:
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Жал¬а берiлген оєулыєты¦ жа¬дайын кЈрсететiн кесте


