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KHUPHII

Maskyp YKyB KYJIJITaHMaHUHT MaKcaJu, YKYBUHJIApHH (a0 TAbJIUM OJIUII
»apaCHura )anbd KUIUIL, yiaapaa OuInII Ba U3JIaHUII Majlaka KYHUKMalapyuHU
PUBOXIIAHTUPHUIIAA YKUTYBUUTa EpJlaM OepHUIll. YMYM TabJIUM MakTaOlapu KuMé
dbanu Kypcu O6yiinda YKyB MaTepHaUIapHU V3JIaITUpHUIIIA JabopaTopus aco00 Ba
KUXO03TapUIaH TYFpU Ba YHyMIIM (oiiianaHuInra ypraTumiad noopar.
VKyBumnap fgapc xapaéHuaa Taxpuoanap yTkasuo Ba Ky3aTHo, olras
OwnMMIIapuHM siHaja oovtuTaauiap. Maskyp VKyB KYJJIaHMacuJa yMyM TabJIUM
MakTabnapu kumé dhanu Oyinua YKyB gacTyp OuiiaH OelruiaHrad JabopaTopus
UIUTAPUHU YTKA3UIIIA DIXOJAUHT WIMUHN UIUIA0 YUKApUILl OUpIaliiMacu
TOMOHH/IaH UIITA0 YaKapuJiITaH )KUXO03JIapHU OEBOCUTA YKYB JKapaéHura
KYJUTAIIHUHT SHT KyJail TAMOHIIAPH STHITaH. YKyB KylanMana 7-9 cundmiapaa

Oaxkapuiaaurad gadbopaTopusi Ba aMaliuii MalIFyJI0TiAap TYLUIYHApIU EPUTUIITAH.



Mag3y: Kumé xonacuga 1aboparopus Ba
aMaJIMii MAIIFYJIOTJIAP YTKA3HII TAPTHOM.

V36exucron PecnyOmukacu Basmpmap Maxxamacuamar 2004 i
9 uronmaru “2004-2009 #uwmtapaa Maktab TabIMMUHA PUBOMIIAHTUPHIN JlaBiat
YMYMMWUIMNA TaCTypUHHU amajira OUIMPUII YOpa-TaJOUpIapyuHU aMajra OUIUpPHII
TyFpucuaa’ tu  321-COHNM KapOPUHUHI MXKPOCHMHM TabMHUHJIAIL MaKcaaua
MakTabmap  mebOen, sabopaTopusi — yCKyHajlapyd,  pEaKTUBIapu  OuJiaH
tapmuHanguiap. lllyara kypa xumEé Qanuman YyTkazwirad Taxpubagap
VKyBumiIapHu 11y ¢aHra KU3UKUIIMHU SHAlla OLIMpaau, YKyB MaTepualapuHU
nyxTa Y3MaliTUPULITA, Ha3apuil oJiraH OMJIMMIIApMHU MycTaxkamjamira épjaam
oepanu.

Kumé ¢anunan mabopaTopuss Ba aMaiMili MalIFyjloTiIap YTKa3ull Y4yH
dakaTruHa Japciaukaa OepuiiraH METOJIMK KYJIJIaHMa OWJIaH YerapajlaHuIll JIO3UM
sMmac. bynna kyitugarmnapra yTuO0p Oepulll JIO3UM:

1. Xap Oup naGopartopusi Ba aMmaluid MaIlIFyJOTJap YYyH Kepakiu acOobiap,
MoJiaiap Ba YJIAPHUHT MUKIOPH, TaxpuoOa YTKasuil >kapaéHuaa Oy TaxxpuOaHu
KaHJal: TYFPUIOAH-TYFPU JEMOHCTPALMOH CTOJ YCTHAAMU €KUM MYPKOHIHU
mKkadaamMu, YKyBUWIAp CaJOMATIUTHIa TaXpuOaHW TabCUPH WKOOMM EKU
canOuiiMH, 3apap TOMOHMHU WMYKJIWTUHU OWJIMIN JIO3MM, WIIHUHT MOXHUATH Ba
Ba3u(haCUHU aHUKJIANIH.

2. Taxpubannm YTKa3uIIIaH ONAWH OnHO OopuIaéTraH WII Ma3sMYHUHU SIXIIH
TYIIyHUO 010, TakpuOa YTKA3WITHU OHCOH WYJIMHU TOMUII OyHH CaBOJ >KaBOO
OpKaJI aHUKJIaHAJH.

3. Meronuk kymnanMagad QoiganaHud, WIIHA SXIIK YpPraHuO OJum Ba
YKyBUMJIapra KypcaTUIlAaH OJIUH YKUTYBUMHUHT Y3U TaXXpUOaHU KUIHO KYpHUIIH
J03UM, aiipuM cababiapra kypa Taxxprbda ynKMai KOJUIINA XaM MyMKHH.

4. Taxpuba yTKazui mMoOallHUA Kepakiu acOO0NIapHU TO3AJIMTUHU, TEPMETUK
ENUKIUTUHY, €3yBH 00p €KUM UYKJIUTUHU aHUKJIAII JIO3UM.

5. Taxpuba yTkazummaH ONJIMH YKUTYBUM KYIIMMYa aqaOUETIIapHU YKUIIH

JIO3HUM.



6. Taxpuba yTkasum xapaCHHIa OK XaJlaT KUHTaH Ba TEXHUKA XaB(CHU3IUTH
KOWJajapura puosi KUIraH Xoj1a YKUTYBYM UIITUPOKUIA 0JIUO OOpHUIIaIu.

7. Taxpuba VyTkazunaérraHjga KyHuaarujaapra ajioxuaa 3bTHOOp Oepuiuim
no3uM. Macamad: H, maB3ycuHu Ypranumi sxkapaéHuga Taxpuba xapaéHuja
axpanu6 ynkaérran HoHu To3anmurura anoxujia 3TUO00p OepHlIll JIO3UM, aKC X0JIIa
H, Hu xaBo OunaH apanammacyd Kywid NOPTIAlIHU XOCWUJI KWIaaud. Oputrmanap
OwsiaH UIIIAETra"ia 3pUTMAHUHT KOHIIEHTpalUscura YbTHo0p Oepuiaau. YHHUHT
COBYTHIN KH3IUPHII KapaCHIIapuTa aloXu1a YbTHOOP Oepuiiaan IIyHaa Taxpuoa
aHuK uukaau. Macanan: FeS Hm H,SO, Ounan ¥3apo peakiusra KUPUTHII
taxpubacuna - H,SO, Hu KOHILIEHTpanuscura ajoxuaa YbTUHO0p OCPHIIT JIOZUM.

8. VKyBuMm wmummatminaérraH xap Omp acOGOOHM HMMa YYyH MIUIATHIALIMHE
Oy, 103 OepaéTran xoaucanap MOXUSTUHU TYIIMHUO TYFPHU XyJI0ca YUKAPUIITU

JIO3HUM.

YKyBYH KMME XOHACUTIa KMPraHaa

HHUMaJapra puos KWJiniu Kepalc?

1. XonHara YKUTYBUYMHUHT pyXcaTu OWUJIaH KUPHUIIIH JIO3UM.

2. SV’THpaéTraH):[a €KM XOHaJa IopaéTraHujia CTOJl yCTUJarujapra Teruo
KETMACIIUTH, TYITUPHUO 1000pMaCIIUTH JTO3HM.

3. Xap onM XoHara Kuprasja y3 OWWHU OMITUO YTHUPHUIITH JTO3UM.

4. YTupran )OWMHM TO3a CAKIALIM, Xap TAKPUOAJaH CYHT HMAMIIIAPHH
IOBIJIMIIINTA YbTUOOP OEPHIIIN JIO3UM.

5. Taxpuba yTKa3uil xapa€HUIa CTOJ YCTUAA X€4 KaHAaill opTHKYa Hapca
KYMMAacIIMK KEpakK.

6. 2KaoOrapsuk 3umMacura OYWHH CUHUILHN JO3UM.

7. XoHaja Xxe4y Hapca MUMACIUK, EMACIUK JIO3UM.

8. Taxpuba yTkasuin >kapaHuga TEXHUKAa XaBPCU3IUK KOUJACUTa PHUOS
KWINIIY JIO3UM.

9. VTkazunmaaurad TaxpruOaHu Ma3MyHUHH TYJIUK OWJIMILIY IIApT.



10. KonuenTtpnanran sputrManap OWiaH HWIUIaraHjga ajoxujaa >bTUOOPIH
OYJIUII Kepax.

11.baxTcu3 xoauca pyil OepmMaciukka aioxuaa YTU0op Oepull, XoHana yT
YaupyBUM BOCHTalap, anTedyka KaepAa OYIWINIMHM Ba KaHIal

UIUTATUIIUIIMHY YKYBUMJIAP OUITUIIN JIO3UM.



XABO®CHU3/IHK TEXHUKACH

Cyloxnuknapuu apanauimupuui y4yH npoOUpKa 4uan Kyaune
Oow 6a Kypcamkuy dapmokiapu opacuza 0auHaou, y ypma 06apmokKa maanuo
mypaou. Keitun yne Kynunz Kypcamxuy 6apmozu ouian
oxucma yepmunaou.

Kucnomanap eéa umkopaaprunz uuiiamuizan 3pummaiapunu
Kananuzayusaza myKkuwt Mmymxkun smac. Jlabopamopusaoa uwinamuncan
CYIOKIUKIAPHU MYKUWL YUYH MAXCYC UOUWIAD OYIULLU T103UM.



XABOCHU3/INK TEXHUKACH

Kucnomanapnuhne KonyeHmupianzan 3pummanapunu Cyioamupuml
VUYH KUCTIOMA UOUWI2A UHZUYKA OKUM KUIUOD cyeza Kyiuanaou,
aKcuHua smac.

I'a3 éxku cyloKIuK XuOuHu GHUKIAWOa uout 023u0an OypyH momoHza Ky
ounamn ennuui Kepax.



XABOCHU3/INK TEXHUKACH

Te3 ananzananysuu cyrwokauknap (6en3zon, ouxiopeman, 0eKcan ea douwiKauiap)
Maxcyc wiKkagoa cakianaou, ucumuui damapeanapuoan, nevaapoan, I1eKmp
NAUMKANApOan 6a 60wWKa KU30upyeuu acooonapoan y3yKkoa Cakianuiu Kepak.

Te3 ananzananyeuu cyrwkiukaap ounan (6en3o, OUxXaiopeman, 0eKcaH 6a
OowKanap) uwinaw nAUMUOA O4UK A1aH2a, HOCO3 INEKMpP CUMIAPU 64 OOUIKA
ym onuwi manéanapu maexcyo Oyaimaciucu Kepak.
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TAYKPUBA TABOMMJIA TAKUKJIOBYH KOUJIAJIAP:

. Moananapau TabMu TaTUO KYpUIMaiIn.

. JlaGopatopusan MoanapHu O6omika cuH@ra oMo YUKW MaH KUTHHAIH.

. Moana XuauHW SHramMacjiaH XuJjail, XUJAHH OypyH TOMOHTA eJIIHUII

JIO3HUM.

. Ky3zarunaérran taxpubanu ky3 carxura oiaud KeTUIl Ba HA30paT KUJIMIII

JIO3HUM.

. Kumé XOHacHuJga OBKATJIaHUII TaKUKJIaHaIHu.

. Kucnoranu cyronrupaérrania kucioranu H,O ra 03-03 MUKIOpJaH KYIIUIIT

JIO3HUM.

. Taxpuba onub Oopuiga WAUIT OF3UHU OapMOK OuiaH OepKUTHO

YaifKaTMACJIUK JIO3UM.

. 3axapau XuJ 4YMKapa€TraH TaxXpuOalapHU MYpPKOHJIM MKadaa YTKazuil

JIO3HUM.
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KUME JIABOPATOPHSACHIA ®OUTAJTAHUIA/IUTAH

KUXO3JIAP
HInHIA HIHlliAP
\_/ <
Ilpooupka Cmakan Tyou saccu konoa Konyccumon xonoa

Baponka I'a3 yukapuw naiiu

&
e _¥

#
/ \

IKcuxkamop Ynuoe yununop Ynuoe konoacu
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KUME JIABOPATOPHSACHIA ®OUTAJTAHHUIA/IUTAH
KUXO3IAP

YHHHHU H/IUIIIIAP

Yunnu muzen Yunnu xKocaua

Y
—

Tomuu maxnunu Y4yH YUHHU Qunnu xoeonua
naanuiemu odacmacu ounan
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KUME JIABOPATOPHSACHIA ®OUTAJTAHHIA/IUTAH
KUXO3JIAP

Laboratoriya
shtativi

Probirka shtativi

Shpatel |
Tigel qisqichi
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Bupunyn THOOMI €épaaM KypcaTHII KOUIAJIAPH:

. Tepura xuciora €Ki UIIKOP TYKWITaHJa JappoB okap cyBaa 1oBuo KMnO,
HU 3% spuTMacuia IOBUIAIN.

. Tepu wuccuk Tabcupuga kyiica KMnO, Ounan XyajnaHraH TmaxTa
OoCTHpUIIAJIH.

. P rascupuna kyiica CuSO,4 2% sputmacuaa roBUIAIH.

. Cl, Br, H, Omnan 3axapiianca JapoB OYHMK XaBora OJHO YUKWJIaad Ba
m@oKopra Mypokaat KUIuHa/IH.

. K¥y3ra kucnora Tomca okap cyBia OBHO TanuiaHagud OoOpar KHUCJIOTAHUHT
CYIOJITUPUJITAH KUCJIOTACH OWJIaH FOBUJIA/IN.

. Tepura wumkKop TYKuica OKap CyBAa [OBHO, CHpPKa KHUCIOTAHUHT
CYIOJITUPUJITAH PUTMACH OWJIaH FOBUJIA/IHN.

. Tepura xucmora Tykuica cyB Ounan roBuiub, NaHCO; cyrontupuiran
SpUTMacu OWJiaH IOBUJIAIH.

. JlabopaTopus unutapu Tyrarad cyT €Ky KaTHK WIHIA]IH.

. Moananapnan TexxaMKOpJIMK OuiiaH (poii1aaHuIll JTO3UM.

AMAJIMA MAIIFYJOT MAB3YCH

Kepaxkiau Muxkaopu 401103070500 Peakuus XyJqoca
KMX03J1ap Ba Ooopuiu TeHIJIaMacu
MO1aJ1ap
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IAJNIXOJNAUHTI' KOMITAHUACUIAH OJIMHI'AH PEAKTUBJIAPHHA
NNJI1 JABOMUIA THIVIATWJIMIO MUKAOPUHHUHI' OJIUDb

BOPUJIUII XUCOBOTH
Capou Wuina
Ne | Momnanunr |y, opu | IX XUIXu| r[onfmfiv yMyMuii

HOMH

MHKJI0P
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Kumé xonacuaa Typuuu Jio3um 0yJradn OMpuHYM
THOOMI €paaM KypcaTHII BOCUTAIAPH.

5% Mon sputmacu

Bopat xucnora (1 crakan cysra 1 4ol KOIIMK KHCIIOTA)
Kanuit nepmanranar spurmacu

Hatpuii runpokxapOoHat spurmMacu

3% cupKa KucaoTa 3puTMacu

Typnu cypkoB Mousapu. MacanaH Ba3enuH.

N o gk~ ow D -

[TaxTta OuHT.

Xap Oup 0axTcu3 xoauca y4yH (paH YKUTYBYNCH KaBOOrapamp.
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JlabopaTropusi Ba aMmaJMii MAIIFYJIOTJIAPHH YTKAa3uIAa ac000 ycKyHa1ap
XaKUJAA MabJIyMOT

VKyBunmapuu $haos TabINM OJIHII XKAPaSHNTa 5KaI0 KNI, yIapaa OHIMII
Ba WM3JIAHUII Majlaka KYHUKMaJIapUHU PUBOXJIAHTHPUIL, YKYB MaTepUaIapuHU
MyXTa Y3JalITUPUILAA )KUXO03TapAaH TYFpU Ba YHYMIH (oiaiaHHIITa YpraTuiin
no3uM. YKyBUMIAp TYpIH Taxpubanap yTkasub, Ky3aTHO KuMé Oyiimua YKyB
anabuétnapian oiraH OUTUMIIAPHHU SHA/NA aHUKIATUPUO omaaunap. WmrHuHT
OaxapuIl TapTHOM Ba yHTa KaHJaid ac0o0iap KEpakJIWTHHU Y3Iapu axpaTtud
omumanau. Xo3upru KyHaa ¢aH Ba TEXHUKAHUHT Te3 cypbariap Ouiad
PUBOXKIIAHWIIN HATMO)KACHIAa TabJIWM, KOMITFOTEP, BHIIEO, ayAuo TEXHHUKA,
Macodanan Typub YKuTuIl acocupa oiaud Oopuiamoxna. dan xoHamapu VKyB
ngaboparopus >KuXo3Napu OWIaH >KUXO3JIAHUIIM J1apC CaMapaJOopJIMTHHH sHazIa
omupau. bepunran xuxoszjap 3aMOH Tajgabura MOC XoOJijla SIHTH Ju3aiiH Ba
MaTepuaiapiad unianrad 0ynu6, kumé danu JlaBnaT craHmapTiIapuHU TYIUK
y3mamTupuiga aMaiuii  BocuTa cudartuaa KymmaHwiagu. Jlapc nmaBommaa
GaskapuIaéTraH TaXpHOaTap TabIUM TAPOUSBUH axXaMHSTra 5ra. YKyBUMIAPHH
OWJIMMIIapUHY MAKITIAHTUPHIIIA Typiau acOobnapaan (oWgaaHMIn: apruoOMETp,
IBIUOMETP, KUMEBHIA PEaKIUs TC3MUTUHA aHUKJIAIl acO00HM, CyBHU CHHTE3 KHJIUIIT
acO00u, AJIEKTpoIn3 acO00M, aMHaK Ba HUTPAT KHUCJIOTa CHHTE3 KHJIMII acOo0w,
MO/1J1a MACCACHHM CaKJaHUII KOHYHHUHH UCOOTIOBYM ac000, rajJoreHIapHu CUHTE3
KWIKIIT acbo0yapu Japc camMapaJopiurdHu sHana omwmpau. Kyiunga aiipum

ac6001ap XaKua MabJiyM OEpMOKUYUMHU3.
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MOJA MACCACHUHUHI CAKJAHUII KOHYHUHA HAMOMUIII
9TUII ACBOBMHHUHI TY3UWJINIIN

1. TeHr enkanIu mIaitH

2. llTaitH y9yH HIIMOKIap

3. Jlangonsa uaunim

4, Pe3rHa TUKUH

5. Ocma xankaiam Kocada

6. OrupauKHY YIualurad KyKyH

7. Ultatus
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SJIEKTP TOKH BUIAH TAJKKPUBAJIAP YTKA3HUIII
ACBOBHUHMU TY3WJINIIN

1.Murunran xomngary ac6o6
2. [Tynar snextpoanap

3. Muc snexrpoiap

4. I'padur smexkTpoiap

5. VTKkasruunap Maxmyacu
6. Tarnuk

7. Ctakannap
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HUTPAT KUCJIOTAHUHI' CUHTE3 KWJINII ACBOBUHUHT
TY3NJINIIN

1. IKk# yCTYHJIH IITATHB

2. CUHOB MaHenn

3. Yukapwuin Haiiu mpoOupKa Omian

4. Pe3uHa TUKHWH BTYJIKACHU OWJIaH

5. I'a3 yukapui Haltunapu

6. YCUMOH uauIl YMKapull Haliu Ouiian

7. Pe3una nypkarud
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I'AJIOT'EHJIAPHU CUHTE3 KWJINII
ACBOBUHMUMHI TY3NJINIIN

1. Ikk# yCTYHJIHM IITATHB

2. Jlannone acooOu

3. Yura ra3 yTka3ruy Hainap
4. YyuTa npobupka

5. Yura pe3uHa THKUH
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IBANOMETP ACBOBMHUHI'
TY3NWJINIIN

1. Ukku yCTyHIIU IITATUB

2. DBauoMeTp acboom

3. CuHOB naHenu

4. XuMos 3KpaHu

5. I'a3 yTKa3yBuM npodupkagap Halminapu Ousan
6. KoHTakT ypHATHITaH TUKUH

7. I1330371€KTpUK Y3rapTUPyBUYM YTKA3rU3
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CYB CUHTE3UHU HAMOWMII KAJIHUIII
ACBOBUHUHI TY3WJINIIN

1. k1 yCTYHIIM IITaTUB

2. BapoHka pe3nHa THKWHU OWUlaH

3. Pe3una TMKWH BTysKa OMIaH

4. Pe3una Haityanap

5. [Ipobupka unkapyBuM HaltuIapu OUIIaH
6. [lluma camo

7. KonaeHcanuoHn KaOysa KUITHY
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PEAKIUSA TE3JIMT'MHU AHUKJIOBUYA
ACBOBHHUHI TY3NJINII

1. IkK¥ yCTYHIIM IITATHB
2. MoHOMeTp 1IKajgacu
3. ManomeTp Haifuanapu
4. Jlangonea acoo0mapu
5. Pe3una thkuH

6. Pesuna naituanap

Kyitnna aiipum mMaB3ynapHu ac600 Ba peakTHBIapAaH (QoWgalaHTaH XOoJaa

TaXpubalapHu KYpuO YMKaMus3.
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MAB3Y: OKCHUJIUIAP

Oxcuinap OpraHuk MOJJaap PUBOXKIAHUIIWHUHT  OJNUNA  IIAKIUIUD,
TUPUKIUKHUHT aCOCUIUP, Xa€T — OKCWIUIAPHUHT smiam makauaup. Okcuiap
Mypakkad Ty3wnuira 3ra 0ynmb monekymsip maccacu 6000 gan Oup Hewa MIIH.
rada Oymamu. OKCWUIApHUHT TapkuOuaa 23 TagaH OPTHK aMHUHO KHCIOTaJap
yupaiau. AMHHO KucloTaigap Oup-OupoBu OwiaH mentuj OoFiIap OpKaiu
Ooormananmu. OKcwuiap TapkuOwra Kypa oIauidi Ba Mypakkad OKcwiapra
OYynuHaau. YIapHUHT allpuM BakWUIapu KOJUIOMJ JpUTMa XOCWJI KWJIAIH,
alipyuMIIapu KpHUCTAJT XOJIla CyBlla 3pyBYaHIMTUA Typauda. OKCHUIl MOJEKyIacH
amdoTtep xoccara sra, oKCWiap 0apya YCUMIIMK Ba XalBOH Xy»KalpalapUHUHT
npoToIiazMacuza, sapocuna ydupaau. OKCuiiap OHI, UPCHST, YCHUI, Xapakart,
Ce3rH OpraHjapuHUHT  (QAOJUATHHM, KacaJuIMKiap TabuaTtu, WMMYHUTET
xoaucacuHu Oomkapaau. OKcWuiap MoAJajapHU YpraHuil, TUPUKIUK Ba XaéT
(baoMSITUHY aHTJIAIl YHU OHIJIM PaBUIIIa OOIIKAPUIIT UMKOHUHU Oepajiu.

Kylinna OKCHITapHUHT TapKUOWMHU TAaCAUKJIOBYM Ba KUMEBUU XOCCAIAPUHU
KypcaTyBud TaxXpubOamapHU KYypcaTMOKUYUMU3.
buypert: okcun + unikop + 6up Heua Tomuu CuSO4 — Ounada paHr

Kcanrt: okcni + HNO3 — capuk + NaOH — 3aprangok

Oxcuajiapra Xoc paHrJju peakmusiap.

Makcaa: OKCHI TapKHOWIArd IEHTHJ OOFIapHU, apoOMaTHK aMHUHOKHCIIOTAIap
KOJITUKJIApH, S OOPJIMTUHU aHUKJIAIIT

JKuxo03: numeTka, muia cTakaH, MOJUIPOIUIICH CTaKaH, ImaTe, Iuiia Taékya,
npoOupKagap, IJIACTHK TarjdK, TOMYHM aHajJu3 y4yH TYIJIaM, MHUKPOIIHMIICTKA,
KYPYK CIUPT.

Peaktusnap: tyxym okcuiu, NaOH, CuSO, sputmanapu, HNO3; C,HsOH, HCI,
H,SO, .

WNmnusr 6opuinu: buyper peakuusicu.
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1. Tyxym OKCWIMAAH MHKPOIIMIIETKA OpPKAJIA S TOMYM OJIMHAIM Ba
poOupKara CoJIMHAIH.
2. Yuunr ycrura 10% NaOH 4 mn ynunr ycrura CuSQO,4 spuTmacugas 2 Mo
KyWUWJIaIu.
3. IlpoOupkamarm wmonna kKu3wi OuHadia padHrra kupaaud. by okcui
TapkuOnaa TUNTHA OOF OOPIUTH KYpUHAIH.
KcanTto npoteunH peakuusicu.
1. TyxXy™m OKCWIHMJAH 5 TOMYU TOMHU3UIIAIHN.
2. Ycrura HNO; KOHIIEHTpJIaHTaH S)pUTMAcUAaH 2-3-TOMYM TOMU3UIIA/IH.
3. Taxpuba xu3gupuianu. Capuk panr xocun Oynagu. Bynaa oxcun

TapK1OUaa apOMaTUK aMUHOKHCIIOTaIap OOPJIMTHY aHUKJIaHAIM.

7- pacM. YMyMHI KYpPUHUIIL.
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8-pacm. Oxkcunra HNO;3 Tabcup STTUpHTIAIN.

9- pacm. Oxcun HNO; Tabcupuia KU3IUPUITaHUIA CAPUK PaHTTa KUPaAIH.
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10-pacm. 2-npobupkanaru okcuiira NaOH Ba CuSO,4 conunanu.

11-pacm. Dputma OunHadIIa paHTTa KUpaIu.
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Oxkcuira xoc 0yaran cuartu peakuus Xuco00Tn

Kepaxkiu NnauHr 6opumm XyJoca
JKMX03J1ap
Kuxo3:  numerka, | buyper peakuuscu. [Ipobupkanaru Mozaa
mmmna cTakaH, | 1.TyXyM OKCWJIMJIAH MHUKpPOIUIIETKA | KU3WJI OuHadia paHrra
MOJIUIIPOIIHIICH OpKaJIM S TOMYM OJIMHAIU  Ba | KUPAJH. by OKCHJI
CTaKaH, mimnaren, | IpooupKara COJTuHaIN. TapkuOuga nUOTHA OOF
IMIIa taékua, | 2.yauHr ycrura 10% NaOH 4 wmu | Gopiauru KypuHaIu.
npoOupKanap, yHuHr yctura CuSO, sputmacuia 3.
IJIACTUK TariaukK, | MJ KyWHAJIau.

TOMYHM AHAIN3 YUYYyH
TYILIaM,
MHUKPOIIHUIIETKA,
KYPYK CIIHPT.

PeaktuBnap: Tyxym
OKCHIJIH, NaOH,

CuSQO, spurmanapu,
HNO; C,HsOH,
HCI, H,SO, .

KcanTo nporeun peakuuscu

4. TyXyM OKCWIHJIaH 5  TOMYH
TOMM3HUJIA]IH, yCcTHra HNO;
KOHIIEHTpJIaHTaH JpUTMacuaan 2-3-
TOMYH TOMHU3HIIA]IN.

Taxpuba kuznupunanu. Capuk pasr
xocui OViaau.

[Ipobupkama capuk paHr
xocun Oymanu. bynpaa
OKCHII Tapkuouga
apoOMaTHK
aMUHOKHCIIOTaJIap
OOpJUTH aHUKJIAHAIH.

MAB3Y: “H,” TASUHU JIABAPATOPUSA YCYJIMJIA OJIMIILI.

H, snemeHTH naBpuil cucreMajga TypyBYM SHI OMPUHYM KUMEBHUM 3IEMEHTIHUP.

H, spkun Ba OupukMa xoJsiga TabuaTaa ydpaiaud. Y ep IyCTIOFUHH, CYB, XaBO

tapkuOuHu 0.88 % Hu Tamkun kuwiagu. CyB, YCUMIIMK XallBOH OpraHU3MIIapH,

He(Th, TAOMUI Tra3, MUHEpaJJIap TapkuOuaa OuprkMa xonatuga yupaiiau. Kyém,

I0JI/Ty3 MaCCaCHUHM acOCUM KUCMHUHM Talukwi 3Taau. FOnay3nap kaspuaa H, atomu

rejviira aianuo KyJa KYyn UCCUKIUK YuKapaau. by aca sHeprus manOaitun 6yiub

xu3Mar kuinaau. Ky€m sHeprusicu epHM MCHUTaau, XaBo, Aap€, JEHIU3, OKEaH CYB

MaccaJapyHHM XapakaTra KeITHpagu. YcuMIMKiIapAa (OTOCHHTE3 >KapaéHUHU

tapMuHIaaun. H, Hu Oupunum O6Ynu6 1766 iunga wHrm3 onumu Kapenawui,

1787 viunpa Jlayaze anuknarad. H, panrcus, xuacu3, TabMcu3 ras; xaBogan 14.5

MapTa eHruj, Kau t-2520, t- 259° na THHUK Kpuctawl. Opatnaru xapopatiaa H,

daon smac. bapua mogmanap Ounan >t na peaknusara kupaau. H, ra3uHu UKKU XU

iy Omnan mabopaTopus Ba CAHOATA OJTUIIT MYMKHH.
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Kyitnna na6opatopus mapoutuna H,O HM cuHTE3 KUIUII HYnu OMIIaH 3BIANOMETP
acoo0u opKaiu, AIEKTpon3 acoobu opkaim H, HM xocui OYiuin kapaéHUHU

KypcaTaMu3.

IBAMOMETP épAaMuaa TaKpuodaIap YTKa3uil.

Makcan: OBauomerp acO00M OpKalHM TabCUP KYpCATyBYM ra3jIapHU SKBUBAJIECHT

MOCJIMT'MHHA XI/ICO6F8. OJIMIII.

Kuxo3 Ba peaktuBiap: Zn Oymakmapu, HCl-xoHIleHTpIaHTaH CyB, 3BIUOMET]
acooom.

Winuer Gopuiiii: Ac600 macnoptia KypcatwiraHuaek nurmianu. ['a3 yTkazruy

ac600 sBaMoOMeTpra yjaHaau. Y CHMOH HWJUIIHUHT OYMK TOMOHHJAH IIKajgaja
“xaBo” 1e0 KypcaTwiraH »)oiuraya cyB Kyiuinaau. ['a3 yTka3ruyu Hail yJlaHUIIIaH
OJIIMH TpoOWMpKka wuuuMra Oup Hewya OYnmak Zn comuHanu. Hxkama acO0OHH
TEPMETUKIINTH TEKIIUPpUIAAU. Y CHMOH WAMIIIATA CYB CaTXUHU ‘‘BOIOpPON~ —
niKajgaja €3WIraH carxrava CyB macTra Tyurypuiaau. Ac0o6 uiira taiiép Oymanu.
OHJM Ta3 YTKa3ru4d Haiira acta-CeKMHIUK OunaH koHueHtpiaanrad HCI conmnamy.
Zn 6ynaknapu HCI Gunan peakmusira kupuinaad. Hatmxkana axpannd uynkaérran
H, rasu VY CHMOH WAMIIHUHT CYB caTxyd ycTura wurwiaaud. “H” rasuHu
WUFIIITAHUHY OWUJTUI Y9yH 9BIUOMETP acOOOWHU YHT TOMOH FOKOPH KHCMHJIa TOK
XOCHJI KWJIyBYM KJIeMMayapra yjlaHTaH MHT Oop, myHu Oocwuiamu. bocunranna
arap aco6o0na “H,” rasu iurunran Oyica cnvpaiiap opacuia “‘CyHbUM 4aKMOK’
xocun Oymamu. Taxpuba VyTka3um skapaéHHJa TEXHUKA  XaB(CUBIUTH
KOMJIaJlapura puos KWJIWII JIO3UM. TaXpuOaHW KeTMa-KeT Kuiub OyiMaiiam,
cababu crnupan XyutaHuO, YaKMOK XOCHJ OYJIMaciuru MyMKUH. TaxpuoOa
KyHUJaru peakius acocuaa oopaim.

Zn + 2 HCI —>ZIlC12 + H2 T
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12-pacMm. YMyMuii KYpHHHIIL.

13-pacm. “Y” cumon uaumra H,O comuHaam XaBo cy3u €3miraH caTxrayda.
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14-pacm. H,O carxu H, kypcarkurndraya Tymupuiaim.

15-pacm. I'a3 yTKa3ruy Haigad yraérran H, razunum xocu OyiraHuHU OWITHILL
Y4YH KJIeMMa 00CHJIaau Ba YaKMOK XOCHJI OYa/in.
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IBauomertp épaamuaa H, xocna KW Xuco00TH.

Kepakian
JKMX03J1ap

Nyl 00punu

Peakus
TEHIJIAMaCH

XyJsoca

Opaunometp acboobw,
H,0, Zn 6ynaknapu
HCI
KOHIICHTPJIAHTaH
['a3 yTKa3ruu Hau

1.AcO00HM
nacrnoprtia
KYpCaTHITaHJEK
WUFWIA/IN.

2.]'a3 yTKa3zruy Hau
ABJIMOMETpPra
yJlaHaau

3.I'a3 YyTKa3ru4
HAalHU HW4YUra pyx
Oynakiapu CoIMHAAN
4.Ycrtura
KOHIICHTPJIAHTaH
HCI xyitrnam.
5.CyB carxu ycrtura
WUFHIIaau
6.OBIroOMeTpaaru
KJIeMajiapra yJaHraH
LIUT oop, 1y
Oocwiiaii Ba CyHBUU
YaKMOK XOCHII
oymanu.

Znt2HCl—ZnCl, +
Hy 1

Cynbuilt yakMok H;
xucooura XOCHII
oynanu.
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CyB CMHTe3MHM HAMOWUIN 3 THIIL.

Makcan: Ttaxpubamap yrkasum skapaéauma “H,” €émm6, H,O xocmn Oymwm
JKapa€HUHA HAMOWUII KWJIUII.

Kuxo3 Ba peakTuUBIap: MITAaTUB, T'a3 UUFTUY acOo0H, mwuma acoobmapaan scairad

coBuTrud, Zn 6ynaknapu, HCl-koHlleHTpIaHTaH CyB.

Nunuar Gopuin taptubu: 1. macnoptina kypcaTwiaranujaek acoo0 WUFUIIaIu.

S'pHNM, Ta3 HuFrUY acO00 ImTaTHBra MaxkKkaMJIaHa .

2.YH1aH 4uKa€TraH Halra IITaTuB €pJaMujia MKKUHYU ra3 WAFYBYM MPOOHpKara
yJIaHA/IH.

3.by npoOupkamad YnKaéTraH Hailra muia coIyio €KW COBUTTHYTA IITATUB OPKAJIN
TyTalITUPUIATN.

AWVaum OupuHuYM Ta3 YyTKa3ruura Oup Hedya pyx Oymakimapu COJUHUO,
acO0OJIapHUHT OF3UHU T€PMETHUKIIMTU TCKITUPHUIAIHN.

5.Cyur OupuHuu ra3 yTkasruy Haira konunenTpiaanradn HCI kyiwianu.

6.1umxnar 6mran H, ra3u axpannd dnKam.

7.Axkpanmu0® yuka€TraH ra3 MKKUHYM YTKA3rud HaWra WHFWAJIAId, yHIAH IIWIIa
COIUIO COBYTIMYTa YTaJIH.

8.Xakukarnan xaMm H, xocwy OynraHwHM OwiIMIN y9yH Haiira (ra3 4MkKaérra)
y4ura ryrypT ajaHracu sKUHJIAITUpUIagu.

9.H, xyxum ananra 6epud €Haau Ba y stHa COTUIOTa KUPUTHIIAITH.

10.Hatmwxkana coruio (COBYTIMY) Tra COJMHTAaH CyB XucoOura xocun O0ynran H,O
Oyfiapu — CyB ToMuujapura aimanaau. TaxpuOa KyWugard peakiusi acocuja
Oopanu.

Zn +2HCI — ZIlClz + H2

2H, + O, = 2H,0
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16-pacm. YMymuil KypuHUILL.

17-pacm. Zn ra HCI tabcup aTTupwiranuaa muanat ouinan H, axpanub aukaau.
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19- pacm. Comona xocun 6ynran H, Hu €kub kypcak Kykui ajganra 0epud €Haau.
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CyB cuHTe3H 0yiin4a Xuco00TH

Kepakiu xuxo3mnap | MmmHUHT Oopuim Peakuus Xynoca

TEHTJIAMACH
[HItatus — 1 Ta 1.1-mratuB wuura Zn | Zn+2HCl—ZnCl, | I'a3 xonga H, xocun
["a3 Hiurrug ac600 Oymakmapu  cojuHras | + H; 1 oymamu. H, ¢Enuod
H,0, Zn 6ynakmapu |ra3  yrkasruy  Hail | 2H, + O, — 2H,0 | cyBra aiinanaam.
HCI MaxKaMJIaHAJI!.

KOHIICHTpJIAaHT aH
['a3 yTka3ruu Hai,
CyB CUHTE3UHU
aMalira  OIIMPYBYHU

ac000.

2.11ITaTUBHUHT
WKKMHYU TOMOHHIA CYB
CUHTE3UHU amasra
OLLIPYBYH ac600
MaxKaMJIaHaJIU.
3.Ac600 OFU3JIapu
TEPMETUKIIUTU
TEeKITUPUIAIN.

4.I'a3 yTKa3zruy Haiira
koHneHTpiaanran HCI
KyWUJIaIu.

5.Axpamu6 uukaérran
ra3 COBYTTMYjJla sHa
CyBra auJIaHaJIu.
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MAB3Y: 3JIEKTPOJIN3 ACBOBUJIA TAXKPUBAJIAP YTKA3HIII

DNEKTPOJIUT IPUTMACHU]IAH EKU CYIONITUPUIITAH 3ICKTPOIUTAAH IJIEKTP TOKU
VTKazunraHjga cogup OynaauraH >kapa€H OKCUJJIAHMII KaWTapWIIUIN >KapaéHU
ANEKTPOJIU3 JAeHHIIagu. DJIEKTPOJIU3HUHT MOXUSTH IIyHAaH HMOOpATKH, aHOIIa
OKCUJUIAHMIL, KaTOTAa 93ca KauTapuwium xkapaéHu Oopaau. DIEKTPOIH3
pUTMACHAAH MycOaT HOHJAp Karoara OOpHO >JeKTpoHJap KaOyn Kuilaau Ba
HeWTpas aTomiiapra ainaHaau, MaH(uii wHOHIap aHoara TOMOH Oopud
3apsAICU3NIaHaI  AJICKTPOHJIApUHN Oepaau. XO3UPrd BaKTAa >KyAa KyNTHHA
metammap H,Mg, Ca, Na kabu »3yexTposiv3 ycynujaa OJWHAAU, Iy OuiaH

oupramukaa meran smaciaapugad Cly , Oy, Hy , HH XaM OJTUIIT MyMKHH.

Makcan: H,O — cyBHH 31ekTposin3 acO00uaa TapkuOuii Kucmiiapra akpaTHUIl.
Kuxo3znap: 35eKTp TOKM OujiaH TaxpuOanap yTkazuil acOo0u, MUJITMAMIEPMETP
aco6o6u, NaOH uu 5% 5u sputmacu.

NiauHr 0opuiim:

1.T1actioptna kypcaTriranujaek ac6o6 HuFuIaIu.

¢ 9

2.ACOO0HUHT KJIeMMalapd KU3UIN — TOMOHU MUJUTHAMIIEPMETPHH TOMOHUTA
yIIaHAIH.

3.MunnunamnepmeTpuau kypcatkuuu 500 Mt Kyiuiaau.

4. Tapmunor MmanOaiiu KEX naH TabMUHIaHYBUM Vy3rapyBuaH TOKHUHT 42 V
TapMOFUra yjaHajau, OyHJa MWUIMAMIIEPMETPHUHT MHIUKATOp EPYFIMK IUOIU
paBllIaH CHAIU.

5.Mapkazuit uaum opkanu NaOH vHu 5% nu sputmacu Kyiuinaau. 6.9puTMa
Oapua VYHT, dYam TOMOHJArM WAMILIAPra XaM XaBOHM YWKapuOd r00puo
TYJIAUPUIIAIN.

7.3aHXKUp OpKAIU TOK YTKA3aMu3.

8.0nexTpo i uaNIIapa CyBHU AJIEKTPOIMTUK NapyalaHUIIN COAUp Oyaaau.

9.En uaunuiapauHr oupuaa O,, MKKUHYKM ToMOoHMIa H, rasm axpana uuka

oonutaiinu. bynaa Kyitmaaru peaknusiap 0opaiu.
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Anomna 2072 — 0, 1

Karomna 2H" +2 E — H, 1

2-Taxprba SpPUTMATAPHUHT JICKTP YTKAa3yBUAHIUTHHU aHUKJIAII

Makcan: NaCl, makap, ommuii H,O, 351eKTp TOKMHHU VTKa3ull XYCYCUSTHUHU
TEKIIUPHUIIL.

Kuxo03: 37€KTp TOKMHU TabMHUHJIOBYM ac000, 3 Ta KUMEBUU IIMINA CTakKaH,
rpadutiu snexrpoiap, NaCl saputmacu, makap sputmacu, oaauit H,O.

WNiaunr 6opuiim:

1. NaCl Ba mrakap, spuTMmanapu Tau€piaaHaay, OSJEKTPOIJIAp TajiMa-TajijaH
pUTManapra TylupuiIagu.

2. DNeKTp YTKAa3yBYaHIIUTH Ky3aTHIAIH.

3. Hatmwxkana NaCl anekTpHu sx1mm yTkazaau, cadadu sputMmana spkud H, Ba Cl,
JapHU XOCHJI OYnaau yiaapaaru MOHJIap OKCHUJIJIaHAId Ba KalTapuiiau.

4. Illakap Ba cyBma Oy Xoauca KYypUHMalJd, YyHKH yJapJa 3pKHH XapakaT

KUJIaJINTaH HOHJIAp MVYK.
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21-pacM. DNEeKTPOT TabCUpUIA 3PUTMAaIa OKCHJIAHUII KAUTapHIIMII MPOLIECCH
KeTasITH
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24-pacm. Omr Ty3u 3pUTMACHIaH TOK YyTaau pek-s 6opaau. Konran spurmanapaa
WYK.
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Duektpoaus3 ycyauaa H, Ba O, xocus 0yaumm xucod6otTu

Kepakin NnauHr 6opuimm Peakuus TeHriiamacu XyJioca
JKUX03J1ap
DIIEKTPOIIN3 1. 50% NaOH sputmacu
acooou Ta€paHay. H,0=2H" +07
I'padurou 2. Ac0600 nuruano AHonna 2072 0,1 |T'a3z xonma O,
BJICKTPOIJIAP TEPMETUKIIUTH Kartomma 2H" —>+2eH2 1T | I'a3 xonma Hy
[ItaTtus TEKIIUPUIIAIN. xocui Oyaaau.
[Takap 3. Mapka3zuii uauii
NaCl, NaOH opkasit NaOH HuHT 5%

H,O-sputmainap
[[Iuma crakaniap
Mununamnepmerp
TabMUHOT
MaHOau

JIY DPUTMACH KyWWIIAIH.
4. MunmamMiiepMeTp
kypcatknun MA-500 ra
KapaTujiaan Ba
TAbMHUHOT MaHOanra
yJIaHaau.

5. 3aHXuUp OpKaJIH TOK
YTHO IEKTPOIITU
UIUIIIATd CYBHU
AICKTPOJTUTHK
nap4yaaHuIy COJIUP
oymanu.

6. 1-mmuma crakanga
NaCl, 2-mmma
CTaKaH/Ia makap, 3-
crakagga H,O conuHran
xap Oupura ajoxuja
AIEKTPOAJIAP COTUO TOK
MaHOaura yiaHaiu.
dakarrnaa NaCl ga
peaKITus KeTau.
Cababu spuT™Majia
IPKHUH XapakaT
krmnagurad Na Ba Cl
WOHJIapU OYaIu.

2NaCl—2Na’+Cl°

Owr Ty3u 3neKTp
TOKWHH YTKa3UII
ca6aou H,O na
dpUTaHAa SPKUH
MOHJIap XOCHUJI
Oynaau, ra3 xonaaa
Cl, xocu 6ynanm.
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MAB3Y: IOJIUMEPJIAP

[Tomumep Moaanap OKOpU MOJEKYJISAP TY3WIHILTa 3ra OYaran Mo aanapaup.
VYnapHuHT TapkuOu MOHOMeEpJap/iaH uoopaT, aMopd Ba KpUCTaNl CTPyKTypara
sra, aWpuM BaKWJIapu KaM »JpyBYaH, OKCHJJIOBUM, HIIKOpP, KHUCIOTa, TY3
TabCcUpUra uynjamiid. JICKUH I0OKOpH TeMIleparypara 4yujaMcu3, KaTTUK XOJaTJaH
CYIOK xoJiatra yraau. [lonuMepriapra Bakuil KWIHO: MOTUATUIICH, TTOJMXJIOPBUHUI,
TypJaM IJacTMaccanap, HOJUIPONIIEH, Kayuyk,peHondopManbaeru kabumapHu
ol MyMKuH. CaHoaTna, KUIUIOK XYXKaJuruaa, KyHJaIuK TypMyIll, MEIUIMHA
coxajgapujia Kym Ba KEHI MHUKIOpAA HIUIATUIAJUIaH MaxCyJoT XucoOJaHau.
Kylinna monumep MoJjajgapHU XOcCCajJapuHU HAMOEH KWIYBYM Ta)xXpuOalapHU

KYpCaTMOKYUMHU3.

[HosmMepaapHUHT X0CCAJTAPUHM YPraHUII

Makcaj: MOJIMMEPHUHT X0CCATapUHU YKYBUMITApTra TAHUIIITHPHILL
Kuxosnap: Tarimk, mpoOupKaiap, moJiMMepJiapiaHn HaMyHasap, Tabauranap.
Peaktusnap: H,SO,4, NaOH, NaCl sputmacu, KMnO, sputmanap, cys.

K¥prasmanu KypoJsuiap: Tabimmanap.

| %000030505000010)0)700005 8

1. momumep + H,O (¥3rapmaiiam)
. moymmep + H,SO, (Y3rapmaiiam)

. mommumep + NaOH (¥3rapmaiinn)

2
3
4. momamep + KMnO, (¥3rapmaiiam)
5. nmomamep + NaCl (¥3rapmaiinn)
6

. nmomumep + O, €kunaau — uy3uiyBYaH CYIOKIUK XOCUJI OYaau.

44



25-pacM. YMyMuil KypUHHUII.

26-pacm. [Toaumep Moaanap TabCUpHU/IA Y3rapuIra yapaManim.
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27-pacwm. [Tonumep TOHACUHU KU3AUPCAK Y CYIOKJIAHAH.

28-pacm. IOxopu t° na 9y3uIaIu.
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IHonumepsiap MoagaapuHu Xoccajapu 0yin4ya xuco0oT

Kepakim xkuxo3iaap

NurHuHT 00pumu

XyJsoca

Kuxo3znap: Tarauk, | - nonumep + H,O — - H,0 tascupuna y3rapmaiinu
npoOupKanap, - momumep + H,SO4 — |- H,SO4 Tabcupuna y3rapmaiiam
nojauMepaapaan - momumep + NaOH — |- NaOH tabcupuna y3rapmaiinu
HaMyHanap, Tabnunanap. | - momumep + KMnO, — |- KMnO, Tabcupua y3rapmaiu
PeakTuBnap: H,SO,, | - momumep + NaCl — |- NaCl tabcupupa y3rapmaiiu
NaOH, NaCl »spurmacu, | - momumep + O, — - UY3UIIyBYAH CYKOKJIUK XOCHUII

KMnO, sputmainap, cys.

oynau.

MAB3Y: HUTPAT KUCJIOTA

Hutpar kucnoraHuHr TtapkuOuaard asor, TaOuaTAaa SpKUH Ba OHpHKMa
X0J1a yupauad. DpKAH Xojaa XaBOHUHr 78% Ttamkun 3taau. bupukma xonga
OKCHIUIap, KHUCJIOTa, AaMuaKk MHHEpaJd YFUTIAp XojAa ydpahau. Tupuk
OpraHu3milapra KUpyBUd Xa€T ydyH 3HI MyXUM OYiraH MoJjia s’bHU OKCHIJLIAp XaM
a30THUHT TaOWWK MaHOaWuaup. A30THUHI SHI MYXUM OupHKManapu Oy HHUTpaT
kucnotaaup. HNO; XX — acp Gomnutapurada cunutpara koHmeHTpianran H,SO,
TabCUP OJTTUPUO OJIMHraH. Xo3upAa Jiaboparopusia OJUII YCYJIH aH4a
oucornamupuaran. HNO;  panrcus yrkup xumm swamara 1,5 t/em®  -41C°

KPUCTAJUIAHA/IA, CYBJA SIXILINA SPUNIUTaH CYIOKJIIUK.

HI/ITpaT KHCJI0TA X0CHUJ KMJIMIII.

Makcan: JITabopotopus mapoutuna HNO3 Xxocun KU skapaéHuHU YKyBUMIapra
KypcaTuul.

Kuxozmap: mratus, 3 Ta noaunponuieH crakad, NHy; NO; HUHT KOHIICHTpIIaHTaH
SpUTMACH JOHayanapu, 2 Ta ra3 yTkasrud Hail, Y CHUMOH LIuIIa mpoOupKa, XaBo
1000pyBYH Hall.

Winunar Gopumu: 1.macnopTaa KypcaTuiaranuaek acood Hurumaau.
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2. bupunun ra3 yTkazruyd Hait nuura Cu Oynakiapugan Oup Heya JOHA COJIMHAIM.
3. bupunun mpommnen crakanna 50% H,SO, sputmacu, MKKMHYM TpONUIICH
crakanga aca NH,; NO3; HU KOHIIEHTpIJIaHTaH dPUTMACH Ta€paaHaIn.

4. Y4rHYM NpONUJIeH CTaKaHTa MKKayia Tail€pnanrad spurMmanapiad 10 mi conuo,
muia Taékya OuiaH apajalTUpUIIaIN.

5. Xocun Oynra" spuT™Ma OMpUHYM ra3 YTKa3rud Hailra COMMHAAM Ba WAMIIUIAPHU
repMETUK OCPKIIUTU TEeKITUPUIIA]IH.

6. bynna xyitugaru taxxpuoda KeTaam.

DOpuTMa apanamTUpuiIraiaa Kynuaara peakius KeTaiu:

NH;NO; + H,SO, — NH4HSO, + HNO3:

Apanammva Cu Oynakyanapu ycTura KyHWiIranja KyWHJard peakiusi KeTaJlu:
8HNO; + 3Cu — 3Cu(NOs3), + 2NO1T + 4H,0

7. bynna ytkup xumm Kyarup panrim NO xocwi Oynaau.

8. ¥ ra3 yTKasrud HaiHU FOKOPH KUCMHUA HUFIINO Y CUMOH HIUIITA YTa
Oonutaiu.

9. lllynna Y cumoH uaumira xaBo rodopunaan Ba O, ra 6oiuTuiagm, HaTuw>xaaa
KyWluaaru peakus pyi oepaau:

2NO + 0O, — 2 NO;,t

10.Kyurup panr iykonaau.

11. Xocun O6yna€Tran ra3 MKKUHYY ra3 YTKa3rud Haira yTaau Ba y epjiaru cyBJa
€)0)51701178

12.bynu Kyitnnaru peakuus Ouian udoaanamn MyMKHH.

2 NO; + H,O0 — HNO3 + HNO,

13.Xakukatman HNO3; xocwt OyaraHMHN MHANKATOP KOFO3W OWMJIaH TEKIIMPTraH/a

KOF03 KU3WJI paHTTa KUpaiu.
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30-pacMm. Y CHMOH Wu1Il.
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31-pacm. XaBo 1000pyBUH HaM.

32-pacm. Taxxpuba >xapaHugaru X0oCHII 33-pacm. Xocui Oynran
Oymaérran Moj1anap paHru KHCJIOTAaHH MaxCyc KOFO3ra
TOMM3HJITaHIa KOFO3 KU3apajIu.
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Hurtpar kucjJoTaHu X0CHJI KMJIMII O0yiin4a Xucoodot

Kepaxmu NuHuHr 0opuim Peakuus Tenriamacu Xymoca
XKUX03JIap

1. llItatus 1. ITacnoptna NH;sNO; +H,S0,=

2.3 T1a kypcaruranugek acood6 | HNOz+NH4HSO,

MTOJIATIPOTIAIICH nnrunany. ['a3 yrkasruu

CTakaH Haiira Cu Gynaknapu 3Cu+8HNO;= Kyurup panrmm ras
3.2 Ttaras COJIMHAJIN. 3Cu(NO3),+2NO+4H,0 | xocun 6ymamm.
YTKa3rud Ha 2. 1-crakanga H,SO,

4.V cuMoH 1 50% sputmacu 2NO+0,=2N0O, Panru iyxonanu.
npoOupkKa Tal€praHaiy.

5. XaBo 3. 2-ctakaara NH;NO; | NO,+H,O=HNO;, HNO; xocun
1000pyBYH uu 50% sputmacu JaKMYC KOFO03 oynanu. Kucnora
Mociiama TanépiaHau. Ku3apaau. GeHon JTAKMYC KOFO3

6. H,SO, 51 50% | 4. Mkkana spuTmMaaan bTanuH omIan

dpUTMACHU 10 M1 HM 3-cTakadra paHIrCU3JIaHAIM. TEKIIUPUIIA]IN.

7. NH;NO3 a1 COJIMHA]IA Ba JlakMyc Koro3u
50% sputmacu apanalTHPUIIaIN. KU3apaju.

8. Cu
I[OHa‘IaJIapI/I

5. Xocu Oynran
apanammara Cu
Oynakyiapy COJUHAIN.
6. Xocwui 6ymnaérran NO
rasu O, ra OoHHUTHIIL
YUYH XaBO H000pyBYH
Mociama OuiiaH
UIUIaHagu. Y CUMOH
naumga NO *O, ra
oorntrno NO, Xocht
Oynanu.

7. Xocwui Oymaérran ra3
2-ra3 YTKa3ruy Haira
yTaau Ba'y epaa H,O
na spuitnn Ba HNO;
XOCUJT OYaIu.

8. Oputmanu dheHon
dTanuH EKu TaKMycC
KOF03 Oujian
TEKIITUPHUIIA]IH.
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MAB3Y: IJIMIEPUH XOCCAJIAPUHHU YPT AHUIII

Crnuptnap — tapkubugaru o6up €ku 6up Heura Bojgoponnu OH ruzppoxcui
(YHKIMOHAN TypyXura ajMalITHpaJurad yIieBOJOPOJUIap  XOCHUJIACHUIUP.
Tapkubna tyrran OH conura kapad crnuptiap OMp aTOMJIM, UKKU Ba KYII aTOMJIU
cnupriapra OynuHanu. Tapkubupa 3ta OH rypyXuHHM TyTraH CHOUpPT BaKWId
TapyUKaCuJa — MIIMIAPUHIIAPHU OJIUII MYMKHH.

['WuIMIMpUH IMUPUH Mas3aly, PaHICU3 KYBYIIKOK KYIMYWJIMK MOJJIAJApHU
y3uaa XMW JPUTAAUraH KYIMUWIMK MOJJAIAPUHU Y3UAA SXIIW SPUTAIATAH

cytokiuk. Kyiuna rivuepunra xoc 6yiaran tTaxpubanapHu KYypcaTMOKUYUMHU3.

I'nuuepun xoccanapuuu Cu(OH), Tabcupuaa yprauui
Makcan: xym aTomyii CUpT OYAraH TIIUMIEPUHHUHT XOccajlapyd OMJIaH TaHMIIUIIL

Ba IVIMIIEPUH YIYH cH(aT peakusIapyuHu YTKa3HUIIL.

Kuxo3nap: mwuiia CcTakaH, TOMYM aHaJIU3 Y4YyH TyIulaMm, IIdIIa TaéKya,
npoOupkanap, mmnares, npoOUpKaiap yuyH Tarjiuk, IUNIETKA.

Peaktusnap: rnuuepus, H,O, NaOH, CuSO, sputmacu.

WiauHr Oopuim:

1. mpoOupkara nunerka épaamuna 3-4-ToMUM TJIMLUEPUH COJIMHAIU Ba YCTUTa
myHya mukaopaa H,O tomusmiub yaiikatwianud. [TUHEPUHHUHT SPUIIN
Ky3aTHJIaIu.

2. 6omka mnpooupkara ukku Tomun NaOH ycrura wuxku tomuum CuSOy
Kyrnnanu. Hatwxkana aykma xocus 6ynaau.

3. XOCHJI OyJraH 4ykMmara TIUIepruH KyHuiaam.

4. TuHUK OuHadIa paHr Xocwu OYIaau Ba SPUNIH.

5. peaxius TeHIJIamacH €3uiaiu.

CH, - OH CH,-0
| | \

CH-OH + Cu(OH), - CH-0O — Cu+2H,0
| |
CH, - OH CH, - OH
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34-pacm. Pacmaa kypcaTuiranuiek Taxxpuoa Oaxkapuiaiu.

35-pacm. Dpurmara Cu(OH), sputmacu Kyinaaau.
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36-pacm. Dpurma bunadina panrura Kkupaim.

TF'manepuaan H,O na spumu Ba Cu(OH), onaan Tabcupaamysu

Kepaxkiu Naunar 6opumm Peakuus TeHriiamacu XyJoca
JKHX03J1ap
['munepun 1.1-mpobupkara 2NaOH+CuSO,— I'munepun  cyBna
NaOH rauiepud  comu6 | Cu(OH), | +NaySOy; SIXTITH SPUHJIH.
pUTMaCH ycTura cyB KyuuoO CH,-OH
H,0O yalKaTWwIaau. Cu(OH),+CH,-OH—2H,0
CuSO, aputmacu | 2.2-mpobupkara CH,-OH
[Tpobupka NaOH yCcTHUra
CuSO,; »spurmacu | CH,—O-Cu muc rimuniepar | bunadgma panr
coJInO CH—O)' XOCHJT OYT1aIu.
JalKaTUIadu. CH, - OH
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MAB3Y: I'TIOKO3A XOCCAJIAPUHU YPT AHUII

Opranuk Mojmanap w4uaa IyHAal cuH( OOpKH, yJapcu3 OpraHH3MIArH
MOJJIa Ba OJHEpPrus aJIMAlIMHYBUHU TaccaByp Kuwinb OVnmaiiau. bynap
yriepoanapaup. Muconnap ucrtemon Kunagurad o3ukaHuHT 70% HU yIIIeBOM: HOH,
KapTOLIKA, Typy4 , KaHJ , acaJl y3yM TalIKWJI Tafau. YTJIEBOUIapJaH rasjiamanap,
KOFO3 XaM OJuHaAu. YriaeBomiapHuHr Tapkuobu - C, O, H nan tamkun Tonran
Mypakal MojanapAup. YTIeBOJIAPHUHT SHT CO/JAa BAKUIHU TIIOKO3aIHP.

['mroko3a mMpHUH Maszand, CyBAAa SXIIA JSPUUAWIaH Kpucrtan monana. bapuya

YcuMIIMKIapHu MeBacua, ryauaa 6op. Macon opranusmuzaa 0.1 % atpoduna.

I'moko3zara Cu(OH), Tabcupu HATHKACHIA AJICTHIHN XOCUJI OYJINIIH
Makcas: TIoKo3a TapKuOn1a aeru]l TpyXuHU OOPIUTHHNA aHUKJIAIIL.
Kepakiu xuxo3 Ba moananap: ['mokosa spurmacu 3 mi NaOH sputmacu 6 M
CuCl, sputmacu, npoOupKa, KM3IUPTUY.

WurauaTr 60pHIIn.

1. ITpoGupxkara 3 mi raroko3a yerura 6 it NaOH conub apanamtupuiaiu.
2. Yuunr yctura Cu(OH), conu6 apamamtupuiaim

3. Apanammma npoOupka KU3IUpruduaa Ku3Iupujiaan

4. ApanamMa dBBaJl 3apraJII0K, CapuK, KU3UJI PaHITa KUpPaIH.

37-pacMm. YMyMuii pacm.
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38-pacMm. Pacmya uniHUHT 0710 OOPMIIMILY TACBUPJIAHTaH.

39-pacm. Xocui OYaran 3puT™Ma KM3AUprudaa Ku3aupwiad. HaTmwkana spurma
3apFaliIOK paHTTa KUPIH.
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I'aroxo3a TapkuOuaa ajqgerua rpynnacuiiy aHUKJIam XUuco60Tn

Kepakin NHuHr 60pumm Peakuus TeHriiamacu XyJioca
JKUX03J1ap
['moko3a [TpoGupkara 3 mi C,H;0O(OH)s+Cu(OH),— | Cu,0 xu3ui panr
IPUTMACH 3 MIT TJIF0KO3a YCTHUTa 6 MIT XOCHJI KUJIaJTH.
NaOH sputmacu | NaOH coau6 C,H;O(OH); Cu + 2H,0
6 MII apanamTAPUIAIN.
CuCl, sputmacu | YHHUHT ycTHTa R- C + Cu(OH),—
[TpoGupka Cu(OH), conu®
Kuznupruu apanamTupUIaIn. R—-C + CuOH+H,
Apanamma npobupka
KU3IUPTAINIa 2CuOH—Cu,0+H,0
KU3TUPUIIA]IH.
AparnammMa aBBai
3apFaiJioK, CapuK,
KHU3WJI PAHTTa KHPAJIH.

MAB3Y: NH; OJIUII BA Y BUJIAH TAXKPUBAJIAP YTKA3UIII

ABOTHHHT 3HT MyXUM OHMpUKManapjaH Oupu aMuSIKAUp. AMHUSK TaOuatia
OPKHUH XO0JIaT[a yUpaMau yHH (dakKaTriHa J1adopaTopus yCyauaa OJIUII MYMKHUH.
NH; — azoTHunr Bogopomnu Oupukmacunup. NH; — panrcus, yTkup Xumim, cyBaa
AXIIA SPUIAUTAH ra3 MoAAa. YHH 2 XWJ yCyJja OJIMII MYMKHH CaHOaTAa Ba

nabopaTopus MAPOUTHIA.

NH3 o1 1abopaTopusi IIAPOUTHAA OJTMHMILHN.

Maxkcan: NH; #Hu naGopatopus ycynuaa OJMIIN Ba YHUHT Xoccajgapu OujaH
TaHMIIIMIIIL,

JKuxozmap: mratuB 1 Ta, ra3 iurrma ac600 Haiim Owmitan, mpooOupkanap, H,0,
NH,4CI, Ca(OH), — xy1 KyKyHH, KYPYK CITUPT.

Nuraunr 6opumm: [lactopTtaa kypcaTunranuaek acoo6 urmiaau. TeHr MUKI0p/ia
NH,Cl Ba Ca(OH), xyn KyKyHM apajamiTHpWIaAd Ba Ta3 YTKa3rud Haira
convHagv. l'a3 yTKa3ruy HaW INTAaTUBra MaxKaMJIaHAJW, Ta3 YUKHUIIU JIO3UM

6SJ’JIF3H TOMOH INTATUBHHUHI 2-TOMOHHUTA TOPHU30HTAJI XO0JaTJa MaXKaMJIaHI'aH Ba
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maura 5 v H,O kyliunran mpoOupkara Tymmpuiaaan. Apaianma Ku3IdpUiIaiu.
NH; naiinan cysra ytubd H,O na spuiinu. Oputmanu 2 ra 0ynub mpoOupkanapra
COJIMHA/IM Ba |-TaKMyC KOFO3 TEKM3MJTAHJA KYKapaaud YyHKHA KydCH3 acoC XOCHII

oynanu. @eHon ¢praauHaa KU3apau.

40-pacm. Yunaun uauira NH4Cl conun6 maiinananamu.

41-pacm. NH,CI xyn Ca(OH), 6unan apanamtupuinb 33uiaiu.
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42-pacMm. Apananima npoOupKara COJIMHaIN.

43-pacm. a3 yTkasruu Hait opkaym H,O a1 mpoOupkara conmHaIn.

59



44-pacm. Apananiva KU3AUpUiIagu.

45-pacm. H,0O na NH; spurannuru cababau Kydcus acoc Xocwi1 6ymaau Ba y
MaxCyc KOFO3HU KYKapTHUPAJIH.
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NH; xocu1 Kuaum Xxucoo60TH.

Kepakin NHuHr 60prmm Peakuus TeHriiamacu XyJioca
KM X03J1ap
[IItatusl 1. Ac600 Hurniaau Ca(OH), + 2NH,Cl — I'a3 xomma NH;

['a3 inrruy Hau
[Tpobupka 3 Ta
Kypyk ciupt
NH,4CI, Ca(OH),,
- KyKyHyiapu 3 1p
JaH
YuHHMKOCA4a
®dunon dramun
SpUTMaACU
Jlakmyc KOFO03.

2.3 rp nan Ca(OH), Ba
NH,Cl apanamma
YUHHU KOcadajia
AXIIHIIa0
apaalTUPUIIAIH.

3. Apanamma ra3
YTKa3ru4 Hamra —
npobupkara coand
KH3IUPHIIAIN.

4. Xocun 6ynran NHj
rasu H,O ra rotumaam.
5. OputMmara ¢eHon
dbTanuH TabCcUp ITAIH.
6. DpUTM™Ma JaKMyC
KOFO3ra TeKa3WJIaJIu.

2NH; 1 + H,O+CaCl,
NH3+H,O=NH,OH
NHs+nakmyc—kykapaau

NH,OH+denon prammu
KHU3apaiu.

xocui Oyaau.
NH; — amusak
CyBJa Apub acoc
xocui Oyaau.

- KM3apau

- KYKapaau
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MAB3Y: I'AJIOI'EHJIAPHU CUHTE3 KWJINII.

["asorenniap naBpuil CUCTEMaHUHT 7 TYpPyXUJaH p €JIeMEHTIIap OuJlacura
kupaau. by rypyx snementinapura GTop, Xjaop, Opom, o KUpaIu.
VYnap aroMJIapUHHUHI TallKW SHEPIeTHK NOFOHAcuAa 7 TaJaH 3JIEKTPOH Oyiaiu.
1 Ta SMEKTPOHHU OCOH OUPUKTUPHUO ONMO -1 OKCHANAHUII JapakaCUHU XOCHUJI
xkwiagu. ["amorennap tymyndyacuau 1811 v Hemuc kumérapu LlIBerep kupurran
Ba «Ty3 XOCWJ KWIyBYM» JeraH HoM OepraH. [‘ajloreHiapHUHT peaxiusra
KAPUIIUIT Xycycusitd (rop, xmop, Opom, #om Karopuma macam® Oopanw,
KMMEBUM AKTHBJIUIM Macavsaly, KauTapyBUYaHJIMK Xoccacu opragu. I amorennap
TUIUK METaI 3Maciapaup. YJap KywIid OKCHUIUIOBYM, UIYHUHT Y4YyH Yyjap
Tabuatna HpKUH XojaTAa ydypamaiau, Tabuatga OWpHKMa XoJyijia ydpajau.
Bogoponnmu OGupuxkmanapaa -1, kucinopoanu Oupukmanapna +1, 7 raua

OKCHIJIaHUIT AapaKaCHUHKU XOCHJI KWJIaIH.

lajioreHJIAPHUHT AKTHUBJIUK Ba KAUTAPYBYAHJINK X0CCACHHM
TACBUPJIOBYM Ta:KpUOA
Makcan: Taxpuba OpKajaud TajoreHjiap XOCWJI KWWl Ba OUp-OUpUHU CUKHO
YUKApUII KOOWJIMSITUHU KYPCATHIIL.

Kuxo3nap Ba peaxkTuBnap: mratuB, JlanmonsT acb6oOu, mnpoOupkanap, ras

yrkazruu Haunap, KY, KBr — 10 mun nm spuTmanapu, akTHUBIAHTaH KyMHD,
mapranioBka, HCl — koHLeHTpIaHran Kuciora.

| %000050505000010]0)700005 8

1. JlanponabT acO0o0u KuimaiTupu® OUp TOMOHra MapraHIlOBKa KpHUCTalapu
COJIMHAM, IITATHBra MaxKaMyaHaJW, UKKMHYA TOMOHTa koHIeHTpianran HCI
KyWUJIaIu.

2. bupunuu npobupkara 10 mun KBr sputmacu, 2-npobupkana KY sputmacw,
YYMHYA  TpoOWpKara  akTUBIAHTAaH KyMUP CyBHM  OWIaH  IIITaTWBra
MycCTaxKaMJIaHaIH.

3. IlpoGupkanap Oup-Oupura ra3 YTKa3rud Hail OpPKajdW yIaHAIHU, TE€PMETUKIUTH

TCKIIHPpUIIaJIM.
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4. bapua mnpoOupkamap Ba JlaHmonbT uWAMIIKM OWJIAH OWpragukaa IITaTUB
sHramtupuiaauky, Jlanaonst uaummaarua HCl mapraniioBka ToMoOHUTa YTaau.

5. Hatmwxkana kammii mepmanranat HCl ownan peakmmsira kupumm6 Cl, — xjop
axpasia oouuianam.

6. Xocun Oynran Cl, ra3um ra3 yrtkasrud Hail opkanmu KBr sputmacura ytuo,
spuTMaaad Br, — OpoMHU CHKHUO YMKapaIu.

7. Xocun 6ynran Br, — 6pom rasu KJ spurmacura yTtub, y Owinan peaxuusra
KUPHUIIAAN Ba SpUTMaaH Y, HU CHKUO YUKApPa]IH.

8. Axpanu0 ynMKaéTraH razjap OXMpUJa yJIaHTaH aKTHBJIAHTaH KyMHUpra yTaad Ba
Oy epna ITWIaau, SHHU aicopOIus XoaucacH pyil oepaau.

9.byHa Kyiu1aru peakuusi TeHriaManapyu KeTaau:

2 KmnQO, + 16HCI — 5Cl, 1 + 2MnCl, + 2KCI + 8H,0

Cl, + 2KBr — 2KCl + Br; 1

Br, +2KY — Y, + 2KBr

46-pacM. YMyMU KYpPUHHUILL.
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48-pacm. Axkpann0 unkaétran Cl, Ba Br, Hu spuT™Maman CHKUO YUKAPSIITH.
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I'asorennapam xoccajlapuHu YpraHuin MM 0yinya xucodaTu

Kepakian NuHuHT 00pHrmu Peakuus XyJsoca

KM X03J1ap TEHIJIAMACH
IlItaTus, 1.JIagmoneT acooou | 2 KMnO, + 16HCI | Capuk s
JlangoneT Kkuiimaiitupu6 Oup  Tomonra | — 5Cl, T + 2MnCl, | panriu xiop rasu
acboou, MapraHIjOBKa kpuctamapu | + 2KCl + 8H,0 xocui Oynau.
npobupkanap, ra3 | CoIMHa/IH, IITaTUBra
YTKa3ru4d Haiiap, | MaxKkaMJiaHau, ukkuHu | Cl, + 2KBr — 2KCI | Kyarup panrim
KY, KBr — 10 mx | tomonra kouuentpianran HCI | + Br; 1 ra3 XocuJ1 Oynaau.
T DpPUTMANAPH, | KyWHIIAIH.

AKTUBIIAHTaH
KYyMHDP,
MaprasijoBKa,
HCI —
KOHIICHTPJIAHT aH
KHUCJIOTA.

2.bupunun mpobupkara 10 M
KBr; sputmacu, 2- mpoOupkara

KY  spurmacu, YUUHYU
npoOupKara akTUBJIaHTaH KYMUP
CyBH Oouan IITaTUBra
MyCTaxKaMJIaHa/IH.

3.IIpobupkanap Oup-Oupura ras
VTKa3ru4 Hal OpKaldu YJIaHaIH,
TEPMETUKIIUTU TEKITUPUIAIN.

4. bapua npoOupkanap
JlangoneT 50105000051
Oupranukaa IITAaTHUB
SHTAMTUPWIAAUKKA  JIaHAOJBT
wnuimmuaarn  HCl  mapraniioBka
TOMOHMTA YTaaH.

S.Harwmxana kajnuii nepMaHraHat
HCI 6unan peakuusra KUpUImo
Cl, — x710p axpana oornutaiam.
6.Xocun Oymran Cl, rasum ra3
yTkasrnd  Hai  opkamu KBr
spuTMacura yTuO, >3puUTMaJaH
Br, — 6poMHu cuKUO ynKapaiu.
7.Xocun O0ynran Br, — Opom raszu
KJ sputrmacura yTu6, y Ounan

Ba
Oowita"

peakuusra KUPUIIIAINA Ba
spuT™MagaH Y, HU  CHKHUO
YUKapaJIu.

8. Axpanub unKaéTran raziap
OXHUpHJIA YIIaHTaH aKTHBJIAHTaH
Kymupra ytaau Ba Oy epaa
IOTUJIA]U, STBHU aficopOLus
X0JIMcacu pyi 6epanu

Br, + 2KY — Y, +
2KBr

Kynrup panrim
ra3 Xxocui Oyiaau
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MAB3Y: KHCJIOTAJTAPHU METAJJIAPI'A TABCUPUHHU YPI AHUII
KUMEBUU PEAKIIUSA TE3JIUTU
KuméBnii peaknusuiap Typiauda Te3IHKAa coaup Oymamau. Aipummiapu Tes,
alipumiiapu cexuH Oopaau, ailpumiiapu KyHiao, oinabd comup Oymanu. Kumépmii
unuiad YuKapuinga aWpuM  peaklMsUIapHU — Te3JallTUPUIl  Kepak Oyrca,
allpUMIIApUHU CEKUHJIAIITUPHIL KEpPakK.
Bakr Oupiuruma mojajiagapHUHT KOHICHTPALUSIAPHU Y3rapHili KUMEBUN

peaknusuIap TE3MUTH NeWnaay Ba Kyiuaaru Gpopmyna 6mnan udoaaiaHaam.

AC
At

V=

KuméBuii pakuusira Te3 TabCup KWJIyBYM OMHJLIAP:

1) KOHIIEHTPAIUSHH OIIUPHUIII

2) XapopaTHU KyTapwHIIl

3) MoananapHuHr Tabuatura OOFJIMK.

4) Peakiusra kupumaéTrad MOJJAHUHT CUPTUTA TYFPH MPOIOPIIMOHAIT.

5) KaranuzaTopra OOFJIHK.
Makcaa: akTUBIUTH Xap XWJI OYJIraH Metajuiapra KUCIOTAJIApHUHT TabCUPUHU Ba
KMMEBHUM pEAKLINS TE3IUTH Kapa€HUHU YPraHUILI
Kuxo03 Ba peaktuBnap: 2 ta Jlanmonot acoo6wm, mratus, Zn, Cu 6yaakaapu, KypyK

CIIMPT, MOHOMCTp IIIKAJIAaCH Ba HalM.

49-pacM. YMyMUi KYpHUHHUIIT
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Mopnanap Oup-Oupu OunaH TYFPUAAH-TYFPU peaKIUsra KUPUIIM MYMKUH,
alipuMIIapy 3Ca UyK.
busnun kynpok Xocun OynaguMraH MaxcyJloT —KU3UKTUPTaHjiurd cababiu,
TaXprOaHU TE3NAITUPHII KapaEHIAPUHU aMalira OLIUPUIL HYIIapu KUIUPUIA]IH.
bynnait kapa€unapra KyWHIarwjiapHA OJUII MYMKHH, STbHHU PEAKITUSHU
Te3JAITUPYBUM OMUILIAPTa:
1. MoanaHvuHT KOHIIEHTPAIUSICH
2. CupTtu Maiijiajilanra Ba Oup-Oupura Terud TypuIu
3. MopnanapHu Ku3aupuIn
4. Arap peakuusra KUpHIIa€TraH Mojjajiap ra3 xoJsarma Oyica, Oocum
FOKOPH OYIIUIIN KepakK.
5. Karanuzatop — peakuusHu Te3jalITUpUO Exku  J03uM  Oyica
CEeKMHIAITUPUO OepyBUM, JEKUH pEaKIus [ITaBOMHUAA Y3rapManiauraH
MOJ1J1a KYJUTaHUIIAIH.

Taxpunba kyiingarnua 6opaau:

1-JlannonsT acOoOMapUHUHT OWMp TOMOHMra Zn OYynard, WKKAUHYM TOMOHHTA
koHueHnTpianrad HCl oruznapu €3unaam.

2-JlangonsT acO60OumHWMHT Oup TomMoHMra Cu Oynarm Ba WKKWHYM TOMOHHUTA
koHuentpianradn HCl conunaau, oruznapu €nuiaiu.

3.bup BakTHUHT y3uaa mMTaTUB OMP TOMOHTA KHUIIAWTUPUIAANA, KOHIICHTPJIAHTaH
HCl conunamu. bup wmumga Zn Oynaarm yctura HCl wukkuHun  waumiga
koHuentpianrad HCl Cu 6ynaru yctura TyKumaaam.

1-JlangonbT HAUIIAA TAXXpUOa MUAAATIA KeTaau, JIeKuH 2-Jlangont uaummaa sca
nyK.2-Jlangonet acbobumarn mMoafanap Kuznupwiaad. bup o3gan cyHT TaxkpuOa
keTaau. byHnmait Oynuinmura cab6a® MeTauIapHUHT SJIEKTPOXUMUSBUN aAKTHUBIIMK
karopuaa Zn Cu ra HucOaraH akTuB IIyHUHT yuyH “H” nman y3okpoxaa Cu sca
nacCcUBpOK MIyHUHT yuyH “H” sikuHpok xoitnamrad. Cu HCl tapkubunarun H, Hu
CUKHUO YMKapHIIM y4yyH >t MyXuT Kepak. TaxpuOaHu OMpO3 KU3TUPraHUMU3AaH

cyar Cu H, Hu cuxu6 unkapa Gommaiam.
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50-pacwm. [Ipobupkara Cu O6ynaru comHau.

51-pacM. MaHoMeTpiaru CyIOKIUK CHIDKUMAIN.
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52-pacm. Zn HCI OuiaH muaiaTim peakusra KHpau.

53-pacm. ManoMetp acb0o0aru cyrokiauk H, XxucoOura CHIDKUANIH.
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54-pacm. Cu Ba HCI conmuHran uauiiHu Ku3upraiiad CYHT peaKiusra
KUPHIIAIN.

55-pacM. MaHoMeTp mIKanacuaaru CyrOKJIUK CUIDKUIIH.
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Peaknus Te3anru 0yiinya KMJIMHIAH HILJIAP XMCOOOTH

Kepakin NHuHr 60prmm Peakuus TeHriiamacu XyJioca
KHUX03J1ap
Zn (4 noHa) 1 mpobupkara 4 6ynak | Zn+2HCl—H,+ZnCl, Tes Hy?1
Zn conuHaau axpanaim.
Cu (4 nona) 2 nmpobupkara 4 6ynak | Cu+2HCl—H,+CuCl, Kuznupunrangan
Cu conunaau CYHT Hy1t
HCL (10 mi.it.) | 3 Ta npoOUpKaHUHT Xap axpanaam.
Oupura anoxuaa Smi.
Kypyk crmpr, nan HCI conunaam.
MOHOMETP
nIaKajgacu OuJiaH
JlanmonbT
acoooOm, 2 Ta
IITAaTHB

MAB3Y: KUCJTOTAJTAPHUHI' XOCCAJIAPUHHU METAJIJIAPHHA
AKTHUBJIMK KATOPU ACOCHUJA YPI'AHMIIIL.

Kucnoranap ne6 Tapkubuma meran aromura YpuH Oepa oJaJurad BOJOPOJ

aTOMH Ba KHCJIOTA KOJJIMFUJIAH TAIIKWJ TONTaH Mypakka0d Oupukmara aiTuiIau.

Kucnoranap tabuatga ydpammra kapad ukku Typra OynuHanu. OpraHuk Ba

aHOpTaHUK.

Opranuk

KHCIIOTaIap

TabuM

KucinoTanap  Oynub

acocCaH

VCUMJTMKIapJlaH OJMHAJM, AHOPTaHWK KHUCJIOTajllap »3ca KUMEBHM WHyn Ouian
OJIMHAIM BOJOPOJAHMHT MUKIOpUTa Kapad kuciortaimap 1, 2, 3 Herusauarura
KUCIIopo 060 €xku Hyknurura Kapad KHCIOPOJIM Ba KUCJIOPOJCH3 KUCIOTalapra
OynuHaau. AHOPraHWK KHUCJIOTaJapHUHI Oapyacu YTKUP XHAJW YHIOBYM,
KyHJIUPYBUM XYCYCUSTIIN, CYBJa XN dPUMIUTAH CYIOKJIUKANP. MeTtamiap Ounan

AXIIA pCaKIuATra KUPUIIaam.

KucioranapHuar Merajuiapra TabCupH
Makcan: KwucnortamapHuHT TypJid akTUBIWKIArd MeTauilap OuijaH — y3apo
TabCUPUHU YPraHUIIL
2Kuxo351ap: TOMUM aHaJIM3 YUyH TYIUIaM, HOJIAIPONUJIEH CTAKaH, MEH3YPKa, IINIIA

TaéK4a Ba nmpodupkanap, Kypyk CrupT.
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Peaktunap: Zn, Fe, Cu 6ymaknapu, HCl, H,SO,4 au 10% mu sputmacuuu xap
Ooupugad 6 MIL.

K¥yprazma: 351eKTpOKMMEBUN Ky4WIaHUII KATOPHU, KUMEBUU PEAKUUSIIAp TypJiapu
Tabaunanapu, KoA0CKom, KUTOOHUHT 38 OeTuiary Ba 25 6eTuaaru pacmiap.

J%000050705000Y070)700005 6

1. 3 ta npobupkara Zn, Fe, Cu 6ynaxnapu coauHaIH.

2. ycrura 3-4-romun HCl Tomuzunaau.

3. bomka 3 Ta mpoOupKkajmapjard aiHaH Iy MoJJanap yctura 3-4-ToMyu
H,SO, Tomu3unamm.

4. peaxuus coaup Oyamaca KU3IupUIaIu.

5. peakuusi MOXUATU TYIIYHTUPHWIAIU Ba peaklys TeHIJIaMalapy €3UI1au.

Fe + HC]1 — FeCl, + H, 1 Fe + H,SO, — FeSO, + HZT
Zn + HCl — ZnC|2 + HZT Zn + H,SO, — ZnS0O, + H, T
Cu+ HCl — CUC|2 + HzT Cu+ HZSO4 — CUSO4 + Hzo + SOZ

56-pacM. YMyMuil KypuHUII.
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Monnanap 6up-6upu OuinaH TYFpUAAH-TYFPU peakiusira KAPUIIA MYMKHH,
alpuMJIIapu 3Ca UyK.
busHun kynpok Xxocua OymagMraH MaxcyJoOT —KU3MKTUPraHjauru cabadnw,
TaXpUOaH! TE3JAIITUPUI KapaEHIApUHU amalira OLIUPULT HYIIapu KUIUPUIAIH.

Taxpnba kyiinaarnua 0opau:

1-JlangonsT acOoOmapuHUHT OUp TOMOHMra Zn OYnard, MKKUHYHM TOMOHHUTA
koHneHTpyanran HCI conunanu Ba ac6o0 oF3u Enuiay.

2-JlannmonbT acOoOuHuMHT Oup TOMoHHMra Cu Oynard Ba MKKHHYM TOMOHMIa
koHueHntpiaanrad HCl conunanu, orusnapu Enunam.

3-bup BakTHUHT y3uja MTATUB OMp TOMOHTAa KuMImaTupwiaau. bup waumma Zn
Oynaru ycrtura, MKKMHUYM uaumga koHueHtpiaanran HCl Cu Oynarm ycrura
TYKUJIAIU.

1-JlanonbT MAUIIAA TaXXpUOa MUAAATIN KeTaau, JICKUH 2-Jlanaont uaummaa sca
HVYK.

2-JlangonsT acOoOujarm Mojjanap KU3AWpUIaau. bup o3gaH cyHT TaxpubOa
keranu. byHnaii Oynuiunra cababd METaUIAPHUHT SJIEKTPOXUMHUSBUN aKTHUBIHMK
katopuga Zn Cu ra HucOaraH akTuB mIyHHHT yuyyH “H” man y3okpoknaa; Cu sca
naccuBpOK myHUHT yuyH “H” man yarma xoitnamrad. Cu HCI tapkubunaru H, Hu
CUKUO 4YMKapulM Y4YyH poKopu <t Oymumum kepak. Taxpubanu Oupo3
ku3aupranuMuzaad cyur Cu H, vy cuku® ynkapa Oonuiaiiu.

3-JlaamonbT acOOOmapuHUHT OMp TOMOHHMra Zn OYynarv, WKKHHYM TOMOHHIa
koHneHTpiianran H,SO, conmuuanm Ba oF3u nuaay.

4-JlannonbT acO60OMHUHT Oup TOMoHura Cu Oymaru Ba HMKKMHYM TOMOHHIA
KoHneHTpianran H,SO,4. comuuanm, orusnapu Enmuiiay.

5-bup BakTHUHT y3uaa MITAaTUB OMP TOMOHTA KuiImaTupunaau. bup uaumaa Zn
Oyyarm ycTura WKKUHYMA uauiiga koHueHtpianran H,SO, Cu Oynarum ycrtura
TYKWJIAJIH.

1-JlarmonsT waMIAa TaXxprba MUAAATIA KeTaau, JIeKuH 2-JIanmonT uaummaa ca

HVYK.
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2-JlangonsT acOoOumarm Mopmanap Ku3aupuiaau. bup o3maH cyHT TaxpuoOa
keranu. byHnaii Oynummra caba® MeTayUIApHUHT BJIEKTPOXUMUSBUN aKTHBIUK
karopuaa Zn Cu ra HucOaraH akTuB myHWHT yuyH “H” man y3okpoxma Cu aca
nacCcUBpOK MyHUHT yuyH “H” yHrna skoinamran. Cu H,SO,4 tapkubugaru SO, Hu
CUKHO YMKapUIIM y4yH >t MyXHUT Kepak. TaxpuOanu OuUpo3 KU3IUpraHUMH3IaH

cyar Cu SO, Hu cuku6 yrKapa Ooruianu.

S7-pacm. Zn + H,SO, 6unan Te3 peakuusira KUpUIIaIu.
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58-pacm. ManoMeTpaaru CyrOKJIMK MIKAJIACH T€3 CHIDKUNIN.

59-pacm. Cu +H,SO, Ounan peakiusara KHPHUIIAIH.
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61- pacM. MaHOMeTpIaru CYFOKJIUK ITKAJIACH CHIDKHMIH.

76



Kucnoranapuu xoccjapu 0yiinya KUJIMHIAH HIIAP XHCO0OTH

Kepakin NHuHr 60pumm Peakuus TeHriiamacu XyJioca
JKMX03J1ap
Zn (4 noHa) 1 mpobupkara 4 6ynak | Zn+2HCl—H,+ZnCl, Te3 Hy?1
Zn axpanaam.
Cu (4 nona) 2 mpobupkara 4 6ynak | Cu+2HCl—H,+CuCl, Kuznupunrangan
Cu cyur H,
HCL (6 mu.nt.)
3 npob6upkara 4 6ynak | Zn+ H,SO,—Hy+Zn SO, | Tes Hpt
H,SO,4 (6 mi.nt.) | Zn aXpanaiam.
4 mpobupkara 4 6ynak | Cu+ 2H,SO, — 2H,0 + | Kuznupunranmax
Cu CuSO, + SO, cynr SO,
axpananu.
Kypyk cnupr,
MOHOMETP
nraKajgacu OuiiaH
JlangoneT
acoboOm, 2 Ta
IITaTUB
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MAB3Y: MOJJA MACCACHUHU CAKJIAHUIII KOHYHHA

Tabuwatmaru xap Kanmad Moana muicu3 Konmaiiaw. Kyma kymmad kumEBuit
pEAKLUMSIAPHUHT amajira OIIMII IIapT-IIAPOUTIApU YpraHWIraHaa peakiusara
KUPUIIAETTaH MOJJajJap Maccacu peakius MaxCyJoTJapyh Maccacura MHUKJIOpPaH

TEHT OYJINIIN aHUKJTaHTaH.

62-pacM. YMyMuii KypuHUIII.

by kabu xomucamapau yiuyr axpomaiapumu3 AOy Paiixon bepynwmii, AOy
Amu ubH CuHo Ba Oomka wMyTadgakkupiiap Taxpuba XoHajgapujaa OF3d
naiBaH/IJIAHTaH UIMIIUIAp/a OJTMO OOpraH KU3UPHII UITUTApUa Ky3aTUIITaH.

1748 iinnna pyc onmumu M.B.JIoMOHOCOB XaM Of3u MaiiBaHJJlaHTaH KoJi0a —
peropTrana Taxxkpuba onmub 60pubd, Oy X0oAMCaHN U30XJIaITa XapakaT Kuirad . 1772-
1789 wwmnapna dpanszyn onumu A.JlaByasbe xaMm €nuK uaumniga ojiub OopraH
Taxpubanapuaa yMyMud macca Yy3rapMaciWrdHU Ky3aTraH Ba Oy ¥y3ura Xxoc
STHTUJIUK-SIHTA KOHYH JKaHJIUTUHUA TymyHuO etrad. [lynmait kumub, TaOMaTHUHT

acocui KOHyHJapuaH OMPU MAaCCaHUHT CaKJIaHUII KOHYHU OYMJITaH.
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KuméBuii peaknusira KUpUIAETraH MOJJAJAPHUHI YMYMHUIl MaccacH
peakiusi MaxcyJ0TJIapu YMYMHUIl MacCaCHra TeHr.

A.JlaBya3be Oy KOHYH acocujia MyXUM Xyjoca YUKapub, peakiusiia
KaTHamaérraH xap Oup DJIIEMEHT aToM Maccacd peakius JTaBOMHUJIA
y3rapMaciuruHd Tabkuajgarad. by 3ca KuMEBUH peaknusga OUp DIEMEHT
ATOMUHUHT OOIIIKA AJIEMEHT aTOMUTa aljlaHNO KEeTMACIUTUHU OUIIIUPAIH.

KuméBuii peaknusimapaa aromiap HYKoaumO KeTMmadmu, WykKmaaH Oop
OynMaiinu, aTOMJIApHUHT YMyMHI COHM ¥y3rapmaiau. Xap Oup arom Maccacu
KUMEBUN peakiusuiapaa y3rapumicu3 Konaau. lllyHuHr ydyH MojgasapHUHT
YMYMMI Maccacu XaM y3rapmacaaH KOJIaJu.

By KOHyH TaOMaTHUHI DJHI MYXUM KOHyHJapuJIaH Oupu OYnuo
XucoOJIaHaIu.

Makcan: Moananapau mMaccalapyuHy y3apo peakuuara KUpUINTaHIa XaM KaHJai
Oyica myHAaIMruya KOJUIIMHA MaTEMaTUK XUcoOJall Ba TaKpuOa Wynu OuaH
ucooTIam.

Kuxosu: JlanmonsT ac6o6m, Toposu, BaCl, — 10 % mu spurmacu, 2min. H,SO4 HE
10 % nu s3puT™Macu, 2MJ1. OFUPIUKIAPHA MYBO3aHATTa KEJITUPYBUU KYKYH.

Wiavar 6opumu: 1. Jlangonst uanmauHr dan tomonura BaCl, sputmacuman 2

mit YHT Tomonura H,SO,4 HU spuTMacuan 2 Mt KyiHuiaau.

2.0r3u OEKUTHIIAIIN.

3.MyBo3aHAaTHH 103ara KeITHPYBYH Kocadara KyKyH COJIMHHUO MyBO3aHATHU r03ara
KEJITHPUIIAJIN.

4.JlannonbT acOOOMHUHT Yanm TOMOHHUAArd MOJJAHU YHT TOMOHHUTA YTHUIIU YYyH
WAL YHT TOMOHIa KUAIIAUTUPUIIAIN.

5.Hatmxana ok panriu uykMa xocui Oynau.

6.Monnanap ofupaura VyiadaHaau, SHTHM MOJJa XOCHJI OYyiuinura KapamaciaH
MOJIAIAPHUHT OFUPJIUTH CaKjaHTaH, SbHU OopJaH MYk OViamaiau €xku HyKnaH
6op Oynmaiinu 1e6 JIoMoHOCOB 3 Takpubacura sIKyH sicarad Ba 1748 inn momna

MAaCCaCHHU CaKJIaHWII KOHYHUHH Kallig 3TraH.
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64-pacm. Taxxpubanan KEHHMHTH XOJIaT.
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Kununran um 0yitu4a xucod6ot

Kepakin
KHX03J1ap

NuauHr 0opumm

Peaxkuus
TEeHIJIAMACH

XyJsoca

Jlanmont ac6o6wu,
topo3u, BaCl, —
10 % i
SpUTMAacH, 2 MIIL.
HZSO4 mu 10 %
JI DPUTMACH,

2 MI. OFUPJIMK-

1.JIaHDOIBT HWOMIIHAHT YAl
tomonura BaCl, spurmacunan
2 ma yHr tomonura H,SO4 HE
SPHUTMACHJIAH 2 MJT KyWHJIaIu.
2.0r3u OEKUTHIAIH.
3.MyBo3aHaTHH ro3ara
KCITUPYBUM Kocadara KyKYyH

B&CIZ + H2804=

OK paHriau 4yykMa

JapHHA comuHuO MyBo3aHaTHH Io3ara | =Ba SO4+ 2 HCl | xocun 6ymaan.
MyBO3aHaTra KEJITUPHUIIA]IN.
KEJITUPYBYU 4 Jlanpont acOOOMHUHI Yar

TOMOHUZArd MOJJAHU  VHT

TOMOHHTA YTHIIA YIyH HIIUII

VHT TOMOHTIa

KUUIIAaUTUPUIIA]IA.

S.Hatmwxkana oK paHriu 4yykma
XOCHJT Oy IaIu.

6.Monanap OFUpaUTH
ViyaHaqu,

Xyjoca: VYmbOy KoHyH OW3 TalbuaTAa WCTEbMOJYM OMAC, Y3rapTUPYBUU
PKaHUMM3HU Kypcataau. Ep Kabpujgan Temup pyaajiapu KazuO odvMHUO, 3apypuid
Oytomniap Tai€praHrania ca€paMu3garu TEeMHUpP aTOMJIAPM COHHM KaManlMaiiu,
Oanku Oy KYpWUHHUIIIaH OOIKa KYpuHUINTA yTaau. MacamaH, TeMUpAaH sicajraH
Oyromiap 3aHriaiam, HaTuxkana capdianrad TeMupHuHr 50 % UHM XaM KalTapuo
OJIUII UMKOHU OYynmaiinu. Anbarra, 3apyp 2Heprusi capd Kwinub, Xap KaHmai
KMMEBHUM Y3rapuliHM aMaira OLIMPUII MYMKHH. MabIyMKH, dHEpPrus 3axupacu
xaM 4ekcu3 omac. IIyHUMHr ydyH OHEprus Ba MOAAUN pecypciapuliaH
TEXAMKOPJIMK OwiaH (HONJaTaHUIIl JTO3UM.

Jlemak, MacCaHMHI CaKJIaHMII KOHYHU TaOMaTHUHT aCOCUHW KOHYHU —
MaTepus Ba XapaKaTHUHT CakKJIaHWII KOHYHM XYCyCHM KYpuHUIIM OYIHO,
Mojanap Wykman Oop Oynamaiinu, OopjaaH WYK OViamaiau, dakat Oup TypaaH

VKKWHYMCHUTA Y3rapaiu.
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MAB3Y: KAPBOHAT AHT'UAPU/J] (CO,)

VYriepon THpUK TaOWATHUHT acocuaup. Y “P” amemenTtnap omnacura Kupuo
2 Ba 4 BaleHTIMKJIApHM HaMOEH Kwiaaud. Tabuarna >pkuH Ba OMpHUKMa XO0Jij1a
yupaiigu. Ep koOurunu 0,023% Ttamkun staau. bup Hewya amuioTponuk IMIakiiu
KypuHUIITa 3ra. XWACU3, TAbMCU3, KUWHWH CYIOKJIAHAJUTaH, SpUTYBUYMIApAA
SpUMalINraH, CYHOKJIaHHWII TeMmieparypacu 3350 C° kaiinam TeMIleparypacu
4830 C°. YriepoaHuHTr SHr MyXuMm OupukMmanapuman oupu CO, CO, panrcms,
Xuzcus, xaBogat orup, 20 C° cyrokiIukra ailTlaHaIUraH UCCHKINK I0THO My3/IHKTa
aimananuran raz mojna. Kyiuna mnabopatopusi mapoutuna CO, HU ol

TaXpUOACHUHU XaBoJa KUJIaMU3.

CO; xocWJI KIWJIHII Ba YHU AaHUKJIAIT

Makcan: CO, XxocuJI KAJIKII Ba XOoccajdapy OWJIaH TaHUIIIUIIL.
Kepaxiin momanap Ba xwuxo3nap: oup 6ynak Ca COs, ra3 yrkasrud Hait, Ca(OH),
sput™MacH, mratus, HC| koHIIeHTHpIaHTaH.

Winunar 6opumn: 1.1°a3 yrrasruy Haiira Ca CO3 conuO, mratuBra YpHaTHIA U,

2. I'a3 YTKa3ruHUHT UKKWHYU YYUHU MITATUBHUHT UKKWHYU TYTIHUYra YpHATHITaH
Ca(OH), spuTr™Macura CoJIMHAIH.

3. ra3 yTka3ru3 HaitHUHT POKopH KucMuaan Ca COj yctura konneHtpianran HCI
KyWUniIaau.

4. unnat 6unan CO, axxpanub YuKa OOIUIaiIm.

5. Axpanmn6 ynkaérran ra3 Tunuk sputManu Ca(OH), nolikanaraiu.

6. bynna Ca CO3;Ba H,O xocw 6ynaau.
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65-pacm. ["a3 yTrasrny macTkn kucmura Ca CO3 commHaay.

66-pacm. Ca CO3 yctura HCI conmunanu.
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Kununran nnuiap 0yiinva xucodotJiap:

Kepaxkiiu s;xuxosJiap NnauHr 6opuimm Peakuus XyJioca
TEHIJIAMaCH
1.l'a3 yrkasruu Haiira Ca COj
bup 6ynak Ca CO3 | conu0, mratuBra ypHaTuiaaam. Ca CO3 =CO; |TI'a3 xonna
ra3 yTKa3rud Hau, 2. Ta3 yrkasrunuHr wukkuHuM | + CaO CO, xocun
Ca(OH),sput™Macu, |y4WHU  INTATUBHUHI  MKKAHYH oynaau.
mrratus, HCI tyrruura  ypHatwiran —Ca(OH), | Ca(OH),+ CO, | Dpurma
KOHILICHTUPJIAHTAH. | DPUTMAcCUra COJIMHA/IHN. =Ca CO3 + JIOMKAJIaHAIH.
3. T'a3 yTkasru3 HatHuHr rokopu | H,O

kucmunan Ca  CO3;  ycrura
koHrentpiaanrad HCI kyiinmamm.

4. Iugnat Ounan CO, axpanud
YyuKa OONUIaANIu.

5. Axpanu0d yuka€Trad ra3 TUHHK
sputmanu Ca(OH), norikanaTany.
6. bynna Ca COzBa H,0 xocun
Oynanu.

MAB3Y: CUPKA KUCJIOTA

Opranuk Oupukmanap opacuga KapOboH KucioTaiap cuHMU amoxuaa YpuH
tyragu. KapOoH kucinoTtamapra Bakuid KWwinO, JIMMOH, OJIMa, IIOBYJ, CHpKa
KHCIIOTAIAPHU OJIMII MYMKHMH. by KucioTanap axIoaslapuMusra KaJuMJiaH
MabayMm. KapOon kucinoranap opacuaa ra3cuMOH Bakwuiapu HVK. Kyiiu
BAKWUIADU YTKUP XWUIJIA, CYBAA SXIIA DSPUNAUTAH, VIOBUYA-KYHJIUPYBUU
XYCYCHSTIN CYIOK MOJIANapAup. Y3HUra Xoc HOPJOH Ma3anu. By KucioTanapHUHT
Oapuyacu JOpY JapMOH KHIUIOK XY>KaJUrWjaa 3apap KyHaHJanapra Kapiiu
Kypalmuiga Mypakka®d s¢upnap cudatuiga, SpUTYBYM, XYWIOYH BoOcHTalIap
cudartuga Xarro O3WMK-OBKAT CaHOAaTHIaH xaM unuiatuiagud. O3HMK-OBKaT
caHOaTUAa MWIUIATHIAJUIaH KUCIOTalapAaH OMpPU CHUpKa KUCIOTaaup. Y YTKUD
XYM YIOBUYU-KYUAUPYBUM XYCYCUATIIN, HOPAOH TabMJIU, CYBJA SXIIU SPUIAUTaH
CYIOKJIMK. Y TaOuaTaa y3uMHU OWXFUTUIN Hynu Owian onuHaiau. WHconra

OBKATHH SIXIIIM Xa3M KWIHIIIA épaaM Oepaiu.
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Cupka KHCJOTAHUHT X0CCAJTAPUHH YPraHUII

Makcan: Cupka KUCIOTaHUHT XOCCaJapUHU YpraHUIIl
Kepaknu monnmanap Ba »xuxosnap: Cupka kucnora 10mi., stun cnupta 4 mi. Ca

CO;3; 6up 6ynak, 2 mpobupka Ba 2 Ta IITATUB.

68-pacm. CH3COOH »Tun cniupty TOMUA3HIAIM.
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Nmaunr 6opumu: 1. Taxpuba Mypkonau mkadaa onud Oopuiaau.

2. UkkuTa mraTuBra MKKUTa npooupka ypHaTUIAIH.

3. Ukkana npobupkara 5 mi. Cupka KACIOTa COTUHA/IHN.

4. bupunuu npobupkara cupka kucnora yctura Ca CO3 conunau.

5. llupnatnu peakius ketuo, ra3 xonaruaa CO, axpanud YuKaau.

6. Uxkunun npobupkara 5 Mj. 3THII CIIUPTH COMUHAAM Ba 6up Heua Tomuu H,SO,

COJIMHaaH.

7. VTKUp XMIUIM CHPKa 3THI 3DUPH XOCHT Gy Iam.

Kuinnran unuiap 6yiinda xuco6otaap

Kepaxkin
KM X03J1ap

NmauHr 6opumu

Peakuus TeHrjiamacu

XyJqoca

Cupka kuciora
10Mi1., 3THI
crupTty 4 M.

Ca CO3; 6up
oynak, 2
npoOupka Ba 2 Ta
IITaTHB.

1.Am MYPKOHJIN
mkadaa 0Juo
Ooopunaay.

2. MHxkura wmratusra
UKKHTA npoOupka
YpHaTWIaAu.

3. Ukkanma mpoOupkara
5 MJIL.JIaH Cupka
KHCJIOTA COJMHAIN.

4, bupuaun
npobupkara CUpKa

kuciora ycrura Ca COj3
COJIMHAJIN.
5. llupnarnu peakuus

KeTnb, Ta3 XojaTuaa
CO, axxpanub ynKay.
6. Hxxunun

npoOupkara 5 mMi1. ITu
COUPTH COJIMHAIW Ba
oup wHeua Tomun H,SO4
COJIMHAIH.

7. VIkup xummm cupka
ATIIT 3(UPH XOCHTT
oynmaau

CH,COOH + Ca CO; =
(CH,COO) Ca+ CO,

CH3COOH + C,HsOH=
CH3COO C,Hs+H,0

I'az xomga CO,
xocun Oyiaau.

Vrkup xumm
Mypakkad 3¢up
xocui Oyaau.
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