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Kupu

Xap Oup KaMUSITHUHT KeJlakard YHUHT a)XXpaliMac KUCMH Ba Xa€TUi 3apypatu
OynraH TabduM TU3UMHHHHT Kail Japaxaza pUBOXJIAHTAHIUTH  OujaH
Oenrunananu. bByryHru KyHAa MyCTakuid TapakkKuET Uynuman Oopaérran
MaMJIAKaTUMU3HUHT  Y3JIYKCHU3  TabJiuM  TU3UMUHUA  HUCJIOX  KWIMII  Ba
TaKOMWUITAIIITUPHII, STHTH cu(aT OOCKUYHNTa KYTapuIll, YHTa WIFOP TEIaroruK Ba
axO00pOT TEXHOJIOTUSJIAPUHU >KOPUNA KWIHII , XamAa TabJIuM caMapaopiIUruHu
OIIMPHII JIaBJaT CUECATH Aapaxkacura kytapuiau. “Tabaum Tyrpucuaaru Konyn”
Ba “Kaapnap Ttaiiépnamm Mwimuid macTypu HUHT KaOydl KWIMHUINKA OWJIaH
Y3IyKCH3 TabiIuM TU3UMHU OpKajlyd 3aMOHAaBUW KaApjiap Tauépnaiml y4yH
METOJ0JIOTHK Ba Ha3apHil Xam/1a aMmaauil acoc SIpaTUIIIH.

V3nyKkcu3 TabiIuM- 4YyKyp, Xap Tapadiama acociad TabJuM-TapOus Oepwull,
MyTaxacCUC KaJpiap TaW€piallHUHT TYpJId IIaKid, YyCyl, BOCHUTa, ycinyO Ba
UYHAIMITApUHUHT MyKaMMall YWFYHJIMTHJIAH HOOpaTtaup. Y3JIyKCU3 TabiuM
TypJau KOMIIOHEHTJIAp YpTacuaard y3apo ajoKaJOpJUK, MyaWsH yCyJulap Ba
yCIIyOJIApHUHT TabJIUM JKapa€HUra OKWIOHA TATOMK STUIMIIMHU TabMUHJIANIH.
MabiyMKH,  TabIUM-TapOMsi  KapaCHJIAPUHUHI  KOHLENTyal  HErM3UWHU
SAXJIUTIIUK,Y3BUMIMK Ba Y3IYKCU3JIMK OCNTUIaiii , Y3JIyKCU3JIMK Ba Y3BUILIMK
TQBJIUM THU3MMJIA OPTHUKYA TAKPOPUIIMKKA YEeK KyWnO, aBBajo, >KaMHUSTHUHT
MabHABUM Ba MHTEJUICKTyal CATIOXUSATUHN KEHralTUpaau, KojlaBepca, JaBJIaTHUHT
WOKTUMOMI Ba WIMHMI -T€XHUK TapaKKMETHUHM TaKOMUJUIAIUTUPHUIL OMUIA
cuparuga uNUIA0 YUKAPUIIHUHT OapKapop PHUBOXKJIAHUIIMHU TabMUHIANIH.
[lenqaroruk TEXHOJOTUSJIAPHUHT PUBOXJIAHWIIM Ba YJIAPHUHT YKYyB-TapOus
*Kapa€HUra KApUO KEIWIIM, UIYHUHTAEK, aXOOpOT TEXHOJOTHUSJIADUHUHT TE3
aIMallMHYBA Ba TaKOMWJUIAIIYBU Kapa€HUJa Xap Oup HHCOH ¥3 KacOui
Tal€prapJuruHi, MaxOpaTWHU Ky4YaUTHUpUI UMKOHUATATA d3ra  Oyiaau.
TabnuMHUHT Oapua OOCKHUJIApUTa OWJ YMYMHH II€Iaroruk Ba JUJAKTHK Tanad
tanabanap, OWIUM OJIYBUMJIAPHUHI KEHI KAaMpPOBIM AyHEKapaIld,TU3UMIIU
MabIyMOT/Iap Ba (akTUK >KamMFapmara sra OYIMIIM XamjJa  TacaBBYp Ba
KYHUKMaJIap aCOCHJAa MYCTaKWJI MIUIAIl CaMapaJOpJIMTUHHA OIIMPHUINTa YHIANIH,
uiMuil ukpiamra yprataau , YKyB (aHura KU3MKUIIMHA Ky4alTupaau, kacoui
OWIIMMITApUHY YYKYpJIAIITAPAAN, Ha3apuil Ba aMaJinii MaIIFylIoTiaap MoOalHua
3ca yJNapHUHT (QaoIMTHHU opTTUpuiaau. JKaxoH NeAaroruk Taxkpuodacu
3aMOHaBHI TEAArOTMK TEXHOJOTHSUIApUHUHT Tajaba (€ku  YKyBYM)JIapHU
dannapra KU3UKTUPHINTA, YJIAPHUHT MYCTaKWJI WIIanaa (GaouTuKIapuHu
OLLIMPHUILITAa UMKOHUSATH YEKCU3 DKAHIUTUHU TaCAUKIaMOK/IA.



TabnuMHUHT OyryHru Basudacu YKyBUWJIApPHM KyH caliMH omuO Oopaérran
axO0opOT-TahJIMM MYXHTH MIAPOUTHIA MYCTAKWJI paBHIaa QaoiusaT Kypcara
onuira, ax00poT OKUMHUJAH OKWIOHA (poipanaHumira ypraTumaad nuoopaTaup.
ByHUHr yuyyH ynapra y3JIyKCH3 paBHUIIJa MYCTaKWJ HILIAll HUMKOHHITH Ba
IIAPOUTHHU SPaTHO OEpHIIl 3apyp.

. TabnuMm camapaoOpJIMTMHU OLUMPHIL, Ba ENITAPHU MYCTaKWJI OMJIMM OJIMLUIAPU
y4dyH TabJIMM Myaccacajapra sXImi Tauéprapivk KypraH, ¥3 ¢daHu coxacuia
uHTepaon ycymnapHu OwnaguraH Ba ¥3 Japciapuia yJapHU TaTOMK JTaauraH
VkuTyBUmiIap kepak. byHuHr yuyH Oapua daH YKUTYBUMJIAPUHU SIHTH TEJAaroruk
TEXHOJIOTUS Ba HMHTEep(}aon ycyuiap OujaH KypOJUIAHTUPHII JIO3UM. Xap Oup
YKUTYyBUM ¥3 (haHu coxacuja MYCTaKWI UIUIAIIM JIO3UM , IIYHUHI OuWiiaH Oup
KAaToOpAa , WHHOBAallMOH TEXHOJIOTMAJIAp INAPOUTHIA KHUME YKUTYBUHCHHHMHT
VKATUIIAATH camMapaid METOAJap Ba BOCUTAJIapHU Ma3MyHaH SIHTHJIAILI ,METOJMK
Tal€PrapIUrMHUHT TApKUOWMN KHCHMIIApUTa MYausiH Y3rapTUpUIUIAp KUPUTHUIL,
aMaluil MallFyJoTiiap Ba TaxpuOanapHu Oaxapuuiia ac000-ycKyHanapaH
,KUXO03J1ap/laH caMapajiy Ba YHYMIIM (poWJaaHuIl HYJUTapUHU TOIUUI ,YyJIapra Ouj
TaBCHsUIAp  SIpAaTUIN ,KUMEHW YKUTHUINJIA WHHOBAILMOH TEXHOJOTHUsJIApIaH
doinananum  WyIapuHU  WNUIA0  YUKUID - OYTYHTM  KyHHUHT  JI0713ap0
MyaMMoOJIapuaaH OupuIup.

Kumé ganmnm ykuTuil sxkapaéHuja KyUlaHWIaETral ycysuiap YKyBUMHUHT Tanép
OWJIMMJIapHU dSrajulalliura KapaTWITaHINurd cababiv XO3Wprd 3aMOH Tayiadura
kaBoO ~ OepmasnTu.Arap  KMME  TabIUMHU  JKapaéHHUJIa  HWHHOBAIMOH
TEeXHOJOTHsUIapAan (Qoigananuica ,YKyBUMJIAPHUHT OrajuiaéTraH Owiumiapu
Oapkapop Oylagu Ba OHIJIM paBUIAa maxc cudarua MyCTaKWwiI XyJocalapHu
yukapaawiap. by jkapaéH IIaXCHUHT PUBOXIIAHMINWTA XaMa MYCTaKWJI OHWITAM
OJIUIITUTA HYHANTUPYBYAHINK (YHKIUSICHHY Oa)kapuiira €piam 6epaiu..

AHa my Makcaaaa kumé ¢daHullaH Japc camapaJopiurMHU OIIUpHUIN Ba cudar
KYypcaTKuujapura SpUIIMII YYyH KWJIMHTAH cau-Xapakarjap HaTwKacuaa yumoy
MoHorpadus ro3ara keinud. .by MoHorpadusna.kuMEHM YKUTHII >kapaéHHIA
VHHOBALlMOH  TEXHOJIOTMSUIADHUHT  KYJUIAHWJIWILIH, YTKA3WIAJAUTaH  aMaJiui
MAaIIFyJIOT Ba JiabopaTopusl TaXKpuOaJapvMHU 3aMOHABUN KUX037ap €paaMuia
Oaxkapuil TapTUONapu , MEAUATEXHOJOTUSJAPHUHI acOCUM Typiapu Xamja
IOKOpUJa aWTuO YTWIraH TEXHOJOTHSUIAPHUHT XYCYCHUATIApU Ba Hazapui
acociapy ouub Oepunran.by TexHonorusuiapaaH aapc kapa€Huaa camapaiiu
doitnananum 6yiinya Hyn —iypukiap KypcaTuwirad, MHHOBAILIMOH TEXHOJOTHUsLIIAP
acocuzia YTKAa3WiIraH Ba TAKOMWIIAIITaH JapciapiaH HaMyHasjaap KEJITHPUITraH .
MennatexHoJgorusl acocuaa YTKa3wiraH YKyBYM —TajaOajlapHUHT MaB3yJjap

5



Oyiinya osrauiaraH OWJIKMM,KYHUKMa,MajJakaJlapHu 0axoJIOBUM, OWJIMMHIATH
OyIuUMKIapHA ¥3 BaKTHJAa aHWKJIOBYM Ba YJIapHHU ¥3 BakTuAa Oaprapad 3TyBUH
KOpUM Ha30paT TypiapujaH HamyHalap ,haHHA YyKyp Y3JalITHPUIIN YIyH
MHTEPHET TapMOKJapu OpKalu OepwiraH Aapc HIUIaHMalapuIaH HamyHaiap ,
YTUIaIuraH MaB3yJiap acoCHJIa MaB3yHU MyXTa Y3JIAIITHPUII YIYH 3JIEKTPOH TECT
caBOJUTApUAAH HAMyHAJIap KEITUPHUIITAH.



1.Kuménn ykurumaa GougajaHmwIaIurad yMyMuii MeToaj1ap

Metoa-toHOHYa cy3 OynuO, Makcaiara SpHIIMII WYIMHU Ownaupagd. Myxum
KamuérnapHu amanra omMpuiga, ¢GaH oJgura KyWuiraH MyaMMOHHM Te3 Xall
KWINIIJIA, UITHA OaKapuIll METOJMKACHU aJloXuja MyXUM poiib YitHaiau. TYrpu
yciy0 Ominan Oaxkapuiira WIMUN TEKIIMPUIILIAP OMUMIIApHU OYyIOoK Kamipuétinapra
onub kenrad, ¢aH Ba CAHOATHATM MYyXHM MyaMMOJApHHU Te€3 XaJl KWW
MMKOHUSITUHHU 04n0 OepraH.

Hunakt onum FO.K.babGanckuit ykutui yciayOiapuHu Kylugaraiapra OyiaraH:
-VKUTULIHUHT OF33aKH YCIIyOH;

-VKUTHUILIHUHT Kypra3mMaiu yciyou;

-VKUTUIITHUHT aMajiuil yciyou;

-VKUTUILHUHT MyaMMOJIA W3JIaHUII yCITyOH;

-VKUTUILHUHT MaHTUKHI yCIyOu;

-MyCTaKWI UIUIAI YCIyou,

-YKuTUIga YyKyBuniaap GaoausTHHA parOaTIaHTUPUI Ba acociall  yCiIyOwu ;
-VKUTHUIITHUHT HA30paT Ba ¥3-Y3MHU HA30paT KWJIUII yCIIyOH.

Japc OepultHUHT OUp HEeYa XUl ycysuiapu 0op.

AHBaHABMH YCYJ: JApCHUHI OF3aku Oa€Hu, cyx0ar, napciiiK OWJIaH HWILIAlll,
HAMOHWMII KWJIHIII, aMaJIMi MAIIFYJIOT Ba JICKIUS.

HoanbanaBmii ycys: KOHQepeHILHs, CEeMUHAp, MyHO3apa, TEXHUK BOCUTajIap/iaH
doitnananuin, kacora Oornamni, €3Ma UIUIap, TECT Ba YiIad Tom cy3 YUHHM.
YMymuii yeyJ: TYIIyHTUPHUII, HAMOMMII JTHILI, MyaMMOHH YKHTHIL, TAaKKOCHAI
Ba M3JIAHUIII.

®aoa ycya: Qukprnamra MaxOypiami, Typyxjapra OYmumi, Ky3aTyB, HII
KOFO3Japy, Tampud, aHKeTa caBoJUIapy, KypraMajap, XHKOsS  KHJIWII,
CaxXHAJIAIITUPHUIL, UII KOFO3JIapH KaceTaJlapHU TUHIJIAI, UHTEPHETra yJaHUII Ba

V3-Y3UHH aTeccTalus KAJIULILL.



Ilcuxosoruk ycyd: akiauii 0ypoH, BeHH nuarpamMmmacu, 3aHXKUp YCYJIH, KJacTep
yCyiiu, KyOuKk Oypuakiapu, Toudany mapX, UKKA KUCMJIM KyHIAJUK Ba WHCEPT
YCYJIH.

1.Axuit OYpoH KeTMa-KeT caBoJuIap Xy>KyMHU.

2.BeHH 1uarpaMMacH: XOCCAIApUHM TAKKOCJIAII

3.3amxup - )kaBoOJIAp KETMA-KETIUTUTa SPUILIULI

4 Knactep-KuM KT, T€3 YaKKOH KaBoOra SpUIIHII

5.C¥y3 Vitnnu-1 Ta cy3nan Typiu cy3nap KeNTUpUO YnKapuIll.

6.bbb-0nmaMu3-0MIIMOKYNMU3-0O NI UK.

7.KyOuk-1 Ta XoccaHu KyOMKIIap TOMOHUTA H30XJIalll

8.CUHKBEMH-MaTepuaiHu Kucka Gpopmaaa 6a€H KUIHII

9. 2 KUCMJIM KYHJATUK-CaBOJI-KaBoO.

Tabaum xapaéHuga MHHOBALUA YCJayOgapuaan GpoHaaJIaHUII .

WMHHoBaIMs TEXHOJIOTHsUIapU MHTIIM3Ya CY3/1aH OJIMHraH O0yiauo, “innovation”
- SHTWJIMK KUPUTHUII MAbHOCUHU aHTJIaTafAu Y TMEJarorvk apaéH , SbHU YKyBUH
Ba YKUTYBYM (PAOJUATHIArU Y3rapulIHM , SSHTUINK KUPUTULIHY, YKYB Kapa¢Hua
uHTepdaosn ycrnydnapaaH TYIMK (POWJANAaHWUIIHU §3 UWYWTa 0Jica, YHHUHT
BOCUTAJapu 53Ca YKYBUMHHMHI YKMTYBUM OWiaH OWpraivkiaard QpaosiMaTd OpKajiu

TabJIMM Ma3MYHHIA TAbCUP KYPCATULIHU Y3 UUUTa OJIAJIH.

YkutyBun Oy kapaéHmaa VKyBuM €EKu Tajaba Ba xkamoa OWIMMHHUHT
HIAKJIJIAHUIIN Ba PUBOKJIAHUININTA apouT gpataau. KuMé napcinapu »xapaéHuia
WHHOBAIMsl TEXHOJOTHsUIapuaadH  (DOWJaJaHUIIHUHT  acoCuil  ad3allTuKIapu

cudaTuia KyiuaaruiapHu Oeiaruian MyMKUH:

1. HHOBanusg TexXHOJOTHsUIapUIaH KUME (aHuHU YKUTHILIA (GoilganaHuin
Tanala Ba YKyBUMIAPHUHT OMIMMHUHU PUBOKIAHUIIUTA HYHAITUPUITaH TabJIUMHU

aMaJira OIMprUII UMKOHHUATIIAPWHHA dHada KeHFaﬁTHpa)IH.



2. VnHoBamms TexHoOJOTHsIApU KUME GaHMHM YKUTUIIAA YKYB-TapOus
J)Kapa€Hura THU3UMIIM acocuJa EHAAIIYBHH KEHI JKOPUM JTUII WMKOHUSTUHU

oepanau.

3. VHHOBamMsi  TEXHOJOTHsUIApW KUME (aHUHM YKUTHUILJA YKUTYBUYMHU
TaBJIUM-TapOusl Kapa€HUHUHT MaKCaJJIApUHU aHMKJIA0,TallIXUC TU3UMUHU TY3HIL
Ba Jkapa€H €YMMHHU Ha30paT KWIUIIraya OYiAraH TEXHOJOTHK 3aHXUPHU

OJIIUHAAH JIOMUXAJTATUPHUO OJIUILITa YHIANUIH.

4 VHHOBanus TEXHOJIOTHSJIApU KUME (paHUHM YKUTHUILJA STHTM BOCHUTa Ba
ax0opoT yCyJUIapuHU KYJUIallra acOCHAHTaHJIUIH Ba YJIAPHUHT KYJUIAHUJIUIIH
“Kappnap Taiépnam MWUIMA  acTypu’ ’TajlablapuHd  aMajira  OIIMPHUIIHU

TabMHWHJIAIITa XU3MaT KUJIaau.

5 UVHHOBamus  TEXHOJOTHIAPU acocujia YTKa3WiraH MallFyJIoTiap
CHUTAapHUHT MyXHMM Xa€TUd IOTYK Ba MyaMMmoJjapra y3 MyHocaOaTiapuHu
OunAMpUIIra,0uTUM Ba KYHUKMajlapra WHTWIMLUIADUHU KOHAWUPHUO, yIapHU

(GuKpaam Ba y3 HyKTau Ha3apJIapuHU acocalra UMKOHUST sIpaTa/iu.

6. Xo3upru gaBpja comup OynaéTraH WHHOBalUs KapaCHIapuia TabiIuM
TU3UMHU OJIIUJIaTd MYaMMOJIAPHHM Xaj ATHUII YYyH SIHTM axOOpOTHHU Y3JalllTHPUIIL
Ba  Y3MAIITHPWITAaH  OWIMMHU  YKYBUMJIADHUHT  V37Mapu  TaMOHHUJAH
0axOJIaHUINN, TAHKUIUNA KapOpJIapHUHT KaOysl KWIMHHUIIKM , MyCTaKWJ Ba YJIapHH

SPKHUH (PUKpJIai oJuILIapura o1l Keaaau.

WNuHoBamysi TEXHOJIOTUSACH Ba YJIAPHUHT TabiIUMIa KYJUIAHUIIATA OWJY
OwimmMnap , TaxpuOanap VKyBUMJIApPHM IOKCAK OWJIUMIIM Ba HHTEIUIEKTyal

CAJIOXUSTra, €TyK Majiakara 3ra OyJIuIuIapuHA TabMUHIIANIH.

NHHOBauMsi TEXHOJOTHMSUIAPDHHM Japc JKapaéHUra TaTOMK JTHIIHHHI
a(3aJITIMK TOMOHJIAPH:
VKyBUWJIAPHUHT JAapc AaBomuga Oedapk OYiamacinkka, MycTakui (UKpIIaIl

WIKOJ KWJIMIII Ba U3JIaHUINTAa MMKOH ApaTUJIaiu ;



VKyBUMJIapHUHT  VKyB  Jkapa¢Huga (¢daHra OyiaraH  KU3UKUIIUTAPUHU
JTOUMUWIINTUHYA TAbMUHJIAHAIY;

YKyBUMJIapHUHT (paHra OYiraH KU3WKUIUIAPUHU MYCTAKWJI paBHILIIA Xap Oup
Macajiara WKOJIUW €EHJAIraH XoJaa OwnuMra OYyiraH WHTWIMIILTIAPUHU
Ky4YalTHUPUJIA]IN;

VKyBUMJIAPHUHT XaMKOPJIUKIArH (DAONMSITHHU JOUMUN pPaBHUILAA TAIIKUI
ATUNAIM;.

kuM€ (paHmHKM VKUTHUIN skapa¢HuAa KyJulaHWiIaérraH yciayonap, ycysiap
VKYBUMJIAPHUHT Tal€p OMIMMIIApHHU drajulalira KapaTuiraHjinra cadadiu X03upru
3aMOH Tajabylapy Japa)kacuja €Tapiid SMAaciIWrd lo3ara KeJIMOKAAa Ba 3aMOH
Tajabura xaBoO OepmasnTu. Arap KUME TabJIMMU >KapaHWJa HWHHOBAIIMOH
TEXHOJIOTHsUIapAaH (oilfalaHnica, YKYBUWJIAPDHUHT HSrajuiaérrad Ouiaumiiapu
Oapkapop OYyiau, OHIJIM paBHII/IA XyJI0ocalapHU YUKApHIITa Ypraraiu;

Oy oxapa€H IIAXCHUHT PUBOXKJIAHUIINIA, MYCTAaKWJI OWIMM  OJHUIIUTa
HYyHANTUPYBYAHJIMK QYHKUIUACUHM Oa)kapuiira épiaM Oepaiu.
bynpait ycnmyOnmapHUHT y3ura XOCIHUTH IIyHAAKW,yjdap ¢akar Imegaror Ba
VKyBUMJIApHUHT  Oupranukaard  (GaoiusT  KYpcaTWId  OpKajdd  amaira
ommpuiaan. byHai XxaMKOpIIAK Kapa€Hu y3ura Xoc XyCycusriiapra ara:

-YKyBUMJIAPHUHT Japc AaBomujaa Oedapk OYiamaciukka, MyCTaKwil (UKpJIiaiil
WKOJT KWJIMII Ba U3JIAHUIITA UMKOH SIPATHUII ;

-VKYBUMJIADHUHT ~ YKyB  JkapaéHujga ((anra OyiraH  KU3UKHUILLJIAPUHU
JTOUMUWIINTMHA TAbMHHIIALLL,

-YKyBUMJIApHUHT (haHra OYyiraH KU3MKUIUIAPUHU MYCTAaKWJI paBHILIA Xap Oup
Macajlara WKOIWW EHJAIraH XoJaa OwnuMra OYyJraH WHTWIMILIAPUHU
KY4YalTUPUILL;

-VKYBUMJIAPHUHT XAMKOPJIMKIAArd (AOTUSATHHU JOWMHKM paBUIIA TAIIKUIT
OTHIIL;.
[y caGabnu WHHOBAIMS TEXHOJOTHUSJIAPH MIAPOUTHIA OYIFycH KHUME

VKATYBUYUCUHUHT VKUTHUILJArM camMapalid ycioyOJapuHu Ba BOCUTaJapUHU

Ma3MyHaH SHTWIall, YCayOud Ta€prapJuruHUHT TApKUOUM KucMiapura MyamsiH
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y3rapTUpUnuIap KUPUTHIIL,AMAIUNA MAILIFYJIOTJIap Ba TaxpuOanapHu Oaxkapuiiia
ac000-yCKyHalapAaH, KUXo3Jap/laH  camMapaii Ba  yHyMIu  GoigamaHuIn
WYIapyuHu TOTHUIILYJIapTra OUJl TaBCUSIIAp SPaTHIl, KUMEHU YKUTHUIIIA UHHOBAIUS
TEXHOJIOTUsIIapUAaH (Qoimananuil UymiapuHu viuiad YUKl OYyTyHTH KYHHHHT
noi3ap0 MyoMMOJIapUAaH OWpUIUD. KumE danuam yxutum sxapaéHuga
KyJUulaHuinaéTradn — ycy/ulap YKyBUMJIAPHUHT Tau€p OWIMMIIApHM drajuialira
KapaTHITaHIuTu cabalbiau XO03Uprd  3aMOH Tajabiapu Japakacuja eTapiu
IMACIIUTH CE3WJIMOKIA Ba y 3aMOH Taynabura xaBoO OepmasnTu. Arap Kumé
TaBIMMHU  KapaCHHWa  WHHOBAIIMOH  TEXHOJIOTHsUlapjaH  (oimananuica,
VKYBUMJIADHUHT HSrajiaéTraH Owinmiiapu Oapkapop Oynaau, OHIVIM paBHIIIA
maxc cudarua MyCTaKWJ XyJIOCalapHU uuKapaauiaap. by xkapa€H maxCHUHT
PUBOXJIAHUININTA, MYCTAKWI OWUJIUM OJIUIIUTA MYHANTUPYBUAHIUK (PYHKIUSCUHU

Oaxkapuiira épaam oepaau

Kyinpma xumé€ TapnuMu Kapa€HUJAa WHHOBAIMSA TEXHOJOTHSUIAPHUIAH
¢oiiananrad xosuja ,0up cOaTIMK Japc MIUIAHMAlIApUAAaH HAMyHAJapHH TaBCHUs

9TaMU3.

Mag3y: OJATHHIYIypT 3JIeMEHTHHHUHT Xoccajiapunu “ Uapok xapuracu”
épaamMuaa yprasHui

TaBcugu: by TexHONOrUs YKyBUMIAPHU YTHITaH €KU YTULIN JIO3UM OYiran
MaB3yHH SIKKa, KHUMK Typyxjapra OynraH xojga (ukpiaira, y3iaamTApuiIrad
OvMMIapHu €1ra Tymupuo, TYTIaHTaH GUKPHU YMYMIIAIITUPUO OJIMIITA, YIapHH
€3Ma, pacMm, yu3Ma KypuHuiga udopanail onuira , YKyBUMJIAPHU DSPKHUH
MyCTakui (ukpiamra, »)amoa OYnu0 WIIamra M3JaHUIITa, (GUKPHU >Kamiiad
KEpaKJIIUTUHU KpaTHO onuiira yprataau. by TeXHOJIOTHS TaKIMMOT YCyJauaa
amaJra OLIUPUIIAIN.

JapcauHr makcaau : OJTHHIYTYPT 3JIEeMEHTHHHHI XO0CCAJIAPUHU YPraHUIl

Tapaummii: YKyBuUMJIapra OJTHHTYTYPT DJIEMEHTHra XOcC Oynran
XYyCYCUATIApHU 04uO Oepul ;

PuBoxaantupyBun: OJNTHHTYTYPT 3JIEMCHTHHHHT XOCCAJapUHH PEAKITHS
TeHrjaaManapuaa udoganai OUIHIIL.
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TapousiBuii: YKyBuniapaa xap oup Macajiara wkoaui EHanIyBura 3pKuH
dbuKkpnamra, U3NaHUIITA, MAChyJIUATHH XUC KUJUIITa Ba MYCTaKWI  TaxJIMJ
KWIHILTa YPraTHIiL.

Kyananwammm: cemuHap, cyx0ar, MyHo3apa HIakJIugard aapciap/ia sikka
Ba KMYUK TYPYX, KaMoa makiaa GoigaiaHuin MyMKUH

VTkazum TapTuén:
-YKyBUH KM Tajabanap mapouTra Kapad rypyxJjapra axpaTuiajiy;

-yJapHU MAIIFYJOTHU YTKa3uira KyWwiraH Tanad Ba Koujainap Ouiad
TaHUIITUPUIIA]IH;

-TapKaTMa MaTepHaUIapHU TypyX ab3ojapura TapKaTWiIaaud Ba Basudamap
OakapuIIaIu ;

-TapKaTMa MarepuajUiap TYJIIUpWiIrad ,rypyX ab3ojJapujaH Oupu TaKIuMOT
KWJIaJIH.

N30x :yKyB MalIFyJOTHUHUHT OyHAAM TAIIKWJ STUIMIIM YKYyBYHM Ba TanaOajapHU
MyCTaKul (pUKpalra ,YyTUIraH Ba Y3IallTUPUITaH MaB3yJlapHU

Jcialra ,ylapHu €3ma 0aéH sTuira ,(puKpiIapHd yMyMJIAIITHPUILTA YPraTau.

JapcHuHr xkuxo3m :A-3 dopmarnu Koro3nmap , (uomactep , CKOTY
.peaktuBnapiapaan: KMnQO,, S, C, érou uyn, Fe xupunaunapu; npoOupkanap
TEMHpP KOIIMKYA, KYPYK CIIUPT, IITATUB

Japc yTum ycayou : uarepdaon
Kyprasma: typau cnaiianap, )xaasauiap ,J1apCiuK.

JlapcHUHT OOpHIIM: [1apC TAIIKWI JTWJIAAW, JaBOMAT, YTWITAaH MaB3y Ba YU
Ba3u(acu aHUKJIaHAIH.

YTHiiran MaB3yHu cypa:

1.VKyBunMmapian YTHIraH MaB3yHH CYpaml ydyH, MaB3yra  OHWJ TapKaTMa
MaTepuajyiap Ba KyprazMaiau KyposuiapaaH ¢oiganaHuaaan,yTUiIrad MaB3yHU
cypamga “Axauil xXy>xym” ycynuaad (QoiimanaHunang, aockaga ydra OepuiraH
MHUCOJ €KM MacajaHd €4YMIll TOMNIIMPWIIAAXA , WIUIAHTaH Macajla Ba MHUCOJUIAp
TeKIIUPWIAAN XaMmJa YKYBUMJIAPHUHT WIUIA0 KeJlraH TOMIIUPUKIApU OusiaH

COJIMIITUpUIaAaN..
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2. YTuiran MaB3yHH OMMaBUM XOJja cypalfa: akiauil Xy>KyM, 3aHXHUpP YCYJIH -
CaBOJUIAPHUHI KEeTMa KETJIMIHW, 3aHXUpP y3yJMacJaH caBojulapra kaBoO Oepuil
,pEaKIMs TEHTJaMajapyHu €3ull Ba YKUW OWIMII Ba amalira OLIMPHUIN Kadu

ycyJutap/ian (hongananuiagu.

VYrunran wma3y “Kiacrep” ycynumaa MycTaxkamJIaHaAW Ba SIHTM MaB3yra

OoFIa”au.

ONTHHIYTYPT 2JIEMEHTUHM YPraHuIl Kapa€¢HUAA aBBall JIOMUXa Ty3uiaaau .byHuHT
YUyH YKUTYBYM YKyBUM-Tanabajapra oJITUHIYTYPT MOJAJIACH JE€raH/ia Cu3 HUMaHU
TacaByp KWJIacu3 ,yHH YpraHull >Kapa€HuJa HUMAJApHU OWIMILIAHTU3 Kepak ,y
KaHgail mojja,doinanumu €Ky 3apapiuMHu y OujlaH Xed MIUIad KYypraHMHCH3
nerad (PMKUpHHU yprara Talulaiyd Ba KEMMHIU Japcia OJTHHIYTYPT 3JIEMEHTHra
TABIYKTH SHTMIAKIAD TONHOG KENMII TONIIMPUNAnd YKyBUH-Tanabamap SHIH
MaB3yHH Tal€pramijia Kyn MabIyMOTIap WUFUO Kedaaujaap Ba YJapHUHT WHUFUO

KeJITaH MabJIyMOTJIapHU aCOCH/IA STHTH MaB3yHH YpraHUJIaIu.

Aurn mas3y: QOJTHHTYTYPT 3JIeMEHTHHHMHT Xoccajapunu “ Uapok xapuracu”
épaamMuaa yprasuii.

OATUHTYTYPT JIEMEHTUHHUHT XOCCaJlapUHU MJIPOK XapuTa EpJaMuaa YpraHuiiaa
aBBAJIaMOOp JIOCKAaHWHT YpTacura aiigaHa 4Yu3u0, YHUHT HWYHWra OJTHUHTYTYpPT
AJEMEHTH €3WIAM Ba YKyBUMJIApra Myposkaar KuinuHaau. Kanu asu3 yKyBuwiiap
xap OuWp DdJAEMEHTHM YpraHuil xkapa€Hujga S MUcOoIHMAAa Ou3 HUMaJIapHU
oumMmuMu3 Kepak?. YKyBUHIAp OHPHH KETHH aillaHaHMHT 6H TOMOHMJAH
Yu3UKIap 4ukapuO , ¥3 duxprapunu 6aéH kuaumanau. by skapa€H Kyiumaruua
Ooopaau. Atpodmarn um3wiIraH um3ukiaapra l-tabuatna yupamu, 2- GU3HK
xoccaliapu, 3-KUMEBHMM Xoccallapu, 4-OJMHMINM, S5 - WIUIATUIWIIN, O-TaBpuit
CUCTeMaJaru YpHH, 7- OKCHJIapW Ba YJApHUHT XOcCcajlapu, 8-KUCJOTajiap Ba

yJIapHU XOCcaJlapy E€3UJIaJIN.
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(12-6eTmaru “Uapok xapuracu’ra KapajaCHH)
Xap Oup uyuMKapwiIrad Ynu3uK Kylujaarnda ypranuiaiu:

Tabéuatna y4ypamm:oNTHHTYTYpT TaOWaTaa SpKUH XOJJa: POMOWK IIaKIa,
MOHOKJIMHUK Ba IUTACTUK MIaKIapaa yupaiau; bupukma Xonga oKcHuajIapiaH:
SO,, SOs, kucnoranapaan: H,S, H,SO3, H,SO,, Ty3napnan: FeS, CuS, PbS, ZnS,
HgS, CaS0O,*2 H,0, MgSO,*7H,0, Na, SO,* 10H,0 yupaiiau.

JlaBpuii cucTeMagaru YpHU: OJITHHTYTYPTHUHT KuMéEBuid Oenrucu S , II- naBp, 2-
Katop, [V-rypyx, -1l ,+II, +IV,+VI Banentnu, taptud Homepu-16, HucOuii atom
Maccacu -32, metajut 3mac, oupukmanapu: H,S, SO,, SOz ;,atoM Ty3unummm + 16)

2) 8) 6) , p=+16,e=-16,n =16

Pu3uK xoccajapu: KUMEBUM OOFIAHUIIHUHI KOBAJEHT KyTOCH3 TYPUHHU XOCHII
3 0
KAy, METAI 5Mac, 3UWIMrd 2r\cM™ CYIOKJIaHHWII Temmeparypacu 112 C-,

KaitHam Temrieparypacu 444 o 3JIEKTP TOKU Ba MCCHUKIIMKHUA EMOH yTKa3aaH.
KuméBnii xoccanapu:
VY oxcumioBun

2Na+S=Na,S

Fe+2S=FeS,

2A1+35=A1,S;

Zn+S=2ZnS
VY Ky4iau KauTapyBuH.

S+0,=S0,

S+C1,=SC1,

S +F,=SF,
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OauHumm: OJITUHI'YT'YPT 3PKHH Ba 6I/IpI/IKMa XO0Jiaa OJIMHAIU.
2H28+02:2H20+28.

NuuiaTuiiMimm: Kaydyk, TYTYpPT, Cynb(paT KHCIOTa WIUIA0 YHWKApWIIIA, JOpH
JApPMOH, 3apapKypaHjajapra Kaplid XHMHKaTiIap OJIMINAA , IOPOX HIIIa0
YUKApUILJa, KOFO3 MIUIa0 YMKapuijga, TuOOuérma, Kypuwiuiga Ba O..

uniaTuiaaau.

OJTHHTYTYPTHMHT OKCHJJIAPU: TapKuOW Ty3WiHIIM, (U3UK, KUMEBUU

Xoccajinapu, OJIMHUIIN , NIIJIATUIIWIIIN.

OJTHHIYTYPTHMHI KHCJI0TAJApPH: TAPKUOU TY3WIUIIN, (PU3UK Ba KUMEBHIMA

Xoccaliapu, OJIMHUIIN Ba MIJIATHJIUIIIN.

OJTHHTYTYPTHMHI TY3J1apH: TapKuOW Ty3Winuld, (QU3UMK Ba KUMEBHIA

Xoccaliapu, OJIMHUIIN Ba MIJIATHJIWIIIN.

Yusunran xapura 5-coaTiu Japcra MyJbKaJlJIaHraH.

KyTuiaaauran HaTHKa: KUCKa BaKT WYHMJIA MaB3YHU VY3IAIITHPHUINTA, XOTHPAIa
y30K BaKT cakjJIaHumra €paam Oepanu, GUKpHU OomIKajgapra eTKa3ulra,
axO0OpOTHH MYCTaKWJl YpraHuiira, caBoyl 0epud, yHra kaBoO TOMUINTA, HYTKHH
PUBOXKIIAHTUPUINTA, Y3UHU Y3U HA30paT KUJIUIIra Xamjaa OWIMMHHHU OaxoJjialira,

KHMCKa BaKT MUK Ky MabJIyMOTra 3ra OyiuIlra ypraTaiu.

[Myngait kuau® kuME napciapuia YKyBUM JOMMHUM paBulIa 3aMOHAaBUUN

NeAaroruk TCXHOJOrusjiapra Tadirad XoJjaa (baOHI/ISIT IOpHUTCA:

-VKYBUMJIAPDHUHT  SHTWJIMKKA WHTWIYBYAHJWTH,YJIapHU UW37a0 TOMNMUIIra Ba

amManuéTra Kysuiamra HucoaTtaH KYHUKMAacH Ba MajlakacH MaKJIaHaIu;
-Y3JIyKCH3 3 YCTUA UILJIAIl KYHUKMACH IIaKJIJIAHAIH;

- UTHHOBAIM, HHTEP(}HA0T MYXUT/AA TABIUM OJIA]IH;
15



-YKYBUM JapcC jKapaéHuJa XapakaTJIaHyBUM Kydra aiylaHagu.by sca tabnumpaa
cudaT Ba caMapaJOpIMKHU TabMUHIAWIN .YKYyBUWIAPHUHT YKHUII (HAOIUSATUHU
TyOnaH y3rapTud, KenakakJa e€TyK, SpKUH (DPUKHPIIOBYM, KaXOH CTaHAapTIapura

#aBoO Oepa oJlaUraH MyTaxaccuc KaapJap OYiau0d eTUIIUIINTa UMKOH sipaTau
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TaBcudu: by TexHomorus YKyBUMJIapHU YTWiIraH €KW YTUIIKA JIO3UM OYiraH
MaB3yHHU SKKa, KUYMK Typyxjapra OyiaraH xoinja, (UKpiamra, Y3JalmTHpUIraH
OmIMMITIapHU EAra TyIUpuo, TYTIaHTaH GPUKPHU YMYMIIAIITUPHUO OJUINTA, YIapHU
€3Ma, pacMm, uu3Ma KypuHuIga udojanail onuira , YKYBUHJIADHH SPKUH
MycTakuiI (uKpiamra, >kamoa OYnu0 wWImamra uijIaHuira, QUKpHH >xkamiao,
KEpaKJIIUTUHU aXpaTUO onviira ypratajau. by TEXHOJOTHS TaKIMMOT YyCyJIuaa

amMaJira omurpuJIajan.

Makcaa: N; »dJIEeMEHTHMHT XOcCcajapuHu ypranumga  3uHaMa-3uHa”

TCXHOJIOTHACH.

Tabaummii: N, — 2JIEMEHTUHUHT XOCCATApUHU YPraHuUIIl.
PuBo:xkiantupyBum: N, SIEMEHTHMHUHT XOCCAJIAPUHU PEaKIUsl TEHIJIamMallapu

aCOCHJIa YpraHMIIL.
TapousiBuii: N, 2JIeMEHTHHUHT OMOJIOTUK aXaMUSTHHU YPraHHILI

Kyuianwimmm: aManuid MalFyJloT CceMHUHap, J1abopaTopusl MAIFyJOTIIapu
Xxamzaa cyx0aT MyHO30pa IIaKJIJard Japciapaa sikka Ba KMYUK TypyX, jKamoa

makiaa horaasaHu MyMKIH

Kyaanuaaauran Bocuranap A-3, A-4 dbopmatiu Korosznap, diaamacTtp, CKOTY,

TONIIMPUKJIAP E3UITaH BapakJap.

Yrkazum Tapruén; Cundaaru 6apua yKyBunmapaad 4 KAINIMIaH Hoopar 6yIraH,
8-Ta TypyxX Ty3WJIaau, MAIIFyJOTHUHT MaKCaaW, YTKA3WJIUII TapTHOW OwWiaH
TaHUIITUPWIIAIM Ba caBoJUIapra >kaBo0 TOMWIN Y4yH BakT Oepuianu. KaBoO
TaKJAUMOT yCynuaa oau0 Oopwiamu , TAaKIAMOT JaBpuja YKyBUMJIap TOMOHHJIaH
OcepuiraH >kaBoONap MarHWUTIM €KW OJIWH JocKara 3WMHamMa 3WHA IIaKIua
MIMHAAH. YKATYBUM YIAPHHHT KaBOOMHU SIIMTHO OYIraHIaH CYHT, yIapHHHT
dbukpnapu acocujga MaB3ly Myxokama KuiauHanu. bemwmnran skaBoOmapra M30X
Gepunany. YKyBUMIAPHHHI OWIMMM arap JIO3MM Oynca, KYIIMM4Ya CaBoJLIap

Oepuiab 6axoslaHa M Ba MaB3y MycTaxKaMJjaHa/u, yira Ba3uda oepuiaau.
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Yeay6: uarepdaon

JIapCHMHT KMXO03H Kypra3Ma: TypJiu ciaiaiap, Tadiauia, 1apciivK, 1aBpui
CUCTEMA..

JlapcHMHI OOpHINM: JapCHU TalIKWUJI OSTHUII JaBOMAaTHU, OYryHT'HM KYH
SHTUJIMKIIApH Ba Yi Ba3udacu aHUKJTaHAIH.

VTuiraH MaB3yHM cypamr: VTHIraH MaB3yra OMJ TapkaTMa MaTepHajiap,
Kypramanu KypoJuiap , yira OepuiiraH MUCOJd €KM MacajlaHU €4uIl Ba Jadrapra
UIU1a0 KeITWHTaH! OWJIaH COJIMIITUPHII TOTIIIHPUIIAIH.

OMMaBuil XonAa YTWITaH MaB3yHHU Cypalla: akjiIuid XyxKyM, 3aHXHUD yCYyJd
CaBOJUIAPHUHI KE€TMa KETJIWTH, 3aHXHUp Yy3yJMacJaH caBojulapra »aBoO Oepwuill,

peakiys TeHrIaMajlapuHu €3Il Ba VKU OUmuIn ycyiutapuiad GonaanaHuiaim

SAnru mas3y: N, 3J1IeMEHTHHHT X0CCAJAPHHM Yprauumjaa “ 3unama-3uHa”

TEXHOJIOIusicu

“3unamMa 3uHa” ycynunaH ¢oiganann0, N, 3JIeMEHTUHUHT XOCCallapuHU
ypranumHu Kyhugaruda onu6 Oopuiaau. Cundngaru YKyBUWIapHU § Typyxra

4 Tta yKyBuMaaH OyiaamMu3 Ba yjiapra TONIIUPUKIAp Oepamus.
Tonmupukiap Kyluaaruiapiad uoopar :

1 rypyxra — A30T TabuaTaa KaHaai arperaT XoJjaTaa yapaim , Juarpamma

acocujia TyIIyHTUPHO OepHHT.

2 rypyxra — A30THUHT JlaBpuii cucteMajaru Ypau Kangaii ,”Kynradokap”

yCyJIMIA TYLIMHTUPHHT ?
3 rypyxra - N, kanmait pusuk xoccamapra sra?

4 rypyxra - N,HUHT KUMEBUI XOCCaTApUHU PeaKIus TeHTIaManapuaa udoaanad

OepuHr.

S rypyxra - N, caHoaTna Kanmail onuHanu ?.
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6 rypyxra - N, nmaGoparopusiia KaHJail OJMHUIIMHY peaKIlys TeHTaMaaapuia

udonanad GepuHr.

7 rypyxra - N,HUHT HIIIaTUIINII coXallapy Kaicumap 2.

8 rypyxra - N;HUHT OMOJIOTUK aXxaMUsTH KaHaai?

['ypyxnapra >xaBoOiapHu Tai€piamy yayH 15 MUHYT BakT Oepuiaiu.
15 MUHYT BaKTJaH CYHT YJIapHHUHT >aBOOJAp TaKIUMOTH SUIUTHIA]IH.

1-rypyx ab3opJjiapuHur TaKAMMOTH: A30T TabuaTaa KaHaai XoJartaa

ydpaiau? YHU Kydnuaarunya TyIIyHTHPULIIAIN

N2 =78%

Huarpamma umsmnanm N, atMocdepa XaBOCUHUHUHT 78%HU TalIKWI 3Taau, €p
koOournau 0,04% HU TAIIKWII STUIIH - OOIIKA AJIEMEHTIapAaH atMocdepana SpKuH
XOJI/1a, yupalii OuiaH , pHUHT YCTKH KHCMUJa OMpUKMalap X0JIuaa Ky ydpaiiu
Oounan ¢dapknananu. bupukma Xomma sca Typiau TOF JKHHCIApW, MUHEpaJiap,
HIaKiInaa, 0apya TUPUK OpraHU3MIIAp XyKalpacuaa Typiau Xuil OupHKManap Xoijaa

Vupaiiau. OKCUJIapHUHT aCOCUI TapKUOU XUCOOIaHAIM.

2— rypyX ab30JIAPUHUHT TAKAUMOTH.A30THUHT IaBpUM CUCTEMaJlard YPHU

Kannan?
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By taknumoTHu YKyBuniap “KyHradokap’’ycyiuaa TyIIYHTUPHUIIAIH.
7\/8)/9
6 | 10
5 , 11
s NI
3 T 13

2/ ) 14
1/\19

Kuménii 0enrucu : N,
I1- maBp

2 -KaTop

V- rypyx (ac)

Merain smac.

I11-V BaneHTHK.
Taptub pakamu 7

Hwucouii atom maccacu 14

© 0o N o O k~ WD Pe

O,- mu oupukmacu NO - N,Os
10.H, nmu 6upuxmacu NH3

11.atoMm Ty3unumu +7) 2) 5)

12.p = +7
13.e=-7
14.n=7

15. Dnekrpor koHburypaumsicu 15°2s°2p°

3-- rypyXx ab3osapuHuHr takaumotTu: N, kannaii ¢usuk xoccanapra ara?
A3BOT paHrcu3, XUACH3, Ma3acu3 ra3, XaBoJlaH OMpPO3 €HTHII , CYBIa 03 dPUHIH,
MOJIEKYJIap KPUCTAJUT TaHXkapara 3ra, KOBaJIeHT OOFHU KyTOCH3 OOFIaHUIIIUHA
xocui Kuiaau. by 6ofiaHuI xKyaa UMK cababu , 2-Ta a30T aToMu Oup Oupu
Oowran 3-ta m Oof Ba l-ta o Oor Owinan Oofnanrad. by Oormap ¥3apo

NECPHNCHAUKYJP X0JIaTaa JKOMJIalrax
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Tl60r

— O GorF
TC60r

4- rypyX ab30JJapUHUHT TAKAMMOTH. NoHUHT KUMEBUN X0CCATapUHU PEaKITUs

TCHIJIaMaJIapruaa H(i)OI[aJIaHI“.

N, HU peakuuara KUPUINTUPHUII KUHUHIWTKA , allHAH Iy Kyl OOFJIapHUHT
OUIIAKTIATHAUP. byHUHT yayH N, MOJEKylIacHHU aXpaTuil JIO3UM , OYHHUHT

YUyH peakUUsIapHu KU3AUPULI YU OuiiaH oyinb OOpuIIaiu.

1) 6Li+Ny— 2LisN

2) 3Ca + N, — CasN,
3) 2Al + N, — 2AIN

4) N, + 3H, — 2NH;

t>p

5) N2+02—>2NO—Q
6) 3Mg + N; — MgzN,
SJIKYBLII/IJ'Iap €3ra” TCHIJIaMaJIapHUHHA TYHIYHTI/IpH6 6epam/map, PCaKIusAIIapHU

TEHTJ1a0, YKuhauap.
5- rypyx ab3o1apuHUHT TakIUMOTH. N, caHoaTna KaHmal onuHamy ?.

Texaunkana- canoarna N, cyrok xaBojaH osmHanu. Ep ro3uga Kypyk
xaBo Tapkuounga 78% Ny, 20% O,, 0.92% wunept rasz Ba 0.03% CO,
Ooop. XaBo macT TeMmrmeparyparada COBYTWJIaaud OYHJIa XaBO CYIOK
XOJIra KeITHPHIaad. A30THH KaifHam Temmeparypacu t° -195.8° C.

6- rypyXx ab30JIapUHUHT TAKAUMOTH. - N, maboparopusia KaHmail oJMHAIU 7.

Jlabopatopusna azor NH4NO, Hu Ku3nupum iyam OuiaH OJIMHAIN ,PEAKITUS

TeHJIamMaapaa ugoaaianr .
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NH4NOZ—) N2 + 2H20

By Taxpubanu yTkaza€Tranga nopmiaml coaup OYIMIIM MyMKUH, OYHUHT Y4yH
Kypyk NaNO, ty3unu NH,Cl-HuHT TY#HHTaH 3puTMacura Kynmo , acta CeKUH

Ku3aupriiaau OyHaa xaBg 6aprapad dTHIAIN.
7- TYpyX ab30JIAPHHUHT TAKAUMOTH. . N,HH UILIIATHIMII cOXajlapy KaHman ?.

1. ABOT 3pKuUH X0JI1a )KyJa KaM , aCOCaH OupKMasap X0JIu/ia UILIaTUIaIx.
1) NH; unuia6 aukapumia.
2) HNO; nurab unkapuiiia.
3) MuHepaJ YruTiap cudarumia.
4) maiBaHmaaiiia.
5) oyExmap onumiza.
6) KyHIanuk xaétia.
7) TOPTIOBYU MOJIAIAP OJIMIIIA UIILIATHIA TN,
8- rypyx ab30J1apHMHHUHT TAKIMMOTH. - NoHUHT OMOJIOTUK aXaMUSITH KaHai?
N, 3JleMEHTH 0JlaM OPTaHU3MHUHI YCHUIIN Ba PUBOXKIAHUII YUIYyH 3apyp AJIIEMEHT
xucobnaHaau. WMHCOH  opraHu3Mu  XallBOHJIap  Ba  YCUMIIMKJIAPHUHT
MaxCyJOTIapUHU , OKCWJUIAp, HYKJIEMH KHCJIOTajiap Ba OOIIKa a30TiH
oupukmanap cudaruga KaOyn Kuaaau.
Em opranusmaa No-Hu GUpHKManapuny Kabya KMITMII Kyduau OYiica, ém yTran
capu 4MKapwiIagural Np-HUHT MUKIOpH Kyn Oynanu. TupuK opraHu3miapiaru
xaéTuii >xkapaéHiap a3oT Oupukmanapu Tydaiau pyeora uukaau. N, Oupukmanapu

TYIPOKHUHT YHYMJIOPJIUTUHHU , YCUMJIMKHUHT 3Ca XOCWIIOPIUTMHA OLIUPAIH.

()

VKATYBYM YJIApPHUHT TAKAUMOTHUHHU JIMUTHO , aUTUITaH (pUKpIapHA MyXOKaMma
M
KWIa U, Y KyBYWIAPHUHT TaKIUMOTHHH ‘“3WHUMA-3MHA’ IMIAKIWIa KyHuO 4uKalu.
Mag3syra sikyH sicaiiii, YKyBUMWJIap OMJIMHHM Oaxojaiau, TAKIMMOTHUHT OXHpUIA
b b b —Oumaman, OMIMOKYM »>aMM, OMJIIMM. OWJIaH TyraTtaau yra Basuda
9 M M

Oepanu. Yiira Basuda: §HM YKuIilra, 11y MaB3yra TaalyKJIM CaBoJiIapra »*aBoO
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Ta€pral, SHru YTUJIaIurad MaB3yHH YKUO, UHTEPHETIaH aifHaH Iy MaB3yra Ou/l

SHI'UJIMKJIIap TONNO KEIHUIII TOIMMHPpHIIAIH.

o GEE
U
P
3%
2]
1

KyTuniaran HaTH:ka: KMCKa BaKT MUMJa MAaB3yHH Y3JAITUPUILTA, XOTHPAAa Y30K
BaKT cakJjamira épaam O0epaau, GUKpHU OOIIKaIapra eTKa3uiira, ax0opoTHH
MYCTaKHWJI YpraHuiira, caBoyi 0epud yHra >kaBoO TONUIITa, HyTKHU
PUBOKIIAHTUPUIITA, Y3 Y3UHU HA30paT KWIMILITa, OMIIMMUHA 0axoJalira, Kucka
BaKT MYMJa Ky MabJIyMOTra sra Oynuiira Ba Oy opKaiau OuinM
camMapaJopJIMTUHU OIIKUPHUII KaOU cU(aT KypCcaTKUuWIapura SpUIINIITra UMKOHUAT

ApaTriiaau .

Fe snemenTu ypranumaa “Pe3iome” TexHosiorusicuian gpogajaHuiil.
TaBcudu: by Texnosnorus Mmypakkad, KynTapMOKJId, MyMKHAH KaJiap MyaMMOJId
MaB3yJIapHU YpraHullra KapaTUiIraH- TEXHOJOTUSHUHT MOXUSTU IITyHIAaKu, OyH/a

1 #iyna MaB3yHUHT TYpJIM TapMOKJapu Oyitnda axoopoT Oepuiiaau.

Makcaa: bynaa YKyBYM SpKUH, MYCTaKwi, TaHKUAWN QUKpIaiira, skamoa
Oynu6 unuiamra u3nanuiira, GUKpIapHu xkamiad Takkocaad, MaB3yJaH Keiauo
YUKKAH XOJIJa YKYB MYOMMOCHHMHI €YMMHWHHU TOIMIIM Ba YHJAH KEPaKIIH
XyJioca €Kd Kapop KaOyJl KWIMILra, >kamoara (pukpu OWsiaH TabCUpP STHUILTA,
YHU MabKyJUlallra, MaB3yra yMyMUld TyIlTyHua OepHInia YyTHIraH MaB3yiapaan
srajularaH OuIMMIIApHU KyJulail Ovniiia Ky3ra TaluiaHaau .

Tabaummii: Fe — 3IeMeHTUHUHT X0CCaapUHU YPTaHMILL
PuBo:k1aHTHPYBUYM: F€ 3JIEMEHTUHUHT XOCCAIAPUHM PEAKIIUS TEHIIIaManapu

acocuja ypraHuiil.
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TapOusBuii: Fe 31eMeHTUHUHT OMOJIOTUK aXaMUATUHU YPraHUIl

Kynnannanmm: cemuHap, cyx0aT MyHO3apa akKgard qapciapia sikka Ba

KHYHMK T'YpyX, *KaMoa Iaxiaa GponganaHui MyMKUH

Kynaanunaauran Bocuranap: A3 ¢dopmatiu Koro3, TapkaTMa MaTepuaap,

dbaomacrtp.

Yceay6: uarepdaon

Kyprasma: typiu cnaiianap, Tabnuia, 1apcivK, 1aBpyuid CUCTEMA..

JlapCHUHT OOpHMINM: JAPCHU TALIKWI ATUIIAA JABOMATHY, yTWITaH MaB3y Ba yWra
Bazu(acHu aHUKJIAHA/IH.

VTHITaH MaB3yHHM CYpaml: YTWIATaH MaB3yra OHJ TapkaTMa MaTepHaiiap,
Kyprazmainy KypoJuiap , yiira Oepuiarad MUcoJl €Ki MacajlaHu €4ril TONIIHPUIIA N,
OMMaBuil xonga VYTWITaH MaB3yHU cypauija: aKivil XyKyM, 3aHXKUp yCyJd
CaBOJUIAPHUHI KE€TMa KETJIWTH, 3aHXHUp Yy3yJMaclaH caBojulapra »*aBo0 Oepwuill,

peakIys TCHriIaMaJapHHH €3I Ba VKUK OJIUIN yCyJuiapaH (oiaaTaHuIam.
JapcHuHr :kuxo3u: peaktupnapias : FeO, Fe,03 Fe;04,H,S0O,,S, CuSO,

YTka3zum TapTuéu: YKyBUHIap 3- 5 KUIIHAaH HO0paT KNYMK TypyXJIapra
OynuHaau. MammFyTOTHUHT MaKCaau Ba YTKA3UIIUII TAPTUON TYUTYHTUPUTIAAN. Xap
1 KU4MK TypyXra KOFO3MHHUHT IOKOpY KHCMUIa €3yBH OYJIraH Bapakiap

TONIIUPUIAIN.

1- rypyx. TemupHuHr tabuarna ydpaiauran OupukManapuau “‘@ukpiap
YMMOHM’ yCyluja TacBUpJall, TEMUP €p MyCTIoFruHU Hewya % Tamkuia (5.1%)
staau. Fe newanun acpaan 6omwiad (6-7) mabiayMm, ontuaaad (4) Ba kymymiaad (7)

HeYya MapTa KUMMAaT XHCOOJIaHTaH.
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2- rypyx. Temup s1eMeHTHHU YpraHullia Cu3 HUMaJlapra 3Tuoop

OepUIIMHIU3 J103UM .YHH “TeXHOJIOTHK XapuTa” acoCH1a TYIIHHTHPUHT.

1. Temup MonacuHUHT Tabuataa yuypamu.2. TeMmup 3J€eMEHTUHUHT JaBpUid

CUCTEMAJIAT! YPHHU.

3. Temup MoaTacCHHUHT (QU3HUK XOCCATAPH.
4TeMnup MOJIACUHVHT KMMEBHM XOCCaJIapH.
5. TeMup MOITACUHUHT OJMHULI YCYJLIApU

6.Temup Mo1acCHHUHT OMOJIOTUK aXaMUSTH.

3- rypyx: Fe aeMeHTHHMHT 1aBpuii CUCTEMaaaru —~
YPHUHM KyHTaOOoKap yCyiau/ia TYLIyHTUPHHT. | 7 II'II 8 ll"l 9 .
1.Kumésnii 6enrucu Fe. __ ___6 ‘ \' ,."I ' 1 9-_
2. Hasp conu IV > 7 y, CHE- g
4 j\Fe/) 12)
— P A% —~/



3. Karop conu 4

4. T'ypyx Ne8

5 .Banentimuru 1,111

6. Metamn

7. Taptu6 pakamu 26

8. Hucbwuit atom maccacu. 56
9. O, oupurmacu FeO, Fe,03
10. H, 6upuxkmacu-------

11. Atom Ty3 426 )2)8)4)2

12.p=+26
13.e=-26
14.n =30

15. a1 k. 15%25%35%3p°3d°%4s?

acocuza TYIIYHTUPUHT

O2 S

Fe

Cl2 CuSOs4

4 —rypyx .Temup MogaaCMHUHT KUMEBUI XoccanapuHu “banuk ckenern” cxemacu

H2S 04

[/
A\
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5- rypyX. Fe Moa1acMHUHT OJIMHUII YCYTUHU 3JIEKTPOJIN3 OKCUJIAHUIIL -

KauTapWIMII PEAKLIUACH aCOCUAA TYIIYHTUPHUHT.

FeCl,—Fe’+CI%

-2e OKCHJIOBYH KauTapuIJId
Fe *2  Fe°

-2e KauTapyBUYH OKCHUJIAHIH
2CI' — C1%

1. rypyx. Fe-uu unatunuim coxanapunu Knactep ycynuia TyIryHTUPHHT.
Mag3y: CyBHUHT TAPKHOU, TY3WIHIIH, XOCCAJIAPH , CYBHUHI TAPKUOUIATH
O ;HUHT MUKIOPUHM AHUKJIAIIL.

TaBcudu: YOy ycyn Oupranukmaru daonust 0ynu0, Tamada Ba YKyBUNUIApHH
MaTH ycTHaa (DUKpIaniu,y3 FOSTApWHHM MAK/IIAHTUPHII Ba YJIApHU XaMKOpJap

Epramua MyasiH makiiia udoaanamra HyHaITHPIIaIN.

Maxkcan: CyBHUHT TapkuOM, Ty3WJIHUIIH, XOCcanapu; CyBHUHI TapkuoOunaru O,

HHUHI' MUKIOPHWHH aHHUKJIAII.

Tabaumuii: H,O HuHT TapkuOuil KuCMH, XOcCcajlapu , OJUHUII YCYJIH,
unutatunuim. O, #Hu H,O HM TapkuOujaH axpaTuin acOOOJIapUHUHT Typiiapu

XaKuaa TyuryH4a Oepuiir,

PuBoxnanTupyBuu: Yyxysumnapiaa H,O HucOaTtan myHocabaTiapuHU SXIIWJIALI

H,0O HUHT axaMUATIM TOMOHJIApPUHUA OYHO OEpHILL.
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TapousiBuii: H,O  HuHr  To3aiurura, TMOKJIWTUra 3IbTHOOpP  Oepwuiil,

U(IOCTAHUILIMHYU OJIUHU OJIUII YOpATAPUHH YPraTHIIL

Kyananmanmm : CyBHUHT XOCCAJIApUHU YpraHuinja Ba CeMUHaAp, cyxOar
MyHO3apa MIAKIWAArd Japciapia, SKKa Ba KHYMK TypyX, )amoa HIakulapuia

doiinaTaHuI MyMKHH.
Yceay6: uaTepdaod, 1adbopaTopusi UIIIH.

Kyprasmanap: ['opman anmapaTt, KepOoCHH ocTua cakjaHaéTraH Na MeTasuiu,
CaO-cynmupuiMaran oxak, Fe wmeramum, KypyK COUPT, INTaTUB, TyTYpT,
KpUcTaau3atop acbobu, mpobupka, kosnba, uHTepdaon ycymiapHu KypcaryBuu"
cxemanap, 8 tTa A-4 popmariu Koro3, 8 Ta Mapkep, CKOTY, 8 Ta KOFo3ra €3ujiran

Bazudanap.

JapcauHr oopumu : [{apc Tamkwi sTunan: OyHaa CHHQHY, YKyBUYMIaApHH Japcra
Taléprapiaury, 1aBOMaT Ba yiira GepuiraH Basuda aHUKIaHATH. Y THITAaH MaB3y
cypananau: sikka TapTHO/1a Ba OMMaBHU X0J1a CaBOJI-KaBOO YIOIITUPWIAIN. SIKKa
xo0JiJ1a VKyBUMJIapJiaH cypasiranjia Oup YKyBUM yiira OepuiiraH MaB3yaaru
TONIUPUKHY JTOCKaIa KaHaal OaxkapraHuHu KypcaTaau. KKWHYY, yIuHIH
VKyBUMTa MaB3yra ouJ TapkaTMa MaTepraiiap €ku Kyprazmanap 6epunuo, ;kaBod
Taiépiaiira BakT Oepriiaau. Yiap skaBoOra Tail€piaHryHra Kajap YKyBUMiiap
OwJiaH OMMaBHiA paBUIIa YTUJITAH MaB3y aCOCUJIA: YKUTYBYH - YKYBUHU, YKUTYBYH
- YKyBUMJIap, YKyBUYM -YKyBUMJIap, YKYBUM — YKYBUM XaMKOPJIMK/A CABOJI-KaBOO

yiomTupuiaaa. (7 MAHYT)

Vrunran map3y 6apua YKyBUMIapiaaH cypa® OYIMHTAHZAH CYHT , YKMTYBYH
“Knactep” YCyJIMHM KyIU1ab 1apc MaB3yCH MyCTaxKaMIaHAW. Y TUITaH MaB3yra
»kaBoO Oeprad yKyBumiapra 3 Oairada Oayl Kysau Ba YTWITaH MaB3yHU SIHTU

MaB3yra Oofiaiu.

Yrrazum TapTHOu: VYKyBUWIapra KUTOOHM OJIMO SHTM MaB3yHM OYHUIITa

Oytopunaan Ba Oy MaB3y/la HUMajapra bTHOOpP OEpHUIl KEepaKJIUTH alTHIIaIu.
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VKyBunnapauHr Kynura Basudanap é3miraH Bapakiaap - A-4 (opMaTim KOFO3
Geprunany. YKyBuHIap 8 Typyxra OyinuHamu. SIHTH MaB3yHH V37IalITHPHUIILAA

napciaukaad GorganiaHu MyMKUHIUTAHY aiitanu. (10 MuHyT)
1-caBoa. CyB Tabuataa Kaep/a, KaHaa Xouiap/ia yupaam, Tapkuou,
TY3WIHIIY KaHai?

2-caBoji. CyB Kanmail ¢u3uk xoccara sra , yHu “KyHrabokap ycymau”

acocuzia TyIIYHTUPHHT.

3-caBoJI. H,O wum xuméBuii  xoccamapunu  “banuk CKeJIeTH

cxemacuaaH porgananud KypcaTuO OCpUHT Ba peakusl TEHIJIaMaJapyuHU E3UHT .

4-caBoa. H,O Hu onuHum ycymiapu KaHmai? Peakuus TeHrIamanapu

Ownad udoganaHr.

5-caBoJ1. CyBHU MIIUTATHII COXAJIApHU KaHai?

6-caBoJi. CyBHU nuiocnanumuyra cabad Ba U(IOCTaHUIIHA OJTUHU
OJIMIII YOpajlapy KaH1ai?

7-caBoJi. H,O nunr tapkudbuaaru O, HUHT MUKJIOPUHU aHUKJIOBUH
aCOOOHMHT TY3WJIMIIH Ba UITUIATHIIMII PUHITUITN KaHTai?

8-caBou. H,O aunr tapkudugaru O,HU MUKJIOPUHU KaHal XucoO0an Wynu

OWTaH aHUKJIAIl MyMKHH?

Opagan 10 MuHYT yTrannad CcyHr TakauMoT OommaHaau. bynaa
VKyBuUMsiap y3napu Tanépriarad >kaBoOJIapUuHM OMPUH-KETUH KyHuJarud TapTuoma

TaKJIUM DTHUIIAJIH.

H,0 HuHr tapkudu, xoccajgapu sa H,O aunr rapkudugaru O, HUHr

MHUKJIOPUHH AHUKJIAI YCYJUIapH

1-rypyx TaKIMMOTH.
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CyBHHr Tabmatna yupamu. Ep caiiépamusuunr 71 % uHU OKeaH Ba JE€HTH3
0 6 Y,
cyBiapu Tamkwi 3taau. yngan 2% u wuumra spokiau. CyB TapkuOura kypa

IOMIIIOK Ba KaTTUK CyBra OViauHaau. KOMIIOK CyB HUuIIITa SIpoKjIM Oyiaau.

Tapkubu Ba Ty3mnmmmu. H,O 2 atom Bogopoa Ba 1 aToMm KHCIOpOAAaH
noopar. Monekynsip dopmynacu - H,O. ®PazoBuit dopmymacu H - O - H.

Kosanent 6oran HOH kyT611 TyprHM XOCHIT KWJIA U,
2-TYPYX TAKAUMOTH
H,0 kyitnaaru gpusmk xoccanapra sra:
1) panrcus,
2) Xujcus,
3) mazacus,
4) CyIOKIIHK,
5) 0 ° t na my3naiau,
6) 100 ° t na xaliHaiM,
7) AX1IM 3pUTYBYH,

8) 3 xun arperar xoyatujaa Oyiaau : ra3, cyrok, Kartuk. (Kynarabokap ycynu

acocH/ia Yu3u0 TYITyHTUPHUIIAIN)

e
AN

3-TYypyX TaKAUMOTH
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H,O HuHr KMMEBMI XOccalapyu KaHaai?

1.CyB metaimap Ounan peakiusra kupumranu: 2Na +2 H,O — 2 NaOH + H,
2. CyB Metain okcuu Ounan peakiusira kupuiaay :CaO + H,O —Ca(OH),
3.CyB kucnotanu okcua ounan peakiusra kupumaay : SOz+ H,O0=H,SO,

4. Cys ty3nap 6wmnan peakuusra kupumaan :CuSO4+5H,0=CuSO,*5 H,0

Bbaauk ckenerngan Qoiinasannd KUMEBMI X0CCAJIAPHU KYypcaTHII MYMKHH.

Na SOs CaO CuSO4

H20

CKeNeTHHHT Tella KHCMUTa CYBHUHT KaHai Mojanap OujiaH peakiusra
KUPUIIUIIA MYMKHH OYJIraH MoJiiadapHUHT Gopmyiacu €3uiaau,TaCTKu KUCMUTa
aca KaHaail Moj1a XoCcui OYIUIIMHY €331 Ba YHU PEaKIlUs TEHIJIaMacu OuiaH

UCOOTIIANIN.

MyxokamanaH OJIIMH YKUTYBYHM TaxkpuOanapuu kypcarand. CyBHUHT KUMEBHUI

XOCCallapuHu yuTa TaXpubaja KypcaTuill MyMKUH

1. Kpucranusaropra cyB o0, KOFO3/1aH KHYKHMHA KeMaya sicajaju Ba
yHUHT nuura oup 6ynak Na meranu conunaau. Koro3 nBubO Na meranura teraau
Ba H,0O ro3acuna xyaau kema xapakat Kuwiranjaek Na metaiu H,O Owitan

peaknusra kupumaau. 2 H,O +2Na—2NaOH+Hj,

2. by taxpubana mnpodOupkara CaO coaud yHHUHT yCTHTa CyB KyHUIaaH.

Hatmxana cyuaupuimaran oxak H,O nma 3pub cyHAMpUITaH OXaKKa ailylaHaIu.

CaO+H,0 =Ca(OH)2
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3. Taxpuba ou xaBo panriu CuSO, kykyHusan 2 rp onuau6 4 mu H,O na

SPUTHIIAIU. DPUTMA THHHUK XaBO PAHITA KHUPAIH.
4-rypyx TAaKAMMOTH

H,0O Hu onuHuI ycynapu KaHaam?

1.CyB spkuH xoynataa: EMFUp, KOp, Iy TAPUKACHIA XOCHIT OYIaau.

2. nabopaTopusjia 3ca Kyruaaru ycysuiapaa oJIMHaIu.

a) 2H,+0,=2H,0

6) NaOH+HC1 = NaCl + H,O

d) Ca(HCO3), = CaCO3z+ H,O+CO,
S-TYpPYX TAKAUMOTH

H,O HUHT uOuiaTuivin coxajiapu KaHaan?

A) MHCOH 3XTUEXKHU YUYH

b) kuméBuit xom amé€ cudaruaa

B)sputyBuu cudaruma

[")coBuTyBUM cudatuga

J) aHeprust ManOau cudaTtuga UIUTATHIIAIN.

6-rypyx TaKIuMoTH

CyBHH udrocIaHTUPyBYH oMUJIJIapra HuUMalap KUpaan?

udIocIaHuIIIaH KaHaai cakjaa MyMKUH?

CyBHHU U(]IIOCTAHTUPYBYM OMUILIApra KyHuaaruiap Kupaiu :

1.Canoar kopxoHajnapuJaH YMKAETTaH YUKUHAWIAPHU CYBra OKU3HUIIU.

CyBHU
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2. Hedr MaxcCyJ0TJIapHU Kanrta WILUTAETTaH A CaHOBbaT

KOpXOHaJIapUHWHI SIIB HKHHIWJIapWHU CYBI'a OKHM3UIIIN.

. . . 3
3. MamuHa MoitnapuHu, €KWIFrd MoWjapuHu cyBra okusuii 1000 M~ gapc cyBu

€KUM CU30T CYBHM 3axapJiianiy.

4. Kunuiok xykaliurujaa MuHepan YFUTIapJaH HOTYFpH (doiaanaHul, CyFOPHII

moxo04yajapuHUHT HOTYFPU UIIUTAIIIH.

5. Canoar kxopxoHamapuaa SO, NO, kabu raszmapHu xajjaH 3HEA XaBora

TapKaJIMIIA Ba KOP-EMFUP TAPUKACHA €pPra, CyBra TyLIUIIN.

6. OnamnapHu py3ropaa Xocui Oyiagurad xamja 3uéparroxJiapjia TyrjaaHaJurad
YUKUHJWJIApHU CYB - CoOillapra TalUlanulapd CyBHM  U(JIOCIAHTUPYBUYU

OMUJLIAPIUP.

Nuumiuk cyBUHHM TO3a XOJa acpall yudyH IOKopuja caHad yTwiranmnap V3
KOWJIapuJa CaHWUTapHsl XOJaTHra, 3KOJOTHAra Kydid 3bTHOOp Oepuiica sIXIIH
HaTWXkara spummiaay. byrok mugpokop A0y Amu M6H CMHO MYMMIIMK CYBU OKUO
TypaauraH, JOWKacu Ba DJpUTraH Ty3W KaM OYiauIM Jo3uMiMrd Oy HMHCOH

CAJIOMATJIMTH YUYH 3HT 3apyp OMUJ SKAHJIUTHHU aUTHO YTraH.
7-TypyX TaKAUMOTH
H,0 nuHr rapkuduga O, 00pJIUruHd Ba YHUHI MUKAOPUHH aHUKJIAI

CyBuunr TtapkuOuaa O, OOpAUTHHM aHUKJIAIl Y4yH  OUp Heua yCyJjaaH
doitnananum mymkuH. 1. l'opman ycynu. 'opman annapatunan doiigananud O,

HU XOCHJI KUJIUILI.
Kuxoznap: ['opman annaparu, mraTuBs, SIEKTPOAJIAP, TOK MaHOAMH.
NuraunHr Oopuiu:

1. llIraruBra ['opman ac606u Murunaau: ["odman anmapatu Kyiugarnyia

TY3WJITaH :
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2 Ta OropeTka , 1 Ta CyB KylOBYM HaM.

2. Cys kywnmr Haiin opkaiar NaOH HUHT Gert mpoIieHTIN 3pUTMACcH COJTMHATH.
3. DpuTMa GropeTkanap TOMOHUTA YTHO OUp XWJT caTXra KeIryH4da KyHuiIaam.
4. AcOOOHMHT KJIeMMaJlapy TOK MaHOalura yjaHaIu.

5. Ac600 xkiemMmenapujiaH d3JIEKTpoJJiapra TOK roOopuiaau. DpUTMaa

OKCHJTAHHII KAUTApUIIHII KapaéHu O0paIH.
20,—0°, anogna
2H"—H®°, katomia

CyB MoJiekynacuaa dJEKTp TOKH TabCUpHAA NapyajlaHraHua Jactiiad
KHCIIOpPOJT Ba BOJOPOJ aromyiapu Xocwi Oymaau. bup xwin arommuap mapxoi
oupukn6 H,; Ba O, wMonekyracuHu xocwn Kwiaan. CyB MoOJIEKyJacH

nap4dajiaHradnzia axpaJjraH H2 HUHT XaXMH 02 HHUHI' XaXMura HHCOAaTaH HKKH

MapTa Kyn 0ynaau.

e
I
L

1, 2 GropeTkanap 2H,0 = 2H,+0,
3 cyB Kylull HalH 2 mou 2 moun 1 mon
4 TOoK MaHOaMu 4481 224 n
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8-rypyx TakaumMoTH

CyBHMHT  TapKuOWAaru  KUCJIOPOJHUHT  MUKIOPUHH KaH7ai

XUcoOJaliap opKaiu aHUKJIa MyMKHH?

CyBHUHT TapKuOUAAru KUCIOPOJHUHT MUKIOPUHHU % YIyIIUHU XHcoOall

KyHugarnda amaira OIIMpuiIaIm .
MH,0= 1*2+16=18
v=Ar(0) = * 100 % = 16*100%=89% O,
Mr 18
2. Macca ynymmHa Xuco0Jiant:
r= Ma= 16=0.5 mon
Mr 32
3. 2H,0=2H,+0,
2mon 2 wmon 1 mon
18
4. 2H,0=2H,+0;
36 32
X=18*32/36=16
5. 2H,0=2H,+0,
36 224*2 224

Myxokama: Cu3 CyBHM TabuaTAa Kaepja KaHAail xoJjiaTiaa ydpamnid, (Gu3uk
Ba KMMEBUM  XOCCallapy  KaHJAl  DKAaHJIUTH, OJIMHUIIU, WILIATHUIIMILI
ycyiutapu, H;O HM TapkuOuii Kucmiapra axparyBuu acOo0iiap  Ty3WJIUIIH,

MaTeMaTtuk xucobmanuiap opkamu O, HUHT MUKIOPWHH TOMUIN WYJUTApUHU
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Oounmu6b onmuHru3. SIHrU MaB3y Oyiindya XamMMma Hapca TyuryHapiaumu? Caposuiap
oynca, 6epunriap. CaBosutap Oynmaca , yira Basudanu €3u0 OJMHT KUTOO Ba
KymMua anabuérnapaan dhoigananuo , Y3 QUKpIapUHTU3HU €3U0 KEeJIUHT. 2-

§ marm S-TommMPUKHU Oa)kapuHT. baxosamn pedTHHT Oal CUCTEMacH acoCu/Ia.

KyTuiran HaTuska: KUCKa BaKT WYHJIa MaB3YHH Y3IAIITHPHUINTA, XOTHPAIA Y30K
BaKT cakjaHuIra épaam oepaau, GuKpHU OoIIKaIapra eTKa3HIlra, ax00poTHH
MYCTaKWJI Ypra"uinra, caBoyi 0epud yHra »kaBoO TOHUIITA, HYTKHA
PUBOXKIIAHTHPHINTA, ¥3 Y3WHU Ha30paT KWIHIITA, OMIIMMUHU O6axoJalra, KHCKa
BaKT MYKJIA KYII MAbJIyMOTTa 3ra Oynuiiura Ba 0y opKaiu Ouiaum

camapaJiopJIMTUHU OIUPHUII , cU(aT KYypcaTKUUIapUra SpUILIUII Ky3aTUIaau

Benn nuarpammacu acocuga Ca Ba Mg xoccajlapuHM ypraHuil
Tascudmu::’Benn nuarpammacu’ 2-6 kUXaTiIapHU CONMUIITHPHIL, TAKKOCIAI,
KapamMa- Kapliu KyWuil , XamJa yJapHd YMyMHM Tap34a KypcaTuil y4yH
KyJUIaHWIaau .byH1a TU3UMIIM MYIIIOXa/1a KWJIUII ,TAKKOCJIAIIl, COJIUIITUPUIL,

TaxJIWJI Ba CHHTE3HU aMaJira OIIHUPHUIL KYHUKMAJIAPUHHA PUBOKIAHTUPAIH.
Makcan: Benn nquarpammacu acocuaa Ca Ba Mg xoccalapyuHu ypraHunl.
Tabaumuii: 2 rypyx 31eMeHTIIapU Kaiich MeTajuiapra KUPUIIUHA OUITUII.
PuBoxiaanTupyBun: Ca Ba Mg Hu anoxujia xoccalapyuHU YpraHuIil.

TapousiBuii: Ca Ba Mg 31eMEHTUHY MHCOH OPraHU3MUIa KaHJail axaMHsITra ara

DKAHJIMTMHH YKYBUYWJIAP OHIUIa €TKA3MILL

Kynnanwiammm:_sHru €ku YyTUITaH MaB3yHU cypaiijia, OupoH, OV IMMHN
Tyrajulanija yTUiarad MaB3yHU YKyBYM TOMOHJIAH Kal Japakaaa y3JallTUPraHuHU
AHMKJIAIIa, MAB3YHU MyCTaxKamilallaa, OpaJIuK Ba IKyHUW Ha30patiap

YTKa3UIIIa KyJUlall MyMKHH.
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doiiTaHMIAINTAH BOCUTAJIAP: TapKaTMa MaTepHauiap, KyprasMaid KypoJsuiap,
KOJUICKITUS TYTUIaMJIapu, OMpUKMalapiaad HamyHanap, A-3 dopmatim Korosmap,

dramactep, ckotd, Cay(PO,)3, HCI, NaOH sputmanapu

Kuxoznap: Mg kykyHu €ku aeHTacu, S Kykynu, Ca - kepocun octuaa, H,O,

HC1, 6 Tta A-4 Qopmatiam Koro3, Mapkep, CKOT4, BeHH nuarpammaci.

Kynanuaaauran Bocuranap: A3 ¢popmatiu KOro3, TapkaTMa MaTepuasiap,

dbaomacrep.

Yeay6: uatepdaon

Kypra3sma: typnu ciaitanap, Tabiuiia, 1apcivk, JaBpUidl CUCTEMA. .

JlapcHMHr OopWIIM: JapCHU TalIKWJI JTHUIIJA JaBoMmar, OYryHYH KYH
SHTUJIMKIIApH Ba YH Ba3udacu aHUKJIaHA K.

VTuiran MaB3yHM cypamr: VTHIraH MaB3yra OHJ TapkaTMa MaTepHaiiap,
KyprasmMaiu Kyposuiap , yilra Oepuirad MucoJ €K MacajlaHu €4uil TOMIUPUIA/IN.
OMMaBuil xonga YTWITaH MaB3yHU Cypalla: akjIhui XyXyM, 3aHXUp YyCYyJlu
CaBOJUIAPHUHI KE€TMa KEeTJIMIHY, 3aHXHUp Y3WJIMAClaH caBoJulapra »*aBoO Oepwuill,

peakiuys TeHrIaMalapyuHy €311 Ba VKU OJMII ycyJuiapAaH GoiganaHuiaam.

Vrkasum tapruén: 1.VkyBummap 3- 5 kummpaH nbopaT KHYMK TypyXijaapra
OynuHaan. MamFyTOTHUHT MaKCa Iy Ba YTKA3WIUII TApTUOW TYIIYHTUPHIAIN. Xap
OMp KHUYUK TypyXra KOFO3MHUHI IOKOpU KUCMHIa €3yBU OYyiran Bapakiap

TOINMIHWPHIIAIITN aﬁTHHa):[H.

2. HCOH OpraHM3MUHHU acocuid TasH4YM OynraH cysk TapkuOugarn Ca Ba KOH
Tapkuougaru Mg 3JIeMEHTUHUHT XOccajapu OuiaH TaHUIIUO yukKamMu3. ByHHHT
y4yH CH3 JapclMKiapra TasHTraH Xojga xucobor &3zacu3. Cu3 6 rypyxra
6ynuHacH3 Ba BasudaHM OAKAPHIIHM OONLIAiicu3. YKUTYBUM Typyxjap KyJaura

caBoJUIap TapKaTaiu.

1- rypyx. Ca Ba Mg anieMeHTIapyHM TaBpUid CUCTEMaJlaryl YpHU KaHJaM, yxiiani

KOUUHU TOMACHU3.
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2- rypyx. Ca Ba Mg HUHT (U3MK XOCCATapUHU YXIIAIl >KOUUHU TOTIacH3.

3- rypyx. Ca Ba Mg Hu KUMEBUI XOCCaTapUHA YXIIIAIl )KOWWHHA TOTIACHU3

4- rypyx. Ca Ba Mg Kanzaif ycyiiapa onuHagy ? YXIIann sKOiHUHY TOacus3
5- rypyx. Ca Ba Mg HUHT MHCOH OpraHU3MHM YUYH axaMUsTH KaH1an?

6- rypyx. Ca Ba Mg kaHaii Makcaajiapaa uiiiaTuiagy ?

TakaumoT yuyH 12 MUHYT BakT OepHiiaiu.

bynga 6 rypyx YKyBUWJIApUHUHT Y3J1apu Tal€piiaraH »*aBoOJIADHU TaKIMMOTH
SIMTHNIAMM. Y3 KaBobnapuay “BeHH gumarpaMmacn’” Ta TymIMpHIIand. BeHH
nuarpammacu um3uiauno6 1, 2, 3, 4 éyenap €3wianu. bepunran TakquMoT acocuja
Typyxnap/aH Gepuiran xkasoOnap BeHH IuarpaMMacura KUpHTHIAAN. Y KHTYBUH

S’IKYB"II/IJIapHI/IHF TaKIUMOTH aCOCHOa 6€pI/IHFaH }KaBO6J'IapHI/I MYyXOKaMa KWJIaJdu.

Myxokama: YkyBumnap Ca Ba Mg 3J€MEHTIIAPUHUHT XOCCAIAPUHU YpPraHUII
x)apaCHuaa YXImanumK kKyn, OyHH cu3 OepraH TakIMMOT acocuja Kyhujaruya

TYILIYHTUPAMaH.

Ca Ba Mg rieMeHTJIAapUHMHT X0ccanapunu Benn qguarpammacu acocuaa

TYUIYHTHPHIIL:

1- rypyx. Ca Ba Mg ndJIeMEHTIapUHUHT JaBpuUi CHUCTEeMaJaru ypHU Ba
aTOMJIADUHUHT  TY3WIMIIM Tyfpucuaa ranupaauran Oyncak , Ca Ba Mg
NIEMEHTJIAPYM  JABPUM CHCTEMaaa 2-TYPYXHUHI acOCH TypyX 3JEMEHTH
xucoOnaHagu. YIJIAPHUHT 3HT CUPTKH KaBaTHAArd 3JEKTPOHJAp COHM 2 Ta Oynu0
WKKanacu xam S opOutana xoinamrad. Ca Ba Mg 3/ieMEeHTIapUHU OKCHTaHUIII

Japakacu +2 xamja, BaJICHTJIMTH XaM 2 Ta TeHT.
2- rypyx. ®usuk xoccanapu: Ca Ba Mg Hu husuk xoccanapu oup-ouposura

aHya sikuH. Ca Ba Mg KyMylICUMOH OK paHriu, enruin.Mg=1.74, C,;=1.55 metann

Ci. Ca851° Mg 651°. Ukkanacu Xxam UIIKOPUNA €p METaIL.
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3- rypyx. KuméBuii xoccamapu. Mg xaBoma okcuj mapja OusiaH KOIUIaHTaHU

cababnu peakuusara Kupuim aHda cekuH. Ca sca Ky4win KaWTapyB4UM XyCyCUATra

ara. JIekuH UKKaJI0BHU XaM 6I/Ip XA MoJaajiap Outan peaknuiara KUpumajiu.

Mg+Cl,—
Mg+S—
Mg+HCl—
Mg+H,0—
Mg+H,—
Mg+0O,—
Ca+Cl,—
CatS —
Cat+HCl—
Ca+ H,0—
Cat+HCl—

Cat+O,—

4- rypyx. Ca Ba Mg Ty3napuaan 3J€KTpOJIn3 UyIu OUilaH OJIMHAIH.

CaClz

— CatCl, — Mg +Cl;
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l1.Ca
Ba Mg
BaJICHTIIH 2-
rypyx
AIIEMEHTH,
OKCH/UTAHU I
Jlapaxkacu +2, oHr
CHUPTKH KaBaTHaa
2-Ta 21EeKTPOH
O6ynaau,uuKopuiiep
MeTaju
2. ®dusuk xoccanapujaa
6iip 03 dapk Oop.
3. Kuménuii
xoccanapu oup
XHJL
4. OnuHu
ycyau 6up

5- rypyx. Ca Ba Mg HUHT MHCOH OpPraHrM3MH YUyH aXaMHITH KaHJan?

1 A

Kanbiuii Ba Maramii MoAaJIapyu HHCOH OPTaHU3MM YUYH KYJ1a aXaMUSTIIH.
1.Nucon opranuamuaaru cyaskHUHr 80% KHUCMUHU KaJIbIIUK TAIIKHII 3TaJIH.

2.Marnauit Ba Kaiblui Xa€THUHT Oapya IMIaK/UIapu YIyH MyXUM aXxaMmusiTra ara.



3.KaHLHHﬁ Ba MarHum 6I/IpI/IKMaJ'IapI/I XapakaT-TasgH4 CHCTCMACUHHUHI aCOCMHHU

TaIllKKWJI dTaaH.

4 Kanpuuit qucOaiaHcy ajuIepruk KacaJuTuKIIap KeIu0 YMKHIINTa,CYsIK

KacCaJllIMKJIapura 0110 Ke1aau.

5.Marnuii myckyn tykumacuaa 0,09%,unukna 0,07-0,18 %,konna 37,8 mr

MUKIOpJa Oynaau.

6 .Konnunr usumm ,hepmeHTIap PAOIIUTH XaM KaiblHii Omnan 6eBocuTa

OOFJIUK.

6- rypyx. Ca Ba Mg kanmaii Makcaayiapa HIIaTHIa Iu.

Ca Mg

1) acbect 1) éputyBun pakeranap

2) anubactp 2) KoTuIIManap Taiépiaiia
3) rurmc 3) 0J10B cUTHAJIApH

4) oxak 4) nopuap

5) mapmap 5) ¢potorpadusna

6) nopuiap 6) maékap Taiépmarina

7) pe3uHa

8) 0yéx

9) Tui nacracu
10) ontuk ac6o06map

11) 3apap KyHaHAaIapra Kapiiu
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N3ox: ykutyBun Ca Ba Mg moananapunu, S, H,O, HC1 6unan peakuusra

KUPUII TaXXpUOaapuHu Kypcatud Oepaau.

Viira Bazuda: Jlapciauk Ba kymumua agadbuérnapaan Gongananud KOHCIEKT

é3um. MaB3yra ouJl SHTHJIMKJIap TOITHILL.
baxomamr: PeliTuar 6aur cucTteMacu acocuia

KyTuiran Hatuska: KUCKa BaKT M4MJ1a MaB3yHH Y3JIAIITUPHUILITa, XOTUPaaa
y30K BakT cakjaHHIITa épaam Oepaau, UKpHH OoIIKamapra eTKa3uIlra,
axO00pOTHU MYCTaKWI YpraHulira, caBoyi 0epud yHra >kaBo0 TOIUIITA,
HYTKHHM PUBOKJIAHTUPUIITa, Y3 Y3UHU Ha30paT KWINAIITA, OMJIMMUHU
Oaxouaiira, KHCKa BaKT MYM/1a KYIT MabJIyMOTra 3ra Oyauiira Ba 0y opkaiu
OUIIUM camMapaJOpJIMTMHY OIIMPUII , CU(AT KYypcaTKUWIapura SpULIHIil

Ky3aTHJIaau

Mag3y: Yriepoa 3J1eMeHTHHUHT XoccajgdapuHu “I'1odaJi-keHr KaMmpoBan”

yCyJiia TYIUMHTHPHUI .

Tascudu: ['moban ycyngaru TabaIuM — MIAXCHUHT SMOTIIMOHAJ, PYXUM, aXJIOKHUM
cudartnapuHi  IBTUOOpPTra OJraH XoJiJa [IAKIJIAHTUPYBUM TabauMIaup. Y
YKyBumMjiapra ¢aHHA T€3, OCOH Y3namTupuiaa ,kuMé (haHu mapciaapu skapa¢Huaa

IIaXCHU SMOITMOHAJI pyxJa TapOusiiamra épaam Oepaiu.

JlapcHUHT MaKcaau: YrJjepoj 3JIeMeHTHHUHT Xoccagapunu “I'nodan-keHnr

KaMPpPoOBJIK” yCyJAa TYIUMHTUPHUI

Tabaumuil YKyBuniapra yriiepoJ 3JEMEHTUHUHT XOCCATAPUHU, OJTUHUIILL

yCYJUIApUHH, MIUTATUIIMII COXATapUHU, OMOJIOTUK aXaMUSITUHU TYIIYHTUPHUIII.

PuBoxyianTupyBuM : YKyBUMWJIAPHU MYCTaKWJUIMKKA, WXKOAWUWA M3JIAHUIITA,

ApKUH (UKpIamra ypratud OOpHILL.

TapOusiBuii : MHCOH OopraHu3Muaa yriepos 3JIEMEHTUHUHT aXaMHIT MOXUSITHHU

oun6 Oepwui.
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Kyaaanmanmm :ceMuHap,cyx0aT,MyHO3apa IIAKJIUJArK Japciapia sKKa Ba

KUYHUK TYPYX,’)KaMoa Iakiauaa GoiganaHui MyMKUH.

JIapCHUHT KUXO03M . YTJCPOJAHUHT — IIAKIUN KYpUHHUINM OYJIraH OJIMOC Ba
rpaUTHUHT aTOM KpHUCTal TMaH)Kapajapw, aKTHBJIAHTaH KYyMHp, HEDT Ba KYMHP
MaxCyJIOTJIapu KOJUIEKIMICH ,KOJIOCKOI, pacMJIU Kypra3malap, 0XaKkTolll, rpadur,

OYp, pe3uHa, KUp coJacu, 4ol COJACH, paHIJIH KOFO3 KUPKUMIIAPH.
Japc yrum ycayom : uarepdao.
Kyprasma :Typnu crnaiianap,1apciivk skaaBajiap.

IInop: OUITUMIOHINK, YAKKOHJIUK, 3UHPAKIIUK.

JlapcHMHI OOpHINM: JapCHU TallKWI JTHUINJAA JaBoMmar, OYryHUYd KyH
SHTUJIMKIIApH Ba YU Ba3u(acu aHUKJIaHAIH.

VTuiran MaB3yHM cypamr: VTHIraH MaB3yra OHJ TapkaTMa MaTepHaiiap,
KypraaMajiu Kyposuiap , yilra OepwiraH MHUCOJ EKM MacajlaHu €4YMIll Ba YHU
Oaxxapuirat Bazuda OuiaH COTUIITHPULI TOMILIUPHUIA]IH.

OMMaBuii Xonga YTWITaH MaB3yHHM cypalia: akjiIuid XyxKyMm, 3aHXUP YCYJIU
CaBOJUIAPHUHI KE€TMa KEeTJIMIHU, 3aHXHUp Y3WJIMAClaH caBoJulapra »*aBoO Oepwuill,

peakius TeHrIamMalapyuHy €3UIIl Ba YKUN OJMII ycyJuiapaaH ¢oiaananuiaam.

YTkasum TapTHou: I.SV’KquHnap 3- 5 kummaaH uOOpaT KUYUK TypyxJjapra
OynuHaau. MamFyTOTHUHT MaKCaau Ba YTKA3WIUII TApTUOW TYIIYHTUPHIAIN. Xap
OMp KUYMK TypyXra KOFO3MHUHI IOKOPU KHUCMHUJIa CaBoJuiap €3ujraH Bapakjap

TONIIHUPUIAJIHN.

Hockara 6 Ta BaTMUHTa 6 XWJ IIAKIMM pacM 4Yu3WiIraH. Xap Oup Karopra

(13

WKKTaJaH pacM H30XH Ccypaiaad Ba Xap Oup Karopra bunumunonnap”,

“akkownmap”,” 3uiipakiiap” ne0 HOM KyhuO, ymap ypracuma mycoOaka oiaud

Oopwnanu. SIHTM MaB3yHH TaKIUM 3THII Y4yH BakT Oepuianu.Bakr yrrangan cyHr
SIHTY MaB3yHH cypai Ousad OolIaHaIu.
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1 — caBon. Yraepoj 3J€MEHTHHM YpraHuijga Ou3 HUMajdapHU OWJIMIIUMU3 IapT?

AKIUHI Xy’KyM Ba 3aHXKUP YCYJIU KYJJTAHUIIAH.
YKyBumiap OUpUH — KETHH Yy37apu Tail€piaran >kaBoOjJapuHu

PACMHUHT KE€paKJIu KOolapura

ENUIITUPUIIAIH |

2. YTIepOoIHUHT 1aBpUM CUCTEMAIATU
VpHHU
N /
3. YriepomHuHT (HU3UK XOCcaIapu
4. YTnepoAHUHT aJIOTPOMUSICH.
5. YriaepoJHUHT acopOIus X0 aucacu
6. YTJIEpOJHUHT KUMEBHUI X0CCACH

1. er’ICpOI[HI/IHF OJIMHUIITHN, UITIJIaTUJIWIITN

8. YriepoHUHT OMOJIOTHUK aXaMUsATH

1 — caBos. Yriepona — sneMeHTH Tabuataa KaHaai XojaTaa yapanam?

Gayarusul
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Yrnepos Tabuatna SpKUH Ba OMpHUKMa X0JInaa yapanu. OpKUH X0Ja: 0JIMOc,
rpadur, nucra KyMup,kapouH,KypyM,hysiepuH Tapukacuaa yupaiiau. bynu

“Knacrep “ Ba”®ukpiap yMMOHH “‘yCyJapyia TYIIHHTHPUIIAIHN.

Yraepon tabmatna oupukmanapaan: CaCOs, CHy, CO,, CO, NaHCOj3; , Na,COs,

He(Th ,TOMIKYMHP ,0pTaHUK OUpUKMalap makiauaa yupaiinu. byau rornap

MUCOJIHNAA TYINUHTUPHIIAAN

1. Kymup 3axupanapu 6yiinua V36exucTon Mapkasuii Ocuéna 2 — ypunaa

Typaau.
2. Kymup Aurpen, boticyn, [llaprynaa ka3ub onunHau.

3. V36ekncToH/1a KYMUPHIHT 2 MUAILTAAP,] TOHHA 3aXUpacH 6op.
2 — caBoJI. YTIICpOTHUHT JaBPHM CHCTEMaaard YpHA KaHaai?

Xap KaHaau gapaxr ryjuianau. JlapaxTHu ryJjuiaiy MUCOIMIa YIJIEPOIHUHT

JaBpUM CUCTEMAJIaryd YpHH TACBUPJIAHAIM.
1. Kumésnii 6enrucu C
2.VIKKMHYH JaBp

3.MIKKuHYM KaTop

4. 4-rypyx



5.Meraimn amac

6.2 — 4 BaJICHTIIUK

7. Kucnopognu oupuxmacu CO, , CO
8. Bonopoanu 6upukmacu CH,

9. TapTu6 pakamu 6

10. HucOwuii atom maccacu 12
11.(+6))2)4

12. IIpoToH conu + 6

13. DnexTpon coHn — 6

14. HeiiTpoH conu 6

15. Dnextpon Kouburypammscu 1s° 2s% 2p°

3 — caBoJi . YTJICPOIHUHT IIAKJIMA KYPUHUITN OYITaH 0JIMOC Ba rpaduT KaHaai

¢dbusuk xoccara sra?
JlapaxT rysuiaranjiaH CYHr MeBa xocui 0ynaau. Mesanap

MUCOJIHJIAa YTAEPOIHUHT (PU3UK XOoccanapu autud oepunaan. — Ukku caxudanu

KYHJIQJIMK YCYJIH.

Onmoc I'padpur

1. Tunuk — Kympanr

2. DAeKTp TOKUHU YTKa3MalIu - SJ/'TI(aBaI[I/I
3. Karruk FOmitrox

4. ATOM KpHCTAaIL NaHkKapara sra - BriuK Olinos Grafit



5. CyrokaHuIl TeMIIepaTypacu IOKOpHU — IacT

Konockonaa rpadut Ba OJIMOCHHHT KPUCTAJUT MTAHXapacu KypcaTUIaIu.

c c

C
C
c c
c c
C
c
c Olmos (o C Grafit ©

4 — caBoin. ETuiran MeBaniap Xocui Kuiaau , OyHH yIriIepOJIHUHT KUMEBUI
Xoccajlapy MUCOJIUAA TYIIMHTUPHHT .

NunuBumayan cypar.

o o
S @
65 E—EH 6@5+%’

[y maBpna amioTpomnus , aacopOIus Xoucaiapyu HUMa Ba KaHaal Tabpudra sra

neb cypanaau Ba TaxxpuOanap KypcaTHIaau.

1 — Taxxpuba. Fe(OH); + C =xyHFup paHT HYKOJIaIH.
2 — taxkpuba Cr(OH); + C = st paHr iykomaau.
3 — taxxpuba KMnO, + C = nymtu panr ifykosiaau.

4 — taxxpuba Kymup €xunaau , paBuian ajanra 6epud éHaau.
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5 — caBoJl. MeBaJIapHUHT XOCWJIMHU WUFIUK yiap KaHJaal MaKcaaapaa

WIUTATAIIAIU?

OO OO OO

Bbop, mapmap Ba Yoit comacu Ba Hedr
OXaKTOIII KHMp cogacu MaxcCyJioTJIapn

OO OO OO

I[Tucra Kymup, Omnmoc, rpadur Ba Opranuk

KypyM KapOHH JOpU-AapMOHIIap oupukmanap,

IIYMHA TOLIKYMUD

Komneknusigan — TOmkymMup Ba HeT MaxcylnoTiaapu Kypcatunaau. TapkaTma

MaTepHall.

6 — caBos. Kyiuaaru peakiys TeHriaamanap/a yriepos KaHaan XxoccaaapHu

HAMOEH KWJISTITHU?

VYyrta kaTopra yura Mucol oepuiaau. TapkaTma mMaTepuai yCcymu.
1 - mucon 2Mg + C = Mg,C

2 — mucoi SnO, + C =Sn + CO,

3 —mucon CaO + C=CO + Ca

7 — caBoi. Cundaa auaep YKyBUYMHH TOMHIL yUyH OUTTa Macaja Oepuiiaiau.
Macana : 20 rpaMM MUC OKCUIMHU KaWTapuIll Y9yH KaH4a yriepos capd oymaau

Ba KaHuya muc xocuia 6ynaau. CuO + C = Cu + CO
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8 — capoJ1. TecT yTKa3uIaIu.

1. 4 — rypyx sneMeHTIapi HUMacu OWJIaH YXIIamn
A) TalllKy IOFOHAJIaru JIEKTPOHJIAP COHU OUP XU
b) sanexTponnap conu 4 ta
B) mactra Tymran capu MeTayuIMK XOCCacu OpTajau
') 6apuacu Ty¥pu
2. 4 — TypyX dIEMEHTIIApH OKCUIOBUNMHU KAUTapyBUUMU?
A) OKCHIJIOBUH
b) kaittapyBun
B) meTann okcuasiapy yayH KalTapyBUn
') 6apuacu Tyrpu
3. YrieponHUHT Kaiicu OMpUKMACH Ky4JIH 3axap?
A) CH,4
b) CaC,

B) CO,

I CO

4.4 — rypyxJia nactra TyIiraH capy 3JIEMEHTHUHT KaliCH XyCYCUATH OpTaau?
A) MeTaITuK

b) meTan smacnuk

B) amdorepnuk

I') opauitnuk
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5. Yrnepon Gapua OuprkManap/ia Heya BaICHTJIMKHU HAMOEH Kutan?
A) +4

b) -2

B) -4

I +4-4+2

9 — caBou1. YTIIepoTHUHT OMOJIOTUK aXaMUATH KaHaai? Pacmum n3ox

1 4/ 4 "&
2 5
3 Al
1.011K030H AYaK

KaCaJUIMKJIApUHU  JTaBOJIAIIIA

2. Onepanusigad CyHr

3 3axapau MOJJaIapHu CYpHUIIaa
4, Ndroc xaBoHM ToO3aamiaa

5 Panrnapau To3zanamiga

6 I"azau TOpTHO oNMIIIA.

YKuTYyBUYM YKYBUMJIAPHUHT KABOOWHHU SITUTHO YTUITAH STHTU MaB3yaaru
VKyBUMJIAPHU SPUINTAH I0TYK Ba KAMYIJIMKJIApUHU aiTaau. XKaBob Oepran

VKyBumiap 6axonaHaau, 6axonap u3oxjaHaau.Yiira Bazuda oepunaim.

KyTuiran HaTtuska: KUCKa BaKT HUMJIa MaB3yHH Y3JIAIITUPHUIITa, XOTUPaAa Y30K

BaKT CaKJIaHuIIra épaam Oepaau, GUkpHU OOlIKanapra eTka3uilra, axo0poTHU



MYCTaKWJI YpraHuiura, caBoJl 0epuod yHra »aBo0 TONMILTA, HyTKHU
PUBOKJIAHTUPHINTA, Y3UHU Y31 Ha30paT KWIKIITA, OMIIMMUHU 0axojalira, KUCKa
BaKT MYM/ia Kyl MabJIyMOTra 3ra Oynuiira Ba Oy opKaiau OmimMm

camapaJiopJIMTUHU OLIUPUII , cU(aT KYypcaTKUUJIapura SpUILUII Ky3aTUIaau
YUNKMHIUCU3 TEXHOJOTH MyaMMOJIapPH.
YuHHU 3aBoAUTA caéXaT KUIUII. DKCKYPCUS METO/IH.

Jlapcaunr makcaan. 1. YkyBummapra kumé (GaHHMIAH ONMHTAH HA3apHii
OWJIMMIIApHU aMaIMETIArd TaaOupuHU Kypcatuml. KuméBuid uma® yukapuil
yUyH 3apyp OyiraH XoM améiapHUHI MyaMMOJIapH, Xap OUp XOHa YMKUHAMUCHHU
UKKWJIaM4d XOM amé cudatuja HIUIATUII €KW 3apapCU3JIaHTUPUO MYK KUIIMIL

WYJUIapUHU KYpCATHIL.
Kumé panmnum nnuiad ynkapuin Ounad OOFTUMKIUTUHU TYITYHTHPHIL

3. VYkyBuwiapHu uOuiad YMKApUILJAH OJITAaH TabCCypoOTJIapU  acocuia

MYCTaKWJUIMKKA, WKOJAUA U3JTaHMILTA, SPKUH QUKpamra ypratud 6opuin
4. Typnu dan Ba kacOnapra myxad0aT yHroTuiil

5. Eunmu kepak 6ynran myammodnap: Tamabanapuu gapc skapa€Huia oiaran

OMJIMMITapUHU aManuéTa Kypcarta OUIuII

VKUTYBUM SKCKypcHsra ojiu0 OGOpMIIIAH aBBal YKyBuMaap OwiaaH “CHIHKAT
caHoaTW’ MaB3yCHHM YTHO OYnraH, yKyBuuiap Oy Xakuja MabiyMOTra sra OyjaraH
OYnUIUIapHU JI03UM, YYHKH 3aBOJJIa yiap ¢gakar unuiad 4uKapuiil xapa€Hu OuiaH
TaHUIIAAWIAP, Tyrapak HILIapuja 3ca CyB, XaBO, TYIPOK JKOJIOTHICH XaKHIa,
YHUHT wuiocianum cababiapu MaHOalapu Xakuja MabJiyMOTra sra OVyira
OynmuIM J103UM, HaTWKajga yiaap KuMm€ (QaHumIaH oJraH OuauMmiapu, TyTapak
UIUIapua SIIMTraH MablyMoOTIapu acocuja YuHHM 3aBoaura O60pud Oemanon

XyJioca YMKApUILIapU MyMKHH.
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DKCKypcHsi 00bEKTH. YPTa Maxcyc KacO-XyHap KOJUISKJIapura siKiH Heda XUl
UnuIad YuKapuin KopxoHamapu 0op. Macaman: YnaHM 3aBoau, MUKOH 3aBOIHU-

[IuIna Ba Ouutyp Oyromiiap unuiad YuKapuii.

Dkckypeusra Taéprapiuk. Tamabanmapra SKCKypcusaH OWp Heda KyH OJIIUH
HKCKYPCUSIHUHI MaKcaaud Ba OOpWiIaJWraH BakKTU TYIIYHTHPUIAIU. DKCKYpCHUs
BaKTHJa YbTHOOpP OepHIll Kepak OYITaH acoCHid XOJIaTIapHHU Ba SKCKYPCHSIaH CYHT

TONIIUPUIAJAUTAH XUCOOOT XaKua TyIIyHYa OepuIain.
DKcKypcust 00beKTH: YMHHY 3aBOH.
Mamnsun: Kopacapoii kyuacu.

Okckypeus Baktu: 16.10.2004 imin. Dkckypeusara YKyBUMIapHU 0u0O OopulliaH
OJIIMH 3aBOJI paxO0apusATHAAaH pyXcaTHOMa OJuHanud. busHu 3aBojara, KopxoHa
HexJIapura 3aBoji OOLI TEXHOJIOTH OJM0 KHUpWO, Lexyapiaru xapacHiap OusaH

TaHUIITHUPAIH.

1-nexna: xoM ameé€ cudarua KaHaal Mojianap MIUIATUIMIIN Ba yJIapHU Kaep/laH
Ba KaHJall OJMHHULIN, OJUO KEIHII XapaxaTiapH, Xap OUp TOHHa XOM ai€ y4yH

KaH4a cap(-XapaxaT KUJIUHUIIN alTHIIA]H.

2-1iexJa; XOM améaad Jou sicall, MUMIUTHUI, OYIakiapra aXpaTuill Ba mexjapra

Oynui, YoiHaK, Muéna, Tapeska, Koca, JaraH — JIou Oynakiapu Taépiianaam.

3-1exaa: MaxcyJaoT OViIaKIapuHHU KOJUILIAPTa COJIUO IIaKII sicalll, KOHBEPT OpKajIu

MaxCyJIOTJIApHU KOTUPUIII Ba ITewiapra Oup CcyTkara >KOMIall.

4-niexga: KypuTWITaH MaxcyJjoTiap KyJjaaH YTKa3wiaau, Opakjiapu axpaTuiiaiu,

KOJITaH SXITWIAPU OK CYB OMJIaH CHpJIaHuO KOTHPHUIIAIX Ba Tieuapaa KypuThuiIaau.
S-miexja; 0e3ak ryJsi 0OCHUII 1eXH, Ty O0CUIau, CUPIaHUO KypUTHIIAIH.

6-uexnma: xocua OYnAraH MaxcyJjoTiap TEKIIMPYBIAH YTKa3WjaaJAu Ba YIaKOBKa

KWIMHUO, oMOOpJiapra 1000puiIaim.
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bupunun finnaa 3aBoa 8 MuiH. Maxcynot unuiad yukapau. YnHHM 3aBOAM UIILTA0
YUKapraH MaxcyJoTiap ¢akarruHa Y30€KHCTOHAA dMac, OaaKd IKCIOpTra Xam
o0opunap 3kaH. Macanan: Poccusi, Amepuka, Xutoi, SmnoHusi, XWHIUCTOH,

['epmanus.

Tanabamap uexjapHu alaaHuO YWKKaHJIApUAaH CYHT, SKCKypcoBoAra V3

MUHATIOPYUIIUKIIAPpUHA 6I/IJ'II[HpI/IHI,ZIH.

Tanabamap HaBOaTmary aapcra OOpUINTaHIaH CYHT KyHHJard caBojuiap acocuaa

XI/ICO6OT Ty3Ull TOIMHUPHIIIHN.

1-caBos. YuHHM Oyromiap OJIMII YYyH KaHJal XOM amiénap MIIaTUIaId Ba yHra

KaH4a capd-Xapaxxat KeTaau?

2-caBon. Mmma® wukapuin skapaéHuja KaHJal KAMEBHM peakiusuiap COIUp

oynanu?
3-caBoi. XOM aménaH TYIUK MaXxCyJIoT OJUHINTUMH, HYKMU, cababu ?
4-capod. Llexmapaa maxcynoTinap yHyMH KaHai?

5-caBojl. MaxcylnoT/IapHU YHYMJOPJIUTHHHU sIHaJa OIIMPUII YYYH TaKJIW(DUHIU3

oopmu?

6-caBon. ATpod-mMmyxuT Myxodaszacu, SKOJIOTHK XOJATHHHU Ba IeXJap/ard CyB Ba

XaBO MyaMMOJIAPUHHU SIXIIUJIAIT YIYH CU3 HUMAaJIap KUJITaH Oyiap sAuHTU3?

Kenacu mapcna tanabanapHUHT UlIapu WAFUO OJMHUO, TEKIIUPUIIAIA Ba

0axoJjaHay, yIapHUHT TakIud-Myaoxa3agapu aiTuo parOaTiaHTUPUIIAIN.

Mag3y : KpaxmaJj Ba ne/u10/103aHu Ta0MaT/Aa yuypauu, Xoccajaapu, OJTHHHIIH

BA HIIATWIIIU-TICUXO0JOTHK YCYJI.

Hapcun unHTepdaon ycynuaa yruin aasp Tanadu 6ynub kongu. Cabalbu yKyBuu

Vkuranmga 10%, smmrtranga 20%, kypranga 30%, kypub smumtranga 50%,
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Myxokama kunranjaa 70%, 6apyacunu O6axapranuaa 95% yTuiiran MaB3yHH 3c¢i1a0

KoJuoO , y3namTupap skad. Japc Oepuin MmeToayiapu Kyiuaaruiapra OyJInHaIu:

AHbaHaBHii: TapCHUHT OF3akH 0a¢HM, Cyx0aT, JapCIMK OWIaH UIILIAll, HaMOWMIII

KHJINII, amMaJIui MalryJioT, JICKIHA,

HoanbanaBmii : KkoHdepeHIMs, ceMuHap, ©0axc, TEXHHK BOCHTalapaaH
doitnanmanum, kacora Oornami, €3Ma HUIUIAp, CaBOJ-)KaBOO-TECT, YHiIad ToI, Cy3

ViuHy;

YMyMuii : TYIIHHTUPUII-HAMOWMII 3THIILL, 3CIAIl, MyaMMOHH! YKHATHILL,

TaKKOCJIalll-U3JaHuI MCTOAH,

AKTHB MeToMlIap : Qukpiamra mMaxOypiail, rypyxjapra Oyiuil, Ky3aTyB, I
KOFo3napu, cyx0ar, Tampud, aHKeTa caBoOJUIapH, KyprazMaiap, XUKOS KHWJIWLI,
caxganamrupuim, TCO wum Koro3napu, KaceTajJapHu THUHIVIALL, Y3HU-Y3UHU

aTTcCTalusa KUJINII,

Ilcuxosiornk MeToa: akynii OYpoH, BeHH nuarpaMmacu, 3aHXUpP YCYJIH, KJIacTep,
cunkBeitH, bbb, kyOuk, Oypuakiap, Toudanu mapx, UKKM KUCMIU KyHIAJIHK,

UHCTEPT YCYJIH.

by ycymnapma papc yrumimaH Makcaj VKyBUMJIAPHUHT OWJIUM  CaBUSICUHU
yIapHUHT 4yKyp (UKpanuUiapura, U3JIaHUIINTa, TaAOUK JTUIINTra, Y3 (QUKpUHU

APKUH Oa€H STUIIUTA DPUTITHIIL.

AKuit 6YpoH, KETMa-KeT CaBOJIIAp XYKYyMHU;

Benn nuarpammacu xoccajnapyuHy TaKKOCHAI;

3amKup KABOOHHM KETMA-KETIUTUTA SPUIIIHIIL;

Krnacrep, kuMm k11, T€3, 9aKKOH KaBOOTa SPUIIIUIII;

Cy3 VitnHu, OUTTa Cy37aH TypJu cy3ap KeITUPUO YMKAPUIIL;

bbb ycynu, 6mnamu3 ,0MTMOKYUMU3 ,OUJITHK;
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KyOuk, 6utTa HapcaHu KyOuKJIap TOMOHUTa €310, U30XJIalll;
CeHKyBeitH MaTepraIapHA KUCKa popmana 6aéH KYITHIIL

Hxkn KHCMJIM KYHJAJIUK:

duxp [Tapx
1-yKyBUH 2-YKyBYN
Wncept:+ - + ?
bunaman bunmac >snum MeH yuyH sHT'U SlHa HUMaHu
MabJIyMOT OMJIMOKYMMaH

11.Pacmim u3ox.

12. AManuii TaIKUKOT.

Mag3y: Lle/u110/103aHUHT X0CCAJIapH Ba TOJAJAPHU KiIacCuPUKauusacu —

MCHUXO0JOTHUK YCY.JI.

Tascupu:Ilcuxosoruk  ycys- [IaXCHU  H3MOTUHOHAN, PYXHM,  axJOKHI
cudaraapHu YbTUOOPra OJITaH XOJa MIAKUIAHTUPYBYH TabIUMIUp. Y YKyBUMIapra
dbaHHM Te3, OCOH Y3namTupuiaa ,kumMé ¢daHu Japciapu >KapaéHHAa MIaXCHU
AIMOITMOHAI pyXJa TapOusiiamra épaaMm Oepanu..byHna TH3UMITN MyIITOXH/1a KATUTIT
TaKKOCJIAIl, COJUILTUPHUIL, TaXJIWUJI Ba CUHTE3HH aMaJira OLIMPUII KYHUKMAJIApUHU

PHUBOXIIaHTUPAAH.

Makcan: [Icuxosioruk ycys opKaau HEUTIOI03aHUHT XOccallapy Ba TOJIalapH

KJIACCU(DHUKAIMACHA YpraHul .
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TabaumMuu: HCJIJII-OJ]OB&HI/IHF XoccaJIapu Ba TOJIaJIapH KJIaCCI/I(i)I/IKaHI/ISICI/IHI/I

TaI[6I/IK O9TUIIHU aMaJira OIIHUPHIL.

PI/IBO)K.]'laHTI/IpyB‘H/I: HCHJIIOJIOSaHI/IHF Xoccallapu Ba TOJaJ1apu

KJIACCU(PUKAIMACUHU YPTaHUII.

TapousBuii: Llennono3annuHr xoccanapy Ba ToJajgapy KiacCupUKaIUsICUHU

OopraHu3Muaa KaHI[afI axaMusiaTra ora DKaHJIMTI'MHU S'IKYB‘-II/IJ'Iap OHIrura CTKa3HuiIll.

Kynnanuwammm:_sHru €k YyTUITaH MaB3yHU cypariia, Oupop, Oy IMMHU
TyraJulalja yTUIraH MaB3yHH YKYBYM TOMOHMIAH Kal Japaxazna
Y3JIalITUPraHUHU aHUKJIA1a, MaB3yHU MyCTaxKaMJIalll[a, OpPajuK Ba AKyHUN

Ha3opaTiap yTKA3UIIa KyJUlall MyMKHH.

@oiiIaHNIAUTAaH BOCUTAJIAP: TapKaTMa MaTepualiap, KyprazmMalid KypoJuiap,
KOJUIEKIIMS TYTulamiapu, OupukManapaaH HamyHanap, A-3 dbopmaTiu Korosmiap,

dbramactep, CKOTY.

Kuxo3aap: : kpaxman Ba LEJUTI0JI03a/1aH HaMyHanap, J, HacTolkacH, maxra,
ToJaNap/laH HAaMyHaJIap, pacM Ba KapToukaiap, MpooupKaap, CyB, IITaTUB ,

TOJIaJIApUIaH HAMYHajap.

Yceay6: uarepdaon

Kypra3sma: typiu cnaiinnap, Tabiauiia, 1apciuk, 1aBpuil CUCTEMA. .

JlapcHUHr OOpWIIM: JapCHU TAalKWJ OSTUIIA JaBOMaT, OYryHUHM KYH
SHTUJIMKIIApH Ba yi Ba3u(acu aHUKJIaHA K.

VTHNraH MaB3yHM CYpam: YTWIATaH MaB3yra OHMJ TapkaTMa MaTepHaiiap,
KyprasmMaJiu KypoJuilap , yura Oepunran Mucon €KM MacajaHW CUHII
TOMIIMPUIATN.

OMMaBHuil X012 YTWIATAaH MaB3yHU CYypallja: akJIuid XyKyM, 3aHXKHAp YCYJIU
CaBOJUTAPHUHT KE€TMa- KETJIUTH, 3aHXKUpP y3WJIMAcIaH caBoJulapra jxaBo0 Oepwii,

peakius TeHrIaMajlapuHu €3uI Ba VKU OJUII yCyJulap/iaH GpoiiaaiaHmiaif.
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Vrkasum Tapruom: 1 Jlapcma: axmuii 6YpoH, 3amkup, BeHH auarpammacy,
XoccanapyHu TaKuK »Tuil, Knactep, aMmanuii MalryJsioT, CaBoJl — KaBoO, TaKJIUM
STUIN  YCYJIM, pacMilap  HW30X4, Cy3 yumHH, bbb  ycymnapupan
doiimananmnaan. YkyBunmnap 3- 5 kumupaH nbopar 4 Ta KHYMK TypyxJapra
OynuHaau. MalFyJJOTHUHT MaKCa Iy Ba YTKA3WINAII TapTHOU TYLIYHTUPUIAANA. Xap
OMp KUYMK TypyXra KOFO3UHUHI IOKOpM KHUCMHJA €3yBU OYiraH Bapakiap
TONIIUPUWININKY  aiTuianu. 1,2 rypyx Kpaxmaapra, 3,4, rypyx Ieuiojo3anapra

*KaBoO Oepanam.

1 caBon. Awmmit xyxym: (CaBO/UIaQpHMHT KYIUIUTM Ba KETMa — KETJIUTH)
[lemmtono3a Tabuarna  Kaepaa, HUMAJAPHUHT TapKuOWa, KaH4Ya MHUKIOpJa
yupaiiau ? — 1 rypyx.

2 —capoi. llemmrono3aHuHT TapkuOW, TY3WIHIIM, MOHOMEpH, (opmylacu Ba

Kaiich (U3MK XOccanapra 3ra SKaHjuru cypanaiu. 2-TypyX

3-caBox .Kpaxman tabuatna Kaepja, HUMaJJapHUHT TapKuOM1a, KaH4a MUKIOpJa

yupanau ? 3-rypyx

4-caBon. ['ypyx ab3ojapuiaH KpaXxMaJIHUHT TapKUOW, TYy3WJIUIIH, MOHOMEpH,

dbopmyracu Ba Kaiicu (pU3MK Xoccanapra 3ra 3KaHJIUTry cypanaau. 4-rypyx

Kpaxman Ba 1emirono3aHHT X0occaiapy Ba Tabuatia ydpaniuHil yMYyMIIAIITHPUIIL

Makcaauaa BeHH nuarpammacuias (onganaHuIaIu.

Vxmranumru ®dapku
Kpaxman - wnemwronosa Kpaxman — nemnonosa
OK panr - OK paHr Kykyn — rommoxk
Veummuk - YCuMITHK o TJIIOKO3a — 3 IiIroko3a
Tapxubu raroko3agan nbopar Tapxubu xap Xui TiIoK03aaaH noopat
TapMoOKnaHran cTpyKTypara 3ra Ty¥pu UM3HUKIIN CTPYKTypara 3ra
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[Tommmep -

dopmyrnacu Oup Xui-

YXImanusimK TOMOHIapU KT

KumusiBuii xoccanmapu: Xap Oup KaTopJaH YMKKaH YKyBYM Kpaxmaia Ba
LEJUTIOJIO3AaHUHT KUMHUEBUM XOCCAJapUHHU W30XJIOBUM PEaKlUs TEHIJIaMallapuHU

&3amu, YKUHAN Ba M30XJIaiI1, XOCCATapUHN alTHO Oepa.
Kpaxmain yayn

(CeHio Os)n = (CeHyp Os )m = X Cyz Hyp Og3 +nCg Hyz O
Kpaxman JlekcTpuH Mainro3sa I'mroko3a
(CeHio Os )n + nH,0 ((CeHyo Os )n = nCe Hiz Op

(CeHio Os )n + J, = kykapamu

YKyBun Oup OyiaKk KapTOIIKaHUW KeCHO MOJ TOMHU3aJM, KapTOIIKAHWHT TapKUOU

KpaxMaJiiad ubopat Oynaraniuru cadbadiu, Hoa TOMU3UIITaH KOW KYKapau.
[emutrono3a yuyH

(CeHip Os)n + nH,O = nCq Hy, Og

Ce H7 O (OH)3+ 3nHNO3 = [Cs H; O2(ONO,)3]n

Ce H7 O, (OH);+ 3nCH3; COOH = [Cs H7 O,(OCOCH;3)5] + 3nH0

(CeHy O5)n + 6 nO, =6nCO, + 5nH,0O

Kinactep ycynu. Kpaxman €ku memtoio3a Kauaal Makcaaiapaa GpoiganaHuiaam
¢xu unutatuiaau.? Mabiiym 2 MUHYT OpaIMFU/a YM3UITaH Bapakka ’KaBoO

Eé3MIaau.

2,1 rypyXx Kpaxmaira ouf;

3,4 TypyX LIeJUTI0JI03a ra Ouj;
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1,3 nuwra; 2,4 rypyx Tamkapura.

byHnna ukku Xy panriu pydkanas ¢oinananmnaay. KaBod TyraraHaaH cyHrT ,

Oup XMW1 )KaBoOJIap YUrMpuiIaau Ba KUMA Ky €3UIraHd aHUKJIaHA]IH.

AManuii MalFynoT ycyau.Xap Oup Karopra mraTuB IpoOupkantap Oepusiaiu.

3 ta npobupkara: 1 Tacura maxrta+ J, —-HUMa Ky3aTHJIaIH.

2 - cura Koro3+ J, ---- HUMa Ky3aTuiaan

3 -cura kpaxmain+ J, -HUMa Ky3aTUiIaJu

Ba Kalicu WAMIIAA HUMa OOPJIMTH aHUKJIaHATIN Ba U30XJIaHATH.

Cagou - xaBo0 ycynu. 1 ¢. a riaoko3a f riiroko3agaH HuMa ouian dapk Kuiaau ?.
['mroko3aHuHT TapKkuOUaa Kaiicu GyHKIHOHAN rpyxjap 6op?

®pyKTO3aHUHT TapKkuOu Kanaan? . Kymyii Ky3ry peakuusaCUHA TIIIOKO3aMH EKU

bpyKTO3a XOCHI KUIaau?
Opranuk oupukmanap EHUIIUAATA OXUPTU MAXCYJIOT HUMA?

Takaum >Tumm ycynu. Xap Oup Katopra pacMiIu KOro3 Oepriiajid Ba U30X

cypanaau, pacmjaa KalCu MOJJIAHWHT TY3WJINIIW TaCBUPJIAHTaH OYJaju.

Macanas, O
00000
oI O
Llemnrono3sa. Kpaxman.
1. monumep- . 1. momumep.
2. B rmrokasa 3aHXHpU 2. ol TJII0OK03a
3. Tosia KWIIKO 4y3uiiaau 3. KYKyH
4. TapMOKJIaHMaraH. 4. TapMOKJIaHTaH
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YKUTYBUM OapyacvHU yMYMIIAIITUPHUO, ToJIanap KiacCU(PUKALMSICUHU

TYIIMHTUPAIM.

e
/6HHH\ /vafnsﬂmn\

Veummmk XanBOH CyHbuii CunTeTHK
[TaxTa Nnaxk Nnak Kanpon
Kanon Kyn [onnmap Henmon
3urup Kpen KpPEMIIVH

Tonanapaan HaMmyHanap KypcaTuiaau Ba OyJapHUHT Oapdacu IoJuMep,
LEJUII0JI03a AKAHIIMTHY alTwiiaau. Yiira Bazuda: §Hu YKuIl Ba aMuHa-
OupukManapra tauéprapiauk. 3,4 — TONIMPUKHU €3Ma paBUILIa OaXkapUIl

TONIIUPUIIA/IH. .

KyTuiaran HaTtm:ka: KUCKa BaKT WYHJIa MAaB3YHU Y3JIAIITUPHUINTA, XOTUPAJA y30K
BaKT CakjJIaHuIra épaam Oepaau, uUKpHU OoIlIKajapra €TKazuIlra, axOopoTHU
MYCTaKWI YpraHuiira, caBoj 0epud yHra aBOO TOMWIITa, HYTKHU
PUBOKIIAHTUPUINTA, Y3UHU Y3U HA30paT KUJUIIra, OMTMMUHK OaxoJaiira, KUcka
BaKT WYHAa Kyn MabiIymMoTra odra Oynumra Ba Oy oOpkKaiu OuiauMm

camMapaJopJIMTUHU OMIUPHUII , cU(daT KYypcaTKUUIapUra SPUILUIIT Ky3aTUIaau

Mag3y: “bymepaHr” TexHOJOrusicH épaamMmmuaa
“@docdop Ba yHMHT X0cCAJIAPU” MAaB3yCHUHH YPraHHUIII
[leqororuk SHUMKIONEOUSATApAA TYWYHTUPWIMIINYA, YKUTUII - Oy
VKTUTYBUYM Ba YKYBUMJIAPHUHI XaMKOPJIMKAArd oJud OopraH uuuiapu €paamujia
VKyBUMJIApHU OWJIMMIIAPHU STajUIaliv, OMpOp WIMHW MYCTAaKWI KHWiia OWIIUIIM |
YKYBIM OVIMIIK, YKYBUMIAD HWKTUAOPUHUHT YCHUINM, AyHEKApAIIApUHUHT

IIaKIaHWIIKM Ba PHBOXIIAHUIIWIA OPHUINUIIINP. 3amMoHaBHi neaarorukaga
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WHTEPAKTUB YKUTUII YyCY/UIAPMHM TaHJIaml Ba (ONJaNaHMIl XaKuaa Kyn
TanupuiIMOK/Ia, YyHKH Oy yCyJlap WHHOBAIIMOH MEIOTOTUK TEXHOJIOTHSUIApHUHT
Oup KUCMUIUD.

NuHoBanMoH TexHojorug Oy — YKyBumjapra OuwiuMm Oepullja SHTH
METO/TApHU YKYB jkapaéHura Kupuo xenuimu . MaTepakTuB ycymiap YyKyBuUMiapra
VpraHwia€Tran MaTepualHu MYCTaKWI YpraHumra ,SXIIHAPOK Y3JallTUPHINTa
épaam OepuO,pukpnam KOOWIHSITHHU PUBOXIAHTUPHUO, V3UTAru HUKTUAOPHH
PUBOKJIAHTUPHIIL, XaMJa Xap Oup YKyBUMHUHT IIaXCcUil cudaTIapuHi aHUKJIAIIra
Ba Oy OmiaH KYNpOK TYFpH KeJaauraH YKyB YCYJIMHH TaHja0 oJymira épaam
O0epaau. IHTEpakTUB YKyB yCyIapy YKTUTYBUMIA:

- YKyBUM/JIa 1apcC MaB3ycHura Oyiarad KU3UKUIIHA TabMUHIIALL,

-YKyBUMHUHT YKYB MAaT€pUAIMHU KYWINPOK Y3JIAMITHPUILIATA SPUIIHIL;

-YKYBUMHHUHT TaXJWINN (PUKPIAIIMHA PUBOXKIAHTHPHULL;

- VKYBUMHUHT KOMMYHHKATUB YKYBUHH IIAKJJIAHTUPHILL

- Oapua YyKyBuujapHu (aos YKyB >Kapa€HHWra >kaja0d KWIWII yY4yH IIapT-
HIapOUTIApHU ApaTHO Oepuil;

- VKyB TYypyXHJa COFJOM IICUXOJIOTMK MHUKPOUKIMMHH TabMUHJAIIra
UMKOHUSIT sIpaTajiy.

Xo3upra BakT/Ia YKyB Kapa€HuJa UHTEPAKTUB YCYJUIAPHUHT KYJUIAHUIUIIN
MyHOca0aTh OWJIaH KyHJAaH KyHra YKyB cuarura OyiaraH KU3UKHILI OLIMOKJA.
3aMOHABUM TEXHOJOTUSIAD KYJUIAHWJIAETTaH YKYB MAIIFYJOTIApUIa YKyBUMIIAD
onaétran Ownumiap HadakaT MYCTaKWil YpraHuiiura, MYCTaKuWJd HW3JIaHUIITa,
TaxJIMJI KUJIMIITaruHa amMac, Oalnky XyJioca YMKApHILTra XaM WYHAITHPUITaHIUpP.

VkuryBun Gy »kapaéHaa YKyBUMHHMHT Xap TOMOHJAMa PHBOKIIAHHIIN,
MIAKJUTAHWIIN Y9yH 3apyp OYITaH MIapOUTIApHU SIPATUIIN, YHUHT OWJIUM OJIMIIIY,
IaXCHU Ba jkKaMOaHW TapOwusjam OuiaH Oupra Oomkapu® OOpyBUM Xamja
nyHantupyBun Basubacunu Oaxapamu. byHna YkyB xapaéHnapunga YKyBUMIIap

acocui xapakaTjiaHyBUd Ky4d OYiamuiap.
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“@ochop Ba YHUHT XOcCcaJlapy HM WHHOBAIIMOH TEXHOJOTHsUIAp €pAaamMuia
ypranum MaB3ycuaa OM3 MHHABALMOH TEXHOJOTHJIADHUHT OMp HEYa yCyJUIapUHU
Kypcatud yTamus.

TaBcudu: by TexHONOTHSA YKYB Xapa€HUIAa Ba YHJAH TAalIKapd BaKTIa
Typiau anaOuériaapHU KYJUIAIHW, YPraHWIraH MaTepual, MAaTHJIapHHA 3ciad
KOJIMIII, KMCKa BaKT MuMja ranupu® Oepuin Ba Karrta axOopor onwmira Epaam
oepanu.

Makcaa: bepwiran MarepualiHd YKyBUWJIAp TOMOHWIAH WHIWBHUAYJ Ba
rypyxJiapJa KaHaail y3JIallTUPpWIAIIAHA AaHUKJIAII.

Namuii: DochopHUHT XOCCaTapUHH YPraHuil

PuBo:xkiaHTHPYBYH:(POCHOPHUHT XOCCATIApUHU pPEAKIMs TeHIJIaMaaapuia
udoaanai oymir;

TapousiBuii:lHcoH Xaétuaa GpocHOpHUHT aXaMUSATHHU KypcaTa OJIMILL

Kyaunanwmmmm: WanuBuayan, TypyxXuid Ba jkamoaBuil (opmanapiaru
amanuil Ba JabopaTopus MalIFyJIoTIapuaa xamaa cyx0ar-mapc, Myxokama-aapc,
TaKAUMOT Japciiapuia.

Kyainanuinaauran yKyB BOCUTAJIAPU: VKyB Kapa€HuJa YTWIrad €Ky STHTU
Map3y OVinya MyCTaKwi VKHIL, Y3JalITUPUII Ba YpraHUIl Y4YyH TapKaTUITaH
MaTepuaiap pacM-KaJaBajl, peakIHsUIapHU TEHTJIAMITUPHII OYiirya TOMIIUPUKIIAP

JlapcHUHT KMXO03W: claianap, kagsamnap, A-4 dopmaTiu KOFo3
(YxkyBumiap €xu rypyxjiap coHura Kapad), paHriu Kajgamiap €ku ¢iamacrepiap Ba
PaHIJIM KOFO3J1ap, AApCIIUK .

HMapc yrum ycayom :uarepdaoi.

JlapcHUHr OOpMINM: JAapCHU TAalIKWJ OTUIIAa  JaBOMaT, OYryHYdM KyH
SHTUJIMKJIApH Ba Yi Ba3udacu aHUKJIaHAH.

Vruiran MaB3yHM Cypall: YTWIraH MaB3yra OHWJ TapKarMa Marepuasuiap,
Kypramanu KypoJuiap , yira Oepwiran Mucoi €KM MacajlaHU eyull Ba nadrapra

nIIad KeJIMHraH Uil OHnIaH COJIMIITHUPHUIN TOHNIIHUPUIAIHN.
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OMMmaBui X0J11a YTWITaH MaB3yHHU CYpalllJia: akJIMi XY>KyM, 3aHKUP YCYJIU
CaBOJUTAPHUHT KETMa -KETJIHTH, 3aHXHUp y3WIMacaH caBojuiapra xaBo0 Oepuil,
peakiys TeHrIaMajlapuHu €3Il Ba VKU Ol ycyJulapuiad (hoigananunagm

JIapCHUHT YTKA3UII TAPTUOH:
Mag3y: “BbymepaHr” TexHOJOTUsICH épaammuaa

“dochop Ba YHHHT X0CCATAPHHA YPraHUII

Viurysun  Tymyntupamm: JI. Y. MeHneneeBHUHT KUMEBHI IeMEHTIAp
JaBpuil cucteMacMHUHT V 0ol rypyxuzaa P snementu maBxyn. By rypyxaa siHa
TYpTTa 35eMeHT: N, — a30T, As — MBIIIbSK, Sy — cypMma B — BucMyTt 60p. V rypyx
3JIEMEHTJIApU opacuja 3Hr ¢oijanu Ba Oapya TUPUK OpraHU3MIIap TapKuOura
Kupaaurad gocdop, Karta axamusIra 3rajup.
“Docdhop Ba  YHHUHT xoccanapu”
MaB3yCHMHHU YypraHum ydyH (pochopHUHT
UIPOK  XapuTacu  YM3WIAau Ba
(dbochopHHUHT Xoccaapy KylHugaru xapura
acocuzaa yprauunaau:1.dochopHUHT

Tabuataa y4pariu.

2.®ochopHUHT  JaBpUd  CcHUCTEMaJlaru

VpHHU.
3. ®ochopHUHT UMK XOCCaTapH.
4. ®ochopHUHT KUMEBUI XOCCaIapH.

5.®ochopHuHT KUCJIOPOIJIA

OupuKManIapu.
6. ®ochOpHUHT UTIUIATUITUIIIN.

7. Kucnoranapu.
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8.Tyznapu.

VKUTYBUH TYIIYHTHPHO Gyrau, YKyBuHnap 6 rypyxra Oy ImHagunap.
SU’KquI/IJIapra JapCc/laH Ky3JIaHTaH aCOCUM Makcaj TylnyHTupuiaan . ['ypyx
BaKWJIIApUTa caBoJuiap Tapkatuiaau..Jlapc itynanumm tymryntupuiag. JKasoora
TalEpIIaHMIIl YUyH BaKT OEpUIIaJIu.

VKyBunmap MaB3y MaTHMHM MYCTakWi PABUIIIA YKUAIWIAD Ba yIap
aBBAJIJ]aH SHTUM MaB3y OYiiMua SIHTU Martepuan o0 KeluIuiapu ,TanépiaHuod
KeJUIUTApY aUTUIITaH dAu. Xap OUp Typyx y4yH CTOJ YyCTHUJla MaB3yHU TacBUPJIa0
Oepulll y4yyH CaBOJI-TONIIMPUK €E3WITaH KOFO3Jap, QuioMacrep, €JIUM, PaHIIU
KOFO3J1ap, Kaliuu Ba TapKaTyBUYM MaTepual Talépinad Kyiumaau.

1- caBon. Kumésnuii anement cudaruga gocpopHu yprana€rina HUMaHU
O kepak?

2- caoi. DochOpHUHT JaBpUMl CUCTEMaJard KOWJIANTYyBH KaHJan?
“Kynrabokap rynu” ycynu Oyinya TacBUpJIAHT.

3- caBos. ®ochopHUHT UMK XOCCATAPUHU KaJABAT aCOCUIA
TYIIUHTUPUHT.

4- caBon. “banuk ckenern” cxemacuaaH Qoiinananuo, ocHopHUHT KUMEBHIA
XOCCAJIAPUHU €3UHT.
5- caBon. DochopHunr kymwtanwmmuHu “‘Kimactep” ycynu OViinua

TACBUPJIAHT.

6- caBoi. @ochopHUHT TabopaTopus Y OUiaH OJTMHUIITMHN TACBUPJIAHT.
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['ypyx xaBoOsapu “byMepaHr’” TEXHOJIOTUSACU acocuia cypanaau. Xap Oup rypyx,
y3ura TETuIUIM )KaBOOHU €331 Ba )KaBOOHU E€3MIII, JABOM 3TTUPHUII YUYH KOFO3HU
KeWHMHTU TypyXra y3aTajau

. VKyBumnap xaBo6 BaKTHAA y3-Y3IapHHH TeKIIMpHO Gopamunap Ba OGUp-
OUpIapuHU TYFpH kaBOO YuyH OaxoJanuiapyd MyMKHH.

1- caBosra >xaBoOnap. OnguHAaH KyHraOoKap SIPOKJIAPUHU PaAHTIU
KOFO3JIapIaH Tau€piiaiuiap

®dochop neMeHTHHY YpraHaéTrania KyiuaarmiapHu OWIHII 3apyp:

.Tp : pochopHuHT Tabuataa yupaiiu,

. Tp : GochOpHUHT AABPHIl CHCTEMAaaaru KOMIanlyR

. Tp : pochopHUHT (UMK XOccalapu; ‘ O
. Tp : dochopHUHT KUMEBUM XOCCaIapH; °

.Tp (hochHOopHUHT KYIUTAaHWIIUIIIN; O ‘

6. 1p : PoChHOPHUHT OJUHUIIIY.

n K~ WLWDN -

Xap Oup rypyX ab30cH KyHraboKap SIpokjiapura >xkaBoOjapHu &3u0
énumrTrpaguiap Ba Oup-Oupiapura y3ataauiap, KyHrabokap ryjiy myHaai Kuiauo
scanajy.

docdop KUMEBUI DTEMEHTUHUHT JaBPHUI CHCTEMalaru KOUIaITyBH
Kyluarnya ypranuiiaau.
1 rp. Kumésnii 6enrucu . P, I-nasp.
2 rp. 2-KaTop, METAJLT 3MaC.
3 rp. I,V BanenTnmnuk ,raptu6d pakam -15.

4 rp. Hucbwuit atom maccacu 31,kucnopoanm Oﬂ‘
oupukmacu P,Os. ’i \
Ty3uuinm.+15)2)8)5)

5 rp. Bomopomu 6upukmacu PH; .atom
6rp. p=+15 e=-15n =16 ,anekrp Koupurypaumsicu 1S 2°S?2P°35°3p°
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DocGopHUHT PU3MK XOCCATAPUHHU KAJBAT ACOCUIA TYIIUPUHT.

docdop Ok Kuzun

I rp. — Arperat xosnatu

2 rp. Panr

3 rp. Xun

4 rp. H,O na spyBuaniuru

5 rp. 3UWIUTH, SPULIH

6 rp. Opranu3mra TabCupu

“banuk ckenetn” ycyauaaH ¢oitnananud GpochopHUHT

KUMEBUU XOCCATAPUHU E3UHT.

ca Mg  lrp. 4P+50,=2P;0s
2 tp. 2P+3Cl, = 2P Cl;
3rp. 2P+3S =P,S;
P 4 rp. 2P+3H,=2PH;
5rp. 2P+3Ca = CazP,
6 rp. 2P+Mg = MgsP,

o C S H

2 2

Irp  2rp  3rp  4rp Srp 6rp

®dochopuunr Kymtanunumuay “Knactep” ycynu 0yiinya €3uHr.

1 rp. ®ocdop THpUK OpraHu3miIap Tapkuouaa 0op.
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2 rp. Xa€T y4yH 3apyp.

3 rp. Oxcwmiap - pochop Oupukmanmapuaup.

4 rp. Hykneun xucnotanap- gocdop Oupukmazapuaup.

5 rp. UHCOH CysIK TYKUMaTapuHUHT HOOPTraHUK OMPUKMa KOMIIOHEHTUAMP.

6 tp. )KoHMBOpnap TYKUMajapujaard HOOPTaHWK OWMPHKMa KOMIIOHEHTH acocCaH

kanbuuid pocharu Cazg(PO,) xypunUIIMIATUD.

N
—

DochOpHUHT OJUHUIIUHY 6 —TYypyX €3a/u.
Ca3(PO,), +3SiO, +5C =3CaSiO; +2P +5CO

XaMMa TypyXJapHUHT >KaBOOJapUJIaH CYHT, YKUTYBUM V3U XyJoca
yuKapagud. Arap TYIuK kaBoO Oynamaca VYKTyBUMHUHT Y3u VKyBumjapra
TYIIYHTUPAJH Ba YKUTYBUMJIAPHUHT KaBOoOWTra 6axo Kysiau.

baxonap: Viira Bazuda yuyH, yTunaran mamiyjap Oyiinua kaBoOiap y4yH,
SIHTY MaB3y OYyiinya Gepuiira >kaBo0 y4dyH.

Viira Basuda Oepunagu: YKUI, MacalaHW €YMIll, SHTH MaB3y Y4yH OUPOH-
OMp SHTUIMKHU KYPUILL
Kyrunaguran Hatuaxasap:

Vrunran Map3y O6yiinua 6KM SHTM MaB3yHM YPraHMII > KapacHHIA
VKyBuMiapra caBojl OepwiraHuja, Ou3 TMEeJAOrOorMK, WHTEPAKTUB, HHHOBAIIMOH
yCYJUIApHUHT OMp Heua TypJIapuHU KYJUIAIIHU TaBCUS 3 TaMU3.

VKyB KyanaHManapy, cxemaiap, um3Manap, jaboparopus Taxpudazapy,

xXamzaa Kypcarmanu JKCIIEPEMEHTIIApHU KYyJI1ani, YKYBUYUJIAPHUHT
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KOOWJIMSTIIApUHU, MacaiaH, MyCTaKI (PUKpIIaLll, Kepakiu XyJIocalapHu YHKAPHILL,
WHIUBUyaJl Ba TypyXJap/ia UIUIAIIHA AXIIIAN]IH.

” TeXHOJIOTHACH ACOCHIA

Mag3y: “Yapxnanak

“AJIIOMUHUA Ba YHUHT X0CCAJIAPH”’HU YPraHuIl

Xo03Hpru JaBpAa YKyB jKapa€HHUla HTHTEPAKTUB YCYJUIAPHUHT KYJUTAHWIALIN
MyHOcabatu OujaH KyHJaH KyHTa YKyB cugartura OyiraH KU3MKHII OIIMOKJA.
3aMOHABHUI TEXHOJIOTHSJIAP KYJUIAaHWIAETraH VKYB MAIIFyJOTIapuaa YKyBUMIIap
onaéTran Ownumiap, HapakaT MYCTaKWJ YPraHWIN, MyCTaKWJ W3JIaHMII, TaXJIHI
KWJIMIITaruHa sMac, 0ajku XyJioca YUKapHIlra XaM HyHalTUpHITaHaAUp.
VkuryBun Oy kapaéHia pPUBOMKIAHMIN, WIAKANAHUII y9yH 3apyp Oyiras
[IAPOUTIAPHU SIPATULI, OWJIMM OJIMIL, IIAXCHU Ba >KaMOaHW TapOusiaiml OuiiaH
Oupra Oomikapud 0opyBUM Xamaa WYHANTUPYBYHU BasuacuHu Oakapau.

“AMIOMMHUNA Ba YHUHI XOCCaJapu HA WHHOBAIIMOH TEXHOJOTHSIIAP
épaamuiaMua YpraHuil MaB3ycuja OU3 MHHOBALMOH TEXHOJOTHSJIAPHUHI OUp
HeYa TypJIapuHU KypcaThO yTamus.

Tascud: by TexHomorus yKyB kapa€éHuJaa Ba yHAAH TallKapy BakKTAa
Typiau aaaOuéTiapHu YpraHulllHM Ba YHIaH OKWIOHA (oiiganaHa OJIMIIHM,
KYJUIAIIHY, YpPraHW/IraH maTepual, MaTHJapHHU 3ciad KOJMIIHM, KHUCKA BakT
W4KIa ranupud OepuIlHA Ba KaTTa axOopOoT onuIira Epaam Oepaim.

Makcan: bepunran marepuanHu  YKyBuUMiap TOMOHHMIAH WHIWBUIYJ Ba
TYPYXUH Y3NMaIITUPWIAIINHN aHUKJIAILL.

Kyananwmmmm: WanuBuayan, TypyxXuid Ba jkamoaBuil (opmanapaaru
amanuil Ba JabopaTopus MalIFyJIoTIapuaa xamaa cyx0ar-mapc, Myxokama-aapc,
TaKJIUMOT Aapciaapuia.

Ky11aHuIaquraH yKyB BOCHTAIAPH: YKYB XKapadHHIA YTHITaH EKH SHIH
Map3y OVyilM4a MyCTakwJ VYKHUII, Y3MAIITUPUII Ba YPraHuil y4yH TapKaTMa
MaTepual pacM-XaJBaJlap, PEaKkUHsUIapHU TEHIJAIITHPUIITa OWJ  MHCOJUIap,
cnaiap, xansamnap, A-4 dbopmariau Koro3 (YKyBumjap €ku TypyxJjap COHUra

Kapal) paHriu Kajgamiap €ku (uamactepiap Ba paHriyd KOFo3Jap.
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Mag3y: “Yapxnajak” MHHOBALMOH TEXHOJOTUIICH épAamMuia

“AJIIOMHMHMI Ba YHUHT XOCCAJIAPH’HM YPraHuil

SJ,KI/ITyBLII/I . . W. MeHneneeBHUHT KUMEBUW DJJIEMEHTIAD HABpUU
cuctemacuuauHr Il Gomr rypyxuma ANIOMUHUN DJIEMEHTH MaBXyd. by rypyxna
sHa TYpT 3aemeHT B—0op, Ga-raymumii ,In- unauit, Ta-tamiuii MmaBxy/I.

III rypyx sJaeMeHTIapu OpacHuaa aTOMUHUKA KYNpPOK axaMmusaTra sra OyiraH

NIeMEeHTIIapAaH Oupuaup “AMIOMUHUN Ba YHUHI XOCCAJIapW HUA YpPraHuil

MaB3yCH/1a aJFOMUHUMHUHT TEXHOJIOTUK XaAPUTACUHU YU3HIII JTO3UM.

AJNIOMUHUWHUHT UIPOK XapUTACH.

1. AnfoMUHUMHUHAT TabuaT/a ydpariu.

2. AMIOMUHUHUHT JaBpUN CUCTEMAJaru YpHH.

3. AMIOMUHUIHHUHAT QU3KUK XOCCalapH.

4. AMIOMUHUITHUHT KUMEBUI XOCcallapy. %

5. ATIOMHHHI OKCUJIADUHUHT OJMHUILIN.

6. AnmroMuHaTEpMUSL.

7. AITFOMUHUAHUHT KYJUTAaHWTHIIIN. > <

JdapcHu yTkazum TapTuou:
VKUTYBuHM ¥3 MAKCAAMHN TYIIMHTUPUO GYIrad , KyBUHIApHH 6 rypyxra Gyiam.
['ypyx  Bakwuiapura  caBojulap  Tapkarwiaau.  JlapcHUHT — HYHaIWIIH
TymyHTUpriIaau. XKapoora Taii€pianuiil ya9yH BakT Oepuiaau.

VKkyBunmmap MaB3y MAaTHHHM MYCTaKHi PABUIIAA YKUHIWIAp Ba yliap
aBBAJIJIaH SIHTM MaB3y OYin4Ya SIHTM MaTepuai OJu0 KEJIMIUIapU Kepak dAu. Xap
Oup TypyX Y4yH CTOJ YCTHJa MaB3yHH TAacBUpJIA0 OepuIll ydyH CaBOJ E3WJTaH
KOFro3, (riomacrtep, eiauM, paHTJId KOFO3/Iap, Kaluu Ba TapKATyBYM MaTepual
Taiiépnad kyrunanu. KapoO Tail€pialn yuyH BakT OepuiIaam.

1- caBon. Kumésnii anemeHT cudarnia alfOMUHURHN YpraHaériia HUIMaHU
owmm kepak? “KyHrabokap Tynau” ycyiau OViiMda TacBUpPJIAHT. 2- CaBOJL
ATIOMUHUIHUHT JaBpUil cHUCTeMajaaru >xoinamyBu Kangail? “Kynrabokap rynu”

yCyJiu Oyiinya TacBUPJIAHT.
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3- caBoJj1. AIIOMUHUM KaHJail HUHT (PU3MK Xoccajapra sra ?

4- capon. “banuk ckemern” cxemacu ycynuaaH (hoigananuo,
ATTFOMUHUMHUHT KUMEBUM XOCCAIIAPUHU E3UHT.

5- caBoJj. AmomMuHoTepMus HUMa? Peakiius terinamacu acocua
TYIIUHTUPUHT.

6- caBoJ. ATIOMUHUMHUHT OJMHUIIKMHY. “Yapxmanak™ ycyiau OunaH
TaCBHPJIAHT.

Xap Oup rypyx, CaBOJHH OJirad yHra OuTTagaH »aBoO €3aaM Ba CaBOJHU
KEHUHTH TypyXxra y3ataad. Bakr yrranman cyHr VKyBuu Typyx ‘“YHapxmanak”
ycynu 6yiinya TaKIUMOTHH OOILTAiM. YKyBUMIap aBo6 BaKTHA ¥3-Y3IapHHHI
TEeKIUpUO Oopaaunap Ba OUp-OUpIApUHU TYFpPH KaBOO ydyH OaxoJanuiapu
MYMKUH.

1- caBosra >xaBoOnap. OnguHAaH KyHraOokap SIPOKJIAPUHU PaHIIU
KOFo3JIapJiaH Tanépnaiiiunap Ba kaBoO &3u0 énumrtupaaunap. bup-OGapnapura
y3ataauiap , KyHrabokap ryju myHaai taiépianaim.

AJIOMUHUN 3JIEMEHTUHU YpraHaéTranjia KyiuaarujiapHu OUIum 3apyp:

. Tp. AIIOMUHUMHUHT TabHaTaa ydpauiu,

. TP. IaBpUU CUCTEMAJAry KONIallyBy; '

. Tp. (U3MK XOccanapu, ‘ '

. Tp. KUMEBHUH XOcCcallapu; Q‘
. Tp. alFOMUHOTEPMUS, aTFOMUHUWHUHT ' .

KYJUTAaHWJIUIIY;

hn A W DN

6. rp. ATIOMUHUMHUHT OJTUHUIIIY.
AOMUHUN KUMEBUHN AIIEMEHTUHUHT JIaBPHiIl CUCTEMAIary >KOMIayBu
KaHaan?
Xap OutTTa rypyx MKKUTaJaH )KaBoO €3a1u:

1 rp. Al xumésmii 6Genrucu. 3- naBp.

2 rp. 3 xarop, amporep MeTal. &



3 rp. 3 BasieHTIIIUIMK ,TapTHO pakamu Nel3

4 rp. HucOwuii atom maccacu 27, xucnopoay oupukmacu Al,O3

5 rp. Arom Ty3wmmmu +13) 2) 6)3)

6rp. p=+13,¢ =-13n = 14, sm.xoud.15°2S? 2P° 352 3p*
ATIOMUHUWHUHT (PU3UK XOCCATApH TYITUHTAPUIIA]IN:

Irp. OK-Kymy1 paHrra sra.

2rp. Kyna roMIIoK.

3rp. UccukHu yTKa3yBYaH.

4rp. DNeKTpyTKa3yBYaH.

5rp. Huc6aran enrm, 659 °C na cyroxiaHam.

6rp. 1800 °C na xaiiHaiimm.

“banuk ckeneTn” cxeMacu ycyiau OViinya allfoOMUHUWHUHT KUMEBHH XOccanapu

TYLIUHTUPUIAIN:
4Al + 30, =2Al,0; 2Al +N, =2AIN Al + P = AIP
2Al +3S =AlS; 4Al + 3C = Al,C; 2Al + 3Cl, =2AICl;

“Knactep” ycynu 0yiinya amtOMUHUMHUHT KYJUTAHWIALIN TYIIUHTAPUIAIN:
Irp. MammHaco3nukzaa.
2rp. ABTO Ba TPAKTOPCO3INHUK/IA.
3rp. Kema Kypunuiuma.
4rp. Kypunuumiga.
Srp. CaMonéTco3aukaa.

6rp. XaJIKk UCTebMOIH OyIOMJIapy MaxCyJIOTJIapUHU UIUTA0-4yuKapuIia.

72



“Yapxnanak” TEXHOJIOTUSICH aCOCHUAa ATFOMUHUNHUHT OJIMHUIIN

TYLIUHTUPUIAIN:

S~

XaMMa TypyXJIApHUHT >KaBOOJapuIaH CYHI, YKUTYBUMHHUHI Yy3U XyJoca

Na[Al(OH)a]

yuKapaau. Arap VKyBUWIAPDHHUHT XKaBOOW TYIWK OynMaca, YKUTYYHMHHUHT Y3H
YKyBUMIapra TYIIYHTHPaIW Ba YKYBUMIAPHUHT KaBoOIapura 6axo Kysiau.
baxomap: Viira Basuda yuyH, yTuiran maB3ynap Oyinua >kaBoOjap y4yH,
SIHTY MaB3y Oyitnda Oepuiiran xaBo0 y4yH.
Viira Bazuda Oepunagu: YKuIl, MacalaHW €4HIll, SHTM MaB3y Y4yH OUpOH-

OWp SHTUIMKHU TOTIHO KEJIUIIL.

Kyruinaguran HaTuaxa :
YTuwiran wMap3y Oyiinya €KM SHIM MaB3yHHM Ypranuin >kapa¢Huja
VKyBUMiIapra caBosl O€puiIraHujia, WHTEPAKTUB, MHHABALIMOH YCYJUIAPHUHT OUp
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He4ya TypJlapuHU Kywlaml MyMKUH Typnu ycyimmapHu — KyJulami, cxemasap,
yu3Manap, jabopaTtopus Xxamja KypcaTMalu TaxpuOajapAaH Jnapc skapaéHuaa
¢oiianaHuil  OpKaIu YKyBUMJIADHUHT  KOOWJIMATIAPUHU  OLIMPHUII  Ba:
YKyBUMJIapra MyCTaKWI Ba 3pKUH (PUKpJIAIIHM, MaB3yJaH KeIuO 4MKKaH XOJaa
KEepakK/Id XyJjocajlap YMKApHUIIHHW, WHAMBUIYaJl Ba TypyXJjapJa WIUIAIHHA ,0Up-
OMPUHUHT (PUKPUHU SIIUTHUIIHY Ba XypMaT KWIUIIHY ypraTaJu.

KuméBnii 3JieMEeHTJIAPHUHT HHCOH OPraHM3MMMIa M:ko0Mi Ba  cajnoui

TabLCUPH.

Ep nyctnorununr 98 % unu acocan : O, Si, S, Al, Fe, Ca, Na, K, Mn
KaOu Mojanap TalKuia 3Taiau. VCHMJIHKJIapHHHr 99 % um O, C, H, Na, K,
Ca, Si kabum anemeHTHap Tamkuia 3taau. MHCOH TanmacuuuHr 99 % wam H, O,
C, N, Caxkabu Mopnanap Tamkuia 3TUO , OyJap MaKpodJIeMEHTIap
nevimnaau. Tupuk opranu3MHuHr 0,01% wuaaH kam MUKIopaa yupaiiaurad: Mo,
Co, Cu, Mn, Zn, F,Br, J, Sb, Cr, Na, Ag, Cd, Ni xabu s1eMeHTIap TaIIKHI
ATHO,0yNap MUKpOdJIEMEHTIap Acvminanu.Yiaap Xa€T yuyyH yTa 3apyp
Mojanap xucoOiaHagau.Yiap opraHu3Mia KaHi, Kpaxmal, OKCHIIap, TYpJH
HYKJIEUH KHUCJIOTaJIap, BUTAMUHJIAP, PepMeHTIap XOocua Oynuiura Epram
oepamu. Kanbumii - omaM opraHu3Mujia MyXUM axamusiTra sra Oyiran OuoreH
aneMeHT OYynul,opraHusamuaru cysakaa 99% u ko Ba iumdana 1% u
yupaiiau.Kanbunuidi 3JIeMEHTUHUHI €TUIIMACINIY : CysIK, KOH, ycMa Ba OOIIKa
OWp KaHya KacaJUTMKJIApHU KeNTUpuO uukapaau. Kambiuil cysak TYKuMagapuHH
XOCHJI KWJIUIIAA Ba YIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTUHU TabMUHJIAIIIA UIITUPOK ITAJIU.
Arap € 6onanap/a Kanbluid eTuimaca, cnazMaduivs (1maiToHman)
KaCAJUTUTUHH KeNTUPpUO unKapaau. byHaan Tamkapu KaiabIiuil KOHHUHT HOpMaT

HWBUIIWHW TabMHUHIOBYN OMUJIIAND.

Mapranen -TUpUK opraHu3Mia , Oyipakaa CUWIWK XOCHJI OYIUII
YKapa€HUHUHT HOpMaJl Keuuiuaa épaaM OepyBUM Mojjia XucobyiaHaau. SIbHu
OupIaMYi CHUIMKHUHT UKKWJIAMYW CUUMKKA alJIaHUIINAa MyXUM axaMusTra

ora.
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KobGanbT -reMorio0uH cuHTe3uJa KaTra axamusarra sra. KOH paHrMHMHT KU3HIT
OymuiuHu TabMuHNaian. Kobanst B1, BUTaMUHUHUHT 3apypuii TapKuOuit

KUCMUIUP. by BUTaMUH KOH XOCHJI OVIUIIMAA MyXUM aXaMUsT KacO 3TajIu.

Pyx- opranusmaa kKapOOHAT aHTHAPHUI XOCHJI OYJIUIIUTA, OKCUJUTAPHU
Vy3namrtupunumura €paam O6epanu. Pyx Oup xaTtop hepMeHTIapHUHT TapKUOUTa

Kupaju. by anemMeHT skuHCcui rapMoHiap GaoJUTUTMHU OLIUPA/IH.

MoaubaeH >JeMEHTH a30THUHT Y3JalITUpUIMIINAA EpjaM Oepaju, opraHu3Mia

OKCHUUTAHUII-KAUTAPUIINII KapaCHUHU OOILKapaIu.

@Top- TUPUK OpraHU3MIAPJATH CYSK TYKMMAJIAPUHUHT XOCHJI OYIuIIMAa Ba
ycummuaa karra axamustra sra. byHJaH Tamkapu GTop 3JI€MEHTH THIL

OMAJIMHUHT aCOCUM KUCMHMHU TAIIKWAJI KWIAJH.
Bpom- onuii HEpB (PAOTUATUHUHT HOpMal KEYMILIM Y4YyH jkaBoOrap.

Mon- opranu3MHN HOpMAas YCHINHM YUYH , )KUHCHH ETWIMII y49yH 3apyp
sneMenT. Mo MHCOH OpraHM3MUIary KaIKOHCUMOH 6e3/1aH aKpaslauran
TUPOKCUH TApMOHU TapkuoOura kupaau. Opranusmaa oj eTuimMaca, Typiau
KacaJUTUKIAp- 6YKOK, XOTHpa MACTINTH Haiino 6ynany. MoXHUHT pagdoaKTHB
W30TONH PaK, KATKOHCUMOH 0e3u(0YKOK), aTepOCKIIepO3 KaCaJUTMKIApUHU

JdaBoJialiaa UijiaTujiiagan.

®ocdop Ba yHUHT OUpUKMaIapu OMOJIOTUK CUCTeMaap/a KaTrTa pojb YiHaau.
®ochop AHK BaPHK paru docdar rpynnanapu tapkuOura Kupaau, y OKCHI
CUHTE3U Ba Upcull (TeHsap) nHpopManusiHu cakJialga UIITUPOK 3Taau. Pocdop
CYSK TYKMMaJIJapMHHU XOCWJI KWIMILJA KaTTa axaMusTra ara. Arap opraHuzmia

dbocdop eturmaca, 6oaapja TeTUHUS (TYTKAHOK) KaCaJUTMTU KEeJIUO YUKaIH.

Muc - Tepy DTUIrMEHTAUMACUIA, TEMAPHUHT Y3JIAIITUPWIMIINAA KaTTa POJIb
yuHauau, VHCOH opraHu3Muza KyIruHa MOIJAJAPHUHI HOHIIAPU

AIMAIIMHATIN TyQaiin OKCUJITIAaHUII-KAaUTapHIIII JKapaéHiapu pyu
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oepanu. XyxKaipagara Mojja ajJMallMHYBH , a10aTTa , OKOpUAa auTHO YTUITaH

AleMEHTIapra OOFIIUK.

Kymym. Kagumaan MabiaymMKy, CyBHM KyMyLJaH siCAJITaH WAMILIAPAA
CakJallrad , KyMyll HMIWIIapAa CakJaHraH CyB, aH4Ya BakT Oy3WJMara ,
cababu cyBia SpUMalIuUraH KyMYIIHUHI MabllyM MHUKIOPJIArucH CyBra , MOH
makiauaa yrap skaH .KyMyl HOHIapH KacaJsIMK XOCHJI KUJIYBYH
MUKpPOOpPraHU3MIIApHU Ba OaKTEpHsUIapHU HyKoTHII Xycycusitura ara LIyHuHr

Y4yH KyMyIl WIUIUIApAa CaKJIaHTaH CYB Y30K BaKT TO3a Typap JKaH.

FOkopuga HOMIIapu KypcaTWiraH 3JIE€MEHTJIAPHUHT M>KOOUM TOMOHJIapuaaH

TalIKapy , cCaIOuil TOMOHJIapu Xam Oop dKaH

Temup s1eMEHTH SPUTPOIUTIIAP OKCUIN — FEMOTTIA0MH TapKUOUTa KUpaIu Ba
KHUCIIOPOJHU YTIKaJaH TYKUMaapra ojaud OOpHIla UIITUPOK dTaau. Arap

OpraHu3M/ia TEMUP €TUIIIMAca, aHEMUsA(KaMKOHJIMK) KacaJUTUTU KeJIUO YUKaIU.
OATHH COY TAPKUOMHUHT KyJla KaM MUKIOPUHU TAIIKUI KUJIA U,

Hatpwuii, kaauii Ba XJ10p dJIeMeHTIapu Xy>kalipa MeMOpaHaiapu OpKalld Typiu
XWJI MOJUTATIApHA YTKA3UIIHNA TabMUHIau. HepB xyxalipanapuHu XOCHII
KWK OViaaurad Ky3FaluiiapHy YTUIITN XaM 1Ty dJIeMeHTIap épaamMuaa
amMaiira ompuiiaau. Hatpuid Ba XJ10p 3JeMeHTIapy XyKanpa TapaHTJIuTuHU

CaK/ialmga MyXyuM axaMuAaTra ora.

Tanran .JaBpuii cucrtemana BosibPpamra SIKMH TaHTajd 3JeMEHTH Oop.Y
V3UHUHT XyCyCHUSTIapura Kypa MHCOH Tykumanapura skuH.lIlyHWHT y4uyyH yHH
XUpyprusiia 0o Mus Kapoxariapuia , MUs YaHOKJIAPUHHM THUKJIAIl YpHUAA

KyJUJlalll MYMKHWH,HEpPB TOJAJJADUHU TUKUII MYMKHH

CanoOmii y3rapuuuiapHu BY:KYyAra KeJTHPYBYM MHMKPO3IJeMeHTJiap.
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Kumépuit Taxkpubananapuu Oaxapuil kapa¢Huaa , ailHaH Iy Mojjanap
OwinaH MIUIaHAETTaH/a AXTUET OYIUIN JIO3UM ,YyYHKH yJiap WHCOH OpraHu3MHjia

MOTOJIOTUK Y3rapyIlJIapHU BYXYJAra KEITHUPAJIU.

Kamnaii.Opranusmaa KajnallHUHT Ky MUKJIOPH aCOCaH JKUrapja Ba Oyipakia
TYIIaHuO , TYKUMasiap/ia, KOH TOMHpiapAa y3rapululapHU XOCHJ KUJIaJu.
Kanaii Ounan 3axapiaHrad OpraHusmjia , KOpUHAA, OVFUMiapjaa KywId OFpHK
naiino Oymamu , maimapuu toptumm kKydasan, MHC ra tabcup KuimmO, HHCOH

KYPKUHWIA TYyIUIap Kypaau

Maprauneu. UHcon opranusmura Hadac ynnapu opkaiu KupuO: Oyipak,
MHC, KoH aiinaHWIl CHUCTEMAacH Ba YIKaHU 3apapiaiiain . XpoM-HHCOH
opraHuzMura Hadac Mymiapu opKaJid KHpUO,001I OFpHUFHU,03UII,TEpU

KacaJUTUTU,renaTuT,Hadac Hyiapu KacaUTMKIAPUHHU KEeJITUPUO YuKapaju.

Kaamuii .by xam Hadac uymnapu opkaau KUpuO, MUKW KOH OKHUIIHHM BYXKYyJAra
KENTUpaay, MOJAJA aJMAallUHYBUHU Oy3aaH, TUI, 103, KYJIOK CYNpPAacUHHU ILIUIINO

KETHUIINUTA OJIN0 KEJIaIu.

Tanumii. Hadac itymnapu opkanu kupu6d, Oup kanda Hadac iymiapu

KaCAJUTUKIIApUHU ((PapUHTUT,JApUHTUT,OpPOHXHUT) KeNTUpHuO unkapaau. byHnan
TaIIKapy, OBKAT Xa3M KWJIMILI OpraHjapura TabCup KWINO ,0IIKO30Ha OBKAT
xa3Mm Oynumimuuu 0y3aau. bylipak, OyrumMiap Ba OOIIKa opraHiapra Xam TabCup

KWJIaIu.

Kobanst.Hadac itynu opkanu kupuO, Cysk Ba >KATap TYKUMallapuja
TY1rIaHaau. Arap opranusmaa Mme€puaan opTuO KeTca, Cysk/1a KOH XOCUJT OYJIUIIN
Ba KOHHUHT >KUTap/ia apyajiaHull )kapa€HUHU UIgaH yukapaad. Kyumu tepu

KaCAJUTMKJIApUHU, HApacC KUCUII KACAJUIMKIAPUHU KENTUPUO YHKapaau.

HuoOuii .by Moiia XxaM MHCOH TYKHMMajapura sKMH OYiaraH moana OYiu0,ury
cababnu TYKMajdapHU THUKHUINJA, HEPB TOJIAJIADMHU THUKIIAIIA WILIATUIAIN

Keitnaru #nmiapaa 0y MHUKPOSJIEMEHTIAPHUHT XOCCalapu sSHaja YPraHwuiuo,
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opranm3miiap (aonmusarura €paam OepyBUM TOMOHIAPH KYTPOK OYHIMOKIA.
Jlemak xap KaHmail KUMEBUU TakpuOamap OaxapuiaéTranuma , anodarra,
TEXHHKa XaB(MCHU3IUK KOWJAJTapura puosi KWJIWHUIIH ,MOJJaJIapHU HIILIaTa

OmwIMI MebEpura puosi KUWJIUII JIO3UM .

KyprommHu ogam HEpB CUCTEMAacHHU 3apapiaiau. Y OuiaH 3apapjaHTraH/ia TaHajaa

XYM 9yMOJIM IOpraHjeK Oyaau.

Cumo06 te3 cyOonrmaTiianyBuu(0COH OYyF XoJaTUra YTyBUH) MOJ1a OYJIraHIuru
cababmu, Hadac Hymmapu opKaiau KupuO, OpraHU3MHHM 3apapiaian. Y acocaH
MUsa TYIJIaHaI1 Ba OJIUK HEB (PAoNUsATUra TAbCUP KWIIUO, KYPHIL, SMINATHUIL,
XUAOWIINIIL, TabM OHMJIMII Ba OOIITKA JKapaéHJIApHUHT UIIAaH YUKUIIKUTa OJTHO

KeJIa .

XaMKOpPJIMKIA MAB3YHH YKHUIIHU Ba YPraHUIIHUA TAMIKWI ITHII YCYJIU

VHHOBaIMOH TIearOTUK TEXHOJOTHS IIyHJAal OWiuMiap COXacCHKH, YHUHT
BOCUTACHJAru SIHTM MUHT WWIIMKIA JABIATHUHT Y3JIYKCH3 TabJIUM COXACHUJIard
cu€catuia TyO Oypuiuin 103 Oepau, megaror (HaoausTH SHTUIAHIN, YKYyBYHU-

Tanadanapaa XyppUKpIMIMK ,AHCOHTIAPBAPIIMK TYUFyJIapH MIAKIUTAHTUPUIIIH.

Xo3upru KyHAa TaBJIUM xKapa€Hua WHHOBALMOH ycyJutapJiaH
doitnananu0,TabIiuM caMapaZOpiAUIUHUA KyTapuilra Oyiaran KU3MKHII Ba YbTHOOD
ToOOpa  Ky4aiimb  OopmoKaa.3aMOHAaBMM  TEXHOJOTHSUIAp  KYJUIAHWJITaH
MaIlIFyJIoTiaap YKyBUWaap, Tagadaiap srauiarad OWIMMIIApUHM Y37Iapu KUAUPUO
TOMUIIINTa,MyCTaKU Ypranud, TaxJIMi KWINIIapura , XyJIocaJapHU XaMm Y3iapu

KEeNTUpUO YnKapuiiapura Epam oepaiu.

VYxutyBun Oy KapaéHaa YKyBuM €Eku Tanmaba Ba KamMoa OWJIMMHHHUHT
IAKJUIAHUIINA Ba PUBOXKJIAHUIIUTA IApOUT sipataau. Kumé napcnapu sxapaéHuaa
WHHOBAIIMOH TEXHOJOTUsIApAaH (OWJATAHUITHUHT acocuid  ad3ayuIHKIapu

cudaTuia KyiuaaruiapHu Oeiaruian MyMKUH:
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1. NuHOBamoH TexHoJoTUsapAaH KuME (aHuHU YKuUTUIIAA (GoilgamaHuI
Tajaba Ba YKyBUMJIAPHUHT OMJIMMUHU PUBOKIIAHUIITUTA HYHAITUPUITAH TAbIUMHU

aMaJjira oI puIl UMKOHUATIAPpUHU AHAdA KGHFaﬁTHpa,HH.

2. VHHOBamMOH TeXHOJOTHsUIAp KUME (aHWHU VKUTUINAA YKYB-TapOus

)KapaéHI/II‘a THU3HUMIJIA aCoCa éHI[aHIYBHH KCHI' }KOpI/Iﬁ OTHIII UMKOHHMATHHN 6epaz11/1.

3. VIHHOBaMOH  TEXHOJIOTHSUIAp KUME (AaHMHM YKUTHILJIA YKATYBUYMHU
TaBJIMM-TapOusl Kapa€HUHUHT MaKCaJJIApUHU aHMKJIA0,TallIXUC TU3UMUHU TY3HIL
Ba JkapaCH €YMMHUHM Ha30paT KWIWINraya OYiAraH TEXHOJOTHK 3aH)XUPHU

OJIIMHAAH JIOMUXATAITUPHUO OJIUILITA YHIANUIH.

4 VHHOBalMOH TEXHOJOTWsAJap KUME (PaHUHU YKUTULIAA SHTM BOCUTA Ba
ax0opoT ycCyIapyHM KYyJUIalira acoCHaHTaHJIWTH Ba YJIAPHUHT KYJJIaHWINIIH
“Kagpmap tait€pnamr Mwuumii  gacTypu TanablapyuHu —aMaira OIIMPUIITHU

TabMHHJIAIITa XU3MaT KUJIaau.

S HuHOBamoH TEXHOJIOTUSIIAP acoCH/la YTKA3WITaH MAaIFyJoTiIap
CIUIApHUHT MyXHMM Xa€Tui IOTyK Ba MyaMmmoJjapra y3 MyHocaOaTjiapuHu
OwupuIra,0MIMM Ba  KYHUKMalapra WHTUWJIUIUIAPUHU KOHAUPHUO,yTapHH

(buKpnam Ba ¥3 HyKTal Ha3apJIapuHU acociialira UMKOHUST sIpaTa/iu.

6.X0o3upru naBpja comup OynaérraH WHHOBAIIMOH jKapaéHiiapia TabJIUM
TU3UMHU OJIIUJIaTd MYaMMOJIAPHHM XaJl ATUII YYyH SIHTU aXOOpPOTHU Y3JIAIITHUPUIILL
Ba  Y3MAITHPWATAaH  OWIMMHU  YKYBUMJIADHUHT  V37apu  TaMOHHUJAH
0axOJaHUIIW, TAHKUIUNA KapOpJaapHUHT KaOyJl KWIMHUIIM , YJIapHU MYCTakuil Ba

SPKHUH (PUKpJIa oJauIIapura oiau0 Keaaau.

SV’KHTI/HJJ Kapa€Huaa MakKcaAra WYyHAITUPWIITaH HaTWKara O>SpUILAIIAA
KYJUTaHWJIQUTaH Xap OWp TabJIMM TEXHOJIOTHS YKUTYBUYM Ba Tajiaba ypracuia
XaMKOpJMK (aonusaTHHU udoaa 3Ta OJica, Xap HKKajJacu WXOOW HaTmkara
spuIica, YKyB kapaéHuga VKyBumiap €ku Tayiaba mMycTakwi (uKpiiald, MKOIUN

unuiad , u3maHub TaxyMa 3THO, Y37apu Xyloca Kuia oJcaiap, y3napura Ba
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rypyxJjapra, rypyx 3ca ynapra 6axo Oepa ojca, YKUTYBUM 3ca YJIapHUHT OyHAail
daomusaTIapU YYyH HMMKOHHUSAT Ba MIAPOUT spaTa oJica,,aHa IIy YKUATHUII
J)KapaéHUHMHT acocu xucoOmaHaaun. Kwumé€ danunu YkuTum kapaéHuna
“TexHonoruk xaputa’,”®@ukpiap ymmonu ,”’Kmactp ycymu”,”banuk ckeneru
cxemacu,”KyHra 0okap”,”’BeHH nuarpammacu’” yCyJUIapUHH KYJLIall, THHOBAL[MOH
TEXHOJIOTUSJIAp/IaH: “Kenr KaMpOBJIU ™~ ,’Pe3romn’,’3nnama-
3uHa”,”OCMVY”,"Yapxnanak”,”Moaya TexHoyiorusicu” KaOu TEXHOJOTHUsIIap,
»Yprau-yprar”, COFIOM MYXUT-Ba COFJIOM }amoa”, “SIXmm MyammM-cudarin
TabauM”’, “Mypakkab daH-ypranaman” kaOu WHHOBaIUsJIapAaH QoigaTaHuII
KaTTa axaMusITra sra. by ycyimiap Ba TEXHOJOTHUSUIAPHU , MHHOBAIUSJIAPHU J1apC
x)apaCHUAa KYJJIallaH Makcaj: Japc >kapaCHuaa Taiaba Ba VKyBUMJIAPHHUHT
(baoJUTUTUHU OIIMPUII, IPKUH Ba MYCTAaKWI ,TAHKUIUN (PUKpIaiira, N3JaHUIITa Ba
buUKpIapHU >Kamiiallra, amajija TakKKocjallra, SHr¥ ycyjulap Kyjulall OpKaiu

KUME TabJIUMUA caMapaaopJ/IMKKa SpUIIHIITa HMKOHHUATIIAP ApaTHIITHIIINUDP.

VKyBun Ba TanaGagapiapHUHT IMaxcuil cudaTIapuHH XHCOOTa OJHII
acocusia 11y cudatiiapHy MKOOMIUIAIITUPHUIN Ba PUBOXKIAHTHUPHUIII MaKcajjiapura
SPUILMII YUYH JapciapAa YKyBuuiapra MyCTakwil Basudanap OepwuillgapciiapHu
uHTepdaosl ycyiap acocuaa YTHIIL,MaB3ylap OViudYa MYyCTakui XyJocaiap
YUKAPUIIUIAPUHU,0Up-OUpUIaH  YpraHWNUIAPUHA  TAlIKWAJ  KUAJUIILYJTapHUHT
VKUIIUTapd y4yH KyJaidk MyXUT spaTUIIra ajoxuaa 3bTuOop Oepuin Tanad

KWIMHAIN.
XaMKOPJIMK/IAa MAB3YHH YKHIIHYU Ba YPTraHUIIHY TAIKWI 3TUII YCYIU

XaMKOpJIMKIAa MaB3yHU YKUIIHU, YPTaHUIIHKU TAIIKWI 3TULI YCYJIWHUHI aCOCHUU

KOHJIaJIapH:
-TONIUPHUK OWpraJMKAa YKUIAIH ;
-Myco0OaKaJaIuIi dMac , 0aIKku XaMKOPJIMK/A UIIl 010 Oopuiaam;

-Ouprajvkaa UIamra Ko KAJIUIITa YpraTuiaiu;
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-Xap JAouMm Oup-Oupura éEpaaMm Kwiuiira ,MyBad@@akusiT KyBOHUH EKH

MyBa(GaKUITCU3INK aYYUFUHI OMpra TOTUIIra Taiép Oynuinra ypraTunaiy;

-Xap KUM Y3 YPTOKJIAQPUHUHI HYTKUHHU XYIIMyOMaJaJUK OWJIaH THHIJAIIra

ypraruiany,

-Xap KUM Oupranvkiaa uIUlalM, OWUprajukaa OepuiaraH TOMIIUPUKHU

MachyJUAT OuiaH Oa)kapullra ypraTuiaiu;
-épJlaMra MyxTosx Oyica €paM KWIUIITa YpraTuiaiau;

YMymuit ypra TabiauMm maktabiapuna Oy ycyll acocuja Japc YTHIraHuja
MaB3yJapHU VpraHumiga Yy3ura Xoc OyiaraH KOHYHUSTIap Oop MaB3yJap
:COJI/1a,paBOH, TYIIYHApIU E3WIIraH, IIYHUMHT Y4yH Oy YyCYJIHU Japc kapa€Hura

KYMHIII OCOH.

Akanemuk nuuennapaa Oy ycyn acocua Aapc YTUITaHWAa MaB3yJapHH
Vpranumiga y3ura Xoc OyiraH KOHYHUSATIap OOp: MaB3yjap  KEHT

EpPUTWITaH,KOHYHUSITIIADHU YPraHUIll aHYa MypPaKKa0 3KaHIUTH XucoOra OJIMHAIH.

Kac6-xynap xomnmexnapuga sca Oy ycyn acocuja Japc YTWIraHUIa
MaB3yJapHU YpraHuiiga y3ura Xoc OynraH KOHYHHUATIAp Oop: MaB3yJapHU
Yyprauum OunaH OWp KaTopja KYMpOK YHUHT KacOra OOFJIMK TOMOHJIapU O4HO

oepwiiau ,EpUTHUIAIN.

Onuit  TabmuM VYKyB Myaccacajapuja Map3yJiap KEHI EpUTUITAHJIUTH
JKOHYHUSATIIAPHU VpraHWIl aHYa Mypakkad »dSKaHIWTUTa ,MOJJaJIApHUHT
XOCCaJlapuHu YypraHuin OwiaH Oup Karopja yJIapHUHT cudar Ba MHUKIOP

aHanM3JIapura Xam ybTuoop oepunaim.

Onuii TabiuM YKYB IOPTUAAH KEMUHTU TabIUM/Ia: MOJJIAJIADHUHT XOCCalapyuHu

Yypranuuiaru MyaMmMmosiap Ba yJIapHUHT €4MMHU WIIMUE acociiab Oepuiaim.
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YKUTYBUM KaJapJjapHHU KaiiTa Taill€piam Ba yJapHUHT MaJlaKaCMHHU OLIMPHIIL
JaproxJjapuaa 3ca Japc OCpUIIHUHI yCyJUIapy Ba YJapHHU Japcra TaTOWMK 3THII

MyaMMOJIapy ypraHWIaIu.
“XaMKOpJIMK/JIa MaB3yHH YKWIIHU Ba YpraHUII HU TAUIKWJI 3THUII YCYIU
By ycyn kyitnaaru 0ockuuiapian uoopar:

1-60ckuu: YKyBuminap €ku Tanadanap YKyB MaTepUaTMHU KaHIal V3IalITUPHIL
MYMKHUH Oyiran ycymiap Oujad, kamoaJa WIUIANl KOWJAldapu ,y3JallTUPUITaH
OWIMMHU Ba HaTWXajdapHu Oaxonaml KypcaTKuwiapd Ba ME30HJIapu OuiaH

TaHUIIaJujiap.

2-6ockuy: Kamoanaru xap 6up yKyBuM €ku Tajabara OUTTa MaB3yHU EPUTHIILL

y4yH TOMNIIUPUKIAP Oepuiiaiu;

-MaB3yHUHI TYJIUK EpUTHWIMIIM Ba MyBad@dakusaTh Xap OUp HIITUPOKYUHUHT
MaB3yHU TYJMK YypraHraHura Ba MaB3yHHM YpraHUIIJArd KylraH XHCCacura

OOFIIHK;

-xap Oup YKyBuM €ku TajnabaHuHr Y3 mMyBaddaxusaTh Ba kamoa ab30JIapu

MyBadPakuaTH yUyH IIaXCU MAChYIHUATIMINTHAA;

- XaMKOpJIMKAAru haosusT , XaMKOPJIHK, y3apo €paam Oepuill kadbu  ¥3apo
XapakaT yCyJulapu acoCH/Ia TAIlIKUII TOTIA IN;

- myBadakusTIapra SpUIIHIIIIA TEHT UMKOHUATIAP, :IbHU YKYBYMHUHT
KOOMIHSATIapUAAH KeMMO YUKKAH XO0J/1a ,YKyBYM MaB3YHHU SIXIIH Y3JIaIITHPHIINATA

XapakaT KWIUIIN JIO3UM, YyHKH y OomIKanap OusiaH TeHT 0axodaHau.

(13

“@ocdop Ba YHHMHI XOccajapu *“ MaB3yCMHHM “XaMKOpPJMKIA MaB3yHHM

VKHMIIHU Ba YPraHum’” HUA TAIIKWJI THII YCYJIH ACOCHAA YPraHMII KapacHM.

3-00ckuu: YKUTYBUM OYyryH YpraHWIMILM JIO3UM OYiraH sSHTM MaB3yHH 3BJIOH
KWIaau Ba Jockara €3aau ,0y MaB3yHHM cuH(pmaru 6apua YKyBUHIJIAp MYCTaKHII
Ypranuo0,TaKkauM 3THUILITa TaUEpJaHUIUIAPUHU ,TaAKAUM STHIMIIN JIO3UM OYyJIraH
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KaBOOJIAPHU KOHBEPTHHUHI KEPAKJIM XKOWHUra COMUIUIapUHU alTud yraau. Jlockara
KaTTa BaTMaH ocuiaau . BarTMaHHUHT YpTacura YpraHwidilg JIO3UM OYJIraH MaB3y
&wiran Oymanu .Barmanra 8Ta KOHBepT EnumTUpWIran oOymmb, Oy
KOBEPTJIAPHUHI YCTUTa MaB3yHH YPraHWIUINU JIO3UM OYraH caBojulap E3WiIraH

oynau.

1-xonBepTra: ypranwiaéTrad MOJJaHUHT TabuaTaa KaHAal XojaTiaa ydparlw,

OMpUKMaTapuHUHT POpMyTIacH Ba HOMU HUMA?
2-KOHBEpTTa : YpranuiaaéTrad MOJJIAHUHT TaBpUil cucTeMajaru YpHu Kangai ?
3-KOHBepTra ypranuiaaéTrad MOJIaHUHT (PU3HK XOccallapy KaH1an?

4-xoHBepTra: yprauuiaaérran Mojijia KaHaai KuMEBUI xoccanapra 3ra dKaHJIUT|

Ba YHU peakIus TeHriaamMajaapaa Kanaa ug o alaHuIInHN E3UHT

S5-KOHBepTIa YpraHwia€TraH MOJJAHUHT OJUHUII YCYJUIAPUHH  PEaKIHs

TeHrjaamManapu ownad udoganad OepuHr .
6-koHBepTra ypranwiaéTrad MoJla KaH1ail MaKcaajiap/ia uiiaTuiaam?

7/-KOHBEpTTra ypraHwia€TraH MOJIJJa HHCOH OpPraHU3MH Y4yH KaHJai axamusTra

ara ?
8-KoHBEpTra Map3yra TaaJUTyKJIu TONMIIUPUKIAPHU Oaxkapulll Oepriiran 0ymaam.

“@ocop Ba YHHUHI XoOccajapu’ MaB3yCHHHM XaMKOPJIHKAA VKHUIIIHU Ba

VPraHUIIHU TallKWJI 3TUII YCYJIU acOCUAa EPUTHUIUIIIN

SHru MaB3yHU YKyBUMIIapra YKUII Ba MaB3yra TaaJUTyKJId OYiIradH MabIyMOT/IapHU
cha onub KONMII TOMIIHUpWIaAW.SIHTH MaB3y YKyBUWiIap TOMOHUAAH YKUO
OYNMMHTaHWIaH CYHT,VKUTYBUM YKYBUMJIADHUHT Oapuyacura MaB3yra TaaJLTyKJIH
caBoyuiap Oepagu ,,XxaMMa SIKKa TapTuOAa WILIAWAM, YKyBUMJap Y3jgapura
Oepunran caBoJUiapra jkaBoO Tai€piad OyiraHmaH CYHT, KaBOOHHM TaKIuM 3THO,

KOHBEPTHUHI Kepakiu Oynran Oynarura conumanu.)KaBooOnap Oepuna€rranuia
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y3apo XypMar , jkaBoOjapjaard KaMUYWIMKIApHU TYianaupub Oopuil Tanad

KHWJIHNHAIU.

1-xoHBepT caBou Ba kaBoOnapu: Pocdop Tabuataa KaHAal xonna yupanau? :
dochop rmemeHTH TabMATAA SPKUH X0Jaa yupamanau.y ¢aoil 3JeMeHT OYIraHu
yuyH, Tabuatna ¢akar MUHepawiap xohuaa yupaiau. GochOopHUHT HT MyXUM
oupukmacu Oy amatut, (ochopummapaup. Anatut Caz(PO,),, Caz(PO,),.CaF,
dropamatur, wmus TykuMmamapuna 0,.38% wmyckymrapga 0, 27% P 6op , ep
nycrioruad  0.08% nHu Ttamkun kunagu. Kowmapu: KozorucToH, OcToHUA,
benapycus, Cubup, Kona spumoposinia Tonuirad, you oupunau 6yiuod , B bpann

kamid srran. bpann 6y MoggaHu «COBYK ajaHra» 1e0 HOMIIAIH.

2-KOHBEpT caBoJ Ba >kaBoOmapu: DochopHHMHT HaBpuil cHCTEMajard YpHU
kannaii ? Kumésnii 6enrucu P,I1- gaBp,3- karop,V -rypyx(ac),merami smac. I, V
BAJICHTIMK ,TapTHO0 HoMepu 15,HucOuii arom Maccacu — 31,xkuciopomsiv
oupuxkmacu — P,03, P,Os, Bogopoanu oupukmacu — PHsz,aTtom Ty3umummm +15) 2 )

8) 5), p=+16,.e =-16, n = 16,3neKxTpoH KoHurypammscu 1s°25°2p®3s°3p°

3-KOHBEpT caBoj Ba jkaBoOmapu: dochop kanmait ¢usmk xoccangapra sra?: Y 3
XWI aUIOTPONHMK IIMaKJIra 3ra OK, KW3WI, Kopa . Ynap Y3idapuHUHT (U3HK

xoccaiapy OwiaH KeckuH (apk Kuiaau.KaJBalHW TYIAUPUHLY Kyluaaruda

TYIAUPUIIAIN.
Xoccamapu Ok P Kwuzun P
Kartukimrn FOMmmmok Kykyn
Panrnu Panrcus TYK Ku3un
Xuau YeCcHOK XUIHN Xuacus
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CyroKJ1aHu1n 44 FOkopu Temnieparypana

TeMrepaTypacu OyF XoJiatra yTajau
algarm | | mmemmmmeeee

TKGMnepaTypacn 281

40 | 240°

TeMmieparypaaa y3

Ananranagumn . patyp H M

V3unan ¢Hau
TeMrepaTypacu .

KOpPOHFHIQ Epyr

3axapJyii sMac

Opranusmra TabCUpH quKapaIu

3axapiu

4- xoHBepT caBoJ Ba xaBoOnapu: PocHOpHUHI KUMEBHUI XOCCATIADUHU PEAKIIUS

TCHIJIaMaJIapruaa H(i)OI[aJ'IaHI“.

1) 4P + 30,=2P,04 2) P,03+ O,= P,O5
3) 2P + 8H,0—2H3P0O,4 + 5H,1 docdat kucimora

4) 2P + 3S5=P,S; dochop cyndur 5) 2P + 3Ca — CazP, kanpuuii pochun
5- KOHBepT caBoJI Ba kaBoOapu: Pochop 3meMeHTH KaHIal ycyiiapaa oJuHaIn

?
P,Os +5C =2P +5CO Ca3(POy), +3Si0, +5C = 3CaSiO; +2P +5CO

6-koHBepT caBoJ Ba xaBoOmapu : Dochop MOITACHHUHT UIUIATUIUIT COXaJapH

KaH/gaii?

VY karanuzarop, TyrypT, MUHEpas, YFuT cudaruiga, JOpU JapMOH TapUKACHIA,
METAJUTYyprusiia, KUIUIOK XYXKalWuruaa, 3apapKyHaHaanapra, Kapliyd Kypaiiia,

nopu cudarnia MIUIaTUIAIM.

7-KOHBEpT caBoid Ba xaBoOjapu .DPoCPOpHUHI OMOJOTHUK aXaMUATUHU aNUTHO
oepunr . @ocPOopHUHT oOAaM OpraHuM3MuAa yMyMudl MuUKAOopu 1,5 Kr, cysk
Tykumanapaa 1,4 kr. pochop 6op.@ocdop ogam Ba XallBOHIAPHHUHT CYSIK, MYCKYJT
HEpB TYKUMaJlapu TapKUOWJa OpraHuk Oupukmanap xoiuaa yupaiiau. ®ocdopra
alfHUKCca MU TYKUMajapujaard Xyxawpamap Ooil. OmaMHUHT KyHJIUK (ocdopra
axTué&xu 2 rTp. Hacnuit OenrmnapHu cakjanl Ba YJIapHM aBJIOJJaH aBJIoJra
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y3aTUIIHU HYKJIEUH KHCJIOTa Ba (POCHOPHUHT OpraHuK OMpHUKManapu Oaxapau.
MussHuar  QUKprIamM, MYCKYJUIAPHUHT  KUCKApUITU  Kabu  skapaHiap
anuHosuHTpudochar- ATD TomMoHMIAaH amManra OUWMPUIAIU. Y CHUMIMKIApIAH

IOKOPH XOCHJI oJinIll XaM (pocdopiu Gupukmanapra OOFIIUK.

YKUTYyBUM VKYBUMWJIAPHUHT TaKJIUMOTJIAPUHU DSUIUTraHaH CYHT  YJIapHHUHT
YKABOOJIApMHU U30XJIalIM ,JI03UM Oyica TYIAupaau Ba yJIApHUHT OYTYHTH SIHTU

MaB3y Oyitn4a oiraH OMIMMIIapu Ba TAaKJIWM ATraH jkaBoOapura 6axomap Kysau.
XJ10p 3J1IeMEHTHHM YPraHUIa MOAYJI TEXHOJATUSICUAAH (oiigalaHHIIL.

Xap Oup menaroruk TEXHOJOrusi y3ura Xoc TIelaroruk  TU3UMJAH
noopar.llegaroruk TEXHOJOTHSHUHI YHMHIAH XaM MaBXyJl OJKaHIUTH XaMJa
UIUIATUIIra TAaUEPIUTY YHUHT TapKUOUAaru MoayJjiap Ba ajaropuTMiap KaH4aauK
Japa)kaja TYJIUK Ba MyXTa SKaHJIUTW OunaH Oenrmina”aau.Mogyn TylyH4acu Xap
KaHJal  TEXHOJOTMSHUHI  aCOCUM  TYHIyHYacUIup .Monayn-negaroruk
TEXHOJIOTHSIHU TAlIKWJI KWIYBYM TapKuOuil OyiakiapHu udoaanoBuu TyLIyHUATUP
Jlemaroruk TEXHOJOTUSHUHT MOy Iapy OMp KaH4Ya Japakanapra axxpatuianu by
MOJAYJUIAPHUHT oOpacuja Oup YKyB MAUIFYJIOTUHH YTKA3UIl TEXHOJOTHSICUHU
TAIKWJI KWJIYBYM MOJYJJIAp MENAarorvK TEXHOJIOTUS Kapa€HWUHHMHI SHI ACOCHM
OYFMHUHYU TAUIKWJ KWMLK OWJIaH aXaMUSITIIA XUcoOaHa u. Ynap Kyluaaruinapra

aXpaTuiaau:
-MalIFyJ0T Ma3MYHUHU TAIIKWI KWJIYBUM aCOCHH TylIyHYanap;

-1y  TyUIyHYajapHU VKyBUWJIapra TYLWIYHTHPUIL SKapa€HUHHUHT TapKUOWI

KHCUMJIApH;
-xap Oup KrcMma KyJulaHWIaJUIraH TabJIUM-TapOusi BOCUTAJIApU Ba yCyJUIapH;

-VKUTYBUMHUHT MAIIIFyJOT JaBoMuja OaxapaauraH (aoJUSATUHHA — TaIIKUJ

ATUJINIIIN;
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-VKYBUMJIADHUHT MAILIFYJIOT OXUpHUraya OyiaraH BakT Huuja Oaxapaaurat

(baonuATIApUHY TALIKWUI KWITYBYH MOYJUIap;

-VKYBUMJIAPHUHT Y3JIAIITUPUIIUHU HA30paT KWINII WIUIAPUHU TAIIKUI KUITYBUU

MOAyJUIap.

Xap Oup Moayn y3ura TErHIUIM MakcaaHu udomanaiaum ,yHaa V3apo ¢apk

KWIYBYM Xap TypJIH NYJUIap,yCysuiap,BOCUTAIAP KYJUIAHWJIWIIA MYMKHH.

VKyBUMHHM Japcra KM3UKTHPHII YKATYBYMHHHT JAPCHM KAHJAH TAIIKMI STHIIN Ba
yrummra 0ofiIuK.Moysnl TEXHOJIOTHICH acocujia Aapc yTwirasiga Oup BaKTHHHT
y3una cuH@aarn Oapua YKyBUMJIAp — Japc Kapa€HWra >kajid »TWwiaad  Ba
VKyBUMJIapHU  Aapc  okapaéHuga  ¢Gaosl  MINTHPOK  ATHUINWra  Xapakar
KUIMHAIM. YKyBUMIap Japc jKapadHUAa THHIJIOBYH 5Mac OalKH,y3 (QHKPHHH
OpKUH 0a€H ATYBYM,MYCTAaKWI (PUKPJIOBUM, YpraHraH MaB3yCHUJAH TYFpPHU XyJioca
yuKapa OWiIyBYM, YTHIA€TTaH MaB3y acocHjia TYJIHMK OWIMM ,KYHUKMa,Majlakara
sra Oynuimu J103uM.ByHUHT yuyH VKUTYBUM Aapc *apa€HU y4yH AAcTyp HIILIA0
YUKUIIN ,KeTMa-KeT, OJuiIaH-Mypakkaora kapad MOJyJUIapHU Kysl OWJIMIIN Ba
11y acoclaa JapcHM yTuiu Kepak./lapc xapa€uunga YKUTYBUM YKyBUWIap OuJiaH
XaMKOpJIMKAA MIUIA0,KyJa KYI Makcajjiapra Spuilui MyMKuH.ByHaa Tabium
OJIYBUWJIADHUHI UMKOHHUATIAPU Ba AXTUEKIAPHM MaKCHUMal Japaxaaa owmaiu ,
KeHr Qukpmamm ,tadpdakypr KEHrasaud ,UpoJacd ,y3ura UIIOHYM Kydasiu,
HMOIMOHAJ PYXUAT Kabu KOOUIUATIApU PUBOAIAHAIN.MOAY TEXHOJOTUSICUHUHT

y3ura Xxoc XyCcycHsITIapu Kyluaaruaapad noopar:
-TabJIUMHU CTPYKTYpaJIall,
-Oapya axOOpOTAaH KEPAKIUTUHA a)KpaTa OUITUIIT

- hakat TabJIUM CTaHIAPTIIApU Joupacua paoausTHU MyBOMUK amalra OIIUPHUII

yUyH eTapyid OyJaraHgaruHa TaHiad OJHILL

By TAbJIMMHUHI MaKCaaW : MYCTAKWJI TaAbJIUM OJIMIIHU aMaJira OIIAPUII
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Kyiuna 8-cundnapna gactyp acocuaa Oup COaTIMK J1apc UIUIAHMACUHU TaBCHUS

ATMOKYMMAaH.
Moy Xnop Ba YHUHT XOCCaJIapUHU YPraHUII.

MopaymHUHT MakcaaujaH Keau0 YMKKaH Xojjaa VKyBUM MaB3y OViiMya KyWumaru

owmmra:

-XJIOp SJIEMEHTUHUHT [1aBPUI CUCTEMANAryu YPHUHU;

-aTOM TY3WIUIINHY;

-Tabuatja yypalivHy;

-(pU3UK XOCCaTapuHu;

-KUMEBU XOCCaTapyHU;

-OJIMHUIIIMHY OUJIUIIN KEPaK.

Kylinnaru maiaka Ba KyHUKMara :

-XJIOp AJIEMEHTHHUHT OJIMHMII PEaKIIUsl TeHIIaMalapyuHu €3a OUITUIIH ;

-XJIOp 3JIEMEHTHUHHMHI XOCCajJapWHU H(OJANoBUM peaklus TEHIJIaMalapHu €3a

OMJINIIIN;

-TeHJIaMaJIapHU TEHIJIail OJIMIIU;UHJEKC Ba KOS(UUMEHTIApHU TYFpU €3a OUITUIIH

Ba Ky OWJIMIIIH JIO3UM.

XJ10p 3JIeMEHTHHHU YPraHuliga MOAYJ TEXHOJOTHACH 5 Xmja 0JI0KKa 0yamnod

w

ypranuiaaau
1-610x Kupum rectn
Kyiinnaru caBosuiapra xaBo0 OCpUHT.

1-caBon. J[laBpuii cucTemMaia Kaiicu »5JIEMEHTIap MeTauiMaciap KaTropura

KUPUTWJITAaH HOMJIAPUHU aWTUHT , YJIADHU JABPUM CUCTEMAJla KypCATHHT.
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2-caBoJj. by MetannmaciapHUHr Kaicu OUpH KaHaai arperet xoJsarra sra?
3-caout . Kyiinnarunap uauaan ra3 MojalapuHy aJlOXUAa aXpaTUHT

HCI, Na, KCI, Cl,, Br,, LiOH, Si, CuCl,, N,

4-caBon Cl, HUHT MOJICKYJUIAp , BJCKTPOH , TpaduK GopMyIaIapuHu E3HHT .
2-0J10K. XJI0p 3J1eMeHTHTa TaBCH(] OepHUHT.

1-caBos. XJIOpHUHT J1aBpUil CUCTEMalaru YpHUHU TaBCU(IIaHT.

2-caBoyl ~ XJOpHUHT  Tabwartna  ydpailaural  KaHgal — OuWpHKManiapuHU

ownacus,popMynanapuHu €3UHT.
3-caBoa Xuop ¥3 OMpukMaiapuia Heda BAICHTIMKHA HAMOEH KUJIa I ?
4-caBoJ1. XJI0p 2JIEMEHTU KaHAal KUMEBUI OOFTTaHUIITHU XOCHIT KWau?

3-0710K. XJ10p KaaHail (pU3MK X0ccajapra 3ra , JKaJABaJTHH TYIUPUHT

Pauru

Xuaun

Arperat xonaTu

Kaitnam

TEMIEPATYpPACH

CyroKJIaHuII

TeMIrepaTypacu

SUWINTH

4-0J10K . XJI0p MOAIACHHY JIA00PATOPUSIA OJTUHUILIHN.
1-caBon 20-pacMia KypcaTriiran TaCBUPHU U30Xj1a0 OCpUHT.

2-caBoia HCI+MnO, =MnCl, +Cl, +H,0O tenriamanu TeHrianr.
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3-caBon by peakius KaHaai peakuus Typura Kupajau?

4-caBon by Taxpubana xymop xocus OVIraHWHA KaHJal OVIIMIIT MYMKHUH ,pEaKITus

TeHrjaMacu OusiaH ugoaaaHr.

5-0J10k. XJIOPHMHI KHMMEBHI XOccajJapuHHM peakuusi TeHIrJaMajapu OujaH

udoaananr.

1-caBon. PeakmusHu TeHriaHr . XJop OJJAMM Mojananap OWaH —peakuusra

KUPUIITaHW1a KaHJaal Mojanap Xocwi Oyiaau ,HOMUHU alTHHT:
2 Na + Cl, =2NaCl
Fe + Cl, = FeCl,
H, + Cl, =2 HCI
2- FOxopuaru TeHriaMaja XJjop OKCUIJIOBUYMMU , KAUTapyBUMMHU.

3-caBon . Peaknusanu teHrnmanr . Xjop Mypakka® mojjanap OuigaH peaxiusara

KUPUIITaHW1a KaHjaai Moaanap Xocuia Oyiaau , HOMUHU alTHHT:
Cl, +H,O =HCI +HCIO
Cl, + 2KOH = KCIO + KCI + H,0
4-caBon . FOKopuaaru TeHriamazga XJjop OKCHAJIOBUUMH, KaTapyBUUMHU.

6-010k.3.36 JMTP HOpPMaJ INAPOUTAA VJIYAHTAaH XJOP MOJIACHM KaH4Ya
MUKIOpPAA TeMUpP Moagacu OuwJjaH peakuusira kKupumaam .Peaxkuus
HATHKACHAA XOCWJI OYyJIraH TY3HMHI TAPKHOMHH Ba XOCWJI OyJaran moaaa

MHUKJIOPHHH AHUKJIAHT.

Cl, +Fe =FeCl,

1.A)12,5)15,B) 18,1)2,6; 2.A)18,b5)10,B)6,1)12.
7-0J10k UMKHMII TECTH.

90



1.Xuop Tabuataa:

a)3pKHUH X0JIJ1a

0) Oupukma xoJaa

B) OPKMH Ba OMpHKMa X0J1a r) (hakaT oIl TY3MHUHT TapKUOU1a yapanam.
2.X1opHu naboparopusia Kyduaara Moaanapiaal OJTMHAIN:

a) Cl, +MnO=

0) Cl,+ KMnQ, =

B) KCO;3 =

r) Oapyacu Ty¥pu

3. XJIOpHUHT 3HT MyXUM OMpUKMalIapura Kyluaaruiaap KUpaju:
a)NaCl, KCI

0) KCI*NaCl

B)MgCI,*6H,0

r) 6bapuacu TY¥pH.

4-caBon.NaCl HuHT TapkrOWaa XJTOPHUHT Macca YJIyIlIi Hevara TEHT.
a) 60%

0) 60,6%

B) 58%

) 40%

Kyrunaaguran HaTuka: TagabaHUHT MYCTaKWII YKUIIIN,UIIJIAIIH |
PUBOKIIAHUIIN YUYH 3apypUN MyXHUT ApaTuO Oepuiaau , KUCKa BaKT UUUa

MaB3yHH Y3JalITUPHUIITa, XOTUpaZa Y30K BaKT cakjaiira épjaam oepaau, GuKpHU
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OolIKanapra eTka3uiira, ax00poTHU MyCTaKWJI ypraHuiira, caBoi 0epu0, yHra
’KaBOO TOMUIITA, HYyTKHUA PUBOXKJIAHTUPUINITA, Y3UHU Y31 Ha30paT KUJIUIITa XaM/1a
OmMMHUHM OaxoJamira, KUCKa BakT UYuja Kyl MabllyMOTra 3ra Oyiuiira

ypraraiu.

[lynnait kuaubd KuME Jnapciaapuaa  YKyBYM JIOMMHH  paBHUIIA 3aMOHABUN

neaarorukK TCXHOJOTUsJIapra TassHI'aH X0J1aa (baOJII/ISIT opuTca:

-Tala0aHUHT MYCTaKWI VKHIIW,AIUIAIKA , PUBOKIIAHUIIN YyYyH 3apypUid MYXHUT

apatud oepunaau

-S'/KYBLII/IJIapHHHF SHI'MJIMKKa HWMHTHJIIYBYAHJIIWIY,YJIAPpHA n31a0 TONMINTra Ba

amManuéTra Kysuiamra HIcOaTaH KYHUKMAacu Ba MaJjlakacH IIaKJJIaHau;
-y3IIyKCU3 ¥3 YCTH/Ia UIIIANI KYHUKMACH IaKIIJIaHAIu;
- UIHHOBAIIMs, UHTEP(}A0T MYXUT/AA TAbIUM OJIA]IH;

-YKyBUM Japc kapa€HUJa XapakaTllaHyBUM Kyura ainaHaau.by sca tabimmpaa
cudar Ba camMapaJOpIMKHU TAabMHUHJIAWIN ,YKYBUWJIAPHUHT YKUII (HaOIUITH
TyOmaH y3rapuO,Kellakakiaa eTyK,OpKUH (DUKPIOBYM,)KAXOH CTaHJapTiapura

#aBoO Oepa oJlaJuraH MyTaxaccuc KajapJiap KaMoi TOMaIu.

Xynoca KWJIU0 aliTrania MOIYJIJIM TabIUM TEXHOJIOTHUSACH IUIaKTUKAHUHT
TU3UMIIIJIMK,OHTJIUITUK, TYIITYHAPJIHIIMK, KaOW TaMOWWIUIapra acocjaaHTaH
OYr0,MOIYIUTH TabIUM/IAa OMp MOAYJIHH Y3IalmTupMaciaH ,MKKUHYNA MOTYJITa

yrunMmanan.by aca y3mamrtupui caMmapa opiIuTruH STHa1a OIUPAIN

DOCMY TexXHOJOTHACH ACOCHIA MAPTraHell 3JIeMEeHTHHUHT X0CCAJIAaPUHHA

yprasuiu

OCMY Ttexnosorusicura TtaBcud. bynna :D-duxpunruzaum 6aén >tuHT;C-
bukpunruzan 0a€H stumra cabad kypcatuHr;M-kypcartraH caOaOMHTH3HU

aCOCIIOBYM MHCOJI KEATHUPUHT;Y -QUKPUHTUZHU YMYMJIAIITUPUHT. By TeXHOIOTHS
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MaB3yJlapHU YpraHuiiga,0axc-MyHo3apaiap VYTKa3ulaa ,YKyB pexa acocuia
oupop —Oup OynmmuM YpraHwirad KY/UTAHWIAIIA MYMKUH.By TexHomorus
TajabalapHd MaB3yJIapHU MYCTakKwi YpranuO, y3 (GUKpUHM XUMOS KWJIUIIra
OPKUH 0a€H Kuiuira,y3 ¢GUKpuHU OolIKaapra eTKa3uIra,yKyB jkapaéHuja
srajularaH OWJIMMIIApDUHHM TaxJIMJ OJTHINTAa Ba AaHHUKJIAIITa XamJia OJITaH

OMJIMMJTApUHUHT HaTWXKACUHU OaxoJiaiira ypraraiu.

Texnosorussauur makcaau. lynnailt kKunnb kumé napceiapuia YKyBUM TOMMUAN
paBulIla 3aMOHAaBUH MEe1aroruK TEXHOJIOTHAJIApTra TastHraH X0J14a GaoausT

IopHTCa:

-S'/KYBLII/IJIapHHHF SHI'UJIMKKA HHTUJTYBYAHJINIH, yJIapHU 1371a0 TOIMIITA Ba

amManuéTra Kysuiamra HIcOaTaH KYHUKMAacu Ba MajlakacH IIaKJIJIaHau;
-Y3JIyKCHU3 Y3 YCTH/Ia MIIUIAIl KYHUKMACH IIAK/UIAaHAIU;

- UIHHOBAIIMsI, UHTEP(}A0T MyXUT/Aa TAbIUM OJIA]H;

-YKyBUYH JapcC KapacHU1a XapaKaTIaHyBYM Kyura ailiaHaJIu.

By sca TabnuMa cudat Ba camapaiopIMKHU TabMUHIANWIN ,YKyBUMIAPHUHT
Vkui Gaoausité TyOaH Y3rapuo,kelakakiaa eTyK,7pPKUH (PUKPIOBYH,KAXOH
CTaHAapTiIapura kaBob 0epa ojajurad MyTaxaccuc Kajapiap kamou tonaau.by
TEXHOJIOTHS TajlabajlapHu MaB3yHU MYCTaKujI Ypranuo ,¥3 GUKpiIapuHu aHUK Ba
KHCKa XoJaTaa udosa 3Tuo,TacIuKIOBYN Naluiuiap Ouiian 6aéH stuiira Epam
O0epanu. ByHUHT yuyH YKUTYBUM TajaOaHUHT MYCTaKWI YKUIIIM , UIILJIAITA Ba

PUBOXKIJIAHUILN YUYH 3apypUil MYXHT sIpaTuO OEpUIIHN JIO3UM

MamrynoTHH yTKa3um TapTUOM: YKUTYBUM Xap Oup Taynabara KOFo3
BapaKaJlapuHU TapKaTaJW ,KOFo37a YTWUJIQJWraH SHCU MaB3y Oyiindya MyCTaKujl
paBumiga YKuo,ypranu0, taiépnad kenran Qukpraapuan 0aéH KUJIHII CYpaiaiu .
SAxkka TapTMOmarm W  Tyrarad —Tajnabanap KUYUMK-KMYMK ~ TypyxJapra

AKpaTuiiaau,MaB3yJiap rypyxiapaa MyXoKaMa KI/IJ'II/IHaI[I/I.SJ/KI/ITYB‘—II/I KHM4YHMK
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TYPYXJapHUHT €3raH (QUKpJIApUHUA >KamMoa Yypracuja XUMOS KUJIUIUIAPUHU

cypaiiau. Jlapc MalFynoTu YKUTYBYM TOMOHUJAH YMYyMJIAIITHPUINO SIKYHJIAHAIH.
OCMY TexHOJOTHACH acOCHIa 1apc UIUIAHMACHIaH HAMyHa TaKIUM dTaMu3
Maprasen 3JieMEHTUHUHI XO0CCAJIAPUHU YPraHUIL

Tabaumuii: bunumnapau QaoaIalITHPUIITHYA TE3NAIITAPAAN, GUKHUPIIALIT
*KapaéHura MaB3y Oyiinua stHrU y3apo OOFJIaHUIILIN TaCCaBBYPJIAPHU 3PKUH Ba

OUYMK Oa€H KWJIHIILITA YpraTaju.

. PuBosyianTupyBuM: MaB3yra Tab/UIyKJIU TylIyHYa €KU aHUK (PUKPIApHU SPKUH

Ba OYMK , y3BUI OOFJIaHraH KeTMa KETJIMKAA TAPMOKJIAHUIINHYU YpraTa/iu.

TapousBuii: YKyBuniapaa xap Oup macaiara uxoaui EHamryBra , 3pKuH
(buKkpIaiira,u3JIaHuINra, MabCyJIUITHA XUC KWIUIITA Ba TaxXJIWJ KWJINIITa

ypraraau.

Kynannanmm: cemuHap, cyx0aT MyHO30pa IIAKJIIary Aapciap/a skka Ba

KHYUK TYPYyX, )KaMoa IIakiaa GpogamaHui MyMKIH .
JlapcHUHT kux03u:A-3 dhopmaTin Koro3znap.iaomacTep , CKou
Hapc yrum ycayou : Uatepdaon

Kypra3sma: Typau cnaitanap, Tadiuia, KutoO.

JlapcHuHr oopumu: J[apcHM TalIKWII ATUIIA JaBOMAT , OyTYHTH KyH

SHTWJIMKJIApH Ba Y Ba3udacu aHUKJIAHAIH.

VTHIIraH MaB3yHHM CYpall: YKyBUMIApAAH YTHITaH MaB3yHHU CYpall yayH, MaB3yra
OMJl TapkKaTMa MaTepuajlap Ba KyprasMaiau Kyposulapaad (oiganaHuiaim,
JIOCKa/la yira OepwiraH MUCOJ €KUM MacajaHd €4YuIl TOMIIMPUIIAIW , UIUIAHTaH
Macajia Ba MHCOJUIAp TEKIIMPWIAAWM , YKYBUWIAPDHUHI HWIUIA0 KejiraH

TONIIMPUKJIAPU OUJIaH CONUIITUPHUIIA[IN.

94



VTHiran MaB3yHH OMMaBHii X0JI1a CYpaIIa; aKIHil XyXKYM, 3aHKHP YCYIIH -
CaBOJUTAPHUHT KeTMa KETJIUTH, 3aHXHUP y3yJIMacAaH caBojuiapra kaBoO OepuI
peakiys TeHrIaMalapuHu €3UIl Ba VKU OWJIUII , aMajra OMIMPHUII KaOu
ycymuapaan ¢oiinananunanm. Y THITaH MaB3y MyCTaXKaMJIaHa M Ba SIH'U MaB3yra

OOFnaHaIu.
YrTkazum TapTuou:

ViuryBun xap 6up TanaGaHWHT KYJIUra SHTH MaB3yra OMJl CaBosl Oepau Ba
*KaBoOJapHU Iy KOFO3ra €3UIIMHU aiiTaau.MabllyM BakT/AaH CYHT TalabalapHH
rypyxJjapra 0yyaau Ba yJapHUHT KyJIMra caBoJijiap €3Wiral KOro3HU
6epamu.Tanabanap y3apo pukprammb,y3napu €3ran xKaBoOJIapHU MyXOoKaMa
KWIKO Kepakiiv »aBoOaapHu OepuiiraH Koro3ra €3MIlla/ii Ba OF3aKU paBUIIa 3

bukpaapuHu 0aéH KWINIIAIN .

['ypyxJapra 6epuiirad caBoJiiap:

1-rypyx .Mapranen sneMeHTH TabuaTAa KaHJal xonaraa yapanau?
2-rypyX .MapraHeiHuHT JaBpHil cCUCTeMaaaru YpHU KaHaai?

3 — Typyx .Mapranen kanmaii (U3MK Xoccagapra sra?

4-rypyx .Mapranen Kangaii KumMEBUI xoccanapra ara?

5-rypyXx. MapraHeiiHuHT OJIMHUII PEaKIvsl TEHTJIAMACHHU E3UHT.
6-rypyx . Mapranen kanuaii Makcaajiapaa uiiaTuiagm?
['ypyxJapHUHT TaKAUMOTH

1 —rypyx . MapranenHuHr taduaraa yupamm .Maprasen ep nyCTIOFUHUHT
0,1% vHuU Tamkua Kuiaaau .MapraHeliHUHT SHT Ky yuypaiauradn OupukMacu
nupoito3ut- MnO, aup, yanan tamkapu : Mn,0O3z, MnzO,4, MNS, MnS; kabu
oupukMasiapu yupaiiau .Mapraunen pyaanapu YkpauHana, ['pysusiaa, Ypanna,

Fap6uit Cubupma Kozorucronaa yupaiiiu.
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2 —-TypyX . MapraHemHMHI JaBPHii cUCTEMAJaru YPHHU.
1.KuméBuii 6enrucu Mn

2.1aBp conu 1V,

3.Karop conu 4,

4.T'ypyx conu VI

5.Banentiuru 2-7,

6.TapTu6 pakammu 25,

7.Hucowuit atom maccacu 54,9

8.AmdoTtep mMeTa,

9.Kucnopomamu oupukmacu Mn,0;
10.Bogopom OuprukMacu Myk

11.AtoMm Ty3unumu + 25)2)8)18)2)
12.ITIpoton conu + 25

13.Onexktpon conn - 25

14 Hetitpon conu 29,9

15. d snemeHTHap owacura KUpaiu.
3-rypyx MapraHeuHunr ¢pu3uk xoccajiapu

Mapranen oK TyCiIu KaTTHK METaJLT tc=12500,tq=21500, CHUPTH IOIIKA OKCHJ] KaBaTH

OWJIaH KOIUIAHTAaH.

4-rypyx MapranenHMHI KUMEBHII X0ccaaapH .

Mn + C|2: MnC|2
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Kuzaupunranaa:
Mn + S = MnS
3Mn+N, = Mn3N,
Mn + C=MnC
3Mn+ 2P =Mn3P,
Mn +2HCI =MnCl, +H,

CYIOJL.
S-rypyx MapraHeniHMHT OJTMHMIIN. AJFOMUHOTEPMHUS YCYJINU]Ia OJIMHAIH.
3MnO, +4Al =3Mn +2Al,05+ Q.

6 —rypyx MapraHeuHUHT HILJIATUIMIIN . OKCHJTOBYM cU(aTHAA ,KaTaIH3aToOp
cudaruia 1 UUiad YMKapuInIa,mynaT Ouiad XoCH KWIraH KOTHUIIIMACH
TEMUp —IIyJaT pesciapu,cerdaap,Tonl Maiianaruy mapiap Ba 0 . Taiépnamiga

unaaTuiaaau

Kyrunaguran Haruxka: TanabaHUHT MyCTaKWIT YKUIIH,UIIUIAIIH ,
PUBOKJIAHUIIM YUYH 3apYpUN MYXUT IpaTuO Oepuiain , KUICKA BaKT UUK]Ia
MaB3yHHH V3JIAIITUPHIITA, XOTHPaJa y30K BaKT cakjIaHuIITra Epiam oepau,
bukpHU OOIllIKanapra eTka3uilra, ax00poTHU MYCTaKHJI YpraHUIIra, CaBoJi 6epuo,
yHTa KaBOO TOIMINTa, HyTKHH PUBOKJIAHTUPHUIITA, Y3UHH Y31 HA30paT KUJIMIITa
XaMJia OMIMMUHM 0axoJialra, KUCKa BaKT HUK/Ia KYT MabJIyMOTra 3ra Oyiauiira

ypraraau.

[Myngait kuau® kuUME napciapuia YKyBUM JOUMHUM paBulIa 3aMOHAaBUUN

NeAaroruk TCXHOJOorusiapra Tadirad xoJjaa (baOHI/ISIT IOpHUTCA:

-Tala0aHUHT MYCTaKWI YKHIIW,WIUTAIKA , PUBOXIIAHUILN YYYH 3apypUM MYyXUT

sapatu6d Oepunanm;
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-S'/KyBLII/IJIapHI/IHI‘ SHI'MJIMKKa HWHTHWIYBYAaHJIIUTU,YJIAPpHA n31a0 TOMMIITa

amManuéTaa KyJulalra HucoaTaH KYHMKMAacu Ba MaJlaKacH IIaKJJIaHaY;
-y3IIyKCU3 ¥3 YCTH/Ia UIUIANI KYHUKMACH IIaKJIJIaHa/IH;
- UHHOBAIIMsI, UHTEP(}A0T MyXUT/AA TabIUM OJIa]IH;

-YKyBYH Japc Kapa€HUIa XapakaTIaHyB4YM Ky4ra aiylaHaIu.

Ba

by sca tabnumpa cudar Ba caMapaJOpiIMKHUA TabMUHJIANUAM ,VKyBUYMIAPHUHT

Vxuim paonusaTuHU TyOJaH y3rapTupuO, Kelaxakaa eTyK , dPKUH (PUKpIIOBYH |,

YKaXOH CTaHJapTiiapura >kaBo0 Oepa ojlaJuraH MyTaxaccuc Kaapiap Tarcprariia

MYXUM YpHH drajuianan

Mag3y: "KpeMHUHHUHT JaBpUd CHTEMAaJaru ypHH, X0CCAJIapu , OJTMHUIIN Ba

MILIATWIAIIN

Makcan: Si >€eMEHTUHHMHT AaBPHil CHCTEeMaaaru TyTraH YpHHU, aTOM

TY3WIUIIHM, TaOuaTAa TApKAJIMIIY Ba XOCCAJAPUHU YPraHMILL
Tabaumuii : Si 2IEMECHTUHUHT Y3HUra X0C XyCYCUSTIIAPHHN OWJIHIIL.

PuBoKJIAHTHPYBYM: KPEMHUN 3JIEMEHTUHUHT Y3UIa XOC XyCYyCUATIAPUHU
oun6 Oepull , MyCTaKWJI TAHKUIUN TahaKKypJIapuHU PUBOKIAHTUPHUIL , ¥3
bukprapuHu SpKUH 0aéH KKUJIa OJIMII KYHUKMA Ba MaJlakacura sra Oymuiira

(V)

YpraTuii.

TapOusiBuii : Si 31eMCHTUHUHT WHCOH OPTaHU3MHM Ba YCUMIIMKIIAD YUyH

(doitinany TOMOHJIAPUHU KYpCaTHUILL.
Japc ycayou :unTepdao

JdapcHuHr s;kuxo3u: {aBpuii xaaBan ,MarHUTIIU 10CKQ, , TOF KUHCIAPUIAH
HaMyHaJap, Takpruoa OakapuIll y9yH )KUX03J1ap Ba peakTUBIIAP, TapKaTMa
Martepuaiap , “TexHonoruk xapura” , “I'eitzep” , “Kynrabokap” , “Kmacrep” ,

“banuk ckeneTu’” , HU TACBUPJIOBYM pacmiiap ,.
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Kyananuaaguran Bocuranap: A-3, A-4 dbopmatiau Korosznap, (amacrep, ko,
TONIIMPHUKIIAp E3UIITaH Bapakiap.
JlapCHUHT OOpPHILIM:JAPCHU TAIIKWJ 3THII, JABOMATHW,YTWJIraH MaB3yHM,yWra

Oepwirad BazudaHu aHUKIAII.
YTunran MaB3yHH Cyparl: TapkaTMa matepuauiapiaH GhoiganaHuaaam.

1) Tapkatma matepuan : H,CO; HuHr Momnekymsp ,rpaduk Ba BIEKTPOH

dbopmynacuHu E3UHT.

2) bamuk ckenetn acocuna H,CO; ra xoc peakius TeHIVIaMalapuHU &E3U0

OepuHr.

3) Cnaiitnan ¢oiinanann6 H,COz; HM caHOaTga OJUMHULI YCYJIWHH Tranupuo

OepuHr.

4) Tapkatma matepuain : H,CO; ra xoc 6yaran cudar peakius TeHIrJIaMacuHU

¢310 OepuHT.
5)¥YTunran maB3y acocujia CaBOJI->KaBo0Iap YIOIITHPHIIATH.

VKyBunmnmap TapkaTMa MaTepuajiiapra o kaBo0 OepaéTraH BakTHAa yiira
Oepunran Bazudanu YKUTyBYU cuHGIA IOpUO , YKYBUMIAPHUHT TOMIIUPUKIAPHU

Kail napaxkaza OakapraHjavuKJIapuHy aHUKJIANIu , JIO3UM OyJica 0axoJiaiiiy.

Yr1unran MaB3yra  OHJ  CaBOJ-)KaBoOJa  KaTHAIITaH  YKyBYHJIAP
O0axonaHaau. YKUTYBUM YTWITaH MAaB3yHU MycTaxkamiab, SIHTM MaB3yra

OOoFJIaiiIn.

"KpeMHMUHUHT JaBPUH CHTEMAaJaru ypHH , X0CCAJIAPH , OJTMHHMIIM Ba

UIUIATHIMIIN® MaB3yCMHU MHHOBALMOH YCYJUIAPHU KYJUTAall OPKAJIM YpraHuIl.

TexXHOJOrUAHUHT KYJUIAHWJIMIIK: SHTM MaB3yHU YTHUINJA,YTHITAaH MaB3yHHU
cypamima, amanuii Ba Jaboparopusi MAIIFYJIOTIApHU YTKA3WIAa, KHYUK

rypyxjiapra 6ynu0, YTkazui Makcajara MyBOQUKIMP.
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YTka3zum TapTHon: cundaru 6apya YKyBUMIapaaH 4 KUMKIaH HOopaT OyiraH,
8-Ta Typyx Ty3wiaau, MAIIFyJOTHUHT MaKCaJW, YTKA3WJIUII TapTHOW OwmiaH
TaHUIITUPUIIAM Ba CaBOJUIapra >kaBo0 TOMHUII yuyH BakT Oepmianu. Cundaaru

YKyBumiapHu 8 rypyxra 4 Ta YKyBuugaH OYylIaMu3 Ba yiapra TOMNIIUPHKIAP
O6epamu3. byHna Typyx ab3ojiapura KyWumgard TapTHOa TOMIIUPHUKIAp E3UITaH

A-3 dbopmataaru Koro3jaapHu Oepamus,.

1 -rypyx — Si snemeHTHTa X0C OYNTaH XYCyCHUSATIAPHH KUMEBUH TEXHOJIOTHK

XapUTa acoCUIA TYLIYHTUPHUHT.
2-TrypyXx- Si HUHT Tabuataa yuypamuau “J[uarpamma’ ycynuaa TyIIyHTHPHHT.

3 -rypyx — Si gaBpwuii cucremanaru ypuuau “Kynrabokap” ycynuaa

TYIIYHTUPUHT

4 -rypyx — Si HUHT (U3HK XoccamapuHu “@UuKpiap yMMOHU~ YCyJIHla

TYIIYHTUPUHT.

5 -rypyx — Si HUHT KUMEBHI XOCCAIAPUHY “‘OAJIUK CKEJIeTH MHCOIHIA

TYLIYHTUPHHT .

6 -rypyx — Si HUHT caHOAT/]a OJMHUILIMHYU PEaKIHs TeHTJIaMajlapy acocuaa

TYIIYHTUPUHT.
7 -rypyX - Si HMHI HIUIATHIUII coxanapunu “Kiactep” ycynuaa TynIyHTHHT.

8 rypyx — Si HUHT OHOJIOTUK aXaMUSTHHH WHCOH OpPraHU3MUIa , Kyliap/a Ba

XauBOHJIapAA TYLIYHTUPUHT
['ypyxnapra sxaBoOnapHu Tal€paamu yuyH 15 MUHYT BakT OepuIiaiu.
15 MUHYT BakTJaH CYHT yJIApHUHT >KaBOOJIap TaKJIUMOTUHU SIIUTAMMU3.

1-rypyx ab3opiapuHur TakauMotu: Kpemauii aneMenTura xoc 0ynran
xycycusTiapau =~ KuMéEBHil TEXHOJOTMK XapuTa” acocua

TyILIyHTUpWIaaAn.byHaa yKyBunnap KpeMHUWHMU:

100



1)rabuatna yupariu;
2).1aBpHil cucTeMajiaru YpHH;
3) dbusuk xoccanapu ;.

4) xuMEBMIA X0CcallapH ;

5) oJIMHUIIY ;

6) UIUTATUIIUIIIN;

7) OHWOJOTHK axaMHSITHHU YpPraHWII JO3UMIIUTHHH TEXHOJOTHK XapuTajaH

Kypcatuod
oepany .

2-rypyx TakaumMoTu: KpemHuil 3IeMeHTUHUHT ep MY TIOFUAaru MUKJIOPUHU
“Jlnarpamma “ acocuaa TymyHTHpuUIl .KpeMHunii ep KOOUFrIa TapKaIUIy
KUXATUJAH KUCIOPOAAaH KEUHHTH YPUHIA Typaand Y ep Iy CTIOFUHUHT 27,6% Hu
tamkwi 3taan Kpemuuit Tabuataa pakat Oupuxkmanap xonuaa yuapaian. Kpemunii
TaOMATHUHT aCOCUH ANeMEHTHANP. KYITIMINK TOF )KHHCIIapU
reiizepiap,rpaHutiap,0a3aitiap) Ba MUHepasuiap (KBapil,Jaia mmnaTu, Kym ,

THJUIAp ) KpEMHH OMpPUKMallapyIaH TallKWJI TONTaH .

O bomka
MoAanap
| Si
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3-—rypyx TakKIuMOTH:

Ynap KpeMHUHHUHT JaBpUH KaaBaijgaru ypHuHH : “KyHradokap “ycynuna
Kyliuparudya TtymryHTUpaau.KyHrabokap Anpoxiapura coH KuiMmariaap Kynuo

W30XVMHU Kyruarnya €3uiiaiu.

Kumésnii 6enrucu Si 6 ' 10
3 —nasp; _5 : \ v

3 —Karop; 4‘ f S| K 1 2 .
4 -rypyx ; / ‘ 3 " 13
Merainn 3mac; 2 1 4

4 BaJEHTIIH ;

TapTu6 pakamu N14;

©© N o g Bk~ W DN

Atom orupnuru 28,
9. O,- nu 6upukmacu SiOy;
10.H, oupukmacu SiHg;

11. a3oTr aToMH[a JEKTPOHJIAPHUHUHT Koimamrysu +14)2)6)2)4);

12. p=+14

13. e=-14

14. n=14

15. SMeKTpoH KoHurypammscu. 15°25°2p° (1 ,3)

A-rypyX TAaKINMOTH: YKYBYMIAp KPEMHHIHUHT (U3MK XOCCAIAPHHHU Teizep
yCyJlu acocujaa TYIIYHTUpuO Oepamwnap .[I'eisepHunr xap Oup TOpTUITaH

YU3UFUTAa KPEMHUWHUHT (DU3MK XOCCAJIApUHU KYpCAaTyBUM CY3JIapHU E3UTIaIH .

KpeMHMi1 KyapaHr myjar paHrivd,MeTaul sSUITUPOKJIMIUIA 3ra CyBAa MYTJIAKO
IpUMANIY.
CyroknaHu
11 °

1420° xaii

02




Ham t° 2355°. Suwmarn 2329xr\m>.M3oton conn 11 ta.y MOJIEKYJISIp KPUCTaJII

I[MaH’>kapara sra, KOBaJICHT OOFHHMHT KYT6CI/13 OOFJTaHUIIIMHYU XOCHII KHJIaau.

S-rypyX TaKIUMOTH :KPEMHUN Kywid KU3JUpWITaHUAa peakuusra
KUPUIITUPHII MYMKWH ,pEaKIUsIap KU3IUPUIIN Wynu Ownad oiaub Oopuiand .
VKyBUMJIap  peakiusg TEHrjaaMalapuHu  “bajquk  ckejgeTrH”  MHUCOIMIA

TYIIYHTUPUIAIA

1) Si+0,— SiO
) Si+0,— 8i0; o, C_ B, S C
2) Si + 2Cl, — SiCl,

Si

3) Si +2Br, — SiBr,
4)Si +2S — SiS,
5)Si+ C — SiC
6)2Mg + Si — Mg,Si

Esunran peaxiys TeHrIaManapiHy TEHTIAIITAPHO, YHU TYIIYHTHPHUO

oepanuiap, .

6-rypyx takaumotu : Kpemnunii (IV) okcuan Marauii,aqTroMUHUN, YTIIEPOT

OwTaH KaWTapuill Hyiau OWJIaH OJTMHAIH.
Si0;, +2Mg =2MgO +Si ; 3SiO, +4Al =2Al,0; +3Si; Si0O, +C =CO,+Si

7- TYpyX TaAaKIAHMMOTH : Si HUHT MIIATHIWII COXAJAPHHH KJIACTep YCyJujia

KyWuJarunia TyIllyHTUPHWIAIN.

1) xym1ab KOTHIIMAIAp OJIUIIJIA;
2) paauo Ba AIICKTPOTEXHUKAIA ;
3) Ky€II SHEPTUACUHHM DJICKTP SHEPTHICUTA AlJIaHTUPHIIA |
4) kyém barapesutapu cudaTua,;

5) KypuIHIIa.
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6) KyHaamuk XaéTaa ulIaTuiIaam.
8-rypyx TakaumoTu @ KpemHHI KYMUUINK YCHUMIMKIAPHUHT TOSCUHU
acocuil TapKUOWMHW TAalIKWI JTagu ,ca0abu MOSHUHT KATTUKIUTH KPEMHHM
AJIEMEHTUHHUT Kyn-Kamumrura 0ornuk Ilosima kpemHuit mMojmacu kym Oyica mos
OakyBBaT OYynaau ,YyHH CUHIUPHUIN IIyHYa KUMuH OYymanu . MHCOHHUHT cou

TOJIaNlapH, KYIUIAPHUHT MaTiapu KaHOTIApH TapKuOuaa 0yaau.

()

YKUTYBUM VKYBUMJAPHUHT TAKAUMOTHHH OSIIATHO ,alTUATaH (QUKpPIAPHU
TaXJIAI KI/IJI&I[I/I.S"KYB‘H/IJIap,CHS OyryH Jjapc kapaéHuaa  HHHOBAIIMOH

TCXHOJOIrvuAJIapaaH:

—KpemMHnii snemeHTura Xoc OYiraH XyCyCHUSITIIapHU KUMEBUM ‘“TeXHOJIOTHUK

XapuTa’ acoCuJa TYUIYHTUPHILIHH ;

(13

- Kpemuuii s1eMEHTHUHMHT €p MYCTIOFMIAru MHKIOpUHU ““Jlmarpamma

acocuzia TyIIYHTHPHILHY;

—Kpemuuiinuar pgaBpuii  cuctemamaru YpuuHu “Kynrabokap” ycynuaa

TYIIYHTHPHIIIHY;

- Kpemuuiinuar ¢usuk xoccaimapunu — “Ouxkpmap yMMOHM® — ycyJauaa

TYLIYHTHUPHUILHH ;

-KpeMHUIHUHT  KUMEBUM  XOccalapuHd  “0alMK  CKeJleTH ~ MHUCOJIHJA

TYILYHTHPHIIIHY;
-KpeMHUIHUHT OIMHUILIMHY PEAKIMS TEHIJIaMaJlapy aCOCUAA TYIIYHTUPHUIIHU
- Kpemnuii unuiatvimm coxanapunu “Knacrep” ycynuaa TyIIyHTUPHIITHHU.

- Kpemnwuit 6uonoruk axaMussTHHA UHCOH OPTaHU3MM,KYIITap Ba XalBOHJIAP
MUCOJIM/Ia TYIIYHTUPHUIIHA OUINO ONIMHTU3 €0 MaB3yra SIKyH siCaliju .
VKyBUMITAPHUHT KHIITAH TAKIUMOTH ACOCHAA YKUTYBYH YIAPHHHT OUIMHHH
0axomaiiii, TAKTMMOTHUHT OXUpUIM yiira Basuda oepaau. Viira Bazuda: § 23 au
VKHIITa [y MaB3yra TaaJTyKJIu caBojulapra »kaBoO Tai€pial, ssHTH YTHIIaIuraH
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MaB3yHH YKHO, MHTEPHET/aH alilHaH 1y MaB3yra OuJl SHIMJIMKJIAP TOMHO KeJUII

TOINIIMPUIATN.
Kyrunanguran Hatmxanap:

Japc >xapaéHuia HHHOBAIMOH YCYJUTAPHU KYJUTalll OpKaIu YKYBUUIAPHUHT
KUME (paHuTa OYIIraH KU3UKUIIIAPUHUA OIIMPUIL, YKYBUUIIAPHU Japc xKapaCHHUIa
(daomurura SpUILUII, yIapHU SPKUH Ba MyCTakuiI QUKpIamira, ¢paoi 6ynauiira,
HYTKJIApUHHA PUBOKIIAHTUPUIITA, YpraHWIraH MaB3yHH XOTUPaJla y30K CakKJiallra,
¢bukprapuu OomKanapra eTka3uiira, ax00paTHu MyCTaKUJI YPTraHUIITa, CaBOJl
O0epud, yHra >kaB00 TOMMINTA Ba ¥3-Y3WHU HA30paT KWJIUIITa YpraTuiaan Ba 0y
OpKaJi KUME TabJIUMH CaMapaJopJuTrvHU OLIMPHUIL, CU(AT KypcaTKuujiapura

SPUILUII MyMKUH OYIaau .

Kumé ¢panuaan MmycTaku/l YKUIIHA TAIIKWJI dTHIIAA

MeIUATEXHOJIOTHS BOCUTAJIapUIaH (oiiaaaHuII.

1.AHTepHET TAPMOKJIAPU OPKAJIU MYCTAKUJ YKUIITHUA TAIIKUJI

3THUII BA HIIJIAPJAAaH HAMYHAJIap

[Ipesunentumn3z Hcnom  KapumoB  paxHamonuruzga MamilakaTUMH31a
WKTUMOUN-UKTUCOIUN coxaJsap, AKyMJIaJIaH, ax00pOT-KOMMYHHUKAIUS
texHosorusapu  (AKT) cobOacupa keHr MUKECIM —MCIOXOTIap —amaira
omupuiMokaa. Jasnatumus paxOapuHuar 2005-imn 8-uronna KaOyyn KUJIWHTAH
"AXOOpPOT-KOMMYHUKAIMSI TEXHOJOTUSJIAPUHYU SIHaJa PUBOXIAHTUPHUIITA OUJ
KymuM4a gopa-taaoupiap tyrpucuna’'tu kapopuga AKT coxacumaru ctpareruk

Bazudanapau Oaxxapuin Oyinua amanuii 4opa-taaOupiap Oenrwiianran OYyimoO,
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MaMJIaKaTUMM3[a 3aMOHAaBUM axOOpOT >KAMHUATHUHU IAKIJIAHTUPHIL Hynuaa
CaJIMOKJIM HAaTHKaJIapra SpUILIHIMOKAA.

buz xaéruMmmszna mHTEpHETIAH Xyaa Kyn doigaraHaMu3, XaTUMU3HU YCH3
TacaBByp 3Ta oOJMaiMu3. DByryHrm KyHIa WHTEpPHETAA XOXJaraH MaB3yJa
pedepaTiap, TypJid XU MabIyMOTIAp Typiu pacMIIapHH KYPHUIINMU3, yJapaaH
HycXa OJMIIMMH3 MyMKHH. KuMEBuM OmnvmiiapHu srajianijga WHTEPHETHUHT
axaMuaTH Karta. Bugeo Ba ayano axOopoTiapHU KOMMIOTEp/a KaiiTa uliam Ba
AKC JTTHUPHUII YYyH JApCHArd Map3yra OWJl TYpJd TaCBUPJAPHUA BHUIEO TacMma
OpKaJIM KYpHIll, TaxpuOalapHU aHUMAallMs OpPKAJIM Ky3aTUIIl Ba YHJAH Keiaud
YUKKaH XOJja XyJioca YMKapa OWJIWIN, MaB3yra OWJl TYpJH XUl TONIIMPHUK Ba
TECTJIapHU OakKapulll UIyJIap KyMJIaCUra KUpPaJIu.

«VIHCOH - KOMIIOTEP - UHCOH» MHTEPAKTUB MYJIOKOTUHHUHT SIHTU JapaKaCUHUHT
TabMHUHJIAHUIIM, MYJOKOT kapa€Huja ¢olgajaHyBuYd aH4ya KEHI Ba Xap
TOMOHJIaMa axOopotnapHu onaau. by kapaéuma kumé danura oupg Typiu
KUTOONAap Ba JapciuKiapaa KypcaTWiIMaraH, JEKMH MHTEPHET TapMOKJIapuia
Oepwiran MabJIyMOTJIapHU oOJidil MyMKUH. HWHTepHeTman ¢oiganaHuin
HaTWKacuJa WHCOHHUHT TadakKkypu Ba (QUKpJaml KOOWIUSATH KeHrasau. Y
opkanu VKyB »kapa¢Huga kumEé Qanura TarOUK ASTHUO OYynamguran >xyjaa Kym
MabJIyMOTJIap onuil MyMKkuH. Kumé dannra oun O0yiran papc viniaHMajJapyHH
MabIyMOTJIapHH, Xa0apiapHHU, 3JIEKTPOH IMOYTa OpKajiu OOIIKa IOpTiapra xam
1000pHUILI MyMKHH.

NuTtepHer Tapmokiapu - Oy HMHPOPMATUKAHUHT JAaCTypuil Ba TEXHHUKABUN
BOCUTaNapu, axOOPOTHUHI aHbaHaBUM Ba HOAHbAaHABUW Typjlapy acocuja YKyB
MaTepUaUIApUHU  TUHTJIOBUMJIApra eTKa3uO OCEpUIHUHT MYy’KaccamulaiiraH
XOJIIaT¥ KYPUHUIIUIUD.

Kumé Ttabmum >kapa€Huza WHTEPHET BOCHTalapu €Epaamuia JapCIapHUHT
caMapaJIOpJIMTUHU OIIUPHUIT MyMKUH. WHTEpHET BOocuTanapujaH ¢oinananuo
VKUTHI, YKUTUITHUHT cUpaTh Ba caMapaJopjUTUHU OIIMPUIIHUHT SHI Kyjal

yCyJilapuaH Oupu XucoOJlaHa Iu.
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WNHuTepHeT TapMOKJIapu X03Up/la *Kyaa Te3 pUBOKIaHAETIaH 3aMOHaBUN axO0poT
TEeXHOJIOTHSICH OVHO, y KyWuaaruaapHu 3 Waura OJIaIu;

- aHbaHAaBUM axOoOpOT Typjapu: MaTH, >ajBaj, Typiau Xui Oe3akiap Ba
OpUTHHAI ax00pOT TypJiapu;

- BUJICO Ba ay/MO axOOpOTJIapHU KOMITIOTEp/A KaiTa MIUIall Ba aKC 3TTHUPUIIL
Y4YH MapKa3uil IpOLIECCOPHUHT XapaKaTUYaHIIUTH;

VKyB JacTypiiap ayauo, BUJIEO Ba rpaduka KYPUHUILIN]A
My’)KacCaMJIAIITUPWIITAH XOJaT/Aa TUHIJIOBUWiapra Oepuica, MaTepuaiapHu
xoTupana cakigad xoymmm /0-95 dousra ommmu Ky3atwiMokaa. HWHTEpHET
BOCHUTAJIapy EpJaMujia TUHIJIOBUWIAPHU YKUTUII MKKWA Oapolap camapainu
oynMokaa. MabliyMKH, SUIUTIaH MAaTEpUATHUHT TYPTAAH OUp KUCMHU XOTHpaja
KoJaauraHn Oyiica, TUHTJIOBUMJIApra OepuiiaéTraH MarepuaiapHU BHUJIEO OPKaJIH
amalira OIIMPCaK, aXOOPOTHU XOTHpa/a CaKjJIaHUO KOJMIIK Ba TACCABYP KWJIUII
uMKOHUATH 35-70 donsraua omamu.

Kumé TabnumMu coxacuja HMHTEpHET BOCHTAIapu €pJaMujia TUHIJIOBUYHIIApTa
OWIMM OCpUIITHUHT Kyruaaru ad3auiukiapy MaBxKyI:

- Kumé tabmumm >xapa€nupa Oepuia€TraH MaTepualiapHU YyKyppoK Ba
MYyKaMMaJIpOK Y3IalITHPUIIT UMKOHUSTUHUHT MaBXXY IJTUTH.

- Kum€ Tabiumuia YKUTUITHUHT STHTH cOXallapy OMJIaH SIKMHIAH ajloKa KYJIHII
WIITUEKUHU STHA/IA OUITUIIIH.

- Kum€ nmapcu >xapaénupa OWJIMM OJIUIN BaKTUHUHT KUCKAPWIIKM HATHXKAcCHIa
BAKTHU TEXKalll UMKOHUSTUTA SPUILIVIIHILIN.

- Kum¢€ TabauMuia oMHran OWIMMIIap KUIIU XOTUpacuaa y30K MyAJ1aT cakjiad
KOJIMHHUILIKA Ba YHU aMaIuETAa KyJulall MyMKAHIIUTH.

Xynoca KWiMO TIYHW aWTHUIl MyMKHHKH, WHTEPHET BOCHTAJIAPUHU HadakaT
kumM€ Tabdumura Oanku, Oapya (aHmapga KyJUlalml  OpKadd  TabJIUM

caMapaaopjurura Spumum MyMKHUH.

Mag3y: bBupuHYM rypyXHMHI éHAKHM IPyNIIAavYacH dJIEeMEeHTJIapu
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bupuHYM TYPpYyXHHHI €HAKH  TpyNnacura MHC, KyMYII, OJITUH KHUPAJIU.
Bynapuunr xam,0upuHyu rpymmna Ooml rpynmnadyacuaard dIeMEHTIap , UIIKOpUi
MeTayulap Kabu, CHUpPTKM KaBaTjiapuja OWTTagaH »3JIEKTpoH Oynaad, amMMmo
Xoccanapy KUXaTHJiaH yiaapaaH karta dapk kuiaau. Mmkopuil metamiap akTHB
JlIeMEHTIap OynraHu ydyH Tabuariga SpKUH XOJJa ydpaMmaiau , yJapHHHT
WOHJIAHUIIl XYCYCHUSITH KyWJId , MUC TPYIIIAcH JIEMEHTIapH 3ca TabuaTaa SpKUH
XOJI/Ia XaM y4palau, yiap akTUB dMac, MOHJIAHUII XOccalapyu Kywsid Oyamarax
MeTauiapaup. bupuHun rpynna 0ol Ba €HaKW IpylnnadaJIapUHUHT AJIEMEHTIIapU
opacujaru karra ¢apkK CUpTAaH XUCOOJaHTaH/Ia UKKWHYM KaBaT 3JIEKTPOHIapUIa
Ba aTOM pajauyciapuaaavp. Muc rpynmnacu 3JI€MEHTIApHUHI CUPTKA WKKUHYHU
kaBatuga 18 TamaH snekTpoH O6op . By KaBar aHua TypryH, JEKUH OyTyHiai
Oapkapop 5Mmac.by »sreMeHTIap CUPTKM KaBaTjapuaard OWTTa 3JIEKTPOHUHU
UYKOTHO, UIIKOpUM MeTauiap kKadu, mycoat Oup 3apsaiu OYyia ojiad Ba CUPTIAH
UKKMHYM KAaBaTHAAH XaM DJJIEKTPOH WyKoTa onaad, MIkopuil MeTalapHHHT
CUPT/AaH MKKMHYM KaBaTujaa 8 TaJaH d3JEKTpOH Oop, yiap OyTyHIiail Gapkapop
IIYHUHT YYyH HIIKOpUHA MeTajiap Xamuiuna Oup BasleHTIu Oynagu.Muc sca
CUPTKU DJIEKTPOHMHHM WYKOTCa, OWp BaJCHTIW OYiaaud, CUPTAAH HUKKUHYH
KaBaTUAAH XaM OUp 3JIEKTPOH HYKOTHIIM MYMKYH, Oy XO0J/1a y UKKU BaJICHTIH
oynagu.Muc OupukMmanapuia,KynuH4Ya, WKKA BajdeHTIUIUP.ONTUH  CHUPTKH
KaBaTuaaru Oup 3J€KTPOHUHMU WYKOTHO,0up BaneHTIM Oynaan .CUpTAaH MKKUHYA
KaBaTUJAaru UKKH AJIEKTPOHMHU MYKOTUILIM XaM MYMKHUH, Oy X0J1/1a Y Y4 BaJICHTIN
Oynmaaun,0NTHH y3 OupukManapuaa,KynuH4a yu BaieHTauaup. Mikopuii metaniap
ATOMMHHMHT PaJINyCH KaTTa, IIYHUHT YYYH CUPTKU BAJCHT 3JIEKTPOHUHHUHI SApOra
oornanui Kyuu 3audpox. [y cababaan, yHUHT HOHJIAHUII XyCYCUATH Kywin.Muc
rpynnacyd 3JEMEHTIAPUHHAT aTOM  paJuycilapyd HWIIKOPUA MeTaJuIapHUKHTra
Kaparaija aH4a KW4MK, J€MaK,CUpTKH OMPUHYY Ba UKKMHYU KaBaT 3JEKTPOHIIAPH,
SBHU BaJCHT JJIEKTPOHJIAPH sIApOra Ky4dau OOFJIaHTaH, UIYHUHT Y4YYyH yJapHHHT
VOHJIAHUILIM-OKCUJUTAHUIIA aH4ya KWUWWH, KaWTapuwivIIh 3ca OCOHIup; Oy
AJIEMEHTJIap AaKTHUBJIMK KaTOpHa BOJOPOAJAH KEWWH Typaau. Muc rpynmnacu

AJIEMEHTJIAPUHUHT aTOM paguyciapy Kynujgaruya:
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Cu-1,28 A, Ag-144 A Au-1,44 A

Muc rpynnacuiara 3JeMEHTIAPUHUHT CYIOKJIAHHI Ba KAWHAII TEMIIEPATypaAIapH
aH4ya IOKOpHU. YJIap CYBHM Iapyayiail OJIManay, CYBHU XaTTO UCUTIaH/a XaM
TabCUP ITMAWAU. Y TAPHUHT TUAPOKCUJIAPU  CYBJA dPUMANAUTAH KYyUCHU3

acocJIapuamp.
1.MucHuHI Ta0uaTaa yuypauu

Muc (Cynpym) Cu, A=63,546. Muc ep mycTnoruau TaxmuHan 3% 107 % Tamkm
sTaau. Y UKKW uzotomnaan noopar: Cu63-69% Ba Cu65-31%, yauHr sHa 91a
paIMOaKTHB W30TOIMH OJIMHTaH. MHC MHCOHTA KaANMIaH MabJIlyM METaIIIND,
YHUHT KaJlail OniiaH KOTHIIMacH- OpOH3aHU KUIIWIAP KaJAUMIAH UTILIATHO KeJTa,
OpoH3a acpu MHCOHUAT TAPUXUHUHT MyXHUM OHp naBpuaup. Muc tabuaria
OPKHH XOJIJIa yUpaiau, aMMO YHHUHT KYTI MUKIOpU OMpUKMa Xoaaaup. MuCHHHT
9HT MYXHM pyAajiapu cynduiap tTap3uaa 0ymaau macanad, Muc suituporu Cu,C,
muc komueaann CuC* FeC mrynap xymiacuganaup. bynapaan tamkapu, MajaaxuT

CuCO3*Cu(OH), Ba xynpur Cu,0 xam 6op.

Mamnakatumusaa MUC KOHJIApH KyJa Kym . Y30ekucronaa: Capu uenek, OnTuH

TONTaH Ba OOIIKa Koitap.
2.JlaBpuii cucreMajgaru YpHu

MucuaunaT KumMéEéBuii 6enrucu Cu, naBp conu 4, katop conu S, rypyx I,
BaneHtaurd |, | Taptu6 pakamu 29, aucOuit atom orupnuru 64,
kucnopoanu oupukmacu CuO, Bogopo i OUpUKMacH YK, aTOM TY3HIUIIH

+29)2)8)18)1) ,d semeHTIap oMIacHUra KMpaau ,
p_=+29, e=-29 n= 39 , MmeTas1 ,5IEKTPOH KOHPUTYPAITUSCH :
15? 25 2p°3s°3p°3d'%4s*

3.0muanmm: CuO + C = CO +Cu

4. TabuaTna OMpuUKMa X0J11a yapauan
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Muc kucnopos Ouinan Tabuatjga OUpuKMa XoJijaa yupaiau . MUCHM YHUHT XOCHII
KWITaH OMpHKMajapuiaH KymMup EpaaMuaa KauTapuil Hyau OuiaH OJIMHAIIW;
CynbuIIM pyAaJaH MHUC aXpaTHO ONMIN y4yH pyna aBBan Kyuaupuian6.CuO ra
aitmantupunaau, Oynaa axpanud uyukkan CO, gaH cyndar kuciora Taépriaiiia
doitnanmannnaan. CuO kymup OunaH KaiTapuianbd, yHIaH MUC OMuHAAu. by iymmap
OWwJiaH OJIMHraH MHC XOMakd MHUC [J1e0 MOpPUTWIAaU, YyHKU YHAA TYypiH
Kymmmuanap o6ynagu. Typau ac6oOnap Ba 3JIeKTp cumiapu Taépiiall yuyyH To3a
MUC HWIUIATWIAMA YyHKA YHUHT JJICKTP YTKa3yBUAHJIWK,9y3WITYyBUAHIUK KaOu
3apyp Xoccanapura 3apap dTka3uil MyMkuH. LIlyHUHT yayH,KyIMHYA, XOMaKHd MUC

AIIEKTPOJIU3 yCYJIU OWJIaH To3aJaHaad, SbHU paduHIaHAIHM.
S5.®usuk xoccanapu:

Muc sxmu 4y3wiaguraH, SXIIM SCCUJIAHATUTaH, HSJEKTp Ba HCCHUKHU SXIIH
YTKa3aauraH ,y KU3WI TYCIH METALIAUP.DJICKTP YTKA3UII XyCYCHUATH KUXATHIaH
MHC KyMyIIJaH Ba OoOIKa XamMMma MeTaulapAaH YCTyH Typaaw. MUCHHHT
cytrokmannm tTemmeparypacu 1083°C Mucuuar Kaiinam temmeparypacu 2600°C |
MUC KYPYK XaBoJia KOpasiii. SbHU aCTa-CEeKUH OKCUJIAHAAN ,XOCHII OYIITaH OKCH]I
MHUC CHUPTHAA 3WY Tapjaa XOCWI Kuiaau, Oy mapjia MHUCHM XaBO KHCJIOPOIU
TaCHPHUIaH CaKJIaiau, JeKuH HaMm xaBoja MUCHUHT cuptu CUCO3.Cu(OH), ounan

KOIUJIaHUO, KYyKapa/u.
6.KuméBmuii xoccajnapu:

Muc xjop 6unad oxataaru Temneparypanaaék oupukaau. Cyrontupuiran HCI Ba
H,SO,4 Mucra Tabcup 3T™Maiinu , Mucra KonteHtpiaanran H,SO, Hu ucutud Typuod
tabcup ATTHpuica, CuSO, Ba SO, xocun Oymamu , HNO; Ttacupuma oca,

KUCIOTaHUHT KoHIeHTparusacura kapad Cu(NOs), Ba NO éxu NO, xocun 0y1aau
Cu +Cl;, =CuCl, ; Cu+2H,S0,=CuS0O, +SO, +2H,0
KOHII.

Cu +2HCI=CUC|2 +H2 Cu+ 4HN03= CU(NO3)2 + 2N02+2H20
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KOHIT
7. MUCHUHT MILJIATHJIUAIIN,

Muc TypMmymiga Ba caHoaTAa Kyn MIIaTWiagvd. MUCHHMHI 3HT KYII MHUKIOPH
ANEKTP cuMJiapu Taiépiam ydyH keTaau. MucgaH Typiau acOobiap, XUMUs
acOobmapu, OpoH3a (MHUC OWIaH KaJIWi KOTHUIIMAcH), JaTyH (MHC OWJIaH pyx
KOTUIIIMacu) Ba OOIlIKa KOTUIIManap Talépnamiga unoatuiagu. Pysropna
UIUIaTUJIAAUTran acOo0nap, WAWILUIAD Ba KO3OHJIAPHU 3aHIVIAIAH CakJjalijia
ynapra Kaimad ooryprapwiaad. by Hapca oJaMHU 3axapilaHUUIJAaH — CakKJIAnau,
gyyHKH Muc Oupukmanapu 3axapiauaup. Cu(OH),*CuCO; By momma Tabuatma

ydpaiu Ba Majaxur e aranaay, s 0YEK cudaTtuaa UIIaTHIaIu.

Muc OGupukmanapy KUIUIOK XY KaJIUTUa YCUMITUKIIAPHU 3apapKyHaH1ajlapura Ba
Typiu KacaJUTMKIIApUra KapIiu Kypalja WiuiaTwiagd.Muc WHCOH, XalBOH Ba
YCUMJIMK OpraHU3MU YYyH 03 MUKAOPJAA 3apyp 3JeMeHTaup. Muc Oupukmanapu
KUIIJIOK ~ XY KAIUTHUJA MUKPOYFUT cudaruga UNUIATAIAAA.. AMMO MHUC

OMPUKMAITAPUHUHT 3aXapJIUJIMTUHUA YHYTMACIUK Kepak.
1.Ag HUHT Ta0MATAA YYpALIMN:

Kymym (Aprentym) Ag, A=107,868. Kymymr ep mycrmoruuunr 4%¥16° % uu
TalKWI JTaaud. Kymyll BSpKuH Xoija y4ypauad, JEKUH YHUHI Kyl KUCMH
OvpUKMaNapJaH OJMHANW. YHHUHI KYOPOK ydpauAguraHn OHWpUKManapyu KyMmyll
AATUPOFU €KW apreHTUT ne0 aranmaauran muHepan AQ,C Ba XJIOpapreHTHTIUD
AQCl . MamakatumMu3ia KyMyII KOHJIApU KYT , YHHUHT TaOuaTna 2 Ta Tabuuii Ba

CyHHi 25 Ta uzoromnu 60p.
2. laBpuii cucremMajaru ypHu:

Kymymauar kuméBnii 6enrucu Ag, n1aBp cCoHU 5, kKatop conu /, rypyx |,
Basientauru 1,1 Taptu6d pakamu 47, nucOuii atom maccacu 107, kuciopoaiu
oupukmacu Ag,O, Bomopoasu OupuUKMacu MYK, aToM TY3WIHILU

+47)2)8)18)18)1) , d s;eMeHTIap oUaacura KUpaju ,
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p= +47,e= - 47 n=60, meTam1, 37€KTPOH KOHPUTYPaALIUSICH :
15? 25° 2p°3s°3p°3d'%4s°4p®4d'°5s'  Tabuarma spxuH xomma yupaiinu.
3. OuHuIM:
Kymy1mn MeTanu 3meKTpon3 KHIUIT WY OWJIaH OJTMHA/IH.
Ag,0 + Zn =2Ag +Zn0O
2K[AQ(CN),] + Zn = Ky[Zn (CN)4] + 2Ag .

DNeKTpoau3 KWKl ydyyH aHona cudaruma Ar ,enektponut cudaruga AgNO;

DPUTMACH UILIATAIIAAN. DJIEKTPOJIN3 BAKTHAA TO3a KyMYyII KaTOAra HUFUIaau.
4.Pu3uK xoccajlapu:

IOMIIIOK, Yy3WJIyBYaH, SXIIM SCCHWIAHYBYM, KyYMYLICUMOH OK paHIJIM MeETal,
CYIOKJIAHHIII TEeMIepaTypacu 960,80°C * KaiiHam TeMIepaTypacu 2212°C ,

HCCUKJIMKHHA Ba 3JICKTPHHU AXIIH yTKa3aI[I/I.

Ag onarmard TemmepaTrypana €Kd KU3IUMpWITaHuAa OKCHJA Tapia OujiaH

KOIUTAaHMAMNIH. S.KuméBuii xoccanapu:
Ag +2HNO; = AgNO3; + NO, + H,O 2 Ag +2H,S0, =Ag,S0,4 +SO; +2H,0
KOH KOH.
6. MmaTuiaummu:

3UMHAT OyIOMJIapH, yH-UAUII-TOBOKIIApP Tal€paliia Typau J1abopaTopust
UUIUIapU, MeauIHa ac6o0mapu, ¢poTtorpadusiga ,Ky3ry unuiad 4yuKapuIiia,

AHAJIUTUK KUMEa UIUIATHIIA IN.
Oarun

1.Tabuatna yuypammu:
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Onun ep mycrnorunn 4*107% uu Tamkun stagn. TabuaTaa KYmuHYA SPKUH
xoJsataa yupaitan. OnTuH 3appaiapy KynuH4Ya KyM 3appajiapy OujaH ydpaiad. Au
WHCOHTa KaJIMMJIaH MabiIyM OYiran OupuHun Metamuiaup. 1 ta Tabuii,22Ta cyHui

uzoronu 60p.ONTrUH KoHIapu Y30ekucToHaa 0op.
2.JlaBpuii cucTeMaaaru ypHu:

OntuHHUHT KUMEBUI Oenrucu Au, AaBp coHH 6, KaTtop coHu 9, rypyx I,
BasienTnuru LI1; Taptud pakamu 79, atrom orupauru 196, kucinopomim

oupukmacu Au,O, BOIOpOATM OUPUKMACH YK, aTOM TY3WJIUIIN

+179)2)8)18)32)18)1) ,d saemMeHTIap OMIIACHTA KUPAIH ,
p=+79,e= -79n= 117 ,merami ,31eKTPOH KOHMDUTYPDIIUACH :

15 2s% 2p®3s%3p°3d'%4s%4p°4d**5s*5p°5d'%s’  Tabuara spkuH x01Ha
yUpanau.

3.0auHuIIA :

Onturnu kym KCH €k NaCH HUHT cyitonTupuiral 3puTMacu OUIaH XaBo

KUCJIOPOAM UIITUPOKKUAA 0O Oopuiiau.

4Au +8NaCN +0, +2H,0 =4Na[Au(CN),]+4NaOH

2Na[Au(CN);, ] +Zn =Na,[Zn(CN),] +2Au
4.Pu3uK X0ccaJIapu:

Capuk Tycnu sSITUPOK Ba FOMIIOK METAJULAND. XM uy3uiiaan Ba
sccunlanaau. CylOKJIaHUII TeMIepaTypacu 1063°C* Kaitrarm TeMIeparypacu
2315° C,27eKTp TOKMHU Ba UCCUKJIMKHU SIXIIM YTKa3aau. XaBoja

OKCHJUTaHMaiiu ,0apKapop,
S.KuméBuii xoccajnapu:

XaBoja okcumanmaiu ,0apkapop,0,,Hy,N,,C Ouman peakiusara XarTo

KU3IUpUITaHAa XaM OMpUKMai Iu
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6. Mmaruianimm:.

Kumésnii maumuiap, 3JeKTpOTEXHUKAA, UIIA Ba YAHHN HINAIIIApTa Xall
Oepuiiia MmeauimHana, gororpadusiga, 6ezak oOyromiaapu cudaruaa

WILIATHIAIN.
Mag3y 0yiinua caBoJ1 Ba TONIUPHUKIAP.
lc. 1-rypyXHUHT KyIIMMYa TYpyX 3JIEMEHTIapura Kaicu 3JieMeHTIap Kupaau ?
2c¢ by anemeHTnap KUMEBUN aKTUBMU EKU MTACCUBMU?

3¢ .by anemMeHTIapHU KOHLIEHTPJIAHTaH ,CYIOJTUPHWITaH Ba XKy/a CYIOJITUPHUIITaH

HNO; Ba H,SO, 6mnan peaknus TeHTIaMalapuHA E3UHT.
4c.By anemeHTIap KOppo3usira YnaaMmianmMu , cabad ?
5c by aneMeHTIap acocaH KaHjaal ycyJijia oJiuHaau?
VKyB TecTiapn
1 . Ep mapuna sHr kyn tapkairan metamun Kaiicu oupu: A)Fe, b) Na, C) Al, 1) Ca
2 Kaiicu ameMeHTIap KaTOpW MeTajutap KaTopH XUCOOTaHMAa Tu:
A)Ca,Zn,Cd , b) Ga,In,Ti, C) B,As,Te , 1)W,Bi,0s
3 . Ymby metamiap ............. €HIUJI MeTajulapra Kupaau:
A)K,Cd,Ca Mg, B)Co,Mn, Li,W, C)Au,Zn,Mg,S Jl)0apuacu Ty¥pu
4. YOy snemMeHTIap/JaH :

A)K, B)Pb, C)Ca, 1)Sr ......... ATOMHHMHT TAIIKH 3JEKTPOH TY3HWJIHUII SHEPTUICH

KaTTa.
5 . DnexTpoTeXHUKaAa YyFianMa jama uiniad unkapuiiia : A)Al, B)Cu C)Mo,

JHW metamn unjaad goiganaHuiaam.
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6. W-0y metain :

A)enexTtp yTkazyBuaHiHMKKa b)uccukauk yTrkasyBuannukka C) ocon

CYIOKJIaHyBYaHJIMKKA J])KUHHH CYIOK/IaHYBUYaHJIMKKA 3ra.

7 .10,36 MuCc KyKYHHHHU XaBoJia Y30K BaKT cakjarasja yHuHT maccacu 11,86 rp ra

kynasau ayHkd : A)Cu,O B) CuO C) CuO,, 1) Cu,0; Tapku0ir OMprUKMa XOCHI

oynanu.

8 . Na xucmopona éarannaa  Karcu momana xocun 6ymaan: A)Na,O, B)Na,O,

C)NaO, ,/I)NaO

9. 4Al +30, =2Al,03 kyiingaru peakmusaa 1moa Al nan kanga mon Al,O3 xocun
oynaau.: A) 0,5 ,b6)2 , C)3 ,J1)4mon

10 . Kynnapuaunr oupuna omOopxoHana Al naH scanran OyroMiaapHUAHT cudatu

Oy3uiau ,0ytOMIIapHUHT Oy3uiuimra cadao:

A)Moaanap oKjI0BUM MojiIa OunaH udaoc 6yaran >au; b)oyromiap

CYHIMPWJITaH OXaK OuiiaH peakuusara kupumrad ;C)Ham XaBo Tacupuaa

KOppo3usra yuparas ; J[)0yromiap cyB OWIIaH peakiusara KUpHUIIraH

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

C

C

A

C

A

C

A

b

b

1.ManaxutHuHT hopMyJiacu Kalicu KaTopjaa TYFpHU KypcaTuiarad?
A)CU(CO3)2*6H20
b)CuC

C)Cu(OH),*CuCO;

Konkypc Tecriiapu
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M)CU(NOs),

2.Mwuc cynduan KyHaupuiaranuia HuMa XoCI 0ynaau?
A)CuO,CO;

b)CuO

C)CO,

MCO;

3.CuFeC, 6ynran pynanan dhoigamaaunany ,yaym 100% nebd xucobnanca , Oy

MI/IHepaHHI/IHF 1kxr JaH KaH4da I' MCTaJl XOJInaa CU OJINIII MYMKI/IH?
2Cu FeC, +50, +2Cu0, =2Cu +2FeCu03+4CO,

A)173

B)346

C)519

11692

4.Dnextponu3 épramuaa Mmetautapau to3anam MyMkuH. CUCIHU sekTposu3ra

y4paTuO 3JIEKTPOIMTHK TO3a MUC OJIMII YUYH KaHAal aHoaaaH oinananunaan?
A)Pt

b)C

C)Ni

A)Cu

5.Macacu 79,5 6ynran CuO kykyHunu H, Ounan TYnuK KaTapuiranuia KaHda

Mukgopaa Cu xocumn 6ynaau?

CuO +H, =Cu +H,0
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A)32,75

b)39,75

C)63,5

1)79,5

6.CuSQ,4 spuTMacu 3IEKTPOIN3 KUIMHTaHU A KaHaal Moiaapra axpaiaiu:
2CuSO,4 +2H,0 =2Cu +0O, +2H2S0,

A)Cu,CO,

b)Cu,0,

C)Cu,H,

HH2,0;

7.Kyiinaru TeHriaMaHy TEHTJIaHT Ba KoePuimeHnTiap HHFUHANCUHU Al THHT.
2Cu FeC, +50, +2Cu0; =2Cu +2FeCuO3+4CO;

A)18

B)19

C)20
17

8CU HuHT Kaai OujaH XOCHI KWITaH Ba KaJUMAaH MabiyMm OyiraH

KOTHIIIMACHHUHT HOMH?
A)natyH

b)6pon3za

C)manaxur

JI)0apuacu TY¥pu.
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9.Muc Kyiuaaru xoccajapra ara :

A)SXIIY 4y3Uiav Ba SICCUIAHATU, KU3WIT TYCIIH

b)enexTp TOKMHU XN YTKa3aau

C)xopa Tyciu

J)ABa b xaBoGnap TVFpH .

10.Cu Oupukmaiiapu Kyidugarn Makcajiap/a UIuiaTHIaan:
A)MukpoyFur

b)nHCOH Ba XallBOHJIAp YYyH 03yKa

C)nopu-gapmMoH

J1)0apuacu Ty¥pH.

Kanai, KyprommH, XpoM, MAapraHelHUHT 1aBPHH CUCTEMAaIaru YpHH, aTOM

TY3WIHILIH, X0CCATAPH
Kanau:
1. Tabuaraa yupammu:

Kanaii ogamiapra kaaumaan MUC OujIaH XOCWJ KWJITaH KOTUIIMACH-0poH3a

xonuaa MabiiyM.bpoH3a apaMu3aH yd MUHTUHYYM HAJIapaa tTonwirad. Kamait ep
o -3

ep nyctinoruHu 8*10™ % HM TalIKWI 3TaAu. Y HUHT SHT MyXyM Oupukmacu-Sn0O, ,

Cu,S*FeS*SnS,-cranautaup , V36ekucTon Ia, Kanail TOIMMHUHT KaTTa pynanapu
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tonuirat.10 Tabuuii 24 Ta cyHul U30TONM 00p. Y CUMIIMK Ba XaliBOHJIAp

OpraHu3MHIa yuypaurad MUKPOdJIEMEHTAND.
2. Jlappui cucTeMaJaru ypHMu:

1. Kumésnii 6enrucu Sn

2.J1aBp conu 5,

3.Karop conu 7,

4.T'ypyx Homepu 1V,

5.Banenatimru 11,1V,

6.Taptu6 paxkammu 50,

7 .HucoOwuit atom maccacu 118,7

8.AMmdoTtep meTa,

9.Kucnoponnu oupuxmacu SnO,

10.Bomopoamm 6uprukmacu SnH,

11.Atom Ty3unumm +50)2)8)18)18)4)

12.1TIpoton conu +50 Ta

13.9nextpon conn -50 Ta

14 Heiitpon conu 69 ta

15. P sneMeHTnap ownacura Kupaau
3.®u3uK xoccajapu:

Kanaii-kymymiaai ok, ,MeTasn ,Tc=2320C ,TK=22700C , 3 Ta AJJIOTPONUK IIAKJINI
Y3rapuiira 3radyiauo .sIxXiu sccuinaHay, | 61°C KU3IMpUITaHuAa pOMOUK IIaKJITa

yTaau. 13° jan mact TEMpEepaTypaaa KyJIpaHr Kajiaura yTaau.

119



4. KuméBui xoccaaapu:

HaM , CyB, XaBoj1a OapKapop , METaJIIup.
Kuznupunranuaa:
Sn + O,=S5n0,
Sn+Cl,=SnCl,
Sn+S =SnS
Sn+4HCI = SnCl,; +2H,
Sn+2H,S0,=5nS0, + SO,+ 2H,0

5. OauHum:
SnO,+C=CO0O,+Sn

6. MmiaTuiumm:

nabopaTopusia KalTapyB4H, CaHOATIA Ta3iaMaiapHu oysaimaa, OVEK Tanépnamina,

MeTaJJITapHU CUPTUHU CUpJIalla UILIaTUIIA]IH.
Kyproumun

(Ilmym6ym) Pb, A = 207,19.Kypromun KaauMaaH MabiyM Oyiran
METaJJIAPHUHT OUPUIIUD,YHU MUCPIMKIAp OU3HUHT 3pajiaH Uirapu 3MUHT

Husiapaa xaM UiiaTrassiap.
1 Tabuaraa yupammu:

Kypromun ep nycrinoruaunr 1*10-4 % Hu Tamkw sTaau , Tabuataa
KYPFOIIMHHUHT TYpTTa u3otonu 0op. bymap Pb 204 (1,48%), Pb 206 (23,6%) ,Pb
207(22,6%), Pb208(52,38%) 06¥1ub, ypan ,akTUHUN Ba TOPUI paJMOAKTHB
OWJIAJTAPUHUHT HT KEHUHTH O0apKapop ab3ojapuaup. Xo3upaa 231a paaruoKTHB

n3zoronu 6op. KyprolmHHUHT 3HT MyXuM pynaacu - rasieHuT PbC (kyprommn
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sintuporu)aup. bab3zan PbCOs- cepycut, PbSO,4-anrenesut xam yupaiiam.

Kowmapu Y36ekucTonna ,ueT 3yuapa sca: Adpuka , Apcrpamus Ba AKIII na Gop.

K¥yprommH YycuMIMK Ba XalBOHJIAp OpraHU3UMHKIA XaM OViiaau ,,aMMo

XalBoOHJIapAa YCUMIIMKIIApAaruiad KaM OYiaau.

2. JlaBpmii cucTamagarv ypHu:

1.Kumésnii 6enrucu Pb

2.J1aBp conu 6,

3.Karop conmn 9,

4.T'ypyx conu IV,

5.Banentimuru -1V,

6.Taptubd pakamu 82,

7.Atom orupnuru 207 ,

8.AMmdoTtep meTam,

9.Kucnoponmu oupukmacu Pb,O3
10.Bomopoanu 6upukmacu 6op PbH,
11.Atom Ty3unumn +82)2)8)32)18)4)
12.1Tpoton conu +82Ta

13.DnekTpoH coHu -821a

14 Hetitpon conu 125Ta

15.P snemenTiiap omnacura Kupaau

3.®u3uK xoccajlapu:
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KyproummH KYKUMTHp Tyclu, TUYOK OuiiaH kecud Oyiaauran napaxana IoMIIOK Ba

OFUp MeTay1 OYu0 ,yHUHT conumTupma orupiuru 11,3 ra tenr ;

Cytokmanuir temmeparypacu =327,4 °C; kaiinam temmeparypacu =1751°C.
Kyprommn xaBoja anda 6apKapopup, YyHKA YHUHT CUPTH 3U4 OKCHJI Tap/ia
OunaH KoruaHaau, Oy map/ia YHU KeWWHTH OKCUJTAHUIIIAaH cakiaian. Kypromma
KU3IUPWITaH/Ia OKCUATa OyTyHal aitnanaan. KyprommH painoakTUB HypJIapHH
YTKa3Maiau ,IyHUHT Y9yH PaAHOAKTHB MOJIATAPHUHT HypJIapu/IaH caKJIamaa

KYpromuHaaH GoiaalaHuIaIn.
4. KuméBuii xoccajapu:
Pb+Cl,=PbCl,
Pb+4HNO; =Pb(NO3), +2NO,+H,0
Kuznupunranuza:
Pb+S=PbS
Pb+4HCI=PbCl, +H,
KOH

Pb+0,=Pb0O,

5.0aMHuIIN:

2PbS+ 30,= 2PbO+2S0,

6. Mmaruiammim;

Kyprommnaaad akkyMyJISITOpJAPHUHT TJIaCTUHKaNapH ,kabesiap, KUMEBHIMA
anmnapariap,ykiap taépnaananu.[loammOHuKIIap Ba MallMHATAPHUHT IIIYHTa
yX1mam KUCUMIIAPH YYYH HIUIATWIAAUTaH KOTUIIMaIap Ta€pnananu. bynnan
KOTUIIMaJIApHUHT Oab3minapuia 98%ra kamgap Pb 6ymanu.

Cypuk Pb3O4 HU XaBoga KU3UpHUII MYaM OMlaH OMUMHAAM. Y KU3WUJ TYCIH KYKYH

oymuo , Ku3nia Mol OVEK Tailépraiiga Ba TYyHyKa xamjaa TpyOanap 4OKu y4yH
122



3aMacCKaJiap Taﬁépﬂamz[a HjIaTHuJIaau. vy TS’/KI/IMa‘{I/IHI/IK CaHOaTH A YUTJIapra ryil

Oocuiga Ba MEAUIIMHAIA UITATHIIA M.
Xpom
1.Tabuataa yupammu:

Xpowm ep myctinorunuHr 0,03% Hu tamkun staaun.yY 1727 iiunna Cubup pyaacu
PbCrO,4 nan Tonuiaran, yupoiiau panraa Oyinranu cababiiv XpoM-paHr J1e0 aTaiaau.
4 ta Tabuii 6 Ta cynbuii n3oTonu 6op.Xpom tadbuataa Fe(CrO,), xpoMut xomuaa
yupaiiau Ba onatna FeO*Cr,0O3 maknuna é3unaau.baszan PbCrO4-kpuonut
xonuaa yupaiiau.Konnapu: XKanyouit Adpuka, Gununnun, Typkus, Xutoiga Xxam

OOpJUTH aHKJIaH]IU.

2. laBpuii cucreMajaarv ypHu..
1.KuméBuit 6enrucu Cr
2.1aBp conu 4,
3.Katop conm 4,
4.T'ypyx Homepu VI
5.Banentiuru 1V ,V,VI
6.TapTn6 pakamu 24,
7. HucOwuit atom maccacu 51 ,
8.Amdborep meramn,
9..Kucnoponmu oupuxmacu Cr,O3
10Bogopoainu Gupukmacu Hyk
11.Atom Ty3unumm + 24)2)8)18)1)

12ITporton conu + 24 Ta
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13.EnextpoH conu - 24ta
14 HetpoH conn 27T1a
15. d snemeHTHap omacura KHUpaiu.
3.®uU3MK X0CCcAIapH:

O4 Kyn paHriu,KaTTHK, SUITUPOK, CYIOKJIaHUII TeMiiepatypacu =1890 0C; KalHaI
Temmeparypacu =2660° C, HaM TabCHpHra GepHIMAiiIH, Te31a OKCHILIAHHG |,

CUPTH IOTIKA Mapja OuiaH KOIIaHuO KOoJau.
4.KuméBuii xoccajiapu:

Cr +2HCI = CrCl+H,

Kuznupuiranunaa:

ACr +3 0, = 2Cr,03

Cr + Cl,=CrCl,
Cr+S=CrS

Cr + H,SO,= CrSO,4 +H,

CYFONTP.
5.0aMHHLIN;

FeO*Cr,03+ 4C =Fe,03 +2Cr +4CO Cr,03+2Al = Al,O;3 +2Cr

6. Mnaruavmm;

xap xui acoo6sap, aBTOMOOIT pecopceiiapy, MIJITHK CTBOJUIAPHU, 3UPX ITyJIaT
TaxTajap Taiépnamiaa, yiu-py3rop oyromiaapu Taéipiamiia , ac600-yckyHanap

OJIMIIIJIAa UIIJIATHIAIH.

Mapranen
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1. Tabuataa yupamm:

VY ep nyctinoruHuHT 0,1% HU Tamkw Kuiaau.MapraHeHUHT HT KYTI ydpaiurad
oupukMacu muposu3utT- MnO, nup . Yuaan tamkapu: Mn,Os, MnzO4, MnC
Maprasen onuyMu, MnC,maprasen Kode1anu Kabu Oupukmanap
yupaiiu.Mapraunen pynanapu Ykpaunana , I'pysusiga , Ypannaa , Fapouit Cubupna

, Ko3zorucronna yupaiiau.

2. JlaBppui cucreMaaaru ypHu..
1.KuméBuit 6enrucu Mn
2.J1aBp conu 4,
3.Katop conm 4,
4.T'ypyx Homepu VI
5.Banentimuru I ,VII,
6.TapTu6 pakammu 25,
7 .Hucowuit atom maccacu 54,9
8.AMmdoTtep meTan,
9..Kucnopommm oupukmacu Mn,0s3
10.Bomopon Oupukmacu myk
11.Atom Ty3umumm + 25)2)8)18)2)
12.IlpoTton conu + 25 Ta
13.9nektpon conn - 25Ta
14 Heittpon conn 29,9ta

15. d snemeHTIap onacura Kupain

3.Pu3uK xoccajlapu:

Mapraner oK Tycliu ,sUITUPOK, KaTTUK MeTaiul , CyIOKJTaHHII TeMIiepaTypacH =
1250°C kaitnam Temneparypacu =2150°C,cupTi 1omKa OKCHI KaBaTH GUIaH
KOTUJIaHA/IH.

4.KuméBuii xoccajapu:
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Mn + Cl, = MnCl,
Kuzaupunranuzaa:
Mn + S = MnS
3Mn+N, = MnsN,
Mn + C=MnC
3Mn+ 2P =Mn;P,
Mn +2HCI =MnCl, +H,
CYIONTP.
5.0mHnImn:
AJIIOMUHOTEPMHUSI YCYIUAa OJIMHAIN
3Mn0O; +4Al =3Mn +2Al,03+ Q,
6. MmiaTuiumm:

OKCHJUIOBYM cu(daTuia, karanuzarop cudaTuia, Muiia Uiiad YuKapuIia ,
nyyat OMJIaH XOCHJI KWJITaH KOTHUIIIMAcH TEMUp IMYIaT pesciiapu, SKCKaBaTop
KHCMJIapH, TEMUP WY pebciapy , ceiidap, Tom Maiganaruy mapiap
Ta€pIIaHaJIu.

Mag3y 0yiinuya caBoJ Ba TONIMPHUKJIAP
1 . Kanaii, KyproIllMH , XpOM , MapraHel| Kaiicu 3J1eMeHTJIap Oujlacura Kupaau?
2 . By anemenTiap Kalicu xoccanapu Ouiian Oup-oupura yxmaii Ba ¢hapk Kujgaau?

3. Kauaii, KyproImH , XpoM , Maprasnell kabu Mojajiap HuMa yuyH peakiusira
KUPUIIUIINA KAUWH?

4, Kanaii, KYproIlllH , XpOM , MapraHer] Kabu Mojanap OupukMaiap/ia Kanjaan
BAJICHTJIMKJIAPHU HAaMOEH KUIaau?

5. Kanaii, KyprormH , XpoM , MapraHell Kabu Mojijianap nauaa Kaiicu onpu
Karanu3atop BazudacuHu 6axxkapaau?

VKyB Tectiapu

1. Kanaii 6apua Oupukmanapja Heya BAJICHTIMKHA HAMOEH KU1aIu?
A) 1 Banentiu b)2-4Banentiu C)1-4 Banentiu J[)0apuacu Ty¥pu.

2. Kyprommu 6apua bupukmanap/a Heya BAICHTIUKHA HAMOEH KHaau?
A) 1 Banentiu b)2-3 Banentiu C)2-4Banentiu J[)0apyacu TIIbPH.

3. Xpowm Oapua OupuKMaiapja Heua BaJICHTIIMKHA HAMOSH KUJIaau?
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A) 1,3,6 Banentiu b)2-3 Banentiu C)l-3Banentiu J])0apuacu TyFpu.,

4. mapraner 6ap4ya OupuKMaiap/aa Heya BaJICHTIMKHA HAMOSH KU Iu?
A) 1 Banentiu b)2-7sanentiu C)1-4 Bajentiau J])0apyacu TVFpH .
5. Kamnaii, KypFolmH , XpoM , Mapraser kabu Moanap CyroITHPUITaH
HUTPAT KUACJIOTa OUJIaH peakiusara KHPHUIITaHu1a HUMa XOCHII Oymaan?
A)H; B) H,O, N0, 1y3, C) H,0, JT) 6apuacu Tyrpu.

6. Kyitnnaru xaiicu Moj1a karanu3atop Basudacuau 6axxapann?
A) Kamaii  b) kyprommua C) xpom J]) mapraners .
7. Kyitnparu xaiicu MOJIaJlaH  TEMUP peJibCciiap OIUHAIU?
A) Kanait, b) xyprommn, C) xpom, [) mapranerr .

8 . Kanaii, KyprouyH , XpoM , MapraHell kabu Mojjgajiap 0oIka Mojaanap
OmaH peakiyara KAPUIITHPHIT YIYH HUIMa KUJTHHAIU ?

A) CoByrunamu b)xm3mupunaau C)cyB kymmnaau /1) 6apuacu TYFpu.

9 .18r KYypromMH KHCIOpOJI OMIIaH peakiusara kupummo Heda r PhO Hu
XOCHJT KHJIaJI!

181 X
Pb +O, = PbO X-?
207r 223r

A)32r, B)19,r C)25r D)12r
10.MapranerHuHr HUCOUN aTOM OFUPJIUTH HEYara TeHT':

A) 201r B)204r C)54,9r D 48r

Konkypc recriapu
1. Yoy moananu PbSO, HOMIIaHT:
A) aHrenesur;

b) xyprommwmH cymndar;
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C) xypromuH cyadu;.
J1) ABab xaBoOnap TVrpu
2. Pb Tabmatna kanmaii OmpukMaiap TapuKacuaa yapanam?
A) PbSO,
b) PbCrO,
C) PbCOs
J1) 6apuacu TyFpu
3. 4Cr +3 O, = 2Cr,03 by peaknusna kanaai Moja :
A)OKCHIJIOBUH
b) kaittapyBun
C) okcuIaHIn, Kau Tap oM
J)Cr — kaittapyBu ,okcuananay , O,. OKCUIJIOBYH, KaUTapUIIIH.
4. Tenrnamanaru koepunueHTaap WHFUHAUCUHU TOTUHT
Cr,031+2Al = Al,O5 +2Cr
A)S
b)9
C)7
)6
5.Ymoy MnCl, Mommann Xocuin KWTyBYM MOIajIapHA aHUKJIaHT.
A)Mn
b) HC1
C) Mn Ba HCI
J) H;0

6. Kanaii, KyprommuH , XpoM , Mapranen; kabu Mojjiajiap HuMa y4yH peakiusra
KUPHUIITUIINA KAWUUH?

A) Kanaii, KyprommH OKCHJ KaBaT OWJIaH KOIJIaHAIH
b) xpom , MapraHel] okcuj KaBaT OuiaH KOIJIaHaIu

C) A Ba b xaBo6 Tyrpu

128



) TV¥pu xaBoO HyK .

7. Kanail,KyproluH, XpoM, MapraHel] KaHjaail s3jeMeHTIap oujiacura Kupaau?
A) S aneMeHTIap
b) p snementnap
C) d sniemenTiap

) f anementiiap

8. Kaumaii, KyprommmH , XpoM , MapraHer] KaOu MoJiianap nauaa Kaicu oupu
Katanu3atop BazudacuHu 6axxkapaau?

A) Sn.
b) Pb
C)Cr
J) 6apuacu TyFpH.

9.. Kanaii, KyprommH , XpoM , MapraHel kKabu Moaianap OupuKkManapaa
KaHJal BaJICHTIMKIAPHA HAMOEH KHJIaau?

A)Sn:2,4;)Pb:24;Cr:1,3,6; Mn : 2,7
B))Pb :2,4
C)Cr:1,3,6; Mn : 2,7

) Cr: 2,4,

10. Cr,03+2Al=Al,03+2Cr .Kytinaaru peakiusiaa 10 kr cod Cr omuir yayH
KaH4ya Mmukiopaa Al kepak?

A) 5,7
B) 5,9

C) 5,19
1) 4,3
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XyJioca

VkyBunmnmap Ba Tamabamapia  MaBKyd —IpeAMETIapAa  KU3HKHIIHA
PUBOXIAHTHPUII, ylapAa KOOWIMSATIAPHU IIAKIUIAHTUPUIIL  OWJIMM OJUIIIA
OynraH maxcui KU3UKHUIJIAPUHY SHaJa YCTHUPUII, KV KUXATIAH YKATYBUYMHUHT
caMapard W (QAONHATHHH TYFPU TAUIKWI OSTHIMIINTA OOFIUK. Y KUTYBUH
UCTUKOOM TanadrapuHu Xucobra omo,y3 neaaroruk GaoausiTd caMapagopIuruiu
OIIMPUINTAa TUHMAaW XapakaT Kwiumm Kepak. [lemaroruk Qaomusar camapaaop
JIUTUHM OIIMPUII TIEAArOTHUHT MXKTUMOUHN OyropTMaHu Oa)kapullra I1axcaH Xucca
KYIIMIUIAPHHA TAbMHUHJIAIIIA MYXUM aXaMHAT KacO 5Tafn.YKUTYyBUMIApHHHT
NeJIaroruk MaxopaTuHU OIIMPHUIIA MHHOBAIMOH (DAa0HsAT MyXUM POJT YitHAIH.
SAurwivkka 00#l , U3IaHYBYAH,>KOAMM Ba MyCTaKUJI KacOuil GaosusiT KypcaTul,
V3 HaBOaTHAA, YKUTYBUMIaH OHIIIMIIMK Ba (haosuiukHU Tanad staau.lllyHuHr yuyH
XaM 3aMOHaBUM IMENaroruk Ba axOOpOT TEXHOJIOTHSUIAPUHU aMalira KOPUM ITHII
OyryHru KyHjaa Joi3apd MyamMmonapaaH Oupu  XucoOjaHaau.XO03Upru
riobaantyB, (aH-TeXHUKA , TEXHOJIOTHSHUHT TE3KOp PHUBOXKIIAHUII JIaBpUa
ax00poT MaWJOHM KEHTaluO, STHTWJIMKJIAPHUHT OPTHO OOpuUIlU YKUTYBUMIIApAAH
§3 ycTHIapHaa KYNpoK HIUIALIHK Taiab STMOKIA.YKyBUmMIapra MabHABHH —
axXJIOKUH , aKJIUW-WUHTEIUICKTyall , MKTUMOMMK-ICTETHK TabIUM OCpHUIIHU ¥3apo
aJOKAIOPJMKAA aMalira OLIMPHUILI YKUTYBUMJIAH KAaTTa NMEJAroruk MaxopaTHH, ¥3
dbanu coxacuaa yyKyp Onjumra sra OYJIvIIHU Tajnad dTaau.

JlekMH TagKMKOT WIUIApUJa WIrapyd CYpWIraH WIFOp FOsulap TablIuM
cucTeMacuza OMMalaliMail KOJa€TraHu ,TabJIUM aMaju€Th YYyH Kepakiu
XUCOOJaHTaH Macajiara TETHILIM TalIKWIOTIap JbTHOOp OepMa&TraHvHH Xam
KYpHII MyMKHH.

VKUTYBUMIAPDHE TabIUM TEXHONOTHSIAPTa OMJ anabUéTnap OWNaH JOUMHIA
paBula TaHUIIUO Oopuiira , V3-Y3WMHH KacOMM-IAXCHH PUBOXKIAHTUPHUIIIUTA
UYHanTUpUIMac 3KaH, KY3JlaHTaH HaTwkara 3pumn0 Oynmaiinu. ByHuHr yuyH
Oapua kyTyOxoHanmap (OHIUHM 3apyp METOJAUK anabuériiap, WIMHUN-METOIUK
XKypHajutap OWJIaH TabMUHJIAIIHU KyYaWTUpHUII, Y3JIYKCHU3 TabJIUM TU3UMUAArU
daH VKTYBUMJIApPUHUHT ¥y3apo TakpuOa alalllMIIMHU TU3UMIIM paBHILIJa HYyira
KYHUI, NeJaroruk Ba ax00poT TEXHOJOTUSJIApUHU Aapc Kapa€HUra TaTOUK dTULI
yUyH Xap Oup y3JIyKCHU3 TabIMM TU3UMUIATU YKyB 0a3zacuaa WIFOp YKUTYBUH,
neAaror OJUM, METOAMCT XAMKOpJMIUAAa WJIFOp MEeJaroruk Ba ax0opor
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TeXHAJOTHSUIAPUHU UNUTA0 YMKAPYyBYM JOMMUM Typyxjap (aoJusaTUHH WHyira
KYMHIII JIO3UM ;

JlapcnukiapHu Kypra3MaluivK HyKTau HazapuJaH OOMUTHUIN, YHAArU pacmiiap
cudaTUHU OLIMPHUIL, yJapra CYHru (QaH-TEeXHHUKA SHTUIUKIApU OWIaH OOFIHK
Hapca-XoJAucallapHu KUPUTHIII,

Hcetukbonaa mapCivKIapHUHT ylapra spaTWiraH MYJTHMEIWaHd WIIoBa
OwiaH YUFyHJIUTHHU TaMUHJIAII KEPaK ;

Hapcnukka NEJaroruKk TEXHAJNOTHsUIap d3JEMEHTIapUHHM pacMmiiap Ba
TONIIMPUKJIAP, Yu3Manap , rpaduk yusManap  kuputuin Jjo3uM .Ilegaroruk
TEXHOJIOTUsIIapAaH KyWHIard ycyjlap Ba TEXHOJOTHUSJIAPHU Japc >kKapacHuaa
KyJUlalll Japc camapaJIopJIMTUHU OIIMpulaa Karra Epaam Oepanu.Macanan:

“TexHoyiOrMK XapuTaHu Ty3ull, ~Kiuacrep” ycymu , “Benn mmarpammacu’™
,"’Kynrabokap®, “Yapxpanak”, “Tymumnuanap Ttaxawin’, ~CeHkBelH ~KHuuk
rypyxjapjia wmnuiamr, ~3WHAMa-3uHA TEXHOJOruscu , “balnK CkeneTu,

“bymMmepanr texHonoruscu’, ~@ukpiaap ymMmmonu’,”@CMYVY” texnonorusicu,”KeHr
KaMpPOBIHU-TJI00a)I  TeXHOJIOTHACH,  ~Pe3tome”TexHosiorusicu,  “XaMKOpJIMK/a
VKUMH3 ,ypraHaMu3” TEXHOJIOTHSICH, aMaldil MalIFyJloTiaap YTKa3uil TapTuowu,
[IcuxonoruKk ycyuiapAaH : 3aHXKdAp YCYJW, aKJIHi XyXyM, TECT CaBOJUIapH,
KM3UKApIM KUME Kedajapu, Japc OCEpUIIHUHT ‘OKCKYpCHsS YCylH ,KUMETaH
OWJIMMHUHTM3HU CUHA0 KYPHHT, JapC OEPULIHUHT AJIEKTPOH yCyJulapu , Macodaaan
TypuO VKUTHII YCyIH WIyJap >KymJacuaaHAaup. by KyutaHuiran ycysulapHU
makjaura Kapad xap Oup napciaa KyJam MymMkuH. Typau ycyjulapHu — KyJuiaill,
cxemayap, u4u3Mainap, Jaboparopus TaxpuOamapu, Xamaa KypcaTMalH
TaxpubanapHu gapc skapaéHuna (QoumamaHUII  OpKaIH YKYBUMJIAPHUHT
KOOWIMSTIIApUHU : YKYBUWIAPHU Japc >Kapa€Huja MYCTaKWwi Ba DJPKHUH
buKpaniHy, MaB3ylaH KeMu0 YUKKAH XO0JJ1a KEepaKIH XyJocallapHU YMKAPUIIIHH,
WHJMBUAYyaJl Ba TypyxJapja HIUIAIIHA ,0Mp-OMpUHU (PUKPUHM SUIUTUIIHUA Ba
XypMaT KWIWIIHA ,Y3UHUHT OWJIMMHUHU Y3U OaxoJiallluHU ,Ba3WATIAAH KeJno
YUKKaH XO0JIaT/la MUIINK Ba MyXTa OMJIMM OJIMII YYYH 3aMUH sIpaTWiagu Ba Oyiap
3ca Japc caMapagopiUruHU OLIUPAIH.
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