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Annotatsiya

Mazkur o*quv go‘llanmada nasos qurilmalarining asosiy ish ko‘rsatkichlari, nasoslarning
xarakteristikalarini tahlil qilish bo‘limlari bo‘yicha masalalar, sug‘orish tizimidagi nasos
stansiyalarining asosiy va yordamchi jihozlarini tanlash, nasos stansiyalarining gidrotexnik
inshootlarini loyixalash hamda nasos stansiyalarining ekspluatatsion va texnik-igtisodiy hisoblarini
bajarish tartiblari keltirilgan. O*quv go‘llanma «Nasoslar va nasos stansiyalari» fani o*quv dasturi
bo*yicha barcha bo‘limlarni o‘z ichiga olib, talabalarning mazkur fan bo‘yicha nazariy bilimlarini
amaliy jihatdan mustahkamlash va kurs ishini bajarishga mo‘ljallangandir. Qo‘llanma suv

xo‘jaligining turli yo‘nalishlari bo‘yicha tahsil olayotgan talabalar uchun mo‘ljallangan.

AHHOTAIUSA
B yueO6HOM 1OCOOUM H3II05KEH TOPSIIOK BBITOJHEHHSI paCUeTOB MO OMPEACTICHHIO OCHOBHBIX
rapamMeTpoB HACOCOB, 3a7a4d 10 aHAIM3UPOBAHUIO XapPAKTEPUCTUK HACOCOB, BHIOOP OCHOBHOTO H
BCIIOMOTATEIIHOTO 00OpY0BaHUSI HACOCHBIX CTaHIIMN MPPUTAIMOHHBIX CHUCTEM, MPOCKTUPOBAHUIO
THUAPOTCXHUYICCKUX COOpy)KCHHfI, da TaKKC BbIIIOJHCHUIO JSKCIUIYaTAIMOHHBIX W TCXHUKO-
HYKOHOMHUYECKUX PACYETOB HACOCHBIX CTAHIIMH. YueOHOEe MocoOue BKIIOUAET B ce0sl BCe pasieibl
y4eOHON mporpammbl mnpeamera «Hacockl W HAcOCHBIE CTaHIMKW» W TMPETHA3HAYCH IS
MPAKTUYECKOTO 3aKPEIUICHHUS TEOPETUUCCKUX 3HAHWU M BBIMOJHEHUIO KypcoBoi paboThl. [Tocodue
npeaHasHadcHa Ijid CTyJACHTOB, 06y‘-IaIOH_II/IXC$I 110 PA3JIMYHBIM HAlIPpABJICHUAM BOAHOTO XO03siCcTBA.
Abstract

The training manual outlines the procedure for performing calculations to determine the main
parameters of pumps, the tasks of analyzing the characteristics of pumps, choosing the main and
auxiliary equipment of pumping stations for irrigation systems, designing hydraulic structures, as
well as performing operational, technical and economic calculations of pumping stations. The
training manual includes all sections of the curriculum of the subject "Pumps and Pumping
Stations” and is intended for practical consolidation of theoretical knowledge and the
implementation of term paper. The manual is intended for students studying in various areas of

water management.
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SO‘Z BOSHI

Respublikamiz gishlog xo‘jaligi ishlab chigarish jarayonlarida ham boshga
sohalar bilan bir gatorda bozor iqgtisodiyoti islohotlarini chuqurlashtirishga alohida
e’tibor berilmoqda. Bu borada gishloq xo‘jalik mahsulotlarini etishtirish, uni sifatini
oshirish ilg‘or tajribalarni go‘llash, yer va suvdan ogilona va unumli foydalanish
muhim va strategik ahamiyatga ega bo‘lgan yo‘nalish hisoblanadi [1,2].

YUqoridagi muammolarni echish bo‘lajak suv xo‘jaligi va melioratsiya
sohasida puxta nazariy va amaliy bilimga ega bo‘lgan bakalavrlar va magistrlarni
zamon talablariga javob beradigan o‘zbek tilidagi o‘quv go‘llanmalar, darsliklar bilan
qurollantirishni tagozo etadi [3].

Qo‘llanma «Nasoslar va nasos stansiyalari» fani o‘quv dasturi bo‘yicha barcha
bo‘limlarni oz ichiga olib, talabalarni nasoslar va nasos stansiyalari bo‘yicha kurs
loyiha va bitiruv malakaviy ishlarini bajarishga, ushbu fan bo‘yicha chuqur amaliy
bilim olishga mo‘ljallangandir. Undagi masalalarni echish talabalarning nazariy
bilimlarini mustahkamlaydi va muayyan texnik hisoblarda mustaqgil fikrlash
gobiliyatini shakllantiradi.

Mazkur amaliy go‘llanmada nasos qurilmalarining asosiy ish ko‘rsatkichlari,
nasoslarning nazariyasi va ularning xarakteristikalarini tahlil qilish bo‘limlari
bo‘yicha masalalar, sug‘orish tizimidagi nasos stansiyalarining agregatlarini tanlash
va gidrotexnik qurilmalarini loyihalash hamda nasos stansiyalarining ekspluatatsion
va texnik-igtisodiy hisoblarini bajarish uslublari va yo*‘llanmalari keltirilgan. Barcha
bo‘limlarda masalalarni yechish uchun zaruriy formulalar keltirilgan bo‘lib, qulaylik
tug‘dirish maqgsadida har bir bobda namunaviy masala yechib ko‘rsatilgan.
Masalalarning bir gismi adabiyotlardan olingan bo‘lib, asosiy gismi mualliflar
tomonidan tuzilgan.

O*‘quv go‘llanma mualliflarning Toshkent irrigatsiya va gishlog xo‘jaligini
mexanizatsiyalash muxandislari instituti va Toshkent agrar universitetining Andijon

filialida mazkur fan bo‘yicha to‘plangan ko*p yillik tajribalar asosida yozilgan.
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«Nasoslar va nasos stansiyalari» fanidan amaliy o‘quv go‘llanma yozilishida
kamchiliklar bo‘lishi mumkin. Qo‘llanma bo‘yicha 0‘z fikr-mulohazalarini

bildiruvchilarga mualliflar o*z minnatdorchiliklarini bildiradilar.



I-BO‘LIM. NASOSLAR
1 - bob. Naseslar va nases qurilmalari

1.1 Asosiy tushunchalar

Nasos deb chetdan olingan mexanik energiyani suyuglikning gidravlik

energiyasiga aylantirib beruvchi gidravlik mashinaga aytiladi (1.1-rasm).

1.1-rasm. Nasosning umumiy ko‘rinishi.

Mexanik energiya uzatmasi bilan nasos va dvigatelning ulangan holati nasos

agregati deyiladi (1.2-rasm).

1.2-rasm. Nasos agregatining umumiy ko‘rinishi.

Nasos agregati, so‘rish va bosimli quvurlari, berkitish-rostlash moslamalari
(zadvijka, zatvor va h.k.) va nazorat-o‘lchov asboblaridan (manometr, vakuumetr va
h.k.) iborat suyuqglik uzatishga mo‘ljallangan tuzilmaga nasos qurilmasi deyiladi (1.3-

rasm).



Suv olish manbasining sathidan nasos o‘qigacha bo‘lgan balandlik hs nasosning
geometrik so‘rish balandligi deyiladi (1.3-rasm).

Nasos o‘qidan yugori havza suv sathigacha bo‘lgan balandlik hy geometrik
haydash balandligi deyiladi (1.3-rasm).

ih

b

1.3-rasm. Nasos qurilmasining tuzilishi: 1-setkali filtr; 2-teskari klapan; 3-so‘rish

quvuri; 4-dvigatel; 5-nasos; 6-berkitgich (zadvijka).

Pastki havza suv sathidan yuqgori havza suv sathigacha bo‘lgan balandlik
nasosning geometrik napori Hy deb ataladi (1.3-rasm).

Nasoslarni ishlash tarzi, suyuglikka energiya berish usuli, tuzilishi, ishchi
elementining harakatlanish usuli, hosil giladigan napori, uzatiladigan suyuglik turi,
valining joylashish holati va boshga xususiyatlari bo‘yicha tasniflash usullari mavjud.

Nasoslar ishlash tarzi bo‘yicha ikki guruhga, ya’ni dinamik va hajmiy nasoslar
guruhiga bo‘linadi (1.4-rasm).

Ish  bo‘linmasida (g‘ildirakda) suyuglik dinamik kuchlar ta’sirida
harakatlanuvchi, so‘rish va uzatish qismlari bilan doimiy bog‘langan holda

suyuglikni uzatuvchi nasoslar dinamik nasoslar deyiladi.
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Ish bo‘linmasi hajmini davriy ravishda o‘zgarishi o‘zgarishi hisobiga

suyugligni uzatuvchi nasoslar hajmiy nasoslar deyiladi.

Nasoslar

Dinamik v Hajmiy

v v
v A y 1

A

A 4

Kurakli Ishgalanish va llgarilanma- qaytma )
Inersion harakatlanuvchi Rotorli (aylanma
harakatlanuvchi)
- 3 D 4 I ) ¥
.|  Markazdan Uyurmali ,| Porshenli, plunjerli Tishli
- gochma
-~ O’qiy Shnekli N Diafragmali Vintli
> Diagonal N Labirintli N Pnevmatik N Kolovorotli
> Tebranma > Shiberli
N Ogimchali N Shlangli
Havoli (erlift
g voli (erlift N Qanotli
Kapillyar
N Suv halqgali
™ vakkum-nasos
Gidravlik taran
_»
N Cho’michlovchi

suv uzatkichlar

1.4-rasm. Nasoslarning tavsiflanishi.



Qishloq va suv xo0°jaligi sohasida asosan kurakli (markazdan qochma va o‘qiy)
nasoslar keng tarqalgan. Y Aylovlar suv taminoti uchun quduglardan suv chigaruvchi
tasmali va chilvirli kapillyar nasoslar va erliftlardan foydalaniladi. Kurakli nasoslar
ixcham, yengil, arzon, yeyiladigan va uriladigan detallari kamroq, dvigatel bilan
ulash oson, tez ishga solish va rostlash imkoniyatiga ega ekanligi, suyuqlikni bir tekis
uzatishi, foydalanish sodda va kam xarajatli, FIKi yuqori, ifloslangan suyuqliklarni
chigarish imkoniyati, ishonchli va uzoq muddat ishlashi kabi afzalliklarga ega
bo‘lganligi uchun halq xo‘jaligida ko“p go‘llaniladi.

Hozirgi davrda bosimi 3500 m gacha va suyuglik uzatishi 40 m%/s va undan
ortig chegaralarda ishlovchi kurakli nasoslar ishlab chigarilgan. O‘zbekistonning
«SUVMASH» zavodida /[ turdagi 14 xil, AI'll, AIrO, CHD, CHII va VIIII
turdlariagi 6 xil, K turdagi 10 xil markazdan gochma gorizontal valli, hamda 31[B
turdagi 11 xil markazdan qochma quduq nasoslari ishlab chigarilmoqda. Turli
nasoslarning suyuglik uzatishi va bosimi bo‘yicha tavsiya etiladigan go‘llanish

chegaralari 1.5-rasmda keltirilgan.

H.m

10000 o~
1000 - it _
II \

100 4 K--.

A
10 ~
; 111
vV ' |
0,0001 0,001 0,01 0.1 1 10 100

Q, m/s

1.5-rasm. Nasoslarning qo‘llanish chegaralari: I-porshenli; I1-markazdan gochma;

[11- o“qiy; IV- uyurmali,; ogimchali; tebranma va boshqalar.
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1.2 Nasoslarning asosiy energetik ko‘rsatkichlari

Nasoslarning asosiy energetik ko‘rsatkichlariga uning sarfi Q, napori H,
quvvati N va foydali ish koeffitsienti (FIK) # kiradi. Ba’zi adabiyotlarda qo*‘shimcha
tarzda aylanishlar soni n ham asosiy ko‘rsatkichlar gatoriga Kiritilgan.

1. Sarf (uzatishi). Suyuglik sarfi (Q) deb, birlik vaqgt ichida nasosning
chigargan suyuglik migdoriga aytiladi. O‘Ichov birligi m®/s, I/s, m®/soat, hisoblarda

asosan m3/s qo‘llaniladi. Sarf quyidagi umumiy formula orgali aniglanadi:
Q=08 (1.1)

bu yerda: w - ko‘ndalang kesim yuzasi, m?;
9 - quvurdagi suyuglikning o‘rtacha tezligi, m/s.

Nasosning sarfi Q bosimli quvurga o‘rnatilgan turli sarf o‘lchash jihozlari
(Venturi naychasi, konussimon naycha, diafragma, hajmiy va parrakli hisoblagichlar,
Pito naychasi, indukmion va ultratovushli suv sarfi o‘lchagichlari) yoki ochiq
havzalardagi suv shovva devori yordamida aniglanadi [42].

Sigilgan kesim yuzali jihozlar (Venturi naychasi, konussimon naycha,

diafragma) bilan Q ni aniglashda quyidagi umumiy formuladan foydalaniladi, m?/s:

Q = uw,/2gAh (1.2)

bu yerda: Ax- o‘lchov jihozining Kirish va sigilgan kesimlaridagi bosimlar fargi, m;
w-sigilgan kesim yuzasi, m?;
u- sarf koeffitsienti, tajribalar yordamida aniglanadi yoki standart o‘lchov
Jihozi uchun ma’lumotnoma - adabiyotlarda beriladi [42].

2. Napor. Nasosning to‘lig napori deb nasosning chigish va Kkirish
gismilaridagi solishtirma energiyalarining fargiga aytiladi. Naporning o‘lchov birligi
m suv ustuniga teng.

Nasosning to‘lig (manometrik) napori geometrik napor va quvurlarda (so‘rish

va bosimli) yugotilgan umumiy napor yig*indilaridan tashkil topadi, m, ya’ni:



bu yerda: H,- nasosning geometrik napori, m;
2. Ahg- quvurlarda umumiy yugotilgan napor, m.

Nasosning geometrik (geodezik) napori Hq yuqori va pastki havzalardagi suv

sathlari belgilari ayirmasidan aniglanadi (1.3-rasm), m:

H, = VYUBSS — VPBSS (1.4)
yoki H, = hg + hy (1.5)

bu yerda hs va hy— geometrik so‘rish va haydash balandliklari, m.

Nasosning o‘gi suv olish manbasidan pastda joylashtirilgan hollarda,
geometrik so‘rish balandligi manfiy giymatga ega bo‘ladi (1.8-rasm).

Agar suyuglik atmosfera bosimidan katta bo‘lgan P manometrik bosimli berk

idishga chiqarilsa, u holda geometrik napor quyidagicha aniglanadi:

H, = VYuBSS — VPBSS + L (1.6)
4

bu yerda: y — suyuglikning solishtirma og‘irligi (y=pg=9806 N/m?3);
P - idishdagi manometrik bosim, Pa;

Nasoslarning napori ikki xil usulda: hisobiy va amaliy usullarda aniglanadi.

Hisobiy usul. Nasos qurilmasining geometrik napori va quvurlaridagi napor
yugolishlarini (ya’ni gidravlik garshiliklar natijasida) yig‘indisi asosida to‘lig
naporini aniglash:

H=H,+> Ah (1.7)
bu yerda: Hg- nasosning geometrik napori, m.

Ah; - quvurlardagi gidravlik garshiliklar (mahalliy va uzunlik

bo‘yicha) hisobiga napor yuqgolishlari, quyidagicha aniglanadi:

ZAhf =Y Ah, +> Ah (1.8)

Mahalliy gidravlik qarshiliklar hisobiga yo‘qotilgan naporlar quyidagi

keltirilgan umumiy formula orgali aniglanadi, m [12]:
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h, =& - (1.9)

Quvurlarning uzunligi bo‘yicha gidravlik garshiliklar hisobiga yugotilayotgan

napor quyidagi formulalar yordamida aniqlanadi:

| 92
h = A—2L
726 (1.10)
yoki h = Al-Q* (1.11)
2
yoki h, = K2 .Q’ K-ﬂ cVR (1.12)

bu yerda: & — quvurlardagi mavjud mahalliy garshilik koeffitsientlari (panjara, kirish,
burilish, konus, zadvijka va h.k.) (1-ilovadan olinadi);
| - quvurning uzunligi, m;
d - quvurning diametri, m;
Q - nasosning sarfi, m%s;
9 - suyuglik ogimining o‘rtacha tezligi, m/s;
A - quvur uzunligi bo‘yicha gidravlik garshilik koeffitsienti.

Amaliy usul. Nasosning naporini 0‘Ichov asboblari (vakuummetr va
manometr) yordamida aniglash.

Bu usul bilan nasos naporini aniglayotganda, amaliyotda nasoslarni suv
sathlariga nisbatan uch xil o‘rnatish shakllarini e’tiborga olish zarur bo‘ladi (1.6, 1.7
va 1.8-rasmlar).

Birinchi shakl bo‘yicha nasoslar o‘rnatilganda, napori quyidagicha aniglanadi
(1.6-rasm):

97 —§?

=h,+h, +z2+—>——
29 (1.13)

Ikkinchi shakl bo‘yicha nasoslar o‘rnatilganda, napori quyidagicha aniglanadi

(1.7-rasm):

2 2

I =%
H=h,+h,+z+ 2 (1.14)
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Uchinchi shakl bo‘yicha nasoslar o‘rnatilganda esa, napori quyidagicha
aniglanadi (1.8-rasm), m:

2 2
H =hml+hmz+z+M
29
bu yerda: hy, va hy - nasosning so‘rish va uzatish quvurlariga o‘rnatilgan vakuummetr
va manometrlarning ko‘rsatkichlari, m suv ustunida;

z - bosimlar o*Ichash nugtalari orasidagi balandlik, m;

(1.15)

9s va 9y - so‘rish va uzatish quvuridagi ogimning tezliklari, m/s.

Amaliyotda nasoslarni suv sathlariga nisbatan uch xil shaklda o*rnatilishi keng
go‘llaniladi (1.6, 1.7 va 1.8-rasmlar).
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1.6-rasm. Nasosning o*“qgi pastki suv sathidan balandda va yugori suv sathidan pastda

joylashish sxemasi.

nasos

Vo | Xe

LuBiJ‘J -
| o
L il T

1.7-rasm. Nasosning o*qi pastki va yugori suv satxlaridan balandda joylashish

sxemasi.
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1.8-rasm. Nasosning o*qi pastki va yugori suv satxlaridan pastda joylashish sxemasi.

3. Quvvati. Birlik vaqt ichida bajarilayotgan ish miqdori quvvat deb ataladi.
O‘Ichov birligi Vt, kVt.

Agar nasos vaqt birligi ichida m massali suyuglikni pastki suv sathidan
yugoriga uzatib berayotgan bo‘lsa, uning bajaradigan ishi mgH (J) ga teng.

Bu yerda m=pQ bo‘lsa, nasosning foydali quvvati, kV1t:

_ P9QH
" =000 (1.16)
yoki N, =9,81QH (1.17)
chunki toza suv uchun p=1000 kg/m3, g=9,81 m/s?.
Turli suyugliklar uchun nasosning validagi quvvati:
N
7n 1000 - 77,
Suv uchun nasosning validagi quvvati, kVt:
N
N = 281H T (1.19)
T T

Nasos qurilmasining quvvati, kVi:
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9,81QH
aur = Q (1.20)
77qur

N

4. Foydali ish koeffitsienti (FIK). Nasosning konstruktiv gismlaridagi barcha
turdagi energiya yo*golishini ifodalovchi uning FIKi quyidagicha topiladi:

_981QH N,
=N N (1.21)
Nasos qurilmasining F.1.K:
Maur =MTn "My * Mz e tar (122)

buyerda: g4 - dvigatelning FIKi;
1.z -MeXanik energiya uzatmasining FIKi;
Meltar - €lektr tarmog‘ining FIKIi.
Nasos qurilmasi sarflagan elektr energiyasining narhi, so‘m:

_ 9,81QH

A=E-C=N, -T-C
nqur

T-C (1.23)

bu yerda: E- sarflangan elektr energiya migdori, kVt-soat;
C- 1 kVtsoat elektr energiyasining narxi, so‘m;
T- qurilmaning ish muddati, soat.
Na’munaviy masalalar:
1.1-masala. Toza suv chigarayotgan nasosning uzatishi Q=200 /s, to‘lig
napori H=45 m, FIK n=0,75 bo‘lsa, u gancha quvvat talab etishini aniglang.
Yechish: yuqgoridagi (1.19) ifodadan

N 981:02-45
0,75

=118kVt

1.2-masala. Zichligi p=1200 kg/m?® loyqga suyuglikni chigarayotgan nasosning
uzatishi Q=110 I/s, napori 120 m va n=0,7 bo‘lsa, uning quvvatini aniglang.
Yechish:

N = p,9QH  1200-9,81-0,11-120

= =222 kVt
1000-7 1000-0,7
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1.3 Meliorativ nasos stansiyalarda qo‘llanadigan nasoslar

Agrosanoat majmuining meliorativ va suv xo‘jaligi tizimlaridagi nasos
stansiyalarida asosan tuzilishi sodda va F.l.K. yugori bo‘lgan kurakli (markazdan

gochma va o*qgiy) nasoslar keng qo‘llaniladi [6,9].

m Brrere
=

A

i s
= ol
- TR

“or il

1.9-rasm. Markazdan gochma nasosning sxemasi:

1-kirish patrubogi; 2-bosimli patrubok; 3-ishchi g‘ildirak; 4-val; 5-nasos ishchi

kamerasida suyuqlikning yo‘nalishi; 6-val aylanishining yo‘nalishi.

Markazdan gqochma nasoslarda (1.9-rasm) suyuglik 3 so‘rgich orgali uning 2
ishchi g‘ildiragiga o‘q yo*nalishida Kirib, radiusi bo‘yicha 4 olib ketuvchi moslamaga
energiyasi ortgan holda chigadi va 5 diffuzor orgali 6 uzatgichga yo*naltiriladi. Ishchi
g‘ildirakning kuraklari markazdan qochma kuch hosil gilishi natijasida suyuglikning
Kinetik va potenmial energiyasini orttiradi.

Tuzilishi va qo‘llanish sohasi bo‘yicha markazdan gochma nasoslar turli
ko*rinishda ishlab chiqariladi [6,13,14]:

I. Konsol «K» turdagi markazdan gochma nasos: bir tomonlama suyuglik
kiradigan ishchi g‘ildirakli, bir pog‘onali (g‘ildirakli), gorizontal valli bo‘lib, ishchi
g‘ildirak valning konsol gismiga o‘rnatilgan bo‘ladi (1.10- rasm).

Konsolli markazdan qochma nasoslar qishloq xo‘jaligi, sanoat, transport va
boshqa sohalarda keng tarqalgan bo‘lib, harorati 85°C gacha bo‘lgan toza suv va

boshqga noagressiv suyugqliklarni uzatish uchun mo‘ljallangan. Bu nasoslar suyuqlik
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uzatishi Q=1,5+98 I/s, napori H=9+95 m va foydali ish koeffitsienti 60+80%
chegaralarda ishlab chiqariladi.

1.10-rasm. Konsolli K turdagi nasos agregatining umumiy ko‘rinishi va nasosning

qirgimi.

Nasosning konsol gismi bo‘lganligi sababli agregatning umumiy uzunligi
ortadi, bu holatni bartaraf etish uchun konsol monoblokli KM turdagi nasoslar ishlab

chiqariladi (1.11-rasm).

1.11-rasm. Konsol monoblokli KM turdagi nasosning umumiy ko‘rinishi va qirgimi.

Konsolli K turdagi nasoslar elektrodvigateli bilan birga zavodlardan doim
agregat ko‘rinishida ishlab chigariladi. Bu turdagi nasoslarning kamchiligi:

- o‘gly kuchlar nomuvozanatligi podshipniklarning ishlash muddatini
qgisqartiradi;

- kuch engillatuvchi teshikchalar nasosning FIKni kamaytiradi;

-gobig‘ining vertikal tekislikda ochilishi ta’mirlashni giyinlashtiradi, chunki

so‘rish quvurini ham ochish zarur bo‘ladi.
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I1. Suyuglik ishchi g‘ildiragiga ikki tomonidan Kiradigan tuzilishda
tayyorlanganligi uchun bu nasoslarni ruscha «aByxcroponnuii» so‘zini birinchi harfi
«JI» bilan belgilangan (1.12-rasm). Ikki tomonlama suyuqglik kiradigan /I turdagi
markazdan gochma nasoslar suyuglik uzatishi Q=30+3500 I/s, napori H=12+137 m,
foydaliy ish koeffitsienti 70+90% chegaralarda ishlab chiqgariladi.

1.12-rasm. ]I turdagi nasosning umumiy va ichki ko‘rinishi.

I turdagi nasoslar tuzilishi mukammal va eng ko‘p targalgan bir pog‘onali
nasoslar turiga kiradi. CHunki ular quyidagi afzalliklarga ega: ikki tomonlama ishchi
g‘ildirak qgo‘llanishi hisobiga K turdagi nasosga nisbatan ikki barobar ko‘p suyuqglik
chigaradi; o‘giy kuchlar muvozanatlashgan va yaxshi kavitatsion xususiyatlarga ega;
gobig‘i ochilishi gorizontal tekislikda bo*lganligi sababli ta’mirlashda ochish-yig‘ish
ancha oson. Bu turdagi nasoslardan hozirgi kunda juda ko‘p sohalarda keng
foydalanib kelinmoqda.

O‘zbekiston sug‘orish tizimidagi eng Kkatta sarfli [{ turdagi nasoslar
Surxondaryo viloyatining “Bobotog‘” nasos stansiyasida o‘rnatilgan. 2010 yilda
ushbu nasos stansiya rekonstruksiya gilinishi natijasida YAponiyaning “Kubota”
kompaniyasi tomonidan mahsus ishlab chigilgan nasos agregatlari olib kelib
o‘rnatildi. Ushbu nasoslarning sarfi 4700 I/s.ni tashkil giladi.

Hozirgi kunda ba’zi rivojlangan davlatlar (Germaniya, Italiya va boshq.)

tomonidan ko‘p pog‘onali I turdagi nasoslar ham ishlab chigarilmoqda (1.13-rasm).
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Buning natijasida nasosning sarfi Q=20+5000 I/s, napori H=150+600 m.ga
yetkazilgan.

1.13-rasm. Ko‘p pog‘onali JI turdagi nasosning umumiy va ichki ko‘rinishi.

I11. Ko*p pog‘onali nasoslarda uzatilayotgan suyuqglik bitta valga o‘rnatilgan bir
nechta ishchi g‘ildiraklardan ketma-ket o‘tadi (1.14-rasm). Ishchi g‘ildiraklarning
suyuglik uzatishi bir xil, lekin nasosning bosimi esa ishchi g‘ildiraklar bosimlari
yig‘indisiga teng bo‘ladi. Suyuglik uzatishi va bosimi bo‘yicha ko‘p pog‘onali
nasoslar Q=1+1000 md®/soat, H=40+2000 m va foydali ish koeffitsienti 67+80%

chegaralarda ishlab chigariladi.

1.14-rasm. ITHC turdagi nasosning umumiy ko‘rinishi va qirgimi.

Bosimi pog‘ona tarzida ortib borishini hisob olib, bu nasoslar ko‘p pog*onali
(ya’ni ruscha muorocrynenuarsiii cekuuonnsiii) deb nomlanib, MC, M, M]] yoki
yangicha ITHC, I1H harflari bilan belgilanadi (bu yerda, /I-«aByxcroporumii» S0*zini
birinchi harfi bo‘lib, birinchi g‘ildiragiga ikki tomonlama suyuqglik kiradi, ITHC-
«IEHTPOOEKHBIN HACOC CEKIMOHHBIN» SO“Zlarining birinchi harflari).

Ko‘p pog‘onali nasosning qobig‘i bir nechta seksiyalardan tashkil topgan
bo‘lib, ishchi g‘ildiraklar soni seksiyalar soniga teng bo‘ladi. Bu nasoslarda ishchi

g‘ildiraklar soni 2 tadan 10 tagacha bo‘lishi mumkin. Seksiyalar oralig“ini rezina
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prokladka bilan zichlanadi. ITHC turdagi nasoslarning kamchiligi: FIK yuqgori
emasligi; qobigning vertikal tekislikda ochilishi va ochib berkitishning murakkabligi;
0‘qiy kuchlarning nomuvozanatligi.

ITHC turdagi nasoslarning kamchiliklarini bartaraf gilish magsadida qobig‘i

gorizontal tekislikda ochiladigan M, M/I (IL1H) nasoslari yaratilgan (1.15-rasm).

1.15-rasm. I1H turdagi ko‘p bosgichli nasosning umumiy ko*rinishi va girgimi.

Bu nasoslar ishchi g‘ildiraklari kirish gismi bir-biriga garama-garshi juft holda
joylashtirilganligi sababli o‘giy kuchlar muvozanatlashgan. Qoldiq o‘giy kuchlarni
tayanch podshipniklari o‘ziga qabul qiladi. Suyuglik birinchi va ikkinchi
g‘ildiraklarda chiggandan keyin uchinchi g‘ildirakka tashqi quvur orqali uzatiladi.
MJI turdagi nasoslarda birinchi ishchi g‘ildiragi ikki tomonlama suyuglik kiradigan
shaklda Dbo‘lganligi sababli yaxshi kavitatsion xususiyatlarga, ya’ni so‘rish
tarmog‘ida ortigcha (6 m gacha) bosimga ega bo‘ladi. Bu turdagi nasoslar
Q=530+3600 m?/soat va H=110+350 m gacha chegaralarda ishlab chigariladi.

IV. Vertikal valli B turdagi markazdan qochma nasoslar asosan bir g‘ildirakli
bo‘lib, asosiy detallari va ishlash tarzi bir tomonlama suyuqglik kiradigan K turdagi
gorizonal valli nasosga o‘xshaydi (1.16-rasm).

Nasos stansiyalarga o‘rnatishda reja o‘lchamlari kichik va ixcham bo‘lganligi
sababli suyuqlik uzatishi Q=1+35 m3c, napori H=22+110 m va foydali ish
koeffitsienti 80+92% gacha bo‘lgan yirik B turdagi nasoslar ishlab chiqgariladi va
katta magistral kanallardagi hamda katta shaharlar suv ta’minoti tizimlaridagi nasos

stansiyalarga o‘rnatiladi.
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1.16-rasm. B turidagi nasosning umumiy ko‘rinishi va girgimi.

V. Markazdan gochma ifloslangan suyugliklar uchun moslangan ®
(dbexamusrit), qum-suv aralashmasi uchun IT (meckooii), kul-suv aralashmasi uchun b
(6arepnsriii), loyga uchun I'py (rpynToBsiii), suvga cho‘ktiriladigan monoblok
[IMII®, THOM turdagi bir g“ildirakli nasoslarni maxsus nasoslar deyiladi. CHunki
ular maxsus suyugliklar va maxsus joylarda foydalanish uchun mo‘ljallangan.
Tuzilishi va ishlash tarzi bo‘yicha K turdagi nasoslarga o‘xshaydi. Lekin ish detallari
uzatiladigan suyuqlikka mos ravishda tayyorlanadi. Masalan, F turdagi nasoslarda
Ifloslanishini oldini olish magsadida ishchi gildiragi kanallari keng va kuraklar soni
kam holda tayyorlanadi. Bu esa FIKni kamayishiga sabab bo‘ladi. I1, b, I'py turdagi
nasoslarda ishchi g‘ildiragi va ichki ogim detallari eyilishga chidamli materiallardan
tayyorlanadi.

LIMII® turdagi nasoslar toza suv uchun va 'HOM turdagi nasoslar iflos
suyugliklar uchun mo‘ljallangan bo‘lib, nasos va elektr dvigatel germetik qobigga
monoblok shaklida joylashtiriladi va suvga cho*ktirib ishlatiladi.

V1. Qudugdan suv oluvchi nasoslar bir va ko‘p pog‘onali markazdan gochma
nasoslar turiga mansub bo‘lib, ularni ikki guruhga bo‘lish mumkin: transmission valli
va cho‘ktiriladigan dvigateli. Transmission valli qudug nasoslari asosan uch gismdan
iborat agregatni tashkil etadi (1.17-rasm).

Transmission valli quduq nasoslarini A, ATH, LITB turlari mavjud (ruscha
so‘zlarning birinchi harflari ya’ni A-apresmanckuii, T-Tpancmucuonnsii val, H-

nasos, Ll-tieaTpoOexubiii, B-ni1s Bojibl).
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1.17-rasm. ATH turidagi nasosning umumiy ko‘rinishi.

Ular tarkibida 0,1% gacha qattiq zarrachalar bo‘lgan, harorati 35°C gacha
qudug suvlarini chigarishga mo‘ljallangan bo‘lib, suv uzatishi Q = 25+1250 m%/soat,
napori H=25+150 m va foydali ish koeffitsienti 60+70% chegaralarda ishlab
chigariladi. Transmission valli nasoslar quyidagi kamchiliklarga ega: nasos chuqurda
joylashtiriladi va uni ishlashini kuzatish imkoniyati yo‘q; o‘rnatishda va ta’mirlashda
ochib - berkitish va yig‘ish ancha giyin; tuzilishi murakkab; val va nasos detallari tez
yeyiladi.

SHuning uchun hozirgi kunda cho‘ktiriladigan elektr dvigateli 3I1B turdagi
quduqg nasoslari keng go‘llanilmoqda (1.18-rasm). Ular tarkibida 0,01% gacha qattiq
zarrachalari va harorati 35°C gacha bo‘lgan noagressiv quduq suvlarini chigarishga
mo‘ljallangan (bu yerda DIIB ruscha so‘zlarning birinchi harflari, ya’ni 2-elektr
dvigateli maxsus cho‘ktiradigan holda tayyorlangan, Ll{-tieaTpoOexHbiid, B-mus
nozauu Bozkl). Bunday nasoslar suv uzatishi Q=3+700 m®/soat, napori H=15+650 m
va foydali ish koeffitsienti 40+75% chegaralarda ishlab chigariladi.

OLB turdagi nasoslar bir va ko‘p bosqichli ko‘rinishda ishlab chigarilmoqda.
Nasos va dvigatel bir butun monoblok shaklda tayyorlanib (1.18-rasm), quduqgdagi
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dinamik suv sathidan pastga o‘rnatiladi. Dvigatelga elektr energiya yer ustidan

maxsus kabel orqali yuboriladi.

;'!l s
e

1.18-rasm. Ko*p bosqgichli D11B turdagi nasosning umumiy ko‘rinishi va girgimi.

Qudug nasoslari uchun asosan gisqa tutashuv rotorli IT9/IB belgili asinxron
dvigatellar go‘llanadi. Masalan, 311B16-210-640 belgidagi nasosga I19/1B-500-375
belgidagi elektr dvigatel o‘rnatilgan. Bu yerda, 16x25=400 mm - qoplama quvur
diametri; 375 - nasos va dvigatel tashqi diametrlari mm, suv uzatishi Q = 210
m3/soat, bosimi H=640 m, quvvati N=500 kVt (IT-norpyxnoii, DJI-elektr dvigatel, B-
BOJI03aItoTHEeHHBIH ruscha so‘zlarining birinchi harflari). Hozirgi kunda 76+500 mm
(3+20 dyuym) o‘lchamli goplama quvurlariga o‘rnatiladigan DI1B turidagi nasoslar
ishlab chigarilmoqda.

Bundan tashgari meliorativ nasos stansiyalarida suvni ko‘tarish balandligi past
bo‘lgan joylarda o‘giy turdagi nasoslar keng go‘llaniladi. Suyuqlik ogimi ishchi
g‘ildiragi o‘gi bo‘yicha harakatlanadigan nasoslar o‘qiy nasoslar deb nomlangan
(1.19-rasm).
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1.19-rasm. Gorizontal valli o‘giy nasosning umumiy ko‘rinishi va girgimi.

O‘qiy nasoslar gorizontal, vertikal va qiya valli, bir va ko‘p g‘ildirakli tuzilishda
ishlab chiqgariladi. Respublikamiz va hamdustlik davlatlari halk ho‘jaligida, shuningdek

suv xo‘jalik tizimlarida asosan bir g*ildirakli o“qiy nasoslar keng qo‘llaniladi.

1.20-rasm. Vertikal valli o*giy nasosning umumiy ko‘rinishi va qgirgimi.

Bir g‘ildirakli o‘qiy nasoslarni suv uzatishi Q=0,072+54 m®/s, napori H=2,5+28 m
va foydali ish koeffitsienti 86+88% chegaralarda bo‘lib, tuzilishi bo‘yicha ikki xil turda

tayyorlanadi:
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-O turdagi nasoslar: ishchi g‘ildiragi diametri D<870 mm, kuraklari
payvandlangan va ish bo‘linmasi uilindr shaklida (O - «oceBoii» ruscha so‘zning
birinchi harfi);

-OIT turdagi nasoslar: ishchi g‘ildiragi diametri D> 870 mm, kuraklari
buriluvchan va ish bo‘linmasi sfera shaklida (OIl-«oceBoii, MOBOPOTHO-OCEBOI»).
Kuraklarini burish yo‘li bilan nasosni ish ko‘rsatkichlarini (Q va H) keng chegarada

0‘zgartirish mumkin.
1.4 Nasoslarni markalanishi

Nasoslarning turlari, kirish patrubkalarining o‘lchamlari, napori, suv sarfi va
boshga ko‘rsatkichlarini gisqacha belgilash, nasoslarni markalash — shartli gisgacha
nomlashdir. Hozirgi kunda foydalanilayotgan turli parrakli nasoslarning turli
ko‘rinishidagi markalanishi mavjud bo‘lib, ular ishlab chigarilgan vyillaridan kelib
chigib ham farglanishi mumkin (1.1, 1.2, 1.3, 1.4-jadvallar). Quyida asosan ko‘p

uchraydigan parrakli nasoslar markasining ta’riflari keltirilgan.

K6 2 — kirish patrubkasining 25 marta kamaytirilgan diametri, mm;

K —konsolli; 6-10 marta kamaytirilgan tez yurarlik koeffitsienti.

2 — kirish patrubkasining 25 marta kamaytirilgan diametri, mm;

2K -20/30

K —konsolli; 20 — nasosning suv sarfi, m*/soat; 30 — nasosning

napori, m.

6 — kirish patrubkasining 25 marta kamaytirilgan diametri; K —

6KM-45/30

konsolli; M — monoblokli (ish g‘ildiragi elektrodvigatel valiga
o‘rnatilgan); 45 — nasosning suv sarfi, m%/soat; 30 — nasosning

napori, m.

K80-50-200 K — konsolli, 80-kirish patrubkasining diametri, mm; 50-

chigish patrubkasining diametri, mm; 200-ish g‘ildiragi

diametri, mm.
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32B-12

1000B - 4/40

10 1-6

24 HIn

18 H/Ic

S HB

1112500-24

05 -55

ore6 - 25

OIIB2-145

32 — chiqish patrubkasining 25 marta kamaytirilgan diametri,
mm; B - vertikal; 12 — 10 marta kamaytirilgan tez yurarlik
koeffitsienti.

1000 - chigish patrubkasining diametri, mm; B - vertikal;

4 — nasosning suv sarfi, m%/s; 40 — nasosning napori, m.

10 — kirish patrubkasining 25 marta kamaytirilgan diametri, mm;
J - (mByxcropounuii) ikki tomonlama; 6 - 10 marta

kamaytirilgan tez yurarlik koeffitsienti.

24 — Kirish patrubkasining 25 marta kamaytirilgan diametri, mm;
H - nasos; JI - (mByxcropounwmii) ikki tomonlama; =-

(em3koHamopHEIi) past naporli.

18 — kirish patrubkasi diametrining 25 marta kamaytirilgani,
mm; H — nasos; /I — (aByxcropounuii) ikki tomonlama; ¢ —

(cpennenamopusIii) 0°rta naporli.

5 — kirish patrubkasi diametrining 25 marta kamaytirilgani, mm;
H - nasos; I - (aByxcropounmii) ikki tomonlama; B-—

(BbICOKOHAMOPHEIH) Yuqori naporli.

J1 — (nByxcroponnuii) ikki tomonlama; 12500 — nasosning suv

sarfi m3/soat; 24 — nasosning napori, m.

O — (ocesoit) —0*qiy; 5 — ish g‘ildiragi namunasining tartib soni;

55 —ish g‘ildiragining dimetri, sm.

O — (ocesoit) 0°‘giy; G — gorizontal xolatda o‘rnatiladigan; 6 —
ish g‘ildiragi namunasining tartib soni; 25 — ish g‘ildiragining
diametri, sm.

OIIB - (oceBoii ¢ mMOBOPOTHBIMK JjomacTsamu) parraklari
buriladigan o‘giy nasos; 2 — ish g‘ildiragi namunasining tartib

soni; 145 —ish g‘ildiragi diametri, sm.
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II1IB12-255-30

AS50I'0-0,5/10

A40I'11-0.55/21

CHIIS00/10

ITHC 38-110

IHTB10-100-80

ATHS-1-22

D - elektronasos; I — (uenTpodexusiii) markazdan gochma;
B - (BoasHoit) suvga mo‘ljallangan; 12 — qoplama qudug‘ining
25 marta Kkichraytirilgan diametri (mm);  255-nasosning suv

sarfi, m3/soat; 30-nasosning napori, m.

A-agregat; 50-ish  g‘ildiragi  diametri, sm; TO -
(ropuzoHTaNBEHO-0CEBOM) gorizontal-o‘qiy; 0,5 — nasosning suv

sarfi, m%/s; 10 — nasosning napori, m.

A-agregat;  40-ish  g‘ildiragi  diametri, sm; T -
(rOpH30HTAILHO-LIEHTPOOCIKHBIH) gorizontal-markazdan
gqochma; 0,55 — nasosning suv sarfi, m3/s; 21 — nasosning

napori, m.

C - stansiya; H — nasos; I1 — (mepenpmwkhas) ko‘chma; 500 —

nasosning suv sarfi, I/s; 10 — nasosning napori, m.

Il — (uenTpoOexHbiii) markazdan qochma; H - nasos;
C - seksiyali; 38 — nasosning suv sarfi, msoat; 110 -

nasosning napori, m.

L1 — (uenTpobexusbiit) Markazdan qochma; T —transmission valli;
B - (BoxsHoii) suvga mo‘ljallangan; 10 — qudugning 25 marta
kichraytirilgan diametri, mm; 100 — nasosning suv sarfi, m%/soat;

80 — nasosning napori, m.
A — artezianli; T— transmission valli; H — nasos; 8 — qudugning
25 marta kichraytirilgan diametri, mm; 1 —ish g‘ildiragining turi

(yopiq turdagi); 22 —ish g‘ildiraklari soni.

Nasoslarning yuqorida keltirilgan turlaridan tashgari yana juda ko‘p turlari

mavjud, bu yerda qishloq va suv xo‘jaligida ko‘proq ishlatiladigan nasos turlari

keltirildi.
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K turdagi nasoslar markalanishini yillar davomida o‘zgarishi

1973 y.dan boshlab

1982 y.dan boshlab

1990 y.dan boeshlab

1,5K-6 K8/18 K50-32-125
1,5KM-6 KM8/18 KM50-32-125
2K-6 K20/30 K65-50-160
2KM-6 KM20/30 KM65-50-160
2K-9 K45/30 K80-65-160
ZK-6 K45/55 K80-50-200
ZKM-6 KM45/55 KM&80-50-200
4K-12 K90/35 K100-80-160
4KM-12 KM90/35 KM 100-80-160
4K-8 K90/55 K100-65-200
4KM-8 KM90/55 KM 100-65-200
4K-6 K90/85 K100-65-250
4KM-6 KM90/85 KM 100-65-250
6K-12 K160/20 K150-125-250
6KM-12 KM 160/20 KM 150-125-250
6K-8 K160/30 K150-125-315
8K-12 K290/30 K200-150-315

/I turdagi nasoslar markalanishini yillar davomida o‘zgarishi

1973 y.dan boshlab

1982 y.dan boshlab

1990 y.dan boshlab

4H]lp 71200-36 71200-36

SH/TB 11200-95 1J1200-90
6H/Ic 71320-50 1]1315-50
6H/Ts 71320-70 1J1315-71
10]1-6 J11500-65 1J1500-63
8H/IB 71630-90 1J1630-90
12]1-9 J1800-57 171800-56
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12H]Ic 111250-65 1]11250-63
14]1-6 111250-125 1]11250-125
14H]Ic J11600-90 111600-90
16H/IB 712000-21 AJ[2000-21-2
20/1-6 712000-100 AJ12000-100-2
18H/Ic 112000-62 AJ12500-62-2
20H/18 713200-33 AJ[3200-33-2
20H/Ic 713200-75 AJ13200-75-2
22H]Ic 714000-95 AJ14000-95-2
24H]1B 715000-32 AJ16300-27-3
24H]Ic 716300-80 AJ16300-80-2

O“qiy nasoslarning markalanishini yillar davomida o‘zgarishi

1.3-jadval

1973 y.gacha 1990 y.gacha 2001 y.dan boshlab
OIT 10-145 OIIB 10-145 OIIB 10-1455
OIT 10-185T° OIIB 10-1859rI" OIIB 10-185
OIT 10-185T° OIIB 10-1859rI" OIIB 10-1853I"
OIIB 10-260 OIIB 10-2600I"
OIlIB 11-1859rI" OIlB 11-185
OIlB 11-1859rI" OIIB 11-1853I"
OIlIB 11-260 OIIB 11-2600I"
OIIB 16-1455
OIIB 16-87K, MK, O
OIT 6-87 OIIB 6-87 OIIB 16-87K, 9, K9
OIT 2-110 OIlIB 2-110 OIIB 2-110K, MK, D
OIl 2-14595 OIIB 2-1455 OIIB 2-1455
OIT 2-185 OIlIB 2-185 OIIB 2-185
OIT 2-185 OIIB 2-185 OIIB 2-18590TI"
OIl 2-87 OIIB 2-87 OIIB 2-87K, MK, O
OIT 3-87 OIIB 3-87 OIIB 3-87K, MK, O, MKD3, KD
OIT 5-14595 OIIB 5-1455 OIIB 5-1455
OII 5-87 OIIB 5-87 OIIB 5-87 K, MKD, KO
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OIT 3-110

OIIB 3-110

OIIB 3-110K, M, D

OII 5-110

OIIB 5-110

OIIB 5-110K, MK, 9, K9, MK3

1.4-jadval

B turdagi nasoslarning markalanishini yillar davomida o*zgarishi

1973 y.gacha 1990 y.gacha 2001 y.dan boshlab
40B-24 1000B-4/40 1000B-4/40
40B-16 1000B-4/63 1000B-4/63
52B-11 1200 B-6,3/100 1200B-6,3/100
58B-22 1200B-6,3/40 1200B-6,3/40
52B-17 1200B-6,3/63 1200B-6,3/63

1200BP-6,3/100
72B-22 1600B-10/40 1600B-10/40
2000B-16/63-3 2000B-16/63-3
2000B-16/63-A-3 2000B-16/63-A-3
2000B-16/63-A1-3 2000B-16/63-A1-3
2000BP-16/63-A
2400B-25/40
2400BP-25/25
28B-12M 600B-1,6/100 600B-1,6/100
800B-2,5/100
800B-2,5/40
32B-12M 800B-2,5-100 800B-2,5/100
36B-22 800B-2,5-40 800B-2,5/40
32B-22 800B-2,5-40-O 800B-2,5/40-O

1.5 Masalalar

1.1. Nasosning sarfi Q=90 m3¥/soat, manometrik napori Hy=45 m va FIKi esa
85% ga teng bo‘lsa, uning quvvatini aniglang.
1.2. Sarfi Q=50 I/s, geometrik napori Hy=24 m, umumiy yuqotilgan napor

2h=2,7 m, nasos FIKi 86%, dvigatelni esa 92% bo‘lgan nasos qurilmasidan 96 sutka
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davomida foydalanildi. Nasos qurilmasining iste’mol qilgan elektr energiya
miqgdorini aniglang.

1.3. So‘rish quvuri diametri d;=1200 mm va napor yo‘golishi 2h=0,9 m,
bosimli quvur diametri d,=1000 mm va napor Yyo‘qolishi 2h=3 m, o‘gining
o‘rnatilish belgisi YNU=354 m bo‘lgan nasos qurilmasi pastki suv sathi VPBSS=350
m belgidan yuqgori suv sathi W"YUBSS=410 m belgiga Q=1,3 m?%s suv berayotgan
bo‘lsa (1.3-rasm), so‘rish va uzatish quvurlariga o‘rnatilgan vakuummetr va
manometr ko‘rsatishlari asosida uning to‘la naporini aniglang. Hisoblarda z=0,3 m,
pastki va yugori beflardagi suvning tezliklari $,s.=9.s=0 deb gabul gilinadi.

1.4. Ogimning tezligi %=0,8 m/s bo‘lgan kanalning qgirg‘og‘iga suv sarfi Q=30
I/s, geometrik so‘rish balandligi hs=3 m, so‘rish quvurining uzunligi I=16 m, diametri
d=200 mm, g‘adir-budurligi 4=0,7 mm, burilish radiusi R=2d (&,.~=0,294) bo‘lgan
nasos qurilmasi o‘rnatilgan bo‘lsa (1.21-rasm):

1) so‘rish tarmog‘idagi eng yuqgori vakuum miqdorini toping;

2) truboprovodning kanaldagi suvga h=2 m chuqurlikda botirilgan X - X

kesimida vakuum ganday bo‘lishini isbotlang.

. L

1.21-rasm. 1.4-masala uchun

1.5. Diametri D=0,3 m, umumiy uzunligi L=50 km, g‘adir-budirligi 4=0,2 mm
bo‘lgan po‘lat bosimli quvurdan kinematik yopishgoglik koeffitsienti 1¥=1,15-107 st
(sm?/s) teng bo‘lgan suvni h;=150 m balandlikka sutkasiga 6000 m*® hajmda
xaydovchi nasos qurilmasida (1.22-rasm):

1) quvurdagi naporning yo‘golishi va manometrik naporini toping;

30



2) bosimli quvurning chigish joyidan h,=35 m balandda, 1,=10 km uzoqda
joylashgan C nuqgtadagi vakuum miqdorini toping [17].

1.22-rasm. 1.5 - masala uchun

1.6. Suv sarfi Q=300 I/s, napori H=8 m, F.I.K. n=0,78 bo‘lgan nasos bilan
elastik mufta yordamida ulangan elektrodvigatelning quvvatini  toping.
Elektrodvigatelning F.1.K. 74,=0,94.

1.7. Diametri D=250 mm bo‘lgan bosimli quvurga o‘rnatilgan gisilgan kesimi
diametri d=125 mm, suv sarfi koeffitsienti £=0,85 teng bo‘lgan Venturi naychasiga
ulangan simobli difmanometrning ko‘rsatishi  4hg=380 mm bo‘lsa, nasos
qurilmasining suv sarfini aniglang.

1.8. Manbadagi suv sathidan h=2,5 m balandda o‘rnatilgan va undan o‘rtadagi
qudugq orgali uzunligi L=15 m, diametri D=200 mm 0‘zi ogar quvur va uzunligi 1=10
m, diametri d=150 mm so‘rish quvuri bilan suv olayotgan markazdan gochma
nasosning so‘rish gismidagi vakuum h,=5 m bo‘lganda, uning suv sarfi hamda
qudug va manbadagi suv sathlarining fargini toping (1.23-rasm).

Quuvurlarning ishgalanish koeffitsienti 4=0,03, garshilik koeffitsientlari: to‘rli
Kirish qismi uchun &u=2, burilish uchun &=0,2, so‘rish gopgog‘i uchun & =6

olinadi.
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1.23-rasm. 1.8-masala uchun

1.9. Geometrik so‘rish balandligi hs=6 m, diametri d=200 mm, uzunligi =24 m
bo‘lgan so‘rish quvuriga ulangan suv sarfi Q=36 I/s teng markazdan qochma
nasosning so‘rish gismiga o‘rnatilgan vakuummetrning ko‘rsatishini aniglang.
Quvurning kirish gismida turli gopgoq (&« =6), uchta tirsaksimon burilish (&,=0,3)
bor va ishgalanish koeffitsienti A=0,025 ga teng.

1.10. Diametri d=200 mm bo‘lgan so‘rish quvuriga o‘rnatilgan vakuummetr
ko‘rsatishi V=350 mm sim.ust.teng, diametri dy=150 mm teng uzatish quvuriga
o‘rnatilgan manometrni ko‘rsatishi esa M=8 kgs/sm?, bosim o‘lchanayotgan sathlar
oralig‘idagi balandlik z=0,3 m, suv sarfi Q=100 I/s bo‘lgan nasos qurilmasining to‘la
naporini aniglang.

1.11. Diametri d=150 mm, uzunligi 1=500 m, oltita burilish (&=0,25), bitta
zadvijka (&w=0,12), ishgalanish koeffitsienti 4=0,02 ega bo‘lgan bosimli quvur
orqali kesim yuzasi @=0,5 m? bo‘lgan suv chigarish inshootiga Q=0,3 m®/s suv
haydayotgan nasosning diametri dy=250 mm li bosimli quvuriga uning o‘qgidan z=0,5
m balandda o‘rnatilgan manometrning ko‘rsatishini aniglang.

1.12. Suv sarfi Q=1,2 m%/s, geometrik so‘rish balandligi hs=2,8 m, geometrik
haydash balandligi hy=68 m, naporning isroflari: so‘rish quvurida 2h,.=1,6 m,
bosimli quvurda 2h,x=8,5 m, quvurdan chigishdagi ogimning erkin napori hen=1,5 m
bo‘lgan nasos qurilmasining to‘la napori, quvvati va uch oy to‘xtovsiz ishlaganda

elektr energiyasining narhini aniglang.
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Nasosning F.I1.K. 7,=0,83, elektrodvigatelning F.I.K. 7,,=0,9, uzatmani F.l.K.
n=1.

1.13. Suv sarfi Q=90 I/s, vakuummetrik so‘rish balandligi hys=4,5 m, so‘rish
quvuri diametri ds=300 mm bo‘lgan nasos qurilmasidagi uzunligi 1=40 m, kirish
gismida turli gopgoq, uchta tirsaksimon burilish va bitta konfuzor bo‘lgan so‘rish
quvurining diametrini va nasosning geometrik so‘rish balandligini aniglang. So‘rish
guvurida ogimning ruhsat etilgan tezligi $.=0,8-1,2 m/s gabul gilinadi.

1.14. Foydali ish koeffitsienti 7,=0,7, vakuummetrik so‘rish balandligi hys=6
m bo‘lgan markazdan gochma nasos Q=72 I/s suvni qudugdan Hy=34 m balanddagi
bosimli minoraga uzunligi 1;=15 m, bitta turli so‘rish qopgog‘i, bitta burilishga ega
bo‘lgan so‘rish va uzunligi 1,=130 m, uchta burilish, bitta qulfakka ega bo‘lgan
bosimli quvurlari orgali chigarib bermoqgda. Quvurlarning ishqgalanish koeffitsienti
A1=0,025. Nasos qurilmasining so‘rish va bosimli quvurlari diametrlari, nasosning
geometrik so‘rish va haydash balandliklari, hamda validagi quvvatini toping.
Ogimning ruhsat etilgan tezligi: so‘rish quvurida $,=0,8-1 m/s, bosimli quvurda
$=1,5-2 m/s gabul gilinadi.

1.15. Suv sarfi Q=70 I/s, napori H=82 m bo‘lgan nasos diametri d=0,9 m,
uzunligi 1=8 km, g‘adir-budirlik koeffitsienti n=0,02 bo‘lgan quvur bilan belgisi
VA=0 nugtadan belgisi "W=52 m bo‘lgan bosimli havzaga suvni belgisi VS=60 m
bo‘lgan sifon orgali chigarib bermoqgda. Quvurning mahalliy gidravlik garshiliklarini
uzunlik bo‘yicha garshiligiga nisbatan 10% miqdorda gabul qilib, uning chigish
nuqtasidagi qoldiq energiya miqgdorini aniglang.

1.16. (Na’munaviy masala). Geometrik so‘rish balandligi hs=4 m bo‘lgan
nasos qurilmasi Q=10,3 m%/s suvni belgisi VPBSS=22 m pastki suv sathidan belgisi
YYUBSS=53 m yuqori suv sathiga diametrlari d;=1,7 m, d,=1,9 m, ds=2,1 m, d,=2,3
m, D=2,5 m, uzunliklari L;=66 m, L,=1,8 m, Ls=7,1 m, L4=4,3 m, Ls=3,5 m bo‘lgan
truboprovodlar orgali chigarib bermoqda (1.4-rasm).

Pastki va yugori be’flardagi ogimning jonli kesim yuzalari n,s=20,5 m?,

wyus=5,70 m? teng.
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Talab etiladi:

1. Nasos qurilmasining to‘la bosimini (1.7) formula bilan aniglash.

2. Nasos qurilmasining to‘la bosimi (1.13) formula bilan tekshirish;

3. Nasos qurilmasi sutkasiga 20 soatdan yiliga 210 kun ishlaganda sarflaydigan
elektr energiyasining bahosini aniglash (nasosning foydali ish koeffitsienti 88%,
dvigatelning foydali ish koeffitsienti 95%);

4. Bosimli quvurdagi surma qulfak gisman to‘silganda nasosning quvvati
a=22%, bosimi v=38% ortsa va F.ILK. s=15% kamaysa, uning qarshilik
koeffitsientini & va ochiqlik darajasini aniglash;

5. Bosimli quvurdagi surma qulfak gisman to‘silganda bosimli quvurdagi
o‘lchov asbobining ko“rsatishini aniglash.

YEchilishi:

1. Nasesning to‘la naperini (1.7) formula bilan aniglash

H=H,+) h +—19y2“'52§ %

bu yerda Hg=VYUBSS-VWPBSS=53 - 22=31m

YUgqorida keltirilgan (1.9) va (1.10) formulalar bilan mahalliy va uzunlik
bo‘yicha gidravlik garshiliklarga napor yugolishlarini topish uchun har xil kesim

yuzalardagi ogimning tezliklarini aniglaymiz:

9 2
ps = < =%=0,5 m/s e _ 99" _013m
w,, 205 2g 19,62
92 2
80 =2 =103 18 s Twe I8 _g177m
* w,, 57 29 19,62
. 9° 2
?  314-25° 2g 19,62
2 2
- 4Q2 _ 4 10,32 _ 454 m/s S 454 ~105m
d?  314-17 29 19,62
. '92 2
=R 4103 560 mis %2 358 _g675m
d?  314-19 2g 19,62
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_4Q 4103 95 _2,98°

= —> = ~=298 m/s — =0,451m
d?  314-21 29 19,62
2 2

9,=2Q _ 4103 _ ;64 mys Ji _264 _436m
md? 314.23 29 1962

So‘rish quvuridagi naporning yugolishini aniglaymiz:

1) qo‘gim ushlovchi panjara uchun:

To‘rtburchak kesim yuzali o‘zaklari galinligi 6=0,6-1 sm, ularning oralig‘i b=5
sm, qiyalik burchagi oa=70° bo‘lgan qo‘qim ushlovchi panjaraning garshilik

koeffitsienti &yan quyidagi formula bilan topiladi (1-ilova):

5 4/3 1 4/3
‘:J;pan = ﬂ(g) Sin o= 2,42(5) 70° = 0,272

Demak,  hpan=0,272-0,0130=0,0035 m

Eslatma: o‘zaklar oralig‘i b markazdan gochma nasoslar uchun b=(1/30)D,
0‘giy nasoslar uchun b=(1/20)D gabul qilinadi (D-nasosning ishchi g‘ildiragi
diametri).

Bu yerda f-o0°‘zakning shakliga bog‘liq koeffitsient bo‘lib (1-ilova), girrali
0‘zak uchun p=2,42, silliglangan o‘zak uchun £=1,57, yumaloq kesim yuzali o‘zak
uchun £=1,79 ga teng gabul gilinadi.

2) Qirg‘og‘i o‘tkir quvurga ogqimning Kirishi uchun (1-ilova):

2
hkirszir[g—gJ20,5'0,225=0,113 m bu yerda: &i=0,5 (1-ilova)

2
3) Konfuzor uchun  hioni=&xen [f—;) =0,040,36=0,014 m

chunki tg% _ ﬂz‘L‘“ _ 2'5;2’3 _0,0233 0°=2 %0bo*lganda, &en=0,04
4

(1-ilovadan) gabul gilinadi.
%

4 ~0,088-0,36 =0,031 m
29

4) burilish uchun Ny = &our
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chunki R=2d4 va 8°=60 °bo‘lganda &£,,=0,088 gabul gilinadi (1-ilova)
5) uzunlik I3 uchun:

2
h,, —AL— ‘9—_00892036 0,01 m
d, 29 2,3

bu yerda A-ishgalanish koeffitsienti, Reynolds soni R, ga bog‘lig. Reynolds
soni R, kinematik yopishqoqlik koeffitsienti v=0,0115 sm?/s (t=15 <), bo‘lganda,

Re= e Us _264-230 500045 . 9390 — Re,
v 0,0115

Demak, ogimning turbulent harakatli tartibi uchun:
1 1

= = =0,0089
(L8IlgRe-1,52)> (18195297042 —1,52)*

6) Konfuzor 2 uchun:

92 -
Ninz = Eianz o= = 0,040,451 = 0,018m. CHunki tg—=d4 d; _23-21
29 2L, 235

=0,03

60°=3°27’bo‘lganda, 1-ilovadan &y.n2,=0,04 gabul gilinadi.
So‘rish quvuridagi napor yugolishlari yig“indisi:
Zhso’r:hpan+hkir+hkon1+hbur1+hI3+hkon2:
=0,035+0,113+0,014+0,031+0,01+0,018=0,221 m
Bosimli quvurdagi napor yugolishlarini aniglaymiz:
1) surma zatvor uchun:

192
h, =&, —=0,07-1,05=0,074m

29
bu yerda &,4=0,07 - qulfakni to‘la ochiq holati uchun olinadi (1-ilova).
2) Ikkita burilish uchun (=30 9.

2

Moy = Nyyrs = gbur 2L -0,0435-1,05=0,048m

bu yerda &£y,,r=0,0435 giymat 1-ilovadan =30 °va R=2d giymatlar uchun gabul
gilingan
2
3) uzunlik Ly uchun h, =4-—=+ L 4 —=0,0107 - LN 1,05=0,44 m
d, 2g 1,7
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1 1 1
(18lgRe-152)> (L81g6733950-152)2 (L8-6,28—152)2

bu yerda 1 = =0,0107

CHunki Re=: 4 _ 43‘(‘)'11120 = 6733950 > 2320 = Re,, bo‘lganligi sababli ogimning
14 )

xarakati turbulent tartibda bo‘ladi.

2

4) diffuzor uchun: hy =&, ‘29—1 =0,18-0,675=0,121 m

g
0°_9d,=d, _19-L7 0,055 va =6 °14" bo‘lganda 1-ilovadagi
2 2L, 2-18

chunki tg

£4ir=0,18 gabul gilinadi.
5) Quvurning chigish gismi uchun:

(% -9,5)"  (364-18)°
o 29 19,62

=0173m

Bosimli quvurdagi napor yugolishi yig*indisi:
2Npos=hzat + 2 hpyr + iz + hgir+-Nenig=
=0,074 + 2.0,048 +0,44 + 0,121 + 0,173=0,904 m.
Nasos qurilmasidagi umumiy napor yugolishlari yig‘indisi:
2hi=2hser + Zhpes=0,221+0,904=1,125 m

Demak, nasos qurilmasining to‘la napori:
-
H=H,+>h +%:31+1,125+0,177—0,013:32,28 m.
2. Nasosning to‘la besimini (1.13) fermula bilan tekshirish
2 2
H=h,+h,+Z +u
29
1) Vakuumetrning ko‘rsatishini aniglaymiz. Buning uchun pastki cuv sathidagi
I-1 va nasos o‘qgidagi II-11 kesimlar uchun 0-O tekislikka nisbatan D.Bernulli

tenglamasini tuzamiz:

92 2
i+2—"S=&+L29—3+({T3+hs+2hf (1.24)
4 g 7 g

—h R h, deb belgilab, vakuummetrni ko‘rsatishini aniglaymiz:
4
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‘932 _‘955.
29
H,=4+0,221 + 0,525 + 0,411 - 0,013=5,18 m.

2) Manometrni ko‘rsatishini aniglaymiz. Buning uchun nasos o‘gidan o‘tuvchi

h, =h, +> h, +%3+ (1.25)

I1-11 va yuqgori suv sathidagi II-111 kesimlar uchun O-O tenglashtirish tekisligiga
nisbatan D.Bernulli tenglamasi tuzamiz:

2 '92
&+9—1+i+0,3=&+ 224 h + ) hy (1.26)
y 29 2 y 29
P-P, P : trentich PR
bundan —~—2=-m—h deb belgilab manometr ko‘rsatishi quyidagicha
Y 4
aniglanadi:
h,=h, +>h d, o3+‘9y2“'5-_‘912 (1.27)
m — ''x f 2 ' Zg '

2 2
h, =27+0,904-0,85-0,3+ 05 454 _ 2585m
19,62

bu yerda hy-geometrik haydash balandligi:
hy= PYUBSS - (PPBSS + hg)=53-(22+4)=27 m
Bosimlar o‘lchash nugtalari orasidagi balandlik:
z=2403-2=085+03—0,525=0,625m.
Bundan tashgari =% va $=9%; qabul gilinadi.
Aniglangan giymatlarni (1.13) formulaga qo‘yib, nasosning to‘la naporini
tekshirib ko‘ramiz:

2 _ 2
H =518+2585+0,625+ 4547~ 298 _ 32,20 m
19,62

Demak, (1,7) va (1.13) formulalar bilan topilgan nasosning to‘la bosimi bir xil
giymatga ega (H=32,25 m).

3. Nasos qurilmasining sarflagan elektr energiyasi narhini aniglash
Bir yilda 210 kun sutkasiga 20 soatdan ishlaganda nasos qurilmasi sarflagan
elektr energiyasi miqdori (1.23) formula bilan topiladi:
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9,81QH T 9,81-10,3-32,25

= -4200 = 15219890 kVt-soat
UNIEYIU ST 0’88019510,99

E=N,T=

Elektr energiyasining narhi A=E - C=15219890 - 0,25=3804972,5 so‘m
bu yerda, C=0,25 so‘m - 1 kVt-soat elektr energiyasining narhi.

4. Surma zatver gisman to‘silganda uning garshiligini aniglash
Masalani sharti bo‘yicha qulfak gisman to‘silganda, nasosning quvvati a=22 %
ga, bosimi v=38 % ortadi, F.1.K. s=15 % ga kamayadi.

Nasosning validagi quvvati, kVt:

N 9,81Q0H (1.28)
77;1
Zatvor to‘silganda (1.12) formula quyidagi o‘zgarish kiritiladi:
122N = 2819, - 138H (1.29)

0,857,

Y Uqoridagi (1.28) va (1.29) formulalardan:

5 9,81QH 9,81Q, -1,38H
s 0185 M

12

~122-Q-085 122-10,3-0,85

=7,73md/s
1,38 1,38

o

Nasosning suv sarfi o‘zgarishi bilan so‘rish va bosimli quvurlaridagi napor

yugolishlari kvadrat darajasi asosida o‘zgaradi, ya’ni:

[ 2
hs—o*z(&j u holda:
h, | Q

D hl, =>h; (%j = 0,221@6—72j =0124 m

2 2
Q, 7,73
D hie =D hig —hly, =(Z hf — hzat{ 0 ) = (0,904 - 0,0735)(mj =0,8255-0,564 = 0,465M

bu yerda ) hl, - surma zatvor qarshiligi hisoblanmagan holdagi bosimli
quvurning napor yugolishlari yig“indisi.
Surma zatvor gisman to‘silgandagi napor yugolishlari yig“indisi:

>hi =Y hl, +> hl = hly, +> hl, +hl, =0124+0,465+h, =0,589+h,

bos zat zat zat
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Masalani shartiga asosan nasos qurilmasining napori quyidagicha ifodalanadi:

0SS

138H =H, +> h{ +

29
9% — 92 ?
1,38H =H, +0589+hl, + —( e p)(Q—]
29 Q
92— 92 ?
hl, =138H - H —0,589—(y“—) (Q—j
29 Q
h, =1,38-32,25-31-0,589 — (0,177 —0,0128)- 0,564 = 12,92 — 0,092 =11,8M

SHunday qilib, h!, = gzat( ) decak,

£ hl, 2 118

Zat_gl (Q/T 0,592

Topilgan ¢! =19,98 giymat bo‘yicha 1-ilovadan zatvorning ochiglik darajasini
aniglaymiz:
g _ 0252 h=0,252- d,=0,252 -1,7=0,48 m
1
11
~ - -~
B —=
~

1.22-rasm. 1.16-masala uchun

5. Besimli quvurdagi surma zatver gisman to‘silganda manemetrning

ko‘rsatishini aniglash

9. f-(g
SR R

29
40

I P _(al ) 2
T e G o T (@)



=27+0,465+13,01-0,85-0,3+(0,177 —1,05)- 0,564 = 39,24 — 0,498 = 38,83m

Demak, zatvor gisman to‘silganda Ne2 manometrning ko‘rsatishi ortadi ya’ni:
h! >h_ (38,83 > 25,85 m) bo‘ladi.

N o a kw0 D

8.

1.6 Nazorat savollari

Nasos deb nimaga aytiladi?

Nasos agregati deganda nima tushuniladi?

Nasoslarning asosiy energetik ko‘rsatkichlariga nimalar kiradi?
Meliorativ nasos stansiyalarida ganday turdagi nasoslar qo‘llaniladi?
Nasos qurilmasining geometrik napori ganday aniglanadi?

Nasos qurilmasining geometrik so‘rish balandligi ganday aniglanadi?
Nasos qurilmasining geometrik haydash balandligi ganday aniglanadi?

Qanday turdagi nasoslardan meliorativ nasos stansiyalarida eng ko‘p

foydalaniladi?

9.

Energiya turini o‘zgartira olish xususiyati bo‘yicha nasoslarni ganday

guruhlarga bo‘lish mumkin?

10. Kurakli nasoslar guruhiga gaysi nasos turlari kiradi?

11. Nasos qurilmalari necha xil ko‘rinishda o*rnatiladi?

12. Nasosning sarfi deb nimaga aytiladi?

13. Nasosning quvvati gaysi formula yordamida aniglanadi?

14. Nasos qurilmasining to‘la naporini ikki xil usulda aniglash formulalarini

tushuntirib bering.

15. Nasos qurilmasida vakuummetr va manometr gaysi joylarga o‘rnatiladi?

16. Nasos va nasos qurilmasining quvvati va F.l1.K.ni aniglash formulalarini

tushuntirib bering.

17. Suv xo‘jaligi va melioratsiya tizimlarida keng qo‘llaniladigan nasoslarning

turlarini aytib bering?
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2-Bob. Kurakli nasoslarning xarakteristikalari

2.1 Xarakteristikalarning turlari va ishchi nugtani aniglash

Turli sharoitlarda nasoslardan magsadga muvofiq foydalanish uchun ularning
ish faoliyati to‘g‘risidagi ma’lumotlar, ya’ni xarakteristikalari beriladi. Nasosning
xarakteristikasi deb, aylanish chastotasi n=const o‘zgarmas bo‘lganda, H=fi(Q),
N=f,(Q), 7=f3(Q) va H""4=f,(Q) bog‘lanish grafiklariga aytiladi. Nasoslarning
xarakteristikalari xususiy, universal va o‘lchamsiz shakllarda berilishi mumkin.
Ushbu xarakteristikalar nasoslarni ishlab chigaruvchi zavodlar tomonidan nasoslarni
sinash natijasida quriladi. Xususiy xarakteristikalarning ko‘rinishlari nasosning
tezyurarlik koeffitsienti ns ga bog‘lig bo‘ladi (2.1.-rasm) [6,14]. Nasoslarning

tezyurarlik koeffitsienti nsquyidagicha aniglanadi:

3,65n,/Q 11,
N, ZTF%W (2.1)
Ip

bu yerda: is- ishchi g“ildirakka suyuqglikni kirish tomonlari soni;
I, - pog‘onalar (g‘ildiraklar) soni.
Ushbu formulani bir pog‘onali (i,=1) va ishchi g‘ildiragiga bir tomondan

suyuglik kiradigan (is=1) nasoslar uchun quyidagicha yozish mumkin:
(2.2)

Tezyurarlik koeffitsienti nasosning uchta (Q, H, n), asosiy ko‘rsatkichlarini
bog‘lovchi kattalik bo‘lib, uning giymati ortishi bilan nasosning o‘lchamlari va
og‘irligi nisbatan kamayadi, lekin past napor hosil qilib, suv uzatish ko‘proq bo‘ladi.
Tezyurarligi bo‘yicha nasoslar sekinyurar (ns=60 gacha), o‘rtacha (ns=70+150),
tezyurar (ns=150+350), o‘gqiy (ns=350+600) va diagonallarga (ns=600+1200)
bo‘linadi. Har ganday o‘xshash nasoslarning tezyurarlik koeffitsienti bir xil gqiymatga

teng lekin hamma hollarda ham ng qiymati teng nasoslar o“xshash bo‘lavermaydi.
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2.1-rasm. Kurakli nasoslarning xususiy xarakteristikalari shakllari:
a) ns=50-+100 bo‘lganda, b) ns=200-+300 bo‘lganda, c) ns=500-+800 bo‘lganda.

Nasosning ish tartibini aniglash uchun uning xarakteristikasidagi Q-H

koordinatalar sistemasida quvur xarakteristikasi quyidagi formula bilan quriladi:

How =Hg + D hy (2.3)
yoki H,, =H, +kQ? (2.4)
16
bu yerda k= (Zé + > 4 ) 2g77d" (2.5)

k - muayyan quvur tizimi uchun o‘zgarmas giymat bo‘lib, uning o‘lchamlariga
va garshilik koeffitsientlariga bog‘ligdir.

Eslatma: uzunligi katta bo‘lgan quvurlar uchun mahalliy garshiliklar hisobiga
yugotilgan naporni uzunlik bo‘yicha yuqotilgan napor miqdorining 10+15%
miqgdorida gabul qgilish ruxsat etiladi, ya’ni:

k=11) 2 - d5. 10

7ar? (2.6)

YUgqoridagi (2.5) formula tarkibidagi qiymatlarning mohiyati 1-bobda
keltirilgan.
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2.2-rasm. Nasosning ishchi nugtasini aniglash.

Nasosning napor xarakteristikasi H=f(Q) egri chizig‘i bilan quvur tizimining
Hq=Hq,+kQ? xarakteristikasi kesishgan A nugta nasosning ishchi nuqtasi deyiladi
(2.2-rasm). Demak, berilgan nasos n=const 0‘zgarmas aylanish chastotasida muayyan
quvur tizimiga ishlaganda Ha bosimga va 7a-F.I1.K.ga ega bo‘lib, Qa miqdordagi
suyuqlikni Ng balandlikka chigara olish gobiliyatiga egadir. Ishchi nugta A nasosning
ishlatilish chegarasidan, ya’ni 7=0,9- 7max yoki maksimal FIKdan 7+10% chegaradan
tashqariga chiqib ketmasligi zarur. Ushbu tavsiya etiladigan oralig nasosning ishchi

oralig‘i deb ataladi.
2.2 Nasos qurilmasining ish ko‘rsatkichlarini rostlash
Nasos qurilmasining ish ko‘rsatkichlarini o*zgartirishda migdor (son) va sifat

jihatidan rostlash usullaridan foydalaniladi.
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Miqgdor jihatidan rostlashda nasosning aylanishlar soni o‘zgarmas n=const
bo‘ladi, fagat quvurlar tizimi xarakteristikasini o‘zgartirish orgali quyidagi usullar
bilan nasosning ish ko‘rsatkichlari o‘zgaradi:

a) bosimli quvurdagi berkitish qurilmasini ochib yopish (drossellash);

b) suyuglikni gisman bosimli quvurdan so‘rish gismiga o‘tkazish;

V) so‘rish quvuriga gisman xavo Kiritish;

g) bak-gidroakkumulyatorlardan foydalanish.

Masalan, aylanishlar soni n=const bo‘lganda, bosimli quvurdagi surma
zatvorni gisman berkitilib nasosni suv sarfini Qg<Qa (yoki Qs<Qa) migdorga
0‘zgartirish mumkin (2.3-rasm).

Bu holatda uning F.1.K. o‘zgaradi, ya’ni:

N, B He
N Hy +h,,

ne = UE! (27)

bu yerda: Hg ,78 - nasosning Qg suv haydashiga to‘g‘ri keluvchi napori va
F.1.LK.i (2.3-rasm);
hzat - Surma zatvorning gidravlik garshiligi hisobiga napor yo‘qolishi,
m.

Bu usul bilan suv sarfini boshqgarishda ishchi nuqta chapga surilib, zadvijka
to‘liq yopilganda sarf nolga teng bo“lib goladi.

H,nA

e o o n—— - ﬁ-l'
1
T L ==

T L Pl

Y

2
2
=

2.3-rasm. Nasos qurilmasini zadvijka bilan boshgarish (drossellash).
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Nasos qurilmasining suv uzatishini sifat jihatidan rostlashiga quyidagi rostlash
usullari kiradi:

- nasosning aylanishlar sonini o‘zgartirish;

- markazdan qochma nasoslarda ishchi g‘ildirak tashqi diametrini yo*nish;

- 0‘giy nasoslarda kuraklarining burilish burchagini o‘zgartirish.

Sifat jihatidan rostlash usullarida miqgdor jihatidan rostlashdan fargli ravishda
fagat nasosning xarakteristikalari o‘zgartiriladi. Natijada uzatilayotgan suyuglik
miqgdorini 0‘zgarishi nasosning iste’mol quvvatini o‘zgarishiga olib keladi, ya’ni
uzatilayotgan sarf kamayganda, iste’mol gilinadigan elektr energiya migdori ham
kamayadi.

YUqorida Kkeltirilgan rostlash usullaridan eng samaradorligi nasosning
aylanishlar sonini o‘zgartirish hisoblanadi va hozirgi kunda zamonaviy nasos

qurilmalarida keng go‘llanib kelinmogda (2.4-rasm).

F‘h -

— L0
B Q1 Q, mYs

0 Qc

2.4-rasm. Nasos qurilmasi ish tartibini aylanishlar sonini o“zgartirish orqali aniglash:
1-nominal aylanishlar sonidagi napor xarakteristikasi; 2-nominal aylanishlar
sonidagi FIK xarakteristikasi; 3-quvur tizimi xarakteristikasi; 4-proporsionallik
xarakteristikasi; 5-yangi aylanishlar sonidagi napor xarakteristikasi; 6-yangi

aylanishlar sonidagi FIK xarakteristikasi.
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Nasos qurilmasini kerakli Q migdordagi suyuqlikni uzatishini ta’minlaydigan

aylanishlar sonini aniqlash uchun nasoslarni o‘xshashlik  qonuniyatidan

foydalanamiz:
2 3
H N
Qa _mna Ha_ (”_A) Na _ (”_A) (2.8)
Qg np Hp np Np ng

bu yerda: Qa, Ha, Na - nasosning nominal aylanishlar sonidagi sarfi, napori va
quvvati;
Qa, Ha, Na - nasosning o‘zgartirilgan aylanishlar sonidagi sarfi, napori va
quvvati;
Ng - nasosning nominal aylanishlar soni;
Na - nasosning o‘zgartirilgan aylanishlar soni.

Nasosning ishchi g‘ildiragi diametrini yo‘nish orgali ham nasosning
berayotgan suv sarfini o‘zgartirish amaliyotda go‘llanib kelinmogda. Bu usuldan
nasoslar ishlab chigaruvchi zavodlarda keng foydalaniladi (2.5-rasm). SHuning
uchun ko‘p hollarda bitta markadagi nasosning bir nechta ishchi gildiraklari bo‘ladi.
Zavod tomonidan taklif etilayotgan ishchi g‘ildirak diametri ham ma’qo‘l
kelmaganda, uni mustaqil tarzda amalga oshirish kerak bo‘ladi va qirqgish kerak
bo‘lgan migdorni aniglash quyidagi o‘xshashlik formulalaridan foydalaniladi:

- m-@) 2@ e

QB Dp Hp Dp Np Dp
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2.5-rasm. J1630-90-2 markali nasosning ishchi xarakteristikalari.

Yo‘nish foizi tezyurarlik koeffitsienti ns =80+120 gacha bo‘lgan nasoslarda
D=15+20 % dan oshmasliga, ns=120+200 gacha bo‘lgan nasoslarda D = 10+15% deb
gabul gilinadi. ns=200+300 gacha bo‘lgan nasoslarda D=5+10 % atrofida gabul
gilinadi. Nasos ish g‘ildiragining yo‘nish miqdori aniglangandan so‘ng, nasos ish
g‘ildiragi korpusdan chigarib olinib, val bilan birga stanokka qo‘yib yo‘niladi. Nasos
yangi ish g‘ildiragi bilan ishlayotganda uning foydali ish koeffitsientlari grafigi o‘nga
siljib nasosning FIKi kamayishi mumkin.

Na’munaviy masala: J11250-65 markali nasos bilan jihozlangan nasos
qurilmasi suv uzatmoqda. Uning parametrlari:

Nasos ishchi g‘ildiragining diametri D= 460 mm;

Aylanishlar soni n=960 ayl/daq;

So‘rish quvurining diametri dsor =450 mm, uzunligi ls,~=12 m;
Bosimli quvurning diametri dp,s =400 mm, uzunligi lp,s=75 m;
Quuvurlar po‘lat materialidan tayyorlangan;

Qurilma Hg= 22 m geometrik naporda ishlaydi.
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Nasos qurilmasi suv sarfini Q=250 I/s.ga o‘zgartirish zarur. Buning uchun
aylanishlar sonini o‘zgartirish va ishchi g‘ildirak diametrini yo‘nish usullaridan
foydalanish talab etiladi.

Yechilishi:

J11250-65 nasosning ishchi xarakteristikasidan foydalanib (2.6-rasm), suv
sarfini noldan maksimal giymatgacha ixtiyoriy ravishda o‘zaro teng intervallarga
bo‘lib, unga mos tushuvchi napor va FIKlarining giymatlarini olinadi hamda 2.1 -

jadval to‘Idiriladi.

2.1-jadval
Q, /s 0 50 100 150 200 250 300
H, m 31,5 31,3 31 30,5 29,5 27 22
n, % 0 40 64 79 85 84 73

1-jadval asosida napor va foydali ish koeffitsienti (F.l.K.) xarakteristikalarini
quramiz (2.8-rasmdagi 1 va 2-egri chiziglar).
Mu

4 ¢ 2%
D=460mm o . >
S =430 mm AN - ’
20 j_;ﬁw YTY) ,‘f’{ -:- ..QH‘ g “hg -5
i —~L.] S "l
xBr Bl
10 m 100 =
Aham _—,..s-"“'_‘ 720
g B o e 66 -
b == ::"_::5 e | -0
4 — 0
F4

4 200 400 600 600 1000 1200 B.m¥u
g 100 Zoa 00 &.afe

2.6-rasm. J11250-65 markali (n=960 ay/daq) nasosning ishchi xarakteristikalari.

Nasos qurilmasining sxematik ko‘rinishi 2.7-rasmda keltirilgan.
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2.7 — rasm. Nasos qurilmasining ulanish sxemasi.
1-suv manbai; 1- nasosning so‘rish quvuri; 3- nasos; 4- bosim quvuriga

o‘rnatilgan zadvijka; 5- bosimli quvur; 6- bosimli xovuz.

1. Quvurlardagi naper yo‘gelishlarini aniglash va quvur tizimi
xarakteristikasini qurish.

Napor yugolishlarini aniglashda so‘rish va bosimli quvurlarida alohida amalga
oshiriladi. 2.7-rasmga asosan so‘rish quvurida quyidagi garshiliklar hisobiga napor

yugoladi, m:
sor=ANkir+ANgttish +ANpur 90 +4h,

bu yerda: AN, Ahpurgo, 4hoisn — quvurning Kirish, burulish va konfuzor gismlaridagi
mahalliy yo‘qotishlar, m;
Ah— quvurdagi uzunlik bo‘yicha naporni yo*‘golishi, m;

Bosimli quvurdagi naporni yo‘qolishi esa quyidagicha aniglanadi, m:
2Npos=ANii+24Ngyras+ANchig+Ah
bu yerda: Ahza, Ahpuras, Ahenig—quvurning zatvor, burulish va chigish gismlaridagi

mahalliy yo“qotishlar, m;

Ahi— bosimli quvuridagi uzunlik bo*yicha naporni yo*‘golishi, m.
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So‘rish quvuridagi suvning tezligini aniglaymiz:

_ 4Q¢tq __ 40,25

Isorr = = = 1,57 m/s
SO'T " md?,,. 3,140,452 ’

Bunga asosan so‘rish quvuridagi napor yugolishlarini aniglaymiz:

. 9iorr 1,572
Ahkir - gkir 29 - 0:5 2-9.81 = 0,06 m
92 1,572
Ah = =0T = 1,1= =0,12 m
bur9o gbur90 29 '~ 2981 0»
Ahy, =& Bor — 016257 _ 002
kon — fkon 29 — Y 2981 - Y m
l 92 12 1,572
Ahy = ) =2 250t — (0,017 — - = 0,06 m
dsorr 29 0,45 29,81

So‘rish quvurida yugotilgan umumiy napor:
2hs+=0,06+0,12+0,02+0,06=0,26 m

Suyuglikning bosimli quvurdagi tezligini aniglaymiz:

_ 4Qi | 4025
Opos = d? . 3,14-0,42
Thpos , ,

= 1,99 m/s

1,992
29,81

1‘9205
Ahzar = §zar =5 = 0,1 =0,02m

1,992
29,81

19205
24hpyras = Shuras Zb_g =2-0,6 = 0,24 m

2 2
%05 1,99

Ahchiq = fchiq 29 =1 7981 =02m

l 92 75 1,992
Ahl = ) -Ros Zbos _— 0,017 —=-
dpos 29 0,4 2981

= 0,64 m
Bosimli quvurda yugotilgan umumiy napor:
2Npes=0,0240,24+0,2+0,64=1,1 m
So‘rish va bosimli quvurlarda yugotilgan umumiy napor yig*indisi:
AR = Zhyo + Zhpos = 0,26 + 1,1 =1,36m

Quuvurlar tizimining doimiy garshilik koeffitsientini aniglaymiz:

_ ZAhs 1,36
-~ Q%, 0,252

= 21,76
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k ning topilgan giymatlari asosida nasosning har xil suv sarflarida uning
gidravlik yo‘qotishlarini  aniglaymiz. Natijalar qulay bo‘lishi uchun 2.2-jadval
ko‘rinishida beriladi.

2.2- jadval
Q, /s 0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3
2Ahy,m | 0 0,05 | 0,22 | 0,49 0,87 1,36 1,96
Hg, m 22 | 22,05 | 22,27 | 22,76 | 23,63 | 24,99 | 26,95

2.2-jadvaldan foydalanib quvurlar tizimining xarakteristikasi quriladi (2.8-
rasm, 3-egri chiziq).

Quvurlar tizimining xarakteristikasi va nasosning napor xarakteristikalari
kesishgan nuqgta berilgan nasos qurilmasining ishchi nugtasi deyiladi (D nuqtasi).

Aniglangan nugtaning suv sarfi Qp nasosning suv sarfiga to‘g‘ri kelmaganligi
uchun, ya’ni Qp # Q, Nasosning aylanishlar sonini o‘zgartirishga yoki uning ish
g‘ildiragini yo‘nishga to‘g‘ri keladi.

2. Nasosning aylanishlar senini o‘zgartirish orgali kerakli suv sarfini
ta’minlash.

Abuisa o‘gida nasosning talab etiladigan suv sarfini belgilab (Qw=250 I/s),
undan ordinata o‘giga parallel chizig o‘tkazamiz. Uni quvurlar tizimining
xarakteristikasi bilan uchrashguncha davom ettiramiz va ishchi nuqgta A ni

belgilaymiz (2.8-rasm). A nuqgtani suv sarfi va naporini aniglaymiz:
Qa = Qa1 =250 /s
Ha = Hg+ ZAh,=22+1,36=23,36 m
A nugtadagi yangi aylanishlar sonini aniglash uchun yordamchi grafik quriladi.
Bu grafik albatta A nugtadan o‘tib, nasosning bosim Xxarakteristikasini V nuqtada

kesib o‘tadi, ayni paytda A va V nuqtalarning FIKlari o‘zaro teng deb gabul gilinadi.

O‘zaro teng FIKIar grafigining tenglamasini olamiz:
H= P'Q 2

P ning giymati A nuqgta orgali hisoblanadi:
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_H, 2336
Q%2 0,252

= 373,76

P o‘zgarmas son orgali o‘zaro teng FIKIlar grafigini yasash uchun Q ning har
xil giymatlari orgali H ning giymatlarini aniglaymiz. Hisobni 2.3-jadval ko‘rinishida
olib boramiz va jadval asosida 4-egri chiziq quriladi (2.8-rasm.)

2.3-jadval
Q, s 0 50 100 150 200 | 250 300
H, m 0 0,97 3,87 8,71 | 1548 | 2419 | 34,83

B nugtaning FIKi A nugtaning FIKiga teng deb gabul gilinadi.
B = NA
B nugtaning parametrlaridan foydalanib, nasosning yangi aylanishlar sonini

aniglaymiz:

_ . Qa 025
Ny =np 960 0263 = 913 ay/daq

B ]
O*xshashlik formulalari asosida hisoblarni jadval (2.4-jadval) ko‘rinishida olib
borib, yangi aylanishlar sonidagi nasosning napor va FIK xarakteristikalarini quramiz

(2.8-rasm, 5-egri chiziq).

2.4-jadval
ng= 960 ay/daq na= 913 ay/daq
Qs Hs nBs Qa Ha na
50 31,3 40 48 28,3 40
100 31 64 95 28,0 | 64
150 30,5 79 143 27,6 79
200 29,5 85 190 26,7 85
250 27 84 238 24,4 84
300 22 73 285 199 | 73
50 31,3 40 48 28,3 40
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YAnNgi napor xarakteristikasi ishchi nugta A kesib o‘tdi. Demak, nasosning
aylanishlar sonini o‘zgartirib, olingan D ishchi nugtadan, kerakli A ishchi nugtasiga
o‘tdik. Bundan tashqari nasos qurilmasining FIKi 77% dan 84% ga yaxshilandi.

3. Nasos ishchi g‘ildiragini yo‘nish varianti

Ishchi g‘ildiragining yangi diametri quyidagicha hisoblanadi:

D, =DB\/Q:A=460 /£=448mm
Qg 0,263

Ishchi g*ildiragidan yo“niladigan miqdor quyidagiga teng bo‘“ladi:
AD = Dy — D, = 460 — 448 = 12 mm
Ishchi g*ildirakni gancha gismini yo‘nishimizni quyidagicha aniglaymiz:

Ds—Da o, _ 460 — 448

D= —
Dy 460

100 = 2,61%

0 50 100 150 200 4Qe Qo 5y

2.8-rasm. J]11250-65 markali nasos qurilmasining ish tartibini rostlash.

2.3 Nasoslarni birgalikda ishlashi
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Bitta nasosning sarfi yoki napori etarli bo‘lmaganda ikki va undan ortiq
nasoslar birgalikda ishlashi mumkin.

Bir nechta nasoslar suv sarfini oshirish magsadida umumiy bosimli quvurga
ulanib ishlashi nasoslarni parallel ishlashi deyiladi. Bunday ulash bosimli
quvurlarning uzunligi 300 m.dan katta bo‘lganda, kapital xarajatlarni kamaytirish
magsadida amalga oshiriladi. Bosimli quvurlarni uzunligi 100+300 m oralig‘ida
bo‘lganda, texnik-iqtisodiy hisoblar asosida parallel yoki individual ulash varianti
gabul gilinadi. Umumiy quvurga parallel ulangan nasoslarning xarakteristikalari bir
hil yoki turli bo*lishi ham mumkin, fagat bunda ular quyidagi shartlarga javob berishi
kerak:

Qum=Q1+Q2 +... +Qy
Hum: H]_: H2= es — Hn

Odatda ko‘p nasos stansiyalarida ekspluatatsiya qilish qulayligi va unga
ketadigan xarajatlarni kamaytirish magsadida bir xil xarakteristikaga ega nasoslarni
parallel ishlatishga harakat qilishadi (2.9-rasm). Bunda ekspluatatsiya gilish
jarayonida barcha nasoslarni naporlari tengligi sababli quvurlarni birlashtirish

tugunida noxush gidravlik jarayonlarni kelib chigishini oldi olinadi.

= L0

0 Q ﬂfﬂn-Q 14, Qy Q, m*/s

2.9-rasm. Ikkita bir xil xarakteristikali parallel ulangan nasoslarni ish tartibini

aniglash:
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1,2-bir xil nasoslarni napor xarakteristikalari; 3,4-nasoslarni FIK xarakteristikalari;
5-parallel ishlayotgan nasoslarni umumiy napor xarakteristikalari; 6-quvur

tizimining xarakteristikasi.

Umumiy napor xarakteristikasi H;+; Dbilan quvurning Xxarakteristikasi
Hq=Hy+kQ? kesishgan ishchi nugta A parallel ishlayotgan nasoslarning ish tartibini
belgilaydi. Demak, birgalikda ishlayotgan nasoslar umumiy Qa=2Qa ! migdorda
suv uzatadi. Agarda bu nasoslar ana shunday quvurlarga alohida-alohida ishlaganda
har biri Qa1,a2> miqdorda suv uzatish imkoniyatiga ega bo‘lar edi. Bunga asosiy sabab,
nasoslar umumiy bosimli quvurga parallel ulanganda quvurlarda gidravlik
garshiliklar ortib, napor yo“‘qolishi ko*‘payadi.

Demak, nasoslar parallel ishlaganda 4AQ=2Qa1 a2 - Qa migdorda suv sarfining
etishmovchiligi kuzatiladi va buni «sarf defitsiti» deb atashadi. Bu AQ giymat
nasoslarni alohida yoki parallel ishlatish variantlarini texnik-igtisodiy taqgoslashda
asosly ko‘rsatkich bo‘lib hisoblanadi.

Ba’zida iste’molchini suvga bo‘lgan talabini yoki tizimdagi suv sarfini
0‘zgaruvchanligini hisobga olib, har xil xarakteristikali nasoslarni ham parallel ulab
ishlatishga to‘g‘ri keladi. Parallel ulangan ikkita har xil nasoslar M nugtada (2.10-
rasm) bir xil napor hosil gilganda ular birgalikda ishlaydi [6,26].

H,m“ n% 4

0 Gpr G, G g, Uy Q, m’/s

2.10-pasm. Ikkita har xil xarakteristikali parallel ulangan nasoslarni ish tartibini

aniglash:
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1 va 2-har xil nasoslarni napor xarakteristikalari; 3 va 4-nasoslarni FIK
xarakteristikalari;  5-parallel ishlayotgan ~ nasoslarni ~ umumiy  napor

xarakteristikalari; 6-quvurlar tizimining xarakteristikasi.

Parallel ishlayotgan nasoslarning umumiy F.I.K. quyidagicha topiladi:

Qe 1Quhianes (2.10)
QAIT]A“ + QA1177A1

1+11

2.4 Kavitatsiya xodisasi va nasoslarning ruhsat etilgan so‘rish balandligi

Nasosning elementlaridagi ogimning biror nuqgtasidagi bosim miqgdori
suyuglikning to‘yingan bug‘lari (elastiklik) bosimi darajasigacha pasayib ketishini
natijasida pufakchalar hosil bo‘lishi jarayoniga kavitatsiya Xxodisasi deyiladi.
Kavitatsiya so‘zi lotinchadan cavitas-bo‘shlig degan ma’noni bildiradi. Bosim yugori
zonalarga o‘tganda bu pufakchalar yorilishi ogibatida nasosning detallarini emiradi
hamda uning ish ko‘rsatkichlarini (Q, H,7) pasayishiga sabab bo*ladi.

Nasoslarda kavitatsiyani hosil bo‘lishini oldini olish uchun uning ruhsat etilgan

so‘rish balandligi aniglanadi:
HSrUh = Ha _Ahruh - hs.b. _Zhso'r (211)

bu yerda: H, — nasos o‘rnatilayotgan joydagi atmosfera bosimi, m, quyidagicha

aniglanishi:

H,=10,3 v
a7 900

V- nasosning o‘rnatilayotgan joyining absolyut otmetkasi, m;
hpug: - to“yingan suv bug‘larining bosimi, m (2.5-jadval);
Ahwn - ruhsat etilgan kavitatsiya zaxirasi, m (nasoslar xarakteristikasidan
olinadi);
2hsor - SOrish tizimidagi napor yugolishlarining yig‘indisi, m;
Amaliyotda nasoslarni o‘rnatish paytida aniglangan ruhsat etilgan so‘rish
balandligidan go‘shimcha tarzda yana hech bo‘lmaganda 0,5 m pastrogda o‘rnatish

tavsiya beriladi.
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2.5-jadval

Suv bo“g‘larining bosimini suvning haroratiga bog‘ligligi
t, C | 5° | 10° | 20° | 30° | 40° | 50° | 60° | 80° | 100°
Npug, m| 0,09 | 0,12 | 0,24 | 0,43 | 0,75 | 1,25 | 2,02 | 4,88 | 10,33

Nasoslarning zavod tomonidan beriladigan xarakteristikalarida Ah,, giymatlari
beriladi.

Ba’zi hollarda kavitatsiya zaxirasini quyidagi formula bilan topilishi ham
mumkin [20,25]:

Ahwn=¢ o N (2.12)
bu yerda: ¢ =1,2-1,4 -zaxira koeffitsienti;

o -kavitatsiya koeffitsienti.

Kavitatsiya koeffitsienti o aniglash uchun S.S.Rudnev formulasidan

foydalanish mumekin:

o=— (2.13)

bu yerda A - nasosnhing konstrukmiyasiga bog‘lig koeffitsient, ya’ni ns=110
bo‘lganda, A=4700, ns=180 bo‘lganda A=6300 gabul gilinadi.
Kavitatsiya zaxirasi miqdorini aniglash uchun S.S.Rudnev quyidagi formulani

tavsiya etgan:
4/3
Ah = 10[@} (2.14)

bu yerda C - nasosning konstruksiyasiga bog*liq o‘zgarmas son (sekinyurar g‘ildirak
uchun S=600-800, oddiy g‘ildirak uchun S=800-1000, tezyurar g‘ildirak

uchun S=1000-1500 gabul gilinadi).
Na’munaviy masala: /1630-90-2 markali nasos (2.11-rasm) bilan jihozlangan
nasos qurilmasi suv olish manbai sathining otmetkasi 450 m bo‘lgan joyga
o‘rnatilmoqda. Bosimli xovuzdagi suv sathining otmetkasi 486,5 m.ni, so‘rish

quvurida yugotilgan napor 0,1 m.ni hamda bosimli quvurdagi yugotilgan napor

58



miqgdori esa 3,4 m.ni, suvning harorati 20°C tashkil etadi. Nasosning ruhsat etilgan
so‘rish balandligini va o‘rnatish otmetkasini aniglang.

Yechilishi:

Birinchi navbatda nasos qurilmasining to‘liqg manometrik naporini aniglaymiz:

Hp =Hg; + Y he,m
bunda ¥ hy = ¥ hgorr + X hpos =0,1+3,4=3,5m
Hy, = VYuBSS — VPBSS = 486,5 — 450 = 36,5m
H, =365+35=40m

Nasosning ishchi xarakteristikalarida (2.11-rasm) uning ishchi nuqtasini

anigqlaymiz va unga asosan kavitatsiya zahirasi miqdori 4h.,s=5 m teng ekanligini

anigladik. 2.2-jadvalga asosan hs;,=0,24 m.ga teng.

Himn
i ~<hehi oral 1 - [1630-90-2
45 NS —— 1 2 - J1630-00a-2
40 7 Ay T A 3 - [1630-906-2
T 5 ~
35 > v \ : ‘-'---..w . n=980 ay/dag
N. kWt 20 - ' z T
60 - / = NS
50 4 BEal =L
] 20 N T |
A0 4 .f_r\ _.-"""-"__ el
o 1 2 { L.l‘;l"'"" =] __,..--""'"—‘ 1
204 [, ] | ] | 1. %
T | St =1
0] HAI — : Anesm [ 70
i e il / L 60
10 ] ] = E 50
rl #rd I -
| - v 4 - 40
. 3 |30
e 2 |20
[!‘ 1 Lo
. q o Lo
0 100 200 300 400 500 Q. m’/soat

2.11-rasm. /1630-90-2 markali nasosning xarakteristikalari.

Suv manbasidagi atmosfera bosimini aniglaymiz:
H,=103-22=98m
900
Bundan nasosning ruhsat etilgan so‘rish balandligini aniglaymiz:
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H*" =98 —-5-0,24—0,1=4,46m
Demak, nasosning absolyut o‘rnatish otmetkasini

V=450 + 4,46 — 0,5 = 453,04 m deb gabul gilsa bo*‘ladi.
2.5 Masalalar

2.1. Diametri d=750 mm, uzunligi L=1400 m, geometrik ko‘tarish balandligi
Hy=22 m bo‘lgan po‘lat quvurning bitta, ikki va uchta bir xil turdagi nasoslar suv
haydab beradigan davrlari uchun quvur tizimi xarakteristikalarini quring. Bitta
nasosning suv sarfi Q=580 I/s teng. Mahalliy qgarshiliklar hisobiga napor yuqolishi
uzunlik bo‘yicha napor yugolishining 10 foizini tashkil etadi.

2.2. Bosimli quvurning uzunligi 1s=600 m, so‘rish quvurining uzunligi I;.=8 m,
ularning diametri d=200 mm, absolyut g‘adir - budirligi A=0,5 mm bo‘lgan, so‘rish
gopgog‘i (£=5,2), surma zatvor (£=0,12), teskari klapan (¢=4,5) va oltita «=90° va
diametrining burilish radiusga nisbati d/R=0,4 (£=0,21) burilishga ega bo‘lgan nasos
qurilmasi uchun quvur tizimining xarakteristikasini quring. Geometrik so‘rish
balandligi hs=5 m, haydash balandligi h,=80 m. ga teng [28].

Eslatma: quvur tizimining xarakteristikasini qurishda suv uzatishi Q ga 0 dan
0,1 m¥/s gacha giymatlar beriladi.

2.3. Ishchi g‘ildiragi diametri D,=0,5 m, aylanishlar soni n=1450 ay/daq, napor
va F.I1.K. xarakteristikalari 2.1-jadvalda keltirilgan markazdan gochma nasos uchun
quyidagilarni topish talab etiladi:

1. Xarakteristikasi 2.2.-masalada keltirilgan quvurga ishlaganda nasosning ish
tartibi va talab etiladigan quvvatini aniglang;

2. Aylanishlar soni n,=1800 ay/daq ga o‘zgartirilganda nasosning ish tartibi va
va talab etiladigan quvvati aniglang.

3. Ishchi gildiragi diametri D,,=0,6 m va aylanishlar soni n,=1000 ay/daq
bo‘lgan, ko‘rilayotgan nasosga o‘xshash bo‘lgan nasosning xarakteristikasini quring.

2.6-jadval

Q, m¥/s 0 0,02 | 0,04 | 0,06 | 0,08 0,1
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H, m 155 151 144 131 107 72
n, % 0 32 59 71 74 65

2.4. Markazdan gochma nasosning aylanishlar soni n=1450 ay/daq bo‘lganda,
uning ish tartibi A nugtaga to‘g‘ri kelsa (2.5-rasm), Qx=0,4 m®s miqgdordagi suvni
uzatish uchun ganday aylanishlar sonida ishlashi zarurligini aniglang. Nasos
qurilmasining geometrik napori Hg=45 m.

2.5. Ishchi g‘ildiragi diametri D,=0,5 m ga teng markazdan gochma nasosning
ish tartibi A nugta bilan belgilansa, uning suv uzatishini Qx=0,3 m3/s giymatga
rostlash uchun ishchi g‘ildiragi diametri gancha bo‘lishi zarurligini toping (2.6-rasm).
Nasos qurilmasining geometrik napori H;=70 m teng.

Eslatma: tezyurarligi ns=120, aylanishlar soni n=const.

2.6. Ishchi g‘ildiragi diametri D,=0,4 m va aylanishlar soni n=750 ay/daq ga
teng markazdan gochma nasos geometrik napori Hy=30 m bo‘lgan quvurga
ulanganda ish tartibi A nugta orgali aniglansa (2.7-rasm), xuddi shunday quvurga
ishlaydigan ko‘rilayotgan nasosga geometrik o‘xshash bo‘lgan ishchi g‘ildiragi
diametri D,,=0,3 m va aylanishlar soni n,=1450 ay/daq teng bo‘lgan nasosning ish
tartibini aniglang.

H=m 90
n%

BD

5

Q. m s

2.5-rasm. 2.4-masala uchun
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Hm 110

Q,ms

2.6-rasm. 2.5 masala uchun
Hm - n,%
H n
g / g
A
£ . £
1 1
c 1 1: gl i .3 ac A A5 c :.55 "'E
Q.m/s

2.7-rasm. 2.6 masala uchun

2.7. Ikkita bir xil bir-biriga yaqgin joylashgan parallel ulangan nasoslarning
xarakteristikasi 2.8-rasmda keltirilgan.

Agar geometrik napori H;=50 m bo‘lgan quvurga alohida ishlaganda har bir
nasosning ish tartibi A nugta bilan belgilansa, birgalikda ishlash davri uchun umumiy

ish tartibi, har birining ish tartibi va ularning talab etiladigan quvvatini aniglang.
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H.m o0
n.%

2.8-rasm. 2.7-masala uchun
2.8. Ikki bir-biriga yaqgin joylashgan har xil turdagi | va Il nasoslar parallel
ulangan (2.9-rasm).
Agar | nasosning geometrik napori Hg=45 m teng bo‘lgan quvurga suv
uzatganda ishchi nugtasi A nugta bilan belgilansa, ikkalasi birga ishlash davri uchun
umumiy ish tartibi, har birining ish tartibi va ularning talab etiladigan quvvatini

aniglang.
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11 12 1,3

Q. m%s
2.9-rasm. 2.8-masala uchun

2.9. Ikkita bir-biridan uzoq joylashgan har-xil otmetkadagi markazdan gochma
nasoslar parallel ishlamoqda. Bog‘lovchi ab quvurining geometrik napori Hg ap=45 m
va 0‘zgarmas garshilik koeffitsienti k=1850 (2.10-rasm).

Ikkala nasos birgalikda geometrik napori Hgps=20 m va k=695 ga teng bo‘lgan
bc quvurga suv haydash davridagi umumiy ish tartibi, har birining ish tartibi va

ularning talab etiladigan quvvatini aniglang.

H,m 120
110

100




2.10-rasm. 2.9-masala uchun

2.10. Ikkita bir-biriga yaqgin joylashgan har xil turdagi nasoslar ketma-ket
ulangan (2.11-rasm). lkkalasining birgalikdagi geometrik napori Hy=160 m va

0‘zgarmas qarshilik giymati k=950 ga teng, quvurga suv uzatish davridagi umumiy
ish tartibini aniglang.

i 0 01 02 03 04 05 06 O7 OB 09 1 11 12 13

Q.m Ys

2.11-rasm. 2.10-masala uchun

2.11. Ikkita bir-biridan uzoqda joylashgan markazdan gochma nasoslar ketma-
ket ulangan (2.12-rasm). Bog‘lovchi ab quvurning geometrik napori Hgap=55 m va
0‘zgarmas qarshilik koeffitsienti k=1150.

Nasos qurilmasining geometrik napori Hgss=62 m va o‘zgarmas qarshilik
koeffitsienti k=750 bo‘lgan cd quvurga suv uzatilganda ularning ish tartibi ganday
bo‘lishini aniglang.
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H.m
120

110

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9
Q.- m:!."IS

2.12-rasm. 2.11-masala uchun

2.12. Diametri d;=800 mm va uzunligi L;=1300 m bo‘lgan bosimli quvurga
ulangan xarakteristikasi 2.2-jadvalda keltirilgan aylanishlar soni n=730 ay/daq
bo‘lgan markazdan gochma 32/7-19 markadagi nasosning suv sarfini orttirish uchun

diametri d,=600 mm va uzunligi L,=1000 m ga teng parallel quvurga ulangan.

2.2-jadval
Q, /s 0 500 1000 1300 1500 1800
H,m 44 40 36 33 30,5 26
n, % 0 4,3 69 78 81 60

Agar geometrik napori Hg=15 m ga teng bo‘lsa, nasosning suv uzatishi
ganchaga ortishini aniglang [29].

Eslatma: so‘rish quvuridagi bosim isroflari va mahalliy qarshiliklarga sarf
bo‘ladigan napor yugotishlari hisobga olinmaydi.

2.13. Aylanishlar soni n=585 ay/daq, ishchi g‘ildiragi diametri D=1020 mm.ga
teng, xarakteristikasi 2.13-rasmda tasvirlangan //6300-80-2 markadagi nasos
geometrik napori Hg=40 m, diametri d=1000 mm va uzunligi L=950 m bo‘lgan

quvurga ulangan. Nasos qurilmasi ish tartibini sifat jihatidan rostlash usuli bilan
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zarurty Q=870 I/s suv uzatishini ta’minlaydigan yangi ny aylanishlar sonini
aniglang.

Eslatma: Mabhalliy qarshiliklar hisobiga napor yuqolishlari migdori uzunlik
bo‘yicha napor yugolishlari giymatidan 10 % gabul gilinadi.

H.m
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2.13-rasm. 2.13-masala uchun

2.14. YUqoridagi 2.13-masala sharti asosida zaruriy Q,,=800l/s suv sarfini
ta’minlash uchun nasos qurilmasining ish tartibini miqdor jihatidan rostlash usuli
bilan nasosning F.1.K.ini aniglang.

2.15. Aylanishlar soni n=960 ay/daq bo‘lgan //3200-33 markadagi nasos
N=150 kVt quvvat olib, H=22 m naporda Q=500 I/s suv uzatmoqda.

Agar aylanishlar soni n;=730 ay/daq bo‘lsa, Qi, Hi, va N; giymatlari ganday
bo‘ladi.

2.16. Ogimchali nasos A idishdagi bosimli suvni olib, B idishdan H;=4 m
balandlikka suvni so‘rib oladi va H,=2 m balandlikdagi C idishga chiqgarib beradi
(2.14-rasm). Bosimli ishchi suyuglik chigayotgan naychaning diametri d;=20 mm,
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aralashtirish bo‘linmasi diametri d,=40 mm, chiqish diffuzorining diametri d;=100

mm ga teng [17].

-l-..____-.--_ ﬁ.‘ _.-.-___.-ll-"' A
e _;. : .4+ 13 C
i~ — v
-T
v | x
B

2.14-rasm. 2.16-masala uchun

Talab etiladi: Nasos B idishdan suvni so‘raolmay golishi uchun A idishdagi
minimal napor va naychaning suv sarfi ganday bo‘lishini aniglang.

Eslatma: fagat silindrik aralashtirish bo‘linmasi va diffuzordagi ogimning
kengashiga sarflanadigan napor yugotishlari hisobga olinadi (diffuzorning garshilik
koeffitsienti £4=0.25).

Ko‘rsatma: agar nasosning naychasidagi napori Hi; naporga teng bo‘lsa, u suv
so‘raolmaydi. Bu holda naychaning chigish gismi va C idishdagi 1-1 kesim uchun
Bernulli tenglamasi quyidagicha yoziladi:

i+‘9_12: H +('91_‘92)2

2 %—%+$
7 29 29

29 29

+§ﬂ

Naychadan chigishdagi ortiqcha bosim P;=-)H; ga teng.
Javob: hpmin=8,1 m, Q1=5,2 I/s.
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2.17. Suv sarfi Q=6 m3/c, ruhsat etilgan kavitatsiya zaxirasi Ah,;;=14 m ga teng
bo‘lgan 1200B-4,3/100 markadagi nasos sug‘orish tarmog‘iga suv chigarishga
mo‘ljallangan. Manbadagi suv sathining absolyut otmetkasi VPBSSyin =120 m
bo‘lgan holda nasos o‘qining o‘rnatilish belgisini aniglang.

2.18. Markazdan gochma J16300-80 markadagi nasos Qx=1,5 m3/c, harorati
t=50°S bo‘lgan suvni dengiz sathidan v 1440 m balandda joylashgan suv manbasidan
yugoriga uzatishga mo‘ljallangan. Nasosning vakuummetrik so‘rish balandligi
Ah=3,8 m, so‘rish quvuri diametri Ds=800 mm va so‘rish tarmog‘ining napor
yugolishlari yig‘indisi Xhs+=0,5 m.ga teng bo‘lsa, uning geometrik so‘rish balandligi
va 0‘qining o‘rnatilish belgisini aniglang.

2.19. Nasos qurilmasining 25 kunda ko‘tarib bergan suv miqgdori va buning
uchun iste’mol gilgan elektroenergiya miqgdorini aniglang, agarda uning geometrik
ko‘tarish balandligi Hg=65 m, suv sarfi 60 I/s bo‘lganda yo‘qgotilgan napori > Ah=5,9
m, dvigatelining FIKi 90% bo‘lsa.

2.20. Ikkita nasos qurilmasi umumiy bosimli quvurga ulangan. Suv
ko‘tarishning geometrik napori 65 m.ni, suv sarfi 60 I/s bo‘lganda, umumiy
yuqotilgan napor 5,5 m.ni tashkil etadi. Nasos qurilmalarining individual va parallel

ishlaganida ularning quvvatlarini aniglang.
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2.15-rasm. 2.19-masala uchun
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2.16-rasm. 2.20-masala uchun
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2.6 Nazorat savollari

Nasosning xarakteristikasi deb ganday bog‘lanish grafiklariga aytiladi?
Nasoslarning xarakteristikalari ganday shakllarda va ko‘rinishda bo*ladi?
Nasoslar xarakteristikasi nimaga asosan quriladi?

Quuvurlar tizimining xarakteristikasi ganday quriladi?

Qanday nugta ishchi nugta deb ataladi?

o 0k~ w0 D

Ishchi nugtaning holati nimalarga bog‘lig ravishda chapga yoki o‘ngga
siljishi mumkin?

7. Nasosning ishchi oralig*i deb nimaga aytiladi?

8. Nasoslarning tezyurarlik koeffitsienti ganday aniglanadi?

9. Nasos qurilmasining ish ko‘rsatkichlarini miqdor jihatidan rostlash
usullarini tushuntirib bering.

10. Miqdor jihatidan rostlash usullarining afzal va kamchiliklarini tushuntirib
bering.

11. Nasosning ishchi ko‘rsatkichlarini sifat jihatidan rostlashda uning yangi
aylanish chastotasini aniglash uchun ganday gonuniyatlardan foydalaniladi?

12. Sifat jihatidan rostlash usullarining afzal va kamchiliklarini tushuntirib
bering

13. Qanday magsadda nasoslar parallel ulanadi?

14. Nasoslarni parallel ulash sharti ganday?

15. Parallel ishlayotgan ikkita har xil nasoslarning har birini suv sarfi va napori
ganday aniglanadi?

16. Parallel ishlayotgan nasoslarning afzalligi va kamchiliklarini tushuntirib
bering.

17. Nima uchun nasoslar ketma-ket ulanadi va ularning umumiy
xarakteristikasi qanday quriladi?

18. Nasoslarni ketma-ket ulash sharti ganday?
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11-BO‘LIM. NASOS STANSIYALARI
3 - Bob. Nasos stansiyalarining asosiy jihozlarini tanlash

3.1 Sug‘orish nasos stansiyalari gidrotexnik inshootlarining joylashish sxemalari

Nasos stansiyasi deb suyuglikni ko‘tarib berish yoki masofaga uzatishga

mo‘ljallangan gidrotexnik inshootlar va jihozlar majmuiga aytiladi (3.1-rasm).

3.1-rasm. Mashinali suv ko‘tarishning gidrotexnik bo‘g‘ini:
1-suv manbai; 2-suv olish inshooti; 3-suv olib kelish kanali; 4-avankamera; 5-nasos
kameralari; 6-nasos stansiya binosi; 7-bosimli quvurlar; 8-suv chigarish inshooti; 9-

bosimli hovuz; 10-mashina kanali.

Nasos stansiya inshootlariga qo‘yiladigan talablar quyidagilardan iborat:

- suv olish inshooti — noqulay gidrologik va gidravlik sharoitlarda manbadan
hisobiy suv sarfini olishni, inshootga loyqga, suzuvchi jismlar, muz parchalari migdori
kam Kirishi hamda baliglarni kiritmaslik, ta’mirlash, tozalash yoki favqulodda
holatlarda inshootni berkitish imkoniyatini ta’minlashi zarur;

- suv olib kelish kanali gidravlik garshiligi kam, o‘zani yuvilmaydigan, loyga
cho‘kmaydigan, suvni filtratsiyaga kam o‘tkazadigan xususiyatlarga ega bo‘lishi
talab etiladi.
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- avankamera - suv Keltirish kanalining oxiridagi kengayish gismi bo‘lib, uni
suv gabul gilish inshooti bilan ravon bog*lab turadi;

- nasos kameralari (suv gabul qgilish inshooti) nasoslarni beto‘xtov, kam
gidravlik garshilik bilan suv olishini ta’minlashi bilan bir gatorda suvni dastlabki
mexanik tozalash (panjarada xas-cho‘plarni to‘sishi) va ta’mirlash davrlarida suvni
to“sib qo‘yish imkoniyatiga ega bo‘lishi zarur;

- nasos stansiya binesi asosiy uskunalar (nasos, elektr dvigatel) hamda ularni
ishonchli ishlatish, boshqgarish, xizmat ko‘rsatish va ta’mirlashni ta’minlovchi
yordamchi asbob-uskunalar, boshgarish pulti, avtomatika va himoyalash jihozlari,
elektr-kuch tagsimlash qurilmalari va boshga uskunalarni joylashtirish uchun xizmat
giladi. Binoga uskuna va jihozlarni joylashtirishda uning qurilish o‘lchamlari kichik
va foydalanish qulay bo‘lishini ta’minlashga e’tibor beriladi;

- bosimli quvurlar nasoslardan suv chigarish inshootiga suvni uzatib beruvchi
inshoot bo‘lib, uni gidravlik garshiligi kam, nasoslarni ishga solish oson bo‘lishi,
mustahkam, turg‘un va puxtaligini ta’minlashi talab etiladi;

- suv chigarish inshooti suvni ravon, kam gidravlik garshilik bilan yugori
b’efga chigarish va nasoslar to“xtatiladigan hollarda ogimni teskari harakatini to“sishi
hamda mustahkamligi, turg“unligi va yuvilmasligi ta’minlanishi zarur;

- bosimli hovuz suv chigarish inshootini mashina kanali bilan bog‘lab turuvchi
inshoot bo‘lib, suvni mashina kanaliga o°zi ogib ketishi uchun yugori b’efda zaruriy
suv sathini saglab turadi;

- mashina kanali suvni bosimli havzadan iste’molchiga yoki keyingi nasos
stansiyaga (pog‘onali suv uzatishda) etkazib beradi.

Daryo suvida loyga migdori ko‘p bo‘lgan hollarda suv keltirish kanali

yo‘nalishida tindirgich qurish zarur bo‘ladi (3.2-rasm).
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3.2-rasm. Suvda muallaq holatdagi loyga miqgdori ko*p bo‘lgan holdagi mashinali suv
ko‘tarish gidrotexnik inshootlarining joylashish sxemasi:

1-suv manbai; 2-suv olish inshooti; 3-suv olib kelish kanali; 4-tindirgich;

5-avankamera; 6-nasos kameralari; 7-so‘rish quvurlari; 8-nasos stansiya binosi; 9-

bosimli quvurlar; 10-suv chigarish inshooti; 11-mashina kanali.

Ba’zi paytda foydalanish va ishlab chigarish sharoitlarini hisobga olib, nasos
stansiya inshootlarining ba’zi elementlari qgisqartirilishi yoki birlashtirilishi mumkin.
Agar suv manbaidagi suvning sathi yil davomida o‘zgarmaydigan va nasos
stansiyaning olib kelish kanali uzun bo‘lmasa, unda suv olish inshootini qurilmaydi,

ya’ni suv olish inshooti boshgarilmaydigan turiga mansub bo‘ladi (3.3-rasm).
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3.3-rasm. Suv olinishi boshgarilmaydigan suv ko‘tarish gidrotexnik inshootlarining
joylashish sxemasi:
1-suv manbai; 3-suv olib kelish kanali;4-tindirgich; 5-avankamera; 6-nasos
kameralari; 7-so‘rish quvurlari; 8-nasos stansiya binosi; 9-bosimli quvurlar; 10-suv

chigarish inshooti; 11-mashina kanali.
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Agar nasos stansiyasi binosigacha suvni kanal yordamida olib kelib bo‘Imasa
(yerning rel’efi bunga mos kelmasa), unda bino nasos kamerasi bilan birlashgan
holda suv manbai qgirg‘og‘ida joylashadi (3.4-rasm).

/
LI

3.4-rasm. Binosi qirg‘ogda joylashgan suv ko‘tarish gidrotexnik inshootlarining
joylashish sxemasi:
1-suv manbai; 2-suv olish inshooti; 6—nasos kameralari; 7-so‘rish quvurlari; 8-nasos
stansiya binosi; 9-bosimli quvurlar; 10-suv chigarish inshooti; 11-turli zonalarga suv
uzatuvchi mashina kanallari.

Qirg‘oqda nasos stansiya binosini qurishga ilojisi bo‘lmasa, unda binoni
girg‘ogdan ma’lum masofada uzoglikda nasos kameralaridan ajralgan holda quriladi

va unga suvni uzunlashgan so‘rish quvurlari orgali olib kelinadi (3.5-rasm).
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3.5-rasm. Nasos stansiya binosi girg‘ogdan uzoqrogda joylashgan suv ko‘tarish
gidrotexnik inshootlarining joylashish sxemasi:
1-suv manbai; 2-suv olish inshooti; 6-nasos kameralari; 7-so‘rish quvurlari; 8-nasos

stansiya binosi; 9-bosimli quvurlar; 10-suv chigarish inshooti; 11- mashina kanali.
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3.2 Sug‘orish nasoes stansiyasining hisebiy suv sarfini aniqglash

Nasos stansiyalariga asosan olib kelingan suv migdorining hammasini yuqori
b’efga ko‘tarib beriladi. SHuning uchun suv olib kelish kanali, nasos stansiya va
mashina kanalining suv sarflari bir xil bo‘ladi.

Sug‘orish nasos stansiyasining suv ko‘tarib berishi sug‘orilayotgan erlarning
har un kunligi (dekadasi) uchun qurilgan suv iste’moli grafigiga bog‘liq bo‘ladi.
Vegetaniya davridagi har bir un kunlik uchun uzatilayotgan suv miqdori quyidagi
formula orgali aniglanadi, m3/s:

_Q,-EFK g,

'~ 100077, (3.1)

bu yerda: ©;-sug‘orish maydoni, ga;
EFK- yerdan foydalanish koeffitsienti;
gi- keltirilgan gidromodul Kkattaligi;
1... - mashina kanalining foydali ish koeffitsienti.

Davrlar ko“pligi uchun hisob natijalari jadval ko‘rinishida beriladi (3.1-jadval).
3.1-jadval

Davrlar
(dekadalar)
qi, I/s ga
Qi, m¥/s

3.1-jadval asosida suv iste’moli grafigi quriladi (3.6-rasm), keyin unga asosan
suv sarflarini qaytarilish grafigi quriladi, bunda sarflar kamayishi bo‘yicha
joylashtirilib, har bir sarfni davomiyligi esa kunlarda beriladi (3.7-rasm).

Nasos stansiyaning hisobiy suv sarfi deb suv iste’moli grafigidagi maksimal

sarf gabul gilinadi:

Qns = Qmax
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3.3 Kanallarni gidravlik hisobi

Suv olib kelish va mashina kanallarining suv o‘tkazish migdori teng bo‘lganligi
sababli, ular uchun bitta gidravlik hisoblar amalga oshiriladi. Kanallarni gidravlik
hisobi maksimal sarf Qns ga olib boriladi va jadallashgan sarf Qjad = (1,1+1,3)-Qns
ni o‘tkaza olishi kerak bo‘ladi. Bundan tashgari kanallar yuvilishga va loyga
cho‘kmasligiga tekshiriladi.

Berilgan tuproq turi va Qjad sarfga asosan quyidagi qiymatlar gabul gilinadi:

-tuproq turi - .o

- g‘adir-budurlik koeffitsienti n =....... (3.2-jadval);

- kanal devorlari giyaligim=........ (3.3-jadval);

- damba yugori gismining eni a = ..... va dambani jadallashgan suv sathidan
balandlik zaxirasi A=..... (3.4-jadval);

- tuprogni chegaraviy yuvilish tezligi 9t = ...... (3.5-jadval).

3.2-jadval

Kanal o‘zanining g‘adir-budirlik koeffitsienti “n”

Kanalning texnik holati n
I Qoplamasiz kanallar:
Q >25m¥/s bo‘lganda:
1) birikkan va qumli tuproglar,

torf uchun 0,020
2) shag‘al-tosh tuproqglar uchun

Q=25+1 m®s bo‘lganda: 0,0225
1) birikkan va qumli tuproglar

uchun 0,0225
2) shag‘al-tosh tuproglar uchun 0,0250

Il Qoplamali kanallar:

silliq beton 0,012-0,014
g‘aliz beton 0,015-0,017
asfalt-bitum 0,017-0,030
yotgizilgan harsang tosh 0,020-0,025
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3.7-rasm. Suv sarflarini qaytarilish grafigi




Kanal o‘zani qgirg‘oglarini giyalik koeffitsienti “m”

3.3-jadval

Sarflar, m3/c
Tuproq turi 10dan | 10+2 [2+05 [0,5kam
ortiq
Tosh, qumli shag“al 1,25 1,0 1,0 1,0
Gil, og‘ir va o‘rtacha gumoq tuproq 1,5 1,25 1,25 1,0
Engil qumoq tuprog, gumloq tuproq 1,75 1,5 1,5 1,25
Qum 2,25 2,0 1,75 1,5
3.4-jadval

Damba yugori gismini eni “a” va dambani jadallashgan suv sathidan

balandlik zaxirasi “A” giymatlari

Qjad, | 50+30 | 30+10 10+5 5+1 1+0,5 | 0,5 kam
md/s

a,m|25+2020+15|1,5+1,25|1,25+1,0| 1,0+-0,8 | 0,8+0,5
A, m 0,6 0,5 0,4 0,4 0,2+0,3 | 0,2+0,3

Tuproglarni chegaraviy yuvilish tezligi “9t”

3.5-jadval

Tuproq turi t, m/s
O‘rtacha va mayda qum 0,45+0,6
Yirik gum 0,6+0,75
Mayda shag‘al 0,75+0,9
O‘rtacha shag‘al 0,9+1,1
Yirik shag‘al 1,1+1,3
Mayda toshloq 1,3+1,4
O‘rtacha toshloq 1,4+1,8
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Yirik toshloq 1,8+2,2
Mayda qumog tuproq 0,7+0,9
O‘rtacha qumoq tuproq 0,75+1,0
Og‘ir qumog tuproq 0,85+1,2
Gil 0,9+1,25

Kanallar tubining nishabligi i=0,0002+0,0004 oraliqda gabul gilinadi. Kanal

tubining enini quyidagi formula orqali aniglanadi, m:

bk= 3/Q2 max (3.2)

aniglangan giymatni gabul gilingan standart ko‘rinishga keltiramiz
bst=1,0; 1,5; 2; 2,5; 3; 3,5; 4, 4,5; 5; 6; 6,5; 7; 7,5; 8 m.
bk giymati 8 m.dan ortiq bo‘lsa, bk=8 m deb gabul gilinadi va kanal
betonlanadi, unda g‘adir-budurlik koeffitsienti n=0,014+0,017 ga teng deb gabul
gilinadi. Undan so‘ng kanallarni quyidagi gidravlik elementlari hisoblanadi:
- hx — suv olib kelish kanalidagi suvni chuqurligi;
- wk = (b + mk-hy) *hx, m? - kanal tirik kesimi yuzasi;
-xp = bk + 2 hg (1 + m?) % m-ho‘llangan perimetr;
- Rk = wk ! yx , m —gidravlik radius;
- Ck = Rk®/ nk  —SHezi koeffitsienti:
- 9% = Sk (Rk - Ik) ®°, m/s — kanaldagi suvning tezligi;
- Qk = wk * 9, M3/s —suv sarfi.

Y UQqoridagi formulalar asosida aniglangan giymatlar 3.6-jadvalga kiritiladi.

3.6-jadval
hk, m wk, M? 7K, M Rk, M Cx I, m/s | Qg, m¥/s
0,2
0,4
0,6 va > Qjad
h.k.
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3.6-jadval asosida kanallarning ishchi xarakteristikalari quriladi, ya’ni
suvning chuqurligi hg, gidravlik radiusi Rk va kanaldagi suvning tezliklarini 9«
sarfga Qk bog‘liglik egrilari (3.8-rasm).

Tuproq uzanli kanal yuvilib ketmaslikga tekshiriladi. YUvilib ketmaslik
uchun ruhsat etilgan tezlik quyidagicha aniglanadi, m/s:

19rux = 0,95 . 191' ' R1/3MAx (33)

bu yerda Ruax Va 9uax lar Qmax uchun 3.8-rasmdan olinadi.

Agar Jrux > Iuax bo‘lsa shart bajariladi, ya’ni yuvilish sodir bo*Imaydi.
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3.8-rasm. Kanallarning ishchi xarakteristikalari.

Agarda shart bajarilmasa, unda kanal devorlari betonlanadi, beton uchun
g‘adir-budurlik koeffitsienti n=0,014+0,017 oralig‘ida gabul gilinadi, 3.6-jadval
gayta hisoblanadi va suvning chuqurligi hg, gidravlik radiusi Rk va kanaldagi
suvning tezliklarini 3« sarfga Qk bog‘liglik egrilari gaytadan quriladi.

Kanal loyga cho‘kmaslikka tekshiriladi. Kanalda loyga cho‘kmaslik uchun

suvning tezligi quyidagicha aniglanadi, m/s:

Uycn =0,5- vV Rpnin (3-4)
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agar dmin > d1ch bo‘lsa, kanalda loy cho‘kmaydi. Aks holda esa inshootlar
bo‘g‘ini tarkibiga tindirgichni ham qo‘shishimiz kerak bo‘ladi (Rmin va 9min lar
Qmax uchun 3.8-rasmdan olinadi).

Sug‘oriladigan yer maydonining otmetkasi ¥ A dan foydalanib, mashina va

suv olib kelish kanallarining ko‘ndalang girgimlari quriladi (3.9 va 3.10-rasmlar).

3.9-rasm. Mashina kanalining ko*ndalang qgirgimi.

bu yerda: 0,4 m — kanaldagi minimal suv sathini sug‘oriladigan erlarning belgilari
v A dan balandligi;

- YUBSSmin = YA + 0,4 m — yugori b’efni minimal suv sathi;

- Vtub = YUBSSmin — hmin— kanal tubini belgisi;

- YUBSSmax = vtub + hmax — yugori b’efni maksimal suv sathi;

- YUBSSjad =¥ tub + hjad— yuqori b’efni jadallashgan suv sathi.

Suv olib kelish va mashina kanallarining sarflari bir xil bo*lganligi sababli,
olib kelish kanalining tirik kesimi ham mashina kanali kesimi bilan bir xil bo‘ladi.
3.10-rasmda suv olib kelish kanalini ko‘ndalang girgimi keltirilgan, bu yerda:

- PBSSmin — suv olinadigan manbani sathi, topshiriq blankida berilgan;
- ¥tub = PBSSmin — hmin - kanal tubini belgisi;
- PBSSmax = vtub + hmax — pastki b’efni maksimal suv sathi;

- PBSSjad =V tub + hjad — pastki b’efni jadallashgan suv sathi.
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3.10-rasm. Suv olib kelish kanalini ko‘ndalang qgirgimi.

Na’munaviy misel: sug‘orish nasos stansiyasining hisobiy suv sarfi Qns=2,2
m3/s va minimal sarfi Qmi»=0,61 m3/s.ga teng. Loyihalash uchun quyidagi dastlabki
ma’lumotlar berilgan:

- tuproq turi — mayda qumli tuproq;

- g“adir-budurlik koeffitsienti n = 0,02;

- kanal devorlari giyaligi m = 1,25;

- damba yugori gismining eni a=1,5 m va dambani jadallashgan suv sathidan
balandlik zaxirasi A= 0,4 m;

- tuprogni chegaraviy yuvilish tezligi 9; = 1,1 m/s;

- kanal tubining nishabligi i = 0,0002;

- sug‘oriladigan erning otmetkasi ¥ A=380,5 m;

- suv olish manbaining minimal suv sathining otmetkasi - 333,5 m.

Yechimi:

Kanalni jadallashgan suv sarfini aniglaymiz:
Qjad:]-,z’Qnszl,Z'2,2:2,64 m3/s

Kanal tubining enini aniglaymiz:

bk: ?{/szax 23\/2,22 =1,7 m
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bst= 2 m.ga teng deb gabul gilamiz.

Olib kelish va mashina kanalini gidravlik hisobini 3.7—jadvalga kiritamiz.

3.7-jadval
Kanalni gidravlik hisobi
hg, m wk, M? xk, M Rk, m Cx S mls | Qg, m¥s

0,2 0,45 2,64 0,170 37,40 0,218 0,098
0,4 1 3,28 0,305 41,32 0,323 0,323
0,6 1,65 3,92 0,421 43,71 0,401 0,662
0,8 2,4 4,56 0,526 45,45 0,466 1,119

1 3,25 5,20 0,625 46,86 0,524 1,703
1,2 4,2 5,84 0,719 48,05 0,576 2,420
1,4 5,25 6,48 0,810 49,09 0,625 3,280

3.7- jadvalga asosan kanallarning ishchi grafiklarini quramiz (3.11- rasm).
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3.11-rasm. Kanallarning ishchi grafiklari.
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Kanallarni yuvilmaslikka tekshiramiz. Nasos stansiyaning hisobiy suv sarfi
Qnis=2,2 m®/s bo‘lganda, kanallardagi o‘rtacha tezlik, yuvib ketmaydigan tezlikka
teng yoki undan kichikroq bo‘lishi kerak, ya’ni:

lgmax < 19yu.k.

bu yerda: 9max = 0,56 m/s - maksimal suv sarfiga mos tezlik ($ = f(Q)
grafigidan (3.11-rasm) olamiz);
Huk —yuvib ketmaydigan tezlik, m/s.

Kanallar o‘zanini yuvib ketmaydigan ruhsat etilgan tezlik quyidagi

CHerkasov formulasi orgali hisoblanadi:
Hyuk=0,95 Fjad ‘Rmax*= 0,95- 1,1- 0,76 = 0,95 m/s

bu yerda: 9ja¢ = 1,1 m/s — gil tuproglar uchun yuvib ketmaydigan tezlik;
Rmax —gidravlik radius, (Q = Qjaq. bo‘lganda) aniglaymiz, Rmax=0,76 m.
Demak 0,56<0,95 - shart bajarildi, kanallar o‘zani yuvilmaydi.
Kanallarni loyga besmasligiga tekshiramiz. Loyga bosmaslik shartiga
ko‘ra, kanallardagi minimal tezlik ko*milishga yo‘l qo‘yilmaydigan kritik tezlikka

teng yoki undan kattaroq bo‘lishi kerak, ya’ni:
19min > l9ko‘m

bu yerda: $min= 0,38 m/s — kanallardagi suvning minimal tezligi ($ = f(Q)
grafigidan (3.11-rasm) olamiz);
Jkom- Ko*milishga yo‘l qo‘ymaydigan tezlik, quyidagi formula bilan
hisoblanadi:

‘9k0‘m = 0,5 1/ Rmin :O,S' '\/ 014 = 0,32 m/S
bu yerda: Ruyin -gidravlik radius, Q = Qnmin bo‘lganda aniglaymiz, Ryin =0,4 m.
Demak, 0,38 > 0,32 - kanallar loydan ko*milib qolmaydi.

Kanallarning ko‘ndalang girgimlarini quramiz (3.12 va 3.13-rasmlar).
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3.12-rasm. Mashina kanalining ko‘ndalang qirgimi.
bu yerda: 0,4 m - kanaldagi minimal suv sathini sug‘oriladigan yerdan balandligi
giymati;
- yugori b’efni minimal suv sathi quyidagicha aniglanadi:
YUBSSin= YA +0,4= 380,5+0,4=380,9 m
- kanal tubini sathi quyidagicha aniglanadi:
V¥ tub = YUBSSnn — hmin= 380,9 — 0,58 =380,32 m
- yugori b’efni maksimal suv sathi quyidagicha aniglanadi:
YUBSSmax = ¥tub + hnex=380,32 + 1,14=381,46 m
- yugori b’efni jadallashgan suv sathi quyidagicha aniglanadi:
YUBSS;s =V tub + hjs,g=380,32 + 1,26=381,58 m

Suv olib kelish va mashina kanallarining sarflari bir xil bo‘lganligi sababli,
olib kelish kanalining ko‘ndalang kesimi ham mashina kanali kesimi bilan bir xil
bo‘ladi.

3.13-rasmda suv olib kelish kanalini ko‘ndalang qirgimi keltirilgan, bu
yerda:

— suv olinadigan manbani sathi PBSSn,= 333,5 m ga teng;

— kanal tubini sathi quyidagicha aniglanadi:

V¥ tub = PBSSmin — hmin = 333,5 - 0,58=332,92 m
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— pastki b’efni maksimal suv sathi quyidagicha aniglanadi:
PBSSmax = Y tub + hmax=332,92 + 1,14=334,06 m
— pastki b’efni jadallashgan suv sathi quyidagicha aniglanadi:

PBSSj.q =V tub + hj,q=332,92 + 1,26=334,18 m

334,06 | 334,18

3.13-rasm. Suv olib kelish kanalining ko*‘ndalang qgirgimi.
3.3 Nasos stansiyaning napori, ishchi naseslar soni va ularning hisebiy sarfini
aniglash
3.3.1 Nasos stansiyani geometrik va dastlabki manometrik ko‘tarish

balandligini aniglash

Nasos stansiyani yuqori va pastki b’eflari suv sathlarini farqi geometrik
ko‘tarish balandligini beradi. Mashina kanali — yugori b’ef, suv olib kelish kanali
esa pastki b’ef hisoblanadi, ulardagi suv sathlarini aniglash 3.2-mavzuda
keltirilgan. Kanallar bir xil kesimga ega bo‘lganligi sababli, geometrik ko‘tarish

balandligini minimal suv sathlari uchun aniglaymiz, m:
Hg = YUBSSmin — PBSSmin (3.5)

Dastlabki manometrik ko‘tarish balandligi quyidagicha aniglanadi, m:
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Hm = Hg + YAk (3.6)

bu yerda YAk — nasos stansiyada yo‘qotilgan napor miqgdori, (1+10)%-Hg
miqgdorida gabul gilinadi.

3.3.2 Ishchi naseslar soni va ularning suv sarfini aniglash

Ishchi nasos agregatlarining soni har 1 m® ko‘tarilgan suvning minimal
tannarxini ta’minlashini hisobga olib, suv ist’moli grafigini eng yaxshi qoplanish
shartlari asosida tanlab olinadi. Agregatlarni biri ikkinchisini o‘rnini bosa olishi,
ularga xizmat ko‘rsatish va ta’mirlash ishlarini oson bo‘lishini e’tiborga olib, suv
haydashi bir-biriga teng bo‘lgan bir xil nasos agregatlari gabul gilish magsadga
muvofiq bo‘ladi.

Suv sarfini gaytarilish grafigidan foydalanib nasoslar sonini tanlash qulay
bo‘ladi (3.7-rasm). Berilgan grafikga asosan ishchi nasoslar soni n=4 deb gabul
qgilinadi.

Bitta nasosning suv sarfini stansiya maksimal suv sarfini umumiy ishchi

nasoslar soniga bo‘lib aniglaymiz, m%s:

Q,, = Smax (3.7)

Nish
Suv sarflarini qaytarilish grafigiga (3.7-rasm) nasoslarni suv uzatish
grafiklari (punktir chiziglar bilan) quriladi, bunda suv uzatish migdorlari suv
iste’moli migdorlariga imkon gadar yaqin bo‘lishi kerak.

Stansiya binosiga o‘rnatiladigan agregatlarning umumiy soni:
Num=nish + Nzax (3.8)

bu yerda nzax - zahira nasos agregatlari soni.

Ishonchlilik bo‘yicha Il sinfga mansub nasos stansiyalari QMQ 2.06.03-97
(p.4.8) ga asosan zahira agregatlari gabul gilinmaydi, Il sinfga mansub nasos
stansiyalari esa agarda nish=2+7 bo‘lsa, nzax=1, agarda nish>7 bo‘lsa, nzax=2 gabul

qgilinadi.
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Na’munaviy masala: nasos stansiyasining dastlabki napori, ishchi va zahira
nasoslarning soni hamda ularning suv sarfini aniglang, agarda:

- suv olish manbaining minimal suv sathining otmetkasi - 333,5 m;

- yugori b’ef minimal suv sathining otmetkasi - 380,9 m;

- ishonchlilik klassi — I1I;

- davrlardagi suv sarfi:

Oylar 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11

Har bir davrdagi
Iste’mol suv sarfi, 068 | 0,73 11,40 2,2 | 2,2 | 1,47 |0,74|1,34|0,61

m3/s

Yechimi:

Geometrik suv ko‘tarish balandligini aniglaymiz:
Hg = YUBSSnin — PBSSmin=380,5-333,5=47m

Dastlabki hisoblar uchun, nasos stansiyasining geometrik suv ko‘tarish
balandligiga nisbatan, isrof bo‘lgan bosim miqgdorlari yig‘indisi quyidagicha gabul
qgilinadi:

¢ Hgeom < 10,0 m bo‘lsa, napor yugolishining yig‘indisi geometrik suv
ko‘tarish balandligining 8-10 % miqdorida gabul gilinadi;

e Hgom = 10,0 + 25,0 m bo‘lsa, napor yugolishining yig‘indisi
geometrik suv ko‘tarish balandligining 6-7 % miqdorida gabul gilinadi;

Hgeom>25,0 bo‘lsa, napor yugolishining yig‘indisi geometrik suv ko‘tarish
balandligining 5 % miqdorida gabul gilinadi.

Bundan:
Hmn=1,05-47=49,4 m

Demak, nasos stansiyaning dastlabki umumiy napori H»,=49,4 m.ni tashkil

qgiladi.
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Berilgan davrlardagi suv sarflari asosida suv iste’molining gaytarilish

grafigini quramiz va unga asosan 3 dona ishchi nasos agregati tanlandi (3.14-

rasm).
Q. m'/s
25
3 nasos |
20
i 2 Nasos

1,0

1 nasos|

0,5

0,0

3.14-rasm. Suv iste’molini gaytarilish grafigi.

Nasos stansiyasi ishonchliligi bo‘yicha 11 sinfga mansub bo‘lganligi uchun,
QMQ 2.06.03-97 (p.4.8) ga asosan zahira agregatlari gabul gilinmadi, shunda:

Num=nish + Nzax= 3+0 = 3 dona

Bitta nasosning suv sarfini aniglaymiz:

Q, = 2—32 =0,73 m/s

3.4 Nasoslarni asosiy gidromexanik va energetik jihozlarini tanlash

3.4.1 Nasos turini tanlash

Nasos turini tanlash uchun bitta nasosni sarfi Qn va dastlabki manometrik
napori Hm giymatlari kerak bo‘ladi. Nasos quyidagi talablarga javob berishi kerak:

- talab etilayotgan sarf Qn ni uzatishi va zarur napor Hm hosil gilishi;

- yugori FIKga ega bo‘lishi;

- yaxshi kavitatsion talablarga ega bo‘lishi;

- nasoslar seriyali ishlab chigilayotgan bo‘lishi kerak;

89



- barcha nasoslar bir xil bo‘lishi kerak (ekspluatatsiya gilishda qulayligi

uchun).

Har xil turdagi nasoslarni ishlab chigaruvchi zavodlar tomonidan beriladigan

yig‘ma grafiklarga (ilovada keltirilgan) asosan tanlab olinadi (3.15-rasm).

H m
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3.15-rasm. JI turdagi nasoslarni yig‘ma grafigi.

Yig‘ma grafikda (3.15-rasm) nasos sarfi Qn va manometrik napori Hm lar

go‘yiladi. Ikkala giymatlarni kesishgan nuqgtasi nasos markasini beradi (marka —
J12500-62 va aylanishlar soni n=730 ay/daq).

Nasos markasiga asosan katalogdan nasosni xarakteristikasi (3.16-rasm) va

unga tegishli bo*lgan kerakli parametrlari olinadi (3.8-jadval).

3.8-jadval

Nasosning parametrlari

Nasos markasi

Sarfi Qn, m%/s
Napori Hm, m
Aylanishlar soni n, ay/daq
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Kavitatsion zaxira Ah, m
Foydali ish koeffitsienti nn
Quvvati Nn, kVt
Ishchi g*ildirak diametri Di.g‘, mm
Kirish patrubogi diametri D, mm
CHigish patrubogi diametri D;, mm
Og‘irligi kg

Ishchi xarakteristikalarda nasosni manometrik naporining gqiymatlari asosida

ishchi nugta “A” aniglanadi (3.16-rasm).

H,m
ishchi oraliq N
50 H —
N, kWi .\H\
3009 40
| — | = —] — —-L —— 'Jjﬂ
I‘.T_m.————-—-—-—-——-——l——n—-l—l--..___ —
100 - Y .T- | |=— ~ TS
e —t— e _._lI = = -.-._.:—_._ T - ":!1..“
100 - znr______-.....-—-' — ™~ Ahgg, m
804 T T 7 "__"'_____'_'_'_';F* ""‘-...:-___h - 8
0d 10 !
60 4 1 > T 6
0 Z \ |
40 \ 1 | L 4
I-m— —-_— -a\_ Eh— —
L] &
20 / } L2
/ |
1
0 1 L 0
0 500 1000 1500 2000 2500 Qm’s

[ 2500-62 (D2=673)
—— — 12500-62 (D2=640)

3.16-rasm. /12500-62 markazdan gochma nasosni ishchi xarakteristikasi.

Ushbu ishchi nuqgta uchun tegishli egrilardan nasosning quyidagi
parametrlari aniglanadi:

- nasos FIKi (n);
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- nasosning quvvati (N);

- kavitatsion zaxirasi (Ah);

- ishchi g‘ildirak diametri (Di.g*).

Agar markazdan gochma vertikal yoki o‘giy nasoslar tanlangan bo‘lsa, unda
kataloglardan ularni universal xarakteristikalari (3.17-rasm) olinadi.

Bu turdagi nasoslarda napor xarakteristikalarini o‘zgarishi quyidagilarga
bog‘lig ravishda keltirilgan:

- markazdan gochma vertikal nasoslarda ishchi g‘ildirak diametri (Di.g*)
0‘zgarishi;

- 0°‘gly nasoslarda ishchi g‘ildirak kuraklarini burilish burchagi (o)

0‘zgarishi asosida.

Hm
nEw T
Vi =T
IR =~ gbr
Zﬂ - - — -ﬁ?é: %6?
— :‘::-E.-_— T, F\ Tt :: n=67%
6 =L AN RNV NP
s B A S i S WA
5 - N 4 -‘:‘EHZZ'S-.'""'——) M Y 0¥
\\1\-3 SRSNES 7’4‘?\(\/ N
4 R ST N0 |
I~ "ﬁ":ﬂ '/:.\3/ >\75
g I SRS = PR e
1 | ; I" “t\i g | "i i 0
] -5 \-J°
: N T
| I ; ]
If | 1 1 i
8 a1 22 2 2 28 30 32 M 3K B W 42 Quis

0000 60000 90080 100000 MODAT (20000 IRAO MDD JA0000Q. ' /soat
3.17-rasm. OIIB10-260 vertikal o‘qiy nasosning universal xarakteristikasi.
Nasosning aniglangan asosiy parametrlari asosida uning quvvati
quyidagicha aniglanadi, kVt:
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~981-Hy, " Qn
" s
3.4.2 Elektrodvigatel turi tanlash

Nasosni  harakatga keltirish  uchun elektrodvigatellar qo‘llaniladi.
Elektrodvigatel deb elektr energiyani mexanik energiyaga aylantirib beruvchi
elektr mashinalarga aytiladi.  Nasos stansiyalarida sinxron yoki asinxron
dvigatellar go‘llaniladi.

Dvigatelni tanlash uchun quyidagi ma’lumotlar zarur bo‘ladi:

- nasosning quvvati Nn;

- nasosning aylanishlar soni nn.

Dvigatelni dastlabki quvvati quyidagicha aniglanadi, kVt:
NdVdast = k'Nn‘ (39)

bu yerda k - zaxira koeffitsienti, Nn > 100 kV1t bo‘lsa k=1,1+1,05;
Nn< 100 kVt bo‘lsa, u holda k=1,1+1,3 gabul gilinadi.

Katalogdan tanlanayotgan dvigatelni quvvati Ndv hisoblangan Ndv s dan
kichik bo‘Imasligi kerak.

Dvigatelni aylanishlar soni esa:

- sinxron dvigatel bo‘lsa— nasosning aylanishlar soniga teng;

- asinxron dvigatel bo‘lsa— nasosning aylanishlar sonidan ko‘p bo‘lishi
kerak.

Dvigatel katalogdan tanlanadi. Tanlangan dvigatel uchun uning parametrlari

va o‘lchamlari yozib olinadi (3.9-jadval).

3.9-jadval
Tanlangan dvigatelning parametrlari
Dvigatelning turi
Dvigatelning quvvati Ndv, kVt
Aylanishlar soni n, ay/daq
Dvigatelning FIKi %
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Dvigatelning og‘irligi kg

Na’munaviy masala: nasosning turi va uning asosiy ko‘rsatkichlarini
aniglang, agarda:

- nasosning manometrik napori Hy=44,4 m;

- nasosning sarfi Q,=0,73 m?/s.

Yechimi:

Berilgan nasosning napori va sarfiga (Q,=0,73-3600=2628 m?/soat)
asoslanib [T turdagi nasoslarning yig‘ma grafigidan nasosning turini aniglaymiz
(3.18-rasm). Yig‘ma grafikdan bizga kerak bo‘lgan J13200-75, aylanishlar soni
n=730 ay/dag, nasos turini tanladik.

J1 turdagi nasoslar katalogidan tanlab oligan /13200-75 markali nasosning
ishchi xarakteristikasini olamiz va unda ishchi nuqgtasini aniglaymiz (3.19-rasm),

so‘ng loyihalash uchun zarur bo*lgan ko‘rsatkichlarini 3.10-jadvalga yozib olamiz.
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3.18-rasm. ] turdagi nasoslarning yig‘ma grafigidan nasos turini aniglash.

3.10-jadval

J13200-75 markali nasosning parametrlari

Nasos markasi J13200-75
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Sarfi Qn, m¥soat 26300
Napori Hm, m 44,4
Aylanishlar soni n, ay/dag 730
Kavitatsion zaxira Ah, m 3,8
Foydali ish koeffitsienti 7n 90
Quvvati Nn, kVt 320
Ishchi g“ildirak diametri Di.g*, mm 740
Kirish patrubogi diametri D, mm 600
CHigqish patrubogi diametri D1, mm 500
Og‘irligi kg 4212
Hm
o L ishchi oralig
N W .
aion-t —l— """‘»"{"-a—-,_ ?H“‘“aL
—— e E——— -7 — - q-“:* — [— %
40 H a =t B
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0 3200-75 (D2=740) n=730 ay/dag
— — — [13200-75 (D2=705)
3.19-rasm. J13200-75 nasosning ishchi nugtasini aniglash.
Nasosning aniglangan asosiy parametrlari asosida uning quvvatini
aniglaymiz:
N, = 9,81-404:34-0,74 — 358 KVt
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Bunga asosan dvigatelning dastlabki quvvatini aniglaymiz:
Ndv gast. = 1,1-358 =394 kVt

Aniglangan dastlabki quvvat asosida katalogdan CJ/12-85/40-8 markali

dvigatelni tanlaymiz va uning parametrlarini yozib olamiz (3.11-jadval).

3.11-jadval
Tanlangan dvigatelning parametrlari
Dvigatelning turi CJ12-85/40-8
Dvigatelning quvvati Ndv, kVt 400
Aylanishlar soni n, ay/daq 730
Dvigatelning FIKi % 93,9
Dvigatelning og‘irligi kg 9596

3.5 Nasosning so‘rish tizimini hisebi va o‘rnatish belgisini aniglash

3.5.1 Nasosning so‘rish tizimini hisobi

Nasosning so‘rish tizimi nasos kamerasidan nasosga suvni etkazib berishini
ta’minlaydi. Har bir nasos shaxsiy so‘rish quvuriga ega bo‘ladi, bu 0‘z navbatida
nasoslarni mustaqgil ishini ta’minlaydi.

Gorizontal valli markazdan qochma yoki o‘giy turdagi nasoslarga uzunligi
10+25 m (30 m.gacha) bo‘lgan so‘rish quvurlari orgali olib kelinadi (3.20, 3.21-
rasmlar). Quvurning materiali — po‘lat yoki yer ostida yotgizilgan bo‘lsa -
temirbeton bo‘ladi.

So‘rish quvuri odatda nasosga garab kamida 0,005 nishablikda ko‘tarilib
borishi kerak. Nishablikni qilishdan magqgsad, suvdan ajraladigan xavo so‘rish
quvurining bir qgismida to‘planib qolmasdan, suv bilan birga nasos tomon
harakatlanishini hosil qilishdir. So‘rish quvurida harakatlanuvchi suvning ruxsat
etilgan tezligi 9rux=(0,6+2,0) m/s oralig‘ida bo‘lishi talab qilinadi (3.12-jadval).
Ushbu tezliklar asosida quyidagi formula yordamida so‘rish quvurining diametri

hisoblanadi, m:
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(3.10)
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3.20-rasm. Musbat so‘rish balandligiga ega gorizontal valli nasosning so‘rish

tizimini sxemasi:

1 — nasos kamerasi, 2 —75-90 ° nishablikga ega qo‘qim ushlash panjarasi, 3 —
so‘rish quvuri, 4 — nasos.
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3.21-rasm. Manfiy so‘rish balandligiga ega gorizontal valli nasosning so‘rish

tizimini sxemasi:

1 - nasos kamerasi, 2 —75-90 ° nishablikga ega qo‘qim ushlash panjarasi, 3 —

so‘rish quvuri, 4 — nasos, 5 — zadvijka.
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Aniglangan giymat standart giymatgacha yaxlitlanadi va nasos Kirish
patrubogini diametri D dan kichik bo‘lishi mumkin emas.
3.12-jadval
So‘rish quvurida talab etiladigan tezliklar
So’rish quvuri diametri, mm <250 250+800 > 800

So’rish quvuridagi tezlik, m/s 0,6+1,0 0,8+1,5 1,2+2,0

So‘rish quvuriga kirish gismining diametri kirishdagi ruxsat etilgan tezlik
IJrux=(0,8 +1,0) m/s oralig‘ida bo‘lishi kerakligidan kelib chiqgib, quyidagi formula
yordamida hisoblanadi, m:

Dyir = 1,13 |- (3.11)

19rux

Agar Dso‘r nasos kirish patrubogini diametri D dan katta bo‘lsa, nasosning
oldida burchagi 8-10° li konfuzor hosil gilinadi. So‘rish quvurining kirish gismida
ham konfuzor o‘rnatiladi. Konfuzorning uzunligini quyidagi formula orqali
aniglasa bo‘ladi, m:

Ly = (6 + 7)(Dyir — d) (3.12)
bu yerda d-nasos so‘rish gismining (patrubogi) diametri, m.

Vertikal valli o‘gily hamda vertikal markazdan gochma “B” turdagi
nasoslarga suv 3.22-rasmda keltirilgan so‘rish quvurlari orgali olib kelinadi.

So‘rish quvurlarni o‘lchamlari va sxemalari nasoslar kataloglarida berilgan.

Quvurlarni  haqgigiy o‘lchamlarini aniglash uchun katalogda berilgan

o‘lchamlarni nasos kirish patrubogi diametri D ga ko‘paytirish kerak.
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3.22-rasm. Vertikal valli o‘qiy hamda vertikal markazdan qochma turdagi
nasoslarning so‘rish quvurlarini sxemasi:
1 — so‘rish quvurini girgimi, 2 — so‘rish quvurini rejadagi ko‘rinishi, 3 — nasos

kamerasi, 4 — qo‘gim ushlash panjarasi.
3.5.2 Nasosning so‘rish balandligini aniglash

Nasosni so‘rish balandligi deb- pastki bef minimal suv sathidan nasos ishchi
g‘ildiragining o‘gigacha bo‘lgan masofaga aytiladi. Nasosning chegaraviy so‘rish

balandligi quyidagicha aniglanadi, m:
Hso‘r= Ha - Ah —hs.b - Y Ahso‘r (3.13)

bu yerda:  Ha — nasos o‘rnatilishi rejalashtirilayotgan hududning atmosfera
bosimi, m (3.13-jadvaldan olinadi);
Ah — nasosnhing kavitatsion zaxirasi, m;
hs.b —suv bug‘larining bosimi, m (3.14-jadvaldan olinadi);

Y Ahso‘r — nasosning so‘rish gismida yo“qotilgan napor miqdori, m.
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3.13-jadval

Yerning O | 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900
otmetkasi, m
Ha, m 10,3 10,2 |10,1/9,97|9,85|9,72| 9,6 | 9,5 19,38 9,26

3.14-jadval
t°C | 5 |10 | 15 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 |90 | 100
hs.b, m | 0,09 | 0,12 | 0,17 | 0,23 | 0,42 0,72 | 1,21 | 1,96 | 3,07 | 4,66 | 6,9 | 10,3

Nasosning so‘rish gismida yo‘gotilgan napor miqgdori 3.20-rasmga asosan

quyidagicha aniqlanadi, m:
Y Ahso‘r = Ahpanj + Ahkir + Ahkonfy + Ah oo + Ahkonf, + Akl (3.14)

Nasosning so‘rish gismida yo‘gotilgan napor miqdori 3.21-rasmga asosan

quyidagicha aniqlanadi, m:
Y Ahso‘r = Ahpanj + Ahkir + Ahkonfy + Ahzad + Ahkonf, + Ahl  (3.15)

Nasosning so‘rish gismida yo‘gotilgan napor miqdori 3.22-rasmga asosan

quyidagicha aniqlanadi, m:
Y Ahso‘r = Ahpanj + Ahkir (3.16)

buyerda: Ahpanj, Ahkir, Ahkonfi, Ahgy, Ahkonf, va Ahzad — qo‘gim ushlash
panjarasi, quvurga kirishda, Dso‘r dan Dkir gacha quvurni asta torayishi
(konfuzor), quvurni 90° ga burilishi, Dkir dan D gacha quvurni asta torayish
(konfuzor) va zatvor mahalliy garshiliklarida napor yo*qgolishi, m;
Ah | —quvurni uzunligi bo‘yicha naporni yo“golishi, m.
Mahalliy qarshiliklar  hisobiga yo‘gotilayotgan naporning miqdori
quyidagicha aniqlanadi, m:
2
M =Eipy
bu yerda: {; — mahalliy qgarshilik koeffitsienti, mahalliy garshilikning turiga garab

Gidravlik ma’lumotnomasidan olinadi;
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9 = Qn /w, — qarshilikdan keyingi suvning tezligi, panjara uchun
panj=1,0 m/s;
w; — quvurning ko‘ndalang kesim yuzasi (quvur uchun w; = z'D /4,

to‘rtburchak shaklidagi so‘rish quvurining kirish gismi uchun o=

bquv-hquv).
Quvur uzunligi bo‘yicha naporni yo“qgolishi quyidagicha aniglanadi, m:
2
n ol 9
d 2¢g

bu yerda 4 — quvur uzunligi bo‘yicha gidravlik garshilik koeffitsienti, gidravlik
ma’lumotnomalardan olinadi (2-ilova).

Quyida gidravlik ma’lumotnomalardan  olingan ba’zi  qarshilik
koeffitsientlarni giymatlari keltiriladi:
- {panj = 2,42+(0,01-30/Di.g*)**sina — galinligi 1 sm va giyalik burchagi a bo‘lgan
to‘g‘ri burchak shakldagi panjaralar uchun;
- Ckir=0,5; {konf=0,16; {90=1,1; {zad = 0,07;
- 2 =0,11-(0,0001/Dso‘r) ®?* - po‘lat quvur uchun.

3.6 Bosimli quvurlar soni, materiali va optimal diametrini aniglash

Suv xo‘jaligi va meliorativ nasos stansiyalarida asosan po‘lat,
asbestosement, temir-betondan tayyorlangan truboprovodlar qo‘llaniladi [9,31].

Uzunligi 400 m dan ortiq bo‘lgan truboprovodlar gidravlik zarb kuchiga
tekshirib ko‘riladi. Gidravlik zarb kuchini kamaytirish uchun suyuglik ogimining
uzulish ehtimoli bo‘lgan nuqtalariga havo Kkiritish qopgog‘i yoki suv Kiritish
idishlari o‘rnatiladi. Po‘lat quvurlar diametri D<1,4 m bo‘lganda yumshoq tuproq
yoki qum to‘kilgan xandagga yotqgiziladi va ustidan 0,8+=1 m qalinlikda tuproq
bilan ko‘miladi. Tuprogga ko‘miladigan po‘lat quvurlar zanglashga garshi bitum
va gidroizolyariya qoplamalari bilan o‘ralishi lozim. Diametri D>1,4 m bo‘lgan
po‘lat truboprovodlar yer ustida ochiq holda tayanchlarga o‘rnatiladi. Quvurlarning

burilish nuqtalariga va to‘g‘ri chizigli gismida har 150-200 m masofaga anker
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tayanchlari loyihalanadi. Anker tayanchlari o‘rtalarida 1=(4+7)Dqw masofada
oralig tayanchlari joylashtiriladi. Anker tayanchlari oldida quvurlarga
kompensatorlar o‘rnatiladi.

Tayanchlarning chidamligini ta’minlash magsadida quvurlarning qiyaligi
quyidagicha gabul gilinadi:

- soQg* tuproq va shag‘al uchun 1<1:3;
- qum uchun 1<1:5;
- goya toshlar uchun iI<1:0,1

Temir-beton quvurlar kuyma yoki yig‘ma bo‘lib, yer osti xandaglariga
shirasiz betondan tayyorlangan zamin ustiga yotqiziladi va ustidan 0,8 m galinlikda
tuprog tugiladi. Yig‘ma temir-beton quvurlar bir-biriga kirishma ko‘rinishda
tayyorlanib, choklariga rezina xalga o‘rnatiladi.

Asbestosement quvurlar ikki girrali asbestosement muftalar (P< 3 at) yoki
cho‘yan lappakli muftalar (P=3+12 at) yordamida ulanib, choki rezina xalga bilan
zichlanadi.

Bu quvurlar gum to‘kilgan xandaq ichiga yotqgiziladi va ustidan 0,7+0,8 m

tuproq bilan ko*‘miladi.
3.6.1 Bosimli quvurlar sonini tanlash

Bosimli quvurning uzunligi 100 m.gacha bo‘lganda har bir nasosga alohida-
alohida bosimli quvurlar o‘rnatiladi va har bir quvurning sarfi nasosni sarfiga teng
bo‘ladi Qquv = Qn. Quvur uzunligi 100+300 m oralig‘ida bo‘lganda, texnik-
iqtisodiy hisoblar asosida individual quvurlar va parallel ulash masalasi ko‘rib
chigiladi. Bosimli quvurlarning uzunligi 300 m.dan oshganda ishonchliligi | va Il
kategoriyadagi nasos stansiyalarida nasoslar kamida ikkita umumiy bosimli
quvurga parallel ulanadi, Ill kategoriyadagi nasos stansiyasida esa bitta umumiy
quvurga barcha nasoslar ulanishi mumkin. Bunda umumiy quvurlarning sarfi

ularga ulangan nasoslar sarfiga teng bo‘ladi.
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Bosimli quvurning uzunligini topshirigda berilgan haritaga asosan
aniglanadi yoki ruxsat berilgan nishablik Iquv =1:3 dan kelib chigib aniglasa ham

bo‘ladi. Bunda quvurning uzunligi:

Lquv =~ /0-VHg teng bo‘ladi.
3.6.2 Bosimli quvur materialini tanlash

Bosimli quvurning materiali uning hisobiy bosimi va diametriga bog‘liq
holda tanlab olinadi [9,32].
Dastlabki standart diametr quyidagi ifoda bilan aniglanadi, m:

D, =(0,7+08),/Q, (3.17)

bu yerda Qg - quvurdagi hisobiy suv sarfi, har bir nasos alohida bosimli quvurga
suv uzatsa, u holda Q,=Q, bo‘ladi.
Agar nasoslar umumiy quvurga ulansa, quvurning hisobiy suv sarfi quyidagi

ifoda bilan aniglanadi:

1 Z(Qisti)
Q, =Z"/ S (3.18)

bu yerda Q; - nasos stansiyasining t; davrlardagi suv sarflari.

Quvurning hisobiy napori quyidagicha topiladi, m:
Hy=H, + 4h (3.19)
bu yerda: Hy - nasosning hisobiy napori, m;
Ah - gidravlik zarb hisobiga naporning ortishi, m.

Uzunligi 1p4>150 m bo‘lgan bosimli quvurlarlarda gidravlik zarba hisobiga

naporning ortishi quyidagicha topiladi:

Ah = ag‘9° (3.20)

bu yerda: 4, — bosimli quvurdagi ogimning boshlang‘ich tezligi, m/s;

a - zarb to‘lginining targalish tezligi, m/s.
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Po‘lat va temir-beton truboprovodlar uchun: diametri Dy=100-600 mm
bo‘lsa, a=600-800 m/s, diametri D, >600 mm bo‘lsa, a=800-1000 m/s gabul gilish
mumkin. Asbestosement quvurlar uchun bu giymatlar 0,6 koeffitsientga
ko‘paytiriladi [32].

Bosimli quvurlarning materialini tanlashga quyidagi tavsiyalar beriladi:

1) asbestosement material: hisobly napori Hy<120 m va diametri
D=0,1-0,5m bo‘lganda;

2) yig‘ma temir-beton material: hisobiy napori Hq<150 m va diametri
D>0,5+1,6 m bo‘lganda;

3) quyma temir-beton material: hisobiy napori Hy<50 m va diametri D>1,6
m bo‘lganda;

4) po‘lat material: har ganday napor uchun va turli diametrlarda
tayyorlanadi. Lekin napori Hy>100 m va diametri D>1,4 m bo‘lgan hollarda

qo‘llash tavsiya etiladi.
3.6.3 Bosimli quvurning iqtisodiy tejamkor diametrini tanlash

Bosimli quvurni loyihalashning asosiy masalasi- uni iqtisodiy tejamkor
diametrini aniglashdan iborat.

Quvurlarda harakatlanayotgan suvning ruxsat etilgan tezligi 2,5-3,0 m/s.dan
oshmasligi kerak (3.15-jadval). CHunki, suvning katta tezliklari naporni ko‘p
migdorda yo‘golishini va quvurlarda gidravlik zarba hosil bo‘lganda bosimni
keskin o‘zgarishiga olib keladi. Boshga tomondan esa, juda kichik tezliklarda
quvurlarni diametrlari oshib ketadi, bu 0‘z navbatida uning giymatini oshishiga
olib keladi.

3.15—jadval

Quvurning diametri, mm <250 | 300+800 | >800

Quvurdagi tezlik, m/s 1,015 | 1,2+2,0 | 1,2+3,0
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Bosimli quvurni iqgtisodiy tejamkor diametrini aniglash uchun har xil
diametrli bir nechta quvurlar variantlarini ko‘rib chigiladi va ularni ichida eng
kichik keltirilgan xarajatlar qiymatiga ega bo‘lganini tanlab olinadi. Keltirilgan
xarajatlar kapital xarajatlar va me’yoriy o0‘zini qoplash davridagi Vyillik

ekspluatatsion xarajatlar yig‘indilaridan aniglanadi:
Kkx =K+ C-Tn (3.21)

bu yerda: Kkx - keltirilgan xarajatlar;
K - kapital xarajatlar, bizning holatda 1 m quvurning narxi;
Tn - kapital xarajatlarni me’yoriy qoplanish muddati, 8+10 yil deb gabul
gilinadi;
C— quvur uchun yillik ekspluatatsion xarajatlar yig*indisi.
Hisoblar har bir metr quvur uchun shartli narhda 3.16-jadvalda olib boriladi.
3.16-jadval

Dquv, 39, K, Ah, AE, A, B, V, C, Kk.x.,

m m/s so‘m m kVt-soat | so‘m | so‘m | so‘m | sOo‘m | so‘m

bu yerda: Dy = 0,85 VQqu — dastlabki standart diametr.

Bir nechta variantda D1, D, D4, Ds (Ds giymatidan kichik va katta) bosimli
quvur diametrlari tanlab olinadi (3.17-jadval);
- 9 =4-Qquv / (nm'Di?) - bosimli quvurdagi suvning tezligi, m/s;
- K - 1 pog.m. yotgizilgan quvurning narxi (3.17-jadval, po‘lat quvurlar
uchun);
- Ah = A'L-8i?/(2-g- Di) - quvur uzunligi bo‘yicha napor yo*‘golishi (1 m

uzunligi uchun);
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- A= 0,11(ke/ Di)*? — garshilik koeffitsienti;

- ke=0,03+0,10 mm - po‘lat payvandlangan quvurlarni ekvivalent absolyut
g‘adir-budurligi; ke=0,3+0,8 mm - beton quvurlar uchun;

- AE = 9,81-Qquv-Ah-To'rt/n — qarshiliklarni engib o‘tish uchun bir yilda
sarflanayotgan elektr energiya miqdori, kVt-soat;

- To‘rt —nasos stansiyasining yillik o‘rtacha ish vaqti, soatda, quyidagicha

aniglanadi:
Tort = (Q1°ty + Qo ty +...+ Qiti )24/ Qmax

bu yerda: Q1, Q,, Q;— suv uzatish davrlaridagi suv sarfi, m%s;
Qmax — suv uzatish davrlaridagi maksimal sarf, m%s;
t1, to, ti - suv uzatish davrlarining davomiyligi, kunda.

- 7 - nasos stansiyaning FIKi:

N= Mn"NdvNuz *Ntar
bu yerda: 7, — nasosning FIKi, nq4, — dvigatelning FIKIi, #y.- uzatmaning FIKIi, #r -
elektr tarmoqgning FIKi, 0,98 ga teng deb gabul gilamiz;
- A =0,01" AE - yo‘gotilayotgan elektr energiyani narxi;
- B =0,03-K - quvurni tiklash uchun ajratmalar;
-V =0,017-K — quvurni ta’mirlash uchun ajratmalar;
- C = A+B+V - yillik ekspluatatsion xarajatlar yig‘indisi;
- Kk.x = K + C-Tn — keltirilgan xarajatlar.
3.16-jadval ma’lumotlari asosida eng kichik keltirilgan xarajatga Kk.x to‘g‘ri

kelgan quvur diametri iqtisodiy tejamkor diametr Dquv deb gabul gilinadi.

3.17-jadval
Standart diametrdagi quvurlarning nominal narhlari
D, m K, so‘m D, m K, so‘m D, m K, so‘m
Ko‘milgan Ochiq 2,7 682
0,3 15,5 1,4 192 2,8 706
0,4 21,5 15 215 2,9 748
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0,5 28,0 1,6 240 3,0 790
0,6 35,0 1,7 270 3,2 870
0,7 42,0 1,8 302 3,4 950
0,8 49,5 1,9 370 3,6 1030
0,9 57,5 2,0 395 3,8 1110
1,0 66,0 2,1 410 4,0 1200
1,1 74,5 2,2 453 4,2 1325
1,2 83,5 2,3 495 4.4 1450
1,3 93,5 2,4 537 4,6 1575
1,4 105,5 2,5 580 4,8 1700

2,6 622 50 1825

Na’munaviy masala: ishonchliligi bo‘yicha Il kategoriyaga doir bo‘lgan
nasos stansiyasida 4 ta nasoslar o‘rnatilgan. Quyidagi ma’lumotlar berilgan:

- har bir nasosning sarfi Qn=2,7 m¥s;

- suv chigarish inshootigacha bo*lgan masofa 60 m;

- nasos stansiyaning yil bo*‘yicha o‘rtacha ishlash vaqti 4872,3 soat;

- nasosning FIKi #,=0,86;

- dvigatelni FIKi 74,=0,96;

- uzatmaning FIKi #,,=0,97;

- elektr tarmog‘ining FIKi #,=0,98;

- quvurning materiali po‘lat.

Bosimli quvurni samarali diametri va yotgizish usulini aniglang.

Yechimi:

Quvurning dastlabki diametrini quyidagi formulada aniglaymiz:

D=08++/27=13m
Demak, ikkita kichik standart diametr: 1,1 va 1,2 m hamda ikkita katta: 1,4
va 1,5 m nominal diametrli quvurlarni texnik-igtisodiy hisoblar asosida solishtirish
ko‘ramiz (3.18-jadval).

Nasos stansiyaning foydali ish koeffitsientini aniglaymiz:
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Ny =086-096-097-098=08

Bosimli quvurni uzunligi 60 m bo‘lganligi sababli, har bir nasosga

individual bosimli quvurlar ulanadi.

3.18-jadval

Individual bosimli quvur samarali diametrining texnik-igtisodiy hisobi
Dqg, | %, K, i | | T, soat AE, A, B, | V, C, Kix,
m | m/s | so‘m kVt-soat | so‘m [ so‘m | so‘m [ so‘m | so‘m
1,112,84| 74,5 [0,00402 | 0,8 | 4872,3| 648,7 |6,49(2,24|1,27| 9,99 |164,4
1,2(2,39| 83,5 (0,00254 | 0,8 |4872,3| 4108 |4,11|251|1,42| 8,03 |155,8
1,312,04| 935 [0,00167 | 0,8 [4872,3| 2699 | 2,7 [2,81|159]| 7,09 |157,3
1,411,75|105,5(0,00113| 0,8 |4872,3| 1829 |1,83(3,17|1,79| 6,79 | 166,6
15(1,53| 215 |0,00079| 0,8 |4872,3| 127,3 |1,27 |6,45|3,66 11,38 |317,4
Demak, 3.18-jadvalga asosan nasos agregatlarining individual bosim

quvurlari diametri — D=1200 mm.li 4 dona (har birining uzunligi —L= 60 m) gabul

gilinadi. Tanlangan diametr 1,4 m.dan kichik bo‘lganligi sababli, uni yer ostiga

yotgizamiz.

ma’lumotlar zarur bo‘ladi?

3.7 Nazorat savollari

1. Sug‘orish tizimidagi nasos stansiyani loyihalash uchun ganday dastlabki

2. Sug‘orish nasos stansiyasining hisobiy suv sarfi ganday aniglanadi?

3. Nasos stansiyasining olib kelish va mashina kanallarining gidravlik hisob

gilishdan magsad nima?

4. Kanallarni gabul gilishda ular ganday shartlarga tekshiriladi?

5. Asosly nasoslarning hisobiy napori ganday aniglanadi?

6. Ishchi va zahiradagi nasoslar soni ganday aniglanadi?

7. Nasosning turini gqaerdan va qaysi ko‘rsatkichlar asosida tanlab olinadi?

8. Tanlangan nasos ganday talablarga javob berishi kerak?
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9. Nasosning xarakteristikasini nima sababdan va gaysi usullar bilan gayta
hisoblanadi?

10. O‘qiy nasoslarni tanlashda universal va o‘lchamsiz xarakteristikalaridan
ganday tuziladi?

11. Asosiy elektrodvigatellar ganday ma’lumotlar asosida tanlab olinadi?

12. Nasosning geometrik so‘rish balandligi va o‘qining o‘rnatilish belgisi
ganday ko‘rsatkichlar bo‘yicha aniglanadi?

13. So‘rish quvurining diametri va materiali ganday aniglanadi?

14. Bosimli quvurning eng magbul diametri ganday aniglanadi?
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4-bob. Nasos stansiyalarining gidrotexnik inshootlarini loyihalash

4.1 Suv olish inshooetini loyihalash

Suv olish inshootlari tuzilishi bo‘yicha ikki xil bo‘ladi: berk va ochig.
Daryodan va suv omboridan suv olishda suv keltirish kanali kurishga extiyoj
bo‘Imagan hollarda berk turdagi suv olish inshooti qo‘llanib, u qirg‘ogka
joylashtiriladi (4.1-rasm). Suv keltirish kanali qurish zarur bo‘lganda avankamera
orgali bog‘lanuvchi ochiq turdagi suv olish inshooti go‘llanadi (4.2-rasm). Suv
olish inshooti devorlar bilan bo‘linmalarga bo‘linib, ularning soni o‘rnatiladigan
nasoslar soniga teng olinadi.

Berk suv olish inshootining o‘lchamlarini aniglash quyidagi tartibda amalga
oshiriladi [32,34,35,36,37]. Nasoslarning geometik so‘rish balandligi musbat
bo‘lgan hollarda bo‘linmaning minimal uzunligi (4.1- rasm):

. KQ
Lo = 4.1
” B6yﬂ (hl + h2) ( )

bu yerda: Q, - har bir nasosning hisobiy suv sarfi, m3/s;

Bou - bo‘linmaning eni, Vyu=(2,0+2,5) Dyir qabul gilinadi;

h; - bo‘linmaning tubidan truboprovodning kirish gismigacha bo‘lgan
masofa, h;=(0,8+1,0) Dkir olinadi;

Duir - so‘rish quvurining kirish qismi diametri (4.1-formula bilan
3ir=0,8+1 m/s gabul qgilib aniglanadi);

h, - truboprovodning kirish gismini minimal suv sathiga botirilishi,
h,=(1,0+2) Dyr 20,5 m gabul gilinadi;

K- sekundiga suv almashish koeffitsienti. Agar Q,< 0,5 m®/s bo‘lsa,
K=25-30, agar Q,> 0,5 m%s bo‘lsa, u holda K=15-20 teng. (Bu
giymatlarning kattasi o‘qiy nasoslar uchun, Kkichigi markazdan
gochma nasoslar uchun gabul gilinadi).

Suv olish inshootining umumiy qurilish balandligi quyidagicha topiladi:
Niwr=Npoy + R + Ngarch + hz + Kyp + h, (4.2)
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yoki
h wr=hpey + 1 + hy + Kgp+ h, (4.3)
bu yerda: hp,y - poydevorning galinligi bo‘lib, zamini tabiiy holda quriladigan
inshootlar uchun hy,=2 m olinadi;
P - ostonaning balandligi, P=0,5+1,5 m;
hs - pastki darchaning minimal suv sathidan botirilishi, h3>0,3+0,4 m;
Kb - manbadagi suv sathining o*zgarishi, (Ky,= VPBSSmax- VPBCChin);
h, - maksimal suv sathiga nisbatan inshootning balandligiga
go‘shiladigan zaxira, h,=0,5 = 1,0 m gabul gilinadi;
haarch - darchaning balandligi.
Y Ugqoridagi (4.2) va (4.3) formulalardagi bo‘linmaning minimal chuqurligi
tashqi va ichki tomonida teng bo‘lishi shart, ya’ni:

hmin=h1+ h2=R + hgarch + h3 (44)

Darchaning kesim yuzasi undagi tezlik $4arcn=0,5<0,7 m/s qabul qilib
topiladi:

Q
v

=

(4.5)

oapu
Darchaning eni balandligiga nisbatan kattaroq olinadi, ya’ni b=1,25 h.

Bo‘linma ustunlari va devorlari galinliklari:
0,4<6=0,1(hur - hpey) <0,8 m (4.6)

Kanallarga quriladigan ochiq turdagi suv olish inshootining (4.2-rasm)

uzunligini topishda (4.1) formuladagi giymatlar quyidagicha gabul gilinadi [9,37]:
h12(0,7+0,8) Dyir; h22(0,8.—'1)Dkir >0,5m; Bbu|:(l,1.—'l.3) Duir

«Blokli» turdagi stansiya binosi qgo‘llanganda hi=hyi, Bpu=Biir,
h,=(0,6-0,8)h;=>0,5 m, ya’ni bo‘linmaning o‘lchamlari suv keltirish quvurining

kirish gqismi balandligi h- va eni By, bilan bog*lanadi.
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So‘rish quvurlari gorizontal joylashtiriladigan har ganday turdagi stansiya

binolari uchun berk yoki ochiq suv olish inshootini loyihalashda h;=Dyi. va
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4.2-rasm. Avankamera va nasos kameralarini girgimi va rejasi
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h,=(0,6-0,8)Dyir=0,5 m qabul qilinib, h, ning qiymati nasoslarning
geometrik so‘rish hs balandligiga bog‘liq ravishda chizmada aniqlanadi (4.2-rasm).

Suv gabul gilish bo‘linmalarining haqgiqiy natijaviy uzunligini aniglashda
xizmat ko‘prikchalari (b=1+1,2 m), to‘sish va ta’mirlash darvozolari uchun
o‘yilmalar (b=0,15-0,2 m), qiyaligi «=70-80° bo‘lgan xas-cho‘p to‘suvchi
panjaraning o‘lchamlarini, so‘rish truboprovodi vertikal joylashtiriladigan hollarda
uning diametrini (Dy;=0,4 m) e’tiborga olinishi lozim.

Kanallardan suv olishda suv gabul gilish bo‘linmalari bilan suv keltirish
kanali tubining nishobligi i=0,2 va kengayish burchagi «=30-45° bo‘lgan
avankamera orgali bog‘lanadi (4.2-rasm). Avankamerani uzunligi La geometrik
qurish orgali aniglanadi.

Suv olish inshooti va nasos stansiya binosini 0‘zaro bog‘lashda quyidagilarni
e’tiborga olish zarur:

1) «Blokli» binolar har doim suv olish inshooti bilan birlashtirilgan holda
quriladi.

2) «Bo‘linmali» binolarda eng chekkadagi nasoslarning o‘glari chekkadagi
suv olish bo‘linmalari o*glariga mos tushganda birlashtirilgan holda quriladi. Aks
holda nasoslarning so‘rish quvurlari <45 °burchak ostida alohida quriladigan suv
olish inshooti bilan bog‘lanadi.

3) «Yer ustki» binolari har doim suv olish inshootidan alohida holda quriladi

va so‘rish quvurlari a<45 °ostida o‘rnatiladi.
4.2 Nasos stansiya binesining turi va asesiy o‘lchamlarini aniglash

4.2.1 Nasos stansiya binosi turini tanlash

Suv xo‘jaligi va meliorativ tizimlardagi ko‘chmas nasos stansiyalarning
binolarini uch xil turga bo*lish gabul gilingan [9,32,33]:

a) «blokli» yoki «blok-shaxtali» bino (4.3a,b,v-rasm). Bu turdagi binolarning
asosini ulkan beton blok tashkil etib, nasoslarning suv keltirish quvurlari shu blok

ichiga quriladi.
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b) «bo‘linmali» yoki «bo‘linma-shaxta li» bino, 0‘z navbatida turli
ko‘rinishda bo‘lishi mumkin ya’ni «qurug bo*linmali» (4.3.9,d,e.j,z-rasmlar), nasos
suvga botirilgan «xo‘l bo‘linmali» (4.4, v-rasm) va nasos suvga botirilmagan «xo‘l
bo‘linmali» (4.3,i va 4.4,a,b-rasmlar). «Bo‘linmali» binolarning asosini beton plita
tashkil etib, nasoslarning truboprovodlari poydevor ustiga yotqiziladi.

V) «yer ustki» binosi (4.4,9,d-rasmlar) odatdagi sanoat imorati ko‘rinishida
yer ustiga bir qavatli shaklda quriladi.

«Blokli» va «bo‘linmali» binolar ikki gismdan, ya’ni yer ostki va yer ustki
gismlaridan iborat bo‘ladi. Yer ostki gismi 6 m.dan chuqur bo‘lgan hollarda ular
«blok-shaxtali» va «bo‘linma-shaxtali» bino deb ataladi.

Binoning turini 4.1-jadvalda keltirilgan tavsiyalar asosida tanlanadi [9,31].

4.1-jadval

Binoning turini tanlash bo‘yicha tavsiyalar

Binoning turini | «Blokli» «Bo‘linmali» bino «Yer ustki»
belgilovchi omillar bino «quruq nasos suvga | nasos suvga bino
bo‘linmali» | botirilgan botiril-
«ho‘l magan «ho’l
bo‘linmali» | bo‘linmali»
Nasosning suv >2 <2 <2 <2 <15
haydashi Qx, m3/s
Nasosning turi B, OB, har ganday | OB, OIIB har ganday | gorizontal
OI1B valli
Nasosning geodezik| manfiy har ganday manfiy har ganday musbat
so‘rish balandligi hs,
m
Pastki b’efdagi suv har ganday | har ganday | nasosning | o‘rtacha 8 m <hs
sathining o‘zgarishi o‘lchamiga gacha
Kpb, M bog‘lig

«Xo‘l bo‘linmali» turdagi binolar ekspluatatsiyasi ancha noqulay bo‘lganligi
sababli boshqa turdagi binolarni qo‘llashning iloji bo‘lmagan hollardagina gqabul
gilinadi.
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Nasosning so‘rish balandligini chegaraviy so‘rish balandligidan katta
Hso‘r<Hso‘r'™¢ bo‘lishi mumkin emas va quyidagicha qabul qilishni tavsiya
gilinadi:

- kichik gorizontal markazdan qochma “J1” turdagi nasoslar uchun -2,5-3,0
m.gacha;

- gorizontal markazdan qochma “/1” turdagi o‘rta va yirik nasoslar uchun-
nasos ishchi g‘ildirak o*gi pastki bef minimal suv sahidan kamida 0,5 m, so‘rish
quvuriga kirish gismi kamida 2 m chuqurlikda bo‘lishi;

- vertikal markazdan gqochma “B” va o‘qiy turdagi nasoslar uchun- so‘rish
quvuriga Kirish gismi pastki bef minimal suv sahidan kamida 2,5 m chuqurlikda
bo‘lishi.

4.2.2 Nasos stansiya binesining asosiy o‘lchamlarini aniglash

Nasos stansiya binosini mujassamlash qurilmalarni o‘rnatish va asbob-
uskunalarni joylashtirish rejada va vertikal tekislikda to‘g‘ri bajarilishini tagozo
etadi.

Asosiy nasoslar va elektrodvigatellarni 4.2-jadvalda keltirilgan me’yoriy
ekspluatatsion 0‘tish masofalari saglangan holda o‘rnatish talab etiladi.

Hamma turdagi binolarning yer ostki gismini loyihalash pastki b’efdagi suv
sathiga nisbatan nasos o‘qgini gabul gilingan hs geometrik so‘rish balandiligiga
o‘rnatishdan boshlanadi.

4.2-jadval

Agregatlar oralig‘idagi me’yoriy o‘tish masofalari

Nasosning suv sarfi bo‘yicha minimal
O‘tish joyi o‘tish masofalari, mm
0Qx<0,5 Qx=0,5-1,5 Qx>15
md/s m3/s m3/s
Agregat yoni bilan devor oralig‘i 700 1000 1200

119



Agregatlarning yonlari oralig‘i 800-1000 | 1000 - 1200 | 1200-1500

Parallel o‘rnatiladigan agregatlar 1000-1200 | 1250-1500 | 1500-2000
oralig‘i

Agregat bilan devor oralig‘i 1000 1250 1500
Vertikal valli nasoslar va - 1500 - 1700 | 2000-2500

elektrodvigatellar oralig‘i

«Blokli» binoni mujassamlashda 4.6-rasmdagi shakl bo‘yicha pastki

gismining balandligi quyidagicha topiladi, m:
Hp,kllzhpoy + hq + hnas + I\dv (48)

bu yerda hy,y - poydevorning galinligi, boshlang‘ich hisoblar uchun konstruktiv
ravishda 0,8 +1,2 m gabul gilinadi;
hq - suv keltirish (so‘rish) quvurining balandligi, m;
hs - geometrik so‘rish balandligi, m;
Koo - pastki b’efdagi suv sathining o‘zgarishi, (dastlabki
ma’lumotlardan olinadi);
hnas - Nasosning vertikal o‘Ichami, m;
I"av - elektrodvigatel valining pastki gismi uzunligi, m;
h, - maksimal suv sathi yuqorisidan inshoot balandligiga
go‘shiladigan zaxira, 0,8+1,0 m;
«Qurug bo‘linmali» binoning pastki gismi balandligi ham yuqoridagiga
0‘xshash aniglanadi, ya’ni (4.6-rasm):

Hp kzhp.agr + h'nas + s + Kpb-+ h, (49)
Hpk1=hp.agr + Nnas + I"av (4.10)

bu yerda: hyagr - agregatlar ostidagi poydevorning galinligi, odatda statik hisoblar
asosida aniglanadi. Boshlang‘ich hisoblar uchun hpag=1,5-hp,y gabul
gilinadi;
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Hnas, N nos - N@sosning o*lchamlari, m.
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“ Blokli” binoning o Ichamlarini aniglash tasviri (“ OIT” turdagi nasoslar o* rnatilgan)

4.5-rasm.
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YUgqoridagi formulalardan aniglangan Hpx va Hpxi1 giymatlarning kattasi
hisoblar uchun gabul qgilinadi. Agar Hy>Hpk1 bo‘lsa, nasos va elektrodvigatel
vallari orasiga qo‘shimcha val o‘rnatiladi. Aksincha Hpx<Hpx1 bo‘lsa, bu
giymatlarning fargi h, migdoriga go‘shib go‘yiladi.

«Qurug bo‘linmali» binoga gorizontal valli nasoslar geometrik so‘rish

balandligi musbat holda o‘rnatilsa, Ny« quyidagicha topiladi, m:
Hp.kzhp.agr + N pas + I'<pb -hs+ h, (411)

«Blokli» binoning eni quyidagi formulalar bilan aniglab ko‘riladi, m:

Bp.k=I q 1 nas + lpur +84 + Sty (412)
B\p.k:a3+ Inas + lour + @4 + 2ev (4.13)

bu yerda: l4-suv keltirish quvurining uzunligi, m;
Inas, | nas - Nasosning o‘lchamlari, m;
ai, @, as -ckspluatatsion o‘tish masofalari (4.2-jadval);
a4 - yig‘ish zaxirasi, 0,3-0,4 m gabul gilinadi;
lpur- bosimli quvur burilish gismining uzunligi, ba’zi hollarda
lbur=lon olinadi. Ko‘pincha l,,=0 gabul gilinadi, ya’ni nasos bosimli
quvurga burilishsiz ulanishi ham mumkin;
ddev - Pastki devorning qalinligi, statik hisoblar asosida aniglanadi yoki

konstruktiv ravishda quyidagicha gabul gilinadi:
5(1(3\/:(0,1 +0,12) ( Np.k = hpoy) _<1 m (4.15)

Bino yer ostki gismi balandligi Hyx>10 m bo‘lsa, dw=1 m qgabul qilinib,
agregatlar oralig‘iga qalinligi &4.=0,3 = 0,4 m bo‘lgan qo‘shimcha bo‘luvchi
devorlar o‘rnatiladi (4.5-rasm).

Oyu.dev - YUqoridagi devorning galinligi, odatda &y,.4=0,5 m, ya’ni ikki g*isht
uzunligiga teng olinadi.

0,1 m - yugori va pastki devorlar galinliklarining farqi.
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YUqoridagi formulalardan binoning yer ostki qismi enini eng katta miqdori
hisob uchun olinib, bu qiymat bino tomini berkitish uchun qo‘llanadigan yig‘ma

temir-beton elementlarning standart o‘lchamlari bilan bog‘lab, qayta topiladi:
Byu=list+0,25m 2+ 0,1m -2 (4.16)

bu yerda l; =6, 9, 12, 18 m - temir-beton tusinning (balkaning) standart uzunligi.
To*sinning standart | ¢ - uzunligini shunday qiymatini qabul gilish kerakki,
Byux =By sharti bajarilishi zarur.
«Qurug bo‘linmali» bino yer ostki gismi eni quyidagicha topiladi, m (4.6-

rasm):
Bp.k=|nas + 2l + lizat + I 2zat + likon + lokon + 284 + 2540y (417)

bu yerda: liz va | 2z - Nasosning so‘rish va uzatish gismlariga o‘rnatilgan surma
zatvor uzunliklari, m;
l1kon V@ lokon - SO°rish va bosimli quvurlardagi konuslarning uzunliklari, m;
ly-ulama quvurning uzunligi, 0,3<0,7 m gabul gilinadi.
Qolgan go‘shiluvchilar giymatlari avvalgi hollardagi kabi gabul gilinadi.
YUgqoridagi (4.17) formuladan topilgan By qiymati avvalgi holdagi kabi
(4.14) formula yordamida qayta topilib, (4.16) formula bilan yig‘ma temir-beton
elementlarning standart o‘Ichamlari bilan bog*lanadi.
Eslatma: gorizontal valli nasos qo‘llanganda (4.14) formula bilan B  px ni
hisoblashga zarurat bo*Imaydi (4.7-rasm).
Vertikal valli agregatlarning o‘glari oralig‘idagi masofani aniglashda

quyidagi ifodalardan topilgan uning eng katta gqiymati hisob uchun gabul gilinadi,

m:
Lox=Dnas + |1 (4.18)
Lok 1=Dav + |2 (4.19)
Lotcz=Bur + dis (4.20)

yoki agregatlar oralig‘iga qo‘shimcha bo*luvchi devorlar o‘rnatilganda, m:
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Lok=Dbnas + 2l1 + % dev (421)

bu yerda: bnas Va Dgy - nasos va elektrodvigatelning o‘lchamlari, m;
B, - 0“zgaruvchan kesim yuzali tirsaksimon suv keltirish quvurining Kirish
gismidagi eni, m;
st - suv gabul qilish bo‘linmasi ustunining qalinligi, 0,6-1 m gabul
gilinadi, m;
I, va |, - ekspluatatsion 0‘tish masofalari (4.2-jadval).

Gorizontal valli agregatlar o‘glari oralig‘idagi masofa quyidagicha topiladi,

Lok=lagr + 11 (4.22)
bu yerda lagr - Nasos va dvigatel vallarining uzunliklarining yig‘indisi, m.

Hamma turdagi binolarning uzunliklari quyidagi ifoda bilan topish mumkin:
Lbino=Lo (no‘r'l)+|agr+ It.may + 2I1 + Otev + @u.dev"' 0,1m (423)

bu yerda: n,« - binoga o‘rnatiladigan agregatlar soni;
ltammay - ta’mirlash maydonchasi uzunligi, lammay=1,5-Lo:q -qabul gilinadi.

Vertikal valli agregatlar o‘rnatiladigan binolar uchun lagr=bnas yoKi lagr=Day
teng gabul qgilinadi.

Binoning uzunligi ham uning tomini berkitish uchun qgo‘llanadigan yig‘ma
temir-beton buyumlarining standart o‘lchamlari bilan bog‘lab, ya’ni kolonnalar
gadamini 6 m qgabul qilib, gayta topiladi:

Lbino, /=6 (Zk- 1) +& + 28udev + 0,2 M (4.24)
bu yerda: & -kolonnaning galinligi, m;
Zi - kolonnalar soni. Kolonnalar sonini gabul gilishda Lyin,1 >Lupin, Sharti
bajarilishiga e’tibor berish zarur.

Binoning yugori qavati balandligi hamma turdagi binolar uchun bir xil

usulda quyidagi ifoda bilan aniglanadi, m:

Hyuk=Hav + hzax + Nget + Npog + Niran + 1 (4.25)
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bu yerda: h,2x=0,5 m - o‘rnatilgan va ko‘tariladigan uskunalar detallari oralig‘idagi
zaxira;

haet - Nasos yoki dvigatelning eng uzun detali o‘Ilchami, m;

hbog - og*lagichning uzunligi, 0,5-0,7 m gabul gilinadi;

hkran - YUk ko*taruvchi kranning vertikal o‘lchami, adabiyotdan olish

mumkin, m;

h; >0,2 m -kran bilan tom tusini oralig*idagi zaxira;

Ha-vertikal ~ valli  agregatlar  o‘rnatiladigan  binolar  uchun
elektrodvigatelning o*lchami, «Yer ustki» binolari uchun nasosning o‘lchami
bo‘yicha, ya’ni Hy=Hnas+0,2 m teng va gorizontal valli agregatlar o‘rnatiladigan
«Bo‘linmali» binolar uchun Ng=0 gabul gilinadi. Agar agregatlar, avtotransportga
yuklansa, Ha=haw, Ya’ni avtotransportning balandligiga teng olinib, (4.25) formula
bilan binoning yugori gismi balandligi gayta aniglanadi.

YUgqoridagi (4.25) formula bilan topilgan Hy,x balandlikka yaqinroq
quyidagi standart balandliklardan biri loyiha uchun gabul gilinadi: osma kranli
binolar uchun 3; 3,6; 4,2; 4,8; 5,4; 6 m, ko‘priksimon kranli binolar uchun 7,2; 8,4;
9,6; 10,8; 11,2; 12,6; 14,4, 16,2; 18 m.

Binoning yer ostki gismi quyma yoki yig‘ma temir-beton buyumlardan
tayyorlanadi. Buning uchun belgisi BM-150, suv o‘tkazmasligi V-4 va sovugga
chidamliligi MRZ - 50 dan yuqori bo‘lgan gidrotexnik beton go‘llaniladi. Suv sizib
kirishiga garshi bino devoriga tashqgi tomondan bitum surkalib, ichki tomondan
sement gorishmasi bilan suvaladi va namlikka chidamli buyoq bilan pardozlanadi.

«Blokli» binoga beton qurilish ishlarini bajarilish texnologiyasi hamda
issiklik sharoitlari bo‘yicha bloklarga bo‘lib quyiladi. Stansiya binolarining yer
ostki gismi gidrotexnika inshooti tarzida ta’sir qiluvchi kuchlar bo‘yicha
mustahkamlikka, chidamlilikka va turg‘unlikka tekshirib ko‘riladi. Binoning yer
ustki gismi yig‘ma temir-betondan sinchli yoki sinchsiz tuzilishda bo‘lishi
mumkin. Agar o‘rnatiladigan uskunalarning eng og‘ir detali 5m dan ortiq bo‘lsa, u
holda bino yig‘ma temir-betondan sinchli tuzilishda loyihalanadi va ularni oralig‘i

iIkki gisht o‘lchamida to‘ldiriladi. Boshga hollarda yer ustki qismi devorlari
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sinchsiz g‘ishtdan bajarilib, yuk ko‘tarish krani yo‘li o‘rnatish uchun g‘ishtdan
ichki burtma shaklida tayanchlar quriladi. Yer ustki gismiga umumiy yuzasi
polning yuzasidan 1/3+1/5 gismda derazalar o‘rnatiladi. Binoning tomi yig‘ma
temir-beton balka va plita bilan berkitilib, issiglik saglovchi qoplama (keramzit),
sement qorishma, suv o‘tkazmaydigan qoplama (ruberoid va saqich) bilan
mustahkamlanadi.

Binoning yer ustki va yer ostki gavatlari oralig‘idagi to‘siq yig‘ma yoki
quyma temir-betondan tayyorlanadi. Bu oraliq to‘sigka imoratga ko*ndalang asosiy
balkalar, ularga perpendikulyar ikkinchi darajali balkalar o‘rnatilib, plitalar bilan
qoplanadi va vertikal valli dvigatellar uchun tayanch bo‘lib xizmat giladi. YUqori
quvvatli dvigatellar uchun (Ng=>5000 kVt) ular tagiga qo‘shimcha tayanch
kolonnalari o‘rnatiladi.

Pastki yer osti gavatiga tushush uchun qiyaligi 1:2 yoki 1:1,5 va eni
v=0,8+2,2 m o‘lchamda zinopoyalar hamda zarur joylarga xizmat ko*prikchalari
qurilishi zarur. YUqori kuchlanishli (U=6-10 kV) nasos stansiyalarda 1, 2 va 4
seksiyali elektr tagsimlash qurilmalari o‘rnatiladigan alohida go‘shimcha bino

quriladi.
4.3 Suv chigarish inshooti turini tanlash va asosiy o‘lchamlarini aniglash

Suv chigarish inshooti bosimli quvurni mashina kanali bilan tutashtirish,
quvurdan chigayotgan suv energiyasini so‘ndirish va nasoslar o‘chirilganda
kanaldagi suvlar ortga qgaytib ketishini oldini olish uchun xizmat giladi.

Suv chigargichlar to‘g‘ri ogimli turdagi mexanik harakatdagi zatvorlar bilan
jihozlangan (“xlopushka” turdagi, drosselli zatvor va tez tushuvchi shit, 4.8-rasm)
va zatvorsiz (avtomatik harakatdagi) bo‘ladi (4.9-rasm). Zatvorsiz suv
chigargichlar sifonli va gabul gilish rezervuar-vodosliv turlarida bo‘ladi.

4.8-rasmda to‘g‘ri oqimli mexanik harakatdagi zatvor bilan jihozlangan suv
chigargichni girgimi va rejasi keltirilgan, bu yerda: 1- bosimli quvur, 2 - qudugq, 3

— tutashtiruvchi gism, 4 — mashina kanali.
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Bosimli quvurning chigish gismini diametri Dchig=1,2-Dquv ga teng deb
olinadi. Quvurlar orasidagi masofa— 1,0 m teng deb olinadi. Quvur yugori chigish
gismi minimal suv sathidan kamida 0,3+0,5 m chuqurlikda bo‘lishi kerak. Quvur
pastki gismidan tubgacha bo‘lgan masofa 0,3 m.ga teng deb olinadi. Quduq tubini
kanal tubi bilan tutashtirish nishabligi 1:2 ga teng bo‘lgan o‘tish uchastkasi
yordamida amalga oshiriladi.

Quduq uzunligi Lg=(5,5+6,5)'hz ga teng deb olinadi. Kanalni
mustahkamlash uzunligini Lmust=(4+5) -hmax deb olamiz. Har bir quvur chigishda
xizmat ko‘prigi va zatvori bilan jihozlangan kamerasiga ega bo‘ladi. Kameralar
galinligi 0,6 m bo‘lgan devorlar (bsichok) yordamida ajratilgan. Quvurdan
devorlargacha bo*lgan masofa b=0,3 m.ga teng.

Agar qudug eni kanal enidan katta bo‘lsa, unda reja bo‘yicha 40-45° i
(o‘tish uchastkasi) torayish hosil gilinadi. O‘tish uchastkasini uzunligi grafik
qurish orgali aniglanadi.

4.9-rasmda sifonli suv chigargichni girgimi va rejasi keltirilgan, bu yerda: 1-
sifon bilan tugaydigan bosimli quvur, 2 - quduq, 3 — tutashtiruvchi qism, 4-
mashina kanali, 5-pastki gismi qisgartirilgan sifon (Dchig=1,2-Dquv), 6—pastki
gismi uzaytirilgan va chiqgish gismi to‘g‘ri burchakli kesimga ega sifon (hchiq =
0,785-Dquv, bchig = Dquv).

Sifon bo‘g‘zining otmetkasi kanaldagi eng yuqori suv sathidan kamida 0,1
m yuqorida joylashishi kerak. Quvur yugori chigish gismi minimal suv sathidan
kamida 0,5 m chuqurlikda bo‘lishi kerak.

Sifon chigish gismidan qudug tubigacha bo‘lgan masofa ¢=1,25-Dchiq ga
teng deb gabul gilinadi. Qudugning uzunligi quyidagicha bo‘lishi mumkin:

- Lg = 2Dquv — bir quvurli sifon bo‘lIsa;
- Lg = 3Dquv — ikki, uch, yoki to‘rt quvurli sifon bo‘lsa;
- Lg = 4Dquv — to‘rtdan ortiq quvurli sifon bo‘lsa.
Kanalni mustahkamlash uzunligi Lmust = 8-hmax ga teng.
Sifondan chigish gismidan devorgacha va sifonlar orasidagi masofa 0,3 m

deb gabul gilinadi. Agar qudug eni kanal enidan katta bo‘lsa, unda reja bo‘yicha
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40-45° li (o‘tish uchastkasi) torayish hosil gilinadi. O‘tish uchastkasini uzunligi

grafik qurish orqgali aniqlanadi.
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4.8-rasm. To“g‘ri ogimli suv chigarish inshootini rejasi va girgimi.

132




YuBSSmin

YuBSSjad

L |
YuBSSmax

—~ N ——— —_— —

.__T" | tub |] hehig 1:4

/ NF - L tut 2 Lmust

-bx

EE
L

S
\ !
E.’L_
|

4.9-rasm. Sifon turdagi suv chigarish inshootini girgimi va rejasi.
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4.4 Nazorat savollari

1. Sug‘orish nasos stansiyalarida ganday turdagi suv olish inshootlari
go‘llaniladi?

2. Suv olish inshootlarining o‘lchamlarini aniglash tartibini tushuntiring.

3. Ko‘chmas nasos stansiyalari binolari ganday turlarga bo‘linadi?

4. "Blokli" va "Yer ustki" binolarning go‘llanish shartlarini aytib bering.

5. "Bo‘linmali" bino ganday omillar asosida gabul gilinadi?

6. "Blokli" turdagi binolarda nasosning so‘rish truboprovodlari ganday
materialdan va ganday shaklda tayyorlanadi?

7. Qaysi hollarda so‘rish yoki bosimli truboprovodlariga qulfak o‘rnatish
tavsiya etilmaydi?

8. Binoning pastki gismi balandligi ganday aniglanadi va gaysi hollarda uning
giymati o‘zgarishi binoning uzunligiga ta’sir etadi?

9. Binolarning yugori qismi tuzilishi ganday bo‘ladi va uning o‘lchamlari
nimalarga bog‘lig?

10. Avankameraning o‘lchamlari ganday gabul gilinadi?

11. Nasos stansiyalarining yordamchi asbob-uskunalarini aytib bering?

12. Suv xo‘jaligi tizimidagi nasos stansiyalarning bosimli truboprovodlari
uchun go‘llaniladigan materiallarning ishlatilish chegaralari ganday?

13. Bosimli truboprovodning iqtisodiy magbul diametrini tanlash hisoblari
ganday uslubda bajariladi?

14. Suv chiqarish inshootlari ganday turlarga bo*linadi?

15. Sifonli suv chiqgarish inshooti o‘lchamlarini ganday aniglanadi?
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5-bob. Nasos stansiya yordamchi jihozlarini tanlash

YOrdamchi jihozlar inshootlar va asosiy jihozlarning bir me’yorda ishlashini
ta’minlaydi. Bularga yuk ko*tarish uskunalari, yordamchi nasos qurilmalari (vakuum-
nasos, quritish tizimining nasosi, drenaj-nasosi, loyga chigarish nasosi, moy-bosim
tizimining nasosi, yong‘inga garshi nasos va h.k.), vakuum tizimi, moy tizimi, texnik
suv ta’minoti tizimi, xo‘jalik-ichimlik tizimi va kanalizatsiya, pnevmatik,
shamollatish va isitish tizimlari, nazorat-o‘lchov asboblari hamda avtomatika va

aloga jihozlari kiradi [9].
5.1 YUKk ko‘tarish uskunalarini tanlash

Binoning ichiga o‘rnatiladigan yuk ko‘tarish uskunasining (kran) turi nasos
agregatining eng og‘ir gismining og‘irligi va kran balkasining uzunligi bo‘yicha
tanlab olinadi [9].

YUkning og‘irligi G=1 m bo‘lsa, qo‘zg‘almas balkali qo‘lda boshgariladigan
tal gabul gilinadi (5.1-rasm). Talning o‘lchamlari, mm: A=190, B=130, C=135,
H=350, L=220, L;=90.

Y Ukning og‘irligi G<5 m va ko‘tarish balandiligi 36 m bo‘lsa, osma qulda
boshqariladigan bir tusinli, ko‘tarish balandligi 618 m bo‘lsa, elektrlashgan kran
o‘rnatish tavsiya etiladi (5.2-rasm).

Og‘irligi G=5 m yuklarni ko‘tarish uchun umumiy ahamiyatga ega bo‘lgan

ko*prikli kranlar qo‘llaniladi (5.3-rasm).
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5.1-rasm. 1 t.li gqo‘l bilan boshgariladigan talning sxemasi:
1-yuk ilish qismi; 2-tortish zanjirlari; 3-yuk ko‘tarish mexanizmining tortish
g‘ildiragi; 4-ikki tavrli balka; 5-harakatlanish g‘ildiragi; 6-harakatlanish

mexanizmining g‘ildiragi; 7-yuk zanjiri.
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5.2-rasm. Bir to‘sinli osma kranlarning sxemalari:
a-go‘l bilan boshgariladigan, yuk ko‘taruvchanligi 0,5...5 t va ko‘tarish balandligi
3...12 m; b-elektrlashgan, yuk ko‘taruvchanligi 1...5 t va ko‘tarish balandligi 6...18

m. L binoning eniga garab o‘zgarishi mumkin.

e — kranning bazasi

|
5

-+

(s .=
‘_'-'EI"" I‘P ﬂ kranning eni
[+~

5.3-rasm. Elektr ko*prikli kranning sxemasi.
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5.4-rasm. Kozlovoy kranning sxemalari:
a-go‘lda boshqgariladigan, yuk ko‘taruvchanligi 3,2 t.gacha; b-elektrlashgan, yuk

ko‘taruvchanligi 20 t.gacha; 1-rels; 2-relsning tepa qismi; 3-operator xonasi.
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Qo‘lda boshgariladigan osma kranlarning texnik xarakteristikalari

5.1-jadval

YUk O‘Ichami, mm Tortish kuchi Zi:?gﬁ?tng lf):’;n
ligi, t ! B h hy B h ko‘tar?slh tal kran tal kran tavrini ’
nomeri

3,6 0,5 3 300 1000 590 220 1300 150 300 100 60 9,2 2,9 18 274
1 L=3,6... 590 220 |L=3,6... 150 300 100 60 9,2 2,9 18 274

2 5,7m 890 280 5,7m 200 600 150 150 5,3 3,6 24 460

3,2 950 280 200 600 150 150 53 3,6 24 469

5) 1095 340 220 750 200 200 5,5 3,6 30 633

6,6 0,5 6 300 1500 590 220 1800 150 300 100 60 9,2 2,9 18 372
1 L=6,6... | 590 220 |L=36... | 150 300 100 60 9,2 2,9 18 372

2 9,3m 950 340 5,/ m 200 600 150 150 5,3 3,6 30 663

3,2 950 340 200 600 150 150 5,3 3,6 30 679

5 1155 400 220 750 200 200 55 3,6 36 889

10,2 0,5 9 600 1800 650 280 2100 150 300 100 60 9,2 2,9 24 562
1 [=10,2...| 650 280 |L=3,6... 150 300 100 60 9,2 2,9 24 562

2 114m | 1010 400 | 57m 200 600 150 150 53 3,6 36 940

3,2 1010 400 200 600 150 150 5,3 3,6 36 961
5) 1245 490 220 750 200 200 5,5 3,6 45 1271

139



Elektr yuritmali osma kranlarning texnik xarakteristikalari

5.2-jadval

e ] o

| rU\_/chan- h h1 I l1 YUkT" harakat bazasi eni nomeri kg
ligi, t ko‘tarish | tal kran

3,6 1 3 1120 260 660 300 1,7 0,18 0,36 1000 | 1350 18 590
2 1360 320 710 2,8 0,4 0,54 1000 1350 18 785
3,2 1635 325 750 4,5 0,7 0,8 1000 | 1365 30 1060
5 1910 390 900 7 1,2 1,2 1500 | 2095 30 1470

5,1 1 4,5 1125 265 660 300 1,7 0,18 0,36 1000 1350 18 695
2 1360 330 710 2,8 0,4 0,54 1000 | 1350 24 895
3,2 1645 335 750 4,5 0,4 0,8 1000 | 1365 30 1180
5) 2010 490 900 7 1,2 1,2 1500 2095 30 1745

7,8 1 6 1125 265 660 900 1,7 0,18 0,36 1500 1850 24 860
2 1360 330 710 2,8 0,4 0,54 1500 | 1850 30 1100
3,2 1705 395 750 4,5 0,4 0,8 1500 1850 36 1460
5) 2010 490 900 7 1,2 1,2 1800 2395 36 2070

10,8 1 9 1125 265 660 900 1,7 0,18 0,36 1800 | 2150 24 1045
2 1420 390 710 2,8 0,4 0,54 1800 2150 30 1425
3,2 1795 485 750 4,5 0,4 0,8 1800 2165 36 1945
5 2160 640 900 7 1,2 1,2 2100 | 2695 36 2480
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Elektr yuritma ko‘prikli kranlarning texnik xarakteristikalari

5.3-jadval

YUk ko'taruv- | O*Ichami, mm Massasi,
chanligi, t H h h1 I1 P} I3 l4 B B1 kg

5 11...32 1650 50 - - - 1100 800 5000...6500 3500.5000 13,6...33,3

10 10,5...34,5 1900 500 - - - 1200 1100 5508...5802 4400...5000 11...34,6
12,5 10,5...34,5 | 1410 500 - - - 1330 1300 6200...7200 4400...5000 | 16,3...40,8
15 11...26 2300 600 - - - 1300 1100 5600 4400 20,5...344
15/3 11...26 2300 600 100 1300 1950 2250 1000 5600 4400 20,5...344
20/5 10,5...25,5 | 2400 600 50 1120 2000 1280 1280 5600 4400 23...40,5
30/5 10,5..31,5 | 2750 400 300 1600 1910 2560 950 6300 5100 33,5...66
50/12,5 19,5..31,5 | 3060 370 40 1900 1970 3000 870 6855 5600 455...82,5
80/20 10..34 3700 1300 200 3200 1400 1900 2700 - - 80...150
100/20 10...34 3700 1500 200 3200 1400 1900 2700 - - 80...160
125/20 10...34 3700 1600 200 3200 1400 1900 2700 - - 90...170
160/32 9,5..335 4600 1450 250 3900 1800 2500 3200 10200...10500 - 110...215
200/32 9,5...335 4800 1500 0 3900 1800 2500 3200 10500 - 135...225
250/32 9,5...335 4800 1500 0 3900 1800 2500 3200 11200 - 160...235
320/32 9,5..335 3900 2250 850 3900 1800 2500 3200 13400 - 195...320
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Yirik nasos stansiyalarining zatvorlari va qugim ushlash panjaralarini ko‘tarib
tushirish uchun kozlovoy kranlardan foydalaniladi (5.4-rasm). Zatvorlarni avtomatik
boshqgarish zarurligida yoki go*‘shimcha kuchlanish hosil gilish kerak bo*lsa statsionar
gidroko‘targichlar, lebedkalar va vintli ko‘targichlardan foydalaniladi.

YUK ko‘tarish uskunasini nasos stansiyasida joylashgan eng og‘ir elementga
10% go‘shimcha og‘irlik hisoblab gabul gilinadi. Eng og‘ir element sifatida: vertikal
elektrodvigatelning rotori (agar ajratilgan holatda yetkazilsa); fundament plitaga

montaj gilingan gorizontal turdagi nasos agregatlari; boshga holatda.

5.2 Vakuum tizimining hisobi

Geometrik so‘rish balandligi musbat bo‘lgan asosiy nasos agregatlarini ishga
tushirishdan avval ularni suvga to‘ldirish uchun vakuum-nasoslar, ogimchali
nasoslar, avtoso‘rish usuli, so‘rish quvurini sal ko‘tarib o‘rnatish va bak-
akkumulyatorlar yordamida amalga oshirish mumkin.

Asosiy nasoslarni rotorli vakuum-nasoslar yordamida suv bilan to‘ldirishni
ihtiyoriy quvvatdagi nasos stansiyasida qgo‘llash mumkin. Agar nasoslar kun
davomida ko‘p marotaba ishga tushirilsa, unda vakkum tizimida vakuum-
gozonlardan foydalanishni tavsiya beriladi (5.5-rasm). Ular yordamida nasoslar
doimiy ravishda suv bilan to‘ldirilib, ishga tushirilishga tayyyor turadi. Ogimchali
nasoslar yordamida nasoslarni suv bilan to‘ldirish so‘rish balandligi nisbatan past
(2...2,5 m) bo‘lganda magsadga muvofiq bo‘ladi. Ogimchali nasoslarga suvni asosiy
nasoslarni bosimli quvurlaridan yoki yugori naporli nasos yordamida beriladi.

Agar nasos stansiyada doimiy ishlaydigan bitta nasos bo‘lsa, unda avtoso‘rish
usulidan foydalansa bo‘ladi. Bunda ishlab turgan nasosning so‘rish gismi ishlatish

kerak bo*lgan nasosning so‘rish gismi bilan ulanadi va unda kerakli vakuumni hosil

qgiladi.
Vakuum-nasosning havo so‘rishi quyidagi ifoda bilan topiladi, m®/daq:
H,-W-K
ARG &1

bu yerda: Ha-atmosfera bosimi, m;
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W-so‘rish quvuri, nasos va bosimli surma zatvorgacha bo‘lgan havo
hajmlarining yig‘indisi, m?;

K- zahira koeffitsienti, vakuum goldig miqdori 7 m.dan ko‘p bo‘lganda
K=1,05, 7 m.dan kam bo‘lganda K=1,1 deb olinadi;

T — asosiy agregatni ishga tushirish vaqti (T=7+10 min);

hvmax- pastki b’ef minimal suv sathidagi geometrik so‘rish balandligi, m.
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5.5-rasm. Asosiy nasoslarni markazlashgan holda vakuum-gozon yordamida suv
bilan to‘ldirish sxemasi:
1 va 2-asosly va yordamchi nasos; 3-vakuum-nasos; 4- vakuum-nasosning suv
ajratgichi; 5-suv quyiluvchi bak-tindirgich; 6-xavo quvuri; 7-vakuum-gozon; 8-sath
hagida ma’lumot beruvchi qurilma; 9-xavoni chigarish klapani yoki elektr yuritmali
berkitgich.

Tavsiya etilayotgan vakuum-nasoslarni turlari va asosiy xarakteristikalari 5.4-

jadvalda keltirilgan.

5.4-jadval
Vakuum-nasoslarning texnik xarakteristikalari
Ko‘rsatkichi BBH1-0,75|BBH1-1,5| BBH1-3 | BBH1-6 | BBH1-12| BBH1-25
Sarfi, m®/daq 0,75 1,5 3,3 6 12 25
Nominal vakuum, 60 60 60 60 60 60
Nymax/ Ha:100%
Aylanishlar soni, ay/daq 1450 1450 1450 1450 980 730
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Elektrodvigatelining 2,2 5,5 7,5 18,5 30 90
quvvati, kVt

Tahminiy suv sarfi, /s 0,05 0,16 0,13 0,25 0,38 2,38
Agregatning o‘lchamlari,

mm:

Uzunligi 815 695 1195 1435 1840 2656
Eni 332 354 385 590 710 845
Balandligi 333 650 755 980 1220 1540
Agregatning og‘irligi, kg 90 134 291 590 885 1935

Vakuum-gozonning Xxajmi gozondagi hisobiy suv sathini ta’minlab turuvchi
vakuum-nasos 1 soatda 4 martadan ortiq yogilmasligi shartidan kelib chigib
aniglanadi. Tizimga xavoni so‘rib olinishi suv bilan to‘ldirilishi kerak bo*lgan

nasosning so‘rish patrubogining diametriga bog‘liq (5.5-jadval).

5.5-jadval
So‘rib olish 50 100 200 400
miqgdori, |/soat
So‘rish 150 gacha 150+300 300+600 600+1200
patrubogining
diametri, mm

Havo so‘rishi q bo‘yicha yana PMK, BBH, IBBH turdagi vakuum nasoslar
gabul gilinadi [9].

Suv bilan to‘ldirilishi kerak nasoslar soni kam (3 tagacha) bo‘lgan nasos
stansiyalarida har bir nasosga alohida (zahira olinmaydi) vakuum-nasoslar tanlanadi.
Nasoslar soni ko‘p bo‘lgan holatda va vakuum-gozon qo‘llanganda esa
markazlashgan, kamida ikkita vakuum-nasosga (bittasi asosiy, ikkinchisi zahirada)
ega suv quyish tizimini ishlatish tavsiya qilinadi. Xavo quvurlarining ichki

diametrlari quyidagicha aniglanadi:

Dy, = (35 ...45),/Q (5.2)

bu yerda Q- atmosfera bosimidagi vakuum-nasosning suv sarfi, m3/dag.
Na’munaviy masala: nasos stansiyasiga o‘rnatilgan sarfi Q=0,2 m%/s bo‘lgan

J1800-57 markali nasos uchun vakuum-nasosni tanlang, agarda:
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-so‘rish quvurining diametri ds=0,4 m;

-manbadagi minimal suv sathigacha so‘rish quvurining uzunligi Is=8 m;

- Wh=0,6 m3; hymax=5,2 m (vakuum migdori 52%); H,=10 m; K=1,1; T=8 dagq
bo‘lsa.

Yechimi:

Quvur va nasos ichining xajmini aniglaymiz:

) .0 42
w="% 4w, =222 .84 06=16m°
4

Vakuum-nasosning hisobiy sarfini aniglaymiz:

H, W-K 10.0,6-11

— _ 3
=T = 8(10_512)_0,46 m®/daq

Q

vmax)

Hisobiy sarfi Q=0,46 m®/dag va vakuumni nominal migdori 52% tengligini
inobatga olib, 5.4-jadvaldan shu ko‘rsatkichlarga yagin bo‘lgan BBH1-0,75 markali
nasos tanlanadi. U Z1800-57 markali nasosni 8 dagigaga golmay suv bilan to‘ldiradi.

5.3 Drenaj va quritish tizimining hisobi

Nasos stansiyalarining sarfi 3 m?s.gacha va chuqurlashgan binosi bo‘lgan
holatda birlashgan drenaj-quritish tizimi gabul qilinadi (5.6-rasm), bundan vyirik
sarfga ega nasos stansiyalarida esa alohida drenaj va quritish tizimlari loyihalanadi.

Drenaj-quritish tizimi odatda suv gabul qgilish quduglari, tashlama va bosimli
quvurlar, nasoslar, berkitish-rostlash armaturalari va nazorat-o‘lchov ashob-

uskunalardan iborat bo‘ladi.
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5.6-rasm. Nasos stansiya binosining drenaj va quritish tizimining sxemasi:
1-asosiy nasos; 2-suv qabul gilgichdagi panjara; 3-suvni bo‘shatish quvurlari;
4-nasos korpusi va bosimli quvurlarni bo‘shatish uchun o‘rnatilgan zadvijkalar;
5-drenaj suvlarini olib ketish uchun quvur-kollektor; 6-suv gabul gilish moslamalari
va bo‘shatish quvurlarini xavo va suv bilan tozalash uchun shtuyyer hamda zadvijka;
7-zadvijkalarni boshgarish moslamalari; 8-suv gabul qilish qudug‘i; 9-klapan;
10-pastki b’efdan drenaj nasoslarini suv bilan ta’minlash; 11-drenaj nasosi;
12-bosimli quvurlar; 13-zahiradagi drenaj nasosi; 14-suv sathi bo‘yicha xabar

beruvchi qurilmalar.

Drenaj-quritish tizimining suv gabul gilish quduglari barcha joylardan sizib
chiqgan suvlar o‘zi ogib borishi uchun binoning eng past otmetkasida joylashadi. Suv
gabul gilish qudug‘ining hajmi V quyidagicha aniglanadi, I:

V=2q'T (5.3)
Drenaj nasoslarining sarfi Q,; esa quyidagi formula yordamida aniglanadi, I/s:
Qu=(15..2)Xq (5.4)

bu yerda: ), g-barcha sizib chiggan suvlarning yig‘indisi, I/s, . q = q; + q, + q3;
T;- qudugni suv bilan to‘lish vaqti (kamera turdagi binolarda kamida 600 s,

blok turdagi binolarda esa kamida 1200 s gabul gilinadi).

146



Barcha sizib chiggan suvlarning yig‘indisini o‘xshash loyihalardan gabul
gilinadi yoki quyidagi shartlar asosida aniglanadi:

B va O turdagi nasoslarning salniklari orgali sizib chigayotgan suv sarfi gini
moylash uchun nasos podshipniklariga berilayotgan suv sarfiga teng deb gabul
gilinadi (katalog orgali aniglanadi);

gorizontal nasoslarning har bir salnik zichlagichidan sizib chigayotgan suv
sarfi g, = 0,05 = 0,1 /s deb gabul gilinadi;

binoning devorlari va fundamenti, barcha ulangan joylardan sizi chigayotgan

suv miqgdori quyidagicha aniglanadi, I/s:
G =15+k-W (5.5)

bu yerda: k- qurilish-montaj ishlari bajarilishining sifat koeffitsienti (yaxshi-0,0005;
normal-0,001; yomon-0,002 deb gabul gilinadi);
W- suv olish kameradagi maksimal suv sathidan pastda joylashgan
binoning yer osti gismining hajmi (binoning tashgi o‘lchamlari asosida

aniglanadi), mé.

Quritish tizimi nasoslarining sarfi asosiy nasoslarning ichki gismining, so‘rish
quvurining, suv olish kamerasining va h.k.lar hajmlarining yig‘indisi asosida
aniqlanadi, I/s:

Wq
T-3600

XQq = +qln (5.6)

bu yerda: W,- chigarib tashlanishi zarur bo‘Igan boshlang‘ich suv miqgdori, [;

T- suvni chigarib tashlashga ketadigan vaqt (asosiy nasoslarning sarfi 25
m3/s.gacha bo‘lganda- 2+4 soat, 25100 m®/s bo‘lganda- 4+8 soat, undan
katta bo‘lganda 8+16 soatga teng gabul gilinadi);

g- ta’mirlash zatvorlarining yaxshi zichlanmaganligi hisobiga har 1 m
uzunligidan sizib o‘tayotgan suv miqdori (boshgarilmaydigan rezina
zichlagichlarda g=1,5 I/s, yog‘och yoki metall zichlagichlarda esa g=2,5 I/s
deb gabul gilinadi);

L- sizib o‘tishi mumkin bo‘lgan zatvorning perimetri, m;
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n- quritilishi kerak bo‘lgan ob’ektlar soni.

Birlashgan drenaj-quritish tizimi uchun suvni chigarib tashlash nasoslarining
sarfi Q = Q4 + Q4 dan kam bo‘Imasligi kerak.

Drenaj tizimiga odatda kamida ikkita (bittasi asosiy, ikkinchisi zahira), quritish
tizimiga ham kamida ikkita (barchasi ishchi), birlashgan drenaj-quritish tizimiga esa
kamida uchta (bittasi zahirada) nasoslar hizmat ko‘rsatadi. Drenaj va quritish
tizimlarida o‘zi so‘ra oladigan yoki suv bilan to‘ldirilishi ta’minlangan K va ]I
turdagi nasoslardan foydalaniladi. Noyob nasos stansiyalarida mahsus holatda
artezian nasoslardan ham foydalansa bo‘ladi. Drenaj va quritish nasoslar suv
bosmaydigan otmetkalarda, agar iloji bo‘lsa — mahsus suv bosmaydigan
bo‘linmalarda yoki baland fundamentlarda o‘rnatiladi.

Drenaj tizimi nasoslarining ishga tushib o‘chirilishi drenaj qudug‘idagi suv
sathiga asosan avtomatik tarzda amalga oshirilishi kerak.

Drenaj-quritish tizimining quvurlari po‘latdan bo‘lishi kerak. Quvurlarning
diametrlari ruhsat etilgan tezliklar asosida gabul gilinadi: so‘rish quvurlari uchun -

1,2+1,5 m/s, bosimli quvurlar uchun esa — 2,5+3 m/s.
5.4 Texnik suv ta’mineti tizimining hisobi

Nasos stansiyalarining texnologik jihozlarini sovutish va moylash uchun toza
texnik suv bilan ta’minlash zaruriyatini nasoslarni ishlab chigaruvchi zavodlarning
ma’lumotlariga asosan gabul gilinadi.

Nasos stansiyalaridagi asosiy nasos agregatlarining soni, sarfi va quvvatlariga
asosan texnik suv ta’minoti (TST)ning  uchta sxemasini tanlash mumkin:
markazlashgan, guruhlashgan va blokili.

TST markazlashgan sxemasi, odatda, nasoslar soni to‘rtagacha bo‘lgan va
ushbu tarmoqga mahsus nasoslar yordamida suv berayotgan o‘rta hamda yirik nasos
stansiyalarida qo‘llaniladi. Bundan tashqari, ushbu sxema tizimga suvni tashqi suv
ta’minoti quvuridan yoki bosimli minoradan uzatib berilganda ihtiyoriy quvvatdagi

nasos stansiyalarida ham foydalanilishi mumkin.
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TST guruhlashgan sxemasi nasos stansiyalarida nasoslarning soni beshtadan
ortig bo‘lganda qo‘llaniladi. Bunda, tizimni ishonchligini oshirish va suv sarfi
notekisligini kamaytirish maqgsadida, TST tizimi bir necha guruhlarga bo‘linadi. Har
bir guruh avtonom ishlaydi va ko‘pi bilan to‘rta nasoslarga xizmat qgiladi, lekin
barchasi uchun suv olish inshooti umumiy bo*ladi.

Blokli (har bir agregat uchun alohida) TST sxemasi barcha, har bir nasosining
suv sarfi 5 m%/s.dan ortiq bo‘lgan, nasos stansiyalarida qo*llaniladi.

TST tizimlari suv olish qurilmalari, filtrlar va tindirgichlar, nasoslar, quvurlar
tizimi, berkitish armaturalari va nazorat-o‘lchov apparaturalaridan iborat bo‘ladi.

Yirik nasos stansiyalarida tozalash imkoniyati mavjud va qo‘qim ushlash
panjaralari yoki yirik setkali filtlar bilan jihozlangan kamida ikkita mustaqil suv olish
qurilmalari qabul qilinadi. O‘tlar va mayda o‘simliklardan himoya qiluvchi setkali
filtrlarni tozalash va almashtirish paytida tizim ishini buzmaslik uchun, suv olish
inshootlarining qulay joylarida joylashtirish zarur.

Suv manbasidagi suvni tarkibida loyga miqdori ko‘p bo‘lganda tindirgichlar
hosil qilinadi. TST tizimida markazdan qochma K, KM yoki /[ turdagi, mahsus
asoslanganda esa vertikal suv ostida ishlaydigan nasoslardan foydalaniladi.
Markazlashgan yoki guruhlashgan sxemalar uchun kamida ikkita (bittasi zaxirada
bo‘ladi va avariya paytida avtomatik tarzda ulanadi) nasoslar qabul qgilinadi. Asosiy
agregatlar soni ko‘p (5 va undan ortiq) bo‘lganda, nasoslarning sonini uchtagacha
oshirishadi. Blokli sxemada stansiya omborxonasida zahira (1...2 komplekt nasos)
ko‘zda tutilganligidan kelib chiqib, har bir agregatga bittadan nasos o‘rnatish
mumkin. TST tizimi nasoslari suv olish manbasining minimal suv sathidan pastroqda
o‘rnatiladi yoki nasoslarni suv bilan to‘ldirishning ishonchli avtomatik qurilmasi
o‘rnatiladi.

TST tizimlarida zanglashga gqarshi qoplangan quvurlardan foydalaniladi,
ularning diametrlari ruhsat etilgan tezliklar asosida gabul qilinadi, ya’ni: bosimli
quvurlar uchun 0,8+3 m/s, so‘rish quvurlari uchun esa 0,6+1,5 m/s. Yirik, markazdan
qochma V turdagi nasoslar bilan jihozlangan, nasos stansiyasining markazlashgan

TST tizimining sxemasi 5.7-rasmda keltirilgan.
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Suv asosiy agregatlarning bosimli quvurlaridan olinib, ikki mustaqgil guruh
setkali filtrlar yordamida tozalanadi va umumiy quvurga suvni uzatadi. Umumiy
quvurdan elektr yuritmali zadvijkalar bilan jihozlangan alohida quvurlar orgali asosiy
elektrodvigatellarning xavo va moy  sovutgichlariga, kondimionerlarga,
kompressorlarga va h.k.larga uzatiladi. Ushbu umumiy quvurdan mahsus nasoslar
yordamida suv olinib, ikkinchi yugori bosimli quvur yordamida asosiy nasoslarning
podshipniklariga uzatiladi.

Ushbu sxemaga turli o‘zgartirishlar kiritish mumkin. Misol uchun, umumiy
quvurga zadvijkalarni o‘rnatib, markazlashgan TST tizimi o‘rniga guruhlashgan
tizimni hosil gilish mumkin. Nasos stansiyasi loyga suvni ko‘tarib berayotganda
podshipniklarni moylash uchun toza texnik suvni boshga suv manbaidan yoki alohida
tindirgichdan olish kerak. TST tizimi uchun suvni bosimli qvurdan emas, balki pastki
b’efdan olish ham mumkin. Bunda, TST tizimining alohida bo‘lingan sxemasi gabul
gilinadi. TST tizimining eng magbul varianti bir necha ishlatilishi mumkin bo*lgan

sxemalarni taqgoslash orgali tanlanadi.
5.5 Moy ta’minoti tizimining hisobi

Asosiy jihozlarni balandlik bo‘yicha joylashtirilishiga ko‘ra moy ta’minoti
tizimi 0“zi ogar, majburiy va aralash bo‘lishi mumkin. Ularning orasida eng magbuli
aralash moy ta’minoti tizimi hisoblanadi, unda moy asosiy agregatlarga va moy
tozalash tizimlariga mahsus nasoslar yordamida uzatiladi, ishlatib bo‘lingan moy esa
operatsion bakga 0‘z bosimi bilan oqib tushadi. Misol sifatida 5.8-rasmda markazdan
gochma nasoslar va gidroyuritmali disk zatvorlar bilan jihozlangan yirik nasos
stansiyasining moy tizimining sxemasi Keltirilgan. Bu tizim moy nasos qurilmasi
(ikkita nasos va bak), moy-xavo bosim akkumulyatori (4 MPa bosimga mo‘ljallangan
moy-xavo baki) va servomotorlardan sizib chiggan moylarni bakga gaytarish uchun
xizmat giladigan agregatlardan tashkil topgan. Tizimni boshqgarish quyidagicha
amalga oshiriladi: diskli zatvorlarni berkitish bo‘yicha impuls kelganda, moy
quvurlari  tarmog‘idagi kerakli berkitgichlar ochiladi; moy servomotorlarning

uilindriga uzatiladi, ular 0‘z navbatida diskli zatvorlarni «berk» holatiga keltiradi.
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Nasos stansiyalarida bir nechta turdagi moylardan foydalaniladi, shu jumladan
turbina va transformator moylaridan. Moy uzatish quvurlari, moy nasoslari va baklar
tizimlari har bir turdagi moy uchun alohida ajratilgan bo‘lishi kerak. Moy bilan
to‘ladigan apparaturalar va jihozlarning xajmini ishlab chigaruvchi zavodlarning
ma’lumotiga va moyni isrof bo‘lishini hisobga olib aniglanadi. Moy isrofini
tizimning yil davomidagi xajmidan kelib chigib, markazdan gochma nasoslarda
4+10%, parraklari buraluvchan o‘giy nasoslarda 15% qabul gilinadi. Boshgarish
tizimida foydalanilayotgan moyning ish muddati 12000+15000 soat, sirpanma
podshipniklarni moylash tizimida 500+1000 soat, tebranma podshipniklarida esa
9000 soatni tashkil etadi.

Moy tizimiga ega nasos stansiyalarida toza va ishlatilgan moylar uchun ikkita
operatsion bak (yoki bitta ikki seksiyali), moy nasoslari, moy quvurlar tizimi, moy
tozalash uchun jihozlar, toza va ishlatilgan moylarni saglash uchun zahira idishlarini
ko‘zda tutish kerak. Toza va ishlatilgan moylar uchun operatsion baklarning xajmi
umumiy sistemada mavjud bo‘lgan moylarning xajmini 110% hamda 15 kunlik isrof
bo‘ladigan moylarning yig‘indisiga teng bo‘ladi.

Moyni uzatish uchun nasos stansiyalarida har bir turdagi moylar uchun
ikkitadan (bittasi toza, ikkinchisi ishlatilgan moy uchun) shesternali nasoslardan
foydalaniladi. Zahiradagi nasoslar qo‘llanilmaydi. Moy nasoslarining sarfini 20
t.gacha bo‘lgan transport Sisternasini 2 soat davomida to‘ldira olishi shartidan kelib
chigib aniglanadi. 0,3 m® gacha bo‘lgan moy bosim apparutarasiga davriy ravishda
moy uzatib turish uchun qo‘l nasoslari yoki filtr-presslardan foydalansa bo‘ladi.
Moylarni uzatish uchun ishlatiladigan shesternali nasoslarning asosiy texnik
xarakteristikalari 5.6-jadvalda keltirilgan.

Moylarni namlik, mexanik aralashmalar va ba’zi eskirish mahsulotlaridan
tozalash uchun setkali va xavoni quritish mahsus filtrlari qo‘llaniladi, hamda moyni
davriy ravishda filtr-presslar yoki moy tozalash mashinalari yordamida tozalanadi.

Moy ta’minoti quvurlari choksiz po‘lat quvurlardan iborat bo‘lib, ularning

diametrlari ruhsat etilgan tezliklar asosida aniqlanadi (5.7-jadval), faqat
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go‘llanilayotgan apparaturalarning kirish patruboklari diametrlaridan hamda 20

mm.dan kichik bo‘lmasligi kerak.
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SHesternali nasoslarning texnik xarakteristikalari

5.6-jadval

Ko‘rsatkich HMIII5-25 | HMIL8-25 | HMII140-6- | HMIII80-6- | HMIII80-6-

18/4B 22/3B 36/3B-5

Sarfi, m3/s 3,6 58 18 22 36

Napori, m 40 25 40 30 30

Elektrodvigatelining 15..3 15..3 55..7,5 13 10...13

quvvati, kVt

Aylanishlar soni, ay/daq 1450 1450 980 730 980

Kavitatsiya zahirasi, m 5 5 S) - -

5.7-jadval

Moy quvurlarida turli govushqoqlikdagi moyning ruhsat etilgan harakatlanish

tezliklari, m/s

Moy quvurining turi

Moyning govushgoqgligi, mm?/s

2.4 4..10 10...20 20...60 | 60...120
So‘rish va 0°zi ogar 1,3 1,2 1,1 1,0 0,8
Bosimli 2,0 15 1,2 1,1 1,0

Moy xo‘jaligining xonasi quyidagi yong‘inga garshi choralarni hisobga olib
loyihalanadi:

operatsion baklar, moy nasoslari va moy tozalash mashinalari alohida xonada
(apparat xonasi) joylashtiriladi, agar baklarning xajmi 10 m® dan yoki Xonaning
maydoni 100 m? oshsa, unda xonadan ikkita chigish eshiklari bo‘lishi kerak;

apparat xonasining devorlari yong‘inga chidamli g‘ishtlardan quriladi,
ventilyatsiyasini mustagil, 1 soatda uch marotaba Xonani Xavosi almashishini

ta’minlashi zarur.
5.6 Xo‘jalik-ichimlik va kanalizatsiya tizimining hisobi

Xo‘jalik-ichimlik tizimi va kanalizatsiya nasos stansiyasida bir vaqgtning o‘zida

5 nafardan ortiq odam ishlaganda gabul gilinadi.
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Ichimlik uchun suv manbasi sifatida markazlashgan ichimlik suv ta’minoti
tizimining quvuri, yer osti suvlari va mahsus asoslab, sanitariya-epidemiologiya
xizmati bilan kelishilgan holda kanal yoki xovuzdan foydalanish mumkin. Mahsus
transport yordamida olib kelingan suvdan foydalanishga ham ruhsat beriladi.

Kanaldan suv olinganda uni qum-shag‘al filtrlar yordamida tozalash va
go‘shimcha tarzda zararlantirish kerak bo‘ladi. Xovuzdan suv olinganda suvni rangi
o‘zgarmasligi uchun uni har kuni mis kuporosi bilan ishlov beriladi (100 m® suvga 1
kg mis kuporosi). Xo‘jalik-ichimlik suvining hisobiy sarfi quyidagicha aniglanadi,
I/s:

q=mS

bu yerda m- binoda bir kecha-kunduzda sarf bo‘layotgan suv migdori S, m3/sut ga
bog‘lig bo‘lgan koeffitsient (5.8-jadval), xodimlar soni va suv iste’moli

me’yori asosida aniglanadi.
5.8-jadval

S, m¥/sut <5 5..10 10...25 >25

m 0,0232 0,0116 0,007 0,0047

Nasos stansiyalarida har bir smenada bitta odamga to‘g‘ri keladigan suv
me’yori 25 l.ni tashkil giladi.

Xo‘jalik-ichiklik suv ta’minoti tizimiga suvni pnevmonasos qurilmalari
yordamida, suv bosimli minoralar mavjud bo‘lganda esa markazdan gochma nasoslar
bilan uzatiladi. Tizimdagi gidrostatik napor 60 m.dan oshmasligi kerak. Tizimdagi
suv quvurlariga ink bilan goplangan quvurlar ishlatiladi.

Ko‘kalamzorlashtirishga suv berish va nasos stansiyasining yo‘l va
yo‘laklariga suv sepish uchun alohida suv uzatish quvurlari yotgiziladi. Bu quvurlar
suvni bosimli quvurlardan ko‘kalamzorlashtirilgan xududlar uchun 4<6 I/m?, yo‘l va
yo‘laklariga suv sepish uchun esa 0,5 I/ m? hisobidan olinadi. Xo‘jalik-ichiklik suv
ta’minoti tizimi loyihalashtirilganda kanalizatsiya tizimini ham nazarda tutish zarur.
Nasos stansiyalarida kanalizatsiya yordamida suvni chigarib tashlash me’yori bir

smenada har bir odamga W=25 L.ni tashkil giladi (Ks:=3). Xo‘jalik ogava suvlar
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miqgdorini hisoblashda smenada maksimal xodimlar ishlagan davri uchun quyidagicha
aniglanadi, I/s:
. Ksye "W n
t-3600
bu yerda: K, ;- bir kecha-kunduzda suv bir me’yorda bo*‘Imasligini hisobga oluvchi
koeffitsient;

W- suv olib ketish me’yori, I;

n- smenadagi ishchi xodimlar soni;

t- smenaning davomiyligi, soat.

Kanalizatsiyaning ichki va tashqgi tarmog‘i polietilen, cho‘yan yoki
asbestosement quvurlaridan yasaladi. Tarmoqni ochiq va yopiqg shaklda yotqizish
mumkin. Gorizontal uchastkalarda kuzatuv quduglarini har 8+20 m.da o‘rnatiladi.
O‘rta nasos stansiyalarida nisbatan toza (yuvinish suvlari) suvlarni xo‘jalik-ichimlik
tizimiga suv oladigan joydan ogim bo‘yicha 20+30 m pastroqda kanalga tashlab
yuborish mumkin, Xojatxona chigindi suvlarini esa bir yilda mahsus mashinalarda
olib ketiladigan chuqurga tashlanadi. Kanalizatsiya loyihasi sanitariya-epidemiologik

xizmati bilan kelishiladi.
5.7 Ventilyatsiya tizimi

Ventilyatsiya tizimi ekspluatatsiya xizmati xodimlarini normal faoliyat
yuritishlari va binodagi jihozlarni saglash uchun sharoit yaratib berishi kerak. Tabiiy
ventilyatsiya tizimi eng odiy hisoblanadi, bunda xonalarni xavo almashinuvi ochiq
derazalar yordamida amalga oshiriladi. Fagat bunday turdagi tizimdan past quvvatli
nasos stansiyalarinig xizmat xonalari, omborxonalar va nasos stansiya binolarida
foydalaniladi.

Bino ichi xajmining (m®) elektrodvigatellarning quvvat yugotilishiga (kVt)
nisbati 12 dan kichik bo‘lgan nasos stansiyalarida elektrodvigatellar va xonalarni
alohida shamollatadigan majburiy ventilyatsiya tizimi qo‘llaniladi. Agar 1 kVt
yugotilayotgan quvvatga 3+12 m® xona xajmi to‘g‘ri kelganda, mahsus asoslar

bo‘yicha majburiy ventilyatsiya o‘rniga birlashtirilgan ventilyatsiya tizimi gabul
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gilinadi. Elektrodvigatellar quvvat yuqotishlarining migdori quyidagicha aniglanadi,
kVt:

N = TLN(]. - ndv)
Nav

bu yerda: n- dvigatellar soni;
N- dvigatellarning iste’mol quvvati, kVt;

N4y~ dvigatelning foydali ish koeffitsienti.

Xavo tarkibida chang migdori ko‘p (2 mg/m?® dan ko‘p) bo‘lgan xududlarda
ventilyatsiya tizimini loyihalashtirishganda, xonada ortigcha xavo bosimini 260+400
Pa.da ushlab turish kerak bo‘lishini nazarda tutish zarur. Ishchi xodimlarni uzoq vaqt
golishi mumkin bo‘lgan xonalarda (boshgaruv pulti, dam olish xonalari) xavo
harorati 45°C.dan oshganda kondiuionerlarni o‘rnatish kerak bo‘ladi.

Elektr mashinalar yugotayotgan quvvatlarining issigliklarini olib chigib ketishi
uchun zarur bo‘lgan xavo migdori quyidagicha aniglanadi, m3/s:

_ 10mAN
oy -At

bu yerda: m- ishchi zonani aylanib o‘tib yuqoriga issiglik migdorini olib ketishini
hisobga oluvchi koeffitsient, «pastdan yugoriga» sxemada ishlovchi
ventilyatsiya uchun m=0,85 olinadi, berk sxema bo‘yicha esa m=1;

y- Xavoning nisbiy og‘irligi, t,,+ = 0,5(t, + tx;») bo‘lganda:

tyr°C| 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | 50

Y, H/m3 12 118 | 116 | 115 | 113 | 11,1 | 109

At- ventilyatsiyani berk sxemasi bo‘yicha xonadagi maksimal harorat t,
bilan tashgaridan kirayotgan xavoning t,;, harorati o‘rtasidagi farq (berk
sxemada At = 15 + 18°C)
Nasos stansiyasida issiglik ikki turdagi manbadan: elektrodvigatellar va
derazalardan kirayotgan quyosh radiamiyasi hisobidan hosil bo*ladi.
Ventilyatsiya tizimida umumiy holatda xavo sovutgichlar, o‘giy yoki

markazdan gochma ventilyatorlar, filtrlar, berkitish armaturasi hamda nazorat-
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o‘lchov apparaturalaridan iborat bo‘ladi. Mahsus asoslanganda namlagichlar va
kondimionerlar o‘rnatiladi. Xavo sovutgichlarni sovutish qobiliyatiga asosan 10%
zahira bilan gabul gilinadi. O‘rtacha 1 kVt yugotilayotgan quvvatni chigarib tashlash
uchun xavo sovutgichlar 25°C dagi suvdan 0,25+0,4 m®/soat migdorida ishlatadi.
Elektr mashinalarining ventilyatsiya qurilmalari uchun markazdan gochma, xonalar
uchun esa o‘giy, shu jumladan tomda o‘rnatiladigan turlari, ventilyatorlar gabul
gilinadi.

Kam sarfli xavoni changdan tozalash uchun moy kassetali (to‘rli) filtrlardan,
xavo sarfi 10000 m®/soat.dan ko‘p bo‘lganda esa moy 0°zi tozalanuvchi filtrlardan
foydalaniladi.

O‘rnatish ishlarini maksimal tarzda soddalashtirish uchun xavo quvurlarini
aylana shaklida loyihalashtirish magsadga muvofig bo‘ladi. Xavo quvurlarining
ko‘ndalang kesimining yuzasi quyidagicha aniglanadi, m?:

Q

S = 36009

bu yerda: Q- xavo sarfi, m%/soat;
- xavo harakatining ruhsat etilgan tezligi, m/s (jalyuzi panjaralari uchun-
2,5+3 ml/s, so‘rish quvurlarida-10 m/s, bosimli quvurlarida esa-25
m/s.gacha).
Mashina xonalariga quvurlardan chigayotgan xavoning tezligi 12 m/s.dan

oshmasligi kerak.
5.8 Isitish tizimi

Nasos stansiyalar yil bo‘yi ishlaydigan bo‘lsa yoki iglimi sovug xududlarda
joylashgan bo‘lganda ularda isitish tizimi qo‘llaniladi. Mavsumiy ishlaydigan yoki
issiq o‘lkalarda joylashgan nasos stansiyalarda esa isitish tizimidan foydalanilmaydi.

Nasos stansiyalarini isitish uchun, odatda, elektr isitgichlar va elektr
kaloriferlar, yirik nasos stansiyalarida esa isiq suvli isitish tizimidan foydalaniladi.

Agar markazlashgan isitish tizimi mavjud bo‘Imasa va suvni 95°C.gacha isitish uchun
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mabhalliy isitish gozonxonasini qurish magsadga muvofig bo‘lmasa, unda past yoki
yugori kuchlanishli elektr gozonlaridan foydalaniladi.

Nasos stansiyasining quyidagi joylari isitiladi (t,s=18°C): ishchi xodimlar
joylashgan xonalar, 5°C dan sovub ketmasligi kerak bo‘lgan elektr jihozlari xonasi,
muzlash natijasida avariyani keltirib chigarishi mumkin bo‘lgan suv sathidan pastda

joylashgan xonalar.
5.9 Nazorat savollari

1. Nasos stansiyasining ganday jihozlari yordamchi jihozlar tarkibiga kiradi?

2. Nasos stansiyada yuk ko‘tarish uskunasining turi va yuk ko‘tarish qobiliyati
nimaga asosan aniglanadi?

3. Vakuum tizimidan foydalanishning asosiy magsadi nima?

4. Vakuum tizimida ganday turdagi nasoslardan foydalaniladi?

5. Nasos stansiya drenaj va quritish tizimining asosiy vazifasi ganday?

6. Qaysi holatda nasos stansiyasida quritish va drenaj tizimlari alohida
loyihalanadi?

7. Drenaj va quritish tizimida ganday turdagi nasoslar go‘llaniladi?

8. Nasos stansiya texnik suv ta’minoti tizimining asosiy vazifasi nimadan iborat?

9. Texnik suv ta’minoti tizimlarida gqanday turdagi jihozlardan foydalaniladi?

10. TSTda suvning sifati talab darajasiga ganday keltiriladi?

11. Moy ta’minoti tizimining asosiy vazifasi nimadan iborat?

12. Moy ta’minoti tizimida ganday jihozlardan foydalaniladi?

13. Xo‘jalik-ichimlik va kanalizatsiya tizimlarining asosiy vazifasi nimalardan
iborat?

14. Qaysi parametrlarga asosan nasos stansiyasida ventilyatsiya tizimi gabul
gilinadi?

15. Qaysi holatda nasos stansiyalari uchun isitish tizimini loyihalash zarur?

16. Isitish tizimida ganday isitish qurilmalaridan foydalaniladi?
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6-bob. Texnik-iqtisodiy hisoblar

6.1 Nasos stansiyasining suv—energetik hisobi

Nasos stantsiyalarini ekspluatatsiya qilishda bajariladigan suv-energetik
hisobining asosiy magsadi ko’tarib berilayotgan suvning miqdori va inshootlar hamda
jihozlarni iqtisodli ishlatishda suv chigarish uchun sarflanadigan elektr energiya
miqgdorini aniglashdan iborat.

Tushunishga oson bo’lish uchun misol tarigasida, quyida ikkitadan bosimli
quvurlarga parallel ulangan 4 ta bir xil, markazdan qochma /14000-22 nasoslar bilan
jihozlangan nasos stantsiyasining suv — energetik hisobini keltiramiz.

Hisob— kitoblar uchun dastlabki ma’lumotlar: quvurlar tizimga nasoslarni ulash
sxemasi (6.1-rasm); avankamera va bosimli hovuzdagi suv sathlarini
(avankameradagi suv sathini pastki b’efdagi suv sathi, bosimli hovuzdagi suv sathini
esa yuqori b’efdagi suv sathi deb gabul gilingan) o’zgarishi bilan suv iste’moli grafigi
(6.2 — rasm); sinxron elektrodvigatelni aylanish tezligi va ish g’ildiragini gabul
gilingan diametri bo’yicha nasos xarakteristikasining birgalikdagi grafigi hamda

quvurda yo’qotilgan napor (6.3—rasm).

5%

2 /
6.1 — rasm. Nasoslarni bosimli quvurlarga parallel ulanish sxemasi:

1-nasoslar; 2-bosimli quvurlar.
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6.2 — rasm. Suv iste’moli (1), suv chigazish (2) grafiklari va bosimli hovuz hamda

avankameradagi suv sathlari.
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6.3 — rasm. Nasosning H-Q, N-Q, 7 -Q xarakteristitkalarining birgalikdagi grafiklari

va bosimli quvurdardagi naporni yo’qotilishi hy, —Q va hy, - 2Q.
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Hisob — kitoblar quyidagi ketma-ketlikda bajariladi (6.1 — jadval):

1. Suv iste’moli grafigining 1-ustunida bir xil suv chigarish (sarf) va geometrik
napor bilan xarakterlanadigan suv iste’moli davrlari belgilanadi.

2. 2 va 3 — ustunlarga davrlardagi iste’mol suv sarfi va ularga mos geometrik
naporlar yoziladi.

3. Davr ichida ishlayotgan bosimli quvurning eng ko’p sonidan kelib chiqib 4 —
ustunga nasos agregatlarini iqtisodli ulanish sxemasi tanlanadi va har bir quvurga
ulangan nasoslar soni yoziladi (nj,n”; va h.k.).

4.5 -...- 8 ustunlarga nasoslarni ulanish sxemasiga garab davrdagi geometrik
napor bo’yicha bir nasosning amaldagi ish parametrlari yoziladi (H shkalasi bo’yicha
6.3-rasmga davrdagi geometrik napor qo’yiladi, mos ravishda ulanish sxemasi —
yordamchi xarakteristika Hy— Q yoki Hg- 2Q bilan kesishguncha gorizontal chiziq
0’tkaziladi, kesishgan nuqgta orgali vertikal chiziq o’tkaziladi va uni Q shkala bilan va
nasosning ish xarakteristikalari bilan kesishgan nugtalari bo’yicha mos ravishda suv
sarfi Qi, napor H;, quvvat N; va ushbu davrdagi nasosning FIK n; aniglanadi).

5. 9 - ustunda har bir nasosni ishlash davomiyligi soatlarda hisoblanadi, bu
davr ichidagi suv iste’moli grafigi maydonini suv chiqazib berish grafigini teng yuzli
maydoniga almashtirish shartidan kelib chiqib aniglanadi:

Nasoslar bir xil suv chigarganda:

t' _ Qn 'tni
LG

bu yerda t,; - davrning davomiyligi, soatda.

(6.1)

Davr ichida nasoslar har xil sarflar bilan ishlaganda, ma’lum bir suv sarfi bilan
ishlayotgan, teng davr davomiyligiga ega ko’pchilik nasoslarning ishlash
davomiyligini gabul gilish magsadga muvofiq bo’ladi, qolgan bir xil nasoslarni
ishlash davomiyligi esa quyidagi formula bilan aniglanadi:

_(Qu—n)ty

n.

¢ (6.2)

bu yerda va keyingi formulalarda " yoki ' belgilar bilan nasosning ishlash rejimi
belgilangan.
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6. 10...14 — ustunlar mos ravishda davrlar bo’yicha:

nasos stantsiyasini davrdagi umumiy suv sarfi, m%/s:

Q,=Qn +Q'n +.. (6.3)
ko'tarib berilgan suvning hajmi, ming m3;

W, = (Qnt +Qnt +..)3,6 (6.4)
ko'tarib berilgan suv uchun sarflangan quvvat, kVt:

Nn +N'n +..
Ny = (6.5)
77dv

bu yerda 74, — elektrodvigatelning FIKi.
Suv ko’tarish uchun sarflangan elektr energiya miqdori, kVtsoat:
NI NI

3, 6.6
77dv ( )

Stantsiyaning xususiy ehtiyojiga ketgan elektr enegriyasini ham hisobga olib,

iste’mol uchun sarflangan elektroenergiya miqdori aniqlanadi, kVt-soat:
Es« = (1,01+1,03)-E; (6.7)

11,13 va 14 - ustunlarning son qiymatlarini vertikal bo’yicha yig’indilaridan
sug’orish mavsumida nasos stantsiyasi chiqazgan suv hajmi W, suvni ko’tarib berish
uchun iste’molga sarflangan elektrenergiya miqdori E, stantsiyaning xususiy ehtiyoji
uchun ketganini ham hisobga olgan iste’molga sarflangan elektr energiyasi miqdori
E; olinadi.

Bu ma’lumotlardan nasos stantsiyasini ekspluatatsion texnik—iqtisodiy
ko’rsatkichlarini aniglash uchun foydalaniladi.

5, 9 va 10 - ustunlar ma’lumotlari bo’yicha suv uzatishni goplash grafigi

quriladi (6.1 — rasm).
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Nasos stansiyasining suv—energetik hisobi

6.1-jadval

Davr ichida bitta nasosning amaldagi ish

3 S « . Nasos stantsiyasini davrlar bo’yicha ish paramietrlari
o T > - parametrlari
E| Eo |3 |28 5 ' 5
@« = o % g S Cg 'S ™ o ® o © o ) *C—U‘
S| T E | < S 'z @ 2 o £ |2 2 s =25 = S §
o , X o = .- @ r — — > = = = = X =2 0
o © a | E = &8 S c ® = o 7 2 8= 8 =" €D o
E| EQ |BglERE| | Z | S| | = |8 SE 255|832 g £ 2
IS = e D O O = T S > = = > o0 S = = 8>S 2T 2 3~
= 2 E 8 =4 E (>/<) O o o =~ - ie] ?) (‘V)\ _z—z) = 4‘5 c 4 4‘5 E =} [5+] .2 - %)
5l 28 |5 287 €| 2| 23| ¥| S 28| BEZ | €3 o,E25% Liv
> 53 | D 2 o S g | 3 < I E | € s |2 5% 22 E Z T =
e T |58 | 3 > g | £ ¥% |Ss |§s¢k £5%
r= > > —_ —_— r—
s |8 |° g | = = |85 |38 s E
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
1 2,2 12,5 i ig; i;g 2;2 8288 zj; 3,04 3800 724 251382 256412
2 2,2 12,0 1 123 1;8 2;; 8;22 123 3,08 2096 727 137340 140087
3 3,5 11,0 i 122 iég ggi 835133 ggi 4,24 9374 1113 701240 715265
2 1 21,1 2 21
4 4,8 11,5 ) 1§§ » 1’ 1 222 82 28 » 12 5,32 4137 1493 322488 328938
5 4.8 12,5 ; 138 ;12 22; 8222 jjg 5,20 8293 1476 653868 666945
2 1,27 | 22,0 332 0,825 | 930
6 4.8 13,0 ’ ’ ’ 5,08 17008 1476 1372680 1400134
2 1,27 | 22,0 332 0,825 | 930
7 1,0 14,7 1 1,46 | 19,0 338 0,805 | 838 1,46 4406 376 314716 321010
W=49114 E=3753714 | E«=3828791
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6.2 Nasos stansiyaning asosiy iqtisodiy va ekspluatatsiya qilish ko‘rsatkichlarni

aniglash

Nasos stansiya gidrotexnik inshootlari bo‘g‘inini qurishga ketadigan kapital
xarajatlar yiriklashtirilgan ko‘rsatkich asosida aniglanadi, bu ko‘rsatkich sifatida 1
kVt o‘rnatilgan quvvat “a” gabul gilingan, shartli so‘m:

420
4=

- 0,26 0,28
QNS Hm

bundan umumiy kapital xarajatlar quyidagicha aniglanadi, shartli so‘m:
K =No‘rn-a
bu yerda: No‘rn=Ndv-n,, — nasos stansiyaning o‘rnatilgan quvvati, kVt;
Ndv — dvigatelning quvvati, kVt;

Num — Stansiyadagi umumiy agregatlar soni.

Jihozlarni narhini quyidagi migdorda gabul gilish mumkin, shartli so‘m:
Kjih=0,5-K
Gidrotexnik inshootlar narhini quyidagi migdorda gabul gilish mumkin, shartli

so‘m:
Kgti =0,5"K

Nasos stansiyani yillik ekspluatatsion Xarajatlari ekspluatatsiya xodimlariga
ajratiladigan xarajatlar, amortizamiya va joriy ta’mirlash, elektr energiyaga bo‘lgan
xarajatlar hamda yonilg‘i-moylashlash materiallari, transport, obodonlashtirish ishlari
va boshgalardan iborat bo‘lgan xarajatlar yig‘indilariga teng bo*ladi.

1. Xizmat ko’rsatuvchi xodimlar (ekspluatatsiya xizmati) ni ushlab turish
uchun Kketadigan sarf — xarajatlar xodimlarning vyillik ish xaqi yig’indisidan
aniglanadi. Nasos stansiya ekspluatatsion xodimlar soni va tarkibi stansiya turi va
sarfiga asosan aniglanadi (5-ilova).

Aniglangan xodimlar soni va lavozimlariga asosan ularning vyillik sarf-

xarajatlari aniglanadi. Misol uchun, J14000-95 markali nasoslar bilan jihozlangan
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yarim chuqurlashgan bino ega nasos stansiya uchun 6.2-jadvalda ekspluatatsion

xodimlarni sarf-xarajatlari keltirilgan.

6.2-jadval
Ekspluatatsion xodimlarni sarf-xarajatlari
Ne Lavozimi Soni Oyligi, Jami, Yillik
shartli shartli oyligi,
so‘m so‘m shartli so‘m
1 | NS boshlig‘i 1 380 380 4560
2 | Navbatchi gidromexanik 4 280 1120 13440
3 | Navbatchi elektrik 4 280 1120 13440
4 | Qo‘gim tozalash mashinasi 1 250 250 3000
ishchisi
Jami 10 34440
Mukofotlar 40% 13776
Jami 48216
ljtimoiy himoyaga ajratmalar 19286,4
40%
Jami 67502,4

2. Amortizatsiya va joriy ta’mirlash uchun ketadigan xarajatlar quyidagicha

aniglanadi:

AO =pK
bu yerda: p = pp+ pw — amortizatsion ajratmalarning umumiy me’yori, % da (6.3 —
jadval);
Pp - dastlabki bahoni (renovatsiya) qayta tiklashga ajratmalar me’yori, %;
Pkr - kapital ta’mirlashga ajratmalar me’yori, %;

K —umumiy kapital xarajatlar, min. so’m.

168



6.3-jadval

Amortizatsiya va joriy ta’mirlashga ajratmalar me’yorlari, %

Ammorti- Shu jumladan Joriy
Asosiy inshootlgr va jihoz_larning _ zatsiya_ o'la kapital ta’_mirlashga
guruhlari va turlari ajratmalarin , ajratmalar
ing umumiy qayta ta’mirlash
me’yori tiklash uchun
uchun
Nasos stantsiyalari inshootlari va jihozlarining ayrim turlari bo’yicha ajratmalar me’yorlari
Polining maydoni 5000 m? va devorlari
g’isht hamda beton panelli karkas
turidagi binoning yuqori qurilmasi 2,4 1,0 1,4 1,5
Xuddi shunday 5000 m? gacha bo’lgan 2,6 1,2 1,4 1,5
Yig’ma va monolit betondan gilingan
nasos stantsiyasi  binosining pastki 1,09 1,0 1,09 2,2
bloklari va kameralari
Qo’zg’aluvchan yaxlit metall binolar 12,0 10,0 2,0 5,0
Temir- betonli gidrotexnika inshootlari 1,14 1,0 0,14 0,5
Bosimli metall quvurlar 1,27 1,0 0,27 0,6
Xuddi shunday temir - betonli 1,14 1,0 0,14 0,4
Suv olib keluvchi va ketuvchi kanallar 1,12 1,0 0,12 0,8
Avtomobillarni asfalt — betonli yo’llari 4,9 3,2 1,7 3,0
Nasos stantsiyalari elektrotexnik jihozlari 5,8 3,3 2,5 50
Suv  ta’minoti markazdan qochma 19,3 12,5 6,8 3,0
nasoslari
100 kvt dan ko’p quvvatga ega 8,1 5,3 2,8 2,5
elektrodvigatellar
Yuk ko’tarish 15 t gacha bo’lgan 12,4 8,2 4,2 6,8
kozlovoy kranlar
Ko’prikli kranlar 8,4 5,5 2,9 16,4

Jihozlarning ayrim turlari bo’yicha ajratmalarning o’rtachalashtirilgan me’yorlari (loyihalash
amaliyotidan)

10 m®s gacha suv chigazuvchi nasos 10,1 8,1 2,0 5,0
stantsiyalari gidromexanik va mexanik

jihozlari

Xuddi shunday 10 dan 100 m?/s gacha 7,0 55 1,5 50
Xuddi shunday 100 m®/s dan ko’p 58 45 1,3 5,0
Suzuvchi nasos stantsiyalari 10,6 4,6 6,0 5,3

3. Sug’orish mavsumida suv chigarishga sarflangan elektr energiyaning narhi
jami sarflangan elektr energiya miqdorini 1 kVtsoat elektr energiyasi narhiga

ko’paytirib topiladi (6.4-jadval). Sarflangan elektr energiya miqdorlari suv-energetik
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hisoblaridan olinadi. 1 kVt-soat elektr energiyaning narhi hozirgi kunda ¢=0,03

shartli so‘m ga teng deb gabul gilsa bo‘ladi.

Elektr energiyaga sarflangan xarajatlar

6.4-jadval

Nomi

O*1.birligi

Miqgdori

Bir yilda iste’mol gilinadigan elektroenergiya miqdori

kVt-soat

> o=

Elektroenergiyaning giymati

shartli so‘m

2.9¢

SHaxsiy ehtiyoj uchun elektroenergiya sarfi
(1 punktdan 1+3%)

kVt-soat

SHaxsiy ehtiyoj uchun elektroenergiyani giymati

shartli so‘m

Jami

shartli so‘m

boshga turli

4. YOnilg‘i-moylashlash materiallari, transport, obodonlashtirish ishlari va

ishlarga bo‘lgan ajratmalar shaxsiy ehtiyoj

uchun

sarflangan

elektroenergiyani qgiymati, ekspluatatsion Xxodimlarni sarf-xarajatlarini va joriy

ta’mirlash xarajatlarining yig‘indisidan 8+10%ni tashkil etadi.

Yuqoridagi barcha sarf-xarajatlar yig’indisi vyillik ekspluatatsiya sarf-
xarajatlarini tashkil giladi (6.5-jadval).
6.5-jadval
Nasos stansiyani yillik ekspluatatsion xarajatlari
Ne Xarajatlar nomi O‘l.birligi | Miqgdori
1 | Ekspluatatsion xodimlarga sarf-xarajatlar shartli so‘m
2 | Amortizamiya shartli so‘m
3 | Joriy ta’mirlash shartli so‘m
4 | Elektroenergiya giymati shartli so‘m
5 | Moylash, tozalash va mehnat muxofazasiga ajratmalar | shartli so‘m
Jami shartli so‘m

Nasos stansiyasining o‘rtalashtirilgan quvvati quyidagicha aniglanadi, kVt:

. 2N Trun.i

No’rt.quv = Y Ty
un
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bu yerda: Ni — davrlardagi nasos stansiyasining quvvati, kVt;
Tkun — davrning davomiyligi, kunda.
YUgorida aniglangan sarf-xarajatlar asosida nasos stansiyasining texnik-
iqtisodiy ko‘rsatkichlari aniglanadi (6.6-jadval). Texnik — igtisodiy ko rsatkichlari
nasos stantsiyasini loyihalash yoki rekonstrukmiya gilish magsadga muvofigligini

asoslab beradi va boshqa loyiha variantlari bilan tagqoslash imkonini beradi.

6.6-jadval
Nasos stansiyaning texnik-igtisodiy ko‘rsatkichlari
No Ko‘rsatkichlar O‘l.birligi | Formula | Qiymati
1 | 1 kVto‘rnatilgan quvvatni giymati sh.so'm K
kvt Noin
2 | 1 m2ko‘tarilgan suvni giymati sh.som | K
m3 xw
3 | 1 tm ko‘tarilgan suvni giymati sh.so'm K
t-m | XW-Hpy
4 | 1 ga erni sug‘orish giymati sh.so'm K
ga {
5 | 1 m¥/c suv sarfini giymati sh.so'm K
m3/s Q_Ns
6 | 1 kVto‘rnatilgan quvvatni tannarxi sh.so'm C
kvt Noin
7 | 1 m2ko‘tarilgan suvni tannarxi sh.som | C_
m3 rw
8 | 1 ga erni sug‘orish tannarxi sh.so'm ¢
ga Q
9 | 1 m¥c suv sarfini tannarxi sh.so'm C
m3/s Q_NS
10 | Nasos stansiyani vagtdan foydalanish 3 Trun
koeffitsienti Ty
11 | O‘rnatilgan quvvatdan foydalanish koeffitsienti _ Ny rtquv
NO/T'n
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6.3 Nazorat savollari

1. Suv-energetik hisoblarning asosiy magsadi ganday?

2. Nasos stansiyasining shaxsiy ehtiyojlari uchun ketadigan elektr energiya
miqdori ganday aniglanadi?

3. Vegetatsiya davrida nasos stansiya yordamida ko‘tarib berilgan suv miqdori
ganday aniglanadi?

4. Texnik-igtisodiy hisoblarining asosiy magsadi ganday?

5. Nasos stansiya ekspluatatsion xodimlar soni ganday aniglanadi?

6. Nasos stansiya yillik ekspluatatsion xarajatlari ganday aniglanadi?

7. Amortizamion va joriy ta’mirlashga ajratmalar ganday aniglanadi?

8. YOnilg‘i-moylash materiallari, transport, obodonlashtirish ishlari va boshga
turli ishlarga bo‘lgan ajratmalar ganday aniglanadi?
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ILOVALAR
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1-ilova

Mahalliy Ko‘rinish Mahalliy garshilik koeffitsienti
garshilik sxemasi
turi
Quvurga ___L:‘m"'\ 05
kirish = '
Quvurga SRR
silliqg _— 0,2+0,75
Kirish AN
Quvurdan = 1
chigish ——
—_
h/d ¢
0,15 9
%‘—‘: EE% 0,2 4,5
d’ ) )
Klapan : 0.3 21
0,4 1,6
0,45 1,5
0
0 P 1,0+2
burilish
o Q/d ¢
90° asta -';‘ 2 (l)j
burilish E > 03
3 0,3
o &
Drossel - 10 0.52
o {FW_of /o 30 3,9
berkitgich 50 326
70 151
2
1 r—
Keskin £w ¢ ((02 1)2
kengayish . kk = \w,
gay 1'_&._2_ @1
1 2
= (=- 1)
Keskin _E_j[‘_“:‘_*_ Stesor <€ 0.043
torayish e | = ’
y ___[—‘—*-I- =057 1@
) wl
S\ S d-h
= =1 (g)i 3=
Zadvijka N S 7/8 6/8 5/8 4/8 3/8 2/8 1/8
d
&,00 | 007 | 0,26 | 0,81 2,06 | 5,52 17 97,8
Konfuzor & =0,05-0,06(a = 5%
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Markazdan gochma gorizontal «JI» turdagi nasoslarning texnik xarakteristikalari va o‘lchamlari

4-ilova

Nasosning Sarfi | Napori | Iste’'mol | Aylanish | FIK | Mumkin Ishchi Nasosning | Patrubkalarning Nasos uchun elektrodvigatel

markasi Q, H, quvvati soni % bo‘lgan g‘ildiragi og‘irligi, diametri, mm
mA\soat m Nn, kVt n, kavitatsiya | diametri, kg

ayl/daq zaxirasi | Dig, mm sorish | POSIM | arkasi | duvvat | ogiirli

Ah #me li kvt gi, kg

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

11200-36 36 350 AO2-81-4 40 912

(5HIe) 200 28 35 1450 72 55 320 270 150 125 4A200M-4 37 760

23 300 AO2-72-4 30 666

(4 Hlle) 200 64 8 2950 70 65 240 4A225M2 55 685

11320-50 50 405 4A25054 75 1233

(6 HJlp) 320 37 76 1450 72 4,5 365 270 200 150 A02914 55 975

29 340 A02814 40 950

70 242 A02-92-2 100 1150

I(ISLZIC;LZ)O 320 53 90 2950 78 6,0 220 255 200 150 4A250M2 90 1037

300 44 205 A02-91-2 75 1022

11500-65 65 465 4AH280M4 160 1794

(10716) 500 53 135 1450 76 4,5 432 620 250 150 | AO3-31554 160 2103

40 390 4AH280S4 132 1709

630 90 525 A03-35554 250 2820

?86%%?3? 500 36 265 1430 76 6.5 490 730 250 200 Al12-4M 200 2760

490 28 94 960 5 450 4AH280M4 160 2100

J1800-57 57 432 A03-35554 250 2900

(121-9) 800 47 1 1430 82 4 405 880 300 250 4AH280S4 132 2260
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33 360 4A280S4 110 2180
65 460 C/12-42-4 500 4150
I([112215{3:[S;3 1250 50 314 1450 82 6 430 1160 350 300 | AO113-4M 320 4245
38 95 960 45 390 A3-315-6 110 2517
11250-125 125 625 A12-52-4 630 5540
(14116) 1250 08 620 1450 76 5 570 1710 350 200 A12-41-4 500 5200
83 535 4AH355M4 400 3840
1600 90 7 540 A12-41-4 500 4730
I(lllf;%g)o 75 500 1450 87 ; 515 1520 400 350 | 4AH355M4 400 3480
1000 40 148 960 460 AO114-6 160 4630
2000 21 150 980 5 460 5AM280-M8 75 2625
J12000-21 V3, T2
(16H/1n) 85 1565 500 400 I A T280-A8
1250 14 100 730 3 425 75 2655
V3, T3
J12000-100 100 855 C/12-85-57-6 | 800 7410
(201.6) 2000 %0 760 980 75 6,5 -5 2470 500 450 L3466 530 28
712500-62 2500 62 500 980 75 700 CI113-42-6 630 8632
(18H/Ic) 2000 34 250 730 87 55 700 2700 500 300 A12-42-8 250 7245
J13200-33 3200 33 400 980 7 550 A12-49-6 400 7402
27 00 00
(20H/1n) 2500 17 200 730 88 5 490 00 6 > A12-39-6 250 7052
J13200-75 3200 75 800 980 o7 75 755 - 500 s0p | Al13-59-6 800 11160
(20H/Ic) 2500 45 350 730 55 740 C/113-34-8 400 10547
J14000-95 4000 95 1350 980 7 825 CIH2-16- 1600 -
(22H110) 88 - 700 500 59-6
3200 55 600 600 55 825 Al3-62-8 630 12141
32 700 Al3-62-8 630 4280
I(ffﬁ%i)z 5000 26.5 500 730 88 8 665 4600 800 600 Al3-52-8 500 3800
3200 20 220 585 4 615 Al14-10 200 1940
J16300-27 6300 27 650 730 10 990 CD13-52-8 630 4500
7 46 800 00
(32]1-19) 4000 22 325 585 9 55 990 00 6 Al3-62-8 630 4280
J16300-80 6300 80 1750 750 88 75 740 7170 800 600 | CJIH2-17- 2000 | 9400
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(24H]1¢) 56-8
5000 50 900 585 5,5 650 Cﬂigﬂ' 1600 7900
14000 28 1050 CHH1126'41' 1250

19500.24 12500 24 985 Cﬂfl_zz'm' 1250

I[( 4871.22) 1100 485 88 7 o 7500 1200 900 oo 5 15800
12500 15 i 1000
11500 12 864 CHH1125'39' 800
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4-ilovaning davomi

Markazdan gochma gorizontal «B» turdagi nasoslarni texnik xarakteristikalari va o‘lchamlari

Nasoshing Sarfi | Napori| Iste’mol | Aylanish | FIK | Mumkin Ishchi Nasoshing Patrubkalarning Nasos uchun
markasi Q, H, quvvati soni % bo‘lgan g‘ildiragi og‘irligi, diametri, mm elektrodvigatel
mA\soat m Nn, kVt n, kavitatsiya | diametri, kg :
ayl/daq Tr)](:urj: Dig, mm so‘rish | bosimii markasi qu&/\\f:.tl,
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

3670 103 1280 80 10,7
5470 90 1520 88 13,7 1100
6550 73 1620 80 15,6
3530 95 1100 80 10,4
5120 82,5 1280 88 13,1 1045

600B-1,6/100 6190 88 1405 80 14,9

(28B-12) 3450 812 970 750 30 10.35 8500 1200 500 C/IB 16-36-8 1600

5190 68 1130 86,5 13,2 990
5790 60,5 1180 80 14,15
3530 74,5 890 80 10,5
4570 68 1000 84,5 12,3 960
5470 58 1080 80 13,6
6225 101 2080 82 11,3
8570 90 2400 88 13,7 1375
10580 73 2530 80 15,5
5910 91 1780 82 10,9

800B-2,5/100 8030 82 2050 88 13,1 1310 CJlIB 17-49-

(32B-12) 9320 68 2190 600 82 14,9 11100 1200 700 10 3200

5840 80 1550 82 10,8
7600 72,5 1740 86,5 12,7 1240
9070 60 1850 80 14,2
5970 73 1460 82 11
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7130 68 1580 84,5 12,2 1200
8540 57 1680 80 13,7
7340 45 1120 80 14,7
9500 40 1190 87 12,4 1010 ClB 1106'44' 1600
12170 | 28,8 1210 80 15,4
7060 40,4 980 80 15
8(22]:]-32_,252/;10 9210 35 1020 600 85,2 125 975 13800 1200 800
11450 | 25,8 1000 80 14 C/IB 16-31- 800
7130 35,8 870 80 15 12
8640 31,8 900 83,2 12,8 940
10580 | 24,2 860 80 12,8
6090 31,1 650 80 10,2
7850 27,8 680 87 8,7 1010
10120 20 700 80 10,5
5900 28 560 80 10,5
1?2;;’_’:;‘)10 7750 24 590 500 85,2 8,6 975 13800 1200 800 CHB2116'31' 800
9540 17,9 580 80 9,8
5940 24,6 500 80 10,5
7490 21 510 83,2 8,7 940
8640 17 510 80 9
9940 63 2140 80 12,8
13320 56 2340 86 115 1365
16200 44 2460 80 12,6
9790 57 1900 80 12,8
12820 50 2080 85 11,8 1320
CIIB 17-50-
15200 | 41,2 2120 80 11,75 13100 1200 800 o 3200
1000B-4/63 1928261100 ié ggg 8205 ﬁ? 1275
(40B-16) 500 ! ’
14050 | 38,2 1840 80 115
10420 44 1550 80 12,5
11810 | 405 1530 81 11,9 1220
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13100 | 36 1610 80 115
14580 | 103 5200 80 10,5
21960 | 88 6150 86 135 2200
27540 | 71 6500 82 16
13860 | 93,5 4400 80 10,3
12(221231'3?'131/)100 21060 | 785 5300 375 85,5 132 2090 3800 1000 Bﬂci?mg' 7500
25920 | 64,5 5600 82 153
13680 | 82,5 3800 80 10,2
19800 | 70,5 4500 84,5 126 1980
24120 | 59 4750 82 145
15900 | 62,5 3600 80 127
22680 | 55 3980 86 115 1800
28500 | 42,5 4160 80 11,9
15100 | 57,5 3120 80 129
21600 | 495 3480 85 116 1745
1200B-6,3/63 | 26600 | 38 3620 80 115 BJIC 325/44-
(52B-17) 15100 | 51 2780 375 80 13 23800 500 16 5000
19800 | 46 3000 84 11,9 1680
24800 | 36 3130 80 11,4
16000 | 45 2600 80 124
19800 | 40,5 2670 83 12 1610
23400 | 33 2720 80 115
20800 | 76 5750 80 152
29880 | 66,5 6400 86 138 1980
37800 | 51 6750 80 144
20200 | 69 5100 80 155
16?5053'?1’3;40 28800 | 59,5 5600 375 85 14 1920 34100 990 32]35[6%?16 7500
35600 | 47 5800 80 138
19800 | 62,5 4500 80 155
27000 | 55 4800 83 142 1850
33000 | 43 4950 80 137
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21000 54 4100 80 15
26100 49 4250 82 14,4 1770
31000 40 4300 80 14
24300 | 31,2 2580 80 10,2
31500 | 27,6 2750 88 8 2010
40320 20 2770 80 10,8
23400 28 2240 80 10,5
16((;(;]]33'_12%/)40 30600 | 24,4 2355 250 85,2 8,7 1940 34000 990 BAC 355/59' 4400
38100 | 17,9 2340 80 9,9
23760 | 24,8 2010 80 10,3
29700 | 21,4 2060 83 8,8 1870
35100 | 16,8 2020 80 8,95
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4-ilovaning davomi

Markazdan gochma gorizontal «O», “OII” turdagi nasoslarning texnik xarakteristikalari va o‘lchamlari

Nasoshing Sarfi | Napori| Iste’mol | Aylanish | FIK | Mumkin Ishchi Nasoshing Patrubkalarning Nasos uchun
markasi Q, H, quvvati soni % bo‘lgan g‘ildiragi og‘irligi, diametri, mm elektrodvigatel
mA\soat m Nn, kVt n, kavitatsiya | diametri, kg
ayl/daq zaxirasi Dig:, mm so‘rish bosimli markasi quvvati,
AR5 kvt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
2232 3,8 29 80 5
2412 3,2 26 80 4.5
3312 5,8 65 730 80 9 550 2000 550 645 AO 102-6 125
3744 4,8 58 84,5 7,5
4248 3.4 49 80 6,5
0655 2916 6,7 67 80 8,5
3168 54 58 80 8 2100
3852 9,7 129 960 80 13 550 550 645 ABH-75 75
5112 7,8 129 84 13
5580 6 112 80 11
7488 15,1 383 80 12
8496 8,3 243 80 14
OI12-87 11412 141 295 585 875 B 870 5000 870 1010 AB 15-31-10 630
13284 9,4 425 80 10,7
8892 21,4 647 80 11,8
11196 14,8 564 80 14
OI13-87 9936 23.8 795 730 80 15 870 4900 870 1010 AB 15-36-8 1000
13464 21 885 87 15
14580 16,3 808 80 14,2
87784 8,8 263 80 9,4
OI15-87 9288 78 216 585 20 93 870 4800 870 1010 AB 15-31-10 630
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10080 | 11,7 400 80 11
12060 | 111 423 825 12
14220 | 7,15 345 80 11
6192 6,8 144 80 9,5
7956 4 203 80 8,3
OI16-87 8182 8,3 231 585 80 12 870 4600 870 1010 | AB 14-31-21 320
11520 7.8 292 84 13
14544 5,4 267 80 13
5328 4,7 85 80 6,7
6660 2,7 62 80 5,7 AB 14-26-10
OI16-87 7848 5,8 155 585 80 11 870 4600 870 1010 320
11160 48 174 84 11 AB 14-31-12
12132 3,7 153 80 10
11180 | 144 547 80 10
15840 8,8 474 80 14
OI12-110 Toscs | 153 oLE 485 o8 3 1100 7600 1100 1275 | AB16-41-12 | 1000
22320 | 10,2 775 80 11,7
14400 22 1080 80 12
17928 | 154 905 83 13,5 AB16-49-10
19152 | 22,8 1368 87 14 BJ1170/49-
OI13-110 20082 | 215 1350 585 57E e 1100 7700 1100 1275 10 1600
22500 | 14,8 1160 77 14 CHB11C?/44-
26280 5,7 510 80 8,5
32760 | 3,25 363 80 7.2
CJIB 17-39-
OI16-185 48240 6,1 948 250 84,5 12 1850 7300 1850 2200 " 1000
49680 5,7 908 85 11
54720 41 766 80 8
49320 | 208 3490 80 15
OI110-185 52560 | 19,3 3400 333 81 18 1850 34100 1850 2200 | BAC f§5/44' 5000
63720 | 245 4880 87 16
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66240 23 4770 87 15
74880 17,7 4350 83 18
52920 15,5 2785 80 14
54900 14,3 2680 16
OIT11-185 61200 20,4 4040 82 17 1850 27500 1850 2200 BAC ::525/44- 5000
69840 18 3890 333 88 14
79920 12,7 3290 84 17
102240 | 231 8050 80 17
105840 | 22,4 7960 81 18
OI110-260 129240 | 27,8 11250 250 87 18 2600 90000 2600 2200 3751?:{:[%%_2 4 12500
136800 26 11130 87,5 18
152640 21 10330 84,5 18
109800 | 17,1 6400 80 15,8
115560 | 15,6 6220 79 16 BJIC
122400 | 22,2 10100 250 80 18 2600 75000 2600 2200 12500
OI111-260 147600 | 19,5 8930 88 15,5 375/130-24
163440 15 7890 84 18
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Meliorativ nasos stansiyalarining operativ xodimlar soni va tarkibini tanlash jadvali

5-ilova

2. g\ B &
> o| §| 5| B |5§ 2 |5¢§ 52| 2|% s | S
iyalari Asosty E| =| £| B P|28 2|88 32| S|%q £|2%F
Nasos stansiyalari . ) = = 2 0 o | 8 = | o & g3 S | 28 E|EZZ
elektrodvigatellari = o g & S| = % 2128 = =] 29 £ 2
-) aa] = S c T = < S 5 T = .E = [T
2| 5| &3 2|38 = E|. g
[a) = =) < ) o v o >
3| > 8 R g
“Qulflangan” rejimida ishlovchi Ixtiyoriy 2 - - - - - - 2 - - - - -
(navbatchilik uyda amalga oshiriladi)
Yer usti turidagi, asosiy agregatlar bino | Past kuchlanishli 4 - - - - - 4 - - - - -
ichidan ishga tushiriladi
SHuning o‘zi YUgori kuchlanishli 9 1 - - - 4 4 - - - - - -
SHu turdagi, yarim chuqurlashtirilgan, Past kuchlanishli 6 1 - - - - - 4 1 - - - -
“K” va “J1” gorizontal nasoslar
o‘rnatilgan
SHuning o‘zi YUgqori kuchlanishli 10 1 - - - 4 4 - 1 - - - -
SHu turdagi, suzib yuruvchi Past kuchlanishli 9 1 - - - - - 4 - - - 4 -
SHuning o‘zi YUgqori kuchlanishli 13 1 - - - 4 4 - 4 - - - -
Blok turdagi, vertikal nasoslar Past kuchlanishli 10 1 - - - 4 4 - 1 - - - -
o‘rnatilgan
SHu turdagi, har bir agregatni sarfi 4 YUgori kuchlanishli 13 1 - 1 1 4 4 - 1 - 1 - -
m®/s dan kam bo‘lganda
SHu turdagi, har bir agregatni sarfi 4+15 | YUqori kuchlanishli 21 1 1 1 2 4 8 - 2 1 1 - -
m3/s oralig‘ida bo‘lganda
SHu turdagi, har bir agregatni sarfi 15 YUqori kuchlanishli 27 1 1 2 2 4 8 - 3 1 1 - 4
m3/s dan ko*‘p bo‘lganda yoki quvvati 10
MVtdan ko‘p bo‘lsa

201




ADABIYOTLAR

1. 27.11.2017 vy.dagi PQ-3405-sonli “2018-2019 vyillarda irrigatsiyani
rivojlantirish va sug‘oriladigan yerlarning meliorativ holatini yaxshilash davlat
dasturi to*g‘risida”gi O*zbekiston Respublikasi Prezidentining Qarori.

2.26.12.2018 vy.dagi 1042-sonli *“O‘zbekiston Respublikasi suv xo‘jaligi
vazirligi tizimidagi tashkilotlarning jismonan eskirgan va o‘z xizmatini o‘tab bo‘lgan
nasos stansiyalarini bosgichma-bosgich modernizatsiya qilish hamda almashtirish,
nasos stansiyalaridan foydalanishni va ularni boshgarishni avtomatlashtirish bo‘yicha
chora-tadbirlar to‘g‘risida”gi O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining
Qarori.

3. Mamajonov M. Nasoslar va nasos stansiyalari. Darslik.- T.. “Fan va
texnologiya”, 2012.-352 b.

4. MamaxxonoB M. Ba Oomk. Hacocmap Ba Hacoc CTaHIUsIIapuaH aMaiuit
MalFynoTIap. YKyB kymiaaMa. Tomkent: TUMMU, 2005. - 212 6.

5. Muxammadiev M.M., Uralov B.R., Mamajonov M., Majidov T.SH.,
Nizamov O., Badalov A.S., Kan E.K. Gidromashinalar. O’quv qo’llanma, T.:TIMI,
2010.-193 b.

6. Robert L. Sanks, PhD. Pumping Station Design, 3rd Edition. Montana State
University, Bazeman, Montana, 2008.

7. Johann Friedrich Giulich. Centrifugal Pumps, Second edition. Springer-
Verlag Berlin Heidelberg, 2010.-998 p.

8. JIeicoB K.U., I'puropes K.T. Hacocel u HacocHbie ctaniuu. —M.: «Komocy,
1977.- 224 c.

9. YebaeBckuit B.®. u gap. Hacocet u HacocHble cTaHmuu. -M.:
Arponpomusaar, 1989.- 416 c.

10. Jlatunos K.II. T'mapaBnuka, ruapoMamvHamap, TUIPOIOPUTMATIA.
TomkenT: «YKuTyBum», 1992.- 336 6.

11. 3unoweB M. Bce naunnanock ¢ kojieca. M.: «CelbCKHUIT MEXaHU3ATOPY,

2001, Neg, c. 26-27.

194



12. YebGaerckuit B.®. u gp. IIpoekTupoBaHME HACOCHBIX CTaHIUA U
HCMBITAaHWE HACOCHBIX YCTaHOBOK. -M.: «Konocy», 2000.- 376 c.

13. XancyBapoB K.1., Hetitaun B.I'. Texnuka n3MepeHust AaBleHus, pacxo/a,
KOJINYECTBA M YPOBHS )KUJIKOCTH, ra3a u napa. -M.: U3a. Crangaprtos, 1990. -287 c.

14. CarrapkynoB C.C., Mamnaes X.M. IlpumeHeHne ruapoMeTpuiYecKon
TpYyOKHU ISl U3MEPEHUsST pacxoja Bojabl. -M.: «Menuopanusi 1 BOJHOE XO3SIMCTBAY,
2001, Ne2, c. 26-27.

15. Kucenés B.II. u ap. CnpaBoYHUK IO THIPABIMYECKUM pacdy€ToM. -M.:
«Heprus», 1972. -312 c.

16. TpyOaeB I1.A. u ap. 'ugpaBiuueckue MaluHbl U CUCTEMBI TEXHUYECKOTO
BojlocHaOxkeHus. Yueb. mocobue. benropoxm, 2002.- 131 c. (bearoponm wuHX.
9KOH.UHCT)

17. babenko HO.U., Kosanenko HO.B. Hacocrel. YueOH.mocobue. PoctoB H/f,
2001.- 104 c. (PocToB H/x1 rOC. aKkai. c-X. MAITUHOCTPOCHUS)

18. Kpuuenko ['.M. I'mapaBnrueckue MammHbl. TpyOUHBI U HACOCHL. Y4eOH.
JUISl CTYJIEHTOB TuApoTtex. cnenuanHocted. M.: "Oueprusa", 2001.- 320 c. (OTkpbiTas
pycckas anektponHas oubnauoreka. ['TIHTD, Poccus)

19. AunpeeBckas A.B., Kpemennckuit H.H., IlamoBa M.B. 3amauynuk mo
ruapasiuke. -M.: «Queprus», 1970.- 312 c.

20. ITox penakuueit .M. Kykonesckoro u JL.I' Tloneuaza. CoopHUK 3a71a4 MO
MaIIMHOCTPOUTETHOMN ThapaBiuke. -M.: «MamuHoctpoenuey, 1972.- 285 c.

21. Anderson H.H. Centrifugal pumps. The trade and technical press Ltd.
England, 2001.- 314 p.

22. Wiess K. Experimentelle Untersuchhunder fur Teillaststromung bel
Kreiselpumpen. Diss. Darmstadt, 1995.- 142 p.

23. Schroeder K. Werkstoffabtrad bei turbulenten Spaltstromungen in Pumpen.
Diss. Darmstadt. 1996. -138 p.

24. MamaxxoroB M. Cnoco0®  3amMThl  YIUIOTHSIONIUX  DJIEMCHTOB

IEHTPOOCKHBIX HacOCOB. «CeNbCKOe X03IMCTBO Y30ekuctana», 2002, Ne3. ¢. 23-24.

195



25. Karelin V.l1., Novoderezkin R.A., Coj V., Mamajonov M. Cavitation
Erosion in Centrifugal Pumps. Conference Hydro-Turbo, 2002. Brno.

26. Ikramov N., Majidov T., Kan E., Mirzoev M. Effect of parallel connection
of pumping units on operating costs of pumping station. Journal “E3S Web of
Conferences”,VVolume 97 (2019).

27. Kan E., Mukhammadiev M., lkramov N. The change in the efficiency
factor of the pumping unit with a frequency converter. Journal “E3S Web of
Conferences”,VVolume 97 (2019).

28. Kapenun B.4L. N3namuBanue JIOTIACTHBIX HACOCOB. -M.:
Mammunoctpoenue, 1983. 168 c.

29. Ostermann K. Pumpentechnik in der Wasserversorgung. 2 uberarb und
erw. Aufl. Koln. Muller. 1991.- 112 c.

30. Kapacaes b.B. Hacocel m HacocHble cTaHIUuM. Y4eOHOE mocoOue st
By30B. -M. Briciias mkona, 1979.- 228 c.

31. HexpacoB b.b. u ap. 3amayHuk MO TUIAPABIMUKE, TUIpPOMAIIMHAM U
rugpornpuBoay. -M.: «Beicmias mikona». 1989. -192 c.

32. [llammazoB A.M. u ap. IIpoekTupoBaHHe W 3KCIUTyaTalusi HACOCHBIX U
KOMITPECCOPHBIX CTaHIui. Yueb. ais By30B. -"Henpa", Heapa-busnecuentp, 2003. -
403 c.

33. N.lkramov, Z.Urazmuxamedova. «Nasoslar va nasos stansiyalari» fanidan
kurs loyihasini bajarish bo‘yicha uslubiy ko‘rsatma. Toshkent, TIQXMMI, 2019.-55
bet.

34. MenuopaTuBHbIE CHCTEMBbI M coopykeHus. Hacocubie ctanmmu. Hopma
npoextupoBanusi: BCH-33-2.2.12.-87. u3z. oduir. b.1. 1988.- 93 c.

35. MamacxkoHoB M.  DKCIEpUMEHTATHOE  HWCCIIEeNOBAaHHE  KaMEpPHBIX
B0/103a00pOB HAcoCHbIX craHuuil. daproHa noauTeXHWKa HMHCTUTYTH. Wnmwuii-
TexHuKaBui xypHai, 2003. Ne3,41-43 ©.

36. Hacocsr. Katasor - cnipasuunuk, BUT'M, M, -J1. 1960.- 552 c.

37. Kucenes U.W. u np. Kpynubie oceBbie u 1eHTpoOekHbIe Hacockl. Crp.

nocobue. -M. "MammHoctpoenue", 1977.- 184 c.
196



38. Heiiman 3.b. u ap. KpynHbie BepTUKaJIbHbIE ABUTATENIN IEPEMEHHOTO TOKA.

M. "Dneprus", 1974.- 376 c.

197



MUNDARIJA

SO Z BOSHI ...
[-BOLIM. NASOSLAR ...ttt
1 - bob. Nasoslar va nases qurilmalari.............cccccceviiiiiiiiieiiiie e
1.1 AS0SIY tUSHUNCRAIAT..........eiiiiiii s
1.2 Nasoslarning asosiy energetik ko*‘rsatkichlari.............ccccccoeeveviviiinnnnnn,
1.3 Meliorativ nasos stansiyalarda go‘llanadigan nasoslar.............cccccoev...
1.4 Nasoslarni markalanishi............ccccoviiiiini e
1.5 MASAIAIAL. ..o s
1.6 Nazorat SAVOIIAr.........coiveiiiii e
2-bob. Kurakli nasoslarning xarakteristikalari.....................cccceeinnn
2.1 Xarakteristikalarning turlari va ishchi nugtani aniglash.........................
2.2 Nasos qurilmasining ish ko‘rsatkichlarini rostlash...............c.cccocceennin.

2.3 Nasoslarni birgalikda ishlashi.............cccccooviiiiiiii e,

2.4 Kavitatsiya xodisasi va nasoslarning ruhsat etilgan so‘rish

DAIANAIIGI. ..o
2.5 MaASAIAIAL........coiiiiiee

2.6 Nazorat SAVOIIAI........vveiiiiiie i s

11-BO‘LIM. NASOS STANSIYALARINI LOYIHALASH...................

3 - bob. Nasos stansiyalarining asosiy jihozlarini tanlash......................

3.1 Sug‘orish nasos stansiyalari gidrotexnik inshootlarining joylashish
SXEMAIAIT ...ttt b et b e b
3.2 Sug‘orish nasos stansiyasining hisobiy suv sarfini aniglash.................
3.3 Kanallarni gidravlik NiSobi...........ccoviiiiiiiiii e
3.3 Nasos stansiyaning napori, ishchi nasoslar soni va ularning hisobiy
SArfini @niQlash.........ooii i
3.3.1 Nasos stansiyani geometrik va dastlabki manometrik ko‘tarish

balandligini aniglash............cccooiiiiii

198



3.3.2 Ishchi nasoslar soni va ularning suv sarfini aniglash......................... 87

3.4 Nasos stansiyasining asosiy gidromexanik va energetik jihozlarini

EANIASN. ... 89
3.4.1 Nasos turini tanlash...........cccoeiiiiiii 89
3.4.2 Elektrodvigatel turi tanlash.............cccovviiiii i, 93
3.5 Nasosning so‘rish tizimini hisobi va o‘rnatish belgisini

ANIGIASN. . 96
3.5.1 Nasosning so‘rish tizimini NiSODI..........cccocvviiiiiiii 96
3.5.2 Nasosning so‘rish balandligini aniglash.............c.ccccoooeiiiiiinen, 99

3.6 Bosimli quvurlar soni, materiali va optimal diametrini

ANIGIAS. . 101
3.6.1 Bosimli quvurlar sonini tanlash............cccceviveiiie i 102
3.6.2 Bosimli quvurning materialini tanlash.............ccccccovoniiinnicnnn 103
3.6.3 Bosimli quvurning igtisodiy tejamkor diametrini tanlash.................. 104
3.7 Nazorat SAVOIIAr.........coiviiiiiecc s 108

4-bob. Nasos stansiyalarining gidrotexnik inshootlarini

loyinalash...........cccoo i 110
4.1 Suv olish inshootini loyihalash............ccccoovviiiiiniii 110
4.2 Nasos stansiya binosining turi va asosiy o‘lchamlarini aniglash 114
4.2.1 Nasos stansiya binosi turini tanlash.............ccccceeviviiieii e, 114
4.2.2 Nasos stansiya binosining asosiy o‘lchamlarini aniglash................... 118

4.3 Suv chigarish inshooti turini tanlash va asosiy o‘lchamlarini

ANIGIASN. .. 127
4.4 NaAzZorat SAVOIIAI.......ccuviiiiiii e s 131
5-bob. Nasos stansiya yordamchi jihozlarini tanlash.............................. 132
5.1 YUKk ko‘tarish uskunalarini tanlash............ccccoccoviniininiiiee 132
5.2 Vakuum tizimining NiSoDI..........ccoviiiinii e 139
5.3 Drenaj va quritish tizimining hiSobi..........cccccoviiieiiii i 142
5.4 Texnik suv ta’minoti tizimiing hisODI...........ccccovvvviiiiii, 145

199



5.5 Moy ta’minoti tiziming hiSODI...........cccceviiiiiii e, 148

5.6 Xo‘jalik-ichimlik tizimi va kanalizatsiyaing hisobi................ccc.ccocuv.e. 151
5.7 Ventilyatsiya tizimining NiSODI...........ccocoviiiiinii 153
5.8 ISITISN TZIMI. ..ot e 155
5.9 Nazorat SAVOIAI........uviiiiiiie i s 156
6-bob. Texnik-iqtisodiy hisoblar...................c.ccooiiiiii, 157
6.1 Nasos stansiyasining suv—energetik hisobi...........c.ccccovvvvviieiieiie e, 157

6.2 Nasos stansiyaning asosiy iqtisodiy va ekspluatatsiya qilish

ko‘rsatkichlarni aniglash...........cccoooeiiieiii i 162
6.3 Nazorat SAVOIIAr.........c.oiviiiiii e 167
ILOVALAR . e 168
ADABIYOTLAR. ...ttt 194

200



COJIEP)KAHME

MPEJUCIIOBHUE. .........cooiiiii e 3
I-PABIEJL. HACOCQCDBL...........ooiiii e 5
1 - rmaBa. HacoChl M HACOCHBIE YCTAHOBKM. .......cceeeiuiviieiiiieesssiieesssieeesansnens 5
1.1 OCHOBHBIE TTOHSITHS......eeeuveeeesuseeeessnneeeeasseassasseeaesssseesannseeesanssnessassseessnnnes 5
1.2 OCHOBHBIE PHEPTETUUECKUE MAPAMETPBI HACOCOB. ....evvvreeeererrrrreeeeannerrreeenns 9
1.3 Hacocbl mpuMeHsieMbIe Ha METMOPATUBHBIX HACOCHBIX CTAHIUSAX.............. 15
1.4 MapKHPOBKA HACOCOB. .....cciurreeurerareeessreessresasssesssnesessessssnesssnnessnseesssesssnnes 24
T 0000700 (5] o) PO PP PUPPPOPPPRPPS 29
1.6 KOHTPOITHBIC BOTIPOCBL. ......veeuteeieiesseesiseesteessseesteessseesseessneessesenneessnessneessneenns 41
2-rj1aBa. XapaKTePUCTHKHU JOMACTHBIX HACOCOB..........ccciverreerieerreanieesneanns 42
2.1 Buapl XapaKTEpUCTHK U OMIPEACTICHUE PAOOUCH TOUKH . ...ccvvvveernvreeesrirreeanns 42
2.2 PerynupoBaHue pabo4HuX NapaMETPOB HACOCHOM YCTAHOBKH. .................... 44
2.3 COBMECTHAS PAOOTA HACOCOB. ...ccuvveeeeeurrreeeerreeessrreeesssreeeassseesesssseessssseseennns 54

2.4 SIpneHrie KaBUTAIIUU U OTPEACIICHUE JOTYCTUMON BBICOTHI

BCACBHIBAHHSL .« vteeesstteeesautteaesnseeassasseeaaassssaeaansseaesasseeaesbeseeeasnbeaesannbeeeaannneaeennnnas 56
ST 0600700 (5] o) SO PRSPPI 59
2.6 KOHTPOITHBIC BOTIPOCBI ....vviivieireatiesireasteessnessbeesieeeseessnesssesaneessesannesssne e 70
11-PA3JIEJL. TIPOEKTUPOBAHUE HACOCHOM CTAHIIUMA.............. 71
3 - ri1aBa. BbI0Op 0CHOBHOTO 000PY10BaHMS HACOCHBIX CTAHIMHM. ............ 71

3.1 CxeMbl KOMIOHOBOK T'MAPOTEXHUYECKUX COOPYKEHUN OPOCUTEIHBIX

HACOCHBIX CTAHIIMM . ...eeuvteeeutreeeiiieeniteessiteestteesseessnseesnneeesaseesnseesnseesnseeennseeennseas 71
3.2 OmpezeneHue pacyeTHOTO Pacxo/ia OPOCUTETHON HACOCHOM CTaHIUM...... 75
3.3 T'UAPABAMYECKHUM PACUET KAHATIOB. .. veeuveesreesreesreessressseessneassesasseessnessseessneans 76

3.3 Ompenenenue Hamopa, Yruciia pabouyux HACOCOB U UX PACUETHOTO
00 (0 )1 ¢ O T TP PP U PR PP 86
3.3.1 OnpeneneHue reoOMETPUUECKOTO U MPEBAPUTEITHOTO

MAHOMETPHUECKOTO HATTOPA. ... vreeureeessreeanreeasneesssresssnseesnessssnessssnssassesssnsesssnnes 86

201



3.3.2 Onpeaenenue 4yucia paboYrMx HACOCOB M MX PACUETHOIO PACXOMA........
3.4 Bb100p OCHOBHBIX THJPOMEXAHUYECKUX U IHEPTEeTUUECKUX
000PYTOBAHUN HACOCHOM CTAHIIH . .....cecuveeerereernereenssreensseessseessseeessseesnssessssseens
3.4.1 BBIOOP THITA HACOCA. ..eeeiuvveeeiurreresisteeessssseessssseesssssseessssseesssssssssssssesssnssees
3.4.2 BBIOOD THTIA DTEKTPOIBUTATEIS ... vvveeereeeereenereenseeseseessseeesseessseessseenns
3.5 PacueT BcachIBaroLIEH JIMHUM U ONIPENEIEHUE OTMETKH YCTAaHOBKU
HACOCA. +eeutteeneteeeaeeeeeunteesuseeensteesteeeanseeasaeesasteesaseeeaaseesaseeesaseeasnseeanseesnseeesnseesneas
3.5.1 Pacyer BCACHIBAIOIEH JTMHUM HACOCE. .. ..ceruvreerreeanireennreeenireenireenneesnnnens
3.5.2 Pacuer BBICOTBI BCACHIBAHUS HACOCA. ...ccuveeeurreeereesireannreeennreeenneeesseeenne
3.6 Onpenenenue yucia HUTOK, MaTepHalla U ONTUMAIHOTO JUaMeTpa
HAITOPHBIX TPYOOITPOBOIOB. ...c.urvenereesurreasnresasseeessresassneesnessssneessssessnessssneessnnees
3.6.1 Omnpenenenue yrciaa HUITOK HAMIOPHBIX TPYOOTIPOBOIOB. ........ccuvveeennnne..
3.6.2 Omnpenenenne Marepraga HAMOPHBIX TPYOOTIPOBOMOB........cccvveereveeenvenns
3.6.3 Onpenenenre oNTUMAIHOTO JUAMETPa HAIOPHBIX TPYOOIPOBOIOB......
3.7 KOHTPOTTHBIE BOTIPOCBI ...vvvveeitieeesirteessssseessssseesssssneessssssesssssssssssssssessssnees
4- rnaBa. IlpoexTupoBaHHe rHAPOTEXHUYECKUX COOPYKEHUH HACOCHBIX
Lo 5 107 )7 PP
4.1 TIpoeKTUpOBaHUE BOI03200PHOTO COOPYIKEHUM. . evvverrrrerreernreerinessreesieeeneas
4.2 BpiOOp TUNa 1 OCHOBHBIX Pa3MEPOB 3/1aHUSI HACOCHBIX CTaHIHH. .............
4.2.1 BIOOp THUIIA 3AAHUS HACOCHOM CTAHITHH. . ..vvveeirrreresnvrreessssrenesssneessssnneessns
4.2.2 OnpeneneHre OCHOBHBIX Pa3MEpOB 3/1aHUsI HACOCHBIX CTAHIHM. ............
4.3 Bb10op TUIIAa M OCHOBHBIX Pa3MEPOB BOJOBBIITYCKHOTO COOPYKEHHUHL. ........
4.4 KOHTPOITHBIC BOTIPOCBI ...vvvreiuirreesssreesestressssstesesssssessssssessssssesssssssesssssseenns
5- riasa. Ilon0op BcmomMoraresiHOro 000py10BaAaHMS HACOCHOW CTAHLMMU. ..
5.1 BBIOOD TPY30TIOTBEMHOTO KPAHA. .. .eeeeuevrreeerreeeesnreeeessreeessssseesessssessssssseeeans
5.2 PACUET BAKYYMHOM CHCTEMBL........eeeeeureeeenureeeenurreesnnnseeessnseessnnsseessssseessssnns
5.3 Pacuet npeHaKHON U OCYIIUTETHOM CUCTEMBL.....cccuvereeurreeeennireeennnneesannneas
5.4 PacyeT cuCTeMbl TEXHUYECKOTO BOJOCHAOKEHMS. ...ccuvveeenereeenereenreeeieeenneees

5.5 PacueT CUCTEMBI MACTOCHAOIKEHIM. ...uneeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeneeeeeeeeneeeeneseeneeennnns

202

89
89
93

96
96
99

101
102
103
104
108



5.6 PacueT X034HCTBEHHO-TIMTEBON CUCTEMBI 1 KAHATHU3ALMN M. ......eeeveeeeennnnenn...

5.7 PacueT CHUCTEMBI BEHTHIISIIIMI . .....ccuueenneneeeneeeeeeneeeneeenaeeneenneeeneeenesenesenaeenees

5.8 CHUCTEMA OTOTITIECHIS . ... eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeaeseneesenaessnsseenasssnsssneeeenassenaeeennnns

5.9 KOHTPOTHBIE BOTIPOCBI ...vvveivreieeisiieesssireesssstsessssssesesssssesssssssssssssssessssneenns

6- ri1aBa. TeXHUKO-IKOHOMMYECKHE PACUCTDL.........corvvinriairinieesneeneesneenes

6.1 BoJIHO-PHEPreTUUECKUM PACUET HACOCHOM CTAHIIH M. ....eeeenevreeenereeeannraeennss

6.2 OHpCI[CJICHI/IC OCHOBHBIX 9KOHOMHYCCKHUX M OKCILTYaTalluOHHBIX

MTOKA3aTEIIEN HACOCHOM CTAHIIMH. .....uuvervrserreneesssessnsessnsrssnssssnssssnsersnnsessnsessnns

6.3 KOHTPOITHBIE BOTIPOCBI. .. .eieiuvvireessitreessireessssseesssssseesssssseessasssessssssesssnsnseens

ITPUJIOKEHMSL. ...

JIMTEPATYPA

203

151
153
155
156
157
157

162
167
168
194



CONTENTS

PREFACE ... oot e e e
SECTION L. PUMPS ...t
Chapter 1. Pumps and pumping instalations.............c.cccooveviveiieiiieesiie s,
1.1 BaSIC CONCEPLS...cuveiitieeiieiiiieiieesiee et e st ettt st et b e b e snaeenree e
1.2 Basic parameters Of PUMPS......c.coiveiieiiie e
1.3 Reclamation pumping Station’s PUMPS........cceeieeireerieeieesieesee e essee e
1.4 PUMP MAIKING....coiiiiiieiiiiii e nes
1.5 EXAMPIES. ..ottt
1.6 TSt QUESTIONS. ...ttt ettt snae e re e
Chapter 2. Blade pump characteristiCs...........ccooviiiiieniieie e
2.1 Types of characteristics and determination of the operating point.............
2.2 Regulation of pumping instalation operating parameters............c.cccevevenee.
2.3 PUmp collaboration............cccveiiieiiiie e
2.4 Cavitation and determination of permissible suction height........................
2.5 EXAMPIES. ...t
2.6 TEST QUESTIONS.....ecuveeieeeiee s etee sttt ste et e te e te e srae e e e e s e anae e sreesnae s
SECTION II. PUMPING STATION DESIGN.......cccccociiieiiiie e
Chapter 3. Selection of pumping station basic equipments......................

3.1 Layout diagrams of hydraulic structures of irrigation pumping stations....
3.2 Determination of the estimated flow rate of an irrigation pumping station
3.3 Channel hydraulic calculation...........c.cccocov i,

3.3 Determination of pressure, number of working pumps and their estimated

3.3.1 Determination of geometric and preliminary gauge pressure..................

3.3.2 Determination of the number of working pumps and their estimated

3.4 Pumping station hydromechanical and energy basic equipments

204

© o1 o1 O W

24
29
41
42
42
44
54
56
59
70
71
71
71
75
76

86
86

87



Y] (1o (0] PO 89

3.4.1 PUMP tYPe SEIECHION. ......eeiie et 89
3.4.2 MOtOr type SEIECHION. ......cceiiie s 93
3.5 Pump suction line calculation and determination of the pump installation

T 1 PRSP 96
3.5.1 Pump suction line calculation..........cc.ccoviiiiiiinnieni e 96
3.5.2 Pump suction height calculation.............cccccoeviiiiiiiiiccc e 99
3.6 Determination of the number of threads, material and optimal diameter

OF PresSSUre PIPEIINES.......ccuiiiiie et 101
3.6.1 Determination of the number of pressure pipeline threads.................... 102
3.6.2 Determination of pressure piping material...........ccccoocvvviniiiiiinieiiiee 103
3.6.3 Determination of pressure pipelines optimal diameter...........c..cccccevvnee. 104
3.7 TESE QUESTIONS. ...ttt ettt ettt sreeesbe e snae e 108
Chapter 4. Pumping station hydrotechnical structures design.................. 110
4.1 Water intake facility design.........ccccoveieiii i 110
4.2 Selection of the type and main dimensions of the building of pumping

] € LA 0] SRR RRTRPPRTRTI 114
4.2.1 Pumping station building type selection............cccoceviiiiiniiiiicnieee, 114
4.2.2 Determination of the main dimensions of pumping station building....... 118
4.3 Selection of the type and main dimensions of the outlet............................ 127
4.4 TESE QUESTIONS. ....oveiieiieitieeieestieeieesiee e iee et e et e e e et sne e e seeenaeesreesnneas 131
Chapter 5. Pump station auxiliary equipment selection............c....ccccve.ee. 132
5.1 Crane SEIECHION. ......ee ittt 132
5.2 Vacuum system CalCulation...........cccoceieeiiiiii e 139
5.3 Drainage system calCulation.............ccovviieiiieiiie i 142
5.4 Technical water supply system calculation.............cccccvvveviiiein e, 145
5.5 Oil supply system calculation...........c.ccoeviiiiiini e 148
5.6 Drinking water and sewage systems calculation..............c.cccceeeveieniineenn, 151
5.7 Ventilation system calCulation............ccocvviiiiiiiiinie e 153

205



5.8 HEatiNg SYSIEM....cciiiiie ettt 155

5.9 TESE QUESTIONS.....ccuveeiee ettt ettt et et eestaesnaeenneas 156
Chapter 6. Technic economic calculations.............ccccovveiiniiiiiiniiicie s 157
6.1 Water energy calculation of the pumping station.............cccccoeevvevneciieene, 157
6.2 Determination of the main economic and operational indicators of the

PUMPING SEALTON. ...ttt eee e 162
6.3 TEST QUESTIONS.....ecuieeiee ettt ettt et e e te e e e sre e aeenneas 167
APPENDIXES. ... ..ottt 168
LITERATURE. ..ottt e 194

206



	6 – kirish patrubkasining 25 marta kamaytirilgan diamеtri; K – kоnsоlli; M – mоnоblоkli (ish g‘ildiragi elеktrоdvigatеl valiga o‘rnatilgan); 45 – nasоsning suv sarfi, m3/sоat; 30 – nasоsning napоri, m.
	24 – kirish patrubkasining 25 marta kamaytirilgan diamеtri, mm; Н – nasоs; Д – (двухсторонний) ikki tоmоnlama; н-(низконапорный) past napоrli.
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