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SILLABUS

O’quv kursining
to’liq nomi:

Zamonaviy qurilish materiallari va konstruktsiyalari

Kursning QMBKICH 5340500
gisgacha nomi:
Kafedra: Qurilish materiallari,buyumlari va konstruktsiyalari ishlab
chiqarish
O’qituvchi Mamadaliyev
haqida dotsent
ma'lumot:
Semester va
o’quv kursining 5-semestr, 15 hafta
davomiyligi:
Jami: 134
Shuningdek:
O’quv soatlari Ma’ruza 20
xajmi: Amaliy 16
Mustaqil ta’lim 30
Yo’nalish nomi Quirilish 5340500
va shifri: materiallari,buyumlari va
konstruktsiyalari ishlab
chigarish
“Oliy matematika”, “Fizika”, “Qurilish materillari”, Injenerlik
Dastlabki geodeziyasi, Issiklik texnikasi, Qurilish konstruktsiyalari,

tayyorgarlik:

Qurilishni tashkil etish ,“Materiallar qarshiligi”, “Qurilish
mexanikasi”, va “Arxitektura” kabi fanlardan bilimlarga ega
bo’lish.

Kursning predmeti va mazmuni:

Kursni o’qitishning maqgsad va vazifalari:

Talabalar uchun
talablar

- Professor-o’gituvchiga hurmat bilan munosabatda bo’lish;

- Institut intizom qoidalariga rioya qilish;

- Mobil telefonni dars davomida o’chirish;

- Berilgan topshiriglarni 0’z vaqtida bajarish;

- Guruhdoshlarga hurmat bilan munosabatda bo’lish;

- Plagiat man etiladi;

- Darsga 0’z vaqtida kelish;

- 4 soatdan ortig dars qoldirilgan taqgdirda, dekanat ruxsati
bilan darsga Kirish.

Elektron pochta
orqgali
munosabatlar

Professor-o’qituvchi va talaba o’rtasidagi aloga elektron
pochta orgali ham amalga oshirilishi mumkin, telefon
orgali baho masalasi muhokama qilinmaydi, lekin oraliq,
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tartibi joriy va yakuniy baholash fagatgina institut hududida,
ajratilgan xonalarda va dars davomida amalga oshiriladi.

Maslahatlar va

CHorshanba 15.00-16.30

topshiriglarni Juma 14.30-15.30

topshirish vaqti:

Aud. 1/902
Aud. 1/902

Fanga ajratilgan o’quv soatlarining o’quv turlari bo’yicha taqsimoti

— : . P-mud|, _...
SC'J 3 Topshiriqg mazmuni vIakSIBajarish Olin- dat Na.t”a
S < rmalli o ddati | 980 | -1y | VY
0 o ball ball | -1 | ball

all
Amaliy mashg’ulotlari 10
1-amaliy mashg’ulot Materialning asosiy | 4
xossasini  aniglash bo’yicha masalalar
yechish
2-amaliy mashg’ulot Mineral va silikat 4
toladan tayyorlangan plastik armatura
Uzun stentlarda temir-beton
konstruktsiyalarini qoliplash
— | 3-amaliy mashg’ulot Beton va gorishmalar | 4
2| uchun kimyoviy qo’shimchalar Zamonaviy
qurug qurilish gorishmalari
4-amaliy mashg’ulot Zamonaviy devobop 4
materiallar
16
Jami
Talabaning mashg’ulotlarda ishtroki. Faolligi 4
ijodiy fikrlashiga. Qaror gabul gilishiga,
xulosa chigara olishiga
Jami 1JN| 20RQ
Ogzaki (savollar, test) yoki Yozma ish: 10
Mustagqil ish topshiriglarini bajarganligi 3
uchun
Z
O | Talabaning ma’ruza mashg’ulotlardagi
™ |ishtiroki, ijodiy fikrlashi,  mantigiy 9
xulosalar chiqara olganligi, innovatsion
g’oya va takliflari uchun
Jami: 1-ON | 15D
N Amaliy mashg’ulotlari 10




5 amaliy mashg’ulot. Pardevor uchun 4
zamonaviy materiallar
Zamonaviy tombop materiallar

6 amaliy mashg’ulot. Zamonaviy polbop 4
materiallar

7 amaliy mashg’ulot. Zamonaviy 4
issiqlik izolyatsiya materiallar
Zamonaviy pardozbop goplamalar

8 amaliy mashg’ulot. Maxalliy sanoat 4
korxonalari chigindilari asosida materiall
ishlab chigarish
Qurilish materiallarida nonotexnologiya
elementlaridan foydalanish tajribalari

Jami 16

Talabaning mashg’ulotlarda ishtroki. Faollig 4
ijodiy fikrlashiga. Qaror qabul qilishig
xulosa

chigara olishiga

Jami 2JN | 201
Test nazorati: 10
Mustaqil ish topshiriglarini bajarganligi 3
uchun
% Talabaning ma’ruza mashg’ulotlardagi
« |ishtiroki, 1jodiy  fikrlashi,  mantiqly 2
xulosalar chigara olganligi, innovatsion
g’oya va takliflari uchun
Jami: 2-ON 15b
Jami: 1,2 JN+1,2ON | 70b
Yakuniy nazorat 30b
Jami: 100b

Yakuniy nazorat asosan tayanch tushuncha va iboralarga asoslangan “Og’zaki”
yoki ”Yozma” shakllarida (targatma materiallar, test savollari va sh.k. asosida)
o’tkaziladi.




Ma’ruza mashg’ulotlari
Kirish. V36exncronaa KyPWIHII MaTepuaLIapHHH UILI1a0
YHKAPHIIHUHI X0JIaTH Ba HMCTHKOo/u1apu. fanining magsad va vazifalari,
rivojlanish tarixi va uning istigbollari.Qurilish materiallari va buyumlarning
O’zbekiston iqtisodiyotidagi o’rni Qurilish materiallari, buyumlari xom-ashyo
bazasi, sanoat chigindisidan foydalanish. Qurilish materiallari, buyumlari
sinflanishi, standartlash. Davlat standartlari. Qurilish me’yorlari va qoidalari.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Vizual ma’ruza, blits-so’rov, bayon
qilish, klaster, "ha-yo’q" texnikasi.
O’qitish vositalari: Ma’ruzalar matni, proektor, tarqatma materiallar, grafik
organayzerlar.
Adabiyotlar: A1-A-6; Q8; Q9.
Temup 0eToH MILIA0YUKAPHII Ba (POMAATAHMINHUHI MYHAJMLILIAPH Ba
HCTUKOOJ/LIAPH
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Vizual ma’ruza, blits-so’rov, bayon
qilish, klaster, "ha-yo’q" texnikasi
O’qitish vositalari: Ma’ruzalar matni, proektor, targatma materiallar, grafik
organayzerlar
Adabiyotlar: A4 - A6, ,Q7, Q8, Q9.Q10

2-ma‘ruza

Mavzu: MuHepaJ Ba CHJIMKAT TOJIAJIaH TOJIAAaH TailépaHran

IUIACTHK apMaTypa, ba3aabT Ba NOJMNPOINIEH TOIaNapU

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Vizual ma’ruza, blits-so’rov, bayon
qilish, klaster, "ha-yo’q" texnikasi

O’qitish vositalari: Ma’ruzalar matni, proektor, targatma materiallar, grafik
organayzerlar

Adabiyotlar: A4 - A6, ,Q7, Q8, Q9.Q10

3-ma‘ruza
Mavzu: ¥Y3yH cTeHajapaa TeMUp-0eTOH KOHCTPYKUUSUIAPUHH Y3JIYKCH3
KoJuIIG0 Tanépiiam
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Vizual ma’ruza, blits-so’rov, bayon
qilish, klaster, "ha-yo’q" texnikasi
O’qitish vositalari: Ma’ruzalar matni, proektor, targatma materiallar, grafik
organayzerlar
Adabiyotlar: A4 - A6, ,Q7, Q8, Q9.Q10
Mavzu: ¥Y3yH cTreHaapaa TeMHP-0€TOH KOHCTPYKUHMSIJIAPDUHHU Y3JIYKCH3
KouII(p0 Taitépaam
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Vizual ma’ruza, blits-so’rov, bayon
qilish, klaster, "ha-yo’q" texnikasi
O’qitish vositalari: Ma’ruzalar matni, proektor, tarqatma materiallar, grafik
organayzerlar
Adabiyotlar: A4 - A6, ,Q7, Q8, Q9.Q10



4-ma’ruza

Mavzu: Beronjiap Ba KopUIIMAJAP YYYH KHUMEBMH KYIIMMYAJIAPHUHT
KJIaccupuranusIapu

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Vizual ma’ruza, blits-so’rov, bayon
qilish, klaster, "ha-yo’q" texnikasi

O’qitish vositalari: Ma’ruzalar matni, proektor, tarqatma materiallar, grafik
organayzerlar

Mavzu: Cynepniaactupukaropaap. beron Ba Kkopummanap yuyyH
KOMILIEKC KylIMM4aJjap

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Vizual ma’ruza, blits-so’rov, bayon
qilish, klaster, "ha-yo’q" texnikasi

O’qitish vositalari: Ma’ruzalar matni, proektor, targatma materiallar, grafik
organayzerlar

5-ma‘ruza

Mavzu: 3amonaBuii 1eBopOoon MaTepuaiap. Y MyMuil MabJayMoTJIap.
JeBopOon TOm MaTepua/uiapu, AeBopOom maHesnap. Kym kariaamum érou,
MOHOJMT JeBopJjap. buHomapuu ©Oapno »3THIAa e4nd OJMHMAHIUTOH
onanayokanan ¢GoaaJaHuII

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Vizual ma’ruza, blits-so’rov, bayon
qilish, klaster, "ha-yo’q" texnikasi

O’qitish vositalari: Ma’ruzalar matni, proektor, targatma materiallar, grafik
organayzerlar

6-ma ruza

Mavzu: [lapaeBopaap y4yyH 3aMOHaBHMii mapaeBopJiap.
IHapaeBopiapHudr acocuit tacHu@uaapu. Ilaneaum nmiaura Babuokiaapaax,
KapKacJd, MOAYJIHM WMIma OJoKIapAaH mnapaesopJjap. Ham mapowntin
XOHAJIapJa napaeBopJap

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Vizual ma’ruza, blits-so’rov, bayon
qilish, klaster, "ha-yo’q" texnikasi

O’qitish vositalari: Ma’ruzalar matni, proektor, targatma materiallar, grafik
organayzerlar

7-ma‘ruza

Mavzu: 3amoHaBHil HCCUKIMK U30JISALUICH MaTePUAJIIAPH

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Vizual ma’ruza, blits-so’rov, bayon
qilish, klaster, "ha-yo’q" texnikasi

O’qitish vositalari: Ma’ruzalar matni, proektor, targatma materiallar, grafik
organayzerlar

Mavzu: 3amonaBuii mapao3oon Kypuwjavil MaTepuaiapd. AKBanaHell.
['uncKapToH JHUCT/IAap, WA MarHeau Juctjaap. Mminad ynkapui TeXHOJI0TH



Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Vizual ma’ruza, blits-so’rov, bayon
qilish, klaster, "ha-yo’q" texnikasi

O’qitish vositalari: Ma’ruzalar matni, proektor, targatma materiallar, grafik
organayzerlar

8-ma'ruza
Mavzu: 3amonaBmii TOMOOm Marepua/uiap. Acocuii  TacHuduiap,
yepenuuain Komiamasnaap, MeTasa JUcTjiap
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Vizual ma’ruza, blits-so’rov, bayon
qgilish, klaster, "ha-yo’q" texnikasi
O’qitish vositalari: Ma’ruzalar matni, proektor, targatma materiallar, grafik
organayzerlar

Mavzu: Iloaiap yuyH 3aMmoHaBuii MmaTepuasuiap. Uiuk moJuiap,
Kyiima nmosaJiap, mapkeT moJuiap, JJaMuHAT moJ Komiamajiapu, KaBpamannap

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Vizual ma’ruza, blits-so’rov, bayon
qilish, klaster, "ha-yo’q" texnikasi

O’qitish vositalari: Ma’ruzalar matni, proektor, targatma materiallar, grafik
organayzerlar

9-ma‘ruza
Mavzu: Kypuiauin uHAyCcTpsicu/ia O0MOTeXHOJIOrusJIapAaH (oiiiajaHuII.
Erou KOMIIO3UT/IAPHM Taiépaamaa OuoTexHoJgorusiapaan @oiaajaanui.
Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Vizual ma’ruza, blits-so’rov, bayon
qilish, klaster, "ha-yo’q" texnikasi
O’qitish vositalari: Ma’ruzalar matni, proektor, targatma materiallar, grafik
organayzerlar

10-ma’ruza

Mavzu: HoHOTEXHOJIOrHsl/Iap TYFPUCHAA aCOCHH TyLIYyHYAJap.
Kypuiaum  MaTepHMaJIIyHOCJMIHIA HOHOTEXHOJIOTHSl JJIeMEeHTJIapuAaH
doiigasmanum Taxkpudasapu Ba HCTUKOO/IAPH

Qo’llaniladigan ta’lim texnologiyalari: Vizual ma’ruza, blits-so’rov, bayon
qilish, klaster, "ha-yo’q" texnikasi

O’qitish vositalari: Ma’ruzalar matni, proektor, targatma materiallar, grafik
organayzerlar
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Asosiy adabiyotlar:

. O’zbekiston Respublikasi Prezidenti SHavkat Mirziyoevning 2016 yilda ijtimoiy-igtisodiy

rivojlantirish asosiy yakunlari va 2017 yilga mo’ljallangan iqtisodiy dasturning eng muhim
ustuvor yo’nalishlariga bag’ishlangan Vazirlar Mahkamasining kengaytirilgan majlisidagi
ma’ruzasi. Toshkent, 2017 yil, 16 yanvar.

. Qosimov E. Quirilish ashyolari.// Darslik.Toshkent. “MEHNAT” 2004 y.
. Samigov N.A. Qurilish materiallari va buyumlari. //Darslik. Toshkent. “CHo’l’on” 2013 .

Hamidov A. Qurilish materiallari va buyumlari. //Darslik. Toshkent. “Fan va
texnologiya”.2014 y..
Qo’shimcha adabiyotlar:
Qosimov E.K., Samigov N.A. Qurilish ashyolaridan tajriba ishlari. O’quv qo’llanma.
Toshkent. “Cho’lpon”, 2013 y.
Qosimov E.K. O’zbekiston qurilish ashyolari. O’quv qo’llanma. Toshkent. “O”AJBNT”
markazi, 2003 y.
Hamidov va b. Qurilish materiallari, buyumlari va metallar texnologiyasi. Darslik. “SHarq”,
Toshkent, 2005 vy.
Xamidov A. Qurilish materiallari va buyumlari fani ta’lim texnologiyasi (o’quv-uslubiy
majmua), NamMP1.2016 y.
Hamidov A.,Rizaev B.,Madumarova X. Qurilish materiallari fani mashg’ulotlarini
interfaol strategiyalar qo’llab o’tish uchun metodik ishlanmalar.NamMPI, 2005 — 2013
yillar.
Hamidov A., Rizaev B., Qurilish materiallaridan tajriba ishlarini bajarish uchun uslubiy
ko’rsatmalar to’plami. NamMPI. 2016 vyil.
Qurilish materiallariga oid O’z.R. standatlari

Internet saytlari
www.ibeton.ru
www.beton.ru
www.stroymat.ru
www.alfastroycom.ru
www.allbeton.ru
WWW.ap-stroy.ucoz.com
www.asiastroy.kz
www.assnab.ru
www.Stroim-Stroim.ru
10. www.stroimsya.ru
11. www.stroimt.ru
12. www.stroit.ru

©CoNokl WN R
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http://www.ibeton.ru/
http://www.beton.ru/
http://www.stroymat.ru/
http://alfastroycom.ru/
http://www.allbeton.ru/
http://ap-stroy.ucoz.com/
http://www.asiastroy.kz/
http://www.assnab.ru/
http://www.stroim-stroim.ru/
http://www.stroimsya.ru/
http://www.stroimt.ru/
http://www.stroit.ru/

II. MODULNI O’QITISHDA FOYDALANILADIGAN INTERFAOL
TA'LIM METODLARI
1. «Kichik guruhlarda ishlash» metodi

Kichik guruhlarda ishlash-pedagog tomonidan berilgan ma’lum bir
topshirigni hamkorlikda bajarish uchun talabalarni kichik guruhlarga ajratib,
berilgan topshirigning yechish yo’llarini ishlab chiqishni taqozo etuvchi metoddir.

Ushbu metod qo’llanilagnda talaba kichik guruhlarda ishlab, darsda faol
ishtirok etish xuqugiga, boshlovchi rolida bo’lishiga, bir-biridan o’rganishga va
turli nugtai-nazarlarni qadrlash imkoniga ega bo’ladi.

Kichik guruhlarda ishlash metodi qo’llanilganda pedagog boshqa
noan’anaviy metodlarga qaraganda vaqtni tejash imkoniyatiga ega bo’ladi.
CHunki, pedagog bir vagtning o’zida barcha talabalarni mavzuga jalb eta oladi va
baholay oladi.

Qo’llanish usuli

1. Faoliyatni tanlash. Mavzuga oid muammo shunday tanlanadiki,
natijada talabalar uni o’rganish (bajarish) uchun ijodiy faoliyat ko’rsatishlari
zarur bo’ladi va vazifalar belgilab olinadi.

2. Zaruriy asos vyaratish. Talabalar kichik guruh ishida gatnashishlari
uchun tanlangan faoliyat bo’yicha ba’zi bilim, ko’nikma va malakalarni
oldindan egallagan bo’lishlari kerak.

3. Guruhni shakllantirish. Odatda har bir guruhda 3-5 talaba bo’ladi,
(ehtimol, kam yoki ko’p bo’lishi mumkin). Agar guruhda ishlash u yoki bu
yozma Xujjat tayyorlashni talab etsa, yaxshisi 2-3 kishili guruh tuzilgani
magbul.  Guruhda ishlash talabalar o’rtasida vazifalarni anig tagsimlashga
tayanadi. (Misol uchun, bir talaba munozarani boshgaradi, ikkinchisi yozib
boradi, uchinchisi spiker (sardor) rolini o’taydi va hakozo). Audititoriyani
guruhlarga ajratish, hohish bo’yicha yoki hisob bo’yicha amalga oshiriladi.

4. Aniq yo’l-yo’riglar ko’rsatish. Talabalarga faoliyatni bajarish bo’yicha
anig va hajm jihatdan ko’p bo’lmagan tushuntirish beriladi. pedagog
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guruhlarning ishlash tezligi turlicha bo’lishini inobatga olgan holda vaqt
chegarasini aytadi. Guruhlar kerakli materiallar va axborotlar bilan
tahminlanadi. Talabalar guruhda ishni boshlashlari uchun o’quv vazifalarini
aniq tushunib yetganimgm tekshirib ko’riladi.

5. Qo’llab-quvvatlash va yo’naltirish. pedagog zarurat tug’ilsa guruhlar
yoniga navbatma-navbat kelib to’g’ri yo’nalishda ishlayotganligini gayd
etadi yoki ularga yordam beradi, guruhlarga tazyiq o’tkazilmaydi.

Muhokama qilish va baholash. Guruhlar yakuniy bosqgichda ish natijalari
bo’yicha axborot beradilar. Buning uchun har bir guruh o’z sardorini belgilaydi.
Zarurat tug’ilsafaoliyat natijalari bo’yicha bildirilgan fikrlar pedagog tomonidan
yozib boriladi. Muhimi, guruhda muammo yechimining asoslanishini aniglashtirib
olishdir. Agar vaqt yetarlicha bo’lsa, u yoki bu fikrni argumentlashda guruhlar bir-
biriga savol ham berishlari mumkin. Kichik guruhlarda ishlash natijalari pedagog
tomonidanbaholanadi. Bunda faoliyatni to’g’ri va aniq bajarish, vaqt sarfi asosiy
mezon hisoblanadi.

Kichik guruhlarda ishlash metodining afzalliklari:

e 0’qitish mazmunini yaxshi o’zlashtirishga olib keladi;
e muloqotga kirishish ko nikmasining takomillashishiga olib keladi;
e vaqtni tejash imkoniyati mavjud;
¢ barcha talabalar jalb etiladi;
e 0’z-0’zini va guruhlararo baholash imkoniyati mavjud bo’ladi.

Kichik guruhlarda ishlash metodining kamchiliklari:
e kuchsiz talabalar bo’lganligi sababli, kuchli talabalarning ham ‘ast baho

olish ehtimoli bor;

e barcha talabalarni nazorat gilish imkoniyati ‘ast bo’ladi;
e guruhlararo 0’zaro salbiy ragobatlar ‘aydo bo’lib golishi mumkin;

e guruh ichida o’zaro nizo ‘aydo bo’lishi mumkin.
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“0O’zbekistonda qurilish materiallarini ishlab chiqarishning xolati va istigbollari”
mavzusini o’rganishda “Kichik guruhlarda ishlash” metodini qo’llash

“Kichik guruhlarda ishlash” metodi — ta'lim oluvchilarni faollashtirish
magsadida ularni kichik guruhlarga ajratgan holda o’quv materialini o’rganish yoki
berilgan topshirigni bajarishga garatilgan darsdagi ijodiy ish.

Ushbu metod qo’llanilganda ta'lim oluvchi kichik guruhlarda ishlab, darsda
faol ishtirok etish huquqiga, boshlovchi rolida bo’lishiga, bir-biridan o’rganishga
va turli naqtai nazarlarni qadrlash imkoniga ega bo’ladi.

“Kichik guruhlarda ishlash” metodi qo’llanilganda ta'lim beruvchi boshqa
interfaol metodlarga qaraganda vaqtni tejash imkoniyatiga ega bo’ladi. Chunki
o’qituvchi bir vaqtning o’zida barcha o’quvchilarni mavzuga jalb eta oladi va
baholay oladi.

Quyida O’zbekistonda qurilish materiallarini ishlab chigarishning xolati va
istigbollari mavzusini o’rganishda “Kichik guruhlarda ishlash” metodining
bosqgichlari keltirilgan:

1. Faoliyat yo’nalishi aniqlanadi. Mavzu bo’yicha bir-biriga bog’liq bo’lgan
masalalar belgilanadi:

- qurilish materiallarini ishlab chigarishning ganday usullarini bilasiz?

- sopol buyumlar pishirishdagi jarayonlar.

2. Kichik guruhlar belgilanadi. O’quvchilar guruhlarga 3-6 kishidan
bo’linishlari mumkin: har bir guruh uziga nom beradi (misol uchun
“Bunyodkor”, “Ilg’or” va sh.k.)

3. Kichik gurhlar topshirigni bajarishga kirishadilar.

Qo’yilgan masala bo’yicha o’z fikrlarini varaqqa yozadilar (misol uchun

sopol buyumlar pishirishdan oldin quritilmasa, ular pishirishda katta harorat

muhitida ichki kuchlar ta'sirida deformatsiyalanishi-buzilib ketishi mumkin)

4. O’qituvchi tomonidan aniq ko’rsatmalar beriladi va yo’naltirib turiladi
(masalaning yechimini to’ishda nimalarga e’tibor berish lozim).

5. Kichik guruhlar tagdimot giladilar (har bir guruh varaglarga muammoni
yechish bo’yicha yozilgan ma'lumotlarni doskaga osib tushuntirish
beradilar).

6. Bajarilgan topshiriglar muhokama va tahlil gilinadi (muhokama va tahlil
etishda barcha o’quvchilar gatnashishlari mumkin).

7. Kichik guruhlar faoliyati baholanadi (Guruh o’quvchilari va umuman kichik
guruh faoliyati baholanadi. Faol ishtirok etgan o’quvchilar rag’batlantiriladi)

2. «Bahs-munozara» metodi
Bahs-munozara-talabalarni ikki guruhga bo’lgan holda, biror mavzu
bo’yicha o’zaro bahs, fikr almashinuv tarzida o’tkaziladigan o’qitish metodidir.
Har ganday mavzu va muammolar mavjud bilimlar va tajribalar asosida
muhokama qilinishi nazarda tutilgan holda, ushbu metod qo’llaniladi. Bahs-
munozarani boshqarish vazifasini talabalarning biriga to’shirish mumkin. Bahs-
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munozarani erkin holatda olib borish va har bir talabani munozaraga jalb etishga
harakat gilish lozim. Ushbu metod olib borilayotganda talabalar orasida ‘aydo
bo’ladigan nizolarni darhol bartaraf etishga harakatqilish kerak.
Bahs-munozara metodining afzalliklari:
e talabalarni mustaqil fikrlashga undaydi;
e talabalar o0’z fikrining to’g’riligini isbotlashga harakat giladilar;
e talabalarda eshitish gobiliyatining rivojlanishiga yordam beradi.
Bahs-munozara metodining kamchiliklari:
¢ pedagogdan boshgarish mahoratini talab etadi;
e talabalarning bilim darajasiga mos va gizigarli bo’lgan mavzu tanlash talab
etiladi.

“Shisha va shishakristall materiallar” mavzusini o’qitishda “Bahs-munozara”
metodini qo’llash metodikasi

“Bahs-munozara” metodi — biror mavzu bo’yicha ta'lim oluvchilar bilan
o’zaro bahs, fikr almashinuv tarzida o’tkaziladigan o’qitish metodidir.

Har ganday mavzu va muammolar mavjud bilimlar va tajribalar asosida
muhokama qilinishi nazarda tutilgan holda ushbu metod qo’llaniladi. Bahs-
munozarani boshqarib borish vazifasini o’quvchilarning biriga to’shirish yoki
o’qituvchining o0’zi olib borishi mumkin. Bahs-munozarani erkin holatda olib
borish va har bir o’quvchini munozaraga jalb etishga harakat qilish lozim.

“Bahs-munozara” metodini o’tkazishda quyidagi goidalarga amal gilish
kerak:
barcha o’quvchilar ishtirok etishi uchun imkoniyat yaratish;
fikr-g’oyalarni tinglash madaniyati;
bildirilgan fikr-g’oyalarning takrorlanmasligi;
bir-birlariga o’zaro hurmat.

Quyida shisha materiallar mavzusini o’rganishda “Bahs-munozara’
metodining bosqichlari keltirilgan:

1. O’qituvchi munozara mavzusini tanlaydi va shunga doir savollar ishlab
chigadi, o’quvchilarga muammo bo’yicha savol beradi va ularni munozaraga
taklif etadi.

Munozara mavzusi: Shisha materiallar.

Mavzuga oid savollar:

- Qanday material shisha deb ataladi?

- Shisha ishlab chigarish necha yil oldin boshlangan?

- Qurilishda shisha listlarining keng miqgyosda ishlatilishi nechanchi asrga
to’g’ri keladi?

- Tasnifiga ko’ra shisha va shisha buyumlar ganday guruhlarga bo’linadi?

b
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- Vazifasiga ko’ra shisha va shisha buyumlar qanday guruhlarga bo’linadi?
- Shisha tayyorlash uchun ganday xomashyolar ishlatiladi?
- Rangli shisha olish uchun qanday qo’shilmalardan foydalaniladi?
- Shisha ishlab chigarish texnologiyasi bosqgichlari?
- Shishaning asosiy xossalarini izohlang.
- Shisha buyumlari ganday guruhlarga bo’linadi?
2. O’qituvchi berilgan savolga bildirilgan javoblarni, ya'ni turli g’oya va
fikrlarni yozib boradi yoki bu vazifanni bajarish uchun o’quvchilardan birini
tayinlaydi. Bu bosqichda o’qituvchi o’quvchilarga o’z fikrlarini erkin
bildirishlariga sharoit yaratib beradi.
3. O’qituvchi o’quvchilar bilan birgalikda
guruhlarga ajratadi, umumlashtiradi va tahlil giladi.
Tahlil natijasida qo’yilgan muammoning eng magbul yechimi tanlanadi.

3.“Insert” metodi

bi ldirilgan fikr va g’oyalarni

“Insert” metodi Metodning magqsadi: Mazkur metod talabalarda yangi
axborotlar tizimini gabul qilish va bilimlarni o’zlashtirilishini yengillashtirish
magsadida qo’llaniladi, shuningdek, bu metod talabalar uchun xotira mashqi
vazifasini ham o’taydi. Metodni amalga oshirish tartibi:
[J[0o’qituvchi mashg’ulotga qadar mavzuning asosiy tushunchalari mazmuni

eritilgan in’ut-matnni tarqatma €ki taqdimot ko’rinishida tayerlaydi;

[ Jyangi mavzu mohiyatini €rituvchi matn ta'lim oluvchilarga tarqatiladi eki
tagdimot ko’rinishida namoyish etiladi;

[10ta’lim oluvchilar individual tarzda matn bilan tanishib chiqib, 0’z shaxsiy
garashlarini maxsus belgilar orgali ifodalaydilar. Matn bilan ishlashda talabalarga
quyidagi maxsus belgilardan foydalanish tavsiya etiladi:

“Portlandtsement” mavzusini «Insert» usulida o’rganish.

\Y/ + - ?
(tanish ma’lumot) (bu ma’lumot men uchun (bu fikr eki (mazkur
yangilik) mazkur ma’lumotni
ma’lumotga tushunmadim,
garshiman?) izoh kerak)
Mineral bog’lovchi | Mineral  bog’lovchilarni
materiallar kukunsimon | ishlatilishiga qarab va
bo’lib mayda va yirik | xossalariga ko’ra havoda _
to’ldirgichlar bilan birga | qotadigan bog’lovchi | Xom ashyo Kllnkerga har
suvda qorilganda suyuq yoki | moddalar va gidravlik | tarkibida ~25% | xil qo’shimcha
‘lastik qorishm_a hosil qil_ad% bog"lovc‘hi moddalarga %ac,:?ah‘ giltu’roq lar qo’shib turli
vat__ _gsta-seklr]_ ct]otlhshl bo’linadi. 0 lishi. portlandtsement
natijasida sun’iy  toshga linishi
. . portlandtsement ham olinisni.
ayla;lnaijl.’ Tg”fib'dak 125% havoda ham namlikda
Cn Mok barbonet Y| gotishi mumkin.
va magniyli karbonat 1og™ | o jandtsement klinkerini
jinslaridan- bo’r, ohaktosh, | . _—y .
gips qo’shib tuyib
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dolamitlashgan va mergelli | olinadi.

ohaktoshni kuydirib | portlandtsementning
gidravlik bog’lovchi | maydalik darajasi 2500-
material ~ portlandtsement | 3000 sm?G’g,  qotish
olinadi. Bu kukun simon | muddatlari 45 minutdan
maxsulot kul rang, oq yoki | 10 soatgacha, markalari
rangli bo’lishi mumkin. 400, 500,550, 600.

O’zbekistonda 5 ta tsement | portlandtsement turlariga
zavodlari mavjud.(Bekabod, | garab qurilishning turli
Oxangaron, Navoiy, | sohalarida ishlatiladi.

Angren, Quvasoy)

4. «Muammoli vaziyat» metodi

Muammoli vaziyat-talabalarga muammoli vaziyatlarni tahlil qilish va
ularning yechimini to’ishga asoslangan metoddir.

«Muammoli vaziyat» metodi uchun tanlagan topshirigning murakkabligi
talabalarning bilim darajalariga mos kelishi kerak. Ular qo’yilgan muammoning
yechimini to’ishga qodir bo’lishlari kerak, aks holda yechimni to’a olmagach,
talabalarning qiziqishlari so’nishiga, o’zlariga bo’lgan ishonchlarining yo’qolishiga
olib keladi.

«Muammoli vaziyat» metodining afzalliklari:

e talabalarda mustagqil fikrlash qobiliyatlarini shakllantiradi;

e talabalar sabab, farq va tahsirlarni to’ishni o’rganadilar;

e talabalarning bilim va tajribalarini baxolash uchun yaxshi imkoniyat
yaratiladi;

e talabalar fikr va natijalarni taxlil qilishni o’rganadilar.

«Muammoli vaziyat» metodining kamchiliklari:

e talabalarda yugori motivatsiya talab etiladi;

¢ go’yilgan muammo talabalarning bilim darajasiga mos kelishi kerak;
e ko’p vaqt talab etiladi.

“Beton” mavzusini “Muammoli vaziyat” metodini qo’llab o’tish
metodikasi
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“Muammoli vaziyat” metodi —o’quvchilarda muammoli vaziyatlarning sabab
va ogibatlarini tahlil qilish hamda ularning yechimini topish bo’yicha
ko’nikmalarni shakllantirishga qaratilgan metoddir.

“Muammoli vaziyat” metodi uchun tanlangan muammoning murakkabligi
o’quvchilarning bilim darajalariga mos kelishi kerak. Bu metod qo’llanilganda
o’quvchilar mustaqil fikr yuritishni, muammoning sabab va ogibatlarini tahlil
qilishni, uning yechimini topishni o’rganadilar.

Beton mavzusini o’rganishda “Muammoli vaziyat” metodining bosqichlari 1-
jadvalda keltirilgan.

Bosqgichlar Pedagog O’quvchilar

t.r.

1 Muammoli vaziyatni tanlaydi va | Muammoli vaziyatni eshitadilar

bayon etadi.
Muammoli vaziyat: Suv sarfini
kamaytirish yo’llari.
Muammo: nega suv  sarfini
kamaytirish kerak?
2 Topshirigning magsadi va vazifalari | Topshirigning maqgsadi va vazifalari bilan
bilan tanishtiradi, baholash | tanishadilar
mezonini tushuntiradi.
Topshirigning  magsadi: ~ beton
mustahkamligiga suv  sarfining
ta’siri muammosini o’rganish
3 Kartochkalar yordamida | Kichik guruhlarga uyushadilar
o’quvchilarni  kichik  guruhlarga
ajratadi

4 Muammoli  vaziyatni  o’rganish | Muammoli vaziyatni o’rganadilar.

yo’llarini ko’rsatadi.

5 Bir xil fikrlarni jamlaydi Berilgan vagt mobaynida muammoning
oqibatlari to’g’risida fikr- mulohazalarini
taqdimot qgiladilar:

Suv sarfini kamaytirish uchun:
1.Kimyoviy qo’shilmalar qo’shish
2.Beton tarkibini to’g’ri tanlash

3.Qattiq gorishmalar ishlatish va hokazo

6 Muammoli  vaziyatni yechish | Muammoni yechishning turli

yo’llarini ko’rsatadi imkoniyatlarini muhokama giladilar

7 Muammoli vaziyatning yechimi | Muammoli vaziyatning yechimi bo’yicha

bo’yicha o’quvchilar taqdimotini | tagdimot giladilar
tinglaydi

8 Muammoli vaziyatni yechishning | Muammoli vaziyatni yechishning eng

eng magbul variantini tanlaydi magbul  variantini  tanlashda ishtirok
etadilar

9 O’quvchilar bilimini baholaydi

10 Uyga vazifa beradi Tavsiya etilgan adabiyotlardan foydalanib

uy vazifasini bajaradilar
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5. «Aqliy xujum» metodi

«Aqliy xujum» Amerika olimlari tomonidan ishlab chiqilishi ehtirof etilsa-
da, bu metod mualliflari bizning ajdodlarimizdir. Xali Amerika kashf etilmagan bir
davrda o’z aql mashhalasi bilan dunyoni yoritgan qomusiy olimlarimizni (Axmad
al Farg’oniy, Abu Nasr Forobiy, Ibn Sino, Beruniy va boshqgalar) olasizmi, yoki
yetti iglimni zabt etgan shoxu sultonlarimizni olasizmi, ular 0’z muammolarini
yechishda ana shu metoddan keng foydalanishgan. Bobokolonlarimiz bu metodni
boshgacha nomlashgan, yahni: «kengashy, «mashvarat», «maslaxat» deb atashgan.
Misol uchun, Sohibgiron Amir Temur saltanat oldida turgan muammolarni
yechishda mashvarat chagiribbarcha saroy axlining, vaziru-ulamolarning,
farzandlarining fikrlarini diggat bilan eshitgan va ular asosida yagona Xxukm
chiqargan. Bu xolatlar ko’proq xarbiy yurish oldidan chaqirilgan mashvaratlarda
namoyon bo’ladi. «Agar (g’anim ustiga) lashkar tortmoqchi bo’lsam, urush-
yarashdan o’rtaga so’z tashlab, amirlarimning bu ikkovidan qay biriga moyilligini
bilishga intilardim. Agar yarashdan so’z ochsalar, buning foydasini urush ziyoniga
solishtirib ko’rardim, agar urushga moyil bo’lsalar, uning naf va foydasini yarash
ziyoniga taqqoslab ko’rardim, qaysi biri foydaliroq bo’lsa, shuni ixtiyor gilardimy.
Bugun ana shular haqida o’yga tolib, «g’arb sharqdan o’rgangan»ligiga yana bir
karra ishonch xosil gilamiz.Aqgliy xujum-g’oyalarni generatsiya (ishlab chigish)
qilish metodidir. «Aqliy xujum» metodi biror muammoni yechishda talabalar
tomonidan bildirilgan erkin fikr va mulohazalarni to’’lab, ular orqali ma’lum bir
yechimga kelinadigan eng samarali metoddir. Agliy xujum metodining yozma va
og’zaki shakllari mavjud. Og’zaki shaklida pedagog tomonidan berilgan savolga
-talabalarning har biri 0’z fikrini og’zaki bildiradi. Talabalar 0’z javoblarini aniq
va qisqa tarzda bayon etadilar. Yozma shaklida esa berilgan savolga talabalar o’z
javoblarini qog’oz kartochkalarga qisqa va barchaga ko’rinarli tarzda yozadilar.
Javoblar doskaga (magnitlar yordamida) yoki «‘inbord» doskasiga (ignalar
yordamida) mahkamlanadi. «Agqliy xujum» metodining yozma shaklida u

javoblarni ma’lum belgilar bo’yicha guruhlab chigish imkoniyati mavjuddir.
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Ushbu metod turi va ijobiy qo’llanilganda shaxsni erkin, ijodiy va nestandart
fikrlashga o’rgatadi.

Agliy xujum metodidan foydalanilganda talabalarning barchasini jalb etish
imkoniyati bo’ladi, shu jumladan, talabalarda muloqot gilish va munozara olib
borish madaniyati shakllanadi. Talabalarda o’z fikrini faqat og’zaki emas, balki
yozma ravishda bayon etish mahorati, mantiqiy va tizimli fikr yuritish ko nikmasi
rivojlanadi. Bildirilgan fikrlarning baholanmasligi talabalarda turli g’oyalar
shakllanishiga olib keladi. Bu metod talabalarda ijodiy tafakkurni rivojlantirish
uchun xizmat giladi.

«Aqliy xujum» metodi pedagog tomonidan qo’yilgan maqgsadga qarab
amalga oshiriladi:

1. Talabalarning boshlangich bilimlarini aniglash magsad qilib qo’yilganda, bu
metod darsning mavzuga kirish gismida amalga oshiriladi.

2. Mavzuni takrorlash yoki bir mavzuni keyingi mavzu bilan bog’lash maqsad qilib
qo’yilganda-yangi mavzuga o’tish qismida amalga oshiriladi.

3. O’tilgan mavzuni mustahkamlash maqsad qilib qo’yilganda-mavzudan so’ng,

darsning mustahkamlash gismida amalga oshiriladi.
«Aqliy xujum» metodini qo’llash bosqichlari quyidagilardan iborat:
1. Talabalarga savol tashlanadi va ularga shu savol bo’yicha o’z javoblarini

(fikr, mulohaza) bildirishlarini so’raladi;

2. Talabalar savol bo’yicha o’z fikr-mulohazalarini bildirishadi;

3. Talabalarning fikr-g’oyalari (magnitofonga, videotasmaga, rangli qog’ozlarga

yoki doskaga) to’’lanadi;

4. Fikr-g’oyalar ma’lum belgilar bo’yicha guruhlanadi;

5. Yugqorida qo’yilgan savolga aniq va to’g’ri javob tanlab olinadi.
«Aqliy xujum» metodini qo’llashdagi asosiy qoidalar:
1. Bildirilgan fikr-g’oyalar muhokama qilinmaydi va baholanmaydi.
2. Bildirilgan har ganday fikr-g’oyalar, ular xatto to’g’ri bo’lmasa ham
inobatga olinadi.

3. Bildirilgan fikr-g’oyalarni to’ldirish va yanada kengaytirish mumkin.
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Misol tariqasida «Qurilish materiallari» fani «Issiq izolyatsiya materiallari»
mavzusida «Issiqlik izolyatsiya materiallaridan qurilishda samarali foydalanish»
muammosining hal qgilinishini ko’rib chigamiz. Auditoriyadagi talabalarni soniga
garab ularni 6-12 nafardan ikkita A va B guruxlariga ajratiladi. Guruhlarga R-
rahbar boshchilik giladi.

A va B guruhlardagi talabalar qo’yilgan muammoni yechish uchun oldindan
issiq izolyatsiya materiallari turlari, ularning xossasini yaxshi bilishi kerak.

Rahbar esa issiq izorlyatsiya materiallari mavzusi bo’yicha mashg’ulotlar
o’tkazgan bo’lishi kerak. A-guruhning talabalari muammo va g’oyalarni ishlab
chigadi. B-guruh talabalari esa muammo va g’oyalarni tahlil qiladi. Rahbar A va B
guruh talabalarning muammo va yechimlarini tartibga solib, ularni yo’naltirib
turadi.

Rahbar muammoni yechish uchun talabalar o’rtasiga quyidagi muammoni

tashlaydi:
Issiqlik 1zolyatsiya materiallarini afzalliklarini sanab o’ting?
A B

1) Devor va konstruktsiyalarning galinligi va |1) Asosiy konstruktiv elementlar sarfi

massasi kamayadi kamayadi

2) Trans’ort xarajatlari kamayadi 2) Qurilish narxi ‘asayadi

3) Tovush yutish qobiliyatiga ega 3) Akustik materiallar sifatida foydalanish

mumkin

Rahbar A va B guruh talabalarning javoblarini umumlashtiradi va javoblar
to’g’riligini ehlon qiladi.

Qurilish materiallari fanini o’qitishga bunday yondoshish dars jarayonida
talabalarning mustaqil  fikrlashlari asosida darsga ijodiy yondoshuvini
tahminlashaga xizmat qiladi. Darsda qo’yilgan muammolarni talabalar tomonidan
mustaqil xal etilishi va talabalar fikrlarini pedagog tomonidan umumlashtirib,
to’g’ri  yo’nalishga solinishi natijasida talabalarning qo’yilgan muammoni
o’zlashtirish samaradorligi ortadi. Natijada talabalarning o’tilgan materialni bilish,

anglash, qo’llash, taxlil qilish va baholash darajasi yaxshilanadi.
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va oqibatlarini

6. “Muammoli vaziyat” metodi
“Muammoli vaziyat” metodi —o’quvchilarda muammoli vaziyatlarning sabab

tahlil

qilish hamda ularning yechimini

topish bo’yicha

ko’nikmalarni shakllantirishga qaratilgan metoddir.

“Muammoli vaziyat” metodi uchun tanlangan muammoning murakkabligi

o’quvchilarning bilim darajalariga mos kelishi kerak. Bu metod qo’llanilganda

o’quvchilar mustaqil fikr yuritishni, muammoning sabab va oqibatlarini tahlil

qilishni, uning yechimini topishni o’rganadilar.

“Beton” mavzusini “Muammoli vaziyat” metodini qo’llab o’tish

metodikasi

Beton mavzusini o’rganishda “Muammoli vaziyat” metodining bosqichlari

1-jadvalda keltirilgan.

Bosqgichlar Pedagog O’quvchilar

Tor.

1 Muammoli vaziyatni tanlaydi va | Muammoli vaziyatni eshitadilar

bayon etadi.
Muammoli vaziyat: Suv sarfini
kamaytirish yo’llari.
Muammo: nega suv  sarfini
kamaytirish kerak?
2 Topshirigning magsadi va vazifalari | Topshirigning magsadi va vazifalari bilan
bilan tanishtiradi, baholash mezonini | tanishadilar
tushuntiradi.
Topshirigning  magsadi:  beton
mustahkamligiga suv sarfining ta'siri
muammosini o’rganish
3 Kartochkalar yordamida | Kichik guruhlarga uyushadilar
o’quvchilarni  kichik  guruhlarga
ajratadi

4 Muammoli  vaziyatni  o’rganish | Muammoli vaziyatni o’rganadilar.

yo’llarini ko’rsatadi.

5 Bir xil fikrlarni jamlaydi Berilgan vaqt mobaynida muammoning
oqibatlari to’g’risida fikr- mulohazalarini
tagdimot giladilar:

Suv sarfini kamaytirish uchun:
1.Kimyoviy qo’shilmalar qo’shish
2.Beton tarkibini to’g’ri tanlash

3.Qattiq gorishmalar ishlatish va hokazo

6 Muammoli vaziyatni yechish | Muammoni yechishning turli

yo’llarini ko’rsatadi imkoniyatlarini muhokama giladilar

7 Muammoli  vaziyatning yechimi | Muammoli vaziyatning yechimi bo’yicha

bo’yicha o’quvchilar tagdimotini | tagdimot giladilar
tinglaydi

8 Muammoli vaziyatni yechishning | Muammoli vaziyatni yechishning eng

eng maqbul variantini tanlaydi magbul variantini tanlashda ishtirok etadilar

9 O’quvchilar bilimini baholaydi

10 Uyga vazifa beradi Tavsiya etilgan adabiyotlardan foydalanib
uy vazifasini bajaradilar
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Yig’ma temir-beton buyumlar ishlab chigarish korxonalarida
energoresurslarni tejash tadbirlarini aniglang

Ne | TSex yoki bo’lim | Energoresurslarni yo’qotilishi Energoresurslarni
bo’yicha tadbirlar

tejas

1 | Beton gorish | Portlandtsementni tushirish, saglashda.
bo’limi Beton tarkibini tanlashda.
Sifatsiz to’ldiruvchilar ishlatishda.

2 | Armatura tsexi Armatura buyumlar tayyorlovchi uskunalar
nosozligi.
Armatura chigindilari.

3 | Qoliplash tsexi Texnologik  jarayon to’g’ri tashkil
etilmaganligi.

Qoliplash uskunalari nosozligi.

4 Issiq ishlov berish | Issiq ishlov berish rejimida kamchiliklar.
bo’limi Kameralar zich yopilmasligi, bug’ ishilatilishi.

7. ESSE
O’quvchilar bilimini baholash uchun turli metodlardan foydalanish mumkin:
ESSE yozish, testlarni yechish, targatma materiallardan foydalanish, savolnomalar
va sh.k.
ESSE — bu o’quvchilar bilimini tekshirish uchun o’tilgan mavzuning bir

qismi bo’yicha mashg’ulotning yakuniy qismida qisqa bayon (insho) yozishga
vazifa berishdir. Bunga 5-10 minut vaqt ajratiladi. ESSE yozish uchun ajratilgan
vaqt tugaganidan so’ng bayonlar yig’ib olinadi va baholanadi.

Quyida “Mineral bog’lovchi moddalardan tayyorlangan sun'iy tosh
materiallar va buyumlar” mavzusini silikat betonlar qismiga ESSE yozish tartibi
ko’rsatilgan.

ESSE
Mavzu: Silikat betonlar

Silikat betonlar — avtoklavda gotadigan tsementsiz betonlarning ohak-qum,
ohak-kul va boshga ohak-qumtuproqli bog’lovchilar asosida olinadigan katta
guruxidir. Bundan tashqari bog lovchi sifatida maydalangan domna shlaklaridan
ham foydalaniladi.

Silikat betonlar zich va g’ovakli tuzilishli bo’lishi mumkin. Mayda donador

zich silikat beton og’ir betonning turidir, undan farqli o’laroq silikat beton
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tarkibiga yirik to’ldirgich (shag’al yoki maydalangan tosh) kirmaydi. Silikat
betonning tuzilishi bir jinsli bo ’ladi, narxi ham ancha arzon.

8. Sinkveyn (axborotni yig’ish) tuzish metodikasi

Sinkveyn mashg’ulotning indentifikatsiyalanuvchi o’quv magsadlarini va
o’rganilayotgan materialni yaxshiroq anglash uchun qo’llaniladigan metodikadir.

“Sinkveyn” tushunchasi frantsuzchadan tarjima gilinganda “besh” ma’nosini
anglatadi.

Sinkveyn besh gatordan iborat o’ziga xos, qofiyasiz she'r bulib, unda
o’rganilayotgan tushuncha, hodisa, vogea, mavzu to’g’risidagi axborot yig’ilgan
holda o’quvchi so’zi bilan turli variantlarda va turli nuqtai nazar orqali ifodalanadi.
Sinkveyn tuzish — murakkab g’oya, sezgi va hissiyotlarni bir nechagina so’zlar
bilan ifodalash uchun muhim bo’lgan malakadir. Sinkveyn tuzish jarayoni mavzuni
yaxshirogq anglashga yordam beradi.

Sinkveyn tuzish goidasi:
1. Birinchi qatorda mavzu (topshiriq) bir so’z bilan ifodalanadi (odatda “ot ”
bilan).
2. Ikkinchi gqatorda mavzu ikkita sifat bilan ifodalanadi.
3. Uchinchi gatorda mavzu doirasidagi hatti-harakatni uchta so’z bilan
ifodalanadi.
4. To’rtinchi gatorda mavzuga nisbatan munosabatni anglatuvchi va to’rtta
so’zdan 1iborat bo’lgan fikr (sezgi) yoziladi.
5. Ohirgi gatorga mavzu mohiyatini takrorlaydigan, ma'nosi unga yagin
bo’lgan bitta so’z yoziladi.

Qo’yida “Bitumli va qatronli bog’lovchilar” mavzusiga oid Sinkveyn
tuzishga misollar keltirildi:

SINKVEYN
1.
1.Bitum ot (kim?,nima?)
2.Tabiiy va sun’iy sifat (qanday?,qanaga?)
3.Bog’lovchi vazifasini bajaradi fe'l (nima ish bajaradi?)
4.Qora rangli gattiq moddalar tasavvur (ongda ganday tasavvur
uyg’otadi?)
5.Bog’lovchi ot (sinonimii)
2.
1. Qatron ot (kim?,nima?)
2. Bog’lovchi materiali sifat (ganday?,qanaga?)
3. Bog’lovchi vazifasini bajaradi fe'l (nima ish bajaradi?)
4. Qo’ng’ir moysimon qovushoq tasavvur (ongda ganday tasavvur
suyuqglik uyg otadi?)
5. Bog’lovchi ot (sinonimi)
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8. Klaster- “axborotni yoyish” metodikasi

“Klaster” so’zi g’uncha, bog’lam ma’'nosini anglatadi. Klasterlarga ajratish
pedagogik strategiya bo’lib, u o’quvchilarda mustaqil ijodiy fikrlashni, mavzudagi
tushunchalar o’rtasida aloga o’rnatish malakasini shakllantiradi. Klasterga
ajratishni  da’vat, anglash va mulohaza qilish bosqgichlardagi fikrlashni
rag’batlantirish uchun qo’llash mumkin. U, asosan yangi fikrlarni o’yg’otish,
mavjud bilimlarga yetib borish strategiyasi bo’lib, muayyan mavzu bo’yicha
yangicha fikr yuritishga chorlaydi.

Klasterlar tuzish ketma-ketligi:

1. Mavzu nomi yoki muhim “kalit” so’zi varagning o’rtasiga yoziladi.

2. Mavzu bo’yicha esga kelgan o’zaro mantiqiy bog’liq barcha fikr va
g’oyalar bir so’z bilan yozilib, ketma-ket joylashtiriladi. Bunda so’zlarning
imloviy va boshqga xatoliklariga etibor berilmaydi.

3. Vaqt tugagunga qadar esga kelgan g’oyalarni yozish davom ettiriladi.
Agar g’oyalar esga kelmasa, yangi g’oyalar paydo bo’lgunga qadar biror narsani

qog’ozga chizib turish kerak.

G’oyalar o’rtasida mumkin gadar ko’p bog’lanishlar quriladi. G’oyalar soni, oqimi

va ular o’rtasidagi bog’lanishlar cheklanmaydi.

4. Anglash (o’zlashtirish) bosqgichida olingan axborotdan foydalanib,
o’quvchilar yechimning mumkin bo’lgan barcha variantlarini ishlab chigishlari

lozim. yechim variantlari gancha ko’p bo’lsa, shuncha yaxshi.

5. Klaster tuzish jarayoniga yakun yasaladi va unda faol ishtirok etgan

talabalar rag’batlantiriladi.

Quyida misol tariqasida “Qurilish qorishmalari” mavzusini tahlil gilishda

klasterga bo’lish keltirildi.
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Qurilish gorishmasi mavzusiga oid namunaviy KLASTER

Bog'lovchi (sement,
ohak, gips va b.) suv,
mayda to’ldiruvchi

Sigilishga mustahkamligi
bo'yicha marka- lari
4,10,25,50,75,100,150,200 va
300, sovuqga chidamliligi

bo'vicha markalari 10. 15. 25. 35. keramzit), maxsus

kimyoviy go'shilmalar,

A A

Qurilish Qorishma
gorishmasi uchun
xossalari materiallar

N

Turlari - _
Turlari Ishlatilishi

1.Engil (1500 kg/ m® dan kam)

va og'ir (1500 kg/ m? dan G'isht-tosh terish va yirik

ko'p).2.Sementli, ohakli va o'lchamli elementlardan

aralash.3.Terim, suvoq va devorlarni o'rnatish, suvoq
maxsus ishlari uchun va boshqga

magsadlar uchun.

(qum, pemza, tuf, shlak,
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9.Keys-stadi texnologiyasi

“Case” so’zi, lotincha  “casus”- “vogea, hodisa” so’zidan kelib
chiggandir. Boshgacha aytganda, bu tushuncha hayotda yuz beradigan gandaydir
vogea Yyoki hodisani, aniq bir vaziyatning tafsilotini anglatadi. Umuman
olganda, keys — stadi (anig bir holat yoki vaziyat), muayyan jarayonida sodir
bo’ladigan haqiqiy voqgeg’likni so’zlar, ragamlar, obrazlarda ifoda etishda
namoyon bo’ladi. Bundan tashqari, bu ifoda ta'lim sohasida, hodisa yoki
vaziyatni tadqiq etish uchun ishlatiladigan axborot, stenografiya sifatida
qo’llaniladi. Keys-stadi hodisa yoki vaziyatni oddiy tafsilotidan farqli o’laroq, u
o’quv materialini o’zlashtirish uchun ko’maklashuvchi axborotni 0’z ichiga
oladi, bunga duch kelgan muammoni aniqlash va uning yechim yo’llarini izlash
orgali erishiladi. Keys-stadi, muayyan o’quv maqsadli bilim olish vositasi
sifatida ishlab chiqilishi zarur. Ushbu maqgsadlar keng ko’lamli bo’lib,
axborotlar, ma’lumotlar yoki tafsilotlar bilan tahminlanishini nazarda tutadi, ular
muayyan qarashlar yoki usullarni namoyish etishda qo’llanilishi mumkin.
“Keys-stadi” atamasini o’qitish va tadqiq etish yo’nalishlarida qo’llashda
turlicha yondashish zarurligini alohida gayd etish lozim.

Mutaxassislar mazkur terminni tashkilotlarni jadal o’rganish, ifodalash va
tahlil etish uchun ishlatadilar, uning natijasida yangi nazariya yaratiladi mavjud
nazariya tekshirib ko’riladi, yangi yechimlar aniqlanadi

Keysda ochiq axborotlardan €ki anig vogea-hodisadan vaziyat sifatida
tahlil uchun foydalanish mumkin. Keys harakatlari o’z ichiga quyidagilarni
gamrab oladi: Kim (Who), Qachon (When), Qaerda (Where), Nima uchun
(Why), Qanday, Qanaga (How), Nima-natija (What).

Vaziyatlar mazmuni va tafsilotini ifodalashning turli xil ko’rinishlari
mavjud. Keys-stadi bor-yo’g’i bir necha iboralardan tortib, yuzlab varaglardagi
hajmgacha ega bo’lishi mumkin. Yirik hajmdagi keys-stadiga duch bo’lgan
tahsil oluvchilar, odatda keys-stadining tafsiloti qanchalik yirik bo’lsa ular
shunchalik murakkab deb hisoblaydilar. Bu noto’g’ri xulosadir — chunkKi
ko’pchilik qisqa keyslar chigalroq bo’ladi. Keysni tuzishda muayyan vaziyatni
ifodalash uchun uning yozma shaklidan foydalanish shart emas. Vaziyatlarni
ifodalash uchun fotografiya, videofilg’mlar, audioyozuvlar yoki slaydlardan
foydalanish mumkin. Barcha ushbu vositalar tahsil oluvchilarga vaziyatni
hagigatga yaginroq gavdalantirishga yordam beradi. SHu bilan birga yozma
shakldagi axborot masalan fotografiya shaklidagi axborotdan ko’ra qayta ishlash
va tahlil etish uchun qulayroqdir. Bu hollarda fotografiyalarni yozma shakldagi
axborot bilan to’ldirish zarur. Yozma keyslarni o’rganish tajribasi bo’lgan tahsil
oluvchilarni o’qitishda mulg’tivositalar axborotlaridan foydalanilgan keyslarni
qo’llash magsadga muvofiqdir.

Keys-stadi (muayyan vaziyatlar) individiumlar, sheriklar, guruhlarda,
korxonalarda, hattoki butun bir mamlakat miqyosida o0’zining ta'lim
xususiyatiga ko’ra nazarga keluvchi muammolarni ifodalashi mumkin. Keyslar
ta'limning turli sohalarida: biznes, boshgaruv, tibbiyot, arxitektura, qurilish,
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hamda nostandart muammolar majmuasi yechimini gabul gilish malakasini talab
etadigan barcha fanlarda qo’llanilishi mumkin.

“Keys-stadi” yordamida o’qitishda muammolar aniqlanadi,

yechimlar to’iladi, tavsiyalar ishlab chigiladi.

Sifatli keys-stadilar, ularni tayyorlash, rasmiylashtirish va tekshirish
uchun ko’p vaqt talab etadi. SHu bilan birga to’g’ri tuzilgan va o’quv faniga
Kiritilgan keys-stadi, fanni o’zlashtirishda ko’zlangan natijalarga erishishga
imkoniyat beradi.

Ishchan keys-stadilar tuzishning quyidagi ketma-ketligiga rioya qilinish
tavsiya etiladi:

e Keysni o’rganish maqsad va vazifalarini ishlab chiqish
Keysning magsad va vazifalariga muvofiq materiallar tanlash
Materiallarni birlamchi gayta ishlash va tahlil etishdan iborat.
Keys turini aniglash
Keys magsadi va vazifasiga muvofig materialni moslash
Keys matni va unga qo’yiladigan savollarini texnik tuzish.
Keys a’robatsiyasi (sinab ko’rish).
Muayyan vaziyat usuli a’robatsiyasi doirasida tahsil oluvchining keys
bilan ishi quyidagilardan iborat:
e keys-stadini individual tahlil gilish;
o keys-stadini kichik guruhda tahlil gilish;
e keys-stadini auditoriyada pedagog bilan muhokama qilish.

A’robatsiyada keys-stadi bilan tanishishni bir necha bosqichda o’tkazish
magsadga muvofigdir.

Birinchi marta butun keys-stadini juda tez o’qib chiqish kerak. Bunda o’qish
tezligi, uni gayta aytib berish imkoniyati bilan aniglanishi zarur.

Keysning ikkinchi o’quvi, ancha diqqat va ehtiborli bo’lishi lozim, uning
tezligi esa o’qilganga nisbatan anglashni amalga oshirish orqali belgilanadi. Katta
keys-stadi uchun bu ikki soatdan to’rt soatgacha davom etishi mumkin. Keys-
stadining tahlili, aynan shu bosgichda baholanadi.

Keys-stadini uchinchi o’qishi yakuniy hisoblanadi. Buni mashg’ulotdan

oldingi kunning kechasi bajarish yaxshidur. Keys-stadini avval boshlanishini
o’qish, so’ng oxiridan boshlab hammasini oldinga “qaytarib” dalil va vogealarni
kichik guruhda muhokama gilgandan keyin, gayta tekshirish va aniglash foydadan
xoli bo’lmaydi.
Keys matnining oxirgi ko’rinishini shakllantirish (bosqichlar bo’yicha
yo’rignoma bilan birgalikda). Ushbu bosqichda a’robatsiya natijalari bo’yicha
Kiritilgan kamchiliklarni hisobga olib keysning tuzatilgan matni tayyorlanadi. Keys
ustida tahsil oluvchilar bilan ishni tashkil etish uslubini yoritishga ham alohida
ehtibor qaratiladi. Ushbu uslubiyot kelajakda pedagog bo’Imoqchilar uchun juda
foydali bo’ladi
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“Keys metodi” ni amalga oshirish bosgichlari

Ish bosqichlari
1-bosgich: Keys va uning axborot
ta’minoti bilan tanishtirish

2-bosqich: Keysni aniglashtirish va
o’quv topshirigni belgilash

3-bosqich: Keysdagi asosiy muammoni

tahlil etish orqgali 0’quv topshirigining
yechimini izlash, hal etish yo’llarini
ishlab chigish

4-bosqich: Keys yechimini shakllan-

tirish va asoslash, tagdimot.

Faoliyat shakli va mazmuni

[1[]yakka tartibdagi audio-vizual ish;

[17keys bilan tanishish(matnli, audio
yoki media shaklda);

[10axborotni umumlashtirish;

[100axborot tahlili;

[JCJmuammolarni aniglash

[J[Jindividual va guruhda ishlash;

[JOmuammolarni dolzarblik
lerarxiyasini aniglash;

[J[Jasosiy muammoli vaziyatni
belgilash

[J[individual va guruhda ishlash;

[ Jmuqobil yechim yo’llarini ishlab
chiqish;

[JUhar bir yechimning imkoniyatlari va

to’siglarni tahlil qilish;
[10muqobil yechimlarni tanlash
[J[yakka va guruhda ishlash;
[J[Jmugqobil variantlarni amalda
qo’llash imkoniyatlarini asoslash;
[10ijodiy-loyiha tagdimotini
tayyorlash;
[JJyakuniy xulosa va vaziyat
yechimining amaliy ob’ektlarini
yoritish
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[1l. NAZARIY MATERIALLAR
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Ma’ruzada
materiallari
bazasi xaqida tushunchalar beradi.
Qurilish  materiallari
xolati va istigbollari xagida mahlumotlar

1-Ma’ruza O’zbekistonda qurilish materiallarini ishlab chiqarilishining xolati va
istigbollari
(ma’ruza-2 soat)
1.1. Ma’ruzani olib borish texnologiyasi
Talabalar soni: 50 ta

Axborotli ma’ruza

O’quyv soati: 2 soat
O’quv mashg 'uloti
shakli

Ma’ruza rejasi 1. Kirish. O’zbekistonda qurilish materiallari ishlab chigarish

xomashyo bazasi.
2. Qurilish  materiallari
istigbollari.
O’quv mashg’ulotining magsadi: Talabalarni O’zbekistonda qurilish materiallarini ishlab
chiqarilishining xolati va istigbollari xagida mahlumotlar bilan tanishtirish.
‘edagogik vazifalar: O quv faoliyatining natijalari:
O’zbekistonda qurilish ~ O’zbekistonda qurilish materiallari ishlab
ishlab chigarish xomashyo  chigarish xomashyo bazasi xaqgida bilib
oladilar.
Qurilish materiallari ishlab chigarilishi xolati
va istigbollari xaqgida bilib oladilar.

ishlab  chigarilishi  xolati va

ishlab chiqarilishi

beradi

O’qitish vositalari
O’qitish usullari
O’qitish shakllari
O’qitish sharoiti

Ma’ruza matni, doska, kom’g’yuter, slaydlar.
Axborotli ma’ruza, blits-so’rov,

Jamoada ishlash.
Texnik  vositalar
auditoriya.
Monitoring va baholash Og’zaki savollar.
O’zbekistonda qurilish materiallarini ishlab chiqarilishining xolati va istigbollari hagida
tushuncha berish mavzusining texnologik xaritasi.

bilan tahminlangan

Ish bosqgichlari O’qituvchi faoliyatining mazmuni Tinglovchi
faoliyatining
mazmuni

1-bosgich 1.1. O’quv mashg’ulotini mavzusi, rejasi

Mavzuga kirish va o’quv faoliyati  natijalarini _

(10 min) tushuntiradi. Talabalarga qo’yiladigan Tinglaydilar.

talablar bilan .tanlshtlradl.(l-lloya) ' Yozib oladilar
1.2. Fan bo’yicha foydalaniladigan

adabiyotlar ro’yxatini beradi. (2-ilova)
1.3. Kurs bo’yicha baholash mezonlari Tinglaydilar.

bilan tanishtiradi (3-ilova). Savollarga javob
1.4. Mavzuni jonlashtirish uchun savollar beradilar.

beradi. (4-ilova).

2-bosqich. 2.1. Ma’ruza o’qiydi (5-ilova). Tinglaydilar va

Asosiy bo’lim yozadilar.

(60 min) 2.2. Ma’ruzani mustahkamlash uchun Tinglaydilar va javob

savollar beradi. (6-ilova) beradilar.

3-bosqich.

Yakunlovchi

(10 min)
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O’zbekistonda qurilish materiallarini ishlab chiqarishning xolati va

istigbollari

O’zbekiston Respublikasida yangidan-yangi ko’’lab turar-joy, jamoat, sanoat,
qishloq qurilish binolari va inshootlari barpo etilib, keng miqyosdagi ka’ital-tahmirlash
ishlari bajarilmoqda.

Mamlakatimizda birinchi Prezidentimiz Islom Karimov rahnamoligida bunyodkorlik
ishlari ko’lami kengayib, qurilish materiallariga bo’lgan talab hamda ularni ishlab chigarish
hajmi tobora oshmoqgda. Bugun shaharu qishloglarimizda amalga oshirilayotgan ulkan
bunyodkorlik ishlari samaralari keng va ravon yo’llar, zamonaviy ko’priklar, yuksak mehmoriy
yechimga ega mahobatli inshoot va imoratlar, shinam uy-joylar, milliy qadriyatlarimizni o’zida
mujassam etgan koshonalarda o’z ifodasini to’ayotir. Bu xalqimiz turmush tarzi, hayoti va
yashash sharoiti tubdan o’zgarayotganidan dalolatdir.

Davlatimiz rahbarining 2009 yil 3 avgustda qabul qgilingan “Qishloq joylarda uy-joy
qurilishi ko’lamini kengaytirishga oid qo’shimcha chora-tadbirlar to’g’risida”gi qarori bilan
yurtimizning barcha hududlarida namunaviy loyihalar asosida barpo etilayotgan zamonaviy uy-
joylar qishloglarimiz qiyofasini yangilash, shahardagidan kam bo’lmagan sharoit yaratishda
muhim omil bo’layotir. 2013 yilda joylarda namunaviy loyihalar asosida yakka tartibdagi
2500dan ortiq uy-joy foydalanishga to’shirilgani, qurilish uchun zarur xomashyo va materiallar
tayyorlashga ixtisoslashgan 155 yangi korxona ish boshlagani buning yorgin dalilidir.

Anhanaviy qurilish materiallarini ilmiy asosda sifatli ishlab chigarish, ularni yaratish
texnologiyalarini zamon talablariga moslash, arzon, tejamkor va sifatli ashyolar va
texnologiyalar ishlab chiqish, korxonalarda yig’ilib kelinayotgan chiqindilardan yangidan-
yangi va puxta materiallar olish, ularning tejamkor texnologiyalarini yaratish, binolar va
inshootlarni tahmirlash, rekonstruktsiya qilish usullarini mukammallashtirish, hamda bu
jarayonda ashyolardan samarali foydalanish kabi vazifalar muhim masalalari safidan o’rin
egallaydi.

O’zbekiston Respublikasi birinchi Prezidentining 2005 yil 24 mart Ne’F-3586-sonli
“Igtisodiy islohotlarni chuqurlashtirish va qurilish materiallari sanoati rivojlanishini
jadallashtirish” haqidagi farmonida iqtisodiy islohotlarni yanada chuqurlashtirish va qurilish
materiallari sanoati rivojlanishini jadallashtirishning asosiy yo’nalishlari sifatida qurilish
materiallari ishlab chiqarishning yangi zamonaviy texnologiyalarini o’zlashtirish va joriy etish
ko’rsatilgan.

Mazkur farmonda qurilish materiallarini ishlab chigarish hajmini oshirish, ularning
turlarini ko’ aytirish, yangi zamonaviy texnologiyalarni o’zlashtirish va tadbiq etish, qurilish
materiallarini ishlab chigaruvchi quvvatlarni Respublika miz hududlarida ogilona joylashtirish
ko’zda tutilgan bo’lib, unga ko’ra 2005-2010 yillar davomida jami 120 ta loyihalar amalga
oshirildi.

Respublika miz qurilish materiallari sanoati uchun yetarli mineral-xom ashyo resurslariga
boy bo’lib, hozirda 500 dan ortiq xom ashyo konlari aniglangan. Markaziy Osiyo mintagasida
qurilish materiallari ishlab chiqarish uchun xom ashyo zahiralari bo’yicha mamlakatimiz
yetakchi o’rinni egallaydi. Istehmol bozorini zamonaviy qurilish materiallari bilan boyitish, unga
bo’lgan talab va ehtiyojni qondirish magsadida, davlatimiz tomonidan tarmoqni rivojlantirishga
alohida ehtibor garatilmoqda.

Jumladan bularga misol qilib, Toshkent viloyatida “‘entUz” qo’shma korxonasi
tomonidan yumshoq tomyopqich materiallari, Buxoro viloyatida dunyoga mashhur “Knauf”
firmasi texnologiyasi bo’yicha quvvati yiliga
20 min. m? bo’lgan zamonaviy texnologiyalarga asoslangan holda to’liq avtomatlashtirildi.
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Gi’skarton buyumlari va quruq qurilish qorishmalari ishlab chigarishning yo’lga qo’yilishi,
Qoraqalpog’iston Respublikasida quvvati yiliga 1 mln. tonna tsement ishlab chiqarish imkonini
beradigan “Rahnamo-Nur” O’zbekiston—Amerika qo’shma korxonasini qurish, Navoiy
viloyatida quvvati 12 mIn. m?* bo’lgan oyna ishlab chigarishni tashkil gilish, Toshkent shahridagi
“Italceramica” kom’aniyasi bilan hamkorlikda keramogranit mahsulotini ishlab chiqarishni
tashkil qilish loyihasini amalga oshirish kabilarni misol qilib keltirish mumkin. Bu ishlarni
amalga oshirishda “O’zqurilishmateriallari” aktsiyadorlik kom’aniyasining rolini alohida ehtirof
etish zarur. Mamlakatimiz qurilish obhektlarini, Respublika miz qurilish bozorini mahalliy xom
ashyolardan ishlab chigarilgan yuqori sifatli, zamonaviy qurilish materiallari bilan tahminlash,
eks’ort hajmini oshirishga xizmat qilishda ushbu kom’aniyaning alohida o’rni bor.

Ushbu o’quv qo’llanma arxitektura va qurilish yo’nalishidagi oliy o’quv yurtlarida
tahlim olayotgan bakalavr va magistrantlar, shuningdek, kasb-hunar Kkollejlarining
o’quvchilari uchun foydali va kerakli mahlumot manbai bo’lib xizmat qiladi.

O’zbekiston Respublikas1da qurilish materiallari ishlab chiqarish uchun xom ashyo bazasi

Xomashyo

TSemen_t xomash)./osu 1.178 min. t
shu jumladan: 620 min. t
- ohaktosh
- giltu’roqlar |504 min. t

\
Qurlll_sh toshlal_rl, ‘-’250 min. m? ‘
shu jumladan:
- marmar,
marmarlashgan 30 min. m®
ohaktoshlar

- granit o J1ssmint

~qumtosh I {2 min. t

-travertinsimon 59 tgs. m°
ohaktoshlar i

G’isht xomashyosi ‘_|418 min. m®

. 9 o
Xomashyosi

Devorbo’ toshlar _‘ 10 min. m®

Kapital qurilishda material resurslarining umumiy narxini 25%ga yaqini beton va
temir-beton konstruktsiyalariga topgpri keladi. Bu boshqa qurilish konstruktsiyalarining narhi
va hajmidan ancha yuqgoridir. Beton va temir-beton opzining fizik-mexanik hususiyatlari,
chidamliligi va  ishlab chigarishda texnik-igtisodiy samaradorligi hamda hom ashyo
resurslarining yetarli darajada ekanligi bilan hozir va kelajakda kapital qurilishda eng yuqori
potentsialga ega boplgan qurilish materiali boplib qoladi.

Hozirgi vagtda Respublikamizda  temir-beton konstruktsiyalarini gpovak
topldiruvchilar asosidagi yengil betonlardan tayyorlash talab gilinadi. Masalan, armotsement
konstrkutsiyalari, gpovak (yacheykali) va gazobeton. Bular mahlum migdorda
konstruktsiyalarni yengillashtirish  masalalarini hal qgilmogda. Konstruktsiyalarini
yengillashtirish armatura va tsement miqdorini tejashga, konstruktsiyalarni kopndalang kesimini
kamayishiga va ularni prolyotini uzaytirishga olib keladi. Seysmik kuchlar tahsirida boplgan
yengillashtirilgan konstruktsiyalar alohida ahamiyatga ega, ular mahlum miqgdorda dinamik
kuchlarni sopndirdi.
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Kapital va umuman qurilishdagi asosiy masala, bu yigpma temir beton
konstruktsiyalarini ishlab chiqgarish va gopllashni takomillashtirish, sifatini yaxshilash hamda
ilmiy-texnik yutuglarni qurilishda gopllash. Bu masalalarni hal gilishda beton texnologiyasini
takomillashtirish, uning hossalarini yaxshilash, yangi samaradorligi yugori boplgan betonlarni
tayyorlash va tadbiq etish, asosan yengil, yugori mustahkamlikka ega boplgan, ximik
gopshilmali betonlar olish, mahsulotni sifatini oshirish, malakali kadrlar tayyorlash, ularni
betonshunoslik asoslari, temir-beton konstruktsiyalarining ishlab chigarish hamda texnologik
hisoblar asoslari bilan chuqur tanishtirish katta ahamiyat kasb etadi.

Temir-beton mahsulotlari ishlab chigarish va ulardan foydalanish istigbolini koprib
chigib quyidagi asosiy yopnalishlarni alohida tahkidlash mumkin:

Yirik oplchamli konstruktsiya va buyumlarni yaratish va ulardan foydalanish;

Yugori mustahkamlikka ega va oldindan zopriqtirilgan betonlardan foydalanish;

Engil beton va yupga devorli fazoviy konstruktsiyalardan kengroq foydalanish;

Mahsulotlar tannarxini pasaytirish

Rivojlangan mamlakatlar qurilish majmuasida bino va inshootlarni monolit temirbeton
asosida barpo etish dolzarb masaladir. Monolit qurilish tizimi temirbeton buyum va
konstruktsiyalarni  avvaldan tayérlangan istalgan shakldagi unifikatsiyalashtirilgan yigpma
goliplarga quyish bilan xarakterli.

Monolit usulda bino va inshootlar qurilganda qurilish vaqti gisqaradi, montaj ishlari
keskin kamayadi, imoratning mustahkamligi oshadi, qurilish maydonidagi omborxonaga
zarurat boplmaydi.

Hozirgi kunda ogpir metall goliplar oprniga yengil pishig metall va shishaplastiklardan
yigpiladigan ~ universal  qoliplarning ishlatilishi monolit qurilish tizimining yanada
rivojlanishiga sabab boplmoqda.

Opzbekistonning quruq issiq iglim sharoitida monolit beton quyish alohida tadbirlarni
amalga oshirishni tagozo qiladi. Bunda beton qorishmasini tashish, goliplash, aynigsa
parvarishlash ishlariga alohida ahamiyat berish zarur. Avtomobil yopllari, aerodrom goplamalari
va shu kabi yuzasi katta temirbeton monolit konstruktsiyalarni qurishda betonni
parvarishlash uchun topshalma materiallar (polietilen, polipropilen plénkasi va sh.k.) €ki
plénka hosil giluvchi polimerlar (etinol laki, gelpolimerlar) ishlatiladi.

Monolit betonlash gishki davrda bajarilganda beton gorishmasini va gotaétgan betonni
muzlashdan saglash asosiy masaladir. Monolit betonni muzlashdan asrashning turli usullari
mavjud. Betonni issiqlik izolyatsiyasi materiallari bilan vaqtinchalik oprab qopyish, beton
gorishmasi tarkibiga suvning muzlash haroratini pasaytiruvchi gopshimchalar (natriy xlorid,
kaltsiy xlorid va sh.k.) kiritish, —termosl usuli shular jumlasidandir. Issiqlik izolyatsiyasi
materiallari  sifatida  yarim  bikr mineral plita, shishapaxta matlari (topshamalar),
gidroizolyatsiya qoplamali arbolit, kselolit plitalari, gpovak topldirgichlar va sh.k. ishlatiladi.
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2-Ma’ruza

istigbollari

Temir-beton ishlab chiqarish va foydalanishning yo’nalishlari va

(ma’ruza-2 soat)
1.1. Ma’ruzani olib borish texnologiyasi

O’quv soati.: 2 soat

Talabalar soni: 50ta

O’quv mashg 'uloti
shakli

Axborotli ma’ruza

Ma’ruza rejasi

1. Temir-beton ishlab chiqarish va foydalanishning yo’nalishlari
2. Temir-beton ishlab chigarish va foydalanishning istigbollari

O’quv mashg’ulotining magsadi: Talabalarni Temir-beton ishlab chigarish va
foydalanishning yo’nalishlari va istigbollari bo’yicha mahlumotlar bilan tanishtirish.

‘edagogik vazifalar:

O’quv faoliyatining natijalari:

Temir-beton ishlab chigarish va foydalanishning
yo’nalishlari
to’g’risida mahlumot beradi.

Ma’ruzada temir-beton ishlab chigarish va
foydalanishning yo’nalishlari
axamiyati va mohiyatini anglaydilar.

Temir-beton ishlab chigarish va foydalanishning
istigbollari to’g’risida mahlumot beradi.

Temir-beton ishlab chigarish va foydalanishning
istigbollari bilan tanishadilar

O’qitish vositalari

Ma’ruza matni, doska, kom’g’yuter,
‘roektor, slaydlar.

O’qitish usullari

Axborotli ma’ruza, blits-so’rov, aqliy
xujum,

O’qitish shakllari

Jamoada ishlash.

O’qitish sharoiti

Texnik vositalar bilan tahminlangan,
guruhlarda ishlash usulini qo’llash mumkin
bo’lgan auditoriya.

Monitoring va baholash

Og’zaki savollar.

Temir-beton ishlab chiqarish va foydalanishning yo’nalishlari va istigbollari

mavzusining texnologik xaritasi.

Ish bosqichlari O’qituvchi faoliyatining mazmuni Tinglovchi
faoliyatining
mazmuni
1-bosqgich 1.1. O’quv mashg’ulotini mavzusi,
Mavzuga kirish rejasi va o’quv faoliyati natijalarini Tinglaydilar.
(10 min) tushuntiradi. Savollarga javob
1.2. Mavzuni jonlashtirish uchun beradilar.
savollar beradi. (1-ilova). Tinglaydilar.
2-bosqich. 2.1. Ma’ruza o’qiydi (2-ilova). Tinglaydilar va
Asosiy bo’lim yozadilar.
(60 min) 2.2. Ma’ruzani mustahkamlash uchun Tinglaydilar va
savollar beradi. (3-ilova) javob beradilar.
3-bosqich. 3.1. Mashg’ulot bo’yicha yakunlovchi | Savollar beradilar.
Yakunlovchi xulosalar Kkiradi. Tinglaydilar va
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(20 min) 3.2. Keyingi mavzu bo’yicha yozadilar.
tayyorlanib kelish uchun savollar :
beradi. (6-ilova).

Temir-beton ishlab chiqarish va foydalanishning yo’nalishlari va istigbollari
BETONLAR
Beton va temir-beton asosida tayyorlangan buyum va konstruktsiyalar XXI
asrga kelib ham xanuzgacha zamonaviy boplib golmoqda.
XX asrning 60-yillarning boshlarida betonning eng yugori mustahkamligi -
40 Mpa, 70-yillarda — 50 Mpa, 80-yillarda - 70 Mpa, 90-yillarda esa — 100-150

Mpa ni tashkil gilgan. “Yuqori funktsional betonlar” - NRS (High performance Concrete) ga
boplgan gizigish borgan sari ortib bormogda. Bu turdagi betonlar imkoni boricha — kesishdagi va egilishdagi
sigilishga boplgan yugori mustahkamlik, kimyoviy agressiv moddalar va gazlar tahsiriga chidamlilik, suv
optkazmaslik kabi yuqori shaxsiy xossalarga ega boplishiga yopnaltirilgandir.

Hozirgi vaqtga kelib, mustahkamligi 800 Mpa gacha yetadigan, komponentlarning dispersligi va
tarkibi maxsus tanlangan betonlar RpC (Roactive powder Concrete) bu ishlarning chopqqisi boplib goldi.

Qurilishdagi mavjud tajriba va talablar beton qorishmasi va betonlarni
modifikatsiya qilish guruhlarining istigbolli yopnalishlarini ajratib koprsatish
imkonini beradi:
beton va beton qgorishmalarining xossalarini ularning tarkiblariga turli

xususiyatlarga ega sirt faol moddalar va elektrolitlar asosidagi birga
gopshiladigan, suvda eruvchi va suv bilan aralashtiriladigan, kopp
magqsadlarga yopnaltirilgan polifunktsional modifikatorlarni gopshish orqali
amalga oshirish;

gotish va mustahkamlikni oshirish jarayonlarini boshqgaruvchilar, shu
jumladan, armaturani korroziya boplishiga olib kelmaydigan organik
kislotalar va oligomer-polimer tarkibli birikmalarni yaratish;

xom ashyo bazasini kengaytirish, modifikatsiyalovchi qopshimchalardan
foydalanish yuqgori mustahkamlikka ega va yuqori sifatli betonlar olishning
imkonini beradi.

Qurilish bopyicha xalgaro tashkiloti yugori mustahkam betonlar,
ulardan tayyorlangan tsilindrlarning siqilishdagi mustahkamligi 60-130
Mpa boplgan va yuqori sifatli deb esa suv-tsement nisbati 0,4 dan past va
yuqgori ekspluatatsion xossalarga ega boplgan betonlarni kopzda tutadi.
Qurilishda bunday betonlardan Yaponiya, Norvegiya, AQSH va Frantsiyada
kopplab foydalanilmoqda.

Bunday betonlarning asosiy gadr-gimmati sifatida ularning yaxshi
joylashuvchanligi, nasoslar yordamida oson uzatish imkonining borligi va
mustahkamligini alohida tahkidlab optish lozim. Ulardan foydalanishning
asosily soxalari hozirda osmonoppar binolar, elektrostantsiya, dengiz
gidrotexnik inshootlari, katta proletli koppriklar, injenerlik inshootlari va
yopl qurilishi boplib golmoqgda.
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Hozirgi vaqtda

mustahkamligi ularning sigilishdagi klassi bilan baholanmoqda.

xalgaro oplchov tizimlariga kopra betonlarning
Normativ

koeffitsientlar konstruktsion betonlar uchun 13,5%, issiglik izolyatsion betonlar

uchun 18% boplganldagl ularning mustahkamlik klassi bopyicha eng yagin markasi 2-jadvalda keltirilgan.

Har bir klassdagi betonlarning oprtacha mustahkamligi quyidagi formula

bopyicha aniglanadi:
B

R=0.008066501 _ 1620’
bu yerda: V — beton klassi giymati, Mpa;
0,0980665 — Mpa dan kg/sm* ga optish koeffitsienti;
v - variatsiya optish koeffitsienti.

2 — jadval.

Betonlarning klasslari va markalari

Betonlarning mustahkamlik bopyicha

Ushbu klassdagi betonning oprtacha

Betonning mustahkamlik

klassi mustahkamligi R, kgs/sm? bopyicha eng yagin markasi
Sigilishdagi
Vv0.35 5,01 M5
V0.75 10,85 M10
V1 14,47 M15
V15 20,85 M25
V2 28,94 M25
V2,5 32,74 M35
V3.5 45,8 M50
V5 65,5 M75
V7,5 98,2 M100
V10 130,97 M150
V15 196,5 M200
V20 261,9 M250
V22.5 294,5 M300
V25 3274 M350
VZ0O 392,9 M400
V35 458,4 M450
V40 523,9 M550
V45 589,4 M600
V50 654,8 M700
V55 720,3 M700
V60 785,8 M800
V65 851,5 M900
V70 917,0 M900
V75 932,5 M1000
V80 1048,0 M1000
0O’qi bopyicha cho’zilish
Bt0.4 52 R5
Bt0.8 10,5 R10
Btl,2 15,7 R15
Btl,6 20,9 R20
Bt2,0 26,2 R25
Bt2,4 31,4 RZ0
Bt2,8 36,7 R35
Bt3,2 41,9 R40
Bt3,6 47,2 R45
Bt4,0 52,4 R50

Beton va temir-betondan tayyorlangan konstruktsiyalarning poplatga
nisbatan mustahkam va ishonchliligining isboti sifatida 2010 yili Dubayda (BAA)
qurib bitkazilgan Burj Khalifa osmonoppar minorasini keltirishimiz mumkin. Bu
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bino hozirgi vagtda inson tomonidan yaratilgan eng baland inshoot boplib, uning
balandligi 828 metrni tashkil etadi (32-rasm).

Burj Khalifani qurish uchun maxsus markadagi beton ishlab chigilib, uzoq
vaqt 50°S haroratga chidamli gilib yaratilgan.

Ushbu dunyoda boshga opxshashligi yopq bu gigant inshootning noyobligini
uning asosiy xarakteristikalaridan bilib oli-shimiz mumkin: metall shpilining
uchigacha boplgan umumiy balandlik — 828 m, temir-beton binoning balandligi —
643,3 m, qavatlar soni—164, umumiy yuza — 344000 m’.

Osmonoppar binoni qurish ishlari 2004 yilda boshlangan boplib, haftasiga 1-
2 gavatdan barpo etilgan. Uni qurish uchun tahminan 320 ming m? beton va 60
ming tonnadan ortiq poplat armatura sarf etilgan.

Bino poydevori va konstruktsiyasini betonlash uchun siqgilishdagi
mustahkamligi 80 Mpa boplgan 170 ming m® betondan foydalanilgan.

Qurilish ishlari eng ilgpor zamonaviy texnologiyalardan foydalanib kuniga
uzluksiz 12 soatdan 2 smenada olib borilgan. Yugori mustahkamlikka ega beton
611 m balandlikgacha beton nasoslar yordamida yetkazib berilgan. Bu esa hozirgi
vagtgacha dunyo rekordi boplib golmoqgda. Monolit konstruktsiyalar golipini
yechish har 10 soatda amalga oshirilgan. Bu koprsatkichlar zamonaviy beton
modifikatorlaridan foydalanish hisobiga amalga oshirilgan.

Burj Khalifa mehmorchilik va muxandislik tafakkurining buyuk
yutuglaridan biri boplib, shubxasizki jasurlik bilan qabul gilingan qurilish
loyihalardan biri sifatida tarixda opz oprnini egalladi. SHubhasizki, bu inshoot
opzining balandligi bopyicha yetakchiligini uzog vaqt saglab qolmasa kerak,
chunki hademay, u opz oprnini biror boshga dadil va ajoyib loyihaga bopshatib
berishiga shubha yopg.

Hozirgi vaqtda ana shunday loyihalardan bahzilari mavjud.

Bularga kelajakda qurilishi qurilishi mopljallanayotgan quyidagi obhektlarni
misol qgilib keltirishimiz mumkin:

Vollastonit topldiruvchili beton

Respublikamizning togpli hududlarida gazilma boylik zahiralarining
koppligi qurilish materiallari ishlab chigarish korxonalarini shu hududlarga yagin
boplgan joylarda qurishni va mahallly xom ashyolardan hamda sanoat
chigindilaridan keng foydalanishni tagozo etadi. Bu esa opz navbatida qurilish
ishlari sifatining yaxshilanishiga va tannarxining pasayishiga olib keladi.

Keyingi vyillarda mamlakatimiz qurilish materiallari sanoatida yugori
texnologiyalar vositasida polimer materiallari va polimerbetonlar, shisha plastiklar,
silikat materiallar, yengil va opta yengil betonlar, yuqori mustahkamlikka ega
boplgan beton va temirbeton buyumlari ishlab chigarilmoqda. Hozirgi paytda
qurilish sanoatida keng ishlatilayotgan yangi xom ashyolardan biri bu -
vollastonitdir. Undan qurilish sanoatida sopol buyumlari, har xil bopyoqlar,
pigmentlar, asbesttsement buyumlari, tsement sanoatida va h.k. keng
foydalanilmogda. Vollastonit xom ashyosini beton uchun mayda va yirik
topldiruvchi sifatida ishlatish mumkinligi (bunda asosan sopol va boshga ishlab
chigarish sanoatida ishlatilgan vollastonit chigindilaridan foydalanish kopzda
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tutiladi) olimlar tomonidan koprsatib optilgan. Uning zahiralari Markaziy Osiyo
mintagasida keng targalgan, jumladan respublikamizda opnlab konlari mavjuddir.

Vollastonitning rangi kul rang, oq yoki gizgpish tusli ogq, goho qizildir.
Uning rangsiz, mutlago shaffof boplgan xili ham uchraydi. Yaltirashi shishadek,
ulanish tekisligi yuzasida sadafdek tovlanib turadi.

Mahlumki, vollastonit tsement ishlab chigarishda mineral gopshimcha
sifatida, beton tayyorlash uchun esa yirik va mayda topldiruvchi sifatida ishlatilishi
mumkin. Mineral gopshimcha sifatida tsement klinkeriga qopshilgan vollastonit
talgoni uning fizikaviy va mexanikaviy xossalarini sezilarli darajada yaxshilaydi.
Yahni, bunday tsementlar kam deformatsiyalanadigan, tashgi muhit tahsiriga
chidamli, sovuqgqga bardoshli va boshga xususiyatlarga ega bopladi. SHuningdek,
beton uchun fraktsiyalangan vollastonit qumi va chaqiq toshi topldiruvchi sifatida
ishlatilishi natijasida yuqori mustahkamli beton olish mumkin. CHunki
vollastonitli massalardan tayyorlanadigan ashyolar vollastonit tarkibi ignasimon
(junsimon) tuzilishga (shaklga) egaligi tufayli tez quriydi, boshga komponentlar
(tsement, qum va h.k.) bilan juda yugori mustahkamlikli bogplanishga erishadi.
SHuningdek, vollastonitning hajmi deyarli gattiq va issig-sovuqgga chidamlilik kabi
bir gator xususiyatlarga egadir. Bir xil mustahkamlikka ega boplgan beton olishda
vollastonitli betonda tsement sarfi sezilarli tejaladi. Bu esa opz navbatida igtisodiy
tejamkorlikga olib keladi.

Vollastonit asosida olinadigan betonlarning egilishga va chopzilishga
mustahkamligi  yuqgoridir.  Bunday = mustahkam  betonlardan  aynigsa
Respublikamizning qurug va issiq iglim sharoitiga bardosh bera oladigan beton va
temirbeton konstruktsiyalar ishlab chigarish mumkin. Vollastonitli betonlar uchun
xom ashyo alohida konlardan Kkeltirilmaydi, bunda sanoat chigindisi sifatida
chigarib tashlanadigan ikkilamchi xom ashyo - vollastonit ishlatiladi.

Sof vollastonitning kimyoviy formulasi CaSiO;=Ca3[SiO;0,] (kalgptsiy
silikati) boplib, uning kimyoviy tarkibida 48,3% SaO va 51,7% SiO, bor.
SHuningdek uning tarkibida 9% gacha boshga mahdanlar (temir, natriy, magniy,
alyuminiy oksidlari va boshga aralashmalar) borligi aniglangan. Tarkibning
shunday ignasimon alohida-alohida zanjirlardan iborat tuzilishga ega boplganligi
sababli vollastonit kristallari uni maydalangan holatda ham opzining ignasimon
tuzilishini yopqgotmaydi. Kvarts kristallarining yuqori mustahkamligi ushbu
mineralning gattigligini tahminlaydi.

Vollastonit xom ashyosi asosan gattiglashgan ohaktoshlarda yoki magmatik
jinslardagi kristallashgan kalgptsiyli granatlar, gibboroidlar va dala shpati, dioksid,
vezuvian kabi mahdanlar bogplanishlarida yohud alohida massa shaklida hosil
bopladi.

Vollastonit tarkibi ignasimon tuzilishga ega boplganligi sababli u asosan
mikroarmaturalovchi topldiruvchi sifatida qgopllaniladi. Sanoat uchun ishlatiladigan
vollastonit tolalarining oprtacha uzunligi 200 dan to 20 mkm gacha navlari
mavjud. Uning mikroignasimon tuzilishi 36-rasmda koprsatilgan

Vollastonit xom ashyosining mineral topldiruvchi sifatida ishlatilishining
asosly sabablaridan biri uning tabiiy kristallaridagi ignasimon (tolasimon)
tuzilishidir, uni maydalab oxirgi mahsulot (xom ashyo) sifatiga aylantirilganida
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ham opzgarmay qolishidir. Vollastonit anizotropik zarralarining asosiy

koprsatgichi- uzun tolalarlnlng shu tolalar emga msbatl orqall belgilanadi.
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VoIIastonltnlng mikroignasimon tuzilishi
(1700 marta kattalashtirib olingan).

Mahlumki, beton va temirbeton buyumlari ishlab chigarish sanoatida,
shuningdek, alohida beton ishlarini bajarishda ularning sifatini oshirish, uzoq
muddatga va agressiv muhit tahsiriga chidamliligini tahminlash, tsement sarfini
nisbatan tejash hozirgi kunning dolzarb muammolaridan biri hisoblanadi.

Vollastonit xom ashyosining tuzilishi juda mustahkam bogplangan polimerli
silikatdir. Bunday bogplanishni odatda buzish juda qiyin. Vollastonitdan
bogplovchi mineral sifatida foydalanish uchun avtoklav yordamida (bugpning
yugori harorati va bosimi) ishlov berilsa, ancha yaxshi natijalarga erishish
mumkin. TSement ishlab chigarish sanoatida esa uning tarkibiga har xil faol
mineral qopshilmalar qopshish ruxsat etiladi. Koppchilik hollarda bunday
gopshilmalar gimmat boplganligi uchun, tsementning tannarxi oshib ketadi.
Vollastonitning tsement tarkibiga mineral gopshimcha sifatida kiritilishi, uning
qurilish-texnikaviy xossalarini yaxshilaydi.

Optkazilgan tajribalar asosidagi xulosa shuki, vollastonit xom ashyosi
asosida olinadigan betonlar igtisodiyot uchun juda muhim ahamiyatga egadir.
Jumladan, opta mustahkam va chidamli beton hamda temirbeton konstruktsiyalar
tayyorlash, yengillashtirilgan betonlar ishlab chigarish; tsement va boshga ashyolar
sarfini keskin kamaytirish, shuningdek qurilish ishlarining umumiy tannarxini
kamaytirish mumkin.

Yengil betonlar

Oddiy betonning kamchiligi, boshqga bir gator kamchiliklari gatori oprtacha
zichligining yuqoriligi va nisbatan yuqori issiglik optkazuvchanligidir. Bu
kamchiliklar betonning zichligi kamaytirilganda kamayadi.

Er usti qurilishida konstruktsiyaning xususiy ogpirligi “p”ning umumiy
yuklanish “q”ga nisbati taxminan 0,5 dan 0,7 gacha, katta ravoqli koppriklarda esa
hatto 0,85 ni tashkil etadi. Betonning zichligi p=1600 kg/m* boplganda uning
xususiy ogpirligi ulushi odatdagi betonga nisbatan 2/3 ga pasayadi. Umumiy
yuklanish g taxminan 20-25%ga kamayadi, p/q nisbat esa 0,4 dan 0,75 gachani
tashkil etadi.
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Er usti qurilishida oddiy betondan foydalanilganda uning issiglik
optkazuvchanligi yugori boplganligi sababli devorlar, ust yopmalar va tom, odatda,
fagat kopp qatlamli, yahni maxsus issiglik izolyatsiya gatlamli boplishi mumkin.
Bunday kopp gatlamli konstruktsiya qurilish-fizikaviy qiyinchiliklar tugpdiradi,
ulardan yengil betondan foydalanib qutulish mumkin.

Engil betonlar oprtacha zichligiga garab Germaniyada quyidagi turlarga
boplinadi:

e 2100-2000 kg/m? - oddiy yengil beton;

e 2000-1300 kg/m* - yengil konstruktiv beton, sigishga mustahkamligi 5
Mpa dan yugori;

e 1300-800 kg/m* - yengil issiglikdan izolyatsiyalangan konstruktiv beton,
sigishga mustahkamligi 3,5 Mpa dan yuqori va issiglik optkazuvchanligi 0,75
Vt/mK dan past;

e 800-250 kg/m® - juda yengil beton, sigishga mustahkamligi 0,5 Mpa
va issiglik optkazuvchanligi 0,30 Vt/mK dan past.

38-rasmdan koprinishicha, yengil betonning sigishga mustahkamligi hajmiy
zichlikka, yahni gpovaklikning ortishiga ganchalik bogplig ekan, shuningdek, bu
bogpliglik kopp jihatdan yengil betonning turi bilan belgilanadi. Masalan,
sigilishga mustahkamlikning 5 Mpagacha pasayishi 1700 kg/m* boplganda ham,
faqat 600 kg/m? boplganda ham yuz berishi mumkin.

Yengil beton olish imkoniyatlari
Engil betonlarda gpovaklik turli usullar bilan hosil gilinishi mumkin:
o topldirgichlarning gpovakligi hisobiga: oddiy betonning berk tuzilishi

saglanadi, oddiy zich topldirgich yengil gpovak topldirgich bilan aralashtiriladi;

o matritsalarning gpovakligi  hisobiga: bogplovchining matritsasi
shishadi yoki koppiklanadi;

o topldirgichning gpovakligi hisobiga: berk struktura (tuzilma) mayda
topldirgichning va matritsalar miqdorining kamayishi hisobiga gpovak boplib
goladi.

Bundan tashqari, topldirgichning gpovakligini tahminlash matritsalarning
gpovakligi yoki topldirgichning gpovakligini tanminlash bilan kombinatsiyalanishi
mumkin (39-rasm).

Issiglik optkazuvchanlik bevosita zichlikka bogpliq. Ammo, shuni ham
nazarda tutish kerakki, kristallar amorf moddalarga nisbatan kattaroq issiqlik
optkazish qobiliyatiga ega, yahni mayda donali putstsolanlarni qopshish kvarts
qumini gqopshishga garaganda ancha qulaydir. 4 — jadvalda DIN 4-108 (4-qism)
standartining issiglik optkazuvchanlik giymatlari keltirilgan.

39-rasmda turli yengil topldirgichli oddiy yengil betonlarning turli
guruhlarining ayrim xossalari keltirilgan. 5-jadvalda yengil betonlarning asosiy
xossalari keltirilgan boplib, ularning yengil boplishiga topldirgichning gpovakligi
hisobiga erishiladi va ular oprtacha tejamli tsement miqgdoriga ega boplib,
topldirgichda gopshimchalarsiz tayyorlanadi.
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40-rasmda 28 kunlik gpovak topldirgichli konstruktiv yengil betonning
oprtacha zichligi (p) va siqilishga mustahkamligi (R) orasidagi bogplanish
keltirilgan.
4 — jadval
Oddiy topldirgichlar bilan tayyorlangan yengil betonning issiq optkazuvchanligi
(Germaniya misolida)

Issiglik optkazuvchanlikning hisobiy giymatlari, Vt/mK
o s — .
Zichlik, kg/m® |- Kvarts qumisiz yengil Fagat pemza | Fagat keramzit
topldirgich

500 - 0,15 0,18
600 0,22 0,18 0,20
700 0,26 0,20 0,23
800 0,28 0,24 0,26
900 - 0,27 0,30
1000 0,26 0,32 0,35
1200 0,46 0,44 0,46
1400 0,57 - -
1600 0,75 - -
1800 0,92 - -
2000 1,2

Gpovakligi topldirgichga bogplig boplgan betonlarning alohida turi yogpoch
topldirgichli betonlar hisoblanadi, ularda topldirgich yogpoch gipigpidan yoki
tolalardir (koppincha, bu ignabargli jinsdagi yogpoch, shuningdek, chigindi
sifatidagi qipig). Yogpochni chirishdan himoyalash, shuningdek zamburugp va
hasharotlardan himoya qilish uchun, hamda yogpoch komponentlarining tsement
toshining mustahkamligiga salbiy tahsirining oldini olish magsadida yogpoch
qipigpi oldindan kimyoviy preparatlar (masalan, suyuq shisha) bilan ishlov beriladi
yoki tsementli bogplovchi bilan minerallashtiriladi.

Yogpoch  qipiglaridan  iborat  topldirgichli  betonning  siqgilishga
mustahkamligi zichlik 1000 kg/m® gacha boplganda taxminan 2 Mpa bopladi.
Uning yogpoch gipiglarining zichligiga bogplig boplgan kirishishi juda yuqori
boplib, 6 mm/m giymatlargacha yetadi. Birog, bu beton asosan tayyor buyumlarni
ishlab chigarishda foydalanilgani uchun qurilgan inshootda uning yoshiga bogpliq
boplgan ozroq kirishish gayd etiladi.

Arralash mumkin boplgan, topldirgich sifatida yogpoch gipigli beton, atrofi
beton bilan topldiriladigan qolip bloklar, polosalar tayyorlash uchun foydalaniladi,
shuningdek yirik oplchamli fasad plitalarini va armaturalangan yopma plitalarni
ishlab chigarish uchun foydalaniladi. Ularda armaturani zanglashga garshi vositalar
yordamida va oddiy aralashma qoplash vositasida himoyalash zarur.

Issiglikdan kengayish

SHishirilgan slanets va keramzitning issiglikdan kengayish koeffitsienti- Lt
ancha past boplib, 4-10° dan 6-10%/K ni tashkil etadi. Yopiq strukturali yengil
betonning issiglikdan kengayish koeffitsienti 5-10° dan 12-10° /K gachani tashkil
etadi (oprtacha 8-10°%K). SHunday gilib, DIN 4219 standarti bopyicha hisobiy
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giymat oddiy betonnikiga garaganda, taxminan 2-10°/K ga past. Koppikli, gpovak
shishali va donali yengil beton uchun Lt=6-10"/K deb gabul gilish mumkin.

5-jadval
Engil beton sinflari va gopllanilishi (Germaniya misolida)
E o o
— vo— Q.
5|2 _s| = -
2| = ST | o Qopllanilishi
('G _— S —
S| s§ | BE
o | S < X
Mg = re
= Z =
£ £
Fagat armaturalanmagan qurilish elementlari
uchun. Yengil temirbeton sifatida fagat | « _
= devorlar uchun DIN 1045, 1278, 255.1-| § 2
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- - - - - - C -
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1) Yaroqlilik nazorati doimo zarur.

2) Dastlabki yengil beton holida VII kabi tayyorlash va tekshirish.

3) Har bir alohida holda ruxsat zarur yoki qurilish nazorati koprsatmalariga
muvofiq ruxsat zarur.

Issiglik optkazuvchanlik

Issiglik optkazuvchanlik birinchi navbatda, gpovaklikka, yahni betonning
zichligiga bogplig. Yengil betonda bir xil zichlikda kvarts qumining gopshilishi
muhim rolgp opynaydi, chunki kristallik kvarts ancha amorf boplgan yengil
topldirgichga qaraganda, issiglikni yaxshiroq optkazadi: yengil topldirgichga
kvarts qumidan har 10 hajmiy foiz qopshilishi, betonning issiglik
optkazuvchanligini taxminan 6% dan (shishirilgan slanets) 12% gacha (keramzit)
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oshiradi va aksincha, amorf qopshimchalar yordamida (trass, kul, termozit va
shlak) issiqlik optkazuvchanlikni taxminan shuncha oshirishi mumkin.

DIN 1048 (4-gism) standarti berk strukturali yengil betonning issiglik
optkazuvchanligi uchun quyidagi xisobiy giymatlarni beradi, ular kvarts qumi
gopshilganda 20% ortadi (6 — jadval):

6 — jadval
Engil beton zichligi va issiglik optkazuvchanlik koeffitsient
oprtasidagi bogplanish (Germaniya tajribasi )misolida

Betonning oprtacha zichligi, Issiglik optkazuvchanlik,

kg/m? Vt/(mK)
800 0,39
900 0,44
1000 0,49
1100 0,55
1200 0,62
1300 0,70
1400 0,79
1500 0,89
1600 1,0
1800 1,3
2000 1,6

Engil betondan yer usti inshootlarini qurishda uning yaxshi issiglik
izolyatsion  xossalari  tufayli mahlum sharoitlarda maxsus issiglikdan
izolyatsiyalovchi gatlamlardan voz kechish mumkin. past darajadagi issiglik
optkazuvchanlikning afzalliklari, shuningdek, bugplantirishda, gishda qurishda va
yongpin tushganda namoyon bopladi. Ikkinchi tomondan, kuchli issiglik
nurlanishda (masalan, ust yopma plitalarda) tashqgi va ichki tomonlar oprtasida
temperaturaning juda yuqori fargi ogibatida giyshayish xavfi vujudga keladi.

Igtisodiy samara va qopllanishi

Sunhiy  yengil topldirgichlar xom ashyo materiali  sinchiklab
tayyorlangandan sopng yuqori haroratlarda shishadi va keyin koppincha katta
masofalarga tashiladi. Biroq, ularning tabiiy topldirgichlarga nisbatan giymati
yugoriligi konstruktiv yengil betonning bevosita va bilvosita afzalliklari hisobiga
goplanishi mumkin. Qulay sharoitlarda hatto tejash imkoni ham tugpiladi.

Bevosita afzalliklari:

e Qurilish elementlarining xususiy ogpirligi ancha past, bu birinchi navbatda

harakatdan tushadigan yuklanish uncha katta boplmaganda (tomlar, piyodalar
yuradigan koppriklar) ahamiyatga ega;

e Transport va montaj ogpirligi uncha katta emas, shu tufayli yana yirik tayyor
qurilish elementlarini tashish, kichikrog yuk koptarish gobiliyatiga ega yuk
mashinalari va kranlardan foydalanish mumkin;

e Yaxshiroq issiglik izolyatsiyasiga ega;
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¢ Issiglikdan kengayish kam;
e Ancha past elastiklik moduli tufayli kirishish va yer qimirlashlarida
amortizatsiyasi yaxshi.

Bilvosita afzalliklari:
o qurilish inshootlarining uncha katta boplmagan balandligi va ravoqglar

uzunligining kattaligi;

o poplatning kam sarflanishi;

o pastda joylashgan konstruktiv elemenlarning oplchamlari kichik;

o poydevor oplchamlarining kichikligi, goziglarni tejash va kirishishdagi
farglarni topgprilash;

o gidratatsiya issigligini ancha sekin yopqotilishi tufayli gishda
betonlashning yengilligi;

o optga bardoshliligi yugori;

o er gimirlaganda gorizontal yuklanishlarning kamligi.

Bu afzalliklardan sunhiy yengil topldirgichlarni qopllashning quyidagi
yanada qulay imkoniyatlari kelib chigadi:
o Oddiy beton juda ogpir bopladigan yer usti qurilishlarini amalga oshirish;

o Engil betondan gilingan ustyopmalardan foydalanib, 70 gavatdan yugori
qurilgan baland uylar;

o “Xususiy ogpirlik umumiy yuklanish” ning qulay nisbati oqibatidagi
piyodalar optadigan koppriklar;

o Uch ravoqli, katta ravoqli koppriklarning oprta qgismi;

o Koppriklarning oldindan kuchlantirilgan armatura kamarlari;

o Vintsimon koppriklarning bikirlik topsinlari;

o Osma tomlar;

o CHigigpi uzunligi katta boplgan konsollar;

o Dengizda burgpulash uchun suzuvchi derrikkranlar yoki burgpulash
platformalari kabi dengizda turuvchi inshootlar;

o Oldindan kuchlantirilgan yengil betondan suyuq gaz uchun tonkerlar,
suzib yuruvchi doklar kabi suzuvchi qurilmalar yoki transport vositalari;

o Zamindagi noqulay sharoitlar;

o Yirik tayyor elementlar, uncha katta boplmagan transport va montaj
ogpirligi bilan;

o Yaxshi issiglik izolyatsion xossalari tufayli cherkovlar qurish;

o Topldirgich bilan dekorativ betondan konsol plitalar, paropet devorlar,
temperatura koppriklarining oldini olish uchun deraza ravoqlari va karnizlari;
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o Qurilish elementi uy tomonidan shishishini bargarorlashtirish uchun
govurgpasimon konstruktsiyaga ega boplishi kerak boplgan joyda yogpoch
bezaklar va burmasimon konstruktsiyalar.

Biroq bu afzalliklar bilan bir gatorda quyidagi kamchiliklar ham mavjud:

o Yugori gopshimcha xarajatlar;

o Mahlum hollarda tsement sarfining yuqoriligi;

o Ancha kuchli deformatsiyalar;

° Beton gorishmasini uzatishdagi murakkabliklar;

o CHopzilishga, kesishga ancha past mustahkamlik va shuning uchun
siljishga ishlovchi ancha yirik armatura talab gilinishi;

o Ajratish joylarida mustahkamlikning Kkichikligi;

o Ishlab chigarish va sifatni tahminlashda ancha katta sinchkovlik
zaruriyati.

Har bir inshootni qurishda texnologiyaning afzallik va kamchiliklarini
sinchiklab oprganib chigish, qurilish usulining tejamkorligini baholash zarur. Yer
ustida qurishda koppincha fagat kopp qavatli uylarni qurishda tejashga erishish
mumkin. Iqtisodiy va texnik afzalliklardan topla foydalanish uchun koppincha
mutlago yangi konstruktiv-montaj tizimlarini ishlab chigish zarur. Ayrim qurilish
masalalarini fagat ana shunday tizimlar yordamidagina amalga oshirish mumkin.

O’ta yengil beton

Opta yengil betonlarda gpovaklik fagat yengil topldirgich va juda gpovak
matritsa bilan tahminlanadi. Matritsa gpovakligida va mustahkamlikka ega
boplmagan (koppik materiallar) yengil topldirgich migdori juda yugori boplganda,
sigish yuklanishlari holida betonning buzilishi (emirilishi) fagat betonning
kopndalang kengayishi ogibatidagina emas, balki asosan gpovaklar devorlarning
mustahkam emasligidan yuzaga keladi. Kopndalang kengayish cheklantirilganda
cheklash hududida boshga betonlarga garaganda boshga sharoitlar yuzaga keladi.
SHuning uchun oddiy beton uchun foydalaniladigan hisoblash koeffitsientlaridan
turli oplcham va shakldagi namunalar uchun qopllash mumkin emas. Beton
strukturasi turining opzgarishi mustahkamlikka va deformatsiyaga ham tahsir
koprsatadi, bunda asosiy massaning qovushoqligi va nozikligi katta rol opynaydi.
43, 44-rasmlarda opta yengil betonlardan qurilishda foydalanish va ularni ishlab
chiqarish texnologiyasi keltirilgan.
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3-Ma’ruza Mineral va silikattoladan tayorlangan plastik armature,. Bazalt
vapoliproplen tolalar

(ma’ruza-2 soat)
1.1. Ma’ruzani olib borish texnologiyasi

O’quv soati: 2 soat Talabalar soni: 50ta
O’quv mashg 'uloti Axborotli ma’ruza
shakli
Ma’ruza rejasi 1. Mineral va silikat toladan tayyorlangan plastik armatura.

2. Kompozit armaturalarni ishlab chigarilishi.
3. Bazalg’t va ‘oli’r’ilen tolalari.

O’quv mashg’ulotining magqsadi: Talabalarni kom’ozit armaturalar xaqidagi
mahlumotlar bilan tanishtirish.

‘edagogik vazifalar: O’quy faoliyatining natijalari:
Oldindan zo’riqtirilgan konstruktsiyalarning Ma’ruzada texnologiyaning axamiyati va
sinflarga bo’linishi to’g’risida mahlumot mobhiyatini anglaydilar.
beradi.
Zo’riqtirilgan armaturaning ishlash ‘rintsi’i | Oldindan zo’rigtirilgan temir-beton ishlab chigarish
bo’yicha sinflarga bo’linishi to’g’risida tarixi bilan tanishadilar
mahlumot beradi.
Tayyorlash usuli bo’yicha sinflarga Armaturani tortish usullarini tushuntirib bera
bo’linishi to’g’risida mahlumot beradi. oladilar.
O’qitish vositalari Ma’ruza matni, doska, kom’g’yuter,
‘roektor, slaydlar.
O’qitish usullari Axborotli ma’ruza, blits-so’rov, aqliy
xujum,
O’qitish shakllari Jamoada ishlash.
O’qitish sharoiti Texnik vositalar bilan tahminlangan,
guruhlarda ishlash usulini qo’llash mumkin
bo’lgan auditoriya.
Monitoring va baholash Og’zaki savollar.

Kom’ozit armaturalar mavzusining texnologik xaritasi.

Ish bosgichlari O’qituvchi faoliyatining mazmuni Tinglovchi
faoliyatining mazmuni
1-bosgich 1.1. O’quv mashg’ulotini mavzusi, rejasi va
Mavzuga kirish o’quv faoliyati natijalarini tushuntiradi. Tinglaydilar.
(10 min) 1.2. Mavzuni jonlashtirish uchun savollar
beradi. (1-ilova). Savollarga javob
beradilar.
2-bosqich. 2.1. Ma’ruza o’qiydi (2-ilova). Tinglaydilar va
Asosiy bo’lim yozadilar.
(60 min) 2.2. Ma’ruzani mustahkamlash uchun savollar | Tinglaydilar va javob
beradi. (3-ilova) beradilar.
3-bosqich. 3.1. Mashg’ulot bo’yicha yakunlovchi Savollar beradilar.
Yakunlovchi xulosalar kiradi. Tinglaydilar va
(20 min) 3.2. Keyingi mavzu bo’yicha tayyorlanib yozadilar.
kelish uchun savollar beradi. (4-ilova). Yozadilar.
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Bazalt (lotin, ivrit tilida temir degani) toshli tog’ jinsi hisoblanadi. Bazalt
to’q zich yangi otilib chiggan jins hisoblanadi. Ilgari uni yuzaki o’xshash
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boshqa guruh jinslarga qo’shib o’rganilgan. Bu guruh jinslari trapplar bo’lib,
keyinchalik wular dollerit, anamezit va bazaltlarga bo’lingan. Kimyoviy
tarkibi bo’yicha bazalt asosli, silikat kislotasi kam, tarkibida 42-55 % bo’lgan
yangi jinslarga tegishli. Bazalt tolalar ichlab chiqarishda bazalt tog’ jinslari
qo’llaniladi. Bazaltning o’rtacha kimyoviy tarkibi quyidagicha. Atmosfera
omillari bo’lmish suv, karbonat ta’sirida bazalt yorilib, g’ovaklari oq po’stloq
hosil giladi, agar yemirilgan bazalt maxsulotlari suv bilan yuvilib ketmasa,
unda yemirilish jarayoni davomida ma’lum chuqurlikkacha yemirilib, bazaltli
vanna nomli bir jinsli ko’k yoki qo’ng’ir rangli loy massasiga aylanadi.
Sinonimlari anamozit, variolit, gialomelan, stolbchan, trapp.
Bazalt tog’ jinsi.

Bazaltlar mantiyali tog’ jinslar lertsolit, gratsburgit, verlit va boshqalarning
qisman suyuqlanishidan hosil bo’ladi. Suyuqlanma tarkibi protolitning
kimyoviy va minerologik tarkibi, suyulishning fizik kimyoviy sharoitiga,
suyuqlanish darajasiga va suyuglanma oqish mexanizmlariga bog’liq.
Bazaltlarni nodinamik jins bo’yicha quyidagi turlarga bo’linadi:

Tegishli o’rta okeanli qgirlar bazaltlari

Aktiv yoki faol kontinental chet yoqalaridagi bazaltlar

Ichki plitalardagi bazaltlar, ularni 0’z o’rnida kontinental va okeanliga
bo’lish mumkin

O’rta okeanli qirlarda bazaltlar otilishi yer qobigida massa jihatidan
muhim jarayonlari hisoblanadi.

Bazalt bu eng keng tarqalgan tabity toshlardan bo’lib, vulqonlardan kelib
chiggan jins hisoblanadi, uni lava gatlamlari orasida uchratish mumkin.
Uning boy qazilmalari Hindiston, AQShda va Gavaya orollarida jhoylashgan.
Bazalt konlaridan eng mashxurlari bu Kamchatka va Kuril orollarida hamda
Bezuviy va Etnadada joylashgan vulgonlari hisoblanadi.

Mazkur bazalt toshi qora to’q kulrangsimon yoki yashil gorasimon ranglarga
ega. Tarkibining asosi avgit va dala shpatlaridan iborat. Toshning zichligi
2530-2970 kg/m tashkil etadi. Suv yutilishi 0.25 % dan 10.2 % atrofida
bo’ladi. Puasson koeffitseinte 0.20-0.25 ga teng. Solishtirma issiglik sigimi 0
C da 0.85. Erish harorati 1100-1250 C, ba’zi namunalarida hatto 1450 C
gacha ham bo’lishi mumkin. Qarshiligi 60-400 Mpa bo’ladi.

Tola xossalari. Bazalt tolalari asosidagi materiallar quyidagi muhim
Xossalarga ega: g’ovakligi, haroratga bardoshliligi, bug’ o’tkazuvchanligi va
kimyoviy muhitga chidamliligi.

Bazalt tolalari g’ovakligi hajmi bo’yicha 70 % va undan ko’pni tashkil etadi.
Agar material g’ovaklari havo bilan to’lgan bo’lsa, bunday g’ovaklikka ega
bazalt katta bo’lmagan issiqlik o’tkazuvchanlikka ega.

Haroratga bardoshlilik issiglik saglovchi materiallarning muhim xossalaridan
biri bo’lib, aynigsa yuqori haroratlarda ishlovchi sanoat jihozlarini saglash
uchun qo’llaniladi.
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Materiallarning haroratbardoshligi  qo’llashning texnikaviy harorati bilan
tavsiflanadi, qaysi orqali materialni texnikaviy xossalarini o’zgartirmasdan
qo’llash mumkin.
Bug’® o’tkazuvchanlik bu materialning o’z g’ovaklari orqali suv bug’larini
o’tkazish qobiliyatiga aytiladi. Bazalt tolali tutash g’ovaklarning mavjudligi,
havoni ganday miqdorini o’tkazsa, huddi shundy miqdorda bug’ o’tkazadilar.
Bunday bug’ o’tkazuvchanligi tufayli bunday materiallar ko’pincha har doim
quruq bo’ladi.
Bug’ning kondensati asosan keyingi sovuqroq qatlamida kuzatiladi. Kimyoviy
bardoshlik. Bazaltli tolalar organik moddalar (moy, erituvchi va boshqalar),
hamda ishqor va kislotalar tasiriga yaxshi bardoshlikka ega.
Bazaltning kimyoviy va minerologik tarkibi:

vulkanik shisha

plagioklazlar mikrolitlari
titanomagnetat
magnetat hamda klinopiroksenlar

Mineral strukturasi profillangan paxta shishali yoki bekitilgan kristall afirli
bo’ladi. Birinchi turdagi jinslar qora rangli  piroksenlar prizmalari
aralashmalari ko’p bo’lmagan miqdori borligi hamda sariq botqoq rangli
olivin izometrik kristallari mavjudligi bilan farg giladi. Bunday chochmalar
butun massaning to’rt qismini egallashi mumkin.
Bundan tashqgari bazalt tarkibida shoxshimon shisha gadahi (rovaya obmanka)
va ortopiroksen uchrashi mumkin. Eng ko’m tarqalgan aktsessor
minerallardan apatit hisoblanadi.
Bazalt asosan vulgon lava ogimlaridan gazib olinadi. Yugori gismidan gazib
olingan bo’laklar pufaksimon bo’ladi buning sababi lava sovishi vaqtida
undan bug’ va gazlar chiqib ketgan bo’ladi. Keyinchalik hosil bo’lgan
teshiklarga boshga minerallar yig’ila boshlaydi ularga ko’p targalgan prenit
seolit kalsiy va mis kiradi.

Bazalt turlari.
Bazlt turlari bir birlaridan turli ko’rsatkichlar bilan farq qiladi. Birinchi
navbatda ranggi va strukturasi bilan farq qiladi. Eng mashxur savdo navi
“Bazaltina” nomiga ega. Bu material Italiyada ishlab chiqgan bo’lib, uni
mamlakatning poytaxtiga yaqgin joydan gazib olinib asosan Rim zamonidan
boshlab me’morchilik magsadida qo’llanilgan. Uning mustaxkamligi granit
mustaxkamligiga xos pardozlik sifatlari esa oxaktosh pardozlik sifatlariga ega.
Toshlar taxlangandan keyin rang to’qligi anchaga saqlanadi. Shuning uchun
narxi boshqga turdagilardan ikki barobar oshiq bo’lishi mumkin.
Boshqga turi “Osiyoli” bo’lib, u to’q kulrang va mo’tadil narxga ega. Uni
dizaynerlik va me’morchilik maqsadida keng qo’llanish mumkin.
“Mavritaniyalik” yashil bazalt to’q to’yingan yashil rangga ega unda turli
sepilmalar mavjud bo’lib, toshga original o’ziga xos tashqi ko’rinish beradi
va barcha fizik mexanik tavsiflari saglanib keladi. Fagat gattiglik va sovuqga
bardoshlik ko’rsatkichlari bir muncha past bo’ladi.
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“Tungi bazalt” Xitoydan keltiriladi. Uning ranggi tutunsimon kulrang yoki
qora bo’ladi. U eng qattig va chidamli hamda boshqa turdagi minerallar
ichida eng sovuqga bardoshli deb tan olinadi. Bu mineral atmosferaning
negativ yomon ta’siridan himoyasi bor.
Qora bazalt.

Qora bazalt bu toshning eng mashhur turlaridan bo’lib, uni yana klassik
(mumtoz) deb atashadi. Uni qo’llash doirasi keng bu ustunlar va devorlar,
zinapoya va yo’lovchilar yo’laklari, suv obektlari okantovka va patiolar
yaratish hisoblanadi. Mazkur materiallarning rangi universal bo’lishi kamyob
bo’lib yana boshga ranglar variantlari tutunsimon yashilqora to’q kulrang
bor. Qurilish materiallarini tanlashda ganday sifat va tavsifi uchun boshqga
alternativ yechimi qidirish hojati bo’lmaydi. Bu birinchidan:
1. mustaxkamlik
uzoq muddatga chidamliligi
ekologik (tabiiy holda)
issiglik saglash xossasi
. tovush saglash xossasi
Demak bazaltli plita shovqgin darajasini jamoat muassasalarida hamda turar
joylarda a’lo darajada boshgarishi mumkin. Bular hali hammasi emas boshga
turlarga nisbatan ko’rinishni yaxshilaydi. Issiglik saqlash va shovqini yutishda
bo’lgan sifatlar mazkur qurilish materiallarini boshqa toshlar qatoridan oldiga
suradi. Agar bu jinsning kimyoviy va yong’inga bardoshligini gapirsak unda
bazalt toshlariga teng bo’lgani yo’q ekanligini belgilab qo’yish lozim. Bazalt
toshi 1500 C haroratni tutib turishi mumkin. Oxirgisi ekologikligi xozirgi
zamonni hisobga olgan holda eng asosiy sifati hisoblanadi. Aynan shuning
uchun bazalt plitalarni va xossalari materiallarini qo’llash qurilish jarayonida
80 % dan ko’pini tashkil etadi.
Qo’llanilishi. Bazalt tolalari qo’llanilishi turar joy va korxona binolari va
hammom, sauna, maishiy Xizmat va boshga inshootlarda issiglik va tovushni
izolyatsiyalash va olovdan himoyalashda , energetik agregatlarda katta
diametrli quvurlarda issiglik izolyatsiyasi, maishiy gaz va elektr plitalar
pishirish  shkaflari va boshgalarda issiglik izolyatsiyasi, Bu toshdan
tayyorlangan qurilish materiallari qurilishda keng qo’llaniladi chunki ularda:

ishgalanishga bardoshligi

ishqor va kislotalar ta’siriga

issiglik va shovqin yutish izolyatsiyasi mustaxkamligi

issiqlikka bardoshliligi va olovga chidamlili ko’rsatkichlari yaxshiligi

yugori dielektrikligi

uzoq muddatga egaligi

bug’ o’tkazuvchanligi

eng muhimi ekologikligi (tabiiyligi)

Mazkur mineral qurilish materiali sifatida mineral paxta beton uchun
to’ldirgichlar va toshli qo’yishda ishlatiladi

SN
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4-Ma’ruza

Uzun stendlarda temir-beton konstruktsiyalarini uzluksiz qoli’lab

tayyorlash .

(ma’ruza-2 soat)
1.1. Ma’ruzani olib borish texnologiyasi

O’quv soati. 2 soat

Talabalar soni: 50ta

O’quv mashg 'uloti
shakli

Axborotli ma’ruza

Ma’ruza rejasi 1. Stend usulida mahsulotlarni ishlab chigarishning texnik

xossalari.

2. Liniyalarning joylanishi.
3. Asosiy texnologik o’eratsiyalarga sarf bo’ladigan vaqt.

O’quv mashg’ulotining magsadi: Talabalarni Uzun stendlarda temir-beton
konstruktsiyalarini uzluksiz qoli’lab tayyorlash bo’yicha mahlumotlar bilan tanishtirish.

‘edagogik vazifalar:

O’quv faoliyatining natijalari:

Stend usulida mahsulotlarni ishlab
chigarishning texnik xossalari.
to’g’risida mahlumot beradi.

Stend usulida mahsulotlarni ishlab
chigarishning texnik xossalari.
mobhiyatini anglaydilar.

Liniyalarning joylanishi to’g’risida
mahlumot beradi.

Liniyalarning joylanishi to’g’risida mahlumot
bilan tanishadilar

Asosiy texnologik o’eratsiyalarga sarf
bo’ladigan vaqt to’g’risida mahlumot
beradi.

Asosiy texnologik o’eratsiyalarga sarf
bo’ladigan vaqt xaqida tushuntirib bera
oladilar.

O’qitish vositalari

Ma’ruza matni, doska, kom’g’yuter,
‘roektor, slaydlar.

O’qitish usullari

Axborotli ma’ruza, blits-so’rov, klaster

O’qitish shakllari

Jamoada ishlash.

O’qitish sharoiti

Texnik vositalar bilan tahminlangan,
guruhlarda ishlash usulini qo’llash mumkin
bo’lgan auditoriya.

Monitoring va baholash

Og’zaki savollar.

Uzun stendlarda temir-beton konstruktsiyalarini uzluksiz qoli’lab tayyorlash mavzusinin
texnologik xaritasi.

Ish bosgichlari O’qituvchi faoliyatining mazmuni Tinglovchi
faoliyatining mazmuni
1-bosgich 1.1. O’quv mashg’ulotini mavzusi, rejasi va
Mavzuga kirish o’quv faoliyati natijalarini tushuntiradi. Tinglaydilar.
(10 min) 1.2. Mavzuni jonlashtirish uchun savollar Savollarga javob
beradi. (1-ilova). beradilar.
Tinglaydilar.
2-bosqich. 2.1. Ma’ruza o’qiydi (2-ilova). Tinglaydilar va
Asosiy bo’lim yozadilar.
(60 min) 2.2. Ma’ruzani mustahkamlash uchun Tinglaydilar va javob
savollar beradi. (3-ilova) beradilar.
3-bosgich. 3.1. Mashg’ulot bo’yicha yakunlovchi Savollar beradilar.
Yakunlovchi xulosalar kiradi. Tinglaydilar va
(10 min) 3.2. Keyingi mavzu bo’yicha tayyorlanib yozadilar.
kelish uchun savollar beradi. (4-ilova). Yozadilar.
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5-Ma’ruza

Betonlar va qorishmalar uchun kimyoviy qo’shimchalarning

klassifikatsiyasi

(ma’ruza-2 soat)
1.1. Ma’ruzani olib borish texnologiyasi

O’quv soati. 2 soat

Talabalar soni: 50ta

O’quv mashg 'uloti
shakli

Axborotli ma’ruza

Ma’ruza rejasi

1. Betonlar va qorishmalar uchun kimyoviy qo’shimchalarning

klassifikatsiyasi.

2. Qo’shimchalardan foydalanganda erishiladigan samaralar.
3. Qo’shimchalarning alohida klassifikatsiya guruhlarining

tahriflari

O’quv mashg’ulotining magsadi: Betonlar va gorishmalar uchun kimyoviy
qo’shimchalarning klassifikatsiyasi xagidagi mahlumotlar bilan tanishtirish.

‘edagogik vazifalar:

O’quv faoliyatining natijalari:

Beton tayyorlashda foydalaniladigan to’ldirgichlar
to’g’risida mahlumot beradi.

Beton tayyorlashda foydalaniladigan to’ldirgichlar
to’g’risida mahlumot bilan tanishadilar.

Beton tayyorlash uchun foydalaniladigan
suv to’g’risida mahlumot beradi

Beton tayyorlash uchun foydalaniladigan suv
to’g’risida mahlumot bilan tanishadilar

Beton tayyorlash uchun foydalaniladigan
kimyoviy qo’shimchalar to’g’risida
mahlumot beradi

Beton tayyorlash uchun foydalaniladigan
kimyoviy qo’shimchalar to’g’risida tushuntirib
bera oladilar.

O’qitish vositalari

Ma’ruza matni, doska, kom’g’yuter,
‘roektor, slaydlar.

O’qitish usullari

Axborotli ma’ruza, blits-so’rov, klaster

O’qitish shakllari

Jamoada ishlash.

O’qitish sharoiti

Texnik vositalar bilan tahminlangan
auditoriya.

Monitoring va baholash

Og’zaki savollar.

Betonlar va qorishmalar uchun kimyoviy qo’shimchalarning klassifikatsiyasi mavzusining

texnologik xaritasi.

Ish bosqichlari

O’qituvchi faoliyatining mazmuni

Tinglovchi
faoliyatining mazmuni

1-bosgich 1.1. O’quv mashg’ulotini mavzusi, rejasi va
Mavzuga kirish o’quv faoliyati natijalarini tushuntiradi. Tinglaydilar.
(10 min) 1.2. Mavzuni jonlashtirish uchun savollar
beradi. (1-ilova).
1.3. Klaster usulida mavzu bo’yicha mahlum Savollarga javob
bo’lgan tushunchalarni faollashtiradi. (2- beradilar.
ilova).
Tinglaydilar.
2-bosqich. 2.1. Ma’ruza o’qiydi (3-ilova). Tinglaydilar va
Asosiy bo’lim yozadilar.
(60 min) 2.2. Ma’ruzani mustahkamlash uchun savollar | Tinglaydilar va javob
beradi. (4-ilova) beradilar.
3-bosqich. 3.1. Mashg’ulot bo’yicha yakunlovchi Savollar beradilar.
Yakunlovchi xulosalar giladi. Tinglaydilar va
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(20 min) 3.2. Mavzuni mustaxkamlash uchun yozadilar.
adabiyotlar ro’yhatini beradi Yozadilar.

3.2. Keyingi mavzu bo’yicha tayyorlanib
kelish uchun savollar beradi. (6-ilova). Yozadilar.

Betonlar va qorishmalar uchun kimyoviy go’shimchalarning klassifikatsiyasi
QURUQ QURILISH QORISHMALARI

Qurug qurilish gorishmalari — bu kopp komponentlardan tashkil topgan boplib, ularning
tarkiblarida mineral bogplovchi va topldirgichdan tashgari, mineral bogplovchining qotishi va
mustahkamligini boshqarish, gorishma gotgandan keyingi zarur fizik-mexanik xossalarga
erishishini tanminlash magsadida kimyoviy gopshimchalar kompleksi mavjuddir.

Hozirgi vaqtda qurilish ishlarini qurug qurilish gorishmalarisiz tasavvur etib boplmaydi,
chunki ular zavod sharoitida qorishmaning turi va foydalaniladigan joyiga garab, barcha
komponentlarning nisbati aniq oplchab tayyorlanadi. Qurug qurilish gorishmalarining asosi
sifatida ohak, yoki gips, yoki tsementdan foydalaniladi. Qurilish qorishmalariga zarur xossalarni
berish uchun qopshimchalardan foydalaniladi. polimer qopshimchalar yopishish gobiliyatini
oshiradi. Quruqg qurilish gorishmalari yordamida yuqori ishlov berish mumkinligini tahkidlash
zarur. Bundan tashqari, ular quyidagilarni imkonini beradi:

- vagt va joyni iqtisod etish, yahni hamma komponentlarni xarid qilish, saglash va
murakkab boplgan tarkiblarni aralashtirib tayyorlashdan voz kechiladi;

- har ganday murakkablikdagi tarkiblarga buyurtma berish imkonining mavjudligi,
chunki qurug qurilish qorishmalari zamonaviy uskunalar yordamida tayyorlanadi;

- nobudgarchilikning yopqligi, yahni xohlagan vaqtda zarur migdordagi gorishmani
tayyorlash mumekin;

- transport xarajatlarining iqgtisodi, yahni quruq qurilish gorishmalaridan foydalanish
qurilish maydoniga doim tayyor qorishmani tashib keltirishdan voz kechish imkonini beradi;

- yuqori sifat kafolatining mavjudligi, yahni tarkib komponentlarini aniq oplchash
xisobiga qorishma retseptining aniqgligi (qurug qurilish gorishmalarining sifatini qurilish
maydonida komponentlarni oplchab tayyorlangan qorishmalarning sifati bilan solishtirib
boplmaydi).

Zamonaviy qurug qurilish qorishmalarining nomenklaturasi juda kengdir. Qurilish
materiallari bozori hozirgi vagtda suvoq, shpaklyovka, zatirka, yelim, gruntovka va
boshqalarning xilma-xil turlarini taklif etmogda.

Hozirgi vaqgtda respublikamizda 40ga yaqin Kkichik va oprta biznes tadbirkorlari
tomonidan qurug qurilish qgorishmalari ishlab chigarilmoqgda. Opzbekiston qurilish bozorida
opzimizning mahalliy quruq qurilish qorishmalarini ishlab chiqaruvchilarimizdan “Knauf”,
«Alimix production», OOO "REAL BUILDING MATERIALS" (Qorasaroy qurilish
materiallari) kompaniyalari, OOO Eleron Elit Servis, Sp BAUpLAST, «Rademus-servis»
xususiy kompaniyasi, VENTUM, OOO "New Live Buildis", <cRAHNAMO» kompaniyasi,
MEGAMIX kompaniyasi, OOO «ZEIGER IMpEX», OOO "RAZATA", OOO "BI Vermiculit
Group" va boshgalar yetakchilik gilmoqda (30-rasm).

Eng zamonaviy uskunalar bilan jihozlangan zavod-avtomatlarda yugori sifatli, dunyo

standartlari talablariga javob beradigan suvoq qorishmalari, shpaklevkalar, gruntovkalar,
qguyma pollar va boshqgalar ishlab chigarilmoqda.

GOST 31189-2003da qurug qurilish gorishmalarining klassifikatsiyasi belgilab
gopyilgan. Unga kopra qurug qurilish qorishmalari asosiy vazifasi, foydalanilayotgan
bogplovchisining turi va topldiruvchisining eng yirik oplchamiga garab sinflarga boplinadi.

Asosiy vazifasiga kopra ular:
tekislovchi;
pardozlovchi;

pol uchun;
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tahmirlash uchun;

himoyalovchi;

terish uchun;

montaj uchun;

dekorativ;

gidroizolyatsiya uchun;

issiglik izolyatsiyasi uchun;

gruntlash uchun kabi asosiy turlarga boplinadi.
Foydalanilayotgan bogplovchisining turiga garab quruq qurilish gorishmalari:

tsementli;

gipsli;

ohakli;

polimerli;

murakkab turlarga boplinadi.

Qurug qurilish qorishmalari avtomatlashtirilgan zavodlarda yoki ishlab chigarish
bazalarining maxsus uzellarida markazlashtirilgan holda ishlab chigariladi. Hozirgi vagtda turli
mahsuldorlikka ega yuqori avtomatlashtirilgan quruqg qurilish qorishmalari ishlab chigaruvchi
modulli zavodlar yaratilgan va ulardan muvaffaqiyatli foydalanilmoqgda.

Zavodning maxsuldorligi avvalo aralashtirgichning hajmi, gadoglovchi mashinalarning
soni, materiallarni saglash siloslarining soni va hajmi bilan aniglanadi.

Xorijda quruq qurilish gorishmalari zavodlari vertikal sxema bopyicha loyihalashtiriladi.

Umumiy koprinishda qurug qurilish qorishmalarini ishlab chigarishning texnologik
jarayoni quyidagi asosiy operatsiyalardan iborat (31 - rasm):

Bogplovchi moddalar (tsement, ohak, gips) siloslarda saglanadi. Qum shtabel tipidagi
ombordan (1) yer osti galereyasi bopylab tasmali konveyerlar tizimi (2) va tahminlagich (3)
orqgali quritish barabaniga (4) uzatiladi. Kvarts qumini quritish aylanuvchi quritish barabanida
550-600 ** haroratda quritiladi. Quritilgandan sopng qumning goldig namligi 0,1-0,2% dan kopp
boplmasligi kerak. Qum quritilganidan sopng vibro elaklarda (5) elanib, zarur fraktsiyalarga
ajratiladi. Odatda qum quyidagi fraktsiyalarga ajratiladi: 0,15-0,5; 0,5-1,2; 1,2-3 mm.

Keltirilgan oplchamlardan mayda va yirik fraktsiyalar ajratib olinib, gayta ishlashga yoki
otvalga jopnatiladi. Qumning tayyor fraktsiyalari metalldan yasalgan siloslarga (6) yuborilib, har
bir fraktsiya alohida saglanadi.

Joyida tayyorlanadigan mayda mineral topldirgichlar foydalanishdan avval bir necha
texnologik operatsiyalardan optadi: saglash (14), maydalash (16), oralig bunkerlarda (11, 17)
saglash, uzatish (elevatorlarda) (18), mayin qilib tuyish (13), oplchash (8).

Mineral bogplovchilar oralig bunkerlar yoki ombordan bunkerlarga (8), kimyoviy
gopshimchalar esa aralashtirish boplimining bunkeriga (24) uzatiladi. Quruq qurilish gorishmalar
tayyorlash zavodlarining aralashtirish boplimlari berilgan dastur bopyicha ishlaydigan
komponentlarni avtomatik ravishda oplchash tizimlari balan tahminlangan. Kompgpyuterlarning
mahlumotlar bankida quruq qurilish qorishmalarining juda kopp retseptlari saglanishi mumkin.

Komponentlarni aralashtirish vallari vertikal holda joylashtirilgan germetik yopiq
betongorgichda (20) amalga oshiriladi.

Aralashtirish vaqti qurug qorishmalarning tarkibiga bogpliq boplib, 60 dan 180
sekundgacha amalga oshiriladi. Tayyor aralashma oralig bunkerga (21) kelib tushadi, undan
sopng transporterlar tizimi orgali gadoglash mashinasiga (23) uzatiladi. Quruq gorishmalar
gadoglash mashinasi yordamida avtomatik ravishda kerakli vaznda (20, 30 yoki 40 kg) tortilib,
gogpoz qoplarga joylanadi. Yana shu yerda tayyor mahsulotni yana 2, 3, 5 yoki 8 kg dan qilib
polietilen qopchalarga ham joylash kopzda tutilgan.
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Qurug qorishma bilan topldirilgan tayyor qoplar yoki paketchalar manipulyator
yordamida yogpoch taglikka yoki maxsus konteynerlarga (27) taxlanib tayyor mahsulot ombori
yoki istehmolchiga jopnatiladi.

MINERAL BOG’LOVCHI MODDALAR

Suvda qorilganda plastik xamir holiga kelib, sekin asta quyuglashib, pirovardida toshdek
gotadigan, mayda qilib tuyilgan materiallar bogplovchi mineral moddalar deb ataladi.

Klassifikatsiyalashda quruvchilar uchun bogplovchi moddaning xossalari muhim ahamiyatga
ega. Bogplovchi moddalarning bahzilari havoda qotadi, bahzilari esa ham havoda, ham suvda
gotadi. Ular shu belgisiga garab havoi va gidravlik bogplovchi moddalarga boplinadi.

Havoi bogplovchi moddalar fagat havoda qotadi va bu sharoitda mustahkamligini uzoq vaqt
saglaydi. Bu guruhga havoi ohak, gips, magnezial bogplovchi moddalar, hamda suyuq shisha
Kiradi.

Gidravlik bogplovchi moddalar nafagat havoda, balki suvda ham qotadi, uzoq vaqt
mustahkamligini saglaydi yoki oshiradi. Bu guruhga gidravlik ohak, portlandtsement va uning
turlari, giltuprogli tsement, kuydirmasdan olinadigan ishgorli tsementlar va boshgalar kiradi.

3.1. portlandtsement

portlandtsement deb portlandtsement klinkeri va gipsni birgalikda mayin tuyish natijasida
olingan kukunsimon materialga aytiladi. Tuyish paytida faol mineral qopshimcha yoki boshga
gopshimchalar gopshilishi mumkin.

Gips gopshimchasi portlandtsementning qotish vaqgtini boshgarish magsadida 3-5%
solinadi.

GOST 10178-85 “portlandtsement _va _shlakli _portlandtsement” bopyicha
gopshimchasiz portlandtsement, 20% faol mineral gopshimchali portlandtsement va shlakli
portlandtsement turlari mavjud. SHIakli portlandtsement tarkibiga 20% dan kopp domna yoki
elektrotermofosfor (ETF) shlaki qopshiladi.

portlandtsement va uning turlarini hozirgi zamon qurilishining asosiy materiallaridan biri
desak yanglishmaymiz. Ulardan yigpma yoki quyma beton va temirbeton qurilmalari tayyorlanib
turar-joy, jamoat, sanoat va fugaro qurilishida, gishlog qurilishida, gidrotexnik inshootlarda,
togp, yopl va irrigatsiya qurilishida ishlatiladi.

Respublikamizda portlandtsement Navoiy, Ohangaron, Bekobod, Quvasoy shaharlarida
va Andijon viloyatida ishlab chiqgariladi.

portlandtsement qurug, hopl va aralash usullarda ishlab chigarilishi mumkin.

Quruq usulda klinker ishlab chigarish xom ashyoning namligi 10-15% dan
oshmasa, kimyoviy tarkibi va fizikaviy tuzilishi bir xil boplsa, texnik va iqgtisodiy jihatdan
afzaldir.

Qurug usulda 1 kg klinker ishlab-chigarish uchun 31504190 kJ issiqlik talab etiladi
(hopl usulda esa 5900-6700 kJ/kg).

Quruq usulda xom ashyo maydalanib quritilgandan keyin sharli yoki boshga tegirmonda
Ne008 elakda 6-10% qoldig golgunga gadar tuyiladi. SHarli tegirmonning oplchami 4,2x10 m
boplib uning ikkitasi 120-130 t/s unumdorlikni beradi. Tayyorlangan xom ashyo oldin tsiklonli
issiglik almashuvchilardan optib (unda harorat 800-850°S) dekorbonizatorga tushadi (unda
harorat 920-950°S) va undan keyin xumdonga yuboriladi.

Bunday aylanma xumdonlarning oplchamlari 5x75 m yoki 7x95 m boplib kunlik
unumdorligi 1600-3000 t ga teng.

Bu usulda klinker ishlab-chigarish Yaponiya, Germaniya, Frantsiya, Italiya va boshga
rivojlangan davlatlarda keng ishlatiladi. Opzbekistondagi Navoiy va Bekobod tsement
zavodlarining bir tarmogpida ham shu usulda tsement ishlab chigariladi. 25-rasmda quruq usulda
klinker ishlab chigarish texnologik tizimi keltirilgan.
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Rossiya va AQSHda tsementni hopl usulda ishlab chigarish kopproq targalgan.

portlandtsementning asosiy xossalari, shu jumladan uning faolligi, qotish tezligi va
boshqalar nafagat klinkerning kimyoviy va mineralogik tarkibi, alit, belit va boshga minerallar
kristallarining tuzilishi va oplchamlari, gopshilgan qopshimchalarga bogpliq, shuningdek uning
mayinligi va zarralarining donadorlik tarkibiga ham bogpligdir.

TSement zarralarining oplchamlari 5-10 dan to 30-40 mkm gacha boplib, ularning
mayinligi kopzlarining oplchamli 0,2; 0,08 va 0,06 mm boplgan elaklarda elash yoki zarralarning
solishtirma sirt yuzasini aniqlash orqali amalga oshiriladi. Oddiy portlandtsement NeOO8 raqamli
elakdagi qoldigpi massa bopyicha 5-8% yoki solishtirma yuzasi 250-300 m%/kg, tezqotuvchi
portlandtsement esa Ne008 elakda qoldiq 2-4%, solishtirma yuzasi 300-450m?/kg qilib tuyiladi.
Agarda zarralar solishtirma sirt yuzasi 400-500m?/kg gacha oshirilsa mustahkamlik oshadi, lekin
sovugga chidamlilik pasayadi, agar solishtirma yuza 700-800 m®kg gacha oshirilsa
mustahkamlik ham pasayadi.

Klinkerni tuyish uchun asosan sharli quvursimon tegirmonlar ishlatiladi (26-rasm).
portlandtsement klinkerini tegirmonda tuyish ochiq yoki yopiq usulda bajarilishi mumkin.
TSement zavodlarida 4x13,5; 3,2x15; 2,6x13 m va boshga oplchamdagi tegirmonlar ishlatiladi.
Tegirmonlar uzunligi bopyicha teshikli topsiglar bilan ikki yoki uch boplimlarga boplinadi. Har
bir boplimga poplat sharlar va tsilindrlar (tsilgppebslar) solinadi. Birinchi boplimga yirik sharlar
(diametri 60-120 mm), ikkinchi boplimga 40-60 mm, uchinchisiga esa 20-30 mm sharlar
yoki tsilgppebslar (20-25 mm) solinadi. SHarlarning miqgdori birinchi boplimning 26-32,
ikkinchining 26-30 va uchinchining 24-30% hajmigacha solinadi. Tegirmonning ichki gismi
ishgalanishga chidamli maxsus xrommarganetsli poplat yoki rezina bilan qoplanadi.

Kuydirmasdan olinadigan ishqorli tsement

Bogplovchi moddalar hagidagi ilmning rivojlanish tarixi shuni koprsatadiki, mineral
bogplovchi moddalar asosan kalgptsiy asosida, bahzi bogplovchilar esa magniy asosida olingan.
Bu ikki kimyoviy element Mendeleev davriy tizimining ikkinchi ustuni, yahni ishqoriy yer
metallari ustunida joylashgan. Bundan oldingi ustunda ishgoriy metallar, keyingi ustunda esa
amfoter metallar joylashtirilgan. Bogplovchi moddalarning turlari, tarkibi, olinish texnologiyasi,
gotishi, hosil gilingan sunhiy toshdagi yangi birikmalarni tahlili shuni koprsatadiki, ishqoriy
metallar ishgoriy yer metallariga nisbatan ham kuchli bogplash xususiyatiga ega. Bu Mendeleev
davriy sistemasining buyukligini yana bir bor koprsatadi, chunki avval yuqori bogplash
xususiyatiga ega boplgan ishqoriy metallar, keyin bogplash xususiyati nisbatan pastroq ishqoriy
yer metallari, undan keyin esa amfoter oksidlarni hosil giluvchi metallar joylashtirilgan.

Ishgoriy metallarning oksidlari va tuzlari yuqori erish xususiyatiga ega boplganligi
sababli avval bogplovchilar tarkibiga gopshilgan. Keyinchalik ishqoriy metallarni kalgptsiyli
bogplovchi tizimga faollashtiruvchi gopshimcha sifatida kam miqgdorda qopshilgan. Bu
gopshilgan ishqor kalgptsiyli bogplovchi tizimidagi kremniyning erishini tezlashtirib, oxir-
ogibatda yangi birikmalar hosil boplishida ishtirok etmay, oq tuz shaklida konstruktsiya sirtiga
chigib golgan.

Bu muammoni professor V.D. Gluxovskiy bogplovchi tizimga uchinchi komponent -
amfoter oksidini kiritib yechgan va ishqoriy metallni suv tahsiriga chidamli yuqori
mustahkamlikka ega boplgan uch komponentli yangi birikmalar - ishgoriy metallning
gidroalyumasilikatini hosil gilgan. SHunday qilib, 1957 yilda ishqoriy yer metallar - Sa, Mg, Sr,
Ba gatorida ishqoriy metallar - Li, Na, K, Rb, Cs ham bogplash xususiyatiga ega ekanligi
aniglandi.

Ishqorli tsement deb, alyumosilikat bilan ishqoriy tashkil etuvchilar asosida olingan
gidravlik bogplovchi moddaga aytiladi.

Ishgorli tsementlarning chuqur oprganilgan turi shlak-ishqorli bogplovchilardir. Bunda
alyumosilikat tashkil etuvchi sifatida qora metall eritish (domna shlaklari) va rangli metallurgiya
- nikelh, mis, goprgposhin shlaklari, hamda kimyo sanoati chigindisi boplgan elektrotermofosfor
shlaki ishlatiladi. Bu shlaklardagi oksidlarning sifatiy tarkibi portlandtsement tarkibiga mos
kelib, migdori jihatdan farq giladi: portlandtsement tarkibida CaOning miqdori shlaklardagidan
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kopra kopp, SiO, kam, shu sababli portlandtsement tabiiy sharoitda qotadi, shlaklar esa yopq (1-
jadval).

1-jadval
Alyumosilikat komponentlarning kimyoviy tarkibi
Nomi Oksidlarning migdori, massa bopyicha % hisobida
H F6203+ * *k
Si0, A|203 FeO CaO Mo M,

Domnadonali shlaki | 35.39 | 717 | 123 | 35:49 | 09+1,13 | 0,16+0,48
Rangli  metallurgiya

shlaki 29+45 612 18+-34 1122 0,3+0,6 0,13+0,27
Elektroter-mofosfor | 4. | 204 | 01 | 44046 | 105113 | 0.07+0,08
shlaki gacha

portandisement 20224 | 458 | 2:4 | 6366 -3 0,17+0,39
inkeri

"M — asos moduli (CaO+MgO/ SiO,+ Al,05)

“Ma-faollik moduli (Al,O4/ SiO5).

SHlak-ishqorli tsementlar mayin tuyilgan metallurgiya yoki elektrtermofosfor shlaklarini
suvda ishqoriy muhitni hosil giluvchi ishqoriy metallar (natriy, kaliy, litiy) birikmalarining
suvdagi eritmasi bilan aralashtirib olinadi. Agar ishgoriy tashkil giluvchining gigroskopiklik
xususiyati past boplsa, unda ushbu ikki komponent birgalikda mayin tuyilib, hosil boplgan
kukun suv bilan qorishtiriladi.

Ishgoriy tashkil giluvchi sifatida ishqoriy metallarning suvdagi eritmasida ishqoriy
mubhitni hosil giluvchi oksid va tuzlari, hamda ushbu unsurlar tarkibida mavjud boplgan
kimyoviy chigindilardan foydalanish mumkin.

SHIak-ishgorli tsementning va undan olinadigan sunhiy toshning xossalarini boshgarish
maqsadida tuyishda yoki aralashtirish suyuqgligi bilan birga mineral yoki organik gqopshimchalar
gopshilishi mumkin.

SHlak-ishqorli tsement ikki usulda ishlab chigarilishi mumkin. Birinchi usulda quritib,
oplchangan alyumosilikat, ishgoriy komponentlar va qopshimchalar tegirmonda birgalikda tuyib
olinadi. Ikkinchi usulda esa ishgoriy komponent alohida suvda eritib qopshiladi.

SHlak-ishqorli tsement suv (bogplovchi birinchi usulda tayyorlangan boplsa) yoki
ishgoriy komponentning suvdagi eritmasi (ikkinchi usulda tayyorlangan boplsa) bilan
aralashtirilganda plastik xamir hosil bopladi va asta-sekin qota boshlaydi. Qotish natijasida
olingan sunhiy toshning minerologik tarkibi kalgptsiyning past asosli gidrosilikatlari va
kalgptsitdan tashqgari, ishgoriy metallarning gidroalyumo- va gidroferrosilikatlaridan tashkil
topgan. Bunday mineralogik tarkib shlak-ishgorli tsementning yuqori fizik-mexanik xossalariga
ega boplishini asoslaydi.

SHIak-ishgorli tsementning asosiy xossalari quyidagilar:

- oprtacha uyma zichlik 1000+1200 kg/sm3;

- hagiqiy zichlik 2,7+2,9 g/sm?,

- mayinlik darajasi 270+300 m?/kg;

- suv talabchanlik 24+26%;

- sigilish va egilishdagi mustahkamlik chegarasiga kopra markalari 300, 400, 500, 600, 700,
800, 900, 1000, 1100, 1200;

- sovugbardoshlik bopyicha markalari 50; 100; 200; 300.

SHIak-ishqorli tsementning asosiy xossalaridan biri yuqori sulgpfatbardoshlikdir.

Yugorida keltirilgan asosiy xossalar shlak-ishgorli tsementdan foydalanish sohalarini
asoslaydi. Bu tsementlar sanoat va fugaro qurilishi uchun beton va temirbeton bilan birga
gidrotexnik inshootlarda, yopl qurilishida va boshga joylarda ishlatiladi.
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go’shimchalar

(ma’ruza-2 soat)
1.1. Ma’ruzani olib borish texnologiyasi

O’quv soati. 2 soat

Talabalar soni: 50ta

O’quv mashg 'uloti
shakli

Axborotli ma’ruza

Ma’ruza rejasi

1. Su’er’lastifikatorlar.
2. Beton va qorishmalar uchun kom’leks qo’shimchalar.

O’quv mashg’ulotining maqsadi: Su’er’lastifikatorlar. Beton va qorishmalar uchun
kom’leks qo’shimchalar xaqida mahlumotlar bilan tanishtirish.

‘edagogik vazifalar: O’quv faoliyatining natijalari:
Su’er’lastifikatorlar to’g’risidagi mahlumot Su’er’lastifikatorlar to’g’risidagi mahlumot
beradi. bilan tanishadilar.

Beton va gorishmalar uchun kom’leks
go’shimchalar to’g’risida mahlumot beradi

Beton va qorishmalar uchun kom’leks
qo’shimchalar to’g’risida mahlumot bilan
tanishadilar

O’qitish vositalari

Ma’ruza matni, doska, kom’g’yuter,
‘roektor, slaydlar.

O’qitish usullari

Axborotli ma’ruza, blits-so’rov, klaster

O’qitish shakllari

Jamoada ishlash.

O’qitish sharoiti

Texnik vositalar bilan tahminlangan,
guruhlarda ishlash usulini qo’llash mumkin
bo’lgan auditoriya.

Monitoring va baholash

Og’zaki savollar.

Oldindan zo’riqtirilgan konstruktsiyalarni tayyorlash uchun materiallar hagida tushuncha
berish mavzusining texnologik xaritasi.

sh bosgichlari O’qituvchi faoliyatining mazmuni Tinglovchi
faoliyatining mazmuni
1-bosgich 1.1. O’quv mashg’ulotini mavzusi, rejasi va
Mavzuga kirish o’quv faoliyati natijalarini tushuntiradi. Tinglaydilar.
(10 min) 1.2. Mavzuni jonlashtirish uchun savollar Savollarga javob
beradi. (1-ilova). beradilar.
Tinglaydilar.
2-bosqich. 2.1. Ma’ruza o’qiydi (2-ilova). Tinglaydilar va
Asosiy bo’lim yozadilar.
(60 min) 2.2. Ma’ruzani mustahkamlash uchun Tinglaydilar va javob
savollar beradi. (3-ilova) beradilar.
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5-Ma’ruza \

Zamonaviy devorbop materiallar

(ma’ruza-4 soat)
1.1. Ma’ruzani olib borish texnologiyasi

O’quv soati.: 4 soat

Talabalar soni: 50ta

O’quv mashg 'uloti
shakli

Axborotli ma’ruza

Ma’ruza rejasi

abkrowdE

Umumiy mahlumotlar.

Devorbop tosh materiallari, devorbop panellar.

Ko’p gatlamli, yog’och devorlar.

Monolit devorlar.

Binolami barpo etishda yechib olinmaydigan o’alubkadan foydalanish

O’quv mashg’ulotining magsadi: Zamonaviy devorbo’ materiallar Xagidagi
mahlumotlar bilan tanishtirish.

‘edagogik vazifalar:

O’quv faoliyatining natijalari:

Devobo’ materiallar to’g’risida umumiy
mahlumotlar bilan tanishtiradi.

Ma’ruzada devorbo’ materiallar to’g’risidagi
umumiy mahlumotlarni bilib oladilar

Devorbo’ tosh materiallari, devorbo’ ‘anellar bilan

Devorbo’ tosh materiallari, devorbo’ “anellar bilan

tanishtiradi. tanishadilar
Ko gatlamli, yog’och devorlar mahlumot Ko’ gatlamli, yog’och devorlar xaqida bilib oladilar.
beradi.

Monolit devorlar to’g’risida mahlumot beradi.

Monolit devorlar to’g’risida bilib oladilar

Binolamni barpo etishda yechib olinmaydigan
o’alubkadan foydalanish xaqidagi mahlumotlar
bilan tanishtiradi

Binolarni barpo etishda yechib olinmaydigan
o’alubkadan foydalanish xaqida bilib oladilar

O’qitish vositalari

Ma’ruza matni, doska, kom’’yuter,
‘roektor, slaydlar.

O’qitish usullari

Axborotli ma’ruza, blits-so’rov, aqliy
xujum,

O’qitish shakllari

Jamoada ishlash.

O’qitish sharoiti

Texnik vositalar bilan tahminlangan,
guruhlarda ishlash usulini qo’llash mumkin
bo’lgan auditoriya.

Monitoring va baholash

Og’zaki savollar.

Zamonaviy devorbo’ materiallar haqida tushuncha berish mavzusining texnologik
Xaritasi.

Ish bosgichlari O’qituvchi faoliyatining mazmuni Tinglovchi
faoliyatining mazmuni
1-bosgich 1.1. O’quv mashg’ulotini mavzusi, rejasi va
Mavzuga kirish o’quv faoliyati natijalarini tushuntiradi. Tinglaydilar.
(20 min) 1.2. Mavzuni jonlashtirish uchun savollar
beradi. (1-ilova). Savollarga javob
beradilar.
Tinglaydilar.
2-bosqich. 2.1. Ma’ruza o’qiydi (2-ilova). Tinglaydilar va
Asosiy bo’lim 2.2. Ma’ruzani mustahkamlash uchun yozadilar.
(70 min) savollar beradi. (3-ilova) Tinglaydilar va javob
beradilar.
3-bosqgich. 3.1. Ma’ruza o’qiydi (2-ilova). Tinglaydilar va
Asosiy bo’lim 3.2. Ma’ruzani mustahkamlash uchun yozadilar.
(70 min) savollar beradi. (3-ilova) Tinglaydilar va javob
beradilar.
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4-bosqich. 4.1. Mashg’ulot bo’yicha yakunlovchi Savollar beradilar.
Yakunlovchi xulosalar giladi. Tinglaydilar va
(10 min) 4.2.3.3. Keyingi mavzu bo’yicha yozadilar.
tayyorlanib kelish uchun savollar beradi. (4-
ilova). Yozadilar.

Zamonaviy devorbop materiallar
Devorbop sopol buyumlar
Devorbop sopol buyumlar qurilishda ishlatiladigan devorbop buyumlarning 50%ini tashkil
etadi. Zichligiga kopra devorbop sopol buyumlar (gpisht, sopol tosh) 3 gismga boplinadi:
Effektiv — zichligi 1400-1450 kg/m® dan kopp emas, issigni yaxshi ushlab tura oladigan;

SHartli effektiv — 1450 - 1600 kg/m®;
Oddiy — 1600 kg/m? dan katta.

Oddiy pishig gpishtning oplchamlari 250x120x65 mm boplib, girralari topgpri, aniq, yuzasi
silliq va tekis boplishi kerak. Tomonlari 3 mm gacha farqg qilishi mumkin.

Modulli gpishtlar oplchamlari 250x120x88 mm va dumaloq yoki toprtburchak kovakli
bopladi. Mustahkamligiga garab gpisht quyidagi markalarga boplinadi: 75; 100; 125; 150; 200; 250;

300.

Euran  fietomnap  Yprauas  swanernrs  kapad
lepuasiesnn Ky@Enanra rypaapro §F ansamnm:
= 20002000 kriwt - aogiil enrnm Serom;
= 2000-130d) mr'w? - EHTHA EOHCTPYKTHE GEToN,
cHEmmra MycTaskamanry 3 Miles jan oKop;
= 30 Erimt - enran HCCHEARK RN
WIGIA AN aEras koncrpysTEe feTon, cnEnmrs

siycraxkasianre 3,4 MIa s wEopn wma
HCCHENSE §Tenyyauananry 0,74 Brs K gon nacr:
= BE0-28) mri'wm’ - =myos emrsa Setos, cnmnmrs
SIVCTAXKES U 0,5 MIa o NccHEKARE
Sremyyaqasanrn 0,30 Br'wK gon nact
amii n p s i s o e e
uuuuuuuuuuuuuuuuuu Tz i s
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Tabiiy tosh materiallarini gazib olish va ishlov berish

Tosh materialllar va buyumlar ishlab chigarish uchun avvalo tog’ jinsini qazib olish va
unga ishlov berish zarur.

Tosh qgazib olish. Qurilish ashyolari sifatida ishlatiladigan tog’ jinslarini qazib olish
usullari ularning joylashish sharoitlari, mustahkamligi va qattigligi, shuningdek, yasaladigan
buyumlarning shakli hamda o’lchamlariga bog’liq. Tog’ jinslari uncha chuqur joylashmagan yoki
yer yuzasiga yagin joylashgan hollarda, ularni gazib olish ochig usulda olib boriladi. Chuqur
joylashgan tog’ jinslari tosh maydalanadigan joylar yoki shaxtalarda yerosti usulida gazib olinadi.

Mayda tosh yoki xarsang tosh uchun mo’ljallangan zich tog’ jinslari, odatda, portlatish
usulida gazib olinadi, lekin tog’ jinslaridan katta o’Ichamli plitalar va bloklar tayyorlashda ushbu
usul go’llanmaydi, chunki jinslarda darzlar paydo bo’lishi mumkin. Alohida bloklar massivdan
tosh tarashlash va qo’porish mashinalari, shuningdek, maxsus asboblar yordamida arralab yoki
sindirib olinadi.
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Oson ishlov berish mumkin bo’lgan tog’ jinslari, masalan, tuf va ohaktosh-chig’anoqtoshlar
toshtaroshlash mashinalari yordamida mexanizatsiyalashgan usulda gazib olinadi. Mashinalarning
girquvchi elementlari ko’ndalang va tik qo’yma keskichli disk arradan iborat. Toshtaroshlar
mashinasi kon bo’ylab rel s yo’lda yuradigan aravachaga o’rnatiladi. Uchta o’zaro perpendikulyar
tekislikda joylashadigan disk plitalar yordamida zarur o’lchamdagi va geometrik shakldagi bloklar
massivdan arralab olinadi. Ochiq usulda gazilganda Galanin gurilmalagan toshtaroshlar mashinasi
yaxshi ishlaydi. Yirik bloklarni arralab oladigan toshtaroshlar mashinalari ham mavjud.
Maydalanadigan tog’ jinslari (qum, shag’al,gil) bir va ko’p kovshli ekskavatorlar va boshga
mashinalardan foydalanib, ochig usulda gazib olinadi.

Toshga ishlov berish. Tog’ masssividan ajratib olingan katta o’lchamli toshlarga ishlov
berish natijasida tosh zarur shakl va o’lchamlarga, ustki yuzasi esa belgilangan holatga keladi.
Toshga, odatda, maxsus zavodlarda mexanizatsiyalashgan usulda ishlov berialadi. Qoplama
toshlarga ishlov berish, aynigsa sermehnat va
murakkab ishdir. U quyidagi asosiy bosgichlarni
0’z ichiga oladi: tosh bloklarini talab etilgan
qalinlikda plitalar va bo’laklarga arralash; plitalar
va bo’laklarni berilgan o’lchamlarda qirqish,
profillash va faktura bezak berish va hokazo.
Toshga ishlov berish uchun har xil qurilmadagi
statsionar  stanoklardan, shuningdek portativ
~ pnevmatik asbobdan (3-rasm) foydalaniladi.
3-rasm.Toshga dastaki pnevmatik asbob Qurilish maydonchalarida bu ashob vositasida

bilan ishlov berish goplama ishlarni bajarishda detallarning kerakli
joylari jilvirlanadi.

Tabiiy tosh materiallari va buyumlarning xessalari va turlari

Tabiiy tosh materiallarining xossalari. Tabiiy tosh materiallarining turli-tuman fizik-
mexanik xossalari ichida zichligi, sigilishga mustahkamlik chegarasi, sovuqga chidamliligi ajratib
ko’rsatiladi. Bu xossalarning qiymatiga ko’ra materiallar sifati baholanadi va markalarga bo’linadi.

75



Quruq holatdagi zichligi bo’yicha tosh materiallar og’ir (1800 kgG’m?® dan ortiq) va yengil
(1800 kgG’m3 dan kam) materiallarga bo’linadi.

Siqilishga mustahkamlik chegarasi bo’yicha quyidagi markalar belgilangan: og’ir tosh
materiallari uchun- 10 dan 100 gacha, yengil tosh materiallari uchun esa —1 dan 20 gacha.

Muzlatish bosgichlarida (SCh) sovuqqa chidamlik darajasi bo’yicha tosh materiallar uchun
10 dan 500 gacha marka belgilangan.

Suvga chidamlilik darajasi bo’yicha (yumshash koeffitsienti bo’yicha) materiallar-0,6;
0,75; 0,9 va 1 ko’rsatkichlari bilan guruxlarga bo’linadi.

Yo’l qoplamlari, sanoat binolarining pollari uchun mo’ljallangan materiallarga qo’shimcha
talablar qo’yiladi (ishqalanib yedirilish, yeyilishga yuqori chidamlilik va boshgalar). Qoplama
plitalar tayyorlanadigan tabiiy tosh uchun tashqi ko’rinishi, rangi va teksturasi (rasmi) katta
ahamiyatga ega.

U yoki bu tosh materiallar va buyumlar uchun tog’ jinslari namunalarini sinash natijalari
tashqi ko’rinishini baholash, shuningdek, foydalanish sharoitlarini hisobga olib tanlanadi.

Tabiiy tosh materiallar va buyumlarning turlari.  Qurilishda tabiiy tosh materiallar va
buyumlarning quyidagi turlaridan foydalaniladi, xususan xarsangtosh, devorbop toshlar va bloklar,
goplama tosh va plitalar, tomga yopiladigan plitka va boshqalar.

Qurilishda xarsangtosh tog’ jinsining noto’g’ri shakldagi bo’laklari (qo’porilgan
xarsangtosh) yoki noto’g’ri plitalar ko’rinishida ishlatiladi. Qo’porilgan xarsangtosh cho’kindi tog’
jinslaridan (ohaktosh, dolomit, qumtoshlar) portlatish usulida, plitalar esa gatlamli tog’ jinslaridan
ponalar va urib harakatga keltirilgan mexanizmlar va boshqalar yordamida gazib olinadi. Alohida
xarsangtoshlar massasi 20-40 kg atrofida o’zgaradi. Xarsangtoshning sigilishga mustahkamlik
chegarasi kamida 10 MPa bo’lishi, yumshatish koeffitsienti esa 0,75 dan past bo’lmasligi kerak.
Unda darz gatlam va qurilish xossalarini pasaytiruvchi uvalanadigan qatlamlar bo’lmasligi kerak.

Devor toshlari va bloklari ohaktoshlardan, vulgon tuflaridan va zichligi ohaktoshlardan,
vulgon tuflaridan va zichligi 2200 kgG’m3 gacha bo’lgan boshga tog’ jinslaridan tayyorlanadi.
Dastaki terish uchun mo’ljallangan toshlar o’Ichami 390x190x190 mm, mexanizatsiyalashgan
usulda terish uchun moslangan yirik bloklarning o’lchamlari esa jinsning mustahkamligi va
kranlarning yuk ko’tarish quvvatiga asoslanib belgilanadi. Toshlar va bloklarning to’g’ri geometrik
shakli va talab etiladigan o’lchamlari, odatda ularni toshtaroshlar mashinalar yordamida massivdan
arralab olish yo’li bilan hosil gilinadi; sindirib, donalab tayyorlangan toshlar deyarli kam
ishlatiladi. Devor toshlari va bloklarining ustki yuzasi manzaralik talablariga javob berishi kerak.

ilin

4-rasm.Yo’nilgan (a)va arralangan (b) qoplama plitalar koshinkor plitkalar

Devor toshlari va bloklari tayyorlash uchun ishlatiladigan tog’ jinslarining siqilishiga
mustahkamlik  chegarasi 25 MPa dan past, sovugga chidamligi SCh15 dan va yumshash
koeffitsienti 0,6 dan kichik bo’Imasligi kerak.

Qoplama toshlar va plitalar arralangan va yo’nilgan bo’ladi (4-rasm). Arralangan buyumlar,
odatda, yo’nilgan buyumlarga nisbatan arzon va puxtaroq bo’ladi, chunki tog’ jinslarini arralab
mikrodarzlarsiz (toshni yo’nishda vujudga keladi) yupqa buyumlar tayyorlash mumkin.
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Marmar plitalar ishlab chiqarishda ko’p chiqindi hosil bo’ladi, ulardan chiroyli koshinkor
pol yasash uchun foydalaniladi (5-rasm).

Tabiiy toshdan, goplama plitalardan tashqari profilli detallar, masalan, plintuslar, burchak
detallarri, girralangan va tarnovsimon qoplamalarning detallari, shuningdek, zinopoya, deraza
tokchalari va boshgalar tayyorlanadi.

O Tabiiy tosh materiallari va buyumlarini tashish, saqlash, ularni
yemirilishdan himoyalash usullari

Tabily tosh materiallar va buyumlarni tashish  hamda saqlash vaqtida mexanik
shikastlanishi, ifloslanishi va namlanishini istisno qiladigan chora-tadbirlarga rioya qilish zaurur.
Qoplama plitalar va boshqa buyumlarni tashish va transport vositalaridan tushirishda uloqtirishga
ruxsat etilmaydi.

Tashish va saqlashda arralangan va yo’nilgan qoplama plitalar gistirmalar bilan qirrasiga
o’rnatiladi, jilolanganlari esa maxsus konteynerlarda o’ng tomoni ichkariga qaratib yotqiziladi,
bunda ular orasiga qog’oz qo’yiladi. Arxitektura detallari va deraza tokchalar panjarali moslamada
tashiladi.

Tabiiy toshdan tayyorlangan qoplama buyumlar yopiq omborlar yoki bostirma ostida
turlari bo’yicha xillarga ajratib, arralanadigan bloklar va bort toshlarni esa tekislangan ochiq
maydonlarda yog’och tagliklarga yotqizib saqlash tavsiya qilinadi. Ombordan suv oqib chiqib
ketishi ta’minlanishi lozim.

Foydalanish jarayonida qurilmalar va inshootlardagi tosh materiallar asta-sekin yemirilishi
mumkin. Bu jarayon tog’ jinslarining yer yuzasida yemirilishiga o’xshashligi asosida nurash deb
ataladi.

Tosh materiallar atrofidagi muhit bilan o’zaro ta’sirlanish, fizik-kimyoviy jarayonlar,
shuningdek turli o’simlik organizmlarining ta’siri natijasida yemirilishi mumkin. Toshning
yemirilishiga asosiy sabab-suv ta’siridir, chunki u toshning darz ketgan joylari va g’ovaklariga
kiradi, so’ngra muzlab va hajmi kengayib toshni yemiradi. Bundan tashqari, haroratning keskin
o’zgarishi natijasida tosh yuzasida mikrodarzlar paydo bo’ladi, ular yemirilish manbai bo’lib
qoladi. Turli mikroorganizmlar va o’simliklar darz ketgan joylarda joylashib olib organik
kislotalar ajratib chiqaradi, ular 0’z navbatida toshni yemiradi. Havo tarkibidagi turli gazlar,
masalan karbonat angidrid gazi, ohaktoshlar va marmarlarning yuzasini intensiv yemiradi. Tabiiy
tosh materialining yemirilish tezligi toshning tuzilishi, zichligi, yuzasining sifati, jins hosil qiluvchi
mineralllarning kimyoviy tarkibi va boshqa tafsilotlariga, shuningdek toshga tashqi ta’sirlarning
intensivligiga bog’liq.

Tabiiy tosh materiallarni ehtiyot qilish uchun bino va inshootlarning qurilmalarida
yemirilishga qarshi ma’lum konstruktiv va kimyoviy chora-tadbirlar ko’rilishi lozim. Konstruktiv
chora-tadbirlar suv tosh sirtidan to’g’ri va tez oqib ketishini, shuningdek jilvirlash hamda jilolash
hisobiga zich va silliq yuza hosil gilishdan iborat.

Kimyoviy chora-tadbirlar g’ovak tosh yuzasiga maxsus tarkiblar shimdirilishini nazarda
tutadi. Bu tarkiblar yuzani zichlaydi va uni nam kirishidan saqlaydi. Tosh materiallarni kimyoviy
himoyalashning mavjud usullari ichida eng samaraligi flyuatirlash, ya’ni g’ovakli ohaktoshning
sirtqi qatlamiga flyuatlar (kremniy ftorvodorod kislotasi tuzlarining eritmalari) shimdirishdir.
Flyuatlar kal tsit SaSO3 bilan reaktsiyaga kirib, tosh yuzasida erimaydigan birikmalar hosil
qiladi, ular sirtqi qatlamdagi barcha g’ovaklarni to’ldirib, namning materialga kirishiga to’sqinlik
qgiladi va shu bilan birga uning tashqi muhit ta’siriga chidamliligini oshiradi.

Tabiiy tosh materiallaridan qilingan qoplamalarning puxtaligini oshirish magsadida ularni
gidrofoblovchi (suv yugmaydigan) tarkiblar, masalan, GKJ-94 yoki GKJ-10 markali eritma
qoplash va singdirish, shuningdek, tosh qoplamaning g’ovaklariga nam kirishiga to’sqinlik
qiladigan parda hosil qiluvchi polimer materiallaridan foydalanish tavsiya qilinadi.
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Mahalliy tabiiy tosh materiallar

O’zbekiston shaharlarida sanoat va uy-joy binolari qurish va ularga pardozlash qoplama
materiallarini ko’plab ishlatish, shuningdek temir yo’l o’tkazish kabi ishlar juda rivojlanib
ketganligi tufayli oddiy g’isht va sopol materiallar qurilish talablarini qondira olmay qoldi.
Shuning uchun ham qurilishda ajoyib material-tabiiy toshlar qo’llanila boshlandi.

Qurilish uchun zarur bo’lgan tabiiy tosh materiallarni qidiruv ishlari O’zbekistonda yaxshi
yo’lga qo’yilgan. Hozirgacha topilgan qazilma boyliklar zahirasi qurilish talablarini bir necha o’n
yillargacha qondira oladi.

Bekobod hududi yaqinidagi Mo’g’ultov tog’lari qoyalarining va Farhod tog’i qoyalarining
hammasi qora va kul rang ohaktoshlardan iborat. Bu oxaktoshlar tsement ishlab chigaruvchi
zavodlarni 100 yil ta’minlay oladi.

Ohangarondan to Angrengacha bo’lgan yo’lning shimoli-g’arb tomonida ohaktosh
zahiralari qoplanganligini ko’rish mumkin. Bu yerlarda ohaktosh qatlamining qalinligi 20
metrgacha yetadi. Bu hudud atrofidagi sopol materiallarga xos sog’ tuproq qatlamining galinligi 10
metrgacha yetadi. Bulardan tashqari, bu vodiylarda portlandtsementga qo’shiladigan tabiiy faol
go’shilmalardan opokalar, vulqon tuflari va tabiiy pishgan tog’ jinslari (gliej) ham bor.
Shuningdek, bunday qo’shilmalar parkent, Qizilgiya, Angren hududida va Ohangaron vodiysida
ko’plab uchraydi.

Beton va temir-beton qurilmalarni tayyorlashda ishlatiladigan mayda (qum) va yirik
(shag’al) to’ldirgichlar O’zbekistonda keng tarqalgan. Chirchiq daryosining Chinoz yaqinidagi
o’zanida, Sirdaryo o’zanida, Farg’ona vodiysi va boshqa yerlarda shag’al va qum zahiralarini
ko’plab uchratish mumkin. Beton uchun yuqorida aytilgan daryo qumlari qatorida qadimiy dengiz
qirg’oq qumlarini ham ishlatish mumkin. Bunday qum konlari Toshkent yaqinidagi hududlarda va
Farg’ona vodiysida ko’p uchraydi. Ular 10-20 metr qalinlikdagi qatlam sifatida, Ohangaron
vodiysida kichkina tepaliklar sifatida Jilg’a to’xtash joyigacha, Chirchiq vodiysida esa Barraj
to’xtash joyigacha bo’lgan joylarda ko’p tarqalgan. Mays va Darvoza qum konlaridan deyarli 15
yildan beri qum qazib olinmoqda. Sho’rob va Sulyukta ko’mir konlari atrofida 20-30 metr
galinlikka ega bo’lgan oq qum qatlamlari yer yuzasiga ko’tarilib qolgan. Kon qidiruvchilarimiz
juda katta kvarts qum zahiralarini Qizilqum sahrolarida ham topdilar.

Buxoro, Surxondaryo viloyatlarida, Qoraqalpog’istonning ba’zi hududlarida, Farg’ona
vodiysida shunday yerlar borki, ular barxan qumlari bilan qoplangan.

Bulardan tashqari loyli slanets toshlari Zarafshon vodiysining chap qirg’og’idagi Zirabuloq
qishlog’iga yondosh Ziyovuddin tog’larida, Qoraqalpog’istondagi Sulton- Uiz-Dog’ tog’larida va
Farg’ona vodiysining janubida ham ko’p uchraydi.

Er yuzasiga ko’tarilib chiqqan tabiiy tosh materiallaridan bazal t, andezit va diabaz kabi
jinslar respublikaning Toshkent, Turkiston, Nurota kabi hududlarida atrofida ko’p uchraydi.

Bazal t chiqadigan Nevich koni Parkentdan 10-15 kilometr sharqi-janubda, Toshkent
yaqinida joylashgan. Qora rangdagi bazal t toshlari Nevich daryosining tog’ oralig’ida qatlam-
qatlam bo’lib yotibdi.

Toshkentdan 50-70 kilometr masofadagi Qurama tog’larida 100 metr qalinlikka ega
bo’lgan dolomit qatlamlari topilgan. Oq dolomit toshlari O’zbekistonning janubida, G’uzor
tog’larining g’arbiy- janubidagi Qashqgadaryo va Surxondaryo vodiylarida uchraydi.

Chig’anoq ohaktosh zahiralari O’zbekistonning janubida, Surxondaryo viloyatida keng
tarqalgan. Toshkent yaqinidagi ohaktosh gqatlamlarining qalinligi 5-20 metrga yetadi. Bu
ohaktoshlardan Ohangaronda portlandtsement olish uchun foydalanilmoqda. Buxoro shahri
yaqinidagi ohaktosh qatlamlarining qalinligi 150 metrga yetadi.

O’zbekistonda 30 dan ortiq marmar konlari bor. Samarqand viloyatidagi «G’ozg’on»
marmari o’zining zahira kategoriyasiga, bloklashuvchanligiga va rangining turligiga ko’ra sovet va
chet el quruvchilariga keng tanilgan. Bu marmar bilan Parij va N yu-Yorkda tashkil etilgan butun
dunyo ko’rgazmasi pavil onlarining devorlari qoplangan. Moskvadagi ko’plab saroylarning ichki
qismini qoplashda va qisman Toshkentdagi Navoiy nomidagi opera va balet akademik teatri
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binosini bezatishda «G’ozg’on» marmari ishlatilgan. O’zbekiston halqlariga marmar toshinipg
go’zalligi, uning qurilish va me’morchilikda ishlatilishi gadim zamonlardan ma’lumdir. Samarqand
shahridagi Go’ri Amir, Shoxi zinda, Ulug’bek rasadxonasi, Bibixonim madrasasi, tarixiy me’moriy
yodgorliklarda marmar toshlar qoplama plitalar, pol uchun bloklar, supachalar yasashda ko’p
qo’llanilgan.

O’zbekistonning Surxondaryo, Buxoro, Samarqand va Toshkent viloyatlari tog’larida juda
ko’p marmar konlari bor. Toshkent yaqinida ikkita marmar koni bo’lib, bulardan biri — Mingbuloq
konidir. Mingbuloq marmari yirik donali, och kul rang. Ikkinchisi Chotqol tog’larining g’arbiy
yon bag’rida, So’qoq va Zarkent qishloglari o’rtasida joylashgan. Bu marmar oq, sariq, och 0’t va
kul rangdir.

Tuprogning maxsus turi bo’lgan sog’ tuproq O’zbekiston qurilishlarida ko’p tarqalgan
materialdir. U kimyoviy va mineralogik tarkibiga ko’ra hamda kelib chiqishi bo’yicha oddiy
tuprogni eslatadi. Ammo sog’ tuproq tarkibida faol gil (Al,03) migdori ko’p. Respublikamizda sog’
tuproq juda ko’p. Aynigsa, Toshkent, Farg’ona, Namangan, Andijon, Samarqand, Qo’qon kabi
hududlarda sog’ tuproq zahiralari ko’p tarqalgan. Sog’ tuproqdan ishlangan xom g’ishtning kam
qavatli bino devorlarini qurishda ishlatilishi uning yuqori mexanik xususiyatga ega ekanligidan
darak beradi. Sog’ tuproq g’isht ishlab chiqarishda, sopol buyumlar tayyorlashda asosiy xom
ashyodir. Shuningdek, suvoqchilikda, tsement ishlab chiqarishda va ko’p g’ovakli beton va
qurilmalar tayyorlashda ham u ko’plab ishlatiladi.

Yog’och xaqida asosiy ma’lumotlar

Yog’och qadimdan muhim qurilish materiali hisoblanadi. Uncha zich emasligi, yuqori
darajada mustahkam bo’lishi, kam issiqlik o’tkazishi, mexanik usulda ishlov berish osonligi
yog’ochning muhim xususiyatlaridir. Shu bilan bir qatorda, yog’ochning kamchiliklari ham bor:
turli yo’nalishlarda qator xossalari bir qiymatga ega emas, oson chiriydi va
yonadi,gigroskopikligi yuqoriligi, har xil nugsonlari mavjud.

Yog’och-taxtadan binolarning konstruktiv elementlari, turli xil issiqlik himoya va
pardozlash materiallari tayyorlanadi. Quruvchilarning muhim vazifasi yog’ochdan tejamli va
oqilona foydalanishdir. So’nggi vaqtda yog’och chigindilari - qipig, girindi, payraha va
pushtaxtadan fibrolit, arbolit, yog’ochtolali va yog’ochpayraha plitalar shuningdek yog’och
plastik buyumlar tayyorlanadi.

Daraxt ko’p yillik o’simlikdir. Uning tanasi, shox-shabbalari va ildizlari bor. Tana -
daraxtning asosiy va eng qimmatli qismi bo’lib, uning qurilish materiali tarzida ishlatishdagi
sifati tanasining tuzilishiga bog’liq. Tanasining yog’ochli qismi turli yo’nalishlarda, har xil
tuzilishiga ega. Odatda daraxt tanasi uchta asosiy qirqimda: ko’ndalang (torets), radial bo’ylama
(diametri yoki radiusi bo’yicha) va tangental bo’ylama (vatar bo’yicha) qirqimda qaraladi (1-
rasm). Yog’ochning tuzilishini oddiy ko’z bilan o’rganib bo’lmaydi, faqat lupa orqali
shuningdek, mikroskop yordamida o’rganish mumkin. Oddiy ko’z bilan yog’ochning makro
tuzilishi, lupa yoki mikroskop ostida uning mikro tuzilishi aniglanadi.

Yog’ochlarning makro tuzilishi. Ko’ndalang qirqimining makro tuzilishini o’rganishda
tanasining quyidagi:kambiy, po’stloq, yog’ochlik va o’zak kabi asosiy qismlarini osongina
ajratish mumkin (29- rasm).

. liesiiss:
i

Wikl

i

29-rasm.Daraxt tanasining asosiy 30-rasm.Daraxt tanining torets qirqimi: 1-
girgimlari:1-ko’ndalang (torets);2-radikal;3-  po’stloq;2-kambiy;3-po’stloq osti qatlami;4-
tangental yadro;5-0’zak
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Po’stloq daraxtni tashqi muhit ta’siridan saqlaydi. U tashqi po’stloq, o’rta qism — po’kak
gatlam va ichki gism — lubdan iborat. Lub fotosintez gilingan mahsulotlarni shox-shabbadan
tanaga o’tkazadi.

Yog’ochlik yog’ochli o’simliklarning suv va unda erigan mineral tuzlarni o’tkazadigan
murakkab to’qimasi, yog’ochli o’simliklarning tanasi, ildizlari va shoxlarining asosiy qismidir.

Kambiy — ildizlar va poyalarda yangi hujayralar hosil giluvchi to’qima bo’lib, bir qatorli
tsilindrik qatlam tarzida ko’ndalang qirqimda halqa ko’rinishida joylashgan, tashqi tomondan
lubni, ichki tomondan yog’ochlikni hosil giladi. Kambiy yog’ochlik bilan po’stloq orasida
joylashgan, u daraxtning o’sish jarayonida muhim ahamiyatga ega. Yog’ochning ko’ndalang
girgimida yillik halgalar deb ataladigan kontsentrik joylashgan o’sish qatlamlarini ko’rish
mumkin. Halgalar po’stloq tomon och rang va markazda to’qroq rangga ega. Yog’ ochlikning
och rangli qismi po’stloq osti qatlami (zabolon ) deb, qoramtir rangli qismi esa yadro deb ataladi.
Zabolon — tirik yosh hujayradir, o’sayotgan daraxtda zabolon bo’ylab mineral moddalar
harakatlanadi. YAdro o’lik hujayralardan iborat bo’ladi va fiziologik jarayonlarda ishtirok
qilmaydi, lekin daraxt tanasining mustaxkamligini taminlaydi. YAdro va zabolon mavjudligiga
qarab daraxt navlari yadroli (qarag’ay, dub, kedr, tilog’och) va yadrosi bo’lmagan zabolonli (
qayin, jo’ka, tog’terak, ol xa) daraxtlarga bo’linadi. Ko’ndalang kesimining tusi bir xil,
markaziy va yon chekka qismlari tarkibida namlik turlicha bo’lgan daraxt navlari yog’ochligi
yetilgan ( buk, qoraqarag’ay) navlar deyiladi.

O ’zak tananing markazida joylashadi va daraxtning butun uzunligi bo’ylab o’tadi. O’zak
dastlab hosil bo’lgan bo’sh to’qimadan iborat bo’lib, oson chiriydi.

Dub, zarang, buk va boshqa daraxt navlari tanasining ko’ndalang qirqimida po’stlogdan
o’zakka yo’nalgan o’zak taramlari deb ataladigan ingichka radial chiziqglar sezilib turadi; radial
girgimda ular enli va ensiz lentalar ko’rinishida, tangental qirqimda esa kalta, ozgina
galinlashgan chiziqlar ko’rinishiga ega. O’sayotgan daraxtda
o’zak taramlari oziga moddalarning siljishi uchun xizmat
giladi.

Ignabargli daraxt navlarining yog’ochida
bo’ylama va ko’ndalang yo’nalishlarda joylashgan
smola yo’llari bo’ladi, ularda smola to’planadi. Torets
qirgimidagi smola yo’llari yillik gatlamning kechki
gismida och rangli nuqtalar, radial va tangental
qirgimlarida esa qoramtir chizigchalar xosil qiladi.

Yog’ochlarning mikrotuzilishi. Yog’och

tuzilishini mikroskop ostida o’rganishda o’lchamlari

va shakli turlicha bo’lgan tirtk  va o’lik

hujayralarning  juda katta miqdorini osongina _

aniglash mumkin. Tirik hujayra qobiq, proplazma va 31-rasm. Qararayning

yadroga ega. Vazifalarga ko’ra  hujayralar mikrostrukturasi.

o’tkazuvchi, mexanik va g’amlovchi hujayralarga  1l-traxendlar; 2-yillik gatlam;

bo’linadi. 3-vertikal smola yo'li; 4-o0’zak
O’tkazuvchi hujayralar oziga moddalarni chizig'i

ildizlardan shoxlar va barg-larga uzatish uchun
xizmat qiladi. YAp-rogli navlarning o’tkazuvchi
hujayralari tomirlar deb, igna bargli navlarda esa
traxeidlar (o’simlikning suv o’tkazuvchi naychasi) deb ataladi. Tomirlar — tana
bo’ylab ketadigan yupqa devorli keng po-losali naychalar bo’lib, vertikal bo’yicha
biri boshqasining ustida joylashadi va o’zaro tutashadi. Traxeidlar — uchlari giyshiq
kesilgan yoki o’tkir cho’ziq berk  hujayralardir. Bir yillik gatlam chega-ralarida
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traxeidlar o’lchami turlicha bo’ladi. Masalan, kechki yog’ochda qalin devorli
ingichka hujayralar, ertangi yog’ochda esa yupga devorli keng hujayra-lar bo’ladi.

Y Aproqli daraxt navlaridan yog’och tolalari, ignabargli daraxt navlarida esa
kechki yog’och traxeidlari mexanik (tayanch) to’qimalar xizmat giladi. Yog’och
tolalar uzunasiga cho’zilgan, uchlari yupga devorli xujayralardan iborat. Ular yillik
gatlam bo’ylab bir tekisda tagsimlangan va o’zaro zich birlashishi tufayli yaproqli
daraxt navlari kerakli darajada mustahkam bo’ladi.

G’amlovchi hujayralar oziqa moddalar zahirasini hosil qilish va ularni
gorizontal yo’nalishda uzatish uchun xizmat qiladi. Bu hujayralar yupqa devorli
bo’ladi va katta bo’shliqlarga ega. Ularning katta qismi o’zak taramlarida
joylashadi.

Yog’ochning mikroskopik tuzilishi maxsus tayyorlangan yupqa kesiklar
(ko’ndalang, radial va tangentaldan) o’rganiladi. Qarag’ayning tuzilishi 3- rasmda
ko’rsatilgan.
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Yog’ochning fizik va mexanik xossalari.

Yog’och anizotrop material sifatida juda xilma-xil fizik va mexanik
xossalarga ega bo’lib, bularni bino va inshootlarning turli qurilmalari uchun daraxt
navlari ishlatishda hisobga olish lozim.

Yog’ochning asosiy fizik xossalari rangi va teksturasi, haqiqiy va o’rtacha
zichligi, namligi, gigroskopikligi, qurishi va bo’kishi, issiq o’tkazishi va salbiy
muxitlar ta’siriga chidamliligidan iborat.

Barcha daraxtlar yog’ochning haqiqiy zichligi bir xil bo’ladi va o’rta
hisobda 1, 55 gG’sm> ni tashkil giladi.

Yog’ochning o’rtacha zichligi daraxt naviga, g’ovakligiga, o’sish
sharoitlariga, namligi va boshqa omillrga bog’liq. Ko’pchilik turlarida uning hajmi
muayyan birlikdan kichik bo’ladi va odatda 0,37 - 0,7 gG’sm® ko’lamida o’zgarib
turadi.

Namlik — yog’och tarkibida massa hisobida o’Ichanadi. Yog’ochda nam uch
turda mavjud bo’ladi: hujayralarning kovaklari va hujayralar orasidagi kapillyar
(erkin) namligi, hujayralarning devorlaridagi gigroskopik namlik va yog’och
moddalarning kimyoviy tarkibiga kiradigan kimyoviy namlik.

Namlik darajasiga ko’ra yog’ochlar quyidagicha farq qilinadi: ho’l (suvda
oqizilgan yog’och), yaqinda kesilgan (namligi 35% va undan ortiq yog’och),
havoda qurigan (namligi 15-20%), xonada qurigan (namligi 8-12%) va 100-105°S
da tajribada o’zgarmas massagacha quritilgan mutlaq quruq yog’ochlar va hokazo.
Namligi 12% ga teng bo’lgan yog’och shartli standart yog’och hisoblanadi;
mustahkamlik va zichlik ko’rsatkichlari standart namlik ko’rsatkichiga teng
bo’lishi kerak. Qurilishda namligi 15-20% bo’lgan yog’och taxtadan
foydalanishga ruxsat etiladi, lekin yuqori darajada nam yog’och-taxtadan yasalgan
qurilmalar va detallar keyinchalik quriganda qayishadi, quriydi va ko’p joydan
yorilib ketadi, shuningdek yog’och-taxta turli zamburug’lar bilan shikastlanadi.

Yog’ochning gigroskopikligi quruq yog’och-taxtaning atrof-muhitidan
namni shimib olishi yoki namni quruq havoga berish xususiyatini ko’rsatadi.
Atrof-muhit namligining o’zgarishi natijasida har doim yog’och namligi xam
o’zgaradi. FErkin namlik mavjud bo’lmagan sharoitda yog’och taxtadagi
gigroskopik eng ko’p nam miqdori tolalarning foyinish nugqtasi yoKi
gigroskopiklik chegarasi deb ataladi.Daraxtlarning turli navlari uchun uning
kattaligi 25-35% atrofida o’zgarib turadi. Nisbiy namligi va harorati o’zgarmas
sharoitda uzoq muddat saglangan yog’och taxtaning namligi muvozanat namlik
deb ataladi. Yog’och-taxta namligining noldan tolalarning to’yinish nuqtasigacha,
so’ngra esa to’yinish nuqtasidan nolgacha o’zgarishi yog’och taxta hajmining
o’zgarishiga sabab bo’ladi, bu esa 0’z navbatida yog’ochning bo’kishi va qurishga
olib keladi.

Quruq yog’ochning issiqlik o’tkazuvchanligi juda kichik- 0,171 — 0,28
VtG’(m-°S), lekin uning namligi ortgan sayin issiqlik o’tkazuvchanligi ham ortadi.

Mexanik xossalari. Yog’ochning tuzilishi tolali bo’lishi tufayli mexanik
ta’sirlarga ko’rsatadigan qarshiligi ham turli yo’nalishlarda turlicha bo’ladi.
Bundan tashqari yog’ochning mexanik hossalari daraxt turiga, uning namligi va
nugsonlariga bog’lig. Bu xususiyatlarni qurilishda yog’och taxta materiallaridan
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foydalanganda hisobga olish zarur. Asosiy daraxt turlaridan olinadigan yog’och

taxta fizik-mexanik xossalarining o’rtacha qiymati 13-jadvalda keltirilgan.

13-jadval. Asosiy ignabargli va yaproqli daraxt navlari fizik-mexanik xossalarining
o’rtacha qiymati (namligi 12%)

O’rtach Tolalari bo’ylab mustahkamlik chegaralari, MPa
Daraxt a y 1 i -
twrlari | zichligi | <P dZﬂlSh sigilishda | SPUK | ragialga | YOrilishd
oG’ a egilishda a
g
Qarag’ay 500 110 48 85 7,5
Tilog’och 660 125 62 105 11
Qoraqarag’a 450 120 44 80 6,8
y
Oqgarag’ay 370 70 40 70 6,5
Dub 700 130 58 106 10
Buk 670 130 56 105 12
Qayin 630 125 55 110 9,2
Tog’terak 480 120 42 78 6,2

Yog’och-taxta tolalari bo’ylab siqish kuchiga g’oyat chidamli. Uning bu
xossasi sepoyalar,ustunlar va shu kabilardan foydalanishda hisobga olinadi. Egilish
va cho’zilishda ham yog’och tolalari bo’ylab ancha chidamli bo’ladi. Uning bu
xossasi daraxt tuzilishi bilan bog’liq: tolalarning zarrachalari bo’ylama esa ayrim
tolalar orasi zaifroq bog’lanadi. Yog’och taxtaning mexanik xossalari maxsus
tayyorlangan namunalarni tajribada sinash yo’li bilan aniglanadi.

Yog’och taxtaning mexanik xossalari uning namligiga bog’liq. Namlik
tolalarning to’yinish nugtasigacha ortganda yog’och mustaxkamligi pasayadi, bu
statik egilish va sigilishda aynigsa sezilarli ko’rinadi. Yog’och-taxtada nugson
bo’lishi (shox-butoglar, buralib o’sish va boshgalar) uning mexanik Xossalarini
ancha pasaytiradi.

Yog’ochning nugsonlari

Yog’och tuzilishining normal tuzilishidan chetga chiqishi, daraxt tanasining
qing’ir-qiyshiqligi, shuningdek texnik xossalariga ta’sir qiluvchi turli shikastlar
yog’och nugsonlari deb ataladi. Nugsonlar yog’och sifatini pasaytiradi va
qurilishda ishlatilish sohasini cheklaydi. Paydo bo’lish sabablariga qarab
nugsonlarni quyidagi asosiy guruxlarga bo’lish mumkin: butoqlar,darzlar, daraxt
tanasi shaklining va yog’ochi tuzilishining, rangining buzilishi va hasharotlar bilan
zararlanishi.

Butoglar o’rni daraxt tanasining ichiga kirib boradi. Bu eng ko’p tarqalgan
nuqsondir. Shox-butoglar daraxt tuzilishining bir xilligini buzadi, ishlov berishni
qiyinlashtiradi va uning mexanik xossalarini yomonlashtiradi.

Yog’och bilan qo’shilib ketish darajasiga qarab o’sma butoqlar (to’la yoki
qisman) va o’rama butoqglar bo’lishi mumkin. O’sma (4-rasm,a) va qisman o’sma
qattiq butoglar odtada sog’lom bo’ladi, chirish alomatlari ko’rinmaydi va qoramtir
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rangda bo’ladi. Mo’g’iz butoq (32-rasm,b) yog’ochni sog’lom va smolali
moddalarni juda ko’p shimib olgan bo’ladi. O’rama butoqlar (32-rasm,v) yog’och
materiallarda teshiklar yoki chirigan yuzalar hosil qiladi. Ular ajralib chigadigan
qattiq butoglar va yumshoq butoqlar deb yuritiladi.

Yog’och qurilmalarni tayyorlash uchun fagat o’sma sog’lom butoqli
yog’ochlar ishlatiladi, butoglar soni va o’lchamlari yog’ochning naviga bog’liq.
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32-rasm. O’rab olgan yog’och bilan 33-rasm.Darzlar turi.

bitib ketish darajasiga ko’ra shox- a-krestsimon metik;
butoglar turi. b-yoysimon  ko’chma;  v-sovuqdan
a-bitib ketgan sog’lom; b-bitib kengan vyorilish;
shox; v-tushib ketadigan. g-qurugshash darzlari.

Darzlar yog’och quriyotganida bir tekis siqilmsaligi, qish vaqtida
haroratning keskin o’zgarishi va boshqa sabablar natijasida o’sayotgan daraxtda
ham, kesilgan daraxtda ham paydo bo’lishi mumkin. Yog’ochning keng tarqalgan
bu nugsoni uning bir xilligini buzadi, mustaxkamligini pasaytiradi va chirish hosil
bo’lishiga olib keladi. Xoda va tilingan materiallarda paydo bo’lish vaqti va
shikastlanish  xususiyatiga qarab darzlarning quyidagi turlari farglanadi:
chatnoqlar, ajroq, sovuqdan yorilish, qurish vaqtidagi darzlari (33-rasm).

Chatnoq daraxt tanasining o’zagidan o’tadigan va o’zakdan chekkasi tomon
torayib boradigan bitta yoki bir necha ichki bo’ylama darzlardan iborat. Chatnoq
oddiy va butsimon chatnoqlarga bo’linadi (6-rasm,a). Oddiy chatnoq ko’ndalang
kesimda bitta diametr bo’ylab joylashgan bitta yoki ikkita darzdan iborat. Butsimon
chatnoq ko’ndalang kesimda biri boshgasiga nisbatan burchak ostida joylashgan
bitta yoki bir necha darzlardan hosil bo’ladi. Chatnoq mos (agar darz tana bo’ylab
bitta tekislikda ketsa) va nomos (agar darz vintsimon ketsa) bo’ladi. Chatnoq
xodalarni arralashda material sifatiga ta’sir qiladi. Nomos chatnoq sifatli material
chiqishini pasaytiradi.

Ajroglar xodalarning ko’ndalang kesimida xalqasimon darz ko’rinishda
(to’la ajroq) yoki yoysimon ko’rinishda (qisqa ajroq) bo’ladi. .

Sovugdan yorilish (33-rasm,v)-daraxt tanasining tashqi tomoni ancha keng
va o’zagi tomon torayib boradigan tashqi bo’ylama darzidir. U qish vaqtida
haroratning  keskin o’zgarishi natijasida vujudga keladi. Bu nugson xodalar
sifatini ham ancha pasaytiradi.

Qurilish darzlari (33-rasm,g) odatda yog’och quriganda Xxodalarda va
tilinganda materiallarda paydo bo’ladi. Ular ko’pincha radial yo’nalgan bo’ladi va
yog’och sifatining keskin pasayishiga sabab bo’ladi.

Yog ‘och tanasining normal shakldan chetga chigishi ancha keng targalgan
nugson bo’lib, odatda daraxtning noqulay sharoitlarda o’sishi va iglim ta’sirini
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natijasida hosil bo’ladi. Tananing asosiy nugsonlariga egrilik, tana uchki
gismining ortigcha  ingichkalashuvi (to’planuvchanlik), tag gismining o’ta
yo’g’onlashuvi (to’psalanish) kiradi. Ular yog’ochning navini ancha pasaytiradi
va daraxt tuzilishi nugsonlarning vujudga kelishi sabablaridan hisoblanadi.
Yog’och tuzilish nugsonlari ichida burang, buralma vyillik xalgalarning og’ib
surilishi va boshg’alarni ko’rsatish lozim.

Tananing egriligi  egilish  yo’nalishiga garab bir tomonlama va turli
tomonlama bo’ladi. Xodalarning arralashda u arralangan binokorlik materiallari
chigishini keskin kamaytiradi. To planuvchanlik to’pson xodalarni arralashda va
idishda xom ashyo sarfini ancha oshiradi. To psalanishlik deb tananing boshga
gismiga nisbatan to’psaning keskin yo’g’onlashishiga aytiladi. Buralma yog’och
tanada tolalarning giyshig (vintsimon) yo’nalishida namoyon bo’ladi. Bu nugson
yog’ochning mexanik xossalarini ancha yomonlashtiradi, shuningdek yog’ochning
qurilishi va qiyshayishiga yordam  beradi. Buranglik- yog’och tolalarning
to’lginsimon  yoki chalkashgan joylashishi bo’lib, yog’ochning egilishga
mustaxkamligini pasaytiradi va unga ishlov berishni giyinlashtiradi.

Yog ‘ochning zamburug’lar bilan shikastlanishi Zamburug’lar daraxtni ham
yog’och qurilmalarni ham shikastlaydi. Ular shamol, hashorat, qushlar va shu
kabilar bilan oson olib kelinadigan sporalardan rivojlanadi. Zamburug’lar ma’lum
sharoitlarda: yog’och namligi yuqori bo’lganda (20-60%), shamollatish
bo’lmaganda va harorat 0-60°S atrofida bo’lganda rivojlanishi mumkin.
Zamburug’lar manfiy haroratda rivojlanmaydi, lekin halok ham bo’Imaydi.
Zamburug’lar 60°S dan yugori haroratda halok bo’ladi. Suvda bo’lgan yog’ochda
zamburug’lar rivojlana olmaydi, chunki bunday holda ularning yashashi uchun
zarur Kislorod bo’Imaydi.

Eng havflisi binolarning yog’och qurilmalarida, shpallarda, ustunlar va
hokazo joylarda tez rivojlanadigan xaqiqiy uy, oq uy, uy pardali, paxta va boshga
zamburug’lardir. Ular gisga vaqt ichida ignabargli daraxtlarning ham, yaproqli
daraxtlarning ham navlarini yemiradi.

Zamburug’lar bilan shikastlangan yog’och o0’zining mexanik xossalarini tez
yo’gotib golmasdan, balki sog’lom yog’och uchun ham havflidir, chunki sporalar
katta masofalarga osonlik bilan yetib boradi. Bunday yog’ochni atrofdagi boshga
yog’och qurilmalarni zararlashidan saglash choralarini ko’rish lozim.

O’sib turgan va kesilgan daraxtning, shuningdek, yog’och qurilmalar turli
hasharotlar (po’stlogxo’r qgo’ng’izlar, mo’ylovli qo’ng’izlar, mebel yoki uy-
yog’och go’ng’izlari) bilan shikastlanishi mumkin. Shikastlanish-qurt tushgan joy,
hasharotlar ochgan yo’l va teshiklar ko’rinishida namoyon bo’ladi. Qurt tushgan
joy chuqurligiga ko’ra yuzaki (sayoz)va teshib chigilgan joylar, teshik o’lchamlari
bo’yicha esa, mayda (teshik diametri 3 mm dan kichik)va yirik (teshiklar diametri

dan katta) bo’lishi mumkin
Yog’och konstruktsiyalarning chidamliligini aniglash va

himeyalash
Yog’och qurilmalar va buyumlarning chidamliligini oshirishga yog’ochni
yemirilishdan saglash borasidagi ishonchli usullardan foydalanish yo’li bilan
erishiladi. Bunday usullarga yog’ochni quritish, uni antiseptiklash (kimyoviy
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moddalar bilan zararsizlantirish), sirtiga olovdan himoyalaydigan chidamli tarkiblar
berish, foydalanish jarayonida qurilmalar namlanishining oldini olish bo’yicha
konstruktiv chora-tadbirlar ko’rish, shuningdek, yelimlangan yog’och qurilmalarni
ishlatishdan iborat.

Arralangan binokorlik materiallarini quritish asosiy chora- tadbirlardan biri
hisoblandai. Shunday qilinsa yog’och qurilmalar va buyumlarning xizmat qilish
muddati ancha uzayadi va sifati ortadi. Yog’ochni tabiiy va sun’iy usulda quritish
mumkin.

Tabiily usulda quritish ochig havoda, bostirmalar ostida yoki yopiq
xonalarda qurug havoda amalga oshiriladi. Bunday quritish uchun ko’p vagt (hafta
va hatto oylar) talab qiladi, bu usul yog’ochni sinchiklab va uzoqg vaqt saqlash
bo’lganda yoki ish hajmi uncha katta bo’lmaganda qo’llaniladi.

Yog’ochlar sun’iy usulda yog’och- taxta quritish kameralarida gizdirilgan havo, gaz,
bug’ yoki yuqori chastotali tok yordamida, shuningdek gizdirilgan petrolatumga botirib
quritiladi. Yog’ochni kamerali quritgichlarda sun’iy ravishda quritish eng ko’p targalgan usul
bo’lib, quritish kameralari eshiklari germetik yopiladigan, havoning harorati va nishiy namligini
rostlashga hamda yog’ochdan bug’lanib chiggan namni chigarib yuborishga imkon beruvchi
asbob- uskunalar bilan jixozlangan. U uzluksiz va to’xtab- to’xtab ishlaydigan qurilmalardir.
Tabiiy quritishga nisbatan sun’iy quritish bir gator afzalliklarga ega. Bunda quritish muddatlari
ancha gisqgaradi, oxirgi namligi kam bo’ladi (6-8%) va quritilgan yog’och sifati ham yugori
bo’ladi. Zamburug® infektsiyalari va zararkunanda hasharotlar yo’q gilinadi, shuningdek,
yog’och taxta shtabellari go’yiladigan maydonlardan tejamli foydalaniladi, chunki kamerali
quritish maydonlari cheklangan bo’ladi.
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6-Ma’ruza |

Pardevorlar uchun zamonaviy materiallar

(ma’ruza-2 soat)
1.1. Ma’ruzani olib borish texnologiyasi

O’quv soati: 2 soat

Talabalar soni: 50ta

O’quv mashg 'uloti
shakli

Axborotli ma’ruza

Ma’ruza rejasi 1.

‘ardevorlar.

‘ardevorlarning asosiy tasniflari.
2. ‘anelli, ‘lita va bloklardan, karkasli, modulli, shisha bloklardan

3. Nam sharoitli xonalardagi ‘ardevorlar.

1. O’quv mashg’ulotining magsadi: ‘ardevorlar uchun zamonaviy materiallar xagidagi

mahlumotlar bilan tanishtirish.

‘edagogik vazifalar:

O’quv faoliyatining natijalari:

‘ardevorlarning asosiy tasniflari xagida
mahlumot beradi.

‘ardevorlarning asosiy tasniflari xagida bilib
oladilar.

‘anelli, ‘lita va bloklardan, karkasli,
modulli, shisha bloklardan ‘ardevorlar bilan

‘anelli, ‘lita va bloklardan, karkasli, modulli,
shisha bloklardan ‘ardevorlar xaqida bilib

tanishtiradi. oladilar.
Nam sharoitli xonalardagi ‘ardevorlar Nam sharoitli xonalardagi ‘ardevorlar xaqida
to’g’risida mahlumot beradi. bilib oladilar.
O’qitish vositalari Ma’ruza matni, doska, kom’g’yuter, ‘roektor,
slaydlar.

O’qitish usullari

Axborotli ma’ruza, blits-so’rov, aqliy xujum,

O’qitish shakllari

Jamoada ishlash.

O’qitish sharoiti

Texnik vositalar bilan tahminlangan,
guruhlarda ishlash usulini qo’llash mumkin
bo’lgan auditoriya.

Monitoring va baholash

Og’zaki savollar.

Oldindan zo’riqtirish usullari hagida tushuncha berish mavzusining texnologik xaritasi.

Ish bosqichlari O’qituvchi faoliyatining mazmuni Tinglovchi
faoliyatining
mazmuni
1-bosqich 1.1. O’quv mashg’ulotini mavzusi,
Mavzuga kirish rejasi va o’quv faoliyati natijalarini Tinglaydilar.
(10 min) tushuntiradi. Savollarga javob
1.2. Mavzuni jonlashtirish uchun beradilar.
savollar beradi. (1-ilova). Tinglaydilar.
2-bosqich. 2.1. Ma’ruza o’qiydi (2-ilova). Tinglaydilar va
Asosiy bo’lim 2.2. Ma’ruzani mustahkamlash uchun yozadilar,
(70 min) savollar beradi. (3-ilova) Tinglaydilar va
javob beradilar.
3-bosqich. 3.1. Mashg’ulot bo’yicha yakunlovchi | Savollar beradilar.
Yakunlovchi xulosalar giladi. Tinglaydilar va
(10 min) 3.2. Keyingi mavzu bo’yicha yozadilar.
tayyorlanib kelish uchun savollar Yozadilar.
beradi. (4-ilova).
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Pardevorlar uchun zamonaviy materiallar
QOPLAMA MATERIALLAR

Hozirgi vaqtda bino va inshootlar qurilishi shiddat bilan ,,hopl* usuldagi qurilishdan
,quruq” usulga optib bormoqda. Zamonaviy binolar qurilishini qoplama materiallar, yahni
yogpoch qipiqli plitalar, tsement qgipigli plitalar, gipskarton listlari yoki shular kabi materiallarsiz
tasavvur gilib boplmaydi. Anahnaviy yogpoch taxtalar ekologik toza, chidamli va mustahkam
boplishiga gqaramasdan, bir kamchiligi uning oplchamlari kichkina. Markaziy Osiyoda yogpoch
ozligi sababli undan foydalanish mahlum sabablarga kopra chegaralangan.

Opzbekistondagi qurilish materiallari bozorida qoplama listlar paydo boplishi bilan tez
ommalashib ketdi.

Mahlumotlarga kopra, AQSH va Gparbiy Yevropada pardozlash ishlari olib borishda
90% qoplama materiallardan foydalaniladi. Bu tendentsiyaning rivojlanishi Opzbekistonda ham
sezilmoqda, lekin mahalliy qurilish materiallari bozorida  suvga chidamli qoplama
materiallarining turlari ozligi tufayli, ularni ishlab chigarish va foydalanish surhatining opsishi
hozircha pastligicha golmogda.

Anhanaviy qurilish materiallarini ilmiy asosda sifatli ishlab chigarish, ularni yaratish
texnologiyalarini zamon talablariga moslash, arzon, tejamkor, sifatli ashyolar va
texnologiyalar ishlab chiqish, yangidan-yangi va puxta materiallar olish, ularning tejamkor
texnologiyalarini yaratish, bino va inshootlarni tahmirlash, rekonstruktsiya qilish usullarini
mukammallashtirish, hamda bu jarayonda ashyolardan samarali foydalanish kabi vazifalar
muhim masalalari safidan oprin egallaydi.

«VELOKS» yogpoch-tsementli plitalarni (61-rasm) tayyorlash uchun optimal namligi
22% boplgan yogpoch chigindilaridan foydalaniladi. Qalinligi 25 mm boplgan plitalarni
maxsuldorligi yiliga 1,2 min. m? boplgan zavod uchun 35 ming m® yogpoch chigindisi zarur
bopladi. SHuning uchun namligi yugori boplgan yogpoch chigindilari namligi optimaliga
yetgunicha omborda ushlab turiladi va quritiladi. plitalarni ishlab chigarish uchun archa,
garagpay, terak kabi yogpoch turlaridan foydalaniladi.

1m* plita ishlab chigarish uchun maydalangan yogpoch chigindilaridan 350 kg, 180-

200 kg tsement, mineralizator SaSl, (tahminan) 5-6 kg, 100-150 litr suv sarflanadi.

Namligi 22% boplgan yogpoch boplaklari avtoyuklagich yordamida maydalovchi
mashinaning gabul gilish bunkeriga solinadi. Tasmali transporter yordamida yogpoch boplaklari
«SHpringer» maydalagichi uzatiladi va u yerda 3x5 sm gacha fraktsiyalarga maydalanadi.
Maydalash mashinasining mahsuldorligi soatiga 15-20 m®. U yerdan pnevmotransportyor
yordamida oplchami 0,5x5 sm oplchamgacha bolgpali tegrmonda ikkilamchi maydalash uchun
uzatiladi.

Maydalangan yogpoch saralash barabanida (2) fraktsiyalarga ajratilganidan sopng,
yaroglilari bunkerga (4) (62-rasm), yirik fraktsiyalar esa tasmali konveyer orgali bolgpali
tegirmonga yana qaytadan maydalashga, mayda chigindilar esa boshga turdagi plitalarni
tayyorlashda foydalanish uchun maxsus bunkerga yuboriladi.

Talabga javob beradigan maydalangan yogpoch hajmi oplchagich dozatorda (5)
oplchab, gorish uskunasining dozatoriga jopnatiladi.

Yogpoch zarralarini mineralizatsiyalash uzluksiz ishlaydigan qorgichda (12) amalga
oshiriladi. Buning uchun gorgichga yogpoch tushadigan yerida mineralizator — kalgptsiy xlorni
sepib turish uchun forsunkalar oprnatilgan. Mineralizator maxsus idishlardan (11) nasos
yordamida forsunkalarga yuboriladi.

Mineralizatsiyalovchi eritmalarni tayyorlash ikkita idishda amalga oshiriladi va
bulardan birida tayyor eritma saglanadi (11). Kalgptsiy xlor aralashtirgich oprnatilgan
idishlarning biriga qoplda solinadi. Zarur kontsentratsiyadagi eritmani tayyorlash uchun u yerga
suv avtomatik ravishda oplchab solinadi.

Yogpoch zarralari mineralizatsiyalovchi eritma bilan namlanib boplingandan sopng
betongorgichning (12) oprtasiga oplchovchi moslamalar yordamida (10) tsement (9) (63-rasm)
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va suv solinadi, betongorgichdagi barcha massa yaxshilab aralashtiriladi.

Yogpoch — tsement massasini tayyorlashning hamma jarayoni avtomatlashtirilgan.
Agarda mineralizator kontsentratsiyasi yoki oplchashda bahzi nosozliklar boplsa, jarayon
avtomatik ravishda topxtatiladi.

Tayyor yogpoch-tsement massasi shiberlar (31) bilan tahminlangan tarnov orqali
harakatlanayotgan yogpoch qoliplarga (15) quyidagi tartibda solinadi:
pastki gatlam (16) goplda solinadi va yogpoch plankalar (shlar sifatida) oprnatib chigiladi;

Detallar (33);

Ustki gatlamni solinadi;

Massaning hammasi roliklar (18) yordamida presslanadi va goliplarning bortlari tozalanadi;
Qoliplar maxsus etajerkaga taxlanadi.

Topldirilgan qoliplar vertikal etajerkaga taxlanadi. plitalarning qalinligiga garab
taxlanadigan qoliplarning soni turlicha bopladi: plitalarning galinligi 25 mm boplganda
taxlanadigan qoliplar soni 40 ta, 35 mm qalinlikda 31 ta, 50 mm boplganda 25 tadan qilib
taxlanadi. paketni zichlash gidrotsilindrlari yuqgorida joylashgan gidravlik press (20) yordamida
5-6 kg/sm? bosim ostida amalga oshiriladi. Zichlangan paket avtomatik ravishda metall styajkalar
(21) yordamida tortib mahkamlab qopyiladi va rolikli transporter (22) yordamida omborga 1
sutka davomida ushlab turishga yuboriladi. Yogpoch goliplarda issiglik yaxshi saglanadi va
kimyoviy reaktsiya ropy berishi jarayonida harorat 50-60°S gacha koptariladi. 1 sutka optgandan
sopng qoliplar taxlami (23) styajkalarni avtomatik ravishda yechuvchi mashinaga (24)
yuboriladi.

Maxsus mexanizmlar yordamida qopgog Yyechib olinadi va plitalarni qoliplash
konveyeriga (30), plita bilan golip tayyor plitani yogpoch golipdan yechib oluvchi mashinaga
(26) yuboriladi.

Mashinada plita formadan chigarib olinadi va zanjirli transporter (13) yordamida
formatlovchi stanokka (28) chetlarini kesish uchun yuboriladi. Qolip (15) tozalanganidan va
moylanganidan sopng asosiy konveyerga keyingi goliplashga jopnatiladi.

Texnologik liniya minutiga oplchami 2000x500x25 mm boplgan 5-6 ta plita ishlab
chigaradi.

Gipskarton listlari. Gipskarton pardozbop goplama material boplib, oson montaj gilish
ishlarida giyinchilik boplmaydi. Binoning faqgat ichki joylarda ishlatiladi. Namlik tahsir kilmagan
sharoitda ishlatiladi. Qiyin opt oluvchi material hisoblanadi. CHegaralangan vaqtgacha garshilik
koprsatadi.

Gipskarton ikki tomonlama qogpoz karton orasiga, gips boptgasini joylab zichlanadi,
keyin quritiladi. Gipskarton tayyorlashda listga 145-155°S haroratda issiglik ishlovi beriladi,
boshlangpich issiglik 120-135°S bopladi. Issiglik ishlovi davrida 45-80 dagiga davomida issiglik
ishlovi berilganida, gipskarton listlarining boshlangpich namligi 34-42% dan 2% gacha
kamayadi. Bu materialning egilishga boplgan mustahkamligining asosiy koprsatkichlaridan
biridir. Egilishga boplgan mustahkamligini oshirish uchun, kichik shlovchi kopshimchalar
gopshilishi mumkin. Qorishmaga plastikligini oshiruvchi gopshimchalar gopshiladi. Gipskarton
listining ikki yoni karton bilan goplangan bopladi. Uzunligi 2000-4000 mm, kengligi 600-1200
mm, galinligi 6,5; 8,0; 12,5 va 24,0 mm listlar ishlab chiqgariladi.

Gipskarton listlaridan namligi 60% dan kam boplgan muhitda foydalaniladi, normal
sharoitda hamma joyda qopllaniladi. Namlik tahsir etganida, ularning mustahkamligi pasayadi
va oson sinadi.

Kesish mumkin, sayqgal berish onson, uskuna orgali cheti tekislanadi. Gipskarton listlarini
ishlab chigarish quyidagicha bajariladi .

Kartonni ochish va uzatish mashinasi yordamida kartonning polotnosi tasmali
konveyerga uzatiladi. polotnoning harakatlanish yoplida pastki va ustki polotnolar orasida
goliplash stoli ustida gips gorgich oprnatilgan. Tayyor gips qgorishmasi pastki kartonning ustiga
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quyiladi. pastki kartonning chetlari maxsus bukuvchi qurilma yordamida bukib, tepaga koptarilib
bort hosil giladi. Kartonni bort gilib gayrilganida plitaning eni va galinligi hosil gilinadi. Keyin
ustki karton yopilib, siquvchi baraban yordamida listning qgalinligi bopyicha zarur oplchamni
hosil gilish imkonini beradi. Konveyer liniyasi bopylab sopngra listning qgalinligi va chetlariga
shakl beruvchilar oprnatilgan. Sopngra polotno rolikli koveyerga optadi va u yerda gilgpotina
oprnatilgan boplib, u gipskarton listlarini zarur oplchamda kesadi.

Kesilgan list rolikli konveyer yordamida yon tomondagi liniyaga optkaziladi va
transporterli lift yordamida quritish kamerasiga yopnaltiriladi. Quritish kamerasi olti gavatli
yaruslardan iborat boplib, listlardan quritish vaqgtida ajralib chigayotgan namlikni kamera ichidan
soprib oluvchi moslama bilan jihozlangan.

Quritish vagtida kameradagi harorat shunday tanlanadiki, kameradan chigayotgan
listlarning namligi 5-7% dan oshmasligi kerak. Kameradagi harorat boshgaruv pulgptidagi
kompgpyuter yordamida boshgariladi.

Quritish kamerasidagi haroratning tahminiy koprsatkichlari quyidagicha:

- pechdan kameraga optish joyida — 180 — 200°S;

- kameradan chigish joyida — 90 — 100°S.

Keyin quruq listlar chigarish trasportyori yordamida plitalarning chetlarini tezkor kesish
stanogiga va undan tayyor mahsulotni tahlash stoliga optkaziladi. Tayyor mahsulot tagliklarga
taxlanib, tayyor mahsulot omboriga yuboriladi.

Shisha paketlar
SHishapaketlar - bu ikki yoki undan kopp shisha listlarini bir-biri bilan oraliq ramka va
germetik yordamida birlashtirilgan germetik yopiq konstruktsiyadir. SHisha listlar orasidagi
bopshliq quruqg havo yoki inert gaz bilan topldirilishi mumkin .
Alyuminiy oraliq ramka ortigcha namlikni shimib, shishapaket oraligpida kondensat hosil
boplishiga garshilik koprsatuvchi maxsus adsorbent bilan topldiriladi.

SHishapaketning afzalliklaridan biri bu uning toplaligicha germetikligidir va bu
shishapaket ichiga namlik va changning kirishini oldini oladi. SHishapaketning germetikligi
dastlabki va ikkilamchi germetizatsiya qatlami hisobiga amalga oshiriladi. Dastlabki
germetizatsiya oralig ramkaning chetlariga germetik surtish va ikkilamchi germetizatsiya esa
shishapaketning butun chekkalariga surtishni kopzda tutadi.

SHishapaket zamonaviy deraza konstruktsiyasining asosiy elementlaridan biri
hisoblanadi.

SHishapaket derazaning asosiy yuzasini tashkil etar ekan, deraza konstruktsiyasining
issiqlik-texnik va tovush izolyatsion xossalari, derazasi pVX yoki alyumin profillarining
kameralari soniga emas, balki shishapaketning xossalariga bogplig.

SHishabloklar

SHishabloklar - bu ikki presslangan shisha plastinani (yarim bloklarni) biriktirib ichi
bopsh germetik yopiq gilib tayyorlangan maxsulotdir.

Ulardan vannaxonalarning devorlari, xonalar orasidagi pardevorlarni, devorlarda
dekorativ elementlar va boshgalarni qurishda foydalaniladi.

SHishabloklarning har bir yarimtalik boplagini galinligi 6-7 mm qilib tayyorlanadi.
SHishabloklarning yuzasi tekis, taram-taram botiq yoki boprtma chiziqgli, shaffof, xira va rangli
boplishi mumkin. Ana shulardan kelib chiqib, ular tiniq (yuzalari tekis), nur targatuvchi va nur
yopnaltiruvchi (taram-taram botiq yoki boprtma chizigli shishabloklar) turlarga boplinadi.

Qalinligi 7,5 dan 10 sm gacha boplgan shishabloklarni kopp uchratish mumkin. Bor dona
shishablokning vazni 2,5 dan 4,3 kg gacha boplishi mumkin. Odatda ularning shakli topgpri
toprtburchak yoki kvadrat boplishi mumkin. Zamonaviy shishabloklarning oplchami 19x19x8
sm yoki 24x24x8 sm ga teng (20-rasm). Bundan tashgari shishabloklar zarur hollarda
uchburchak, burchakli va dumaloq shaklda ham ishlab chigarilishi mumkin.
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SHishaprofilitlar

SHishaprofilitlar — uzluksiz prokatlash orqgali tayyorlangan shaffof yoki rangli profilli
shishalardir. Ular yuzasi tekis, taram-taram botiq yoki boprtma chizigli, absolyut shaffof
yoki xira boplishi mumkin. Yana konstruktsiyaga yuqori mustahkamlik berish magsadida metall
topr bilan armaturalangan shishaprofilitlar ham ishlab chigarilishi mumkin. Ular qgalinligi 6-7
mm, eni 250 yoki 500 mm, uzunligi esa 7000 mmdan oshmagan taxtachalar koprinishida ishlab
chiqariladi (23, 24-rasmlar).

Bu materialdan binolarda nur optkazuvchi va topsuvchi ichki konstruktsiyalarda va
fasadlarni pardozlashda foydalaniladi.
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7-Ma’ruza \

Zamonaviy issiglik izolyatsiyasi materiallari

(ma’ruza-2 soat)
1.1. Ma’ruzani olib borish texnologiyasi

O’quv soati.: 2 soat

Talabalar soni: 50ta

O’quv mashg 'uloti
shakli

Axborotli ma’ruza

Ma’ruza rejasi 1.

Umumiy mahlumotlar.
2. Tola karkasli mineral, gaz hosil qilib tayyorlangan, ko’’irtirilgan

mineral va organik issiglik izolyatsiyasi materiallari.
3. Turli konstruktsiyalarni qo’shimcha izolyatsiyalash

4. O’quv mashg’ulotining magsadi: Talabalarni Zamonaviy issiqlik izolyatsiyasi
materiallari xagidagi mahlumotlar bilan tanishtirish.

‘edagogik vazifalar:

O’quy faoliyatining natijalari:

Zamonaviy issiqlik izolyatsiyasi materiallai
xagida umumiy mahlumot beradi.

Ma’ruzada Zamonaviy issiglik izolyatsiyasi
materiallai xagida umumiy mahlumot
to’g’risida tushunchaga ega bo’ladilar

Tola karkasli mineral issiglik izolyatsiyasi
materiallari tanishtiradi.

Tola karkasli mineral issiglik izolyatsiyasi
materiallari bilan tanishadilar

Gaz hosil gilib tayyorlangan issiglik
izolyatsiyasi materiallari to’g’risida
mahlumot beradi.

Gaz hosil gilib tayyorlangan issiglik
izolyatsiyasi materiallari to’g’risida tushuntirib
bera oladilar.

Ko irtirilgan mineral issiqlik izolyatsiyasi
materiallari to’g’risida mahlumot beradi.

Ko irtirilgan mineral issiqlik izolyatsiyasi
materiallari to’g’risida bilib oladilar

Organik issiglik izolyatsiyasi materiallari
to’g’risida mahlumot beradi.

Organik issiglik izolyatsiyasi materiallari
to’g’risida bilib oladilar

Turli konstruktsiyalarni qo’shimcha
izolyatsiyalash to’g’risida mahlumot
beradi.

Turli konstruktsiyalarni qo’shimcha
izolyatsiyalash to’g’risida bilib oladilar

O’qitish vositalari

Ma’ruza matni, doska, kom’g’yuter,
‘roektor, slaydlar.

O’qitish usullari

Axborotli ma’ruza, blits-so’rov, aqliy
xujum,

O’qitish shakllari

Jamoada ishlash.

O’qitish sharoiti

Texnik vositalar bilan tahminlangan,
guruhlarda ishlash usulini qo’llash mumkin
bo’lgan auditoriya.

Monitoring va baholash

Og’zaki savollar.

Zamonaviy issiqlik izolyatsiyasi materiallari hagida tushuncha berish mavzusining
texnologik xaritasi

Ish bosqichlari

O’qituvchi faoliyatining mazmuni

Tinglovchi

faoliyatining mazmuni

1-bosqich
Mavzuga Kirish
(20 min)

1.1. O’quv mashg’ulotini mavzusi, rejasi va
o’quv faoliyati natijalarini tushuntiradi.
1.2. Mavzuni jonlashtirish uchun savollar
beradi. (1-ilova).

Tinglaydilar.

Savollarga javob
beradilar.

93




Tinglaydilar.
2-bosqich. 2.1. Ma’ruza o’qiydi (3-ilova). Tinglaydilar va
Asosiy bo’lim 2.2. Ma’ruzani mustahkamlash uchun savollar yozadilar.
(70 min) beradi. (4-ilova) Tinglaydilar va javob
beradilar.
3-bosgich 3.1. Ma’ruza o’qiydi (3-ilova). Tinglaydilar va
Asosiy bo’lim 3.2. Ma’ruzani mustahkamlash uchun savollar yozadilar.
(70 min) beradi. (4-ilova Tinglaydilar va javob
beradilar.
3-bosqich. 3.1. Mashg’ulot bo’yicha yakunlovchi Savollar beradilar.
Yakunlovchi xulosalar giladi. Tinglaydilar va
(20 min) 3.2. Keyingi mavzu bo’yicha tayyorlanib yozadilar.
kelish uchun savollar beradi. (5-ilova). Yozadilar.

Zamonaviy issiqglik izolyatsiyasi materiallari
ISSIQLIK 1ZOLYaTSION VA AKUSTIK MATERIALLAR

Issiglik izolyatsion materiallar deb, atrof muhitga issiglik yopqotilishini kamaytirish
magsadida turar-joy va sanoat binolari, issiglik agregatlari, hamda quvurli optkazgichlari
qurishda va uning ustidan opralgan materiallarga aytiladi (46 — rasm).

Issiglik izolyatsion materiallari asosiy xom-ashyoning turi, shakli va tashqi koprinishi,
tuzilishi, zichligi, gattigligi va issiglik optkazuvchanligi bopyicha turlanadi.

Asosiy xom-ashyoning turiga qarab, issiglik izolyatsion materiallar mineral xom-
ashyoning har xil turlari (togp jinslari, shlak, shisha, asbest) asosida tayyorlanadigan noorganik,
organik (ular ishlab chigarish uchun tabiiy organik materiallar - torf, yogpoch tolali materiallar
xom-ashyo boplib xizmat giladi) va plastik massalardan tayyorlanadigan materiallarga boplinadi.

SHIakli va koprinishi bopyicha issiglik izolyatsion materiallar donalab tayyorlanadigan
gattiq (plita, qobig, tsement, gpisht, tsilindr va egiluvchan mato, shnurli eshilgan bogpliglar)
yumshoq va sochiluvchan (paxta, perlit qum, vermikulit) materiallarga boplinadi.

Tuzilishi bopyicha issiglik izolyatsion materiallar tolali (mineral paxta, shisha tolali,
donador perlit, vermikulit) gpovak (gpovak betonlardan tayyorlangan buyumlar, koppik shisha)
materiallarga turlanadi.

Zichligi bopyicha issiglik izolyatsion materiallar: 15, 25, 35, 50, 75, 100, 125, 150, 175,
200, 225, 250, 300, 350, 400, 450, 500, 600, 700 markalarga boplinadi.

Bikrligi bopyicha yumshoq (m) materiallar (mineral paxta, shisha paxta) yarim bikr -
sintetik bogplovchi asosida tayyorlangan shtapelli, shisha toladan gilingan plitalar va boshqalar,
bikr (j) sintetik bogplovchi asosida mineral paxtadan gilingan plitalar, yuqgori bikr (J), gattiq (T)
materiallar bopladi.

Issiglik optkazuvchanligi jihatdan issiglik izolyatsiyasi materiallari quyidagi sinflarga
boplinadi:

A - issiglik optkazuvchanligi past - 0,06 Vt/m-K; issiqlik optkazuvchanligi oprtacha -
0,06-0,115 Vt/m-K gacha;

V - issiqlik optkazuvchanligi yugori - 0,115-0,175 Vt/m-K gacha.

Vazifasiga kopra issiglik izolyatsion materiallar issiglik izolyatsiyasi (himoyalovchi) -
qurilish (qurilish konstruktsiyalarini izolyatsiyalash uchun) va issiglik izolyatsion montaj
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(sanoat asbob-uskunalari va quvur optkazgichlarini issiglik izolyatsiyasi uchun) materiallarga
boplinadi.

Umuman olganda, issiqlik izolyatsiyasi materiallari 2 xil bopladi: anorganik hamda
organik issiqlik izolyatsiyasi materiallariga boplinadi.

Koppchitilgan vermikulit

Koppchitilgan vermikulit — tabiiy togp jinsi vermikulitni 1000-1100°S haroratda
pishirib koppchitish yopli bilan olinadi. Koppchitilgan vermikulitning oprtacha zichligi donador
zarralarning oplchamlariga bogpliq boplib, 80 dan 400 kg/m*® gacha boradi. Issiglik
optkazuvchanligi 0,05 dan 0,9 Vt/m°K  (47-rasm).

Koppchitilgan vermikulit tabiiy vermikulitni 900-1200°S haroratda kuydirib olinadi. Bunday
topldiruvchilarning hajmi termik ishlov berish paytida 10-20 barobar kattarishi natijasida, uyma
zichligi juda kichik bopladi.

Engil topldiruvchilar oplchamlari, uyma zichligi, gpovakligi va boshqga koprsatkichlari
bopyicha shu materiallarga tegishli texnik talablarni qoniqtirishi kerak. Oplchamlari bopyicha
yengil topldiruvchilar, xuddi zich topldiruvchilarga opxshab, yirik va mayda turlarga boplinadi.
Yirik topldiruvchilarning oplchamlari 5-40 mm boplib, ularga yengil shagpal yoki chagiq tosh
kiradi. Gpovak shagpal yoki chaqiq tosh quyidagi oplchamdagi donalarga boplinadi: 5-10; 10-
20; 20-40 mm. Mayda topldiruvchilarning oplchamlari 5 mm dan kichik boplib, ularga yengil
qumlar kiradi. Yengil qumlar ikki xil donadorlikda bopladi. Mayda qumlar donalarining
oplchamlari 1,2 mm dan kichik, yirik qumlarniki esa 1,2-5 mm oraligpida.

Uyma zichligi bopyicha gpovak topldiruvchilar quyidagi markalarga boplinadi: 100, 150,
200, 250, 300, 350, 400, 500, 600, 700, 800, 900, 1000, 1100, 1200.

Gpovak topldiruvchilar aralashmasining bopshligpi yirik va mayda topldiruvchilarning
donadorlik tarkibiga bogplig. Yirik va mayda topldiruvchilarning nisbiy migdorini kamaytirish
mumkin. Bu esa yengil beton tarkibiga ishlatiladigan tsement miqdorini tejashga va betonning
texnik xossalarini yaxshilashga olib keladi.

Engil temirbeton qurilmalarda ishlatiladigan gpovak topldiruvchilarning tarkibidagi
suvda eruvchan sulgpfat Kkislotasi tuzlarining (SOz nisbatan hisoblanganda) miqgdori
topldiruvchining massasiga nisbatan 1% dan oshmasligi kerak.

Gpovak yirik topldiruvchining asosiy xossalaridan biri boplgan mustahkamligi poplat
tsilindrda donalarni ezib aniglanadi.

IZOROK

Izorok mineral paxta tayyorlash uchun xom ashyo materiallarini tanlash avvalo ishlab
chigariladigan mahsulotga gopyiladigan talablardan kelib chiggan xolda amalga oshiriladi.
Izorok mineral paxta ishlab chigarish uchun asosiy xom ashyo boplib gabbro-bazalgptli togp
jinslari xizmat qgiladi (48- rasm). Ishlab chigarishda xom ashyo komponentlarning kimyoviy,
mineralogik va fraktsion tarkibi, uning namligini aniq nazorat gilish ishlab chiqgarishdagi
omillardan biridir (48-54 rasmlar).

Komponentlarni xumdonlarda eritish 1500°S haroratda amalga oshirilib, opnlab
parametrlar kompgpyuter yordamida nazorat qilinib, zarur kimyoviy tarkibli va
govushqoglikdagi eritma tayyorlanadi.

Eritish vannali xumdon yoki kokslash vagrankasida amalga oshiriladi. Vannali xumdon
gorelkalar yordamida gizdiriladigan rezervuardan iborat boplib, unga komponentlar dozatorlar
yordamida oplchab solinadi. Kokslash vagrankasi esa mahsuldorligi oshirilgan sopngi avlod
eritish agregatidir.

Eritma tsentrifugaga tushib, markazdan gochuvchi kuchlar yordamida tola hosil bopladi
va havo ogimi yordamida tola yigpish kamerasiga optkaziladi. Kamerada tolaga bogplovchi,
modifikatsiyalovchi gopshimcha va changdan xoli giluvchi qopshimchalar bilan ishlov beriladi.

Tola vallari minutiga 7000 marta aylanuvchi kopp valli tsentrifuga yordamida hosil
gilinadi. Hosil qilingan tola baraban turidagi kamerada chopktiriladi va unga suv
shimdirmaydigan va changdan xoli giluvchi gqopshimchalar bilan ishlov beriladi.
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Mineral tolali gilamni hosil gilish uchun tolani tegishli ravishda tagsimlash mayatnikli
tagsimlagich yordamida bir necha gavat qilib, tolalar yopnalishini har xil gilib joylanadi. Keyin
mineral tolalardan xosil gilingan koprpa gopshimcha zichlanadi.

Hosil gilingan koprpa issiglik ishlov berish kamerasiga optkaziladi. U yerda bogplovchi
polimerizatsiyalashadi va zarur xossalarga -galinlik, zichlik va mustahkamlikka erishadi.

Mahsulotni zamonaviy kesish uzeli vertikal freza va gorizontal tasmali arralar bilan
jihozlangan boplib, ular uzunligi, kengligi va qgalinligi bopyicha aniq oplchamdagi mineral plita
va koprpalarni hosil gilish imkonini beradi.

Mahsulotni termochidamli plenkaga upakovka qilish ishlab chigarish samaradorligi va
maxsulot turiga garab ishlash rejimi avtomatik ravishda boshgariladigan uchta mashinadan iborat
liniyada amalga oshiriladi. Konveyerning manipulyatorlari mineral plita va koprpalarni
avtomatik ravishda oplchamlari bopyicha saralaydilar.

Qurug sharoitli yopiq omborda saglanayotgan tayyor mahsulot istehmolchining talabiga
kopra avtomobilgp yoki temir yopl transporti yordamida yetkazib berilishi mumkin.

“Isover” izolyatsiya materiallari

SHisha opzining xilma-xilligi tufayli bugungi kunda ham “Saint-Gobain”
firmasining asosiy faoliyat sohasi hisoblanadi. Bu firma shisha-paxta va mineral paxta asosidagi
izolyatsion materiallarini ishlab chigarishga ham juda katta ehtibor beradi. Yevropa va undan
tashgaridagi arxitektorlar bu izolyatsion materiallarni texnologik nugtai nazardan eng
yaxshilardan biri deb hisoblaydilar. Bu izolyatsiyaga oid eng turli xil masalalarni hal gilishga
taalugli boplib, ularning ahamiyati doimiy ravishda ortib bormoqda (issiglik izolyatsiyasi, tovush
izolyatsiyasi, yongpindan himoya, atrof-muhitni muhofaza qilish). “Saint-Gobain”
firmasining “Isover” izolyatsion materiallari - yuqori sifatli mahsulot namunasidir. “Isover”
izolyatsion materiallari barcha zarur shartlarga amal gilinganda (issiglikdan izolyatsiyalovchi
derazalar, issiglikni izolyatsiyalovchi tamburli kirish eshiklari), shuningdek, soz holda faoliyat
koprsatuvchi (isitish tizimi) energiya sarfini ancha kamaytirilishini tahminlashi mumkin.
“Isover” issiqlikdan izolyatsiyalovchi materiallar tashqi devorlar uchun galinligi kamida 8 sm,
yertula yopmalari uchun 6 sm, tomlar uchun 14 sm boplishi bilan tahminlanadigan yaxshi
issiqlikdan izolyatsiyalash kelajakda isitishning yangi va mugobil usullarini qgopllash
imkoniyatini yaratmoqda. Issiqlik nasoslari, quyosh kollektorlari, shamol gpildiraklari yoki
issiglik adsorberlaridan binolarning mukammal issiglik izolyatsiyasisiz igtisodiy jihatdan
magsadga muvofig foydalanila olmaydi.

Binolar sirtining 1 m? yuziga hisoblaganda, issiglikdan izolyatsiyalash topgprisidagi
taggoslama mahlumotlar energetik mustaqillikning ganday darajasiga erishish mumkinligini
koprsatadi. Germaniyaning iqtisodiyot vazirligi nashr etgan mehyoriy koprsatkichlardan
foydalanib, bu mahlumotlarni yonilgpi litrlari hisobida gayta hisoblab chigish mumkin. “Isover”
issiqlik izolyatsiya materiallaridan foydalanish tufayli issiglik uzatish koeffitsientlari ancha
darajada yaxshilanishi mumkin. Masalan, tashqi devor uchun galinligi 8 sm, yertopla ustyopmasi
uchun qalinligi 6 sm va yuqori qavatlararo ustyopmalar uchun qalinligi
12 sm boplgan “Isover” izolyatsiyasidan foydalanish issiqlik uzatish koeffitsientini mos ravishda

0,36; 0,51 va 0,31 gacha yaxshilaydi (7- jadval).
7-jadval
“Isover” izolyatsiyasidan foydalanish issiqlik uzatish koeffitsientlari
Qurilish elementi, | m? yuzaga Oddiy izolyatsiyasiz ijro
Tashqi devor K=1,33/15I
Ertopla ustyopmalari K=2,25/13Il
Yugori gavatlararo ustyopmalar K=3,73/33l

“Schwenk” yengil qurilish plitalari
Engil qurilish plitalari va kopp gavatli yengil qurilish plitalari— bular izolyatsion
materiallarni ishlab chigaruvchilar tomonidan taklif etiladigan eng ishonchli izolyatsion
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plitalarning biridir. Takomillashtirish tufayli, masalan mineral paxtadan gistirmali kopp gatlamli
yengil qurilish plitalarini ishlab chigish tufayli izolyatsion materialning bu turi kelajakda ham
opz giymatini yopgotmaydi.

TSement bogplovchili “Schwenk” yengil qurilish plitalari uzoq muddat davomida
saglangan, chirimagan yogpochdan olinadigan uzun tolalardan iborat. Bunda bir jinsli yogpoch
tolasiga yuqori sifatli tsement aralashmasi singdiriladi, mustahkam plitalar tarzida presslanadi.

Mineral paxta qistirmali “Schwenk” yengil
izolyatsiya plitalari

Mineral paxtadan qistirmali “Schwenk” yengil izolyatsiya plitasi ichki qatlami mineral
paxtadan va bir jinsli strukturaga ega yogpoch tolasidan 7,5 mm qalinlikdagi, tsement
bogplovchi yordamida biriktirilgan ikkita ustki gatlamdan iborat. Mineral paxtali kopp gatlamli
“Schwenk” yengil qurilish plitalari barcha turdagi sanoat, xopjalik va jamoat binolarini, aynigsa
pavilgponlarni qurish uchun yaroglidir.

Bu plitalar yaxshi akustik xossalarga ham ega. plita sirtining gpovak strukturasi va
mineral paxta gistirmali plitalarning mutlago tovush yutishini tahminlaydi.

Mineral paxtadan qistirmasi boplgan “Schwenk™ plitalari — bu kopp qatlamli yengil
qurilish plitalarini ishlab chigarishga qopyilgan yangi gadamdir.

Yogpoch qipigpidan ishlangan ”Schwenk” izolyatsiya gpishtlari

Yogpoch qipigpidan tayyorlangan “Schwenk” izolyatsion gpishtlari ikki tomonlama
issiglik izolyatsiyasini, issiglikni optimal akkumulyatsiyalashni, yugori havo singdiruvchanligini
va juda yaxshi tovush izolyatsiyasini opzida mujassamlashtirgan. Sanab optilgan xossalari tufayli
bu gpishtlar ajoyib devor materiali hisoblanadi. Yogpoch ming yillar mobaynida sinalgan tabiiy
izolyatsion material sifatida foydalanib kelinayotgani yogpoch gipigpidan izolyatsion gpisht
yaratishga turtki bopldi. Yogpoch gipiglari minerallashtiriladi, yahni tsement yordamida toshga
opxshash materialga aylanadi. Bunda gpovakli struktura buzilmaydi, bu esa yaxshi izolyatsion
xossalarni tahminlash nugtai nazaridan juda muhimdir. SHu tarzda olingan izolyatsion material
goliplarda presslanadi. Yogpoch qipigli “Schwenk” izolyatsiya gpishtlaridan tiklangan devorlar
yogpoch va betonning afzalliklariga ega boplib, ularning kamchiliklarini opzida saglamaydi.

Yogpoch qipiglaridan tayyorlangan “Schwenk” izolyatsiya gpishtlaridan foydalanish
oddiyligi bilan ajralib turadi. Ular qurug holida terilib, beton bilan topldiriladi. Bunda issiglik
koppriklari boplmaydi, chunki aralashma topldirilgan choklar boplmaydi.

Energiya tejovchi uy ishonchli kelajakni tahminlaydi

Germaniyada energiya narxi anchadan beri chopzilib kelayotgan muammo boplib golgan.
Yoqilgpining gazib olinadigan turlari narxi doim opsib bormogda va istigbol optimizmdan
dalolat bermayapti. Uy egalari narxlarning bunday bosimiga garshilik gila olmayaptilar. 2002
yildan beri amal giluvchi energiyani tejash topgprisidagi koprsatma yangi qurilgan va gayta
qurilgan uylar uchun yonilgpi istehmoli koprsatkichini yiliga fagat 9,5 1/m* miqdori bilan
cheklaydi. Bu ham vaziyatni biroz yaxshilangan boplsa ham, oilaviy byudjetdagi yuk hali ham
ancha yugoridir. Mazkur muammoning mugqobil yechimi energiyani tejovchi uy hisoblanadi.
Misol tarigasida Unterfranxendagi shunday uyning energetik balansini keltirish mumkin, bu
balans oilalarni yangi uyga kopchirilganda bir yil keyin tuzilgan edi. Mazkur uyning isitilishi
uchun issiqlik energiyasiga va issiq suv olishga boplgan ehtiyoji yiliga 1 m? foydali yuzaga
kvt.soat birlamchi energiyani tashkil etadi. Bu miqdor issiq suv olish va uyning 263,5 m?
isitiladigan yuzini isitish uchun 5,3 | mazut sarflanishiga mos keladi. SHunday qilib, energiyani
istehmol qilish koprsatkichi energiyani tejash topgprisidagi koprsatmada kopzda tutilgan
koprsatkichdan 44% past. Bu hagda koppchilik uy egalari orzu gilishadi. Uydan foydalanishning
birinchi yilida isitish va issiq suv giymati 750 yevroni, yahni yiliga 2,85 yevro/m? ni tashkil etdi.
Bunday o0z miqdorda energiya sarflanishga ega boplgan bu uy yiliga 60 kvt.soat/m? miqdorida
energiya istehmol gilish topgprisidagi energiyani tejovchi uyga boplgan talablarga mos keladi.
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Bunday gparoyib natijaga ganday erishildi? Avval boshdanoq, gap fagat zamonaviy
mehmoriy bezash topgprisida emas, balki isitish va issiq suv olish uchun minimal energiya
sarflash topgprisida olib borildi. SHularni hisobga olgan holda, uy energiya tejovchi qilib
loyihalangan edi. Mazkur uyning juda kam energiya istehmol qilishini asosan uning
konstruktsiyasi bilan izohlanadi. Devorlarning ratsional konstruktsiyasi hal giluvchi ahamiyatga
ega boplib, issiglik izolyatsiyasi ana shundan boshlanadi. Foydalanilgan qurilish materiali porit
koppikbeton yaxshi issiglik izolyatsiyasi uchun sharoit yaratadi. U xonalarda qulay mikroiglimni
tahminlaydi va energiya istehmolini ancha kamaytiradi. Tashqi devorlarni qurish uchun material
sifatida qalinligi 8 sm boplgan mineralkoppik materialdan ishlangan izolyatsiyali galinligi 30 sm
li poritli yassi bloklardan foydalanildi. Bunday bloklarning boshga qurilish materiallariga
garaganda afzalliklari, birinchi navbatda, ularning gpovakli tuzilishi bilan tahminlanuvchi yugori
issiglik izolyatsiyasi qobiliyati, shuningdek, yuqori darajadagi mustahkamligidir. Bundan
tashqari, yengil, yirik oplchamli bloklarni yupga gatlamli aralashma ustiga terib chigish sezilarli
darajada samara berdi.

Bu uyning kam energiya istehmol gilishiga boshga omillar ham tahsir etgan, jumladan,
izolyatsiyalovchi oynalar oprnatilgan yogpoch derazalar, issiglik izolyatsiyalovchi tom, zarbali
shovqginlardan izolyatsiya gilish uchun mineral tolalardan tayyorlangan matolar bilan podval
ustyopmalari, shuningdek, garaj bilan ishchi kabinet oprtasidagi izolyatsiyalangan topsiq kabilar.
Energiyani tejashda katta ulushga yogpoch va granulalangan yonilgpi bilan ishlovchi gaz qozoni
va pechi yordamida binoni isitish hisobiga erishildi. Olovdon birinchi qavatda 70 m? yuzani
isitadi va qulay mikroiglim hosil giladi. Quyosh termobatareyasi quyosh energiyasi yordamida
xopjalikka kerakli suvni isitadi.

Issiglik izolyatsiyalovchi suvoq

Har bir suvoq issiglikning singib optishiga mahlum darajada garshilik koprsatib, suvoq
gatlamining galinligiga va issiglik optkazuvchanligiga bogplig bopladi. Birog, suvogning issiqlik
izolyatsiyalovchi tahsiri umumiy issiglik izolyatsiyasiga nisbatan ancha pastdir. Issiqlik
optkazuvchanlikning hisobiy giymatlari ohak-tsementli suvog uchun 0,87 Vt/(mK) ni va
tsementli suvog uchun 1,4 Vt/(mK) ni tashkil etadi. Bu koprsatkichlarni yaxshilash uchun
suvoqdagi oddiy topldirgichni yengil topldirgich (keramzit, shishgan slanets, pemza, perlit,
vermikulit, havo polistroli) bilan gisman yoki topla almashtirish kerak.

Issiglik izolyatsiyasi. Issiglik izolyatsiyasiga boplgan yuqori talablardan tashqi
devorlarga nisbatan ham yuqori talablar kelib chigadi. Tashqgi devorlarning issiglik uzatish
koeffitsienti 0,3 dan 0,6 Vt/(m'K) gacha boplishi kerak.

9 va 10-jadvallardagi dastlabki uchta ustunda issiqlik izolyatsiyasi boplmagan suvoqgli
devorlar uchun issiglik optkazuvchanlik, devor galinligi va issiqlik uzatish koeffitsienti
oprtasidagi bogplanish topgprisidagi mahlumotlar Germaniya tajribasi misolida keltirilgan. Bu
koprsatkichlardan turlicha foydalanish mumkin.

Masalan: Devorlar galinligi — S=36,5 issiqlik optkazuvchanlik Ag=0,21 Vt/(m-K); issiglik
uzatish koeffitsientini topish kerak. Jadvaldan k= 0,51 Vt/m?-K ekanligni aniglash mumkin.

Issiglik optkazuvchanlik Ag=0,21 Vt/(m-K), issiqlik uzatish koeffitsienti 0,51 Vt/(m*K),
devorning galinligi - S ni topish kerak. Jadvaldan koprinadiki, devorlarning galinligi S=30 sm.

SHovginning tahsiri, tovush izolyatsiyasi

o Turar joyga boplgan tibbiy talablardan biri yashovchilarning turar joylarida
ortiqcha shovqinlar boplmasligi xugugiga rioya qilinishi;

J uyquning buzilishi;

o psixovegetativ va emotsional tahsir;

o xona ichida va tashqarisida dam olishning buzilishi.

Tibbiyot nugtai-nazaridan xonadagi shovqin darajasi 9-jadvalda keltirilgan giymatlardan
yugori boplmasligi kerak.

Tashqi qurilish elementlarining tovush izolyatsiyasi shunga muvofiq boplishi kerakki,
bunda qurilishning biror hududidagi shovgining mahalliy darajasi (11 — jadval) sanitariya
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mehyorlarida tavsiya etilgan giymatgacha (10

— jadval) pasaytirilishi

kerak. Tashqi

elementlarning tovush izolyatsiyasi darajasi derazalarni qurishda, panjara va ochiluvchi deraza
eshiklarini ham ehtiborga olganda, texnik va igtisodiy imkoniyatlar chegarasida bopladi.

9 — jadval

Izolyatsion suvogsiz va 5-10 sm galinlikdagi izolyatsion suvoqli, shuningdek, izolyatsion
suvogpining issiglik optkazuvchanligi koeffitsientlari har xil boplgan tashqi devorlarni terib
chiqgish uchun issiglik uzatish koeffitsientlari (k)

Terish Izolyatsion suvogning pastki gatlamli devor
_ Izolyats _ AR:O_,OG; 0,08 va 10 Vt/ K _
i o0 | it Sam (astt | gl 10 (pasii
[ : :
optkaz Qﬁ;“ zu&/:\?osr' gatlam) gatlam)
uvc;ha Ar=0,0 | Ag=0,0 | Ar=0,1 | Ag=0,0 An=0.08 Ar=0,1
nlik 6 8 0 6 R 0
AR, S, K, K, K, k, |k, K, K,
VUK | sm | ve/(m?*K Vt/(m?K Vt/(m?K Vt/(m?K| Vt/(m?K]| Vt/(m*K)| Vt/(m?K]
) ) )
24,0 0,42 0,31 0,33 0,35 0,25 0,28 0,30
0,11 30 0,34 0,27 0,28 0,29 0,22 0,24 0,25
36,5 0,28 0,23 0,24 0,25 0,19 0,21 0,22
24,0 0,49 0,35 0,37 0,39 0,27 0,30 0,33
0,13 30 0,40 0,30 0,32 0,33 0,24 0,27 0,28
36,5 0,33 0,26 0,28 0,28 0,21 0,23 0,25
24,0 0,55 0,38 0,41 0,43 0,29 0,33 0,36
0,15 30 0,44 0,32 0,35 0,36 0,26 0,29 0,31
36,5 0,38 0,29 0,31 0,32 0,23 0,26 0,27
24,0 0,61 0,41 0,45 0,47 0,30 0,35 0,38
0,17 30 0,51 0,36 0,39 0,41 0,28 0,31 0,34
36,5 0,42 0,31 0,33 0,35 0,25 0,28 0,30
24,0 0,68 0,43 0,48 0,51 0,32 0,37 0,41
0,19 30 0,56 0,38 0,42 0,44 0,29 0,33 0,36
36,5 0,47 0,34 0,36 0,38 0,26 0,30 0,32
24,0 0,74 0,46 0,51 0,54 0,33 0,39 0,43
0,21 30 0,61 0,41 0,44 0,47 0,30 0,35 0,38
36,5 0,51 0,36 0,39 0,41 0,28 0,31 0,34
24,0 0,79 0,48 0,53 0,57 0,34 0,40 0,45
0,23 30 0,66 0,43 0,47 0,50 0,32 0,36 0,40
36,5 0,56 0,38 0,41 0,44 0,29 0,33 0,36
24,0 0,85 0,55 0,56 0,66 0,35 0,41 0,46
0,25 30 0,71 0,45 0,49 0,53 0,33 0,38 0,42
36,5 0,60 0,40 0,44 0,46 0,30 0,34 0,38
24,0 0,99 0,54 0,61 0,67 0,37 0,44 0,50
0,30 30 0,82 0,49 0,55 0,59 0,35 0,41 0,45
36,5 0,70 0,44 0,49 0,52 0,32 0,37 0,41
24,0 1,23 0,61 0,70 0,77 0,40 0,49 0,55
0,40 30 1,04 0,56 0,63 0,69 0,38 0,45 0,51
36,5 0,89 0,51 0,57 0,62 0,36 0,42 0,47
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24,0 1,44 0,66 0,76 0,85 0,43 0,52 0,59
0,50 30 1,23 0,61 0,70 0,77 09,40 0,49 0,55
36,5 1,06 0,57 0,64 0,70 0,38 0,46 0,52
24,0 1,63 0,70 0,81 0,91 0,44 0,54 0,62
0,60 30 1,40 0,65 0,75 0,83 0,42 0,51 0,59
36,5 1,22 0,61 0,70 0,76 0,40 0,49 0,55
24,0 1,79 0,73 0,85 0,96 0,45 0,56 0,65
0,70 30 1,56 0,68 0,80 0,88 0,44 0,53 0,61
36,5 1,36 0,64 0,74 0,82 0,42 0,51 0,58
24,0 1,94 0,75 0,89 1,00 0,46 0,57 0,67
0,80 30 1,70 0,71 0,83 0,93 0,45 0,55 0,63
36,5 1,49 0,67 0,78 0,86 0,43 0,52 0,60
24,0 2,08 0,77 0,91 1,03 0,47 0,58 0,68
0,90 30 1,83 0,73 0,86 0,97 0,45 0,56 0,65
36,5 1,61 0,69 0,81 0,90 0,44 0,54 0,62
24,0 2,20 0,78 0,94 1,06 0,47 0,59 0,69
1,0 30 1,94 0,75 0,89 1,00 0,46 0,57 0,67
36,5 1,73 0,71 0,84 0,94 0,45 0,55 0,64

Izohlar (9 va 10- jadvallarga):

1) Qiymatlarni aniglash uchun tashqi suvogning qalinligi 2 sm qilib, Ar =0,87
VH/(mK) va ichki suvogning qalinligi 1,5 sm qilib, Az =0,70 Vt/(mK) deb olingan.

2) Qiymatlarni aniglash uchun suvogning yuqori qatlamidan 1 sm Agr = 0,87 Vt/(mK) va
suvoqning ichki qatlamidan 1,5sm g =0,70 Vt/(m'K) gilib olingan.

10 — jadval
Izolyatsion suvoqning turli qalinligida izolyatsiyali suvoqsiz va suvoqli (Ag=0,07 Vt/(m-K)
tashqgi devor uchun issiqlik uzatish koeffitsientlari (k)

_ Terish Izolyatsio Izolyatsion suvoqning pastki gatlamli devor
Issik lik 0
utkazu_ K?“.n suvoksiz 5sm 6 sm 7sm 8sm 9sm 10 sm
vchanli | ligi q
K evor
AR, K, K, K, K, K, N K,
VUK) | 5™ | Vymek) vemek| vemek) vimk) vem k)Y ™K vemek
24,0 0,42 0,32 0,31 0,30 0,28 0,27 0,26
0,11 30 0,34 0,26 0,26 0,25 0,25 0,24 0,23
36,5 0,28 0,23 0,23 0,22 0,21 0,21 0,20
24,0 0,49 0,36 0,34 0,33 0,31 0,30 0,29
0,13 30 0,40 0,31 0,30 0,28 0,27 0,26 0,25
36,5 0,33 0,27 0,26 0,25 0,24 0,23 0,23
24,0 0,55 0,40 0,38 0,36 0,34 0,32 0,31
0,15 30 0,44 0,34 0,32 0,31 0,29 0,28 0,27
36,5 0,38 0,30 0,29 0,27 0,26 0,25 0,25
24,0 0,61 0,43 0,40 0,38 0,36 0,34 0,33
0,17 30 0,51 0,37 0,35 0,34 0,32 0,31 0,29
36,5 0,42 0,32 0,31 0,30 0,28 0,27 0,26
24,0 0,68 0,46 0,43 0,41 0,38 0,36 0,35
0,19 30 0,56 0,40 0,38 0,36 0,34 0,33 0,31
36,5 0,47 0,35 0,34 0,32 0,31 0,29 0,28
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24,0 0,74 0,49 0,45 0,43 0,40 0,38 0,36
0,21 30 0,61 0,43 0,40 0,38 0,36 0,34 0,33
36,5 0,51 0,38 0,36 0,34 0,32 0,31 0,30
24,0 0,79 0,51 0,48 0,45 0,42 0,39 0,37
0,23 30 0,66 0,45 0,42 0,40 0,38 0,36 0,34
36,5 0,56 0,40 0,38 0,36 0,34 0,33 0,31
24,0 0,85 0,53 0,50 0,46 0,43 0,41 0,39
0,25 30 0,71 0,47 0,44 0,42 0,39 0,37 0,35
36,5 0,60 0,42 0,40 0,38 0,36 0,34 0,32
24,0 0,99 0,58 0,54 0,50 0,47 0,44 0,41
0,30 30 0,82 0,52 0,49 0,45 0,43 0,40 0,38
36,5 0,70 0,47 0,44 0,41 0,39 0,37 0,35
24,0 1,23 0,66 0,60 0,55 0,51 0,48 0,45
0,40 30 1,04 0,60 0,55 0,51 0,48 0,45 0,42
36,5 0,89 0,55 0,51 0,47 0,44 0,42 0,39
24,0 1,44 0,72 0,65 0,59 0,55 0,51 0,47
0,50 30 1,23 0,66 0,60 0,55 0,51 0,48 0,45
36,5 1,06 0,61 0,56 0,52 0,48 0,45 0,42
24,0 1,63 0,76 0,68 0,62 0,57 0,53 0,49
0,60 30 1,40 0,71 0,64 0,59 0,54 0,50 0,47
36,5 1,22 0,61 0,70 0,76 0,40 0,49 0,55
24,0 1,79 0,73 0,85 0,96 0,45 0,56 0,65
0,70 30 1,56 0,68 0,80 0,88 0,44 0,53 0,61
36,5 1,36 0,64 0,74 0,82 0,42 0,51 0,58
24,0 1,94 0,75 0,89 1,00 0,46 0,57 0,67
0,80 30 1,70 0,71 0,83 0,93 0,45 0,55 0,63
36,5 1,49 0,67 0,78 0,86 0,43 0,52 0,60
24,0 2,08 0,77 0,91 1,03 0,47 0,58 0,68
0,90 30 1,83 0,73 0,86 0,97 0,45 0,56 0,65
36,5 1,61 0,69 0,81 0,90 0,44 0,54 0,62
24,0 2,20 0,78 0,94 1,06 0,47 0,59 0,69
1,0 30 1,94 0,75 0,89 1,00 0,46 0,57 0,67
36,5 1,73 0,71 0,84 0,94 0,45 0,55 0,64
11 — jadval

(Germaniya ta

Turar joylarda asosiy shovqin darajasi
jribasi misolida)

Xonaning turi, hudud

Tavsiya etiladigan shovqin darajasi

kunduzi kechasi
(22.00 dan 7.00 gacha)
Yotogxonada deraza ochiqg boplganda
(maxalliy qoidalardan gathiy nazar) 30dB (A) 25dB (A)
Turar joy xonalarida 45 dB (A) 35dB (A)
Bogplarda, ayvonlarda va h.k. 35dB (A) 18 B (A)
12 — jadval

Yopl gopyiladigan shovqin darajasi (Nemis muhandislari uyushmasining tavsiyalariga muvofiq
2058, 1973)
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Hudud Yul gopyiladigan shovqin darajasi
kunduzi \ kechasi
Sanoat hududlarida 70 dB (A)
Sanoat inshootlari migdori kopp boplgan
hududlarda 65dB (A) 50dB (A)
Oddiy turar joylarda 55 dB (A) 40 dB (A)
Turar joylarda (massivlarda) 50 dB (A) 35dB (A)
Kurort va sanatoriya hududlarida,
shuningdek kasalxona hududlarida 45 dB (A) 35dB (A)

Ichki qurilish elementlarining tovush izolyatsiyasi— bu yashovchilarning shaxsiy
ehtiyojlari, ularning odatlari, oilaning yosh tarkibi, har bir alohida kishining psixik va jismoniy
holati masalasidir. Bundan tashqari, vaqt optishi bilan opzgarishlar yuz berishi va ayrim
xonalarning vazifasi opzgarishi mumkin.

Loyihalashda shunday bir asosiy qoida amal giladiki, binolar ichida tinch xonalar
(masalan, yotogxona) yonida joylashtirilishi, shovqin xonalar esa (turar joy xonalari) — shovqin
xonalar yonida joylashtirilishi kerak. Jim-jit va shovqgin xonalar oprtasida bufer hududlar
(dahlizlar, vannaxonalar, hojatxonalar) joylashtirilishi kerak. SHunday qilib, turar joy binolari
ichida turli xil devorlar va topsiglar uchun zarba shovginlaridan tovush izolyatsiyasiga va
izolyatsiyaga turlicha talablar kelib chigadi, ularni mehmor loyihalash jarayonida uy egasi bilan
kelishishi va u bilan birga aniglashi kerak.

“Fermacell” plitasi

Germaniyaning “Fermacell” plitasi qogpozni ikkilamchi gayta ishlashda olingan gogpoz
tolalari va gipsdan iboratdir. Ikkala tabiiy xom ashyo komponentlari aralashtiriladi va suv
gopshilgandan sopng govushtiruvchidan foydalanilmagan holda yugori bosim ostida bargaror
plitalarga presslanadi, keyin quritiladi, suvdan itariluvchi vositalar singdiriladi va kerakli
oplchamdagi shakllar girgib olinadi.

Suvli muhitda gips tolalarni opziga tortadi. Bu “Fermacell” plitalariga mustahkamlik va
yongpinga bardoshlik beradi. Ularning tarkibi tufayli bu plitalar ham qurilish, ham yongpinga
garshi va namlikka chidamli plitalar sifatida foydalanishi mumkin.

“Fermacell” plitalarining qurilishda fizikaviy xossalari
Tovush izolyatsiyalovchi xossalari
Turli xil muassasalarda optkazilgan sinovlar “Fermacell” plitalarining juda yugori tovush
izolyatsiyalovchi xossalarga ega ekanini tasdigladi. SHu plitalardan foydalangan holda
tayyorlangan devorlar va topsiglarni sinash jarayonida tovush izolyatsiyasi darajasi 86 dB gacha
yetishi, zarbaviy shovqginlardan tovush izolyatsiyasi darajasi 16 dB gacha (engil topsiglarda) va
24 dB gacha (massiv topsiglarda) yaxshilanadi.
Yongpindan himoyalovchi xossalari
Qalinligi 10; 12,5; 15 va 18 mm boplgan sirtiga ishlov berilgan “Fermacell” plitalari RA
111.4.6 sinov bayonnomalari asosida DIN 4102 (1-gism) standarti bopyicha yonmaydigan
qurilish materiali sifatida Berlindagi Qurilish texnikasi instituti tomonidan foydalanishga ruxsat
etilgan.
Materiallarni F 30 dan F 120 yongpinga bardoshlilik sinfi uchun devor konstruktsiyalari
va topsiqlar konstruktsiyalarini sinash bopyicha nemis va yevropa laboratoriyalarida optkazilgan.
Tovush izolyatsiyasi
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Er tuzilishi, qurilish va shahar qurilishi federal vazirligining W 30/80 garorida
belgilangan “Fermacell” plitalari issiqlik optkazuvchanligining hisobiy giymatlari diffuziyaga
qarshilik koeffitsienti 11 va zichlik 1,180+50 kg/m® boplganda 0,36 Vt/m-K ni tashkil etadi.

AV e s s s mterm sl s

-Mapruza |

Zamonaviy pardozbop qurilish materiallari

(mapruza-2 soat)
1.1. Mapruzani olib borish texnologiyasi

Opquv soati: 2 soat

Talabalar soni: 50ta

Opquv mashgpuloti
shakli

Axborotli mapruza

Mapruza rejasi 1 Akvapanel

3

2 Gips va gips-beton materiallar hamda buyumlar

5. Opquv mashgpulotining magsadi: Talabalarni Zamonaviy pardozbop qurilish materiallari

xagidagi mahlumotlar bilan tanishtirish.

pedagogik vazifalar:

Opquv faoliyatining natijalari:

Zamonaviy pardozbop qurilish materiallari
xagida umumiy mahlumot beradi.

Mapruzada Zamonaviy issiglik izolyatsiyasi
materiallai xagida umumiy mahlumot
topgprisida tushunchaga ega bopladilar

Tola karkasli mineral issiglik izolyatsiyasi
materiallari tanishtiradi.

Tola karkasli mineral issiglik izolyatsiyasi
materiallari bilan tanishadilar

Gaz hosil gilib tayyorlangan issiglik
izolyatsiyasi materiallari topgprisida
mahlumot beradi.

Gaz hosil qilib tayyorlangan issiglik
izolyatsiyasi materiallari topgprisida
tushuntirib bera oladilar.

Koppirtirilgan mineral issiglik izolyatsiyasi
materiallari topgprisida mahlumot beradi.

Koppirtirilgan mineral issiglik izolyatsiyasi
materiallari topgprisida bilib oladilar

Organik issiglik izolyatsiyasi materiallari

Organik issiglik izolyatsiyasi materiallari
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topgprisida mahlumot beradi.

topgprisida bilib oladilar

Turli konstruktsiyalarni gopshimcha
izolyatsiyalash topgprisida mahlumot
beradi.

Turli konstruktsiyalarni gopshimcha
izolyatsiyalash topgprisida bilib oladilar

Opqitish vositalari

Mapruza matni, doska, kompgpyuter,
proektor, slaydlar.

Opqitish usullari

Axborotli mapruza, blits-soprov, agliy
xujum,

Opqitish shakllari

Jamoada ishlash.

Opqitish sharoiti

Texnik vositalar bilan tahminlangan,
guruhlarda ishlash usulini gopllash mumkin
boplgan auditoriya.

Monitoring va baholash

Ogpzaki savollar.

Zamonaviy pardozbop qurilish materiallari hagida tushuncha berish mavzusining

texnologik xaritasi

Ish bosqgichlari Opgituvchi faoliyatining mazmuni Tinglovchi
faoliyatining mazmuni
1-bosqich 1.1. Opquv mashgpulotini mavzusi, rejasi va
Mavzuga Kirish opquv faoliyati natijalarini tushuntiradi. Tinglaydilar.
(20 min) 1.2. Mavzuni jonlashtirish uchun savollar
beradi. (1-ilova). Savollarga javob
beradilar.
Tinglaydilar.
2-bosqich. 2.1. Mapruza opqgiydi (3-ilova). Tinglaydilar va
Asosiy boplim 2.2. Mapruzani mustahkamlash uchun yozadilar.
(70 min) savollar beradi. (4-ilova) Tinglaydilar va javob
beradilar.
3-bosgich 3.1. Mapruza opqiydi (3-ilova). Tinglaydilar va
Asosiy boplim 3.2. Mapruzani mustahkamlash uchun yozadilar.
(70 min) savollar beradi. (4-ilova Tinglaydilar va javob
beradilar.
3-bosgich. 3.1. Mashgpulot bopyicha yakunlovchi Savollar beradilar.
Yakunlovchi xulosalar giladi. Tinglaydilar va
(20 min) 3.2. Keyingi mavzu bopyicha tayyorlanib yozadilar.
kelish uchun savollar beradi. (5-ilova). Yozadilar.

Company (USG) fir

Zamonaviy pardozbop qurilish materiallari

Akvapanel — bu universal ekologik toza, topgpri toprtburchak shaklli va galinlikdagi
listli qurilish materialidir. Bunday plitalar hozirda «Knauf USG Systems» firmasining
Germaniyada (lzerlon shahri) va Gretsiyada (Volos shahri) korxonalarida ishlab chigarilmoqda.
Ishlab chigarish Germaniyaning Knauf Gips KG firmasi bilan AQSHning United States Gypsum

masi bilan hamkorlikda amalga oshirilgan.

Opzining strukturasi bopyicha Akvapanelgp mineral topldirgich va tsementdan iborat
opzak va plitaning ikki tomonini shlovchi shishamatoli toprdan iborat (68- rasm).

plitaning ikki tomoni kesilgan va ikki girrasining topgpriligi tufayli

ularni bir-biriga

yelimlash mumkin. Bu esa asosning suvga chidamliligini va choklarning sifatini oshiradi.
http://www.esp-

group.ru/stroy/gips/articles/img/big/agua_struct.gifAkvapanelgp  portlandtsement va

mineral topldirgich asosida tayyorlangani tufayli universal, suv tahsiriga chidamli, uvalanib
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ketmaydi va chirimaydi, zamburugp va mogpor tahsiriga chidamli.

Bu panellarni mahkamlash Knauf gipskatron listlarini mahkamlash tizimlari bilan bir xil
boplib metall yoki yogpochdan yasalgan sinchlarga shuruplar yordamida mahkamlanadi.

Bu plitalar ikki xil turda: tashqi (outdoor) va ichki (indoor) foydalanish uchun ishlab
chiqariladi.

plitalarni ishlab chigarish konveyer yordamida amalga oshirilib, ikki tomoni shishamatoli
topr bilan qoplangan yengil betondan butun polotno qoliplanadi. plitaning ikki tomoniga
portlandtsement xamiri suyuq qgilib sepib chigiladi. polotnoning eni plitaning enini belgilaydi.

Tayyor boplgan yengil beton tasmasidan kesib, zarur oplchamdagi Akvapanelgp plitalari
tayyorlanadi. Bu plitalarning bet tomoni sillig, orga tomoni gpadir-budir qilib tayyorlanadi.
Akvapanelgp listlarining xossalari 13 — jadvalda keltirilgan.

13 —jadval
Akvapanelning texnik xossalari
Koprsatkichlari Tashqi Ichki
Uzunligi, mm 1200 yoki 2500 1200
Eni, mm 900
Qalinligi, mm 12,5
Vazni, kg/m° ~16 ~15
Zichligi, kg/m’ ~1200 ~1050
Egilishdagi mustahkamligi, kam emas, Mpa 10 7
Issiglik optkazuvchanlik koeffitsienti, Vt/m-K 0,32 0,27

Gips va gips-beton materiallar hamda buyumlar

Gips buyumlar gips xamiridan tayyorlanadi. Buyumlar xossalarini yaxshilash uchun gips
xamiriga mayda tuyilgan mineral yoki organik to’ldirgichlardan ozgina migdorda qo’shiladi.

Gips-betonlar - gipsli, angidritli va gips-tsement-putstsolanli bog’lovchilar (GTSPV)
asosida tayyorlangan pishirilmagan sun’iy tosh material va buyumlardir.Gips-beton uchun gips
va suvdan tashqari g’ovakli to’ldirgichlar - mineral (yoqilg’i va domna shlaklari,chig’anogtosh
va boshqgalar) va organik (qgipiq, maydalangan
poxol,gamish va boshqalar) to’ldirgichlar ishlatiladi.

Gips va gips-beton buyumlar o’rtacha zichligi
nisbatan katta bo’lmagan holda yetarli darajada
mustahkamlikka, past issiqlik o’tkazuvchanlikka va
yugori tovush himoyalash Xossalariga ega bo’ladi.
Bundan tashgari ular mexanik usulda yaxshi ishlanadi
va oson bo’yaladi. Lekin ko’rib o’tilayotgan
buyumlarning suvga chidamliligi past bo’ladi, lekin
GTSPV asosida tayyorlangan materiallarning suvga
chidamliligi yugori bo’ladi.

Hozirgi zamon qurilishida gips va gips-beton
buyumlarning yetarli darajada keng nomenklaturasi
ishlatiladi: gipsokarton listlar, to’siglar uchun plita va
panellar, pol asosi uchun panellar va boshgalar.

Gips-karton listlar mineral yoki organik
_ go’shilmalar qo’shib (yoki ularsiz) qurilish gipsidan
37-rasm. Devorlarni gips goplama listiar taworlanadigan va ik_kala ygzgsi _karton bilan

bilan qoplash yelimlangan pardozlash list materialidan iborat.
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Listlar goplanadigan yuzaga gipso-elim, ko’pikgips va boshga mastikalar yordamida
mahkamlanadi (2-rasm). Odatdagi ho’l suvoq o’rnida gipsokarton listlardan foydalanilganda
pardozlash ishlari tezlashadi.

Pardevorlar uchun gips plitalar gips yoki gipsobeton bo’lishi mumkin, ular eni 400-800,
galinligi 80-100 mm yaxlit va ichi kovak qilib chigariladi. Plitalarning o’ng yuzasi silliq yoki
taram-taram. Ularning zichligi 1000-1300 kgG’m?, sigilishdagi mustahkamligi 3-4 MPa, namligi
massasi bo’yicha ortig’i bilan 8 %. Ular olovbardosh, gigroskopik, issiglik, tovushdan yaxshi
himoyalash xossalariga ega. Pardevor plita-lari muntazam ravishda namlanmaydigan fugaro va
sanoat binolarining tutib tur-maydigan pardevorlari qurish uchun ishlatiladi.

Gips-beton panellardan industrial qurilishda o’zini-o’zi tutib turadigan pardevorlar
qurish uchun, shuningdek pol asoslari va boshga magsadlar uchun foydalaniladi.

To’sish uchun ishlatiladigan panellar uzunligi xona uzunligi yoki xonaning bir gismidek,
eni gavt balandligiga teng yassi plitalardan iborat bo’lib, panel galinligi odatda 80-100 mm
bo’ladi. Ular sidirg’a bo’lishi yoki eshiklar uchun o’rin qoldirib tayyorlangan bo’lishi mumkin.

Gips-betondan panellar prokat stanlarida yoki kassetalarda uzluksiz goliplash usulida
tayyorlanadi. Panellarni prokat stanida tayyorlash jarayoni tayyorlangan gipsobeton gorishmasini
reyka sinchlarga yotqizish, panellarni goliplash, gipsni tutib golishi uchun ularni saglab turish,
keyinchalik quritish kameralariga, so’ngra esa omborga tashish uchun panellarni girrasiga
ko’tarib burib siljitishdan iborat.

Tayyor panellarning namligi ko’pi bilan 8 % va mustahkamligi gipsobetonni sigishda
kamida 3,5 MPa, ularning zichligi 1250-1400 kgG’m® bo’lishi kerak. Gipsobeton panellarning
sifati ko’zdan kechirish va nazorat o’lchov o’tkazish yo’li bilan aniqlanadi.

Pol asoslari uchun mo’ljallangan panellar gips-tsement-putstsolan bog’lovchilar asosda
tayyorlangan gipsobetondan tayyorlanadi va yog’och sinch bilan armirovkalanadi. Panellar 50-
60 mm qalinlikda va uzunligi hamda eni bo’yicha o’lchamlari xonaga yoki uy o’lchamlari katta
bo’lganda Xonaning bir gismiga mo’ljallab chiqariladi. Polga mo’ljallangan panellarning
quritish kamerasidan chiggandan keyingi namligi 10 % dan ortmasligi kerak, gipsobetonning
qurug holatda siqilgandagi mustahkamligi kamida 7 MPa, suv bilan to’yinganlagisi 4 MPa,
zichligi ortig’i bilan 1300 kgG’m®. Ular yuzasining sifati shunday bo’lishi kerakki, qo’shimcha
xarajatlarsiz linoleum, plitkalar yotgizish yoki mastikadan gilingan materiallar bilan goplash
mumkin bo’lsin.

GTSPV asosida tayyorlangan gips-betondan turar joy binolarida sanitariya-texnika
kabinalari va ventilyatsion kommunikatsiyalar uchun mo’ljallangan panellar, shuningdek,
gishlog joyda bir gavatli turar joy binolari tashgi devorlarining panellari tayyorlanadi.

SHisha magniyli listlar (glass magnesium board) — bu listli goplama material boplib, gipskarton,
gipstolali yoki OSB listlar oprniga foydalanishga taklif etilayotgan materialdir.

Bu materialning asosiy tashkil etuvchilari boplib magniy oksidi -(MgQO) 40-50%, magniy
xlorid (MgCl,) 30-35%, perlit (SiO,, vulgon shishasi, materialda tovush izolyatsion material
sifatida) 3-8%, yogpoch qirindisi - 15% gacha, suv, shishatola, polipropilen matosi. Hosil
boplgan yelimsimon massa maxsus qoliplar oprnatilgan va listning galinligini tahminlovchi,
xarakatlanuvchi goliplovchining bunkeriga solinadi. Tekis yuzaga shisha mato va polipropilen
gatlami yoyiladi. Keyin ularning ustiga xarakatlanuvchi bunker yordamida yelimsimon massa bir
tekis gilib quyib chigiladi. Uning ustiga polipropilen gatlami va shisha mato yoyib chigiladi.
Quyilgan massaning butun yuzasi bopylab, xamma qatlamlar yaxshi yopishishi uchun valik
yurgazib chigiladi. Keyin avtomatik kesuvchi mashina yordamida zarur oplchamdagi plitalar
bichib chigiladi va ularning ustiga bir-biri bilan yopishib golmasligi uchun yogpoch qipigpi
sepib chiqiladi.

Kesilgan listlar suvda bopktiriladi va taxminan 30°S haroratda quritiladi. Uzil kesil ishlov
berish listlarning orga tarafini jilvirlash va qgirralariga shakl berish bilan yakunlanadi (67 —
rasm).

106



SHisha tolali listlarning texnik xarakteristikasi:
* rangi — oq, kul rang, och sarig;
+ oplchami, mm — 1200x2400, 1220x2440, 1220x2500, 1200x2500;
« galinligi, mm -3, 4, 5, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20;
« zichligi, g/sm®*-0,7 - 1,1;
« yonuvchanlik guruhi — NG;
* tabiiy namligi, % — 9 — 11;

« qurug xoldagi egilishga boplgan mustahkamligi, Mpa — 6 — 20;
» nam holdagi egilishga boplgan mustahkamligi, Mpa — 5 — 25;
« vazni bopyicha suv shimuvchanligi, % — 20 — 40;

« qurish vagqtidagi kirishishi, % — <0,3;

« issiglik optkazuvchanlik koeffitsienti, Vt/m-K — 0,2 — 0,5;

+ sovuqga chidamliligi, tsikllar — ot 20 do 50;

« zarbga boplgan mustahkamligi, kDj/k.kv — 1,5 — 3,5;
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8-Ma’ruza \

Zamonaviy tombop materiallar.

(mapruza-2 soat)
1.1. Mapruzani olib borish texnologiyasi

Opquv soati: 2 soat

Talabalar soni: 50ta

Opquv mashgpuloti
shakli

Axborotli mapruza

Mapruza rejasi 1. Asosiy tasniflar.
CHerepitsali qoplamalar.
Metall listlardan qoplamalar.
Nometall toplginli listlar.

5. Yumshoq tombop materiallar

Hwn

1. Opguv mashgpulotining magsadi: Zamonaviy tombop materiallar xagida mahlumotlar

bilan tanishtirish.

pedagogik vazifalar:

Opquv faoliyatining natijalari:

Zamonaviy tombop materiallarining asosiy
vazifalari topgprisida mahlumot beradi.

Zamonaviy tombop materiallarining asosiy
vazifalari topgprisida tushunchaga ega
bopladilar

CHerepitsali qoplamalar bilan tanishtiradi.

CHerepitsali qoplamalar bilan tanishadilar

Metall listlardan goplamalar topgprisida
mahlumot beradi.

Metall listlardan qoplamalar topgprisida
tushuntirib bera oladilar.

Nometall toplginli listlar

Nometall toplginli listlar topgprisida bilib

oladilar
Yumshoq tombop materiallar topgprisida | Yumshog tombop materiallar topgprisida bilib
mahlumot beradi oladilar

Opaqitish vositalari topgprisida mahlumot

Mapruza matni, doska, kompgpyuter,

beradi proektor, slaydlar.
Opaqitish usullari topgprisida mahlumot Axborotli mapruza, blits-soprov, agliy
beradi Xujum
Opqitish shakllari Jamoada ishlash.
Opqitish sharoiti Texnik vositalar bilan tahminlangan,

guruhlarda ishlash usulini gopllash mumkin
boplgan auditoriya.

Monitoring va baholash

Ogpzaki savollar.

Zamonaviy tombop materiallar mavzusining texnologik xaritasi

Ish bosgichlari Opqituvchi faoliyatining mazmuni Tinglovchi
faoliyatining mazmuni
1-bosgich 1.1. Opquv mashgpulotini mavzusi, rejasi
Mavzuga Kirish va opquv faoliyati natijalarini tushuntiradi. Tinglaydilar.
(10 min) 1.2. Mavzuni jonlashtirish uchun savollar Savollarga javob
beradi. (1-ilova). beradilar.
Tinglaydilar.
2-bosqich. 2.1. Mapruza opqiydi (2-ilova). Tinglaydilar va
Asosiy boplim 2.2. Mapruzani mustahkamlash uchun yozadilar.
(60 min) savollar beradi. (3-ilova) Tinglaydilar va javob
beradilar.
3-bosqich. 3.1. Mashgpulot bopyicha yakunlovchi Savollar beradilar.
Yakunlovchi xulosalar giladi. Tinglaydilar va
(10 min) 3.2. Keyingi mavzu bopyicha tayyorlanib yozadilar.
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| kelish uchun savollar beradi. (6-ilova). | Yozadilar. |

Zamonaviy tombop materiallar

Gilli cherepitsa loydan qolipga quyilgan, sopngra pishirilgan topgpri
burchakli plitkalar yoki novlar koprinishidagi qurilish materialidir (6 — rasm). U
bilan tom yopiladi. Arzonligi, chidamliligi va mehmoriy sifatlari jihatdan boshga
tombop materiallardan qolishmaydi.

SHtamplangan cherepitsa, kopp novli tasmasimon cherepitsa, tasmasimon
yassi cherepitsa va tom oprkachiga yopiladigan novsimon cherepitsa kopp
ishlatiladi.
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9-Ma'ruza \

Zamonaviy polbop materiallar.

(mapruza-2 soat)
1.1. Mapruzani olib borish texnologiyasi

Opquv soati: 2 soat

Talabalar soni: 50ta

Opquv mashgpuloti

Axborotli mapruza

shakli
Mapruza rejasi 1. Asosiy tasniflar (pol yuzasi uchun goplamalar, pol yotgizishning
yangi texnologiyalari, pol uchun asoslar).
llig pollar.
Quyma pollar.

parket pollari.

Falgpsh pollar.
. Linoleumlar.
10. Kavrolinlar.

CoNoOk~wN

Gips-tolali plitalardan pollar.
probkadan pol qoplamalari.
Laminat pol goplamalari.

Opquv mashgpulotining magsadi: Talabalarni Zamonaviy polbop materiallar xagidagi
mahlumotlar bilan tanishtirish.

pedagogik vazifalar:

Opquv faoliyatining natijalari:

Asosiy tasniflar (pol yuzasi uchun

goplamalar, pol yotgizishning yangi

texnologiyalari, pol uchun asoslar)
topgprisida mahlumot beradi.

Mapruzada Asosiy tasniflar (pol yuzasi uchun
goplamalar, pol yotgizishning yangi
texnologiyalari, pol uchun asoslar) xaqgida bilib
oladilar..

Ilig pollar bilan tanishtiradi.

Iliq pollar bilan tanishadilar topgprisida bilib oladilar

Quyma pollar topgprisida mahlumot beradi.

Quyma pollar. topgprisida bilib oladilar

parket pollari topgprisida mahlumot beradi.

parket pollari topgprisida bilib oladilar

Gips-tolali plitalardan pollar topgprisida
mahlumot beradi.

Gips-tolali plitalardan pollar topgprisida bilib oladilar

probkadan pol goplamalari topgprisida
mahlumot beradi.

probkadan pol qoplamalari topgprisida bilib oladilar

Laminat pol qoplamalari topgprisida
mahlumot beradi.

Laminat pol qoplamalari topgprisida bilib oladilar

Falgpsh pollar topgprisida mahlumot beradi.

Falgpsh pollar topgprisida bilib oladilar

Linoleumlar topgprisida mahlumot beradi.
topgprisida mahlumot beradi.

Linoleumlar topgprisida bilib oladilar

Kavrolinlar

Kavrolinlar

Opaqitish vositalari

Mapruza matni, doska, kompgpyuter,
proektor, slaydlar.

Opqitish usullari

Axborotli mapruza, blits-soprov, agliy xujum,

Opqitish shakllari

Jamoada ishlash.

Opqitish sharoiti

Texnik vositalar bilan tahminlangan,
guruhlarda ishlash usulini qopllash mumkin
boplgan auditoriya.

Monitoring va baholash

Ogpzaki savollar.

Zamonaviy polbop materiallar hagida tushuncha berish mavzusining texnologik xaritasi.

Ish bosqichlari

Opqituvchi faoliyatining mazmuni

Tinglovchi
faoliyatining mazmuni

1-bosgich
Mavzuga Kirish
(10 min)

1.1. Opquv mashgpulotini mavzusi, rejasi va
opquv faoliyati natijalarini tushuntiradi.
1.2. Mavzuni jonlashtirish uchun savollar

Tinglaydilar.
Savollarga javob

110




beradi. (1-ilova). beradilar.
Tinglaydilar.
2-bosqich. 2.1. Mapruza opqiydi (2-ilova). Tinglaydilar va
Asosiy boplim 2.2. Mapruzani mustahkamlash uchun yozadilar.
(60 min) savollar beradi. (3-ilova) Tinglaydilar va javob
beradilar.
3-bosqich. 3.1. Mashgpulot bopyicha yakunlovchi Savollar beradilar.
Yakunlovchi xulosalar giladi. Tinglaydilar va
(20 min) 3.2. Keyingi mavzu bopyicha tayyorlanib yozadilar.
kelish uchun savollar beradi. (4-ilova). Yozadilar.

Zamonaviy polbop materiallar
Pollarga yopiladigan materiallar

Hozirgi vaqtda qurilishda pollarni yopish uchun polimer o’ram va plitka materiallar keng
targalgan. Bundan tashgari ulardan choksiz yaxlit pollarni yopish uchun foydalaniladi.

Polimer materiallar yog’och va sopol goplamalardan bir necha marta yengil, ular
mustahkam, bioturg’un va gigiena talablariga javob beradi, shuningdek tashqi ko’rinishi chiroyli
va suvni kam singdiradi. O’ram materiallardan yopilgan pollar tejamli va qurilishni
industriyalash talablariga to’la javob beradi.

Pollar qoplanadigan o’ram materiallar turli sintetik polimerlar asosida to’ldirgichlar,
plastifikatorlar va pigmentlar kiritib tayyorlanadi. Ular linoleum va sintetik gilam goplamalarga
bo’linadi. Dastlabki polimer turiga garab linoleumlar polivinilxlorid, gliftal, kolloksilinli rezina
va boshga linoleumlarga bo’linadi, tuzilishi bo’yicha asosi bo’lmagan va mustahkamlaydigan
yoki issiglik va tovushdan himoyalaydigan asosli, bir gatlamli va ko’p qatlamli, 0’ng yuzasining
fakturasiga ko’ra silliq, taram-taram va tukli (gilam goplamalar uchun), yuza rangi bo’yicha bir
rangli va ko’p rangli linoleumlarga bo’linadi.

Pollar goplanadigan polimer o’ram materiallar yeyilishga yaxshi qarshilik ko’rsatadi,
suvni kam singdiradi, egiluvchanligi yugori va boshga ijobiy Xossalarga ega bo’ladi.
Linoleumning o’ng yuzasi silliq, yaltiroq yoki yarim yaltiroq, dog’larsiz, tirnalmagan, ezilgan
joysiz, kovaksiz va do’ppaygan joylarsiz bo’lishi kerak. Bir xil rangli linoleum butun yuzasi
bo’yicha tekis va bir xil tusga ega bo’lishi kerak. Ko’p rangli linoleum chuqur bo’yalgan, ya’ni
rasm yeyiladigan gatlamning butun galinligidan o’tishi, aniq bo’lishi kerak. Linoleum rangi nur,
havo va suv ta’siri ostida o’zgarmasligi kerak.

Linolium o’ramlari tik vaziyatda kami bilan 10°S harorati qurug xonalarda saglanadi.
Agar linolium pastroq harorat bilan keltirilgan bo’lsa, u xonada 1 kun davomida ochilmasdan
saqlanishi kerak. To’shashgan bir necha kun ilgari o’ramlarda saqlanganda hosil bo’lgan
to’lginsimonligini  bartaraf qilish  uchun
linoliumni yoyib qo’yish kerak.

Polivinilxlorid linolium mato asosida
yoki asossiz (53-rasm) tayyorlanadi. Asosga
material qo’yilmagan linolium bir, ikki va
ko’p qatlamli bo’lishi mumkin. Bundan
tashqari g’ovakli yoki namat asosida issiqlik
tovush izolyatsion linolium ishlab chigariladi.

Polivinilxlorid  linolium  uzunligi
kamida 12 m va eni 1200-1600 mm bo’lgan
bir en mato ko’rinishida chigariladi.
Linoliumning qalinligi 1,2-6 mm. Rangi
bo’yicha bir rangli (har xil ranglar), marmarsimon va guldor bo’lishi mumkin.

2

53-pacm. Polivinilxlorid linoleum o’ramlari
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Polivinilxlorid linolium bilan piyodalar oqimi intensiv bo’lgan jamoat va sanoat binolari
xonalarining pollari goplansa magsadga muvofiq bo’ladi. Namligi yuqori Xonalardagi pollarni
asosiga mato qo’yib tayyorlangan linolium bilan qoplash tavsiya gilinmaydi.

Linolium (asosi bo’lmagan va mato asosida tayyorlangan) bitum rezina, kumaron
kauchukli va boshga sovuqg mastikalar, KN-2, KN-3 yelim va boshgalar yordamida yopishtiriladi
(54-rasm). Linoliumni bir butun yopishtirilishini ta’minlash va germetik yopilgan chok yaratish
maqsadida polivinilxlorid linoliumning girralari maxsus asbob bilan payvandlanadi.

54-rasm. Linoliumni sovuqg mastikada yopishtirish 55-rasm. Namat asosida tayyorlangan linolium

Issiglik-tovush himoyalovchi xossa asosida tayyorlangan polivinilxlorid linolium tayyor
temir-beton detallarni ishlatish usuli asosidagi ko’plab uy qurishda qoplamalarning eng industrial
turidir. Bu turdagi linoliumning ikkita asosiy turi-namat (55-rasm) yoki ko’pirtirilgan sintetik
asosida tayyorlangan-tovushdan himoyalanishiga (zarb-shovqindan) va issigni o’zlashtirishiga
yugori talablar qo’yiladigan xonalarda, turar joy binolarida, mexmonxanalarda, jamoat
binolarida va namlik rejimlari me’yorda bo’lgan boshga xonalarda pollarni yopish uchun
ishlatiladi. So’nggi yillarda namat asosida gilingan polivinilxlorid linolium zavodda bichiladi va
payvandlanadi hamda o’lchami xona o’lchamidek bo’lgan gilam ko’rinishida qurilish maydoniga
yetkazib beriladi. Ularni bevosita qavatlararo yopmalarning tutib turuvchi temir-beton
panellariga yotgizish mumkin.

Gliftal (alkid) linolium mato asosida uzunligi kamida 20 m, eni 1800-2000 mm va
galinligi 2,5-5 mm bo’lgan bir en mato ko’rinishida chiqariladi. U bir rangli (har xil rangda) yoki
rangsiz (bosma rasmli) bo’lishi mumkin. Uning issiqlik-tovush izolyatsion xossalari
polivinilxlorid linoliumnikiga nisbatan bir oz yuqori. Gliftal linolium yordamchi binolarda
pollar gilish uchun xizmat giladi.

Kolloksilin (nitrotsellyuloza) linolium asosi bo’lmagan o’ram materialdan iborat.
Sanoatda uzunligi 20 m, eni 1000-1600 mm va qalinligi 2-4 mm bo’lgan o’ram ko’rinishida
chigariladi. Linoliumning rangi odatda qizil yoki jigar rangining nozik turlarida bo’ladi. Bu
linolium yorug’likka, namga va sovuqqa chidamli bo’ladi, katta elastiklik va egiluvchanlikka
ega, kam yeyiladi, bug’lanadigan birikmalarni ajratib chigarmaydi. Lekin uning kamchiliklariga
issigdan himoyalash xossalarining gqoniqarsizligini Kiritish lozim, shu sababli kolloksilin
linolium fagat yordamchi binolarda ishlatiladi.

Rezinali linolium (relin) ikki qatlamli o’ram material bo’lib, unda asosiy to’shaladigan
gatlam sifatida maydalangan eski rezina va neft bitumining asbest va ip-gazlama tolalarining
chigindilaridan ozgina migdorda qo’shilgan vulkanizatsiyalangan aralashmasidan foydalaniladi.
Relinning ancha yupga (1-1,5 mm) va mustahkam ustki yuza gatlami sintetik kauchuk asosida
tayyorlangan to’ldirgichli rangli rezinadan iborat.

Relin o’ramlarining uzunligi kamida 12 m, eni 1000-1600 va qalinligi 3 va 5 mm. Relin
galinligi 4-6 mm issiglik-tovushdan himoya-laydigan
g’ovak asosda ham tayyorlanadi. Relining sirti sillig
rangli, bir xil tusli yoki turli-tuman tomirli marmarga
o’xshagan bo’ladi. U elastik bo’lib suv, kislota va
ishqor ta’siriga bargaror, shuningdek chidamli.

56-rasm. Tukli sintetik gilamlar



Relindan qilingan pollar statik elektrni to’plamaydi va shu bilan uchqunlanish imkoniyatini
mustasno giladilar. Relin yordamchi xonalarda, jamoat va sanoat binolarida, shuninngdek
ekspluatatsiya gilish namlik rejimi yugori bo’lgan xonalarda pollar gilish uchun ishlatiladi.

Ko’piklangan lateks asosida tayyorlanadigan tukli sintetik gilam-ikki gatlamli o’ram
material bo’lib, unda yeyilishga chidamli ustki qoplam poliamid (kapron) matodan, asosi esa
ko’pirtirilgan tabiiy yoki sintetik lateksdan bajarilgan (4-rasm).

Gilam qoplamaning umumiy qalinligi 8 mm da kapron tukning balandligi 3 mm,
ko’pirtirilgan lateks asos balandligi esa 5-6 mm. Tukli gilam uzunligi 12 m gacha, eni 1000-4000
gacha va qalinligi 8 mm bo’lgan bir en matolar ko’rinishida tayyorlanadi. Ular o’ram qilib
o’raladi. Tuk rangli turli-tuman bo’lishi mumkin.

Tukli sintetik gilam yuqgori akustik va issiglik izolyatsion xossalari bilan farglanadi, u
yeyilishga va boshqa mexanik ta’sirlarga chidamli, namlab tozalash mumkin. Bunday gilamning
tuki ochiq alangadan yonmaydi, fagatgina eriydi.

Xona o’lchamidek bir en qilib yelimlangan tukli sintetik tayyor asosga quruglayin
to’shaladi va xona perimetri bo’ylab maxsus profilli plintus bilan mahkamlanadi. Bu esa ularni
yotgizishga sarflanadigan ozaytirishga olib keladi.

Tukli sintetik gilamlar bilan o’qish zallarida, auditoriyalarda, mehmonxonalarda, kontsert
zallari va shunga o’xshash joylarda pollar qoplanadi.

Tukli tikma (tafting) - to’qilmagan gilamlar oddiy va arzon texnologiyasi tufayli juda
keng tarqalgan. Ular eni 450 sm gacha bo’lgan ilmoq yoki girgma tukli bir en mato yoki
poyandozdan iborat.

Igna namat gilamlar-tollarning bitta yoki
bir nechta gatlamlaridan iborat o’ram materialdir.
Namat gilamlarning galinligi 2-6 mm.

Vorsolin (tukli linolium) to’qilmagan ikki
qatlamli o’ram material bo’lib, uning ustki
gatlami eshilgan sintetik (polipropilen) ipdan
gilingan  sirtmoq tukdan  ostki  qatlami
polivinilxlorid pardali asos hisoblanadi (57-rasm).
Vorsolinning uzunligi 12-20 m, eni 1000 va
galinligi 4-6 mm bo’lgan bir en matosi o’ram
qilib o’raladi va shunday holda qurilishga
yetkazib beriladi. Sirtmoq tukning rangiga
vorsolin turli ranglarga ega bo’ladi.

Vorsolin tovushni yuqori darajada yutushi,
yaxshi issiq saglash sifatlari, yeyilishga chidamliligi va gigiena talablariga javob bera olishi bilan
harakterlanadi. Vorsolinning o’zaro yelimlangan bir en matosi Xona o’lchamiga teng o’lchamli
gilam hosil giladi. Uni bevosita orayopmalarning temir-beton panellariga quruglayin yotqizish va
perimetri bo’ylab pilintuslar bilan mahkamlash mumkin. Vorsolin bilan akustik va issiglik-texnik
talablari yugori bo’lgan binolarda pollar goplanadi.

Plita materiallar. Hozirgi vaqgtda pollarni qoplash uchun sintetik polimerlar,
plastifikatorlar, to’ldirgichlar va pigmentlar asosida qilingan turli plita materiallar keng ko’lamda
ishlatiladi. Plitkalar juda xilma-xil rasmlar yaratishga imkon beradi. Ularni yopishtirsh va
yangisiga almashtirish oson va kam mexnat sarflab bajariladi, ishlab chigarish uchun xuddi
shunday o’ram maeriallarni tayyorlashga nisbatan kam polimer sarflanadi. Shuningdek tashish
va saglash qulay. Plitkalardan pol gilishda amalda material chiqindilari bo’lmaydi, pollar uzoq
muddat xizmat qiladi, kimyoviy jixatdan turg’un va kam yeyiladi, lekin choklar migdori ko’p
bo’lishi tufayli gigiena talablarini kamrog Qoniqtiradi va o’ramlardan qilinadigan pollarga
nisbatan ancha sermexnatli.

Xom ashyo turiga garab pollar qoplanadigshan plitka materiallari polivinilxlorid,
kumaron va rezina materiallarga bo’linadi.

57-rasm. Tukli linolium o’ramlari.

113



Polivinilxlorid plitkalar bir xil rangli yoki marmarsimon rangli gilib, 300x300 va
200x200 mm o’Ichamlar va 1,5-3 mm qalinlikda tayyorlanadi. Ular suvga chidamli, kislotalar va
mineral moylarning kuchsiz eritmalarining ta’siriga turg’un bo’ladi, bundan tashqari ular
yeyilishga, ezilishga katta ta’sir ko’rsatishi, yuqori darajada egiluvchanligi va olovbardoshligi
bilan harakterlanadi. Polivinilxlorid plitkalarning kamchiligi-issigdan ximoyalash Xxossalarining
pastligidir.

Polivinilxlorid plitkalar turar joy va jamoat binolarining oshxonalari va yordamchi
xonalarida, shuningdek sanoat binolarining maishiy hamda ba’zi ishlab chigarish xonalarida
ishlatish tavsiya gilinadi. Polivi-nilxlorid yotgiziladigan asos yog’och tolali yoki yog’ochpayraxa
plitalardan qgilinsa ko’ngildagidek bo’ladi.

Kumaron plitkalar galinligi 3-4 mm va o’lchamlarini 300x300 va 200x200 mm qilib
chigariladi. Ular yetarli darajada mustahkam, suvga chidamli, yeyilish va ezilishiga yaxshi
qarshilik ko’rsatadilar, gigiena talablarini qoniqtiradi va kimyoviy jihatdan turg’un, lekin
issiglikdan himoyalash xossalari past bo’ladi. Bu plitkalardan jamoat binolarining koridorlarida,
shuningdek gavjum xonalarda pollarni goplash uchun foydalaniladi. Plitkalarning ayni turidan
ishlab chiqarish rejimi nam va issiq bo’lgan xonalarda foydalanish tavsiya gilinmaydi.

Rezina plitkalar relin olinadigan qo’shimchalarining o’zidan olinadi, o’lchamlari 300x300
va 500x500 mm, galinligi 3,5 va 10 mm. Ular suvga, Kislotaga, issiqga va ishqorga chidamli
bo’ladi, issiqlik va tovush o’tkazuvchanligi kichik, yeyilishga chidamli, egiluvchan va elastik.
Rezina plitkalardan qilingan qoplamalar gigiena
talablarni yetarli darajada qonigtiradi, foydalanish
tejamli, yaxshi manzarali ko’rinishga ega.

Rezina plitkalar sanoat va jamoat binolarida,
shuningdek, nam xonalarda pollarni goplash uchun
mo’ljallangan.

Plitkalarni yelimlab yopishtirish uchun bitum-
rezinali yoki kumaron kauchukli mastikalar shlatiladi.
Mastika tishli shpatel yordamida pol asosiga va
plitkalarning orga tomoniga ortig’i bilan 0,5 mm
galinlikda surtiladi. Mastika surtilgandan keyin plitka
yotgiziladigan joyga keltiriladi va qo’yib mastika
gatlamiga bosiladi (6-rasm).

Polivinilxlorid plitkalar qurilish maydoniga
plitkalarni puxta yopishishini ta’minlaydigan KN-2
yelim bilan to’plamlab yetkazib beriladi. Plitkali pollar gilingandan keyin plitkalarning yuza
sirtini darxol mastika goldiglari va tomchilaridan eritgichlar (atseton, benzin va boshgalar)
yordamida tozalash lozim, bundan keyin polni yaltiratish uchun uni rangsiz pastalar bilan
goplash tavsiya gilinadi.

Choksiz yaxlit pollar uchun materiallar. Choksiz yaxlit pollar asosga mastikali
tarkiblarning bitta yoki bir nechta gatlam vyuritib bajariladi. Mastikali tarkiblarning sitetik
bog’lovchilar, to’ldirgichlar va pigmentlardan tayyorlanadi. Bog’lovchilar sifatida karbamid,
poliefir va boshga smolalardan foydalaniladi.

YAXIlit pollarni bajarishda pol qoplamasida choklar, do’nglar, g’ovaklar va g’adir-
budirliklar bo’lmasligi zarur, qoplam rangi bir jinsli bo’lishi kerak. Choksiz yaxlit pollar
mustahkam, yeyilishga chidamli, elastik,gigiena talablarini goniqtiradi, yaxshi tashqi ko’rinishga
ega va eksplutatsiya gilish qulay.

Dastlabki materiallarga garab choksiz yaxlit pollar polivinilatsetat-li, polimertsementli va
plastbetonli pollarga bo’linadi.

Polivinilatsetatli pollar jamoat binolari va yengil, ozig-ovgat hamda asbobsozlik
sanoatining xonalarida qilinadi, chunki ishlab chigarish-texnologiya rejimi bo’yicha pol
tozaligiga yuqori talablar qo’yiladi. Qoplamalarning ayni turidan yugori nam rejimli xonalardagi,

59-rasm. Plitkalarni sovugq mastikada
yopishtirish.
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shuningdek polga zarb, og’ir ta’sir qiladigan ishlab chiqarish binolaridagi pollar uchun
foydalanib bo’lmaydi.

Polimertsementli va plastbetonli goplamalar yugori mustahkamlikka ega, yeyilishga chidamli
asos bilan yaxshi tishlashadi, suv o’tkazmaydi va gigiena talablarni qoniqtiradi. Jamoat va sanoat
binolarining foydalanish (o’tish) yuqori bo’lgan xonalarida, shuningdek pollarga mineral moylar
ta’sir qilishi mumkin bo’lgan joylarda ulardan foydalanilsa magsadga muofiq bo’ladi.

polbop sopol plitkalar bundan tashgari zarbga chidaydigan va yeyilmaydigan boplishi

zarur. Ular ikki turga boplinadi: sopol plitkalari va koshinlar (nagshli plitkalar). plitkalarning
suv shimuvchanligi 4% dan oshmaydi, yeyiluvchanligi 0,25 g/sm? boplishi kerak.

Fasadlarni pardozlash uchun foydalaniladigan barcha tabiiy tosh materiallari mahlum
darajada gpovaklik va bahzi hollarda kopz bilan koprib boplmaydigan xilma-xil mayda
chiziglarga ega boplishi mumkin. Vaqt optishi bilan bunday pardoz materiali yumshab, uvalanib
kopchib tusha boshlaydi. Bunday muammoni binoni tekis saygallangan keramogranit bilan
pardozlash orgali hal gilish mumkin.

Keramogranitning tarixi XX asr 60-yillar oxirlariga borib tagaladi va bir gancha yil optib,
bu materialdan keng koplamda foydalana boshlandi.

Ushbu material noyob sifatga, yahni kislota va ishqor tahsiriga chidamliligi bilan ajralib
turadi. Keramogranitning yana bir noyob sifatlaridan biri bu uning gattigligi (Moos shkalasi
bopyicha 7-8) va uning yedirilishga yuqori chidamliligidir.

Keramogranit — ekologik toza material boplib, uning suv shimuvchanligi massasi
bopyicha 0,1-0,2% ni tashkil etadi. Uning bilan nafagat ichki va tashqi devorlarni, balki
shamollatiluvchi fasadlarni pardozlash, ochiq balkon va ayvonlarda foydalanish mumkin Uning
fizik va mexanik xossalari yuqgori va afzalliklari quyidagilardan iborat:
sigilishdagi yuqgori mustahkamlik;
edirilishga chidamlilik;
gpovakligining kamligi (namlikni deyarli shimmaydi);
harorat opzgarishiga chidamliligi;
yuqori sovuqga chidamliligi;
vaqt optishi va ulgptrabinafsha nurlari tahsirida garish jarayoniga chidamlilik;
yuza va xajm bopyicha tarkibining bir xilligi;
keng koplamdagi ranglar va turli koprinishda ishlab chigarishning mavjudligi (9-rasm).

Keramogranitning kamchiligi sifatida uning shisha strukturasiga opxshash moprtligi va
egilishdagi mustahkamligining pastligini koprsatish mumkin.

Gilamnusxa-mozaika plitkalari (gilamnusxa keramika) kichik oplchamdagi yupga sir
bilan goplangan yoki qoplanmagan boplib, gilam koprinishida qogpoz asosga yelimlangan holda
ishlab chigariladi. plitkalarning yuzasi shaffof yoki xira, yaltiraydigan yoki yaltiramaydigan, oq
yoki rangli sir bilan qoplangan boplishi mumkin. Ular yuzasini qoplashda «berezkay, «mimozay,
«malaxit» va boshqa tabiiy materiallarnig koprinishini beruvchi sirlar bilan goplanishi mumkin.

Gilamnusxa-mozaika plitkalari yuzasiga maxsus suyak yelimi surib, oprov yoki gop
ishlab chigariladigan qogpozga yelimlangan va opralgan holda yetkazib beriladi. plitkalar
orasidagi choklar vertikal va gorizontal topgpri chizigli yoki xaotik ravishda joylashtirilgan
boplishi mumkin (10-rasm). Hozirgi vagtda qogpoz oprniga polipropilen toprlaridan
foydalanilmogda. plitkalar opz joyiga oprnatilganidan sopng ularning yuzasiga issig suv bilan
ishlov berib, qogpoz yoki toprni plitkalar yuzasidan ajratib olish mumkin .

Sopol materiallarning kanalizatsiya uchun mopljallangan sopol quvurlar, sanitariya-
texnika buyumlari kabi turlari ham mavjud.

Turar joylarni suv bilan tahminlash va kanalizatsiya muammolari gadimiy Misr va
Mesopotamiya davrida mavjud boplgan. Sanitar-texnik gurilmalarning murakkab turlari gadimgi
Misr va Rimda yaratilgan. Murakkablik jihatidan ular hozirgi zamonaviy inshootlardan
golishmagan. Sanitar-texnikaning keyingi rivoji XVIII asrda Angliya va Frantsiyaga topgpri
keladi. Opsha vaqgtda unitazli xojatxonalar ixtiro gilingan. Sanitar fayans — vannalar, rakovinalar,
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unitazlar ishlab chigarish boshlangan. Ularni oq plastik giltuprog, kaolin, kvarts va dala
shpatidan tayyorlab, yuqori xaroratda pishirishgan. Keyinchalik bunday buyumlarni ishlab
chigarish Germaniyada boshlangan.

Mahsulotni tayyorlashda tayyor loy gips goliplarga quyilgan. Keyin quritilgan mahsulot
tarkibida qoprgposhin boplgan yengil eruvchan sir bilan qoplangan.

Sanitariya-texnika buyumlari fayansli (unitaz, umivalgpnik) chinni va yarim chinni
guruhlarga boplinadi (11-rasm). Hozirgi vagtda ular ahlo sifatli xom ashyodan tayyorlanadi.

Hamma sanitariya buyumlari, ularga zarur xossalarni berish va tashqgi koprinishini
yaxshilash uchun sir bilan qoplanadi.

Sanitar-texnik buyumlar dekarativlik, sillig yuza, oson tozalanish va uzoq vaqt opz
xossalarini saglab qolish xususiyatiga ega.

Bu buyumlarning kamchiligi ularning moprtligidir. SHunga qaramay chinnidan
tayyorlangan sanitar-texnik buyumlar hanuzgacha eng yaxshi va zamonaviy buyum boplib
golmoqda.

Quvurlar diametri 150-600 mm gacha, sopoli zich, zarralari uyushib ketgan, sirti va ichi
sirlangan bopladi. Bular optga chidamli yoki qiyin eriydigan plastik loydan shamot qopshib
(bahzan kvarts qumi) maxsus presslarda tayyorlanadi. Quvurlar 2 atm gidravlik bosimga
bardosh beradi.

Sopoldan optga chidamli materiallar ham tayyorlanadi. Bular dinas, shamot, magnezitli,
dolomitli, xromli kabi buyumlardir. Optga chidamli materiallar yugori (100-1750°S) harorat
tahsiriga chidamli bopladigan konstruktsiyalarni qurish uchun ishlatiladi.

Yog’och — parket turlari

Yog’ochning tabiiy fizik strukturasi va kimyoviy tarkibini saglab qolgan yog’och
materiallar yog’och — taxta materiallari deb ataladi. Ular ishlanmagan (yumaloq) va ishlangan
(arralangan binokorlik materiallari, yog’och — taxta materiallari, shponlar va boshqalar)
materiallarga bo’linadi.

Donalab tayyorlanadigan parket randalangan hamda qirralari va toretslari profillangan
turli o’lcham va shakldagi yog’och plankalardir. Plankalar qattiq daraxt turlarining (dub, buk,
shumtol, gayin, tilog’och va boshgalar ) yog’ochlaridan tayyorlanadi. Plankalarning uzunligi
150, 200, 250, 300 va 400 mm, eni 30 dan 60 mm gacha qalinligi 15 va 18 mm. Plankalarni
o’zaro turlicha birlashtirib parket polda turli nagshlar xosil gilinadi (6-rasm ).

Quroq parket qalin gog’ozga yopishtirilgan parket plankalaridan yasalgan
shchitchalardan iborat. Shchitlarning o’lchamlari 400x400 va 600x600 mm, dub va buk
plankalarning qalinligi 8 mm, qarag’ay va tilog’och plankalarning galinligi esa 12 mm
bo’ladi.Quroq parket asosga yotgizilgandan keyin uning yuzasidagi qog’oz yelimi bilan
birgalikda olib tashlanadi.

Taxta parket taxtalar va brusoklardan tayyorlangan asosdan iborat bo’lib, unga parket
plankalari yopishtiriladi. Plankalarni yog’och rangiga, uning teksturasiga va o’zaro joylashishi
bo’yicha tanlash yo’li bilan yopishtirish yordamida parket pollarning turli tuman shakllarini hosil
gilish mumkin (8- rasm).

m\\ “‘“‘“ ¢ SEEEEEE
ﬂmuémnmm-,zummum

32-rasm. Donalab tayyorlangan parketdan 33-rasm. Shit parket 34-rasm.Parket taxta
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gilingan pol rasmi
a-frizsiz; b-frizli va nakladkali;
v-frizli va chizigli

Parket taxtalar reykalardan yasalgan asosga suvga  chidamli yelimlar bilan
yopishtirilgan, yeyilishga chidamli tashqi qoplamli duradgorlik buyumlaridir (32-rasm).
Taxtalarni o’zaro biriktirish uchun uning perimetri bo’ylab 0’yiq va chigiq yasalgan. Parket
taxtalar uzunligi 1200, 1800, 2400, 3000, eni 160, galinligi 25 mm qilib tayyorlanadi. Ustki
goplamasi gattiq daraxt navlaridan (dub, buk va boshgalar) hamda ignabargli (garag’ay
tilog’ochlar) navlaridan eni 20,25, va 30, mm bo’lgan) yig’iladi. Parket taxtaning asosi
garag’ay, qoragarag’ay, tilog’och, gayin, ol xa va boshqa navli yog’och taxtachalardan gilinadi.

Koshinkor parket taxtasi parket taxtalarning yangi xillaridan hisoblanadi. Uning lak
goplangan ust gatlami plankalari kvadrat yoki to’g’ri to’rtburchak ko’rinishda shaxmat tartibida
joylashgan bo’ladi. Taxtalarning uzunligi 2425, eni 100 va galinligi 17,5 mm. YUqori sifatli
parket taxtalar ixtisoslashtirilgan texnologik liniyalarda tayyorlanadi. Turar joy va jamoat
binolarining yog’och pollari uchun bu taxtalar eng yaxshi material hisoblanadi va qurilishni
industrlashtirish talablariga mos keladi. Parket taxtalardan pol gilishda donalab tayyorlangan
parketdan pol gilishga nisbatan mehnat bir marta kam sarflanadi. Bundan tashqari, bunday pollar
gigiena talablariga ko’prog javob beradi, chunki ustki gqoplam plankalari bilan taxtalar orasida
amalda tirgish golmaydi.

Duradgorlik plitalari bir yoki ikki tomondan randalangan faner yoki shpon yopishtirilgan
reyka shchitlardir. Duradgorlik plitalarning uzunligi 2500 mm, eni 1525 mm, galinligi 30 mm
gacha bo’ladi. Namligi 10 % dan ortiq bo’lmasligi kerak. Plitalar eshik, to’siq, pol, mebel ,
shchitlari tayyorlash uchun ishlatiladi.

Qurilishbop faner 0’zaro yopishtirilgan uchta, beshta va undan ortiq shpont gatlamlaridan
yasalgan tekis taxtadan iborat. Shpon gayin, goragarag’ay, qarag’ay va hokazo. Yog’ochlar
gatlamini oldindan bug’lab yumshatilgan g’o’ladan uzluksiz keng lenta ko’rinishida shilish,
qgirgib olish va keyinchalik taxtalarga bichish uskunalari yordamida olinadi. Shpon taxtalari
ikkita taxta tolalarini o0’zaro perpendikulyar yopishtirilib tayyorlanadi. Buning natijasida
fanerning mexanik mustahkamligi oddiy yog’ochnikiga nisbatan ancha ortadi. Faner taxtalari
uzunligi 3 m gacha, eni 2 m gacha va galinligi 15 mm gacha bo’lishi mumkin. Ishlatiladigan
yelim turi va uning suvga chidamliligiga garab yuqori, o’rta va suvga chidamliligi cheklangan
fanerlarga bo’linadi. Suvga chidamliligi yuqori fanerdan binolarning, shu jumladan o’ta nam
sharoitlarda foydalaniladigan binolarning tutib turuvchi va to’sib turuvchi qurilmalari,
shuningdek beton ishlarini bajarishda ko’chma qolip tayyorlanadi. Suvga chidamliligi o’rtacha
va cheklangan fanerdan bino ichidagi devorlarni qoplash va to’siglar qurish uchun foydalaniladi.
Ichki devorlar, pardevorlar, panellar, eshik polotnolar va ichki o’rnatma mebellarni pardozlash
uchun bezakbop faner keng ishlatiladi. U tekstura gog’ozi bilan birgalikda yoki yakka 0’zi smola
pardasi bilan goplanib yelimlangan oddiy fanerdan iborat.

Duradgorlik buyumlari bilan ko’proq eshik va deraza o’rinlari berkitiladi. Qurilishga
duradgorlik buyumlari (polotnolar va tavagalar o’rnatilgan bloklar) aliflanib, surtma surtab va bir
marta bo’yab, komplekt ravishda keltiriladi. Ular mexanik shikastlantirmay va namlantirmay
qurug xonalarda saglanishi lozim.

Qurilishbop yog’och qurilmalar va detallar. Qurilishbop yog’och qurilmalar va detallar
yog’och ishlash zavodlari va kombinatlarida tayyorlanadi va qurilishga tayyor holda keltiriladi,
bundan ularni ish bajariladigan joyda moslashga o’rin goldirilmasli kerak. Bularga yig’ma
yog’och uylar (brusdan gilingan uylar, sinch-shchit, sinch-qoplama uylar) uchun komplektlar,
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10-Ma’ruza

Nonotexnologiyalar.

(mapruza-2 soat)
1.1. Mapruzani olib borish texnologiyasi

Opquv soati: 2 soat

Talabalar soni: 50ta

Opquv mashgpuloti
shakli

Axborotli mapruza

Mapruza rejasi

Opquv mashgpulotining magsadi: Talabalarni Zamonaviy polbop materiallar xagidagi
mahlumotlar bilan tanishtirish.

pedagogik vazifalar:

Opquv faoliyatining natijalari:

Asosiy tasniflar Nonotexnologiyalar
topgprisida mahlumot beradi.

Mapruzada Asosiy tasniflar (pol yuzasi uchun
goplamalar, pol yotgizishning yangi
texnologiyalari, pol uchun asoslar) xaqgida bilib
oladilar..

Nonotexnologiyalar.

Nonotexnologiyalar

Opqitish vositalari

Mapruza matni, doska, kompgpyuter,
proektor, slaydlar.

Opaqitish usullari

Axborotli mapruza, blits-soprov, agliy xujum,

Opqitish shakllari

Jamoada ishlash.

Opqitish sharoiti

Texnik vositalar bilan tahminlangan,
guruhlarda ishlash usulini gopllash mumkin
boplgan auditoriya.

Monitoring va baholash

Ogpzaki savollar.

Zamonaviy polbop materiallar hagida tushuncha berish mavzusining texnologik xaritasi.

Ish bosqgichlari Opgituvchi faoliyatining mazmuni Tinglovchi
faoliyatining mazmuni
1-bosqich 1.1. Opquv mashgpulotini mavzusi, rejasi va
Mavzuga Kirish opquv faoliyati natijalarini tushuntiradi. Tinglaydilar.
(20 min) 1.2. Mavzuni jonlashtirish uchun savollar Savollarga javob
beradi. (1-ilova). beradilar.
Tinglaydilar.
2-bosqich. 2.1. Mapruza opqiydi (2-ilova). Tinglaydilar va
Asosiy boplim 2.2. Mapruzani mustahkamlash uchun yozadilar.
(60 min) savollar beradi. (3-ilova) Tinglaydilar va javob
beradilar.
3-bosqich. 3.1. Mashgpulot bopyicha yakunlovchi Savollar beradilar.
Yakunlovchi xulosalar giladi. Tinglaydilar va
(10 min) 3.2. Keyingi mavzu bopyicha tayyorlanib yozadilar.
kelish uchun savollar beradi. (4-ilova). Yozadilar.

NANO TEXNOLOGIYaLAR ASOSLARI

Hozirgi vaqtda inson faoliyatining tez rivojlanayotgan sohasi nano ilmdir. Nano nima?
“Nano” sopzi uzunlik oplchov birligi boplgan nanometr sopzidan olingan boplib, nanometr (nm)
bir metrning 10° gismidir yoki mikrometrga nisbatan 1000 barobar kichik va bitta atom
oplchamga mos keladi. Bu oplchamlarda klassik fizika gonunlari ishlamaydi, nano tuzilishlar
fagat kvant qonunlariga bopysunadi va makrodunyo xossalaridan farg giluvchi xossalarga ega
bopladi. SHundan nano ilm nomi kelib chiggan.

118




Nanomateriallarga oplchamlari 100 nmdan kichik boplgan va ekspluatatsion xossalari
tuzilish elementlariga bogplig boplgan materiallarga aytiladi. Bunda tuzilish elementi
materialning fizikaviy-kimyoviy xossalariga tahsir etadi. SHu sababli nanotuzilishlar shunday
tuzilishlarki, ular oplchamlarining keyingi Kkichrayishlari xossalarga tahsir gila boshlaydi.
Masalan, qumni nanotuzilishga optkazganimizda, uning issiglikni saglash va elektr himoyalash
xossalari bir necha marotaba oshadi va h.k.

Nano texnologiyalar yordamida yuqori xossalari bilan farg giluvchi yangi qurilish
materiallarini yaratish mumkin. Nano texnologiyalar yordamida material olish uchun kvant
mexanikasiga asoslangan printsipial yangicha yondoshib yaratilgan maxsus qurilish uskunasini
yaratish kerak bopladi.

XXI1 asr sotsial-igtisodiy rivojlanish nano texnologiyalarning rivojlanishi, yangi yuqori
mustahkamli va shu bilan birga yengil nanomateriallar paydo boplishi bilan belgilanadi. “Nano
texnologiyalar inson faoliyatining barcha sohalariga kirib boradi va dunyoni sezilarli darajada
opzgartiradi” degan olimlarning bashorati bor.

“Ehtimol taxminan yigirma yildan keyin dunyo tanib boplmas darajada opzgarar va unda
bizni oltin davr kutadi” - bu ashyolarning atom va molekulalariga tahsir etishga erishgan olimlar
- nanotexnologlarning fikridir. Hozirgi vaqgtda nano texnologiya kopproq harbiy ishlarda,
elektronikada, biologiyada, meditsinada, energetikada, atrof muhitni muhofaza qilishda,
materialshunoslikda tadbiqg etilmoqda. Lekin nano texnologiyani ishlatishning istigbolli sohasiga
yangi avlod qurilish materiallarini ishlab chigarish ham kiradi. Hozirgi vaqgtning opzida nano
texnologiya yordamida ajoyib xossalarga ega boplgan tsement, sopol, metal gotishmalari,
plastmassalar, lak-bopyoq va boshga kopp ashyolar ishlab chigarilmoqda.

Nano texnologiyalarni amalga oshirishga dunyoda har yili 20-50 mird. AQSH dollari
miqgdorida investitsiyalar sarflanmogda. AQSHning ilmiy-tadgiqot Milliy fondining bashoratiga
kopra 2015 yilga borib nanoindustriya bozorining yillik aylanishi 1 trillion dollarga yetadi.

Hozirgi kunda olimlar ilmiy-tadgiqot ishlarining jadalligi bopyicha birinchi beshta
oprinni AQSH, Yaponiya, Xitoy, Germaniya va Frantsiya egallamoqgda. Xitoyda 2000 yilning
opzida nano texnologiyalar bilan shugpullanuvchi 600 kompaniya ochilgan. Allagachon
mikroskopik nanorobotlar yaratilgan boplib, bu mikrorobotlar belgilangan dastur bopyicha
atomlardan xohlagan ishni bajarmogda. Xohlagan ashyoni - magpzli nondan tortib to
avtomobillar molekulyar tuzilishini qayta yaratishni oprganish nano texnologiya sohasi
olimlarining asosiy magsadi boplgan va bu nanotexnologik ishlanmalarning eng yugori yutugpi
bopladi. Bu ishlanmalar 40-50 yildan keyin paydo boplishi mumkin.

Nano texnologiyaning imkoniyatlari chegaralanmagan, chunki u moddaning opzi bilan
emas, moddani tashkil giluvchi zarracha - atomlar bilan ishlaydi. Nano texnologiyalar
igtisodiyotni, inson yashash muhitini va meditsinani topliq opzgartirishi mumkin. SHu sababli
nanoilm va nano texnologiya nima, ular qurilish materiallari ishlab chigarish sanoatida ganday
tadbiq etilganligini koprib chigamiz.

Nanozarralarga birinchi boplib Nobelgp mukofoti laureati Richard Feynman ehtibor
garatgan. Bu olim opzining yangi 1960 vyil oldi mapruzasida quyidagi tanigli iborani aytgan edi:
“pastda juda kopp joy bor”. “past” degani fiziklar tilida mikrodarajani bildiradi.

“Nano texnologiya” terminini birinchi boplib yapon olimi Norio Taniguchi 1974 yilda
yangi obhekt va materiallarni hosil gilishda alohida atomlar bilan manipulyatsiya qilish
jarayonini izohlashda ishlatgan. Nano texnologiyalar hozirgi kunda asosan uch yopnalishda
rivojlanmoqda. Birinchi yopnalish - molekula yoki atom oplchamlaridagi elektron sxemalarni
tayyorlashda. Ikkinchi yopnalish - shunday oplchamlardagi mexanizmlarni tayyorlashda.
Uchinchi yopnalish- predmetlarni molekulalar va atomlardan yigpish. Hozir bahzi kompaniyalar
atom va molekulalardan bahzi bir konstruktsiyalarni yigpa oladilar (79- rasm).

Nano texnologiyalar qurilishda - bu ilmiy yutuglarning yangi darajasidir. Nano
texnologiyalarni qurilish materiallari sanoatida ganday ishlatilishini koprib chigamiz. Qurilish
sohasi, shu jumladan qurilish materiallari sanoati nano texnologiyalarni ishlab chigarishni
avtomatlashtirish va robotlashtirishda tadbiq etishdan katta foyda koprishi mumkin.
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Nano texnologiyalar opzining xossalarining yuqori darajadagi bir xilligi bilan farq
giluvchi yangi qurilish materiallarini yaratish imkonini beradi. Nano texnologiyalar yordamida
yangi materialni olish kvant mexanikasi gonunlariga asoslangan maxsus qurilish uskunalarini
yaratishga yangicha yondoshishni talab giladi.

Bir necha nano texnologiyalarni birgalikda ishlatish istigbolli deb hisoblanadi. Masalan,
aktivlashtirilgan suv, yuqgori dispersli dastlabki materiallar va nanodispers armaturalar
texnologiyalarini birgalikda ishlatiladi. Ikki nano texnologiyalar: mayinlik darajasi 500 m%/kg va
undan ham yugori solishtirma yuzali tsement olish imkonini beruvchi rotor-pulgpsli apparatlarda
tsementni hopl usulda mayinroq tuyish (birinchi nano texnologiya) va strukturasini opzgartirib
faollashtirilgan aralashtirish suvi (ikkinchi nano texnologiya) bilan tsementning mustahkamligini
bir-necha darajaga oshirishi mumkin.

Yaqin 5-10 vyillarda mineral bogplovchi moddalar olishga, birinchi navbatda
portlandtsement olishga garatilgan nano texnologiyalarga kopproq talab boplishi bashorat
gilinmoqda.

Istigbolli yopnalishlardan yana biri kerakli tuzilishga ega boplgan qurilish kompozitlarini
olish uchun nanouglerodli tuzilishlardan (nanotrubkalar va fullerenlar) foydalanishdir.
Nanotrubkalar va fullerenlar yopnaltirilgan kristallanishning opchogpi deb garaladi va natijada
bogplovchi moddaning kristallik tuzilishini opzgarishiga olib keladi.

Nanotexnologik usullar tsement klinkerini ishlab chigarishda ham ishlatiladi, bunda
eritma haroratini pasaytirish magsadida harorat rejimini boshgarish va minerallashtiruvchi-
katalizatorlardan foydalanish yopllari orgali amalga oshiriladi. Natijada, masalan plavikli shpat
solinganda eritma pastroq haroratda hosil bopladi va aylanma xumdonning govushqoqlik zonasi
xumdonning sovuqg zonalari tomonga suriladi, zona uzayadi va suyuq fazaning kristallanishi
pastroqg haroratda kechadi.

Maydon kvant mexanikasi asosida V.V. ponamarchuk “pluton-5” apparatini yaratdi. Bu
apparat mineral bogplovchi moddalardan tsement, gips, ohak nanozarrachalarini olish imkonini
beradi. Mineral bogplovchi moddalar (tsement, gips, ohak) donalariga belgilangan
intensivlikdagi energetik tahsir optkazish natijasida ularning atomlari tabiiy ustuvor holatdan
noustuvor faol holatga optadi. Bu jarayon yuqori reaktsion xossaga ega boplgan faol zarrachalar
(nanozarrachalar) paydo boplishi bilan kechadi. Laboratoriya sharoitida tsement
nanozarrachalarining betonlar va qorishmalar uchun mustahkamlovchi qopshimcha sifatida
ishlatilish effekti aniglangan. Bu nanozarrachalarni 1 m* betonga tsement sarfiga nisbatan ~ 3-
4% solinganda beton mustahkamligini 1,5-2 barobarga oshiradi yoki 150 kg/m® va undan ham
kopprog migdorda tsement sarfini kamaytiradi. SHunda tsement sarfi to 450 kg/m® boplganda,
100 Mpa va undan ham yugori mustahkamli beton hosil bopladi. Gipsning G6 markasi
nanozarrachalari asosida G25 markali yuqori mustahkamli gips, kvartsli gumning
nanozarrachalari asosida esa 300 markali kvartsli tsement olingan.

Nano texnologiyalarni qurilish materiallari sanoatida joriy etish shuni koprsatdiki, beton
va uning strukturasi nano texnologiyasi yuzalar hagidagi ilmga asoslanishi kerak, xususan
zarralar yuzalarini faollashtirish va ularni tuyish bilan bogplig boplgan usullarga. Nano
darajagacha erishish shart emas, chunki zarralarni nano darajagacha tuyish amaliy jihatdan
mumkin emas. Lekin gopshimcha tuyish hamma vaqt yuzaning faollashishiga olib keladi.
Mineral gopshimcha boplgan 20% domna shlakini solish 28 kunda V90 va bundan yugori klassli
beton olish imkonini beradi, V90 klassli beton 56 kundan keyin V100 dan oshadi. Bu natijalar
pTS400-D20 markali tsementda ‘“kukun-loy” usulidan foydalanib olingan. Kukunni betonga
gopshimcha sifatida ishlatish, kukun strukturasini beton qorishmasida gopshimcha struktur
element yaratishga asoslangan. Bu element kremniy oksidi nanozarrachasi boplib vaqt optishi
bilan Sa(ON), bilan reaktsiyaga kirishishi natijasida kalgptsiy gidrosilikatiga optadi va oplchami
1 nm va undan yuqori boplgan gpovakliklar sonining kamayishiga olib keladi. SHuning uchun
beton strukturasidagi gpovakliklarning kukun va uning reaktsiyaga kirishishi natijasida hosil
boplgan yangi tuzilmalar bilan toplishi yuzaga keladi. Bunda betonning mustahkamligi va
plastikligi ancha oshadi
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IV -AMALIY MASHG’ULOT MATERIALLAR

Baho-
lash turi

Topshiriqg mazmuni

Maksi
-mall
ball

Bajarish
muddati

Olin-
gan
ball

P-mud
dat
(-1)
ball

Natija
Viy
ball

1-JN

Amaliy mashg’ulotlari

10

1-amaliy mashg’ulot Materialning asosiy
xossasini  aniglash bo’yicha masalalar
yechish

4

2-amaliy mashg’ulot Mineral va silikat
toladan tayyorlangan plastik armatura
Uzun stentlarda temir-beton
konstruktsiyalarini qoliplash

3-amaliy mashg’ulot Beton va gorishmalar
uchun kimyoviy qo’shimchalar Zamonaviy
quruq qurilish gorishmalari

4-amaliy mashg’ulot Zamonaviy devobop
materiallar

Jami

16

Talabaning mashg’ulotlarda ishtroki. Faolligi
ijodiy fikrlashiga. Qaror gabul gilishiga,
xulosa chigara olishiga

Jami 1JN

20b

2-JN

Amaliy mashg’ulotlari

10

5 amaliy mashg’ulot. Pardevor uchun
zamonaviy materiallar
Zamonaviy tombop materiallar

6 amaliy mashg’ulot. Zamonaviy polbop
materiallar

7 amaliy mashg’ulot. Zamonaviy
issiglik izolyatsiya materiallar
Zamonaviy pardozbop goplamalar

8 amaliy mashg’ulot. Maxalliy sanoat
korxonalari chigindilari asosida materiallar
ishlab chigarish

Qurilish materiallarida nonotexnologiya
elementlaridan foydalanish tajribalari

Jami

16
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Talabaning mashg’ulotlarda ishtroki. Faollig 4
ijodiy fikrlashiga. Qaror gabul qilishig
xulosa
chigara olishiga
Jami 2JN | 20K
Jami: 1, 2 IJN+ 40b
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TOPSHIRIKLAR
Kirish. “Qurilish materiallari fanining maqgsadi va vazifasi”

mavzusiga oid o’quv topshiriklar

Guruh bilan ishlash qoidalari
Guruh ahzolarining har biri

o’z sheriklarining fikrlarini hurmat gilishlari lozim;

berilgan topshiriglar bo’yicha faol, hamkorlikda va mashuliyat bilan ishlashlari lozim;
o’zlariga yordam kerak bo’lganda so’rashlari mumkin;

yordam so’raganlarga ko’mak berishlari lozim;

guruhni baholash jarayonida ishtirok etishlari lozim;

O O o o o ool

“Biz bir kemadamiz, birga cho’kamiz yoki birga qutilamiz” qoidasini yaxshi bilishlari
lozim.

Bitta gap bilan savolga javobni shakllantiring.
1. Zamonaviy qurilish materiallari va konstruksiyalarini ganday turlarini bilasiz?

2. Zamonaviy qurilish materiallari va konstruksiyalariga oid Davlat
standartlarini mazmuni nimadan iborat?
3.  Ushbu tushunchalarning mazmunini yoriting.

4. Tkkalamchi resurslar, sanaot chigindilari tushunchalarining mazmuni.
Qurilish  materiallari va buyumlarini ishlab chigarishda turli ikkalamchi

resurslardan foydalanish mahsulot tannarxini kamayishiga olib keladi.
Qurilish materiallari va buyumlarini fizik-mexanik xossalari mavzusiga oid
O’quyv topshiriklar

Guruh bilan ishlash qoidalari
Guruh a’zolarining har biri

e 0’z sheriklarining fikrlarini hurmat qilishlari lozim;

e berilgan topshiriglar bo’yicha faol, hamkorlikda va mashuliyat bilan ishlashlari lozim;
e o’zlariga yordam kerak bo’lganda so’rashlari mumkin;

e yordam so’raganlarga ko mak berishlari lozim,;

e guruhni baholash jarayonida ishtirok etishlari lozim;

e “Biz bir kemadamiz, birga cho’kamiz yoki birga qutilamiz” qoidasini yaxshi bilishlari
lozim.
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1. Bitta gap bilan savolga javobni shakllantiring.
Zamonaviy qurilish materiallarining qanday fizik xossalarini bilasiz?
2  Zamonaviy qurilish materiallarining mustahkamligi mazmuni nimadan
iborat?

3 Ushbu tushunchalarning mazmunini yoriting.

Qurilish materiallarining o’rtacha zichligi doimo xaqiqiy zichligidan

kam.
Zamonaviy qurilish materiallarining aksariyati g’ovakli bo’ladi, shu sababli
har doim ularning o’rtacha zichligi haqiqiy zichligidan kichik bo’ladi. Faqat zich
materiallarning (po’lat, shisha, bitum va ba’zi boshqa materiallar) haqiqiy va

o’rtacha zichligi amalda teng bo’ladi, chunki ularda ichki g’ovaklar hajmi juda
Kichik.

1. Mavjud vaziyat

Mustahkamlik chegarasi. Materialning mustahkamligi mustahkamlik chegarasi
(siqilish, egilishda va cho’zilishda) orqali belgilanadi. Mustahkamlik chegarasi deb, material
namunasini yemira oladigan kuchga teng bo’lgan kuchlanishga aytiladi. Sigilishda Rsig yoki
cho’zilishda R.;,; mustahkamlik chegarasi (MPa) quyidagi ifoda bilan hisoblab topiladi:

R. (R, )=P|F,

bu yerda R- yemiruvchi kuch,N; F — namuna kb’ndalang kesimining yuzasi, mm?
Egilishga mustahkamlik chegarasi Reg: Yuk bir joyga to’planganda va namuna — balka
kesimi to’g’ri burchakli bo’lganda:

R, =3Pl/2bK’
balka 0’giga nisbatan monand joylashgan bir-biriga teng ikkita kuchda
R, =P(l-a)/bh’
bu yerda: R-yemiruvchi kuch, H; [ - tayanchlar orasi (prolyot) mm;
a- yuklar orasidagi masofa, mm,;
b- b va h — balka ko’ndalang kesimining eni va balandligi, mm.

Savol: Materiallarning mustahkamligini aniglash uchun qanday namunalar qo’llaniladi?
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1.Rasmdagi namunalarni qo’llab qaysi turdagi mustaxkamlikni Ianiqlash mumkin?
I- - : 1HI-
2.Namunalar ganday materialdan tayyorlangan?

I a- ; - ; V- ; 0-

Il a- b v
Il a- : b-

2 — Vaziyatli topshirig

Materiallarning gattigligi  unga nisbatan ancha qattig materialning
kirishiga qarshilik ko’rsatish hossasidir. Bu hossa ‘ol va yo’l qo’lamlarida
foydalaniladigan materiallar uchun katta ahamiyatga ega. Bundan tashqari
materialning gattigligi unga ishlov berish sermehnatliligi bilan tavsiflanadi.

Material qattigligini aniglashning bir necha usullari mavjud. Yog’och- taxta,
beton gattiqligi namunalarga ‘o’lat sharchani bosib aniglanadi. Qattiglik darajasi
haqida sharchaning kirish chuqurligi bo’yicha yoki hosil bo’lgan diametri bo’yicha
aniglanadi. Tabiiy tosh materiallarning qattigligi qattiglik shkalasi bo’yicha
aniglanadi (Maos usuli). Shkalada maxsus saralab olingan minerallar shunday
ketma-ketlikda joylashtiriladiki, bunda tartib bo’yicha navbatdagi mineral oldingi
mineralda chiziq (tirnoq izi) qoldiradi, o’zi esa chizilmaydi. Masalan, agar
sinalayotgan material a’atit bilan chizilsa, 0’zi ‘lavik sh’atda iz qoldirsa, u holda
uning qattiqligi 4,5 ga teng bo’ladi.
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Savol: Maos qattiglik shkalasini mineralning qattiqli bo’yicha to’ldiring (1-
jadval).
1-jadval. Mineralning gattiglik Maos shkalasi

=
Q
%_ ”é Minerallar Minerallarning gattiqlik tarifi
S 2
1 Tirnoq bilan osonlikcha chiziladi
2 Tirnogdan iz goladi
3 ‘0’lat ‘ichogdan osonlikcha iz qoladi
4 ‘o’lat ‘ichoqdan iz qolishi uchun bir 0z bosibroq chizish kerak
5 ‘o’lat ‘ichoq bilan qattiq bosib chizgandagina iz qoladi; shishada i
golmaydi
6 Shishadan salgina iz qoladi; ‘o’lat ‘ichog bilan chizganda iz qolmaydi
7 Shisha bilan osonlikcha chizib iz qoldirish mumkin, ‘o’lat ‘ichoqdan i
golmaydi
8 Shuning 0’zi
9 Shuning 0’zi
10 Shuning 0’zi

3 — Vaziyatli topshiriq
Devorbop sopol materiallar va buyumlar

Devorbop sopol materiallar turkumiga sopol g’isht, har xil samarali sopol
materiallar, shuningdek devorbo’ g’isht ‘anellari kiradi. Hozirgi vaqtda eng ko”’
tarqalgani sopol g’isht

Sopol g’isht 0’lchami 250x120x65 mm yoki 250x120x88 mm

Zichligi 1600-1900 kg/m®, issiglik o’tkazuvchanligi esa 0,71 — 0,82
Vt/(m-°S). Suv shimib olishi kamida 8%.

Siqilishga va egilishga mustahkamligi bo’yicha g’isht qo’yidagi markalarga
bo’linadi: 75,100,125,150,175,200 va 300

Sigilishdagi mustahkamlik chegarasi Rsiq ,M’a:
Rsig™ /S
bu yerda ‘-emiruvchi kuch, H;

S- kuch tushadigan maydon (namuna ko’ndalang kesimi), mm®.

Sopol g’ishtni sigilishdagi mustahkamlik chegarasi aniglash uchun 5-
ta g’isht olinadi? Har biri o’rtasidan arralanadi va bir-biriga sement
qorishmasi yordamida yo’ishtiriladi. Tayorlangan namunalar gidravlik
‘ress yordamida sinaladi
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2-rasm. G’ishtning siqilishga mustahkamligini aniqlash maqsadida sinat
ko’riladigan kub shaklidagi namuna

Savol: G’ishtning sigilishdagi mustahkamlik chegarasi formulasini
izohlang Rsiq , MPa:

4 — Vaziyatli topshiriq

List (taxta) oyna

Res’ublikamizning shishasozlik sanoati taxta oynalarning bir nechta
xillarini, xususan, odatdagi deraza oynasi, vitrina oynasi, armirovka gilingan,
nagshli, issiglik yutuvchi va boshga oynalar ishlab chigaradi.

Qurilishda jilolanmagan rangsiz taxta deraza oynasi juda keng qo’lamda
qo’laniladi. Bu oyna qalinligi 2-6 mm va o’Ichamli 400x400 dan 1600x2200 mm
gacha bo’lgan taxta ko’rinishida chiqariladi, ular 85-90% yorug’lik o’tkazadi.
Deraza oynasi turar joy va sanoat binolarining yorug’lik tushiradigan oraliglariga
o’rnatilgan yog’och, metall va ‘lastmassa romlarga o’rnatiladi.

Savol: taxta deraza oynasi o’lchamlarini keltiring

4 — Vaziyatli topshiriq
Mineral bog’lovchi moddalar (ohak)
Havoda quriydigan qurilish bo’ ohak - tarkibida ko’’i bilan 6% gilli

aralashmalar bo’lgan, ohaktoshni mo’’tadil ‘ishirish yo’li bilan olinadigan
bog’lovchi moddalardir. CaCO3-CaO+CO,

Ohakning so’nishi. So’ndirilmagan donador ohakni suvga aralashtirishda
kaltsiy oksidi quyidagi ifodada kaltsiy gidratga aylanadi: CaO+H,0=Ca(OH),.
Bu jarayon "ohak so’ndirish" deb ataladi va ayni bir vaqtda ko’> miqdorda

1ssiglik ajralib chiqadi hamda intensiv bug’ hosil bo’ladi. Ohakni so’ndirmay
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ishlatilsa (masalan suvoq ishlarida), u so’nish jarayonida ozidan
issiglik ajratib chigaradi va hajmi oshadi, shu sababli suvoqda
yoriqlar xosil bo’ladi.

Savol: Nima uchun ohakni so’ndirish zarur?

5 — Vaziyatli topshiriq
Gips

Gips tutib qolish muddatlari Tutib golish muddatlariga ko’ra gips uch
guruxga bo’linadi:

e A-tez tutib goladigan (tutib golish boshi 2 minut va oxiri 15 minut);

e B-normal tutib goladigan (6 minutdan 30 minutgacha);

e V-sekin tutib qoladigansi (gips qorilgan ‘aytdan boshlab 20 minut)

Gips tez tutib qolganda ishlash qiyinlashadi, shu sababli zarur
bo’lganda gips massasiga ko’ra 0,1-0,3 % miqdorda tutib qolishni
sekinlashtirgichlar (xayvon vyelimi, sulfat achitqi braga — SDB va b.)
qo’shiladi. Gips-beton buyumlar ishlab chigarishda gipsning tutib golishini
tezlashtirish zarur bo’lib qoladi, bunday holda unga tabiiy ikki molekula suvli
gips va biroz osh tuzi qo’shiladi.

Savol: Gipsni tez tutib qotishini sekinlashtirish uchun qanday moddalar
qo’shiladi?

6 — Vaziyatli topshiriq
Portlandtsement.

Portlandtsement deb, tarkibi, asosan (70-80%) silikat kaltsiydan tashkil
to’gan gidravlik bog’lovchi moddaga aytiladi. U portlandtsement klinkerini gips
bilan, ayrim hollarda maxsus qo’shimchalar bilan mayda tuyib olinadi.

portlandtsement ishlab chigarish uchun xom ashyo. portlandtsement ishlab
chigarish uchun tog’ jinslari-mergellar, ohaktoshli (ohak toshlar, bo’r,
chig’anoqtosh, ohak tufi va boshqalar) va gilli tog’ jinslari dastlabki xom ashyo
sifatida xizmat giladi. Sement tarkibiga ohaktosh bilan birga CaO Kkiritiladi; gil
bilan kremniy (SiO,), alyuminiy (Al,O3), temir oksidlari (Fe,Oz); mergel bilan
boshga barcha oksidlar kiritiladi. Odatda xom ashyo aralashmasi 75-78%
ohaktoshdan va 25-22% gildan iborat bo’ladi.

Portlandtsementni ishlab chigarish
portlandtsementni ishlab chigarish ketma-ketligi qo’yidagicha:
A)Xom ashyoni gazib olish,
B) Xom ashyoni tayyorlash
V) Xom ashyoni kuydirish
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G) Klinkerni gips (1.5-3.5%) va zarur xolatlarda qo’shilmalar bilan birga
to’yish

Portlandtsementni xo’l usulda ishlab chigarishda xomashyo aralashmasini
ko’ydirish jarayonini 6 zonaga bo’lish mumkin:

1. Quritish zonasi — harorat 200° C gacha oshadi.

2. Qizdirish zonasi (degidrotatsiya)- harorat 200-700°C ni tashkil etadi.

3. Dekorbanizatsiya zonasi - harorat 700-1100° C gacha ko’tariladi.

4. Ekzotermik reaktsiyalar zonasi- harorat 1100-1300° C gacha bo’ladi.

5. Ko’ydirish zonasi - harorat 1300 dan 1450°C gacha ko’tarilib yana-1300° C
gacha kamayadi. Bu zonada hosil bo’lgan minirallar gisman eriydi, qayta
birikib 3CaO-SiO, hosil bo’ladi. 1450°C haroratda 2CaO-SiO, va CaO
birikib alit hosil bo’ladi va klinker tarkibida erkin holatdagi CaO 0.5-1%
qoladi. Erigan minerallar xumdon devorlarida to’xtovsiz dumalagani uchun
soqqachalar hosil bo’ladi. Bu zonada haroratning 1300°C gacha ‘asayishi
eritmaning kristallanishiga va 3Ca0O-Al,O3, 4Ca0O-Al,O3 Fe,O3 va MgO
larning hosil bo’lishiga olib keladi.

6. Sovitish zonasida klinker harorati 1300 dan 1000° C gacha ‘asayadi va
klinker minerallari CsS, C,S C;A C4AF- va MgO to’la shakillanadi.

Savol: Ko’ydirish zonasida qanday klinker minerallari xosil bo’ladi?

7 — Vaziyatli topshiriq
Betonlar

Beton deb, ogilona tanlangan, sinchiklab aralashtirilgan va zichlangan
mineral bog’lovchi modda, suv, to’ldirgichlar va zarur bo’lgan hollarda maxsus

qo’shimchalarning qotishi natijasida olinadigon sun’iy tosh materialga aytiladi.
e Beton uchun to’ldirgichlar sifatida shag’al (yuzasi silliq) va
chagiq tosh (yuzasi qgirrali). Yugori mustahkam betonlar uchun

fagat chagiq tosh ishlatiladi.

Savol: nima uchun yuqori mustahkam betonlar uchun, shag’aldan gimmat
bo’lsada, faqat chaqiq tosh ishlatiladi?
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5- Vaziyatli topshiriq

Yirma temir-beton buyumlar ishlab chigarish korxonalarida
energoresurslarni tejash tadbirlarini aniglang

T.r. | TSex yoki bo’lim | Energoresurslarni yo’qotilishi Energoresurslarni tejas
bo’yicha tadbirlar
1 Beton gorish | Portlandtsementni tushirish,
bo’limi saglashda. Beton tarkibini
tanlashda. Sifatsiz to’ldiruvchilar
ishlatishda.
2 | Armatura tsexi Armatura buyumlar tayyorlovchi
uskunalar nosozligi.Armatura
chigindilari.
3 | Qoliplash tsexi Texnologik jarayon to’sri tashkil
etilmaganligi.
Qoliplash uskunalari nosozligi.
4 Issig ishlov berish | Issig ishlov  berish rejimida

bo’limi

kamchiliklar. Kameralar zich

yopilmasligi, bur ishilatilishi.
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6— Vaziyatli topshiriq

Po’lat armaturalar  temir-betonning eng muhim tarkibiy  qismi
hisoblanadi va u buyum yoki qurilmalarni beton bilan birgalikda uzoq vaqt
ishlash davrida 0’z mustahkamligini yo’qotmasligi lozim. Armatura, asosan,
buyum va qurilmaning cho’zuvchi kuchlar ta'sir qiladigan joylarida o’rnatiladi
va u bu kuchlarga bardosh berishi kerak.

Armatura po’lati tayyorlash usuli sterjenlar profili va ishlatiladigan sohasi
bo’yicha turlarga bo’linadi. Armatura po’lati issiqlay prokatka qilinib, sterjen va
sovuglay prokatka qilingan sim tayyorlanadi. Sterjenlarning profiliga qarab
(sirtining gandayligiga qarab) sterjen va sim armatura silliq va profilli bo’ladi.
Ishlatilish ~ sharoitlariga  qarab  armatura po’lati  taranglanadigan va
taranglanmaydigan, ya'ni oddiy va oldindan taranglangan temir-beton qurilma
armaturalarga bo’linadi.

Savol: Qanday po’lat armatura turlarini bilasiz?
Po’lat armatura turlari mavzusiga oid

Armatura po’lat turlari
a- , b- )
V- ;
g- ;
d- :
e_

2. Prokatka qilingan burchakli po’lat teng yonli va teng yonli bo’lmagan
burchak ko’rinishida tokchalarning kengligi 20-250 mm qilib chiqgariladi;
shveller balandligi 50-400 mm va tokchalarning kengligi 32-115 mm; oddiy
ham keng tokchali qo’shtavrlar chiqariladi. Oddiy qo’shtavrlarning balandligi
100-700 mm, keng  tokchaligi 1000 mm gacha bo’ladi. Tokchalari
kengligining balandligiga nisbati 1:2 dan (balandligi kichik bo’lganda) 1:3
gacha (balandligi katta bo’lganda) o’zgaradi.

Savol: Prokatka gilingan po’latlar sortamentini keltiring?
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s -
L O o

Prokatka .qi‘liﬁgan po’latlar sortamenti
a- ,  b- V- 9

d- , ye- -  Z- :

6— Vaziyatli topshiriq
Yog’och materiallari mavzusiga oid topshiriglar
Arralangan duradgorlik materiallari arralanadigan harilarni bo’ylamsiga
arralash yo’li bilan tayyor-lanadi. Ko’ndalang kesimining shak-liga garab
arralangan materiallarni quyidagi turlarga bo’lish mumkin: plastinalar, choraktalik,
pushtaxta-lar, taxtalar, bruslar, bruschalar.
Savol: Arralangan materiallar nomini keltiring.

Arralangan materiallar nomini keltiring.
a- ; b- ; 0- , d- ;-
J- ; Z-

Savol: Pogonaj buyumlar nomlarini keltiring.
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4 — " N
o A

Pogonaj buyumlar nomlarini keltiring.

a- , b- ;o V- ;O , d-
MASALA.
Macana
1. QyM crammapT »jakiap TO'IIaMUIA dJaHTaHWAA (yWHaard apum

gqonauquap hocun 60’mmu: Ne 2,5-124 r; Ne 1,25-136 1; Ne 0,53-199 1; Ne
0,315-500 1; Ne 0,16-31 r. QymHuHT 3uwiaru — 2630 KI/M, TO’KMa 3UYITAIH —
1550 xkr/m®. QyMHHHT 3appaiapd opacHiard 00’IULTH(, TO’na Qormuguap,

Mai1a-MUPUKIINK MOITYJIM aHU(JTaHCUH Ba (ymra tabpud OepuHT.

e Macana
e AijipuMm qoyguQiap Ko puHUIIKAA daquqrom (yidugaru tapkaOra sra
No 40-3 %; Ne 10-52 %; Ne 5-17 %; Ne 3-5 %. Vinpux 10’ IAHpradHHHT

SHT WHPHUK Ba JHT KNYUK WMPUKIUTUHU aHU(JIaHT.
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e Macana
3. ”
o YagquqromHuHT TO KMa 3uwinry — 1450 kr/m”; xaQuQquii 3UJIUru

sca 2500 kr/m®. To’ TAUPrUYHAHT 60’ MUTHG HHE aHHQJIAHT.

e Macana
Mapkacu 200 60’ran og'up 0eToHHU Taiépnam yayH mMapkacu 400 60’nran
NOpPTIAHAIIEMEHT Ba O’praya cudaTiv TO JAUpruwiapiaH GougamaHuIIu.

Amna my 6etoH yuyH C/L| HucOaTn Heyara TEHIJIMTY aHU(JJITAHCUH.

e Macana
Og'vp [EMEHTIM OCTOHHHUHI HOMHHAJI TapKuOM (yduaard HucOaTaa
novinhananmm: 1:2:4. Ba C/I] =0,45. 1 M3 Oeron yuyH 315 kr memeHTt capd
6o’nca 250 m3 Oeron Tai€pmam yuyyH capd Oo’ynaauran marepuaiap

MHUQIOPU aHU(JIAaHCHH. MHUHT Havmuuru 3%, gaquromHauku dca 2%.
5

e Macana
SHWINTH Pgoy = 2300 xr/m® Ba C/1=0.42 Geron qopummacuun 1[:Q:U=1:2:4

HucOaTAaru TapkuOM aHNU(JIAaHCUH.

Macana

Xaxmu 500 mutp 60’ nran 6eToHqOpruya Oup Maprta Tauépiail yayH yMcHu3
0EeTOH (opuIIMacu TapKMOM aHUQIaHCHH. BeTOHHMHT WYIIM TapkuOu (Macca
60’inua) LI/9=1:1,25. 1 M° 6eToH qopumMach yayH 150 KI' [EMEHT 3apyp.
IlemeHT Ba yaQUQTOLIHUHT TO KMa 3uujiuru 1250 kr/m° Ba 1520 xr/m° ra TeHr.
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Macana
Tapku6u 1:8 (xaxm 60’inda), C/I1-0,65 60’mran 1 M° aGCOMOT 314 [IEMEHT-
gymiau OETOH ydyH Marepuaiuiap capduuu aHuquiuanr. QyMHUHT 00 nmumgwu

42%, nement sca 3100 kr/m® snunmkka Ba 1300 Kr/M° TO KMa 3UUIIHKKA 5Ta.

Macana

1 M3 og’'up GeToHHHHT TabopaTopus TapkuOu (yiinaarnia 60’ica:
nemeHT — [[=312 kr

cyB—B=178 n

yaquqromr — [I[-1283 kr

gyMm — [1=600 kr. YHUHT UIIYM TAPKUOU XUCOOITAHCHH.

QymM Ba waquqronrHuHT Hamumrd 4 % u 2 %.

Macana
200 Ba 300 wmapkanu 1 M3 OeToH ydyH UEMEHT cap(u aHU(IaHCHUH.
IlemeHTHHHT akTHBINTH — 400 kr/cmM®, OETOH (OPHIIMACHHHHI CYB

ranaGuanmmrn 196 m/m°. Mycrahkamnk dpopmyitacu 60’inaa A=0,6.

Macana
1 m® Geron yuyH mement capbu 250 kr Ba cyBHEKH — 200 1 60’iraHMga
OoeronnnHr wmyctahkammuru 14 Mlla ra Ttenr 0o0’nmu. Mycrahkamiuk
dopmynacumgan  ¢oiimanannd Ba CyB TajdaOYaHJIUKHUHT  JOUMUNINTU
gounmacunan (GoigananuO, TEHTr XapakarjaHyBuM (opuinManap yuyH 1 m3
o6eton yuyH uement capdu 350 Ba 400 xr ravya omwMpuica OeTOH

Mycrahkamiuru Heyara TeHT 00 UM aHU(IaHCUH.
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Macana

Hawm-nccuq unutosu 6epuiranugaard mycrahkammuru 40 MITa Ba kopxoHaaaH
Ooepmnaguran myctahkamumrun 28 Mlla 060’yiraH OeTOHHMHT 28 KYHJIMK

daBpaaru MYCTahKaMHI/IFI/I AaHMU(JIaHCHUH Ba TapKI/I6I/I XHUCOOJIaHCHH.

Macana

Ham mapoutna wumuioBud, HaMm HCCU( MILJIOBH O€pUITraHUJAH KEHUHTU
mycrahkammurn 30 MIla 60’nran onmuHAaH 30°pU(TUPHITAH PHUTeNlb YIyH

OCTOH TapKUOWMHU XHUC001a0 TOMUIICHH.

Macana
beron (opumiMacMHMHT WIIYM TapkuOu macca 00’¥uya Qyiugard HucOarra
ara 6o’nranuna I{:I1:111=1:2:4, C/II aucbatu 0,42 Ba o’praya 3uwmru 2300

kr/M° 60’JIraH GeTOH y4yH MaTepuauiap capdy aHHCIaHCHH.

Macana

Qypyq IIapouTAa WUUIOBYM, MCCH( HaM HILJIOBU OEpWIraHUJAH KEHUHTH
myctahkammuru 30 MIla 6o’aran ogAMHIAH 30 PUTHPWITAH KOHCTPYKITHS
yuyH O€TOH TapKuOH XUCOOIaHCHH.
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Macana

Ko’nmpuknapHuHr oJiuHAaH 30’ puU(TUpWITaH OaikalapHU Tai€priaml ydyH
MCCH( HaM MIUIOBH OepuiraHuian keiuHru mycrahkammuru 32 MIla 60’ nran
OJITUHAH 30’ pU(TUPUIITaH KOHCTPYKIIMS YUyH O€TOH TapKUOU XMCOOJaHCHUH.

Macana

28 cyrtkanmk Mmycrahkammurun 40MIla 6o’nran Oerton (opumimacuau C-3

qo’mmmyuacuial porgananub Taiépianaaural TaApKUOU XUCOOIAHCHH.

Og’ir beton tarkibini aniglash tartibi

— Masala. O’rtacha kesimli quyma to’sinlar va ustunlarni betonlash
uchun R,=30 MPa bo’lgan M300 markali og’ir beton tarkibini tanlash va

barabanning foydali hajmi V=1200 1 bo’lgan beton aralashtirgichda qorishmaga
sarflanadigan materialni xisoblab topish talab etiladi.

Beton aralashmasining suriluvchanligi S;=2. . . 4 sm.

Dastlabki materiallar tafsiloti: faolligi Rx=44 MPa bo’lgan portlandtsement,
quruq tashkil etuvchilarning to’kma zichligi r,s=1200 kg/m®; r,;=1500 kg/m";
leenen=1600 kg/m®; ularning xaqiqiy zichligi r«=3100 kg/m® r, =2600 kg/m®;
r=2700 kg/m®; fraktsiyalangan granit chaqiq toshning g’ovakliligi 0,41; mayda
toshning yirik donasi 40 mm, yirik kvarts qumning yirikligi W¢=4%, mayda
toshning namligi W,=1.

Suv-tsement nisbatini quyidagi ifodadan xisoblab topamiz.

Ry,=ARy (TS/S - 0,5)
Bu ifoda o’zgartirishlardan keyin quyidagi ko’rinishga ega bo’ladi:
S/TS =ARy/( Ry+0,5A) =(0,65+44) /(300+0,5-0,65-4)=0,65
A=0,65 koeffitsientini yuqori sifatli materiallar kabi jadvaldan tanlaymiz.

1 m® beton aralashmasi uchun suv sarfi S ni blok va ustunlarni betonlash
uchun beton aralashmasi konusini berilgan cho’kishini xisobga olib jadvaldan
aniglaymiz S;=2.....4 sm. Yirik to’ldirgich sifatida yirikligi 40 mm mayda tosh
ishlatib suriluvchan beton aralashmasini xosil giladi, S=175 kg.
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1 m® betonga sarflanadigan tsement migdori:
TS=S/(S/TS)=175/0,65=269 kg
ni tashkil giladi.
1 m®beton uchun sarflanadigan quruq xolatdagi mayda tosh migdorini
quyidagi ifodadan aniglaymiz:
Y = ! = ! =1
CV.dp,, +1/p, 041.13/1600+1/2700

422x2

Donalar surilish koeffitsientining giymati «=1,3 ni tavsiyalarga muvofiq
tanlaymiz.

1 m®betonga quruq qum sarfini quyidagi ifodadan aniglaymiz:
S[1-(TS/ ps+S/1000+TS/ pen)] p o=
=[1-(269/3100+175/1000+1422/2700)] 2600=551 kg

Natijada betonning quyidagi taxminiy nominal (tajriba)tarkibiga ega
bo’lamiz, kg/m®:

TSement .. ....... 269
Suv... ......... 175
Qum............ 551

CHaqig tosh....... 1422

Jami.............. 2417

Oxirida olingan giymat beton aralashmasining xisob zichligidir, yahni p, . =
2417 kg/m°.

Olinadigan beton miqgdori koeffitsientini quyidagi ifodadan topamiz:

B = ! =1:(269/1200+551/1500+

+1422/1600)= 0,68

Sinov qorishma-0,05 m*(50 1) beton arlashmasiga ketgan material sarfini
yugorida keltirilgan nominal beton tarkibiga asoslanib xisoblab topamiz,kg:

TSement .. ....... 269-0,05=13,45
SUV... .......... 175-0,05=8,75
Qum............ 551.0,05=27,55
CHagqiqg tosh,kg . ... .. 1422-0,05=71,1

Barcha materiallar xisobda belgilangan migdorda tortiladi va ulardan
beton aralashmasi tayyorlanadi, uning suriluvchanligi standart konus yordamida
aniglanadi. Agar konus 1 sm, ya ni belgilangandan kam cho’ksa, u holda beton
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aralashmasining suriluvchanligini oshirish uchun 10% tsement va suv qo’shiladi
(tsementdan 13,45-0,1=1,345 kg, suvdan 8,75-0,1=0,875 Kkg).

TSement va suv qo’shilgan beton aralashmasi qo’shimcha ravishda
yaxshilab aralashtiriladi va suriluvchanligi tekshiriladi. Agar konusning
cho’kishi 3 sm ga teng bo’lsa (bu ko’rsatilgan chegaraga muvofiq bo’ladi), u
holda 10% suv va tsement qo’shilganligi xisobga olib materiallarning haqiqiy
sarfini aniglash uchun qayta xisob gilinadi. Bunda ularning nisbiy xajmi
aniglanadi, m*:

TSement. .. ....... (13,45+1,345)/3100=0,0048
Suv............. (8,75+0,875)/1000=0,0096
Qum................... 27,55/2600=0,0106

CHaqgigtosh . .............. 71,1/2700=0,0263
Xammasi bo’lib 0,0513

Tarkibi rostlangan sinov qorishma-beton arlashmasining xajmi V, va
material TSq,S4,Qq,CH ning xaqiqiy sarfini bilgan holda beton aralashmasining 1
m? iga sarflanadigan materialni quyidagi ifoda bo’yicha xisoblab topamiz, kg:

TS=TS,1/V4=14,80'1/0,0513=288
S =54-1/V4=9,631/0,0513=188
Q=Q41/V4=27,551/0,0513=537

CH=CH,-1/V,=71,71/0,0513=1398
Xammasibo’lib....... 2411

Yangi yotqizilgan beton aralashmasining zichligi pp=2411 kg/m?,yahni
xisobdagidan 1% atrofida farglanadi.

Betonning korxona (dala) dagi tarkibini to’ldirgichlarning namligini
ehtiborga olib (ayni misolda qumning namligi 4 va mayda toshning namligi
1%)xisoblaymiz-kerakli suv migdorini kamaytiramiz.

188—(4-537/100+1-1398/100)=188—(21+14)=153,
Tegishlicha to’ldirgichlar miqdorini oshiramiz:

Qum,kg—537(1+4/100)=537+21=558;

CHagqiq tosh,kg—1398(1+1/100)=1398+14=1412.

Korxonada ishlatiladigan tarkibga ega bo’lish uchun massasi bo’yicha
nisbatlarda beton aralashmasining har bir qo’shimchani sarfini tsement sarfiga
bo’lamiz:

TS/TS:Q/TS:CH/TS=288/288:558/288:1412/288=1:2:5
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bunda S/TS=0,54

Barabanning foydali xajmi 1,2 m® (1200 1) bo’lgan beton
aralashtirgichning bitta qorishmasi uchun beton aralashmasi tashkil
etuvchilarining mehyorini aniglaymiz:

TS=(bV//1000) TS=(0,68-1200/1000) 288=237;
C=(bV//1000) S=(0,68-1200/1000) 153=125
Q=(bV//1000) Q=(0,68-1200/1000) 558=455

SHCH=(bV//1000) CH=(0,68-1200/1000)1412=1152

Tajribada xajmi 50 | dan qilib tayyorlangan sinov qorishmalaridan
150x150x150 o’lchamli nazorat namunalar—kublar tayyorlaymiz, so’ngra
mehyoriy sharoitlarda 7 va 28 kun saglangandan keyin ularni gidravlik pressda
sinaymiz. Sinov natijalariga ko’ra berilgan markadagi beton hosil bo’lishini
ta minlaydigan suv-tsement nisbatini aniglaymiz.

1-ilova

Talabalar mustagqil ish bajarishlari uchun qurilish materiallari fanidan beton
tarkibini tanlash bo’yicha
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VI. MUSTAQIL TA’LIM TASHKIL ETISHNING SHAKLI VA
MAZMUNI

“ Zamonaviy qurilish materiallari va buyumlari” bo’yicha talabaning
mustaqil ta’limi shu fanni o’rganish jarayonining tarkibiy qismi bo’lib, uslubiy va
axborot resurslari bilan to’la ta’minlangan.

Talabalar ~ auditoriya =~ mashg’ulotlarida ‘rofessor-o’qituvchilarning
ma’ruzasini tinglaydilar, misol va masalalar yechadilar, tajriba ishlarini
bajaradilar. Auditoriyadan tashqgarida talaba darslarga tayyorlanadi, adabiyotlarni
konspekt qgiladi, uy vazifasini bajaradi. Bundan tashgari ayrim mavzularni
kengroq o’rganish magsadida qo’shimcha adabiyotlarni o0’qib referatlar
tayyorlaydi hamda mavzu bo’yicha testlar yechadi. Mustaqil ta’lim natijalari
reyting tizimi asosida baholanadi.
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Uyga vazifalarni bajarish, qo’shimcha darslik va adabiyotlardan yangi
bilimlarni mustaqil o’rganish, kerakli ma’lumotlarni izlash va ularni to’ish
yo’llarini aniqlash, internet tarmoqlaridan  foydalanib ~ ma’lumotlar
to’’lash va ilmiy izlanishlar olib borish, ilmiy to’garak doirasida yoki mustaqil
ravishda ilmiy manbalardan foydalanib ilmiy maqola va ma’ruzalar tayyorlash
kabilar talabalarning darsda olgan bilimlarini chuqurlashtiradi, ularning mustaqil
fikrlash va ijodiy qobiliyatini rivojlantiradi. SHuning uchun ham mustaqil
ta’limsiz o’quv faoliyati samarali bo’lishi mumkin emas.

Uy vazifalarini tekshirish va baholash tajriba mashg’ulot olib boruvchi
o’qituvchi tomonidan, konspektlarni  va mavzuni  o’zlashtirish darajasini
tekshirish va baholash esa ma’ruza darslarini olib boruvchi o’qituvchi tomonidan
har darsda amalga oshiriladi.

“Zamonaviy qurilish materiallari va buyumlari” fanidan mustaqil ish
majmuasi fanning barcha mavzularini gamrab olgan va quyidagi 12 ta katta
mavzu ko’rinishida shakllantirilgan.

Zamonaviy qurilish materiallari va konstruktsiyalari fanidan mustaqil ta’lim
mavzulari

1.  O’zbekistonda zamonaviy qurilish materiallarini ishlab chigarilishi.

2. Devorbop materiallar hagida nimalarni bilasiz?

3. Giltugrogdan foydalanib ishlab chigariladigan sanitar-texnika buyumlari
ishlab chigarish tarixini bilasizmi?

4 Sanitar-texnik buyumlar ganday giltuprogdan foydalanib tayyorlanadi?

5. Gilli cherepitsa nima?

6. Granit nima?

7 Granit ishlab chigarish texnologiyasini aytib bering.

8. Gilamnusxa-mozaika plitkalari ganday usullar bilan olinadi?

Q. pardozbop buyumlarni sanab opting.

10.  Maxsus sopol buyumlarni aytib bering.

11. SHisha ishlab chigarishning zamonaviy usuli xagida nimalarni bilasiz?

12.  SHisha ishlab chigarishning texnologik jarayoni xaqida gapirib bering.

13.  SHishapaket nima?

14.  SHishapaket ganday tayyorlanadi?

15.  SHishapaketning issiglik optkazuvchanligi nimalarga bogplig?

16.  SHishapaket tayyorlanayotganda nima uchun silikageldan foydalaniladi?

17.  SHishabloklar ganday tayyorlanadi?

18.  SHishadan ganday qurilish buyumlari tayyorlanadi?

19. SHisha toladan tayyorlangan plastik armatura.

20. Zamonaviy pardozlash materiallari.

21. Qanday zamonaviy moylash materiallarini bilasiz?

22. Oldindan zo’riqtirilgan  konstrukqiyalarda nometal armaturalardan
foydalanish istigbollari.

23.  Zamonawviy yengil mineral va organik topldirgichlar.

24. Beton qotguncha taranglashtirilagan armaturaning tarangligi ganday saglab

turiladi?
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25.

26.

217,

28.

29.
30.
31.
32,
33.

34,

35.
36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

43.
44,
45.
46.
47.
48.
49.
50.
o1.
52.
53.
54,
55.
56.
57,

58.

Armaturaning tarangligini betonga berish vaqgtida betonning markasi
loyixaviy markasining necha foizini tashkil etishi kerak?

Oldindan zo’rigtirilgan temir-beton konstruktsiyalarini tayyorlashda issiglik
nam ishlovi ganday usullarda beriladi?

Temir-beton konstruktsiyalarni uzluksiz qoliplashda armaturaning ganday
turlaridan foydalaniladi?

Temir-beton konstruktsiyalarni ichki tayanchli qoliplarda tayyorlashning
ganday afzalliklarga ega?

Qurugq qurilish qorishmalari deb nimaga aytiladi?

Quruq qurilish gqorishmalari klassifikatsiyasini aytib bering?

Qurugq qurilish gqorishmalari ganday komponentlardan tashkil topgan?

Qurugq qurilish gqorishmalaridan nima magsadlarda foydalaniladi?

Quruq qurilish gorishmalarini tayyorlash  texnologiyasi asosiy ganday
jarayonlardan iborat?

Quruq qurilish qorishmalarini O’zbekistonda qaysi korxonalarda ishlab
chigariladi?

Qurugq qurilish gqorishmalarining afzalliklari nimada?

Temir-beton konstruktsiyalarini uzluksiz qoliplashning avzalligi
Bazal’t va polipropilen tolalar. Ulardan qurilish mareriallari ishlab
chigarishda foydalanish.

Beton va gorishmalar uchun kimyoviy gopshimchalarning klassifikatsiyasi.
Fibratolalardan beton va gorishmalarni tayyorlashda foydalanish

Kompozit armaturalarining metall armaturalarga nisbatan xossalari.
Temirbeton konstruktsiyalarini uzluksiz qoliplash texnologiyasi.
O’zbekistonda zamonaviy qurilish materiallarini ishlab chiqarish
xolati.

Beton va gorishmalar ishlab chigarish uchun kompleks qopshimchalar.
Zamonaviy devorbop materiallar.

Beton klassi degani nima?

Betonlar gaysi koprsatkichlari bopyicha sinflarga boplinadi?

Engil betonlar nima magsadda ishlab chigariladi?

Betonlarda gpovak struktura nima magsadda hosil gilinadi?

Betonlarda gpovak strukturani hosil gilishning ganday usullarini bilasiz?
Vollostanitdan betonlarda nima magsadda foydalaniladi?

Beton ishlab chigarish texnologiyasini aytib bering.

Beton va gorishmalar uchun zamonaviy topldirgichlar

Zamonaviy qoplama materiallar.

Turar joy binolarida havo almashinuvi ganday boplishi kerak?
SHamollatiluvchi fasad nima?

Issiglik izolyatsion materiallari ganday sinflarga boplinadi?

Mineral tola asosidagi issiqlik izolyatsiyasi materiallari ganday usullarda
ishlab chigariladi?

Mineral va shisha tola ganday hosil gilinadi?
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59.

60.
61.
62.
63.
64.
65.
66.
67.

68.
69.
70.
71,

Issiglik izolyatsiyasi materiallarining issiqlik optkazuvchanlik koeffitsienti
nimalarga bogplig?

Vermikullit nima?

Juda yengli betonlar nimadan iborat bopladi?

Gpovak va koppik beton ganday tayyorlanadi?

Mineral va yengil organik topldirgichlar.

Zamonaviy moylash materiallariga gqopyiladigan talablar.
Temirbeton konstruktsiyalarini uzluksiz goliplash texnologiyasi.
Beton va temirbeton ishlab chigarishning tarixi.

Turar joy binolarida goplama materiallardan foydalanishda nimalarga
ahamiyat berish zarur?

SHisha-magniyli listlar nima?

Gipskarton listlari ganday texnologiya bopyicha ishlab chigariladi?

Karkasli pardevor nima?

Binolarning tashqi yuzalarini qoplashda ganday materialdan foydalaniladi ?
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VII. GLOSSARIY

“Fermacell” plitasi qogpozni ikkilamchi gayta ishlashda olingan gogpoz
tolalari va gipsdan iboratdir.

«VELOKS» yogpoch-tsementli  plitalarni  tayyorlash uchun optimal
namligi 22% boplgan yogpoch chigindilaridan foydalaniladi.

Agloporit - loyli jinslar bilan 8-10% gacha yonuvchi gqopshilmalarni maxsus
tur oprnatilgan aglomeratsiya mashinasida pishirib olingan yengil sunhiy
topldirgich.

Armatura (lot. armatura — qurol-yarogp, uskuna, jihoz) — bu detal yoki
uskunalar yigpimi boplib, mashina, konstruktsiya yoki inshootning asosiy gismi
boplmay turib, ularning topgpri ishlashini tahminlab beradi. Temir-betonda
armaturadan konstruktsiyani egilishga yaxshi ishlashi uchun foydalaniladi. Temir-
betonda armaturadan sterjen, arqon koprinishida va karkaslar, toprlar va boshqalar
koprinishida foydalaniladi. Armaturani konstruktsiyada chopziladigan zonaga

147



chopzuvchi kuchini gabul gilish uchun oprnatiladi. Bu esa olingan materialni ham
sigilishga, ham chopzilishga yaxshi ishlashiga imkon beradi. Armatura beton bilan
yaxshi tishlashishi va bir xil KLTR (temperaturadan chizigli kengayish
koeffitsienti)ga egaligi temir betonni keng koplamda ishlatish mumkinligini
tahminlaydi.

Beton - mahlum miqdorda oplchab olingan bogplovchi modda, mayda va
yirik topldirgichlar va suv aralashmasidan tashkil topgan gorishmaning asta-sekin
gotishi natijasida hosil boplgan sunhiy tosh. U suv bilan bogplovchini reaktsiyasi
natijasida  bogplovchi moddaning zarrachalaridan, yangi hosil boplgan
minerallardan, topldirgichlardan, suv, bahzi vagtlarda qopshilgan gopshimchadan,
Kiritilgan havodan iborat boplgan murakkab kopp komponentli sistema.

Beton qorishmasi - murakkab koppkomponentli polidispersion tizimni
opzida ifodalovchi beton gorishmasini suv, tsement va topldiruvchilarni bevosita
qorishtirish orgali olinadi.

Vollastonit - xom ashyosining tuzilishi juda mustahkam bogplangan
polimerli silikatdir.

Gidravlik bogplovchi moddalar - ham havoda, ham suvda qotib opz
mustahkamligini havoda ham, suvda ham (suvda yaxshiroq) oshirib boradi.

Gilli cherepitsa — loydan qolipga quyilgan, sopngra pishirilgan topgpri
burchakli plitkalar yoki novlar koprinishidagi qurilish materialidir.

Gipskarton — pardozbop qoplama material boplib, oson montaj qilish
ishlarida qgiyinchilik boplmaydi. Binoning fagat ichki gismida ishlatiladi. Namlik
tahsir gilmaydigan sharoitda ishlatiladi. Gipskarton ikki tomonlama gogpoz karton
orasiga, gips boptqgasini joylab zichlanadi, keyin quritiladi.

Donador domna shlaki — metallurgiya sanoatining chigindisidir. Metall
olishda domna gozoni sirtiga koptarilgan eritmani tez surhatda sovutib yirik qum
singari gpovak donalardan tashkil topgan (5-10 mm) shlak olinadi.

Yonilgi shlaki va kuli - toshkopmir, gopngpir kopmirni yogishdan hosil
bopladigan yengil betonbop gpovak topldirgichlardir. Kopmir tarkibidagi
anorganik qopshimchalar (masalan, loy) yuqori tempuraturada erib, boplak-boplak
gpovak materialga aylanadi.

Ishgorli tsement — alyumosilikat bilan ishqoriy tashkil etuvchilar asosida
olingan gidravlik bogplovchi modda.

Keramogranit — ekologik toza material boplib, uning suv shimuvchanlik
massasi bopyicha 0,1- 0,2% ni tashkil etadi. Keramogranit bilan nafaqgat ichki va
tashqi devorlarni, balki shamollatiluvchi fasadlarni pardozlash, ochig balkon va
ayvonlarda foydalanish mumkin.

Koppchitilgan vermikulit — tabiiy togp jinsi vermikulitni  1000-1100°S
haroratda pishirib koppchitish yopli bilan olinadi.

Koppchitilgan perlit — tarkibida suv miqgdori kam (2-4%) boplgan
vulgondan otilib chiggan shishasimon togp jinslarini (perlitlar, obsidianlar) 950-
1200°S da jadal pishirib olingan yengil topldirgich.

Qurug qurilish gorishmalari — bu kopp komponentlardan tashkil topgan
boplib, ularning tarkiblarida mineral bogplovchi va topldirgichdan tashgari,
mineral bogplovchining qotishi va mustahkamligini boshgarish, qorishma
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gotgandan keyingi zarur fizik-mexanik xossalarga erishishini tahminlash
magsadida kimyoviy gopshimchalar kompleksi mavjuddir.

Nanomaterial — oplchamlari 100 nmdan kichik boplgan va ekspluatatsion
xossalari tuzilish elementlariga bogpliq boplgan materialga aytiladi.

plastiklovchi gopshimcha — juda oz miqgdorda gqopshilishiga garamay
pastalarning harakatlanuvchanligi (oquvchanligi, yaxshi joylashuvchanligi)ni
oshiruvchi qopshimchalar.

polimerlar — yuqgori molekulyar birikmalar (smolalar)dan iborat boplib,
molekulalari kopp karra takrorlanadigan strukturali zvenolardan iborat. Kelib
chigishi bopyicha polimerlar tabiiy va sunhiy (sintetik) polimerlarga boplinadi.

portlandtsement — portlandtsement klinkeri va gipsni birgalikda mayin
tuyish natijasida olingan kukunsimon materialga aytiladi. Tuyish paytida faol
mineral gopshimcha yoki boshga qopshimchalar gopshilishi mumkin.

Tabiiy polimerlar - ogsillar, nuklein kislotalar, tabiiy kauchuklardan iborat.

SHishablok — bu ikki presslangan shisha plastinani (yarim bloklarni)
biriktirib, ichi bopsh germetik yopiq gilib tayyorlangan maxsulotdir.

SHishamagniyli listlar (SML, glass magnesium board) — bu listli goplama
material boplib, asosiy tashkil etuvchilari boplib magniy  oksidi — (MgO) 40-
50%, magniy xlorid (MgCl,) — 30-35%, perlit (SiO,, vulgon shishasi, materialda
tovush izolyatsion material sifatida) 3-8%, yogpoch girindisi - 15% gacha, suv,
shishatola, polipropilen matosi.

SHishapaket - bu ikki yoki undan kopp shisha listlarini bir-biri bilan oraliq
ramka va germetik yordamida birlashtirilgan germetik yopiq konstruktsiyadir.

SHishaprofilitlar — uzluksiz prokatlash orgali tayyorlangan shaffof yoki
rangli profilli shishalardir. Ular yuzasi tekis, taram-taram botiq yoki boprtma
chizigli, absolyut shaffof yoki xira boplishi mumkin. Yana konstruktsiyaga
yugori mustahkamlik berish maqgsadida metall topr bilan armaturalangan
shishaprofilitlar ham ishlab chigarilishi mumkin. Ular galinligi 6-7 mm, eni 250
yoki 500 mm, uzunligi esa 7000 mmdan oshmagan taxtachalar koprinishida ishlab
chigariladi.

GLOSSARIY

1. “Fermacell”- paper plate of secondary processing gogpoz consists of fibers and
plaster

2. «VELOKS» -wood-cement boards for the optimum moisture content of 22%
Boplo yogpoch waste is used

3. Agloporit - argillaceous rock and 8-10% of combustible gopshilmalarni tour
oprnatilgan sintering machine to cook light Sunhing topldirgich.

4. The armature- Fixtures weapons yarogp, machinery, equipment) - the parts or
equipment yigpimi Boplo, machinery, construction, or the main part of the
building Boplo, and the estimates of the performance of their topgpri. Reinforced
concrete structure of armature for Best Performance by a bow. Reinforced concrete
rods cored rope koprinishida and frames, soil and koprinishida. Fixture design
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chopziladigan zone for the power chopzuvchi oprnatiladi. This material also allows
you to run Compression chopzilishga. Reinforcing concrete with good bite and a
different culture (temperature coefficient of linear expansion) suggests the
possibility of renewing the use of reinforced concrete covered a wide range.

5. Concrete - known amounts of oplchab bogplovchi, small and large
topldirgichlar a mixture of water and mix slowly as a result of hardening Boplo
Sunhing. He said as a result of the reaction of water bogplovchini bogplovchi
matter particles created Boplo minerals, topldirgichlardan, water, and sometimes
when gopshilgan gopshimchadan air Boplo complex Kopp component system.

6. Vollastonit - raw materials is very strong bogplangan polymer silicates.

7. Hydraulic binding substances- the air, water solidified the strength of OPZ in
the air, water (water) increases

8. Clay tiles-- Pour into a mold of clay baked sopngra topgpri hexagonal tiles or
building materials koprinishidagi sold for a pittance

9. Drywall-pardozbop coating material Boplo, easy installation job Boplo. Only
the inner part of the building will be used. Moisture conditions do not study.
Drywall between the bilateral gogpoz cardboard, plaster, dried and then pressed
into the boptgasini

10. Alkaline cement- alyumosilikat alkaline component-based hydraulic astringent
11. Nanomaterial — small dimensions of 100 mm related to the elements of the
design and operational characteristics of said material

['moccapuu

1. “Fermacell”- OymaxHas Tapejika COCTOUT U3 BTOPUYHOW MepepadOTKU
OyMa)kKHBIX BOJIOKOH U THUIICa

2. VELOKS- nmpeBecHO-TIeMEHTHBIC TUTUTHI JUTSl OITHMAJIBHOTO COJIEPIKAHMSI BIIaTH
22% IPEeBECHBIX OTXOJIOB UCIOJIb3yETCA

3. Agloporit- rmunucras mopoga u 8-10% roproyero MPHCOCIUHUTHCS
CHEIUANbHBIA TYyp TIO arjOMalldHbl, YTOOBI TPUTOTOBHUTH JIETKYIO HAUYMHKY
Sunhing.

4. Armatura-(JIar. Cetutcst opykue yarogp, MamuHbl, 000py/I0BaHue) - cOOp
yacted win oOOpyAOBaHUE, TEXHHKA, CTPOUTENBCTBO, UM OHU HE SIBISIOTCS
OCHOBHOM 4YacTbl0 3JaHHUs, OHM TPaBWIbHO Yyraaarb. JKene300eToHHas
KOHCTPYKITUSI apMaTypbl JJis TOJYyYEHUS HAWIYUIINX PE3yJbTaTOB C IMOMOIIBIO
nyka. JKeme300eToHHBIC CTEpXHH IMOpoInKoBas BepeBku koprinishida u pawmsr,
nouBel W Koprinishida. Kpenex mwmzaiin chopziladigan 3ona pns nuTaHus
chopzuvchi oprnatiladi. DtoTr Marepuwan Takke mo3BoJyiseT 3amyckaTh (Ckarne
chopzilishga. ApmupoBanue OeTOHA C XOPOIIUM MPHKYCa U JIPYrOd KYJIBTYPHI
(TemneparypHblid  KO3(QGUUIMEHT JUHEHHOTO  PACHIMPEHHUs) MPEAnoJiaract
BO3MOXKHOCTh BO30OHOBIICHUS UCTIOIB30BaHUS IIIMPOKOTO CIEKTPa JKeIe300eToHa.
5. beron -l3BecTHbIE CCBHUIKM IJIs1 U3MEPEHHUs KOJIMYECTBA BEIIECTBA, CMECh
MEJKUX U KPYIHBIX 3aMOJHUTENENH U BOABI B CMECH MOCTENEHHO (OopMHUpYETCs B
pesyibrare ympouneHuss Sunhing. OH cBs3bIBaeT BOJLY B PE3YJIbTaTe pPEaKIUH
CBSI3bIBAHUS YAaCTHI] MaTepHH, a BHOBb OOpa30BaHHbIE MHHEPAJIbHBIC
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HANOJHUTENHU, BOJY, 100aBUTh HEKOTOPHIE AOIMOJHUTENbHBIE YCIYTH, HO BO3AYX
IPEJICTaBISIET COO0H CIIOKHYI0 MHOTOKOMITOHEHTHYIO CHCTEMY

6. 'ugpaBiauyYecKkoe BsiKYyIllee BeIIeCTBO - BO3JAyX, BOJA 3aTBEPACBACT CBOU
CHJIBI B BO3JIyXe, BoJie (BOJIbI) BO3pacTaeT

7. l'nuasinas yepenuua - 3a1uTh B GOpMYy U3 IVIMHBI, @ 3aT€M 3aleKaloT B BUJE
IPSIMOYTOJIBHOM TUTUTKU WA OECIICHOK CTPOUTENBHBIX MaTEPHAJIOB

8. I'mncokapTon -pardozbop maTepuan MOKpBITHSA, JETKas ycCTaHOBKa paboTa
ciokHee. byneT ucnonp30BaThCs TOJNBKO BHYTPEHHSISI 4acTh 37aHMs. BiIakHOCTD
BO3/lyXa HE BIMSET Ha OKPYKAIOIIyI0 cpeay. [ MIcoKapTOH MEXy IBYCTOPOHHEH
Oymaru u KapToHa, TUIICa, CYIIAaT, a 3aTeM MPECCYIOT B OECIOPSA0K

9. Illenounas uemeHT - alyumosilikat menoYHOrO KOMIIOHEHTa Ha OCHOBE
THAPABINYECKOTO BKYIIETO
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