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Juccepranms MaB3yCMHMHI Aoj3apOauru Ba 3apyparu. JKaxonzaa
TpaHCTIOPT UHPPACTPYKTYpacH KypPHIUII KOMIUIEKCUHH  PHUBOKJIAHTUPHIIL,
Mypakkad MIapouTiaapaaru TeMHUp WYIITApHUHT XaBGCUZTUTUHN TabMUHIIAII, “HYI
YCTKH KYpUJIMAacH - €p MOJIOTHOCH - acoC’ TEXHHUK THU3UMHIATU €p IMOJOTHOCH
KyTapMacuHU Oapno STUIIA YCTYBOPJIMKHU OLIMPHIL, KyTapMa KUSIUKIAPUHU
MycTaxkamuiaii, nedisuus Ba aegopManuara Kapiid XMMOsJIAIAa UCTUKOOILIIH
pecypcTeXaMKop yCyJl Ba TEXHOJOTHSJIAPUHM WIUIA0 YUKUII Macaiajlapura
anoxuja axamusT OepuiaMoKAa. XO3UPrd KyHJa PHUBOKIIAHTAH Mamilakartiapa
TypJli WHHOBAllMOH TEXHOJOTHsIAp Ba MaTepUAJUIAPHUA KyJUIall acochaa ep
MOJIOTHOCH KWSJTMKJIApUHU MycTaxkamiaml, ¢oiiaJaHiiIrad KorjiaMalapHUHT
Hypalra Kaplii XyCYCHUATIApUHU SXIIWJANl, YCTYBOPIUK KO3(PPuUueHTH
3aXMpacUHU OUIMPHII Ba KyTapMa YCTYBOPJMIMHU TabMHHJIAII TEMHP HYJUIapHU
JoMMXanaml, Kypyil Ba SKCIUTyaTalusl KWW OOCKUYJIapUIa MyXUM axaMusT KacO
st™MOKIa. lIlyHuHTAEK ep NOJOTHOCH KUSIIMKIAPUHU KyMIIM TPYHT LIApOUTIapHa
MyCTaxKamyall HWIUIapd  TEXHOJOTHSCMHHM  3aMOHAaBUM  PECYpPC  TEXKAMKOP
FEOCUHTETUK MaTepuauiap Ba WIFOP KOHCTPYKTHB-TEXHOJIOTHK €YHMIIAPHU
KYJJIara X0J1/1a TAKOMILIAIITUPHILTa aJIOXKa 3bTHOOP KapaTUIMOK/IA.

JyHnéna Kymiu TpyHTJIapJaH Oaprio HJTWIraH TeMUP WY KyTapMmacu
YCTYBOPJIUTHHHU OLUMPHILL, €p IMOJOTHOCH KUSUIMKJIApUHHM MyCTaxKamilall, KyTapMa
TPYHTJIAPUHUHT AeQIALUACH Ba JeOpMaLUAIAHUIINHA KaMAUTUPHIL YUyH STHTU
KOHCTPYKUUSUTAPUHU WIUIA0 YMKUII Ba KHSUIMKJIAPUHM MyCTaxKamulall HUIUIapH
TEXHOJIOTMSICHHM TaKOMWJUTALLITUPUILITA KaTTa IbTHOOp KapaTWiIMOKAa. YOy
WyHanumaa, JKymiaaZaH €p TOJIOTHOCH KHSUIMKIAPUHUA — MyCTaxKamulalaa
TF€OCHUHTETUK MaTepuajiapaH (organaHuIl acocuja KOHCTPYKTHB-TEXHOJIOTHK
Ba TALUIKWIANA €YMMJIapHU MIUTA0 YUKHILI OVirYa MIMUN TaAKUKOT UIILJIAPHU OO
Oopuml amoxujaa axamusaT kacO 3tMoknaa. Ly Ounman Oupra, Typid XWil TPYHT
IapoOUTIIapJla €p  TMOJOTHOCHM  KWJIMKJIApPWUHM  MyCTaxKamjlall — MIUIApU
TEXHOJIOTUSICUHU TAIKHK OTHUILI, €p MOJOTHOCMHM T'€OCHHTETHUK MaTrepuasiap
épmamua MyCTaxKaMmJIaHTaH KUSJIMKIIApW — YCTYBOPJIMTMHH — AQHHUKJAIl — Ba
MycCTaxKamiaml KOHCTPYKTHMB-TEXHOJIOTMK Ba TAIIKWIMK €4YUMIIAPUHUA HIUIA0
YUKHUII XaM MYXUM J0713ap0 BazudanapaaH XucoOJIaHMOKIA.

MamitakaTuMH3a TPAHCIOPT COXAJIAPUHU PHUBOXKJIAHTUPHIL, >KyMJIaJaH
TeMUp UYyn TpaHcmopTd UHPPATY3UIMACUHUA TAKOMIJUIAMITHPUIN, WIMAN
ACOCJIaHTaH SIHTU SHEPIUs Ba PECYPC TEKAMKOP TEXHOJIOTUSJIAPHM SpaTUII Xamza
KOopui dTUI OVitnda KaTTa ucioxotiap onubd 6opunmoraa. 2022-2026 immnapra
MYyJDKaJUIaHrad SHru V36eKnCTOHHMHT TapaKKUET CTpATETUACHUAA KyMIaJaH
“.SIHTU TEMUp WY JUHUAJAPUHU KypUII JIOWMXAJApUHU KaJaJUIalITHPHIL,
...2026 ¥unra Kajmap WKTUCOAMETHUHT JHEprus camapangopiuruau 20 dousra
OIIMPHUILL... Ba DHEPrHS TEKAMKOP TEXHOIOTHSUIAPHH >KOpHH OTHIL.”" Kkabu
Basudanap Oepunrad. YmoOy BasudanapHu amaira OLIMpHIIIa TeMup Uyl ep

! ¥36exucron Pecniyonukacu Ipesunenturunar 2022 inn 28 suBapmaru [1D-60- con “2022-2026 iinmiapra
MYIDKaJUTIaHTaH SIHrH Y30€KUCTOHHUHT TapaKKUET CTpaTeTusacH Tyrpucuaa” tu @apMoHU



MOJIOTHOCH KyTapMach YCTYBOPJIUTWHU OIIUPHIIN, KUSTUKIAPUHA HNCTHUKOOJIITH
pecypcerexxaMKop MaTepHuaiiap OujaaH MycTaxKamilalll yCyJldu Ba TEXHOJOTHUSCUHU
UIUIa0 YUKWIL, [IYHWUHTJEK YHMHT WMIMUNA acOoCIapUHM TaKOMWJUIAIITHPHILTA
KapaTWiral WIMUN-TAAKUKOTIap MyXUM aXaMHsT KacO 3TMOK/Ia.

V36ekucron Pecniyonukacu Ilpesunentununar 2017 vinn 7 despangaru [1D-
4947-connu “Y36exucTon Pecry6InKacHH SHANA PUBOXKIAHTUPHII Gy iinda
Xapakariap crparerusicu Tyrpucuaa’tu, 2019 wwmn 1 depanmaru [1dD-5647
“TpancnopT coxacuja aaBiaT OOIMKApyBU TU3UMHUHH TyOJaH TaKOMUJUTAIITHPHUII
qopa-Tanbupnapn Tyrpucnaa’h PapMoHnapuma, Y30eKHCToH PecmyGmukacn
[Ipesupentununr 2017 #un 13 wmaptoaru [1K-2827-connmu  “Byxopo-Mucken
TEMUp UYIMHU KypHIl Yopanapu xakuaa” ru Ba 2017 viun 4 gexabpnaru [1K-3422-
corwnn “2018-2022 imumapaa TpaHcnopT UHGPaTy3WIMACUHU TAKOMUJUTAIITUPHILL
Ba IOK TAIIUIIHUHT TallKU CABJO WYHAIUIUIAPUHU JUBEpCUUKAIUSIIALL YOpa —
Tafgoupnapu Tyrpucuna’tu Kapopnapuaa, myHUHTIEK Ma3Kyp coxa OVitnda Kalyi
KWJIMHTaH OOIIKa MEebEPUM-XYKYKUM XyXoKaTiaap/a Ky3/1a TyTHITaH MacajlalapHu
XaJl KWIMHUIIUTa ymilOy auccepranus TaJAKUKOTH MYyailsiH Japaxkana Xu3Mar
KUAJIAIH.

TagKUKOTHUHT pecny0/nka paun Ba TEXHOJIOTUSAJIAPH
PHMBOXJIAHMIIMHUHT YCTYBOP HyHAIUILIApra MOcJauru. Maskyp TaJKUKOT UIIN
WIM-(paH Ba TEXHOJOTUSJIAPHU pUBOKIaHTUpHUIIHUHT II. “DHepreTuka, sHeprus Ba
pecypciiapHy cakjanr’ yCTyBOp WYHANUIIIApH Joupacuia Oaxapuira.

MyaMMOHM YPraHWwIrawjiukK Japaxacu. ['€OCHHTETHK MarepuaiapaaH
doiinananran xoJjiga €p MOJOTHOCH KHSUIMKIAPUHM MYyCTaxXKamulall HIILIapUHU
Oakapulll  TEXHOJOTHSICMHU  TAaKOMWUIAIITUPHUINTA  KapaTWiraH  WIMHUN
M3JIaHULIUIAp TYHEHUHT €TaKyd WIMUN MapKaszjapu, OJUi TabJIUM Myaccacallapu
Ba MaIxyp 4et a1 pupmanapuaa, ury xkymnanad Technical University of Munich
(Tepmanus), Universityof East London (bytox Bpuranus), University of South
Carolina (AKII), Beijing Jiaotong University (Xutoii) aa, mryHuHraek MocCKBa,
[letepOypr, PoctoB maBmat temup hymnap ynuBepcureriapu (Poccus), nryHUHTIEK
TOLIKEeHT 1aBIaT TPAHCIIOPT YHUBEPCUTETHA aMajira OLIMPUIIMOK/IA.

Ep umoornapuau Kypuill TEXHOJIOTHSUIADUHU PUBOKJIAHTUPHII HA3APHUACH
Ba aMaJUETUXaM/Ia KHSUTMKJIAPHUHT YCTYBOPJIMTHUHU XUCOOJIAIAa MAIIXyp YeT 371
omumiapu ['"M.Ilaxyusuu, B.B.Bunorpamos, C.B.Amenun, B.N.I'punpik,
C.ILIlepummn, [I'.C.llepecenenkoB, B.Il.TuroB, E.C.Ammmu3z, C.A.Jlyukuii,
2.C.Cniupunonos, T.B.lllenutko, I'.I'.Konmwmnu, I'.HOKunkun, W.B.IIpoxyaun,
JI.C.bnaxko, M.B.byiyes, A.®.Komnoc,C.b.IasxmeTos, J.C.Jlonros,
K.Tepuaru, I'.Kpeii, A.B.bumion Ba f.X.Xyannap karra xucca Kymrasiap.

Mamitakatumusga TEMUP UyJuiap €p MOJOTHOCHMHM JIOMMXAJAll Ba YHIAH
dolimananum  yciyou Macananapu  yctuga  T.U.®azunor, P.C.3akupos,
M.M.Mupaxmenon, A.X.A6ayxabapos, C.T./>xad6apos, A.H.OBUNHHHKOB,
A.®.Pacynes, K.C.Jleco, C.K.JlocmeroB, C.C.Husz6exoB, M.K.My3zaddaposa,
HI.II.A6aykamunoB, A.M.Abnykapumosn, 3.0.Mupcanuxos, A.KO.Mamananues,
X.K.¥Ymapos, I1.A.bermaToB Ba 60111Ka oumIIap Uil oaubd Gopraniap.
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Bupok, Y30eKHCTOHHMHT KaTTa XyIyAHHHM Srajjiara KyMIH TPyHTIap
TaOuMUil  XoJjaTna oKoislalraH  MHUHTaKajgap/a TpaHCHOPT — KypWJIMIIUHU
PUBOXIIAHTUPUIITA JOUP MyaMMoJap OUp KaTop Mypakkad WiIMHUIl MacalajdapHu
CUWIUIIMHU Tanad »Taau. KyMiaum TpyHTIapHUHT KypUJIUII XYCyCHUsTIapura
Oynrad >bTUOOPHUHT €Tapiiv Japakaja dMaciIUrd TeMHUp Ba aBTOMOOWI WyIiapu
€p MHIIOOTJIapuAa Y30K MYAJIATiIu AehopMalMsUIaHUII KapaCHIApUHU BYXKY/ra
KEITHPUIIY MYMKHH. YTKa3HITaH TAAKUKOTIAp IIYHH KYpPCATaIUKH,KyMIIH
TpYHTJAp/aH KypuiraH €p MOJIOTHOCHHHU Aeduanuara Kapuu Ba aedopmarusra
Kapum (JAKJK) MycraxkaMJalmlHUHT MaBXyJ YCyJ/UIapU €Tapiu Japakaja
YpraHuiMaras.

Jucceprauus TAAKMKOTHUHI JUCCEPTANNS 0A’KAPWITaH OJIMI TABJIUM
MyacCacaCHHMHI MJIMHI-TAAKUKOT HWILUIAPH pexajapu OWjiIaH y3apo
OornukJIMIM. J(uccepranus TaAKUKOT WIIM TOIIKEHT TEMUP WYJl MYyXaHIHCIApU
uHcTUTYTHHUHT (2018-2020 1ii)bB-ATtex-2018-(237+510) «Testopap Ba roKOpH
TE3JIMKIAru TOE3UIap XapakaTh ydyacTKajgapuaa YJIOKCU3 WYJUIapHU ETKU3HII
TEXHOJIOTUACUHY TaKOMWUIAIITUPUID) MaB3ycu OViinya pecryOivMka aBiaT
IPaHTH, IIYHUHTIEK, TOLIKEHT AaBiaT TPAHCHOPT YHUBEPCUTETHUHUHT 2019 iinn
29 anpengarum 130-coH Xyanuk maptHoMacu acocuaa “‘Te3ropap Ba OKOpHU
TE3JIMKIArd TEMUP WYJJIapu €p MOJOTHOCHHHM KYyYauTUPHUIIAA PECYpCTEKaMKOpP
KOHCTPYKIHUSIAP Ba TAIIKMIUH-TeXHONIOTUK eunmiiapu’ (2019-2021iii.) MaB3ycu
Oyiinuya KUPUTWIITAH JJOMKMXaaap Joupacuia oaxapusira.

TagKuKOTHHUHI Maxkcaagd. TemMupiys ep TOJIOTHOCH KUSJIMKIApUHHU
IF€OCHUHTETUK MaTepuauiapjaH QoiiiajaHran xoJjga MycCTaxkKamjamra JOoup
UIIapHU OaKapuIll TEXHOJIOTUSIIAPUHYA TAKOMUJUIAIITUPUIILIAH HOOpaT.

TankukoTHUHT Basudaaapu:

TypAud XWI TPYHT LIapouTiapjia e€p TMOJOTHOCH  KHUSUTMKIApUHU
MyCTaxKamiialll WIUIAPU TEXHOJIOTMSICMHUHT XO3UPTrd 3aMOH XOJATUHU TaIdKHUK
ATUILL;

€p TMOJIOTHOCH KHSUIMKJIAPUHUA MyCTaxKamJjall Y4YyH OJKCIEpHUMEHTal
TaIKUKOTIAp YCIyOMHU UILTA0 YUKHUIIL;

€p  TOJIOTHOCHM  KUSJMKIAPUHM  MyCTaxKamilalijla  IE€OCUHTETHUK
MaTepraiapaan (GougamaHuin acocuga KOHCTPYKTUB-TEXHOJIOTHK Ba TAIIKHIIANA
€UMMIIAPHU UITUTA0 YUKHUIIL;

€p MOJOTHOCH WII INAPOUTIAPUHM XHUCOOTa OJIraH XOJAa, F€OCHHTETHK
MaTepuaiiap €paaMuaa MycTaxKaMiIaHTaH KHUSUIMKIIAP YCTYBOPJIMTHUHU TaJIKHK
STHII;

TEeMUPUYST €p TOJIOTHOCH KHUSUIMKIAPU YCTYBOPJIMTMHHM OIIUPHIN Ba
MyCTaxKamjialll  MIUIApU  TEXHOJOTUSICHUHU  TAaKOMWJUIAIITUPHUIN  OYiinda
TaBCUSIJIAPHU UILTA0 YUKUIII.

Taakukor o0bekTn cudatuga byxopo-Mucken Temup WYITUHUHT
Kuitnkmu-Xu3up6000 ydacTkacu ep MOJOTHOCH KHUSUTHKIIApU TaHIa0 OJMHTaH.

Taankukor npeamer  cudaTuga TEOCHHTETHK  MaTepHalIap/aH
doiimananrad  Xoiga TEMUPUYT €p TOJOTHOCH KUSJIUKIAPUHU 3aMOHABHMA
MycCTaxkamilall YCyJUIapyU Ba TEXHOJOTHSIIAPU OJIMHTaH.



Taakukor ycymaapu. Kyiwiran macanaJlapHu €4dIll y9yH XaM Ha3apuu,
XaM  JKCHEPUMEHTal TaJKUKOTJIap aMalira OMMUPWIAH. JKCHEPUMEHTAI
TagkuKoTiaap byxopo-Mucken temupityn nuHuscuaa onud Oopwian. TaakukoT
UIUIapu  JkapaéHuJla TEOCHMHTETUK MaTepuauiapjaaH  (QoiijanaHnran  XoJja
KUSJIMKHUHT ~ YCTYBOPJIMK — Japa)XaCcMHU  aHUKJAIIA  JIOUPABUUA-LIMIIMHIPUK
CHUpIIaHUII 03acu ycyuiapu (“‘MaiioHiap ycyiau”, “UiiKaaHuIl JOupacu ycyiau”
Ba X.K.) JaH (ho1amaHusITaH.

TagKNKOTHUHT MJIMUI SHTWJIMTY Kyiugaruiapiadn noopar:

€p IMOJOTHOCH KHSUIMKIIAPWUHU DSHEPTHUS camapald Ba PECYpPCTEKAMKOP
FEOCUHTETUK MaTepuamiap €paaMuia MyCTaxKaMJIAIIHUHT OKWJIOHA yCYyJUIapH Ba
TEeXHOJIOTHSUIAPU TaXXpUOa-TaAKUKOTIap HATKAJapy acoCUIa sIpaTUiITaH;

JTaBiaTIapapo CTaHAapTiaap TamabJapwHW IBTHOOpPTa OJTaH  XoJaa
KUSUTMKJIADHA ~ MYyCTaxKamulalll WHHOBAIIMOH  TEXHOJIOTHSJIADHUHT  TaxkpuOa-
TaJIKUKOTJIap IacCTypH Ba YCYJIH HIIIa0 YUKHUITaH,

nedusmus Ba pedopmarusara Kapiid MycTaxKamjall HIIUTApHH OakapHuiil
TEXHOJIOTHSACH €p TIOJOTHOCH YCTYBOPJIMIMHH OIIUPUIIHUHT HCTHUKOOIUIH
yCyJUIapH acOCH/Ia TAKOMUJUIAIITUPUIITAH;

TCOCMHTETHK MaTepuajap OuaaH MycTaxKaMJlaHTaH KyTapMa KUSJIMTHHUHT
YCTYBOPJIUK KOA()PUIIMEHTH KUHMATHHUHT V3TapUIIMHU aHUKJIOBYM MaTEMAaTHUK
MOJIeJIap TPYHTHH TYTYBUYH Ky4JapHHU XUCoOra OJIraH X0J1/1a UIiad YMKUIITaH;

KUSUIMKJIAPHA ~~ MyCTaxKamJjall  3aMOHABUM  KOHCTPYKTHMB-TEXHOJOTHK
eunmiiapu OapxaH KymiapaH Oapro KWIMHTAH TEMHUPUYIT €p IMOJOTHOCH
YCTYBOPJIMTUHYU TabMUHJIAIITHU YBTHOOPTa OJITAH X0JI/1a UIIa0 YMKUJITaH.

TagKNKOTHUHT aMaJIMil HATHXKAJIAPH KyHuaaruiapaad noopar:

€p MOJOTHOCH KHUSJIMKJIAPUHA MYCTaXKaMJIalll UIIJIapU XAKMUHU CE3WIIapIIn
Japaxkaja  KaMaWTUpUII, KUSJIMK —~ KOIUIAMAJIAPUHUHI  Hypalira  KapIiiuu
XYCYCHUSTIAPUHY SXIIMIAINITa UMKOH SPaTyBYU TEXHOJIOTHS UIIA0 YHMKUJITaH;

€p MOJIOTHOCH KHUSJIMKJIAPUHU MYyCTaxKamJalljga KOHCTPYKTHUB-TEXHOJOTHUK
eUMMJIApHU TaHJaIl OYHWYa TaBCUsJIap UIUIa0 YUKUIITaH,

€p TMOJIOTHOCH KHSUTMKJIADMHU T€OCHHTETHK MartepuaiiapaaH ¢oigaaanuo
MyCTaxKamJiall TEXHOJIOTUSICHHUHT UKTUCOAUN caMapagopJINTy aHUKJIaHTaH.

TagKuKOT HATHKAJIAPUMHUHT HIIOHWIWIMIM. TaaKuKoT  HUILIapu
HATWKAJAPUHUHT UIIOHWIWJIMIM MACaJaHWHI AHWK Ba TYFpU KYWWIIWIINA,XAMIA
KaTTa XaKMJIM Ba  Ha3apuil  JKUXATAAH  AaCOCJIaHTaH  AKCIEPUMEHTAI
MAbJIYMOTJIADHU KYJUIAHUIIM, MAaTEMAaTHUK MOJCIUIAIITUPUIN HaTWXXKaJIapuHU €p
MOJIOTHOCMHM MYyCTaxKamJlalira JOoup Kyn HWWIUIMK JIoWHXajall Taxpubacu
HaTWKaJIAPUHUHT IOKOPH 1apakajia Y3apo MOC KEJTaHIUTH OWJIaH acOCJIaHaIN.

TagKuKOT HATWKAJIAPUHUHI WIMHHA Ba aMajiMi axaMMATH. TaaKUKOT
WIJIAPM  HATWKAJAPUHUHT WIMHUA aXaMUATH JKCIEPUMEHTAl TaJKUKOTIIAp
yCIIyOMHU acOCJaHUINM, MaTeMaTUK MOJIeJUlap Ba Ha3zapuil XHUCOOJIaNIapHU
aMaJira OIIUPHII, Xamjaa V36eKHCTOHHUHT caxpo Ba Uyl XyAyJajgapuaaru
Mypakka® WHXKEHEP-TEOJIOTHK IIapuTiapuaa Maiaa KymiaapJaH KypuiaauraH ep
MOJOTHOCH  KUSJIMTMHU ~ MYyCTaxKamulallljla T€OCMHTETUK  MaTepuauiapJaH
doitmananuin camapaopIMTUHU aCOCIIaIl OMIaH N30XTaHA TN,



TagKUKOT WINM HATWXKAJAPUHUHT aMaIWil axaMusITH €p MOJOTHOCH
KUSUIMKJIAPUHU ~ MycTaxkKamjall HWIUIapHU — Oa)kapuill TEXHOJIOTHUSCH  HIILIA0
YUKUJTaH Ba KOHCTPYKTHUB —TE€XHOJIOTMK €YMMIIAPHU TaHJjaml Oyiuya TaBcHsiap
Oepunrad 6Yian0, OyHUHT HaTHXKACKa €p MOJOTHOCH KUSUTUKIIAPHU YCTYBOPIUTHHU
TabMUHJIANI, TaOUUil pecypcnapaan (GoNganaHUIIHU KaMaUTHUPHII Ba SKOJIOTHK
Tanabiapura pyuosi KWINII SHTM TEXHOJIOTHSUIApY acocuja MycTaxkamuiail OusiaH
M30XJIaHAH.

TagKuKOT HATHKAJIAPHMHHU KOPUM KWiHIL: TeMHupUyl €p NOJOTHOCH
KUSUTMKIIADUHA  MyCTaxkKamulalll WOUIapy TEXHOJIOTHUSCHUHU TaKOMUJUIAIITHPHUIILL
Oyiinua OJIMHTaH HaTIKaJlap acoCHIa:

byxopo temup uyn macodacununr (ITU-10) Byxopo-Mucken temupiiyn
y4acTKacuJa TEMHUPUYI €p MOJOTHOCH KUSJIMKIAPUHU MYyCTaxKamjalmra JOup
WHHOBAIIMOH TE€XHOJIOTHS Ba KOHCTPYKTHUB-TEXHOJOTUK €UUMJIAp KOPUHN ATUITaH,
UCTUKOOJUTM DHEPrusi XamJa pecypc TeKaMKOp TE€OCHMHTETHK MaTepuasuiap
(reoTekcTus1, XaKMJTU Teolamkapa) aH (oiganaHuin KoriaMaJapHUHT Hypailra
KapIIl XyCYCUATIAPUHU SXIIUiIad, €p MOJIOTHOCH KHSUIMKJIApU YCTYBOPJIHMK
KOA(QUIIMEHTH 3aXUPACUHUHT OILIUIIN HATUXKACUAY CTYBOPJIUTH TabMUHIAHUIIN
aHUKJIaHTaH Ba “Y36ekncTon TeMup ityanapu” AXK Hyn xyxanuru Gomkapmacuia
JKOPHit KninHras (“Y36eKkucTon Temup itymmapn” AXK 2022 inn 18 anpenmaru 01-
1251-22-con mabiaymoTHOMacH).Hatkana, KyMmian TpyHTJIapjaH 0apro KUJIMHTaH
€p MOJOTHOCH KHSUIMKIIAPUHU T€OCHHTETUK MaTepuauiap OWIaH MycCTaxKamJall
OopKaiau Xocwi OynaguraH TyTHO TypyBUM KywlapHUHT Tieon Ba Tieor OpTHIIN
xucooura T, Tytu® TypyBuu Kyuinap 18-25 % ra, yctyBopiuK ko3hdUIIUEHTH
Ky-14-23 % ra ommmm  acocuzaa,0apya  XomuapAa  yCTYBOPJIMK
ko3 purmenTHHUHT acocuit maptu K > 1,2 TapMuHIaII IMKOHUHU Oepras.

Kymiu rpyHT/Iapaa ep NoJ0THOCH KUSTUKIIAPU YCTYBOPJIUTHUHU TabMUHIIAII
y4yH TEOCHHTETHK MaTepuajulap OwiaH camapagopiii  MycTaxKamuiail
“V36exucron Temmp #ymmapu” AX  rtacappypumarn Myn  xyxamuru
GorkapMacuaa xopuit Kumaran (“Y36exucton Temup iymiapun” AX 2022 jiun
18 ampenmaru 01-1251-22-con mawmiaymoTHOMacu). HaTtwkana, ep MOJOTHOCH
KUSUTMKJIAPUHYA TEOCHMHTETHK MaTepuauiap OujaH MycTaxkamjall HIUIapUHU
Oaxkapuiga MexHat Ba Matepuan capdunu 14 -18 % ra Texarn UMKOHUHHU Oepras.

TaaKuKOT HaTWKAJApuHU anpodaumsicu.TaakukoT HaTwxkaigapu 10 Ta
WIMUK-aMaIui KoHpepeHuusuiap, 1y >xymiiajaan 4 ta xankapo (mrynapaas 1 tacu
SCOPUS o©Oazacuma) Ba 6 Ta pecnyOiMka MHUKECHIArd WIMUAM-amMaIui
KOH(epeHusIapaa MyxoKkama KUJIuHTaH.

TaagKuKoT HATHXKAJTAPUMHMHI YBJOH KWJIMHUIIU. [[uccepramus MaB3ycu
Oyiinua xamu 24 ta wimuid um yon »Twirad.Illy xymmaman 9 Ta Makosna
V36exncron PecnyGmukacu  Onmii  aTTecTans KOMHCCHSCH — JIOKTOPIHMK
JUCCEePTALMSUIADUHUHT  ACOCUMA WJIMUNA HATWXKAJapUHU YOI JTUIITa TaBCHUS
ATUJTaH WIMHH KypHajulapia, yHaaH 4 Ta MakoJjia Maxauihii Ba 5 Ta MakoJia
XOpPWKUWA WIMHM O KypHauiapaa 4on dtwirad. llyHuHrnoek, V36exucron
PecnyOnukacu MHTEIUIEKTyal MYJK areHTIMrd TOMOHUAaH DOXM nactypu ydyH
2 Ta ryBOXHOMA OJIMHIaH.



JluccepTaMSIHUHT TY3WININM Ba XakMu. Jluccepranus WM KHPUIIT
KHUCMH, TYypTTa 000, Xynoca, ¢dolgananuiarad agaouérinap pyhxaTtd Ba
uioBajapaad uoopart. Juccepranus xaxmMu 117 OETHH TaIIKUI dTaIu.

JTNCCEPTAIIMSTHUHT ACOCHUN MA3ZMYHHU

Huccepranpss umMHUHT KupHIn KucMuza auccepranvsga YTKa3WITaH
TaAKUKOTIAPHUHT JOJ3apOJIMrd Ba 3apypaTd acoCjaHraH, TaAKUKOTIAPHUHT
Makcanu, Basudanapu, oOBEKT Ba MpeAMETIapu TaBCU(IJIAaHTaH, TAAKUKOTHUHT
V36exncron Pecry6nmkacu (aH Ba TEXHONOTHACHHM PHBOMKJIAHTHPHIIHUHT
YCTYBOp WYHaJIUIIIAPUTa MOCIUTH KYpCAaTWITaH, TAAKUKOTHUHT WIMHUHI STHTHIINTH
Ba aMajiuil HaTHXKalapu 0a€H KUJIMHTaH, OJIMHTaH HAaTHXKAJTapHU aMaliuéTra >Kopuit
KWK, HAIIp 3TUJTaH UIUIAp Ba AUCCEPTAlUs TY3WIHIIN OYViin4a MabIyMOTIIap
KEJITUPUIITaH.

Juccepranyss MIIMHUHT “Ep M0J0THOCH KUSUTMKJIAPUHU MYCTaXKamJiall
TeXHOJIOTUSICHHMHI 3aMOHaBMi XoJaTu” 1e0 HoMJaHraH OupuHuYM OobOuia
TEMUPHYJI €p MOJOTHOCH KHSUIMKJIAPUHA MyCTaxKamilalira JOUp HWIUIAPHU
Oaxapull TEXHOJOTUSJIAPUHU TaKOMWJUIAIITUPUIIHUHT 3aMOHABUN  yCYJUIapu
TaXJIUJ KAJIMHTaH.

Ep NOJOTHOCMHMHI  KyWIaHTaHJIUK-Ae(OPMAlMSUIAHTAHIUK  XOJIATUHU
aHUKJIAII YYyH UILUIA0 YMKWITaH XUcoOall yCyJIuHN OYIMaranu TeMup WyjuiapHu
KypUll Ba PEKOHCTPYKIMS KWIHIIJIA €p MOJOTHOCH KUSIMKIAPWUHU 3aMOHAaBUU
MaTepraiap OuiaH Ky4yaWTHUPHUII KOHCTPYKIUSIIAPUHUHT OMPOHTACHMHHU aCOCIH
Tap3/1a TAaBCUS KWJIMINTA WYJT KyHManIy.

bakapwiran TaaKUKOTIAPHUHT TaxXJIWIM IIyHW KypcaTajauku, TaOWWii Ba
TPYHT IIAPOWTIIApM  Mypakkad Oynaran Xyayjiapja e€p  HWHIIOOTIapu
KOHCTPYKIIUSICU Mypakka0namuo Oopaau. Bakt yTumm OwnaH HOKyJail TaOuuii-
UKJIUMHAMA, TUJIPOJIOTUK, TEXHOTEH Ba OOIIKa OMWJIAp TabCUPHU HATHWXacuia ep
MOJIOTHOCUHM TAIIKWJ H3TYBYM TpPYyHTJIapJa YHUHI acocuid MailioH4yacu Ba
KHSUTMKJIapyIa KOJIIUK nedopmanusiiapra oJno KeJlauraH
HOOApKapopJalITUPYyBUM  Kapaéunap coaup Oynmaau. Ep  uHmootnapu
JIOMMXANAPUAArd KOHCTPYKTUB, TEXHOJIOTHK Ba TALIKWIMKA €4UMIIAp Xap JOUM y3apo
OofnaHraH Oynaay, YyJNapHM TaHJAl Macajack »ca TEeMHUp WYIap KypuIMIId
KOMITICKCHUark Joi3ap0 Ba Mypakka® wmacamamup. byHma xap Oup Jnoimxanar
OoCKMuMIa Ba, aWHUKCA, WIUIAPHU OakapuIll »apa¢Huaa WHXXCHEP-TCOJOTUK Ba
WKJIUMHAA TaBcU(IIap MyHTa3aM Tap3aa y3rapud Typaau. Ymly MacajlaHd €qHIIl
yCiryOu Mas3kyp TaBcUdIapHU SKYHUU KypcaTKuwiapra Oupraiukia TabCHUPUHU
aHUKJIAll Makcajauja yIJIapHH Y3yJIyKCU3 MOHUTOpHHIHra acociianaau.Ep
MOJIOTHOCH KUSITUKIIApUHU nedusiusira Ba Aedopmarnusra Kapim MycTaXKamiianl
Ba MaxaVIMid yCTYBOPJIMTMHU TabMUHJIAII MaKCaauaa SHI UIIOHYWIH, 11y OWJIaH
Oupra, MabliyM IIAPOUTIIAP YUYH SHI TEKAMIIM BApUAHTIAPHU TAHJIALIHU Tayiad
ATaaM.

Hucceprauust MIIMHUHT “Ep M0OJ0THOCH TEXHOJIOTMK NMapaMeTpJapuHUHT
Ta;Kpuda TAAKUKOTIaPpH BAa MOHUTOPUHIHU” €0 HOMJIAHTAaH UKKUHYM 000MIa
WIMHI-TaIKUKOT MIIMHUHT OUpHHYM O00MAa KYWWIraH MacajalapHd €YUMHHH
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TONUII MaKCaauaa,ep MOJOTHOCH KUSUITMKIAPUHM MyCTaxkamialiga MHHOBALIMOH
TEXHOJIOTHSUIAPHU MIUTA0 YMKHII Ba MaBXYyAJIApUHU TaKOMWUIAIITUPUIL OYitnda
TaXXpUOA-TaIKUKOTIAPU YTKAZUIIIH.

Taxpuba—TanKUKOTIaApU TEeMHUpP HYJI e€p MOJOTHOCHMHM MyCTaxKamulaiiaa
3aMOHABHM MHHOBALIMOH HYHEProcaMmapalii Ba PECypCTEKaMKOp MaTepHalllapHU
KyJuiarad xonaa “Temup HYn ep MOJOTHOCH KUSUIMTHHM MycCTaxkamuamn Oyiinda
Taxpuba TaaKuKoTiIap yciayOu Ba gactypu’ acocuma 2020 iwmn 5-12 HOs0p
kywnapu byxopo-Mucken temup #yn yuactkacu Kuituknmu — Xwusup06060
neperonu 4199 km 1 nukeTnaa YTKa3zuiIm.

Taxpuba-taakukotiaapu yuyH maxamwmmii “GEOTEXTIL” XK TomoHuIaH
UIIa0 YUKUITaH TEOCHHTETHK MaTepuaiap TaHiaad OMuHIM.

Taxpuba-tagkukoTaapuaa 1400 M° reotexctmn Ba 1200 M° reomarmkapa
TEMUpP UyN €p TOJOTHOCHM  KUSUIMKJIapura ETKU3WIIH. [ €0CHHTETHK
MaTepUaJJIapHd €p TMOJIOTHOCH Kusiurura Maxkamiam yuyH 2400 wmetp
Y3YHJIMKAAru apMaTypajad Tau€piaaHral aHKepiap KyJIaHUIIH.

Taxxpuba TaAKUKOTIAp YTKA3WIaJAUraH XyyJIHUHT TEXHUK MapamMeTpliapuHu
VpraHuii Ba TaHJal 1-pacM J1a KENTUPUIITaH.

Kuitnknmu—Xuzup6o6o mneperonn 4199 kM 1 nukeruma ep NOJOTHOCU
KUSUIMKIIApUra TEOCMHTETHK MaTepHaJUIapHU ETKU3MII KapaéHu 2-pacmja
KeNITUpWIraH. Ep  NOJOTHOCKM  KUSUIMKJIApura €TKU3WIraH TeollaHkapa
KaTakJIapUHU MaxauIMid TPYHT OWjaH TYJIJAUPUII Ba YCUMIIMK YPYFUHH CEIHUILI
xKapaéHu 3—pacMjia KeITHPUITaH.

. > P o : A 3
1-pacm.Taxpuba — TaIKUKOTIAPU YTKA3UIaJUTaH 2-pacM.Ep monoTHOCH KUSJIMKIIApUTa FTeOCHHTETHK
XyJyITHUHI TEXHUK IIapaMeTpJIapyHU YpraHulll )Kapa&Hu. MaTepHauIapHu ETKU3UIL KapacHU

3-pacM. Ep nonotHocH KusMkiIapura €TKU3UITaH reolaHXapa KaTakJIapuHU MaxaJuluil TpyHT
OuJaH TYIAMPHIL Ba YCUMIIMK YPYFUHU CETIUII XKapaéHH
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Ep monmoTHOCHM KUSUTMKIApWHM MYCTaxXKamilalll y9yH YTKa3WIraH Taxpuoa
TaJKuKoTIapuaa“TeMup Wya ep MOJOTHOCH KMSUIMTMHM MyCTaxkamuiaml Oyinda
Taxpuba TaAKUKOTIIAp YyCIyOM Ba JacTypw’Ta acocaH JIaBpHil paBHIIIa
MOHHUTOPHUHT 0710 Gopuau (4-pacm).

4-pacMm. Kuitnkmm — Xuzup6o60o neperonu 4199 km 11K 1 1a ep monoTHOCH KUSUTHKIIAPUHU
TFE€OCHUHTETHK MaTepHuasuiap OujiaH MycTaxkamiiall yuyH YTKa3WIraH TaKkpuoa TaaKuKoTIap
MOHMTOPHUHTY HaTHXKaJIapu

V36eKUCTOHRHIHT yyn Xyayajapuaa KypwiaéTraH sIHTM TEMUp HYJUIapHU
novuxanam Oyinua “bomrpancioiinxa”’AX TOMOHHMIAH KyMJM TpyHTJIapia ep
MOJIOTHOCHMHM MYyCTaxKamJjall CXeMach HIUIa0 YUKWIraH. YOy TEeXHOJIOTHK
cxemara kypa kytapma Oepma ypHatum Ba 0.15 M KaauHIMKAAQ YCUMIIUK TPYHTH
ETKU3UII OpPKaJIi MyCTaxkamyiaHaau (S-pacm).

bapxan kymmapman Oapro KWIMHTaH TEMUP WY ep TOJOTHOCH
YCTYBOPJIMTUHM ~ TabMMHJIAI ~ MaKCajuja, WHHOBAIMOH TEXHOJOTUSIIAPHU
KyJmaran xonaa “Temup WY ep MOJOTHOCH KHSUTMTMHH MycTaxkamjail Oyinua
TaxXpuba TagKUKOTIIAp yciayOHu Ba JacTypHu’ acocuia KUSJIMKIIApra reéOCUHTETHK
MarepuayyiapHd  (T€OTEKCTWI, XaXMJIM  TIeomnaH)apa) ETKU3UIIL  OpKalu
KyTapMaHUHT Aeduisaiusira Ba neopmanusara Kapid MyCcTaxKaMiiall KOHCTPYKTHB
— TEXHOJIOTHUK cXeMacH Uiutad ynkuigu (6-pacm).

5-pacm.«bomrpancoiinxa» AX romonnaaH uiatd 6-pacM. Kymiu rpyHTIapaa KUsUTUTH T€OCHHTETHK
YUKWITaH KyMJIM TPYHTIapJa ep HOJIOTHOCHHU MaTepuaiap 6uIaH MycTaxKaMJIaHTaH ep
MYCTaxKaMJIaIl TEXHOJIOTHK CXeMacH MOJIOTHOCHHH Jiepanusara Ba geopMaiuara Kapim

MyCTaxKaMJIall TEXHOJIOTHK CXeMacH: |- XaxMiIu
reonamkapa, 2- XaKMIIM TeoTanKapa KaTakJIapuHH
Maxajuiiil rpyHTIap Ouiian Tynaupui (4 Xyayaura
MOCTIAIITaH YCUMITUK YPYFIIAPWH KU OWiaH), 3-
apMarypaiy aHkep, 4-HOTYKHMa Fe0TEeKCTHUIL.

['eocuHTeTHK  MarepuayulapHU  KyJUlaraH  XoJila €p  MOJOTHOCH
KUSUIMKJIAPUHA MyCTaXKamulalll MILIApUHU Oa)KapUIHUHT TEXHOJIOTHK >KapacHu
7-pacMjia KeITUPUJITaH.
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K§rapma kuamurusu K X
3Tapha KMATMITHY TeKHCTam - . SKMITH I e0MAFKAPa KTkl apHHI o
h KjTapMa Kuaaurir a reocHHTETUK Kifrapma Kusmurira xasaomt D Kyrapma suarimm iosacus

MyCTAXKaMIAm 72 . " .
avanra omHpHATTaE (Tanab smiwras xofira TaTHd PR —————— S ———— Maxammii TpyHT bitnas THAAMpHm Ba TEKVCTAN , SITAN Ba CYE CErMm
e — KYpuIMAachHy FpHaTim GnarH) FCUMIHK YPYFIpHEK Cerum

Tpancriopt LAs j 3. ABTOKpaH EpTaMIIa KHATHKHI
EOCHTaNapH TOKpaH EPMIaMHNA KILIVKHIT e K§frapha KUATHTHTA XOKMIN 4 Kpaspa maxcyc uaum  épramgra TeruCIAm
s smemap| | T rec; I:pcmnlfmmpua.u.\faiﬂm 1 TeONArKapa MOMYIAPIHI KF1T TeopemeTKa KATATAPMHN MaXalTiH | 6 Artoxpan cTperacyra nprervmi
Kytapua 2 3xcraparop buan xaHgaK | N MexHaTH EpfaMiia pHaTHD Ba TPYHT binar TiagMpHm, KiTapua BUOPOKATOKHY YpPHATIZH X017
MeXHATH EpIAMFA ETKUIT o P .
kv v T Kaswm YIapHH METATT aHKepaap GiuTaH KMAHT Y KO3ACHTa YCHMITHK KUATHK F03aCHEH 3Tamm
rpanar 3 AEpri\H Grunan beTormn MaxKamaram VPYFIGpUHY CErMm 6.Maxcyc CyE CenyEdi MamiHa
kecumm TRAHTHI yPHATIM SpMAMMIA KUEIVMKKA CYE CErTHIm
n 1 4—| n
=1 [ S-][
6
i
K¥yTapMa KHATHIHHM MyCTaXKam/Ialla Ml OKHMH HyHATHIIH
2 3 -

7-pacm.['eocunTeTHK MaTepuaiap OMiIaH ep MOJIOTHOCH KMSUTMKIAPUHUA MyCTaXxKaMJIallHUHT
TEXHOJIOTHUK XapacHU

Juccepranus VIIAHUHT “I'e0CHHTETHK MarepuaJLiap OmJjiaH
MYCTAaXKAMJIAHTAaH €p  MNOJOTHOCHM  KUSUIMKJIAPUHUHT  YCTYBOPJIUIH
MaTeMATHUK TaBCH(HU Ba TAAKMKOTJIApU” 1e0 HOMIIAHTAaH yYWHUYN O0oOWma ep
MOJOTHOCH KHSUTMKJIADMHU MycTaxkamuiaiijga Oapua toudamaru TeMup uysiap
AKCIUTyaTAlliOH MIIOHWIMJIMTHHU Ba Y30K BaKITa YHJAMJIWIATAHUA OIITHUPHII
YCYJUIAPUHUHT YMYMHH CTPYKTypacHuaaep MOJOTHOCH KUSIUKIAPU YCTYBOPJIUTH
XucoOu ycyutapu Oyiinmua onu0® OopwiaraH MaTeMaThuk XucoO - KuToOiap
KEJITUPUIITaH.

Kytapma Kusmura ycTyBOPJMK KOI(PPUIIMEHTUHU XucoOnamiga OyryHTH
KyHJa KypPWIHII JIOHHXa TAlIKWIOTIApUAa KEHr KysumaHwinb kenaérran “Plaxis
2D” Ba “GEO 5” macTypuii TabMUHOTIapUIaH (O TaTaHUIIIN.

Kyrapma kusummkinapu MycTaxkamJiaHMaraH Ba T€OCHHTETHUK MaTepHaliiap
OunaH MyCTaxKaMJIaHTaH Xojja ycTyBopymk kodd¢unuentunu “Plaxis 2D”
JTACTypuil TABMUHOTH EpAaMUIaXUCcOOIAI HATHXKAIApH 8- pacMa KeATHPHIITaH.

“Plaxis 2D” Ba “GEO 5” mactypuii TabMUHOTIApH EpAaMuia €p MOJOTHOCH
KVSUTHKJIApU YCTYBOPIUK KOA(PGUIIMEHTHHHA XUCOOJIAIl HAaTWKaIapyu TUarpaMmMacu
9 — pacMm1a KENTHPHUIITaH.

g 135
r,,! &’.,4‘ sl E 13
- £ 115
I\ '
[~ I & 12
f H 113
| | "
'r | g Ll
-1
] I 5105
| | :
i I a
- Plaxis 2D GEOQ-5
B Mycraxkamianmaras B Mycragxamnanrad
8— pacm. Kyrapma KUsIIMKIapH yCTYBOPIIHK 9- pacm. “Plaxis 2D” Ba “GEO 5” nacrypuii
koo punmentunn “Plaxis 2D” nactypuil TabMUHOTH TabMUHOTIAPH EpAaMuia KyTapMa KUSUIUKIapU
épaamuna Xxucooial HaTHXKajlapH YCTYBOPJIMK KO(QQUIMEHTHHU XUCOOIIAIll HAaTHXKajlapH

AuarpaMmmacu
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Xuco0—kutobnap Taxiauinu myHu kypcaraguku ‘Plaxis 2D” Ba “GEO 5”
JACTypuil  TabMHUHOTIApU  EpAaMujia KyTapMa KHUSJIMKIApH  YCTYBOPJIMK
Kod(ppUIIMEHTH MycTaxKaMmJlaHMarad xoijaa moc pasuiia K=1,16 Ba K=1,13 Hu,
F€OCMHTETUK MaTepHayl OmiaH MycraxkamiaHran xoiga K=1,29 Ba K=1,28 Hu
TAIIKWII TIU.

Ep mnonotHOCHM yCTyBOpIHMK KOA(DPUIMEHTHHU Hazapuil xucooariia
npodeccop .M. lllaxyHsiHII TOMOHUAH TaKJIK( ITUITaH Kydujgarua ¢popmysiaaaH
doiiananuiITaH:

— XMy _ 2R(ci L N +Tipg)
K_ Z Mcym N Z Ticpm (1)

Oy epna:

Ci (Ci, ¢i" , C'iac) — MOC paBHIIZa KYTAPMaHUHT KYPYK Ba HaM TPYHTH, acocC
HaM TPYHTUHUHT COJMINTUPMA Wiammumiiy, Klla;

fi (fi, ", i) — MOC paBuIIa KyTapMaHUHT KypyK Ba HaM TPYHTH, aCOC HaM
TPYHTUHUHT UIIKATAHUIIT KOYDPUITUEHTH;

li (i, Y, 1%a) — MOC paBuIIga KyTapMaHMHT KypyK Ba HAM IPYHTH, aCOC HaM
TPYHTH 1 — OTCEK aCOCUHUHT KUHMATH, M;

N; — | — OTCeK OFUPJIMTUHUHT HopMaJT Tapkuowit kucmu, kKH; N = Q; cos B;;

Ti— 1-OTCEK OFUPIUTHHUHT TYTHO TypyBUM TapkuOuii Kucmu KH;

Ti-TT = Qi sin Bi ;

Ti.cus — I-OTCEK OFUPJIUTHHHUHT CHJDKUTYBYH TapKHOWH KucMu KH;

Ti-cnn:Qi sin Bi.

Typau rpyHTiaapaan 6apro STUiIran KyTapMa KHsUTMKIAPUHUHT YCTYBOPIIUK
koadunmenTrHn Xucobnam 1-popmynanan doiigananran xoamaa 0axapuiraH.

Typau rpyHTiapaan Oapmo STUiraH KyTapMma KHSUIMKJIapu YCTYBOPIIHUK
koddpunmeHTHHUHT Y3rapuin rpadgurn 10- pacMaa KeATUPUIITaH.

Xuco0-kuT0O HATWKAJIapu TaxJIWJIA IIyHH KypcaTagukh, KyTapma
KUSUTUKJIAPU YCTYBOPIUK KO PUIMEeHTUHUHT MebEpuit KuiiMatn K>1,2 kymman
Tanrkapu 6apya rpyHTIapaa TabMUAHJIAHTaH.

bapxan  kKymsapujgan ~— Gapno  STWIraH — KyTapMa  KUSUTMKIIApU
MYCTaXKaMJIUTHHH OIIUPHUIIHWHT OSHT caMapaid YCYJIH, YHH TEOCHHTETHK
Marepuaiap OujiaH MycTaxkamiiail XucoOJaHaIau.

Typau  rpyHTHapman  0apmo  JTWITaH — KyTapMa  KHSUTHKJIapH
MycTaXKamMJIaHMaraH Ba KyMJIM TPYHTJapJa T€OCHHTETHK Marepuauiap OujaH
MyCTaxKaMJIaHTaH XOJJaru yCTYBOPJHK KO3(hGUIMEHTIApH Y3rapuiiu rpaduru
11 - pacmaa KenTUPUIITaH.
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10- pacm. Typnu rpyHTIapaa 6apmo stuirad kyrapma — 11- pacm. Typnu rpyHTiapaan 6apro sTWiIral KyTapMa
KUSUTUKIIAPU YCTYBOPIIMK KO3 (DULMEHTIApH Y3rapHuiu KMSUTMKIIapH MyCTaXxKamylaHMaraH Ba KyMJIn
rpaduru IpyHTJIapAa FTeOCHHTETUK MaTepuajIap OuaH
MyCTaxKaMJIaHTaH XOJIJIAard YCTYBOPIIHK
KO3 PHUIHUEHTIApU Y3rapuIy rpadpura

['eocuHTETHK MaTepuaiap Ouian KyTapma KUSUTUKJIAPUHA
MycTaxkamiamyia TyTHO TypyBuM Kyd T, OpTHIIM XucoOWra yCTYBOPJIHK
TabMUHJIAHAAM. ['eonankapaHuHr xap OHUp 1-KaTakyacuaa KyIrM4a Kydjap ro3ara
Kenaau.byHuHr  HaTwkacuaa,reonaHkapaHuHI  Xap  Oup  1-Karak4yacujaa
HiotoHHUHT yunHUYM KOHyHMra kypa T, cumxutyBun Ba T, TyTuO TypyBuu
KYWIAPHUHT HATUKACU HOJIbra TEHT OYnaau, YyHKU TPYHT OWJaH TYIIUPHITraH
reonamwKapaHuHT KaTakuyajapu aHkepiiap OujiaH MaxkamiiaHraH. By aHkepiap
reonatKapaHuHT MacTra CUDKUIINUTAa UMKOH OepMaiinu. byHan reonaHxapaHuHT
Xap Oup i-karakyacujaa TPYHT 3appadajlapuHUHT Wiamum Kydd Foeon (2)
XamJia MIKagaHum Kydd Feon (3) Xocun 6ynann.

anm.reo.n = in=1 Cri lri (2)
FI/IH_IK.FCO.H = in=1 fri Nri (3)

['eonmamkapanuHr xap OWp 1-KaTak4yacwaa TabCUpP KHIYBYM Ky4dJapHU
XUCOOJIalll y4yH TreonaxkapajaH o3ara KeJlyBYM TYyTHO TYpyBUM Kywiap
12-pacM acocupa XucoOmamr Takiaug ODTWIAAW Ba Kydugarun QGopMyna XOCHI
Oynanu:

Treo.n = i=1(Cri lri + friNri) (4)

Oy epna:

C—TreonaHxapa KaTakyajiapuaard T[pyHTHUHT COJIMIITUPMA Wiamuiiny, klla

f.i —Teonamkapa kaTakJaJlapuaard rpyHTHUHT UITKATAHAIT KO3(DPUITHCHTH;

| — reonmamkapaHUHT i- KAaTaAKYaCH aCOCHHU Y3YHIIUTH, M;

Ni—TeonamwkapaHMHT 1- KaTaK4acu OFUPJIUTMHUHT HOPMaJl  TalllKHUII
3TyBUHMCH, KH;

Xyaau myHIal reonankapa ocTura €TKU3uiIral reoTeketuigan T ., . TyTHO
TypyBuH Ky4 Xocui 0ynaan. Yoy T, Kyunu 13 —pacmaa KenTUpuiIrad Xucoouit
cxema OVinda N, Ba Fieo; Kyumap TakuI KUIau.

TFeO.T = Nl"eO.T + Fl"eO.T (5)

Oy epna:

N ¢o.r~ TEOTEKCTUIIHHM BEpTUKAN acocra 0ocaauran Ky4,kH.
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Flcor- TEOTIAHKApPA OCTHIATH OFUPJIMK KyUYMHUHT X YKUJATH MPOCKITUSACH,
kH
Nieor=d /-y -COSQ (6)
Oy epna:
d- Xa)xMIH reoranapa OaJlaHJTATH, M.
| — Xxa)xMiIM reonamkapa Ba TeOTEKCTHIT ETKU3MIITaH KUSUTUK Y3YHIIUTH, M;
Y — XXMM TeolaHkapa KaTakjapura TYJJUPWIraH TPYHT COJIMIITHpMA
OFUPJINTH;
0. — KyTapMma KUsUTUTH Oyp4yaru
FFCO.T:a.b-Y (7)
Oy epna:
a, b — reorekcTIIIHY MaxkamITall yayH Ka3WJITaH KIOBET YdaMiiap, M
Y — T€OTEKCTUII ETKU3WITaH KIOBETra TYJIIUPUIITaH TPYHT COJIUIITHPMA
OFUPJIUTH.
byunan T, Kyliunaru saru gopmysa Xocuil 0ynaau
Treor = d [y -COSa+a-b-y (8)

12 — pacm. I'eonanxapaHuHr xap oup i- 13- pacm. ['eoTexkcTuira Tabcup KUITyBUU
KaTaK9Yacuaa TabCUpP KHIYBYH KYWIApPHUHT Ky4WJIapHUHT XUCOOUH cxemacHu.
XUcoouii cxemacu

['eocunTeTnk  MmaTepuauiap OwilaH  MyCTaxKamJIaHTaH — KUSUIMKHUHT
YCTYBOpPJUK Ko3(ppuuumentunn xucodnamga (1) dopmynara y3rapTupuii
KHUPHUTHUII XaMja reonamKapaHuHr Xap OWp 1-KaTaKdacH Ba T'€OTEKCTHIITAa TabCHP
KypcaTtaauran TYTUO TYpYBUU Treon Ba Treor Takmud >TUMAETrad KywIapHU

KYLLHNII 3apyp.
Mynnan cysr (1) popmyna Kylugaru KypuHHILTa 3ra 0yiaau

— ZT(Ci i +£iNi +Ti30)+Treont Treor
Z Ticvm

K (9)

Kymnu rpynTnapgan 0apno STWITaH €p MOJOTHOCH KHUSUIMTH YCTYBOPJIUK
ko3 uIMeHTHHN XucoOmamaa xocun Oymaauran T, TyTuO TypyBuM Kydjap

1-—kanBanga KeJITUPUITaH.
1-xanBan
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Kymnu rpyHTiiapaan 6aprio sTUiaranep nojaoTHOCH KMSUTMTH MyCTaxKamJilaliia Xocui Oynaauran

TyTHO TYypyBUH Ky4jap
Tytub TypyBun K¥yTapma Ganananuru ...m Oynrania
Kywiap,kH 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Trr 450,4 | 494,8|527,3 | 564,7 | 634,1 | 683,5 | 774,8 | 839,3 | 906,8 | 994,5
Treon + Treor | 111,0 | 118,2|125,3 | 132,4 | 139,6 | 146,7 | 153,9 | 161,1 | 168,2 | 175,4

Kymmu rpyHTimapman Oapmo d3TWiIraH e€p IOJOTHOCH — KHUSTMKIIapura
ETKU3WIITAaH TEOCUHTETUK MaTepuiiiapaad Xocuia OYIyBUM Tieon Ba Treor TYTHO
TypYBUM Kydjap KUHUMaTIapUHUHT  KyTapMma OamaHaaurura OOFJIUK X0JiIa
y3rapuin rpaduru 14—pacmaa KeITUpUIITaH.

Kymmu  rpyHtnapgan Oaprio  3TWiIraH e€p  IOJOTHOCH — KUSUIUTH
MyCTaxKamJaHMaraH Ba T€OCUHTETHK MaTephajuiap OuiaH MycTaxKamJIaHTaHJia
xocwn Oymamurad Tre,; Ba Treor TYTHO TYpYyBUM KyWIApHHM 3HTHOOpPra oJiraH
X0J1a YCTYBOPJIMK K03 duumenTu y3rapuiu rpaduru 15- pacmaa KeATHpUITaH.
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4 6§ 8 W0 1z 1 1 1 W 12 M 1 | |
Kifrapmaa amargmeme, 1t 4 6 8 w12 W 1§ 180 22 N
=4=Trea =B=Treop Treor+Treop Kijrapma b an s, m
14 —pacM. Tieoy Ba Treor TYTHO TypyBUH KyHUJIAD 15- pacm. Kymunu rpysTiapaas 6apno sTuiarasep

KMIMAaTIapUHUT Y3rapuil rpaduru MOJIOTHOCH KUSUTMTH YCTYBOPJIHMK KOY()PUIMEHTUHUHT
y3rapum rpaduru
—— |- MyCTaxKaMJaHMaraH
— MyCTaxKaMJIaHT'aH

Kymnun rpyHTinapaan Oapno 3TWITaH €p MOJOTHOCH —KHSUIMKJIApUHU
F€OCHUHTETUK MaTepuaiap OuiaH MycTaxkamjamga KyliuMuya XUCOOWH
napameTpaap Treon Ba Treor 2Basura Tytud TypyBuu kyumap T, 18-25 % ra
opTuIy, ycTyBopiuk Kodhduumenta Ky, 14-23 % ra ommmm xucodura, 0apya
XoJuIap/ia yCTYBOPJIUK KOI(PIUIIMEHTUHUHT Tanad stuinaguran K>1,2 maptunu
TabMUHJIAI UMKOHUHU Oepajiu.

HMucceprauysi MIMUHUHT “Ep MOJOTHOCH KUSUTMKJIAPUHH MYCTAXKAMJIALI
TEXHOJIOTUSICHHH TAKOMWUIAIITHPHIN OVinya TaBcusijiap MILIad YMKUII Ba
UKTHCOAMI caMapaJopjuKkHu OaxoJam”™ 1e0 HOMJAHTaH TYpPTHUHUM OoOuma
OapxaH KyMJapuJaH TEeMHpP WYI ep TMOJOTHOCHHU Oapro »JTum Oyiinda
KOHCTPYKTHB-TEXHOJIOTHK €YUMJIAp Ba HWIUIAPHU OakKapuIll TEXHOJIOTHSICUHU
TAaKOMWIIAIITHPHIN OYHNYa TaBCUSsTIAPUIILTA0 YHKUITaH.

JKJK mycraxkamuail KOHCTPYKUUSUIADUHUHT TaCHU(UIA YIAPHUHT TAIIKU
Kywiap Ba 00-XaBO—MKJIMM TabCUPJIAPU peaKuusicura OOFIMK XOJAa Kyiuaaru
yuTta rypyxra 0ynuHaau:

17



[ rypyx — xusnuknapun KK wmycraxkammamga 103a Karmjiamiaapu
MaTeprajiapya o3ara KelyBYM CUJDKUTYBUM KyWIAHUIUIAPHU, IIYHUHTIEK
TYpJIU XWJJIard Kywiap TabCUPUHU YPHUHU TYIAUPUIL YUYH KYJUTAHWIIQUTaH 0K
KYTapyBUM KOHCTPYKIUSIIAP.

II rypyx — xusnukiaapHu atMmocdepa Erunnapuan mmmumuaan KK
MycTaxKamilalija MaTepUaTHUHT (032 KaTJIaMJIApUHU H3OJSIUSIOBYM, XapopaT
TabCUPJIADUHU KaOysl KWIyBYM XaMmJa CHUHTIUPYBUYM XUMOSI Ba W3OS
KOHCTPYKUUSIIApH.

I rypyx — kusimmkiaapHu aediasuus (3po3usi) JaH, KyJaid TPyHT Ba MKJIUM
mapouTiapura sra  XyAyuapjia  Maiga  OKMMIIapAaH — XUMOS  KWJIMINra
MYJDKaJUIaHTaH OMOJIOTHK MyCTaxKamulall TypH.

bapxan kymnapugan Oaprno »Twiarad ep nojoTHocu Kustmukiapunu JIKJIK
MycTaxkamjamjia  KypWIMIIHUHT  MYXaHJHUC-TEOJIOTHK, UKJIUMHM Ba
THJIPOMETEOPOJIOTHUK IIapouTiapura OOFUK paBUIlJla ydyyala Trypyxra KApPYBUU
KOHCTPYKIUSUTApHU KOMOMHaUuMsIalrad xoiaaa Kyuiam MyMkus (IV rypyx).

IV rypyX — TEOCHHTETHK MarepuaiapjiaH ¢oiinagaHran xosnja
KWSUIMKJIADHU MyCTaxKamJjall Ba KUSJIMK FO3acHla OJJUU TPyHT €KM MHHEpal
MaTepuaizaH uOopaT Karjamra HUcCOaTaH KydalTHpWIraH KaTjaM XOCHJI
KUTUII(KUSJIMKHA ~ 3po3ust  Ba  Oy3uwiuiura HucOaTaH MyCTaxKaMJIMK — Ba
YCTYBOPJUTHUHU OLLUPHILI).

Ymby ©0600ma guccepranus UIIKMAA €p IMOJOTHOCH — KUSUTMKIIAPUHU
MycTaxkamiamiia Takiaud STuina€TraH KOHCTPYKTHUB €4MM, TIE€OCHUHTETHK
Marepuaiapaad (QoiganaHran xojga (F€OTeKCTHILXaXMIM TreonaHxapa) ep
MOJIOTHOCH KUSUTUKJIAPUHM MYCTaxKamJlall HILUIapU XaXXMU Ba €p IMOJOTHOCH
KHsUTMKJIapyura OepMa YpHATHIL, KaduHIUTA 15 cM OyiraH YCMMIIMK KaTjiaMUHU
ETKM3UII HOUIApW XAKMHU OWJIAaH TaKKOCHall HaTWKajlapu OyilMda TeXHUK-
UKTUCOIMI camMapa opiuK OaxoJjiaHTaH. YHra Kypa WIUIAPHUHT MEXHAT cappu Ba
HapXWHU aHUKJIam O6yinya xuco0-kutobmap [ITHK 4.02.01-04 Ep unutapu, I'CH
81-02-27-2017 ABToMoGu ifyiuapu, Ba “Y36eKiCcTOH TeMup Hymtapu” AXK HUHT
“V3TeMHUpITy Ky PHITHIIMOHTAK YHUTAP KOPXOHACUHUHT FOKJIApHU
aBTOTPAHCHOPT OWJIaH TallMII, MalllMHA Ba MEXaHU3MJapJaH QolJaniaHuml
Xapakarjapu HapXd KalbKyJISIUACUHM TeKmupuin Oyinua Ne35K/03-21-connm
MurMa skcrmepT XynocacH KaGM aMaljard MebEpHil XyxokaTnapra MyBO(GHUK
amajira omMpuiarad. Xucoo-kutobnap “Tomremupitytoituxa” MYX Tomonugan
KypwidinHy Tamkwamtupui jgonuxacunu (KTJI) ty3umna oiinananunaauran
HIaKjI Ba ycyn Oyitnya Oa)kapuiiras.

Ep nonoTHOCH KUSATUKIAPUHU MycTaxKamilallila Uijiap HApXUHU TaKKOCJIAII
HaTWXKamapu 3 - JKaABaiJa KeNTHUpWIraH. Ep TMOJOTHOCH KHUSUIMKIAPUHU
MycTaxKamulallJla uiuiap HapXUHUHT y3rapuil rpaduru 16 - pacMaa KeITUPUIITaH.
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Ep nootHoCH KuSTMKIApHAR MycTaxkawanya | TeoTekerit Ba Hapxu,
. M. cm

HILTap HAPXH, MIH. ¢{M XAKMII 4600

TeomAMKAPAHI 4 500

Kiapma .
. Ki11amian
Ne | Ganamaaurd, | FoHMANK KATIAMHHE | TOTEKCTIVN Ba XAAMII 3 000

M OJIHHTAH
M CTKH3HIN Ba ﬁBpMﬂIIIl reonanxkapajian

. HKTHCOTHIT
fapmo yrraH xo11a doiiiananrat xom1a
caMapajlop.uK, 2000

MIH.CYM 1 500
518 849 271

2500

1 000

o | o

1

2 1285 124 i w |

3n 199 1639 353 .

40 2699 2033 665 ¢ ’ . T ——

S| 18 3405 248 977 e Semestm aa reomamnpa b

3 —xkanBai. Ep nonoTHOCH KUSUTMKIApUHU 16- pacm. Ep nonotHOCH KUSUTMKIIAPUHU
MyCTaxKamJjalaa uijaap HapXuHU MycCTaxKamJjallaa uijiap HapXUHUHT Y3rapyin

TaKKOCJalll HaTHKajJapu rpauru

Ep monorHocuHu MycTtaxkamianiia oananamuru yprada 12 m 6ynran 1 km
Y3YHJIMKIArd KyTapMa KUSUIMKIApUTra TE€OCHHTETUK MAaTepHAIUIapHU KYyJUIalllIaH
OJIMHTaH HWKTUCOAMN camMapaiopiuk 353 MJH. CYMHHM TalllKWJ O3TraH.
IIyHUHTIEK,KyMJIM TPYHTIApJa €p IMOJOTHOCH KHUSUIMKIAPU YCTYBOPJIUTUHU
TabMHUHJIAII YYYH TE€OCHUHTETHK MaTepuajyiap OujaH MycTaxKamyiall HIUIApUHU
Oaxkapuiiia MexHaT Ba Matepual cappu 14 -18 % ra kamaiiran.

XYJOCA

1. Hokynaili TaOUMii-UKIMMUI, THIPOJOTHUK, TEXHOTEH Ba OOLIKa OMUILIAP
TabCUPHU OCTUJA €p TMOJOTHOCU KUCMHUZA MOJOTHOHHUHI acCOCHM MaiiloH4acu Ba
KUSUIMKIapuaa — KOJNJAUMK  AedopMalMsUlapuHA  BYXKYAra  KeJITUpaJuraH
HOOapKaApOpIAITUPYBYHN KapaHuap coaup OYymamu. TpaHCHOPT KypHIMIIAHUHT
€p MOJIOTHOCUHY KYYaWTUPUII KUCMHIA TYpPJIU XUJI FT€OCUMHTETUK MaTepuailjiapaaH
doitmananun ycynu KyJa KeHr KyJUIaHaJIMuraH Ba UCTUKOOJUIM yCyJilap/ian Oupu
AKAHJIUTH aHUKJIaAHIH.

2. Ep mojoTHOCH KUSTMKIAPUHE MyCTaxKamilalia HCTUKOOJIIN SHEPTHs Ba
pecypceTexaMKop T€OCHHTETHK Marepuasap (TEOTEeKCTHI, XKMIIH
reomnamkapa)iaan  (Goigananuml pakoOaTéapaoIl HSKAHIWTHUH acocinad Oepwii
JIO3UM.

3. Temup #yn ep MOJOTHOCMHU KyYaUTHPUIL Y4YyH TYpJIM WHHOBALMOH
TEXHOJIOTUSJIAD Ba MaTepHAIIApHU KYJJIAIIHUHT aXOH TaXpuOACHUHMU YpraHulil
acocuia ep MoJOTHOCH KHSUIMKJIAPUHUA MyCTaxkamJjam Oyiindya Taxpuoda TaKUKOT
JACTypH Ba yCJIyOW UIIad YMKUIIIH.

4. byxopo-MuckeH TeMHp Uy JUMHUACKM Yy XyAyAuaa >KoMiamra
Taxpuba ydacTkacuaa OapXaH KymjapuaaH Oapro KWJIWHTaH €p TMOJOTHOCH
KWSUTMKJTAPUHA ~ MYyCTaxKamJjaliaa SHTA ~ KOHCTPYKIUSJIAPHU — KyJUlaml — Ba
MaBXXYJIApUHU TAKOMILIAIITHPUIN OYitnda Taxpuda - TaAKUKOTIApU YTKAZUIIH.
Acoc: “V36ekucton temup itymapn” AXK Gomkapys pancuauar 29.10.2020 jiun
Ne 729 - H conmmu “Byxopo-Mucken Temup Nyl JHHUSCH Yy4yacTKacuja ep
MOJIOTHOCH KHWSUTMKJIAQPUHUA MycCTaxkamuam Oyinda Taxkpuba TaaKUKOTIapHU
VYTKa3uII Xakuaa T OyHpyFu.
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5. Taxpuba ydacTkacuga MOHUTOPUHI YTKa3uIl Hynu OWUJIaH T€OCHHTETHK
MaTepraiap OMJIaH MyCTaXKaMmJIaHTaH €p MOJOTHOCUHUHT Takiu( KUIMHAETraH
KOHCTPYKIMSICH HIIJIAII UMKOHHSTH TaCAUKJIAHTaH.

6. “Plaxis 2D” Ba “GEO 5” nmactypuii TabMHUHOT MoJeIIapu EpJaMujia
MycTaxKamJIaHMaraH Ba FT€OCMHTETUK MaTepuai OujaH MyCcTaXKamJIaHTaH KyTapMma
KUSUTUTH ~ YCTYBOPJIMK ~ Koddduiumentn anukianaud. ‘“Plaxis 2D”  mactypwuit
TAbMUHOTH EpAamMuaa YCTYBOPJIHMK KOI(P(GUIMEHTUHH XHcOOdall HaTHXKalapu
Oyiinua KyTapMa KUSIIMKIapu MycTaxkamimanMmaranga K=1,16 Hu Tamkuin KWy,
MycTaxkamiaHranga sca Mebepuil kuiimatnap K=1,29 ra ommu, “GEO 57
JacTypuil TabMUHOTH €paamuna Moc pasuimiga K=1,13 Ba K=1,28 Hu Tamkun
ATIU.

7. Kymnu rpyHTiapaadn Oapro 3TWIraH €p MOJIOTHOCMHUHI T€OCHHTETHUK
Marepuaiyiap OWjiaH MycCTaxKamJaHTaH KUSUIMKJIApU YCTYBOPJIMTMHU aHUKJIAIlla
Kymumya xucoouit mapamerpiap Treon Ba Treor KUPUTHIN HATHOXKAcHAa TYTHUO
TypyBun Kywiap T, 18-25 % ra optumm aHukinanau. ByHUHT HaTHXacuaa
ycTyBopaukK koddduuuentu Ky, 14-23 % ra ommmm xucobura, bapda xoyuiapiaa
tanab stunaaurad K > 1,2 mapTuHu TabMHUHIIANT UMKOHUHU Oepras.

8. Kymnu rpyHTIapga ep TOJOTHOCH KHUSUIMKJIAPU — YCTYBOPJIUTHHU
TabMUHJIAII YYyH T€OCHMHTETUK MaTepuauiap OujaH MycTaxKamJjall WIUIapUHU
Oaxkapwuiia MexXHaT Ba Matepual capdu 14 -18 % ra kamaluim aHUKIaHIH.

9. Ep nmosloTHOCH KUSITMKIAPUHU MyCcTaxKamilaiiia Oanasmaiura yprada 12m
Oynran, 1 KM y3yHJUKIAru KyTapMma KHSUIMKJIApUra T€OCHUHTETHK (F€OTEKCTHII,
XQXKMJIM TeolNaH)Kapa) MaTephaUlapHU ETKU3UIT OPKaJIWd OJUMHTaH HWKTUCOIUN
camapagopJivK 353 MITH. CYMHH TallIKWI 3TAH.
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PA3OBBI HAYUYHBIN COBET ITIO MPUCYKIEHUIO YUEHBIX
CTENEHEHA HA OCHOBE HAYYHOI'O COBETA
DSc.15/31.08.2022.T7.73.04 1PU TAIHKEHTCKOM
I'OCYJAPCTBEHHOM TPAHCIIOPTHOM YHUBEPCHUTE

TAINIKEHTCKHUH TOCYJAPCTBEHHBIA TPAHCIIOPTHBIN
YHUBEPCUTET

TAIXKHUBAEB HIEP30 AMUPKYJIOBUY

COBEPIIEHCTBOBAHHUE TEXHOJIOI'MM ITPOU3BOACTBA
PABOT I10 YKPEIUVIEHNIO OTKOCOB 3EMJIAHOI'O IOJIOTHO
KEJIE3HBIX TOPOI'

05.08.02 — ’Ke1e3HO10POKHBIN MYTh M MyTeBOE X035 CTBO

ABTOPE®EPAT JUCCEPTALIUU JOKTOPA ®UITOCODPUNU(PhD)
MO TEXHUYECKUM HAYKAM

Tamkent — 2022



Tema qucceprauuu 10KTopa ¢pusaocodpum no rexunyeckum Haykam (PhD) 3aperucrpupoBana

Boicuieid aTtrectraumoHHoii komuccueii mpu Kaounere MunmcrpoB Pecny0auku Y30ekucran 3a
B2022.2.PhD/T2940.

Juccepranus BeIOTHEHA B TAIIKEHTCKOM rOCyIapCTBEHHOM TPAHCIIOPTHOM YHUBEPCHUTETE.
ABropedepar amccepTalliii Ha TpexX s3bIKaxX (y30€KCKHW, PYCCKHA, aHTIHHACKHAN (pe3roMe))
pa3mernieH Ha BeO-caiite Hayanoro Cosera (Www.Istu.uz) n MadopmManimorHo-06pa3oBaTeI-HOM ITOpTaIe

«ZiyoNet» (www.ziyonet.uz).

HayuHblii pykoBOIHMTE/Ib: JlecoB KyBanauk CarunoBu4
KaHJIUAAT TEXHUYECKUX HAYK, TOLEHT

O¢unnanbHbie ONMOHEHTHI: lasixmetoB CayJier bepankameBu4
JIOKTOp TEXHUYECKUX HayK, mpodeccop
(Kazaxcran)

Mamananaues A3u3 FOcynanueBu4
JOKTOp (miIocopuu MO TEXHHYECKHM HayKaM
(PhD), u.0. morent

Benymas opranusaunus: JKn3aKkcKkuii MOJIUTEXHNYEeCKMd HHCTUTYT

3amuTa JUCCEPTAlMA COCTOUTCH « » 2022 1. B 4acoB Ha
3acemaHuu pasoBoro HayuHoro coBera Ha ocHoBeHayunoro cosera DSc.15/31.08.2022.T.73.04 npu
TamkeHTCKOM TOCYJapCTBEHHOM TpaHCIOpTHOM yHHBepcutere. (Ampec: 100167, r. Tamkent, yi.
Temupitymamwnap, 1. Tem:  (99871)  299-00-01;  daxc:  (99871)  293-57-54;  e-mail:
rektorat@tstu.uz..tashiit@exat.uz.).

C nmuccepranueld MOKHO O3HaKOMHUTHCS B MH(MOpMaMOHHO-peCypCHOM IIEHTpe TalllKeHTCKOTo
rOCy/IapTBEHHOTO TPAHCIIOPTHOT'O YHUBEPCHUTETA (PErHCTPAIlMOHHBIA HOMED - ). (Ampec: 100167,
TamkenT yi. Temupitymawmnap, 1. Temn.: (99871) 299-05-66).

ABTopedepar auccepTanuy pa3zociaH « » 2022 rona.
(mportokomn peectpa Ne OT « » 2022 rona).

A.N. Anquiaxoaxaen

[Ipeacenarens Hayunoro coBera

0 MPUCYKJICHUIO YUEHBIX CTEICHEH,
II.T.H., mpodeccop

Y.3. HlepmyxamenoB
VYyenslii cekpetaps Hayunoro cosera
0 TIPUCYXKJICHUIO YUEHBIX CTETIEHEH, JI.T.H., Ipodeccop

C.T. JA:xxa60apoB

[Ipencenarens pa3oBOro Hay4yHOro cEMUHApa
npu HayuyHoM coBeTe 1o MpUCyXIEHUIO
y4€HBIX CTEIeHeH, I.T.H., mpodeccop
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BBEJEHUE (anHoTamusi Auccepranuu Jokropa ¢pusocodun (PhD))

AKTYaJIbHOCTb U BOCTPe0OOBAHHOCTHL TeMbl auccepramuu. B Mupe
yAeNnsIeTcsl 0co00e 3HAYCHHE PA3BUTHIO CTPOUTEIBHOTO KOMITJIEKCA TPAHCIIOPTHOU
HHDPACTPYKTYphI, OOECIEYCHUIO OE30MaCHOCTH JKEJIE3HBIX IOPOT B CIIOXKHBIX
YCJIOBUSX, MOBBIIICHUIO YCTOWYMBOCTU IPU BO3BEICHUM HACHIIU 3EMJISIHOTO
MOJIOTHA B TEXHUYECKOU CHUCTEME «BEPXHEE CTPOEHHUE IMyTHU — 3EMJISTHOE MOJIOTHO —
OCHOBaHHE», YKPEIUICHHIO OTKOCOB HACBHIIIH, pPa3pabOTKe MepPCIeKTUBHBIX
pecypcocOeperaeMplx METOJIOB M TEXHOJIOTHH MO MNPOTUBOACQIAIMOHHOMY U
npoTuBoAchOPMAIIMOHHOMY YKpeIUIeHHI0. B Hacrosiiiee BpeMs B Pa3BUTHIX
cTpaHax OoJibIlIOE BHHUMaHUE YIEISAETCS TMPUMEHEHHIO HWHHOBAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTUA M MaTepUajioB TMPH YKPEIJICHHWH OTKOCOB 3EMJISTHOTO II0JIOTHA,
YIAYUYIIEHUIO CBOMCTB  TOKPBITUM TMPOTHUB  BBIBETPUBAHMS,  YBEIMUYCHUIO
ko3 duireHTa 3anaca yCTOMYMBOCTA U 0OECTICUCHUIO YCTOMYMBOCTH HACBHINU Ha
CTaJuy TPOCKTUPOBAHUS, CTPOUTEIHCTBA M SKCIUTyaTallMU >KEJE3HBIX JOPOT B
CIOKHBIX TI€CUAHBIX YCJIOBHUAX. A Takke o0co00e BHUMAaHHE VYACISIETCS
COBEPIIECHCTBOBAHUIO TEXHOJOTUU PAOOT MO YKPEIUICHHI0 OTKOCOB 3€MJISIHOTO
MOJOTHA B PAa3JIMYHBIX TPYHTOBBIX YCIOBUSIX C MNPUMEHEHHEM COBPEMEHHBIX
pecypcocbeperaeMbix IeOCHHTCTHYCCKHUX MaTepuaioB n MepeI0BbIX
KOHCTPYKTHUBHO-TEXHOJOTHYECKUX PEIICHUM.

B mupe GonbIiioe BHUMaHUE yACIAETCS Ha pa3pad0TKy HOBBIX KOHCTPYKITUN
[0 TMOBBIIIEHUIO YCTOMYMBOCTH >KEJIC3HOJOPOKHOM HACHhINKA, BO3BEACHHOW U3
MECUYaHbIX TPYHTOB, YKPEIUICHUIO OTKOCOB 3€MJISTHOTO IOJIOTHA, YMEHBIICHUIO
nedusmuit 1 qedopManmii TPYHTOB HACBITM W COBEPIIICHCTBOBAHUIO TEXHOJIOTHUHU
paboT Mo yKpeIICHUI0 OTKOCOB. B 3TOM HampaBjeHWH, B YACTHOCTH, CUMTAIOTCS
MIPUOPUTETHBIMHU TPOBEJIEHNE HAYYHO-UCCIIEN0BATENBLCKUX PadboOT Mo pa3paboTke
KOHCTPYKTUBHO-TEXHOJIOTHYECKUX M OPraHU3alMOHHBIX PEIICHH, B OCHOBE
KOTOPBIX JICKUT MPUMEHEHUE T'€OCMHTETUYECKUX MaTepHaJiOB ISl YKpEIJICHUS
OTKOCOB 3€MJISTHOTO T0JIoTHA. Bmecte ¢ TeM, Takxke 0c000 aKTyaJdbHbIMU
3a/la4aMu SIBJISIFOTCSL MCCIEOBAHUE TEXHOJIOTUU PabOT MO YKPEIUICHUI0 OTKOCOB
3eMJITHOTO TOJIOTHA B Pa3JIMYHBIX TPYHTOBBIX YCJOBHUSX, OIpeeieHue
YCTOMYMBOCTU OTKOCOB 3€MJISHOTO TOJIOTHA, YKPEIUICHHBIX I'€OCHHTETHYECKUMHU
MatepuagaMu u pa3paboTka KOHCTPYKTHUBHO-TEXHOJIOTHUECKUX u
OpraHU3alUOHHBIX PEIICHUH M0 YKPEIICHUIO OTKOCOB 3€MJISIHOTO MOJIOTHA.

B wnameli crpane mnpoBoAsATCS MacmTaOHbIe pedOpMBbl MO PA3BUTHUIO
TPAHCTIOPTHOM CcQepbl, B TOM YHUCJE, 10 COBEPIICHCTBOBAHUIO MH(APACTPYKTYPHI
KEJIE3HOJOPOKHOTO TPAHCIIOPTa, pa3padOTKE ¥ BHEAPEHUIO HOBBIX HAYyYHO
000CHOBaHHBIX JHEPro- W pecypcocOeperaempix TtexHosnoruii. B Crparerun
pazButust HoBoro Y36ekucrana Ha 2022 - 2026 roapl onpeefeHbl Takue 3a1auH,
KaK: «...yCKOPEHHE TIPOEKTOB CTPOUTEIILCTBA HOBBIX >KEJIE3HOJAOPOKHBIX
JUHUH...,...10 2026 roaa yBEIMUYUTH SHEPro-3P(HEKTUBHOCTH IKOHOMHUKH Ha
200poOLEHTOB ... W ... BHEAPEHHE HHeprocOeperaeMblx TEXHOJIOTUMN .»' B

'Vkas Ipesunenta PeciyGinku Y36ekucran NeYII-60 ot 28 suBaps 2022 roga «O CTpaTeriy pasBUTHs HOBOTO
V36exuctan Ha 2022-2026 romp»
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peanu3anuy 3TUX 33J1ad 0COOCHHO aKTyabHa pa3padO0TKa METOJ0B W TEXHOJOTUN
paboT MO YBENUYEHUIO YCTOMYMBOCTH HACBHIMM 3E€MJITHOTO TMOJOTHA >KEJIe3HOU
JOpOTH, YKpEIJICHUE OTKOCOB TIEPCIEKTUBHBIMU  pecypcocOeperaroimmmu
MaTepualiaMM, a TakKe HayyHble HWCCIEJOBAaHHUS  HalpaBliEeHHbIE  Ha
YCOBEPILIEHCTBOBAHKUE €TI0 HAYYHBIX OCHOB.

JlanHoe auccepTalMOHHOE UCCIIEIOBAHUE B ONPECICHHON CTETIEHU CITYKUT
BBITIOJIHEHUIO 3aJ1a4, MPeayCMOTpPeHHBIX B 3akoHe PecnyOnmku Y3b6exkucran «O
XKene3HoaopokHOM TparcmopTe» (1999 r), B Ykazax I[Ipesunenta PecryOmuku
V36exuctan Ne VI1-4947 ot 7 despans 2017 roga «O Crpareruu neiHCTBUNA TIO
nanpHelmeMy pa3Butuio PecnyOnuku Y30ekuctany, NoeVII-5647 ot 01 ¢espans
2019 roma «0O Mepax 1O KOPEHHOMY COBEpPIICHCTBOBAHHUIO CHCTEMBI
rocyJapCcTBEHHOTO  ympaBieHuss B cdepe  TpancrnopTta,llocTaHOBICHHSIX
[Ipesuaenta PecnyOnuku VY36ekuctan ot 13 mapra 2017 roma NelIII-2827«O
Mepax [0 CTPOMUTEIBbCTBY JKEIE3HOAOPOXKHOM mnuHUKM byxapa—Mucken»,
NelII13422 ot 04.12.2017 rona «O Mepax Mo COBEPIICHCTBOBAHUIO TPAHCIOPTHOM
UHQPACTPYKTYPhl U JAUBEPCU(PHUKAIMKA BHEUTHETOPTOBBIX MAapIIPYTOB MEPEBO3KU
rpy3oB Ha 2018-2022 roms», a Takke B JPYrMX HOPMAaTHBHO-TIPABOBBIX
JIOKyMEHTaX, MPUHSATHIX B JAHHOU cdepe.

CooTBeTcTBHE  HCCICAOBAHHMS  NPHOPUTETHBIM  HANPaBJICHUSIMH
Pa3BUTHS HAYKHM M TEeXHOJOruid B pecnyO0auku. J[aHHOE wucciaegoBaHUE
BBITIOJTHEHO B COOTBETCTBUU C NMPUOPUTETHBHIM HAIPABICHUEM Pa3BUTUSI HAYKH U
texHosorui |l.«9nepreTuka, sHEpro u pecypcocoOepekeHue».

Crenenb  u3yyeHHOCTH  mnpodOJgembl.  Hayunele — umccienoBaHus,
HalpaBJICHHBIE TI0 COBEPIICHCTBOBAHUIO TEXHOJIOTMU pPadOT MNpHU YKpEIJICHUU
OTKOCOB 3€MJISTHOTO TOJIOTHA C MPUMEHEHHEM TE€OCHHTETHUYECKUX MaTepuajioB
OCYILIECTBIISIIOTCS B BEIYIIMX HAy4YHBIX IIEHTpPaxX, By3aX MHUpa M H3BECTHBIX
3apyOexHBIX (upMax, B ToMm uncie B Technical University of Munich (I'epmanus),
University of East London (BemuxoOpuranus), University of South Carolina
(CIIA), Beijing Jiaotong University (Kurait), MOCKOBCKOM TrocCynapCTBEHHOM
yHUBEpCcHUTEeTe  IyTeld  cooOmieHuid, IletepOyprckoMm  rocyaapcTBEHHOM
YHUBEPCHUTETE NyTel cOo0OImeHni, POCTOBCKOM TOCYJIapCTBEHHOM YHHBEPCHUTETE
nyteir coobmieHuit (Poccus) m TamkeHTCKOM TOCYAapCTBEHHOM TPAHCIOPTHOM
yHuBepcutete (Y30eKkucTan).

3HAYUTEIbHBIN BKJAJ B Pa3BUTHE TEOPUU M MPAKTUKH TEXHOJOTUU U
CTPOUTENIHCTBA 3€MJISIHBIX COOPYKEHUH, pacueTaM YCTOWYMBOCTH OTKOCOB BHECIH
U3BECTHBbIE  3apyO€KHbIE  YYEHBIE: I'M.llaxynsuy,  B.B.Bunorpanos,
C.B.Amenun, B.M. I'punpsix, C.II. Ilepmwmn, I'.C. Ilepecenenkos, B.I1.Tutos,
E.C. Aummmz, C.A.JIlyukuin,3.C.Coupugonos, T.B.lllenutko, I'.I'.KonmwuH,
I'"H. Kunkun, W.B.Ilpoxynun, JIL.C.bnaxko, M.B.bymyes, A.®.Komoc,
C.b.lIasxmetos, .C.Jonros, K. Tepuaru, I'.Kpeii, A.B.bumon, 4.X.XyaH.

B namell crpaHe HCCIEIOBAaHUSIMU MO METOJIOJOTUHM MNPOECKTUPOBAHUSA H
AKCIUTyaTallMy 3€MJISTHOTO TMOJIOTHA KEJIE3HOJOPOKHBIX MyTel 3aHUMAJIUCh TaKWe
u3BecTHble yu€Hble, kKak T.M.Dazunos, P.C.3akupoB, M.M.Mupaxmenon, A.X.
Ab6nyxabapos, C.T.Ixxa66apoB, A.H.OBumnaukon, A.®D.Pacynes, K.C.Jlecos,
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C.K.Jocmeros, C.C.Husz6exkoB, M.K.My3addapona, LILII.A6aykamunos, A.M.
Ab6aykapumos, 3.2.Mupcanuxos, A.FO0.Mamananues, X.K.Ymapos, [1.A.bermaros
U JIpyTHUe.

OpnHako, pa3BUTHE TPAHCIIOPTHOTO CTPOUTENIHCTBA B PETUOHAX C 3aJIETAHUEM
NeCYaHbIX TPYHTOB B €CTECTBEHHOM COCTOSHUH, KOTOPbI€ COCTaBIISIOT
3HAUUTETBHYIO YaCTh TEPPUTOPUN Y 30EKUCTaHa, TPEOYET pelleHre Psia CIOKHBIX
Hay4dHbIX mpoOsneMm. HemocraTouHoe BHMMaHME K CTPOUTENIBHBIM CBOMCTBaM
MECYaHbIX TPYHTOB MOKET MPHUBECTH K UIMTEIBHBIM IpoleccaM aedopMaiuit
3eMIIIHBIX COOPY)KEHHMI JKEJIE3HbIX M aBTOMOOWIBHBIX Jopor. lIpoBenenue
HCCIIeIOBaHKE TTOKAa3aJH, YTO CYIIECTBYIOIIUE CIIOCOOBI MPOTHUBOIC(DISIIOHHOTO U
npotuBoaeopmanonnoro (ITAI1/I) ykpersieHus 3eMIISIHOTO TMOJOTHA U3
[IECYAHOr'0 IPYHTA, U3YUYEHBI HETOCTATOYHO

CBsi3pb JMCCEPTAIMOHHOIO HMCCJAEJOBAHUSI C IJIAHAMH HAaY4HO-
HCCJIEI0BATEIBCKUX PaldoT BbICHIET0 00Pa30BaTEIbLHOIO YUYPEXKICHUs, IIe
BBINIOJIHEHA JHcCepTalMA. J(HccepTaMOHHOE HCCIEAOBAHUE BBINOJIHEHO B
paMKax TPOEKTOB, BKIIOUEHHBIX B IUIaH HAYYHO-HCCIIEIOBATEIbCKUX padoT
pecnyOIuKaHCKOTO rpaHTa Ha TEMY BB-ATtex-2018—(237+510).
«CoOBepIICHCTBOBAaHUE TEXHOJIOTUU YKJIAJAKH OECCTHIKOBBIX MyTEW Ha ydacTKax
CKOPOCTHOTO M BBICOKOCKOPOCTHOIO JBIMKeHHs moe3no» (2018-2020 rr.),
TamKeHTCKOro rocy1apCTBEHHOTO TPAHCIIOPTHOTO YHUBEPCHUTETA XO35MCTBEHHBIN
noroBop Nel30 ot 25.04.2019r. o teme «Pecypcocbeperatone KOHCTPYKIUU U
OpPraHU3allMOHHO — TEXHOJOTWYECKHE PEIICHUS YCUJICHUS 3€MJISTHOTO IMOJIOTHA
CKOPOCTHBIX M BBICOKOCKOPOCTHBIX JKeJIe3HbIX gopor» (2019-2021 rr.).

Henb0 wuccjeq0BaHMsA  SIBJISCTCS  COBEPLIEHCTBOBAHHME  TEXHOJIOTHA
MPOU3BOACTBA PAOOT MO YKPEIUJICHUIO OTKOCOB 3E€MJITHOTO TOJIOTHA >KEJIE3HBIX
JOPOT ¢ TPUMEHEHUEM T€OCUHTETUYECKUX MaTEPUAIIOB.

3agaum uccjie10BaHusA

VICCJIEIOBAHUE COBPEMEHHOTO COCTOSIHUS TEXHOJOTUU YKPEIUIEHHUSI OTKOCOB
3€MJISTHOTO TOJIOTHA B PA3JIUYHBIX TPYHTOBBIX YCIOBHSIX;

pa3paboTKa METOJIUKH IKCIIEPUMEHTAIBHBIX UCCIICTOBAHUM JIJIST YKPETUICHUS
OTKOCOB 3€MJISIHOT'O MOJIOTHA,

pa3paboTka  KOHCTPYKTMBHO-TEXHOJOTUYECKMX M  OPraHU3aI[MOHHBIX
pelieHuid Ha OCHOBE IMPUMEHEHUSI TE€OCHUHTETHYECKUX MaTepHalioB MpH
YKPEIUIEHUH OTKOCOB 3€MJISTHOTO MOJIOTHA,;

UCCJIEIOBAHUE YCTOMYMBOCTU OTKOCOB, YKPEIUIEHHBIX T'€OCHHTETUYECKUMU
MaTepHalaMH C Y4€TOM OCOOEHHOCTEHN YCI0BUM paOOThI 3eMIISIHOTO MOJOTHA;

pa3paboTka peKOMEHAAIIMH IO COBEPLIEHCTBOBAHUIO TEXHOJIOTUU PaboT [is
YKPEIUICHHE U MOBBIIIEHUSI YCTOMYMBOCTH OTKOCOB 3€MJISTHOTO TTOJIOTHA JKEJIE3HBIX
JIOpOT.

O0bekTOM HCCJHeI0BAHMA  SIBISETCS OTKOCHI 3€MJISTHOTO  IOJOTHA
KEJEe3HBIX JOpor Ha ydacTke Kulukin-Xuzup0000 >KeIe3HOJOPOKHOW JIMHUU
byxapa-MuckeH.
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IIpeameTroMm mccjieqOBAHUSL COBPEMEHHBIE METOJAbl M TEXHOJOTHS
YKPEIUIEHUs] OTKOCOB 3E€MJISHOTO IIOJOTHA JKEJE3HBIX JOPOTr C IPUMEHEHUEM
IF€OCHHTETUYECKUX MaTEepUaOB.

Mertoasl uccaeaoBanus. i1 penieHUs NOCTABICHHBIX 33724 BBIITOIHINCH
KaK TEOPETUYECKHUE, TaK 17} DKCIIEPUMEHTAJIbHBIC UCCIIEIOBAHHS.
DKCIEpUMEHTAJIbHBIE HCCIIEI0BAaHUS ObUIM BBIINOJHEHBI Ha JKEJIE3HOIO0POKHOMN
muHun  byxapa-MuckeH. B mpomecce wucciienoBaHus HCIOJIb30BaHBI METOBI
KPYTJIOLWIMHIPUYECKON MMOBEPXHOCTU CKOIBXKEHUS («METOJ TUIOMAACH», «KMETOJ
Kpyra TpEeHUus» W T.A.). IPH ONPEAEIEHUH CTENEHW YCTOMYMBOCTU OTKOCA C
MIPUMEHEHUEM T€OCUHTETUYECKUX MAaTEPUAJIOB.

HayuyHasi HOBH3HA HCCJIeI0BAHMSA 3aKIIIOYAETCS B CIIEAYIOIIEM:

pa3paboTaHbl pallMOHAIBHBIE CIIOCOOBI U TEXHOJIOTHU YKPEIUIEHUSI OTKOCOB
3eMJIIHOT'O TIOJIOTHA C YYETOM IMPUMEHEHUS MEPCIEKTUBHBIX 3HEProd(PPEeKTUBHBIX
U pecypcocOeperaeMbIx MaTepuaioB Ha OCHOBE Pe3y/IbTaTOB dKCIIEPUMEHTAIbHBIX
HCCICIOBAHMM;

paszpaboTaHa mporpaMma U METOJIMKA SKCIEPUMEHTAIBHBIX HCCIIEJOBAHUN
[0 YKPEIUIEHHUIO OTKOCOB MHHOBALIMOHHBIMU TEXHOJIOTHSIMU C YUYE€TOM TpeOOBaHUMN
MEXTOCYIAPCTBEHHBIX CTAH/IAPTOB;

YCOBEPIICHCTBOBAHA TEXHOJOTUS padoOT MNONPOTUBOACPIIALIUOHHOMY U
OPOTUBOIE(HOPMALIMOHHOMY YKPEIUIEHUI0O Ha OCHOBE MEPCIEKTHBHBIX METOJOB
MOBBIIICHHS YCTOMYMBOCTH 3€MJISTHOTO MOJIOTHA,

pa3paboOTaHbl MAaTEMAaTHUYECKHE MOJEIU [JIsl ONpeNeNieHUsT H3MEHEHUS
Ko3(uimenTa yCTOWYMBOCTH OTKOCOB 3€MJISHOTO TMOJOTHA, YKPEIJIEHHOTO
TF€OCUHTETUYECKHUMU MaTepHAJIaMU,C YUETOM yJIEPKUBAIOIINX CUJI TPYHTA;

pa3paboTaHbl COBPEMEHHBIE KOHCTPYKTHBHO-TEXHOJIOTMUECKHE PEIICHUS
YKpEIUJIEHUs! OTKOCOB Cy4eTOM OO€CIeYeHUsl YCTOMYMBOCTU 3€MIIIHOTO MOJIOTHA
’KEJIE3HBIX JOPOT U3 OapXaHHbBIX M1ECKOB.

IIpakTH4yeckue pe3yabTaThl HCCJIEI0OBAHUSA 3aKIFOYAIOTCS B CIEIYIOLIEM:

pa3zpaboTaHa TEXHOJIOTHSA, KOTOpas IO3BOJIIET CYIIECTBEHHO COKPAaTHUTh
00beMBI pabOT MO YKPEMJEHUI OTKOCOB, YJIYYIIMTh HPOTUBO3PO3UOHHBIE
CBOMCTBA NOKPBITUN OTKOCOB;

pa3paboTaHbl PEKOMEHJAINH 110 BEIOOPY KOHCTPYKTUBHO—TEXHOJOTUYECKIX
pPELIEHUI 0 YKPEIUVIEHUIO OTKOCOB 3€MJISTHOT'O MOJIOTHA;

ONpeJeNieH 3KOHOMHUYECKUH A(P(EKT TEXHOJOTUM YKPEIJICHUSI OTKOCOB
3eMJISIHOTO MOJIOTHA C IPUMEHEHUEM T€OCUHTETUYECKUX MaTEPHAIIOB.

JloCTOBEPHOCTH pe3yJibTaTOB HCCJIeIOBAHMSA. JlocToBEpHOCTH
pe3yibTaTOB  MCCIENOBaHUS  OOYCIOBJIEHA KOPPEKTHOM  IOCTAaHOBKOM U
OPUMEHEHUEM TEOPETUYECKH OOOCHOBAHHBIX U  CYHIECTBEHHBIM O0OBEMOM
AKCIIEPUMEHTAJBHBIX JIaHHBIX, COIMOCTABICHUEM pPE3YJIbTATOB MATEMATUYECKOTO
MOJIETTUPOBaHUS C (AKTUYECKUMHU JAHHBIMU, TOJIYYEHHBIMU 110 pe3yJibTaTaM
MHOT'OJIETHETO  OMNbITa MPOEKTHUPOBAHUSA, YKPEIUIEHHS OTKOCOB 3E€MJIIHOI'O
IIOJIOTHA.

HayyHoe W mnpakTuyeckoe 3Ha4YeHHe Pe3yJbTATOB MCCICI0BAHUSA.
Hayynass  3Ha4YuMOCTb  pE3yJIbTaTOB  HCCIEAOBAHUS  XAPaKTEPU3UPYETCS
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000CHOBaHUEM METOMKH IKCIIEPUMEHTAIBHBIX UCCIICIOBAHNA, MATEMAaTUYECKIUMHU
MOJENSIMU M TPOBEJACHHEM  TEOPETUYECKUX  pacyeToB,  pa3pabOTKOM
NEPCHEKTUBHBIX BAPUAHTOB KOHCTPYKIIMH 3€MJITHOTO TIOJIOTHA C MCIOJIb30BAHUEM
T€OCUHTETUYECKUX MAaTepUajoB, CIHOCOOCTBYIOUIUX YBEIMYECHHUIO YCTOWYMBOCTHU
HACBIMK 3EMJISTHOTO TIOJOTHA, BO3BOJMMOIO U3 MEJKHX IIECKOB B CIIOKHBIX
UHKEHEPHO-TEOJOTUYECKUX YCIOBUSX Ha MYCTBIHHBIX U CTEMHBIX TEPPUTOPHUIX
VY30ekucrana.

[TpakTHueckass 3HAYUMOCTb  PE3ydbTaTOB  pabOThl  3aKIOYaeTCs B
pa3pa0OTaHHOM TEXHOJOTMU M PEKOMEHAAIMU 10 BBIOOPY KOHCTPYKTHBHO—
TEXHOJOTHYECKUX PEUICHHH M0 YKPEIUIEHHI0O OTKOCOB 3E€MJISTHOTO TOJIOTHA,
KOTOpBIE 0OecrevaT BHICOKUN YPOBEHb KOHCTPYKTUBHBIX PEIICHHUH, JACT TOJYOK
HOBBIM TEXHOJIOTHSIM CTPOUTEIHCTBA JOPOT M B COBOKYITHOCTH MPHUBEIET K
CYLIECTBEHHOMY  CHIDKCHHIO  HUCTIOJB30BAaHUS  MPHUPOJHBIX  PECypcoB U
BBITIOJIHEHUIO DKOJIOTUYECKUX TPEOOBAHMIA.

BHenpenne pe3yabTraToB HcciaeaoBaHus. Ha ocHOBe NpOBEIEHHBIX
HAyYHBIX HCCIEJOBAaHUN MO COBEPIICHCTBOBAHUIO TEXHOJOTUU MPOU3BOJCTBA
paboT MO YKPEMJICHUIO OTKOCOB 3€MJISIHOTO TIOJIOTHA KEJIE3HBIX JJOPOT':

Ha yuactkax xeme3sHonopoxxHo muHuM byxapa-Mucken byxapckon
muctaniuu - nytd [1Y-10 wucnonb3oBaHa WHHOBAllMOHHAST TEXHOJIOTHS U
KOHCTPYKTHUBHO-TEXHOJIOTHYECKUE PEIICHUS TI0 YKPEIJICHUI0O OTKOCOB 3EMIISTHOTO
MOJIOTHA JKEJIE3HBIX JIOPOT C MPUMEHEHHUEM TMEePCIEKTUBHBIX dHEProd3(PPEeKTUBHBIX
U pecypcocOeperaeMpix T€OCHHTETUIECKUX MAaTepHAIOB (T€OTEKCTHIIb, 00beMHas
reopenieTka), KOTOpble OO€CNEeYMBAIOT YCTOMYMBOCTH OTKOCOB 3E€MIISIHOTO
MOJIOTHA C YBENWYEHHEeM Kod(pQUIlMEeHTa 3amaca yCTOWYMBOCTH M BHEIPEHBI B
yIpaBlieHHH TyTeBOro xo3sictBa AO «Y30€KUCTOH TeMup Wysutapu» (CrpaBka
AO «Y36ekucton temup Hymmapu» ot 18 ampems 2022 r. Ne01-1251-22). B
pe3yabTaTe, 3TO MO3BOJIUT YBEIMUUTh yaepxkuBatomyto cuiy Ty, Ha 18-25 % npu
YKPEIUICHHH OTKOCOB 3€MJISTHOTO TOJIOTHA BO3BEICHHOTO U3 TECYAHBIX T'PYHTOB
T€OCUHTETUYECKHUMH MaTephallaMd 3a CUeT JOMOJHUTEIBbHBIX PaCUETHBIX
napaMeTpoB Treo p U Treor, yBENMUEHUS KOO ULMEHTA YCTOMUNBOCTH Ha 14-23 %
u obecrieunBaet Tpedyemoe ycnoBue kodhduirenta ycrounpoctu K > 1,2.

[ToBbIlIEHHE YCTOMYMBOCTH OTKOCOB 3E€MJISHOTO TIOJIOTHA B TECYAHBIX
rpyHTax ¢ A(G(EKTUBHBIM YKpPEIUICHHEM T€OCHUHTCTUYECKHUMH MaTepuajaMu
BHEPEHO B YIPABJICHUU MYTEBOTO X035IMCTBO AO «Y30EKUCTOH TeMHp WyIIapm»
(cmpaBka AO «Y30eKkuCcTOH TeMup Wysapu» ot 18 anpens 2022 r. Ne01-1251-22).
B pesynbTaTe mo3BONIMIM COKOHOMUTH 3aTpaThl TpyJa U mMaTepuaibl Ha 14 -18 %
OpU BBINIOJHEHHH pPabOT MO YKPEIUICHHIO OTKOCOB 3EMIITHOTO TIOJOTHA C
TCOCHHTCTHYECKIMH MaTepHAJIaMHU.

Anpobauusi pe3yJbTaTOB McCJIeI0BaAHUsI. Pe3ynbTaThl UCCIeAOBaHUS ObLIN
obcyxnenpl Ha 10 Hay4YHO-TIpaKTUYECKMX KOH(MEpEeHIUsX, B TOM uucie 4
MexXayHapoaHblx (u3 HuX 1 Bxoaut B 6azy SCOPUS) u 6 pecmyOnmkaHCKHX
HAyYHO-TIPAKTUYECKUX KOH(DEPEHITUSIX.

Ony0JuKOBAHHOCTH Pe3yabTaToOB HMcciaeaoBanus. [lo Teme nucceprauu
ObUI0 OmyONMKOBaHO 24 HaAy4yHBIX paboOT, B TOM uucie, 9 Hay4yHBIX CTaTeu
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OMyONMKOBAaHBI B  HAYYHBIX  KypHajaX, pEKOMEHIOBaHHBIX  BpIciiei
aTTeCTAlIMOHHOW KoMuccuer PecryOnuku Y30€KkucTaH K MyOJIMKaIlMM OCHOBHBIX
HAay4YHBIX PpE3yJIbTATOB JIOKTOPCKUX JUCCepTaluii, B TOoM uyucie 4 B
pecIyOIMKaHCKUX, 5 B 3apyOeKHBIX JKypHajaxX, a TAaKKe UMEETCS 2 CBUJICTEIILCTBO
Ha rporpamMmmy OBM.

Crpykrypa M 00beM auccepramum./[uccepranusi COCTOMT W3 BBOJHOM
YacTH, 4YeThIpeX IJIaB, 3aKJIIOYCHHUS, CIHUCKA WCIOJIb30BaHHON JIUTEpPATYPHI,
npwioxeHuit. O6béM nuccepTaruu coctapiset 117 crpadwuil.

OCHOBHOE COIEP KXAHUE IUCCEPTALIMU

Bo BBegeHuM npuBOoIUTCS 0OOCHOBAHUE AKTYaJIbHOCTH U BOCTPEOOBAHHOCTH
JICCEPTALIMOHHOTO MCCIICIOBAHUSA, ONUCAHUE LEIM OCHOBHBIX 3a/1a4, a TaKKe
OOBEKTOB U TMPEIMETOB, COOTBETCTBYIOIIUX MPUOPUTETHHIM HAMpPaABICHUEM
pa3BUTUSI HayKu W TexHosioruu PecnyOnuku Y30ekucTaH, Hay4yHas HOBHU3HA U
[IPAKTUYECKUE  pPE3yJbTaThl, TEOPETUUYECKAass W MPUKIAJHAA  3HAYMMOCTH
PE3yNbTaTOB, CBEICHUSI 00 OMyOJIMKOBAaHHBIX pPab0OTax U CTPYKTypa JUCCEPTALIUH.

B nepBoii rnaBe nuccepranuu noj HazBaHuem “CoBpeMEeHHOE COCTOSIHHE
TEXHOJIOTHH YKPEIUICHHSI OTKOCOB 3e€MJISIHOIO IOJIOTHA” TIPUBEICH aHalIu3
COBPEMEHHBIX METOJIOB II0 COBEPLICHCTBOBAHUIO TEXHOJOTUM YKPEIUICHUS
OTKOCOB 3€MJISTHOT'O TIOJIOTHAXKEJIE3HOAOPOKHOTOITYTH.

OrcyrtcTBYeT pazpaboTaHHas METOJINKA pacueTa HaIpsHKEHHO-
ne(OPMUPOBAHHOTO COCTOSIHUSI 3€MJISTHOTO TOJIOTHA, YTO HE JAET BO3MOXKHOCTU
000CHOBAaHHO PEKOMEHJIOBATh T€ WJIM HUHBIC KOHCTPYKIUMU YKPEIJIEHUS OTKOCOB
3€MJIIHOTO TOJIOTHA C NOPUMEHEHHWEM COBPEMEHHBIX MATEPUAJIOB  IpH
CTPOUTEIICTBE U PEKOHCTPYKIIMHU JKEJIE3HBIX JOPOT.

AHanu3 TPOBEICHHBIX MCCIEIOBAaHWNM TOKA3bIBAET, YTO B pallOHax Co
CJIO’KHBIMU TTPUPOTHBIMU M TPYHTOBBIMHU YCJIOBUSIMHU BCe 00JIEE CTIOKHON CTAHOBUTCS
KOHCTPYKIIMSI  3€MJISIHBIX ~ coopyxkeHud. Co BpeMeHeM, 1oj JACHCTBUEM
HEOJIarompUSTHBIX TPUPOAHO-KIIMMATUUECKHUX, THAPOIOTHIECKUX, TEXHOTCHHBIX U
Ipyrux (GakTopoB B TpyHTaX Tela 3€MJSIHOTO TIOJIOTHA  MPOUCXOJST
JECTAOMIIM3UPYIOIINE MPOIIECChl, KOTOPHIE BBI3BIBAIOT OCTATOYHBIC Jedopmaruu
OCHOBHOM IUIONIAJKM M OTKOCOB 3€MJIIHOIO MOJIOTHA. KOHCTpyKTUBHBIE,
TEXHOJIOTUYECKUE W OpPraHU3alMOHHbIE PEHICHHS B NPOEKTaX 3EMIISITHBIX
COOpYKEHHUU BCera B3aMMOCBSI3aHbI, @ UX BHIOOD - aKTyaJlbHasl U CJIOXKHAS 3a/1aua
B KOMIIJIEKCE TOCTPOMKH IMyTed COOOIIEHHs, B KOTOPOM Ha KaxJAOW CTaauu
MPOCKTUPOBAHUS W OCOOEHHO, MPOU3BOJCTBA PAa0OT HEMPEPHIBHO MEHSIOTCS
WH)XCHEPHO-TEOJIOTUYECKAE M KIMMATUYECKUE XapaKTEepPUCTUKU. MeTtoauka
pelIeHusT 3TOM 331a4l OCHOBaHA HAa MOCTOSHHOM MOHUTOPHUHIE XapaKTEPUCTHUK C
LEJIbI0 OMPEAETICHUSI UX COBMECTHOIO BJIMSIHUS HA PE3YJbTUPYIOIIUE MOKA3ATEIIH.
Jlyist oGecniedeHus: ¥ MOBBIIIIEHUSI MECTHON YCTOMYMBOCTH MPOTUBOACQIISIIIOHHOTO
U TPOTUBOACHOPMAIMOHHOTO YKPEIUIEHUS OTKOCOB HEOOXOAMMO BBIOMpATH
CaMbli HAJECXKHBIM, HO W CaMbldi SKOHOMHWYHBIM BapHAHT [JII KOHKPETHBIX
YCIIOBUH.

Bo BTOpoOil 1i1aBe “JKcrepuMeHTaJbHbIC MCCICI0BAHUS U MOHMTOPHHI

TEXHOJOTHYECCKUX NapaMeTpoB 3¢MJISIHOIO noJoTHa” B OCJa4AX BBIIIOJIHCHUA
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3aJ1a4, MOCTaBJICHHBIX B TEPBOM IJIaBe, ObLIM IMPOBEIEHBI SKCIIEPUMEHTAIbHBIC
UCCIIEIOBAHMSl NIl COBEPUICHCTBOBAHHUS CYILIECTBYIOUIMX U pa3pabOTKE HOBBIX
KOHCTPYKLMM 3€MJISHOTO TMOJOTHA M HWHHOBALIMOHHBIX TEXHOJOTUH IO
YKPETJIEHUIO €70 OTKOCOB.

[IpoBeneHbl  3KCIEPUMEHTAIBHBIE  HMCCIEAOBAHHUA 1O  MPUMEHEHHUIO
COBPEMEHHBIX HMHHOBALMOHHBIX JHEProcOEperalonx M pecypcocOeperarommx
MaTepUaIoB MPHU YKPEIUIEHUH 3€MIIIHOTO IOJIOTHO JKEJIE3HBIX JOPOT Ha OCHOBE
«IIporpaMMbl 1 METOIHMKH 3KCIEPUMEHTANBHBIX HCCIEIOBAHUN IO YKPEIUICHUIO
OTKOCOB 3€MJISTHOTO TOJIOTHA >KENIE3HBIX JAOpor» B mepuoa 5-12 nHosops 2020 r.
KEJIe3HOJOPOKHOM yuacTke byxapa-Mucken, neperon Kuitnkmu - Xuszup6060
4199 xkm 11K 1.

Jlis  SKCIEpUMEHTOB OBLIM  BBIOPAHBI TEOCHHTETUYECKHUE MAaTepHAabI,
paspabotannabie MecTHBIM mpou3BoauTenemM UIT «GEOTEXTILy.

B skcneprMeHTEe Ha OTKOCHI 3€MJISTHOTO IOJOTHA KEJIE3HOIOPOKHOTO IyTH
yknaaeiBanuchk 1400 M? reorexkctiimst u 1200 M’ reopemieTku. s KpernseHus
TF€OCHHTETUYECKNX MAaTEepHaJIOB OTKOCY 3EMJISIHOTO IOJOTHA HCIIOIb30BAJIUCh
apMmaTypHbie aHKepbl o0mei amHoin 2400 MeTpoB.

[Ipouecc um3ydyeHus u BbIOOpAa TEXHUYECKUX MapaMETpPOB YydacTKa, TJe
IIPOBOJIATCA SKCIIEPUMEHTAIIBHBIE UCCIIEI0BAHUS IIPUBEJICH HA PUCYHKE 1.

[Ipouecc ykiIagku T€OCMHTETMYECKHMX MATEpUAJIOB Ha OTKOC 3EMIISIHOTO
nosiotHa B nieperone Kuitnkmm - Xu3up06o06o 4199 km I1K 1 npuBeneH Ha pucyHke
2. Ilponecc 3amonHEHUsl SYEEK I'€OPEHIETKHM MECTHBIM T'PYHTOM U IOCEB CEMSH
pacTeHUi Ha OTKOCHI 3€MJISIHOTO MTOJIOTHA IPUBE/ICH HA PUCYHKE 3.

s - > A e,

Puc.1. [Iporecc nzyueHns TEXHUIECKUX MapaMeTpoB Puc.2. [Ipouecc yknaaku TeOCUHTETUYECKUX

Y4acTKa, Iie MPOBOJSTCS SKCIIEPUMEHTAIbHbBIE MaTepHaIOB Ha OTKOC 3€MJITHOI'O IIOJIOTHA.
HCCIIEI0BaHUsl.

Puc.3. IIponecc 3anoaHeHus ssueek reOpelIeTOK yI0KEHHBIX HA OTKOCHI MECTHBIM TPYHTOM U
II0CEB CEMSIH NECKOIOOMBBIX TPaB
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3KCHepI/IMeHTaJ'IBHI>IMI/I HCCJICA0OBaHUAIMU PETYJIAPHO IMPOBCACHBbI
MOHHUTOPHHI' Ha OCHOBC «HporpaMMe U MCETOAUKEC OKCIICPHUMCHTAJIbHBIX
HUCCICIOBAHUN TI0 YKPCIUVICHUIO OTKOCOB 3C€MIIAHOTO ITOJIOTHA »KCJIC3HBIX OJOPOI»

(puc. 4). ;

i

Puc.4. Pe3ynbraThl NpoBeieHNs] MOHUTOPUHTA SKCIIEPUMEHTAJIbHBIX UCCIIEJOBAHUH 110
YKPEIUICHUIO OTKOCOB 3€MJISTHOTO TTOJIOTHA C TEOCHHTETUYECKUMHU MaTepruaiaMy Ha MeperoHe
Kuitnkau — Xuzup6060 4199 xkm I1K 1

[Ipu pOEKTUPOBAHUM HOBBIX KEJIE3HBIX JOPOT, CTPOSIIUXCS B MyCTHIHHBIX
pationax Y30ekuctana, AO «bomrpaHcioinxa» pa3padoTaHa TEXHOJIOTHYECKAs
CXEMa YKpPEIUIEHUS 3EMJITHOIO IIOJIOTHA B II€CYaHbIX TIpyHTax. llo naHHOM
TEXHOJOTUYECKON CXEME TMPEIyCMOTPEHO YKPEIUIEHHE OTKOCOB HACBHIIA C
YCTPOWCTBOM O€pMBbI M YKJIQJAKOW pPACTUTENBHOTO TpyHTa TommuHOH 0,15 ™M
(puc.5).

B nensx obecnieueHns yCTOMYUBOCTH 3€MIISTHOTO MOJOTHA KEJIE3HBIX JI0pPOT,
BO3BEJICHHBIX U3 OapXaHHbIX TIE€CKOB C MPUMEHEHHEM HWHHOBAIIMOHHBIX
TexHojorud Ha ocHoBe «lIporpaMmma W MeTOgUKa HKCIEPUMEHTAIBHBIX
HCCIIEIOBAHUM 10 YKPEIUIEHUI0 OTKOCOB 3EMIITHOIO IOJIOTHA KEJE3HBIX JOPOI»
NyTeM YKIAQJKd TEOCHHTETUYECKUX MaTepuaioB (T€OTEKCTHIb, OObeMHas
reoperieTka) pa3paboTaHa KOHCTPYKTHUBHO-TEXHOJIOTHYECKAs cxema
POTUBOAE(IIALMOHHOTO U MPOTUBOAe(OPMALIMOHHOTO YKpeTieHus (puc.6).

T6u<

Puc.5. TexHonoruueckas cxema yKpeIUIEHUS 36MJIISTHOTO Puc.6. KoHCTpYyKIMS HACHIIH C YKpETUICHHEM
ITOJIOTHA HA TIECYAHBIX TPYHTAaX, pa3zpadoranHas AO T€OCUHTETUUECKUMH MaTepHuagaMu
«bommtpancnoinxa. 1-reopemerka (00beMHast), 2-3aMOTHEHIE

MECTHBIM IPYHTOM Y€K Ie0pelieToK (II0CEBOM CeMsTH
MIECKOJIOOMBEIX TpaB), 3- aHKEp apMaTypHBIH, 4-
TCOTCKCTHIIb HETKAHBIH.

TexXHONOrnYeCcKkuii MPOIECC YKPEIUIEHUs OTKOCOB 3EMIISTHOTO TIOJIOTHA
F€OCMHTETUYECKUMU MaTepUallaMi IPUBEJICHBI HA pUC. 7
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Puc. 7 TexHonoruueckuii NpoLecc yKpemieHuss OTKOCOB 3EMIISTHOTO IMOJIOTHA
FCOCUHTCTUYCCKNMU MaTCpraIaMu.

B Ttperseii rmaBe «MarTeMaTH4ecKoe ONHUCAHME M HMCCJIEA0BAHUE
YCTOHYHUBOCTH O0TKOCOB 3eMJISIHOT 0 MOJIOTHA, YKpenJieHHbIX
re0OCHHTeTHYECKUMH MaTepuajaMu» MPUBEACHB MAaTEMAaTHYECKUE PACUCTHI T10
VKPEIUICHUIO OTKOCOB 3EMJITHOTO TIOJIOTHA B OOINEH CTPYKType METO/I0B
MOBBIICHHUST DKCILTyaTallHOHHONW HAJeKHOCTH M JOJTOBEYHOCTH JOPOT BCEX
KaTerOpH U METOBI paciyeTa YCTOMYNBOCTH OTKOCOB 3€MJISTHOTO TTOJIOTHA.

Jlnst pacuera koddduIEEHTa YCTOMYMBOCTH OTKOCOB HCIOJIB30BAIHCH
nporpammbl «Plaxis 2D» n «GEO5»,xoTopbie ceromHsi MMPOKO UCHOIB3YIOTCS B
MIPOEKTHO-CTPOUTEIILHBIX OPTaHU3AIUSIX

Pesynbratel pacdera kod(p¢uIlMEHTa YCTOMYMBOCTH OTKOCOB HACHIIIA B
nporpaMmmMHOM obOecrnieueHnn «Plaxis 2Dy» 0e3 ykperuieHuss U ¢ YKpeIruieHueM
OTKOCOB IMPUBEICHBI HA pHUC.8

JuarpamMma pe3ynbTaToB pacdera KodD@uIlmeHTa yCTOMYMBOCTH OTKOCOB
HACBINH, C TOMOIIBIO MMPOrpaMMHBIMHU obecrieucHusiME «Plaxis 2D» u «GEO 5»
npuBeIeHa Ha puc. 9

1,26
A Chart2 E L4
In'q % g 12
T ‘t E 1,2
N ; ELBE
l f £ 8116
l : 21,14
J ‘ 8112
7 i 11
! J ® 108
] | £ 106
l l—,. rs Plaxis2D
B B3 yRpeTmE i B C YEPETTEHIAM TE0TER THILTM
Puc.8.Pe3ynbTaThl pacyera ko3 puimeHta Puc.9.[lnarpamma pe3ynpTaToB pacuera
YCTOMYMBOCTH OTKOCOB HACBIIIU B IPOTPAMMHOM K0d(pHIMEHTa yCTOHIHBOCTH OTKOCOB HACKIIH C
ob6ecrneuenuu «Plaxis 2Dy HOMOLIBIO IIPOrpaMMHBIME ObecriedeHnsmu «Plaxis

2D» u «GEO 5»

AHanmu3  pe3yabTaTOB  PAacye€TOB  IMOKA3bIBAeT, dYTO  KOA(DPUITMEHT
YCTOWYMBOCTA OTKOCOB HAChIKM B mporpamMmHOM oOecnieuennn «Plaxis 2Dy» wu
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«GEO 5» 06e3 ykpemienus coctaBisieT coorBeTrcTBeHHO K=1,16 m K=1,13, ¢
YKpEIJICHUEM OTKOCOB T'€OCMHTETHYECKMMHU MaTepuaiamMu coctaBiisier K=1,29 u
K=1,28.

s Teoputedyeckoropacuera Kodb@duIMeHTa YCTOWYMBOCTH OTKOCOB
HAChINIM 3EMJITHOTO TIOJIOTHA HCIOJb3yeM ¢opmylly, pa3zpadoTaHHON Tpod.
I''M.IaxyHsH1I.

K= LMo _ Y1(ci L +£iNi+Tjr)
Z Mcym Z Ticml

1)

re:

Ci(Ci, Ci", Clioen) — YACTBHOE CIIETUICHUE COOTBETCTBEHHO CYXOTO M BJIAKHOTO
IpyHTa HACBINH, BIAXXHOTO TPyHTA OcHOBaHus, Klla;

fi(fi, ", Fioew) — KO GHUIMEHT TPEHHUS COOTBETCTBEHHO CYyXOI'0 M BJIAYKHOTO
IpyHTa HACBINH, BIIAYXHOTO TPYHTA OCHOBAHUS;

li(Li, 1%, Pioes) — BEIMUYMHA OCHOBAHUS iI-TO OTCEKA M, COOTBETCTBEHHO CYXOI0
Y BJIQYKHOTO TPYHTA HACHIIH, BIAXKHOTO OCHOBAHUS,M;

N; — HOpMaJTbHas cocTaBsttomas Beca i-ro orceka, KH; Nj = Qicosp;;

Ti.yx— ynepxuBarommas cocTasisomas Beca i-ro orceka kH; Tiy, = Qisinf; ;

Ti..; — cABUTAROINAs cocTaBistomas Beca i-ro orceka kKH; Ti, = Q;sinf;,

Pacuetsl  k03pduuMeHTa  yCTOWYMBOCTM  OTKOCOB  HAChlld €
UCIoJib30BaHueM (opMyJibl (1) BEIIOTHEHBI B Pa3IMYHBIX TPYHTAX.

['paduku m3meHenus koddduiMeHTa YCTONYMBOCTH OTKOCOB HACHIU B
Pa3IMYHBIX TPYHTaX MpUBEEHbI Ha puc. 10.

AHanu3 pe3ynbTaTOB pacyeTa IOKa3bIBaCT, YTO HOPMATHBHOE 3HAYCHHE
ko3 ulreHTa YCTOMYHMBOCTH OTKOCOB Hacekimu K> 1,2 obecrieunBaeTcs B
IPYHTaX KPOME MeCUaHBIX.

HaubGonee spdexTuBHBIM CcIOCOOOM TMOBBIINICHHUS YCTOWYMBOCTH OTKOCOB
HACBhIMM 3EMJITHOTO TOJIOTHA BO3BEJEHHBIX U3 OapXaHHBIX IIECKOB SIBIISIETCS
YKPEIUICHHE X T€OCHUHTETUYECKUMH MaTeprajIaMu.

I'padpux m3MeHeHuss kod(PQPULUKUEHTa YCTOWYUBOCTH OTKOCOB 3E€MIISIHOTO
MOJIOTHA B Pa3IMYHBIX TPyHTaX O€3 YKpEIUIeHWs W TPU  YKPEIUICHUU

FEOCHMHTETUYECKMMHU  MarepuajaMi B  II€CUYAHBIX TIPYHTaX C  Y4YETOM
yaepKUBaOUMX CUIl Treo , ¥ T TpUBEAEHBI HA pHC. 11.
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Puc.10. I'paduk m3menenns koadduimenra
YCTOWYHMBOCTH OTKOCOB HACHINTU B PA3IUYHBIX
TpyHTax

Puc.11.I'paduk n3menenne kosddurmenra
YCTOWYMBOCTH OTKOCOB 3€MJITHOTO ITOJIOTHA B
pa3JIMuHBIX TPYHTaX 0e3 YKpEIUIeHHs U MpH
YKpEIUICHUH I€OCHHTETHYECKUMH MaTeprallaMy B
NeCYaHBIX TPYHTAX



[Ipr yKpenneHHH OTKOCOB HACBIIM TE€OCUHTETUYECKMMH MaTepruallaMu
MOBBIIICHUS YCTOMYUBOCTH 00OECTICUNBAETCS 32 CUET YBEIUUYCHUS YACP>KUBAIOIICH
cunel Ty, B kaxnoil i-# siuelike reopeieTox BO3HUKAIOT CHibl. [Ipu sToM B
KaXJIOM I-i suelike TeopellIeTKy M0 TpeTheMy 3aKoHy HbloTOHA pe3ynbTupyrolee
capuraromue Tgy, U ynepxkusarone cuibl Ty, paBHAIOTCA HYJIbIO, IIOTOMY YTO
AYEUKN T€OPEUIETKH, 3all0JHEHHBIE TPYHTOM YKPEIUJIEHbI aHKEpAMU. DTH aHKEPBI
HE TMO3BOJISIIOT CABUTATbCS BHU3 TIEOpelIeTOK. [IpM 3TOM BO3HUKAKOT CHIIBI
CUETUICHHS YaCTHIl TPYHTOB B KaXIOH I-i sueiike reopemeTku Fey, reo pi(2) 1 crma

TpeHUA FTp.reo.p.i (3)
Fcu.reo.p.i = in=1 Crilri (2)

l:"Tp.reo.p.i = in=1 friNri (3)

[lpu pacuere cui, ACHCTBYIOIIMX HAa KaXIOW I-H SYEHKE TIeOPCIICTKH
BO3HUKAIOT YIAEPKUBAIOLIME CUJBI OT TeOpeleTKU Tre,, COINIACHO pacyeTHOU
cxeme (puc. 12) u umeer crieayromnmii Bua GopMyJib:

T1"eo.p = ?zl(crilri + friNri) (4)

rae C, — yIeJIbHOE CUEIUICHUE TPYyHTa SYEUKH TeopeieTk , kl1a;

f.i — KO3 duIMEHT TpeHUsI TPYHTA TYSUKH T€OPEIICTKH;

|.i — BeIMuMHA OCHOBAHMS I-TO STYCHKU TCOPEIICTKU M;

N,i — HOpMallbHasl COCTaBJIAIONIAs Beca I-ro ssueiiku reopemeTky , KH;

[Ipu pacyere cui, JACHCTBYIOIIMX TPU YKIQJAKE TEOTEKCTHIS IOJ
reOpeIIeTKy, BO3HUKACT yJAEp)KUBaromas cwia Tr.,p, KOTOpas 3aBUCUT OT
3HAYEHUU CUJ Nieor U Freor IO pacueTHOM CXEMe, MPEACTABICHHON Ha puc. 13 u
UMEET CJICTYIOMUMN BU (HOPMYIIBL.

TFeO.T = Nl"eO.T + FFeO.T (5)
rae: Nieoo- YCWIME, TPHKHUMAIONIEE T'E€OTEKCTHUIIb K BEPTUKAILHOMY
ocHoBaHuto, kH.

Freo.r~ TPOCKIIUS CHIIBI TSXKECTH 1O OCU X HMXKE T€OPEIIETKH.

Npeor=d -1y -COSQL (6)

rje: d- BeIcoTa 00bEMHOM T€OPEIISTKH, M.

| — nmuHA OTKOCA, I/IE YII0KEHBI 00BEMHBIC T€OPEIICTKH ,M;

Y — YACNbHBINA BEC TPYHTA, 3aIIOTHEHHOTO B SIMEMKU OOBEMHBIX TEOPEIIETOK.

0. — YToJIb OTKOCA HACBIIH;

Freo.T:a'b"Y (7)
r7e: a ,b — pa3Mepsl KIOBETa, M
Y — YyAeAbHBIA BeC TpPyHTa, 3alOJHCHHOIO KIOBETa, T1C YIIOKEHA
I€OTEKCTUIIb.
VY aepxuBaromas cuia Tpe, , IPUHAMAET CICAYIOMINN BU/.
Treor = d -1y -COSat+a-b-y (8)
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Puc. 12.Pacuernas cxema cui, nercteyromue  Puc.13. Pacuetnas cxema cui, 1elCTBYIOIINE
Ha KaKI0H I-i ssuelike reoperIeTKu Ha r€O0TEKCTUJIb

[Ipu pacyere kod(pduIMeHTa YCTOMYMBOCTH OTKOCOB C YKpCILICHHUEM
IF€OCUHTETUYECKHMMHU MarepaumiaamMu Heobxogumo B ¢dopmyny (1) BHectn
U3MEHECHUS W JOOABHTh IIPEUIATaeMbIC  yIEPKUBAIOMMECHIBI  Treop u
Tico-KOTOPBIF OYJCT yYUTBHIBATH CHIIBI, JACHCTBYIONIME HA KaKJIOH I-H suelike
TEOPEIIETKU U T€OTEKCTHUIIS.

[Tocne atoro dhopmy:na (1) mOTydUuT CACAYIOMIUMA BUI:
K= Zrl](ci li +fiNi+Tiyu)+Treo.p+Treo.T (9)

Z Tic bif
3HaueHus ynaepKuBalomMX cua Ty, Tpu pacdere Kod(h(UIHEHTA

YCTOMYHUBOCTH OTKOCOB 3€MJISIHOI'O TOJIOTHA BO3BEJACHHOIO U3 MECYAHBIX TPYHTOB
npuBeieHa B TaOI. 1.

I'paduk u3MeHEeHMs 3HAYEHUH YyAEPKHUBAIOMMX CHUI Treop U Treor B
3aBUCHUMOCTH OT BBICOTBI HACKIIU IIPU YKIIAAKE T€OCUHTETUYECKUX MaTepHUaIoB Ha
OTKOCHI 3€MJISTHOTO II0JIOTHA BO3BEJICHHOTO M3 IECYAHBIX T'PYHTOB MPUBEICH Ha
puc.14.

Ta6mz1ua 1 3HaueHusa YACPIKUBAOIHNUX CUIIIIPU YKPCIINICHUHU I'€COCUHTCTUICCKUM MaTCprualaMu
OTKOCOB 3€MJISIHOT'O TTOJIOTHA BO3BCACHHOI'O U3 NIECUAHBIX 'PYHTOB

[Ipu BBICOTE HachIIU,M

V nepxuBarome
cubl, kH 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
Tyx 450,4 | 494,8 | 527,3| 564,7| 634,1|683,5 | 774,8| 839,3| 906,8| 994,5

Treop + Treor | 111.0] 118,2 | 125,3| 132,4| 139,6|146,7 | 153,9| 161,1| 168,2| 175,4

I'paduku w3MeHeHus 3HaUYeHUN KOd(D(UIMEHTAa YCTOWYHUBOCTH OTKOCOB
3eMJISSHOTO TIOJIOTHA, BO3BEJIEHHOTO M3 TIECUYAHBIX TPYHTOB 0€3 YKpEIJICHUS U MPU
VKPEIUJICHUH TEOCUHTETHYECKUMHU MaTepuallaMi C YYETOM YACPKUBAIOIIUX CHII
Treop ¥ Treo IpUBENEHBI HA pHC. 15.
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Puc.14 I'paduk m3MeHEHNS 3HAYCHAN YIePKUBAOIITIX Puc.15. I'paduku n3MeHeHNST 3HAUCHUH

KO3 PHUINEHTa YyCTOWIMBOCTH OTKOCOB 3€MJISTHOTO
MIOJIOTHA, BO3BEACHHOTO U3 IIECYaHBIX IPYHTOB
—=—10e3 yKpeIuIeHH!
C YKpeIUICHHEM

Yaepxusaromme cunbl  Treop ¥ Treor BO3HUKAEMBIE IIPH  YKIIJKE
T€OCMHTETUUECKUX  MaTepuasoB, BIUSET Ha 3HadeHHe KoddduuueHnra
YCTOMYMBOCTU OTKOCOB 3€MJITHOI'O II0JIOTHA BO3BEACHHOIO U3 IIECYAHBIX TPYHTOB.
IIpu pacuere KO3(p(ULHEHTa YCTOWYMBOCTH OTKOCOB 3EMIIIHOIO IIOJIOTHA C
N00aBIECHUEM YAEPKUBAIOMMX CHIBl Treop U Treor CyMMapHas yaep:KHMBaroIas
cwia noBbiaercs Ha 18-25 %. B pesynpraTe 3T0T0 KOAPOUIIUEHT yCTONIMBOCTH
K,cmoBeimiaercs Ha 14-23 % u Bcerna odecneunsaet Tpedyemoe ycnosue K>1,2.

B geTtBepron rnase “Pa3padoTka peKOMEHIALUM 110 COBEPIICHCTBOBAHUIO
TEXHOJIOTMH ¥ OLIEHKA IKOHOMHYEeCKOH I(P(PeKTUBHOCTH yKPeIICHUsSI OTKOCOB
3eMJISIHOTO MO0JIOTHA”’pa3paboTaHbl KOHCTPYKTUBHO-TEXHOJIOTHUECKHE PEIICHUs
[0 BO3BEACHUIO 3€MJITHOTO MOJIOTHA JKEJIE3HbIX JOpPOr U3 OapXaHHBIX MECKOB U
PEKOMEH/IallMU 10 COBEPLICHCTBOBAHUIO TEXHOJIOTUH MPOU3BOACTBA PalboT.

B xnmaccudukanuu [TI1]] ykperienus Bce KOHCTPYKIIMU pa3zelieHbl Ha TPU
CYILLIECTBYIOIIME TPYIIIBI B 3aBUCUMOCTH OT UX PEAaKUUU HA BHEIIHWE CUJIOBBIE U
IIOI'OJTHO-KJINMAaTUYECKUE BO3ACUCTBU:

| rpynna - Hecymue KOHCTPYKUMH JUIsi KOMIIEHCALUU CIBUTAIOIIUX
YCUJIMM, BO3HHUKAIOIIMX B MaTepuane MmoBepxHOCTHbIX cnoeB [IIIJ] ykpennenus
OTKOCOB, @ TAK)XE€ CUJIOBBIX BO3JEHUCTBUI, PA3JIUYHBIX BUJIOB;

Il rpynma - 3amMTHBIE W HW30JUPYIOIIME KOHCTPYKUMH, Ha3HAuYCHHE
KOTOPBIX ~ BOCIIPUHHMMATh W  IOTJIONIATh  TEMIIEPATypHbIE  BO3JEUCTBUS,
M30JIMPOBATh INOBEPXHOCTHBIE ciou Mmarepuana IIAITJ[ ykperuieHuss orkoca OT
BIIUTHIBAHUS aTMOC(HEPHBIX OCAJKOB U T.[1.;

Il rpynima - OWonorMYecKkue THUIIBI YKPEIJICHWH, TpeIHa3HA4YeHHbIC IS
3alUThl OTKOCOB OT Ae(uisiiuU (3PO3UH), MEIKO3aXBAaTHBIX CILIBIBOB, OIUIBIBOB B
paiioHax ¢ OJaronpusTHBIMH T'PYHTOBBIMH W KJIMMAaTUYECKUMHU ycJIOBUAMU. OHU
OCHOBaHbl Ha CO3JaHUU €CTECTBEHHOI'O WJIM HCKYCCTBEHHOI'O PACTUTEIBHOTO
IIOKPOBA U T.II.

Jst TITI]] yxpernsieHus: OTKOCOB TMOJOTHA M3 OapXaHHBIX MECKOB HYKHO
NPUMEHSATh KOHCTPYKIIMM BCEX TpeX TIpyNI, KOMOMHUPYS HMX Mexay co0oil B
3aBUCHUMOCTH OT WHKEHEPHO-TEOJIOTUYECKHX, KJIINMaTUYECKHUX U
TUAPOMETEOPOIIOrMYECKUX YCI0BH cTpouTenbeTBa (IV rpymmna).

CHJL TFEO.p n TFCO.T
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IV rpynna — ykpemsieHue OTKOCOB C IMPUMEHEHHEM TI€OCHHTETHYECKUX
MaTepUasIoB U CO3/IaHUE YCHUJICHHOI'O CJIOS Ha MOBEPXHOCTH OTKOCA, UMEIOLIETO
yJIy4LIEHHbIE XaPAKTEPUCTUKH 110 OTHOILEHUIO K CJIOI0 U3 OOBIYHOIO IPyHTa WU
MUHEPAJIbHBIX MaTepUaJIOB (MIOBBIIIEHHYIO IPOYHOCTh U YCTOWUUBOCTD K 3PO3UU U
pa3pyLIEHUIO OTKOCA).

B naHHO# riaBe mpou3BelieHa OLEHKAa TEXHUKO-3KOHOMHYECKOIro 3(dekra
OT NPUMEHEHUS TEXHOJIOTUN YKPEIIEHUSI OTKOCOB HACBINEN 3€MIISTHOTO MOJIOTHA C
WCIIOJIb30BAaHUEM T'€OCHHTETHUECKUX MAaTepuajoB (TE€OTEKCTUIb, OOBEMHBIC
reOpEeNIeTKN) MPOU3BEACHA 110 PE3yJbTaTaM CPABHEHHSI C BAPUAHTOM YKPEIUICHUS
OTKOCOB 3€MJIIHOTO MOJIOTHA C YCTPOMCTBOM O€pMBbI, YKJIAJKOW PACTHTEILHOIO
IpyHTa TOJUIMHOM 15 cMH MOCEBOM MHOTOJIETHUX TpaB. PacueTsl mo onpeneneHuto
TPYJOEMKOCTH U CTOMMOCTH PaOOT MPOBEJIEHBI B COOTBETCTBUU JICUCTBYIOIIMMHU
HopMatuBHbIMH JokymeHTamu [ITHK 4.02.01-04 3emmnsasie padotst, [DCH 81-02-
01-2017 wu CaomubiM dKcnepTHbIM 3akiaoueHneM Ne35K/03-21. Pacuertsl

BBITTOJTHEHBI o dhopmam u METOIUKE HCII0JIb3YEMbIM 000
«TomrremMupitysoinxa» Mpu COCTaBICHUH ITPOCKTOB OPTaHU3AIMHN CTPOUTEIIHCTBA
(ITOC).

Pe3ynbTaThl CpaBHEHUSI CTOMMOCTH pPA0OT TPH YKPEIUIEHHUH OTKOCOB
3eMJISSHOTO TOJIOTHA MpUBEACHBI B Ta0. 3. ['paduk U3MeHEHUs: CTOMMOCTH paboT
IIPU YKPEIJIEHUH OTKOCOB 3EMJISIHOTO MOJIOTHA IPUBEIECH HA puUC. 16.

[CTroumocThb,

Croumocti paboT mpH YKPEILTEHIH 0TKOCOB et M. eym

4 000
JEMISTHOTO IOJTOTHA, MM, CYM TpHMeHeHHs
Bricota 3:500

. TeOTeRCTILA It
No | maceimm, | ¢yerpoilcTBOM GepMBIE | ¢ HCHOTL30BAHIEM obvevmoi 31000
M YRAIKOI pacTHTeT:HOTO Te0TeRCTIVS 1 ) 51566

) Te0pEILeTKI,
TPYHTA 0GbeMHOIi TeopemeTkI
MIH. CYM

578 849 21 1500
| 1 000

1285 1244 4 w00 [ —

1 1992 1639 353

15 2699 2033 663 6 9 12 15 18

BBICOTA HACHINN, M|

2 000

=N

[

| | o | to | —

18 3405 2408 977 —e—IIpH YCTPOIICTBE GEPMBI Il YKTAAKH PACTHTSTSHOTO TPYHTa
J 242 IpPH Henos: FeOTEKCTIUIA H OGBEMHOII FeOpemeTKI

Tabmuua 3 CpaBHeHue crouMmocTy pabot npu  Pucynok 16. I'paduk n3mMeHeHus: CTOMMOCTH
YKPEIUIEHUU OTKOCOB 3€MJISIHOT'O ITOJIOTHA paloT pH YKPEIUIEHUH OTKOCOB 3€MJITHOTO
II0JIOTHA

DOkoHoMHYecKass A(PPEKTUBHOCTh OT NPUMEHEHUS TE€OCUHTETUUYECKUX
MaTEpHUAJIOB JJI YKPEIUICHUs U MOBBIIIEHUSI YCTOMYMBOCTH OTKOCOB MPHU CpeHEN
BBICOTE HACBIMHA 12 M M Ha y4acTKe MPOTSKEHHOCTBIO 1 KMcocTaBisieT 353 MIIH.
CyM. YMEHbIIIEHHE 3aTpaT TpyAa U MaTEepHa]OB IpPH BBINOJIHEHUU pabOT IO
YKPEIUICHUIO OTKOCOB 3€MJITHOTO TOJIOTHA C MPUMEHEHUEM TI'€OCHMHTETHYECKHX
MartepuanoB coctaBuiul4 -18 %.

SAK/IIOYEHUE

1. Ilon JICCTBHUEM HeOIaronpusTHBIX MIPUPOTHO-KJIMMATHYECKHX,
TUAPOJIOTHYECKUX, TEXHOTCHHBIX M JPYTUX (DAKTOPOB B TPYHTAX TeJa 3€MIITHOTO
MOJIOTHA TPOUCXOAAT JACCTAOMIM3UPYIONIME TMPOIECChl, KOTOPHIC BBI3BIBAIOT
ocTato4yHbie JehopMaIiii OCHOBHOM TUIOMIAJKH M OTKOCOB 3€MJISTHOTO IOJIOTHA.
OnpeneneHo, YTO OJHUM M3 TMEPCHEKTUBHBIX U IIUPOKO MCHOJIb3YEMbIX B
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TPAHCIIOPTHOM CTPOMUTEIHCTBE CIOCOOOB YCHWJICHHSI 3€MJITHOTO TIOJIOTHA SIBIISIETCS
PUMEHEHHE Pa3IMYHbIX BUIOB T€OCHHTETUYECKUX MAaTEPUAIIOB.

2. HeobxoquMo  000OCHOBAaTh  KOHKYPEHTOCIOCOOHOCTh  NPUMEHECHUS
NEPCHEKTUBHBIX dHEPrOd(D(PEKTUBHBIX U pecypcocOeperaeMbiX r€OCUHTETUYECKUX
MaTepralioB (T€OTEKCTHIIb, OObEMHAasl TeopelleTKa) MPU YKPEIUICHHUH OTKOCOB
3€MJISTHOTO MOJIOTHA.

3. Pazpaborana  mporpamMmMa M METOJUKA  OSKCIEPUMEHTAJIBHBIX
WCCJEIOBAHUM 10 YKPEIUIEHUI0O OTKOCOB 3EMIISIHOTO IIOJIOTHA, HAa OCHOBE
MHPOBOTO OIBITA TPUMEHEHUS PA3IUYHBIX WHHOBAIMOHHBIX TEXHOJIOTHH U
MaTepUalOB JJIi COBEPIICHCTBOBAHUS CYIICCTBYIOIIMX, pPa3padOTKE HOBBIX
KOHCTPYKIIUH 3€MJISTHOTO MOJIOTHA MPU YCUJICHUH 3€MJISTHOTO TMOJIOTHA KEJIE3HBIX
JIOpOT.

4. TlpoBeneHbl  HKCIEPUMEHTATIbHBIE HUCCICAOBAHUS MO  YKPEIUICHUIO
OTKOCOB HACHIMHU C NMPUMEHEHHEM T'€OCHUHTETHMYECKHX MaTepHUajioB HA OIMBITHOM
y4acTKe, CIOXEHHOW U3 OapXaHHBIX II€CKOB B MYCTHIHHONW TEPPUTOPUU
KEJIE3HOIOPOKHON NMHUKM byxapa-Muckedn. OcHOBaHME: TMpHUKa3 MpelcenaTess
npaBieHuss AO «Y30ekucton temup iymwiapu» Ne 729 ot 29.10.2020 r. «O
MPOBEJACHUN SKCIIEPUMEHTAIBHBIX HCCIEIOBAHUN IO YKPEIUIEHHI0 OTKOCOB
3eMJISTHOTO MOJIOTHA Ha KEJIe3HOI0POKHOM TnHuu byxapa-Mucken».

5. IloaTBepxkaeHbl  pabOTOCIOCOOHOCTH — MpeJIaraeéMblX  KOHCTPYKIUN
3eMJITHOTO TMOJIOTHA, YKPEIUICHHBIX T€OCHMHTETHUYECKUMH MaTepuajlaMu, IMyTeM
MPOBEICHUSI MOHUTOPUHTOB HA OTNBITHOM y4YacTKe.

6. OnpezneneHsl MO MOJCISAM MPOrpaMMHBIX oOecrieueHnid «Plaxis 2D» wu
«GEO 5» x03hduimeHTsl yCTOMUUBOCTH OTKOCOB HACHINU 0€3 YKPEIUJICHUS U C
YKpPEIUICHHEM Te€OCHHTETHUUEeCKUMU MaTrepuanamu. [lo pesynbpTataM pacueTroB
KO3 UIIMEHT YCTOMYUBOCTH OTKOCOB HACHIIIK B MPOrPAMMHOM OOECIEeYEHUU
«Plaxis 2Dy 6e3 ykpemnenus coctaBisieT K=1,16, a ¢ ykperieHHeM MpEBbINIACT
HOpMAaTUBHOE 3HaueHue W coctaBimsier K=1,29, B mporpammHOM oOecrieueHun
«GEQO 5» coorBerctBenno K=1,13 u K=1,28.

7. OnpeneneHo yBenudeHue ynepxuparonieid cuiel Ty, Ha 18-25 % mpu
YKPEIUIEHUH OTKOCOB 3€MJISTHOTO MOJIOTHA BO3BEJIEHHOTO W3 MECUYaHbIX T'PYHTOB
T€OCUHTETUYECKHUMH MaTephallaMd 3a CUYeT JOMOJHUTEIbHBIX PaCUETHBIX
napameTpoB Tre, p, U Treor. B pesynabraTe 3TOro K03(p(UUMEHT YCTONYMBOCTH
noBbImaercs Ha 14-23 % u obecrnieunBaeT Tpedyemoe ycnoue K > 1,2,

8. OmnpeneneHsl yMEHbIIIEHHE 3aTpaT Tpyaa U MarepuainoB Ha 14 -18 % npu
BBIMIOJIHEHUHM PabOT MO YKPEIUICHWIO OTKOCOB 3E€MJISHOIO MOJIOTHA C
F€OCUHTETUYECKUMU MaTepHraiaMHu.

9. Ilpy yKperjieHUH OTKOCOB HACBIMM TIpU CcpeaHeld BeicoTe 12 M U
MPOTSHKEHHOCTH | KM SKOHOMUYECKUN d(D(PEKT OT MPUMEHEHHS TCOCHHTETHYECKHIX
MaTepUalioB COCTaBWI 353 MIIH.CYM.
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INTRODUCTION (abstract of PhD thesis)

The aim of the research is the improvement of technologies for the
production of works to strengthen the slopes of the subgrade of railways using
geosynthetic materials.

Tasks of the research:

study of the current state of technology for strengthening the slopes of the
subgrade in various soil conditions;

development of a methodology for experimental studies to strengthen the
slopes of the subgrade of fine sands;

development of work technology for strengthening the slopes of the subgrade
based on the use of geosynthetic materials produced from local raw materials by
representatives of the private sector;

study of the stability of slopes reinforced with geosynthetic materials, taking
into account the peculiarities of the working conditions of the subgrade;

development of recommendations for improving the technology of work to
strengthen and increase the stability of railway subgrade slopes.

Scientific novelty of research work be this:

rational methods and technologies for strengthening the slopes of the roadbed
have been developed, taking into account the use of promising energy-efficient and
resource-saving materials based on the results of experimental studies;

a program and methodology of experimental research on strengthening slopes
with innovative technologies has been developed, taking into account the
requirements of interstate standards;

the technology of anti-deflationary and anti-deformation strengthening works
has been improved on the basis of promising methods of increasing the stability of
the roadbed.

mathematical models have been developed to determine the change in the
coefficient of stability of the slopes of the roadbed reinforced with geosynthetic
materials, taking into account the retaining forces of the soil;

modern structural and technological solutions have been developed to
strengthen the slopes, taking into account the stability of the railway trackbed made
of sand dunes.

The structure and volume of the thesis. The thesis consists of an
introduction, four chapters, a conclusion, a list of literature, and applications. The
volume of the thesis is 117 pages.
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