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TE€XHOJIOTUSICUHH YpraHull,
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MATUCTEPJIMK JUCCEPTALMSICUHU E3ULLI BYUYA
PEXKA — TOINIIIUPUKJIAP

Kapmm  MyxXaHAMCITUK—UKTHCOAMET WHCTHTYTH Marucrparypa KeHrammHUHT
«2014» #iun «25» nosiopmaru 560/T - connu kapopu Ounan Tacaukianran « HTKUT Ba
YO» kadeapacu 6yiinua « Cyronmupunean Hegpmo 2asiapuu uuinad yuKapuuHu maokuKom
Kuauul (“lllypmannegpmeaz” VIIIK muconuda) » MaB3yCcUJard MarucTpPIIUK
miuccepranusicu, T.¢.H., goueHt T.P. IOmmames miamuit paxOapiauruna maructp bo3opos
Yayr6exk CyroH Y¥au TOMOHUIAH TyrayuianraH xonnaa «20» maiu 2015 uunoa «HI'KUT Ba
Y®» kadenpacura gacTiiabku XUMOs yUyH TaKJIUM dTUIICHH.

TaakukOoT wWIIKMIA KOPXOHAHMHI OWp Hedya MWIIMK XUCOOOTIapH, CTaTHCTHUK
MabJIyMOTIApH, XyKYKHH MeBEPHUI XyxoKkaTinapuaan (oiiiaaaHuiagm.

Nmpa xucobnamn skaaBajuiapu, MIAKIMM cxemaiap Ba yu3Majap OepuwiMIId Ky3aa
TYTHJIAJIH.

MarucrepjiMK JUCCEPTANUSICHHUHT JACTJIA0KH HYCXaCMHH TYraJulaml KaJaBajau

1-606. HedTp razmapugan ¢oifganaHuil Ba YHUA HILIA0 YUKAPHII TEXHOJOTUSICUHU
yprauuin - «2013-2014» iiun Hosabp-anpen otiuoa

2-600. HedTp razmapuyiaH CYHOATHPHWITAH YIVICBOJOPOJIAPHH HILIA0 YHKAPHUII
TEXHOJIOTUSICUHU acocnanl - « 2015y uun mati-anpen ovuoa

3-000. Hedtnu  rasmapmaH  CYWOJITHPWITAH  YIJIEBOJOPOJUIAPHH  OJIMII
KypuiManapuau Tagkukoriam «2014-2015» vun nosabp-anpen otiuoa

Huccepranus «HI'KUT Ba YO » xadenpacuma 2015 sun « » Mauoa YTran

JTacTIabKu XMMOsICHIa MIMHUI pax0ap TOMOHHIaH OSpHIITaH TONIITUPHUKIIAP:

Tommupuknap Kadyn KUITUHIN:

(TamabaHWHT IM30CH, CaHa)



AHHOTALUA

HedTtHunr tapkubupa eHrun yrjieBOAOpOIJIap MaBxkyd OViubd, yHAaH
camapaniid Qoiinananumaa Oy ¢pakuusuiapHd WYKOTWIMIIMHUA OapTapad KHIWII
HynnapuHu YpraHumiia 4er 57 Ba pecnyOiaukamuszga onub OopuiiaérraH uuuIap
TaxJIWJ KWJUHTAaH. YTJIEBOAOPOJJIApHM CUHTE3 KWIMII Ba OeirujaHrad >XapaéH
acocH/la KeHI TaMMald KMMMAaT OYJraH CMHTETUK MaTepuajUlapHU (CIHPT, Kaydyk,
lacTMacca) OJIMIIHUHT  Oup KaTtop WIMHMH Ba aMaluid  MyaMMOJIApHU
MyBad(PakuATIM euull macanajapd CYHITH VH HWUIMKAA pecyOJIMKaMU3HUHT
“lyprannedrraz” VYHIK Ba “Mybopaknedrraz” VYIIK kopxoHamapuHUHT
KOHJIApUJa  JKaJajdl YPraHwiraHiurd TYFPUCHUIATHM MAabIyMOTIap KEJITHUPUITaH.
HedTkumEé canoaTMHMHr »Kajan pPUBOXKIAHMUINK OWiIaH OOFJIMK XO0JiJla MyCTaxkam
TEKAMKOpP XOM-all€ 0a3acuHU ApaTUIIIa HETHUHT Ba Ta3HUHT TapKUOUIAru €Hruil
yTI€BOA0POIJIApHA WYKOTWIMIIMHUA ~ OJJMHU  OJMII Ba THKJIAIIJA SIHTH
TEXHOJIOTHSJIAPHU Ba TEXHUKAJIAPHU KYJUIAHWIMIIKM MYXMM MacaiajiapiaH Oupu
XUCOOIaHaIN.

Mynnom HeTh rasnapuHM KaifTa MILIAI opkamd (OHIaJaHUII Ba YTHIM3ALHS
KAJUII XOJaTH [0Ji3ap0 MyaMMojap/aH OWpW SKaHJIWTU JUCCepTaIusi HMIIWHUHT
acocuil UIMUM Ma3MyHH Kuiin0 Oenrwianrad. byryn nynénaru HedTh Ka3ub onyBUH
TAIIKWIOTIIAPHUHT OJIIUra KYWWITaH acOCUWA C€UYMMHHM KYTa€TraH jkapa€niapra
atMocdepara Mainrpbajia OpKajJd YHUKapuO 0OOpWIQJNraH Ta3JapHUHT MUKIOPUHH
KUCKapTUpHUII Ba KalTa HILJAll acoCHJa CYIOK YIJIEBOJOPOIJAPHU OJHII, XOM
aménapaad  GoMTANAaHUITHU TEXKAMKOP TEXHOJOTHSUIADUHYM HILIA0 YUKW Ba
aManuéTra TaAOuK KUJIUII UIIIAapH TUCepTaIUsiaa YpraHuiraH.

HedtHuHar Tapkubumaru WynmOm rasnap Y3WHUHT Ty3WIMacu OYyiiMda ra3HH
KailTa MIIJIOBYM KOPXOHAJIAp YUyH KEpakiiu OYiIran XoM amé€ pecypcu XucoOJIaHaau.
Iy Owinan Oupraimkiga yHAaH (OWJaTaHUII 3KOJOTMK MYaMMO €YUMIIApUHU
TOTHIIIIA ACOCHH Hymapaan Oupu XMCcOOJaHUIIN Xama Ta3HU KalTa UIJIOBYMIIApTa
Ba MHCOHUSATHUHT COFJIUFHUTa CAIOWN TabhCUP ITUINMHA KaMaWTUPUII OWiiaH OOFINK

OynraH xapa€Hiap TaxJ 1M1 KAJIUHTaH.



[lacT Oocumiiv ra3 KOHJIapAaH Ta3HW WWUFUII Ba (olganaHuINra KalTanaH
TUKJIAUIl Y9yH KyBypJjap, KyBypJapHUHI apMaTypajlapd, UKKU IMOFOHAIU KOMIIPECCOp
CTaHIMACU XamJa JJIEKTP SHEPrusCMHU HIIa0d YMKApHIl Y4YyH Ta3HU Taniépail
crannus (I'TC) mapunu Kypuiin Tanad KHIHHAIH.

Hedtaunr tapkubuaaru iynmom raznapuu cukum yuyyH CKC  (cukys
KOMIIPECCOP CTAHUMSACH ))HU KypHUII Ba razjapHU aXpaTUIl XaMm/ia ra3Hu KaiTa uiuiad
YHUHI TapKUOWAAaru KMMMaTJIM KOMIIOHEHTJApHU aKpaTHUO OJNMII Macajacu Kypuo
YUKUJITaH.

“V36exnedrras” MXKcu ToMoHmnaH: OupuuHum Gockuuma “Illmmonwuit
Mypran”, “lllakapOynox” kounapura amoxuga CKCcu  Ba Ooml HMHIIOOTra
“Fapmucton” Ba “Kymuyk” xonnapuaad “IlIumonnii [lIypran” xonuaaru CKCraua
ra3 KOJUIEKTOPJIAPUHUA MOHTAaX KWJIHUII UIIIapU aMalira OIIMPHUIITaH.

Nkxunun Oockuuna “Fapmucron” Ba “Kymuyk” KoHIapuaaru WHyJIIom
ra3japHUHr XKMHUHH OHIMPHII y4yH Xap xwi kKonHjga anoxuna CKCHu xypuin
Macaiac KypuO YMKUIITaH.

[Mumonuii  [ypran, Fapmucron, Kymuyk, I[llakapOynox KoHIapugaru
Uynmom raszjlapHd  yTWIM3alUWsd KWIMII JIOWMXAaCHHU aMalira  OLUMPUIIHU
tesnamTupuil Ba ['A (ra3 apanammacuHHM) Ta3japHU Ta3CU3AHTUPHUIN OYinya
YTHIM3ALKs KWINII CXEMACH TaBCUsl KUIMHTaH.

Acocuii  HMCTHKOOJIM  WYHAIWII KUYMK TabapuTid  KypuiaMmajaapaaH
doinananu6, wynmom HeTh Ta3IapuHN YTHIN3AIUS KWW OPKaJId MallbaJialapHu
YUUPHUII Ba Ta3CHMOH MeTaH EKUIFHCHHHU, OapKapop ra3 OCH3MHMHM Ba IPOIIAH-
OyTaH (pakUUSCHHUHT CYIOK apajlalliIMaCUHU TYFPUIAH-TYFPU OJMIIHU MUMKOHUATU
MAaBKyJINTH UCCEPTAlUs NIIUAA TaJKUKOTJIAHTaH.

Huccepranus KApUII KUCMH, y4 OynmmM, Xyinoca Ba Takiuudiap,
doitnananuiaran anabuéTinap pynxaruaan noopar.

Huccepranus xaxmu — 90 caxuda, 20- pacm Ba 15-)xanBangan nbopar.



| 000.

Hedrp rasnapuaan ¢oiigananMm Ba yHM HULIA0 YHMKAPHII
TEXHOJOTHACHUHH YPraHHW I

GTL TEXHOJIOTUSICUHUHI' TAPUXU BA TAPAKKWUETU

1 11

5 CUHTETHK CYIOKJIMK EKVJIFUCUHA UITAB YUKAPUII 15
CUHTETUK CYIOKJIMK EKWIFUCUHA WIIUIAB YUKAPUIIHUHT

3 | ®UILIEP-TPOIIII TEXHOJIOTUSICU 17

| 6006 Oyitnua xynoca

I 000.HedTs raznapugaH CyWJITHPHJITaAaH TJIEBOAOPOMJAPHU HILIA0
YMKAPHUII TEXHOJOTHSICHHH ACOCJIAIT

CYIOJITUPWIITAH HE®Tb TA3JIAPUHU UIUIAb YUKAPUII

1. | TEXHONOTMSICH 37

, | CHHTETUK CYIOKJIWK EKWIFUCHHU WILIAB UMKAPHIIHHHT | oo

* | BOCKUUJIAPY

3 | PUOOPMUHT )KAPAEHIHI OJINB BOPHUILI 43

4. | EHIWJI YIJIEBOJOPOJUIAPHI ®PAKIVSUTAPT A AKPATHII 45
JAMETIJT DOUPHHU WIUIAB UNKAPHUILIA MAK (METAHHU

5. | AIMABATUK KOHBEPCHUSICH) YCYJIMJIA CUHTE3-TA3HM OJIMII | 48
CXEMACH.

6 | AUMETUIDTYUITJINKOJTHUHT ®H3UK XOCCAJIAPH

Il 606 Gyiinua xynoca

III 600. Hedtam rasaapaan CYWJTHPWITaH YIJeBOJAOPOIJIAPHHU OJMII
KYPHWJIMAJAPHHHA TAAKHKOTJIALI

IIACT BOCUMJIM HE®TIA3JIM KOHJIAPJIA MAIIIBAJIA UYJIAOII

L. TA3JIAPJAH ®OMJIAJIAHUIII o1

32 HE®TbH T'A3JIAPUIAH CYIOJITUPUJII'AH YIJIEBOAOPO/IJIAPHUA 54

T NIIAB YUKAPUIIT TEXHOJIOTI'MACU

33 UVJIIOII HE®T TA3JIAPMHM VTWIM3ALIMA KWIULT WY

T OPKAJIM CVYIOK VYI'JIEBOAOPO/IJIAPHU NIIJIAb YUKAPHUII

34 [Tact Gocumim HedTh Ba ra3 KOHJIADUHHWHT Malllbaja HYIIoII
ra3jlapuHy yTUIN3alus KWIWIIHA TaJKUKOTIIAIl

3.5 I/I}’HZ[OIH I'A3JIAPHU YTUWIM3ALIMA KWIMIIHUHIT UKTUCOJUU 64

N KYPCATTUYJIAPUHU ACOCJIALL (160-163 6etnap TiIar

36. HedbTps rasmapupman CyrNTHpWITaH YriaeBOAOPOIJIAPHH HWILIA0 69-
YUKAPUIIHUA TaJKUKOTIAII

37 Hedtan WYI01I rasjapHu Ta€pralHu 3aMOHABUU 80

KyprIMaJapuHH KYyJjan OViinda TaBcHsiap UIUIa0 YUKUTI

111 606 GVitnua xymoca




Kupum

[Ipesunent W.A.KapumoBHunr “2015 #wmnna wkTHcoauéTumMusaa TyO
TapKUOUM Y3rapulUIapHA amaira OIIMPHIL, MOJEpPHHU3ALMS Ba JIHUBEpCHPUKALUA
*KapaCHJIApUHU H3YMJI JaBOM JTTHPUII XUCOOMIAH XYCyCHMl MYJIK Ba XyCycuH
TaAOMPKOPJIMKKA KEHr Hyn ouub Oepuill — ycTyBOop Baszudanap”’ TYFpuUCHUAArU
Mabpy3acujia 2011-2016 wiapaa oaud TabJIUM MyaccacaJlapuHU MOJIUN —
TEXHUK Oa3aCMHU MOJEpPHU3ALMS KWIMII JACTypu JOUpacuaa KypWIHI, KamuTal
TabMUpPJALl Ba JKUXO3Jaml Oyinua KaTTa HIUIAPUHUA amaira OUIUPWITaHJIWIY
TYFpUCHJIa TanmupAU. ODHJIUTM HaBOaTAa coxautap Oyiinua cudatiu KajapiiapHU
Taiépnam xamja Tal€piaHraH MYTaxacCHCJIap Xajdkopa Tajabnap Mebépiapura
XKaBoO OEpaoIMILIUTH TYFpucuaaru GuxpiapHu y3 Mmabpys3acuaa kenrtupau. 2015
WWIra MYyJKaJUIaHTaH MKTUCOAUU TACTYPHUHT SHI MYXHMM YCTYBOP WyHalIWIILIApUTa
OarvIUTaHTaH Mabpy3acuaa HePTh Ba ra3 TAPMOFMHU PUBOXKJIAHTUPHIN OYitndya Oup
KaTop Macajajap TyFpucuaaru Basudanap xam Oenrunad oepunau [6].

Pecnyonmukamus Ilpesunentn U.A. KapumoB TomoHumaH V3 HYIMMU3HU
SHTUJIAIl Ba MCTUKOOJNHUHI TAaIllKWU Ba WYKH KOHUENCUACHUHHM TYFPU WYHAIUIIH
unuiabd yukuiaan. PecnyOnukamuszga onu0 OopuiaéTraH MKTUCOAUM Ba MKTUMOMH
cu€cat kapaéHiapHu OapKapop pPHUBOXJIAHUIINIa WYHaNTHUpWiIran OYynuo,
OapKapopiuK HWKTUCOAMETHUHT IOTYFU cudaruaa KapaiaraH xamaa HedTras
CaHOATUIAru KapXOHAJapHUHT PUBOXIIAHUIIN MYXUM HKTUCOAUMN KypcaTruuiapliaH
OupH XHUCOOaHTaH.

V36ekucron Pecnybnmkacuna HedTh Ba Ta3 caHOaTH KyIl TapMOKIH
XUCOONaHaIU, V3WHUHT TapKUOWla BEPTUKAI-UHTETPAIIMOH TH3UMHU TaIIKHII
KWIaau, KyIyKHUHT TyOuJaH MCTebMONUUrada OYyiraH TapMOKHHM HA30paT KWUJIAJu.
bynnait katta KyBBatra sra OynraH TU3UMHUHT OapKapOpJIWTHHU TabMUHJIAII €TYK
OWJIMMTOH MYTaXaCCUCIAPHU YKATUIITHU Ba TapOMSIIAITHU TAaKO30 ITAJIH.

XKaxoHn €kuiaFu SHepreTuka Oamancuaa HePTh Ba TA3HUHT CAJIMOFU TYXTOBCHU3
omunb OopMOKIa. XO03UPrd BaKTAa EKUIFUHUHT Oy Typiapu >KaxOHJa dHEPrusra
oynran sxtuéxuunar 70-75 % xonmupasnta. HedTh Ba rasHm Ka3ub UYUKAPUIITHU

KYMaUTUPHUII 3Ba3Ura SHEPTUsl UCTEHbMOJ KUIIUII OpTUO OOpMOKIA.



Hed1p Ba raz Mmyxum KUMEBUN XOM amé OYauO, XO3UPrd 3aMOH CaHOATH Ba
SHEpreTukacu Oapua TypJjapuja YHUHT MaxCyJOTJIapuJaH dSHI KYyI MHKIOpIa
¢poitnananunaau. PecmyOnukaMu3 MyCTaKWIUIMTHAAH CYHT, Oapya coxajap KaTopuaa
He(Th Ba ra3 caHOATH PUBOXKJIAHUIIUTA aJOXUAa YbTUOOP Oepuiiau, TYIHUK EKUIFU
TaAbMUHOTU MYCTAKUJUITUTUTA SPUITUIIIN.

MycTtakui pecnyOJUKaMU3HUHT PUBOMJIAHUIINAA XO3UPTH 3aMOH He(dTh Ba
ra3 caHoaTH KUCKa MyJjatiapaa KaTta MmyBaddakusTiiapra 3puiim, pecnyOoamKkaMu3
He(Th Ba ra3z MaxcyJoTiapura y3 3XTUEXKIJIAPUHU TabMHHIIAII OWiIaH OMp KaTopja
SHEprus MaHOaJapuHU YeTra COTUIIHY Hynra Kyiau. SIuru HeTh Ba ra3 o0beKTIapu
UIITa TYIUPUIUIIN OWJIaH >KaXOH aHJ03aJIapy Jlapa)kacura >kaBoO OepyBUM HOKOpHU
TEXHOJIOTMK KYBBATJIM UIILJIA0 YMKAPUII Kypuiamasnapu dhoigananuia OOoIaHIu.

IOkopuaarn macanmapHu THU3UMIIM PaBUIIA aMayira OIIUPHUIN YYyH TaOWUU
ra3HY TUJIPABIMK PEKUMUTA Ba TAIIUII TEXHOJIOTHUICUTA PUOS KUJIUII, Ta3 TPAHCIIOPT
TU3UMUHU MOJICPHU3AIMS KUJIUII Ba TEXHOJOTHK KMXAT/IaH KalTa )KUXO03Jalll, Ta3HH
TaKCUMJIAIl ~TU3UMJApuaa TaOuuMid raszfnaH (QoWganaHUIIHU — TEXAMKOPJIUTUHU
TabMUHJIAI, aBTOMAIITUPUIITAH TA3HU YITUAIIHU TaAOUK KUJIUII 3apypaup.

V36ekucton PecnnyGnukacuna TapMOKHM >kajnan puBokianummuaa “HIypran
raz kum€ wMaxkmyacu’, “lIyprannedrtraz” VIIK, “Mybopaknedrtraz” VYIIK,
“V3reobyprunedrras” AK Ba “HedrraskazuGuukapum’” AKHUHT 3 YpHU Gopaup.

[ynun anoxuma tabkumiam kepakku, 2012 #wmnma Cyprun koHM 0aszacuna,
XaTTo, IyHE MeE30HJapu Oyimda xaM HOE0 OynraH, KuiiMaTd 25 MWLIHApA
JOJUTapiaH 3UEHU TAIIKWII 3TAJIUral Y CTIOPT ra3-KumMeé KoMIuieKcu Kypuiuiu 2016
Huima HUXosicura eTKasmiaau Ba Oy kopxoHa 4 muurapa 500 MUUTHOH KyO MeTp
tabunii rasuu Kawta umooam, 400 MuHr tonHa mojudTwieH Ba 100 MUHT TOHHA
MIOJIUTIPOTTMIICH UIILTA0 YMKAPHUIII UMKOHUHU Oepajiu.

byryarn kyHma HedTraz Ba Ta3KOHJEHCATIApH MaxcCyJoTiapura Oynran
TamaOHU OmuO KETraHauru cababmm, XaMma axOoJMHU TO3a Ta3 MaxCyJloTiapH
TabMUHJIAII, TPAHCIIOPT BOCUTAJIAPUHU EKWIIFU pecypciiap OWsiaH TabMUHJIAII YYyH

TEOJIOTUK KUAWPYB HMIUIAPWUHU KYyYaWTHUPHIL, STHCM MAWJOHJIApPHU OYMII, KOHJIApPHU



UIITa TYUIUPHUIL, 3CKU KOHJIAPHU SIHTM TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHsUIAp OWJIaH KUXO03JIAlll
3apypaup.

Xozupru Baktaa “Iyprannedrras” YIIKnga lumonuit IIypran xoHuUgaru
HepTnM Hynmom rasnapHu  yrwimzauums Kuwiumm Ba  “Lypran” koHumpgaru ras
KYJIYKJIQPUHUHT Ta3JIapuHU Fa3CU3JIaHTUPUII UILIApU OO0 OOpUIIMOK/IA.

[lacT Gocumiin ra3 KOHJIapAaH Ta3HU HUFUII Ba (oiipalaHuiIra KahTajgaH
TUKJIAII Y4yH KYBYpJap, KyBYpJIapHUHT apMaTypajapy, UKKH MOFOHAIN KOMIIPECCOP
CTaHIMACU XaMJla 3JIEKTp FHepruscuHu umad yukapum yuyH ['TC-mapuu Kypwuin
Tajga0 KUINHAIN.

“V36exnedrras” MXKcu ToMoHmnaH: OupuuHum Gockuuma “Ilmmonwuit
Mypran”, “lllakapOynoxk” konmapura ajoxuga CKCcu  Ba Oowm uHIIOOTra
“Fapmucton” Ba “Kymuyk” xonnapuaad “Ilumonnii llIypran” konuaarn CKCraua
ra3 KOJUIEKTOPJIAPUHUA MOHTAX KWJIHUII UIIIApU aMalira OlIMPHUIITaH.

Nkxunun Oockuuna “Fapmucron” Ba “Kymuyk” KoHIapuaaru WHyJIIom
ra3jlapHUHI XKMUHU OIIMPHUIN Y4yH Xap Xui KoHja anoxuga CKCHu kypuin
Macaiacu KypuO YHKHUIITaH.

MaB3yHMHI 10J13ap0JaMru. Xo3upru BakTAa HePTh Ba ra3 XOM amlélnapuHu
Ka3u0b OJIMII Ba SHTM KOHJIADHU OYMIN OWIaH AyHENA KYNTMHA WUPUK KOMIOHHS
myryianMokaa. Ka3sub onuHagurad HeTHUHT TapKUOUAa EHTHWI yrieBOJI0POIap
MaBxyJ 0Vnub, yHIaH caMmapanu ¢oigananuiaa 0y GpakuusuiapHu HYKOTHIUIITUHA
Oaprapad KWIuII HyIIapuHy YpraHMIaa 4eT 3J7a Ba pecrnyomKkaMusaa Oup KaTop
uniap oand GopunaMokaa. 1y skymnanan mamrbanara ayHé 6yiimua 170 mupa. m3
naH ra3 arMmocdepara EKMO UYMKAPWIMOKAA XamjJa »JKOJIOTHS KaTTa 3apap
KeNTUpmwIMoKaa. by myammo Ownan mryrymtanran  Kmmmosa I'.H., JlutBak B.B.,
Asopckuit M.U., Paueckmii b.C. Psones H.M., CmmpuoB A.C. Varep O.T.
Hlypymos C., Keccens W. Yupuko K.}O. kabu onumnapauHT pyHIaMEHTA UTILIAPH
MyXMM aMaJuid Ba Hazapuid axamusarra osraaup. Hedtnum #wymmom raszmapHu
atMocdepara unkapu® robopum unuiapu Kpyk, Kanyowit Kemauwm, [lumonmii
Vprabynok, Kyknymanok, Illnmonwmii ITypran, Fapmucron, Kymuyk, IIlakapOymnox

Ba GONIKA KOHJIApJa NaBOM 3TMOKHa. bup iimina Y36ekucron Pecry6nukacu



KOHJIapuJaH aTtMmocdepara YUKapwiaJuraH Traszjap yMyMud Ka3ub OJIMHAJAWTaH
Kypcarruura HucOatan 3% HU TalIKWI KWiica Oy KarTta OOMIUK JeMaKIup.

WMynaunar  “llyprannedrtraz” VYIIK Ba  “Mybopaknedrraz”  VIIK
KOPXOHAJIAPUHUHT KOHJapuaa HeQTHUHT TapKUOUJAH aXpaaud YMKaIUraH HYIIoII
razjiapHu KaiTa MIIIall UIapyu skaaan oaud 6opuimoraa. HedpTtkumeé caHoaTHHUHT
kKajanl PUBOXIIAHUINM OuiaaH OOFJIMK XOJJa MyCTaxkaM TeXaMKOp XOoM-amié
0a3zacuHu spatuiga HedTh Ba ra3iaru €Hru yriieBOJAOPOJIAPHUHT HYKOTUIUIIIMHA
OJITMHU OJTUIII Ba THUKJIAI MYXUM MacajlajlapJlaH XUCOOJIaHaIH.

Uynnom HedTh rasnapuiaH KaiTa UIIAI opKaad (GOoiaTaHuIl Ba YTHIM3ALHS
KWIKII XOJaTH J073ap0 MyamMMmoJiapiaH OWUpH SKaHIUTH JUCCEepTalMs UIIUHUHT
aCOCHUM WIMHUNA Ma3MyHUHHU TAIIKWAJ KUJIAIH.

TagkuKoT MaKcamu. Mo rasnap Mamreanara acocaH kaM 1e6uTiv HehTh
KOHJapuaaH ynkapwiaan. Kam neOutiy KoHIapjaH OJWHAIWTaH WYJIION Malrbaia
razjapu Xamja HCTEhbMOJUUJIAaH Y30K Macodaja >KOWIATaHIUTH YYyH Ta3IapHH
YTUJIM3AIMS KWK THXKOPAT XapakariapuHu Koriamainau. [yaunr yuyH Hed1h Ba
ra3 KOHJIApUJAH OJIMHAJAWTaH Ta3japHU HUCTEbMOJ YUYYH HIUIATHII Ba COTHILHH
amajira OIIMPHINJIA TEXHOJNOTHsUIAp Ba JKUXO03dap doilfanaHuiIraia mamrbaia
razjapuHd yTUIU3alMS KWIMII Y4yH capdiaHaJural TIXKOpPAT XapakaTIapuHU
KOIUIalll MyaMMOCH CaMapalld Xajl KWIHWII Macajlacu ypraHwirad. by myHamumaaru
MyaMMOJIapHU XaJl KWIMIIHUHT aCOCUW MacalapuiaH OupHU  COIJANaIlTUPUITaH
cxeMmaza KeHr (Dpakiusuid €HTWJ ra3lapHu aKpaTyBud OJIUN IIApOUTHIA KaTTa
OynMaraH xaxMJlard Ta3HM KalTa uiniad OepyBYM MUHH-3aBOJI MOJYyJJIapUIaH Ba
3aMOHABHI KOHCTPYKIMSICUAAH (PoiilajJaHUII Macalacu KYpruO YUKUITaH.

TaakukoT Bazudaiapu:

1. Map3y Oyiinua onu0 OopwiraH TaJAKUKOT HWIUIAPUHUHT HATWKaJapUHU

TaXJIWJI STUJITAH.
2. “llyprannedtra3z” VYIIK kopxoHacwma Hymgom raziapHU yTHIA3AIUSL
KWIKII Ba YHU KalTa WAl TEXHOJOTHUSICH YPraHWIraH XaMaa HKTUCO U

Kypcatruuura 6axo OepuiiraH.



3. yngom rasmapHM yTHOM3alMsA KWIHII TEXHOJNOTMACHHH 3aMOHABHI
yCyJUlapu ~ TaKOMWUIAIITHPWIAAA  Ba  SHIM  KalWTa  WIUIOBYH
KOHCTpYKIMsIapaH (oigananuil 0yiinya TaBcusiap Oepuiaiu.

TagkuKOTHUHT WiaMHHA SHrwIukiaapu. uvonui ypran, Fapmucron, Kymuyk,
[MTakapOyn0oK KOHJApUAAru MHYIIOII Ta3japHU YTUIW3AIlUs KWWl JIOMUXACHUHU
amaira omMpum Te3jamTthpuiml  Ba ['A (ra3  apanamiMacuHM) —rasjiapHU
razcu3jaHTUpuIl Oyiinua OVitnya Taknuduiap viiad YuKUIaIu.

Mynmom rasmap Mamrpagara acocaH KaM JeOMTIM HedTh KOHIApHIaH
yukapwiaad. Kam neOutnu kounapJaH ONMHAAWraH HYIIOII Malrbajia Tas3jiapu
XaMmJla UICTE€bMOIYUJIAH Y30K Macodaaa >KOMIallraHiIurd y4yH ra3jiapHu yTHIN3aus
KAJUII THXKOpAT XapaxaTiapuHu Koruiamaiau. Llynunr yuyH xamma HedTh Ba ra3
KOHJIapUAaH OJMHAJWIaH ra3japHU UCTEbMOJI YUyH MIIUIATHUILI BAa COTHIIHM aMmaira
OLLIMPHIIJIa TEXHOJOTUSTIAp Ba JKMUX03J7ap (QolijamaHwirasja mairbajia Ta3lapuHu
YTHIM3ALMS KWK Oyiinda uIuiap ypranuiras.

TagKUKOT HATHKAJAPUHUHI HA3apuil Ba aMajiuii axaMMsITH. 3aMOHOBUI
TEXHOJIOTHSIJIAPHU KYIJIAll acocuja uynmom HedTh razmMaxcynoriapu TapKuOuJaH
SHT CYHITH XOM alll€HH aKpaTHO 0110, YHAAH Ta3 TYpOUHAIIM 3JEKTP CTaHIUsIapuIa
AJIEKTP SHEPrusiCHHU oyminga Ekuinru cudaruga dorgananuin Oyinda Takiaudaap
KUPUTUIITAH.

Acocuii  HMCTHKOOJIM  WYHAIWII KUYMK TabapuTid  KypuiaMmajaapaaH
doinananu6, wynmom HeTh Ta3IapuHN YTHIN3AIUS KWW OPKaJId MallbaJialapHu
YUUPHUII Ba Ta3CHMOH MeTaH EKUIFHCHHHU, OapKapop ra3 OCH3MHMHM Ba IPOIIAH-
OyTaH (QPaKIUSCHHUHT CYIOK apajalliMacHHH TYFPUAAH-TYFPHU OJIUIITHU UMKOHUSTH
YpraHuiras.

Kyrunaérran natukanap. Acocuii HICTHKOOIIIN MYHATUIIT KUYUK TabapuTiIn
KypwiManapaadn (organanud, wynmom He)Th TazmapuHU YTUIN3AUUAS KWJIHII
OpKaJli MalrbaJajlapHA yYUPHUII Ba Ta3CUMOH METaH EKWIFUCHHH, OapKapop ra3
OCH3WHWHU Ba MpomNaH-OyTaH GPaKIUICHHUHT CYIOK apajalliMacHHU TYFPUIaH-TYFpU

OJIMINHA UMKOHUATHHHA MaBXXYIJINTI'U MaCaJlIaCl TaAKUKOTJIaAHI'aH.



Jucceprauus TAapKUOMHMHI KHCKa4ya TaBcuduiapu. [luccepranns
WY KUPUII KUCMUJAH,IIYHUHT yuyTa 600aH Xynoca Ba (oiiianaHuirad agaduétiap
KUCMUJAaH Tamkuia tonraH. Acocuit MatH “Microsoft Office” mactypuit tymnam
cucrtemacu “Microsoft Office Word - 2007 nporpammacu ycinyouaa €3unran 0yiano

89 6eTnan ubopar.



I-BOB. GTL TEXHOJIOTUSACUHUHI TAPUXH BA TAPAKKHETU

1.1. GTL TEXHOJIOTUSICUHUHI TAPUXU BA TAPAKKHUET UCTHUKBOJIHA

Cuntetuk cyroknuk éxunrucuan (CCE) umna6 ynkapum oupunun JKanyouit

Adpuka Pecnyonukacununr (JKAP) Sasol koMmanusicu TOMOHHMAAH amaira
omupwirad. JXAPna xymMup XoM ameécuHU CYIOKIUMK HePTh MaxcyjaoTura
alaHTUpUIl KypwiMacu Epaamuga unuiatuiaMoka:  1955-itmnpa CaconOypr
maxpuaa, 1980-itmnga sca CexyHa maxpuaa, KEMMHPOK 3Ca KOMMOAaHUS TOMOHUIAH
cycrnieH3us-(ha3ain KaTaau3 KWIHII TEXHOJOrHsIcH uiniad uumkwiran (Slurry—phast
distillate process) Ba 0y kypuwima Cacondypraa kymuianuiarad. 2004-iiunga Kypuima
KYMHUpHU KaiTa Wianad Tabunii rara yTkazuirad. ByHUHT y4yH KaTTa KyBBat/a
ra3HW KENTUPYBYM Ta3 y3aTMa YU3WFU KypwiraH. Xo3upru Bakraa Caconbypria
KypwiMa TYnuK rasra VyTkaswirad, CekyHJ maxpupard Kypuiama sca — 3%
XaXKMHUJIary ra3ra yTkaswirad [1].
KAPcuna Mossgas (xo3upru Homu Petro S.A.) Tomonugan Sasol TexHoJIOTUsCHIaH
doitnamanu6 1993-iimnna kyesatu 22.5 wmuHr.6ap/kyn CCE wumna6 umkapuin
KypwiMacu KypujraH Ba YHAAH OJMHTaH MaxcyjJoT HYKH 0030p YYYyH
myipkamianrad. by komnanus Statoil kommanusicu 6mian xamMmkopiaukaa 1 MuHr.6app.
KyBBaTra sra Oyiran TaxpuOa-caHoaT KypHJIMAacHMHHU jkuxosjaraH. Moccen — bei
(OKAP) maxpugaru CCE umna6 uukapuim 2004-iiun anpen oiugan 6omad umra
TYIIHPUIITAH.

Xosupru kyuaa CCE(GTL) umna6 umkapum 6yiinua j1oHMMXaTapHUHT KaTTa
kucmu Skun [llapxk mammakaTiapuga TYIUIaHraH, yiap Y4YyH capdiaHajuran
YMYMUWA HHBECTULHMSUIAp 2 MIpA.ra SIKUH: UKKMHYM Ba y4uH4YM Ypuniaa JloTtun
Awmepukacu Ba Hlapkuit Ocué nanatiapu typaau (1 mupa.qomnn) [2].

Xankapo sHeprus areHTIMru Energy International Agency ucTukOOIHH
oemrmnamura MyBopuk 2018-2020 wwmmmapna Axun lapx maBmatmapuma GTL
JOWMXACMHU BOCUTAJapwWra KyWuWiaran wmalOmar Oyinda ce3wnapiau Kypcarruynua
oJiiuHTa YTran Ba Oy Kypcarrud & wmipa.jgosuiapaad omaan. Axkun  [lapk

napiatiapuHuHar 2021-2030 inimapaary MHBECTULUACK 12 MIIPJI. IO €TKa3WIIaIu.



Kanyouii-lllapkuit Ocué, Adpuxa Ba JloTuH Amepukacu JaBlIaTIAPUHUHT
MHBECTULIMSA MaOJaFIapuHu KUPUTUIIM 7 MIpJ.Ta eTKazuinaau [3].

Karap naBnatu CUHTETHK CYIOKJIMK EKWIFUCHHHM 0030pHJa €TaKUYMIMKHU Srajljiaiira
untwiMokaa. Karapna Oupunum  Oryx-GTL 2006 #imnna wmra Tymidpuiras.
bynnan tamkapu Oup KaTop JoWMXanap Xap XWi1 HIUIAHUII Ba MINra TYUIUPHIL
6ockuuuaa Oymran Ba 2015 imnra xenmn6 Karapaa CCE nmna6 yuxapum 800
MUHT.0app/KyHra €TUIIN MyMKUH.

Pac-Jlapdpan maxpuna (Karap) Oryx-GTL 3aBonpununr 2006 iwiga pacmuit
oumnuimn O6ynran. Kopxonanunr 6axocu 950 MiH.AOMUI. TalIKWI KWITaH. 3aBOJ
Qatar  Petroleum (51%) Ba XKanyOuit Adpuka PecnyOmmkacu  Sasol (49%)
Komnanusicura terununaup. HedTs maxcynornapunu unuiad umkapumga North
KOHUJAH OJIMHAAWTaH TaOUMM ra3u KaiTa unuiaHaau Ba 34 MUHT.O0app/KyH XOM aié
viiab YMKapuiaanu; Ta3sHUHT KyHmuK capdu — 9,350 mmm.m® . By xap xynura 24
MUHT.0app Au3en EKuarucy, 9 MuHT.6app. Hadgranap Ba 1000 M3 cyronTupuiIras Xom
HedTh onui Aeranu. MaxmyaHuHr Kypuwiuinu 2003 -HuIHUHT oxupuaa OolIaHTaH
2007-tinyiHUHT OoInia OMPUHYM MApTHS CUHTETUK EKUJIFHCH OJWHTAH. 3aBOJHHHT
unuiabd ynkapui kypcarruduau 100 MuHr.0app/KyH raya OUITMPUITHUHT UMKOHUSATU
MaBxyn [1,2,4].

Kartapnaru mkkuHun HWupuk SHr Hupuk nonnxa Pearl GTL —xumcobnananu.
VYugaru umad uyukapum  Qatar Petroleum Ba  Qatar Shell GTL Limiteanap

% rasHu Oupranukaa KaiTa

XaMKOPJIMKJa aMayira omuprad. Maxmya 44.8 MIIH. M
unuram acocuaa 140 MuHr.Gapp/KyH CCEnm nmiab yuKapaau. 3aBojjaa ukkuta 70
MUHT.0app/KyH KyBBaTra sra OynAraH KypwiMa VpHATHITaH. YYUHUHM OOCKWYIAru
noiinxanu amanra ommpuin yayH Qatar Petroleum Ba Exxon Mobil Qatar Limiteden
XaMKOPJIMKJIard IIapTHOMaHU uM3oiaHraH, Exxon Mobil texnomoruscu 6aszacuaa
3aBOJIHA KYPWJIWIIMHU OommaHummaaru O0axocw 7 MIAPA.J0N. OeNTHiIaHraH.
3asoxuunr CCEcunn mmnab ynkapui kypcatruun 154 Munr.6app/KyH.ra Tenr[4].
GTL KypuiamMacWHUHT KYpHUIHU sSiHa WKKWTa joumxacu: Marathon Oil (120

MuHTr.0app/kyH) Ba kommanusi Conoco Phillips (160 wmunr.0app/kyH) — naBiat

TOMOHHUJIAaH BAaKTUHYAIMK TYXTATWITaH, JIaBIATHUHI HWKTUCOAWN KYpCATTUUYUHU



unuiad YuKapuil OpKaM Te3/la PUBOKIAHTHPUIN TaXJIWid KWIMHraH xamjaa Hoprt
(North) xonuga Kymmumya TaJKUKOTIAp OJIMO OOPUIIIHM Ba Ta3HU MKKajla KypuiMaaa
XaM KaiTa uiuiam y4yH (oiiiananui Takind KWINHTaH.

Manaitsus napnaruga CCEcuHn umab yukapum KypuaMacH MaBxys 6yIiuo,
bunryna maxpuaa Shell Texnonorusicu acocuna Shell (72%), Mitsubishis Diamond
Gas Holdings (14%), Petronas (7%) Ba Sarawak (7%) kokcopiuym Tapkubuaa 1999-
itunna CCE cunM niia6 4uKapyIl 3aBoAU KypHUITaH.

by 3aBox 1997 #unrava unuiaTwirad Ba aBapusi cababiu UIiad 4YuUKapuil
tyxtatunarad. Kypunima 2000 iun anpenja KaiTa THUKIAHTaH Ba MOJIEPHU3AIUS
KWIMHTaH, YHUHT KyBBaTd 12.5 nman 14.5 muHr.Gapp/kynra ommpwirad. Wmnuiab
YUKAPUJITaH MaxXCyJIOTU TYJIUK SKCIOPTra YNKapUIIaJIu.

Hurepus naenatuna Dckpaboc paiionuga mensgnaru ras konnapuaa CCE
raznan Kanra unuianaad. 2007 dwina 3aBOJHUHT KyPWIHIIHA TYTajUIaHTaH, KyBBaTH
33.5 muHT.0app/KyH (22 MUHT.O6app/KyH-IU3eN EKUIFUCH, 9.5 MUHT.0app/KyH — OFUD
OcH3MH Ba 2 MHUHT.0app/KyH—CYIOK He(Th ra3u) MUKIopAa unuiad unkapaau. byHmait
kypcarruura Chevron Nigeria (75%) Ba Nigeria Petroleum Company (25%)
KOMIIAHUSTIApH ATraiup. Sasol KOMIaHUSICH TOMOHUIAH TaKJIUM ITHIITAH TEXHOJIOTHUS
Ba MIIJIAHTAH KypWiIMara TeXHUK XU3MaT KypcaTHIl amaira omupuiand. by 3aBoj
éplaMuIa TraszNapHH ~ Malbajara CKUIIHUHT  TYIUK TYXTAaTWIUIIN — aMmalira
omupwiIrad[Ss].

[Tarmya — SIaru I'Bunusana 2004 iinn uroHaa gaBiaaT ToMoHuAaH Ba Niugini Gas
Chemical, Venture Capital Co.Ltd. Ba Pentech tomonnapu O6unan Oupraiukaa ras
y3aTMAaCMHUHT KYPWIHMIIA Ba TaOWWWA Ta3HM KalTa WNUIAWIUTaH I[apTHOMa
MM30JIaHTaH Ba YHUHT TapkuOura KyBBaTu 15 wmwuHr.Gapp/xkyn  GTL wunuiab
YUKapaJural KypuiMma XaM Kupaad. Xo3upra BakTaa Syntroleum — dupmacu
tomoHugaH cy3yBun CXKT-KypunmMacWHM KypuIll HWIUIAPUHAHT UMKOHHSTH
VPraHuiIMOK/IA.

bomuBusga Rensol — YPF Ba Jvanhoe Energy xommanusiiapu TOMOHUIAH
Syntroleum Texnonorusicugan ¢oinananu6, GTL nolimxacuHM amanra OUIUPHII

UMKOHUATIAPH KYpUO YUKUIMOKIA: KOPXOHAHWHT JioWnxaBuii KyBBaTu—90



MUHT.0app/kyH. bynaan Ttamkapu  Rensol-YPF «xyBBatu 13.5 wmuHr.6app/kyn
noitmxacu wunwiad yukwirad. GTL  Solivia komnanusicu 3ca  Rentech
KOMIIAHUACUHHMHT TeXHoyorusicuaaH ¢Qoigananu0d, kxyBBatu 10 MuUHr.Gapp/KyH
(uctukbonaarucu 50 MuHT.Oapp/KyH.raya KEHTralraH JOMMXaHW amajira OIIUPHII)
KypuiMa OujiaH Kuxo3all OeJlruiaHraH.

Bpasuwmmana CCE wumina6 uukapuin Ba cTpaTerHK XaMKOPIMK KMIIUII OYiinda
Petrobras koMnaHusicu Y3UHUHT TakIU(pIapUHA OEpraH.

Opon paBiatuaa wenbpaaru Kanyouil Ilape KOHUHUHT ra3 3aXMpacCUHUHT
oup kucmuaan Shell Ba GTL umnad uyukapumga goinanaHum pexanamTupras.
Statoil koMmmanusuiapu TOMOHUAAH Accallyc HIaxpuja ra3HM KailTa MIUIaigurad
3aBOAHUHT TapkuOuga GTL umnad uukapuil KypuiIMacHHHM KypHIl TakIuQUHU
oepran. Jloiuxa Iran National Petrochemical Company (INPC) Tomonugan amasnra
OIIMPUJITaH.

Amxupaa Sonatrach komnanusicu Tomonuan GTL unuiad ynkapuin 3aBoIMHA
KypHIll pekajallTUpuirad, ra3 JIuBus uerapacuja KOWaIIraH KOHIAH OJWHAJIU.
Jloitmxa 2020-iimnrada amanra omupwica 35 MHUHT.0app/KyH MHKIOpHIA HILIA0
yuKapuira spumuiand. TexnomorusHuHT sranapu Shell Ba Sasol xamma Chevron
Texaco Ba Petros. A xomnanusmapu Xxuco0iaHaau.

Poccus nasnatuna xam CCE umia6 uukapuin 3aBojIapiHy JT0oHMXaTapura KarTa
Kr3ukum yironrad. 2010-tiun mukécuna Kapadnuran 0yicak GTL texHomoruscu
Oyirdya CUHTETHK MOTOp EKMJIFUCH MILIA0 YMKapaJuraH 3aMOHAaBUU caHOAT UILTA0
YUKAPHUIIKA MaBXYyJ OYIMara.

bynpait ucTukOOIIM JOMMXalapHU TaAKUKOT Kuiuin “["azmpom’ KoMITaHUSCH
TOMOHUJAH onub OopuiMokaa. MyrtaxaccucnapHuHr ¢GuUKpura MYBOPHUK y30K
Macodasa xoimamrad KOHJapHUHT TaOWHil Ta3WHU KOHBEPCHUS KUJIHII YA OpKaln
CUHTETHK CYIOK CKWIFM WIUTA0 YUKAPUII METaHON €K CYIOJTHUPWITAH Ta3 WILad
YUKapuIinra HUcOaTaH WMCTUKOOUTM XucoOnaHaaw. byHmait permonnapra SAman,
[Mapkuit Cubup Ba Y30k lapk kupanu.

Poccust maBnaTuma CHHTETHK CYIOKIHK EKWIFMCUHW HWIUIA0 YuKapuin Oyiirmda

TCXHOJOIHAJIIAPHUHIT MaBXKXYyd OMAaACIIUI'U CCE HU wHmiad YUMKapuil XOJaTHHH



MypakkaOmamtupaad. bynaalt nunensusira sra Oynaran kymma kopxoHa (KK)
KOMIAHUSCUHU SpaTUI €KW JUIEH3USHU COTUO OJUIIra TYFpH Kenaaud. Syntroleum
International xommanusicu 2003-itwnna “Jlykoin”, “Caxanedtra3z” Ba “l'azmpom”
XaMKOpJIUTHAA KEJIUINYyB IIAPTHOMACMHU HWM30JaHraH. by kemuinyBra MyBOGUK
Poccusima GTL TexHONOrMsICMHU KYJJall yuyyH KaTTa OyimaraH ra3 KOHJapyUHHU Ba
MacT KaTjiaMm O0CUMIIM KOHJIAPHUHT UMKOHUSTIAPUHY YPraHUIUIIN OeTUiIaHTaH.
“TI'azmpoM” OomkapyBu AHWMM ra3HuUHr WMIIaHTaH pPEKACHUHU KYIiad-
kyBBaTnaran xamaa CCEcunm uimia6 yukapuin Ba Tailéprapauk WILIApUHU aMalra
ompuil Oyinya TommupukK Oepuirad. by Tommupuk Poccus gaBiaTHHUHT
MMKOHUATHAH Kenu6 uuku6, 6 miH.T/imn CCEmm wmna6 yuxapum xampga 100
Munr. T/iiun CCEcuun wmnab 4mkapyBYd CaHOAT-CHHOB 3aBOJMHM KypHII Xamjaa
ucTukOonaa yHUHr Oaszacujga 5.8 MIH.T/WWJI  KyBBaTJIQPHM UINTa TYIIHUPUII
pexanamTupwirad. Jlouxanuur 6axocu 2.7 MitH. 101 Oenrunanrad [6,7].
Acocnanran pukpnapra myBopuk 603opaa CCEcunu cotum uerapanaHmaras.
1.Cyrok Matop kunFucura 6yirad Tanab goumuii pasumia omm6 6opagu, CCEcunan
nnuiad uukapum cap@u GTL TeXHOTOTHMACHHM TaKOMWJUIAIITUPHUIIHM XUCOOWTa
KHCKapaay.
2. GTLauar noimxanapu HePTHH KaliTa HIUIAI CaHOATHIA pakKoOaT manmIo
KWIMaiau, akcuHda yHu tynaupanu, GTL Kypuiamanapuaa rOKOpU KOMIIOHEHTIIH
cudatiu MOTOp EKWIFUCUHU MIIA0 YUKAPHINIa HeTHH KalTa UIILIOBUMIIAD OJIJIUTa
eTka3nb Oepwiaaurad EKWIFMHUHT CU(ATHHU OIIUPHUII MyaMMOJApUHU  Xaj
kunumra Epaam  Oepamu. GTL KypunamacuHu TYFpUIaH-TYFpU HEDTHU KaiiTa
WIUTAlITaH 3aBOJJHUHT Y3ua KypHIIl MYMKHUH Ba y OWIaH Oupraiukaa MHTETupiall
XaMm/la CHUHTETHK Ta3HUHT XoM amécu cudatuaa nact cudarnu orup HedTb
¢pakiusanapuauHr  rasugad  Qoifnanamunamu.  Ilysusr  yuys  CCEcunn
HKU3napuHUHT TEXHOJIOTUK KypriIMacura OCpuiInIIy Ba KaiTa unuiam €ku cudartu
XUMOSI KUJIMHAIN;
3. XKaxon 6030puma motop Exkunrucura (OEH3UH Ba TU3EN EKUIFUCUTA), OITUHTYTYPT

Ba apOMATHK YTJIEBOJAOPOMJIAPHUHT TapKuOW OYyiiMda SKOJOTHUK Tayiadiap oOmuo



oopmokna. Tabumil razgaH unuiad 4YMKapwiaguraH CUHTETUK HEPTh Ba MOTOpP
EKIIIFucy OyHIail KOMIIOHEHT TapKUOUTa 3ra OyiIMaciauru (aifHUKca a30T) Kepak;

4. Canoarna GTL xapa€HJapuHUHT TaKOMK OSTWIMIIM HEPTh KOMIaHUsIAp
TOMOHHUJAH WIUIAHMAaraH Ta3HUHI 3aXUPACHHM, Y30K JKOMIAIIraH KOHJIapJaru
razjapHd Ka3uO OJMIIHMHT UKTUCOAMN TOMOHAAH MAaKcaAra TYFpU KeJIMaclurud Ba
TpaHCIOPT MHpa Ty3WIMalapd MaBxKya OyiMaraH KOHJApAaH camapaiu
¢doiinananum  HedTraz KOMIAHUAJIApAA KU3UMKHUIL YHFOTMOKIA. ByHnaH Tamkapu
UYIIom ra3iapHu YTUIW3auusl KUIMIIHY aMaJira OIIMPUILI MyMKHH.

GTL TexXHOJOTHSCUHM KYJJIall OpKajdd HIUIA0 YHUKAPUIIHUHT HCTHUKOOJUTUTHIa
HUcOaTaH Kapuu (Qukpiap xam MaBxya. Mnuabd YuKapuimHU KeHr MUuKEcna
PUBOXKJIAHTUPUII MYMKHUH 3Mac JIeTaH.

1. ®akatruna GTL TexHonorMsicu puBOXKIaHMACaH, Iy KaTopJa HeTh Ba ra3Hu
KaiiTa MWILJAIIHA KJIACCHUK TEXHOJIOTMSACH XaM pHUBOXKJIAHMOKAAa. byHzaa Kaiita
UIUIAWIUral  TEXHOJOTHs IIyHAaW Tanad acocuja TaHJIAHAIUKHU, Xap KaHJau
HKOJIOTUK TanabJapHu KOHAUPHUIITH MYMKHH.

2. Hedgtnan aBTroMoOWIIap y4yH EKWIFM MIUIA0 YUKApaAuTraH TEXHOJOTHSIIAP
MaxCyJIOTIapHH TUBEpCUDUKAIMS KNI YYyH KaTTa UMKOHUSAT SpaTUIIA]IH.

3. N'a3Hu Mypakka0 KUMEBUH MIAKIUIAHTUPHUIIIA KaTTa MUKIOpAArd OupiaaM4u Xom
ameénap NyKOTUIaIn.

4. KuMé€BWil WIAKIUIAHWII  UUKIJIAPUIa WCCHKIMKHU aXpalubd YWKUIIUAA Ba
YTHIW3AIMs OYIUIINIa aMalnia MyaMMoJap Keiaub YuKau.

5.GTL noituxanapu — Kanutaia XaKMI0p OYIuO, KUPUTHITAaH MHBECTUIUSIAPHU
KOIUTall MyZ1aTH y30K XUCOOIaHaIu.

Jlekun GTL noWHUXaCUHUHT camMapaJopiurd TYIUK HCOOTIaHMAaraH KynruHa

He(Th Tra3 KOMIAHMUIApW JIOWMXAHW amajra ONIMPHUINTra KaTTa BOCHTAIAPHH

KYyHNMOK/Ia.

1.2. CHHTETHUK CYIOKJIMK EKWJIFUCUHU ULILJIAB YUKAPHUIII BA
NCTUKBOJIN



CuHTeTUK EKWIFM CYIOKJIUTHHU OJHUII J>KapaéHU METAaHOJHUHT KUMECUHU
Vprauum Owian Oornukaup. bupunun mapra Meranonnu kampuér xkumum XVII
acpna PoOept boiinem ToMoHUaH €F0Y MaxCylIOTIApUHU Xaiall OpKajau ypraHra.
Xynay 11y ycyijua MeTHJ KypUHHIIIArd cnupTHU oiuml 200 HwigaH KeHuH MairyMm
Oynran: yHaa OMPHHYM MapTa METWJIIHMHT TapKHOWIard yKCyC KHCIOTAaCHHHU Ba
AllETOHHHU TO3aJIallira SpUILIAIIN.

Mapcens beprino 1857 #umnga — xjopiad MeTWI OWJIaH FOBUII OPKaJd
METAHOJIHM OJraH Y y30K Huwuiap gaBoMuaa €rod MaxcyJJoTIapuHHU KypyK Xaijain
ycyiauaa METaHOJ UILIa0 YMKapuill Oupan-0up siroHa ycyn 0Yinub kenras.

VYrinepon Ba BOAOPOJI OKCHUAM  KaTaJUTK CHUHTE3 KWIHII  OpKAJIU
KYJUTAaHWITAHIUTH Y9yH Oy yCyJI KYJJIaHWJIMIIIAH YeTra CUKUO unkapwinu. [ a3Hu
CHHTE3 KHWJIWII OPKAJIM METAaHOJHH onuIn OupwHuu Mapta 1923 iimna ['epmanusiiga
BASF ¢upmacu tomonunan amanra omupuiad. Kapaéuuu amanra omupuiiga 100-
300 armocdepa 6ocum octuma 320-400 °C xapopaT opanuruaa ITHHK-XPOMIIH
okcuu kKaranuzatopiap épaamuaa (ZnO-Cro03 ) onub 6opunau. bupuHun caHoat
KypuiMacu épaamuaa unuiad yukapuin 20 TOHHAHU TalIKWI KUJITaH.

AKII maBnatuga 1927 #ninga MeTaHON CHHTE3WHHM CaHOAT MUKHECHIA HIIIA0
yuKapuil (pakaTruHa MOHOOKCHUJIap E€pJamMuia 3Mac, YIJIepoJ HWKKA OKCHIU
éplaMmia XxaM aMaira OUIMPWIAU. XO3UPTHU BAaKTIAA Ta3HU CHUHTE3 KWJIHII OpKajIu
ONIUII >KapaCHUHUHT PHUBOXKIAHMUIIK Ba TAaKOMWUIALITAHIWTH Ty(daiau IOKOpHU
KyBBaT/IM peakTopiapiaan (oitnanann® 2000 ToHHaraya KyHHra METAHOJ OJIMIII
uynra xyuwirad. [{uHka Ba Muc okcumiapu acocuja yta (aon Karaauzatopiap
WIIUTAaHTaH Ba yjiap €paaMuja CHUHTE3 KWJHUII MIAPOUTH OCOHJIAIITUPWITaH OViuo,
6ocum 50-100 atmocdepara, xapopart sca 250 °Craua macadTUpuiITaH.

Mabnymku, MOTOp EKWIFUCH HE(PTHU KalTa WIUIAm 3aBojJiapuia HedTHU
dpaknusnapra axpatain (Xaiaam) Wyau opkaayd onuHrad. Hedt Y3uHUHT KUMEBUN
TapKUOM  OyWNYa—yraeBOAOPOMTAPHUHT  apajiamMacujaH  (ajJkaHjmap — Ba
[UKIIOAJIKAHIAp) TAlIKW TomraH. ByHIaH Tamikapu yHUHT TapkuOuaa METaH Ba

OJITUHTYTYPTJIM Ba a30TJIM apajaimMalap MaBxkyd. beH3uH-HeQTHUHT eHruI



KailHaliquran Qpakuusacu O0ynub, 5-9 Ta yriaeBogopo] aTOMJIAPUHUHT KHUCKA
3aHKUpUAAH TapkuO tonraH. by MOTOp €KMIFUCHHUHT acocuid Typu OYnuO, eHrui
aBTOMOOWJIap Ba KUYUK caMOJETIapra MypKauianrad. KepocuH KOBYIIKOK Ba OFUP
(OeH3mHAaH) peakTHB caMmoJieTiap Ba pakeTa JABUTaTeUIapd YYyH EKWIFU
XUcoOJlaHaIu:  KEPOCHH  YIVIEBOAOpOJUIap/iaH  TallKWwil  TomraH  OYiuo,
yIJIEBOAOPOJHUHT aToMHU cOHU 10-16 TaHm Tamkun Kwiaau. [a30MiIb-KepOCHHTa
HucOaTaH OFUppOK (pakuus xucoOnaHaau. [uzen EKWIFUCH TEMIOBO3Japna, HOK
MallvHajlapuaa, TpAKToOpJiapAa YpHATWITaH JIBUTATEIJIap YUyH KEPOCHH Ba ra3ouib
apajammMacujaH TallKWI TonraH. TaOuuii HeT KOHJIAPUHUHT KYypHUIIH (MaxcyyioT
OCPUIIMHUHT TYTAJJIAHUIIN) MOTOP EKWJIFUCUTa OYJIraH Ne(QUIUT UHCOHUAT YUyH
MyaMMOHU TyFaupMaiiau [1]. KuméBuii Tapkubu Oyitniua GeH3MHTa, KEPOCUHTA €K1
TU3elTb EKUIIFUCUTA YXIaml Oyarad MOJJaHu Keru0 YMKUIIK HedTra yxmain Oyiarad
YTJIEBOAOPOJHUHT XOM-al€cuiad onuil MyMKuH. Hemuc kumé omummnapu 1926
iunna @.Oumep Ba I'. Tpommr armochepa Gocumuaa yriepoaAHUHT MOHOOKCUIMHU
(CO) TukIaHUII peakMsICH MacaIaCHHUHT €YUMUHU TOMUIIIH.

KartanuzaropiapHUHT MIITUPOKKIA BOAOPOA Ba MOHOOKCH] YTJIEBOJOPOJ Ta3
apajJallIMaCMHUHT  HUcOaTiapura OOFJIMK  XO0J/a CYIOKJIMKIA Ba KAaTTHK
yIIAeBOAOpOJIapia XaM  KUMEBHMM TapkubOu OVyitmdya HedT MaxcyloTIapHHUHT
bpaknusnapura SKUH OYiraH MaxcyJoTJIapHU CHUHTE3 KWWl OpKajdd MOTOP
EKWIFUIAPUHU OJIMII MYMKHH. YTJEpOJ Ba BOJOPOJ MOHOOKCHUIIU apajaliMacu
“cHHTe3-Ta3” HOMUHM OJraH OYnuO, yJapHM TaOWUK XOM —améaaH CHruia Hyn
OpKaJIM OJIUII MYMKHH: CYB OyFiapyu KYMUPHUHT YCTHAAH (KYMUPHU Ta3lIallTHPHII )
¢xu Tabumii Ta3Hu CyB Oyfiapu €paaMuia KOHBEpCHs KHMIIAa (acocaH MeTaHJaH
TAIIKWJ TOMTaH) METAUT Kartaausaropiapu cudaruma xkatHamaan. VKkuHIM kaxoH
VPUIIY JaBpHla CHHTETUK EKWIFH KYMHpJAH OJWHTaH OyIu0, HEMUC aBUAIUSICUHU
TYIUK EKWIFM OwiaH TabMmuHIaraH. KyHFup KymupaaH O€H3UH OJIMII WKKUHYU
*kaxoH ypymmuradya coouxk CCCP nmaBnatuma Xam oaub® Oopuiirad, JEKMH >KaXOH
ypyIIu OONUTAHTAHINTH YIyH UIUTA0 YrKapuirada eTud Oopmaras.

NkxkuHYM KaxoH ypymIugaH KEWWHTH JaBpAa HeTHUHT Oaxocu macaind

ketau. IlyHMHr ydyH CHHTETMK O€H3MHra Ba OollKa TypAard EKWIFU



yriieBoJIOpoAjiapura OyaraH UCTEbMOJ Tajabu opkara CypwinO KeTAu. DHIUIUKAA
sca He(pT yMromapuiaru 3aXUpaHUHI KaMaWraHJIUTd XaMJa TEXHUK TalaOJapHUHT
Ky4JailraHJuId Ba YHUHT “UKKUHYM TYFUIMII® (OIyHE MUKUECHIA CAaHOATHUHI Ba
TEXHUKAHUHT >KaJaJTAIITaHINTH ) )KapaéHu maiigo OViiau.

Maxcynotr cupaTUHUHT KYpCAaTTUMYMHM KECKWH OLITAHJIWUTU cababnu, Kumé
coxacusa oinu0 Oopuiaaurad TaJIKUKOTIap sHajga TaOUui KYMHp 3axupaiiapu u3ad
TOINMILI MacaJlaCUHU KYHAAJIAaHT Kyiau. OJIMMIapHUHT aCOCUN TUKKATUHU TaOUMid Ba
Uyngom raznap y3ura skan0d KWiav, YyHKH HepT Ka3uO oydiI >kapaéHuaa KaTTa
XaKmaaru raziap atmocdepara yukapmwiMokaa. by coxana “IIyprannedrraz” YIIK
oObeKTNIapuJaru  Mairbajga  rasjapuHd  KadWta  QoifjanaHumra  TUKIALI
MyaMMOJIapUHU KOMIUIEKC €YMMHHU TOMUIIAA MXKOOUH UIILIap amalira OIIMPHUIITaH.

Amanna Gakapuirad MabiayMmoTiapra MyBouk xap xun mianerana 100 mup.
M XaXMMAAard He(THUHI TapKuOWjard Hymgom rasjap arMmocdepara Ekub
to0opunmokaa. HedtHunr tapkuOuparm WYnIOmI Ta3imapHU YTUIU3ALMS KWW
Macajgacu SKOJOTHMK TanabimapHu Oa)kapHIHK acoCHil MyamMmousapiaH Oupu
XUCOOIaHaIN.

Hedt ka3ub omyBum kopxoHanapja HETHUHT TapKUOUIArd WYJAONI Ta3HU
TYJIUK YTHIU3ANUS KWIMITHUHT UMKOHUMATH WYK. IIyHUHr y4yH He(THHHT
TApKUOWAAru WYJAOUI Ta3jJapHU YTUIU3AIMS KHJIHII OPKATH CHHTETHUK —CYIOKIUK
ollMHCa, OWp TOMOHJAH aTMocdepara 3axapiid rasjap YUKApUIMalau, UKKAUHYU
TOMOH/IaH MaxCyJIOT OJIMILTa SPUILIMIAIN.

Tabuuit raznaH CUHTETUK CYIOKJIUK EKMJIFUCUHM MILIA0 YMKAPUIIT UKTUCOIUI
KUXATIAH Ky/Ia caMapaliuup, KalCUKN YHU ra3ra HUCOaTaH TaIlUI KyJlIalup: YHU
Tamwui yayH Taii€p maxcynotHuHr 30 % man 50 % rava xapaxatinapu capdranaay.
KoHHUHr y3una TYyFpuIaH-TYFpHU ra3 CylOK KOMIOHEHTIIApra allaHTUPWIraHaa yHU
KaiiTa UIUIan y4yH cap(uiaHaJuraH KamuTajl Xapakariap KeCKUH Kamasau. Taouunid
ra3HH KalTa MIUTAIIHUHT aMaliJard TEXHOJIOTUsIapu €pJlaMKia METaHOJIHUHT XOCHII
KWW OOCKHYM OpKainu oKopu cudatim OEH3WMH Ba Au3eNb EKWIFUCHHH OJUII

MYMKHH.



Xo3upru BakTaa kaxoHja MetaHos unuiad yukapuil (2009 iinn MabliyMOTH)
40 mun/Munra eTkaswiaud. MeTaHoJ 3HT KyJjal SHeprus TallyBYM XUCOOJIaHHO, y
cudatiam Marop, KO30HJIAPHU KHU3AMPUII Ba ra3 TYpOMHACMHUHI EKWIFUCH XaMJa
EKUIIFU DIIEMEHTIAPUHUHT BOJOpPOJA MaHOacu cudatuaa (odganaHuil MyMKUH. Y
Cl-kuMEHUHT spUM MaxcyJlOTUHU Oazacu Oynumm MymkuH. [loTeHuman >xaxoH
0030pu yHAaH KUMEBUU MaxCyJOTJIApHHU, SbHU HTWIEH Ba MPONWICHHH OJIUII
Karopura Kymaiu, YHU UIUIa0 YMKApHUIIHU MaBxyJ Oyiran xaxura HucOatan 20
MapTrara OIIUPUII MYMKHH. MeETaHONHM MCTEbMOJN KWIMIIHUA HUCTUKOOIIN
Kypcarruuiapu (MIH.T.Hunura) [2].

Amannaru 6030p 40

BOSOpHI/IHF SHTH IIOTCHIOHAJIN

DHepreTuk 600
Exunu anementnapu 150
Jlnzen EKuirucu 55
Kuménii Maxcynomiap unniad yuKapuul 14

Arapja xaxoHJ1a UKKWJIaM4K 3Heprusinu umad yukapui 10 % ra acocnanca,
iunura 600 mutH.TH Metanon Tanald kwimHaau. [llynman tpancmopt cektopu 150
MJIH.TH HuWiIura, arapja XamMMma TeXHUKaldapHUHT 25 % EKWIFW 3JIE€MEHTIIApura,
BOJAOPOJ HUCTEbMOJMIa yTKa3wiranga. Arapaa Ju3en EKWIFUCH  HCTEbMOJI
KWJIMHAIUTaH 25 % MeTaHoTra YTKa3wica 55 MIH.TH Huura kepak Oyasu.

XO03Upru BakKTla KaxOHJa 3 Ta CHHTETUK EKUIIFHM MIIA0 YUKapaJuraH 3aBOJ
Ba TaOWW ra3HU KOHBEpCHUsCH OViiMya CYyIOK MaxCyJoT olaaurad 15 ta jmoruxanap
KypWJIMOKJa, Iy >XyMJIaJaH V36ekucTon Pecnyonukacuna xam. byHmait cyrok
Maxcys1oT onum ®umep-Tponm Metoguaa 80 MIpa.M>/Hura SKMH ra3HH UCTEBMOI
KWINO yMyMU UUTad YUKAPUIT YHYMAOPIUTH 35 MITH.T.MHIIHA TalIKWI KAjaagu [2].

GTL rtexHomorumsicuaan Tuxopatiaa QoiiaJaHUIl UKKATA aCOCHA OMIIIIapra
OOFNIMK: Ta3HW KailTa WILIAII 3aBOJWHUA KYPWIWII YYyH Kepakiu HedTra KyuwuiraH

6axo Ba MHBCCTHIMAHUHI XaXXMU.



bupunun omun — 6axo *kaxoH 0o30puja MaKUIaHaad, UKKUHYM oMua GTL
3aBOJIMHM KypuUIIl yYyH HHBECTHLMS TEXHUK-UKTHUCOAUM  XUCOOJapHH Ba
TaBaKKaTYWJIMKHUHT TaXJIWJI IPEAMETH XUCOOIaHaIu.

CuHTETUK MaTop EKMIFUCHUHM axoHjaa ummad yukapumsau 2002 duiaru
XOJATUHU Kapaiauran Oyncak, 2 MJIH.TOHHaJaH (ymMymMud OCH3MH Ba JU3EIb
éxwirucu unuiad yukapumiauHr 0,16 %Hu Tamkwn kwiran) ommarad. GTL
TEXHOJIOTUACH OYiiM4a CUHTETHK MOTOp EKWJIFUCU MIUIA0 YMKapuuiaa OelruiaHnral
XaMma Jiolimxanap uuuiad yukapuira kuputwica, XXI acpHUHr OOLUTaHUIIMAA
YyMYMHUM UIIA0 yuKapwiran MaxcyioTt 17 mun.t.iun-uu (1.4 % >xaxonna umad
YUKapuiaaaurad OCH3UH Ba JU3e EKWIFUHY TallKua Kuiaan) [3].

Myan kypcatu6 yTum kepakku, GTL KypuiMacMHUHT  MaxCyJlOTIapUHH
0030pAa COTUII YerapajlaHMaraH, CylOK MaTop €KMJIFHCUTa KYHWIraH HapX JOUMUN
paBunia ycub 6opmoxaa. GTL noliuxacunu ycuiu HeQTHU KaiTa UILIANI CAaHOATH

TOMOHHU/JIAH Xe4 KaH/1ail pakooat €ku xaBQ OYIUIIM MyMKHH 3Mac.

Kyitnnaru xanBanaa 3 ta xapakataard Ba 16 Ta Kypuna€rraH TaOMMii razHu
KOHBEpCUSI KHUIUO CYIOK-CUHTETHK MAaXCyJOT OJIaJUraH KOPXOHAJAPHUHI HOMU

kearupuirad (GTL-xapaéan).

Jlotinxanana Conumtupma
JloinxanuHr
JUTaH Karuran
dupmanap BJIOH KWJIMHTaH
No KyBBaTH, xapaxatiap,
(maBmatnap) baxocu
MMHT.T.UHITH AKII
miH. AKII. momn
ra TOJUT/T. AT
1 Mobil (SIaru
470 762 1620
3emanaus)
2 Mocsgas (Kanyowii
1100 1078 980
Adpuka Pecmy0.)
3 Shell' (Manaiizus) 580 620 1070
4 | Exxon" (Karap) 700 448 640
5 | SaSol/Shevron" 2350 3292 550




(Hurepust)
6 | SaSol' 720 396 550
7 | Syntrolcum!" 560 455 810
8 Rontech'! 770 468 610
9 | Intever' 720 373 520
10 | SaSol™ 2400 1039 430
11 | Syntrolcum™ 1900 1258 660
12 | Rontech'" 2500 1268 490
13 | Intever 2400 997 420
14 | Syntrolcum"
470 506 1080
(ABcTpanus)
15 | Shell Intl Gas/EGPC-
West Damiatta'" 3500 1700 486
(Mucp)
16 | Qatar SaSol-Ras
1600 800 500
Laffon (Karap)
17 | BP PLC'(AKIl,
14 86 6150
Adnscka)
18 | Conoco Inc' (AKIL) 18,8 75 4000
19 | “Cacon” koMnaHUsACH
(’KAP) Ba
“Iletponac™"
P - 4000
KOpHAIHICH
(Mamnaii3us ) Kypuiaumn
xoin Y36eKHcToH

nonuxanamtupuil, |ll-oaauHaad 3bJI0H KUIMHTAaH JoMnXxa.

I-amanra omupuiran jgoiuxa; ll-moiinxa Kypuaui 60cKuunIa Ba




GTL rtexHonorusicuaan TuxopaTiaa (QoijaJaHuIl MKKUTAa aCOCHA OMHILIapra
OOFNMK: ra3HM KaiTa MILIAll 3aBOJMHU KypWIMLI Y4YyH Kepakiau HedTra Kyiuiraxn
0axo Ba MHBECTULIMSIHUHT Xa)KMHU.

bupunun omun — 6axo kaxoH 0o30opuja mWakulaHaau, UKkuHuu omuil GTL
3aBOJMHU  KypUIIl y4yH MHBECTHUIIUS TEXHHK-UKTUCOAUN  XHUCOOJIapHU Ba
TaBAKKATUUIIMKHUHT TaXJIWI MIPEMETH XUCOOIaHaIH.

GTL  xypunMamapuaa  OKOpHU cupatim  matop EKWIFUCUHUHT
KOMIIOHCHTJIApUHU  UIUIA0  YUKApWIMIIK, HedTHU  KalTa  HIUIAiIUraH
KOpPXOHAJIAPHUHT OJiura stHaja cudatiu EKUJIFUHU HILIA0 YMKAPUIIT MyaMMOCUHU
kysaau. GTL xypunmacuHu HeTHM KalTa WOUIall 3aBOJUHUHT TEPPUTOPHUSICUTA
KypuUIll MYMKHH, Yy OWIaH XaMKOpPJIUK KWIHII TacT cudariu Oofup HedT
dbpakuusIapuHN Ta3IalITUPHUINIA CHHTETHK Ta3 MaxCyJOTHIaH XoM amé cudaruaa
doiinananum  MymkuH. byHaa cuHTeTMK CyroKauK  Exkuiarucun HKU3HuHT
XapakaTJaard TEXHOJOTHK KypuiaMacura KaWTajgaH WIUIOB OCpHUIN y4yH Y3aTHIIHIIN
MYMKHH. MablyMKu, Xap WU kaxoH 0o3opuia motop Ekuiarucuaa (OeH3uH Ba
au3en EKUIFMCHUra) OJTHUHTYTYpPT MHUKIOPH apoMaTHK YIieBoJopoasiap Oyitnua
AKOJIOTHK Tanabd omubd 6opMoKaa.

AWHUKCa, KaTTUK Tanabiap OJITUHTYTYPTHUHT TapKUOWTa KYHWIMOK/A, YyHKH
EKWIFMHNA TYNWK EHuImura &paaM Oepaaurad Ba EKWITaH Tasjapiard 3apapiiu
apajalIMaJIApHU HEUTPAJUIAIITUPUIIAA, a30T OKCUAUHUA HEUTpaJUIalITUpUIIra €paam
OepyBYM KaTaIM3aTOPIAPHU 3aXapiaaian.

Nmnad yukapunaaurad cuHTETAK HedT Ba MoTop Ekwmrucu amangaru GTL
TEXHOJOTUsACH OVinya TaOuuil razgaH WIUad YMKapwiaad Ba y TO3a JKOJOTHK
TaBcu(ra sra, yHHHT TapKUOWJA apoOMaTHUK YTIEBOAOPOJJAp, OJTUHTYPT Ba a30T
oynmaiiau. Tabuuit razman GTL texnomorusicu OyiiM4a ONMHTaH CHUHTETHK HEQT
V3UHUHT acocuil TacHu(Iapu Oyiinda acocuii HeQTHUHT MapKacuaH IOKOPH TYPaJIn:
apab® mamiakatnapu, Brent, enrun cymatpon HedTuaaH [4].

Cunretuk He(dTIa a30T Ba ONTHHTYTYPTHHUHT TapKUOW MKKH MapTara KaMm Ba

KypcaTiran HedTaaH au3en Gpakuusacy 6yitnga 5-10 % ra I0KOpH Typajd. Y 3HHHHT



Xoccacu Ba TapkuOu OyiiMua CUHTETUK HedT OapKapop ra3 KOHAEHCATHra SIKUH
Typaau.
CuHTeTHK au3en EKWIFUCH Y3WHUHI acoCUil Kypcarruwiapu Oyiimda HedT

dbpakuuscuIaH OJMHTaH AU3e EKWIFUCU]IaH IOKOPU Typaau:

LETaHJIap COHU 75 TajgaH KyN MyHKTIap Oyiinya 55 Tanuk aHbaHABUN JU3eEI
EKWIFUCUTa Kapllu;

- TOJIMApPOMATHK YTJieBoaOpoasiapHUHT Tapkubu 0,1 % - kapiu 6 ra;

- ontuHryrypt mukaopu O ra kapum 50 ra;

- 3uuimru 765 kr/m® kapmu 835 ra.

V36exucron Pecny6nukach mapouTTn atMocdepara Kyiub roGopuiaauran
KaTTa MUKJAOpJArd rasjapiaH CHHTETUK CYIOK EKWIFHUCUHU camMapaid OJIMIII
UMKOHUSTUHUHT MaBXYJUITUTH, UKKHHYMAH aTMocdepa XaBOCHHUHT Mycaddoymru
cakJa0 KOJIMHAIH.

V36eknucton PecrnyGmukacuaa CHHTETHK CYIOKIMK HILIA0 YMKapum Gyiinda
amanui kanam kyurirad. XXymmanad 2012 itmnna XKanyouii Adpuka Pecnybnukacu
HuHT “Cacon” kommnaHuscu Ba Manaisusauar “Ilerponac” kopropanuscu OusiaH
XaMKOPJIMK/Ia KHAMaTu 4 MUuIMap Aojutapjan 3uén OYiran To3ajaHraH METaH ra3u
acocH/la CHMHTETHK CYIOK EKWJIFM WIUIa0 YMKapuil Oyitmda mctukOoisra sra Oyiran
WUPUK JTOMUXaHW aMalira OIIMPHUII UIILJIapH OOIIJIaHTaH.

Ym0y noinxa acocuaa 6aprio dTUIAJANIaH 3aBO TyHEAATH SHT HUpHK OO0,
y CHHTETUK EKWIFU—CYIONITUPUITAH Ta3, aBHAKEPOCHHUD Ba “‘IpeMHyM Kiacc”
toudacuaaru, SbHA “eBpo-4” cTaHmapTHUIAH KaM OYyiMarad ne3wib EKWIFUCHHU
uniad ynkapaau. FOkopumaru »aaBaijgard MabilyMOTIIapJaH KypUHHO TYpUOIUKH,
capbnanagurad mMaonar 18 Ta CHHTETHK EKWIFH MILIA0 YMKapaJurad 3aBOJIapJaH
SHT OKOPUCH XHUCOOJaHaJAW XaMJa pECIyOJIMKAMUZHUHT EKWIFH DHEPreTHK
pecypciapura OViaraH dXTUEKHH TYJIUK TabMUHIANIN.

GTL >xapaénmapuHu HUCTUKOOJUIM PHUBOKJIAHTUPHUIN Ba HIIA0 YMKapHUIITa
TaAOUK KWIUII Oyiinya KyWuaaru XyjnocajlapHu Oepuill MyMKHH.

- 2012-2020 #imwnnmap nmaBpujma HedT Ka3ub ONUII KYpCATTUYWHH ITACAWHINN

Xxamja Oup BakT/ia MOTOP EKUIFUCUTa OYITaH TaJaOHUHT OUIUIIIN;



- JKOJOTMK MyaMMO MacajlajJapuHU €YMMHUHU TOMHII Y4yH MOTOpP EKHIIFHCHUIa
HUcOaTaH TaJaOHUHT KaTTUK KYHUIIUIIHN;

- y30KJa >KOWJalrad KMiuH Oopuiaaurad TaOMHil ra3 KOHJapuia, TPAHCIOPT
uH(ppaTy3wIMacuaaH Xojau OyiaraH Ba UCTEbMOJ TYMaHUJAH Y30KAaru
YKOMapaa UIIJIaTHIII,

- GTL TtexHonorusgan ¢oigalaHull MyMKHH OYiraH kKaMm JeOWTIM Ba MactT
Oocumim TabuMii ra3 KOHJApHJa KHYMK TOHHAXJIM KOPXOHAJIAPHU
YKOMJIALUTHPHILLL,

- V34 OpKaju XOM HE(THH KaTTa MUKAOpAA OJUO YMKUO KeTaauraH KoHJapnaa
uyngom HeT ra3uHU yTUIM3AU KWIKII UCTebMONIU cudaTtuaa GoiganaHuii

MYMKMH.

CHUHTETHK CYIOKJIUK EKWIFUCUHU OJIMII TEXHOJIOTHSICU Ba  CYHOKJIHK
MaxCyJOTIAPUHUHT KYJJIAHWIUII COXAcH, TaOWHMil Ta3HU KOHBEPCHUS KUIUO CYIOK-
CUHTETHK MAaxCyJOoT OJIaJIuraH KOpXOHalap Xakuja Xamja IIy coxa Oyinua
V36exucron PecnyGimkacuia oau6 GOpuIaéTraH HILIAp TYFPUCHAATH MAbIyMOTIAp

KCJIITUPUJITAH.

1.3. CHHTETHUK CYIOKJUK EKUJIFUCUHHU UIIIAB YUKAPUIIIHUHT
OUILIEP-TPOIIII TEXHOJOI'UACHU

Hynénarm  nmaBnaTiiapga MOTOp EKWiIFucura OViraH TanmaOHUHT JOUMUUN
OIIWINM, YHUHT cudatura Oynran Tana® Ba HedTh 3aXUpaTAPUHUHT KaMaiinO
Oopumy XoM aménapHud KaiTa WAl TEXHOJOTHSICMHU WINLTa0 YUKapyBUMIAP
TOMOHHUJIAaH TAaKOMHWJUTAIITAPUIITHUHT HMCTUKOOJUTM WYJUTApWHUA TOMUIIHU Taynad
KWJIMOKIW. XO3WPTH JaBpla JHT 3aMOHABUN Ba WCTUKOOIM TEXHOJIOTHSIIAp/aH
oumpu Oy - GTL (Gas to liquids-razman cyrokiauk) xucoOjaHaad, METaHHU CYHOK

YTJICBOIOPOIIapra aiJIaHTHPHIN JkapaéHuaa MaHOa cudaThaa METaH ra3u Ba KaTTHK



ki (Kymup), TaOUMHUI Ta3zfaH Ba WYaAoml HE(PT razfnapujaH SpKUH XoJaTia
¢oiinanaHuIl MyMKHH.

GTL (Gas to liquids-razgan cyrokiuk) — sxkapaéHuia CHHTCTHK EKUJIFU UIILIa0
yukapunagu (CXKT): cuntetuk HedTh Ba nu3en EKWIFUCU Xamjaa HadTa, CypKOB
Moinapu, napadunnap unuiad uukapuiagd. CuHTEeTHK HedTh onauii HePTh EKU
KOHJIEHCAT OWIaH Oupraivkaa KalTa unuiam ydyH tamuiand. {uzen €kuirucuaan
unuIad YuKapuIl coxacusia TYFpuIan-Tyrpu GonaanaHuaagm.

CuHTEeTHK EKWIFUCUHU WIUIA0 YMKAPHUII acTa CEKWH PUBOXKIIAHTAH, TaOWUi
XoJi/a naigo Oynaguran €kwirura HucOataH KuMmmar Typanau. lllynra kapamaciaan
0ab3u KOMIaHUsIapja Iy coxajga Taakukomiap onub Oopwiran. GTL 6o3opaa
Sasol (FOAP), Royal Dutch/Shell, Exxon Vobil, Syntroleumentech, Conoko Philips,
BP, Chevron Texaco, Euroil Ltuud.

VYrieBogopoa Ba KHUCIOPOJ OMPUKMATAPUHUHT apajaliMacuiaH KaTalUuTHK
peakiusaga BOJOPOIHU YIJIEPOJ MKKH OKCUAM OWJIaH OJUII UMKOHUSATH | epmaHus
naBiatuaa kamd kKwinHrad. ['mpMmanusinuk xuméropiap ®pann dumep Ba ['aHc
Tponuutap ToMoHMAaH-1920 ¥WWIM SHr IOKCAK WIUIAHMA KYMHUPJAH CHHTETUK
EKWJIFUCUHU OJMIIHUHT KUMEBUM Kapa€HU TAAKUKOT KuiauHraunap. LIlyHuHr yuyH
Oy xapaén—dumep-Tpomur xapaéHu 1ed Homitanrad. by xapaénna kyMup cyB Oyru
Ba KHCIIOPOJ MYXMUTHJA CHHTE3-Ta3 XOCHJI OVIMIIM y4yH Ta3jJaHTHPHUILITa TabCHUP
KUTuHAAU (peakiusga BOJOpOJ Ba KapOOHAT aHTUIAPHUT OKCHUAMHUHT apayialiMacu
aHWK HHUcOaTiIapnaa Oynmaau), To3anamra Oepriiaiu Ba KEHUH 3ca CHHTETHK CYIOK
yrnesogopoara (CCY) Ba mry 6unan Gupranukina cuHteTuk cyrok éxunrura (CCE)
annantupwirad. KymupHu cuHTE3-Tasra ajlaHTUpUIIAA TEMHUP KaTallh3aTopiapu
épmamMuia OJNMINHUHT  TAJAKUKOT HATMKacu OwpmHUM Maprta 1923 #unga Hamp
KWIMHTaH, KeWWHYAIUK OO OOopwiraH TaaKUKOTIapAa Karajau3atopiap, O0ocum,
XapopaT Ba peaKTOp KOHCTPYKIUSCH KaTHAIUTUPHUIITAH.

Oumrep-Tponm sxapaéuura 6ynran Tanad 1930-1940 iinmmap naBpuma 1ouMuin
paBuIIa KynruHa aaBnariapaa onub oopunran. Ly skymnagan Anarnus, @pannus,
AKII, Snonus Ba Kwurtaili maBmatnapuma kKeHT MUKEcna jabopaTopus Ba TaxkpuoOa

CMHOB wunuiapu onud Oopwiran/5/. I'epmanus paBnatuga 1932-1945 iiunnapaa



CUHTETUK He(dTh Ba Au3eN EKWIFUCUHM UNUIA0 yuKapuil OViimya >kapa¢HaaH KEHT
doliganaHura.

TaOumii ra3HU CHUHTETUK CYIOKJIHMKKA aWJaHTUPHILI Xapa€HU yd OOCKHYAaH
nbopatr (l-pacm): Ta3HU-CMHTE3 KWIHUII, Ta3HU CYIOKJIMKKA alJaHTUPHIL

KOHBEPCHSICH Ba OJIMHTaH CYIOK yTJI€BOJOPOJIAPHU CYHITH MapTa KalTa uiianml.

1-pacm. Tabuuii razgan cuHTeTHK CYROKIUK Ekmirncuan (CCE) kaiita unuianHuHT

acocuit 6ockuunapu /7/.

GTL Texnonorusicu 0yinua uiiaiural xaMMa TEXHOJOTUK UITA0 YUKAPHUIIL
xKapa€Hiapuaa SHr KYI KanuTain Maljar Ba dHeprusi capdiaHaguraH OOCKUY Oy
TaOMWUNA Ta3HW CUHTE3-Ta3ra KaiTa MILIall XyucoOnaHagu Ba Oy xkapa€H yMyMUi
capuananuran mabnarHuHr 60-70% Ty¥pu kenaau /2/. lllyHuHr yuyH acocuid
TaJKUKOTJIApHUHT WyHanmumu @uinep-Tponm TeXHOJOTrusIcuAa IOKOPU camapaliud
KaTaJau3aTopiapHH UILIa0 YMKHII Ba YIapHU TAKOMUJUIAIITUPHUIITA KApaTUIITaH.

CHUHTETUK CYIOKJIUK EKWIFUCHHU CaHOAaTAa HILIA0 YUKAPUIIHUHT OUPUHYHU
0ynu6 Sasol koMIaHUACH Y3MalITHPraH Ba XO3WPrd BaKTAa YHU OJIMIN Oyitmya Oup
HEYTa Xap XU TEXHOJOTUsIap UIILIAHTaH.

Tabuuii »HEprus TalIyBUYMJIADHUHT KECKMH YCTaHJWTH, AYHENA Kyaa Kym
xomnanusnap CCEcunu mmna6 umkapum 6Yitnua 3aBOATapHU JTOMMXATAIITHPUII
Oyiinuya KarTa XaXMIard HILJIApHU amaira OHIMpraH Ba OWp KaTop KOpXoHaiap
TOMOHHUJIAaH CUHTETUK CYIOKJIUK EKWIFUCUHH HIIA0 YMKAPUII 3aBOJIApU KypHITaH

Ba OyryHT¥ KyHJIa ¥3 MaxcyJ0TIapuHU 0030piapra YnKapuimMoKia.

1-xaaBan

CCEnn nmna6 ynkapuim 6yiinda 3aBoATapHUHT KyPUITHII JTOHHXaTapH

Neo | Kommanusimap | JKoinamys KysBarn, Tacaudnapu

KOUU MHUHT.0ap./K




YH

Xapakataaru
Sasol CaconOypr, |5,6 Xom-amécu kymup, 1955 winnnan
KAP oyén unariau, 2004 iunga razuu
KaiiTa WILIamra MOJCpHU3AIUS
KWJIMHTaH
Sasol CekyHnn, 124 1980 Hnan oor1ad
JKAP UIUIaTHIaan, XxoM —amécu- 97%
kymup, 3% tabuuit ra3
Petro SA Moccen-ben, | 22,5 1993 #iungan OVEH uIIIaTUIIATH,
KAP XOM-alECU- KYMUP
Shell MDS bunTyny, 14 1993 Hunan oonuiad
Mamnaiizus WILIaTHIA I, 1997-2000
uuinapaa TaOuui rasra
MOJIEpHU3AIMS KUJTUHTaH
Sasol/ QP | Pac-Jladdan, | 34 (100 | 2006 17070031 KYPHJIUIIH
(Oryx) Karap raua Tyrajulanral, OUPHHYM MapPTHUs
OIIUPHUIIHU | MaXCYJIOTH 2007 WWJIHUHT
HI oomuga 1500001 E210) quKapuia
MMKOHHMITH | OOlIIaraH, XOM-alI€éCcH —TaOWUH
MaBXYy/1) ras
Kypunaérran Ba monnxaialiTupuiral
Sasol/ DcKpaBoc, 33,5 2007 1505091 C:) KYPHITHIIIH
Chevron Herupus TyraHJAHIaH, aCOCUN XOM-allECH-
Texako TaOUUMii ras
Shell/QP Karap 140 (uxkwura | 2009 17070101 ] OupuHYU
(Pear) KypHMa KYyPHUJIMaHHHT KYPHIALIN
VpHATWITaH | TyraJulaHrad, uWKkuHuucu 2011

)

WWIa WINra TYIIUPWITaH, XOM-




anécu — TaOuui ras

3 | Exxon Karap 154 2011 nunna KYPHWIHILH
Mobil/QP TyrajUlaHTaH, XOM-amécu- TaOuui

ras
4 | Sasol/ QP Karap 65 Kypunumm 2011 1712001

TyTraJlJlaHTaH, XOM-allécu TaOuuii

ras
5 | Sasol/ QP Karap 130 Kypunuim 2010 nnnga
OolIaHraH
6 | ConocoPlillips | Karap 160 Kypunuim 2010 17070 91 F:)
/ QP oomanran
7 | Marathon/ QP | Karap 120 Kypunumm 2010  #wminga
OolaHraH
8 | Shell/INPC Wpan 75 Jlolimxacu TacaMKIIaHMaraq
9 | Shell/NIOC Upan 20 Jlolinxacu TacauKJIaHMAaraH
1 | Poccus/Syntro | Upaun 140 Jlolinxacu TacauKJIaHMarax
0 |leum
1 | Sasol V36ekucTon | 38 2013 #mnman Gonutad KypUITUIITN
1 | koMmanusicH OoluTaHran
KAP

Ba Iletponac”
KOopIapauuscu

(Mamnait3us)

Snonus Ba Kanmyouit Kapus CTID (cyrontupwiran TaOuuil raszimapHH)
UMITOPTUJIAH TAlIKapH MIJUIUH Ta3 WHIYCTPHUSICUHHU KypraH. TaOuuil CyrOITHPUITaH
razgapan  onumn  TexHonoruscu acocuna GTL-HM onum  WKKUHYM  OOCKUY

xucoOmananu. JyHE sHepreTuk coxacuHuHT )xanamiamyBuga GTL unurad aukapuin




TCXHOJOIMACHHHUHIT axXaMUsATH TaOnMi rasjiad, HOKOpHU CI/I(i)aTJ'II/I CUHTCTUK MOTOP

EKUIFUCUHM MILIA0 YMKAPULI XUCOOIAHAIH.

11-BOB.



2.1. CYIOJUTUPUJITAH HE®TbH I'A3JIAPUHU UIIIJIAB YUKAPHII
TEXHOJIOT'UACH

Hedtr xonmapuparu “xom” HepTh KyByp y3aTMajap OpKaldu Xahjgaiarasaa
Oapkapopnamaau. HedTHUHT GapKapopialiui kapaéHuia YHUHT TapKUOUIaH €HIUIT
yTIAEBOIOPOTIAP—UYIA0II Ta3jap axpaaud YuKagu. fl}”fnz[om ra3 CyJTHUPHUIITaH
He(Th Ta3WHU OJUIITHUHT YHT KHUMMAT XOM alécu XucoOJIaHaIu.

HedtHu ka3ub onuuiga Mynaomn ra3uu axxpaTuo OMII Ba KalTa MIUIALI Xamaa
CYIONTUPWITaH He(PTh Ta3WHU OJIMIIHUHT SHr COAJa TexXHoyorusicu l-pacmia
KEJITUPUJIITaH.

Kynyknan (1) kenanguran HedTh €y ra3 Owiad Oupramukaa axparruura (2)
kupub kenagu. HedTHUHT Tapkubumarn EFaM ra3 axpaTuiaagd Ba IOKOpUJAru
MTYLep OpKaIM 4YuKapwiaau, HedTh 5ca Yypra KUCMUZArd IITYIHEp OpKalu
pesepByapra WyHanTUpHIaad. EFam ra3 axxpaTrud opKaiu ra3HM KaiTa MIniaianran
KypujiMara WyHalTUpUIagu, y epaa abcopOius ycynuaa eHruil CUKUIaJuran rasiap
aXpatud oiauHaAM. YHIAH KEeHWH CUKWJIAIUTaH ra3 abcopOeHTIapAaH aKpaTuiiaau
Ba aJOXHUJa YIJIEBOJOPOMJIAPHUHT (pakiusiapura axpaTHIl Y4yH a)XpaTrrayra
Oepuaiu.

Uyamgom rasHUHT TApKUOUOAH CYIONTHPHITAaH TasHH aOCcopOuus ycynHaa
aXpaTud ONMINJAH TAIKAPW MACT XapopaTiard TEXHOJOTHUS acOCHAa XaM axpaTtud
OJIMHAIH. ﬁynﬂom rasjap ra3HU KalTa HIUIAll 3aBOJUIapHaa KaWTa WIUJIaHTaH7a
KypyK ra3 Ba YHUHT TapKHOWJIaH METaH, 3TaH Ba KUCMaH MpOIAaH, dTaH TapKUOIu
dpaknusanap xamaa CYIOJNTHPWITAH raszjiap OJWHAAM: MpomnaH, OyTaH, W300yTaH Ba
aBTOOCH30J—0apKapop ra3nu OCH3UHHUHT KOMIIOHEHTIIAPU MaBxKyl OYynaau.

Hedb1s xonmapumarm Wynmom Tra3HUHT TapkuOM Ta3 Ba ra3 KOHACHCAT
KOHJIADUHUHT TaOWMi rasziapu OwWiaH TaKKocHall MablIyMOTIIapu KyWuja
kenrtupuiran (1-xansain).

MasbnaymoTinapaan KypuHHO TypHOIWKH, WYIAONI Ta3HUHT TApKHOW KOHJIAp
KeCMMHIa YpraHwiranjga Oup-OmpumaH kaTta KukiMmaTaa (apk Kwiaad Xamjia

KOHJIADHUHT TypuUra Ba Ka3uO OJuII mapTiapura OOFJIuK Oynaau, n,—CyIOJITUPUITaH



razgap ¢akar Hyngom rasiapAaH OJMHMACIAH Ta3KOHACHCAT KOHJIAPUIAH XaMm
onmHau. ['a3koHAeHCaT KOHJIapUAaru rasjap IKopyu 00CUM TabCUpPHJIa UILIAHTaHa
(100-600 krc/cm?) HepTHMHr 0ab3u OMpP KOMIIOHEHTIAPra CYIOKIUK YTajH.
Bocumuunr  kuiimatu 40 — 80 krc/cM? ra  macaiiTMpuiraHia — rasHH
KOHJCHCAUMSJIAaHUIIM ~ HATW)KAacuJa YHAAH KOHJAEHcAaT axpanuOd uyukaaud. by
KOHJICHCATHUHI ~ TapkuOuaa O€H3WH Ba CYIOATHPWUITaH Ta3JapHUHT  OFUP
yIJ€BOA0POIJIAPUHA KOMIIOHEHTIIApH MaBXy/l OYIaau.

HedtHu Tait€pnam xapaCHumaH MabIyMKH, He(Th KyTapruwiap OpKajiu
IOKOpHUTa KyTapuiranjaa Wyaaoil ra3HuHr OMp KUCMH CYIOKJIMK XO0J1aTha He(QTHUHT
TapKuOUAa Kodaau. DpUTrad Ta3HUHT MUKJIOPU Ba YHUHT TapKUOM KYTaprUUHUHT MIII
pexuMura, 60cuMura Ba xapopatura OOFuK Oyiaau.

HedtHunr tapkubumaru razjgap HePTh KOH KypuiMajlapura KaiTaaad
OapkapopialITUpUIl yuyyH Oepuiaad Ba KoJdraH  MeTaH, OyTaH ¢pakuusiiapu
Kymumya paBuiiaa onuHaau. CyronTupwirad HeTh Ta3WHUHT SIPMHUJIaH KYTT KUCMU
He(THU KailTa MIUIall 3aBOJJIapHa KalTa MIUIam skapaéHuja ojJuHaaAWu. 3aBojjia
He(THU KaliTa MIIUTall HATH)KAacuAa OJMHIaH Ta3HUHT TapKuOu Xap Oup kapaéH yuyH

Kyhugaru tacaudra sra 6ymanu (3-xaaBan).

1-xamBan
bup Heuta HeTH KOHIAPUAATH HYIIIOII Ta3IapHUHT YpTadya TapKUOH ra3 Ba

ra3acHCcaT KOHJIApUHUHI' MabJIYMOTJIaApH OomIaH TaKKOCJIaHI'aH

T/

KoMIIOHEHTITApHUHT ETUK TYKYPIUTH
Konnapn 5 | B
<|cH, [C,H, | CH, | CH,| Co+ [CO,[HA+ [HS| £ | E
= I oy
y T 2 FOkop HOE0 S |2
KOWnmamr | L 2 5| =
Lo X U rasjia 5 'S
aH >XONK d S | =
p ==

|. "'a3koHAEHCATIIM KOHJIAP




Vprabyno | 218 88,0 | 1,4 |037 [0,15 [021 |47 |01 |49 [11,

K 3) 6
3eBapna | 261 |90 |4,5 0,0 | 78,
0 9 8
lypran |310 (89,0 |41 |093 (0,37 |1,03 |2,72|0,72 |0,0 |58
0 8
Opamrom | 175 |78,8 |81 3,7 |19 |34 1,8 (2,2 0,2 |163
0 8
aznu 97,2 10,32 | 0,9 0,47 10,13 | 2,327 |- - - -
9

Il. HedbTb KOHIEHCATIN KOHIIAp

XKanyount | 260 | 81,5 |10,3 |3,26 | 0,73 |16 3,250,556 |0,0 |43

Kemaun 0 1 4
Ymun 260 |90,8 3,62 |0,85 (0,32 |052 |3,2 |055 |0,0 |56
0 7 7

I11.Hed s kKOHTApH

Hlumomn | 430 (88,0 {391 |091 (06 |2,327 |[3,38|/0,7 |00 |78 |-

Vprabyio

Hlapxuit | 110 59,9 [ 18,1 |10,5 (4,95 |3,58 (122|222 |- - -

Touwnu 0 3

Kyxmyma |295 |78,3 |50 1,97 |0,73 |9,48 |3,7 |0,37 |0,0 |600

JIOK 0 1 8

Kpyk 216 |84,5 |59 |1.18 |0,24 (0,396 |2.48|0,17 (0,1 |73
0 8 3

TepMuk KpekuHT Kapa€HHIa KaTTa MUKIOpJAArd Onu(eHIap OIUHAIM.
Karanmutuk xapaéHma TapkuOuparu KaTta MHUKIOPAArd W300yTaHIAp, MHPOJIHA3

Kapa€Huaa 3ca Ky MUKIOPAa STUIEH Ba BOAOPO/I OJIMHAJIH.




lNaznn (Qpakuusuiapra axpartuil KypuiaMmaiapujaa HEQTbHUHT TapKUOWIaH
3aBojIap/ia axparuOd OJIMHAAWraH Ta3HUHT KOMIIOHEHTJIapura — ras, MNponaH —

MpomujeH, OyTaH — OyTHIEeH (ppakuusIapyu KUpaIu.

2-)KanaBai

Humonuit Yprabynok KOHU HYnaom HeTh ra3MHUHT TaBCU(PHU

No | KoMmnoOHEHTIapHUHT HOMJIAHUIIIK Ba Macca Kuiimatn
yiymia, %
1 | OATHHTYTYPT BOJOPOAH 3,89
2 | Kapoonat auruaput rasu (HaoS + COy) 3,16
3 | Azot (Ny) 1/03
4 | Metan (CHa) 51,59
5 | Oran (C2Hs) 14,78
6 | IIpoman (C3Hs) 16,40
7 | U300yTan (iC4Hio) 1,94
8 | Hopmain 6yrtan (NCsHjo) 4,93
9 | U3onenran (iICsHiy) 1,09
10 | Hopman nentan (NCsHip) 1,19
["azHuHT 3uwmry (xaBora HUCOaTaH) 0,997

HlyHUHT y4YyH CYIOATHPUIATAH HE(Th Ta3MHUHT TapKUOW WIUIA0 YUKAPHUII
ycynura OOFJIMK OYJasu. ﬁynnom razjap ra3Hd KauTa HIuiall 3aBoJJjiapuja KauTa
WIIUTaHTaHJa 4YerapaBuil yrieBojopomiapra (mpomaH-OyTaH) sra Oymaaum Ba HHT
CYHITH XOJjaTJa 4YerapaBuil  yrJIeBOJOPOJHUHT (TpomaH—OyTaH) KWYHK Oynrax
MHUKJOpHUra 3ra 0ynaju.

HedtHu xaiita nnuram 3aBoanapuaa HedTh ra3uaH OJMHTAH CYIOJTHPHITAH
Fa3HUHT TapKUOWJard 4YerapaBuil YrieBOJOPOJJAPHUHT MHUKIOPU MPOMWIEH Ba

OyTHJIEH KECKHH OIIaIu.



3-xaaBai

HedtHu Kaifta uiiam skapaHuaa Xap Xuil TEXHOJIOTHSIIAP aCOCHIA OJIMHIaH

CYIOJITUPWIITAaH Fa3HUHT TapKUOW OFUpJIMKKA HUcOaTaH, % na

Karanutuk KonTaktiu
TepMUK KpEeKHHT I"azoiiiH
KPEKUHT KOKCJIAHHMIII
Kowmmo Karanutu 51
Oru
- [I'yapon Ba Enru K KaTaJIuT
. p Hectpy | Hectpy
HeHTna | raszoun | Mazy 1 pedopmu UK
XOM K- K-
p apaamma T XOM HT MAPOJIU3
- HUSICU3 | LUSIU
cu ame U.
ame
H, 0,4 02 |169| 14 0,275 1,78 10,8 3,4
CH, 14,5 28 | 82 | 238 20,0 29 3,66 49,70
C,H, 1,9 33 | 252 1.2 8,0 7,1 - 23,0
C,Hg 19,8 3,7 | 84 | 46 15,0 16,3 12,4 19,20
16,9
CoHg 9,7 4,7 0 8,4 8,7 11,1 - 2,56
15,1
CyHg 7,7 13,0 0 20,0 | 12,05 16,7 27,90 1,28
CyH, 1,9 155 1252 | 91 3,3 1,3 - 0,425
e s - |143] - | 968 | 578 : :
i-C H g
42,2 42,2 | 21,0 | 36,0 3,12 4,02 22,5 0,425
C,Hy, 14,5 145 | 9,3 | 16,5 6,98 6,30 225 -

Ilponannu 6a yumoan wKopu Oy12an Y2ne8000pPOOJIAPHU OJUUL KYPUTLMACU.

Cyrontupunran  HepTh razmapunu onumga Koynb-ToMcoH — camapacuzian




doliganaHum cxemacu Kyiuaa KeaTupuiarad. ['a3HUHT OKMMKIa THApPATIApHU Mai10
OYJIUIIMHUA OJIMHU OJUII YYyH YHM COBYyTUIIAAH oiauH YyHra 80% iu meTaHon
cenmwiaay. l'a3 Kupumgarn axXparruyaald YIraHJaH KeWUH peKylepaTUB UCCUKIHK
anmamituprud - T1 ra kupuO Kejlaau Ba Ta3HUHT TECKApU OKUMHU Epaamuiaa
couTwiaau. byHna ra3z umcrebMoauuiapra TAllMJIWIIM YYyH Kepakiu Oocumraua
IpOCCEIUIaHa A Ba COBUTWIAAMW, KEHUH dCa yHIa TYILUTaH CYIOKJIUKHU aXpPaTUIL yUyH
yu no3zamu Cl axparruura kupuO kenaau. ['a3 Y3WHUT COBYKIMK MHMKIOPUHHU
pEeKynepaTuB UCCUKIMK aJMallTUpruura Oepranjjad KeMuH UCTEbMOJITa TYTIIaHA N,
[lactra TymraH cyB Ba METaHOJ JpUTMAcH JpoccemnaHaan xamzaa Kl
OyFJIaHTUpUII ~ KOJOHHacura Oepunagu. MertaHonnunr  Oyrnapu  Kul.na
KOHJICHCAlUsIaHAU Ba MUFYB curuMmura TymiaHaau. Curumaa TYIUIAaHTaH METaHOJ
Hacoc €pllaMH]ia METAaHOJIHHM Takcumiiaiml Tusumura oepuiaau. CHl ra Tyrmianran

YTJIEBOAOPOJ CYIOKJIUTU CyFopuil yuyH aestaHuszatop Klra tymnanamu. Klga C,

MeTaH—3TaH (PPaKIUICH PHT CYHITH/IA ITACT XapopaT/aa ra3 OMUIN OWjIaH apaialiaim.

C,, Opakumscu K2 xoloHHaHMHr Yypra KUCMHUIa KHpaaAu Ba IpolaH—OyTaH

dpakuscura axparuiaaan ¢ku 0apkapop koHjaeHcatra K21aH yukkaH OyFJIapHHUHT
KOHACHCAITMACH XaM/la MacTJard COBYTHWJITaH MaxCyJoT aXpaTHiraH ras €paammuia
amajra omMpuiagd. byHmai xoyataa KaiTa WILIamra KApuO KelajJuraH 3pKUH Ta3
owran (3,5 MIla) toBap ra3HMHT OOCMMHUHHUHT ypTacuaa ¢(apkK MaBxKyd OYiaiu.
lNaznapauHr OocuMUHM (apKu XucoOWTra Ba Jpocce/UIaHTaHAaH KeWuH kapaéHia

xapopar -63°C.ra tymanu, rasgan C,, ¢pakuusuiapan axpatuin 40% ra (nponan

25%) AKWHHYU TAlIKWUI KWIaau.
By TexHonorus copnanuru Ba ap30HIWATH OmiIaH axpanub typaau. Kypunmara
KUpUO Kenmaauran ra3 OujaH YMKUO KETYBUM Ta3 OpaluFujaru OOCUMHUHT (apKu

omupuirasga C,,, QpakuusiapHU aXpaTUO ONUII Kydasiu.

By KypwiIMaHWHr  KaMYWJIUTH  METaHOJ  OWIaH  MaXCyJOTIIApHHHT
udiocaaHumM  XaMJa METAHOJUIM CYBJIAPHHM YTHIW3AIUsA KWIUII ~Mypakkao
XucoOJIaHa Ix.

OpaknusulapHA  9YyKyp aXpaTHO OJIMII TEXHOJOTHSACH YYyH |-pacmpaa

KCIITUPHUJITaH TCXHOJIOTMK CXCMa Tanad KHJINHaaIu. By CXCMAaHHMHT OJIJUHI'M CXEMadaH



(dapku MaxcynoTIapHU KYypUTHILIA Ta3 KATTUK KypUTruwiap €paaMua KypUTUiIagn
Ba YHUHT TapKuOuja MeTaHOJ OyamManu.

Herannep xommpeccop arperatunadn ([JAKA) dolinananunranga rasHu
QXpATUIIHU OJMO OOpHUIN MacT xapoparia Ba OocuM/a aMalra OIIUPUIIAIU, Ta3HU
aXpaJIuIll KapaéHura Kyjai tabcup kypcaranu. [IKAra xupaérran ra3HuHr 60ocumMu
caknaHagu. JledpmermaTtopga coByK —axkpaTwiraH TrasgaH  QoiinamaHuirasja
nesranuzatop K1  €pmammpa yukuO  KeTaauraH  MPONMAaHHUHT  MHUKIOpHU
Kamatupuinaau. Xom ra3 yu ¢aszanu Cl axparruura kupub kxeiaau. AxpaTuiraH
ra3 KypuTunl 0j10kura Gepuiiaay, y epaa nryapusr nykracu -70°C.raua Kyputuiaay.
Kypyk razuu coBytuilra ukkuta okum Oepunanu. Mccuxnuk axparruy T1, T2, T3-
radya Ba KeilmH sca C2 axparruyra Ba JeTaHAepJa KEHraUTHUpUJTraH ras3 axparrud
C3ra y3zatunanu. CylOKIMK aXpaTruyiaH KeWWH apoccesuiaHaad, T3 HMCCHUKIUK
aXparruyjga Ku3aupwiaad Ba TyWuHTuprud cudatuaa Kl gesranuzaTopHHUHT
ypracura Oepunanu. C3  axparruyjgaH COBYTTHY cudartuga JIedTaHU3aATOPHHUHT
nedaermaropura Ba kKeWnH s3ca T1 wuccukimk axparruura Oepuiaan. Xamma
CYIOKJIMK JIedTaHU3aTOpJaH KEeHWUH ApocceiiaHaau Ba Tyiuntuprud cudaruga K2
KOJIOHHAcura oepusiaim.

Vu ¢azanu  Cl garum  yriaeBoAopon  CYIOKJIMIH  JipocceinaHaan Ba Pl
axparruura Oepuianu. ['a3 Ba yriieBogopoj CYIOKJIWTM — @XpaTruyjaH KeWuH
JedTaHu3aTopra  Oepuiaam. JlesTaHu3aTOpaaH  YMKKAaH  ra3  COBYKJIM
PEKYNUpALMICUIAH KEWHWH CHUKYBYM KOMIIPECCOPHUHI TypOOAETaHIOp arperaru
éplaMuia CUKWJIAIU Ba acOCUU OKUM OWiIaH OWpIAIITHpaad XaMJa HUCTEbMOJYUTa
Oepunanu. by TEXHOJOTMK cXeMa Ta3HHUHT KEHI Opajubl OOCMMUAA HWIUIATHIIAIH.

[Ipomannau onwui ko3 puirenTn neranaepaaru documiiap dhapkura 6orauK 0ynaau.

bom  Qpakmusnmapra axpaTuin — KOJOHHACHIArd  OWpjamM4m  Xaujarr
xKapa€HUJaru €Hrujl MaxcyJloTiap KOHJEHcaluslaHMaraH OOCKWY XucoOIaHaIu.
Cytrontupuirad HedTh Ta3IapUHUHT TapKUOWAA €HTWJ KOHJEHcanus (ppakmusuiapu
KOJIaIM Ba IOKOPM KYyBBATJIM HAacociaap €pAaaMuaa CYKOK XoJaTra YTKasull y4yH

KalTaJaH To3aJiallra Xammaiamgn.



Cywontupuirad HedTh Ta3UHUHT “KOJOIMIHMK® Ta3u OwuiaH OupiaMuu
KOHJICHCAT OpaJUFHUIard TaKCUMJIAHWIINA OOCHMHTA Ba XapopaTura Xamja HedTHH
TO3aJaiiiral 3aBojJra €TKa3uO OepuiajuraH KUPYBUM HEPTHUHI TapKUOUIaAru
razJlapHUHT MUKJOpUTa OOFIUK OViaau.

Huctumsiinus xkapaéuuaa onunaauran CHIT (cyrontupunran HepTh Ta3u)
yIJIEBOAOPOJT KOMIIOHCHTJIApUra Ba OJITHHTYTYPT OHMpPUKMaIApUHHWHT TYHWHTaH,
H,S, MeTun Ba JSTWIMEpPKAaNTaH, OPraHUK CyIbQUIIAPHU Ba IUCYIbPUIIAPHU
TU3UMHUIaH uOopar OYynaau. By apanammanap Oup €xku Oup HeuTa alnaHUILIAP
O00CKHYHUa KOJOHHAAaH YMKapuO r00opuIaIu.

Konnencanusnanran ¢gpakius 6omn ¢pakiysiianm KOJOHHACUAAH SHT I0KOPH
KaliHalll HyKTacura 4YWKaad Ba KaWHAIl XapopaThra OOFJIWMK Oyiaaau: CHIHII
nactnadku auctiuiat (-100°C), mactinadku orup guctuwuiat (50-200 °C), aBuanus
Ba Maumuii kepocuH (150-360 °C), tapkubuma TemMup Wyn Ba JEHrU3 JU3EN
EKWIFUCUHUHT YpTada JUCTWUIATIapu (opalukK xapopatna), rasoin (175-360°C).
bynapnan 6ab3unapu KUpPYBUM MaxCyJlOT XUCOOJaHaAW Ba CYIOJATHpWIraH HedThb
Ta3WHUHT YUKUIIUHA KydauTHpaIn.

bynunr acocuii ca®abu, >KaxOHJAaru HKTUCOAMN Kpu3ucra OOFIUK OViIuo,
HedTh Ka3ub onummHuHT SkuH lllapk naBnarnapuna KMCKapUIlM, YHUHT OaXOCUHUHT
OKOPWJINTH, WKTHCOIWN JeTpeccus Ba Cxkwird HedTra OYnAran TanaOHUHT
kamairammuruaup. Iy Owman Owpranukaa TpaHcmopT EKWIFUCUTa OYnraH
TaTaOHUHT OINTAHJIWTUA: aBTOMOOWJ OCH3MHHIa, aBHAIMS KEPOCHHUTA Ba JU3EI
MaTop EKWIFUCHTa. XO3MPrd JaBpra keiaubd “eHrun HedrTra” OYnaraH TamaOHUHT
OLTAaHJNUTU ca0a0iH, TUCTUIUTSITOPIAPHUHT YUKUITUHUA Ky9aWTHPUII OPKAIU SHTUJ
bpakusIapau oauI Ba EKWIFK HepTra Oynran unurad YuKapuiTHu KaMauTHUPHII Ba
VHUHT YpHUTA CHHTETUK CYIOKIHK CKUJIFUCUHM WIUIA0 YWKAPUIITHU OUIUPHII
Macajacu yprara KyiwiraH. ByHmaii makcaara SpuIIMII y49yH HEe()THHHT ESHTHI
bpaknusnapunan QoiigagaHum xamaa HeTHA To3aIall 3aBOJIAPUHAHT TEXHOJIOTHUK
3aH)KApPUTA KYIIUMYa €HTWJ KPEKWHT IOFOHaNap Kymwuiarad. by moronaga Oomr
dpaxnusmapra axpaTuin KypuiMacuaan ynkaauran “orup”’ Ekunru HedTh 9800 klla

o6ocum arpoduna 450°C.raya Kuzaupuiaagd Ba KOJJIUK HePTra IUCTUIUISTIAP



Xaljanaau, SbHU CHTHI KPEKHHT-CMoJia (pakmuscu OJMHaau. EHrum KpekuHr
XKapaéHU TEPMUK KPEKHHT KWJIWIIHUHT OOIIKa Typu XHcOoOmaHagu. Y KpPEeKHHT
MaxCyJOTJIapUHU IOKOPU TapKUOJaru YrieBOAOPOJJIApPHUHT oOJiepUH KaTOPUHU
YUKUIIUHY ~ Kydadtupaan. Cyrontupuiarad HedTh Ta3HU OJWII  HYKTAaCHJIaH
Kapaiiiuran OYJcak, €HTWJ KpPEeKUHT »Kapa€HuJa MacT KallHaWauraH rasjiapHU
(mponan Ba OyTaHHM) YMKUIIMHU Ky4dalThpaaud, KaM TYHMHTaH MaxcyJoT
XMCOOIaHaIU, TApKUOUAA KaTTa MUKJIOp/lard IPONUiIeH Ba OyTuiIeHaap 0yiaau.

Kynruna wedtHM KaliTa wuIIaiiurad 3aBOUIAPHUHT ACOCHH KpPEKUHTHU
cudaTuna Kabysl KWIMHUAIIATA MyBOQUK OUp €KM UKKUTA TO3AJIIOBYH KOHBEPCUSHUHT
TEXHOJOTUK CcXeMmacuaaH ¢oinananuiaan. 3aBOJHUHI TEXHOJOTHMK CXeMacHuaa
CYIONTHUPUITAaH HE()Th TA3HHUHT YHKHUIIN KEHT OPAIUK/Ia OeNTUIaHa i,

MabllyMKH, KaTaqUTHK pUGOPMHHT OSHT COJJa KOHBEpPCHs JKapaéHH
xucobnananu Ba CHI'Hu yukumuau tamunnaingu. by epna acocuit makcan Ce/Cor
COHJIM apOMATHUK YTJIEBOJOPOJ EKU OpATMKIATH KUMEBUI MO IalIapHu €KUM OEH3UHIIN
apajaimMaHu onMil  XucoOmananu. by kapaéHmarm MaxcylioT XoM He(THU
GpakmMoHIM  Xaljam KOJIOHHACKM OpKaId ¢EKM Maxcyc OupiaMyu OJIMHTaH
XACOOIaHaIN.

[Mapapun xamaa HePTh KaTOPJIAPHUHT YIJIEBOJOPOIJIAPUHU KOHBEPTHUD
KAJTUITHHHT acocuii xKapaCHu JTUACTUILIAT KaTHaITaHaa apoMaTuK
YIIEBOJIOPOTIAPHUHT TapkuOuma Oup 3ymaa coaup OyiaaauraH IACTHAPOTCHU3AIMS
Ba XaJIKaJapHU XOCHJI OVIIHMIIK XUCOOIaHa M.

OnTuHryryptiu OupukMaap KaTajau3aTopilapHH 3apapiiallli MyMKHUH, Oy epaa
TUCTIIISATIN Ba TapKuOuJa CyB OYnTaH To3ajaHTaH ra3 yTraHjga KoOanmpTiH EKH
MoOieH HuKe U Katanuzaropiap 410°C ra sKuH Ba IOKOpPH OONLIaHFUY OOocHMIa

bpakiusagaH uYWKapuiIaAud Ba OATHHTYTYpTIH  H,S  OuUpUKManmap KOHBEPTHUDP

KHWJIWHaIu.

4.-xaaBai

KonBepcust xapaHMHMHT acOCHIl TypJIApUHUHT TaBCU(HU



CHI -auHr ynknmm

(macca 6Viinya)

KapaéHHUHT
Xom-amé bupnamuu maxcynor OMpUHYM
TypH
MaxcyJoTra
HucoOaTaH %
Enrun ApomaTtuk
Kartanutuk
OupUHYH yTI€BOIOPOITIAp, 5-10
pudOpMHUHT
JTUCTHILIST OCH3UH apajlalMacu
Karanutuxk OtuineH, [Iponunen
["azoitnb 15-20
KPEKUHT (HepTbKUMECH YUYH)
byrmm ["azoiinb €xu
DTUJIEH NPONuUIIeH 23-30
KPEKUHT JTUCTHILIST
byran
TYWUMHMAaran benszun 10-15
ra3
Tepmuk I"azoinb
benszun 10-20
KPEKUHT EKUIFu HEPTH
Orup HeDTHIN
Ta3HUHT
Koxcnam Hedtnu xokc 5-10
KOJIAUK
MaxcyJoTiap

by razmap Oomika eHrun rasmap OwiaH Oupraavkaa mnact 6ocuMia TE3KOp

OyFiaHuI  OOCKUYHIA

OJIMHHUII  JdaBpHUaa

quKapubd robopuiana,

IIJIaTHHIN

KaTanu3aTtop OuilaH TYJIIUPHUITaH X0JAa TUCTALIT cudaTuaa peakropiapra Kupud

KC1aau.




4.15-pacm. Katanutuk pudopMuHr ycynu Oyinua cyronaTupuwirad HeTh ra3uHU
UIU1a0 YMKAPUII CXEMaCH:

1-xupyBuUM  MaxcyJOTHM  axparruy; 2-abcopOep-ae3TaHu3aTop;  3-KHUPYyBYH
TUCTIILISATOp—AeOyTaHnu3aTop; 4-aMHaKIN WIUIAIl KypUJIMAacH; S-WIIKOPJIX FOBUII
KOJIOHHAcu; 6-CyB Wufruy; 7-menpomnanHusarop; 8§-meOyraHuzarop; 9-kaTiamiiu
TypJlaru Katautuk pedopmep; 10-cyBiu To3anaruy;

|-€H TaMoHIaH KUpUO KenmaauraH JUCTWIULIT, II-toKopuaaH KyBypiau AMCTUIUIAT

opkayim kupub keiamuran guctwuistop; Il [V-srtan (C,); V,IX-— nponan (C,);
VI, X—0yran; VIll-pudopmunrgan kemaguran CHI'(C,Ba C,); Xl-apomartuk
muctrusitopaap(C,, ); Xl1l-enrun OoupiamMun TUACTUILIST; XII-

cynbdarcuznantupwiran  auctwuaT; XIV-nopmon ra3; XV-unuia® OynuHran

ra3HUHT KauTHIIIN.

KaranuTuk KpeKWHTr Xap XWI TEXHOJIOTHK >Kapa€Hiu HePTHU KaiTa WIUIAll
3aBO/UIapuJa JUCTWUISATIAPHU  OJUII  OPAIMKJIAPUHU  KUCKAPTUPHILIL  XaMmja
aBTOMOOWJI OCH3WHU Ba TYHMHMAaraH rasjiapHd YMKUIIMHU KydaTtupuin cudartuaa
KyJulaHwiaau. KpeMHHU-TIIMHO3€M — KaTalu3aTopjapyd  KaTHAIITaHAa HOKOpHU
xapopaTaa €HMWIyBYaH OFUpP ra3oisl Ba mapauH XoM amé OJuIl YYyH Xu3Mar
KHJIA]IH.

OHI KaTTa 3aMOHaBUM HUPUK peakTopiiapAa KaTaJuTUK KPEKUHT ‘‘XapakaTdaH
Katam3” cudatuaa nouiaiau, OyHaa XoM amé Ba KaTaIM3aTOPHUHT STHTH TOPIUSACH

TYXTOBCU3 paBUII[A PEaKlUMsUIAHUII KOJOHHACWTa y3aTWiaJd, y epAaH OupaaHura



UILJIAHTaH KaTaJu3aTOPHUHI NOPLMACU YMKAPUIIAIM Ba pereHepanus pe3epByapura
MCCHUK XaBO OMJIaH KaiiTa peaKTHUBIAITUPUIL YUYH y3aTUIA/IH.

Peaknusnanuin KOJOHHACHIArU TO3a MAaXCYJIOT NacTiaaOKu akKpaTruura e Hruil
dpakuus opanuruaa KOMWIAraH AUCTHUIIATOPIAPHU Ba OFUP (pakUUsIIAPHU OJUII
YUyH Xauhaanaau.

CHI' OKMMUHUHTI TapKMOHWJaH TMpPONWIEH Ba OyTeHIH (paKIusIapHUHT
KOMIIOHCHTJIApUHM XaWjaml »kapa€Hu €Kd KUMEBUU MYII OpKaJiu axpaTuO OJIMHAIM.

bynna tyiimaran €ku Tyitmamaran C,/C, ra3napu (HepTkuME coxacunma uIuiad

YUKApWINIIK Tajabra MyBO(MMK) MaMIIMA XM3MaT cOXacuja Ba caHoaTAa EKWIFU
cudaruaa GoitganaHmIaIN.

bynnai tyiimHran €ku TyMMHMAaraH rasjaapo 3aBOJJIapJa KaTaJIUTUK KPEKUHT
xoM amé cudaruaa dorganaHUITaHAa MEpKaNTaKIAIITUPUIMANRIN, IIYHUHT YYYH
Oenrmnanran Texnosorus 6yinua CHI' onumiga yHUHT TapkuOUIaH OJTUHTYTYPTIU
Ooupukmanap umkapu® roopwiangu. CHIT  kartanuTuk KpekuHraa Oab3uaa
“nonumepnn’’ KypwiMayiap opKaiu YTka3zuiaau, 0y epja TYHHHMaraH KOMIIOHEHTIIap
KUCIIOTAIM Katajnu3aTopiiap Owmad Y3apo TabcupiaHaau (dochopnau Ba (roput
KUCJIOTacu) Ba “monuMepnu OeH3uHra” ainaHaau. PeakuusiaHMaran ra3HuHT €KH
KAPYBYH Ta3HUHT KOJIIMKJIApH UIIKOPIIN IOBUIII épramuaa
MepKaNnTaHCU3JAlITUpWIagu Ba HepTHH To3anam 3aBogaaH CHIT maxcynoru
cudartuaa YUKAPUITAIH.

XapakaTnaru KaTalUTUK KPEKUHI apa€HUHUT OOIIKa Typura I'MJIpOKPEKHUHT
neimnanu. by epma xom amé cudatuma eHrun €K OFHp Ta3oilyl  Oupramukiaa
BOJOPOAHUHI Ta3iaM KyIIHUMYacu OwWiaH TYUMHTUPWITAH AUCTHWLIATIAPAAH
¢oligananunaay xama 9yKyp KpeKHHI Ba OJUMEpIIaIl peakuusicura 6epusiaim.

CHI" Hu xpekuHr >xapaéHiapuaa sSpuM MaxcyjloTiap MIUiad YuKapuiaad Ba
acoCaH KaTaJUTHUKCH3 TabCHUp OSTUII XKapaéHnapu xucobsaHagu. byHra Oyrnu
KPEKUHI, TEPMHMK KpPEKHHI, €HTHWJ KPEKHHI, TyXTaTHJIraH KOKCJIalll  Ba
CYIOJITUPWITaH KaTIaMJIM KOKCJIALI TeUHIIA IH.

Hlynpaét kw0, CyrOnTUpWiAraH He(QTh Ta3NapuHU HIUIa0 YHUKapUIILAarud

acocuit man6Oa cudatuga HedTh KOHIApUAAry Mallrbajia OpKaJiu EKUO r00opriIaéTrad



Wynmom rasnapiaH, Ta3KOHACHCAT KOHJAPUHUHT EFMM  TaOuuil  razjapujaH,
Oapkapopinamrad HedTh Ba KaillTa unuiaHraH HedTh rasznapujaad QoilganaHul
OpKaJIi CU(ATIM CUHTETUK MOTOP EKWIFUCHHU MILIA0 YuMKapull OyilMya MILIapHU

Hyira KyAum 3apyp XMcoOIaHaIu.

2.2. CHHTETHK CYIOKJIMK é KWIFUCUHU UILIA0 YUKAPUIIHUHT 00OCKHUYJIapHU

Cyrontupunrad Tabuui ra3 unuiad YMKApPUIN TEXHOJOTHSICUTA YXIIaIll
GTLHM wumna®d 4Yukapuil XaM MWUPUK TOHHAXIW Ba KUYUMK TOHHAXKIU UILIA0
YUKAPUII TypJiapura axpaTiiajif.

3amMoOHaBU TEXHOJIOTHSIIAp acocHia TAOUMI Ta3HU KaHJal uiuiad YuKapuIIHu
KYpuO YMKaMU3.

['a3HM CHHTETHK CYIHOK EKWIFUra KaWTa HIUIAIIHUHT acoCUU MYyJUIapH.
Tabuuit ra3-uHepT apayiammacu XxucoOiaaHaau (acocaH METaHJaH TAIIKWUJ TOTMTaH),
IIYHUHT Y4yH KaiiTa MIUIAITHUHT Xap KaHJad TeXHOJOTUSICHAA — Yy TabCUP 3TYBUU
XycycusiTra dra OyraH cuHTe3-rasra (YrJIeBOJOpOJ OKCHIJApH Ba BOJOPO)
AWJIAHTUPUIIAIN.

Nkxkunun Oockuyaa KaTaiu3zaTopiap €pAaMuaa CUHTE3-Ta3laH OpraHUK
oupukManap onuHaau. CHHTETUK CyrOK EKWird ,,GTL’’HM oMl TeXHOJIOTHICHIA
xap Oup Oockuujgard wunuIad 4YMKApUIN >KapaéHHUIa KaHIald MyaMMoJiap amalra
OLIMPWINIINHU KYPUO YNKaAMU3.

bupunuu 6ockuu: Kyvunaru 4.42-pacmnad kypuHuoO Typudauku, ,,GTL” HU
OJIMIITHU Ba METAaHHU CHHTE3-Ta3ra aljaHTUPHUIIHUHT (OYFH €KU yriaepos KUCI0Taln
KOHBEPCHUSICHHU Ba XaBO OWiaH KU TO3a KUCIOPO] OMIIaH OKCHIJIAHTUPHUIIIHUHT) Xap
XWJI TEXHOJOTHSJIApH MaBXyld. METaHHH yIJepoJ KHUCIOTald KOHBEPCHUSICU
(CH,+C0,=2CO+2H,) caHoatnma ymymaH (oigamaHuIMaiIu. YHIAH KCHHHTH

xapaénga nact Hucobatgaru H,: CO (1:1) cuHTe3-ra3 olvHaAM, KEHHUH 3Ca METAHOJ

€xku Bomopo onumn doiganmuaup. ByHUHT y9yH peakiusHA amaira OUIUPHIT yIyH
Kywin OapKapopJamraH KaTaau3aTopiap(KOKCIaHMACIUTA y9yH) Tanad KUJIHMHAIH.

Nkkunun ycynaaru Oyfiau Ba OyFJIM KHUCIOPOJJIM METaHHU KOHBEPCHUSCHIAH



caHoaTaa KeHr MuKEcaa Qoiinananunaau. IOkopu xapoparaa (800-900°C) Ba karra
Oynmaran 6ocuMm kuiiMatuza (1-3MIIa) katanuzaTopiap €paamuaa (aCocaH HUKEILIN
KaTaJIu3aToOP) peakius oxupurada onud 6opunanu. bynnait xapaéunu oaub 6opuin
Kylna KAMMAT, Oy TEXHOJIOTHSJa CHUHTE3-Ta3HUHI HApXW OHT CYHITH OJIMHTaH
MaxCyJOTHUHT (METAHOJ €KH AUMETaHOJ d()PUPUHN) HAPXUHUHT y4ugaH OUp KUCMHUHU
TAITKWI KUJIaIH.

MaxcyJoT HapXWHUHT FOKOPWJIUTH kKapa€HJIapHU KeTMma-KeT Oockuyaa oyiud
OOopuIll HaTWXKacHIa SHTU TEXHOJIOTHSJIAPHU W3JIalHU Tanad kuinaau. ['a3Hu
KUCIIOpOJl  €paaMuia TYFPU  OKCUJIJIAHTUPUITHUHT  KJIACCUK  YCYJUIapUJiaH
doigananum kepak 6yaagu.

Tabuuit razHu Kucaopoj OujiaH TYFPU KIACCUK YCYJJIa OKCUJJIAHTUPHII
MYMKHH 3MacMH JIeTaH CaBoJI TyFuiiaau? by epna OynuHMa maiigo 6yinaau, 4yHKA ras
KUCIIOPOJT OWJlaH OKCHUIaHTHpWwiIraHga a3oT Kymumuanud (50-60% nman Kayuk
OynMaraH ) CHHTE3-Ta3 OJIMHAJAM Ba KEHUH peaKIUsyIapHU OJIMII >KapaéHH
KUUUHIAIIaau.

Meran kucnopoj OuiaH OKCHUIJIAHTHUPWITAHAA CUHTE3-Ta3 SIXIIA OJUHAIM,
JeKuH Hapxu KuMmmar Oymamu. CYHrru Humtapna kam ToHHaxau “GTL” wumuiad
yuKapui Oyiinya Oup Hedra WIUIAHMAlap sSpaTWiraH Ba CHUHTE3-Ta3HU
OKCHUJJIAHTUPHUIITHUHT STHT'Y UCTUKOOJUIA WYHATHUIIN dTaJJIaHTaH.

Urkkunuu 60ckuuoa. CUHTE3-Ta3HW WHUPUK MacmiTadia KalWTa MILIAITHAHT
MKKUTAa CaHOAaT BapWaHTH MaBxkyl: @uimep-Tpomnm peakiuusacuIaH KEHHH
YIIEBOAOPO]l apajalimMaiapd Ba METAaHOJ CUHTE3U OJIMHAIW Xamja Ta3HU CUHTE3
KWIMO TYFpuaaH TyFpu aumetun s¢upu (IMD) — Oy epma metaHonHu OeH3MHTA
KaiTa UITAaHUIIHHE OJTUO OOpHIIIa peakius 3aHKUPHUIATA OINN OPATHK MaXxCyJI0T
XUCOOIaHAIH.

@umep-Tponm cUHTE3WHW OWPHHYM BapUaHTHAA YrIeBOAOpPOA He(T-
apajainMacy KBUBAJICHTIIMKKA KEITUPWIAIA Ba KEWWH 3Ca KalTa WIlIaHaad. by sHT
SAKUH ycyn Oynu0O, y caHoaTJa KEHT KYJUTAaHWJIaau, Kelakakaa HCTUKOonra ara
Oynmacauru MyMKHH. by yCcynm UWKKMTa KaMYMIMKKa Jra: KaTalu3aTopJiapHU

YHYMJOPJUTH TAaCT (SHI 3aMOHABUM KaTalW3aTOPHUHT OUp coaTaaru HIuiad



yukapuin kypcatruuu - 0.15 T/coaT ra TeHr) Ba MaxcyJoT apajanmmacu (CUHTETHUK
HedT) Mypakkab TapkubOra sra. bByryHru kyHna karanuzaTopiapjaH ¢hoigamaHuIn

acocuza (TeMHup €KUM KOOanbT) KEHI CHEKTpJard yrieBoJopoaHUHr C, naH C,, Ba

YHJaH XaM 1okopu ¢pakiusiapu onuHaau. Kypunub typubauku, OyHaaii apaiamma
sHa KalTajaH WIUIAHUIIHKA Tajlad Kuiaaud, HePTHU KalTa HILUIAl 3aBOJUHUHT
TapkuOura oconruHa kupaau. [yHmail kunub, 6up Gockuyna ToBap MaxCyJIOTHHU
OJIMILIHUHI WJIOKM WYK. byHAaH TyLIyHapiuWKd, HUMa Y4YyH CHUHTETUK EKUIIFU
OJIUIITHUHT TaHHAPXU He(PTHUHT EKWIFUCHUJIAH IOKOPHU TYpPaJIH.

NkxkuHun BapuaHTIa METAHOJ CHUHTE3U—MHPUK TOHHAXKIW >Kapa€HHU KaWTa
unuiani (orcaxon 6yuuua uwnab yukapuw Kyeeamu 30 man.m, wy sxcymiaoan Poccus
oagnamu 3,0 man. m.ea axun, Pecnybnuxamuzoaeu CCE 3a600u uwea mywca, 1 tiun
oasomuoa 4,0 mapo. m® 2aznu Kaiuma wwnaw xucoouea 1.2-1.4 man.m. cunmemux
CYIOKAUSU OAUHAOU) CAHOAT/IA SXIIH UIITaHTaH.

By ’kapaéHHMHT XaM KaMYWIMKIApU MaBXyJ: TEPMOJIWHAMHUK >KapaéHHUHT
HOKYJaWIuru Tydalau METaHOJIHU KalTalaH KOHLEHTPAIUSCHHU XOCHIJI OYIHIIN
takukyianrad. IyHuHT XucoOuwra peakTop OpKajdM ras3 apajialimMach Kym Mapra
yTKazub Typuiaau (XOCwia OYIraH METAaHOJHU aXpaTHO YMKApUIN Y4yH), TaOuUUU
paBuIIa KYyIIMMYa DJEKTp DHEPrusiCMHU capduiaHuira oiaud kemaad. ByHHHT
HATI)KACcHJla METAHOJ Ba OCH3MHHUHT TAaHHAPXH OLIUO KETaIH.

4.42-pacmaa MeTaHOTHU HETHUHT TapKUOWIaru WYimom ra3gaH OJUITHUHT
aCOCUM WMKKWTA MYHAIMILIApU KYypCaTWITaH: TYFPU KOHBEpPCHUS KWJIMAcCIIaH CHUHTE3-
ra3 Ba TYFpU OKCUJJIAHUII OPKAJIHN OJMHAJIH.

['a3HM Teckapu KOHBEpCHUSl KWIIHWILI CaHOAT >Kapa€HJapuja METAHOJHU CHHTE3
KWIKIIAA KEHT KYJUIaHWiIaau. XO3UPrd BaKTAa CaHOoATJa METAaHOJIHU HuIuiab
YUKApUILI YTIEpOJl Ba BOAOPOA (CHHTE3-ra3) OKCHUIJAPUHU KAaTAJIUTHK CHUHTE3
KWINIITa acociaHrad. Muoutanran TexHoJoruss OVinya METaHHM KaTaJUuTUK
KOHBEpPCHUSl KWJWIIAA TaOWHWil Ta3gaH METAaHOJMHW WIIad dYUKapuil KapacHH
KyyalTUpuiIraH O0CHM Ba IOKOpHU Xapopatriaa amanira omupuiaan. OKCUITIaHTUPTUY
cubpartuga cyB OyFHIaH Ba KUCIOpoAnaH (QoiganaHwiand. Yiap Kydugarmiapra

OOFJIUK XOJIJIa aXKpaTUIaIu:



- OyFJIM KOHBEPCHS;

- OyF-yriepos KUCIOTalu KOHBEPCHUS;

- OYF-KUCJIOPOJIH KOHBEPCHUS;

- OyF-KHCIIOPOA-YTIAEPO KHCIOTAT KOHBEPCHSI.

MetaHonHn wWnuIad YUKApUII TEXHOJOTHSCH KyHuaaru OocKuuiapra
OynuHamu: puGOPMHUHT-TA3HH CHUKHUII—CHHTE3 KWJIMII-METAHOJHH OJIUII— METaHOI

pektuduKanus (To3anamni xapacHu) KWIMHAIN .

2.3. PudopmuHnr sxapaénunm 0iud 6opuin

bupuHum 3Hr Mypakkab Ba HI KUMMAT OOCKWYIa OyFiu, OYFIN KHUCIOPOIIN
éku OYF yriiepoiu MeTaHHU KoHBepcus kunumiaa 700-900°C xapoparna Ba 2-3 MIla
O0ocHMJ1a KaTaau3aTop KAaTHAIITUPWIMO amajira omupuiagd. byHmai Xoyiat 3HT
KAMMAT ayCTCHHT MYJIATIU FOKOPH XapopaTra 4MJaMiid KyBYpJIu Iediap/a amalra
OLLIUPHIIA]TH.

XKapa€unu amanra omupHIga KaTTa »Heprus capdruaHagu xamaa yHra
KHACTIOpO/ Ba OyF Uiliad YuKapuil yuyH capdiaHaaurad SHEprus XaM KyIIuiIau.

Komnpumupnaw (eaznu cuxkub xauioawt). 1'a3nu-cMHTE3 COBYTWITAHIAH Ba
TO3aJlaHTaHJaH KeWHWH TEXHOJOTHs Oyinya KaiTa WIUIAIIHU JaBOM CTTHUPHINTa
OOFJIMK XOJIIa CHUHTE3-Ta3li CYIOK MaxCyJjoTra alIaHTUPHUIN KapaCHH HOPUTMAIN
Mapka3jgaH KouMa KOMIIPECCOPHHMHT OyFiiM TypOWHacu €paamMuja CUKuiIaaa, OyFiu
pubOPMHUHTIaH KEMMHTY YHEPTUSAIaH caMapaiu (oiinaaaHuIaam.

Memanonnu cunmes Kuauwi. VIKkmHYM OOCKMYA OJMHTAH CHHTE3-Ta3
Karanu3aropiap €paaMuia KOHBEpCHUs KHJIMHAIW Ba METAHOJIHHU aMalra OIIUPHII
V4yH KaTaJIn3aToOp KaTHAIITHUPUIIAAN Ba peakTopiapia oduHaau. bupuaun 60ockuyna
amasima To3a CHUHTE3-Ta3 OJMHAIM, JICKHH METAHOJHH KAaTaIUTUK CUHTE3 KapacHu
IOKOPH MCCUK a)KpaJuI kapaéHuaa conup Oynamu, Oy HCCUKJIMK MOC OYiTaH ycynaa
onuO Oopuiaay Ba yHM PEAKTOPHHHT Xa)KMH Oyiindya OWp TEKHCIa TaKCUMIIAHUIITU

KeTMa-KeTJINTUAA amMajra OIupHIl Mypakkad Oymamm. bynmail Tamabra spumurd



V4yH IOKOpU JapakaJard CEJICKTUB KOHBEPCHSHUHT XHCOOWTa T03a MaxCyJIOT
OJIMHA/IN.

Amanmuérna Oup MapTa YTUII OpKaau yrieBojgopomiapuu (8-12)% nu
KOHBEPCHS KUJIHII Japakacura dPHIIUAIT MyMKUH, YHH KYTapHIl y49yH KYIT MapTajiu
CUHTE3-Ta3 PCHUPKYJAIUS  KWIMHAJAA Ba YHUHT XucoOWra KaTTta MHUKIOpAArd
sHeprus capdaaHau.

PeakTopmapnan onvHaAWTaH METAHOJHUHT TapKUOWIa eTapinya KarTa
MUKJIOpJIaTd apajaimMaiap MaBxXya OVmaau Ba peKTH(UKANus >kapaHU amaira
OIIMPUIIATN Xama dHeprus cappu xam 0Kopu Oyiaau.

IOxopuna 6a€H kuimuHTaH (QUKpIap JKamJIaHTaHAa IIyHAIAW Xyjaoca KUJIHII
MYMKWHKH, OyHJali TEXHOJOTHUSHM HUPUK WNuiad umkapumga (500 MuHT.T.HHT.
KAYUK OYIMaraH) KyJjam MyMKHH.

CuHTe3-Ta3HM WIIIA0 YMKAPUIIHWHT AaCOCHM CaHOAT TEXHOJOTHSICHTra-
MetaHHu Oyrnu  kouBepcuscu (MBK), MeraHHM aBTOTEpMHK PHPOPMHUHT
(xuciopom €KW XaBOJIM KOHBEPCUACH), METaH KPEKUHTHM, METaHHH KUCMaH
OKCHUJJIAaHTUPUII Ba Oy kKapa€HHUHT apajialliMacy KHpPaJIu.

Metanau OyF/id KOHBEPCHUS KWIMII )apaéHuja OyF TaOuuil ra3 OWIaH IOKOPU
Xapoparia Ba JKyAa macT OocuMAa TapKUOWra HUKEN KaTalu3aTOPUHU KYyJUIall
OpKAJIM pEaKIUSIaHTUPUIAIU. DHAOTEPMUK peakius )apaCHuaa peaklusIaHUII
om0 OopwiaguraH XakKMra HCCHKIUKHH KUPHO KEJIWIW TaIlKWUTAIITHPUIIAIH.
ByHUHT ydyH HCCHKIMKKA yuaamiud auamerpu 80-120 MM.JM KyByp OJMHAAU Ba
KOHBEKTHB-padalliain KU3AUpruwiap EpaaMmuaa KU3Tupwiagd. ABTOTEPMHK
pUGOPMHUHT peakIuscua KaTAIUTUK CUFUMTa OyFiHM apanamiMa, TaOuui ras Ba
KUCIIOPOAHUHT TPOMOPIUSICHIA METAHHUHT OMp KHUCMH KHCIOpojda €Haau, OoIIka
KHCMH 3Ca yTrJepoJi OKCUIM Ba BOJAOPOJHHM XOCWJI KWUJadu, CyB OyFiapu OwiaH
peaknusuiaHagu. Tabwuwii TasHUHT OMp KUCMU EHHUO KOHBEPCHSI PEAKIUACH YUyH
IOKOPH XapOpaTHHA TabMUHJIANIH.

MeTaHHU KpeKUHIJIAI kapaénuaa tabumii raz 1000°C nan roxopu xapopaTaa

KU3AUPWIIAIM, METAH MOJIEKYJIallapy BOJOPOJI Ba Yriaepoaaa EHaIu.



Meran xom amé cudaruga HMCTEbMOJ KWIMHTAHIAa XHCOOMM HUCOATIu
*Kapa€Hlla BOJOPOJHUHI YMKHUIIM 2 Mapra Kam Oynanu, JIEKUH METaH IOKOpHU
napakajga €KWiIranjaa KaMm xapaxaT OujaH BOJOPOAHHM CYHITH MaxcyioT cudaruia
YUKUIIUY TAbMUHIIAWIH.

Mertannu kuciaopon €xkd  xaBo Ownan KucmaH okcuananum  (POX-
TEXHOJOTUSCH) >KapaéHW KaTTa Te3nukaa onubd Oopunanu. Peaknus kepamuk
KOIIaMaJIx 0J10Bra unaamian peakropaa 1200-1500°C umrum xapopataa Ba 3-4 MIla
nact OocuM ocTtuja coaup Oynmaau. DHr CYHITH CHUHTE3-Ta3HUHI TapKuOM Ba
XKapa€HHM SXIIWJTANI YYYH Ta3HUHT TapkuOu Oyf €KU YIiiepoja MKKH OKCUAM OWiIaH
TYFpWIAHAIU.

[axTanu peakTopiap/ia Karaau3atop OuWilaH apajaliTUPWITraH TapKuoaa
UIUIaHraHaa (MEeTaH-KUCIOPOA-YIJIEpOl HMKKH OKCHUIU-CYyB Oyfu) >kapa€H mact

xapoparaa 1000°C raua Ba 2-3 MIla 6Gocum KuiiMaTua 0116 GOpUIaIH.

2.4. MeTaHHM aquadaTHK KOHBEPCHUS KHJIMIIL

['a3Hu-cUHTE3 KWUJIUIIHU TeHepalusi >kapa€Hu METaHHW KYI TMOFOHAIIU
aanabaTUK TEXHOJIOTHSICM acoCHAa TaKOMWUIAIITHpUIAa OyF - ra3 apajaliMaHu
KA3AMPUIIT Ba YHM KaTaJUTHUK KOHBEpCHUS >Kapa€HuAa DIEMEHTIAPUHHU MCCHUK
KOHBEPCHS arperaTuia TyTallTUPUII HIIJIapu 00 Oopuiiaau.

by Texnomorus OVitmua (4.45-pacm 136-0eT) razHu axkpaTuiinra Tanépiar,
YIIA€BOAOPOJJIAPHA KUPUTUIN (TaOWWN Ta3HW), KOMIpeccopia Ta3HU UIIYd
6ocumraya (1) cukum,  Ku3gupruyaa (2) CHUKWITAH TEXHOJOTHUK Ta3 EHMII
maxcynotuau 350 - 400°C rawa xmspupum, azncopbepaa (3) amoMuH KoGajbT-
MOJIMOJICHIN KaTaau3aTopia OJTUHTYrypTraya OJITUHTYTYpT OHWpUKMaTapHU
CYBJIAHTUPHILL., afcopbepiaa (4) mMHK okcuauaa oatMHryryptau 0,5 mr/m®  jpan
KHYUK OYNraH KOJAWK TapKuOWrada aacopOmusuiaimi, YIrJIepoa WKKA OKCHUIWHU
TEXHOJIOTUK OKHMTIa KHPWTHII, KOHBEpCHsATa axpaTwiiia apanamrupradna (6)
TEXHOJIOTUK Ta3HW IOKOpU Xapopatiau cyB Oyrimapu (FOXCB) Owman apanammimm

coaup Oynaau, tepmuk kouBepcust arperaruya (TKA) TexXHONOTHK ra3 KU3aupuiiaim,



anuabaTuk KoHBeprepaa (8) karanmuzaTopja OyF-yriaepoJ] KHUCIOTald KOHBEPCHUS
peakiusicu oaud Oopuiaau, UCCUKIUK aJIMallTUPTUY — YTHIU3ATOP/ia TEXHOJIOTUK
ra3 copyrwiagn Ba TKATuaa koHBepcusra axpatuml yuyH Kataman HOXCbH
KUPUTWIAIU, KU3AUPWIAIU, KOHBEPCHUsSl KUIMHAIUW Ba COBYTWJIAIU, YHJAH KEWWUH
TKAHUHT y4MHYM TIOFOHACUJIaH YTaau, OMPUHYN MMOFOHAJATH TAPKUOU TaKpopiaHUO
OyfiM KU3IUPTUYAaH, YTUIN3aTOP-KO30HAAH, HCCHUKJIMK OWIaH TabMHUHJIAHTaH
cysnap 170°C raua coByTMIamu, SHT CYHITH MCCHUKJIMK aIMAIITUPTUY/Ia COBYTHIIAIH
Ba aXpaTruyJlaH HaMJIUK YMKapuO ro0opwiaau. DHT CYHITH MaxCyJjoT —BOJOPOJ
99,99% ToO3anuKaa OJUHAIH.

Takaum >TUIraH cxemaja KucKa MUK/UTH KU3IUPUIMaWIUral aJcopOIysiaml
(KIIKA) anmapatura ra3Hd aXpaTHINra y3aTUIIJIAH OJJIWH Ta3HUHT TEXHOJOTHK
okumugan KIIKA KypuiIMacMHUHI HapXWHUW TNacalTUPUII Ba IOKJIAHMaHU
KaMaluTUPHUII MaKcaauaa yYrJIepoJ HMKKH OKCHUIM  axpaTuO onuHaau. [a3HuUHT
tapkuOunan COz Hu etapnu Tapkudna 2,17% rava axpaTu® ONMIIHM TabMHUHIAII
y4yH aKTHUBATOp KYIIMMYadd KUMEBUU COPOCHTHMHI KyYaWTHPWITAH 3PUTMACU
cubartuga TaHiaHraH wmeTwinudTaHaMuHHUHT (MJIDA) 40% cyBimu sputmacu
KYJUIaHWIAAXW Ba KUMEBUM IOTTMYM oOpKanu To3anaHaau. CO, HHU axpaTHll
OJIOKMHUHT TapKuOWra JuKomyanu €xu Hacajgkanu azacopoOepnap (10), 6ocumHuU
OpaJMKJIM Taliall »dKCIAH3EPH, VYIIEpOoJ KUCIOTalu OWpPUKMATApHU TEPMHK
napuaiam yayH MJIDAuuHr cyBnau sputmacuuu KawHatrud (9), CO; Hu 01mubd
YUKYBYM  pEreHeparopyiap, CYBIM  OPUTMAHUHT  DHEPTUSICHHU  OOCHMHUHHU
nacauTHUpyBUM HAcoCc-MOTOp TypOmHacu Ba MJIDAHMHT THKIAHTaH SHTHU
SPUTMACHHHU XaWJaruuiap/ad TallKWi TONTaH.

CO; naH KuCMaH TO3aJaHTaH KOHBEPTALUs KWJIWHIAH ra3 KHCKa LUKIUIU
km3aupmaiinuran  agcopOuus (KLKA) anmapatura BOZOPOAHHM aXpaTWIIl YIyH
WyHaNTUpWIaAXM Ba TalUlaHraH (QpakiusapHu OuUp KUCMU  KOHBEpCHsra
KauTapuiIau.

KUKAHUHT Tapkubura 4 ta gaBpuil viuiaiiauran ajacopOepiap, KeITUPyBUU
KOJUIEKTOpJIap Ba Ta3HU OJUMO KETyBYM THU3UM Xamja YI4oB acOOOJauHUHT

xamjaHMacu Ba aBTomatuka Tu3uMu (Y AXKBaAT) kupanu. Anco00epra ra3 nacria



y3atwiaau. ['a3 rokopura KYTapwIMILKAJ LEOJUT €KM (PaoyulaliTUPUITaH KYyMHD
épraMuia yriaepoj TapKuOIuM KOMIOHEHTJIApJaH TOo3IUIaHaau Ba yukuuiaa 99,99%
KypcaTruuugaru to3a BoAopoJ oiuHaau. JlaBpuii paBumiga ajncopOepnapiaaH Ooupu
I0TYBUM OOCKHY/Ia, OOIIKaIapy dca 11y NalTaa TUKIAHUII (pereHeparius) 60cKkuunia
Oynanu, OocHM TallJlaHaJu Ba aJcOpOEHTIap To3a BOAOpPOA OWIaH JaMIIaHaJIU.
HecopOuust Maxcynotriaapu (Tanuianran ¢pakius) KUCMaH Ta3HU PEHUpPKYIISIus
ki cudaruaa GorganaHuaag €K TEXHONIOTHMK OKUMIIAPHU KU3AUPUIL YUYYH

EKUIITa NyHAJITUPHUIIAIN.

2.5. Iumetni 3¢pupunn nuuiad ynkapumga MAK (MeTanHu aguadaTuxk

KOHBEPCHSICH) YCYJIM/IA CHHTE3-TA3HU OJIMII CXeMacCH.

MeTaHOTHY OJUIN YUYYH CUHTE3-Ta3HHU UIIad4YuKapuiiaa, keitnn sca TKA nan
YUKKAH TEXHOJJIOTHK Ta3HU JUMETWId(dEpind To3ajall YTKa3zuJIMalIu, HCCUKIUK
yTuiau3anuscuaan ra3 yukkanjgan keinH KHKA anmapartura iyHantupuiaau Ba
CUHTE3-Ta3HU BOAOPOJ OKUMHUIa aXKpaTHUIL YYyH Ba CUHTE3-Ta3HUHI aCOCUN OKUMH
yHU TapkuOuHu Koppekmus kwmmm Makcanuna (Hz :(CO+COz) iyHanTupuiagu
XamJa CHHTE3 ONTUMAJJIAIITUPUII Ba TEXHOJOIM OKHMHU KU3IHMPHUII YYyH
Bogopoanu €kmiru cudaruga TKA Epnamuma axxparuiaiu.

4.45-pacm. MeTaHHu aauMadaTMK KOHBEPCHUSl YCYJHIA TEXHOJOTUK
okuMHM TKA (TepMHMK KOHBEpCHS arperatm)aa KU3ZJAUPHUII OPKAJU CHHTE3-
ra3zHy UILIA0 YMKAPHII:

1 — xommpeccop; 2 — Kuzamprud; 3, — aacopo6ep; 4 — KIIA(kucka mUKIIN
km3aupunmanurad aacopomus — KIHKA) 6xoku; 5 - ; 6 — apanamtupruy; 7 - ; 8 —
; 9 — MJIDA opanuk apanammacuiu 3Kcnanzepu; 10 — Hacankamu agcopOepnap; 11 —

axparrud oynuamacu; 12 — peccusep.

Oumep-Tponm  TexHONOTHACKH OyiiMda METAaHONJIAaH CHUHTETUK CKWIFUHU
unutad uukapum Oyitmda Statoil (Hopserus) dupmacu XKanyouit Adpuka

Pecnyonmukacuna (Mossel Bay, 2003 i#unga) ®T cuHTE3 TEXHOJOTHICH acocuia



V3UHUHT XyCyCHUW KyNm TapMOKIM KypuwimacuHu spatrad. Statoil (Hopserwus)
¢upmacu Lurgi Ba Borealis koMnanusiiapu OunaH MeTaHOJ 0030pUHU KEHTaUTHUPHUIIT
Oylinya TmponUieHAaH METAaHOJHM KOHBEpPCHS KWIMII Oyiinua XaMKOPJIHK
apTHOMAJIAPUHM Mynra KyWrad. 3aBojja WIUIa0 YMKApUIl skapa€HUAa OJIMHTaH
HaTwkamap Oy TEXHOJOTHSHUHT MyBahQakusITIM DKAHIUTH  TYFpPUCUAATH
MabJIyMOTJIADHUA TAaCAUKJIAraH: METaHOJHHU 94% 1M KOHBepcHscuAa MPOINUICHHUHT
gyukuim  68% HU Tamkwi Kuwiaaw, Lurgl  umanMacu  Oyidua  1EO0NHTIIH
Karanuzatopna wunmiam 1y 600 coatgan rokopu. 500 MUHT  TOHHA/ /MW
OpONWICHHU HWIUIa0 YuKapuml ydyH 1,667 MIH.T METaHOJI MAaxCyJoTH Tanad
KuinHaau, kKucman JIMD Ba cyBHU peakTopaa aauadaTUK KOHBEPCUSCH amalira
OIIUPUTIATIH.

By texnonorus Kyiuaaru ad3auidkiapra sraaup:

1. OnuHran Xap Xuji TypJard SHT CYHITH MaxcyjoTiapra VTuiiga IOKOpH
ATWIYBUAHJIUK Ba caMapajopiiukka (Bomopon, metanou, [IMD, JIMM, nonustuieH,
MOJIUTIPONIUIICH, CHHTETHK EKWIIFH, OCH3UH) SPUIIIIIIA N,

2. Acocuit TeXHONIOTHUS y4yH TabuMii ra3 kam capQiaHau.

3. Acocuii )xuxo3iapra capQiaHaurad MeTamul Xa>KMUHUHT KaMIJIUTH.

4. KaranuzatopiapHu ajaMalITUPUII Ba OpKara KaWTUIIMHUHT COIJATUTH
YHUHT caMapaJOpJIMTUHUA TabMHUHIIANIN.

5. Nmnab unkapumga Kucaopora Oyarad TaTaOHMHT MaBXKy1 SMACIIUTH.

6. HkxkuimamMuud pecypciapHM WYKW YTWIM3alMs KWINII JapaKaCUHUHT
FOKOPHJINTU.

Nitanran TEXHOJIOTHST aCOCHla CHHTE3-Ta3HW HIIA0 YUKAPUIN y9yH aCOCHM
TYryH cudaTuga IOKOpPU HSHEPrus KywIlaHUIIWra 3ra OYiaraH TEepMHUK KOHBEpCHUS
arperatd Xu3MaT KWJIaJu, HCCHKIMK ajIMallTUPYBUYM KUXO3JIAPHUHT caMapaiu
3aMOHABHI TEXHWUK EYUMIIAPHU SPATHUII Ba OWPUHYM HaBOATIa MHUKPOKAHAJUIA
TE€XHOJIOTUSIHU TabMUHIIANIH.

CunTe3-ra3HM OJWII Ba KaWTa wunuiam Oyiinya Xap Oup 3aMOHaBUU
TEXHOJIOTHSIAp/ia SHTHIAHUIUIAp MaBxkyanup. Poccus maBmatuma Hedrrumécnuum

CHUHTC3 KWIHMIO MHHCTUTyTAAa KYyTHJIIMAaral HaTHXXaJlap OJIMHIaH. BI/IpI/IH‘-II/II[aH



METAHOJHU CHUHTE3 KWIMIIHUHI MEXaHH3MJIApU Ba KOHYHHUATIAPUHUHI YMYMHM
Ty3WwiIManapu KahtagaH KypuO uMkuiarad. WKKMHYMAAH, CHUHTE3-Ta3HM KailTa
UOUIANIA YMYMaH METAaHOJI OJMAacCJaH OPAIMKIArM MaxCYyJIOTHH OJIMII MYMKUH
KaliCUKU, YHUHT Y3UHU XaM €KWy cudatuaa ¢oinanaHuil xamjaa yHIaH O€H3UH
OJIUIIl METAHOJIJIaH OJIMIIra HUCOATaH COMJIApPOK OViuIIM MyMKUH. Amabuétiapaa
meranos CO + 2H, = CH3OH peakuust 6yiinua ONMHUIIA KEATUPWITaH.  XaKUKAN
XOJIaTJAaru METaHoJI yriaepoa ukku okcuauaad onudaau: CO2 + 3H, = CH30H + H,O

by hynamumna Oupunum Kagam 1975 ¥Wunna onauHra Cypuiral, caHoatnaa
MeTaHoJ MHC Katanuzaropiapu Epaamuaa CO gan smac 6ankum CO2 HU TUApaTIALI

I‘/’IS'/JII/I OpKaJIn pCakuusIall HATHXKACHUIA OJIMHIaH:

MeTaHOJIHUHT Xakukui cunate3n: CO, + 3H, = CH30H + H,O

CO nu cyB 6wian kouBepcuscu: CO + H O = CO, + Hy

By kxapa€HHM TaKOMHJUIAIITUPHINHU SHA JaBOM OJTTUPHII MYMKHH, JICKHUH
MYXQHIUCIUK JKUXO3JAIlla SHTH MyamMMoJiap KelnuO YWKaau, SHHU WCCUKIMKHU
caMapajau 4YuKapuO FOOpHUIT cxeMacHuHHM HWIuIad uukum 3apyp OVmagu. Ilympai
KO, Oy SHTM TEXHOJIOTHS SXIIW sSpaTWiraH, Iy OuigaH Oupraidkaa KaMpOoK
TaKaMOJUTAIITUPHIITHY Tanad KIaiu.

OmuMnap KyTWIMaraHjga peakius MEXaHM3MUHH Ha3apui  KHXaTAaH
TaJAKUKOTIIAII ACOCH/IA TEXHOJOTHK €YMMUHU TOMHUINTaH. YMyMaH OJITaH/JIa METaHOJ
OJIMHTYHYa OWpJaHWTa peakuusiad AUMETHS dPUPHHHM OJIMII Ba KEWHUTu OOCKHYIa
OeH3WHTa YTUII MYMKHUH 3KaH. byHna Oup BaKTHUHT y3HJla UKKUTA PEAKIHS OJHO

OoopunaIu:

CO,; +3H, = CH30H + H,O

2CH30H = CH30CH3 + H,O



bynpait xonatna MeTaHOJ TU3MMJIaH TYXTOBCU3 paBUIIAA YUKApUO TypHIIaIu,
J€MaK TEPMOJMHAMMK XOJIaT OMPHHYM pEaKLUMSHU 4YerapajialijiaH TYyXTaTuiaaau.
Jlemak, MeTaHOJAaH OEH3WHHU CHUHTE3 KWIUIIJAH Kypa JUMETUII(PUPUHU OJIMILI
sAHa/a COAJIAPOK Ba YHHU CHUHTE3 KWJIMO O€H3WMH oJMII OCOHPOK. byHnaH kypuHuO
TypUOAMKHU, amMaliaru kapa€Hiap acocuja CUHTEe3-Ta3HU KaliTa uIularaHiaH Kypa
MUHUMYM HKKUA OOCKHYZa MYKOOWJ yCyJJa CHUHTE3-Ta3HM KalTa WIIall OCOHPOK
skaH. JIMOHHU 5K0JIOTUK TO3a AU3eN EKUIFUCU, MAUIIUNA ra3 EKWIFUCH Ba PAaKOOOTIIN
CYIOJITUPWITaH He(Th ra3u SKaHJIUTU OJIMMJIAp TOMOHUAAH Kall( KUJIUHTaH.

Hemak, JMD-MHpUK TOHHAXIM MaxcyJoT OYnuO, yHU KYJUITAaHUII MUKECH

AapaxaCuHU OeH3uHra Ba JAN3CII éKI/IJ'IFI/ICI/IFa TaKKOCJIalll MYMKUWH.

2.6. JuMeTWITUJITITUKOJIHUHT PU3NK X0occaaapu

JAMOuunr Qusuk xoccacu aBBajjaH MabiyM Oynran Ba Oy Oupukmara
HucOaran ¢ukpiap 4yykyp Vysrapran Oynu0, 1995 ihwunna JletpodTmarn Xankopa
KoHrpeccaa Oup katop ¢upmanap (Amoko, AVL. Haldor Topsoe) TomMoHuzIaH
JIMDOra OaruiiaHraH WIMHNA acocllaHTaH MaB3ynap yprara Tanuiadrad. JIMOHu
HKOJIOTMK TO3a Ju3eN EKWIFUCH DSKAHJIUTU XaKuaard QUuKpiaap TacIUKJIaHTaH.
JIMODHUHT UCCUKINK OCpYBYAHINK XYCYCHUSITH (SHEPTHs] CUFUMIOPIUTH) aHbaHABUN
nu3en Ekuirucuaad 1,5 Mapra KUYHK, JEKMH OOIIKa KypcaTrudyiapu yHAAH IOKOpHU
Typaau: Au3esl EKUIFUCUHUHT 3HI MyXUM Kypcatruuu — JIOMHUHT LieTaHnap COHU
55-60 ra xapmm JFEcunmku 40-55 rta, amamramaanmu—235°C ra xapmm 250°C
IIECI/Ira teHr. JIMDHUHT acocuii XoccanapujaaH OUpY COBYK JBUTATEIHU OMpIaHHUTA
WIIra Tymupuira iuyn o6epaau xamaa JIMOHUHT TapkuOuaaru KUCIOpoOJ aTOMIIapU
EKUITFUHUHAT TYTyHCU3 €HUIIMHN TabMunnanau. llly Oounan Oupramukmga JIMOHUHT
ad3ayUTH  ABUTATEeNl NMIOBKUHCU3 unuiaan. JIMOHuHT SHT MyxuMm ad3ammmru
AKOJIOTUK TO3a ra3 uyukapaau. Jlemak, ra3HUHr €HMO YMKUIIUAA OJTUHTYTYPT Ba
KypyM Xam OynMaiiu.

Snonunsmuk  omummap  JAMOum  €xkmnFru  cudatuma  GoimamaHUII  YIyH

ra3rypouHaiy KypuJIMallapHU HWIUIa0 YUKApWI CYIOJTUPWITaH rasra HucOaraH



ap30H  TYPUIIMHM Ba  TEXAaMKOp  SKAHJIUTMHU  TAAKUKOT  KWJIMILTaH///.
Tpancnoptnapau [IMD €xkunrucura yTKazull xed KaHJaldl MyaMMOJIADHU KEITHPUO
YUKAPMaCIUITMHU UCOOTIIALITaH.

Aurn TtexHosoruara acocan JIMOHU METaHOJHU CYBCHU3JIAHTUPUIN WYIU
OpKaJIM aIOMUHUUI OKCHUIMJA Ba KaTalu3aTopiapu €paamMuia OJIMII MYMKHH:
2CH30H = CH3OCHsz + H20O. [yné Oyinuya 150 munr t/iiun MO wumnad
yukapwiaau (Poccusima HaBomockoBckuit kKuMEKOMOMHATHIA), TaOMUN Ta3faH E€Ku
KYMUPJaH yIIeBOJOPOAJIap CUHTE3 KUJIMHUO OJIMHAIN.

MeTaHoJIHM YTBOJOPOATa aiJIaHTUPHUIL Kapa€HH Kyiuaaruya oiaud oopunaau:

MeTaHoJI— [IMD—)3TuieH—0CH3UH.

Cyurru naspna Mobil (AKIL) Ba Haldor Topsoe (Hdanus) ¢upmanapuHusr
SHTYM WIJIaHMalapHd uHUad wukuirad, JAMD Tyrpunan-Tyrpu CHHTE3-Ta3laH
oJMHTaH. Xyaau InyHra yxmaradn skapaéaau NKK (Snonus) Ba Poccusinga
HedbTkumEBuii cuHTE3 HMHCTUTYTM XaMm amaira omuprad. by »xapanimappa Xxam

IOKOpH/Ia KENTUPUJITAH peakuusiap oaud Oopuiiaau:

CO»+3H, = CH3OH + Hy0 ( + 49,8 &Jlx/mor),
2CH30H = (CHg)zO + H,O (+23,4 KI[)K/MOJI),
CO +HO = CO; + Hz (+40,9 xJI>x/moun).

By TexHosiOruMs METAaHOJHU CHHTE3 KWIMII TEXHOJIOTHsACUTa SKWUH, arapjia
METaHOJI CHHTE3 KWJIMHTaHAa PEaKTOp OpKaJu YTKa3Wiranjaa kataauzaropiap 15-
20% yriepon okcuaura aimanca, JIMOHu cuHTe3 Kwmmaa 3ca 60-80% ra skuH
arnanagu. byHra Moc XoJja peakTOpPHHHT HIIa0 YUKAPHII OUPIIMK XaXKMHU OIIA]IH,
sTHa HT MYXUMH TOMOHHU — TaOWUI Ta3HU XaBO OWMJIaH OKCHJJIAI OPKAJIH OJIMHAIUTaH
Ba Tapkubuaa 50-60% rava azotr xamaa 10-15% yrmepon okcuau Oynran “ércuz”
Oynran cuHTe3-Ta3faH (Qovgananum MyMmkuH Oymanu. OIWHraH MabIyMoOTiIapra

MyBohuK JIMD TYFpu CUHTE3 KUJIMHTaHla METAaHOJHA CUHTE3 KWINIITra HucbaTaH S-



20%  SKBUBAJIEHT MHUKIOp TeXanaau. MabiIyMKH, 3aMOHABHM TEXHOJOTHSIIAD
oyiinua JIM3D caHoarna MeraHonnaH onuHanud. Poccus dannap akaaeMUsCUHUHT
HedrkuméBuii cuHTe3 MHCTUTYTH oumiiapu OpraHuk KUME MHCTUTYTH OJMMIIAP
OWJIaH XaMKOPJIUK/Ja OCH3WHHU OJIMII >KapaéHUHU TyraJlaHUII OOCKHYMIaya uiuiad
yukumrad. JIMD  opkaiM ra3HU-CMHTE3 KWIMIIAA TYFPUAAH-TYFPU FOKOpH
KypcaTruura sra OyJiraH OKOpPH OKTaHJIM OCH3WHHU OJIMIITA 3pUIIraHiap. YHIaru
okTaHnap conu 91-93, tapkubuma Xxeu KaHaal 3apapiau apanammanap (6eH3o,
IypoJl, U30AypoJl), YIIEBOIOPOUIap Ba OJNTHHIYTYPTIIAp pyxcaT 3TUJITaH uyerapajial
omnb KeTMailau. AHUK KYpUHUO TYpuUOIUKH, OJMHAAMIaH O€H3UH Y3WHHUHT
AKOJIOTMK TaBcu(u OYViinya HedTIM OCH3MHHUHT cU(aTHIaH IOKOPU TYPaJIH.

yan TabKkugiaml MYMKUHKH, SIKMH Wwiapaa TaOuMid Ta3HUHT - XOM
amécuan MOTOp EKMIFHCHHU HIIIA0 YMKAPUIIHUHT pakoOoTOapioml xapaéHiapu
ApaTWIral Ba MyKOOWI HepTHH UIITa0 YMKAPUITHUHT UMKOHUSITUHU Oepras.

bynna kailTa WMOUIAIIHUHT UCTUKOOUIM WYIM MCOOTIAHraH: TaOMMM Tra3Hu
cuHTe3 Kwinm opkanu JIMD, OeH3uH Ba Tabuumi ra3fgaH HCTHKOOJIAa MOTOP
EKWIFUCUHU OJIMLI TEXHOJOTHMICH Xap KaHAaill TexHoyiorus OuiiaH pakoOoTIiaiia
OJIaJIUTaH yCYyJIIUp.

Tabuuit raz €xku yngom HedT ra3IapuHU KUCIOPOJ OWJIaH TYFPU OKCHJJIAII
YCYJIU KYJUIAHWITaHJa KYWHAard MyaMMoJiap y3 €4MMUHH TOTIA]IN:

-ra3 KOHJIapuaru nact O0CUMIIM ra3HU YTUIM3AIUS KUIHIL;

-He()T ra3apuHy yTHIN3ALUs KUIUII ;

-OFUp  YIJIEBOJOPOJJIAPHUHI  3MHCCHS ~ XucoOura  aTrMocepaHHHT

U(IOCTAHUIITUHY OJIJIA OJTUHA/IN;

-He()Tra3z KOMIaHMsUIapU Y3UHUHT XYCYCHM 3XTHEXIApU YUyH METaHOJ UIILTa0

YUKAPAIH.

Meranonan Tabuuil razmaH €ku Wynmom HedT raswaaH TYFPH OKCHAJIA0
OJIUIII TEXHOJIOTHSCH Xap KaHIal TapKuOaaru yraeBo1opoajiapra YTKa3wiInIId KaTTa
MUKIOpAard MaTepuaslapHUHr cappuHM Tanad KuiaMmaiiiu, KaTaiau3aTopiiapaaH

doiimananuaMai iy Ba KaidTa UIUIAHATUTaH apajaliMalapura Ce3rup dMacaup.



TankukoTiapra acocinaHu® aWTUII MYMKUHKH, METaHHU TYFpUAAH TYFpU
OKCHJIA0 METAHOJ OJMII KapaéHUHUHI KyHuJard OpUHOUOHAT ad3auTuKIapu
MaBXYyA:

l.Xu3mMaT KWIyBYM XOAUMJAPHM KyN Tanad KuiMalauraH MOMIYJUIH,
aBTOMATJIAITUPWITaH KypWJIMajJapHU SApaTUll, MaxCyJoT HILIa0 YHUKAPUIIHUHT
TaHHApXUra Kydcu3 OOFJIAHTaHIUTH YUYH yJap caMapaiy UIIaTHIaIu.

2.YrmeBogopoara auWjJaHTUpULIIAA HUCCHUKIMK YYYH KYyIIMM4Ya XapakaTJIapHH
MaBXYyJl SMACIUTH JKapaéHHU dHeprus cappIaHMaCUHUHT KaMJIIMTUHU KypcaTaiu.

3. Tapkubuna KkucioTa MaBxyJ Oyiran maxcyiaomiapaan (popmabaeru, STaHoN)
METaHOJ HIUIa0 YMKAPUIIHM Ky4aWTUpHII Y4YyH TOBap MaxcyjoTu cudaruia
doiinananunaa Ba yHAAH 3KOJOTHK TO3a MaxCyJIOT OJMHA/IH.

4. Tapxkubna Xap Xwi YrJIeBOAPOAJApP MaBXyA OYIraH MaxCyJOTHHHI XOM aIé
TapKUOM OCOH MIIIAaHAIW Ba Iy OuiiaH Oupraavkaa Uynjgour HeT raziapu, €HTHI
YIII€BOJAOPIAPHUHT KEHT (PPaKIUACH XaM 11y KaOuiapra Kupaau.

5. Kapa€uHuHr raznuiauk  (aszacuHM  apalalIMajJapUHUHT  OMPUKMACUHU
KaTaJUTUK 3aXapra Ce3rupiIury mnacr.

6. Okcuananiga arMmocgepa xaBocuaaH GoiifalaHul MyMKHH.

7. XKapaéHHu sHa/la TAKOMWUIAIITUPHUII Ba arperatjapHi KyBBaTUHH OUTUPHIILIA
Xed KaHjal yeknanumiap oynmaiam (4.46 —pacm, 146 Ger).

["a3HuHT mMapamMeTrpiiapura, aHWK IIapOUTIapra OOFJIMK XOJiJa Ba jkKapaéHaa
MaBxXyn Oynaran wHpaTy3uiIMara MyBOPHK Xap XWiI BapuaHTIapAa amaira
OLIMPWIAMA XamJa PEaKTOPJAPHUHT KAacKa/UIM >KOMIAIIYBH, OKCHIJIAHAIUTaH
ra3jJapHUHT PEHUPKYISIUACH €KM Oy CXeMaJapHUHT KOMOWHAIMSICH XaM MIyHTa
MaHCyOTup.

MeTaHoHY TYFPU OKCUJUIAII YCYIHUA UIIA0 YMKAPUII KypUIMACHHUHT 001
ad3amuknapuaan oupn “érnu’” HeTIW Ta3HW KaiTa WUIUTAITHUAT MyMKWAHIUTHINAD.
Xap kaHgaih HeT €KW Ta3KOHJAPWHUHT MaXMyacHHH OOFJamiaa OKOpH OOCHMITH
KyBYp y3aTMajlapHH, MYXAHAWCIWK WHIIOOTIAPWHH, JHEPTrUs OWIAH TabMUHIIAII
TU3UMH Ba Yypradya OOCHMIAru ra3 y3aTMaJapHHWHT TasHY OOFJAHUII >KOiIapu

XUCOOIaHa M.



Jlyn€ naBnatiapuja xamjaa iy >kymianan Poccust naBmatuna tabumii razmgan
Ba Uynmom HePT razugaH KUMMAT CYIOKJIMK MaxCyJOTJIapUHU MapKaszjialiMaraH
XoJaTaa unuiad 4YukKapuil Xamjaa HepTHH KazuO OJMIIa JKOJIOTHK Tajabjapra
OynraH »Kyjna KaTTUK TajdablapHM amajira OIIUPHUIN Kapa€HU IOKOPU camMmapalu
TEXHOJIOTUSIJIAPHU HIILJIAII, MOJEPHU3AIUSIIALI, KaM dHeprus capdu Ba CUHTE3-Ta3HU
OJIUIITHUHT MYaMMOJId OOCKHYU XUCOOIaHA U,

Poccust paBnmatuparum “Mertannponecc” ra3kuM€ TEXHOJIOTHSCH TOMOHMAAH
kaM ToHHaxau GTL wunuad 4YMKapUITHUHT caMapaid TEXHOJOTUSICUHU UILIa0
YUKKaH Ba amaira omupuwirad. OJNTHHTYTYypT OUpUKMaIapuaaH To3ajaHraH TaOuui
ra3 Ba Mynjom rasu CcyB Oyfiapu OwWiaH apajaliTUpUiIagyd Ba KyBYpJid Ieura
(MeTaHHU YIIIepos KHMCJIOTaIM KOHBepcusicura) ysatagu. Apanmamma 850-930°C
xapopataa Ba 20-30 atM. OocuMM OCTHJa KaTajau3aTop KaTJaMHUAaH YTKa3WIaJu
XaMmJia apajaiiMa BOJIOPOJ Ba YIJEpoJ OKCHUIW apajalliMacuaH TaIlKWI TONTraH
cuHTe3 —Tas3ra ainanaau (4.47-pacm). KyBypnu neuman yukapuirad cuares-ras 30-
40°C xapopaTraua COBYTMJIAAW, QXKpPaIMO 4YMKKAH MCCUKIMKIAH OYF MWIIIA0
yukapumaa Qovgananwiand. OJUMHTaH CHUHTE3-Ta3 yYIJIepoJ WMKKH OKCHAHJIAaH
to3anamra Oepwianu. CuHTE3-ra3 To3aJaHTaHIaH KEWHWH CYIOK YTIJIEBOJOPOIHU
cuHTe3 Kuiauil yuayH (Dummep-Tporm cuaTe3ura) y3atunaau (4.48 pacm).

Cy1oK yriaeBoJIOpOUTAPHUHT apajialliMacy Ba peaklus TabCHUpHUIA Y3rapMaraH
CUHTE3-Ta3HUHI apajalliMach TUAPOKPEKUHT KypHJIMacHura (poiinananmiran
XojaTaa) Oepuianu, KEHUH 3ca MaxCyJNOTIapHU aKpaTHIl KypHJIMAacUra y3aTUJIaan.
Peakius Tabcupuaa y3rapmMaran CUHTE3-Ta3 Ba Fa3CUMOH MaxCyJoTiap pupOpMHHT
OynuHMacura KUl yayH nyHantupuiaau (4.49-pacm).

GTL kypuiamacu IOKOpH MOTEHIIHAINA OYF €KU DJIEKTP SHEPTHACUHU HIILIA0
YUKapaau Ba SKCIOPT KUJIMHUIITA KYHATHIIA]IH.

4.43-xanBanga | TOHHa GTL omum y4uyH capdraHaaurad acocui
MaTepHAIAPHUHAT capdy KeITUPHUIITaH.

4 44-xansanga kam ToHHakiM GTL wnura® dyukapum KyprJIMacHHUHT
WKTUCOAWN KYypPCAaTKUUIapu KEITUPUITAH.

4.43-xxanBain



1 ToHHa MeTaHoJra capdiiaHaIurad KypuaIMaHUHT KypcaTKuuiaapu

1 ronna GTLra capdanaauran acocuii MaTepralIapHUHT PECYPCH

TaOuwuii ra3 2044 um®

Ontunryrypt Oupukmanapu Ownan  ruapatiamTupwiras | 0,18 kr

KaTajaus3aTop

OnTUHTYTYpT OMpUKMaJIapUHU 0TI UYJIap 0,48 xr
Tabumnii ra3HM KOHBEPCUSICH YUYH KaTaJlu3aTop 0,025 xr
@umep-Tpon CUHTE3N KaTaIn3aTOPH 0,002 xr

DJNEKTp SHEPrusicu -

CyBHU KUMEBHUI TO3amalll 2400 kr

Kynruna paBmatimapaa MeTaHZaH TYFpUAAH TYFPU METAHOJHM CUHTE3
KWIAITHUHT Oup OOCKMUNM JkapaéHu Oyiinua wmmiap aManjga oiaud OOpHUIMOKIA,
XO3Up CHHTE3-Ta3HW OJUIl OOCKMYM €KM yJapHU OUPUKTUpHUII amaira
omupuiaMokaa. Awmanga Oup Karop MIUIaHMaJap MaBXyd Ba IOKOpuaa
KYPraHUMU3JIECK KOKOPU DHEPIUs UCTEBMOJIUIAa, METAHHU IOKOPH XapopaTia KUCMaH
OKCHJUJIAIll peakuuscuaH (oifanaHuIl Ba KUCIOPOJ €TULIIMOBUMIMK BapUaHTIapU
TaKIU( KWIMHMOKIA XaMmJla KaTTa MCCUKJIMK YMKApaau, >Kapa€H 3ca HOKATAIUTHK
0ynn6 xapa€HHU ap30HJIANITHPAIN Ba COAAANAIITHPAIH.

l'a3zHu-cuHTE3  KWJIAgWraH  TEHEpAaTOpJapHU  ApaTUINgA  DHEPreTHUK
arperatiapfaH KUpHII arperatiapu cudatuna ¢oiganaHuiaaan Ba IOKOPU XapopaT
onuHanu. byHra sapoBuil peakTopiap, pakeTa JABUraTeJlapH, ras TypOUHalapw,

MOACPpHU3aAWAIaHIaH AWU3CJI ABUIaTCIIJIapXU Ba 60H1Kanap KHupaau.

4.14-xanBan

GTL nnuta® yukapuill KypyUJIMACUHUHT UKTUCOAMM KypcaTruujaapu

KyBBaTu, 1/inn 15000 50000 100000




Kanuran xapaxatnap, MIH. TOJI. 15-20 60-65 90-110

Kypunum mynnaru, o 18 28 32

AmopTtuzanusicu xuco6bra onunranaa | 180-200 160-180 145-160

I T GTLHuHT TaHHApXU, JOJII.

1 cmenaga xu3MaT KypcaTaiauras | / 12 30

XOIUMJIap, COHU

CunTe3-ra3  TEHEpPaTOPUHMHT  ad3auiMru  yHUHT  MXYaMJIUTH,  KYII
GyHKIMSUTApHY aMalira OUTUPUIIH, Ta3 JU3CIIUHUHT BajJura MarHutT MyQTacu opKaau
ANIEKTP TeHepaTopu OUPUKTHUpWITaH. by KypuiMaaaH KOH KypwiMmacu cudaruaa
doinananumm, Tabunii Ba ynaom HedT Ta3vMHU YTUIW3AIWS KUJIHUII, UCCUKIUK Ba
ANIEKTP ODHEPrUsCHHM WIUIA0 YHMKapuIl MyMKUH. ByHnmaili KypuwimaHu caHoar
MUKECHIA UIITIA0 YUKAPUIITHY TAIIKWUIAMITUPUIIIA OUp KATOp MIMUN Ba TAIIKWIUN
MyaMMOJIapHU XaJl KWIHUIITa TYFpH keraau///.

bynnait TeXHOMOTUSHUHT OOIUIAHUII KHUCMHUAA KUMEBUU CHUKHII PEaKTOpHA
Tabuuii €xkum Uynmom HePT ra3uHU CHUKUIIAA MOJEpPHU3AIMS KWIMHTaH U3el
JBUTATENI XU3MaT KWIaJU XaMmJia CUHTe3-Ta3 OJIMHAJW, KEHUH 3ca yHra KeTMa-KeT
OMPUKTUPUIITAH KaTaju3aTop OWiaH TYJIAMPWITaH y4Ta peakTopiap/ia METaHOJ
CUHTE3 KWJIUII aMajra omupuiaa. Jusen nBUrareTMHUHT MWIXHIPIapuaa METaHHU
MOPTJIATHIN KOHBEPCHSICH amaira omupwuiand. by epna nusen nBurateiad amanuaru
WYKU EHYB JBUTATENM XMCOONAHAIM Ba ONTHUMal OyiIMaran pexumaa WIUTalau,
CHUHTE3-Ta3HU WIUIA0 YUKAPHUIIIAH Tamkapu (ougamd MEXaHUK dHEprus uiuiabd
yuKapaau xamjaa Oy DHEprus JJIEKTp TeHepaTtopu Epaamia dJIEKTp SHEPrHsicura
aimantupuinanau. CUHTE3-Ta3 TEHEPATOPHUHT BaJIUTa YpHATUIITAH JIEKTP TeHepaTopu
(muz3en pBurarenu) 1 Kr yraeBogopon razumaH 2,5 kBt/coaT snekTp sHEprusicuHu
nuiad  umkapagu. OJUHraH »BAEKTp SHEPrusiCMHU TaOMUMUKW Tra3 KOHUHHMHT
nHppaTy3WIMacHaIa HCTEbMOJ YUyH (Ooi1aaHUIa IH.

CaHoaT mNWJIOT KYpWIMACHHHUHT TEXHOJIOTHMK CXeMacu EpjamMuia TaOuui
ra3an €K Wyamom HedT ra3ujgaH METaHOJ Ba Oc¢H3uH unurad yukapuiaanu (4.51-

pacM). CuHTe3-reHepatop ¢&pAamMuja Kyiugaru TapkuOjgaru OapKapop CHUHTE3 —




ra3Hu onui MymkuH: Ho- 22-23%; CO — 12-14%,; CO, — 1,5-2,2%; CHs-1,5-1,7%;
02. < 0,5%; KonrannapuHu —a30T TAIIKWUI KWIaau.

CuHTe3-ra3Hu a30T OWJIaH MyBO3aHATJAIIraH TapKuOJa OKCUTAHTUPUITaHa
KUCJIOPOAHUHT TapKuOM KydaWTUpWIraHjga amanuid sxmwia"Haau, OyHaa Oo
KUCJIOPOAHUHT KoHIeHTpanusicu 31-33% Oynanu.

Arap MeTaHonAaH Makcaaau XoMm amé cudaruna QoinanaHuIMarasaa
Ja30TOp Hacocu €pAamMuja LEOJMTIN KaTalM3aTOPHUHT y4 OOCKUYIM peakTopliap
0JIOKHTa FOKOPU OKTaHJIM OEH3MH OJIMII Y4yH Yy3atunaau. Merannuur 1 kr.gan 1,05
KT METaHOJI, SiHA KaiiTa MIUIAIIHU JaBOM STTHUPHUO IOKOPU OKTAaH COHHUTra 3ra Oyiran
400 r OeH3uH @QpakuusAcu ONMHAAM. YHAAH MOTOp EKUIFucH cudaruaa
doiinananunaau €KUM NacT OKTaHTIM OCH3WHJIAPHMU Ba Ma3KOHACHCATMHHU KOMMAyHY/
Kunumaa  Kyutanunaaud. CUHTe3-Ta3HM — OJIMIIAA dJEKTpP SHEpruscu  uuuiad
YUKapWIagd Ba YHUHT KyBBaTu (oipananunagurad ausen arperatuHuar 50-60%
KyBBatura TeHr OYynanu. by noiuxananaauran nwioT Kypuwimacu 20000 t/iiun

meTtaHoaHu €k 8000 T/¥wL.1aH Ky OKTaHIM OCH3MHHU UILTA0 YuKapaIn.



111-BOB.
3.1. HACT BOCUMJIA HE®TT A3JIH KOHJIAPJIA MAIIIBAJIA HYJIIOII
T'A3JIAPJIAH ®OMJAJTAHUII

Jlynéna yrieBoopo/i ra3IapuHUHT KaTTa peCypCUHU He(PT Ba ra3 KOHJIapHUaaH
OJIMHAJINTAH TMacT OOCHMMJIM Ba Mallrbajia WYJAOII Ta3zjapu Tamkuia Kwianu. Kazub
OJIMHAJIUTAH WYIIJIONI Ta3JIapHUHT aCOCHN KUCMHMHHM YTJIEBOJIOPO]I Ta3iapu, HedTaaru
Yo ra3iap Ba aKpaTUIl )kapa€HU1a YMKAIUTaH Ta3fiap TallKuil KUIaau.

Ka3ub onuHanuran raslapHUHT KaTTa XaXMUZaH TEXaMKOPJIMK OujiaH
doiinananmnmaiu. ['a3HUHT acocuil KUCMM OYJTraH KUMMAT KUMEBUM XOM-amiénap
ExuFu cudaTria caHoaT SXTUEKUIA Ba UICUTHII TU3UMUA QoiiaTaHuIaan.

Byryaru kynma iyngom HedT raziapjaaH TeXaMKOPIUK OuiaH ¢GoHgamaHUII
OyTyH »ax0H aMaauéTua MyaMMOJIM Macaaiapjan oupu 6ynu6 konmmokaa. Jynéna
xap iunn 170 mupa.m® iiyngom HedT rasu arMocdepara éku6 rodopunaau. byHnaii
X0JaT Ka3ub oJaJuraH MaBlaTIApHUHT SKOJOTHICUTa Ba MKTUCOAUETHIA KaTTa 3apap
KeNnTupaéTranauru Tabuuit xonaup (1-xaapai).

1-xaaBan
Exunaauran éku aTMocgepara YnKapuIa urad Hynmaom HeT ra3sy XaKMUHHHT

IyHE perronIapu Oyitnda TakCUMIIAHHIIN

No Pernonmap Xaxxmu, MIpa M/iun
1 | lumonuii AMepuka 17
2 | Mapkasuii Ba XKanyouit Amepuka 10
3 | Appuxka 37
4 | Sdxun Ba Ypra Illapk 16




5 | Ocué 20

6 | MIAX 32
7/ | EBpona 3
Kamu 135

Hyné mamnakarnapu nuujga Hurepus Ba Poccust naBnatnapuna iuyngom Hedt
razjiapuHy €KWl YIYIIM SHT Ky XucoOnaHnaau. ATMocdepara mMainrbajia ra3iapuHu
EKMIIl XUCOOWTa YUKUHAWIAPHU YUKAPWIMIIN SBa3ura WHCOHJIAPHUHT COFJIMTUTA
xaB( TYFAUPUIMOKIA, 3apapiii MOJJANap KyAa KaTTa MUKAOpJa KynmanMokia,
YHUHT TapKuOWJard 3apapiii MeTajuiap xXap XWwl TypJard OFUp KacaJUTUKIIap
KEJITUPUO YMKAPMOKJIA.

3736eI<I/ICT0H21a oup ¥mn naBomuga 60 an)l.M3 ra3 Kasu0 OJIMHAETTaHIUTHUHU
apTHOOpra onraHuMmsaa, mwyHmaad 58,4 % wuku 3XTHEX yuyH, 6,5% ep octu
ombOopnapura, 12,5% caiiknunr >xapaéHura Ba 22,5% dKcmopTra >KyHaTHUJIAIU.
Arapna ymymuii Ka3u0 onuHaAuran rasHuHr 3% walrbaja opKajiu aTMmocdepara
YUKapuO FOOOPWIMIIMHN XHCOOTa onuHca Oy KUMaT KaTrTa KYpCaTTMYHMU TaIlKHII
KHWJIaJIH.

Arapzaa 1000 M3 itynnom HeT rasu ékunranaa atMocdepara 3 TOHHA YIJIepoJ

3 raz éxuob

ra3uHM OJW0 YMKUIIMHM XucoOra oJyianguran Oyncak, 1,5 mupa. M
ro0opuiranaa 4,5 MIH. T YIJIEpoJ KHCIIOTacH atMocdepara TapKajiau.

Xo3upru KyHAa wyngom HeT razmapuHd yTWIM3AlUS KWIMII MacallacH
XxaMMa He(T KOMIaHUSJIAPUHUHT acOCUM MyaMMOCH OYInO, yinap/iaH TeKaMKOPJIHK
Ownan (holamaHUIIHUHAT KyHUaaru ycyuiapyu MaBxy/:

1. ynnom HedT rasumaH EKWIFM cu(aTHIa TYFPHAAH-TYFPH Ta3lOPIICHIH
reHeparopiiapaa €Ky ra3 TypOMHaIM KypuiaMmanapja Ta3HU Tau€piain Ba aXpaTHIll
KypHWIMaJApUHUHT OJIOKJIapuaa KHCMaH To3ajnad Ba KypuTHO (hoigaaHuIl MyMKHH.
[azmopmienny reHepatopiapiaa €ku ra3 TypOWHamapuaa wyngom HedT Tras3ujaaH
doiimananuiaranga  TYAWK ~ KyBBaTra  OpummbO  OynMaWaM  Xamaa  OFHp

YIJIEBOAOPOJIADHH  Ba  OJNTUHTYTYPTHUHI MaBXyMJIUTH  KUXO3JIADHU  Te3/a

CMHPpWIMIITa 00 Ke1aau.



2. Kumépnil TEXHOJIOTHK Kapa€Huap acocuia €KWIFUHM TAIIKWI 3TYyBUWIAPH
KUMEBUM  peareHTnap €paamuga  axparud onuHaad. byHpmaih  kuméEBuid
peareHTIapHUHI KUMMAaTOaxOJMIM Ba 4YeTAaH OJJIJaH BajloTa xucodura onud
KEJIMIIMHU 3bTHOOpra ojcak, 0y yCy/UIApHUHT KYJUTAHUIUIIN UKTUCOIUN KUXATIaH
caMmapa OepMaiiiu.

3. ﬁynﬂom He(pT razmapu mMaxcyc OJoKIap OpKajlud YTKa3uiaaud Ba EKUIFU
TapKUOMJAru KOMIIOHEHTIAp aloXuia TallKWI JSTyBUMJIApra axpaTuO OJUHAIM.
bynna wmemOpaHamu TEXHOJOTHMS Ba MOJEKYIsp TYp KYJUIaHWIAAW, JEKUH
copOeHT/Iap Te3na TYHMHAAM Ba IUJICHKaJlap TYIUMO Koiaau Xamja yJapHU Te3na
aIMAIITUPUIITA TYFPU KEIaIu.

4. TlponaHnu LMK acoCHAA MACT XapOpaTiv aXpaTUIl TEXHOJOTHSICUHU
KyJUlalijia, MCCUK MKIMMIA I[IapouTIapuaa KYJUIAHWIAETTaH >KUXO3JIADHUHT HIII
KypcaTruuM Macand KeTaau Ba HIUIATUIN XapaKaTJIapUHUHT HapXW XaM OImuob
KETaJIu.

5. Wynmom HedT rasnmapu ra3sHM KaiiTa MIOUIAII 3aBONAPHMTA  TALIHO
KEJITUpUIagu Ba KailTa umuiaHagd. KuMmaTr KyByp y3aTManapHU €ETKU3UIN YYYH
KaTTa XapaxaT capiaHaay Ba KOILIall MY/IJJaTH y3aiu0 KeTau.

6. CoByrruwiap é&paamMuaa HYIIOml Ta3HUHT  TapKUOWAaru XaMma
KOMITOHEHTJIap EKUIIT aCOCH 1a EKHUIIFU TAIIKIII STyBUHIJIApPTa aKpaTHO OJMHAIH.

VYrneBogopoanapHuHr orup (pakuusuiapuaan (Cz Ba yHIAH FOKOPH) MO
He(T ra3ugaH rasz AJNEKTP TeHepaTOPJApUHUHT EKUIFUCU cudaTtuaa Qoiimananuiia
MabJIyM MyaMMoJIap maifio 6ynaau, xamaa y HeT KuM€ coxacuaa KUMMAT XOM-aié
xpcobyanaau. MyaMMOHMHT €YMMHUHU TOIMIIHUHT aCOCHM HYHAIMINHTa WYJIIOII
He(T razmap MKKU OOCKHWIN YTHIIM3AIUS KWW WYIIU OpKadu aKpaTud OJuHaIN—
MaxCyJIOTHUHI TapKUOWJard OFUp YIJIEBOJOPOJ XOM allI€CH Ba MIUIANIAAH YUKKAH
ra3HM ra3 JABUTaTe/UIapHu/ia IOKOPUM METaH COHM OuiaH Exuiaau €Kd KypyK Tas
MarucTpal ra3 y3aTMaiapura Oepuiaim.

Nynnom HedT TasHM KaiiTa MILIAIN y9yH He(T KOHJIAPUIAH HuFnm Oyiimda
KOMIUIEKC TaAOupyiap amaira OIIUpWiIaiu, y Ta3HM KalWTa uuulall 3aBojjlapura

TamnO KEATUpWIaAW Ba OCH3MHCHU3IAHTUPWITaH KypyK Ta3 OJIMII Yy4YyH KaiTa



unuiaHagu  (KBI'-Kypyk O€H3MHCU3JIAHTUPWITAH Tra3), KEHr (pakiuscu eHIHI
yraeBopopoanap (KOEY) Ba Gapkapop razuunr Oensunu (bI'B) onmnamu. Enrun
ra3HuHr (Cs Ba YHJIaH IOKOPHM) KeHI (ppaknuscuaaH KymmMya Xojja CyIJITUPUITrad
He(T raznapuHM aKpaTHILl YU4yH ra3 (ppakuusuiapra akpaTuil OJ0KUTa TYIUIaHA .
bup katop obbekTinapaa uyngom HedT ra3u, HePT Ka3ubd OJUII MaXCyNOoTIapH
He(pT KMME CAaHOATHMHMHI 3apypHil XOM-alI€cH XMCOOJAHraHJa XaMm KaTTa XaKmJa
Malrbajiajiap EKUIMOKIA.
ynnonr HedT rasuHu Malrbagaaa SKUITHIIATa Kyinaarn cababnap Kupajm:
- KaWTa WALl )KOUHUHT Y30KJIUTH;
- Kepakiu TpaHcnopT (KyBYyp y3aTMaHUHT) HWH(PPATY3UIMACUHUHT MAaBXY/l
AMAaCIIUTH;
- ra3HU KaiTa WILIAIl 3aBOAUHU KYPHUIIT KEPAKITUTH.

Byryuru kyHpna osHepretuk HyHanumga He@THM KalWTa WIUTAIIHUHT JHT
camapalid WYHaJIMIIW ra3 MOPIISHIN JIEKTp CTaHUUsIapuaa Wynaom HedT ra3uaan
¢kunrn  cudaruga  doilmamaHuma  TapMOKJIApHM — Ba  TpaHchoOpMaTop
NOJACTAHIMSACUHN KYypHII YYyH XapaKaTIapHU KaMaWTHpHUIL 3apypaTd Hanjo
OyIMoKIa.

["a3 snexTp reHepaTopiapu KyJUIaHWITaHAa Malrbajara OepuiaguraH Wyiaonl
ra3japHy yTHIM3ALKs KWIHII OPKaJIU YKOJIOTUK MyaMMOJIapHU Xall KWinO Oyimaiinu,
YyYHKH WCCUKIUK (mapHuk) 3ddextn atmochepa Ba Kuor Oa€HHOMacu OwunaH
oormukaup. Kuor OaéHHOMACMHUHT KaOyJl KWIMHHMIIA JKOJOTHMK MYXUTHHHT
y3rapuimra Taxaua 0ynaéTraHaurd, MHCOHUSITHUHT (paonusaT OuaH OOFIMKIUTH,
ep WMKJIMMUHUHT KecKuH ¥y3rapumu, [lenscuit O6Vitnya atmMocdepara 4nkapuiaaural
TalUIaHMaJIApHUHT  HA30paT KUJUHMAcIuru cababmu armocepaHuHT IOKOpHU
kartnamnapunaa xapopat 1,4°C nam 5,8°C raua kyTapunuinu comup OYIaéTraHiIUrH,
atMoc(epaaH KeJaaauraH EFUHTAPUYUIMKIAPHUHT MUKIOPUHUHT Y3rapuilu, AYHE
OKEaHJApUJAry CATXHUHT KyTapuiaumu Owunan Oormukaup. Puo-me-XKaneiipo
maxpuaa 1992 vnnna 180 Tta naBnataa MKIMMHUHT y3rapuin TyFpucuga bMT HuHr

KOHBCHIUACH Ka6YJ'I KHJIMHT aH.



‘ Hurmanrax ras

S Heexymix anmpralrTHpr iy
Hedts I'as
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HCBHTeMOTIHCH

&} DMexTp SHEPTHACH
Hedrs

1-pacm. Uynnom HedT ra3suHu ra3 3J€KTp CTAHIUACUAA YTUIU3ALMS KATHIL

V36ekucron Pecnyonukacuna 1999 #unga 12 oktssopna Kuor GaéHHOMacu
patudukanus KWIMHTaH Ba mryHra acoca 2005 #un 16 ¢eBpanmad Kydra KUpras.
Kuot 6aénHomacu Oyiinva YMKWHIA Ta3JIApHUHT 6 Ta TYPU Ha30paT KWIMHAIU: y2i1epoo
oxcuou (CO3), meman (CHs), azom oxcuou (N20), nepghyenesooopoonrap (IIDY),
auopopmopyenesodopoonap (SF).

ynra acocan “llyprannedrras” YIIKaa Humonuii Iypran, Fapmucton,
Kymuyk Ba Illakap6yn0K KOHIapH Oup GIOKKa OMPHKTHpHiIraH. Mymaom rasnapHu
yTUIM3AUs KAaum OViinya Jouxacu Ty3WIraH Ba KaTrTa XaXMaru UIuiap amaira
OLLIMPHJITaH.

Uynnom wedT rasm éxmranaa $pakaT KHMMAT6axo yIrJIEBOJOPOJ XOM-amEcH
HyKoTWIMacnaH, Oanku EKWIFM MaxCcyJloTiapu aTpod MyxuTra xam KaTTta 3apap
KENTUPaaU, SIbHU WCCUKIWKAAH UQIIOCIAHUII, 4YaHTJap Ba Kypymiap Owuiax
udiocnanum, 3axapid TaszgapHu atMocdepara YMKUO KETHINM KaOwiap COJHp
oynmagu. CO Ba CO; nap OwnmaH Ouprajmkaa 3axapiiOBYM XaMMa OpTaHHUK
Oupukmanap arMmocdepara YMKapuiagud. YJIapHUHT MUKJIOPHM MUHTIIA0 TOHHAHU
TAIIKAN Kumagn. Mymmom HedT Tasmapy GHAII JaBpHAAa KaTTa MHKIOPUIATH
KUCIOpoaHu wuctebMon Kwianu. CO; HUHT  TallaHMajgapu Ba HUCCUKIWKHUHT
HYpJAHUIIHN aTMOC(EepaHUHT MapHUK YPHEKTHHHU KydauTUPaIH.

[Mapauk >ddextn ep armochepacuaaru Tra3IapHAHT TAPKUOWMHU Y3rapTUpPUO
00opanu. ATMocdepagarn Ta3HUHT KOHIICHTPAIMSACHHHM KyYalWId HATHXKACHIA

epra kupu0 KenmaguraH ““HQpaku3mI’ HypJIApHA I0THO OJIaIH XaMJa UCCUKINKHUHT



Ooup kucmuHU arMmocdepansa ynuiad Kodaau Ba Y3 HaBOaTuaa OyHAall xonaT
IJIaHeTa1a UKJIMMHUHT TJ100a1 HCUO KEeTUIIUra OJIN0 KeIaau.

CO; napnauk raznapu O0ynud xucoOnanamu (yriaepon ukku oxcuau, CO2) Ba
yHHHT Xpcooura 80 %, metanHuHT 3¢ dextn xucooura sca (CHg) — 20 % ra skuu
napHuk d3ddextn mnaiino OYymanu, OomKa ra3jJapHUHT MapHUK 3(pdexTu 3ca
WKJIMMHUHT Yy3rapuiura KaMm Tabcup Kuinaau. CYHITH YH WWUIMK Opajufuaa ep
atmocepacuna CO, HUHT MUKAOpPHU 3 MapTajiaH KyI, METaH 3ca - 2,5 MapTa KYTpoK
KyIIairas.

Xo3upryu BakTAa WMYIOII ra3jiap Malrbajgara acocaH kKam AeOuTim HedT
KoHJapuaaH ynkapuiaad. Kam neOutinu KoHMIap/aH OJWHAIWTaH WYIAOII Malrbalia
razjiapu HMCTEhMOJUMJIAH Y30K Macodaja >KOWIAITAHIUTH YYyH Ta3JIapHU
YTHJIM3AMUS KWW THOKOpaT XapakaTlapuHu Korwlamaiau. IIIyHWHr ydyH xamma
HeT Ba ra3 KOHJApPWIAH OJMHAJWIaH Tras3jlapHd HCTEHhMOJ YYyH HIILIATHII Ba
COTHIIIHM amajira OIIMPHUILJA TEXHOJOTHsIap Ba >KUX03Jap QoigaiaHuirasia
Malrbajia Ta3lapuHd  YTUIW3alMs KWIMII  y4yH capdiaHauran THXOpaT
XapaxaTJIapyuHU KOTUIAll MyaMMOCH camMapalid Xajl KWIMHUIIN MyMKUH OYynamu. by
UyHanmuImaark MyaMMOJapHM Xald KWIMIIHUHT acoCHMd MacanapuiaH Oupu
COIANAIITUPWIITAH CXeMaja KeHr (paKIUsUIM €HTUJl Ta3japHu aXpaTyBUH OJIUN
IapoUTHIa KaTTa OyiIMaraH XaXMAard Ta3HM KalTa uinuiad 0epyBYM MHUHH-3aBOJ
MOJYJUIAPHUHT SpaTWJITaH Ba Tall€piiaHTaH KOHCTPYKIUsAcHUIaH (oiinagaHumn Tanad
KWIMHAOU. byHmall KypuiamanapHu Ta3HH (pakiusiapra axpaTuil Koijgapura
YpHAaTUII OpKaIM OXHUPTH TOBAp MAaxCyJOTIapHlIaH CYIOK YIJIEBOJIOPOIApHU
(mponan-OyTaH, OCH3UH, AU3ETb EKUIFUCH) aXPATUO OJIUIIT UMKOHUSATH TyFUJIAIH.

Xynoca:

1.  Wynmomr HedT rasmapuaan GpoiiTanaHUII Ba YTHIM3AUNS KUIHI XONaTH
OyryHru KyHaa 10713ap0d MyamMmMoapjaH Oupu xucobnanaau. ATMochepa MyXuTHHU
Xap XWI ra3 YMKUHIWIApY Onnad udI0CTaHUIITNHN OJITUHU OJIUII OYirda TeKaMKop
TEXHOJOTHSJIAPHN Ba 3aMOHABHMA TEXHUKAJIAPHU WIUIA0 YHMKUII Ba amManuéTnaa

KYJIJIaI 3XTUEXKH OopTHO OOPMOKIA.



2. Hedt ka3ub onyBuM KopXxoHanapjaa HE(OTHHUHI TapKUOUAAru Wyiaom
razjapHy TYJIUK yTHIM3alUs KWIMIIHUHT UMKOHUATH MaBXynl sMac. byHnail xonat
MaBxyJ OYiraH TEXHOJOTHSUIADHUHI HAPXUHUHT OallaH[UIMTU Xamja yiap TaaOuK
KWIMHTaHaa capdiaHral xapaxatjiapHu KoriaMmacauru owiad ornukaup. Llynunr
yuyH ¥3 HaBOaTuaa aTpod-MyXuUTHU HQIOCIAHTHpUIITa Xamaa aTMocdepara
YUKapWIaJural TalllaHMajapHU OeNlruiaHraH HOpMaJaH olIMO KEeTHIIWra Ba Xap

XWJI KaCaJUTMKJIApHU KyTauimmra uyn kyuud oynmanu.

3.2. HE®Tb I'A3JIAPUJJAH CYIOJITUPUIT'AH YTJIEBOAOPOAJIAPHHU
NIHIJIIAB YUKAPUII TEXHOJIOTI'UACHU

HedtHu ka3ub onumiga Mynaomn ra3uu axxpaTuO OMII Ba KalTa WIIUIAII Xamaa
CYIOJITHPWITaH HE(QTh Ta3WHU OJIMIIHUHT 3HI COJJa TEXHOJoruscu |-pacmaa
KEeNTUPUIITaH.

Kynyknan (1) kenanguran HedTh €y ra3 OwiaH Oupraaukaa axparruura (2)
kupu6 kenagu. HepTHuHTr Tapkubuparu €riM Tra3 axpaTwiagd Ba IOKOpHUIIArd
MITYHEp OpKaIM YMKapuwiaad, HepThb 3ca ¥pra KUCMHIArd MITYLHEp OpKalu
pesepByapra HyHanTUpHIamu. EFau ra3 axpaTrud OpKaay ra3HM KaiiTa HIiaiauras
KypuiMara WyHalTHpUIaan, y epaa adbcopOius yCcynuaa eHrujl CUKWIaurad ra3jiap
aXxpatud onuHAIU. YHAAH KeWWH CHKWJIAIWTaH Ta3 aOcopOeHTIapAaH aKpaTHiiaIu
Ba aJOXHUJa YIJIEBOJOPOJIAPHUHT (pakiusiapura axpaTuil y4yH aKpaTruura
Oepuiay.

PI}”IJIILOHJ razjap rasHd KaWTa WAl 3aBOJUIapHUAa KaiTa HILUIAaHTaHAa KypyK
ra3 Ba YHUHT TapKUOWJaH MeETaH, 3TaH Ba KHUCMaH TPOMNaH, 3TaH TapKHOIU
dpaknusanap xamaa CyIOJNTHPWITAH rasziap OJWHAAM: NpomnaH, OyTaH, M300yTaH Ba
aBTOOCH30J—0apKapop ra3nyu OCH3MHHUHT KOMIIOHSHTIIAPU MaBXKy 1 OYyaau.

Opurad ra3HUHT MUKIOPH Ba YHUHT TapKUOW KYTAPTUYHWHT WII PEKUMUTA,
O0ocumura Ba Xapoparura 00rnuK O6ynaau. Cyrontupwirad HeTh Ta3WHUHT IPMUTAH

Ky KMcMU He()THU KailTa MIIUIAIl 3aBOJIIapua KaiTa UIUIAII )KapaéHua OJIMHAIH.



3aBonja HE(THU KaiiTa MIUIAIl HATHXKACHAA OJIMHIaH Ta3HUHI TapKUOW Xap Oup

Kapa€H yuyH Kyiuaaru TacHugra sra oynamu (3-xaasan).

Kypyx raz (MmeraH, 31aH)

v

Ilponan
oyvTan

Tazm
O eH3HH

1-pacm. HedptHr Ka3u0 onuIIHU, aXXPATUITHUA Ba HE(PT ra3uHU KalTa UILIAIIHA

XaMJia CYIOJTUPUIIraH HC(bTB Ta3MHHU OJIMIIHHUHI COJJa CXCMACH:

1 - wed1p Kynyru; 2 — KyTaprud Ba axparrud; 3 — HeQTh TYIJIaHAAUTaH

curuM; 4 — Oapkapopcus ra3 OSH3MHUHHMHI KyBYp y3aTMmacw; 5 —abcopbep; 6 —

necopbep; 7 — 6apKapopIaIITUPHII KaJTOHHACH.

3-xaaBai

Hedrau kaiiTa unuiam »apa€Huia xap XUl TEXHOJIOTHSIAP acOCHIa OJIMHTaH

CYIOJITUPWJITAH Ta3HUHT TApKUOW OFUPIWKKA HUcOaTaH, % na

Karanutuk KonTaktiu ["azoinH
TepMHUK KpEeKHHT
Kommno KPEKUHT KOKCJIaHUIII Karanutu u
- I'ynpon Ba Oru | Enrn K KaTaJIuT
5 Hectpy | Hectpy
HEHTHa | Taszohn | Masy | p b pedopmu UK
K- K-
p apajaiima T XOM | XOM HT MMUPOJIN3
OUSCHU3 | LUSIIH
cu - ameé W.




amré
H, 04 02 | 169 14 | 0275 | 1.78 10.8 34
CH, 145 28 | 82 | 28 | 200 29 366 49.70
CH, 19 33 | 252 12 | 8.0 71 : 23.0
C,H, 198 37 | 84 | 46 | 150 | 163 124 19.20
169
C,H, 9.7 47 ; 84 | 87 11.1 ; 2 56
151
C.H, 77 130 |© 7| 200 | 1205 | 167 27.90 1.28
C.H, 19 155 | 252 | 91 | 33 1.3 . 0.425
i—-C H
TRl 75 - 143 - 968 | 578 ; ;
Co s | 422 1210 360 | 312 | 402 225 0,425
C.H, 145 | 145 | 93 | 165 | 698 | 630 225 ;

By TexHomorns comaNury Ba ap30HIATH OwmiiaH axxkpanu6 Typanu. Kypuimara
KUpUO KeNaJuraH ra3 OujgaH YMKUO KETYBUM ra3 OpalluFujiard OOCUMHHHT (hapKu

omupuirasaa C,,, QgpakuusiapHy aXpaTUO OJNUII Kydasiu.

by KypwiMaHUMHT  KaMYWIMTH  METaHON  OWIaH  MaxCyJOTIapHUHT
U(BIOCTAHUIITN XaMJla METAHOJUIM CYBIApHU YTWUJIW3alUg KWIHII —MYypakkao
xucoOmananu. by cxeMaHUHT ONIUHTH cXxeMaaaH GpapKu MaxCyJOTIapHU KypPHUTHIIIA
ra3 KaTTUK KypuUTruwiap €paaMuia KypUTHIAad Ba YHUHT TapKuOWa METaHOI
oynmaiiau (1- pacm).

Hepmuu kavima uwwinaw 3aeoonapuoa cyroaimupuiean He@mo 2a3iapuHu
onuwi. byHnaih TexHonoruk cxema @®aproHa HePTHM KailTa HWIUIANI 3aBOJUHU
MOJICpHU3AIMS KWW YpHATWITaH Ba OYryHrn KyHna cudarim —EKwiru
MaxCyJOTIapHU eTka3u0 6epMokaa. XoMm HepTHH To3anamr xapa€Hu QpakusIapHA
TUCTIIUISUACHIAH OomutaHaan Ba Oy TEXHOJOTHS Xap XWJI 3aBojjapaa Oup-

oupunan gapk kunaau. HedTh gactinad KyBypsiu neunapia KU3AUpHIaan, KeHUH 3ca




VHJIaH EKWIFU HEPTh BAa OUTYMHHMHI TapKUOUJAru 3pyBUaH Qppakuusiap axxpaTuiaau

xamza (pakiusiapra aXXpaTUIllHA TaBOM TTUPUII YUyH Xaiaanaau (2 -pacm).

»gfy V90

L]
o
I

8
\J
!
VI
2-pacm. Cytontupuirat He(Th ra3uHH YTUIU3AIUS KAJTUIITHUHT

COJITANIAIITUPUIITAH CXeMAaCH:
1,9,14- wacocnmap; 2,5,7,8,10,12,13,16-uccuxyivik anMmamTuprayiap; 3-med; 4-
KyBYPJIM JUCTHILISITOP; S5-IOKOpHUTra YpHATWUITaH KOHJeHcaTop; 14-mebyraHu3artop;
15-muctwmnaropnu  viurrud; |-xom HedTh; |l-MaxcymoTHUHr Teckapu HYHAIWIIY,
I1,1X-orup Ba enrun guctwiat; |V-kepocun; V,VI-enrun Ba orup razoiun; VII-
Kyputwirad ras; X,XIl-moc xonma C1 Ba C5; Xll-earun nactnaéau puctwmst; XI1I-

CYIOJITUPWITaH HE(THU TO3JIAITa HYHAITHPHIIL.

bom  ¢pakmusamapra  axparuin — KOJIOHHAcHJard  OupiamM4M — Xaijanr
xKapa€HHUJIard EHTHJ MaxCyJoTJIap KOHAEHcCalusjIaHMaraH OOCKMY XUCOOJaHaIH.
Cytrontupuirad HedTh Ta3JIapUHUHT TapKUOWJA €HTUJ KOHJEHcanus (pakiusuiapu
KOJaJW Ba IOKOPW KYBBAaTJIM Hacoclap €pAamMuia CylOK XojaTra YTKa3wil Y4yH
KalTaJaH To3aJiallra xammajiagu.

Cyrontupwirad He(pTh Ta3WHUHT “‘KOJONTHUK® Ta3u OwujaH OupiiamMuu
KOHJICHCAT OpaJUFHUIard TaKCUMJIAHWIINW OOCMMHTA Ba XapopaTura xamja HeTHH
TO3aJaiiiiraH 3aBojJra €TKa3uO OepuwiajuraH KUPYBUM HEPTHUHT TapKUOWIATH

ra3JapHUHT MUKIOpHUTa OOFIUK OYmaau.



Huctnsuus xapaéHuaa onuHaauran CHIT (cyrontupunran HedTh rasu)
YIIEBOAOPO KOMIIOHEHTJApUIa Ba OJTHHIYTYPT OMpPUKMaJapUHHMHI TYHWHIaH,

H,S, Merun Ba 3TWUIMEpKanTaH, OPraHUK CyJIbQUAJIIApHU Ba JUCYJIbPUAIAPHU

TU3UMHUIaH uOopar Oynanu. By apanammanap Oup €xku Oup HeuTa alinaHUILIAP
00CKMYM/Ia KOJIOHHAIaH YUKapuO 100opuiaau.

Cyurru mmnapaa “xoM” MaxCylOTJIapHU KaWTa WIUIAll TEXHOJOTHUACUAA
y3rapunuiap comup OynraH. ByHuHr acocuit cab®alu, >KaxoHAAru WKTUCOIUM
Kpusucra Oornuk OYynub, He@Th Ka3zub omumuuHr SAxkuH Illapk naBnaTnapuna
KUCKApUIIM, YHUHT OaXOCHUHUHT IOKOPWJIWIHM, WUKTUCOIUN Jenpeccuss Ba EKWIFU
HedTra OynraH TanaOHMHr kamauranmurugup. Uy Ownan Oupranukaa TpaHCHOPT
Eékwiirucura OynraH TajJaOHUHT OINTAHJWTH: aBTOMOOWJI OCH3MHUTA, aBHAIUsA
KEpOCHUHHUTA Ba JU3E]l MaTop EKWUIFUCUTa. XO3UPrd naBpra kenud “eHrun Hedrtra”
OynraH TajdaOHWUHT OINTAHJIUTH  cababnu, AUCTWUIATOPJIAPHUHT  YUKUIITUHU
Ky4auTHUPHUII OpKaJIM SHTruJ1 (ppakiusijIapHy OJIMII Ba EKWUIFM HedTra Oynran unuiad
YUKAPHUIITHA KaMaUTUPUIL Ba YHUHT YPHHUTa CUHTETHK CYIOKJIUK EKWJIFUCUHU UILIA0
YMKApUIIHU OLIUPUII Macajlacu ypTara KyWwirad. byHaai makcaara 3puiivil y4yH
HeTHUHT eHruwa (Qpakuusuiapuaan  Qoitgamanum Xamjaa HEPTHH — To3alall
3aBOJIJITADUHUHT TEXHOJOTUK 3aHXUpHUra KyIIuM4ya €HTWJ KPEKUHI MOFOHaiap
kymmrad. CyronTupuirad HeTh Ta3HW OJMII HYKTAacHUIaH Kapauauran OVIcaxk,
SHTWJI KPEKHHI »apa¢Huaa MacT KalHaliauran rasznapHu (MpormaH Ba OyTaHHM)
YUKUIIUHY KydauTupaau, KaM TYHHUHTaH MaxCyJaoT XMcOOJaHaau, TapkuOuIa KaTrTa
MUKJIOpJard IpOIUICH Ba OyTuiieHaap o0ymamu.

Cyrontupuirad  HedTb Ta3WHM  TYWMHMAaraH KpEeKUHT  >KapaHUHU
V3MAIITUPUIITHUHT dpTayd OOCKUYMAA TEXHOJOTHUK >KapaéH cudaTuiga KpPEeKHHT
MEeWIAPUHUHT EKWIFU MaxCyJIoTHAaH Qoiinananmwianu. Mctukbonna y CyronTupuirad
HeTh TazmapuHU 0030p/1a COTUITHUHT OJJINN MaxCyJOTH cudaTuaa Ky UTaHWIaIH.

By rasznmap Oomika eHrun rasnap OujiaH Oupraiaukaa nact O0ocuMIia TE3KOp
Oyfianuin OOCKMYWIA OJMHWIN J@aBpuja YUKapuO ro0opwiajza, IUTATHHIN
KaTtanu3aTtop OWiiaH TYIIUPHUITAH XOJJa TUCTALIT cudaTuaa peakropiapra Kupud

Ke1aau.



Karanutuk pudopmunr maxcynoruaa karHamysun CHIT OyraHcusnamtupuin

Bocutacu ¢€paamuna (C,) acocudt puUPOPMHHT MaxCyJoTiIapuaaH axpaTuiaiu.
KpekuHrHUHT HMKKWIaM4u peakuusick C,/C, TYyWWHMaraH yrieBOAOPOIJIAPHUHT

Oopum #ynuna 2% wMukaopAaa Xocwia Oynaau, aMmaijga XaMma BakT TYJIHK

MepkanTaHcuznamtupuinaau. Onudran cyronrupuwirad He@Ts razu (CHIY) raznunr

acocuii OKMMHU OwiaH “HOPAOH”  Ta3jlapHU MEepKanTaHCU3JIAIITHPryHYa
OupnamTupaim.
bab3una OyTaH Kymmumya bpakuusan KOJIOHHAcHra

N300yTaHM3ATOPCU3NAINTUPUII  YUyH HYHANTHpUIaaAW, Yy epaa u3o00yTaHra
(kosoHHaHUHT Oomuaa) Ba HopMman OyraHra (4ykma KHCMHUA) axXpalaad, To3a
KUMEBUN KYTI TAPMOKJIM MaxcyJoT cudaTtuaa dhonaananuaaim.

Xo3upru TexHoJoruk kapaéuga CHI'HM onuiaa KaTaduTUK PUGOPMHHT
Oupimamun Macana xucoOyiaHaau. MabJIyMKH, KaTalu3aTOpJapHU KYJUiaml HOpMall
napauHIApHU MPOIaH Ba OyTaHJIapra aXpaTUITHUHT TAHJIOBYH TabCHP dTYBUUIIAPH
Xuco0Mannd, wuzomapaduH Ba apoMaTUK YIJIEBOAOPOJJapra TabCUp ATMAacaaH
KOJITUpAIH.

KaranuTuk KpekuHT Xap XWJI TEXHOJIOTHK >Xapa€HiIu He(PTHU KaiTa HIUIall
3aBojIapuia  JUCTWIUIATIAPHM  OJUIN  OpAlMKIApUHM  KUCKAPTUPHUII  XamMJa
aBTOMOOWJI OCH3WHM Ba TYHWHMAaraH ra3jiapHH YWKUIIUHA Ky49auTHpHIID cudaTuaa
KyJuranuinaan.  KpeMHui-rIMHO3eM — Kartajau3aTopjapd  KaTHAIITaHIa  FOKOPH
Xxapoparna EiwIyBYaH OFUpP Ta30ill Ba mapaduH XOM ami€ OJNMII YYyH XHU3MaT
KUJIaIH.

CHI' OKMMUHUHT TapKHOWIAaH TPOMIJICH Ba OyTeHIH (DpaKusIapHUHT
KOMIIOHEHTJIADUHM XaWjam xkapa€Hu €Kd KUMEBUU MYI OpKaJId axpaTHO OJMHAIM.

bynna tyiiuaran €ku TyimaMmaran C,/C, rasmapu (HepTKMME coxacupa uILiad

YUKAPWINAIKA Taiadra MyBO(HK) MaWIIMi XW3MaT COXacHaa Ba CaHoaTAa EKWIFU
cudaruma GpoitgamaHmIIaIH.

bynnail TylimHran €ku TyMMHMAraH rasjaapo 3aBOJJIapJa KaTaIUTHUK KPEKUHT
xoM amé cudatuaa GoigaraHUNATaHIa MEpKaNTaKIAIITHPUIMANAN, IIYHUHT YYyH

Oenrunanrad TexHoJsiorust oyiinua CHI' onuiia yHUHT TapKuOUJaH ONTHUHTYTYPTIN



Oupukmanap uyukapu® rooopwiagu. CHI'  kartanuTuk KpekuHraa Oab3uaa
“nonuMepan’ Kypuiamanap OpKaiu yTkazuiaau, Oy epa TyHuHMarad KOMIOHEHTIap
KHUCJIOTalu KaTaJu3aTopiiap OunaH y3apo Tabcupianaau (pocdopiu Ba ¢GTOpUT
KHCJIOTAaCH) Ba “moiuMepin OeH3uHra” alnaHaau. PeakuusuiaHmaraH Ta3HMHT EKU
KUPYBYU Ta3HUHT KOJITUKIIapH UIIKOPJIH FOBHII épaamua
MEpKalTaHCU3JIAITUpWIagd Ba HePTHUM To3anam 3aBoanan CHIT maxcynoru

cudartua YUKaApUIaIn.

3.3. IYJIIOII HE®T I'A3JIAPUHU YTUJIN3ALIUS KWJIUII YN
OPKAJIM CYIOK YTIJEBOJOPOIJAPHU UIIIJIAB YNKAPHIII

Mamrpasiara OepuiaaguraH WYJIJIOINI ra3 OpKaJdd Ka3ubd  OJIMHAJIWTaH
MaxCy/IOTHHHI acOCHil KHCMM GKuIagu. Wymmomr HedT TrasnapHHUHT TALIKHII
STYBUMJIAPWHHU yTWIW3ANMS KWIUII HEPT KOHJIAPUHH  IOKOPH TEXHOJIOTHSIIA
y37alITUPUIITa Ba YIJEBOJOPOJ] XOM amI€CHMHM KalTa WIUIATUINTa KaWTapuilra
NYHAITUPUIITAH.

Uynmom wer rasu (MHI)-rascuMOH  yriIeBOZOPOIAPHUHT Xap Xui
apamammacu 6ynu6, HedTaa dpUraH xojaa Oynanu; ynap Ka3ub OJNMIN Ba Xaimarl
xapaéunapuaa (Mynmom rasnap nponaHaaH Ba OyTaHHUHT W30MEpJIapUaH TaIlKHII
Tonrad) axpanud yumkaau. Hedrt raznmapura HeTHH KPEKMHTHJIAH YUKAJWTaH Ta3
XxaMm MaHcy0 OVynmb, derapajga Ba uerapajaH Talikapujaard (METaH, STHIICH)
yIIA€BOAOPOTIApUIaH Tamkuia TonraH. HedT razmapuman EKUIFM Ba Xap XHI
KUMEBMIA MojanapHu oiumiaa Qoimananmwiaan. Hedr razmapura kuMEBUN MILIOB
Oepulll HaTWKacuja OMNWJICH, OyTwieH, OyTaJMeH Xamja IjlacTMacca Ba Kaydyk

unuiad yuKapuiaa Gongananuiaim.

1-xamBan

WHT uHuHT TapKuOU TaKpuOaH Kyhdugarnda sKuH

No ['a3 komMImoHeHTIApH Xaxmui ynymu,%




1 Metan  (CHa) 81

2 Dran (C2Hs) 5

3 [Tponan  (C3Hs) 6

4 N30-0yTan (I — C4Hip) 2,5
5 H- 6yran (n— C4Hap) 1,5
6 Azor  (N>) 1,0
7 Hopnon raz (CO») 0,15
8 Bomka Typaaru razmnap 2,85

Hedt kyn Oockuwin axparuil HYId OpKaiu VHT omunamy. AsxpaTtuil
Oockuuiapugaruy 60cuM Katta Kuiimatra ¢dapk Kwiaau Ba Oupunun 6ockuyga 16-30
OapHM Ba oxupru 6ockuyaa 1,5 4,0 6apHU TaTKWIKUATIATH.

VHT 1u YTUIIA3aUsd KWIMIIHUHT aCOCHUM HMYyJUIapura ra3Hu KalTa HIian
3aBOJUIApUJa  MILIAII, OJJIEKTP DHEPrusiCMHM TEHepamus KWIMII, XYCYCUH
sxTUéKIapra Exuil, HedT OepaoTyBUAHIMKHHM OMIMPHUIN YYyH (KatiaM OOCHMHUHU
caknad TypuIl ) KarjamMra KalTajgaH xaijpam, KyAyKJIapHA Tra3nudT ycyiauaa
UIUIATUIT YYYH-Ka3u0 OJyBUYM KyAYKKa Xaiiaanaau.

Uynnom He(T ra3napuHM yTHIM3AIMs KHIHITHAHT aCOCHH MyaMMONapHAaH
Oupu  OFUp  YIJICBOAOJPOJUIAPHUHT  MUKIOpPUHMHT  Kyrmuruaup.  Orup
YIIeBOZOPOIAPHH unKapu6 1o6opuin xucobura MHImapuny cudaTHHE OIIMPHUII
yayH OHp HedTa TexXHOJOrmsuIapaaH Qoiimamanmmany. Ymapman Oupun — WHIHH
taépnamga MeMmOpawiu KypuiManapaan doigananumaup. MemOpannm Kypuima
KYJUIAaHWITaHAAa Ta3HUHT METaHJap COHM Kyl MHUKAOpra OWajd, MacT HUCCHKIUK
ApaTyBYaHIIMK XYCYCUSITH, HUCCUKJIMK CaMapaJopiiurd Ba WIYyJPUHT HYKTACUHHU
Xapopatu  macasau.  MemOpaHmu  yIJA€BOAOPOJ  KypwiMmacu  €paammia
OJITUHTYTYPTHUHT Ba YIJIEPOJ UKKU OKCUAWHUHT KOHIEHTPAUHUACH TAa3HUHT OKUMUAA
MaCaUuTUPHUIIA/IHN.

Uynnom HeT rasnapuHM yTHIM3aIMs KIIMIIHMHIOMp Heuta Qoiizanm

yCyJUTapyu MaBxKy/, JIEKHH amanuéraa ¢akat Oup HedracuaaH Goigaianuaagm.



UHT uu YTWIN3AalYs KUIMIIHUHT ACOCUM yCyJulapura YHU KOMIIOHEHTJIapra
@XpaTull Ba YJapHHU SHI KaTTa KUCMUHU OCHCU3JIAHTUpWIraH (Tabuuii ra3z Oymuo,
acocaH MeTaH XHMcoOJaHaau Ba OMp KaHya MHUKAOpAA ATaHAaH TAIKWI TOINraH) ra3
TalIKWI Kujaau. KKUHYY TypyXJard KOMIOHEHTIAPHU €HIWIT YTIIE€BOAOPOATIAPHUHT
keHr ¢pakuusicu (EYK®) rtamkun kumagu. EYK®cura ukkun Ba yHAAH Ky
aTomyapaad Tamkui tronran (Cp + dpakuusicu) yriaeBoaopoaiaap kupaaud. Mana mry

apanammMa Hep TKUMECUHUHT aCOCHM XOM allécu XUcoOJIaHaIu.

ITact xapopaTm
KOHIeHC ALFA AL
Ba abcopdIEATALT
KVPILIMACH

Eafita mmmanmem
OAEOM T THPHII

O mmni
ra: yzaTMa

B emmHcm malrHpHIT aH
KYPVK raz

1-pacm Mynpom HedT ra3inapruHu MacT XapopaTiivd aXpaTHIll TEXHOJIOTUACH

1. Wynmom HedT TasHMHMHI aKPaIMIl >KapaSHH IAcT  XapopaTiu
konnencarusnam (IIXKK) Ba mact xapopariau abcopOuusi KypuiaMmacuja COIup
oynanu. Kypyk OeHCH3MaHTHUPWITaH ra3 aXpaTwiraHiaH KeHuH OJJHi ra3 y3aTMma
opkanu Tammianu, EYK®cu sca — HepTKUMEBUI MaxCyJIOTIapHU HIILIA0 YUKAPHIII
YUYH KaliTa niuiamra y3aTHiain.

2.3aMOHOBHI  TEXHOJOTHSJIAPHM  KyJUlall  acocujaa  wyngom — Hedr
ra3MaxcyJjoT/Iapyu TapKUOUIaH PHT CYHITH XOM améHu axparud onud, yHAaH Ta3
TypOWHAIH DJIEKTP CTAHIUSJIAPHUAA JEKTP YHEPTUACHHH OJNHINIa EKWIFU cudatruaa
doinananumam.

3.Acocuii HMCTHKOOJIIM WYHANWII KAYMK TabdapuTin KypuiMalapaaH
doitnananu0, ymmom HedT Ta3IapuHA YTUIN3ANWS KW OPKAIA MallbatalapHu

YUYUPHII Ba Ta3CMMOH METaH EKWUIFUCUHM, OapKapop ra3 OCH3MHUHU Ba MPONaH-



OyTaH (PaKUUSCHHUHT CYIOK apajalllMACUHHU TYFPUAAH-TYFPHU OJIMIIHU UMKOHUSATU
MaBXKYy/.

4.Tanab KUIMHTaH/Ia MaXMya KylluM4a Ta3Hu (ppakuusiapra axpaTuil y4yH
KylmuM4a OJOKJIap YpHATHIaaAd  Ba HaTWkaJa TEXHUK IMPOMaH, H30-0OyTaH
dpakuusicy, HopMas 6yTaH Ba GOIIKA MaXCyIOTIAPH OIUHANH. Myiom HedT ra3uHu
3aMOHABHMM TEXHOJIOTHSJIAP aCOCHIa YTUIIM3AlUs KNI acoCua KOHIapaa uynaomm
HePT TasuAaH TYIMK (ONJaNaHUIIHU HMMKOHHUSATH MaBXyl, KYIIMMYa DSJIEKTP
DHEPrus, UCCUKIUK Ba YIVIEPOAJIM ra3 Marop EKWIFUCHUHM Ba CYHOJITHUPWITaH
yIA€BOA0PO]I TA3WHU OJIUII MYMKHUH.

5. Kux03MapHUHT Ma)KMyacu KEHT Juana3oHiIu TacHu@ra sra 0Yinub O10KIu-
MOJyN KamiaHmacura sraaup. Kypuima aBTomMatuk OOIIKapyB TH3UMHU OuIiaH
KUXO3JIAHTaH, KOHCTPYKIMS COJJa TY3WIMINTa 3Ta, aBTOMAaTUK OOIIKAPYB YHHMHT
I0TyFU XucoOsananu. JKuxo3ngap OCOH TalujaaAd Ba MIJIATHIN >KOWWTa WIIOHYIU
MOHTaX KWJIMHAIMA XaMJa UIIra KYIIWII Ba TYIIUPUIT UIUIAPU KaM XapakaTHH Tasiad
Kunaau. JKuxo3napHUHT OJIOK-MOYJUTH KaMJIAaHMACHHUHT acOCHM ad3aJTuru Karra
OynmaraH KyAyKJIapaara uyngom HeT razinapHy yTuin3auusa Kujgaau. beiarunanran
KOHJIAp TYNHUK WNUIATUO OYNuMHraHAaH KeWWH >KUXO3JIapHU OolllKa KOHJapra
Kyurpuin MyMKuH. Kypuil unuiapura nmact KypcaTruujard SHeprusi capdiaHaay Ba
XO3UPrd BaKTJa SHI camapaiu XxucobiaHaau. JKMXO3JMapHUHT Maccacu, rabapur
yiuamiiapu, UCTEBbMOJI 3JIEKTP KyBBAaTH, HApXW, Tal€piaml Ba MOHTAX KHJIMILTA
capuiaHaUural BakT aHWK OENTHJIaHTaH KOHJApAaru Ta3HUHT IapaMeTpliapura
OOFIMK OVmaam.

6.MeraH-3TaH apanamMacuiaH KaiTa WIUIam jkapaéHuga ra3 TypOWMHaIH
AIIEKTp CTaHUUsANapUaa EKWIFU cudaTuia (oilnagaHuI OpKaJIU 3JIEKTP SHEPTUSICH Ba
UCCUKIWK JHeprusick wunuiad uukapumga ¢doigananunaan. byHmaid smaexTp
CTaHLUSICUHU KypUUIJAH OJIUH 3JEKTP SHEPTUsSHU amaija MaBxyJ OYIraH 3JaeKTp
TAPMOFUTA Yy3aTUITHU MYMKHH OYJITaH WUMKOHUSATH KypuO YUKWIAIu €KUM KOHHU
UIUIATHII 3XTUEXU yuyH ¢oinamanunaau. ['a3 TypOuHaMM 37€KTp CTaHIMSICHHUHT

KyBBaTHHM TaKprOaH EKWIIFU Ta3UHUHT capduman KennO YMKuO aHUKIaHAIH.



7.bynaan Tamkapu Wyngom HedT razmapu KalTalaH KaTiaamra xaijanasnu,
KaTiamMaaH HepTHU Kazub oyMil KypcaTruuuHu omupaau. Kykaymanok kKoHuaa
CaliKJIMHT jkapaéHu/a KaTiamra Kaitagan oup iiunna 3946,326 mun.M® xaiinanca, 6y

kuitmat 2013 fimnaraga 86493,074 ma. M3

HU TallIKWJI KWITaH.

1. Xap Oup #iyngom HedT razHu yTWIM3alusd KWIMII OYinM4ya Kypuima
Maxcyc JIoMuMxa acocuia KHYMK €KW HUpHUK Hynmom HeQT ra3uHd KalTa WIuiain
X@KMHUZaH Ba WYNaom HEPT Ta3WHU JIOWMXACUHMHI MKTUCOIUN KYypcaTruwiapu

KaiTa UIUIaHTaH MaxXCYJIOTJIApHU COTHUII CXeMacCH/IaH Kenb YuKUO aHUKIIaHAIN.

2-pacm. CalKIIMHT kKapaéHUHU KYJUTAHWIIHII CXeMacu

O.lllakapOynOoK KOHMAA Ta3 TOPIICHIW KypUIMAHUHT  OUTTacHIaH

dolinananunranaa €KWIFM Ta3MHUHT HOMUHAN capdunu kypcarruuu 3066 MHHT.



M3/HWI-HU Tamkun Kuirad. Taiépna® GepyBuM 3aBOJHUHT MabIyMOTHTa MYBO(HUK

CONIMIITHPMA YUKWHAWIAP, a30T OKCHIM - 5,5 T/M°, yriepox okcuan — 3,3 v/M° HE
p p yraep

TalllKKWJI KWUJITr'aH.

10.V36ekucron PecryGnukacH XyZyAuga Mairbana YHKMHAH —Tas3lapHH

To3anam Oyinuya To3a puBOoxiIaHUIl MexaHu3mu (TPM) nmacTypuHuMHr jnouunxacu

amanra omwupunranaa keitmd [lakapOylok KOHMAAH KYIIMMYa YMKAJWTaH TaOUUi

razjapHu EHUII MaxXCYJOTJIApUHHUHT Typu Kyuumaruda: a3oT okcuau (NO), kapOoH

okcuau (CO), ontuHryrypt ukku okcuau (SO2).

S-xaaBanl
YTunuzamus ra3uHUHT TapKUOU
Yrnesogopo | [TJIK | XaBd VpHaTH [IJKaunar | KBorar | Tanutanm | XKamwu
JTHUHT HOMH | , JWIHMK | JITaH MakcUMall |a MOC | ajiaru aTMocde
MI/M | CHH)U | KBOTa KOHLIEHTpa | ypHATH | ynymu,% | para
3 LUSACH JTaH YUKAPUIT
12000
MHUKIOP
U
Azor 0,60 |3 0,330 0,30 + 48,940 1272,5
OKCHUIU 0
Azor ukku | 0,08 2 0,250 0,24 + 12,234 318,1
OKCUIHU 32
VYrnepon | 5,00 4 0,500 0,03 + 38,822 1009,5
OKCUU 0
Onrunaryryp | 0,50 3 0,330 0,01 + 0,004 0,08
T UKKH 0
OKCUU
Kamu 100,00 | 2600,18




3.4. EHruJ yrijieBoopoaJapHu ppakuusijiapra ampaTuul

Kenr ¢pakuusnu eHruna yriieBogopoiap TapKUOWJaH aXpaTuO OJMHIaH

KypPYK T'a3/1aH 3JIEKTp SHEPTUsACUHU ONMIAa (GoialaHuIl yuyyH ra3 reHeparopiapra

HyHantupuiaan xamaa HedT KoHJapuia OeNrujaHraH UCTebMOJ Taynadjap Y4yH

WIUIaTAIAAN Ba AKUH JKOMJAIraH caHoaT OOBEKTIapura xamjaa axoJid MyHKTJIapura

Oepunaan. Mamrpana rasjiapuHd THXKOpAT YTWIM3alUsl KWIMIIHUHT caMmapaiu

TCXHOJIOTUACUHU aMaJjil'a OIIUPUIIT YIYH Y30K Macoq)az[a JKOMIaIral KH4uK HC(I)T Ba

ra3 KOHJIapUJaH OJIMHAJIMraH Malllbaja raszjapu Oup jkoira TymiaHajau Ba €HIUI

yraeBojopoiap kenr ¢pakuussapra (EYK®A) axpatunaay Ba KHYUK TOHHAKIH

ra3Hy KailTa MIJIOBYM KypuiMasapra y3aTuiaau. by Kypuimanap opkaiu axpatud

ONIMHTaH (pakuusulap TallWIl YYyH HOKJIANI-TYIIUPUII KypujiMajiapu Ouian

TabMHUHJIaHaAW Ba Tpei/’mepra IOKJIaHaIWn XaMJa TCMUP I\/JIS".H TPAaHCIIOPTU OpPKaJIH

KaiTa uiuiamra €Ki HCTehbMOJIUUIIapra eTkasuo oepusaiu.
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3-pacM. ['azHm KailiTa WNUIANIA KYJUITAHWIQJAUTAaH KAYMK TOHHAKINA KypHiIManap

€pnamua HepT KOHIAPHUAATH WO Ta3IapHA YTUIN3AINAS KUJIHII CXEMAacH.



ﬁynnom ra3HM Kairta unmamjaa Kymwianunaguran MVYIIT-100 xypunma
MOJYJIMHUHT TEXHUK UKTUCOAUN KypCaTTUWIApU KyHHUIaruya:

1. Wynmom rasHu Kaiita unuiam Oyiinda HomuHan kypcarruuu — 100 Munr. M3

/KyH;

2. Enrun yrnesopoponnapuu keHr ¢pakuusuiapra axparuil (EYK®A)HuHr
conu- 30-35 1/KyH;

3. 6axapunu monynu (HamyHaBui 20-(yTiu KoHTeHep) — 3 A0oHa.

Kypuimanusr Tapkuou:

1. KoMmmpeccop CTaHIIUSTHUHT MOJTYJIN:

~KOMIPECCOPHHHT Ml Kypcarruuu — 4000 uvm?/coar;

-cypu 6ocumu — 0,1 — 0,2 MIla;

- Xarmam 6ocumu — 3,6 — 4,0 MIa;

-KOMITPECCOPHUHT Banuaaru Kyesat — 180 KBT;

-ypHaTuarad KyBBatu — 200 KBT.

2. 'a3H1 OKMMJTH FOBUII Ba COBYTTUYWIAPHUHT MOJIYJIH.

3. Hazopar yn4oB acO00mapyHUHT Ba ammapaTypajapHUHT Xamjaa OoIKapyB
KypWIMAaCUHUHT MOIYJIH.

MVIIT-100 MOAYAUHUHT TYPKYMJIM HUILIA0 YHKAPHII TAPKUOUHHUHT Oaxocu- 3
MJTH. €BpO.

A VIynnom raznapHyd yTUIM3AIMs KHTHIIAA eHIUI YITIeBOJOPOLIAPHUHT KEHT
dbpakuusacuIaH OFUP YIJICBOJOPOJIAPHU Ba KypYK TaOWMWN Ta3HU aXpaTud OJuIIga
YHU DHEPreTMK KypwiMaiapaa ¢EKUIIJaH TallKapyd TEKaMKOpJIUK  OuiaH
doinananumTa MyaMmmMoIIap maimo 0yam.

YTunuzanus MaxCyJIOTHHUHI TapKUOWAAH aXXpaTuO OJMHraH TaOuHMil razHu
HCTEbMOJI KMJIMHAJAUTaH Koira eTka3ul OepuIll KyBypJid y3aTMajap OpKaJld amalra
OolIMpWIaAn €KUM HKTUCOIHWM CcaMapaJopiiurd  acociaHaau. byHpal TexXHOJIOrus
aBTOHOM Ta3 TabMHMHOTH XHCOOJIaHAIM, axoJd IyHKTUTra €KW caHoaT OOBEKTHra
TaOUKUN CYIONTHPUITAH €KUM CHUKWITaH Ta3 HMCTebMOTYMIIApPra Maxcyc TPaHCIOPT

BOCHUTAJIApU EpAaMuia €TKa3WIAIN.



bensuHcuznanTupuiaral Kypyk Ta3fjaH CYHOJITUPWITAH TaOUMUM Ta3HU HUILIA0
YUKAPUII KUX03IapH KaMIaHMACUHUHT TapKUOuUra Kyiuaaruiap Kupaiau:

TO3aJIalll Ba KypPUTHII OJJOKUHUHT KaMJIAaHMAacCH;

OII-6 kypuiamacu Ba YHUHI TapKUOWTa TaOWMUU ra3HU CYIOJTUpAIUraH OJIOKU
kupagu, CTI" Hu ninad yukapum Kypearruuu 6 T/coar;

KOMpPECCOp KypHIIMACH;

€paamMuu KHUxo3iap;

CTTl'Hu caknam omOopiapu Ba Kyiui maxoouacu CXI1-1000/0,6;

Ha3zopaT Ba OomkapuirHuHr aBToMatuk Tusumu (HABT);

TPAHCIIOPT BOCUTAJIAPH.

HNactnabku, uyngom HedpT razunudr P,=5,0 Mlla.raya cukwiranjgas Ba
KOHJCHCATHUHI TapKUOUJAru acoCUil yrieBoJ0pojiap Ba CyB aXXpaTuOd OJIMHraHAaH
KeWHH TaOuui ra3 KYpUHHINIMAA Ta3HU Talépiain OJokura Kupud Keliazia Ba y epja
MexaHuK apanammanap, CO;  apajammMacuiaH To3aJlaHad Ba KypPUTHIAJIH.
Tait€pnam 60KMIaH KypUTHITaH ra3 (CyB Oyfiapu OuiaH TYWHHTUPWITAH ITYyAPUHT
HyKTacura Moc kenysuu , Manguii 70°C) Ba CO, HMHT apananMacuaH TO3aJaHTaH
ra3 macT Xapopativ CYHJITUpHUII Ookura wyHantupmwianu. [lact xapopatiu 6mokaa
Ipoccer NUKINUIA apalallTUPUITaH XJaJareHT 0a3acu IUPKYIANUICHAa HYIaoIn
ra3 CyrJTUpUIAIN.

CytonTupunrad Tra3HUHT TapkuOuga a3oT, METaH, JTaH, MPOMaH Ba OyTaH
apamam Trasjnap aHWK nporoprusna Oymamu. CXA (XnmagareHTiId apajialiMaHH )
CUKUII YYyH KOMIIPECCOp JKUXO3JIAPUHUHT TapKuOWra 3JIeKTp €KU Ta3 TMOpIIeH
IOPUTMAJIH UIIYX OYVIUIMKIApH CYPKOB KUJIMHMAara Maxcyc KOMIIPeccop KyIIUIau.

Cyrontupunran uynaom ra3z OII-6 kypunmacupa cakmam tuzumu  CXII-
1000/0,6 ra 1000m> xaxxmaa Ba 0,6 MIla umran 6ocumaa Gepunany, y epaa 3aBojja
taii€pnanran 4 ta ropuszonTtan pesepByap PIIHII-250/0,6 ypuatunagn. CXIIHWHT
KyHuIn TepMuHanuaad Tpancnopt Bocutanapura CTIHu kyinmga doiimananuiaim.
Kpuoren xamnanmacu xuxo371apyuHU OOLIKAPHUII aBTOMAaTHUK TU3UM OpPKaJlIM HAa30paT

KHWJIWMHaAIu Ba 60H_IKapI/IJ'IaI[I/I.



Kyknymanok KOHMHM KailTa WIUIATHIIHMA sSHrUjgam Oyinya ““Y30€KHCTOH-

(13

[IBeitnapus ““ kymma kopxonacu Owmnan “Kykmymanoxk ['a3” OOO ityngom HedT
razjapyuHd KaiWTa WOUIAIIHA MKKUHYM OOCKHMY JIOWMXAacH HWLUIApU amalira
OLLIMPUIITaH.

Nynmom HedT rasmapuHM  yTWIM3AIMS  KUJIAII “Zeromax GmbH”
“Kyknymanok I'a3” KK OOOnu tabcucuu tamkuinotu “My6opaknedrraz” YIIK
XMCOOIaHAIU Ba UKKMHYU OOCKUY JIOMMXaHUHT 6axocu 60 MJIH.JI0MII.Ta TEHT.

Pecnyonukana Kyknynok KoHM SHr KaTTa KOH XucoOmaHan Ba 1986 imnna
ounnrad. Ka3ub onunaaurad Hedt — 55 MITH.TOHHaHU, T'a3 KOHJIEHCATH — 67 MJIH.T Ba
raz3 sca 147 wmapamSHu Ttamkun kanagd. “Kykmymanoxk T'a3”  Y3Gekucto-
HBeiiapus KKcu ToOMOHMAAH wHIra TYIIUPUIIHUHT OupuHuM Oockuumpa 1,3
MIIpA.M® HYIIomm He)T Ta3HU YTUIM3AlUs KWINII UIMKOHUHU OepraH.

JlolinxaHu MKKMHYA OOCKUYMIAa TEXHOJOTHK XKMUX03JIap KypwiraHaaH cyHr 3
MIPAM/MUI  XaKMHUAAard HYyIgom HedT TraslapuHd  yTHIM3ALMUS KATHIIHEHT
UMKOHMATHHHM Oepaau XamJla KOHJAaru Mairbajara Oepuiafurad Hynaoumr HegT

ra3jilapad yTWINW3allUACUHU aMajil'a OIIUPHUIN Ba PCTHOHIAATW 3KOJIOTHK MYXHWTHH

SIXIIWJIAII UIIUIAPU V3 )KOMUTra KYUUIaIu.

3.5. Uyapomn raziapuu yrujau3anus KUJINIITHUHT UKTHCOAUN KYpcaTruyJIapuHu
acocJiamn

3.6. Hedum iiyaaomn ra3jiapuu Taiépiaim KypujimMacu

Hedt xynyknapunan Hedt Omnan Oupranukaa Hyagom ra3inap Ka3ub OJMHAIH.
by #ynmom ra3 nedt Ownan Oupramumkna Ka3uO® onMHraH raz OynuO, HeGTHUHT
TapKUOWJAard JpuraH ras, ra3 AYINUACUIArd ra3 Ba Ta3nu(T OaBpuia KaTiiamra
Xaanrad ra3aup. Xap Xui KOHJIap/aH Ka3u0 OJIMHTaH He(T ra3aapu MUKIOPUHUHT
Ba Y3MHUHT cu(dar KYypCaTTMUMHUHT OWp XWi dMaciauru Owian taBcudranamm (23-
JKaJIBa).

Hedt rasm — rascumMoH Ba OYFCMMOH YTJI€BOJOPOJJIAPHUHT apajainiMacu

0ynu0, KariaaM HeTIApUHU TA3CHU3NAHTUPHUII JaBpujia axpaiud yukaau. MeraH,



5Tad Ba THieH HopMan mapoutaa (P = 0,1 MIla 6ocumaa Ba T = 273%°K) pean ra3
xucobnananu. llpoman, npomnuieH, wu300yTtaH, HopMman Oyrtanjnap aTMocdepa
mapouTuaa OyFCUMOH (Ta3CMMOH) XOJlaT[a, IOKOpu Oocumaa 3ca CYHOK XoJlaTia
O0ynanu. by raznmap cylok (CHKWIaJAWIraH Ba CYIOKJIMUKKA aljaHaIWraH) yrieBOJI0PO.
ra3JIapHUHT TapKUOWTa KUpaad. YTIEBOAOpOIap aTMochepa mapoutuaa OyiraHma
n3o0yTaHgaH Oonutad CyroK Xojatna Oynaau xampaa yinap OeH3uH dpakuusiapu
tapkuOura kupaau. Hedrt Ownan Oupranukna kazuld oOJMHAAWTAH Ta3nap KypyK
ra3HUHT, MPONaH—0yTaH GPaKUUSICUHUHT (CYIOJITUPUIITaH Ira3) Ba ra3iu OCH3UHHUHT
¢u3uk apanammacu xucoOnanaau. HedrTrazuHuHr Tabuui razmaH  axpanuo
TypajuraH yMyMUH XyCYCHSATH — YHHHT TapKuOHWIa KUMMATIW dTaH, MPOMaH Ba
NICHTaH yTIeBOAPOAIAPHHIHT MaBXKYTATHIND.

HedTHu taiiépnam >xapaéHuna HEQTHH aXpaTUIl KypHJIMAaCHHUHT TYTyHHIA
HepTHaH Xap XWwI OOCHMM KaTTalWruia WYIJIONm rasjap axpaThuO OJMHAIW Ba
yTUIM3aIUs KWIMHUIITa Oepunanu. by raznapan mamrpanaga €K WIOKCH3 OyiaraH
qyopa XUcoOIaHa Iy XaMa SKOJIOTMK MYXUTHH EMOHJIAIITUPAIH.

2.7-xanBai

Uynnom (HedTin) ra3HUHT TapKUOH

KOHJIapHI/IHF HOMH

Kpyk+ | XXanyoun
Kypcarruwiapauar HomMu [Tumonni
. Ymun | Fapouit 5
YpTabynok
Kpyk | Kemaun

KomMmnonenTHUHT Momsip yiymiu, %

CH,4 89,57 82,3 | 87,425 88,08
C2Hs 3,54 4,83 3,65 3,58
CsHs 0,88 2,3 1,34 0,85
i-C4H0 0,17 0,76 0,25 0,17
N-C4H10 0,30 1,42 0,635 0,29
i-CsHo 0,105 0,99 0,245 0,11

n-CsH1z 0,13 0,67 0,415 0,14




CeHu4 0,23 1,13 0,49 0,18
C7Hae 0,25 0,85 0,305 0,22
CgHis 0,12 0,25 0,12 0,21
Cs+sirc 0,83 3,49 1,575 0,86
N» 0,365 0,34 0,365 0,37
CO, 4,225 4,52 4,07 4,03
H.S 0,115 0,04 0,69 1,77
Kamnu 100 100 100 100
22,05
["a3HuHT MOJNEeKysIp Maccacu 18,853 c 19,698 19,126
I'azaunr 3uwmrn (20° C Ba 760 0,923
0,7869 0,82335 | 0,7985
MM.CHM.YC.), Kr/m3 8
. 9704,
Enum uccuxmuru (Q, kxan/m®) 8311,6 . 8664,95 | 8293,7
125,6
Cs+ HMHT IOTEHIUAT MUKIOPH, I/M° 31,42 3 55,79 33,1

Hedtau Tait€pmam kypuiamacuma HeT raziapuHu WHAFUIN, CHUKHII Ba
Tal€piialll HATWXKACUJA TOBAp Ta3HUHI YMKMINM KYHasaAud Ba DKOJOTHMK XoJjaT
SIXIITAIAHATH.

HTK axparrnunapgaH Ba TUHIMPTHWIApAAH YMKKAH MWYIA0II Tras3japHU
cukuiaa Ba tarépnama 0,55 Mlla, 2,5 MIla Ba 5,7 MIla 6ocum 6epunaam, ras 3ca
THUA (TeXHHK —MKTHCOIUU acocnanranmaad) keitmn 0,55MIla man mact 6ocum Owtan
YTUJIU3AIMS KWIMHAH.

a3 y3armamap opkaiu ra3 TamwiIaauraH Oyica, ra3 y3aTMaHHHI HII
peKUMHTa MOC KejlaguraH OoCHMMZIa Ba Xapoparia CyB Ba yIJEBOJOPOJIap
CYIOKJIMKKA aiiJlaHMacCIuTu Kepak.

Cyrokauk (azacuHu KOHACHCAIMS OVIMIIMHU OJJWH OJHWII y4yH Ta3 KOH
TEXHOJIOTHK JkapaéHiIapuian ¢Goigananuiaan, HeTHN KaiTa WILIAMIa XOM — amné

XUCOOJIAaHTaH OFUP YTJIEBOJOPOJJIAPHUHI KaTTa KUCMHM Ba HaMJIUTU axXpaTtud



onuHaau. bupuHun HaBOaTma OyHaal skapa€Hiapra Macca ajJMallulll, UCCUKIUK
aNMallluIl, aXpaTuil, abcopOuus, KOHAEHcaus Ba OolIKalap KUpaau.

I'azun kommiekc Taiépnam Kypuwimacu (I'KTK) Ham rasHuHr tapkubuaan
CYIOKJIMK TOMYMJIADMHM Ba MEXaHUK apajaliMaJlapHU aXpaTUO OJMII Y4yH
MVIDKaJUIaHraH Oyiaau Ba KypUTHUIN Tajnad KWJIMHTAH IIYJPUHT HyKTacuraya oo
Ooopunaau.

I'KTK HuHT TapkuOura Kydugaruiap Kupaiu:

- Ta3Hu nact xapopatiau axpatuin Kypuinmacu (I'TIXAK);

- konneHcatnu Tanépnam Kypuwimacu (KTK);

- TUDTHJICHTJIMKOJIIN 0J10BIU pereHepaiinu Kypuiamacu (JIOPK -YOP]I);
- Malrbajia XyXaJur,

- Ta3HM yJI4aul TYT'yHHU.

[MXAKcuHN TalWHIAHUIIN — UHTUOUTOPHU THUIApaATIaHUIIKIAH ¢oiiganaHuo
ra3 macT XapopaTid aXpaTUll YCYJWJa aHUK KOHJAEHCAIUsAradya KypUTHIAIU.
I'KTKcuna Tanma® KwIMHTaH KypcaTruurada KOHJCHCAIlMsJIaHTaH Ta3KOHJEHCAT
He()THH KalTa WIUIAINl 3aBOJUHUHT XOM — amécu XucoOJiaHaIu XxaM/a KOHJICHCATHH

taiiépnam Kypuwimacuaa (KTK) onud 6opunagu.
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['a3 KOHAEHCATMHM WMUUIAII JAETaH[a YHUHI TapKUOWAAru CyBJIapHU, TYWHUHTaH
JOT'Hn xaMJa spurad y4yBYM yTJIEBOJOPOMJIAPHU Ba YIVIEPOJACU3 KOMIIOHEHTIIAPHU
@XTapyIl TYIIyHUIAIHN.

JIupTUACHT KON 0JI0BIK perenepanus KypuwiMmacu (JJOPK) épnamuaa mact
XapopaTid Ta3HU aXpaTUll >Kapa€HHWIAa WUUIAHTAH JUATHICHIJIMKOJI SPUTMACUHU
Maccacura Hucoaran 70% nan 80 %raua pereHepanusi KWW YYyH MYJDKaJJIaHTaH.

I'KTKcunuHr acocuii MaxcyJqoTH KypUTUJITaH ra3 Ba 0apKapop Tra3KoHJIEHCAT

XUCOOIaHaIN.



