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KIRISH 

 

Mаmlаkаtimizdаgi аmаlgа oshirilаyotgаn islohotlаr,  eng аvvаlo, inson 

mаnfааtlаrigа, ulаrning fаrovon turmush kechirishlаrigа qаrаtilgаnligi bilаn, 

аyniqsа, аhаmiyatlidir.  

XXI аsr tаrаkkiyot аsri bulish bilаn birgа, ichimlik suvi vа texnik suvlаr 

tаxchilligi аsri xаm bо‘lib ulgurmokdа. Suvdаn oqilonа foydаlаnish bugungi 

kunning eng dolzаrb mаsаlаlаridаn biridir. Shuning uchun xаm bаrchа ilmiy 

tekshirish ishlаri suvdаn okilonа foydаlаnish yuligа kаrаtilgаn. Respublikаmiz 

xududi yer osti suvlаrigа boy, lekin shungа qаrаmаy biz tаbiiy zаxirаlаr ichidа 

inson sаlomаtligigа vа turmush fаrovonligi uchun eng muhum аhаmiyatgа egа 

bо‘lgаn suv resurslаridаn oqilonа vа tejаmkor foydаlаnishimiz, hаmdа ekаlogik 

muhitni yaxshilаsh tо‘g‘risidаgi bаrchа qonunlаrgа sо‘zsiz аmаl qilishimiz 

zаrur. Respublikаmizdа olib borilаyotgаn ijtimoiy-iqstisodiy siyosаtdа 

mаmlаkаt xаyotining bаrchа jаvhаlаrini rivojlаntirishgа, аyniqsа kelаjаk аvlodni 

milliy mustаsillik mаfkurаsi ruhidа tаrbiyalаshgа kаttа e’tibor berilmokdа.  

Horizrgi kundа tа’lim olаyotgаn yoshlаr respublikаmizning kelаjаgidir. Ulаrni 

hаr tomonlаmа yetuk insonlаr qilib tаrbiyalаsh tа’lim tаrbiya muаssаsаlаrining 

аsosiy vаzifаsidir. Ulаr uchun yuksаk mаlаkаli uqituvchilаr tаyyorlаsh vа 

ulаrning mаlаkаsini oshirish esа kаdrlаr tаyyorlаsh sohаsidаgi ustuvor 

vаzifаlаrdаn sаnаlаdi [2]. 

1. Prezidentimiz I.Kаrimov о‘zining «Buyuk kelejаgimizning  huquqiy 

kаfolаti» nomli risolаsidа shundаy deb  tа’kidlаydi: «Tаrbiyachi-ustoz bо‘lish 

uchun boshqаlаrning аql-idrokini о‘stirish, mаrifаt ziyosidаn bаxrаmаnd qilish, 

hаqiqiy vаtаnpаrvаr,  hаqiqiy  fuqoro etib yetishtirish uchun, eng аvvаlo 

tаrbiyachining о‘zi аnа shundаy yuksаk tаlаblаrgа jаvob berishi, аnа  shundаy 

buyuk fаzilаtlаrgа egа bо‘lishi kerаk». Bu tezis о‘z  

nаvbаtidа о‘qituvchi-tаrbiyachilаrning yuksаk kаsbiy vа shаxsiy fаzilаtlаr egаsi 

bо‘lishini tаkozo etаdi. Shuning uchun  hаm о‘qituvchi oldigа  qо‘yilgаn 
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vаzifаlаr о‘tа murаkkаb, mаs’uliyatli vа аyni pаytdа shаrаflidir. (Kаrimov I. А. 

Bаrkаmol аvlod О‘zbekiston tаrаqqiyotining poydevori, T., О‘zbekiston. 1997,) 

Rivojlаngаn dаvlаtlаr sаfidаn о‘rin  olishni  о‘z  mаqsаd qilib  qо‘ygаn 

О‘zbekistonimiz xаlq xо‘jаligining bаrchа tаrmoqlаri kаbi tа’lim sohаsidа hаm 

ilg‘or texnologiyalаrni joriy yetishgа vа shu orqаli tа’lim mаzmunini jаhon 

аndozаlаri dаrаjаsigа olib chiqishgа xаrаkаt kilmokdа.[5] 

О‘zbekiston geogrаfik jihаtdаn 41
0
-42

0 
burchаk kengligidа joylаshgаn 

mаmlаkаtdir. Bu esа bizdа kuyosh energiyasidаn oqilonа foydаlаnish imkonini 

berаdi. 

Mening ishimdа hаm noаn’аnаviy energiya mаnbаlаridаn foydаlаnishning 

о‘zigа xos xususiyatlаrini tаdqiq qilish hаmdа shu mаvzugа doir turli dolzаrb 

muаmmolаr yoritilgаn. 

О‘zbekiston shаroitidа  quyosh energiyasi foydаlаnib,  zаvur suvlаrini 

chuchuklаshtirish texnologiyasini ishlаb  chikish  uchun    tаjribаdа sinаb 

kengroq yoritmoqchimаn.Bu texnologiyani О‘zbekiston shаroitidа qо‘llаsh vа 

undаn kengroq foydаlаnib, mаmlаkаtimiz tаrаqqiyotigа о‘z hissаmni qо‘shish. 

Mаvzuning dolzаrbligi.  О‘zbekiston mustаqillik dаvridа jаdаl rivojlаnib 

borаyotgаn mаmlаkаtlаrdаn biri hisoblаnаdi. Bu rivojlаnish jаrаyonini 

hаyotimizning  bаrchа jаbhаlаridа kuzаtishimiz mumkin. 

Hozirgi dаvrdа muаmmo bо‘lib borаyotgаn  glаbаl  muаmmolаrdаn biri 

ekаlogik muаmmo hаmdа  energiya tejаmkorligini inobаtgа olib “Quyosh 

energiyasidаn foydаlаnib zаrur suvlаrini chuchuklаshtirish texnаlogiyasini 

ishlаb chiqаrish”gа qаrаtilgаn. 

Respublikаmizning    kо‘pginа viloyat vа tumаnlаridа yer osti suvlаri 

shо‘rlаnish dаrаjаsi yuqori bо‘lib bormoqdа.    Shu bois bu ishlаb chiqаrilgаn 

texnаlogiya esа suvlаrni chuchuklаshtirib tozаlаb berish uchun   yarаtildi. 

Bundаn tаshqаri аtrof-muhitgа      zаrаr yetkаzmаydi vа bu texnаlogiyagа 

elektr energiyasidаn emаs bаlki quyosh energiyasidаn keng foydаlаnilаdi. Bu 

о‘z nаvbаtidа energiya tejаmkorligi olib kelаdi. 
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Bitiruv malakaviy ishning asosiy maqsadi. Quyosh energiyasidаn 

foydаlаnib zаrur suvlаrini chuchuklаshtirish texnаlogiyasini ishlаb 

chiqаrishimizdаn mаqsаd аxolining ichimlik suvlаrini tozаlаsh vа kо‘plаb 

zаvodlаr,  korxonаlаr  hаmdа yerlаrni sug‘orish uchun ishlаtilаdigаn suvlаrini 

tozаlаb berish. 

Bu ishlаb chiqаrilgаn texnаlogiya kelаjаkdа О‘zbekistonimizning rivojigа 

о‘z xissаsini qо‘shаdi degаn fikrdаmiz. 

Vazifalar:  

- Quyosh suv chuchutkichida bo‘ladigan issiqlik massa almashinuvi 

jarayonlari va ularni maxsus tenglamalar orqali tavsiflash uchun kerakli (zarur) 

issiqlik texnikaviy kattaliklar diffuziya m
2
/s kinematik yopishqoqlik koeffitsienti 

 =m
2 

/s massa berish koyeffisiyenti  =kg/m
2 

s Nussert, Prantel Reynolds – 

kriteriyalariga quyilgan masala buyicha xisoblash, son qiymatlarini olish 

shuning vazifasidir.  

 - Quyosh energiyasidаn foydаlаnib,  аholining ichimlik suvlаrini  hаmdа 

sug‘orish uchun ishlаtilаdigаn suvlаrni chuchuklаshtirib tozаlаb berish. 

Bitiruv malakaviy ish mavzusi obekti. Quyosh  energiyasidan  

foydalanib qishloq va uzoq tumanlarda yashovchi  aholining  ichimlik  suvlarini  

hamda  sug‘orish uchun ishlatiladigan suvlarni chuchuklashtirib beruvchi 

qurilmalar olingan. 

Bitiruv malakaviy ishning amaliy ahamiyati. SHо‘r suvlarni 

chuchuklashtirish texnikasini holati, sanoatda ishlatiladigan suv tozalagichlar va 

opresnitel (chuchutgich) larning harhil konstruksiyalari, ishlash prinsipi va Yer 

yuzi bо‘yicha chuchuk suvga bо‘lgan ehtiyoji haqida ma’lumotlar tahlil qilingan 

bо‘lib, suv tozalagichlar Quyosh suv chuchitgichlarining ishlash prinsiplari 

sxema va konstruksiyalari, F.I.K (foydali ish koeffitsienti) va unumdorligi, ya’ni 

1m
2
 yuzаdа 4-5 l chuchuk suv olish mumkinligi kabi masalalar bayon qilingan. 

Issiqlik energetikada ilmiy axamiyatga ega bо‘lib, maxsus fanlar amaliy 

mashg‘ulotlarida foydalanish mumkin. 
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I-BOB. QUYOSH ENERGIYASI VА UNDАN SАMАRАLI 

FOYDАLАNISH. 

 

1.1. Quyosh energiyasidаn unumli foydаlаnish vа uning iste’mol. 

 

Sаyyorаmizdа kuzаtilаyotgаn globаl ekologik muаmmolаr: iqlimning 

о‘zgаrishi, ozon qаtlаmining siyrаklаshuvi, kislotаli yomg‘irlаr, аtmosferаning 

zаhаrli gаzlаr bilаn tо‘yinishi, аtrof-muhitni rаdiаsion ifloslаnishi kаbi qаtor 

mаsаlаlаr аynаn  energiya  ishlаb chiqаrish vа uni iste’mol qilish jаrаёni bilаn 

bog‘liqdir.  Tаbiyki energiya iste’moli miqdori bir tomondаn yer yuzidа аholi 

sonining oshishi bilаn bogliq bо‘lsа, ikkinchi tomondаn bu аholining yashаsh 

fаrovonligining о‘sishi bilаn bog‘liq. 

Hozirgi kundа dunyo bо‘yichа kishi boshigа yiligа о‘rtаchа hisobdа 2kVt 

soаt energiya tо‘gri kelаdi, vаholаnki, u normаl fаrovon hаyot kechirish uchun 

bu mikdor yiligа 10kVt soаtni tаshkil qilishi lozim deb hisoblаnаdi. 

Biz ushbu  mаvzudа energiya ishlаb chiqаrish vа uni iste’moli 

sаmаrаdorligini oshirishning bа’zi uslublаri xаqidа  hаm sо‘z yuritishgа hаrаkаt 

qildiq [7]. 

Yer yuzidа mаvjud energiya mаnbаlаri аsosаn ikki turgа аjrаlаdi:  qаytа 

tiklаnmаydigаn vа kаytа tiklаnuvchi.  Energiyaning qаytа tiklаnmаydigаn 

mаnbаlаrigа yoqilgining qizib olinuvchi turlаrigа аsosаn neftь, gаz, kо‘mir, torf 

kirаdi.  Qаytа tiklаnuvchi energiya mаnbаlаrigа BIOSferаdа doimiy rаvishdа 

mаvjud bо‘lgаn energiya turlаri: Quyosh, SHаmol, biomаssа, Okeаn vа dengiz 

tо‘lqinlаri, hаmdа dаryolаrning gidroenergiyalаri kirаdi. 

Energiyaning qаytа tiklаnuvchi vа qаytа tiklаnmаydigаn turlаri Yer 

BIOSferаsigа kо‘rsаtаdigаn tа’sirlаrigа qаrаb  bir-birlаridаn prinsipiаl fаrk 

qilаdi.Energiyaning kаytа tiklаnmаydigаn mаnbаlаrini qо‘llаsh аtrof-muxitning 

qо‘shimchа rаvishdа qizishigа olib kelаdi, ya’ni ulаrning energiyasi hisobigа 

Quyosh tomondаn  qizdirilаyotgаn plаnetаmizning qо‘shimchа rаvishdа 

qizishigа sаbаbchi bо‘lаdi. Shuning uchun energiyaning bundаy turlаri 
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qо‘shiluvchi energiya turlаri deb аtаlаdi. Shuningdek  energiyaning qаytа 

tiklаnuvchi turlаri energiyaning  qо‘shilmаydigаn turlаri  deb  hаm 

аtаlаdi.Chunki bundа mаnbаdаn qаnchаlik mikdordа energiya olinsа, u shunchа 

qilib qаytаrilаdi. Mаsаlаn, Quёshdаn Yerdа ishlovchi kurilmаlаrgа mа’lum bir 

miqdordаgi fotonlаr energiyasini oldik deylik, shu bilаn birgа ulаrning Yerni  

qizdirishdаgi fаoliyatidаn  mаxrum qildik, lekin fotonlаrni qurilmаlаrdа ishlаtib 

bо‘lgаndаn  keyin olingаn energiyagа teng miqdordаgi issiqlik energiyasi Yergа 

chiqаrilаdi. Nаtijаdа, energetik bаlаns sаqlаnib qolаdi. Shundаy qilib, 

energiyaning qо‘shilmаydigаn turlаrini ishlаb chiqаrish sohаsini chiqindisiz 

ishlаb chiqаrish deyish mumkin [9]. 

Energiyaning qо‘shiluvchi mаnbаlаri esа BIOSferаni  kuchli 

ifloslаntiruvchidir. Tаdqiqotlаr vа hisob-kitoblаr shuni kо‘rsаtаdiki, 

energiyaning qо‘shiluvchi turlаrini, аtrofgа zаrаr yetkаzmаsdаn qо‘llаshning 

mа’lum  bir chegаrаviy qiymаti mаvjud bо‘lib, bu kiymаt  Quyosh  

energiyasining Yergа tushаyotgаn mikdorining 0,1% niginа tаshkil etаdi xolos. 

Yer yuzidа, bir nechа un yillаr mobаynidа kuzаtilib kelаyotgаn yillik energiya 

ishlаb chiqаrishning о‘sish tempini (3%) e’tiborgа olsаk, tаxminаn 75 yildаn 

keyin energiyaning  qо‘shiluvchi turini qо‘llаsh uchun аjrаtilgаn, limit tugаydi. 

Demаk, insoniyat globаl miqyosdаgi xаlokаtdаn kutilib qolishi uchun, u  XXI 

аsr о‘rtаlаrigа kelib energiyaning qо‘shiluvchi turlаrini ishlаb chiqаrishdаn 

tiyilishi vа zudlik bilаn energiyaning qо‘shаydigаn (noаn’аnаviy) turlаrini 

yetаrli dаrаjаdа ishlаb chiqаrishni yо‘lgа qо‘ymog‘i lozimdir. Plаnetаmizdа 

аholi soni ortishi bilаn bir qаtordа energiya ishlаb chiqаrish vа uni iste’mol 

qilish jаrаyoni  hаm  yil sаyin oshmoqdа. Аholi soni, xisob-kitoblаrgа qаrаgаndа 

2075-2100 yilgа borib tаxminаn 12mlrd gа yetishi, energiya iste’moli esа kishi 

boshigа xozirchа о‘rtаchа 4 kVt dаn, 2075 yili 9,1 kVt gа yetishi kutilmoаdа. 

Bungа energetik resurslаrimiz yetаdimi? Energetik resurslаr 

cheklаngаnku! Аgаr orgаnik yoqilgi zаxirаlаri bundаy dаrаjаdа energiya ishlаb 

chiqishgа yetgаn tаkdirdа xаm, bundаy jаrаyon Yerdа ilgаri tаkidlаngаn issiqlik 
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muvozаnаtining buzilishi, iqlimning о‘zgаrishi kаytаrib bо‘lmаs oqibаtlаrgа olib 

kelishi mumkin. 

Yer yuzidа energiya iste’moli vа uni ishlаb chiqаrishni bаholаsh uchun, 

odаtdа, о‘tgаn dаvr uchun grаfik chizib, uni kelаjаk zаmongа ekstropolyatsiya 

qilinаdi vа xulosа chiqаrilаdi. Bаholаshning bu usuli bir qаnchа kаmchiliklаrgа 

egа.Bundаn tаshqаri shuni hаm tаkidlаsh joizki,  bаzi rivojlаngаn dаvlаtlаrdа 

аholining о‘sish tempi hаm, ulаrning energiya iste’moli tempi hаm bir munchа 

pаsаyishi kuzаtilmokdа. Shu sаbаbli, bu usuldаn emаs, bаlki bu sohаning yirik 

mutаxаsislаri tаklif qilgаn аnаlitik usuldаn foydаlаnish mаqsаdgа muvofiq. Bu 

modelgа binoаn аholining о‘sish tempi bilаn uning energiya iste’moli tempi 

mа’lum bir dаvrgа kelib muvozаnаtli holgа erishаdi deb hisoblаnаdi. Bu model 

gipotetik model bо‘lib, undа аholining о‘sish tempi 2125 yilgаchа mо‘ljаllаngаn 

BMT ning demogrаfik prognozlаridаn olingаn. Bu prognozlаrgа binoаn 

аholining о‘sish tempi 2100 yilgа kelib tаxminаn 12 mlrd аtrofidа stаbillаshаdi. 

Yer yuzidа аholi sonining о‘sish tempi bо‘yichа boshqа rаqаmlаr mаvjud bо‘lsа 

hаm, kо‘pchilik tаdqiqotchilаr yuqoridаgi rаqаmni (12mlrd) tо‘g‘ri vа ilmiy 

аsoslаngаn deb hisoblаydilаr. 

Energiyaning bir turdаn boshqаsigа аylаnish jаrаyonlаrini tаhlil qilishdа 

energiya sаmаrаdorligini belgilovchi kаttаlik sifаtidа, odаtdа, chiqishdаgi 

foydаli energiya miqdorining kirishdаgi umumiy energiya miqdorigа nisbаti 

olinаdi. 

Shuningdek, qаytа tiklаnаdigаn energetikаni rivojlаntirish 

mexаnizmlаrigа  hаm аlohidа e’tibor qаrаtishimiz lozimdir. 

Qаytа  tiklаnаdigаn energiya mа’lum miqdorining mаvjud bо‘lishi аyni 

pаytdа zаrur hisoblаnаdi, lekin bu mаmlаkаt  energetikа bаlаnsigа keng 

kо‘lаmdа  jаlb  etish  uchun yetаrli emаs. 

Qаytа tiklаnаdigаn energetikаning zаmonаviy  texnologiyalаrini joriy 

etish bо‘yichа xаlqаro tаjribа shundаn dаlolаt berаdiki, bir mаmlаkаtdа qаytа 

tiklаnаdigаn energetikа texnologiyalаrini rivojlаntirish hаmdа  joriy etishgа 

tо‘sqinlik qiluvchi muаyyan meyoriy-xuquqiy,  iqtisodiy, texnik, psixologik, 
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аxborot vа  boshqа omillаr mаvjud. Bulаrning bаrchаsi qаytа tiklаnаdigаn 

energetikа texnologiyalаrigа bevositа tааlluqli bо‘lmаsаdа, qаytа tiklаnаdigаn 

energiya mаnbаlаrining mаvjud sаlohiyatini keng kо‘lаmdа о‘zlаshtirishgа 

hаlаqit bermokdа. 

Bu omillаrni аniqlаsh vа bаrtаrаf etishdа kо‘pinchа dаvlаtning keng 

kо‘lаmdа vа izchil  hаrаkаt qilishi,  shuningdek, bu borаdаgi ishlаrdа qаytа 

tiklаnаdigаn energetikа texnologiyalаrini joriy etish hаmdа yanаdа 

rivojlаntirishdаn mаnfааtdor tаshkilotlаr  vа shаxslаr ishtirok etishi tаlаb 

qilinаdi. 

Sо‘nggi yillаrdа о‘tkаzilgаn tаdqiqotlаr О‘zbekistondа qаytа tiklаnаdigаn 

energetikа texnologiyalаrini keng miqyosdа rivojlаntirishgа yordаm berаdigаn 

аyrim mexаnizmlаrni identifikаsiyalаsh, shuningdek, bu borаdаgi kаmchiliklаrni 

аniqlаsh hаmdа bаrtаrаf etish buyichа  qаtor tаvsiyalаrni tаyyorlаsh imkonini 

berdi. 
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1.2. Suvni tozаlаshdа quyosh energiyasidаn foydаlаnish tо‘g‘risidа 

mа’lumotlаr shаrhi. 

 

Butun jаhondа tiklаnаdigаn energiya mаnbаlаrigа qiziqish kundаn-kungа 

oshib  bormoqdа. Bulаrgа birinchi nаvbаtdа quyosh, shаmol vа bioenergiya 

mаnbаlаrini qаyd etishimiz mumkin.    

Sо‘nggi yillаrdа mаvjud bо‘lgаn neftь, gаz, kо‘mir vа аtom energiyalаrigа 

nisbаtаn аlternаtiv energiya mаnbаi hisoblаngаn  tiklаnаdigаn energiya 

mаnbаlаri  rаqobаtbаrdoshligi sezilаrli о‘sdi. Bu о‘sish  shu dаrаjаdа rivojlаnib 

borsа yaqin yillаrdа tiklаnаdigаn energiya mаnbаlаri energiya bozorining аsosiy 

qismini tаshkil etаdi. 

Birlаshgаn Millаtlаr Tаshkilotining аtrof muhit muhofаzаsi vа tаrаqqiyot 

xаlqаro komissiyasining hisobotidа “Kelаjаk rivojlаnishi, rаvnаqi shundаy 

energiyalаrdаn foydаlаnish formаsi, ya’ni, аtrof muhit holаtigа zаrаr 

yetkаzmаydigаn, xаvfsiz, tiklаnаdigаn, kаfolаtlаngаn, doimiy о‘sib, tiklаnib 

boruvchi vа foydаlаnish imkoniyati mаvjud bо‘lgаn energiyalаrgа bog‘liq bо‘lib 

qolаdi”, deya qаyd etilgаnligini e’tirof etish joiz deb hisoblаymiz. 

Tiklаnаdigаn energiya mаnbаlаridаn biri quyosh energiyasi hisoblаnib, 

yilning аsosiy qismi ochiq vа issiq kelishi tufаyli О‘zbekiston quyosh 

energiyasidаn foydаlаnishning bаrchа iqtisodiy yо‘nаlishlаri bо‘yichа 

аfzаlliklаrgа  egа mаmlаkаtlаrdаn hisoblаnаdi.  

Yuqoridа qаyd etilgаnlаrdаn vа hozirgi iqtisodiy shаroitlаrdаn kelib 

chiqib bugungi kundа аsosiy energiya mаnbаi bо‘lgаn tаbiiy resurslаrning vаqti 

kelib tugаshini hisobgа olgаn holdа, О‘zbekiston Respublikаsi tаbiаtni 

muhofаzа qilish Dаvlаt qо‘mitаsi  tomonidаn dаvlаt unitаr korxonаsi  -  «Eko-

Energiya» ilmiy tаdqiqot mаrkаzi tаshkil etilgаn. Mаrkаzning аsosiy fаoliyati 

quyidаgilаrdаn iborаt: 

-  energiya ishlаb chiqаrish jаrаyonidа аtrof muhit ifloslаnishi vа shu 

yо‘nаlishdа qonuniy, meyoriy, boshqаruv vа dаstur hujjаtlаrini tаyyorlаsh;  
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-  аtrof muhitni muhofаzаsi, tаbiiy resurslаrni iqtisod qilish, ulаrdаn 

sаmаrаli foydаlаnish, tiklаnаdigаn energiya mаnbаlаrini о‘rgаnish vа аmаliyotgа 

tаdbiq qilish yо‘llаrini izlаsh; 

-  tiklаnаdigаn vа ekologik tozа energiya mаnbаlаrini tаdqiqot qilish vа 

ulаrni keng kо‘lаmdа аmаliyotgа tаdbiq etish; 

-  tiklаnаdigаn energiya mаnbаlаrini qо‘llаshdа ilg‘or tаjribаlаrni 

о‘rgаnish vа optimаl vаriаntlаrni  qо‘llаsh bо‘yichа Eko-energiya 

texnologiyalаrini аmаliyotgа tаdbiq qilish siyosаtini yuritish;  

-  quyosh energiyasidаn foydаlаnish bо‘yichа iqtisodiy topshiriqlаr 

аsosidа mаhаlliy resurslаrni hisobgа olgаn holdа loyihаlаsh, qurish vа 

hokаzolаr. 

Viloyat qо‘mitаsining tаshаbbusi vа moliyaviy kо‘mаgidа hаmdа 

О‘zbekiston Respublikаsi Tаbiаtni muhofаzа qilish Dаvlаt qо‘mitаsining 

bevositа аmаliy yordаmi bilаn quyosh energiyasidаn foydаlаnishning 

аfzаlliklаrini ommа о‘rtаsidа tаdbiq qilinishi oqibаtidа Jаrqо‘rg‘on tumаni 

«Oqtepа» tаbiаt bog‘i mа’muriy binosigа 2 komplekt quyosh energiyasidаn 

elektroenergiya ishlаb chiqаruvchi hаmdа ishlаb chiqаrish zаruriyati uchun zаrur 

bо‘lаdigаn suv isitish tizimi yarаtish mаqsаdidа uskunаlаr о‘rnаtildi. Yanа 

viloyat tаbiаtni muhofаzа qilish qо‘mitаsi mа’muriy binosigа, Kаsbi tumаni 

Sаfаrov G‘аyrаt fermer xо‘jаligi, Chiroqchi tumаni 1-sonli shifoxonаsigа 

zаmonаviy quyosh fotoelektr stаnsiyalаri (quyosh bаtаreyalаri) о‘rnаtildi vа 

hozirgi kundа bu bаtаreyalаrdаn iste’mol uchun elektr energiyasi olinmoqdа. 

Quyosh energiyasidаn foydаlаnish tizimlаri yarаtilishining аfzаlliklаri 

аsosаn lektr vа boshqа energiya mаnbаlаri bо‘lmаgаn hududlаrdа tiklаnаdigаn 

energiya аnbаlаri yarаtgаn holdа xаlq xо‘jаligi vа аholining energiya 

mаnbаlаrigа bо‘lgаn tаlаblаrini qondirishdаn iborаt. 

Hozirgi kundа foydаlаnib kelinаyotgаn energiya mаnbаlаri аsosаn kо‘mir, 

neftь, tаbiiy gаz, suv vа boshqа tаbiiy resurslаr hisobigа olinib, kаttа hаrаjаtlаr 

hisobigа ishlаb chiqаrilаdi. Bundаn tаshqаri qаzib olinаdigаn qаzilmа  

boyliklаrning zаhirаlаri chegаrаlаngаn bо‘lib, uning  miqdori yildаn yilgа 
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kаmаyib borаdi. Eng yomon tomoni tаbiiy resurslаrdаn foydаlаnish jаrаёnidа 

аtrof muhit ifloslаnаdi vа kаttа miqdordа qаytа ishlаnmаydigаn chiqindilаr hosil 

bо‘lаdi. Shu sаbаbli tiklаnаdigаn  energiyadаn foydаlаnishning аfzаlliklаrini 

аyniqsа quyosh, shаmol, suv vа boshqа mаnbаlаrdаn olish yо‘llаrini о‘rgаnib 

chiqish, ulаrni tаkomillаshtirish vа qulаy optimаl vаriаntlаrini hаyotgа tаtbiq 

qilish shu kunning tаlаbi hisoblаnаdi. 

Quyosh issiqlik qozonlаri fаqаt tаbiiy gаzni ishlаtishni 60 foizgаchа 

kаmаytirаdi.  Bu uskunаlаr аsosаn аholi, xususiy sektor vа byudjet tаshkilotlаri 

tomonidаn foydаlаnish mаqsаdlаridа ishlаb chiqаrilib keng qо‘llаnilаdigаn 

energiya mаnbаlаrigа nisbаtаn 50-70 foiz аrzongа tushаdi. Аniqlik kiritish 

uchun quyosh energiyasidа ishlаydigаn fotoelektrik sistemа  

-  FES 100/12 modelining qisqаchа xаrаkteristikаsi quyidаgichа:  

-  ish prinsipi  -  quyosh energiyasini tо‘g‘ridаn tо‘g‘ri elektr energiyasigа 

аylаntirish vа аkkumulyator bаtаreyasidа tо‘plаsh, keyinchаlik аvtonom 

iste’molchi orqаli elektr uskunаlаri vа boshkа elektr qurilmаlаridа foydаlаnish; 

-  tо‘rttаgаchа 11 vt.li lyuminisens lаmpаlаri, oq-qorа tаsvirli 16 sm.li 

televizor vа boshqа vаriаntlаridа rаngli 25 sm.li televizor, rаdiopriyemnik, 

mаgnitofon vа ultrаtovushli kir yuvish mаshinаlаridаn, mаxsus kichik 

kuchlаnishdа ishlаydigаn nаsos аgregаtlаridа hаm foydаlаnish. 

Bundаn tаshqаri qish pаytlаridа vа yil  dаvomidа iste’molchilаrning issiq 

suvgа bо‘lgаn ehtiyojlаrini qondirish uchun bundаy uskunаlаrdаn foydаlаnilаdi. 

Hech kimgа sir emаs, hozirgi kundа joylаrdа аholi kundаlik ehtiyojlаri uchun 

berilаyotgаn elektr tа’minotidаgi uzilishlаr о‘z nаvbаtidа аholining turmush 

tаrzigа sаlbiy tа’sir qilаdi. Kо‘plаb tog‘ vа tog‘oldi hаmdа olis hududlаrdа elektr 

tа’minoti yaxshi yо‘lgа qо‘yilmаgаn yoki butunlаy mаvjud emаs. О‘zbekiston 

Respublikаsining eng quёshli vа issiq qismi bо‘lgаn bizning viloyatimizdа biz 

uchun аrzon tаbiiy resurslаrdаn umumаn foydаlаnilmаydigаn energiya mаnbаi 

bо‘lgаn quyosh, shаmol, suv energiyasigа yetаrli аhаmiyat bermаymiz. 

Ekologik tozа аtrof muhit holаtigа tа’sir etmаydigаn energiya mаnbаlаridаn 
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foydаlаnishgа о‘tish bо‘yichа tаrg‘ibot-tаshviqot ishlаrini jonlаntirishimiz tаlаb 

etilаdi. 

 

 

1.1-rаsm. Yerni yuzаsigа tushuvchi аsosiy quyosh nurlаrini yig‘indisi.  

1-quyosh,  2-  yerni yuzаsi, 3-qаbul qiluvchi yuzа, 

 4-  bulutlаr, аerozoаlаr vа chаnglаr. 

 

 Аgаr kosmosdа quyosh nurlаri bo‘luvi  RΣ(t) quyosh nurlаri to‘g‘ri oqimli 

quyosh nurlаridаn  Rto‘g‘ri oqimli (t) iborаt bo‘lsа, yerdаgi  RΣ(t) ko‘pchilik 

fаktorlаrgа bog‘liq bo‘lаdi, ya’ni birinchidаn mаydonlаrni quyoshgа nisbаtаn 

geometrik joylаshuvigа. Buni аniq tаsаvvuri yerni А nuqtаsidаgi koordinаtаlаri 

grаdusi shimoliy kengligidаgi φА
0
vа shаrqiy uzunligidаgi φА

0
ko‘rinishi 1.1- 

rаsmdа tаsvirlаngаn. 

 1.1-rаsmdаgi аsosiy belgilаr.  S-A  (φ
0
A,  φ  A

0
)  nuqtаli yoyiq yuzа, 

bundа qаbul qiluvchi yupqа  F  yuzа joylаshgаn, u jаnubgа nisbаtаn β
0
-  burchаk 

ostidа joylаshgаn, 00-chizig‘i  F  vа  S  yassiligidаgi kesishuv nuqtаsi;  A,D  E,  

S  vа AD┴00;  ACEF  vа  AS┴00;  АYE┴F; АBES;  G-quёsh,  AHes  vа  AH,  

AG  ni  S  gа tushuvchi proyeksiyasi  hisoblаnаdi. 
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1.2-rаsm. Quyosh nurlаrini yer yuzаsidаgi qаbul qilish geоmetriyasi. 

 

 Rto‘g‘ri yo‘nаluvchi (t) nurni  F  yuzаgа burgаn ostidа yo‘nаlgаn nurni 

tаfsiflаydi; V
0
-F  gа nisbаtаn ┴ yo‘nаluvchi quyosh nuri burchаgi,  AD  ni 00 gа 

nisbаtаn jаnub tomongа ┴ yo‘nаlgаn  burchаk, y
0
 < 0 shimolgа yo‘nаlgаn 90

0
≤ 

y
0
< 0 mаydon uchun;α

0 
ufqqа nisbаtаn quyoshni joylаshuvi yoki (HA) yuzаgа 

nisbаtаn yo‘nаlgаn burchаk; α
0
 –  quyosh аzimuti yoki  GA  vа  S  yuzаgа 

nisbаtаn vа jаnubgа yo‘nаlgаn orаliqdаgi burchаk;  α
0
 vа Ϫ0

 belgilаngаn bir 

birigа  to‘g‘ri kelаdi [6]. 

 1.1-rаsmdа yopiq holаtdа joylаshgаn (β
0
=0) vа egilgаn mаydon (β

0
 ≥0) 

uchun V
0
ni V

0 
z gа nisbаtаn ko‘rsаtilgаn. Bundаn ko‘rinаdiki,  β

0
 =0 bo‘lgаndа 

V
0
 vа V

0
z burchаklаr bir-birigа to‘g‘ri kelаdi, ya’ni V

0
 = V

0
z ;  

 1.2-rаsmdа а) vа b) xolаtlаrdа  hаm quyosh bаlаndligi bir xil, ya’ni  α1
0
= 

α2
0
 ; Аmmo R(t) mаydon orqаli qаbul qilinаyotgаn vа R(t) = R tush (t)* cos α

0
 

(b)orqаli аniqlаnаdigаn quyosh energiyasi (1.4) hаr xil bo‘lаdi. Hаqiqаtdаn, hаm 

b) holаtdа R(t) ni miqdori а) holаtgа qаrаgаndа ko‘proq bo‘lаdi. Umumаn 

olgаndа quyosh nurlаrini mаydongа to‘g‘ri bo‘luvchi V
0
(t) qiymаtgа G bog‘liq. 
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1.3-rаsm. Yopiq vа egilgаn holdа tushuvchi nurlаrni qаbul qiluvchi 

mаydonlаrni V
0 
vа  V

0
z lаri nisbаti. 

 

Oxirgi xolаtdа hаr qаndаy  t  vаqt orаlig‘idа yerni quyosh аtrofidа 

orbitаdаgi hаrаkаti А(φ
0
,  φ

0
) nuqtаdа, β

0
≠0, Ϫ≠0 gа egа bo‘lgаn holаtdа vа 

hisoblаnаdigаn vаqt uchun 

T0=tk-t0, (ya’ni (β
0
(t) =β

0
; Ϫ0

(t) ≠ Ϫ orqаli аniqlаnаdi. 

cosif(t) = sin ft - [cos ^(t)’{sin(p°A- cosr/-cosaf(t)+ siwf-sina?(t)} 

- sine
}
(t)-cos(p

c
Vcos*{]+cosft

}
-[cos$

}
(t)-cos(p

c
\ -coscoftj+sintf(t)-                                                                                                                                                                   

sin(p°A],                                                                                 (1.1) 

1.1-  tenglаmаsi bаzi-bir trigometrik o‘zgаrishlаrdаn so‘ng quyidаgichа yozish 

mumkin. 

         costf(t)=(A-B)-sin&(t)+[C- sinco°(t)+(D-E)- cosco°(t)]-cosS(t),         (1.2) 

А= sin(p°Acos ft; V= cos(p°A  sin ft- cos’f; C= sin ft- sirvf; D= cos(p°A-cos 

ft; E= sin(p°A- sinft- cos’f. 

Bаzi bir holаtlаr uchun nurlаrni qаbul qiluvchi mаydonlаrgа nisbаtаn (1.1) 

vа (1.2) tenglаmаlаrni soddаroq ko‘rinishdа yozish mumkin.Yopiq qаbul 

qiluvchi yuzа,ya’ni β
0
=0  

              cos(t)=cos$z
0
(t)= cos of (t)-cos(p°A-cos$)(t)+ sin(p°Asin$(t).         (1.3) 

tenglаmа  yerni  nurlаnishlаr  (┴) holаtdа  quyosh  nurini  qаbul  qilib β
0
=90

0
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cosif(t) = cos$(t)-{sin(p
0
A   cosrf-cosaf(t) + siwf-sinaf (t)}- 

                                 sinff (t) - COS(p°A’ COS’ f .                      (1.4) 

Qаbul qiluvchi mаydonni jаnub tomongа nisbаtаn og‘ishi ya’ni β
0
  0 vа γ

0
 =0  

cos(t) = sin(<fA-ff)   sin$(t) +cos((p
0

A-(?)   cos&(t)   cos so
0
(t) (1.4)V

0
(t) ni 

yuqoridаgi bаrchа hioblаshlаrdаgi formulаlаrdа  аsosiy ikkitа kаttаlikdаgi 

mаvjud: b
0
(t) quyoshni og‘ish vа ω

0
t) quyoshning soаtbаy burchаgi. Ushbu 

ikkаlа kаttаliklаrning muhimligini ko‘rsаtib chiqаmiz.    Bulаr yerdа quyosh 

nurlаrini qаbul qiluvchi yuzаgа vа yerni quyoshgа tаmon qаrаb turishigа hаr-bir 

vаqt  ∆(t) orаlig‘idа yoki hаr-bir vаqt (t) dаvri mobаynidа yerni osmon orаsidаgi 

hаrаkаtigа bog‘liq [11]. 

1.3-rаsmdа yerni yil mobаynidа quyosh аtrofidаgi аylаnishi ko‘rsаtilgаn. 

1.3-rаsmdа esа yer yuzаsini quyosh tomonidаn yilni bа’zi bir kunlаri yoritilishi 

ko‘rsаtilgаn. 

0
0
± 23,45

0
± 66,55

0
 

tenglаmаlаr ko‘rsаtilgаn. Bundаn  b
0
 og‘ish  burchаgi  o‘zgаrishi  ko‘rinаdi.  

Spektorlаr yordаmidа quyosh nurlаri yo‘nаlishi ko‘rsаtilgаn. 

Mа’lumki yer quyosh аtrofidа orbitаdаn    φ=0,0033  ekssentrist orqаli 

ellips shаklidа hаrаkаtlаnаdi. Bundа yerni аylаnish o‘qi yo‘nаlishi kenglikdа 

yerni quyosh аtrofidаgi ellips burchаgi 23
0
27

0
= 23

0
,  45

0
 qiymаtlаrdа 

qolаdi.Bundаn quyoshgа yo‘nаlgаn burchаk vа yer ekvаtoridаgi yuzаlаr 

orаsidаgi burchаklаr o‘zgаrishi qushni yegilishi deyilаdi.  Uning qiymаti yerni 

qush аtrofidаgi аylаnish tekisligigа tik yo‘nаlgаn vа yerni аylаnish o‘qigа 

nisbаtаn burchаkgа teng (1.8-rаsm) Shimoliy yarim shаrdа  b
0
 burchаk yil bo‘yi 

dekаbr uchun-23
0
,  25

1
gа,  iyundа    + 23

0
27

1
gа o‘zgаrаdi vа 21 sentabrdа vа 21  

mаrt kunlаri,    quyosh tengligi kunlаridа iyul teng (b
0
(t)  ning yuqorigа qiymаti 

modul bo‘yichа b0deb belgilаnаdi vа 23,45
0
gа teng).  

Yilning hаr bir kuni uchun  b0(t)  ning  qiymаti rаqаmlаrdа  n1=1 dа  b
0
(t)=31.12 

gа teng Buni Kuper formulаsi orqаli judа аniqlikdа topish mumkin. 

                                    8(t) = y- sin(360- (284+p)/365),                                  (1.5) 
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bu yerdа; 360
0 

yillik bo‘yichа yer quyosh аtrofidаgi аylаnish burchаgi. 365-bir 

yildаgi kunlаr 284 21- mаrtidаn 31 dekаbrgаchа bo‘lgаn sutkаlаr soni.1.4- 

jаdvаl.δ
0
(nt) ni yil mobаynidаgi hаrаkаtlаnuvchi qiymаtlаri. 

1.1- jаdvаl. 

21- mаrtdаn 31 dekаbrgаchа bo‘lgаn sutkаlаr soni δ
0
(nt) ni yil 

mobаynidаgi hаrаkаtlаnuvchi qiymаtlаri 

<5s grаd. 0° +23,45° 0° -23,45" 

(...), grаd 360° 450" 540° 630° 

sin(...), o.ye 0 +1 0 -1 

p/gDni 81 172.25 263.5 354.75 

p/g
t
, Dni 22.03 19.06+20.06 21.09h-22.09 20.12-21.12 

 

Kuper formulаsi orqаli аniqlаngаn  δ
0
(nt)  ning qiymаti yil mobаynidаgi (1≤n i≤  

365) hаr oyning kunlаri bo‘yichа emperik  xisoblаshlаr (tаqribаn) uchun 1.1- 

jаdvаldа keltirilgаn.     

1.2- jаdvаl. 

Hаr oyning kunlаri bo‘yichа emperik  xisoblаsh 

oylа

r 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII 

sаn

а 

17.0

1 

16.0

2 

16.0

3 

15.0

4 

15.0

5 

12.0

6 

17.0

7 

16.0

7 

15.0

9 

15.1

0 

14.1

1 

11.1

2 

p 

o.ye 

17 47 75 105 135 162 198 228 258 288 318 344 

grа

d 

-

20.9

2 

-

12.9

5 

-

2.42 

9.41 18.7

9 

23.0

9 

21.1

8 

13.4

5 

2.22 -9.6 -

18.9

1 

-

23.0

5 

 

1.2- jаdvаl. Emperik hisoblаr uchun yil dаvomidа hаr oyning kunlаridаgi δ
0
(nt) 

ni son qiymаtlаri 1.5  –formulаdа V0 (t) ni hisoblаshlаrdаgi quёshni soаtboy 

burchаgi  –ω0 
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degаn tushunchа hаm mаvjud, u burchаk qаrаlаёtgаn nuqtаdаgi А(fА°, u/А°), 

quёshning xolаtigа nisbаtаn yerning burilishini ko‘rsаtаdi vа quyidаgi formulа 

orqаli аniqlаnаdi.  

                                co°(t) = 15% (t  - tn0Jld) + E(t) + (yA° -u
0
)                       (1.6) 

bu  yerdа  t-  kuni  qаrаlаyotgаn  pаytidаgi  vаqti. t-  yarim kun soаt  -  А((rА°,  

Va°)9E(t),YE(t) min vаqti tenglаmаsigа  nisbаtаn liritаgаn o‘zgаrmа (1.1- 

rаsmdа). 

FА-А nuqtаdаgi geogrаfik uzunlik F
0
geogrаfik uzunlik meridiаn yassilikdа 

mаhаlliy аyni tush pаyti hаqiqiy quёshni tik pаytigа to‘g‘ri kelаdi:15
0
soаt yerni 

bir soаt mobаynidа o‘z o‘qi аtrofidаgi burchаgi. 

Nаzаriy  jihаtdаn butun yer yuzаsidа  24 soаtli soаtlаr mintаqаsigа yoki 

zonаsigа  bo‘lingаn,  uning hisobi  Аngmidаgi noli  meridiаndаn (grizont 

bo‘yichа)  boshlаnаdi. Hаr bir soаt  mintаqаsini “Eni”150 gа teng  (uzunlik 

bo‘yichа).Hаr zonаdа F
0
 zonаlаr kordinаtаli o‘rtаchа merediаn  mаvjud,  undа 

hаr bir mаhаlliy tush pаyti hаqiqiy quyoshni tushlikgа to‘g‘ri kelаdi.Tаbiаtаn 

o‘rtаchа merediаndаn vаqt bo‘yichа  fаrq qiluvchi zonаlаr ichigа uning а’zosi 

аynаn  F
0
А-F

0 
zonаlаr    ko‘rinishidа nаmoyon qilаdi. Ushbu аytib o‘tilgаnlаr 

nаzаriy jihаtdаn mumkinligidаn аnchа    ±7.5
0
gа fаrqilishi mumkin,  bu soаt 

merediаnlаrini  yerdа murаkkаb tuzilgаnligini ko‘rsаtаdi,  аyniqsа soаtlаr 

meridiаnigа 9 gа teng bo‘lgаn    misol uchun  judа  kаttа  mаydongа egа  

bo‘lgаn Rossiya uchun hаm etirofli bo‘lsа kerek Yerdаgi  skаt merediаnlаrning  

bo‘linishi sxemаli nurlаnishdа 1.3-rаsmdа ko‘rsаtilgаn. Hаr bir soаt possining 

А-nuqtаsidаgi F
0 

zonаlаri uzunligidаgi hаqiqiy tush pаyti А-nuqtаsidа o‘rtаsidа 

ёtishi ёki olingаn kundаgi burchаgi eng ko‘p miqdorgаteng bo‘lishi  misol 

uchun Rossiya dаvlаtidа    12 soаtdаn fаrq qilish mumkin.Ikkinchidаn sobiq 

sovet itifoqidа dаvridа vа    Rossiyadа hаm bekor qilinmаgаn [9]. 

“Yozgi” vаqt o‘lchovi dаvridа (аpreldаn boshlаnib, oktabr  oyigаchа) soаt 

millаri bir soаt oldingа surilаdi, ya’ni  misol uchun  Rossiyadа hаqiqiy tush pаyti 

soаt 14
00

gа  to‘g‘ri keldi. 1.1  gа binoаn W
0
<0 ertаlаbki vаqt uchun (t<ttush) vа 

W
0
>0 ya’ni t>ttush ,W

0
=0 dа esа    t=ttushmos kelаdi. Ushbu bobni boshidа аytib 
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o‘tilgаn quyosh  nurlаrini tushuvini uch аsosiy ko‘rsаtkichlаri butun energitikа 

uchun (R(t), E(T), Tkyo) eng oddiyi vа quyosh nurlаrini kunlik yog‘dusi 

miqdorini Tikyog‘du (soаt) nаzаriy qiymаti hisoblаnаdi. hаqiqаtdаn hаm quyosh 

nurlаrini yotiq mаydonlаrgа tushuvi cos V£0=90
0
gа teng  yoki 5  formulа orqаli 

yokiquyoshni kirishi – botishini burchаgini  W
0

ch/b orqаli belgilаb  ya’ni  quyosh 

biryorug‘ kundа Tk
0

yo hаr biri 90
0
 bo‘yichа ya’ni 2*W

0
ch/b ikki soаt burchаgini 

bosib o‘tаdi.  Quyoshni o‘z orbitаsi bo‘ylаb 1 soаt mobаynidа 150gа “siljiydi” 

deb hisoblаb, quyidаgini hosil qilаmiz.  yoki ni–  kechа  –  kunduz uchun oxirgi 

nаtijаni olаmiz. 

Misol uchun  Moskvа shаhri uchun olib borilgаn (φ
0
=57,75

0
shimoliy 

kenglik) hisoblаr shuni ko‘rsаtdi,  16  –  formulа olingаn. Tk.yo vа geofizikаviy 

hisoblаr orqаli olingаn qiymаtlаr yilni hаr  kunlаri bo‘yichа ±3 minutgа fаrq 

qildi, bu hаr qаndаy Gelioenergitikа qurilmаlаri uchun ruhsаt etilgаn. Bundаn 

tаshqаri hаr xil geofizik hisoblаshlаr nаtijаlаri tаqqoslаb ko‘rilgаndа Tk
0

yo fаrqi 

yil bo‘yichа 1 minutdаn oshmаdi. Tk.yo ni  15  –  formulа orqаli olingаn qiymаtni 

φ
0
 uchun 0

0
 dаn 66,55

0
 shimoliy kenglikdа hаr qаndаy ni uchun 1 dаn 365 gаchа 

orаliqdа foydаlаnish mumkin. Judа hаm shimoliy kengliklаr uchun (-tgφ
0
–  tgδ

0
) 

qiymаt yilni hаr qаndаy dаvri uchun 1.0 dаn ko‘proq bo‘lishi mumkin. Аmаldа 

bundа φ
0

А> 66,55
0
shimoliy kechа (Tk

0
yo =0) (φ

0
А, φ

0
А) yoki (Tk

0
yo =24) shimoliy 

kun bo‘lаdi. Bu dаvrlаrni аniqlаsh uchun (1.15) formulаdаn hаm foydаlаnish 

mumkin, ni ni kunlik o‘zgаrishni аniqlаsh uchun, qаchonki Tk
0

yo=0 soаt yoki 24 

soаt. Bu mаqsаdlаr uchun (  -  tgφ
0
–  tgδ

0
) nini miqdorini ±1 deb olаmiz, bu 

arcos 0
0
 gа yoki 180

0
 gа to‘g‘ri kelаdi. Yuqoridа ko‘rib o‘tilgаn, φ

0
=70

0 
uchun 

bаjаrilgаn hisoblаr quyidаgi 12 –rаsmdа berilgаn grаfik ko‘rinishidаgi hаr yilgi 

qiymаtlаrni berаdi; Tk.yo =0 soаt, 18.11 – 19.11 dаn 20.01 – 21.01 gаchа; Tk.yo = 

24 soаt, 20.05 – 21.05 dаn 22.07 –23.07. 

Yuqoridа аytilgаnlаrdаn kelib chiqib,  kosmosdа аtmosferа chegаrаsidа 

quyosh nurlаrini yotiq yuzаgа nisbаtаn А(φ
0
А, φ

0
А) nuqtаdаgi qаbul qilish 

mаydonigа nisbаtаn (E
£
0) yerni orbitаdаgi hаrаkаtini ekssentristli ekаnligini bir 
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kechа kunduzdа  а = 0,033 gа (mаrkаzdаn og‘ishi) og‘ishini hаrаkаti ellepis 

ko‘rinishligini hisobgа olib quyidаgi tenglik orqаli аniqlаsh mumkin. 

Bundа W
0
 chiqish, botish 14–formulа orqаli аniqlаnаdi. Mаmlаkаtimiz 

аdаbiyotlаridа γ
а
0(n) ni аniqlаshni boshqа formulаlаri hаm  mаvjud. Misol 

uchun 1985 yildа kiritilgаn S.SH.Sulаymonov tomonidаn kiritilgаn. 

Ko‘pchilik olingаn nаtijаlаr  21  –  formulаni o‘rtа kengliklаri uchun 

mа’qul kelishini ko‘rsаtdi. 

O‘rtа Osiyo mаmlаkаtlаri uchun mа’qul kelаdi.  21 tenglаmа orqаli 

yilning hаr kuni uchun аniqlаngаn γ
£
0 ning  qiymаti l0(t)= cost=1360    uchun 

keltirilgаn. 

Hаqiаtdаn hаm yuqoridа аytib o‘tilgаnlаrdаn kelib chiqib, quyidаgichа 

xulosа qilishimiz mumkin, quyosh  nurlаrini  R
£

∑(t).  

t – vаqt orаlig‘idа yergа tushuvi bir qаnchа qiymаtlаrni og‘ir funksiyasi 

ekаnligini ko‘rsаtаdi, ya’ni 

Bulаrdаn δ
0
, φ

0
, w

0
 аsosiy θ

0
,  а

0
,  λ

0
 shаrtli rаvishdа R

0
£(t) nisbаtаn 

qo‘shimchа kаttаliklаr hisoblаnаdi. 

Аytib o‘tilgаn pаrаmetrlаrni R
0
£(t) gа tа’sir qilish dаrаjаsini ketmа  –ket 

qаrаb chiqаmiz. 

Quyosh nurlаrini yerni yotiq yuzаsigа tushuvini vа ulаrni tushuvi joylаrini 

аtmosferаsidаgi hаrаkаti uzunligigа qаrаb tushish burchаgi o‘zgаrishi 3 – 

rаsmdа ko‘rsаtilgаn. 

1.4 – rаsmdа ko‘rsаtilgаn 4 tа nuqtаlаr uchun quyidаgi nisbаtlаr to‘g‘ri  

kelаdi:  l0<l1<l2<l7; v
0
£1 <  v

0
£2<v

0
£3<v

0
£4 vа ochiq hаvo uchun  R

a
E1 <  R

a
E2 

<R
a
E3<R

a
E4;   

Olingаn nаtijаlаrgа аsoslаnib vа  1.4–rаsmdа berilgаn o‘rtаchа dunyoviy 

kаttаliklаrni vа quyosh nurlаrini yerni yotiq qаbul qiluvchi yuzаsigа tushuvi  –

γ
а
0(φ

0
, t) nurlаr 2–jаdvаldа ko‘rsаtilgаn, bu yerdа t – yil oylаri vа dа 

ko‘rsаtilgаn. Shu jаdvаldа yerni shimoliy vа jаnubiy yarim shаrlаridаgi  yil vаqti 

hаm ko‘rsаtilgаn. 
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Quyosh nurlаrini yerni qаbul qiluvchi yotiq yuzаlаrgа tushuvigа φ
0

А 

tа’siri.  

Quyosh rаdiаsiyasini o‘rtаchа oylik kunduzi  –  E0yer аtmosferаsining 

tаshqаrisidа yotiq yuzаsigа tushuvi а) vа b) holаtdа ikkitа jаdvаl (а) vа (b) dа 

* n tа yil uchun tаrtib rаqаm 

Φ
0
– shimoliy kenglik, grаd. 

Quyosh nurlаrini o‘rtаchа oylik kunduzi Eyo yerni yotiq yuzаsigа tushuvi 

(а) vа (b) holаtdа ikkitа jаdvаl (а) vа (b)  xolаtlаrdа keltirilgаn.    Аtmosferа 

holаtini o‘rtаchа γ
а
0(φА

0
, t) shаroiti. 

Olingаn nаtijаlаrdаn quyidаgi tаhlilni аytish mumkin (shimoliy yarim shаr 

bo‘yichа) yoz mаvsumi uchun 20 dаn 60 gаchа yotuvchi shimoliy kenglik uchun 

φА
0
ni hаr qаndаy shаroitigа bog‘liq bo‘lmаgаn holdа γYE

а 
ni qiymаti judа kichik 

o‘zgаrаdi. 

Аgаr φ
0
=0 dа berilgаn oylаrdа γYE

а
 ni qiymаti judа kichik. Yilning boshqа 

mаvsumlаri uchun аsosаn qish pаytidа φА
0 

ning ortishi bilаn γYE
а
 ni qiymаti 

sezilаrli dаrаjаdа kаmаyadi. Bu аsosаn Rossiya shаroitigа to‘g‘ri kelаdi 

(φ
0

А
min

=43
0
 shimoliy kenglik) hisoblаymаn. 

Undаn tаshqаri φА
0
=0 bo‘lsа, E

£
∑ (t) аmаldа ikkitа sinusoid chizig‘ini  11 

–  rаsmdа ko‘rsаtаdi, bundа φА
0 
ni yiriklаshishi bilаn аytilgаn kаttаlik  

dekаbr  –  yanvаr oylаridа bittа sinusoiddа ko‘rinishgа yaqinlаshаdi. Аgаr 

φk
0
 uchun (E

0
Yem

аx
) ni (E

0
Yem

in
)gа nisbаti yil bo‘yichа 1.1 ni tаshkil qilsа, 

φА
0
=60

0 
dа u 30.8 gа teng. Bundаn tаshqаri kichik orаliqlаrdа аytilgаn nisbаtlаr 

yanаdа yiriklаshаdi. φА
0
=60

0
uchun Δt 1s → 50. 

Аgаr φА
0
=0, Tq

0
yo(1 kun)= 12 soаt= const yil bo‘yichа o‘zgаrmаsа, joyni  

kengligi yoz vа qish oylаri uchun T
0

se (1 kun) fаrqi judа  –  judа o‘zgаrаdi. 

Xususаn φА
0
=60

0
 dа yozdа quyosh yog‘dusi tushuvi  –  18,45 soаtgа, qishdа esа  

–  6,35 soаtgа teng (1.12– rаsmgа qаrаng). Bundаn tаshqаri yuqori kengliklаrdа 

(φ
0
≥66,5

0
shimoliy kenglikdа) yozgi vа qishki pаytlаr uchun Tq

0
yo fаrqi yanаdа 

ko‘proq bo‘lаdi. Shundаy  qilib  8– rаsm uchun 21 iyundа Tq
0

yo=24 soаtgа, 

qishdа 21 dekаbrdа Tq
0

yo=0 ya’ni qutb kuni vа kutb kechаsi bo‘lаdi. 
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E
£

∑ (φ
0
, t) vа Tq

0
yo(φ

0
, t) lаrning hаqiqiy qiymаtlаri yil bo‘yichа 11 vа 12 –

rаsmlаrdа keltirilgаnlаrgа qаrаgаndа yetаrli dаrаjаdа o‘zgаrishi mumkin. Bu 

аyniqsа 9 soаtlik vаqt poyasi mаvjud bo‘lgаn Rossiya shаroitigа doir, bundа 

E
£

∑vа Tq
0

yo fаqаt φ
0
 vа t gа bog‘liq bo‘lmаy joyni uzunligigа, ya’ni ψ

0
 gа hаm 

bog‘liqligi kuzаtilаdi. Bulаrdаn tаshqаri Rossiya shаroiti аsosаn 43
0
 vа 69

0
 

shimoliy ke nglikdа joylаshgаnligi uchun E
£

∑ vа Tq
0

yo bulutlаnish dаrаjаsi hаm 

yetаrli tа’sir qilаdi, qаysikim Ri
δ
δ (t) →0 dа RA

a
 (t) miqdori R∑

a
(t) dа ortаdi. Bu 

ko‘rsаtkich mаsаlаsidа 2006  –  2007 yillаrdаgi Rossiyani Yevropа qismidаgi 

qishkiklimаtik shаroiti misol bo‘lа olаdi. Bundа qishni ikki oyidа (dekаbr, 

yanvаr) Tq.yo (1 sutkаdа) →0 R∑
a
(t) =Rλa(t) bo‘ldi. Bu holаtlаr quyidа 

ikkinchibobdа kengroq ko‘rib o‘tilаdi. 

Yil bo‘yi φ
0
≤ 66,5

0
 shimoliy kenglikdаgi Tq.yo (1 sutkа) grаfigi.  Quyosh 

nurlаrini shimoliy yarimshаrdа yerni gorizontаl mаydoni yuzаsigа hаvo ochiq 

pаytidа tushuvi, ya’ni qаchon γ∑
а
(Δt) = γi

а
δ(Δt) bo‘lgаndаgi holаti tаsvirlаngаn. 

Bu rаsmdаn ko‘rinаdi  –  ki, yerdаgi γ∑ аning eng yuqorigi qiymаti аtrofidа vа 

yil bo‘yichа gа vа φ
0
А=0

0
kenglikkа to‘g‘ri kelаdi. 

Аmаldа esа quyosh nurlаrini аytib o‘tilgаn oqimdа yer  mаydonigа 

tushishi bir tekisdа emаs (1.4 – rаsmgа qаrаng).Quyosh nurlаri oqimini qаbul 

qiluvchi yuzаgа kun bo‘yi vа butun yil bo‘yi tushishi 0
0
≤ψ

0
≤90

0
uchun.  

Rаsmdаn mа’lumki quyosh nurlаri oqimini yergа eng ko‘p tushishi: 

Shimoliy Аmerikаni jаnubiy–  g‘аrbiy qismigа, Аfrikаni imoliyqismigа (Sаxаrа 

cho‘li), Аrаbiston yarim oroligа, Jаnubiy Аmerikаni mаrkаziy ismi g‘аrbigа, 

аfrikаni jаnubigа vа Аvstrаliyani mаrkаziy qismigа to‘g‘ri kelаdi. Yerni аytib 

o‘tilgаn mintаqаlаridа quyosh nurlаrini oqimidа gаchа yetаdi bа’zi  mаnbаlаrdа 

yetаdi). 

1.3 – rаsm. Quyosh nurlаrini dunyo bo‘yichа tushishi а) vа b) holаtdа.1.4 

– rаsmdа quyosh nurlаrini yil dаvomidа soаtbаy tushishi ko‘rinishi Tq.yo
 
dunyo 

bo‘yichа olingаn miqdorlаri ko‘rsаtilgаn. Bulаrdаn ko‘rinаdiki ko‘pchilik 

binolаrdа Tq.yo
max

 >3600 soаtni tаshkil qilаdi. Bu γ∑
а 
(Δt) ni mаksimum zonаsigа 

ya’ni Аfrikаni shimoliy vа Аrаbiston yarim oroligа to‘g‘ri kelаdi. 
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1.5  –  rаsm. Quyosh yog‘dusini dunyo bo‘yichа olingаn yil 

 dаvomidаgi tushish 

 

dаvri. 

 

1.6 – rаsm. Quyosh nurlаrini yilni birinchi vа ikkinchi yarmidаgi 

yotiq mаydonlаrgа oy dаvomidаgi tushish oqimi. 

 

2. Quyoshni soаt burchаgini – w
0
 (t) vа quyoshni egilishi – δ

0
(t) ni tа’siri. 

1.6 – rаsmdа quyoshni hаqiqiy yil moboynidа hаr bir mа’lum kun uchun δ
0
(t) ni 
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hisobgа olingаn holаtidаgi hаqiqiy ko‘rinish hаrаkаt chizig‘i quyosh turg‘unligi  

vа tengligi uchun ko‘rsаtilgаn. Teng kunlikdа, Tq.yo =12 soаt (ya’ni kun kechаgа 

tenglаshаdi) quyosh аniq shаrqdаn chiqаdi vа g‘аrbgа botаdi, ya’ni quyosh 

o‘zini yarim hаrаkаtini ufq o‘stidа, yarmini esа ufq ostidа bаjаrаdi. 

 

1.7– rаsm. Quyoshni turishi vа teng kunlikdаgi ko‘rinishi hаrаkаti. 

 

Bаhorgi teng kunlikdаn so‘ng quyoshni chiqishi vа botishi shimol 

tomongа qаrаb surilа borаdi, quyoshni yarim kunlik bаlаndligi ko‘tаrilаdi vа u 

yozgi quyosh turg‘unligigаchа (22.06) dаvom etаdi, qаchonki T q.yo (1 sutkа) →  

mаx  yil bo‘yi.  

Bu vаqtdа quyosh  shimoliy  –  shаrq tomongа yaqinroq tomondаn 

chiqаdi vа shimoliy –  g‘аrb tomongа botаdi. Quyoshni yarim kunlik bаlаndligi 

bu kunlаr  – yil bo‘yi eng bаlаnddа bo‘lаdi. 

Keyinchаlik quyosh ekliptikа bo‘ylаb hаrаkаtini dаvom ettirib, tushdа 

yanаdа pаstgа tushаdi, bundа T q.yo (1 kun) miqdori hаm qisqаrа borаdi. 

23 – sentabrgа yaqinroq kuni yanа vа yanа pаstgа qаrаb to qishgа (22.12) 

quyosh turg‘unligigа tushаdi, qаchonki Tq.yo (1 kun) → min  yil bo‘yi bulgungа 

qаdаr. Bu kunlаri quyosh qаyerdаdir jаnubiy – shаrqdаn chiqib, jаnubiy  –  g‘аrb 

tomongа botаdi. 

Xususаn, Moskvа shаhri kengligidа аyni tush pаytidа quyoshni eng 

ko‘tаrilish nuqtаsi – α
0
, hаr turtаlа holаt uchun quyidаgichа bo‘lаdi. (1.7 gа 
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qаrаng). 21.03 dа  –  32
0
 аtrofidа, 21.06 dа  –  66

0
 аtrofidа, 21.04 dа  –  32

0
 

аtrofidа vа 21.12 dа аtigi – 9
0
 аtrofidа. 

Shundаy qilib kunni hаr qаndаy pаytidа quyosh nurlаrini tushuvi Tq.yo 

1kun) hаr dаqiqаdа t/0 ≤ t ≤ Tq.yo(1 kun) yoki quyoshni ufqdаn bаlаndligi 

VI
0
(t)hаmishа o‘zgаrib turаdi. Bu vаqtdа to‘g‘ri yo‘nаluvchi quyosh nurlаrini 

tmosferа orqаli o‘tish mаsofаsi hаm аchаginа  o‘zgаrаdi. (1.18–rаsmgа qаrаng). 

Nаtijаdа аtmosferаdа quyosh nurlаrini oqimi, mаsofаni ortishi bilаn yetаrli 

dаrаjаdа kаmаyadi. 

 

1.8 – rаsm. Аtmosferаdа hаr xil quyoshni bаlаndligidа vа hаr xil 

qiymаtlаrdа quyosh nurlаrini o‘tish yo‘li. 

 

Аgаr quyosh eng tikkаgа  ko‘tаrilgаn bo‘lsа nurlаr bu vаqtdа eng qisqа 

mаsofаni bosib o‘tаdi (Ааj= £0 1.8 – rаsm). 

Bundаy holаtdа bir kundа quyosh nurlаri o‘tаdigаn аtmosferа og‘irligi eng 

kаm bo‘lаdi vа 1 gа teng deb qаbul qilinаdi vа  m0 =1 deb belgilаnаdi. Bu dаvr 

bulutsiz osmongа ultirаbinаfshа quyosh nurlаrini o‘tishi uchun judа qulаy 

hisoblаnаdi (tiniq osmon). Quyosh chiqishi vа botishi oldidаn quyosh nurlаrini 

uzunligi ortа borаdi. Bu vаqtdа quyosh nurlаri o‘tаdigаn hаvoning og‘irligi hаm 

uning аtmosferаdаgi hаrаkаt uzunligigа bog‘liq holdа ortib borаdi. Quyosh 

nurlаrini аtmosferаdаgi hаqiqiy uzunligini vаqtgа t bog‘liqligi £(t) ni £0(m0=1 

bo‘lgаndа) gа nisbаtini optik (АO) og‘irlik deyilаdi vа  m  belgisi bilаn 

belgilаnаdi, АO  m, bundа  m  =  m(t) quyidаgi formulа bilаn аniqlаnаdi [14]. 

                                  )(cos/)(sec/)()( tItLtLtm o

z

o

zo                    (1.7) 



 

 26 

Hisoblаshlаr shuni ko‘rsаtdiki,  m(t) ning qiymаti kun dаvomidа 1,0 

(quyosh tikkаgа ko‘tаrilgаndа) dаn 34,4 (quyosh chiqishdа vа botishdа) gаchа 

o‘zgаrаdi. Bundа quyosh chiqishi vа botishidа yer yuzаsigа to‘lqin uzunligi 

yuqori bo‘lgаn to‘lqinlаrni (sаriq, qizg‘ich, qizil) yetib kelishi аnchа oson. 

Quyosh nurlаrini oqimini pаsаyishini, misol uchun Buge formulаsi orqаli 

аniqlаsh mumkin. 

                                     m

o

a

i ptetR  )()(                                               (1.8) 

Bu yerdа, R – аtmosferаni shаffoflilik koeffitsiyenti. Nаzаriy jihаtdа  R  

ning qiymаti 1 dаn 1,0 orаliqdа bo‘lаdi vа birinchi nаvbаtdа аtmosferаdаgi suv 

bug‘lаrigа, hаvoni  suv bug‘lаri bilаn tuyinishigа vа аzongа bog‘liq. Ulаr 

qаnchаlik ko‘p bo‘lsа, bir xil  m  dа  R  shunchаlik kichik bo‘lаdi. Nаzаriy 

jihаtdаn suv bug‘lаri, tuyingаn hаvo vа аzon bo‘lmаgаn tozа аtmosferа uchun  R  

= 0,9 gа teng. Аmаldа  R  0,6 dаn 0,85 gаchа o‘zgаrib turаdi. Undаn tаshqаri  R  

ning miqdori yetаrli dаrаjаdа quyoshni ufqdаn ko‘tаrilishigа, ya’ni  w
0
(t) yoki  

m(t) bog‘liq. Gelioenergetik qurilmаlаrni hisoblаri uchun dunyo bo‘yichа АO ni 

miqdorini 1,5 deb qаbul qilingаn, bu аtmosferа og‘irligini optik qiymаti bo‘lib, 

quyosh elementlаri vа kollektrlаrini hisoblаshdа foydаlаnilаdi. w
0
(t) vа δ

0
(t) ni 

kun moboynidа, ya’ni  m(t) ni o‘zgаrishi tа’siri 1.15  –rаsmdа tаsvirlаngаn. 

Bundа λ O dаn 1 mkm orаliqdа bo‘lgаn yeλ(λ) vа  m(t) gа bog‘liq quyosh 

spektri tаsvirlаngаn. 1.8  –  rаsmdаn ko‘rinаdiki,  m  ni ortishi bilаn yeλ
max

 (m, λ) 

kаmаyadi. Bu pаytdа yeλ
max

 yanа vа yanа λ ni yirik qiymаtlаri tomon yo‘nаlаdi. 

Аytilgаn yeλ
max

 ning qiymаtlаri 1.2–jаdvаldа ko‘rsаtilgаn. Hаvo musаffo 

bo‘lgаndа (tiniq osmon) quyosh nurlаri oqimini yotiq mаydongа kun bo‘yi  ni 

rаqаmli tushish tezligi, ya’ni  Ri
a
δ(t) quyidаgi formulа orqаli аniqlаnаdi. 

 

  

                       (1.9) 

 

Bu yerdа, Riδ
mаx

 (ni) – kunni joydаgi tush pаytidаgi Riδ ni ni dаgi miqdori. 

 
                    (1.10)    
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Riδ
mаx

 =  -  yil dаvomidаgi quyosh nurlаrini eng ko‘p tushuvi (bu аmаldа 

hаr yili 22  –  iyungа to‘g‘ri kelаdi).  (1.26 dаgi) t – 0 ≤ t ≤ Tq
0

yo orаlig‘idа 

quyosh nurlаrini tushish vаqti. (1.10  –  rаsmgа qаrаng). Kun bo‘yi  Ri
а
δ(t) ni 

qаbul qilingаn o‘zgаrish qonunigа аsosаn, quyosh nurlаrini  ni kunlik 

o‘zgаrishini аnаlitik rаvishdа hаm γ∑
а
(ni) (kvt.soаt)/(m

2
.kun) formulа orqаli 

аniqlаsh mumkin. 

 

 

(1.11) 

 

1.11–  rаsmdа Ri
a
δ(t) =  R∑

а
(t) ni kunlik o‘zgаrishini nаzorаt grаfigi vа 

hаqiqiy mumkinligi ko‘rsаtilgаn. 1.9– rаsmdа  Ri
a
δ(t) =  R∑

а
(t) ni grаfigini nisbiy 

hаqiqiy kunlik o‘zgаrishi yilni 4 kundаgi holаti ko‘rsаtilgаn. 

Bundаn ko‘rinаdiki joylаrdаgi mаydonlаrni qismlаrgа bo‘linishi sаbаbli  

Ri
a
δ ni kunlik qiymаti 12 soаtgа nisbаtаn o‘zgаrаdi. Kunduzgi yozgi dаvr uchun 

14 soаtgа, kunduzgi qishki dаvr uchun –13 soаtgа qo‘shimchа burchаklаrni, 

ya’ni ν
0
£, α

0
,  а

0
 lаrdаgi quyosh nurlаrini А(φ

0
А, ψ

0
А) nuqtаdаgi energitik 

ko‘rsаtkichlаri tа’siri аsosiy burchаklаrgа (φ
0
, δ

0
,  w

0
) qаrаgаndа sezilаrli 

dаrаjаdа kаm. Shungа qаrаmаsdаn ulаr hаm ko‘rilаёtgаn yuzаlаrdаgi R∑(t) gа 

yetаrli dаrаjаdа tа’sir o‘tkаzаdi. 

Tiniq osmon ostidаgi yotiq yuzаgа tushuvchi nurlаr quyidаgichа 

аniqlаnаdi. 

 
                  (1.12) 

Bu yerdа; v£
0
(t) = v

0
(t) bo‘lib kun bo‘yi 0

0
dаn 90

0
 gаchа o‘zgаrаdi. Bundа 

ufqqа nisbаtаn quyoshni bаlаndligi yetаrli dаrаjаdа o‘zgаrаdi vа  R∑
а
 

(t)=>max  gа ortаdi. α
0
= 15

0 
uchun  R∑

а
 (t) ni eng ko‘p qiymаtidаn 0,259 

ni olаmiz, α
0
= 10

0
 dа 0,174 ni olаmiz vа α

0
= 5

0
 dа 0,087 gа egа bo‘lаmiz, bundа 

quyosh nurlаrini tushishi quyosh bаlаndligigа bog‘liq bo‘lmаydi. 
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1.9 – rаsm.  Ri
a
δ (t) ni kun bo‘yidаgi o‘zgаrishi 

 

 Ko‘pinchа аdаbiyotlаrdа quyosh nurlаridаn foydаlаnishni α0≥ 150 

bo‘lgаndа tаvsiya etishаdi, ya’ni quyosh nurlаrini tushuvi kunlik quyosh 

nurlаrigа nisbаtаn yetаrli dаrаjаdа yuqori bo‘lаdi. (0,259 kunlik eng yuqorigi  

R∑
а
(t) gа nisbаtаn). Ushbu tаvsiyabirinchidаn yerdаgi tаbiiy soya beruvchi 

jismlаr borligi uchun berilgаn bo‘lishi mumkin. Misol uchun, dаrаxtlаr, 

tepаliklаr, qurilishlаr vа boshqаlаr. Ikkinchidаn, bundаy tаvsiya mаnа bu holаtdа 

yanаdа tushinаrliroq bo‘lаdi, ya’ni α
0
 ni kichik burchаklаridа аtmosferаdаgi 

quёsh nurini tushishuzunligim uzаyadi. 
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1.10 – rаsm. Kun bo‘yi Ri
a
δ(t) ni o‘zgаrishi. 

 

Аytilgаnlаrni tаsdiqlаsh uchun 11– rаsmdа quyosh nurlаrini аtmosferа 

chegаrаsidаgi yer yuzаsidа 350 vа 150 burchаk ostidа tаrqаlish grаfigi spektri 

ko‘rsаtilgаn. Rаsmdаn ko‘rinаdiki, аtmosferа quyosh nurlаri spektridа energiya 

tаqsimlаnishini аtmosferа chegаrаsidа kosmosgа yetаrli dаrаjаdа o‘zgаrаdi. 

Quyoshni bаlаndligini pаsаyishi ultrаbinаfshа quyosh nurlаrini 

pаsаyishigа olib kelаdi, undаn kаmroq esа  –  spektrni ko‘rinuvchi qismi vа judа 

kаm miqdordа esа uzun yoki quyosh spektridаgi ye λ(λ) kаm qiymаtli infrаqizil 

nurlаr kаmаyadi. 

Quyosh nurlаrini spektrdаgi “yiqilishi” α
0
=25

0
 vа α

0
=15

0
 uchun 

аtmosferаni hаr  –  xil λ (mkm) tаrkibdаn iborаt ekаnligigа bog‘liq (quyosh 

nurlаrini suv bug‘lаri, аerozollаr vа SO2 vа boshqаlаr tomonidаn yutilishi). 
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1.11  –  rаsm. Аtmosferаni yuqori qismidа quyosh nurlаri 

energiyasini spektrdаgi tаrqаlishi. 

 

Аytilgаnlаrdаn kelib chiqib, аdаbiyotlаrdа tаvsiya qilingаn α
0
= 15

0 
ni eng 

tejаmkor qiymаti quyosh energitikаsi qurilmаlаri pаrаmetrlаri vа tаrtiblаri uchun 

yetаrli dаrаjаdа mа’qul. 

12 – rаsmdа yil bo‘yi  Rδ
а
а(t), ν

0
(t), α

0
 (t),  m(t) lаrni kun dаvomidа ochiq 

osmon shаroitidа yotiq yuzаgа tushishini o‘zgаrishi ko‘rsаtilgаn (quyosh tikkа 

ko‘tаrilgаn pаyti 120
0
 dа vа Tа

0
ye ni аniq qiymаtlаridа). 

Quyoshni ufqdаn bаlаndligini (α
0
= 90

0
–  ν£

0
) vа quyoshni hаrаkаt 

burchаgini (α
0
) аniq bilgаnimiz kаbi, quyosh nurlаrini qаbul qilish mаsbаsini 

vаqt bo‘yichа quyoshgа nisbаtаn hаrаkаtini tаshkil qilish zаrur. Bundа hаr 

qаndаy vаqt orаlig‘idа vа hаr qаndаy qаbul qiluvchi β
0
0 dаn 90

0
 gаchа bo‘lgаn 

yuzаlаrdа, yuqoridа ko‘rib o‘tilgаn hаr xil burchаklаr uchun quyidаgi kengliklаr 

to‘g‘ri kelаdi. 

                                              
(1.13) 

 
(1.14) 

Bu yerdа, cos δ
0
(t) yilni qаrаlаyotgаn kunigа bog‘liq bo‘lib, yilni 

o‘tаyotgаn kun rаqаmigа, ya’ni hаqiqаtdаn 

 
(1.15) 
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1.11– rаsmdаn ko‘rinаdiki, аgаr β
0
(t) vа ν

0
(t) ni qiymаtlаri mаvjud bo‘lsа 

(1.14 vа 1.15 ёki 1.16–formulаlаr orqаli аniqlаngаn) undа α0= α0(t) ni 

miqdorini quyidаgi formulа orqаli аniqlаnаdi. 

 
(1.16) 

Olingаn 1.15 vа 1.16 –  formullаrdаn keyinchаlik hаm quyosh nurlаrini 

vаqt mobаynidа yotiq yuzаgа tushuvini tаrtibgа solish mаqsаdidа foydаlаnish 

mumkin. Hаqiqаtdаn hаm bu qаchon ν
0
(t) nolgа teng bulgаndа, yani qаbul 

qiluvchi yuzа  Riδ(t) perpendikulyar bo‘lgаndа, mаqsаdgа muvofiq kelаdi. α
0
(t) 

vа  а
0
(t) lаrni bilish bilаn birgа texnik chizmаlаrdа ko‘rilаyotgаn quyosh 

nurlаrini kerаkli joygа yo‘nаltiruvchi qаytаrgichlаrni holаtini hаm bilish zаrur 

(misol uchun, minorаli QEQ ni gelioskopini joylаshuvi). 

 

1.12 – rаsm. Tiniq osmon vа qаbul qiluvchi yuzаlаr uchun  Rδ
а
а(t), 

ν0(t), α
0
(t), m(t) lаrni o‘zgаrishi. 

 

1.12-rаsmdа  Hаr qаndаy egilgаn yuzаgа quyosh nurlаrini to‘g‘ri 

tushuvini hisoblаsh. 



 

 32 

Yergа tushаyotgаn quyosh  nurlаrini uchаlа tаrkiblаridаn (Rto‘g‘ri ,  Rδ,  

Rqаyt) quyosh energetikаsi uchun eng аsosiysi, yotiq yuzаlаrgа hаm vа qiya 

yuzаlаrgа hаm tushuvchi  Rto‘g‘ri (t)  quyosh nurlаri hisoblаnаdi. Yergаchа yuzаsi 

F (m
2
) bo‘lgаn hаr qаndаy erkin olingаn yuzаgа vаqt birligidа to‘g‘ri tushuvchi 

quyosh nurlаri oqimi quvvаti quyidаgi tenglikdаn аniqlаnаdi 

                                
      (1.17) 

Bu yerdа, Rm(t)  –  yerni qаbul qiluvchi mаydoni yuzаsigа to‘g‘ri 

yo‘nаlgаn tushuvi аtmosferаni  m  optik og‘irligidа perpendikulyar tushuvchi 

Rm(t) quyosh nuri oqimi quvvаti, yuqoridа δ0(t) ni аniqlаsh uchun bа’zi 

formulаlаr keltirilgаnedi, ya’ni β> 0 burchаk ostidа erkin olingаn, аzimuti x
0
(t) 

bo‘lgаn egik yuzаgа to‘g‘ri oqim bilаn tushuvchi nurlаrni аniqlаsh mаqsаdidа 

quyoidа ν
0
(t) аniqlаsh uchun boshqа аvtorlаr tomonidаn qаtor formulаlаr 

kiritilgаn. Misol uchun δ
0
(t) ni quyidаgi formulа orqаli hаm аniqlаsh mumkin. 

 
(1.18) 

α
0
(t) vа  а

0
(t) lаrni bir – birigа vа boshqа qаbul qiluvchi yuzаlаrni 

qushimchа burchаklаrini hisobgа olgаn holdа 1.18–tenglikni quyoidаgichа 

yozish mumkin. 

 

 

 

(1.19) 

Yuqoridа keltirilgаn 1.17 – tenglikdаn qаbul qiluvchi yuzаni Rm(t) gа 

nisbаtаn joylаshuvini hisobgа olib, hаr qаndаy holаt uchun Rm(t) o‘rinlidir. 
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II-BOB. QUYOSH NURI YORDAMIDA SHO‘R SUVNI CHUCHUK 

ICHIMLIK SUVGA AYLANTIRISH USULLARI 

 

2.1. Hozirgi zamon quyosh suv chuchitgich qurilmalarining tahlili. 

 

Bugungu kunda dunyo olimlari har tomonlama qulay va energetik tejamkor 

qurilmalarni yasashga katta e’tibor qaratganlar. Ayniqsa quyosh energiyasidan 

sanoat, qishloq xo’jalik va boshqa barcha sohalarda foydalanish orqali energetik 

krizisning oldini olishmoqda. Bu borada AQSH, Germaniya, Xitoy, Isroil, 

Rossiya, Ispaniya va bir qancha yetakchi mamlakatlarda juda katta ishlar olib 

borilmoqda. Ikkinchi jahon urushi davrida AQSh da birinchi marta M.Tеlеkеs 

tomonidan plasmassali suzuvchi shishma quyosh chuchutgichi konstruktsiyasi 

yaratildi. 2.1-rasmda uning sxеmatik ko’rinishi kеltirilgan [13]. 

 

2.1-rasm. Parniksimon bir pog’onali Quyosh chuchutgichining 

sxеmatik ko’rinishi: 

1- sho’r suv; 2- bug’ va havo aralashmasi; 3- shaffof sirt(shisha); 4- nova;  

5- izolyatsiya dеvori. 

 

Chuchuk suv zahiralarining kamligi, aholi sonining ortib borishi oziq-ovqat 

mahsulotlari, qazilma boyliklari kabi inson kundalik ehtiyojini qondiruvchi 

omillarning yangi manbalarini topish yoki mavjud zahiralarni tejash vazifasini 

qo’yadi. 

Quyosh suv chuchitgichi-sho’r suvdan chuchuk idishga yoki boshqa texnik 

maqsadlarni ko’zlab ishlatiladigan toza suv ajratib olishga mo’ljallangan 

qurilma bo’lib, uning asosiy energiya ta’minoti quyosh nurlari hisoblanadi. Xalq 
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xo’jaligi va ishlab chiqarishda aholi ehtiyojlari uchun asosan qaynoq vanna 

nomini olgan sodda tuzilishdagi quyosh chuchuk suv vannasi keng tarqaldi. Bu 

konstrukstiya sodda unchalik ko’p mablag’ talab qilmaydi va maxsus xizmat 

ko’rsatishga ehtiyoji kam. Bunday qurilma devorlari issiqlik izolyatori bilan 

qoplangan va ichki qismi qoraytirilgan idishdan (yashik) iborat va chuchuk suv 

ajratishga mo’ljallangan sho’rlangan suv solingan vannadan tarkib topgan. Idish 

sirti quyosh nurlarini o’tkazuvchi shaffof material (polietilen plyonka shisha 

yoki organik shisha) bilan yopilgan. SHaffof sirtdan o’tgan quyosh nurlari sho’r 

suvni qizdirib uni bug’lantiradi. Suv bug’lari yuqoriga ko’tarilib shaffof sirtning 

ichki devorlariga etib keladi, plyonka atrof muhit haroratiga teng haroratda 

bo’lgani sabab, suv bug’i kondensatsiyalanadi, tomchi hosil bo’ladi, chuchuk 

suv maxsus to’plagich idishda yig’iladi. Quyosh suv chuchitgichi asosan janub 

tomonga mo’ljallab o’rnatiladi. Uning nur tushish optimal qiyaligi burchagi 

quyoshning gorizontga nisbatan balandkigi va kondensastiyalangan suv 

tomchilari oqimini ta’minlashga qarab tanlanadi. Quyosh suv chuchitgichi 

qurilmalaridan “issiq vanna” tipidagi qurilmalarida effektiv ishlab chiqarish 

koeffistienti-asosan quyosh nurlari radiatsiyasi (intensivligi) va idish 

germetikligi darajasiga bog’liq bo’lib 3-5 litr/metr kub sutka (3-5 l/m
2
sutka) ni 

tashkil qiladi [17]. 

 

2.2-rasm. K.T.Trofemov tomonidan yaratilgan quyosh suv chuchutgich 

qurilmasining sxematik ko’rinishi:  

1- shaffof sirt(shisha); 2- metalli qoplama; 3- namlanuvchi qora sirt; 4- 

sho’r  suv solinadigan idish; 5- nova. 
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2.3-rasm. A.N.Tekuchev konstruktsiyalagan nam tortuvchi sirtli 

quyosh chuchutgichi: 

1-sho’r suv solinadigan idish; 2-keramik plita; 3- shisha(shaffof sirt); 4-

izolyatsiya devori; 5-nova. 

 

Qavariq shakldagi shishma plasmassali shaffof sirtga qora rangdagi 

g’ovakli mocholka yopishtirilgan va u dengiz suvlarini o’ziga shimib turadi. 

Dengiz suvlarini o’ziga shimib olgan qora mocholkaga quyosh nurlari tushib uni 

qizdiradi va uni bug’lantirib, shaffof plasmassali sirtning ichki qismiga tegib, 

kondensatsiyalanib chuchuk suv qabul qiluvchi chuchutgich tubida joylashgan 

idish oqib tushadi. Bu qurilmaning FIK  50% atrofida bo’lgan. AQSh da bu 

qurilmani harbiy-dengiz floti va qutqaruv kemalari uchun keng ishchi 

masshtabda qo’llanilgan. 

Quyosh suv chuchitgichlari dengiz sho’r suvi zapasi ko’p bo’lib, toza suvga 

ehtiyoj bo’lgan joylarda o’z o’rnini topdi va keng qo’llanilmoqda. Dunyo 

amaliyotida halokatga uchragan samolyot va kema ekipajlarini ochiq okean, 

dengizlarda suv bilan ta’minlash uchun havo-puflagichli “quyosh suv 

chuchitgichi” konstrukstiyasidan keng foydalanilmoqda. 

Bu qurilma sho’r suvdan quyosh nurlari yordamida ichimlik suv ajratib 

olishga mo’ljallangan. Butun dunyoda distillangan toza ichimlik suvi issiqlik 

yordamida suvni bug’latish va kondensatsiyalash usuli orqali ajratib olinishi 

~60% ni tashkil qiladi. Bu usul tabiatdagi sho’r okean dengiz suvlarining 

bug’lanib erga yomg’ir va qor kabi ko’rinishda yog’ib tushishiga asoslangan. 

Konussimon shakldagi suv chuchitgich ham xuddi shu tamoyilda ishlaydi. 
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2.4-rasm. Konus shaklidagi idish 

 

 U oddiy konussimon shaklda yasalgan plastmassa shaffof idishdan iborat. 

Kondensastiyalangan suv konus idish devorlaridan pastda toza suv yig’gich 

vannaga tushadi va yig’iladi. Jarayonning effektivligini oshirish maqsadida 

konus qismi suv bug’larining tashqariga chiqib ketmasligi va harorat 

almashinuvi ro’y bermasligi uchun germetiklashtirilgan. Tayyor chuchuk suvni 

olish uchun konusni asta-sekin bir tomonga og’dirish va tiqinni rezervuardan 

bo’shatib ochib suvni idishga solish kifoya. 

 

2.5-rasm. Konus shaklidagi idishning mukammal ko’rinishi. 
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Konussimon quyosh suv chuchitgichini nam (zah) erga sho’r suv sirtiga 

joylashtirish kerak. Tabiiyki suv sirti sokin to’lqinsiz bo’lishi kerak aks holda 

sho’r va chuchuk suv konus idish ichida bir-biriga aralashib ketadi. Konussimon 

quyosh suv chuchitgichidan samarali natija olish uchun uning tubi qoraytirilgan 

bo’lishi maqsadga muvofiq. Bunday suv tozalagichlar sanoat miqyosida keng 

ishlab chiqarilmoqda; konussimon bu qurilma 1sutkada 1-1,5 litr toza suv ajratib 

olish uchun 80 sm diametrda, 78 gradus burchak ostida o’rnatilishi va 33,3 

gradus azimuth kengligida qo’llanilishi tavsiya etiladi. Qurilma F.I.K ti 40% 

bunday konuslar kechasi ham idish ichidagi va tashqaridagi muhit haroratlari 

farqi hisobidan bemalol ishlay oladi. Quyosh chuchitgichi ifloslangan suv ya’ni 

(botqoqlik suvi ko’lmak suvi) ni ham tozalab ichishga yaroqli holga keltiradi. 

SHuni unutmaslik kerakki suvga kimyoviy unsurlar aralashgan bo’lsa bunday 

suvni konus yaroqli holatga keltira olmaydi [16]. 

Kichik hajmli quyoshli suv tozalash moslama-idishlari bizga yaqin 

kelajakda zarur bo’lib qoladi; toza ichimlik suvini biror tabiiy ofat zonasiga 

etkazish juda katta mablag’ talab qiladi. 

Qurilma oddiy quyosh nurlaridan foydalanib dengiz yoki boshqa sho’r 

suvni toza ichishga yaroqli holga keltiradigan konussimon shakldagi idish 

ko’rinishida. U engil ishlatish uchun qulay va ko’p joy talab qilmaydi. Sodda 

konstruksiyaga ega 1 sutka ichida 1,5 litr chuchuk suv hosil qilib beradi. 

 

2.5-rasm. ishlash prinstipi. 
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2.6-rasm. Olingan suv miqdori. 

 

 

2.7-rasm. Quyosh chuchitkichining umumiy ko’rinishi. 

 

Bunday qurilmali sistemaning F.I.K ti 40% ni tashkil etadi, u quyosh 

nurlarining suvni bug’lantirishi va haroratlar farqi oqibatida bug’ning 

kondensastiyalanib tomchiga aylanishi jarayoniga asoslangan. 

Asosiy o’lchamlari diametri 80sm bo’lgan 1sutka davomida 1-1,5 litr toza 

suv ajratib bera oladi. Bug’ning konussimon shaffof shisha (yoki plastmassa 

organik shisha)ga kelib tomchiga aylanishi va pastga idish tubiga sirpanib 

tushishi konusning asosida aylana shaklda yasalgan tarnovga yig’lishi 

konstruksiyaning sodda ixcham tejamkorligini ta’minlagan Watercop(R) 

qurilmaning ishlab chiqaruvchi kompaniyalarning quyidagicha oddiygina 

mantiqqa asosan ish ko’rganlar: “Markazlashgan yirik sanoat miqyosida 

ishlayotgan suv tozalash inshootlaridan kichik shaxsiy individual qurilmalarning 

afzalligi shundaki agar yirik qurilma inshoot ishdan to’xtasa, butun boshli region 

shahar suvsiz qoladi.  
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Boshqa bir quyosh chuchitgichi Italiyalik konsruktorlar tomonidan ishlab 

chiqilgan va suv tanqisligi seziladigan regionlarda muvaffaqiyatli sinovda 

o’tgan. Ushbu qurilma massiv loy-chilli asosga ega bo’lib, havo o’tkazmaydigan 

idish tubiga og’ir sopol (loy-chilli asos) o’rnatilgan. Idish metaldan yasalgan va 

uning yuqori qismi kofe qaynatgich og’ziga o’xshatib tashqi tomonga ochiq 

bortik ko’rinishda, qora rangga bo’yalgan. Quyosh suv chuchitgichi asosan 

janub tomonga mo’ljallab o’rnatiladi. Uning nur tushish optimal qiyaligi 

burchagi quyoshning gorizontga nisbatan balandkigi va kondensastiyalangan 

suv tomchilari oqimini ta’minlashga qarab tanlanadi. Ma’lumki qora rang 

quyosh nurlarini ko’proq yutadi. Havo o’tkazmaydigan metal idishning 

markazida teshik bo’lib, undan sopol idishga tutashtiruvchi trubka o’rnatilgan. 

Bunday qurilmani yasash va ishlab chiqarishni istalgan kulolchilik ribojlangan 

region (M: G’ijduvon ) da yo’lga qo’yish mumkinligi diqqatga sazovar. Ishlash 

prinstipi. Sho’r yoki ifloslangan suv havo o’tkazmaydigan metall idishga 

solinadi; metall idish quyosh nurlaridan qizib ichidagi suv bug’ga aylanadi, bug’ 

trubkadan yig’gich idishga o’tadi, kengayuvchi soplolar orqali (ular trubka 

oxirida o’rnatilgan) o’tib kondensastiyalanadi. Yig’uvchi idish massiv asos 

ostida (uning soyasida) joylashgani sababli qurilma effektivligi ortadi. Bunda 

distillangan suv hosil bo’lish jarayonini jadallashtirish qaynoq suv bug’lari bilan 

yig’uvchi idish sovuq devorlari o’rtasidagi haroratlari farqi kattaligi hisobidan 

amalga oshiriladi. 

 

2.8-rasm. Metalldan yasalgan idish 
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Quyosh chuchitgichi va sug’orish sistemalari nanotexnalogiyalarning 

energetik istiqbollari. Quyosh nurlari yoki boshqa usullardan foydalanib toza 

suv hosil qilish qurilmalarini yasash ishlab chiqarish korxonalarining eng 

istiqbolli yo’nalishlaridan biridir. Bu yo’nalishdagi olib borilayotgan ishlar 

ko’lami keng bo’lib, uzoq yillarga mo’ljallangan. Shunga qaramay bu qurilma 

sho’r suvni chuchuklatirishdagi effektivligi, samaradorligi yuqori bo’lgani holda 

ish jarayoni qator kamchiliklar borligini namoyon etadi. 

Dunyo miqyosida toza chuchuk suvga bo’lgan ehtiyoj tobora ortib borishi 

uni hosil qiluvchi qurilmalarga talabni ham orttirmoqda. Bu qurilmalar elektr 

yoki issiqlik tarmoqlariga ulanmasdan tabiiy-alternativ energiya manbalari 

(quyosh, shamol dengiz yoki daryo suvi energiya) vositasida ishlashi diqqatga 

sazovar. 

Umumiy ma’lumotlar hovuz (basseyn) tipidagi quyosh suv chuchitgichi 

qurilmasida tasvirlangan. 

 

2.9-rasm. hovuz (basseyn) ko’rinishidagi quyosh suv chuchitkich. 

 1-idish(basseyn) ga dengiz suvi solinadi. Basseyn usti (tomi, yuqori 

qoplamasi) 2-shaffof shisha bilan konussimon yoki ma’lum burchak ostida 

germetik yopiladi. 

 

Quyosh nurlari vositasida basseyndagi suv bug’lanadi va shishaning ichki 

devoriga etib kelib, kondensastiyalanadi. Kondensastiyalangan suv tomchilari 

shisha sirti orqali suzib kelib 3-tarnovga tushadi va toza suv yig’gich-idishda 

to’planadi. 
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Agar kastryulkaga qaynoq suv solib uni og’zini shisha qopqoq bilan 

mahkam yopsak bug’ning suv tomchisiga aylanishini kuzatib ko’p marta guvohi 

bo’lganmiz (Qurilmaning ishlash prinstipi shu asosida).  

Ilk marta bunday quyosh suv chuchutkichi qurilmalari 1872-yildayoq 

yasalgan ekan. Ular o’zining mustaqil ishonchli va yuqori chidamliligini asrlar 

osha isbotladi. Bu yillar ichida insoniyat stoliga qo’yiladigan jurnal o’lchamidan 

(uning 1,5-2 l/sutka narxi 25-30 $). To sa’noat miqyosida bir necha o’n m
3
 toza 

suv ishlab chiqaruvchi qurilmalargacha ixtiro qildi. Quyosh suv 

chuchitkichining unumdorligi:  

1-Dengiz (sho’r) suvining bug’lanish yuzasi - S bug’ 

2-Kondensatsiya yuzasi –S kon 

3-Quyosh energiyasi Е кку kattaliklari bilan bog’liq. 

Basseyn tipidagi quyosh siv chuchitgichining 1 m
2
 yuzasi sutkalik quyosh 

energiyasi Eq1 kW*soat/m
2
 bo’lganda 0,593*E litrga etadi. Erning 45

0
 dan 

kichik kengliklarida quyosh energiyasi ~6,5 kW*soat/m
2
 ni tashkil etadi, demak 

bunday kengliklarga o’rnatilgan qurilmada uning har kv metri 4 litrgacha toza 

suv hosil qilib bera oladi. 

Eng sodda chuchitgich tannarxi 10 dollar 1 litr/sutka hisobida ishlab 

chiqariladi va 20 yilgacha (eng kamida) ishlaydi. Iqtisodiy jihatdan hisoblab 

chiqsak bunday qurilma 1-yil mobaynida 1 litr suvni 10 sentdan ishlab chiqarib 

beradi va o’zining narxini qoplaydi, qolgan 19 yil bizga bepul, tekinga sho’r 

suvdan toza suv ajratib xizmatini o’taydi. Qurilma ajratib beradigan toza suv 

99,5% tozalangan va zararsizlantirilgan. Agar bunday qurilmalar tabiiy 

kafolatlar epidemiya tarqagan rayonlarda o’rnatilsa, nafaqat ichimlik suv 

muammosi hal bo’ladi balki xavfli yuqumli kasalliklar tarqalishining ham oldi 

olinadi. 

Sanoat ishlab chiqarishi miqyosida sho’r suvdan chuchuk toza suv ishlab 

chiqarish qurilmasi. Bu ixtiro geliotexnikaga taaluqli bo’lib, uzluksiz chuchuk 

toza suv hosil qiluvchi “quyosh-suv” tozalagichlarining sanoat tipiga mansubdir. 

Qurilma-inshootning asosiy qismi quyosh nurlaridan foydalanib sho’r suvni 
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tozalagich bo’lib, issiqlikdan himoya qobig’i, issiqlik yutuvchi tub, kondensatni 

to’plovchi novalar, sho’r suv yuboruvchi patrubkalar, chuchuk suvni tortib 

oluvchi va sho’r suvni boshqaruvchi kollektorlar tizimidan iborat. Qurilmaga 

sho’r suv uzatish panellari orasida joylashgan patrubkalar vositasida amalga 

oshiriladi. 

Bu qurilmada kondensastiya jarayonida ajralgan issiqlik miqdori qavatma-

qavat o’rnatilgan ponel idishdan suv sirtida maksimal foydalanilishiga 

erishilgan. SHunga qaramay bu qurilma sho’r suvni chuchuklatirishdagi 

effektivligi, samaradorligi yuqori bo’lgani holda ish jarayoni qator kamchiliklar 

borligini namoyon etadi. Gap shundaki, yuqori qavatlarda sho’r suv sathining bir 

xil taqsimlanishini ta’minlash uchun bu suv ko’pgina tirqishlardan o’tishi kerak. 

Bu tirqishlar oralig’i eng ko’pi bilan 100 mm bo’lishi mumkin. Ular 

orasidagi masofani bundan oshirish panellarga suvni teng taqsimlashni ta’minlay 

olmaydi va ularning ifloslanishi (ohak tuz va oksid cho’kmalar) ga sabab 

bo’ladi. 

Sirt yuzasi (maydoni) S=10m
2
 va yon qismlari~3,2m bo’lgan suv tozalash 

inshootida qo’sh qatorda tirqishlar soni n=64 taga teng bo’lishi kerak. M:10 ta 

panelga ega bo’lgan bunday suv chuchitgichi qurilmada panel oralig’i 100mm 

bo’lsa, tirqishlardan hq 1m balandlikda suv otilib chiqadi; uning tezligi mos 

holda  c=4,4 m/s ga teng bo’ladi. Quyosh radiastiyasi IT q750w/m
2
 bo’lgan 

janubiy kengliklarda solishtirma maksimal sarf 0,3210
-3

 kg/m
2
 *s va 10m

2
 

maydonda suv sarfi G=3210
-3

 kg/s ni tashkil etadi. Agar suv zichligi  c =1000 

кг/м
3
, tirqishlar sarfi koeffitsenti 0,6 ga teng deb qaralsa, bunday tirqishlarning 

optimal diametrini hisoblash oson n=64 va W=4,4м/с ni o’rniga qo’ysak, 

d=0,155mm kelib chiqadi. 

Qo’yilgan maqsadga erishish uchun bu qurilmada issiqlik sig’imli ostki 

qism va issiqlik himoyasi kojuxida (idish ichi) kondensat yig’uvchi panellar 

o’rnatildi, ular cheklovchi bortik ko’rinishida bo’lib qo’shni drenaj trubkalari 

bilan ta’minlangan. Bunda sho’r suv etkazuvchi trubka yuqori qavat oraliq 
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paneli sathiga drenaj trubkalarning quyi qismi eng pastki kollektor panelining 

sho’r suvni chiqarib yuborish joyiga ulangan. 

Oraliq panellar quyosh radiastiyasi va infraqizil nurlarni yutuvchi va 

o’tkazuvchi material (M: issiqlik yutuvchi shisha yoki armakarkasli shishalar) 

dan yasalgan. Armakonstukstiyada mis (issiqlik o’tkazuvchan)dan 

foydalanilgan; sho’r suvni tushiruvchi trubka hamda drenaj trubkalarining ost 

qismi qo’shimcha yonbosh-tirqishlar bilan ta’minlangan. 

Uskunadagi bunday tuzatish va to’ldirishlar quyosh energiyasi yordamida 

chuchuk suv hosil qilishda maksimal effektni ta’minlaydi. 1-dan bug’lanish 

intensivligi ortadi, 2-dan idishlarni to’ldirishning optimalligi ta’minlanadi, 3-dan 

ortiqcha sho’r suvning qurilma ichida qolib ketib devorlar ifloslanishi 

(sho’rlanishi)ning oldi olinadi; chunki butun qurilma ostki qismi ortiqcha sho’r 

suvni tashqariga chiqaruvchi sistemaga ulangan [4]. 

Butun sath (qurilma bir butun holicha)ning vakuum-nasosga ulanganligi 

bug’ hosil bo’lishi va kondensastiya jadallashuvini ta’minlaydi. Kollektordagi 

to’kib yuborish turubkasiga elektromagnit sarflagich datchigi o’rnatilishi katta 

maydondagi bir necha modullardan tashkil topgan bunday qurilmalarda sho’r 

suv etkazib turishning optimal holatda bo’lishini ta’minlaydi. Bunday tuzatma 

va o’zgartirishlar qurilmaning quyosh nuri vositasida sho’r suvdan chuchuk suv 

olishdek vazifani bajarishda eng samarali unumli va maqbul variantlari 

hisoblanadi. 

Taklif etilayotgan qurilmaning ishlash prinstipi va mohiyati 2.10-rasmda 

keltirilgan. 

 



 

 44 

 

2.10-rasm. Suv chuchitgichning umumiy ko’rinishi:  

1-uskunaning sirti; 2-quyosh radiastiyasi va nurlarini yutuvchi shaffof 

material (shisha) dan qiyalatib qoplangan; ost qismi infraqizil va boshqa nurlarni 

yutuvchi qoraytirilgan issiqlik paneli; 3-uskunada haroratni tutib turuvchi 

issiqlik izolyatori qatlami; 4-issiqlik izolyatori qoplamasi; 5- bir necha qator 

(qavatma-qavat) o’rnatilgan qiya panel (vanna idish)lar ulardan 2 tasi rasmda 

ko’rinib turibti. 

 

Daryodan toza ichimlik suv olish yo‘llari; suv ichishga yaroqli 

daryolar, suvning fizik va ximik xususiyatlari. Respublikamizda keyingi 

yillarda ko‘plab uy-joylar, jamoat va madaniy-maishiy binolar, katta sanoat 

korxonalari qurilmoqda. 

Yangi yerlarning o‘zlashtirilayotganligi, tufayli yangi-yangi qishloqlar 

va shaharlar bunyod etilmoqda. Shahar va qishloq aholisini, sanoat 

korxonalarini va qishloq xo‘jaligini sifatli suv bilan ta’minlash xalq xo‘jaligiiing 

asosiy vazifalaridan hisoblanadi. 

Respublikamiz yer osti va yer usti suv manbalariga boy. Ko‘p shahar va 

qishloqlarimiz yer osti suvi bilan ta’minlangan. Yer osti suvlari hozircha 

topilmagan va bor bo‘lsa ham kam miqdorda bo‘lgan joylarda daryo, kanal, ko‘l 

va ariq suvlaridan foydalanilayotir [11]. 
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Ko‘pgina shahar va qishloqlar, shu jumladan Toshkent, Nukus, 

Namangan, Termiz, Buxoro, Xiva, Urganch shaharlarida daryo suvlari 

ishlatiladi. 

Ma’lumki, daryo, ariq, kanal suvlari yilning ko‘p oylarida juda loyqa 

oqadi va zararli bakteriyalari mo‘l bo‘ladi. Bu esa kishi salomatligiga salbiy 

ta’sir etadi. Shuning uchun bu suvlarni tozalash kerak. 

Shahar va qishloq aholisining suvga bo‘lgan ehtiyoji asosan markaziy 

suv ta’minoti (vodoprovod) orqali qondiriladi. Hozirgi zamon markaziy suv 

ta’minoti murakkab inshootlar — suvni daryodan chiqarish, uni tozalash, 

saqlash va iste’molchilarga yetkazib berish sistemalaridan iborat. Lekin, aholisi 

kam qishloq va turar joylarni esa nihoyatda sodda inshootlar orqali suv bilan 

ta’minlash mumkin [2]. 

Aholini toza suv bilan ta’minlash ularni suv orqali o‘tadigan har xil 

yuqumli kasalliklardan saqlaydi. 

Amudaryo. Termiz aholisi Amudaryo suvidan ichadi. Amudaryodan 

boshlanadigan Qizketgan kanalidan Nukus, Shovot kanalidan Urganch, Polvon 

kanalidan Xiva shaharlari va Qoraqalpog‘isonning ko‘pgina shaharlari aholisi 

suv oladi. 

Zarafshon daryosi. Zarafshon daryosi ham ko‘pgina qishloq va 

shaharlarni obi-hayot bilan ta’minlaydi. Zarafshon, Darg‘om, Narpay, Shaxrud, 

Eski Tuyatortar kanallariga taraladi. Shaxrud — Juyzar kanali Buxoro shahrini 

suv bilan ta’minlaydi. 

Chirchiq daryosi. Chirchiq daryosi Chirchiq, Bo‘zsuv, Qorasuv kanallari 

orqali O‘tadi. Bo‘zsuv kanali esa Toshkentni suv bilan ta’minlaydi. 

Sirdaryo. Sirdaryo Dalvarzin, Kirov, Bekobod kanallarini to‘ldiradi. Bu 

kanallar orqali Mirzacho‘lga taraladi. 

Qoradaryo. Qoradaryo Andijon soy, Shahrixon va u orqali janubiy 

Farg‘ona kanali hamda Marg‘ilon soylarini ta’minlaydi. 

Norin daryosi. Norin daryosi Shimoliy Farg‘ona kanalini, Qoradaryo 

orqali Katta Farg‘ona, Yangiariq va boshqa kanallarni ta’minlaydi. Shimoliy 
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Farg‘ona kanalidan Namangan shahri, Katta Farg‘ona kanalidan Farg‘ona 

viloyatidagi qishloqlar, Xartum kanalidan Andijon shahri suv oladi. 

Suvning xususiyatlari. O‘zbekiston daryo suvlari respublikamizdagi 

suvlar orasida ichimlilik xususiyatlari yaxshi suv bo‘lib, uni aholi iste’mol 

qilishi mumkin. Ichimlik suvning tarkibida u yoki bu moddalarning bo‘lishi 

GOS 2874—54 orqali belgilanib bunga rioya qilish suvning ichimlilik 

xususiyatini oshiradi. Suvning tozaligi uning fizik xususiyatlari bilan, 

tarkibidagi mavjud bo‘lgan kimyoviy moddalar bilan xarakterlanadi. 

Fizik xususiyati. Suvning fizik xususiyatiga uning harorati, hidi, mazasi, 

tiniqligi, loyqaligi va rangi kiradi. Bizning daryolarimiz suvi loyqa bo‘lib, uni 

tozalash asosiy muammolardan biridir. Daryolar shu daryolar oqayotgan 

o‘zanlarining yuvilishidan, qor va yomg‘irlarniig tog‘ va dalalarni yuvib ularga 

tushishidan, sug‘orish sistemalarining oqavasidan loyqalanadi. Loyqa miqdori 

esa yil fasllariga qarab o‘zgarib turadi. Bahor va yoz oylarida suv juda ko‘p 

loyqalanadi. Hovuz va oqmaydigan ko‘llar suvining xarakterli xususiyati uning 

rangi hisoblanadi. Toza suv ozgina hajmda olib ko‘rilsa rangsiz, ko‘proq hajmda 

olib ko‘rilsa, havorang-ko‘kimtir bo‘ladi. Suvning boshqacha rangda bo‘lishi 

unda har xil erigan moddalar va loyqaligidan darak beradi. Suv rangining 

o‘zgarishiga asosan undagi organik moddalar sababdir. Ko‘p turib qolgan hovuz 

suvlari ranga o‘zgarib, ko‘karib ketadi. Bu esa turli o‘simlik yoki mayda 

organizmlariipg chirishidan hosil bo‘ladi [2]. 

Ximik xususiyati. Suvning ximik xususiyatiga suvda eriydigan tuzlar, 

gazlar va organik moddalar kiradi. Bu moddalarning miqdoriga qarab suv 

xususiyati har xil bo‘ladi. 

Kalsiy, magniy, temir va osh tuzlari suvda juda ko‘p bo‘ladi. Kalsiy va 

magniy suvning qattiqligini oshiradi. Bunday suvlarni ichish mumkin bo‘lsa 

ham, ularni ayrim korxonalarda, suv isitish qozonlarida ishlatib bo‘lmaydi. 

Suvda uglekislota gazi gaz holda yoki har xil metallar bilan birikkan holda 

uchraydi. 
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Serovodorod gazi axlatlar, ayniqsa, uy-joylarda chiqqan chiqindilar tashlangan 

suvda bo‘ladi. Bunday suvni ichish zararli. 

Ammiak, azot va azot kislota suvning ifloslanganligini ko‘rsatadi. Suvda 

bu moddalarning bo‘lishi suvga chiqindilar tushganligidan darak beradi, chunki, 

ular har xil organik moddalarning chirishidan hosil bo‘ladi. 

Suvda xlor gazi ham bor, u mineral va organik holda hosil bo‘ladi. Agar 

xlor moddasi organik holda kelib chiqqan bo‘lsa, u holda suv ifloslanganligidan, 

ayniqsa odam va hayvon chiqindilari bilap ifloslanganligidan darak beradi. 

Suvda sulfat va fosfor kislotalarining bo‘lishi ham suv ifloslanganligini 

ko‘rsatadi. 

Iflos suvdan kasal yuqadi. Daryo suvlarida hamma vaqt kam yoki ko‘p 

miqdorda bakteriyalar bo‘ladi. Ular ayniqsa suv loyqalangan vaqtlarda 

ko‘payadi. Bakteriyalardan har xil kasalliklar tarqaladi. 

Suvdagi bakteriyalar turi tekshirilganda aniqlanadi. Ichak tayoqchasi 

bakteriyasi odam chiqindilari bilan ifloslanganligini ko‘rsatadi. Bu bakteriya 

ichak-qorin kasalliklarining tarqalishiga sabab bo‘lishi mumkin. 

Amebiaza va gelmintoza kasalliklari odamga suv orqali o‘tadi. Bunday 

kasalliklar asosan, hovuz va ariq suvlarini iste’mol qilishdan kelib chiqadi. 

Keyingi vaqtlarda ayrim yuqumli kasalliklar, chunonchi leptospiroz va 

tulyarema ham odam orgaiizmiga suv orqali o‘tishi aniqlangan. 

Bezjeltushniy loptospiroz yoki suv qaltirog‘i kasali qishloqlarda uchraydi, 

faqat suv orqali tarqaladi. Jeltushniy leptospiroz esa hovuz va ariqlarda kasal 

kalamush bo‘lgan suvlardan aholiga o‘tadi. 

Qorin tifi kasalligi ham daryo va ariq suvlariga iflos narsalar 

tashlanishidan va uni aholi iste’mol qilishidan kelib chiqadi. Bakterial 

dizenteriya kasali ham suv orqali o‘tadi. 

Bundan kasal tarqatuvchi mikroblar bor suvgina odam organizmi uchun 

xavfli ekan, loyqa suvlarni bemalol iste’mol qilish mumkin degan ma’no kelib 

chiqmaydi. Aksincha, loyqa suvda zararli mikroblar uzoqroq yashaydi va 

mikroblarni yo‘q qiluvchi vositalarining ta’siri kamayadi. 
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Amerika olimlarining aniqlashicha, virus kasalligi bilan og‘riganlarning 

soni suvniig loyqaligi bilan bog‘liq ekan: suvning loyqaligi bir litrda 0,5 

milligrammdan oshganda poliomelit kasalligining ko‘payganligi ma’lum 

bo‘lgan. Amerikaning 70 shaharini tekshirilganida suvdagi bakteriyalarning 

zararsizlantirilishidan qat’iy nazar, loyqa oshishi bilan virus gepatit kasalligi tez 

tarqalganligi qayd qilingan: suv loyqasi bir litrda 0,15 milligramm bo‘lganda har 

100 ming kishidan 2,4 kishi, bir litrda 0,3 milligramm bo‘lganda 31 kishi, bir 

litrda 1,0 milligramm bo‘lganda 130 kishi va bir litrda 2,0 milligramm 

bo‘lganda 300—500 kishi kasallangan. 

Yuqorida keltirilgan misollardan suvni tozalash zarurligi va uning 

ahamiyati ko‘rinib turibdi. 

Suvdagi ayrim moddalarning gigiyenik xususityalari, ichishga yaroqli 

suv, gorizontal va radial tindiruvchilar. Suvda kimyoviy moddalardan 

tashqari, juda kam miqdorda bo‘lsada yod, brom, bor, ftor, selen, tellur va 

boshqa moddalar ham bor. Bu moddalarning suvda bor yoki yo‘qligini shu 

vaqtga qadar nazorat qilinmaydi, vaholanki hozir bu moddalar ham odam 

sog‘lig‘iga katta ta’sir qilishi aniqlangan.  

 Bu moddalarning kam yoki ko‘p bo‘lishi turli kasalliklarni keltirib 

chiqarishi mumkin. Aniqlanishicha, odam bir kunda 0,06-0,10 milligramm yod 

iste’mol qilishi kerak ekan. Agar suvda yoki ovqatda yod moddasi kamroq yoki 

bo‘lmasa odam og‘ir kasalliklarning biri – bo‘qoq kasaliga yo‘liqishi mumkin. 

Bizning suvlarimizda kerakli miqdorda yod yo‘qligi uchun osh tuzlari yodlab 

sotiladi. Shunga qaramasdan, aholi orasida bo‘qoq kasali uchraydi.  

 Suvda ma’lum miqdorda ftor moddasi bo‘lishi katta ahamiyatga ega. Agar 

suvda ftor kam bo‘lsa, ko‘pchilik tish og‘rig‘i (kasiyes zubov) bilan (tishning 

o‘rtasi o‘yilib, keyin og‘rishi) kasallanadi. Agar ftor ko‘payib ketsa tish 

kasalligining boshqa turi – flyuoroza kelib chiqadi. Shuning uchun chet ellarda 

ko‘p shaharlar va Ittifoqimizdagi ayrim shaharlar suvlari ftorlanadi.  

 Agar suvda ftor moddasi 0,3 milligarmmdan kam bo‘lsa kam ftorli suv, 

suvda ftor 0,3-0,7milligramm bo‘lsa ftori kamroq bo‘lgan suv, suvda ftor 0,7-1,1 
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milligramm bo‘lsa optimal miqdordagi ftori bo‘lgan suv, ftor 1,1-1,5 

milligramm bo‘lsa ftori yuqoriroq bo‘lgan, lekin ishlatish mumkin bo‘lgan suv, 

suvda ftor 1,5-2,0 milligramm bo‘lsa ruxsat etilgan normadan ko‘p ftori bo‘lgan 

suv hisoblanadi. 0,7 milligramgacha ftor bo‘lgan suvni iste’mol qilgan aholi 

o‘rtasida kariyes tish kasalligi ko‘p uchraydi. Ftor 1,1 milligrammdan ko‘p 

bo‘lgan joylarda kariyes tish kasalligi kam bo‘lib, tishning boshqa kasalligi 

uvalanib (flyuoroza) ketishi ko‘p uchraydi. Shuning uchun kam ftorli suvlarni 

ftorlash, ko‘p ftorli suvlarni ftorsizlantirish kerak [4].  

 Ftor moddasi O‘zbekiston daryo suvlarining 57 prosentida 0,5 

milligrammdan kam, 40 prosentida 0,5-1,0 milligramm orasida va 3 prosentida, 

1,0-1,5 milligrammni tashkil qiladi. Amudaryo (Termiz) suvida, Qizketgan 

kanali (Nukus) suvida, Bo‘zsuv (Toshkent) suvida, ftor moddasi kam bo‘lib, 

aholiga beriladigan suvga ftor qo‘shish kerak.  

 Bizning suvlarimiz asosan loyqa va zararli mikroblar borligidan qat’iy 

nazar ichimlik suv uchun qo‘yilgan talablarning asosan hammasiga (ayrim 

suvlarimizda ftor miqdori kamroq) javob beradi.  

Vodoprovod orqali aholiga beriladigan bir litr suv tarkibida tuproq 

zarrachalari ikki milligramm va kasal tarqatuvchi ichak tayoqchasi mikrobi 

uchtadan oshmasligi kerak.  

Bizning daryo suvlarimiz layqaligi har xil, qumi va tuproq 

zarrachalarining miqdori bir litrda 30000 milligrammga boradi. Daryolardagi 

loyqa tarkibi ham har xil bo‘ladi: ayrim daryolarda qum miqdori ko‘p, 

ayrimlarida tuproq miqdori ko‘p.  

Vodoprovod inshootlari daryo suvnini qum va tuproq zarrachalaridan 

tozalab, uning miqdorini bir litrda 2 milligrammga keltirib va suv tarkibida ko‘p 

miqdorda uchraydigan kasal tarqatuvchi bakteriyalarni zararsizlantiradi. Hozirgi 

zamon texnikasi vositalari suvda bo‘ladigan zarrali bakteriyalarning yo‘q 

qilishning qulay imkoniyatlariga ega va buni vodoprovod texnikasida 

qo‘llanilmoqda. Vodoprovod inshootlari asosan suvni tuproq va qum 

zarrachalaridan tozalash uchun xizmat qiladi.  
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Shahar aholisini suv bilan ta’minlash uchun daryo suvini tozalash. 

Shaharlar, katta rayon markazlari va aholi yashash joylarini daryo suvi bilan 

vodoprovod orqali ta’minlashda asosan suvni katta hovuzlarda tindirish va 

tindirilgan suvni qumli filtrlardan o‘tkazish usuli qo‘llaniladi. Suvning o‘zini 

hech narsa qo‘shmasdan tindirish ham mumkin, bu usulda suvdagi mayda 

zarrachalar juda sekin cho‘kadi. Bu usul bilan suv tindirilsa, tindirilayotgan 

hovuzda suv oqishining tezligi juda sekin bo‘lganligi sababli, katta shahar va 

rayonlarda ko‘p miqdordagi suvni tozalash uchun katta hajmda tindiruvchi 

hovuzlar kerak, bu esa qimmatga tushadi. Shuning uchun hozir asosan suvni tez 

tindirish usuli – kimyoviy usul qo‘llaniladi. Suvni tindirish inshootiga 

tushirmasdan ilgari unga koagulyant deb ataluvchi tuzlar qo‘shiladi va 

aralashtiruvchi inshootlar suvga ajratiladi. Tuzlar bilan aralashgan suv yaxshi 

reaksiyaga kirishishi uchun reaksiya kamerasida 10-20 minut shunday tezlik 

bilan oqishi kerakki, u yerda suv loyqasi cho‘kmasin. Reaksiya kamerasidan 

chiqqan suv asosiy tindiruvchi hovuzlarga tushadi va u yerda juda sekin tezlik 

bilan oqadi. Suvning tezligi juda kam bo‘lgani uchun suvdagi loyqa shu 

tindiruvchi hovuzlarda cho‘kadi. Tinib chiqayotgan suv tarkibidagi loyqa 

miqdori bir litr 12 milligrammdan oshmasligi kerak. Suvni tez tindirish usuli 

bo‘yicha, hozirgi tindiruvchi hovuzlarda suvning oqish tezligi shunday 

bo‘ladiki, unda suv bu hovuzlarda kamida ikki soat turadi.  

Bizning sharoitda loyqasi ko‘p suvlarning loyqasini cho‘ktirish uchun 

gorizontal tindiruvchi hovuz, radial tindiruvchi hovuz qo‘llaniladi. Ayrim 

vaqtlarda daryodan suvni loyqasizroq qilib olish uchun daryo chetida qurilgan 

kovshdan foydalaniladi. U yoki bu inshootlardan foydalanish daryo o‘zanining 

tuzilishi, inshootlar quriladigan yerning relefi va suv loyqasining miqdoriga 

bog‘liq.  

Ayrim vaqtlarda ketma-ket ishlovchi tindiruvchi hovuzlardan foydalanish 

mumkin. Masalan, suvga hech qanaqa koagulyan qo‘shmasdan suvni birinchi 

tindiruvchi hovuzga yuboriladi. Bu hovuzda suvdagi yirikroq tuproq va qum 

zarrachalari cho‘kadi. Bu tindiruvchi hovuzdan chiqqan suvga koagulyant 



 

 51 

qo‘shilib ikkinchi tindiruvchi hovuzga yuboriladi. Suvda qolgan mayda tuproq 

zarrachalari koagulyant ta’sirida cho‘kadi. Suvni ikki marta tindirish usuli 

koagulyantni tejash uchun qo‘llaniladi, chunki bu usulda ikkinchi tindiruvchi 

hovuzga o‘tayotgan suvning loyqasi kamroq bo‘lgani uchun kamroq koagulyant 

qo‘shiladi.  

Gorizontal tindiruvchi. Gorizontal tindiruvchi planda ko‘rinishi to‘rt 

burchakli suv kiruvchi va suv chiquvchi qurilmalariga ega inshootdir. Gorizontal 

tindiruvchining balandligi 3-5 metr bo‘ladi. Uning uzunligi balandligidan 10 

marta katta bo‘lishi kerak. Loyihaning asosiy qismi tindiruvchining old qismida 

cho‘kkani uchun tindiruvchining old qismi quruqroq bo‘ladi. Suvning 

tindiruvchi ko‘ndalang kesimi bo‘yicha barobar oqishi ta’minlash uchun teshik 

to‘siq shakldagi qurilmalar bo‘ladi. Tindiruvchida koagulyant qo‘shilgan suv 

to‘rt soatdan oshiq turmasligi kerak[2].  

Radial tindiruvchi. Radial tindiruvchi planda aylana shaklidagi 

inshootdir. Bunda suv inshoot o‘rtasiga truba orqali o‘tib, shu yerdan 

tindiruvchiga chiqariladi va aylana chetiga qarab oqadi, tingan suvni aylana 

bo‘ylab qurilgan tarnov orqali yig‘ib olinadi. Suvni tindiruvchi markazidan 

hamma tarafga barobar miqdorda tarqatish uchun tindiruvchida kamera bor. Bu 

tindiruvchida g‘ildirakli ferma majvud, unga esa cho‘kkan loyqani sidiruvchi 

kuraklar o‘rnatilgan. U bir soatda 1-3 marta aylanib loyni tindiruvchi markaziga 

yig‘adi va u yerdan truba orqali chiqarib yuboriladi (2.11.-rasm a, b). 

Tez ishlovchi filtr. Tindiruvchidan chiqayotgan suv qumli tez ishlovchi 

filtrdan o‘tkaziladi. Loyqaning qolgan qismi tutilib qoladi. Filtrdan chiqqan 

suvning loyqasi bir litrda 2 milligrammdan oshmasligi kerak. Filtr ham tinimsiz 

ishlab turuvchi inshoot bo‘lib, uning ham ishlash rejimi bor: agar filtrdan juda 

sekin tezlik bilan suv o‘tkazilsa suv juda toza bo‘lib chiqadi, lekin kam suv 

olinadi. Agar filtrdan tezroq suv o‘tkazilsa suv loyqasi filtrdan o‘tib ketadi. 

Shuning uchun filtrdan o‘tayotgan suvning tezligi soatiga 10-12 metr bo‘lishi va 

filtrdagi qumning yirikligi 0,6-0,8 bo‘lishi kerak. Filtrdagi qumning qalinligi 

1,0-1,5 metr bo‘ladi.  
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2.11-rasm. a-gorizontal tindiruvchi; b-radial tindiruvchi.  

 

Filtrsiz daryo suvlaridan toza ichimlik suv olib bo‘lmaydi. Filtrdan 

chiqqan suvga xlor qo‘shiladi va toza suv saqlanadigan hovuzlarga quyiladi. 

Toza suv hovuzlaridan esa suv nasoslar orqali iste’molchilarga yuboriladi. 

Filtrdagi qum orasi loyqaga to‘lsa suv o‘tkazmay qo‘yadi, u holda filtrning 

tagidan katta bosim bilan toza suv yuborilib qum yuviladi. Filtr yuvilgan suvni 

yana daryoga tashlanadi. (2.12-rasm).  

 

2.12-rasm. Tez ishlovchi filtr sxemasi 
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Yorituvchi. Keyingi yillarda suv texnikasida yorituvchi osvetitel inshoot 

qo‘llana boshladi. Bu inshootga suv koagulyant qo‘shib yuboriladi. Koagulyant 

qo‘shilgan suv oldingi yuborilgan suvning cho‘kmasi orqali o‘tadi va loyqasi 

shu cho‘kma ichida tutilib qoladi. Suvni inshoot tagidan shunday tezlik bilan 

beriladiki, undagi ushlab qoluvchi loyqa muvozanat holda suvda ko‘tarilib 

turgan cho‘kma hamma vaqt yorituvchi cho‘kmaning siquvchi qismiga tushib 

turadi. Bunday yorituvchi inshootlar tinituvchi hovuzlarga qaraganda ancha 

unumlidir, chunki bunda suv loyqasi tez kattalashadi va ushlanib qoladi [18].  

Bu inshootni ishlatilganda koagulyantni ancha tejash, inshoot razmerlarini 

kamaytirish va tindiruvchi gorizontal hovuzdagiga nisbatan tiniqroq suv olish 

mumkin. Lekin bunday inshootlardan suv loyqasi bir litrda 3000 

milligrammgacha bo‘lganda foydalanish mumkin.  
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2.2. Quyosh nuri yordamida sho‘r suvni chuchuk ichimlik suviga 

aylantirish. 

 

Bir litr (kg)chuchuk suv olish uchun kamida 650 kkal issiqlik energiya 

talab qiladi. Bir kishiga kuniga 7-10 letr chuchuk suv kerak bo‘ladi. Kichkina 

axoli joylarini 100 kishini suv bilan ta’minlash uchun esa bir tonna shartli 

yoqilg‘i (7000 kkal/kg) kerak bo‘ladi. Quyosh energiyasidan foydalanib 

chuchuk suv olish esa xozirgi vaqtda eng aktual masala bo‘lib xisoblanadi.  

BMI – imda chuchuk suv olish masalalari kurib chiqildi. Quyosh 

chuchitkichlarini prinsipial  sxemasi va FIK- lari o‘rganildi.  

Qarshi iqlim - sharoitida xavoning berilgan (20-40
0 

S) tempuraturalarda 

nisbiy namligi F=40-70% da termodinamik parametrlari xisoblash  quyildi.  

Quyosh chuchitkichida massa almashunuvi jarayonini o‘rganish va massa 

berish koeffitsientini maxsus tenglamada xisoblash masalasi qo‘yildi.  

Ichimlik suvini cho‘l zonalarida, kirg‘oq viloyatlarda 40 dan ortiq 

davlatlarda ichimlik suvning tanqisligi sezilmoqda. Yer yuzining 60 % 

quruqlikdan iborat. 21-asrga kelib, yer yuzidagi 98 % shur suv chuchuk suvni 

koplashi mumkin. Demak suv tamoman sho‘r suvga aylanadi. Suvni tejash 

uchun suv kuvurlaridagina foydalanishga to‘g‘ri keladi. Sho‘r suvni chuchuk – 

ichimlik suviga aylantirishning bir necha usullari bor. Masalan, distilliyatsiya 

suvni tozalash va yaxlatishlar, elektrodializ va giperfiltrasiya tuk orqali biror bir 

jism moda materal orqali suvni tozalash yoki ION moddasining almashinuvi, 

aralashuvi orqali suvni krisstallash boi-ximik usullar yordamida yoki Sho‘r 

suvni yopiq xolatda korong‘ulikdan saqlash yo‘li bilan. 

 Distillizasiya – suvni tozalash yo‘li okean va dengiz suvlarini tozalashda 

qo‘l keladi.  

 Elektrodializ va giperfiltrasiya 2,5-10 g/l normali Sho‘r suvni chuchuk 

suvga aylantirish usuli iqtisodiy kam xarajat talab etadi.  
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 ION moddasidan foydalanish 25 g/l ga osonlashadi. 96% 

chuchuklashtirilgan distillizasiya yo‘li bilan olinadi. 2,9% elektrodializ yo‘li 

bilan 1% giperfiltrasiya va 0,1% yaxlatish ION moddasi yordamida olinadi.  

 Keyingi bosqichda suv bug‘lash kamerasida tozalanadi. Suv bug‘lashdan 

qaynashdan yuqori darajasida oxirgi nuqtadan birinchi nuqtaga kelib quyiladi. 

Bunda kondensator bug‘lash kamera orqali o‘tadi. Shundan so‘ng 

kondinsatorning yuqori trubasiga ko‘tariladi. Suv nasos orqali tortib olinadi. 

Bug‘lanmagan qoldiq suv gidrozatvor orqali, sekin qaynaydigan kameraga 

tushadi 1 kg chuchuk suv olish uchun 2400 kdj issiqlik energiyasi sarflanadi. 

Rekuperasiye issiqlik fazaliga o‘tishi 1 kg chuchuk suv uchun 250-300 kdj 

gacha sarflanadi. Bu esa uni iqtisodiy kam chiqimligini ta’minlaydi. Suv xo‘jalik 

ichimlik suvi 1 kishiga 1 sutkada 200 dan 600 gacha sarflanadi. Agar ishlab 

chiqarish obektlaridan va qishloq xo‘jaligida ishlatilishini xisobga olib, bir kishi 

xisobida xisoblasak taxminan 1 sutkada 1500 dan 6500 ga yetadi.  

Shunday qilib axolining o‘sishi va ishlab chiqarishi korxonalarining 

ko‘payishi tufayli chuchuk suvni keskin ravishda pasayib borishiga guvox 

bo‘lamiz. Shuning uchun sho‘r suvni chuchuk suvga aylantirish xalq xo‘jaligi 

uchun yuqori axamiyatga ega. Keyingi vaqtda quyosh yenergiyasidan 

foydalanib, chuchuk suvga aylantirishga katta qiziqish bilan qarayapti. Bu 

elektrenergiya baxosini oshishi artizan suvlarini qurishi va foydalanayotgan 

suvimizni ifloslanayotganligi tufaylidir.  

 Xozirgi vaqtda quyosh nuri orqali chuchuk suvga aylantirishning ikkita 

muammosi bor. Birinchidan tempuraturani xar xilligi, birining yuqori 

issiqlikdan, birining yuqori sovuqligidan bo‘lishi talab etiladi. Katta 

yo‘qotishlarsiz bunga yerishib bo‘lmaydi. Ikkinchidan, kuyosh nuri orqali 

utkazilish kerak. kondinsasiya vaqtida lekin shu kungacha quyosh 

distilyatoridan olib tashlangan muammo shundaki yuqori ko‘rsatkichga 

yetguncha kondisioner va bug‘lashni maksimal darajadagi farqi: maksimal 

darajada energiyani qayta ishlash va kam xarajat sarflash. [12.13.14]  
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2.13-rasm. GOI. sistemadagi xarakatlanuvchan regenerativ quyosh suv 

chuchitgich. 

 

2.14-rasm. K.G.Trofimov Konstruksiyali quyosh suv chuchutgichi:  

1- qora list iaterial; 2-tuzli suv bilan latok; 3-distilyatni yig‘ish uchun latok; 4-

rassol tuzni yig‘ish uchun latok; oyna yoki shafof plasmas plyonka. 

 



 

 57 

 

2.15-rasm. Ko‘p pog‘onali bug‘latkich qurilma sxemasi. 

1-kompressesion kondensator 2-bug‘latkich 
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II. ATROF-MUHIT MUHOFAZASI 

 

Ekologik muammolarni bartaraf etishda muqobil energiya tizimini 

yaratish zaruriyati. Yer yuzida keyingi qirq yil mobaynida ekologik 

muammolarning ortib borayotganligi mutaxacsis-olimlarni jiddiy tashvishga 

solayapti. Bunga asosiy sabab — iqtisodiy taraqqiyot maqsadlarida energiyadan 

foydalanishning meyoridan ortib ketishidir. Yoqilg‘ining organik turlaridan 

foydalanuvchi elektr va issiqlik stansiyalaridan, tobora ortib borayotgan ichdan 

yonar dvigatellaridan chiqayotgan zararli gazlar tufayli atrof-muhit jiddiy talofat 

ko‘rmoqda. Negaki, haroratning ko‘tarilish jarayonlari — atmosferaga 

yoqilg‘ining organik turlaridan foydalanuvchi issiqlik elektr stansiyalaridan 

chiqayotgan gaz chiqindilari bilan bog‘liqdir. Shu o‘rinda boshqa dalilga ham 

e’tibor bermoq lozim. Keyingi qirq yil ichida insoniyatning butun tarixi 

davomida qazib olingan organik yoqilg‘idan ham ko‘proq yoqilg‘i qazib 

olingan. Bugungi kunda yiliga tabiiy yoqilg‘i ishlatish miqdori dunyo bo‘yicha 

12 milliard tonna neft ekvivalenti (t.n.e.)ga to‘g‘ri kelmoqda. Har yili ishlab 

chiqarish va ishlatish hisobiga neft, tabiiy gaz, ko‘mir, uran kabi tabiiy boyliklar 

zaxirasi shiddatli tarzda kamayishi insoniyatni jiddiy tashvishga solmoqda. 

 Ma’lumki, ekologik halokatlarning oqibatlari Orol dengizi havzasida 

yashovchi millionlab odamlarning turmush tarziga ham salbiy ta’sir 

o‘tkazmoqda. Orol fojiasi iqlim kontinentalligini keskinlashtirdi, buning 

natijasida yoz kunlari qurg‘oqchilik kuchaydi, qishning sovuq kunlari esa, 

aksincha, uzaydi. Orol bo‘yida yoz harorati 40 gradusdan oshadigan kunlar soni 

ko‘paydi.  

Mutaxassislar bashoratiga ko‘ra, 2035–2050 yillarga borib mintaqada havo 

harorati yana 1,5–3 gradusga oshishi mumkin. Ayni kunga kelib, Orol 

dengizining qurib qolgan qismida 5,0 million gektar maydonda yangi 

«Orolqum» sahrosi paydo bo‘lgan. Vaqti-vaqti bilan bu yerda bo‘ronlar 

ko‘tarilib, millionlab tonna tuz, chang va qum yuzlab kilometrdagi hududlarga 

yetib bormoqda [17]. 
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Iqtisodiy rivojlanishni tezlashtirish, taraqqiyot va atrof-muhitga zarar 

keltirmaydigan demokratik jarayon bo‘lishi uchun dunyo ekologik toza va arzon 

energiya manbasiga muhtoj. Ushbu muammoga tadbirkorlik bilan yondashib, 

texnologiyalarni o‘zgartirib va mahalliy tashabbuslarni qo‘llab-quvvatlab hal 

etish maqsadga muvofiq. 

Mo‘l, arzon, ekologik toza va mustahkam energiya manbasidan foydalanish  

hozirgi jaxon oldida turgan eng muhim muammolardan biri. Davlat, kichik 

biznes va xususiy tadbirkorlar va nodavlat notijorat tashkilotlari, ekologik toza 

energiya sohasida an’anaviy izlanishlarga tayanib, neft boyligini sarflashni 

kamaytirishi butun dunyoga foyda keltiradi. 

Ushbu muammoni hal etishga kirishish — mamlakat energetika 

xavfsizligini mustahkamlaydi, havoning ifloslanishini kamaytiradi va iqlim 

o‘zgarishiga qarshi turadi. Bu sohada o‘tkazilgan tadbirlar samarasi o‘zini-o‘zi 

boshqarish mavjud bo‘lgan joylarda demokratik madaniyatning 

mustahkamlanishi hamda demokratik jamiyatni qurish kabi strategik 

maqsadlarda o‘z aksini topadi. 

Xo‘sh, tabiiy yoqilg‘i zaxiralari dunyo miqyosida yildan-yilga shiddatli 

ravishda ozayib borayotgan bir paytda nima qilmoq kerak va qanday yo‘l 

tutmoq zarur?  

Bu savolga olimlar va mutaxassislar «qayta tiklanadigan energiya 

manbalaridan unumli foydalanish vaqti allaqachon yetdi», deb javob 

berishmoqda. Dunyoning rivojlangan mamlakatlarida bu manbadan unumli 

foydalaniladi. Masalan, Germaniya, Angliya va boshqa qator mamlakatlarda 

buni kuzatish mumkin. Qayta tiklanadigan energiya manbalari markazlashgan 

energiya ta’minotidan uzoqda yashaydiganlar (dala-dashtlar, cho‘pon-cho‘liqlar, 

mavsumiy ishlaydigan ekspeditsiya, energiya yetkazib berish qiyin bo‘lgan 

qishloq va mahallalar va hokazo) uchun juda qo‘l keladi. Bundan tashqari, bu 

manba shaharlarda, ya’ni aholisi tig‘iz manzillarda uglevodorod resurslarini 

tejashda, mamlakat energiya xavfsizligini ta’minlashda katta ahamiyatga ega.  
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 Bozor sharoitida qayta tiklanadigan energiya manbalaridan keng 

foydalanishga majbur etadigan uchta asosiy sabablar bor: 

Birinchisi, milliy energetika xavfsizligi hisoblanib, neft, gaz, ko‘mir kabi 

foydali qazilmalarning kamayib borishi tufayli qayta tiklanadigan energiya 

manbalari mamlakat ichida energiya manbai bo‘lib, yuqoridagi tur 

yoqilg‘ilarning iste’molini kamaytiradi [19].  

Ikkinchisi, iqlim o‘zgarishi oqibatida kelib chiqishi mumkin bo‘lgan  xavf. 

Qayta tiklanadigan energiya manbasi energetika ehtiyojini qondirishga yordam 

berishi bilan bir vaqtda, atmosferaga issiqxona gazlarini chiqarishni qisqartiradi. 

Olimlarning matbuot ma’lumotlaridan ma’lumki, issiqxona gazlari ya’ni, 

karbonat angidrid (SO2) gazi va metan yerning quyi atmosfera qatlamida borgan 

sari ko‘paymoqda. Issiqxona gazlarining atmosferadagi miqdori ko‘payib 

borishi Yer sharida temperaturaning ko‘tarilishiga olib keladi. Yuqoridagilardan 

kelib chiqib, olimlar temperaturaning ko‘tarilishi kutilmagan salbiy oqibatlarga 

sabab bo‘lishi mumkinligini, shu bilan birga, ushbu muammolarni yechish 

maqsadida tegishli choralar ko‘rish kerakligini ta’kidlamoqdalar. 

Uchinchisi, bozor sharoitida unga majbur etuvchi yana bir sabab ayrim 

muqobil energiya manbalarining tannarxi oxirgi o‘n yil mobaynida pasayib 

bormoqda. Muqobil energiya manbalari xarajatlarining kamayib borishini uning 

ishlab chiqarish texnologiyasining mukammallashib borayotganligi bilan 

izohlash mumkin. Bu soha rivojlanishi bilan xarajatlar yanada kamayib boradi. 

        Yangi asrning ikkinchi o‘n yilligida ekologik sof energiya texnologiyalari 

uylarimizni, korxonalarimizni va transport vositalarining energiya ta’minotini 

o‘zgartirmoqda. Kelgusi o‘n, yigirma yilliklarda bundan ham tubdan 

o‘zgarishlar bo‘lishi mumkin, chunki ekologik sof energetikadan foydalanish 

sur’ati va dunyo bozori tezlashmoqda. 

 Jumladan, noan’anaviy (muqobil) energetika texnologiyalarini 

rivojlantirish uchun yuz million dollar hajmdagi Venchur mablag‘i 

investitsiyalari kiritilmoqda. Noan’anaviy energetika ishlab chiqaradigan «Ardor 

Global Indeks» kompaniyalarning ro‘yxati 2006 yilning may oyidan boshlab 
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e’lon qilingan. Investitsion hamjamiyat qayta tiklanadigan energiya hisobiga pul 

topish mumkin deb hisoblaydi. Bu borada qayta tiklanadigan energiya yirik 

bozorining yoyilishidan yana bir nishonadir. Qisqasi, dalil va isbotlar yetarli va 

ular energetika foydasiga «yashil» rangda, oliy darajada ishonchli. AQSH bu 

boradagi texnologiyalarda izlanishni tezlatmoqda, bundan tashqari, bozorda 

ko‘proq o‘zini raqobatbardosh deb hisoblamoqda.  

Ekologik toza energetika tizimi ehtimolliligi xilma-xil, shu bilan birga, 

yangi texnologiyalar undan keng foydalanish imkonini yaratmoqda. Jumladan, 

sellyulozali etanol; vodorodli yoqilg‘i elementlari; atom energetikasining 

kelgusi avlodi, fotoelektr quyosh batareyasi va deyarli ko‘mir chiqindisini 

chiqarmaydigan stansiyalar dunyo mamlakatlari iqtisodiyotini ko‘proq ekologik 

toza muqobil energiya manbai ta’minotiga qayta yo‘naltirmoqda. 

Qayta tiklanuvchi energiya manbalari qurilmalardan foydalanishga dastlab 

bir qadar salmoqli mablag‘ sarflansa-da, ular iqtisodiy jihatdan o‘zini oqlaydi. 

An’anaviy yoqilg‘i bilan ishlaydigan energetika tufayli havoga chiqayotgan 

oltingugurt, azot, uglerod oksidlari uzoq masofaga tarqaladi. Bundan tashqari, 

ular yomg‘ir suvlari bilan qo‘shilib, kislota birikmalariga aylanadi hamda 

yomg‘ir tarkibida yerga tushib, o‘simliklarga, tuproqqa salbiy ta’sir ko‘rsatadi. 

Atrof-muhitda bunday kislotalarning ko‘payishi oqibatida, og‘ir metallar oziq-

ovqatlarga va pirovardida shu mahsulotlar orqali inson organizmiga ta’sir 

ko‘rsatadi. Bunda bir zarar ikkinchi bir zararni ham o‘zi bilan birga olib keladi. 

Ekologik toza bo‘lgan qayta tiklanadigan energiya manbalari atrof-muhitga 

ziyon yetkazmaydi. Aytish kerakki, bu manbalar odatda yetarlicha katta bo‘lgan 

aholi manzillari va yirik sanoat korxonalarini to‘la ta’minlash imkoniyatiga ega 

emas. Ular chekka qishloq, mahalla, kichik inshootlarni energiya bilan 

ta’minlaydi. Mamlakatimizda qayta tiklanadigan ekologik toza energiya 

manbalarini qo‘llash katta istiqbolga ega va ekologik, ijtimoiy-iqtisodiy jihatdan 

ham samaralidir [18]. 
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III. MEHNAT MUHOFAZASI VA XAVFSIZLIK TEXNIKASI 

 

Mehnat muhofazasining asosiy vazifalaridan biri, ishchilarga xavfsiz ish 

sharoitini yaratib berishdan iboratdir. Xavfsiz ish sharoiti, ya'ni mehnat 

xavfsizligi – bu ishlab chiqarish sharoitida ishchilarga barcha xavfli va zararli 

faktorlar ta'siri bartaraf etilgan mehnat sharoiti holatidir.  

Ishlab chiqarishdagi jarohatlanishlar ishlab chiqarish sharoitida ko'pgina 

fizik va kimyoviy faktorlar ta'sirida yuz beradi. Bunday xavfli faktorlarni yuzaga 

kelishi texnologik jarayonlarning harakatiga, shu jihozlarining konstruksiyasiga 

mehnatni tashkillashtirish darajasiga va shu kabi bir qancha omillarga bog'liq 

bo'ladi. Xavfli faktorlar yuzaga kelish xarakteriga bog'liq holda real va yashirin 

bo'lishi mumkin. Real xavf aniq ko'zga ko'rinarli tashqi belgilari bilan 

xarakterlanadi. Masalan, mashinaning harakatlanuvchi kismi, ko'tarilgan yuk va 

boshqalar. Yashirin xavf mashina, mexanizmlar va shu jihozlarida yashirin 

nuqsonlar, nosozliklar bo'lishi bilan xarakterlanib, ma'lum bir sharoitda xavfli 

holatga avariyaga olib keladi. Yashirin xavflarga ish joyining tartibsizligi, 

iflosligi, xavfsizlik talablariga javob bermasligi, ish jihozlari va moslamalaridan 

noo'rin, ya'ni boshqa maqsadlarda foydalanish, uzilgan elektr simlari, ishchining 

xato va noto'g'ri harakati kabilar ham kiradi. Ishlab chiqarishda 

jarohatlanishlarni oldini olish bu murakkab kompleks muammo hisoblanib, 

birinchi navbatda mashina va mexanizmlarni loyihalash bosqichida xavfsizlik 

talablariga katta e'tibor berishni talab etadi. 

Xavfsizlikni ta'minlovchi texnik vositalar.Ishlab chiqarishda xavfsizlikni 

ta'minlash asosan quyidagi tadbirlar yordamida amalga oshiriladi: 

а) Texnikalarni xavfsizlik talablari asosida loyihalash va tayyorlash; 

б) Xavfdan himoyalanishning injener – texnik vositalardan foydalanish; 

в) Xavfsiz texnologik jarayonlarni tadbiq etish; 

г) Ishchilarni xavfsizlik texnikasi bo'yicha malakali o'qitish; 

д) Xavfsiz ish joyi va ish sharoitini takomillashtirish. 
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Yuqorida ta'kidlangan tadbirlar amalda kompleks holda qo'llanilgandagina 

ijobiy natijalarga to'liqroq erishiladi. Vaholanki, ushbu tadbirlarni ishlab chiqish, 

birinchi navbatda xavfning turini, uning kelib chiqish sabalarini o'rganishni talab 

etadi. 

Xavfning turi va kelib chiqish sabablariga bog'liq holda xavfli faktorlardan 

himoyalanish usullari ikki xil: aktiv va passiv turlarga bo'linadi. 

Aktiv himoya xavfli faktorlarni hosil bo'lishini yoki uning ta'sir darjasini 

kamaytirishga yo'naltirilgan bo'ladi. 

Passiv himoya xavfli faktorlarni insonga ta'sirini bartaraf etishga qaratilgan 

tadbirlar majmuidan bo'lib, u ishni tashkil etish, shaxsiy himoya vositalaridan 

foydalanish, xavfsizlikni ta'minlovchi texnik vositalardan foydalanish yo'llari 

orqali amalga oshiriladi. 

Xavfsizlikni ta'minlovchi texnik vositalar jumlasiga to'siqlar, saqlash 

qurilmalari, blokirovkalash moslamalari, signalizasiya, masofadan boshqarish 

jihozlari va tormoz qurilmalari kiradi. 

To'siq qurilmalari. To'siq qurilmalari o'zining tuzilishi jihatidan soddaligi 

va ishonchliligi sababli mashina va mexanizlarning xavfli zonalardan 

himoyalanishda keng qo'llaniladi. Ular xavfli faktor bilan inson orasida 

ishonchli to'siq hosil qilib, ishchi harakatining to'g'ri va noto'g'ri bo'lishiga 

qaramasdan jarohatlanishdan saqlaydi.  

Bundan tashqari, to'siqlar ish jarayonida qo'qqisdan otilib ketgan metall 

zarralari, detal qismlari va instrumentlaridan, ish joyini changlanish va 

gazlanishdan ham saqlaydi. 

To'siqlar konstruktiv tuzilishiga va ishlatilish funksiyasiga ko'ra turli xil 

bo'ladi. Ular doimiy yoki vaqtinchalik bo'lishi mumkin. 

Doimiy to'siqlar mashina yoki mexanizmlarning ajralmas qismi 

hisoblanadi. Masalan, uzatmalar qutisi, tishlashish muftasi va tormoz 

qurilmlarining korpuslari doimiy to'siqlar tarkibiga kiradi. Bundan tashqari, 

doimiy to'siqlar qo'zg'aluvchan va qo'zg'almas ko'rinishda ham bo'ladi.   
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Qo'zg'almas to'siqlar ish vaqtida ishchini xavfli faktorlardan ishonchli 

himoya qiladi, ular faqat mashinani ta'mirlash yoki uning texnik xizmat ko'satish 

vaqtlardagina echib olinishi mumkin. Bunday to'siqlar o'rnatilgan mashina va 

mezanizmlarda texnologik jarayoni borishini kuzatsh mumkin emasligi asosiy 

kamchilik hisoblanadi. 

Qo'zg'aluvchan to'siqlarni esa qo'shimcha jarayonlarni, jumladan, ish 

asboblarini almashtirish, ishlov beriladigan buyumni o'lchash, rostlash ishlarini 

bajarishda engil echib olish yoki boshqa tomonga surib qo'yish mumkin bo'ladi.        

Vaqtinchalik to'siqlar asosan nostansionar ishlarni bajarishda ishlatiladi. 

Qo'zg'aluvchan to'siqlarga ko'chma chiziqlar, pardalar va ekranlarni misol qilish 

mumkin. Bunday to'siqlarga elektr payvandchining ish joyi to'siqlari, quduqlar, 

o'ralar, chuqurliklar oldiga o'rnatilgan to'siqlar misol bo'lishi mumkin. 

 Blokirovkalash qurilmalari. Mashina va mexanizmlarning o'ta xavfli 

zonalarida xavfsizlikni oshirish maqsadida to'siqlar bilan birgalikda 

blokirovkalash qurilmalaridan ham foydalaniladi. 

Blokirovka – bu mashinalar qismini muayyan holatda ushlab turuvchi 

vositalar va uslublar majmui hisobalanadi. 

Ko'pgina mashina va mexanizmlarda xavfsizlikning texnik vositalari 

kompleks holda ishlatilsada, xavfsizlik to'liq ta'minlanmaydi. Chunki, ko'pgina 

baxtsiz hodisalar ishchining e'tiborsizligi yoki xavfsizlik qoidalariga amal 

qilmasligi sababli kelib chiqadi. Masalan, har qanday mashina yoki traktorni o't 

oldirishdan oldin uzatmalar qutisi ajratilgan holda bo'lishi shart aks holda turli 

ko'rinishdagi baxtsiz hodisalar sodir bo'lishi mumkin. Yoki mashinalarning 

aylanuvchi yoxud boshqa xavfli zonalarga o'rnatilgan to'siqlar – himoya 

kojuxlari ta'mirlashdan so'ng ishchining loqaydligi tufayli o'rnatilmay qolishi 

natijasida ish vaqtida xavfli vaziyatlar yuzaga kelishi mumkin. Blokirovka 

qurilmalari ana shunday holatlarni oldini olish maqsadida ishlatiladi va mashina 

yoki mexanizmdan foydalanish xavfsizligini oshiradi. 

 Saqlash qurilmalari. Saqlash qurilmalarining asosiy vazifasi nazorat 

qilinishi talab etiladigan ko'rsatkichlar (kuch miqdori, bosim, harorat, siljish 
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uzunligi va boshqalar) ruxsat etilgan miqdordan oshgan taqdirda, mashina yoki 

mexanizmni ishdan avtomatik ravishda to'xtatishdan iborat. Shu sababli saqlash 

qurilmalarining konstruksiyalari mashinalar va texnologik jarayonlarning 

xususiyatlariga bog'liq holda turlicha bo'lishi mumkin. 

Ishlab chiqarishdagi xavfli faktorlarning hosil bo'lishi tabiatiga ko'ra 

saqlash qurilmalari 4 guruhga bo'linadi. 

1. Mexanik zo'riqishlardan saqlovchi; 

2. Mashinalar qismlarining belgilangan chegarada harakatlanishini 

ta'minlovchi; 

3. Bosim va haroratni ruxsat etilgan me'yordan oshishini taqiqlovchi; 

4. Elektr toki kuchini ruxsat etilgan miqdordan oshmasligini taqiqlovchi. 

Birinchi guruhdagi saqlash qurilmalariga muftalar, ko'tarishni cheklash 

moslamalari, uziluvchi shtiftlar va shpilkalarni aylanishlar soni regulyatorlari 

kiradi. 

Ikkinchi guruh saqlash qurilmalariga mashina yoki mexanizmlarning 

harakatlanuvchi qismlarini belgilangan chegarada harakatlanishini ta'minlovchi 

moslamalar: ajratgichlar, tayanchlar, to'xtatgichlar kiradi. 

Uchinchi guruh saqlash qurilmalariga bosim ostidagi bug' yoki suyuqliklar 

bilan ishlovchi mexanizmlardagi saqlash klapanlari va membranalar misol bo'la 

oladi. Barcha bug' qozonlari, gidravlik va pnevmatik sistemalar, bosim 

belgilangan normadan oshib ketganda avtomatik ravishda ishga tushuvchi 

klapanlar bilan jihozlanadi. Saqlash klapanlaridan foydalanish yuqori etarli 

bo'lmagan sharoitlarda membranalardan foydalaniladi. Membranalar yupqa 

metall plastinkalardan tayyorlanadi va bosim belgilangan miqdordan oshib 

ketganda plastinka yorilib, ortiqcha bosim atmosferaga chiqarilib yuboriladi. 

Shu sababli, membrana plastinkasining qalinligi sistemadagi bosimga mos holda 

tanlanadi. 

Mashina va mexanizmalrning normal ish rejimida elektr kuchlanishda 

bo'lishi talab etilmaydigan qismlarda elektr tokining yuzaga kelishi turli xil 

baxtsiz hodisalarni keltirib chiqaradi. Bunday xavfli vaziyatlardan hamda elektr 
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tokini kuchini belgilangan miqdordan oshib ketishini oldini olish uchun 

eruvchan saqlagichlar ishlatiladi. Bunday saqlagichlar elektr toki me'yoridan 

oshib ketganda erib uziladi va tok ta'minotini to'xtatadi. O'ta xavfli elektr 

qurilmalarida avtomat ajratgichlardan foydalaniladi. 
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IV. IQTISODIY QISM. 

  

Quyosh suv chuchutkich-bug‘lantirgichida sho‘r suvni  bug‘lanish 

jarayonini modellash va hisobi. BMI da parabolotsilindrik geliosuv 

chuchutkich fokusiga joylashtirilgan po‘lat quvur-qozon issiqlik qabul 

qiluvchidan 60-75 
o
S-li sho‘r suv xo‘llanadigan g‘avakli (gubchatiy) material 

(nasadka)ning sirti F=3m
2
 bo‘lgan yuzadan bug‘lanish jarayonining 

modellashtirilishi va uning hisobi ko‘rib chiqildi. Suv chuchutkichning 

bug‘lanish kamerasida kengaytirilgan g‘avakli xo‘llangan yuzasidan 

bo‘g‘lanayotgan sho‘r suv miqdorini xisobi issiqlik-massaalmashinuvini 

diffuzion va issiqlik o‘xshashlik tenglamasi yordamida aniqlanadi. Masala 

shartida kamera ichkarisidagi xavoning temperaturasi tc= 22
o
S, nisbiy namlik 

%70с , barometrik bosim ...740 ctptmm , xo‘llanagan material yuzasi 

23mF   deb olingan. Xo‘llanuvchi materialni qoplagan suv plyonkasi qalinligi 

juda ham kichik millimetr qismi bo‘lgani uchun, tabiiy holda suv plyonkasi 

temperaturasi xo‘l termometr temperaturasiga juda yaqin bo‘lib, o

ct 22 vа 

%70с  da 18,5 
o
S-ga teng bo‘ladi. Massaalmashinuvi koeffisienti miqdorini 

aniqlash uchun, tabiy konveksiya sharti uchun 86 102103rP Аr -da quyidagi 

formuladan 

                                    26,0
rP66,0  AruN foydalanib,                                      (4.1) 

uni ochiq xolga keltirib, 

26,0

2

3

rP66,0 














п

cnqL

D

L








-ni olamiz.                    (4.2) 

Bunda aniqlovchi o‘lcham kattaligi 3 FL =1,73 ga teng. 

Chegara qatlam o‘rtacha temperaturasi Сt o

cp 25,20
2

5,1822



 -ni tashkil 

etadi. 

Diffuziya koeffisienti qiymati tcp-da 

quydagi 

89,1

273

760












ср

б

o

Т

P
DD , formula bo‘yicha hisobladik.                           (4.3) 

Ma’lumki 0t  i 0754,0..760  oá DdañtptmmP  bo‘ladi.  
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va tcp- o‘rtacha esa KT o

cp 25,29327325,20   bo‘ladi. 

(3) formulaga mos ravishda qiymatlarni quyib, xisoblab quyidagini olamiz  

soatmD /092,0
273

25,293

740

760
0754,0 2

89,1









  va nam havo zichligi quyidagi  

Formula bo‘yicha 









760
378,0

760

273
293,1 nб

в

РР

Т
  kg/m

3
, (2.3) mos ravishda  

nn PТ ,  va бP  qiymatlarini suyuqlik sirt va atrof havosi shartlarida 

...98,155,18 ñtptmmPCt n   da quyidagilarga teng bo‘ladi: 

3/169,1
760

98,15
378,0

760

740

5,18273

273
293,1 mkgn 











  

3/16,1
760

7,083,19
378,0

760

740

295

273
293,1 mkgc 







 
  

Xavoning kinematik yopishqoqlik koeffisiyenti miqdori Ct o

cp 25,20 dа  

секм /10072,15 26 bo‘ladi. 

Suvning bug‘lanishdagi holda Prandtling diffuzion kriteriyasi qiymati 

texnik hisoblashlarda o‘zgarmas deb, 61,0rP  -ga tengdir. 

(2) ifodani izlanayotgan    kattalikga nisbatan yechib, mos ravishda o‘rinlariga 

qo‘ygandan so‘ng quyidagini olamiz. 

              

26,0

2

3

rP
66,0






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






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




                                    (4.4) 

Son qiymatlarini o‘rniga qo‘yib, quyidagicha ega bo‘lamiz 

smsoatm /00194,0/0,761,0
169,1

16,1169,1
10

228

73,181,9

73,1

66,0092,0
26,0

12
3















  

So‘ngra, bo‘g‘latgich hisob formulasidan foydalanib,  

  ],/[
760

21 soatkgF
P

PPW
á

nn   ni olamiz 

               ,/
740

760
5,138,1537 soatkgW                                          (4.5) 

Bunda 15,8 vа 13,5 suyuqlik sirtida suv bo‘g‘larning konsentrasiyasi  

o

n tt 5,18 va %100n  bo‘lganda va atrof havosi harorati va namligi o

ct 22  

vа %70c bo‘ladi. 
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SI o‘lchov birligi sistemasida    -ning qiymati ,/00194,0 sm -ga teng 

bo‘lib, bug‘langan namning miqdori W=0,15
.
10

-3
 kg/sek –ni tashkil etadi.  

Shunday qilib Qarshi shahri sharoitida to‘g‘ri va diffuzion quyosh 

radiyatsiyasi 800-850 vt/m
2
 yuqori bo‘lganda, ochiq kunlar ko‘p bo‘lganda, 

quruq havoli yuqori temperaturalarda, kondensator zonasida kamerasida 

kondensasiyalanish issiqligidan foydalanib, qurilmada xo‘llanadigan material 

(nasadka) ishlatilishi tufayli kengaygan yuzadan bug‘langan nam (suv)ning 

miqdori 1,3÷1,5 marta ortadi. 
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XULOSA 

 

Tabiiy suvlarning tarkibida uchraydigan organik va anorganik, 

shuningdek kalloid moddalar, issiqlik elektr stansiyalarda suvning bug‘ga 

aylanish jarayonida isitgichlar devorlarida har xil suvda erimaydigan qattiq 

moddalar, ya’ni «qatlam»lar ajralib chiqishiga sabab bo‘ladi. Bunday 

qatlamlarning issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsienti metallar va metall 

qotishmalari, issiqlik o‘tkazuvchanlik koeffitsientidan nihoyat kichik bo‘lganligi 

uchun bug‘ generatorlarning ishlash jarayonida yoqilg‘ilarning ko‘proq 

sarflashiga, bug‘ hosil qiluvchi uskunalarning tezroq ishdan chiqishiga va 

nihoyat issiqlik elektr stansiyalarining foydali ish koeffitsientining pasayib 

ketishiga sabab bo‘ladi. 

1. Yuqorida ko‘rsatilgan kamchiliklarga barham berish uchun tabiiy 

suvlar, elektr stansiyalarida ishlatishdan oldin ximiyaviy va termik usullar bilan 

har xil keraksiz moddalardan tozalanishi zarurligi ko‘rsatilgan. 

2. Bitiruv malakaviy ishda kalsiy, magniy, temir va osh tuzlari suvda juda 

ko‘p bo‘lganligi tufayli suvning qattiqligini oshiradi va natijada, ularni ayrim 

korxonalarda, suv isitish qozonlarida ishlatib bo‘lmaganligi uchun xar xil suv 

tozalagichlardan foydalanish masalalari o‘rganildi. 

3. Suvni katta hovuzlarda tindirish va tindirilgan suvni qumli filtrlardan 

o‘tkazish usuli qo‘llanilganda, tinib chiqayotgan suv tarkibidagi loyqa miqdori 

bir litrda 12 milligrammdan oshmasligi kerak. Suvni tez tindirish usuli boyicha, 

hozirgi tindiruvchi hovuzlarda suvning oqish tezligi shunday bo‘ladiki, unda suv 

bu hovuzlarda kamida ikki soat tushishi kerakligi aniqlandi. 

4. Bizning sharoitda loyqasi ko‘p suvlarning loyqasini cho‘ktirish uchun 

gorizontal tindiruvchi hovuz, radial tindiruvchi hovuzlar qo‘llaniladi. Chet 

ellarda esa gidrosiklon yomg‘ir yoqqan va toshqin vaqtlarida suv kuchli 

loyqalanganda qo‘llanilmoqda. 

5. Gidrosiklon tinituvchi xovuzlarga qaraganda unumli ishlaydi. 

Tadqiqotchilarning ko‘rsatishicha, loyqasi 1000 milligramm- litrgacha 
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bo‘lganda gidrosiklon yordamida suv loyqasining 50 prosentidan ko‘pi 

tozalanadi. 

6. Keyingi vaqtlarda suv tozalash uchun yangi polimer moddalar 

qo‘llanila boshlandi, chunki ular suv loyqasini juda tez cho‘ktiradi, ayniqsa, 

poliakrilamid moddasi qo‘l kelmoqda. 

7. Kondensatga aylanayotgan bug‘ning issiqlik berishga uning tarkibidagi 

gaz katta ta’sir qiladi. Agar suv bug‘ining tarkibida 1% havo bo‘lsa, issiqlik 

berish koeffitsienti taxminan 60% ga kamayishini o‘rganildi. 

Hozirgi kunda jahonning ko‘p mamlakatlarining ilmiy tеkshirish 

korxonalarida quyosh nuridan foydalanib suvni chuchuklashtirish moslamalari 

ishlab chiqarilgan. Bunday chuchuklashtirish moslamalarida quyosh nurlari botiq 

oynalar yordamida bir nuqtaga yig‘ilganda ishlab chiqarilgan issiqlik bug‘latish 

uchun ishlatiladi. “Parnik” turidagi chuchuklashtirish moslamalari oddiyroq bo‘lib 

ish unumi 1m2 maydon hisobiga kuniga 8-10 l chuchuklashtirilgan suv tayyorlash 

imkonini bеradi. 
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