
O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA O‘RTA MAXSUS
TA’LIM VAZIRLIGI

 O‘RÒA MAXSUS, KASB-HUNAR TA’LIMI MARKAZI

Cho‘lpon nomidagi nashriyot-matbaa ijodiy uyi
Toshkent – 2016

Kasb-hunar kollejlari uchun o‘quv qo‘llanma

Beshinchi nashri

ÒRAKÒOR VA
AVÒOMOBILLAR

1-QISM



2

Traktor va avtomobillar [matn]: kasb-hunar kollejlari uchun o‘quv
qo‘llanma/A.I. Kamilov [va boshq.]; O‘zbekiston Respublikasi Oliy va
o‘rta maxsus ta’lim vazirligi, O‘rta maxsus, kasb-hunar ta’limi markazi.
– T.: Cho‘lpon nomidagi NMIU, 2016 – 344 b.

Qism 1. – beshinchi nashri.
ISBN 978-9943-05-871-2

O‘quv qo‘llanmada qishloq xo‘jaligida foydalanilayotgan traktor va avtomobil-
lar dvigatellarining tuzilishi, ularning elektr ta’minoti, yoritish tizimlari, nazorat-
o‘lchov asboblari hamda ularga texnik xizmat ko‘rsatish masalalari yoritilgan.

O‘quv qo‘llanma kasb-hunar kollejlarida «Qishloq xo‘jalik texnikasidan foyda-
lanish va ularga texnik xizmat ko‘rsatish bo‘yicha usta» kasbini egallayotgan talabalar-
ga mo‘ljallangan bo‘lib, undan qishloq xo‘jalik institutlarining «Qishloq xo‘jaligini
mexanizatsiyalash» fakulteti talabalari ham foydalanishlari mumkin.

    A.I. Kamilov va boshq., 2016
    Cho‘lpon nomidagi NMIU, 2014
    Cho‘lpon nomidagi NMIU, 2016ISBN 978-9943-05-871-2

Oliy va o‘rta maxsus, kasb-hunar ta’limi  o‘quv metodik birlashmalar
faoliyatini muvofiqlashtiruvchi Kengash nashrga tavsiya etgan

UO‘K  630*377.44+629.33(075)
KBK 39.34ya722
        K 64

K 64

UO‘K  630*377.44+629.33(075)
KBK 39.34ya722

Mualliflar:

A. I. Kamilov, Q. A. Sharipov,
N. Ò. Umirov, Z. Y. Yusupov

Òaqrizchilar:

Q. H. Mahkamov –  texnika fanlari doktori, professor;
H. R. Rahimov – O‘zDEU avto AJ ÒoshDEU avto jamiyati direktori o‘rinbosari,

texnika fanlari nomzodi;
  D. A. Mustafayeva – Òoshkent viloyati, Kensoy agrosanoat va biznes kasb-hunar

kolleji direktori;
 Sh. J. Imomov – ÒIMI GIM kafedrasi dotsenti, texnika fanlari nomzodi.



-

������

'�
���
 ��6��
 6������������
 �����/ �
 ��� ��
 / �66���%��
�������
�������
������������

6�� ��6
���7�����%�
�����
��
����� ���
��%��
 ����%�!
 E��
�%������

 (!<������
 ��� ���������
 �����
 8���
������
 ���7��������
 �������� ������������
 ��8����
 ����
 ������6
 �����
���������
 �������������
 ����
 �����
 �����������%����
��� ��������
����%
 6�����
 %� 6��/ ����%�
 ��7�����%����
 �� �����
 %������
 �����6
������
��������� ����� ��
 ���� ��6%����!

&���7�%��
 6�� ��6
 ���7�����%�
�� ���
 �����
 ������
 ����� �
������������
�� ������������
 ��������
 �������6%��
 %�����%
�� ��6%�!
'�����
��������� ��������
 �� �����
�����
 ���������
����������
 �������
 �������
 ��
 ��������������

 ��7����
 �������%�!
C������
 ��
 ������������
 ����
 �������� �
 ������
 ��� 6���%����
��/ ��
�����������
�����
�������������
�����7���%�
������6
��6����
��������� ��
�����
6����6%�!
0 �
��������
��
���
��6��
6�������
����
 ��������� 
 ��
��������
 ��������%�!
 ��6��
 6������������
�����/ �
��� ����
���7�%
�������
��
������������%��
8��%������ �
������
 ������
 ������
 ��
������
 ��������� 
 �����/ �
 �����
������
������
 �������%�!

�
�������������
����� ����
�
����!� "��
 	�� �	
��
�� ��������	
��	��
����
�
�"
	������
���������	���
 �	���
 ��"���

#�� �������
!����	���

 	�� �	
��
�� ������������
����� �
!���	�
��	$� ��	
�����
	����������
#������ ������"�
!�	��
��	%�����	���
��	�
�����"��
&����
� 
 	�� �	
������
���
!��"�'
�������
%�����
��"���
 ������
 �����	������"
  ����
 ��	�������
 ����� �	���"��
 ()
*+,�-'
()
.+,�-'
()
/+,�-'
001�-++
2)
����
 	�� �	��	��
������
�����	������

3���
�����
��� 
������
�������
��
)���	����

����!� ��	���
�����
� ����	 ��	�"�
�����
�
	���"��
�� ������
�������	�
��	����'
���	��
�����	���!� "��
4567��8'
4#� ��8'
49����8'
4(��
  �8'
4:���� 8'
4#�����8'
46����8'
4��� ���8'
4;	�����8
�� ��������	�
%�	���!
����� ��	"�
���

����	 
�����!�� ��

&	�� �	
 ��
 �� ��������	���"
 !��"�
 	������	�
 ��
 ���	���"
����<��� ��!���	�
�����
 ������
�����	��"��
���������	"�
����� ��



.

��	�����������'
���	���"
 ��������"�
��������!
�����
��
�������	
��	�� ��������

=����
���������	���
����	���
��
����
����� 
 <�!��������
�����
 ���	���"
  ����������
 ��������
 ������
 ��
 �
	����
 ��� ��
 
%���
%���� 
���	�� ���
�
	���

=����
�����
���������
 	�� �	
��
�� ��������	���"
 ����������
��	"�������
  �������	"�
!�	���
�
	���
�����
��	
�� �	��'
������
	����"
 �
!��"�
 ���
 <����!� ��	�
 ��������"�
 �����!� ��
 !�������
!�	���
 �
	����


 ;����
 ������������"
 4&	�� �	
 ��
 �� ��������	
 ������
�����!
 ��$���� ��	8'
 49��"� 
���	���"
 �����!
  ��������
 ��
�������
������8'
49��
���	��
 �$�������
 �����8'
49��"� 
���	��

�
� 	
 ���
 �����
 !�	"����
 !���	���
  �����8'
 49��"� 
���	��"�
 ������
�	���������
 
�
� 	
�������
�����
�� 
����	���
  �����8'
 4>�	� ���
 �����8'
4>�	�"�������	�����
 ������	8'
45���	� ��������
������
��	�8
��������	���
�� �
� 
����
�������'
4&	�� �	
��
�� ��������	

�
� 	
�������	�8
���������
�	�<
���	
?���
 )��	����'
4��	��	� �	��
���"� 
���	��
 �$�������
 �����8'
49��"� 
���	��
��!����
 �����8'
49��"� 
���	��
���� ���
 �����8'
49��"� 
���	��
!�	"����
!����
	���
  �����8
��������	���
�	�<
���	
?���
)��	����
��
 
�� �
� 
5�&�
=��	����	'
4�	����������� ����
�
%�����8'
4@��
 ������
����
�
%������8
��������	���

��
�� �
� 
1�>�
>������
!��"���

#�����<��	
 �����
 �����������
  �!!�	������
 �����!
 !�	���
���	�� "��
 ��  �
 ���� �����
 #�;�
 ������"�
 ����� ��	������
�����	�����	�

��	

��
	




5

'('(��������&�>$#�0#02��# �@$�0#&)�"�&*#?)$��#


 F
	"�
 �
%����
 ���� �
 �����
 ������
 �
	���
 <��	�
 �����
 ���
�����	��
���
�! ����
�
���"���
#������'
-.AB�!����
	��
���������
C�D�@�	!
�
!
	��
��!������
��"�
�����
�����
��	��� "�
�
� �	��
����"��
�����	��
�
%��������
<�!��������
��������"�
 ��"�	�����
<��	
�����	"���

-.*.�!����
�����!�
�����
)�#�!
����!
�����	��
 �	 ���
���� �����
��!������
�� 
� 
��"���
E�
��!�����	��
����"�
����	�
�����������"
!�"���
��!�������"�
F
���������
��	���
��������
������
�
�"���
5���!� 
-.*/�!����
��������!
��$���� �
������"��
G���E�����
!�	���
 �����
 �����	��
 ����"��
 �
%����
 ���� �"�
 �� 
� 
 ����
 ��
-...�!���
 �����
 ���� ���
  �!!�	���'
 ��"�
 ��"�
 �����������
��	�� ���

-../�!��
 �����!�
  	�� �	�����"����"
  ������
  ��"��
 !���
 ���
���������'
������
���
!���
�������
��	�����
��	
���� �
��"�
���"� 
��
��	�� ��"��
 �����	��
  	�� �	
  �!!�	�����'
 ����"�
 ����!���
�����"���

-/--�!��
 >�C�#����
  ��������
 ����� �
 -B
 ���
 B+
 � 
 ���
���"����
 H;�I
 ����"��
 �����
 !����
 ���"� 
���	�
 H�>;9I
 !�	��
 ����'
4JKLMNOPQR8
H-B
;�I'
4STPONUKLV8
HA+
;�I
��
4SOTW�
ONPP8
HB+
;�I
"�����	����
 	�� �	��	
!�	� ��"��
H-�-�	���I�

�����(�����	��������	������������%�A�
��������������	���

����	����
����������������
	���
��



,

;���
��� ��
 ��������
 ����� �����"��
  	�� �	��	��
 ���	 ��
	�������
X
�������"�
�������
�������

��
������ ��!���
H-/Y,Z-/Y/�!����	I�
-/Y,�!����
��	
������	��'
����� �
-Y
� 
�����"�
H;�I

"�
����"��

���"� 
�
��	�� ��"��
4�QORLV8
 	�� �	�
H-�Y�	���I
!�	� ��"��'
���
��"�
���"� 
���
!����"��
 ��<� ���
�
< 
 ����� ��"���

����	����
"�#���	$��������
����%	��� �&%���	��	%%�

	�'	�

��(����)���
	���
��

-/YAZ-/Y,�!����	��
D
 	�"	��
 ����	���"�
 4�OQPK[\
S]^L�
RTMN_8
��������
4`TOU8
<�	�������"
H�?)2I
 	�� �	�"�
��%�����
4`TOUaTK�S]^LRTMN_8
  	�� �	�
 ������
�����	��"��
H-�A�	���I�

����	������*+�,-+��./0��+��1���
	���
��



3

����	�����2345��
	���
��

-/AY�!����
:�
�!������
 	�� �	
������
���"�
 �����
Hb&cI
��
�����	��
  	�� �	��	
 ������
 �����	���
 ����������
 ���
 �����	��
  	�� �	
)�B+
 ��
 H-�X�	���I
 ,
 ������	��
 ���"� 
�
 ��	�� ��"��'
 ��
  	�� �	
�?)2
�� 
	����
	
<�	�������"
X+�B+
	������
 	�� �	�"�
��%�����
����"���

-/A,�!�����
 �������
 4dOQPK[\
 S]^LRTMN_8
 ��������
 ���
"�����	����
 ��% ���������
 ����� �����"��
 4JKLMNOPQR�-8
  	�� �	�
������
 �����	��"���
 =����
  	�� �	
 �?)2
 ���"
 4�� 
	�� �����8
<�	������
 �����	���!� "��
 4G�	���8
  	�� �	�"�
 ��%������

-/A*�!�����
�������
"�����	����
  	�� �	��	
�����
��	"�
ef&c�
gh&i
	�������"�
�����	��
 	�� �	��	
���
������
�����	���
�����
������

E�
 	�� �	��
�
	����
!����"������
�����!��"��'
����� �
-/
;�
����"��
,
������	��
���"� 
�
��	�� ��"���

-/Y*�!����
�����!���
%�	���!
������� ��	���
�
� �	��"��
�
�� �
 �	��
	������
�����	��
��
YY
 �
 �	��
	������"�
"�����	����
 	�� �	��	
��������
 �� �����"���
 )������	
 �� �����	�"�
 ���	�
 �� 
	�
!����
H�?)2I
<�	�������"
����
	������
"�����	����
 	�� �	��	�
H-X�A+
��
-+�Y+I
 ��
 �� 
	����
	
 <�	�������"
 H�?)2I
 X+�B+
 	������
 ��  �
�����	��
 	�� �	��	�
 �����"��
��
���	��
�
�������
�����!�
������
��	���
 ������
 �����	���
 	
������ �	��"���
 -/Y*�!�����"
 �%�	��	���
�����!���
YB+++
 �
"�����	����
��
/++
 �

�����	��
 	�� �	��	
������
����"���

6�������� ��!����H-/A+Z-/,-�!����	I�
-/A+�!����
) ����"	��
 	�� �	
������
He&cI
���"�
 ����	����
��

e&c�-
H�?)2
���"
-X�A+
	������
 	�� �	�"�
��%�����I
"�����	����
 	�� �	�
������
�����	���
����������
-/A-�!�����
�������
���
	��
�����
 	�� �	
7�	���
 	�� �	
��������
���
������
�����	����'
��"�
ef&c
�
�
���
�
	�����



4

����	����
2345�7849�
���$
��:����%	;	�
�%��	
	�� 

���
	 ����!	
�
'	��<	�=�

���
	���
�

ef&c�gh&i
  	�� �	���
 �
	����
 !����"������
 �����!��"��
,
������	��'
����� �
XY
;�
����"��
��	��	� �	��
���"� 
�
��	�� ��"���
)����
�! ���
�
	����'
��
 	�� �	��	���"
!�	���
�������
���������"��
�������	��
 ����
 ��������!
 �����	��
  	�� �	��	��
 ���
 ���������
�
��������
Hj&�*X#'
j&�-*X)'
&�-X+I�

-/AX�!����
 �����
 �  �<����
 ��	�����
 ����� �
 *X
 ;�
 ����"��
���
�
  �!!�	���"��
 ��
 ��
 ���
�
 e�BX
 	������
 �����	��
  	�� �	"�
��	�� ��"���
(
���"	��F��	��
������
H�����"�
4dOQPK[\
S]^L�
RTMN_8I
4JKLMNOPQR8
	������
������
 	�� �	�
�����
��	"�
"���"
�

����	����
2�>?�
���$
���
	���
�



2

�
	� �	
 ���������
 ��	���
 %������"���
 ����� �����"��
 ,X
 ;�
 "�

"�
����"��
�����	��
 	�� �	��	
���
������
�����	"���

@�������A��	
 �%� ��!���;	
H-/,-Z-/,X�!����	I
��	���
�������	
��	��!
 ���������	
 �����	���"�
 ������� �	��"���

-/,A�!����
 (��
 ��
 ��
 C������	
 �����	��	���
 !��"�
 �������	
��	���
 ��"�	�����
��	�	
�����
��������
-/,,�!����
C������	
 	�� �	
���������
YB+
  �
4JKLMNOPQR�-8
 	������
;���
��� ����
 ������
 �����"��
 ������
  	�� �	��	�
 ������
 �����	��"���

4�&
������� ��!����H-/,XZ-/,/�!����	I'
������'
�����
�����"��
�������	��
  ������
 ��
  	�� �	��	��
 �	������
 �����"�
 ������
 ����
��	��"��
 ����"�
 !
 ������"�
 ��"�������"���

=����
  �����	�'
 �����
  ������	�"�
 �����
�
	��!��"��
  	���
 �	��	��
 ������ �	���
 �����	�
 ����"�
 ����	��"���
 #������'
 -/,B�
!����
 b&c
 ��������
 �����	���!� "��
 e�BX
  	�� �	�
 ��	��"�
 /+
;�
"�

"�
����"��
e�.+
�����	��
  	�� �	�
 ������
�����	���
�����
���"���

-/,/�!�����
�������
ef&c�gh&i
��
7&c
 	�� �	��	�
��	��"�
���"� 
�
����� �
X,
;�
"�

"�
����"��
j&�X,
�����	��
 	�� �	�
�����	��"��'
��
 	�� �	
-/*+�!����	"����
�����	����
�
�����
H-�*�
	���I�

���������� ��!���
H-/X+Z-/BX�!����	I
F
��
���������'
������'
!��"�
��
������
 �	"��
�������	��
��	�����
�����	���
��������� �	���
�����
!��"�
	������	��
!�	� ���
�����	�
����
��	��"���

-/X,�!����
 9�
�	��
 	����
 ����	���
 ��!����"��
 4klK[\8
�������������
��������
HkmcI
����
	���
������
 	�� �	��	�
�����
#&1�Y'
 �
!��������
 
��
 #&c�X��X#'
 #&c�Xne�X#e
 ��
kmc�B��n�B��#
 	������	�
 �����	��"���

����	����
B4�CD�
���$
�

<	�=�

���
	���
�



+*

�	'��
�!!� �	E �	'��
�!!� �	E �	'��
�!!� �	E �	'��
�!!� �	E �	'��
�!!� �	E


�%


���	
4 
���	
4 
���	
4 
���	
4 
���	
4

��	%����
�����
�$���: �$���: �$���: �$���: �$���:

�	'
�
	!��� 	
��6 �	'
�
	!��� 	
��6 �	'
�
	!��� 	
��6 �	'
�
	!��� 	
��6 �	'
�
	!��� 	
��6

	��F
��

B/.- 	� ��	& 	����
��
� - �����E���G

Y-/- 	� ��	 ��	����1 8^RT74 2)?�'8 ��74

*-/- 	� ��	 ����	�����@ 8KTaUOT`4 2)?�'8�	�G4

XY/-
����������	�����@

	� ��	 
8RToOQ`4

'8����!
�	
 ��4

)?� 2

*A/-
��	������������%������?

	� ��	 
i&hg�c&fe c&e'c&7

,,/- �	� ��	 ������� %�D
A�J8RQPONMLKJ4

J�J8RQPONMLKJ4

1&C

1&C

/,/- 	� ��	 ��������	����1 XA�Sj� I��
��(H1&(

+X/- ������	� ��	 	�	�!���; X+A-�p�
"�������(

I�!����	
@H

7�	���
 	�� �	
��������
jeef�-,'
�
!��������
jEeef�-B
��
&�-B�-B#
����!�	�	
 	�� �	
��������	�
�����	��"���

-/XB�!����
;�
���
  	�� �	
 ������
 ���"�
  ����	����
 ��
��	���
�����	���
����	���"�
����������"��
&j&�,+�,+#'
&j&�XX
	������
 	�� �	��	
 ������
�����	���

-/XB�!����
 �����
 �  �<��
 ������
 �����	��"��
  	�� �	��	
 ����
���!����
�������
-���	��"�
������
����
��
��
���	�� ����
-/.*�
!��"����
 ��������
������
E�	���
  	�� �	��	"�
���
���	
��	�� ������
�������� �
 �����
 H-/XBI
 �  �<����
 ���"� 
�
 ������
 �����	���"��
�������	
��	����
 ��
��	���
����������
#����
�� �	
������
H-/BYI'
7�	���
 �� �	
 ������
 H-/BYI'
 ;� �!
 �� �	
 ������
 H-/BBI
 ��
C��"�"	��
�� �	
�������	�
H-/.BI
�����	
������������	�

-/B+�!����
;���
��� ����
q&c
�����
��	"������
��% ���������
�
�"
<�!��������"��
&�Y.7A
��
&�Y.7,
 	�� �	��	�
������
�����	���
����������

-/BY�!����
������!��
 	�� �	
��������
&�X+E
��
&�X,E
�����	��
 	�� �	��	�'
 -/B/�!�����

��
 �����"���������
 ����� �����"��
&�X,e
�����	��

 	�� �	��	�
 �!!�	���"���

-/B.�!�����
 ?���"��� ����"�
 D������	
  	�� �	
 ������
 C���
"�"	��
  	�� �	
 ���������"
 j&�*X#
  	�� �	���
 ������
 �����	�
���������

���������


4
	���
�G	�;G�'	��

	
��
�G�=
	��������'

	����%� ��!���
	
�



++

,X/-
���	
��������	�����@

�	� ��	 ������
Y�c&# c&#'cmk

YB/-
����	�����"���	�E

	� ��	 ����� 
!

����
�	
 ��4

8++A,
2)?�

++*��
��	�����	"���
(

������

YB/- 	� ��	 ��	"
 �� X�& c&n

**/- ������	� ��	 	�	�!���; 8+X-�VQO^LRTS4
��
E�	
��!�9

I�!����	
@H

A.���B*/- � ������ 
"	
�
����#
��������Y,-�c&#

qr#
c&#'i&hg

A./- � ������ 
"	
�
����#
���������+X-�&

qr#
c&7�i&hg

B./-
�� 
"	
�
���	
���=

� ����

�����e�6#4

8++A.

	
"���  
D'	
!
 �)

I�!�	 ���H

B./-
�� 
"	
�
���	
���=

� ����
B+�esb

'mtfeiq

ee&cf

X./- 	� ��	 ��������"�
� �&@XBA I�!����	
@H ��
G


	

��	'�GH 
	

��	'�GH 
	

��	'�GH 
	

��	'�GH 
	

��	'�GH

+/�+..-
	� �	��	���  ;

I�	� %�H��
 �"���
Z Z

B/.- �
 �"������"�E �����E���G Z

*/.- I�	� %�H�
 �"�����
��9 �
��9 u

+Y/- ��
 �"���	� �	��	��

����	�����@

8KTaUOT`4

+X�jq��	����1

I2)?�H8�	�G4

 �����@

I�!����	
@H

,Y/- ��
 �"���	� �	��	��
�L^]S�KTaUOT`4

8_NMTR

�\[KPQO�4

8_NMTRL^]S

--/-
�� <
�"�������#�C�>

��
 �"�����"��!�����

'8RQPONMLKJ4

'8VLKUNOPTS4

8PPNOWTOS4

������������E

AY/- �
��9 8P^\�j4 � !�9

*A/- ��
�����<�  ������	�E XB�e��	����1 c&b

.A/- ����	��	� �	
�
"���@ XB�e��	����1 c&b

/,/-

��"��	� ��!����!����&

��"��!���������"

�
 �"���

 	���� )�#�#4

8@D(

��������������#

I2)?�H

���������
����
������



+�

'(+(�� ��!�"#$&�>$#�0#02��# �@$�0#&)
"�&*#?)$��#

1�	�����
�� ������
-./B�!���
�����!����"
D
 
	��	"
����	���
!�	� ��"��'
 ����
 ����� 
 ������
 �����	�����
 �� ��������	��
 �!!�	������
 ���������� �	���
���!����
��	�����
�	�����
D
 
	��	"
����	���"�
4@���
(
��
	8
������
  ��������
����"�
����	��"���
)�����
B
!��
��������

-++
"�
!����
!
�"��
��
!��
�� ��������	�
 �!!�	���"��
�����
 �������
 -/+/�!�����
 ������
 �����	���
  ��%�
 � ��"���

-/+/�!����
��"�
����	���
��!����"��
4�������E�� �!���!8
���
"��
��������
�� ������
������
�����	���
 ���������� �	����'
-/+/Z
-/-X�!����	��
 BYX
 "�
 !����
 !
�"��
 ��
 !��
 �� ��������	�
  �!�
!�	������

-/-B�!����
 �����!����"
 ��	��!� 
%���
 ����
 ������	����
 ���
��� �����	
"�	���
�����
����� 
�	
�� �
�������
B
 �
�� ������������
�������	���
 ������
������
��������
���!����
��� 	�� 
�������"���
E�
�� ������
�������	�
��!���"����
��������v
#�����
�����
	���
F
�#;'
#�����
� 	�<���"�
G��
�����	�������
F
4�������
E�� 8'
�������
����	���
F
4������!
�
��8'
>�	�����
����	���
F
4C���
(
�
�
�8
��
��� ���9��
����	���
F
4����!8�
)����
�  �<����
�� ������������
��!���"�
���������	��
�����
�� ���

6� ��!���
H-/Y,Z-/A+�!����	I�
E�
!����	��
���
�����
!����
��
�
	�!���
 �� ��������	
 �����	������
 �����
  ����<������
 �  �<��
 �� ��
����������"����"
 �������
 ��"��
��� �
-/Y,�!��
�����������'
�����
��
���
!���
#�����
�� ������
������
�#;
��
H����	"�
cinI
!��
��� �	���
������!� �
-'X
 
����"��
�#;�G�-X
	������
�� ��������
������
�����	���
!���"�
���!��"���

-/YX�!����
>�	�����
�� ������
��������
HwhcI
A
 ����
!��
��� �	���"��
�� ��������	
������
�����	���
����������
-/Y*Z-/Y.�
!����	��
 #�����
 ����	���"�
 4)��	 ��8
 �����
 �� ��������	
  �$�
��	����
��������
ghmi�-
	������
������
������
�� ��������	��
�
	�!���
 ������
�����	���
!���"�
���!�����

XX/-
����<����	���
��9

�����
/�9��	����1

	
����	
 ��

I2)?�H

-B/- ����	� ����@@YB�& +,A�&g
����
�	
 ��

	
 �!
�	�7

/./-
�� �����!����9

�
 �"���
+,,�j

	� ��!� �;

������

���������
����
������



+-

66�  ��!���;	
 H-/A-Z-/,-�!����	I
 �� ��������	
 ��  �
 �
	�!���
��
������!
������
�����	���
�����
 ����<�������

-/A-�!����
YX
���" �
���
 ������
�� ������
�����	���"�
��! �
��������"��
 #�����
 �� ������
 ������
 ���"�
  ����	�����
 -/AAZ
-/A,�!����	��
�����
�������
�� ������	
��
�� �
��	����
cie�-+-
	������
 !
�"��
 �� ��������	
 ���
 �����	���
 ����������
 >�	�����
����	���"�
 �� ������
 ������
 -/A-�!�����
w�,
 ��
w�X
 ����
 !��
 ��������
�� ��������	
������
�����	�
���������
#�����	
@�	��!
�� ������
������
HxhcI
-/AB�!����
���"�
 �����
-'X
 ������
xhc�
��
�����
xhc��
!
�"��
�� ��������	���
�����	�
���������

-/A.Z-/A/�!����	��
�i#�-+
	������
���
������

�� ������
#�����
����	���"�
�� ������
!�"������
�������
������
�����	����
H#c#�I�

-/,,�!����
 #����
 ����	���
 JOQR�c
 	������
 A
  ����
 !��
��� �	���"��
 �� ��������	
 �����	���
 ����������

666�  ��!���� H-/,XZ-/X.�!����	I�
 -/,*Z,.�!����	��
 �������	
�����
������
�����	���!� "��
�� ��������	
��	��"�
xhc�X-'
xhc�
BA'
 cie�-X+'
 cie�-X-'
 4JOQR�AXX#8'
 whc�Y++'
 #�c�Y++'
#�c�Y+X
 	������
 !��
 �� ��������	�
 ��
 4D��
��8
 H#�Y+I
����
!
�"��
�� ��������	
�����	�
���������

-/XXZ-/X/�!����	��
�����
�  �<����
���
�����	��	�	�
1�)�-Y*
	������
�� ����
�����	�����

-/X*�!����
 ��"�
 ����	���
 yh`
 	������
 ���	��� ������	
�����	��"���

6#�  ��!���
 H-/X/Z-/.+�!����	I�
 -+Z-,
  
 !��
 ��� �	�����
�� ��������	��
�����	���
!���"�
���!����'
-/B+�!�����
�������
YX
��
,+
 
!��
��� �	�����
zNRhc
�� ��������	�
������
�����	�����

-/B+�!����	��
cin�-A+
��
cin�-A-
H-/B*I'
xhc�XA�
H-/BXI
��
JOQR�A**
H-/BBI'
#�c�X++'
#�c�X+A'
#�c�X+,
H-/BXI
����
��������!
 !��
�� ��������	�
 �����	��"���

-/B*�!�����
�������
��
���
����	���
4#��������,-Y8
	������
!
�"��
 �� �������
 
 #��������"
 �1(�
 ������
 �����
 ��	���
�
�����	���
 ����������

-/*+�!�����
�������
C�1
�� ������
"�"�� �
43�"���8
��
45���8
	������
�� ��������	
  �!!�	��!
���������

#�  ��!���
 H-/.-Z-//+�!����	I�
 xhc'
 cin
 ��
 ����1
�������	���
 !��"�
 /Z-,
  
 !��
��� �	���"��
�� ��������	
 ������
�����	���
!���"�
���!�����
A+
 
���
-.+
 
"����
!��
��� �	�����
E
��1
�� ��������	
�����	��"���
qhc
��
�cnd
��
���
"�����	����	�
!
 �����
����"��
�� ��������	
������
�����	�����
)��
!����	��
Jhc�
AA+A'
xhc�AA+*'
4JOQR�,AY+8'
����1�XAY+
!��
�� ��������	�'



+.

��c�AY+X'
nL�c�XYXB
	������
�� ������	
��
q�c�----'
�cnd�
Y-,-'
ip�Y-YB'
qhc�Y-+.'
qhc�Y-+/'
qhc�Y-Y-'
xhc�Y,�-+
	������
 �� ��������	��
 �����	���
!���"�
���!�����

'(5(��������$��0#02���&0#<#

C	�� �	��	
����<���'
�% ������"�
��
����� �����"��
������
���!����
 ����<������'
��������'
�������
%�������'
����� '
��	���
����� �'
��	���
 %������"��
 =����
 ��������'
 ������'
 �������
 %�������
 	�� �	��	���
���	��
���������
?������
%�������
 	�� �	��	�'
���
����
�� ���'
 �����!
 �����	��
 ����	���"�
 ����������"��
 ����
	���'
����
	����������'
 ��%���
 ��
 ����!�	�	
  	�� �	��	"�
 ����������
=����!
 �����	��
 ����	���"�
 ����������"��
  	�� �	��	
 �������
%�������
 ������
 �����	�����
 ����
 ����� 
  ����
 ������"��
 �����	"�
����������"��
 H����"�	����'
 ��� ��� ��!�'
 
����
 ��
 ������I'

�����	"�
 ������'
 ������
 �
	���
 ��
 �������
 !�"���
 �����
 ������
�� �����

@��G�
�	
��
	���

	

F
�����!
�����	��
����	���"�'
�����
 ����
��	�'
������

�����	"�
������
�
	���
��
���	��
!�"���
�����"�
�����
������"���

@��G�
�	
����I�!��
	���

	
�
F
������

�����	��

����'
������
�
	���
 ��
 !�"���
 �����"�
 ����������"��'
 �!	��
 �����	��
 !
	"�
��� �����
������
�
	���
�����
���
�������������

�	F���
	��'	�� �
	���

	

F

�����	
  �	�
��
 ������
�����	���
���	�� ��	�
 ���!����
  ����<������'
 �������'
 ��% �������'
 �����
������'
 �
��������'
 �������	���'
 ���!
 ���� � ��!���	���
 ������
 �����"��'
 ��"���	������'
 ������� ������'
 ���	��������'
 ����
 	�� �	��	
��
��������	
��������
�������

J&<�%�
	
� �
	���
� ��	�����
 F
 ����
	����������
  	�� �	����"
��%���
 �	�
������'
����"
������"�
	�����"�
�������
��
�������	
��������
 ������'
 �������'
 7�	���
  	�� �	
 ��������
 ������
	���!� "��
&�-B#
 	�� �	��

"�
����!��$����
�� �&%���	
F
'&�
;�
	�
��G	�<	�=�

���
	���

	
�
@�����	����
 	�� �	��	
4"�����	��
<�	������8
���!����
���
 ����<�

������'
������������"
��	�����
	�����
����"
�����!
"�����	����	
������'
��������
	�����

��'
���
��������'
�
�� ���
!
 �������"���
���	�� ���'
 �%�	"�
 ��	<
 
��
 !
 �����
 ��
 !
 ����������
 "�����	���
��	���"
 ���������	���"�
 <�	���
 �����	����
 
 #������'
 ����!
  	���
 �	���"
 �����"�
 "�����	����	�
 !
 ����������
 ������'
 ���	���"
 ����
�����
�	��
!
 �����
"�����	����	"�
����� ��
������
�����
���������
H#&c�.+'
 &&1�.+'
 &&1�B+'
 &Y.7,#eI
 ��
 ��!���"����



+5

�
�"�������v
,�Y�
�"�	
"�����	����	�
������!
���������
 �!!�	�����
���
 "�����	����	�
 ���
 !
 �����
 ������'
 �����!
  	�� �	��	
 ,�,�
�����
�
�"�������
H#&c�.Y'
&&1�.Y'
&�,+�I�

�"�	
  	�� �	���"
 ��	���
 "�����	����	�
 !
 �����
 ��������
 �����
��	"�
���������	�
���
 
�"
������'
��
	������"�
 	�� �	��	���"
�
�"��������
 ,�,�
 ���	�������
 �������
 H&�-X+�'
��*+-I�
�!	��
����� 
 !���
��	���
%������"���
 ����� �����"��
"�����	����
  	�� �	�
��	��
 �����!
 ��
 !
 �����
 "�����	����	
 ����
 ����	��
 ��������
������
HB�B�'
.�B�'
.�.�I�
5������
  �	 ���
�����
���!����
�������
%�������
 	�� �	��	�
-+
���<"�
���������
H-�Y�������I�

���������


�
�4 �
�4 �
�4 �
�4 �
�4
����
��'���
���	
4 ����
��'���
���	
4 ����
��'���
���	
4 ����
��'���
���	
4 ����
��'���
���	
4

�����

����
��
	��$�K ����
��
	��$�K ����
��
	��$�K ����
��
	��$�K ����
��
	��$�K

L�A�����

 ���	$	'������M  ���	$	'������M  ���	$	'������M  ���	$	'������M  ���	$	'������M

�$���

���	
�

�- Y'+ ����",'X���.'- 	��	� ��	 ���#

�Y B'+ ����"-'.���,'X +A�1&&

�A /'+ ����"B'Y-���-'. ,7.Y�&'+B�1&&

�, ,'- ����".-���B'Y- +.�c&#'+.�1&&

�X Y ����"*Y���.- �+X�&

�B A ����"BA���*Y �+X-�&'#X*�&j

�* , ����"X,���BA �,�&

�. X ����",X���X, -+*��'�++-��

�/ B ����"Y*���,X #++-�0

�+- * ����".+-���Y* +A-�0

5������
  �	 ���
�����
�
�'
��	 �
�������
��"�����"
�������
�����"���
H.
���
-.{
"����I
�����
 	�� �	��
��������
 �	 ����
G��
 ���	���
 H��
"�	���I��
 "�����	����
  	�� �	���"
 ��� ����	����
-.{
���'
�����	��
 	�� �	���"
��� ����	����
X{
���
��������"���
��	��� 
����
�����"��
 �	 ���
�����"�
�! ������

7�	���!
 ������� ��	��
 � ����	 ����
 ���!����
 %����	�
  ����
���� ���"
 H#);I
  ����<������"�
 ���	�
 �������
 %������"���
����� ���!� "��
 	�� �	��	
���"� 
���	����"
�������
�!������
�����
 � ���
 ����� 
 �����
 ������"�
 H?;CI
 �������"��
 ����� 
 ���!����
 ����<������
H-�A�������I�



+,

�
�4 �
�4 �
�4 �
�4 �
�4 �$�����M �$�����M �$�����M �$�����M �$�����M N
O
��
A�$=	������6 N
O
��
A�$=	������6 N
O
��
A�$=	������6 N
O
��
A�$=	������6 N
O
��
A�$=	������6

�- ������� �; ����"//+'-

�Y ������ ����"//*'-���-'-

�A � 	�; ����"//,'A���.'-

�, �  �� �  �����X'A

�X !��; ��"������	�"
��

���������


-�,���������
 	�� �	��	���"
 ����<�������
 �	 ���
�����
��
����
"� 
�
 ����� ���
 �� 
"�	�!�
 ���!����
  ����<�������"
 ��	���	�"�
������ �	"����"�
 �
� �	��"���

���������


	���%&� ��	GG�!
��	'�GH 	���%&� ��	GG�!
��	'�GH 	���%&� ��	GG�!
��	'�GH 	���%&� ��	GG�!
��	'�GH 	���%&� ��	GG�!
��	'�GH


	
	%�
�'��	�
66666 6666666666 666 666 666 666 666 #6#6#6#6#6

��"���������C;?

 |�' �����

.,

����"

Y/

����"

���+.

����"X.-

���+X-

����"+XA


	��$��'���
���	
E 
	��$��'���
���	
E 
	��$��'���
���	
E 
	��$��'���
���	
E 
	��$��'���
���	
E

���������
��

��	I>A? ��	I>A? ��	I>A? ��	I>A? ��	I>A? >A? >A? >A? >A? >A?

PA?

PA? PA? PA? PA? PA?

DAQ

�

�����

R

D

CCCCC

>

S

���!�	�"
 ��� ������
 �"��9 � �� C�

'(3(�� ��!�"#$$��0#02���&0#<#

A� ��������	
 ��!���"�
 %�����!� ��	�
 ���!����
  ����<������v
!����������	
 	�����	 �'
!��
 ������
 	�����	 �'
��%���
 	�����	 �

>����������	
  	�����	 �"�
 !
�"��
 �� ��������	'
 �� ������	'
!��������
 ������"�
����������"��
 �	������	
��
!�	�� �	������	
��	����
>��
 	�����	 �"�
!��
 ������
�� ��������	�'
!��
 �	 ���"�
����������"��
��
��������"��
�� ��������	'
 �	������	
��
!�	�� �	�
������	
��	����
>��������
 ������
�����
����������"��
�� �������
��	
 ��!���"����
 ���������v
 .
 �����"����
 ��"����"��
 �� ��������	
H��!������
 �����
 ��	"�I
 !
�"��}
 .
 ��������
 �	 ��
 ��"����"��
�� ��������	
���	��� ����
!���
�� ����
������������

'(3('(��B02#$�� ��!�"#$$��0#���&0#<$�&)

?��"� 
���	
 ������	��	���"
 ������
�����
���!����
!
�"��
 �� ��
�������	
X
���<"�
���������
H-�X�������I�

���������




+3

E�	�����
 "�	��"�
 �� �
 ������'
 ������"�
 A'YZA'X
 �'
 �
�"��"�
-',Z-'X
�
����"��
�� ��������	
��	����
;�� ��'

��
�� ��������	
 ��	 
��	����'
����
!���
���
������	��
���"� 
�
��	�� ��"��'
���	
���
!����"��
��	<��!��
����
��
�� ��������	���"
�������
	
��	��
���
��������

��������
 "�	��
�� �
 ������
 ���<
 �� ��������	�
 ������"�
 A'XZ
A'.
�'
�
�"��"�
 -'XZ-'B
�
��
��"�
�
�� �"����
����
��"�����
������'
��� ��'
��
"�	����
�� ��������	"�
���
!���
 ��	 
������	��
���"� 
���	
 ��	�� ������

������
���<��
�� ��������	
����
�
�"
 �	���"���
E�	�����
"�	��
������
 ���<��
 �� ��������	
 ������"�
 A'/Z,'Y
 �'
 �
�"��"�
 -'BYZ
-'BB
�
�������}
��������
"�	��
������
���<
�� ��������	
������"�
,'+Z,'X
 �'
 �
�"��"�
 -'B,Z-'B/
 �
 ��������
 =����
 ���<���"
��������
 "�	���"�
 ��	���"��
 �� ��������	���"
 ������"�
 ,'YZ
,'X
�
��
�
�"��"�
-'B/Z-'*-
�
���������"�
�������
;�� ��'
��
"�	��"�
 ��	�����
 �� ��������	"�
  ��	 
 ������	��
 ���"� 
���	
 ��	�
�� ������
;�	 �
���<��
�� ��������	���"
������"�
,'BZ,'/
�'
�
�"��"�
-'*,Z-'.-
 �
 ������'
 ���	
 ������
 ���<
 �� ��������	�"�
 ����� ��
!���	�
���<�	 ��
��
�����������"�
�����
��	����
 �	����
=��	"�
 ��	 '
�
��'
�� �
��
������
������	��
�
����
���"� 
���	
��	�� ������
�������

��  �
��
���!
���<��
�� ��������	'
��� ��'
�������
�����
������
�����	����
 !���	�
 ���<�	 ��
 ��
 !���	�
  
����
 ��<� ��	�'
 %��<������
�����
 �����������"�
!���	�
��������
�����
 �<����������

>���	���
 �! ��
 �� ��"��
 ��<� ��	"�'
 ������'
 !����"��
 ��	<���
����	���
 
����"�
 
	���������

'(3(+(��;��� ��!�"#$$��#���&0#<#

F��
 �� ��������	'
  �	����
 ��
 !�	�� �	������	
  �����
 ����
����	�"�
 ��	��
 ��!���"�
 �����!
 ���<��	"�
 ���������v
 -'Y}
 -'YZY}
YZ.}
.Z-,}
-,ZY+}
Y+Z,+}
,+
���
�	 ��
H*
���<I�

;�� ��'
!��
��� �	����
���!����
 ����<������"��
�� ��������	
������
 ��	
  �	��
 ��������
 ������
 #������'
 ��	 
 ��� <�	����
 !��
�� ��������	
 ��!���"�
 ���<��	"�
 ����������
 ������v
 �� �
 ������
H-
 
���
���I}
������
H-ZA
 I}
��	 �
HAZ.
 I}
��  �
H.Z-X
 I}
�� �
��  �
 H-XZYB
  I}
�� �
��  ����
!���	�
 HYB
  
���
����I�
 �������
���	�� �"�
 ����� ��
 ���
 �� ��������	
 
 ����
 <�!��������'
��%������� �	��"��
��
��%���
��������
�������
=����!
�����	��
����	���"�
 ����������"��
 �� ��������	
 ��	 
 ��� <�	����'
 ��	 ���
������������
�������
#�%������� �	��"��
!��
�� ��������	�"�
��	
 �	��"�
!����	��
 ������
�����
����������"��
��� <�	����
������'

Y F ����
�������'
��
������



+4

 ����!��"��
 !����	���"
 ���������	�
 �����
 <������
%����
 %����
��!� ��	�"�
 ��	��
 ��� <�	����	���"
 ��������"�
 ����	��"��
 ��������
�������
#�%���
�� ��������	
%���
%������"�
!����	���
  ������"�
����������"��
 �	��
�����
��
���������	
��!���� �	��"��'
���	
�����
��	"�
 ��	��� ���"��
 H��������
 %���� 
 �����'
  ����!
 %���� 
�����'
�� ������
��� 
	����	'
�� ������
�	����	
��
������I
��������

>��
  ������
 �����
 ����������"��
 �� ��������	
  �	������
 	�����	 
���� ���	�
�����
�� ���!
����
 ������
�������

?����!
���
����	������"�
��	��

!��
�� ��������	�
!�����	��
��
!���
!���
 ��!��	��
��	��� ����������	"�
����������

@�����	����	����"
�����!
����'
���
 ��������'
!
 �����
"����
��	����	
 ����
 ���!����
 �� ��������	
 ,%Y}
 B%B}
 .%.
 ��
 ������
"�����	��
<�	����
�����
�
�"�������'
�������'
cin�-A-
�� ����
�������"
"�����	��
<�	������
B%B'
��o�c
�� ����������"
"�����	��
<�	������
 B%,
 ��	�
 9��"� 
�
  �	�
 ��
 ����������!� "��
 !����"��
���!����
�� ��������	
��	��	� �	��'
���
�'
�������
!����"��
����� ��
����"��
H"��
"
�
	� �	�'
"��
��������'

�
� 	'
��"���'
"��
 �	������
�����
 ������� ��!����"��
 ����
 ���������'
 �������'
 ��	
�� ������"�
���

�
� 	'
���
�����
!����
���"� 
���	
��	�� ������
������I
��������

'(8(���>"B�#&��0��B&/;"$#��&#1��#&)$�"�?)#*��#$�:��2�0
1 #2��B$$��0#02��# �@$�0#&)�"�&*#?)$��#

+/.-�!����
&����
� 
�� �	
������
��	������
 ��"�	�����
��	�	
�����
 ��������
 ������
 �����	���
 �����
#����
�� �	
 ���������"
H#&cI
j�Y,+
	������
���"� 
��
����
�����
�������

-/.X�!����
 ��	�����
 ���"� 
�
 !�"�����
 ��
 -/.*�!�����
 �������
j�Y,A
���"� 
���	�
�
	�!���
 ������
�����	���
����������

-//A�!����
&����
� 
�� �	
 ������
 4������
 ������ ��8
 � ���!�
<�	����
�����
��	"�
;���
��� ��
�
����������
%���
%������"���
���
�
���	
���!����
 �������
�����	���
�����
�������
��	%���
 ������
��������
:����	�����"��
������� ���"
��	
�����

����	 "�
��������
���"��

���

-//B�!�����
�������
;���
��� ��
�
����������
C���	��	
#���
���������"
 ��	�	�"�
 ������
 &����
� 
  	�� �	
 ��������
 H&&1I
�?)2
���"
4�
!�8
	������
 	�� �	��	�
������
�����	���
����������
)��
�����
��	"�
4&����
�����8
��	����������
4�
!�8
	������
���
!�"����
��
��% �
 
	���
���������	�
���
������
�����	���
����������
=����
 	������
 ���������	"�
 �� �	
 ������
 �����	���
 4;��� ���
�� �	8
�=
��"�
 �����	�����



+2

;���
��	��"��
 ������ 
�����	�
�� �����"�����
����"
,C&�A'/�
��
BC&�X'/�
	������
4:������8
<�	������
�����	�����"��
���
���	
 ��������
2���	"�
���	"����
 HY++A�!��I
 �� 
$��������	"�
,+++
  �
4�������8
���"� 
���	�
 ����� �����

'(-(���>"B�#&��0��B&/;"$#��&#1���������&�>$#�0#02
�# �@$�0#&)�"�&*#?)$��#

;���
��� ��
 �
����������
 ��� ���������
 
	���"�����
 ����"
�������
 %������"���
 �
%����� ��!�����
 ��
 �������
 %������"����"
���������������"�
����!� 
%���
��������	���
���
������
!�����	�
�
�"������
�������
2���	"�
���	��
&����
� 
 	�� �	
������
H&&1I
;�	 �
;��!���

�"
!�	��
�������	���
��	�
������'
�������
%�������
������
�����	����"�
��������!
  	�� �	��	
!
 �����
�
	������

1����
-/,YF-/,A�!����	��
X*,�D��� �
�� ���
�
�
� ����'
���
������
�����
�	����
���	���
��	��!
 
%����
������
�����	"���

���������


D�#4�RAPT�;G�'	��
����'�!��!	���F���	G�%��	�����


	
�����	�
&�( 
	
�����	�
&�( 
	
�����	�
&�( 
	
�����	�
&�( 
	
�����	�
&�( �'�

� $	��
&J �'�

� $	��
&J �'�

� $	��
&J �'�

� $	��
&J �'�

� $	��
&J �
�;!�� �
�;!�� �
�;!�� �
�;!�� �
�;!��

����	��	�����) ,

����!�
��	�D �# +Y-

�	 
����	�����) �# Y+-

�������� ( /'A

�����	�������) Z X'*-

� �����������5 I�;H|� IY/H.B

��� � ����	��������!��������# ��� -� +.AY

��� � ����	��������!�������# ��� -� ++/���++*

�<	����	� ������"�����"����>  ����|�Y +YY

�	��������� �	���@

�"������Z �� XB*

�"��"�
�Z �� Y.X

�"��������Z �� ,+/

������# "� ++,



�*

�� �	����
DU4�RAPT�;G�'	��
��

-/,XZ-/X+�!����	��
�����
4&����	������8
�
�
� ����'
�����
���� 
����� �
��
%���
�� 
$����
�����	�
�����
������� 
�����	"���

-/X+Z-/X*�!����	�
�����
4&���%���������8
�
�
� ����'
��% ��
"�
��! �
������
�
	�����
����� 
�����
�������
��
�
%�������	
������
 �����	"���

-/X*Z-/B/�!����	��
 �����
 4&����� �����8
 �
�
 ��������'
�����
��% �
%�����!�����
����	���
 ������
�����
YS&e�,�*/A�
	������
 �	����'
xhc�X-
�� ��������	�"�

� �!� 
������	
 ������
�����	�����
 ������� �	���



�+

-/BBZ-/.Y�!����	���
�����
4&����
� 
 	�� �	
������8
H&&1I
�
�
� ��"���

E�
!����	��
 	�� �	��	
������
�����	���
��	$� ���
����! �	��"��
�����
 ��% �������
 ����<��� ��!�����"�
 &�Y.7,
  	�� �	���'
 ���	"�

� �!� 
 ������	�
 ������
 �����	�����
 ������� �	����

-/*+�!����
��	�����
 	�� �	
������
�����	��"��'
-/**�!��
#&c�
.+7
 	�� �	��	���
!�"���
���������
������� �	��"���

-/.YZ-//B�!����	��
�����
4&����
� 
  	�� �	
������8
�:2E
H������
�����	���
��	��������I
�
�
������"���

-//B�!�����
�����
4&����
� 
 	�� �	
������8
F
923
H����� 
�������	���
 �������I
�
�
������"���
2���	��
�����
��������!
!���	�
 ��<� ��
  	�� �	��	
 ������
�����	!�� ��

&
%���
��	�����
����	��"��
&&1�-++2)�
-+
HA
"�����	����I'
()
/+,�-
 H,
 "�����	����I
  	�� �	��	���
  �����	�
 ���	������
 H����!��I
!�%������"��
()
 *+,�-'
 ()
 .+,�-
  	�� �	��	�'
 E=�A++
 	������
���� 	�� �	��	
 ��
 ���	"�
 ����
 �������
 %�������
 ��	����	�
 ������
�����	���
 !���"�
 ���!��"���

��!�	�����VM�W?D�
���$
���
	���
�

�� �� ����

��� 

���

��
� ��
�

!�
�

� 
 �



��

�����	����
44X�R?�
���$
���
	���
�

���"�	�����44X�Q??LM�
���$
���
	���
�



�-

���������


44X�HTY�;	����
	 ����!	
�
	%��'	��	%
�$��
	���

	
���'

!��!	��	���F�����	G�����$	
	
�


	
�����	�
&�( 
	
�����	�
&�( 
	
�����	�
&�( 
	
�����	�
&�( 
	
�����	�
&�(
�$���

	

���	
4 �$���

	

���	
4 �$���

	

���	
4 �$���

	

���	
4 �$���

	

���	
4

?R�X44 ?R�X44 ?R�X44 ?R�X44 ?R�X44 ?Q�(??Q�X44 ?Q�(??Q�X44 ?Q�(??Q�X44 ?Q�(??Q�X44 ?Q�(??Q�X44 QQ�(??Q�X44 QQ�(??Q�X44 QQ�(??Q�X44 QQ�(??Q�X44 QQ�(??Q�X44

������	�<	����	�����@ �Y�, �Y�, �Y�A

�����	�
 �"��9 +Y-Fj �/'AF&C, �/'AF&C,

� �����������5 I+AHYY IY/H.B IY/H.B

�'���������
 �"��9 -'Y /'A /'A

v����	���� ��=

���	�!�"�����

���	�!�"��	�

.

A

/

A

/

A

 ������'���������	������
0

�"�����

�"��	�

-'-YF-'-

-',-F/',

+AFA'X

-'+YFY/'B

XB'B-FB/'Y

X-'--FBA'A

��� � ����������!�C;?

�������
+,X ++-�+,X +++-�+,X

v��'�	��������� �	���@

�"������

������"���������

�"��������

+/AA

,.+Y

.+,Y

+-A,

X.-Y

X..Y

+-A,

X.-Y

X..Y

"�'������# ++BY ++-A +AAA

'(7(���>"B�#&��0��B&/;"$#��&#1��� ��!�"#$&�>$#�0#02
�# �@$�0#&)�#&�#*"�$$��#

'(7('(��B02#$�� ��!�"#$�#&)$�"�?)#*��#&)

-//Y�!��
 �!��
 �!���
 !�	 ��������
 ����
 ��	����
 3�����!
��	
!�
�
����������"�
	����!
 ���	�<
�����'
9�6|;;
"�	�����"�
�� ������
�������	�
�����
 ��������
-//Y�!��
�!��
�!���
;���
��� ��
��
3�����!
��	
!�
 ������	�
�������
�����
��	������
 ��"�	�����
#
��	�����
 �����������

-//A�!��
 �� ��	
 �!���
 �������
 ����!� ����"
 �����
 ����	���
��	�����
�����	�
�������
!���	�����

-//B�!��
 ��	 
 �!���
 49����8
 �� ��������	
  �!!�	������"��
 ����
���"�
  ����	�����



�.

-//B�!��
 �!��
 �!���
 4=�96=8
 ���"
 ��	���
  ������	�
 ���"�
 ����	����'
;���
��� ����
�� ��������	��
�
	�!���
������
�����	���
!���"�
���!�����
4=�96=8
�� ������
�������
��	%�����
49����8'
4&���8'
 4567��8
 	������
 ��������!
 �� ��������	
 �����	�
���������

Y++-�!��
��"�� 
�!���
4#� ��
��8
	������
��
Y++Y�!��
��"�� 
�!���
 4567��8
 	������
 �� ��������	
 ������
 �����	���
 !���"�
���!�����
2���	"�
��� ��
4@#
=��
��� ��
�� �8
?�
��
B
	������
�� ��������	
 ������
 �����	��������
 -�.���������
 -//B�!�����
�������
�����	��"��
�� ��������	
����
���	�� ��"���

�� ������



	

� �$��GT 
	

� �$��GT 
	

� �$��GT 
	

� �$��GT 
	

� �$��GT
�$���



	

�" 
	

�" 
	

�" 
	

�" 
	

�"

>PPQ >PPQ >PPQ >PPQ >PPQ WPPQ WPPQ WPPQ WPPQ WPPQ SPPQ SPPQ SPPQ SPPQ SPPQ PPPQ PPPQ PPPQ PPPQ PPPQ ???� ???� ???� ???� ???� Q??� Q??� Q??� Q??� Q??� �??� �??� �??� �??� �??� C??� C??� C??� C??� C??�

����9 .AX. B+-+- X+XA- BBBA- +XB* XA/* +.XB +AYB-

��%
5 //+Y- +/,,A +*.AY BBY.Y +X/A- +.B-Y ++-A- +**YA

�� �# Z Z Z Z Z +B,- +,B-- +,++Y

6�TY 6�TY 6�TY 6�TY 6�TY ,,AXY A..,B ,,,,X Y-A.X ++*+A +++-, +++BA +,+/B


	
�����	�
&�( 
	
�����	�
&�( 
	
�����	�
&�( 
	
�����	�
&�( 
	
�����	�
&�( �;
	�
J �;
	�
J �;
	�
J �;
	�
J �;
	�
J �	$	H �	$	H �	$	H �	$	H �	$	H T6Z[K T6Z[K T6Z[K T6Z[K T6Z[K <��	� <��	� <��	� <��	� <��	� �����	V �����	V �����	V �����	V �����	V

�����	�
 �"��9 F E:.G 6#X-@ E:.G :60�9

����	��	�����) , A , A ,

��'���������� A B/*- B/* ./,- B/* //*-

�����	�������) Y'+- A'/ X'. A'/ .'/

' �����������5

I�V�TH|�
I-,H,+- I-,H+A IX*HXX I/,HBA I-Y-H/.

���'����	��������!� -F ++XX ++XX ++,X +++B ++.X

Y++A�!��
��"�� 
�!����
4(��
  �8
	������
�� ������
�����	���
���������
 ��
 Y++X�!��
 ��"�� 
 �!����
 4(��
  �
 7
 ���
�8
 �� ��
�������	
������
�����	���
!���"�
���!�����
-�/���������
;���
����
 ����
������
�����	���!� "��
!
�"��
�� ��������	���"
�����
 
%���
 ����<������	�
 ���	�� ��"���

��!������




�5

��!������
����
������

�����	����
�J
�	
;���	G��$� �
��

�����	����
�H	$	���	G��$� �
��

�����	���������#

o~g �
�T�

+B .'YB AY- XB
XB-

'����
 �������#

 ������
A,- ++- AB- ,,- ,/-

�<	����"����> X'XZA', .ZY'* X'*ZX'X ,'*Z+'X Y'--ZX'B



�,

�
��
�
�	
�
��

�

�K

[
Z
6T
��
	
G�
�
$
�
 �

��



�3

�
��
�
�	
�
��

�

��

	
��
<�
�	
G�
�
$
�
 �

��



�4

�
��
�
�	
�
��

�
�
V
	
��
��
��
�	
G�
�
$
�
 �

��



�2

4&���8
 �� ��������	�
 �%����
 �� ��������	
  �	����"�
 ��	��'
4;��8'
4&��	�!�8
����
�� ��������	���
����
���� ���
<�	�
������
��
�� ��
 �	����
4&���8
�� ���������
���"� 
�
���������"
��!�����
"��
������'
����"
���
"�����	����	�
!
 �����
�����
 �!!�	���"���

4567��8
�� ��������	����"
���"� 
��
!���	�
����� 
��
 
����
��	��"���
 �$�����!��"��'
��� 
�������
��
������
���
�<�����!��"��
!����"����
 ������� ���
 ��	����
  �����
 �����
 ��������"���
 >���
��	������"

�
� 	��
 �����
���"� 
���
��	���
���	�� ��
 
�
�� 
�������
"�
��������
��������

'(7(+(��;��� ��!�"#$$���#&)$�"�?)#*��#&)

(G)G)
;���
�
F
>�����!�
�������
��	%�����
;���
��� ��
�
����������
 C���	��	
 #�����������"
 A.-������
 ?�	�	�
 �����
-//B�!��
X���!��	��
  ������
�����"���
=����
��	%���
������
��
��	 �
!��
��� �	�����
�� ��������	
�����
��	 �
 ��<���
�� ������	
������
�����	���"�
����������"���
)���	����
����	���
��!����"��
�������
 ��!���
 ���!����
 ��	
 !����
 ,/++
  �
 �� ������
 �����	���
	
������ �	��"��'
���
��������'
AX++
 �
�� ����
��
-',++
 �
!��
�� ��������	��
2���	���
�����
.
	������
A.
%��
�����
��	�� ����
��"��
 �� ����
 ��
 !��
 �� ��������	���
 ������
 �����	����
 ���
<����!� ����
�
	�
�����
Y/,A
 �
�� ������
������
�����	��'
	
�����
����
��
%�	���!
������� ��	"�
!���	"���

(G)G)
 �� ��������	����"
 !��
 ��� �	���
 ������!� �
 ���
��<��� ��!���"�
��	��
,
 �������
.
 ����"����
��������
��� �	����
��������"��
���
��	�������
����!
������
���"� 
�"�
 
%���
%���� 
���	�� �����
!
�"������ �	����
9��"� 
�
��!����"��
��������
��%���
�������
�� �����!��"��
���������	
�����
 ��������"���

���
������	�������"
 "��	������! �	"����'
 ��  �
�!����	'
 ���
����
��	�����
	������
HB'/
�I
��
����� ��
��  �
��	������
��� �	���
������
��!������"�
��	���
!�����	��
!�	���"�
����!���
!�	� ����

(G)G)
 �� ��������	���
 
	"������
 %�����!� ��	
 ������
�� ��������	"�
����� ��
�����
!�%������"��'
���
��������'
��!�
���������"
  ���
  ��������"�
 ��	��
 ���� ���
 ���"�	 �	���
 ������
����"��
��	�����'
!���	�
����� ��
��� ����'
����
!�������"��
������
��
��������	�

-�-+�������"�
 �!	��
 	������
 (G)G)
 �� ��������	�
 ��
�� ������	���"
�����
  
%���
  ����<������	�
�
� �	��"���

(G)G)
�� ��������	����"

�
� 	
��	������	���
Y,C
��
�����
������
 ������������'
 �����"
 �����
 ���� �
 -YC
 ��
 *Y��
 	������
�������� �	
 �� �	
!���	�
 ��<�!�
 �������



-*

' ������������#
I�;H|�

IX--HX. I.A-H++- IX--HX.

�����	���������#
�~5' �
���

AXA +Y, AXA

��'�"������!����= +*BB +X*B +A/B

��'�"��"�
�!����= +Y-Y +Y-Y +YYY

'�"��������!����=
��

X*XY +BXY +A/Y

"�'�"��	��"�!����= ++X. ++BY- +++.

'�"���
 �������#
 ����"�

X+- X/ ./

��++-��'�<	����"����> /- YY .'/-

�����	����
KJ:WQ\V�
���$
��%���	G��$� �
��


	
�����	�
&�( 
	
�����	�
&�( 
	
�����	�
&�( 
	
�����	�
&�( 
	
�����	�
&�(

�$���
	����	� �$���
	����	� �$���
	����	� �$���
	����	� �$���
	����	�

�OV\QW:JK �OV\QW:JK �OV\QW:JK �OV\QW:JK �OV\QW:JK

N
� �$��G��
!&�

�
!&�RODQ�?�Q �
!&�RODQ�?�Q �
!&�RODQ�?�Q �
!&�RODQ�?�Q �
!&�RODQ�?�Q

N
� �$��G	

Q��\KXTM Q��\KXTM Q��\KXTM Q��\KXTM Q��\KXTM

N�� ��G	O

�����	�
 �"��9 XY�+,+.;�6C� X,�+,+.;�6C�
;�6C�

XY�+,+.

����	��	�����) , , ,

��'�	 
����	��	�����) ,+- ,+- ,+-

����!���	�!�
��	�D X-- X-- X--

��'����������� A .+/A .+/A .+/A

���"������




-+

��� �	����
Q�?�QD�
���$
�����

�&!
��%���	G��$� �
��

'(7(5(��A��1��#&)$�"�?)#*��#$�:��2�0��:�#!
�������$��0#02�*#&*���BC0#���� &#<0�!�$��#

�����!����"
C��"�"	��
 	�� �	
��������
 �	 ���
���<�
,
����"��
�����	��
 !��"�
 E&�-X+
 	������
 �������
 %�������
  	�� �	�
 ������
�����	!�� ��
 =����
  	�� �	��
 ��!���"�
 !��"�
 !
������	
 �������
���"��v

Z
 	�� �	
��������
��������!
�����
��������'
����� ����
	
���
��	�� ��"��}

Z
����������
����� 
 �����
 ����������
��� ����	
 �������
 �	����
������
����"��
��� ����	
�� ���
�����
��������"��}

Z
 !�	���
 ��������"
 ������
 ����������
 ������� ��!����"��
�����
������"��'
��'
���
����� ���'
������
!���
�������	
	
������
!���
 ��	
 ��	
  �!����
 "�����	�"�
 ����������
 	
���	������
 	
������
��������
������}

Z
 ��% � ���
 �	�����	�
������
�����
������"��}
Z
  �	�����	
 !
�"��
 ������	���
��
��������! �	"����
�	����

����"�
 ����	������
E&�-X+
  	�� �	���
--+
�|
 ��
 H-X+
����I
���"� 
�
��	�� ��"��

������'
����"�
��	�����
���
� 
��%�	���
A+{
��
 ������
�������

���!�	����
MTX

K\��Q�
���$
��	G�� ���



-�


	
�����	�
&�( 
	
�����	�
&�( 
	
�����	�
&�( 
	
�����	�
&�( 
	
�����	�
&�( �'�

� G���
&J �'�

� G���
&J �'�

� G���
&J �'�

� G���
&J �'�

� G���
&J ��	$%�] ��	$%�] ��	$%�] ��	$%�] ��	$%�]

�<������ 	�& & ,

� ������
 �"��9 I����H|� I+X-H+--

�<	����"����!��	� �����)
 ����|��"

 ���������"H
I*B-H.YY

����	��	�����) Z ,

����������� � A,'*

�	 
����	��	�����) �� +A-

����!�
��	�D �� +,-

��� � ����	��������!� �����!� +X.-

��� <���������� ����������

v����	���� ��=

I��������"	� �������
�H�"����� IXYHX

I�����	� ���
	��	
�
	H�"����� I+-HX

I��������"	� �������
�H�"��	� IXH-

I�����	� ���
	��	
�
	H�"��	� IXH-

v��"���	�����
 ���	�!�"����;

!�����  ������ X'X-Z/',

��������"	� �������
�  ������ X'X-Z.A'+

�����	� ���
	��	
�
	  ������ X'X-Z*'A

����������!��E �� +A.-

������"��������� �� +AA-

�"�����������%
 �	"� �� +.A

�"��"�
�	����1 �� +*,

�"��	��"�	����! �����E "� +.*

�"������!����= �� ++,X

�"��"�
� �� +X.-

�"�������E �� +Y-A

I��� ������H�"��	��"; "� +Y.*

����������


#4�QC?�
���$
���
	���

	
���'�!��!	���F�����	G�����$	��



--

�����!����"
4�� �!���!
 	�� �	8
�����
 �	��"�
�������	���
���
��!� �
  ��������
!��"�
&�,+,
	������
�������
%�������
 	�� �	�
������
�����	�������'
�
�����
������
�����	��"��
&�,�
 	�� �	�"�
����� ��
 �� �	
 ���� 	�� ��
 !
������	
 �����
 ��	����
  �	���'
 ���
��������'
 �!����
"�����	����	�"�
����������
 �	 ����
������	
��
	
�������
 ���
���	��	��
�����	��
!�	� ����
��	�� ��"����"�
 	�� �	�
���"
��	��� 
 	������"���
  �$�����!���

�

��

��

 
  

��������	� ���������� 	���"	
> �D� IY,'+HY,

���"�	����
�4�QC?��
	���
��

�����	����
4�D?D��
	���
��

����� �����������������

A F ����
�������'
��
������



-.

����������


4�D?D��
	���
����'�!��!	���F�����	G�����$	��

2���	"�
�����
4�� �!���!
 	�� �	8
�����
�������	���
����!� �
&�,��+-'
&�,��+Y'
&�A+Y�+-
��
&�,�DY�+-
	������
 	�� �	��	��
������
�����	!�� ��
E�
 	�� �	��	
!���	�
����	���	��"�'
!
	"�
���
���� �	��
���������"
�����"�
�����
����!��"�
 ��
  
%���
 %���� 
���	�� ����
����!��"�
�����
��	����
 �	����


	
�����	�
&�( 
	
�����	�
&�( 
	
�����	�
&�( 
	
�����	�
&�( 
	
�����	�
&�( �'�

� G���
&J �'�

� G���
&J �'�

� G���
&J �'�

� G���
&J �'�

� G���
&J ��	$%�] ��	$%�] ��	$%�] ��	$%�] ��	$%�]

�<������ 	�& & X

� ������
 �"��9 I�;H|� I+X-H+--

���	�%�� �
��������	�E { +,

�<	����"����!��	� �����)
 ���F|��"

I ���F�����"H

+*-

I-AYH

v��"���	�	������
&

���	�!�"�����  ������ ,'X-Z.+'A

���	�!�"��	�  ������ /+'+-Z*+',

v����	���� ��=

�"����� .

�"��	� ,

������"��������� �� +A*-

����������!��E �� ++-Y

�"�����������%
 �	"� �� +X,

�"��	��"; "� +X/+-

v��������	� �������"	
> ���"� Y X'+

v�	��������� �	���@

�"������ �� ++YB

�"��"�
� �� +XYY

�"�������� �� ++YA



-5

����������


�$���

���	
4 �$���

���	
4 �$���

���	
4 �$���

���	
4 �$���

���	
4


	
�����	�
&�(
Q?�TD�4 Q?�TD�4 Q?�TD�4 Q?�TD�4 Q?�TD�4 �?�TD�4 �?�TD�4 �?�TD�4 �?�TD�4 �?�TD�4 Q?��?D�4 Q?��?D�4 Q?��?D�4 Q?��?D�4 Q?��?D�4 Q?��\TD�4 Q?��\TD�4 Q?��\TD�4 Q?��\TD�4 Q?��\TD�4

�����	�
 �"��9 �)#-+�� cho��
XA-�A+�+,*

--�-B,�9
�)#-+��

I�;H|�'� ������
 �"��9 I**-H+A- I**-H+A- I,+YH+X- I**-H+A-

'���	�%�� �
��������	�E
{

XY +Y +, XY

��������	���� �"	
>
���"�'�������	� ������ Y Y,'+ -,'+ Y,'+ Z

'�<	����"����!��	� �����)
I ���F�����"H ���|��"

IA*-HXAY I-*-HYAY I-*-H-AY IA*-HXXY

"�'�"��	��"�	� ��	& +*.. +/X. +A/. X/B.

v ������'��"���	�����
& Z

���	�!�"����� YA'/ZYY'Y YA'/ZYY'Y ,/'--Z*B'Y YA'/ZYY'Y

���	�!�"��	� -'BZ/A'A -'BZ/A'A Y.'*Z*+', -'BZ/A'A

��'����������!��E YYXY YYXY YYXY YYXY

��'������"��������� ,.A- ,.A- ,.A- ,.A-

��'�"�����������%
 �	"� -*A -*A -*A -*A

v��'�	��������� �	���@

�"������ +XB, +XB, +XB, +XB,

�"��"�
� YX/- YX/- YX/- YX/-

�"�������� +,.Y +,.Y +,.Y +,.Y

�����	����
4�DT��
	���
��



36

Belorussiya davlatining poytaxti Minsk shahrida yangi «Be-
lorus 2022/2022V» rusumli traktor ishlab chiqarila boshlandi.
Ushbu traktorda yangi 6-silindrli dvigatel o‘rnatilgan. Oldingi
yetakchi ko‘prigi elektr gidravlik usulida boshqariladi va traktor
shatagiga avtomatik ravishda qo‘shiladi.

1.23-rasm. «Belorus 2022/2022V» traktori.
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«Belorus 2022/2022V» rusumli traktorining qisqa
texnik tavsifnomasi
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diski (2) teshikchalaridan o‘tgan
yoqilg‘i konussimon qaytargich (7)
dan bir tekisda oqib tushib tindirgich
hajmiga stakan (5) va qaytargich (7)
orasidagi tirqish orqali tushadi.

Òindirgichda yoqilg‘i harakat
yo‘nalishini o‘zgartiradi va filtr yuqo-
risiga – uning markaziy teshigiga
chiqadi.

Yoqilg‘i yo‘nalishini o‘zgartiril-
ganda, yoqilg‘iga nisbatan og‘irroq
mexanik zarrachalar va suv tomchilari
inersiya kuchi ta’sirida stakan (5) ning
tagiga cho‘kadi. Cho‘kindilar ma’lum
vaqt ichida tiqin (6) orqali to‘kib
tashlanadi. Harakat davomida yoqilg‘i
qaytargich (7) ga mahkamlangan simli
to‘r (3) orqali o‘tayotganida yanada
tozalanadi. Òozalangan yoqilg‘i shtu-
tser (9) orqali past bosimli haydash
nasosiga keltiriladi.

5.4.5. Past bosimli yoqilg‘i haydash nasosi

Past bosimli yoqilg‘i haydash nasosi yoqilg‘ini dag‘al filtrdan
so‘rib olish va mayin filtrdan kichik bosim bilan o‘tkazish uchun
xizmat qiladi. Shunday qilib past bosimli yoqilg‘i haydash nasosi
(PBYON) yuqori bosimli yoqilg‘i nasosning (YUBYON) kirish
qismida doimiy bosimni ta’minlab turadi. Odatda, ta’minlash
tizimiga bir yoki ikki tomonga ishlaydigan porshenli past bosimli
nasoslar o‘rnatiladi. Nasos asosi (20) YUBYON karteriga boltlar
yordamida mahkamlanadi. Porshen (8) (5.10-rasm) bosim hosil
qilish yo‘lini tiqin (19) ga tiralib turgan prujina (7) ta’sirida
bajaradi, so‘rish yo‘lini esa turtki (3) ta’sirida bajaradi.

Porshen prujina (7) yordamida pastga tushirilganda uning
yuqorisida siyraklanish hosil bo‘lib, klapan (10) ochiladi va
yoqilg‘i bakdan A bo‘shlig‘iga so‘rib olinadi. Shu paytning o‘zida
klapan (18) prujina (17) yordamida asosning egariga mahkam
siqib qo‘yiladi va B bo‘shlig‘idagi yoqilg‘i 0,2—0,7 MPa bosim
orqali mayin filtrga yo‘naltiriladi.

5.9-rasm. Dag‘al filtr:
1 – filtr asosi; 2 – taqsimlash

diski; 3 – simli to‘r;
4 – tindirgich; 5— stakan;
6 – tiqin; 7 – konussimon
qaytargich; 8 – shtutser;
9 – past bosimli kasseta

ulanadigan shtutser.
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5.29-rasm. Dag‘al yoqilg‘i filtri:
1— korpus; 2 – sterjen;

3 – mahkamlash bolti; 4 – tiqin;
5 – qistirma;

6 – filtrlovchi element; 7 – igna;
8 – qopqoq; 9 – prujina;

10 – to‘kish ventili.

5.30-rasm. Mayin filtr:
1 – korpus; 2 – qistirma;

3 – filtrlovchi element; 4 – prujina;
5 – stakan;  6 – do‘g‘acha.

5.10. Yoqilg‘i filtrlari

Yoqilg‘i tarkibida bo‘lgan mexanik zarrachalar va suvni ajratib
olish zarur. Bu benzinda ishlaydigan dvigatellarda muhim
hisoblanadi, chunki yoqilg‘i nasosi tutash detallari orasidagi tirqish
1—3 mkm ni tashkil etadi. Benzinni yaxshi tozalamaslik detal-
larning tez yeyilib ketishiga olib keladi.

Yoqilg‘ini tozalashda dag‘al va mayin filtrlardan foydalaniladi.
Dag‘al filtrlar benzin tarkibidagi 0,03—01 mm dan katta bo‘l-

gan zarrachalarni  85% gacha tozalaydi. Dag‘al filtr (5.29-rasm),
sterjen (2) da yig‘ilgan latun halqalar (6) dan tashkil topgan.
Latun halqalarda balandligi 0,05 mm li chiziqlar va yoqilg‘i o‘tishi
uchun teshik mavjud, halqalar sterjen (2) da prujina (9) bilan
qisilgan bo‘ladi. Halqalarda chiziqlar bo‘lganligi uchun ular
orasida kengligi 0,05 mm li tirqish hosil bo‘ladi. Yoqilg‘i bakdan
kirish trubkasi orqali qopqoq tubiga cho‘kadi, yoqilg‘i plastinalar
orasidagi tirqishdan o‘tib, vertikal o‘tish qatorlari hosil qilgan
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