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Kupucuy

Cyy ToMMIHATBI XoM KaHaJIM3alMs cajlachl KalbIK XOXKAJIbIFbIH/A YJIKEH OXMHUHETKE Hife.
Kana xaJIKpIH CBITIATJIBI XOM 39pyp MYFAapJa Cyy MeHeH TOMUWWHIIEY Kaianga mnaijga OoJlaTyFbIH
LIBIFBIH/BI CYYJIap/bl arbI3bly XOM OJlapJa KaWTalaH CyyJaH IailajgaHblyFa MIbIFApblylaH ajjiblH,
Tasajay MHINAATIAPBIHAA Tajlall €TUIreH JJopeXele Ta3zajlay CaHUTapusl TUIMEHAIBIK JKaKTaH
oxMUileTke uife 00BN ecarutaHaabl. MIMUMIUK Cyy MEHEH TOMUUHHIIEY, UIBIFBIHIBI CYYIap/bl
aFbI3bIY XOM Tazajay XaJIBIKTHIH TYPMBIC JOPEKECHH JKAaKChlJIay MEHEH OUpre Cyy apKajibl ©TeTYFbIH
Xop TYpaW ayeIpblyiapAblH ajJblH anaabl. blcchl Xaya paibl mopasThIHIA kKacay XoM ajam
payakJiaHbly YIIBIH CyY adpbIKIIa caJMakibl OpbhIH uienedau. Oprta Asusiga KOJIUMIHU
3aMaHiapaaH Oepu Cyy €H YJIKeH OaliIbIK OOJIBIN KENTreH, OHBI KOAMPJICTeH XOM YHEeMIISIT
KyMCaraH.

Opta A3zwusi XalbIKJIapbl, COHBIH HINUHJIC, KaJla XaaKbl OapJIBIK 3aMaHIapia Cyyapl KaHaJuTapaaH
sMaca CyyJbl XKblifHAy, THIHABIPBIY YIIBIH MOJIEPICHIE€H apHAYJIbl XOYU3JIEPAEH aAJIbIIT OTHIPFaH.
ToOuitnii nepeknepAeH Cyy anbly, OHBI Ta3anay, 3oJICJICU3IICHIUPBIY, XOMJIE XallbIKKa, CaHaaT
KopXaHaJlapblHa XoM OacKajapra y3aThlyIbl TOMUUMHIIEYIIN WHXEHEPJIWK HWHINAATIAPhl XoMJe
KypbUIMaJIapbl CUCTEMAChIH KypbIy MEHEH XaJbIKThl KEPeKIH MYyFAapla XoM OachIMjia, caraibl
WIIHMIIMK — XOKAJIBIK CYY MEHEH TOMUUUHIIEY MyMKHH.

XQ3Upru yaxkpITTa Cyy CHCTEMAaJIapbl NATACIAHBIYBIHBIH aJ/IbIH AJIBIYFa JKYAQ YJIKEH OXMUHET
OepunmekTe. MoJeHHH XOKaJbIK XOM CaHaaT KopXaHAJapblHAH HIBIFATYFBIH IIBIFBIHIBI CYYIap
apHayJbl MHIAATJIap/ia Ta3aJlaHbIl, OJIAp KAlTa Cyy Xoyu3JiepuHe arbi3buiajbl. LbIFbIHABL Cyyap
Cyy XoYyHW3JepuH MOIMM Oup Jopexesne maraciaHanbl. KeHWHTH KpUuTapAa XyKHMETHMH3
TOPENUHEH CYY XOYM3JIEPUHHUH CAaHUTAPUSIIBIK KaFJalblH *KaKChbUIayFa KapaTbUIFaH KaTap OMEIUi
mapanap kepuiamekre. (CaHaaT XoM aybul — XOXAJIbIK KOPXaHAIAPBIHBIH TE€3 IMOT IEHEH
payaxIaHbIYbl Cyy XOVU3JIEPUHJIIETH IIBIFBIHIBI CyYIIap MaTaclaHbIYbIHBIH OMpAECH — OHp Jeperu
6oubIn ecaranaasl. LIBIFRHIBI CyyIapasl KOl MyFaapia Cyy Xoyu3liepuHe TYCUPHY MEHEH Oupre
OJIAPJBIH TA3AJIBIFBIH CAKJIANl KaJbly XaJbIK XOKaJbIFBIHJAFbl OXMMHETIIM ya3bIWIIaap KaTapblHA
kupeau. COHBIH YHIBIHJA IWIBIFBIHABI CyYyJIap/Abl Ta3ajay yCbUIBIH AYpbIC TaHJIAy MEHEH Cyy
XQYU3JIEpUHE TYCUPHWIIETYFBIH CYYIIAp/blH CaHUTApUs KPUTEPUSIIAPBIHA TOJBIK MYYallblK KEIUYWH
TOMHUMUHIIEY MYMKVH.

[eFeHABL CyYIap KypaMbIHAa XOp KbIHIBI maTtac 3aTiiap Oomanel. OmapaslH KypambIHIAFbI
OpraHMK IaTac 3ariap OakTepusuIap payakKiIaHblybl YIIBIH KOJIAH MIOpasT jkapaTajibl. Y ChIFaH Kope
WBIFBIHABI CYYIapAbl Ta3ajayaa Cyy KypaMbIHJAFbl MaTac 3aTJIap/bl alpbIKIIa, OPraHUK 3aTiapbl
CyyllaH @XBIPATBIIl aJbly XOM 3QJICJICU3IICHIUPUY YIKEH OXMMUETKe Wile ImapanapiaH Oupu
ecaruiaHaabl.

IeIFpIHABL CyYIap MEXaHUK, (PU3UK — XUMUSUIBIK XoM OMOJIOTHSUIBIK YChULIAp/a Ta3ajJaHa bl
HIeIFpIHABI CYYTap KypaMbIHAAFBl OaKTEPHSIIAP/IbI JKOFANTHIY YIIBIH OJIap 39JICIICU3IICH TN PUIISIH.

MexaHuKaIbIK Ta3ajlay yChUIbl MIBIFBIH/BI CYY KYpaMbIHAAFbl €PUMETEH I1aTac 3aTJIAp/bl CY3HY,
TBIHJIBIPBIY XoM (DMIIBTPIIEY OBl MEHEH OJIapAbl CYYAaH aKbIPATHII aJIbly OOJIBIIN ecariaHa bl

XUMHSITBIK Ta3zajay YCBUIBI INBIFBIHABI CyyFa XUMHSUIBIK peareHTIepAr KOChIynaH ubapar
OoubI, Oyl peareHTJIep MIBIFBIHABI CYY KypaMbIHAAFbl €pUMEreH KOJUIOMUIBI XOM E€pUTeH 3aT
JIOHEIICIICPUHUH IOTHYUHE MYMKUHIIUIIUK KapaTabl.

buosorusanbIK Tazanay ychUIbl IIBIFBIHABI CYY KyPaMbIHIArbl MUKPOKAHIIBI 3aTJIAPAbIH JKacay
HIopasiThIHA TUWKAPIIAHFaH OOJIBITI, Oy KaHIIBI 3aTiap IIBIFBIHABI CYY KypaMbIHAAFbl OpPTraHUKaIIbIK
3aTyapabl OKCUJIEY XoM KalTa TUKJIEY YIIbIH XbI3MET €TE/H.

MHmaatnapia TyThUIFAH WIBIFBIHABUIAP TUMUCIIM UHIAATIAPAA AIIBITBUIBII, OJap KypbIThUIAIbI
XOM 39JIEPIIU3JICH IUPUIIEIH.



| Besatum. Cyy nepexisiepu, T90MiiNiA Cyy ChINaThl, CYY JepeKjJIepUHEH
Cyy aably yckeHesiepH
8 1. ToOmiinii cyy nepeKJiepH XoM 0JIapFa KOWbLIATYFbIH TAJAILIAP.

Cyy MeHeH ToMUHUHIIEY TU3MMHUHIE CYY JEPEKJIIEpUH TaHjay €H KOKaphl oXMHIETKe Hife.
Tannanran cyy nepexiiepd IU3UMUHMH KalIachblybl, TEXHOJOTUSIIBIK CXEMAaChl, CYyJIbl Taszauay
YCKEHEJIEPUHUH TYPU XOM CyYy TOMUUMHIIEY Jy3UMUH Kypbly OHHAH IaliJaJIaHbly YIIBIH )KyMCaJFaH
KopexeTke Tacup Kplaabl. Cyy nepekiieprHeH MaiiJalaHblyubliap Tajan KelIFaH MyFaap/a cyyabl
TOKTAYChI3 (Y3IMKCH3) alIbIyBIH TOMUHUHIIETI OEpUY XoM CYY allbly HOTHIDKECHHIIE CYY XOYVH3U XoM
KapMaH TypFaH OTHPANTHIH SKOJOTHSUIBIK >KaFaaiel Oy3puiMaybl sa3piM. Cyy ToMHITHATHI
TU3UMUHE TUHKApbIHAH €KW CYY JIeperMHeH MaiallaHbUIaIbl: alllbIK CYyY JepeKyepu (aphs, Cyy
CaKJIaFbIIIIap, KOJUIep) Kep acThl Cyy IepekiiepH, Oynak cyymapel.

AWIBIK Cyy JEpeKIepuHICTH Cyylap 63 KOCHUUEeTIepuHe Kapaih Xop Typiid Oojaabl. ATIBIK
Xoyu3nepneru cyynap OakTepus XoM WUICTICPUHUH KOIUIUTH, PEHU XOM JTYy3J]IbIH KEMJIUTH MEHEH
KbIpaNbIl Typanabl. JKep acTbl cyymapsl PEHCH3, THIHBIKIBIFBI OaKTepUsIapAbIH JKOKIBIFBI,
TOPTHOWH/IE Y3 MYFIaphl KOIUTUTH, COHBIH MEHEH OUpre TOPTUOMHIIE TeMUp, PTop, EpUTECH rasiap
OapIIBIFBI MEHEH )KBIPAJIBIT Typabl.

§ 2. MMalinanaHpIyIBUIAPABIH CYY CHINATHIHA 00JIFAH TAJAIIAPHI

XaJbIK UIIETYFBIH XOM X0XKaJIBIKTa HCHAeTeTyFbIH cyy chimatel [OCT 2874 — 82 TanaruapbiHa
sMaca ©O30eKHCTaH HOPMATHUB XYXOKETJIep Tala0blHa Kyyam Oepuyum mopt. Bym Ttanmamiapra
MyYyarslK CyyIabplH Masackl XxoM wmiumcnu 20°ma 2 Gauina, peHW IUIATHH — KOOOJIBT IIKAIachl
ooiipiaima 20° 1aH jKOKapbl 0ONMACIBIFBI, bUTaiubEsl 1,5 Mr/n, Temup myraapsl 0,3 mr/i: ¢rop
myraapsl 0,7-1,5 mr/n, yaslyma KaTTBUIBIFBI /7 MI/J JIeH achayiblFbl KepeK. AWBIPBIM jKarnaiina
CaHHUTApUs TEKCEPUY MEKEMECHHHUH pyXcaTbl MEHEH KaTThUIbFbl 10 Mr 5KB./1 — reme, peHu 35°
reire XoM TeMUup MyFaapel 1 Mr/i remre 6oFaH cyynapaaH nainanansryra pyxcar etwienu. Cyyna
XUMUSUTBIK 3JIEMEHTIIEPHHUH KOHIIEHTPAIHMSICHI XoM Inerapananrad: kopracsit 0,1 mr/m: muak 0,05
Mmr/n: Mbic 1 mr/i: MmosmOen 0,5 Mr/im acmayel Kepek.

Bbup mummmerp unmmink cyy 14 caar wmmuge 37° apHayIibl bIABICTA CaKJIaHFAH[a, OHHAH
aChII MIBIFATYFBIH OakTepusiiap canbl 100 1eH, uIlek TasHbIILIapbl OakTepusuiapsl canbl 11 cyyaa 3
TeH ken Oonmaybel kepek. Cyy peakmust kepcerkumu N6,5 nen kem, 9,5 neH kem O0JIMACTBIFBI
na3eiM. XaJblK WIIETYFBIH XOM XOXAaJIbIKTa HCIETETYFBIH CYYJBIH ONTHMAa BICChUIbFBI 7 — 10°
ecarutanajisl, 15° mmekeM GOJIFaH CyyIbl MalIaaHbly YIIBIH PyXcaT eTHIIEIH.

8-3. ’Kep acThl cyyJIapbIHBIH MAla 00JBIVBI XM KeP aCThIHAA KANHIACHIYbI

XKep actel Ccyynapapl KaMFBIPIIBUIBIK XOM AallIBIK CYY JAEPEKIECPUHICTH CYYIIAPBIHBIH KEp
KaTJIaMbIHA CBI3BIII OTUYH HOTHIDKECHH[E Tay >KbIHBICIAPBIHBIH apalIbIFbIHIAFEl OOCITBIKIAp XM
Kep JKapbIKIapbelHAa maiga 6onanel. Cyyasl KaTjiaM KyH, KOHTJIOMEpAr, aK — Tac, TONBIPAK XoM
KOMHp apaiacnacbiHaH nubapat 00Jbrysl MyMKUH. Cyy ’Kep acThIHJIAFbI TYpJIH KBIHBICTAp apachlHAa
naiaa 0oJsiraH OOCIBIKIAPABI CYY MEHEH TOJITBIPHII, CYYIIBI KaTjiaM maiaa Keuiaasl (1 — cyyper).

XKep xapbIKyiapbl XoM KYYBICIBIKJIApbI 0JIap CyY aFrbIMbIH Ky3ere kentupenu. Cyyisl Katiam
acTBIHJA CYY OTKU30EHTYFBIH KaTiamiap xainackan. Cyy KaTJaMbIHBIH YCTUHTH OOJIETUH OCKUTHIT
TypaTyFbIH KaTjlaM — cyy KaTJIaMbIHbIH TO0ECH JICITMHEIN.

BaceiMchI3 xep acThl cyynapsl (2 — cyyper) cyy KaTiaaMbIHBIH OapIibIK KaTjiaMbl Cyy MEHEH
TOJIBI TONTBHIPMACTaH, OCNTHIIM MYyFAapJa epKUH Ky3ere uite 00Japl XoM Oyl Ky3e CYYIbIH Kep
acTbl :Ky3ecd JenvHend. byHnall karinamapaa KyZAbIKIApIArbl Cyy KOIIU Cyy KaTJaMbIHBIH
acTaHAarbl Cyy KOIJMHE TeH OOJIaabl, SFHBIH Cyy KOIJIMHHUH >Ky3eCHHAETH OackiM aTmocdepa
OaceiMbiHa TeH Oomanel. Cyy KaTiIaMbIHBIH KyyaThl OHBIH AaCTBIHIAFbl CYyYy OTKH30EHTYFBIH
KaTJIaMbIHaH CYY JKy3eCHHMHE IIeKeM OOJIFaH Cyy Karjambl OOibIHIIA aHBIKIaHaabl. JKep acTel
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Cyynapsl Cyy KaTJIaMblHA ITYTHHJICH TOJTBIPFaH 0OJica, OJIap >KOFAPBICHIHAH CYY OTKU30CUTYFBIH
KBIHBICIIAP MEHEH KallIaHbIM, The30MeTPUK OachiMFa mite 60mansl (2B —cyyper). bynnaii sxep acTsl
cyynapel OackIMIIBI (apTe3uaH) siMaca KaTjiamjiap apalblFbIHAAFbl Cyy nenuHenu. Kyasikimapaarsl
Cyy KOJIU KYABIK KypbUIFaHIA VIIBIPAUTYFBIH CYY KOIIHMJICH KOKapbl 0oJiajpl. backMIel cyy
KaTJIaMJIapbIH/a *Kep OCTUHE CBHIFBII IIBIFATYFBIH Kepiepae Oyliak CyynapblH Haia KblIa bl

Kynbixnapnan cyy ansiHOaraH YaKbITIAFbl CYY KOJUIM CTaTHK KOAIU JACTHHEIH (2 — CyYper).
bacsIMCBI3 Kep acThl CyynapblHIA CTaTUK KOAJM Cyy KaTJIAMBIHJAFBl Cyy JKY3€CUHUH KOZIJIMHE
Tyypbl Keneau. baceIMilbl Kep acTel CyyJapblHAA KYABIKJIAPAAFBl CTAaTUK KOIIU XKEpae Cyy
KaTJIaMbl Cyy KoHHEH yKOKapbl 00J1a/Ibl, COHJIBIKTAH CYY CYYIIbI KaTiiamaa 0achIM acThiH/Ia 0O bl

KyapIkTaH y31uKCU3 Cyy allbly HOTUIKECHH]IE OHIAFbI CYYIBIH CTATUK KOJUIH ITOCEHUTT OapaIbl
XOM OCNTHIIM YaKeITTaH COH OCNTHIIM OUp TOPU3OHTTHI MieNel 1, Oyl TUHAMUK KOJUTH COHIIEIUIH
nacre kaitnacanel. Cyy anbly TOKTAThLICA, KYJIBIKTAFBl CYY KOJIM XOM CTAaTHK KarJaira KalTaJbl.
JluHAMUK KO OWp MOPTE TOCEUreHAe AalbIHBIYBI MYMKHH OOJFaH CYYIBIH MYFIapblHA COJI
KY/ABIKTBIH CaJIBICTBIPMa JCOUTH JETUHE TN,

CyVapIH CTaTUK KOAIU CyY albIHFaHAA KYIBIKTBIH OapIIbIK TOPEIUIEPHHUH MOJIHM JJpEKese
noceiiequ. KyabIK )KY3€CHHAECTH CYYIbIH IMOCEMUYUH €H KOKaphl, OJaH y3aKJaCKaH CalblH CYYJIbIH
MMOCEMUYU yIbIyMa TOKTaNIbI.

1 — cyyper. Xop KbIAJBI TYPAErH KeP acThI CYY CHI3BLIMACHI:
A,B-0achIMCBI3 JKeP acThI CYYIaphl: a-Cyy aFbIMbI B-CyY Xoyu3u: d-apTe3nan Xoyu3u: 1-KyabIK,
Al- apTe3uan KyIbIK.

2 — cyypet. Tpyoasnl KyaAbIKJIAPAAH CYY aJbly CHI3BLIMACHI.

2

T 77 T A T G e e e
DA e - meton. oY ;e S
I A A R 0 P A A A
I\ _____ P e . . e rs g ey
Fd ;’((II;I II}(; 2; —.—__ :;/ rdrd X\ﬁl g i

=
P4 e

3 — cyyper. l'opu3oHTan cyy sKblifHAYIIbI YCKeHeJIep
1 — Tpybansl ApeHaK, 2 — KYABIK, 3 — KyABIKTAFBI CYyVIBIH K, 4 — :Kep acThl CYYbIHBIH CTATHK
KM, 5 — Yy KaTJiaMbl 6 — Cyy 0TKH30eHTyFbIH KaTJIaM.
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4 — cyypeT KbIpja cyy ajbly YCKeHeJepH.

a,B — HACOC CTAHIHSICHI XM €YY YCKeHeJIepuHUH OnpJiecnyu. d — THK HACOCTBIH Maii/la/IaHFaH:

1 - Tpy6acshl, 2 — cyy 0 TKH3UYIIHN CETKA, 3 — CYYy COpPbIY TPYyOacskl, 4 — TAPTHLIFAH CETKA, 5 — TOCHIK
6 — cyy xayu3m, 7 — Hacoc, 8 — 6acbIMJIBI TPYyOa.
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5 — cyyper. O3ennn cyy anbly yckeHecH. 1 — apHaAYabl KypbuIMa, 2 — 634 arap Tpy0a, 3 — KyAbIK
4 — Hacoc, 5 — cyy copbIy TPyOAachL

byn moceiiny ChI3BIFBI JIENIPECCUOH  CHI3BIFBI  JCNMHENH. Jlempeccus ChI3BIFBI MEHEH
HmierapajaHraH apajblK JENpeccUsi BOPOHKACHI AenuHeau. Jlempeccuss BOPOHKACBIHBIH PaJHyChl
4 apalIbIKTBIH TOCUP €TUYIIM pajuychl aAenuHenu. KyabIKiaapibl COHIall apalibIKTa >KaillacThIpbIy
KEepeK, OoJlap HCiereHne Oup — OWpPUHE TOCHMP KBUIMACIBIFBI KEPEK, COHJIBIKTaH OJIapJbIH
JETIPECCUSUTBIK BOPOHKA paguyciapbl OMp — OMpUHE KecHIl eTce Oyi Karjaiaa aJblHATYyFBIH CYY
MYFIapbl UCIIEMEYU MYMKHH.

JKep actel CyynapbIHBIH 3alachlH >KacaJMa yCbUIAA Ja TOJTHIPBIY MYMKHH. byn ycwun
WH)KCHEPIUK — TEXHUK TOCHUPUH 06U, Ta3za jKep acThl CyyJaphl 3alachlH TOJTHIPEIY MaKCETHH/IE
alIbIK CYYy JIEPEKIEPUHEH MalJaIaHbly OMENTE AChIPbUIAIbI.

8 4. Cyy anpIymibl YCKeHeJJepauH (MMapaTiapabiH) TYPJEePH XoM 0JIapabl
JKalJIaCTBIPbIY YIIBIH 5Kep TaHJIay

JKep actel cyymapblHaH Cyy albIyIIIBl UMapatiaplbl oMeJjie TOMEHJETH Typiiepre Oenmyu
MYMKHH: TpyOasibl KyAbIKJIap, MaXTalbl KyAbIKIap, TOPH30HTAN CYY ajbIyIbuiap Oyiaak cyyiapbsiH
XKblHaYIIbI UMapataap. Cyy anelyibsl ©MapaTiapblHBIH TYpPUH TAaHJAFAaHJA, KEP acThbl CYYbIHBIH
JKaWIacely TEPEHJIMTHUHE, CYY KaTJIAMBIHBIH KyyaTbIHa, CYy MYFJIApbl XOM JKalJIachly jKarJaniapbl
uTHOApFa aJbIHAMIbL.

TpyOansl Kyablkaap jKepre THK LWIUHAPIH KyObIKIAp Oypaynay apKaibl KypbUIabl.
Kenmumk >KbIHBICTApAa KyIBIK JAWYaIIapbl y3BIHJIBIFRI OOMJIam, Tojar, acOecTOIEMEHT,
MOJIMATWIICH TpyOanap apkaibl OCKKEMJICHEIU XM oJiap TpyOanbl KyIbIK maiina Keiaaael. Cyyna
CYYnBl KaTjaM apachlHaH ajibly YIIBIH KyAbIKKAa TpyOajapAaH >KacallFaH apHayIbl (QHIbTPIEp
Kypbuazapl. TpyOanel KyAbIKJIapiaH CyyIIbl KaTiiaMm/ia MOJIUM JI9pexene OachIMFa XoM TEPEHIUKKE
uite OonMaraHaa mainananeiaael. TpyOansl KyABIKIApABIH JAAMETPH KHUIIW OOJIBIIN, Y3BIHIIBIFBI
MOJIIM  JIOpeXKeAe CyylIapabl anblyFa ucietunend. KypbUibIchl OOWBIHIIA CYYIbI KAaTJIaMHBIH
aCTBIHJIAFBI CYYy OTKHU30CUTYFBIH KaTJaMFa KETKU3WITeH KYABIKIAp «TOJIBI KyIBIKIap» siMaca cyy
OTKU30EHTYFBIH KaTJaMFa J>XETKH3WJIMEreH KyIBIKJIAp «TOJIbI OOJMaraH KyIbIKJIap» OOJBIYBI
MyMkuH. [laxTanel Kyaplkiaap O€TOH, TeMHp — OETOH, repOHIl, Tac siMaca arallTaH KypbUIBLYBI
MyMKHH. Onap 0ackIMCBHI3 JKE€p acTbl CyYJapblH aibly YIIBIH HMCICTWIHI, CYY JKep KOIJHHEH
OHIIEIUTH TEPEHJIMKTE Kainackania (mama meneH 40 M OonraHma) Kypbutaisl (TObI OoJIMaraH
KyaAbIKIap). bynaail sxarnmaiina maxTaHblH TOMEHTH OOJIETHHJIE XOM KalTaJbIHIAFbl TECUKIIEPACH
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cyy ambrHazgpl. [llaxTambl KyasIKjiap KesjieneH Oeliern OOWBIHINA YIKEH MalgaH/ia KeJieMu OOibI
KbIcKa Oomazpl. [laxTanel Kyasikiaapaa cyy KaTJIaMbIHIAFbl KOPCETHKHUITUHEH aCMaCibIFbl YIIbIH,
OHBIH AaCTBHIHFBI O6JIETHM TECUK (HUIBTP KOWBUIAABL. YJIKEH KOJIEMJIETH Cyy MEHEH TOMHUHHHIEY
IM3UMHHJIE Tajlall eTWITeH CYYIbl KETKH3UN Oepuy YIIBIH OMp — Helle MaxTajbl KyAbIKIap
KYpbUIaJIbl.

lopuzoHTan cyy >KbelifHaymIel yckeHenep (3 — cyypeT) Cyyibl Karjamyiap OHINA TepeH
XKailltactiaraH XoM KyyaThl OHINIA YJIKeH OonmMaranma Kypeutansl (1 — 7m). Omap apeHax simaca
ranepesiian noapart OOJIBII, CYYIIbl KaTiiaM apallbIFbIH/IA, CYY OaraapblHa THK XKardaiaa Kypbliabl.
JpeHaxx TpyOanap siMaca rajepesi ailaHbIChl jkacanMa (GuiabTp opHaThuIanel. Cyy TOIBIpaKTaH
IpeHaXJIBl TpyOanmap siMaca rajepesaH OTHIl, apHaYIbl Cyy KbIMHAYIIBI KyAbIKKA aFbIll TYCEeau
XOM OJI KEepJEH HAacocuap JKOpPAEMHHJE TUWHUCIU YcKeHenepre y3aTeliaabl. Cyy JKbIHHAYIIBI
YCKEeHETIepAUH Xap OupuHAe y3bIHIBIFEI 25 — 30 M OoJIFaH KUPHUY KyABIKIAPHI KalIacTIPhLIa/Ib.

AIBIK CyY JepeKIepruHEeH CyY aibly YCKeHEIepH dMeIlie TOMEHIETH KOPCETHKIILIEp OOMBIHIIIA
Typiepre OelmHenn: Cyy AEpEeKIIEPUHUH TYpIEpUHE Kapail, JapbsiiaH, KeJlIeH, Cyy CaKJIarblIlTaH,
TEHU3JCH MalJalaHblybl OOWBIHINA YaKTHIHINAIBIK Y3JIMKCH3, Koleyu OOMBIHIIA XOXKAIBIK —
MIIMMITEK, TEXHHK, CYYFapbly X.T.0. xKaimapasl Typsry Goitsiaima (cek. 1m°/cex), npu (6m°/cex Ten
KOKAphl): MUMapaTiap/blH Kalgachlybl OOWBIHIIA KBIPFAKIBI, Y3€HIH, KOBILIBL. AY3UJIHCH XOM
TEXHOJIOTUSCHl OOMBIHIIA OUPIIECTUPHITEH, OOJIeK XOM KOBIIJIBI MCEHHMIIM JJPEKECHHE Kapan
KMK TtanabbrHa MyYarbIK OOJIBIYEI KEPEK.

AUIBIK Cyy JEepeKIEpUHEH Cyy alblylIbl MMapariapJblH TYpU TaHJAHFAHJA, CYYy AEPErMHUH
KBIPFaK JTy3WIHCH, CYY QJIbIy KEPUHJETH CYY NEPEeTHHUH TYOW JY3WIHCH, CYY KOIIMHHUH ©3TepHy
aMIUTUTYAACHI, Kamay XoM KayMaclbIFbl XoM Oackaiap uTuOapra anbiHanuel. KpIprak cyy anmery
yckeHenepu (4 — cyyper) MCEHHMMIIM JOpPEKECHHE Kapall OMpHMHINM OpBIHAA Typaabl. byHmaii
YCKEHENEpAECH Cyy KyIbIFbIHA KETEPIM TEPEHINK, KYypFaK KbIsUIapbl YJIKEH XOM 3bISHCBHI3
TOTBIpakTaH uOapaT OoMMaraHIa KOJUIAHBUFaH Makyid. OnapablH KeMIIWIMTH COHHAH uOapart,
Kyprak Ooiijam cyyna aFplyIIbl MaTac 3aTiapAblH YCKEHere KHUpPHY HWTHUMAaIbl KOorapbl. byHmai
MHIIIAaTJIapbl KbIpFaKIapAa Jophs TOPENKe OMpa3 TYPTHUIT IIBIKKAH JKaF1aiina Kypbliabl.

Karagan cyy anerymel uHmaaraap (5 — cyyper) UCEHUMIIMK JOpeXecH OOWBIHINA eKHHIIH
opeIHAA Typanasl. ByHmail MHIIaaTIap Iophbs JKarachl KeH, KyABIKIApbl KaKChl, KypFak OOWbIHIA
LIYKBIPJIBIFBI (TEPEHJIUTH) JKETEPIIN XOM J9pbsl KbIPFAKJIAPBIHBIH CYY MEHEH KYYBIIblY HUTHMAJIbI
KOKaphl OOJIFaH/1a KypbLUIabl.

KoBbimutel cyy anslymbemiap Cyy aibIlyIblH HCEHUMIIM JIOPEXEeCH OWPHHIIN OpBIHFA
KOMBUIFAHIa OpTa XoM KOl MyFaapia cyy ambieFaHma (3 — 6M°/cex) KoUlaHbLIafbl. Bymjaif
YCKeHeTlep KeOWHIIEe M3ei XoM KpIpay maiina OOJaTyFeIH XoM CyY KypaMblHAa bUIaiiap Kerl
0OJATYFBIH JOPhsUTApAA CYY ajbly YIIBIH UCICTHIICTH.

8 5. 7Kep acThl cyJ1apbIH aJbIyIIbI YCKeHeTep

TpyObanel KyAabIKIapAblH KOHCTPYKIUSACHIHAA MMM JIOPEKEE KEpP acThIH/AA KalackaH Cyy
TepEeHJIMTH, Oypaynaymiel KartiaaM JIY3WIHNCH XoM Oypaynay >KyMmbIciapbl TocHUp Kbuiaisl. JKepau
TECHY HOTHIDKECHHJE Maiifa OOJaTyFblH LWIMHADP TYpAErH TUK KaHAI IUilyammapel TpyOamap
XKopJeMuHIe OCKkkeMieHenu. bupuHmm Tpyda Cyy KalmackaH cyy KaTJaMBIHBIH JKOKAphI
merapacsina tycupwiead. COHHaH COH KyJbIKKa KHIIKEHE TUaMeTpiu Tpyda TYCHPHIUN, CYY
JKaWJIaCKaH KaTJIaMHBIH TOMEHIM IIerapacblHa OTKHU3MIL, Cyy OTIEUTYFBIH CYyY YJITaHBIHJAFbI
KaTJIaMFa a3bIpak >KeTKu30ecTeH jkainmacTeipansl. Kynpikra Oypaynay uciepu KyyMakiaHFaHHAH
KeiuH, oFaH QUIbTp Tycupuiean. @uIbTpiep Ay3WIMCH OOMBIHIIA XOp TYPIH OOJIBIYBI MyMKHH.

Tpybansl Kyabikinap cyy anbry Oeineru (GUIbTp), Cyy KOTEpUYIIH OOTUM XOM TpyOanap.ib:
e3uHeH ubOapat. TpyOamap ay3sl THHHCIN KypbUIMallap MEHEH YCKEHEJCHEIU, OJI KyIbIK HIIUH]IE
sAMaca KyJIbIK CBIPTBIHAAFBI apHAYJIbl TOPTHUIITE >KAWJIACThIpbLIaAbl. JKep acTel Cyymapbl dIeyup
TEPEHJIMKTE XKaiiackan 0oJica, OHJAFbI CyyAbl OUp TpyOa MEHEH TOMUNHUHIIEY MITaXbl OOJMaNIbI,
ceben TpyOaslap TOMEHTe TYCHPHWITCH CalblH Kep KAapCBUIBIFBI achIll Oapajpl, COJI cederutn
TpyOanap AvaMeTpu KEeMEUTHpHIHUN, Oup Hemie TpyOamapabl HCIETHY Tyypbl Keneaw. by
Kargaiga KyZIbIK TEJEeCKONHMK KepuHHCTe Oosianbl. KyAbIKTBIH ay3bl OpHATBUIFAH Kep sMmaca
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TEepPEeHJIETH Kamepa Kep KojyuHeH kemuHae 0,5M Ouiinkimkre O0onbrypl a3piM. COHBIH MEHEH
Oupre KyIblK ay3bl OpHATBUFAH JKEpJIe DOJCKTP XOM  TeKcepuy-eiey ocOarmapbl
KaAUIacThIPAaTYFbIH OpBIH O0JbIYel Kepek. Cyy KyZIbIFBIHBIH (aiJaHBICBIH/IA) TE3TUC >KAOBUIBIM,
KYIBIK OTBIpAIlbIHAH KYZABIKJIApFa MAaTACIAHFAH 3aTJIap XOM CYY OTIIECIUTMH TOMUNHUHIEY 39pyp.
Tpybanel KynelKjiap Koy OOMBIHIIA KyIBIKIAp ITHAMETPH, CAaHbI XOM (HIBTP Y3bIHIBIFBI,
KYZABIKJIApJIaFbl CyY KOJUIMHUH MOCEHUYH, KyAbIKIap apachlHAAFbl apajbIKIap aHbIKJIaHAbI.

Cyy XopekeTu >KbIpibl OosiFaH, OEKKeM KyJbIKJIapaarbl OachIMIIBI JKe€p acThl Cyy KoIUIn
temeneruiie anbikaanaapl: Q=2,73.K.m.s (lg R/r)

Cy¥ xopekertu sxerepiu OoMaraHia ToMeHaeruiie GopMysa apKajibl aHbIKJIaHA/IbI:

1= K.m.s/(0,08 Ej)(- 1)
byn xxepne K- ¢unbrparms kosppunmrentin
M- Cyy KaTJaMbIHbIH KyyaThbl
S- Cyy COpPBIY TEPEHJIUTU
R- nenpeccrnoH ChI3BIFBIHBIH PaJNyChI
I~ KyIbIK palyChl
EjJ- dykuusHbI HHTErpaJl KOPCETKHUIN OCITUCH: apryMEHT OaiIaHbICIBI OOJIBII
TOMEHJIeTH (OpMyJia apKalbl aHBIKITaHAIbI:

A =ri4at

Bekkem GonmaraH KyJbIKTaFbl 0aChIMITBI Kep aCTBIHJIAFHI CYY KOJUIMH ToMeHaern Gopmyrna
apKaJibl aHBIKJIAy MYMKHWH:

Q=2,73K.L.S/ [lg(1,32L/1)]

bekkeM KyIbIKTarbl 0achIMCBHI3 JK€p aCTBIHIAFBI CYY KON TOMEHAETH (popMmylia apKalibl
aHBIKJIAY MYMKHUH, CYY XOpEKeTH Teruc Oonranaa

Q=[L36K(2H —S)S]/Ig(R/T)

Cy¥ xopekeTu Teruc 0oJMaraHsa;

Q=[6,28K(2H - S)S J/[Ei(-)]

Byn xxepae: L-cyy KaOblT KbUTBIYIIBI KYABIK O0JIETHHUH Y3bIHIIBIFBI
H-06achIMCBI3 cyy KaTiIaMbIHBIH KyYaThl.

TpyOanel Kynplkaapaa TUHKaprbl Oesern Oyn  ¢GwibTp. DPUIBTpiep KOHIIEIUIM TYYpHI
TOTUIAHCA XOM OpHATHLICA, KyABIKIApAAFbl CYY CBHIMAThl XoM KYIBIKTaH IMaiiajgaHbly COHIIEILTH
OHUMIIH OoJIaZbl. OMeNIe Xop Typiiu (GuiIbTpiep UciIeThiaean. Tecukiu, ChIMIIBI, TYPIH Kymiap-
melOeHp Typiepu Oonanpl. OuUIbTpiep KyAbIKKAa CyY KHPETYFBIH TECHUKIM HCIIN OOJIerMHUH
TOMEHUHJIC JKalIacKaH »aOblK OenexiiepaeH wubapar Oonanbl. TeMeHru OeJeKTeH KaiacKaH
XKaOBbIK OOJIEKTUH UCIIM OOJIETHHIETH TECHKIIEp apKaJibl ©TUYH MYMKHUH OOJIFaH Maiifia TOIBIPaK
TYMHUPIICKIEPUHEH CYYAbl TBHIHABIPBIY MAaKCETHUHAE Maiaananbuiafpl. DOUIBTUPIUH KOKAPHI
OeyilernHJIe apHAyJIbl KECUM KbUIFaH, (HIBTUPIN MOCKE TYCHUPUY XOM OHBI KyIbIKKa OeKKeMmiey
VIIBIH XBI3MET KbUIaael. DUIBTHPAMH Cyy KaObLT KbUIBIY Oeliern Cyy arbIMbl KailacKaH
KaTJIaMBbIHBIH KyyaTblHa OailaHbICIBI OOJIBIN, Tajlan KbUIBIHFAH CYYy MYFIApbIH TapThINl alibIyFa
MermiepyieHreH. OUIBTHUPAUH THIHIBIPBIY OOJETHHUH TEPEHIUTH TPyOaslbl KYIBIKTHIH YiIbIyMa
IIYKBIPJIBIFBIHA Kaparl, €Kd METP OOJIBIYBI MyMKHH.

CeiMITbl QUIBTP TECHITEH IMOJIaT TpyOanaH mbapar OOJIBIN, OHBIH OCTHHAE KOJJIENeH Xajaa
30-40 MM apanbiKTa, qHaMeTpu 3-5MM OOJIFaH ChIM Opaiajbl, OHBIH YCTUHEH KAJIBIHJIBIFE 1-2,5 MM
TaT OacmalTyrbiH monatr ceiM 0,5-1,0 MM apaibikTa opam MLIFbUIAAB. byHmal ¢GuibTpiep cyy
kKalllacKaH KatiaM Ie0eHb XoM HpU KyMHaH ubapart OOJIFaH/a UCISTUIIC TN,



Typmu duneTpnep eszerm TecwireH Tpyoa yctuHe 5-10MM apanbikTa crmpan Typae ChIM
OpaJIbIll, OHBIH YCTHHE JIATYH (IJJacTMAacca, 1oJjiaT) ChIMHAH TOKBUIFaH TOp ’ka0blaasl. OuibTpiep
©3€TH MOJIMITHIICH, aCOECTOLIEMEHTIIN TECHIITeH TpyOanapa OOJIBIYEl XM MYMKHH.

CeIHBIK JKMeTMHOeTH GuibTpiepAe TpyOa opHblHA Oup-OmpuHen 3-4cM  apajibIKTa
KaWmacThIpbUFaH, Y3bIHIBIFBI 30M OoiFaH TmoJaT ©3€KJIepAd OWpIECTUPHYIIM  JKarnaiina
OUpPIIECTHPWIITEH KYypbUIMa UCIIETHIIEAN, OyHAail KypblIMa OETHH/E TOp TapThUIAIBI SIMaca ChbIM
TapTHUIA/IbI.

CeIpTKBI GUIBTpIEp TUHKApbIHAH IIWHINEIH, BUHHUIUIACT, TOJMATHIIEH TpyOamaH wubapat
O0JIBIT, OHBIH OETHHEH Y3BIHIBIFB 1,5-2,5MM O0JFaH KaJbIHJIBIKTA TapThUIA b ByHnait ¢punsTpiep
Cyy ’KaillacKaH KaTjaM S>KbIHBICIApbl UPHU TypliepieH wubapaT OoNFaHAa XOM SKbIHBICIAPIBIH
apachlHaH CyY aJlFaH/a KOJUIaHBLIA b

[lebenpnu ¢GunbTprep  THHKapbIHAaH TECHUKIM  TpyOajapmaH wubOapar Ooiajasl, OHBIH
allllaHbICBIHA CYyY JKailJlacKaH KaTJlaM apachlHaH >KacaJMa pPOYUIITE KaJbIHBIFBI KEMHUHJIE O MM
OoJiFaH 1e0EHBIN KATJIaM Xachl KbUIBIHABI.

[TaxTansl KYABIKJIapAbl repOuil, OeTOH, TeMHUp OETOH XoM araliTaH Kypbly MYMKHH.
KyapIknapaslH TuaMeTpH YiIKeH OoiMaraHza (X M), oJlapbl TEMHP-OETOHIIBI KaKnaKiIapra Kypbly
MyMkHH. [laxTansl KyabIKIapaaH Cyy/Ibl TYOMHEH XoM MOJIUM MYFJap/a KarnTalJaH ajdbly MyMKHH.

[axTanbl KyAbIK ecarulaHFaHIa, OepwireH cyy MyFAapbl OOWBIHIIA OHBIH THAMETPH XM
KYABIKJIap CaHbl aHBIKJIAHAJbI, OCNTHUJICHITEeH TUaMETple XoM CyY KOAJMHUH MYMKHUH OOJiFaH
MOCEHMYHUHIE KyIBIKTBHIH JCOUTH TEKCEPUIICIN.

BbaceIMcBI3 Kep acTel CyybIHaH, KyIBIK TYOMHEH cyy anFaHfga 1T>2 moptiam OexepuireHuae
(opbIHIIaHFaH/a), AXTABl KYABIK 1e0UTH TOMEHAeTH (popMysa apKaibl aHbIKJIaHA/IbI:

Oy xepne: T-KyIbIK TYOHHEH CYY OTKU3UJICTYFBIH KaTJIaMFa IIeKeM OOJIFaH apalibIK

8 6. AIBIK CYY eperuHeH Cyy aJbIyIIbl HHIIAATIAP XoM 0JIapAbIH TypJiepu

TonorpadusiablK -TEOJIOTHSUIBIK  XOM  THAPOTEOJIOTUSIIBIK — OJKaFJaiiapel, Cyy aJIbIyIIbI
WHIAATIapIbIH (YCKEHEIEPIMH) JKalIacklybl XOM OJIAPIBIH €carulbl Cyy KOJUIMHE Kaparl, ojiap
OMpPIIECTHPIIITEH IMaca Jlapa->KailackaH Cyy albIyIIbl YCKeHeNIep O0IbIYbl MyMKHH.

buprnecken cyy anbIyibl yckeHenep (Japa kailllacKaH Cyy albIyIIbl YCKEHeNepre KaparaHja
KEH TapKaJFaH) CHSICHII TOPENTEH bIKIIaM XoM HCEHUMIIN 0oazpl. bupiecTupuired KyablKTaH cyy
ANIBIYIIBI  YCKeHEJIep TeMHUp-OeTOHJBI TpyOamaH wucieHenu. OHBIH OH IUIYabl A9pbsl KUHETHHE
mbiFapbutapl. Cyy KaObUT KBUIBIYIIBI KypbUIMara albIHFbI AWiiyasblHa JKalIacThIPBUIFaH Aapya
apKaJbl Cyy KUpeau, Oyn Japuara Jopbsiiarbl OabIKIap XoM CyYAa sKy3ull KYPUYIIU Xop TYpiu
YJIKSHJIMKTETH 3aTJap, Cyy KaObUl KBUIBIYIIBI KyphlIMa HITMHE KUPHUIT KAJIBIYIaH CAKJIalTyFBIH TOP
(momxepe) opHaThUIAB. KpIpaH cyy anbely yCKEHECH €KH exXupeaeH ubapat OoJibim, OupeyuHae
Cyy KaOblT KbUIBIYIIBI, €KHHIIHCHHJEC HACOCTAapAbIH COPBIY TpyOachl KailacThIpbuIadbl, Oy
exupernep Oup-OMpeyMHEH TOCHIKJIap MEHEH aKbIPaThUIBIN, OJlapAa Ccyy OMpWHIINA ©XHUpPEAeH
EKUHIIMCUHE 6THY YIIBIH CeTKajap OpHAaThIIa/Ibl.

Cyy kupuy mapyachlHIAFbl CeTKalap apKaibl CYY KaObUT KbUIBIYIIBI KypblIMara arblll OTKEH
CyYy ceTkaliap apKajbl HaCOCIIAP/IbIH CYY COPBIY TPyOaChl )KalIaCTRIPBIITaH ©KUPETEe aFbIll OTEIH.

Cyymel OyHmaii MeXaHUK Tasaiay Ccyy Tasanay YCKEHEJNepUHUH UCey JKaraaibiH
KEHWJUIECTHPEIU, TpyOda XOM HAcOCHapAbl MaTaclaHbIyIaH CakjIaibpl, apeIM Kardaiiaapaa
CaHaaT Cys TOMUHHATBHI JU3MMHUHJE CYYJbl KOCBIMIIA Ta3alayJaH MCIECTUYre UMKAaHUAT jKapaTajbl.
Cetxnap (TOpyiap) apKajibl ©TKeH CYYJIbl HACOCOJap CYY COpPBIY TpyOantapsl apKaibl TapThIN AJbIIL,
oJlap/ibl OUPHHIIM CyY y3aThly TpyOajapblHa y3aTabl.

ollapabl  Tazanay, Cyy anbIyIIbl YCKEHEJepJCeH TMaijaliaHFaHaa maiia 0o1aTyrbIiH
MYMKUHIIWINKIEPIEH KaHAATJIaHJBIPBIY YIIBIH *al Kypbuiaabl. KpIpFak KyIbIKIapbl o/€TTE
KOJIJICHEH TOCHIKJIap MEHEH OMp HeIIlle mapajuie] HUCIEHTYFbIH Oenmmiepre OenmuHenu. Upum
HACOCJIap OPHATBUIFAH/A OJIAPJIBIH CAaHBl HACOCIAP CaHBIHA TEH KBUIBIN aJbIHFAHBI MaKyl, Oyl cyy
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aIIbIy YCKEHENEPUHUH Y3WIUKCU3 HCIEYH XOM HCEHUMIIMJIUTHUH achIpasibl, COHBIH MEHEH Ompre
oJIapJibl Ta3ajlay XoM PEMOHTIIAY UCIIEPH, CYYIbIH TOKTAYChI3 Y3aThIIbIYbIH TOMUWHIICHIH.

Hacoc cranmusmapel (kaiiapel) XoM Cyy allbly YCKEHENIepu MEHEH OWpIIecCTUpHY sMaca
OJIApABI CYY ajbly YCKEHEIEPHUHE JKAKBIHIIAY Kepre Kypbly MyMKHUH.

Cyy anbly KyAbIKJIApBIHBIH OJIIIIEMJIEPH, OJIAPJIBIH THUUKAPFBI DJIEMEHTIIEPH XoM ocOar
YCKEeHeJIepy THUIPABIMK ecaray apKajibl aHblkiIaHaabl. Cyy KaObLI KbUIBIY WHIIAATIAPBl 19D
Cyy arbIMBIHBIH TOCUPWUHE CYPUJIUI XOM KEIIWTUIl KETHECIUTH YIIBIH TEKCEPHUI TYPbLIAJbI.
Ecarutanran capn (MyFIap) XoM YCBIHBIC KBUIBIHFAH CYY ajbly TE3JIUTU OOUMBIHINA CYY aFbIT KETHY
JapYachIHbIH OJIIIEMIIEpH, TOP MaWIaHbl  KY3€CH, CETKaJarbl XOM pelIeTKaaarbl OaChIMHBIH
MIOCEHUY TOPEHKECH XOMJIE CYY COPBIY (0TKeprY) TpyOalapbIHBIH TUAMETPU aHBIKTaHAIBI.

Cyy anply KyIOBIFBIHBIH OHWp OOJIMMHU YIIBIH CETKAa MEHEH YCKEHEJIECHEAU CYyy KHPETYFbIH
JapYaHbIH yABIYMa MailIaHbl )KY3€CHH TOMEHJETH (pOopMylia apKaibl aHBIKIAY MYMKHH:

F=125 K-Q/V
Oynza : F- Gup qapuyaHbly yaslyMa Maiqansl, M"
K-mapuanblH MalJaHBIHBIH CETKa sMaca TOp OEKUTWITEHHEH COH CYYIBIH  CBIFBUIBII
AIIBIHBIYBI ce0eTuIn KeMeHuyn Ko3(h(HUIIMEeHTH, 01 TOMEHAETH (opMyiia apKaJlbl aHbIKJIaHA/IbI:

= d/y2 .
K=+ A) CeTKajap yIIbIH
= d/.
K=1+ A TOP YILIBIH

a- €KU KbICBUIFaH MIEKEJIePH apalIbIFbl, CM
d- ceTka KaJBIHJIBIFEI, CM

V-napbsuara KUPETYFBIH CYY TE3JIMTH, M/CEK.

1-nophsjian ajbIHFaH TYYPBI CyY MYFAapbl, M"/Cex

1.25- napesigaHbIH TIaTac HOpCEIep MEHEH OCKIICHUT KAIBIYBIH ecarKa allblyIibl KOAQQPUITUCHT.

Cyy oTKM3MYIIM KeJeMre OpHAThUIFaH CeTKajlap KONIIWJIMK jKarnaiapia jkyka TeMUpIeH
IyMaiak siMaca Tyypbl TOPT MYHEIIN ChI3BIKJIAPIaH Kacallbil, oapabl apansikiapsl 30-100 MM
Oonanpl. Tazanay KoJsiaif OOJIBIYHI YIIBIH OJap KOJEMTe albIHATYFbIH KBUIBII JKaWIaCTHIPBLIAIBI.
Onap THUK KOWBUIraH IIBEJJIEpPre  OpHATBUIBIN, Ta3ajay Ja3biM Jel TaObUIFaHAa apHayIbl
KOTEPTUIILIED KOPAEMUHAE CyY KaOBbLI KbUIBIY YCKEHEJIEpPHHICTH OaJKOHFAa KOTEpUI  aJBIHBII
TazajaHaZbl XOM YaKTHIHIIA OHBIH OpHBIHA 3amacTarbl ceTka opHarbuiaabl. Cyy KHPHYIIH
KOJIEMUHUH aCTHIHFBI 06JIeTH Jopbs TyOuHeH kemMuHzae 0,5 M apajblKra KOKapbl OOJBIYHI JIa3bIM.
Cebe0u 1opbst aCTHIHIAFBI IIBIFBIH/IBIIAP KOJIEMT'€ KUPHUIT KAJIMACIIBIFBI KepeK. KereMHUH jKOKapFb
Oeneru DopOsiIarsl Cyy €H KeM 0oJaTyFbIH KouinHeH kemuHae 0,3 M 1ocTe XoM ceTka TaT Oacmaybl
VIIBIH, W3 KaTJIAMBIHBIH €H TOMEHTH KOpCeTKUIIMHEeH KeMuHae 0,2 M TeMeHIe KYpbUIBIYBI
Ja3BIM.

Cy¥ KaObL1 KbUTBIY OOIMMUHEH CYY COPBIY TpyOachl XKalaacThIpbIITaH 0eJIMMIe Cyy OTeTYFbIH
KeJIeMre TOpjiap OpPHATBUIAJBI, OJap JKyKa sMaca ailaHeIyIaH O0JbIyel MyMKHUH. CeTKamapibiH
ecaruibl MaijaH OeTH  KOKapblga KEeNTHpWIreH (opMmyna apkaibl aHbIKIay MyMKuH. JKyka
Topnapna cyy anery teznuru 0,2-0,4 m/cek, ainansrymis! Topiap yirbiH 0,4-0,5 M/cex en anbrHaib!.
XKyka Topmap naTyH, TOJaT sMaca KampoH ChIMJApAaH TOKBUIFAaH Ooiajapl. OnerTe, Topiap
OWPHHMH yCTHHE OMpHU KOMBUIFaH €K KadaTTaH jKacanaabl, OMpeYUHUH TECUKIIepH KXK MM JIeH 5X5
MM, eKHHINUCUHUH Tecukiepu 20x20 mm smaca 25x25 MM jgeH wubapar OOJbI, TOpIap
natacianranna, Cyy GackIMbl acKaHJa OMPUHILIN OPAMHBIH SKBIPTBHUIBII KETHEYH YIIBIH €KH Kadat
KbUIBIHABL. Toprap eku OellMMre aXbIpaThill TYpPaTYFBIH TOCHIKJIAD XOM TOMEHTH OejeKTern
[IBEJUIEPTe OPHATBUIA/BI, YaKThI-YaKThl MEHEH >KOKapblFa ajblll IIBIFAPBIN Ta3zalaHaibl, Oyl
VakpITTa 3amacTarbl TOP OPHATHUIA/IBI.

KMK KepceTIiecHHe MYYambik Cyy MyFAapsl 1M°/ceK. XoM Cyy JepeKiepH marac GONFaHia
aliIaHBIYIIBI TOPJIAp OpHATHUIAABI. AMWIAHBIYIIBI TOp OWp-OMPUHUH  YCTHHIE, TOPHU30HTAI
Kaimackan OapabaHiap ycTUHAE, €KM 2,5 M IekeM OoJFaH TacManapiaH ubapar OOJbIm, oJiap
Oup-OMpy MEHEH MIapHUDP apKajbl Oesek-0esek OupriecTUpuiIreH OemumiiepleH ndapar 0oiajbl.
Xop Oup pama tecuxiiepu 0,5x0,5 MM geH 2x2 MM re mIeKeM OOJFaH TOpJIapAaH TapThLIAJIbL.
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AWnaHplyibl TOpiap Iy3uiwcu — OoibiHIIA TuiKapbiHaH 3-Typre OenwHenw; Cyyasl HIIKH
TOPENMHEH; CBIPTKBl TOPENTEH; TYNNa -TyYyphl Yy3aTaTyFblH Oo0najgsl. AWIaHBIYIIBL TOpIAp
raTacjaaHFaH/Aa, oJap[bpl JKyyaTyFbIH apHayJibl YCKEHelep MEHEH YCKeHeneHenu. JKyybly yIibH
KyMCATATYFBIH Cyy MyFaapsl 5-15 m*/cex. EcaObiHia abiHaIbL.

Jlopbsi JKMiieTH KeH, JKarachl caiibl3  0oJica, JKarara JKETepiH Jopexene Cyy TEepeHJIHUrd
OonMaca, NOpbAIarbl Cyy KOIJIMHUH e3repuyn 8 M. re IIeKeM, Cyy albIyIIbl YCKEHEIePHHUH
KyyaThl KeM OOJIFaH/Ia, )KUHEKTEH Cyy allbIyIIbl YCKeHeNnep Kypbutaael. Hacoc cTaHmmsuiapsl cyy
OapMalTYFBIH JKepJiiepJie KYpbUIFAHJBIFBI CEOCIIH, OJApIbIH Cyy COpBbIY Tpybamapsl oneyup
y3aiipIn keTuyu MyMKuH. Cyy cOopbly TpyOanapblH 9eYUp Y3bIH KBIJIBIY MaKCETKE MYYaIlbIK eMec,
cebebm Oy skaFmaiia Cyyabl KETepIH JOPEeKee KETKU3NY UCCHUMIIMIUTH >KoFanaabl. COHBIH
VIITBIH JKHUEKIIEP/ICH CYY albIyIIbl YCKEHENIep/Ie Cyy COphIY TpyOaliapsl e3u-arap TpyoOajiap MEHEH
aJIMaCTBIPBUIABI, Oy TpyOasap >KopAeMHUH/IE HACOC CTaHIMSIAPBIHA CYY TOMUUHIIETI OepHIICH.

XKaraman cyy anbly ycKeHenepu THUHKapblHAaH €KH Typ OoJaabl: OWpIIECKEH XoM Oejex
Kypputras. Cyy ajsIyiiel TpyOanap JkaragaH Cyy allbly WHIIAATIapBIHBIH THHKApFBl YChULIApbIHAH
Ooupu. byn KypbeliiMa JopbsifiaH Cyy allblyabl TOMUMHIIEY MEHEH Oupre e3u arap, CH(OHIBI XaM Cyy
COPBIYIIIBI TpyOaNapiblH Cyy KaFachblHJa TypraH KepJepuH ackipaiiipl. JKaraman cyy amibry
YCKEHENIEpU Cyy aibly YCBUIBI XOM CYyy Yy3aTbly KaTErOpUsAChbIHA MyYyalblK IIOKTUPWIIEH,
IIOKTUPUIIM €TeH XM JKOKaphl CyyiIap MEHEH MIOKTUPHITEH Typiepre OoIMHe I .

NImyuMIIMK-X0KaJIBIK ~ XOM  CaHAaT-KOpXAaHAJNAPbIH Cyy MEHEH TOMHUWHIIEY JU3MMMHJIE
IOKTUPWITEH Cyy ajbly KypbUIMaJapbl KE€H TapKajdraH. byHIal yCKeHelepae OJIApAbIH UCUH XOM
KarJalIapelH TEKCEPHY, CeTKalapra TYTBUIFAaH MaTaclbIKJIapabsl Ta3ajnay, TaT OacwklynaH cakiay
XoM OalbIKJIapIbIH YCKEeHeJIepre TUHHUN jkapagap OOJBIYBI siMaca OJapAbl Cyy WHINAATIApPBIHBIH
WILIWHE KAPUI KAJIbIYbIHAH MAKJIAy MaKCETHUHIE apHAyJIbl KypbUIMaap KypbLIabl.

KoHcTpykiusicel OONBIHINA MOKTUPUIITEH CYY alibly MHIIAaTiapbl cakiaHOaraH (IOJaT,KykKa
IMAYaruiel TeMHp OETOH) XoM cakjanraH (OeToH simaca TeMup OeToHHaH) Kypbuiaabl. Cyy anmery
KyphUIMachl €H MHMHUMAaNl cy KoJymHeH kemuHAe 0,3 M TOMEHIE XOM TOMEHTH IOpEeKeCHHHH
kemuHJe 0,2 M 11ocTe OOJIBIYEI JIa3hIM.

CaknanOaraH mojar TpyoOanapJaH TaspiiaHFaH Cyy anbly KypbUIManapbl cyy Myraapsl 0,5 M/c
OoJIFaH/a UCTICTUIIEN.

Ken myrmapna cyy ansiHFaHzIa Kamepanbl, | MpIoOIbl XoM THHHUCIH CYY allbly KypbUIMalapbl
ucnerwiean. [ upno6sl Cyy anbly KypblIMaapbl €KH TYPJIH allIbIK XoM KaObIK KaMepalibl OOJIBIYBI
MYMKHH.

JKokaps!l cyy MEHEH HMIOKTUPWITEH CYyy allbly YCKEHEIEPUHAE CYYIbIH MYFIApbl €H KEM XoM
apainbplkTa OOJTaHNa, TATACHBIKIAPABI TYTHII KAJaTyFBIH CETKalap  JKYMBICBIH TEKCepuyIe
KOJIAWJIBIK JKapaThIJIFaH XOM COHBIH MEHEH OMpre OallbIKJIapIIbIH CYY ajbly YCKEHEIEpHUHE KUPHUIT
KaJMay mapaigapbl KopuiareH 0oJabl.

[[lexTHpunTreH KUUEKTEH CYY alIbly YCKEHENEPU AOpbsAJaH opTalla XoM YJIKEH MyFaapaa cyy
aNbIHFAHJA XOM CyY MEHEH TOMMUHIIEY KOKapbl JOPEKENEC OMENTe aChIPbUIFAHIA UCIETUIICIN.
Omnap maiiganaHely yIIblH oieyup KOJaid, JereH MeHeH Oup KaHmia KeIMOaT Typaabl.byHmai cyy
aNIbly YCKeHenepu Onp-OupuHe OaimaHeIciabl OosMaraH OenmMIiepaeH ubapat OO0JIbII, OJapAbIH Cyy
aJIBIY THIHABIPFBIIIBI OMp HEIIIIe KaTap/a *KaiiackaH 00Ja/bl.

O3u araTyrblH XoM CHGOHIBI TpyOamap Cyy ajbly YCKEHeJepH KbIpFakka >KailllackaH
TpyOanmapapl Oup-Oupunae Oainaiiapl. Cyy albly YCKEHENEepH TOKTayChI3 WCIIETHY apalibIKTarkl,
OJIapJIbIH CaHbl OeJMMIIEp CaHbIHA TEH KbUIBIN aJIbIHAJbI. JlereH MeHeH OenmumIiep caHbl eKeyaeH
KeM 00JIMacIbIFBI KepeK. O3u arap cyynap TYYphl ChI3bIK Ooitran skerkusuienu. Tpybanap KeckuH
OyppUTMaybl, KBICKAPMACIHbIFbl, KEHEWMECIUTH Jla3bIM, cebeOn TpyOanapja MIaXsl OOJFaHBIHIIA
IIOTMHAWIEPINH TOIUIAHBIIT  KaJIMaCHbIFBIHBIH allibl alblyHBIYBEl Kepek. OHblH  KbLsuibirsl 0,005
J€H KeM OOJIMaCIbIFbl, KYYBIY YIIBIH CYY Y3aTBUIATYFBIH TOPENTE KaHIaCTBIPBUIFAH OOJBIYBI
na3eiM. TpyOanmapasl KaTKbI3bIY YCBUIBIHA Kapail , e3u arap TpyoOajap MoJiaT, MOWBIH, TeMHp-
0eToH, IIacTMaccagan OOJIBIN, KATKBI3BUIFAH Xanaa Kypbutaasl. Cyy y3aTely TpyOanmapbl Aopbs
TyonHeH kemuHzae 0,5 M TEpEHIUKTE JKaTKBI3BUIBIN YCTHHE Tac siMaca TEMUpP OETOH TOCeTe/u.
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Xop Oup OenMMHUH €3U arap XoM cHU(OHIBI Tpyba AMaMETpU ecaruibl MYFIapbl OOWBIHIIA
aHBIKJIAHABl XoM OYHHAH THICKapbl apHaynel xarmgaimapaa (Opur, cenm X.T.0.) UCIEYHUH ecamka
aneinn Tekcepunenu. Cyyaeiy arbry tesnuru  0,7-1,5 m/c. nen anbiHazpl. CUGOHIBI CYyY OTKU3HY
TpyGaTapbl yIIEIH CH(OHHBIH €H KOKAPHI TOUKACHIH/IAFEI BAKKYM, CYYIBIH BICCHUTBIFEI 25° IIeKeM
Oonranma, 6-7 M cyy ycruHe OachIMHaH aclacibIFbl Kepek. O3u arap cyy Tpyba amameTrpu
TOMEHJIeTH (OpMyIia apKajibl aHBIKIaHAbI:

6yHIa Q- CyY aNBIVIIBl OGP GOTMMHEH AlBIHATYTBIH €CATLIBI CYY MYFIaphl M /CeK,

V-1pyOanarsl Cyy aFrbIMBbI TE3JIUTH, M/CEK.

Jlopbsi KMHETHHJIETH Cyy OTKHU3HMYIIM >KbIHBICIApAbIH HOapar OonraHia (KyMm, Tac) A9pbs
CyyJapbl oJlap apacblHaH CBIFBII aFblll, JOPbs KMUEKIEPH ACTBHIHJA CYy arbIMbIH I1aiila KbLIaJbI.
Bynna nopesi kuilexiepu acThlHa maiga OoJiraH CyyiaapAbl aubly YIIBIH WHQHIBTPAUOH
YCKEHEJIEpUHEH MallalaHblIabpl. byll yCKeHenep ©3MHMH Jy3UIIMCH XOM HCIIEYH YChUIBIHA Kapau
JKEp acThIHJA >KaWJacKaH Cyyyaplbl alblyIIbl YCKEHEJEpAEH nanjananbuiagbl. [[opesd xuiieru
acThIHJIA JKaillacCKaH cyynapiael aiblya TUK Cyy aJblyIIbl WHIIaaTIapaad (TpyOambl sMaca
[Iaxrajsl TpyOanap), TOPU30HTAN Cyy albIylmIbuIap (IPEHaXIIBI rajapes XoM Cyy allbIyIIbLIap)
Kypbutagpl. Cyy anblyIibl HMHINAATIAp JOpbsl KUHErn acThlHAA  sMaca J9pbsi KbIpFarbIH/AA
KaimackaH OOJBIYBI MyMKHH.

Jlopbst cyymapeiH WHOWIBTPAIMS YChUTBIH/IA alIbIy ©3WHUH OUp KaHIIa a03aUIbIKIaphiHA Hiie.
Jlopbsi cyynapbl >KbIHBICIIApD apachblHAH ChI3BIN OTUYH HOTUIDKECHHNE Cyy ChINAThl OMp HemIe
MOpTE apTajabl XM CaHUTAPUSUIBIK JKarjailbl >kakceuUiaHaasl. COHBIH MeEHEH Oupre — cailbi3
IopOsaparel, JKUHEKIEPH ©3TePeTyFhIH XoM OEKKeM OoJMaraH Aopbs CyYIapblH HCICTHYUHHH
WITaXBI 0OJTaIBI.

Cudonnsl cyy anply YCKEHEJCpUHEH ©3U arap TpyOamapiaH Cyy KETKH3UI TEPEHIUTHUH
KeMEUTHpUY MaKceTuHiAe maiimanansiianbl. CHQOHIBI Cyy albly TpyOachl KbIPFAKTarbl KYIBIK
TOPENTMHEH MAJIUM MYFJap/Aa KOTEPHITEH OOJIbIN, OHBIH €H KOKAphl TOUKAChIHA XayaHbI MIBIFAPBIY
KYpbUIMAchl MEHEH KUXATJIaHa bl (alpBLIBII Typasbl).

Kemn myrnapia meruHauiep XoM MaTaciablKiIap arblll KEIETYFbIH AOPbAla XOM JOpbiJaH Cyy
aNaTyFblH JKEpJEC MOJIUMM MYFJapAa TEpPEHJUK Maiijja KbUIbIY MAKCETHHAE KOBIUIBI CYYy aybly
YCKEHeJEepuH Kypbely MyMKHH. Onap Jopbs KbIpFakjiapblH KECHY siMaca Cys KOJIBIHJIA apHayJIbl
reyJIeHreH WIYKBIPJIBIK sMaca Japbsi (papBaTepu OOWMBIHIIA CO3BUITaH Jamba >KOpAEeMUHIE,
’KacajaMma poyHILNTE XaChUI KbUJIBIHFAH KOJTBHIKTaH nOapaT. KoBIUIEI Cyy anbly KypbUTMallapbIHBIH
Cyy TackaH/a cyy OacaTyFbIH XoM Ccyy OacmalTyrbIH Typiepu 001b1ybl MyMKUH. Cyy GacmaiTyFbIH
KOBIIUIAP J9pbs KUKWETUHE CYPWITCHIIUK JIOPEKECUHE Kapal, Jopbs JKUMETHHE MOJIUM MYFIapaa
TOJIBIK CYPWJITEH siMaca KbIpFaKTa TepeHJeCTUpWIreH O0onbrybl MyMKuH Cyy KupuynHe Kapan
TOMEH/IE, JKOKapbIIaH MYyHEIl acThIHAa KHPETYFbIH Oonaabl. KoHCTpyKIMsICchl OOWBIHINIA — ©3UH
KYYBIII KAPETYFbIH, €KH KHPHMILIH, KUpUYIe Cyyabl OacKapaTyFblH XoM Oackaiap OOJIBIYBI
MYMKHH.

I1-6eum. ToOuiinii cyyaapra uciey oepuy
8§ 7. ToOmiinii cyyIapbIHbIH (PU3NMKAIBIK-XUMUSJIBIK KICHIieTIEPH.

ToOusTTaFrs! Cyy ChHIATH OHBIH (PH3UKAIBIK-XUMISUTBIK KOCHHETIIEPH XoM OaKTepHsiiap MeHEH
emmeHenu. CyyapiH — (QU3HKAIBIK KOCUHETIIEPUHE OHBIH BICCBUIBIFBI, PEHHU, BUIANWIIBIFBI IOMH XOM
uiuCcH  Kupeau. XUMUSUIBIK KOCHUHMETIIEPHHE OHJA CpUHTYFBIH XUMUSUIBIK 3aTJIapAblH  Oenruimm
Iopekecl MeHeH —Oenrmienenu. ToOusTra CyymapablH TUHKapFbl (DU3HMKAIBIK KOCHHETIEPUH
Kepun mbiFaMb3. JKep O€THHIETH aFblH CyyjiapAa Xop JalbIM  BUIAWIBIK OoJambl. ATIBIK
CyynapJarbl bUIAMIIBIK MYyF/apbl MI/JIUTP MEHEH OJTHIICHHUI, OJIap CyyJaa Kell XoM a3 MyFaapja
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601b1yb1 MyMKHH. CyYIBIH BUTAHIIBIFBI KB IayaMbIH/A JKY10 ©3repuIl Typaasl. CyyaslH peHHU Jetl,
CyyAarbl KYMHBIH MYFAApbIHbIH TOCUPU HOTUHKECHHJIE pEHUHUH ©3repuyrnHe auTbuiaasl. CyyabiH
pPeHM TUIATHH - KOOAJIbT HIKANAChl OOMBIHINA Jdpeenepre enmeHe . ToOusTTarsl CyyIblH oMU
XoM WHHCH Xop Typim Oonanel. Jlomu OOWBIHINIA Cyyiap IIOp, AaIlIbIpaK, Ma3aJbIpaK el
Oemmuenu. backa Typnmerm momuepau (MbIcalbl TeMUPIUH Jomu) Oacka oM aenuHenu. Cyy
uiucIepu TOOMHA XoM rkacanMa Oomanel. ToOuiirelil uituc ( OaTmak, MIMPUHIN UHUCH, BUTAIIBI
UHHC, OTIIBI UMHC X.T.0) TUPH XOM JKAHChI3 OpraHU3MIIEPICH, OCUMITMKIIEPICH, Iopbs JKaraayiapsl
KyVBUIBIYBIHAH Taiiga Oosanel. JKacamma wuitucriep cyy XoyusliepwHzae Ta3anaHOaraH akaba
CyyIap/pl TazallaylaH XoM CYYJIapJbl peareHTiep- XJIOpJbl, heHoITbl, Heduiu, XIop-heHos Xom
Oackanmap apkaibl uciey OepuyaeH maiaa Oonambl.. CyyIelH MAKUCH XOM JIOMH 5 OaJUTBIK IIKaya
OolibIHIIA emmeHenu: 1-Kymo Kymicu3, 2-KyIICHU3, 3- Ce3wlepiu, 4-aHblK, 5-Kymo KyInu.
ToOusaTTars! Cyy BICCBUIBIFBI XJp TYPIU 0OJaabl. ANIBIK CyY XOYHM3JICPUHIC CYY BICCBUIBIFBI Xaya
BICCBUTBIFBIHA OaiIaHBICIIBI OOJIa IBL.

AWIBIK CYY AEepeKIIEPUHIETH CYY BICCBUIBIFBI OHBIH TEPEHJIUTHHE Kapar e3repenu. JKep acTsl
CYYBIHBIH bICCBUIBIFBI XKbLJI 1ayaMblH/a TUHKAapbIHAH e3repMmeiinu (onerre 5-140)

ToOmitnii cyynmapblHBIH ~ XUMHUSUIBIK ~ KOPCETKHIIUIEPH  Xdp KbIiibl Oomansl. Tobwuiinit
CyYnapablH CyYy TOMUIHATHI AU3UMMH/E TalJalaHFaHIa OJApJblH KYpPBIK KaJJbIFbl, KATTBUIBIFBI,
OKCHUJUICHUYH, PpEaKLUs JKargaiylapbl, >KEMUPHUYLICHIMK KOCUHETHUHE YyCaraH XUMHUSIIBIK
KOPCETKHUIIJIEpH, COHJAai aK, COCTaBBIHAAFBl  TEMHp, MapraHell, KpeMHHH OUpUKIIEIepH,
XJopuyIiep, cynbdariap, gropiap, Woa XoM Oacka OapibIFbl YIKEH oxMuiieTke wite. Kypbik
KAJJIBIK MT/JIATP JIe OJIIEHUT, CyyIaFbl OPTaHUK, OPraHUK eMeC 3aTiapbIHBIH (Ta3jiepacH 0acka)
yIeIyMa MyFaapsl Oenrunereny. OHBIH aHBIKIBIK YIIBIH MOJIMM MYFAApJAarbl TazajdaHOaraH cCyy
IIYYJIQTBUIBII, KAJIFaH KaJJbIK 110° ta ayBIPJIBIFBl ©3repMecTeil OosFaHma KenTupwieau. byaHan
0acka, KeNTUPHWITEH KAJJIBIK JIETeH TYCHMHUKKE CYY COCTaBBIHAAFBl OPTaHUKAIBIK €MeC 3aTJIap.IbIH
MyFIapbl (ra3feH 0acka) TYCHHHJICIH.

CyyIbpIH KaTTBUIBIFBI CYY KypaMbIHIAFbl €pPUIeH KaJILUA XOM MarHWil JTy3JapblHbIH MYFIaphbl
OotipHma OenruineHenu. Cyy KaTTBUIBIFBI KapOOHATIIBI XOM KapOOHATCHI3 KATTBUIBIKIIBI  OOJIBITT
O6emmuenu. KapOoHatnsl XoM KapOOHATCHI3 KATTBUIBIKIAPBIH YIBIYMa >KBIMBIHIBICHI CYYIBIH
yIIbIYMa KaTTBUIBIFBI JenuHean. KapOoHATIBI KATTBUIBIK JIETCHNE, Cyyda KaJIbIUA XoM
MarHuisiepinH KapOOHATIBl XoM OWMKapOOHATIBI Jay3iap Oapibirsl OenruneHenu. KapOoHarchis
KATTBUIBIK JETEHUMU3/IE CYyYy/a KaIbIMi XOM MarHUUIWH OWKapOOHATCHI3 Ay3iaphl -cyibdariap,
HUTpaTIap, xaopuaiep 6apiubirbia oOmnaupenu. Cyy KypaMblHIaFrel OukapOOHAT, KapOOHAT, THApaT
XOM KYIICH3 KHCJOTa My3Japbl CYYAbIH SKEeMUPHUYIICHJIUTHH (KHUCIOTHOCTH) OENTHUICHTYFBIH
winaxapaeiH Oupu. COHBIH YIIBIH CyY OMKapOOHATIIbI, KApOOHATIIBI XOM THIPATIIBI aXKbIpallaibl.
ToOusTTarsl CyyAbIH HWIIMHE OJETTE OHBIH KapOOHATIBI  KATTBUIBIFBIHA  TEH OOJaabl XoM
M/9KB.JIUTPIC OCNTHIICHEIH.

OKcH/UIEHTeH CyyJla OpraHUuK XoM Te€3 OKCHJUIEHETYFbIH OpPraHMKaJIbIK eMecC (HEOPraHuK)
3atnap OapibIFbIHAH Jepek Oepenu xoM o 0,21-GenruieHean.

AKTHUB peakiuschl Cyyia BOJOPOJ HMOHJIAPBIHBIH KaHIIeIUIM OapibirbiH pH MeHeH Oenruiern,
Oyn dhopmMynia Cyyaarsl BOJAOPOJ MYFIApBIHBIH TeckepH (KepH) JiorapuMuH Kepcerean, Oackaiia
aiftkanga pH=7 Gonca Heirpan peakus, pH <0,7 6onpin-kuciaoTansl peakuus pH>7 sxeMupuymm
peaxiust 60aIb.

Temup cyyna tremup ll-okcuau simaca temup |ll-oxkcunm xarmaiibinaa yubipaiasl. JKep actel
CyynapelHIa TeMHUp KeOWHEce epUreH €KMW BAJCHTIM XajJa YIIbIpacca, Kep YCTHHJIETH alllbIK
TypJieplie KOJUIOMJA XoM 0acka »IEeMEHTIep MEHEH OMPHKKEH Xallja XoMJIe ©3MHIIE KBIIIKBLUT
TYyMUH XadblHAa ymbipacagsl. Com  ceberumn OyHmall CyymapablH pEHU ©3repuyu
MyMKHH.Mapraner keOuHece *ep acTbl CyylapblHAa TEMHpP MeHeH Oupre kapOonatiel Temup |-
OKCHIIM XallbIHJa YIIbIpacaabl. XJIOPHIUIEp XoM Cyinbdarinap THHKapblHaH OapibIK TypAETH
TOOMMFBIN cyymapna OoJbil, KeOWHEce  KalbIMid, MarHuid XoM HATPUH Cyyiapbl XaJlbIH/a
ymslpacagsl. bynm sneMeHTHnepauH ajgaMiap cayiablFblHA — YIKEH OXMHMeTH Oap. A3OTIIBI
OUpHKIENnepIH Cyy KypaMbIHJa YIIBIPACHIYBI CYY XOVM3JIEpHUHHH maTac akaba cyymapbsl MEeHEH
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naTacjIaHFaHIJIBIFBIHAH JEpeK Oepelu XoM oyap Cyyna HUTpaT, HUTPHUT XOM aMMHUAK TYpUHE
yIIbIpacamisl.

CyyapiH OakTepHus XoM BHpYCIIap MEHEH IaTaclaHblybl 1-MJ. cyyaarbl OakTepusiap CaHbl,
KOJIM-UHJIEKC SIMaca OHBbIH KEpU KOPCETKHUIIM KOJHU-TUTP MEHEH aHBbIKJIaHaJbl. Anamiiap eMupu
VIIBIH CyY apKajibl KECEJUIMK TapKATBIYIIbI OakTepusuiap, TeNaTHT, KapblH TH(QHHE YycaraH,
MOJIMOMENIUT XoM Oacka keceymukiep Koyumu. Cyy camachlH CaHUTAPHS-3IHIEMHOJIOTHSIIBIK
KaKTaH TEKCEpUY YIIBIH CyyIarbl OaKTepHUsIap CaHbl, KOHE UILEK TasKIIagapbl aHBIKITaHAIbI.

§ 8. TooOmiinii cyyaapra ucjey o0epuy ycblLIaphbl.

ToOwuitnii cyy AeperuHAeru Cyy ChIaThl YHPEHWITeHIe, OJapAbl KaHAal ychliga XoM HeleH
Tazajay 39pYpIHTU MOJIUM 00abl. OJETTE CYY Tazalay YChIUIAPBI XoM CYY Ta3aliay YCKeHEIepUH
TaHjayaa, OMPUHINN Ie3eKTe, MaiJaTaHbIyIIbBUIap TOPENUHEH CyyFa KOWBUITAH Tallaluiap XoM Cyy
JEPEKIIEPUHETH CyY CBINMAaThIHA OalaHBICIBl KocuiieTiiep WTHOapra anblHAAbl. TypMBICIBIK-
XOJKaJIBIK XOM CaHaaTTa MINMYTe MOJIIEPJICHIeH Cyynap TaspllaHFaH[a, cyylap THUUKapbIHaH
TBIHJBIPBUIA/IBI,  PEHCU3JIICHAUPWIECAN,  3bIAHCBI3JIAHJBIPBUIANBI  XOM  30pyp  Xawiapzaa
KymcapTbulaabl. byl MakceTke epucHy YIIBIH  XOp TYPJIHM  TEXHOJIOTHSUIBIK  YChULIAPAAH
naigananeiaabl. THIHABIPBIY YaKThIHAA Cyy KypaMblHIArbl KaJKbIYIIBI 3JIEMEHTIEp (3appajap)
Cyy KypaMblHaH aXbIPaThbIll ajblHaAbl. DyHBIH YIIBIH CyyAa Tajanl KbUIBIHATYFBIH Tas3auay
JIOpEeKEeCUHE  Kapaid THIHABIPBIPEIYIAp, THAPOLMKIOHIAP, HEHTpodyranap, KaJIKbIl KypUYIIN
39ppemieny KaTiamiapiaH OTKH3MY, (pUibTpiiey yChUUIapblHAH MaiJalaHbIl OMeNre achbIpbly
MymkuH. Cyy apHaynbl XoVu3liepAe THIHABIPBUITAHAA, KAJIKBIVIIBI AJIEMEHTJIEPIUH  [IOruyu
OeJieKIIeIepUHIH YJIKEH-KUIIWINTHHE OaiIaHbICIbI, COJ C€OCTUIM KHUIIN OOJEKIIeNH KaJIKBIYIITbI
IEMEHTJIEp  KOIl YaKbITKa IIEKeM KypbUIMa AacThIHAA INOKIIECTEH, CyyJa >KYy3UIl Xypeau.
THIHABIPBIY TOYUPUH TE3NECTUPUY MAKCETUHJE CyyFa XUMUSJIBIK peareHTiep (KOTrylIHaHTiap)
Koceutanpl. Cyyra peareHTiiep (KOTYJISHT) KOCBUIFAaHHAH COH, OJIap (QWIBTpJepre smaca
KaJIKBIYIIBI CETKaJbl KaTJIaMJapaH OTKU3uyre noepmnnyn MyMkuH. KoaryiasHTIapaan cCyyasiH
TBIHJBIPFBINUIAD XOM  (QWIBTPIEPICH OTKHU3WIHYH CyY bl peHcuznenaupenu. Cyynbl
PEHCHU3NICHIUPUYJE CYYyFa OKCHJICUTYFbIH 3aTimap- XJOp, a30H, IepMaHraHaT, Kaiaud
KOAryJsiHTIIap KOCBIY HOTHIDKECHHIE CYYAarsl peH OepHyIIM 3aTiiap/iaH Ta3ajay MyMKHH.

Cy¥y KypaMbIHIaFrbl OakTepHsuiap, COHBIH MEHEH OMpre Kecell TapKaThIYIIbl OaKTepusIIap/abl
OoyIBIpMay MAaKCETHH/E CYY 3BITHCHI3IAHIBIPBIIA/bI. 3BITHCHI3IAHBIPBIY MaKCETHHIE XJI0P, a30H
XoM yabTpaduoeT HypjapblHAH TMaiJanaHbLIa kL.

Cy¥apIH camacelH JKakchliayga Oackaga >KOJjIap, MOCEJeH JIy3CHI3JIaHIBIPBIY, JKYMCapThIY,
Jero3alusiiay, HOUIaHIBIPBIY ChIs\KIIbI YChILIAPABI KOJUIAHBIY MYMKHH.

8 9. Cyyanapra uciaey 6epuyanH THAKAPFBI TEXHOJIOTUSIJIBIK

yChLLIAPbI

Cy¥y Tazanay KypbpUIMajiapbl Cyy TOMHMHATBHI JU3UMHUHIETH TUHKApFbl AJIEMEHTIepACH OUpHu
OOJIBINT ecaruTaHajbl XoM Oacka KypelIManap MeHeH o3-apa Oaiinmanbicibl Oombim kenmean. Cyy
TOMUWHATBI OOBEKTHHHH JKaWIachIybIlHA Kaparl, Tazajay CcTaHusuiapsl TaHnaHaael. Cyy Tazanay
CTaHIUSUTaphl KOOWHECE MaiilaaHbIy IIbUIAP/IBI CYY MEHEH TOMUHHIICHTYFBIH CYyY JEpEerHHE KaKbIH
KAUIACTBIPHIIAAbL. XOM COJI Ce0eIIM OJlap HAacOC CTAHUUSUIAPBIHBIH OMPHHIIN OacKbBIIIBIHAH
OHINIA Y3aKJbIKTa O0nMaiinbl. Cyy Taspiiay oMenusIThiHA KOpe, PEareHTIN XoM peareHTCu3 Ta3anay
TOpEeKEeCHUHE Kapal, TEXHOJIOTHUSJIBIK TPOIECC CaHbl XAOMJE oJiapJarbl OacKpIILIap  CaHbBIHA,
0achIMIIBI XoM 0acCBIMCBI3 TEXHOJIOTHSIIBIK ChI3bIIMaiap Oap. Tazanay yCKeHeNepuHUH Ty3UIHCHUH
MICIUYIeH aJ/IbIH,CYY Tazajay MpPOIECCHHUH TEXHOJOTSUIBIK ChI3bLIMACHI, COHBIH MEHEH Oupre
Tazajay KypbUIMaJapblHBIH TYpPH, CaHbl XoM KypbUIMAJIApIbIHKOPCETKUIIIEPUH aHBIKJIAN ajbly

39pYyp.
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XanbIKTBIH ~ Typap-’KallapblH Cyy MEHEH ToMMiHIeyne (Cyy IeperuHieru cyy camnacblHa
Kapail) cyy Tazaiay cxemachlH OMp OAacCKBIIUIbI SKH €KH OaCKBIIUIBI, siMaca KO OacCKBIIILIBI
CBI3BIIIMA/Ia SMENTre achlpbly MYMKHH.

VI.8-cyyperre cCyy HWIIMMIMK TYpPMBICIBIK-XBI3MET VIIBIH Yy3aThUIFaHIa, Cyy Taszanay
KypBhUIMaJIapbIH ©3-apa KaiJacThIPbIYIbIH €K1 OACKBIIIIBI ChI3bUIMAchl KenTupuired OHaa Cyy bl
Tazanayaarbl KOArysiiusiay, TOPU30HTAT THIHBIIBIPFBIIITA THIHIBIPEIY, (QUIBTPIEY XoM XJIOp
KOPAEMUHE SbISHCHI3IAHIBIPBIY TMpolieManapsl memuired. Hacoc cTaHIMsACBIHBIH OWPHUHIIH
CTaHLMSIChIHAH y3aThIIATYFbIH CYY, JOCIEN apajlacThIpBIYIIbIFa Yy3aTbUIa[bl, OFaH CYYJbl
KOAryJsIusuiay yIIBIH peareHT epUTIIECH >KUOCPUIICIN XOM apallaCTBIPFBIIITA PEareHT IMEeHEH Cyy
e3-apa apamacteipbuiafpl. Cyy apallacTBIPFBINITAH  peakivs KaMepachblHa JKUOepuienu, Oy
KypplUIMallap/ia CyyIarbl KUIIM 39ppeliep YJKEHJIeCHN, OeNleKIIenepau Mmaifa Kblaaasl , COHHAH
KEeHUH Cyy Jociien  TOPH30HTAN THIHIBIPFBIITAH, OHHAH KeHUH QuntpaeH etenu. OunbTpaeH
OTKCH Cyy Tpybamap apKajibl Ta3za Cyy pe3epByapblHA y3aThUIaabl. Taza cyy pe3epByapblHa Cyy
y3aTaTyFbIH TpyOara Cyy bl 3bITHCBHI3NAHABIPBIY YIIBIH XJIOP KUOESPHIICIH.

AWpBIM XaJIapa cyyFa XJIop €K1 MOpTe KUOSpWINyHIe MYMKHH, apalacThIPFBIIITAH aJl/IbIH
XoM ekuHIU (GuiabTpaeH coH. Cyyapl OMp OacKBINIIBI Ta3anay CXeMachl TaHJIaHFaHIA, CyY bl
Tazanay ymbH QUATpAeY KU OaTmalTyFbIH HIOKIIEIN THIHBIPFBIIITHI KOJUIAHBIY MyMKHH.

Cyy Tazanay cTaHIMSUIapbIHIA Cyy Oup KyphUIMaJaH €KHHINU KypbUIMara TpyOa simaca
TapHaynap apkajbl 31 arbil eTenu. COHIBIKTaH KypbUIMalapblH ©3-apa JKaillacelyblHa TpyOa
XoM KypbUIMallap/ia >KOFaNTBUITAaH 0achlM KBIHMAThl MOJHMM Jopexene TOCHp Kbuiaabl. COHBIH
VIIBIH ~ KypbUIManap Oup-OMpuHE CalbICTHIPMajbl OJIap  apachIHJAFbI TpyOamap XoMm
KyppUIMaJIapJblH ~ ©3WHJAE OKOFAITBUIFaH 0achlM KbpliMaThl WHA0aTKa aJbIHFAH  Xauja
KalmacTeIpblIaabl. AUpBIM XanariapAa Cyy Tazajay CTaHIMsUIapblHAa cyyiaap Oup KypbUIMaaaH
eKUHIIN KypbUIMara OachlM acTbIHIA ©THUYH MyMKWH. ByH&mail cei30aga Hacoc CTaHIMSICHIHBIH
eKUHIIN OaCKbIIIBI KepeK OoJMail Kaylaipl, SIFHBIA Cyy Tazajay Ta3ajlaHTaHHaH COH,TYYpbIIaH
TYYpbl MaliganaHelymsiapra y3aTeuica 6omaasl. Cyyapl Tazanay IopekecuHe Kaparl, TOJBIK XoM
mana Ta3anay chl30achliHaH TMaiimanansely MyMKUH. Cyyabl TOJBIK Ta3zanay, chI30achlH WIIMMITUK
Taspiaya, mana Ta3anay chl30achlH TEXHHK CYY Taspliayaa KOJUTAHbIY MyMKHH.
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V1.8-cyyper Cyyra uciey 6epuy ycbuiiapbl

8§10 Koryasinusnay.

Cyy KypaMbIHJAFbl KYAQ MalJa KOJUIOMJIBI XOM QXbIpaJIFaH Xajldarbl dSJEMEHT
30ppelIeIepUHUH, MOJICKYJSP TapTHICBIY KYIIH TOCHPUHAE OJapJbl OMp-OMpUHE >KaOBICTHIPHIIT
KOJIEMUH YIKEUTHY KOTYJsIUUsIay jen aramafpl. ToOWiiFblii  cyymapabl Tasanayna
KOTYJISIIUSUIAY IbIH THHKAaphIHAH €KU Typu Oap. Peakuus xamepanapbinaa maiijga 00J1aTyFbIH €pKUH
KeJIeMIe KOaryJsiusiiay XoM aipbiM OeJIeKJICHreH MaTepualjiap MEHEH TOJTHIPhUIFaH KaTiam/a
sAMaca KAJIKBIYIIbl DJIEMEHTJIEp IIOKIIEJIEPH MaccachblHIA KOHTAKTJIM  KOAryJsiLusIay.
Koarynsmusinay HOTHIDKECHHIIE CYY KypaMbIHIAFbl Maiiia 3JeMEHTIIep MPHJICHHII, OeJIeKIIenep
maiia erend XoM HOTHMIDKENE CyYJaH aXbIpalblll, KypbUIMajap TyOWHE IIeTrHy HWTHUMAbI
acanpl. CyyIpl TBIHAPBIY XOM PEHCH3JICHAWPHY YIIBIH OJIapbl THIHIBIPFBII XM (puibTprepaeH
OTKHU3WJICIN, Oy MPOIECCTH IKENEIUISCTUPUY XOM HOTHIDKETWIMTUH achIphly MAaKCETHUHE CYyY
KypaMBIHIAFbl TYTHIT KAIBIHBIYBI JIa36IM OOJFaH AJIEMEHTIIEp KOarylslusIaHabl.

Cyy KypaMmbIHAarbl Maia KOJUIOMIUIBI XM @XbIpaliFaH XaJlJaFbl 3JEMEHT 39ppeJIepUHIe
KOAryJsiMsuIay IPOLECCUMH INaija KbUIbLY YIIBIH CyyFa XMMHSUIBIK ~ PEAareHT -KOarylsHTIap
KOCBLIa/Ibl.

Xo3upru yaxkpITiIapbl KoOaryJslusiaayaa Kell KOJUIAHBUIATYFbIH pEarcHTIIepre aatOMUHUN
cynbdar y3sr AL, (S04)3 Temup kymopocsl Fe S04 xom FeCL;j xmopist Temup kupenu. Tasananran
cyyra amtomuauid cyndar ay3sl ALy (SOs)3 cambiHFaH#a , J9CHEN O JTUCTHISIHSUIAHBIYBI
HOTHIDKECHH/IC ATIOMUHAN KaTHMOH MEHEH Cynb(ar aHHoHbI naiina 0onaabl Az(S04)s, 2AL+3S04

CoHHaH COH aTIOMHUHHI HOHBI TUIPOU3OJIALMSIIAHBIY HOTHIDKECUH/IEC MOTHHAN XaJlaThIHAaFbl
ATIOMUHUN THIPOOKCHU]T A1 €TEAHU.

AL+3H,0— AL(OH) +3H

Boaopon KaTMOHBI KOPCETWITEH IMPOLECCTE KEepU Tacup eTeau. Boaopoa WOHBI Cyy

KypaMBbIHJaFbl THAPOKapOOHAT HOHIApHl MEHEH Oupre KapOOHAT aHTUIPUAMH Tai]e eTeIu.
H+HC03;>C03+H,0

Erep Oyn peaknusiga cyyna Tobuiinii apanacniayiap (MIIKOpP) XKETHCIECe , OJ JKaFaaiaa Cyy bl
KOCBIMIIIA apajacra (MIIKOp) KOChIY Kepek 0oJiaabl. ByHBIH YIIBIH XK SIKM CO/a KOJUTAHBUIAIbIL.

Cyyra KoarynsHT ChIaThIHIA TeMmHup Kymopackl — FeSO, xocwinranma, o cyyma temup |l
THJIPOOKCHJIMH Taiia Kplaaael, OyHBIH €3u 0oJica €pUreH KHUCIOPOJA NMEHEH peakusFa KUPHUCHII,
temup Il rugpookcuaun maiina ereau, okcuaiey mpoueccu cyyaslH pH KepuHHCH X J€H KeM
OoMaraH/a Te3necen. YCbl ce0enTeH CyyFa COHIUPWITEH XOK KOCBIYFa Tyypa Keneau. AWpbIM
XajmaTiiapia — OKCHIJIEY TPOIECCHH TE3JIECTUPUY MAaKCEeTHHJIE XJop Kockuiansl. KeOunece
TazallaHATYFBIH CYYJIBI )KYMCAPTBIY KepeK OOJIFaHNa, CyyFa KOArYJSHT CBHIMATHIHAA TUHKApBIHAH
TEMUp KyIIpachblHaH Maii1anaHbUIa Ibl.

TazanmaHaTyrbIH CyyFfa canblHATYFbIH KoaryiasHT Myraapsl KMK-2 04.02-97 kepcernenepune
MyYyanblK aHblKJIaHaAbl. PEHIN cyynap yIIbIH KOTYJISHT MYFAApbl TOMEHAETUIIIE aHBIKIAHAIbI:

D, =4S
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Oyn xkepae S- TazaJlaHATYFBIH CyY PEHU,IOPEXKECH.

Xoxapeina aWTKaHBIMBI3/AN, Ta3aJaHATYFBIH Cyylna TOOWWFBIA — apanacma KeM OoJFaHa,
KOAryJsiusiay MpoIlecCH HOTHIDKENMM OOJIBIYBI XoM OHJAFbl apaiacnayiap MyFIapblH KeOeHTuy
VIIBIH XK sIMaca CoJia KOCBUIA/IbI, OJapIbIH MYFIaphl TOMCH/ICTHIIEC aHBIKITaHa b1/

Dy, = Kq (D TE, = 15) +1;

oyn xepae: Dy- apanmacnanap KOChIY YaKTBIHAAFBI CYYCHI3 KOTYISIHTTBIH MaKCUMall MYFAApHl,
MT/IUTp.

Ex-CyyChI3 KOTYISIHTTBIH SKBHUBAJIEHTH MAccachl MT/ MT.JKB;

AL, (S0,), =57; FeCL, =54; Fe, (SO, ), =67

Ksh= k03¢ pummenT, XoK yuislH-KX, COJIa YIIbIH-OK,

1o- CyynbIH €H KeM apaiacracel (MIIKOAIUTH) MI/3KB/1

Erep ecarutan TabputraH KpliMaT Oenrucu3 (MaH(Hii) mbIKca, Oy kaFmaiina cyyra KOChIMIIA
apayacnaiap KOChIyFa 39pypJIMK KaJIMaIbl.

Koarynsuusinay nporeccu xoMJie Cyy Tasajay HWHIIAATIAPBIHBIH HOTUMKEIUIIUTUH aACBIPBIY
MaKCeTHH/Ie (PIOKYISIHTIApAaH MaliamaHbly MyMKHH.

§ 11. PeareHT X0KaJbIFbI XoM MYFAapJaymbLiap.

Tazanay craHUUsIapbIHIAFBl CyYyAbl  KOTYISLUATAY CTAaHUUsUIApbIHA  PEAareHT XOKaJIbIK
KypbUIMaJlapbl ~ XoM MyFAapiayuiel KypbuiMaiap Kypbuiaael. Cyy Ta3zanay cTaHIMsUIapblHA
KETKH3UN OCpHIICTYFbIH KOTymsHTIap Kyprak Xanarra sKu apajacrmajap KOHCEHTPALHUSCHI
XaJbiHAa OoNbIyel MyMKuH. KoaryiasHTinapapl Tasalay XoM CyyFa THIHIBIPBIY SIKH Myalllak
IIOKIENH  THIHABIPFBIIIApPFA [IEKeM  OKeTWUIl OapraHima cainsly MyMkuH.  KoryisHTiap
Ta3ajlaHaTYFBbIH CyyFa apajacra epuTIe sMaca MMOPOIIOK, MaiIa JaHa-JjaHa XaJblHAA CAJIbIHAJIBI.
Kyprak xanarrarsl peareHTIEpIuH ONBLIFaH SIKM apHAYJIbl bIABICIAPAA, )KOKAPbl KOHIIEHTPALIMSIIBI
apajiacnianapablH apHayJbpl  CHIMBIMIBIKIAPbIHAA CakKjlay MYMKHH. XO3UPIH  YakbITTa
KOTYJSIHTJIap/bl  CYMBIK  XaJlblHAA cakjay KeH TapKajraH. DyHBIH YIIBIH KeJeMH YJIKEH
CBIMBIMITBIKTAFbl KOTYJISIHT Oeuiekyiepu canbiHbin, 30% TeH XKOKapbl KOHCEPBAIMSUIBI apaiacra
KepeKk OOoNFaH YakpITTa OONUCTHPUYIIM OaKKe y3aThUIaIbl, OJI JKEplle KEepeKIu MyFaapiaa cyy
apajacThIpbUIBIN, Tajal €TUINeH KOHCEHTpaluus  XaJlblHa KEeJITUPHIIEIH. CoHHaH COH
MyFAapiayuisl  KypbUIMa apKaslbl CyyFa caiblHaIbl. AJIOMHHHMNA cynbdaT ay3bl Kyprak Xaijaa
OesieKiiep TYpHHJIE Ta3aiay CTAHIUSIIAPBIHA KEITHPUIICIN XoM Kariamiapsl OoneHTMru 1,5-k2 M
OoJFaH TOTHJTEH Xalla 3aracra CakjiaHa/Jbl. 3aracTarbl KOTYISHTIAD €PUTHY YIIBIH apHayibl
€MKOCTIapFa CaJbIHBII, cyyaa KoHceHTpanusackl 10-17 % ke sxerkenine eputmienu. COHHaH COH
oJlap THIHIBIPBUIAIBI XOM CapIUIaHBIYIIBI Oakyepre xuOepuiwi, KoHceHTpamumscel 4-10% ke
KETKEHIIIE Cyy MEHEH apajlacThIpblIafbl., YCbl KOHCEHTPALMSUIBI KOTYISHT €pUTIECH
MYFIapiiaymbuiap apKaibl Cyyra KOChUIA/IbI.

KorynsaTnap Oaknepie epUTWITeHAe, OJapblH €pUy OHUMIAPIBIFBIH achIpPbly MaKCETHH/IE
Xaya >Kubepuiieu, oapabl MEXaHUK apallaCThIPFBIILIAP JKIPJIEMHUH]IE apaacTBIPBIY XoM Hacociap
KOPAEMHUHAE TOKTAYChI3 LUPKYIbAUMSIIAY MYMKuH. KorymsHTmapael eputuy xom Oemexiey
€MKOCTJIapbl KUILIM KyphlIMalap YIIBIH IJIACTMAcCCaJIbl siMaca aralulbl, YJIKEH KypbuIMajiap YIIbIH
TEMUP-O0ETOHIIBI OOJIBIYHI MyMKHH.

8 12. PeareHTJIepau CYy MeHEH apajacThIpbIy

Cy¥ KypambIHa KOCBUIATYFbIH PEareHTIIEP ChINATIBI TYPAE TOCUP KbUIBIYBI YILIBIH OJIAPABIH CYY
MEHEH Te€3 XOM  TOJBIK apaJlaCThIPbUIBIYBIH TOMMMHIIEY JasbiM. byn apHayiel Kypblima-
apaJIaCTHIPFBIIIAP KOPIAEMHUHJIE OMEITe ACHIPBLIAIbI.

PearenT eputnecu MyraapiaynsuiapiaH 0TKEHHEH KEHUH apaiacThIPFBIITHIH 0ac KBICHIMBIHA
KM OJIapFa Cyy JKETKU3UIl OepeTyFbIH TpyOa aijpiHa >KUOepuiiequ. ApaiacThIPFBINLIIAD HUCIEY
NPUHLIMONHE Kapall eKu Typre OeNMHenu: THAPABIUK-SIKA PEAareHTIep CyYAbIH ©3 arbIMbIHAH
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naiijaanFal Xajia XoM MEXaHWK, SFHBIA apallaCTBIPFBIII XOPEKET KBUIATYFBIH MEXaHH3MIIeP
KaTHACBIH/Ia OMEJITe aChIPbLUIA/Ibl. BUPHHIIY TypJiery apaaCThIPFBIIIUIAPFA THK, TOCBIKIIbBI, TECUKIIH
XOM CYY aFbIMIIBI KypbUIMasap KUPEIH.

Tecurim apanacThIpFBINLIAP JIETT TEMUP-OSTOH sIMaca METAJUIIaH JKAaCaJIFaH TapHAYIbIH UIIUHE
THUK TOCBIKJIAp OpHATBUIFAH YCKEHeNep alThuiagpl. OJAETTe YII JaHa TOCBIK  OpPHATBLIA[BI.
Toceiknap apachlHIAFbl apaiblK apajacThIPFBIIITBIH EHHHE TEH KbUIbI anbiHaubl. Cyyasig
apaJlaCTHIPFBINITAFBI aFbIY TE3JIUTH AKBIPFBI TOCBHIKTaH COH 0,6 M/CEeK. XoM oprTallia aFbiM TE3JIUTH
oM/ceK Ka TeH O0oitanbl. BUp TOCHIKTarbl TECHKIICPANH YIbIyMa MaiJaHbl KBIHBIHIBICEI W=(/V,

Xop TECHKTHH JKy3ecH W, =W/nNn, Oym keple N - TECHKJIEp CaHbl, OMENJe TECHUKICPINH

maamerpu  20-100m OGomamel. Xop OHpP  TOCBIKTBIH TECHKIIEPHHJE JKOFAIATYFBIH 0achIM
h=vo2/( 12 2r), Oyn xxepae m -capn kodpunmentu 0,65-0,75 re TeH Gonansl. TOCHIK anIbIHIAFbI
Cyy KOIIM TOCHIKIAPBIHAAFBl OapiblK  TECUKIEp Cyy  acThiHAa OOJBIYBl Kepek. Tecukiu
apaylacTBIPFBINLIAP/AA PEAreHT Cyy MEHEH JXKaKChl apajacajbl. TOCBIKIBI apajacThIpFBIIIIAp, Oy
TYYpbl TOPT MyHenuin TapHay OOJbIN, OHAAa u30e-u3 OMp HEIle TEeCUKIepUu O0ap TOCBIKIAp
OopHaTbUIaAbl. Byn Tecukiep cyy arbIMbl )KOHEIHCHUH XM aFbIM TE3JIMTHH ©3TepTHY MAaKCEeTHHJIEe
Kypeutaael. CyyneiH TapHaynarel 0,6M/CeK XoM TECHUKIEpIETH arbly TE3XJIUTH 1M/CeK Ke TeH.
Toceikmap apachIHAAFBl ApaIbIK TapHAYIBIH EHUHUH €KH €CeCUHE TEH KbUIbIHAIBI.

Tuxk (opamuibl) apajacTBIpFBIILIAD LWIMHAPUK sMaca pexene TYYpel TOpT MyHEIUINK
¢dopmaceiHa OONBIN, OHBIH ACTBIHFBI OeJlerm KOHYC siMaca mHUpamMuaa ¢opMmachkiHaa 00ajbl.
TazamaHaTyrbIH Cyy acTBIHFBI OJETHH/E KaIacThIpbUIFaH TpyOa apKajbl y3aTbUIafbl, peareHT
epuTIeCH KOHYC OeJIETHHE >KallIacThIPBUIFaH TpyOa apKajibl KUOEpHIIEAU. ApanacThIpely Cyy
arbIMbl TE3NIMTHMHUH  ©3repucH ceberm  oMmenre acwipbuiagsl. Cyy TpyOagaH IIbIKKaHA
apaaCTBIPFBIIITHIH TOP (ceTka) OeJernHeH KeH KOHYCIbI OeJernHe OTHYH HOTHUIDKECHH]IE aFbIM
TE3JIMTU ©e3repel. ApanackaH Cyy apalacTBIPFBIIITHIH JKOKApFbl OeJieTWHE >KallacThIPbUFaH
TapHay apKajbl arblll KeTeAu. ApallacTBIPFBIIITHIH KOHYCIBI OOJIETMHUH Tap XEpUHJAE CYY arbly
TE3JIUTU 9M/CeK, IIMIIMHAPUK OeIMMHHIEe KoMM/ cek Ka TeH. Kamepana cyyabiy Oonery yakrer 1,5-2
MuH. Konyc OellermHusi KbIYJIBIFBI 20-45°. bynnait  apamacThIpFbIIUIAD CYYABI THIHABIPBIY XOM
KyMCapThIyia KOJUIaHbUIaAbl. AMpbIM OHMp KypbUIMaliap/a peareHTJIepIu Cyy MEHEH apallaCThIPhIY
apHayJbpl KypbUIMANapchl3, iMaca PeareHT epHUTIeNIepd HacoClIap/blH Cyy TapThly TpyOamapbiHa
sMaca Taszajay YCKEHEIepHHE CyYy y3aThIYIIbI TpyOamapra TyYpbhIIaH-TYYpbhl KHOepUy apKaiibl
OMeJIre achblpbliaaibl.

MexaHHK apanacThIpFBIIUIApJA CYYIBl peareHTIep  MEHEH apajacThIPFBIN MKOypuid
apajacThIPFbIILI apKaJibl OMENre achIpbulafbl. OJETTe OJlap UWIMHAPUK SKU pexene
TOPTMYHENUTMK (QOpMachIHIAFbl pe3epByap  OOJBIN, OWHWKINTH EHWHEH €K ece YJIKEH
Oomanpl.byHa anmapar fMaMeTpUHUH apalacThIPFIN JAUaMETPUHE CANTBICTBIPFAHIAFbl IOPEKeCH
2-6 mopekere TeH OOJIBIYBI MyMKHH. ApallaCThIPHIY YIIBIH MPOMEIUIEPNH, TypOUHAIbI, MOPPEKIN
apayacTBIPFBINUIAPAAH Taigananbiiansl. Onap THK OKTa JKaliIacTBIPBUIFAHbBI YIIBIH pPaJnal XoM
akcuan arbIM maija ereand. OKTaFrbl apanacThIPFBIILIAP CaHbl apajacThIpbly TEPEHIUTMHE Kapall
aHBIKIaHaJbpl. MeXaHuK apanacTelprbinuiapaa cyy 0,75 MUHYyTTaH 5 MHUHYTKa II€KeM OOJIBIYBI
MYMKHH.

8 13. Peakuusi kamepachbl.

Peakius kamepacbl MMM OUp THAPABIMKAJIBIK JKaFAaia BUIANIbI OeJEeKIIenepan e3-apa
OWPHUKTHPHUI, TOIM-TON OOJBIN OOJMHUYUH TOMHMHIIET XOM OJIAPJBIH  THIHIBIPFBIIITA TE3IHK
MEHEeH MIerMyWHEe WMKaHUST JKapaTelyiibl KypbuiMa. Ton-tom Gesexmenep maiga OONBIVBEI CyyFa
peareHTiiep KOCBUIBIYBIHAH OaciaHabl XoM OyJl TPOIECC CABICTBRIPMAIIBI Typ/E SCTEIUK MEHEH
eTean. YCbl ceOeNTeH KepeKiIH YJIKEHJIMKTErW TOM-TON OeJeKIenep Xachll KbUIbly yimibH 10
MuHyTTaH 30 MHHYTKa IIEKeM YaKbIT Tajam eTujiean. Tom-Tomn OeseKmenep Xachll OOy YIIbIH
CyyAbl OUp KOJIUIITE apallaCThIPBIY YiKeH oxMmuiietke uite. Cyyael apalacThIpbly YaKThIHA
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CYYIBIH aFbly TE3JIUTH TOM-TON O6JEKIIeNepIuH peaKkius KaMepachlHIa IIOKINEYH XoM OJIapIbIH
KaiiTazaH O6NEKICHUT KeTIIEYHH TOMHIHIICYH JIa3bIM.

Xa3Upru VakpITTa Kaja Cyy TasaJarbllll KypbUIMalapblHIa MEXaHHK XOM THAPABINKAJIBIK
peakmus KaMmepajapbl KOJUIAHBUIAAbI. [ MIpaBIUKANBIK peaknus KaMmepalapblHa —OpaMilbl,
meOeHBIN, TOCBHIKIBI THPAAONBl Typiiep Kupeau. bynm peakuus KaMmepaiaapbl THIHIIBIPFBIII
KypaMbIH/a KYPbUIBIYBI MyMKHH.

TochIKIBI KaMepasiap TyYpbl TOPT MyHEITuK (OpMachiHIa TeMUP-OCTOHHAH KACAJIBII, OHBIH
Y3BIHJIBIFBl  OoibIHIIA eHn kemuHAe 0,7 M apanblkTa OOJIFaH TOCBIKJIAP KOWBLIBII, YKOJUIAP
XaChlI KBUIBIHABI XOM YCBI KOJUIApJaH Cyy MOIUM TE3JHMKTe arbiln eTenu. Kam epanma cyy arbry
tesmuru  0,2-0,3 m/cex. OerTe, TOCHIKIBI peakmus Kamepanapbl Tazajay CTaHIMsIapbIHBIH
Kyyarsl cyTkackiHa 30 MBIH M° TaH acKaHIa KOJUIAHbBLIA/IL.

Opamiel  Kamepasiap TeMHp- OCTOHHAH JKacaliFaH TOHKEPHWITCH KOHYC SKU MHpaMua
(opMachIHIaFl  pe3epByap OOJBIN, KOHYC maiima Keuiely Myitemm — 50-70° Gomamsr Cyy
KYpBUIMaHBIH TOMEHTH OOJIETMHEH >KOKApFbl OOJIErMHE XOpEKeT KbUIAJbl, HOTHIKEAE CYYIBbIH
XOpEKEeT TE3JIMTH MMM MYyFlIap/a KeMeWeIw, COJl TEe3NMUKTHH e3repuy ecadblHa cyy Kamepa
nmmHae apanacanel. CyyneiH arery Tte3mura 0,7-1,2 m/mex.tan 0,004-0,005 ™/ cek mexem
©3Tepe/Iy.

I'upaadabl kamepanap KeOMHECE TUK THIHABIPFBIINI MEHEH OWPIECTUPHIIUI, THIHABIPFBIIITHIH
opailsibIK TpyOackiHa KainacTeipbiaabl. Cyy KaMepaHbIH JKOKApPFbl O6JeTHHE KaiIacThIphIITaH
€KUM JlaHa apHaynbpl Halmamap apkaiael xuOepwienu. byn Halmamap cyyasl TpyOaHBIH HIIKA
IuiiyaneiHa ypeIHOa XanaThlHIA kuOepuyre karmaid >kapataapl. Cyy Oyn HalmanaH CeKyHIbIHA
2-3 M TE3NMHUKTE IIBIFBIYBI CceOeIuid, Cyy KaMepachlHBIH HINKH [Uifyansl OeTuHIe aiinanOa
XOPEKETIICHHMII, KOKAphIIaH Tocke araabl. KamepaHbIH ToMeHTrH OejlerMHJe aiiaHOa XopeKeTTH
TOKTaThIy yIiblH aramrtad Owinkmmru 0,8-1,0 M xom  apanbeikinapel 0,5x0,5 M OGonran moHkepe
(ceTka) TypuHIIETH TOCHIK OpHaThLIaAbl. Kamepana cyyabia 60mb1y YakTsl 15-20 muH.

Kanmak moppekiv  kKaMmepaliapjia CyyAbl apalaCThIPbly AJIEKTPOJABHUIaTeNl  KOPJAECMHHIE
XOPEKETKE KENTUPUITEeH KBIPFBIIUIAP JKOPAEMHHIEC OMENre achlpbliansl. JKanmak moppexiu
KaMepaJa XopeKeTICHUYITN KhIPFBIIIIAp THK XOM TOPU30HTAJ OKJIap/a jKailIacThIPhUIFaH OOJIBIYBI
MyMKHUH. Byl KypbpuiMa TeMup-OeToHNIBI Xoyu3aeH ubapar Ooneim, oHaa cyyra 10- 20 muHAT
ucney Oepwienu. XoyW3IWH OpTAachlHA THK OKKa KBIPTbIIUIAp KaimacTeipbuiaabl. CyyIsiH
KaMepajarel opTtama xopekeT te3nuru 0,2-0,25 M/ cek.

§ 14 T'opu30HTAJ THIHABIPFBILLIAP

["opu30oHTaN THIHABIPFRIIAP PEXKEIe TYYPhl MYHENUIHK GopMachiHIa OOJIBIT TEeMHP-OETOHHAH
Kyppuiaapl. Ta3amaHaTyFblH CyY  THIHABIPFBIITHIH OHp TOpeNMHE TapHAy sMaca Tpyoamap
KOPAEMUHAE  Y3aTBUIbIN, CyY THIHABIPFBIIITBIH IMYTKUJ Y3BIHJIBIFBI OOMBIHIIA KapaMa-Kapchl
TOpENKE arblll OTE€AU XOM TapHaylap JKOpAEMMHJIE  Ta3aJlaHFaH  Cysd OKbIMHAIl aJbIHA/bI.
'opu3oHTan THHABIPFBIIIIAP KeOWHece OMp -OMpPHHEH Cyy TYCHIl aThIpFaH OeJerMHUH Xop
TYPIAWIINTH MEHEH MapBIKIaHa bl ThIHIBIPFBIIITH AJIBIHAAFEl XOM aKbIPFBI MUiyanapeiHan 1-2
M apaiblKTa TECUK JAUWYall KypbUIaJbl XoM TBHIHJBIPFBIIIKA TYCETYFbIH XOM OHHAaH IIBIFATyFbIH
CYYABIH TE3JIUTH OHp KIIMHUITE OOJBIVBIH TOMHUHICHN. JIMAYaIIbIH TOMEHTH 06JeTH MIOTHHIN
KblifHANATYFbIH Oenerunex 0,3-0,5 M jkoKapbIFa MeKeM TeCUKCH3 00IaIbl.

Bapneik Typaern TeIHIBIpFRIILIAPABIH Maiinan 6etn KMK-2 04.02.97 TamaObpiHa MyyarmbIK €K1
JOYUp YIIBIH- KBICTA CYY capmbl €H KeM OOJIFaH/Ia CyYyIarbl bUIAWIAHBIVABIH ~ MYFIAphl €H KeM
OOJFaH JIOYUpP YIIBIH XOM CYyY capIibl €H KON OONFaHNa CyyAarbl bUIAMIAHBIY MYFIAphl €H KO
OoJIFaH JIOYUp YIIBIH aHBIKIAHBIYBI KEPEK.

['opu30oHTaN THIHABIPFBIIITHIH CaliZlaH OETH TOMEH/IETUIIIE aHBIKJIAHAIBI:

F=b-q/36-u,,m?
Oyn xeppae: Q- CyTKagarbl €H KOl XoM €H KeM Cyy HaianaHbUIaTyFbIH JOYUPAETH ecariibl
capm M/ caar;
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Up — CyyIarbl bUIall KOKBIMJIAPBIHBIH IIOTUY TE3JHTH, MM/CEK;

D- TBIHABIPFBINI KOJIEMHUHEH Maiiananbly kodppuuueHtu 1,23ke TeH;

THIHABIPFBIN Y3BIHIIBIFBI TOMEHICTUIIE aHBIKIaHA b

L= (HO‘rt 'Vo'rt)uo

Oyn xepae; Hor- THIHOBIPFBINTA IIOTHHIN IIOTETYFBIH OOJIETMHUH oOpTamia OoNEHTIIUTH,
3-3.5 M anbIHABL

Vort- TBIHABIPFBIII OAcClaHBIYBIHAA CYYJIBIH  TOPH30HTAN XOPEKETHMHUH ecarlibl TE3JIUTH,
MMm/cek. Opralia pUTaiiIaHbely JOpekecHu KeM Oolica 6-8 MMm/cek, opTaiia bUIIaAWIBIIBIK JTOpeKecH
ymbsiH 7-10 MM/cek, pUIainaHbly AopekecH KOoKapbl Oosca 9-12 mwm/cex anbiHansl. ['opu3oHTaN
THIHJIBIPFBINUIAP/IA TYTHUITAH MIOKIIEIEeP MEXaHUK KU THUIPABIHMK YCBUIIBI CBIPTKA IIBIFAPBIIA/IBL.

§ 15. Tuk THIHABIPFBINLIAP.

Tk  THIHABIPBIIATYFBIH CYYy TOMEHHEH JKOKapblfa THK XajarTa XdpEKETJIECHEIU.
THIHABIPFRIILIAPIBIH  pabounii Oenerm ImIeHOEp QopMackiHIa, OpalbIHIA UWIMHAPUK Tpyda
KAUIaCTBIPBUIBIN, TOMEHTH JKarbl KeCMK KOHyc (mupamunaa) QopmaceiHaa 6omansl. Opaidbik
KyObIpZia THI00JIBI peakus KaMepachl KalaacThIpbUIBIYBl MyMKHH. Cyy Tpy0a apKasibl OpaiiibiK
TpyOara xubepuienu, Ccyy Kamepada KOKApblJaH TOMEHTe OTHUI, KaMEepaHbIH TOMEHTH
OeJIerHH/Ie OPHATBHUIFAH TOCHIKKA YPBUIBIT THIHIBIPFBIITHIH IOIMHIMIED IIOreTYFhIH OeJiernHe
oTeu. THIHIBIPFBINIKA OTKEH CYy TOMEHHEH JKOKAapblFa XOPEKET €TEeIU XOM ThIHBIPFBIIITHIH
KOKapFbl OONEerWHIETH TapHaylapra arblll ©TeAW, THIHABIPBUIFAH Cyy TpyOanap KopAeMuHe
ChIpTKa HIblFapbuiafpl. lllernHaunep THIHIABIPFBINITA CYYy TOMEHHEH >KOKApbIFa arbly YaKTbIH/AA
OHBIH acTbliHa wereau. lllereTyrbiH 3€MEHT KOKBIMIIAPBIHBIH XOPEKETU CYYABIH arbly TE3JIUTH
XOM 3JEMEHT KOKbIMIIAPBIHBIH KOJIEMUHHMH YJIKEHJIWTHHE  OaliaHbicnbel Oomanmel.  Tuk
THIHJIBIPFBIIITA €K TE3JIMKTE THK YXOHEITeH OOJIBIN, JIGKWH Kapama-Kapchl TOPENKe KapaTbUIFaH
OoJtanpl.

Tuk THIHIBIPFBIIIAPAA UCIIN OOJETUHHH MailaH Ky3eCH €KU JKar[ail yIIbIH aHBIKJIaHBIYHI
KEpEK XoM 0J1 TOMEHAETHIIEP apKaJIbl aHBIKJIAHA/bI:

F=B-q/36-V,-N,

Oyn xeppae: 1- cyTkagarbl €H KONl XoM €H KeM Cyy MaijalaHbly JAOYMPUHIETH €Carulbl capi
M"/caar;

\/7-TBIHIIBIPFBIIITA YKOKAPBIFA aFaTyFbIH CYY aFbIMBIHBIH €CaruIbl Te3JTUTH MM/CEK.;

N7- TBIHIBIPFBILLIAP CaHBI

B- TBIHIBIpFBINT KOJIEMUHEH Taiigananbly kesiemu 1,k-1,5 anbiHassl.

Teaapipreiiap canbl 6 JaH KeM [IBIKKaHAa OWp THIHABIPFBIII 3aracka ajbIHaIbI.
[Merunpunepau THIHJBIPFBIIITAH CBIPTKA CBHIFAPbly apaJbIFbIHIA OHBIH UCIey YaKThl
TOMEH/IETUIIIE aHBIKJIAHA/IbI:

T :Wmoe ) Nub/q(Cv - M)a

OyI1 KEPJIE: 2o~ MOTHHIUIED KbIHHAIATYFBIH OOJIETHHUH KOJIEMU M"

b- KpICBLIFaH MIOTHHANHUH OpTalia CyHBIKIBIFEl TP/M"

M-TBIHABIPFBIITAH MIBIFBIN aTHIPFAH bUTANI MyFIapel, Tp/M", 8-15 rp/ M" anbiHabL.

Cy- Cyylarsl BUIAMIBIH yIIBIYMa MYFIapbl TP/M" OJ1 TOMEH/IETHILE AHBIKITAHA]IBI:

C,=M+K,-D, +0,255 +V ,

Oyi1 xkepae: M-10pbs CYYBIHBIH BUIAKIBIFL TP/M".
Dk~ KOryJIstHT 103achl rp/m*
Kk-KOTYNSHTTBIH Ta3albIFIH  €calKa aiblymibl  KO3(D(GUIMEHTH, Ta3ajaHFaH
amoMuHuil cyndar ymbeiH 0,5, Tazananbaran cynbdar anmoMUHUN CcynbhaT YIbH 1,K, XJIOpPIBI
temup yuibiH 0,7 ajgbrHabI.
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C- TazanaHaTyFbIH JIOpbs CYYBIHBIH I'yJJIaraHJINIH1 J3peKeie
V7- cyyFa XoK KOCBUIFAHIAa OHBIH KypaMBIHJAFbl PUMEreH 3JIEMEHTIIED TIP/M", OJI
TOMEHJIeTH (OpMyJia apKalbl aHBIKITaHAIbI.
V;;=Di/K7-Ds
oyn xxepae: Ks- xokreru kammmii SaO Myraapsl;
Ds- XoK MyFIapbl rp/m"

THIHABIPFBIILIAPBIH IBIFBIHIBLIAP/IBI MIBIFAPBIY aPAChIHIAFbI THIHBIPFBIIITHIH HCICY YaKThI
1-x caaTTaH KeM OOJIMACIBIFBI XoM K4 caaTTaH aclaybl KepPeK, erep THIHIBIPFBINI UITHHE PeaKIus
KaMepachl KaiIacThIpblIca, OJ JKaFJai/la THK THIHABIPFBII MalaHbIHBIH JKy3€CH TOMEHETHIIE
aHBIKIIAHAIBI:

Frm=F+f?
Oyi1 xkepae: F- THIHIBIPFBIITHIH KCIIU GOJIErHHUH Maliaan Ky3ecu (0eTH) M,
f- peakuust kKaMepackIHBIH Mali/laH Ky3eCH M"

8-16 Paaman ThIHABIPFBINLIAP.

Pajuain ThIHABIPFBIILIAP/IAH, dJ€TTE Ta3aJaHaATYFbIH CYY MYFaapbl KyHuHe K0 MBIH M" TaH KoIl
OoniraHia KOJUIAaHBUUIAABI. bBya THIHIBIPFBINUIAPABIH JOCHENKA  THIHABIPFBIIIIAPBIHAA  TYTHII
KAJBIHATYFbIH  ILOTUHIWIEP MEXaHU3alMUIaCThIPbUIFAH  YCbUIIA CBIPTKA  IIBIFAPBLIAJIBL.
CoHJIBIKTaH OJap/Ibl CYY KypaMbIHIAFbl MyaJUIaK dJeMeHTIIiep Myraapsl kerm-k000 Mr/n 6osranma
KOJUTaHBIY MaKCeTKe MyYamblK O0omansl. Paauan TRIHIBIpFRIIUIAp mIeHOEp GopMachiHIa TEMUp-
OETOHHAH KypBLIaJIbl.

TazamaHaTyFbIH Cyy TBIHIBIPFBIII OPTAChIHIA OpPHATBUITAH TPyOa apKaibl THIHABIPFBIIIKA
xubepunenu. OprazaH ©TKEH TPYOAHBIH THIHABIPFBINIKA IIBIKKAH ay3bl KEHEUTUPHITEH OOJIBIIL,
KEHEHTHpIITeH OOJIETMHUH JTUPAIBIH/A ay3bl OCKUTWIIETYFBIH XOM TECHKIHM JHiiyaliapra uiie
OoJraH IMJIMHJIP JKalIacThIpbUIafbl.  Bynm MWIMHAP CYYIBIH THIHABIPFBIN Ooiinan, OUp Teruc
TapKaJlbIyblH XOM arblyblH ToMulHneian. Cyy TBHIHABIPFBIITA  pajual KOCBUIBIYIA XOpPEKeT
Kbutanpl. TazanmanraH cyymap THIHABIPFBIII TapaMeTpu OoWjam TapHayfa IKbIMHATIAIBl XOM
TpyOanap >kopIeMHUH/IE CHIPTKA IIBIFApPBLIA B

THIHABIPFBINITA TYTBUIFAH ILOTMHAWIEP TYpPeKIM MeETAUIAaH  JKacallFaH, oCTe-aKbIpPbIH
aliaHaTyFeIH (epMa JKOPJAEMHUH/IE THIHJIBIPFBIII OPTAChIHA KBIHHANAABI XOM HACOC KOpAEMUHJIE
SKH ©3H arap TpyoOajap >KOpJIEMHHJIE ChIPTKA IIbIFapbUIaabl. Pagnan TRIHIBIPFRIIITHIH CYY Ky3ecH
TOMEH/IETUIIIE aHBIKJIaHA/IbI:

F=0,x/(1/70)+f;
Oy sxepye: 1- TasamaHaTyFBIH CYY MyFIapbl M'/ caar;
f- opTamars! cyy bl TAPKATHIYIIBI KAMEPAHBIH KY3€CH M"

§8-17 MyaJuIbIK IIOKIEJIH ThIHABIPFBIILIAP.

Ta3zanaHaTyFblH bUIAM Cyy MYAJ/UIAK XaJIAaTTarbl JOCJIENKH IIOKKEH IIOTMHINIIECD KaTJaMJiapbl
apachlHAaH ©TKU3HJIICE, CYYAbl THIHABIPBIY Mpoleccu OmpkaHiua xeaemecequ. CyyIbIH TOCIETKH
naiina OOJIFaH IeTrWHANIIep MEHEH KOCBUIBIYBI OMp KaHIa UPHUPEK XOM THITBI3BIPAK OeleKiienep
XachlI OOJIBIYBIHA UMKAHUAT ‘Kapatajsl. ByHnail sxarmail Cyy aFbIMBIH THIHJBIPFBIIITHIH KOJIEMHU
Ooiar, OMp Teruc arbIyblHA JKOpAEeM Oepear XoM  OyHBIH MEHEH bUIAWIBIH T'HAPABIUK
KOPCETKUIIJIEPUH KECKHH JKAaKChUIANBI, CyyJarbl bUIAMJIAHBIYJBIH I[IOIMY TE3JIMIM K-K MJIpTa
apTansl.

TazamaHaTyrblH bUIAM  CYyAbl  MYa/UIAK XaJIATTarbl  JIQCIENKH IIOKKEH IIOrMHIUIEp
KaTJIaMJIapbl apacblHAH OTKU3MWJIETYFbIH KyphUIMAJIAP MYAJLIAK ILIOKIEJIH ThIHAIPFBILLIAP Il
aTayapl.
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Myasak MeKneId ThIHABIPFBIIIIapAa CyYAbl THIHABIPBIY THIHIBIPFIILIAPFA CABICTBIPFAHA
OUp KaHIA TE3UPEK KeIIean, CYYABIH KypbliaMaaa OoJIbIY VaKThia KeMelie I, COHBIH MEHEH Oupre
KypBhUIMaJIap/IbIH KOJIEMH JIe KUIIUPEHE TH.

Myannak IIeKIeNnd THIHIBIPFBIIUIAD  apachlHAa OTKU3UYIIN OJKOJUIapFa Hie Myallak
THIHJIBIPFBINI €H KOI TapKaJlfaH. bya THIHABIPFBIN pexkene TyYpbl TOPT MyHENUTHK (hopMachiHAA
00T, Cyy Tazanaymiel OeNernHWH acThl nmupamuna (opMachlHAa, KM JaHa Cyy Ta3ajayIibl
OeJiekJiepu opTachlHa 0OJIca IIOKIe KBIHHANATYFbIH Oejerd xainacteipbuiaabl. OHBIH —acThlia
nupamuaa  QopmaceiHga Oomansl. [Tupamumansl OeNerMHHH JKy3€CH KOKAapbhlOarbl —OeiernHe
CaNBICTBIPFaHa KWLM OOJFaHBl YIIBIH Oyl JKeple Cyy Te3HupeK KOTEPWIIUI, IOKIIEHU
meKkTupMen Typansl. Ilupamuna acTeIHAaFel TpyOanmaplaH IIBIFBII aTBIPFAH Cyy OHUp KOJHITE
KOTEPWIINYH YIIBIH TECUKIIEP KOKAPBIChIHA KAUTApFBIIILIAP OPHATHLIA B

TazanmaHatyrblH Cyy TpyOajap apKajibl MyaJlJlaK IIOKIEIH THIHABIPFBILITEIH KU O0JTUMHHUH
aCTBIHFBI TOpenuHeH >xudepunenu. Cyy coHAal TE3IHMK MeHEH )XUOepuiIe I, )KOKaphlfa KOTePHITHY
JTOYUPHUHE THIHIBIPFBINTEIH THIHABIPEY OONMMICPHHIIETH bUIAH KAIKBIT Typaabl, KEHUHTH
OepwIeTYFbIH Cyy 0oJica OHE YCBhI KAJIKBII TYpFaH IIOKIE apKaiabl eTeau. KypbUIMaHBIH
TOOCCHHJICTH TapHaylap apKalibl Ta3a Cyy JKBIMBIN aJBIHA/IBI, KAJIKBII TypFaH IIOKIEe KOOCHHIT
KETCE OJI THIHJBIPFBIIITHIH [IOTHH/IM JKbIMHATATYFBIH OOJMMUHE OPTaAarbl JUyaliFa KypblUIraH
TECHKJIEp apKaJlbl OTHUII, YChI Xkepre merenu. Lllernnam >KOKapbICBIHAA Ta3a Cyy Xachla 0OJaabl,
OyJ cyy KypbUIMa ’KOKApBICBIHA OPHATBUITAH TPyOaap apKajbl KbIITHAIT aJIbIHABI.

Taza cyy anply MyaulaKk HIOTMHIMHWH KaJbIHJIBIFBIHA OaiiaHbICibl , Oya IMIerMHIMHHUH
KAJIBIHJIBIFBI KOOMHECE K-K,5 M 00JIBIT, OHAAFBI Cyy KoTepuiny Teznuru 0,5-1,k M/cex 6omambl.

[lexmeny THIHIABIPFBIIUIAPABIH CYY THIHIBIPBIIATYFBIH OOJIETMHUH »KY3€CH TOMEHETHIIE
aHBIKIIAHAJIBI:

F=1-Krv/3,6V,

Oyn xepne: K4v- cyy THIHABIPATYFBIH XOM IIOKIIEC KBIMHAJIATYFBIH Oelekiepre OemuHuY
K03 puLeHTH;

(- TazaJaHATYFbIH Cyy capIibl M'/caarra;

V- CyyAbIH THIHABIPBIYIIEI 06JIETHHEH KOTEPHIICTYFBIH TE3ITUTH MM/CEK.

[exme xuOepuIeTyrbIH 06JETHHHH KY3€CH TOMEH/ICTUIIIE aHBIKIaHAbI:

Fuor=(0-Kay)1/k,6 .V (M" enmenen)

[lexne KaObLT KUIBIYIIBI TECUKICPANH TOMEHTH IISTUHEH sMaca MIOKIEHN KaObUT KbUIBIYIIIbI
TpyOanapablH TOOECHHEH KOHYC KBICHIMBIHBIH THK ()OpMachlHa OTETYFbIH OellerHHEe IIeKeM
OoFaH apajiblK 9-9,0 M, JIeH KeM OonMmaybl KepeK. THIHIBIPFBIINTBHIH IIOKIE >KbIMHATATYFBIH
O6JIErMHUH KOJIEMH TOMEHJICTHUIIIE aHBIKITaHaIbI.

ZLHGF.)KLIP'IH.:[]- (C'm)/bep'r . N5]

Oy xkepJe: S- Cyymarbl bUTAHIBIH YIIBIYMa MYFIAphl MJI/JT;

M- THIHBIPFBIIITAH MIBIFBIN aTBIPFAH CYY KypaMbIHAAFbI bLIAi MyFAapbl MI/ I,
T- IIlexne CeIFBUIATYFBIH YaKbIT K-OK CaaT

bepT - MOJIUM OWp YaKbIT JayaMbIH]IA CHIFBUTFAH IOKIE CYHBIKIIBIFHL;

N- ecarutaHbIn aTbIPFaH THIHBIPFBIIIAD CaHbI.

111, 6estum. Cyyasl puabTpJiey
§ 18. Cyyasl puabTpiey TyYphIChIHIA YJIBIYMA TYCHHHK.

OunpTHpIEY Aem Ta3zalaHATYFbIH CYY bl (PUIBTPICUTYFBIH 3aTap KaTJIaMbl apacblHAH OTKU3NY
mmpoueccuHe auTelanbl. QPUIbTpiaey XoM TBHIHABIPFBINUIAD CBIAKIBI  CyYAbl THIHABIPBIYIA
WCIIETHIICAN, SFHBIA Cyy TOPTHOWMHAETH TAaTac 3aTiapAbl ycjian KaJbly YIIBIH XBI3MET KbLIaJbl.
OwibTpiiey pesepByapaaH ubapar OOJBIN, TOCTKH OOTUMUH/E OJ siMaca Oyl KOHIIEHTpAIUsFa hiie
OoJIFaH, Ta3ajJaHFaH CYY/bl JKBIMBIN aFbI3bly YIIBIH APEHAXX KypbUIMaNapbl KypblUiaabl. JpeHax
KypbUIMaJIapbl YCTHHJIE MaTepUaJIapAbl TYTHI TYPBIVIIBI TOJFBI3BUIAABL. Kymisl uibTpiepae
MaTepHUauIapAbl TYTHIN TYPIYIIBI KaTjiaM TyWHPIIEKIEPUH YIKEHIECTUPUIT KaTIaM-KaTlaM KbLJIbIII
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KATKBI3BUIAZBl XM YCTH (DUIBTpAlMSsIIANTYFbIH MaTepuaiyiap MEHEH TOJFBI3bUIAAbI. ONUyaibl
buibTpnepae Cyy JKOKapblIaH y3aTbUIQJbl XOM IIOCTEH JApPEHaX TpyOaiap >KOpIEeMHUHJAE CHIPTKa
LIBIFAPbLIAJIBL.

QunpTp yablymMa QUIBTpACY TE3NMUrd OOUBIHIIA aHBIKIaHAIbl. DUIBTPIEY TE3NUTH ACTCHIIE
Cyynpl KaOakjiap apachlHaH ©THY TE3JUTH €MeC, CYYIbl Marepuaiap Karjambl YCTUHAETH THK
XOpPEKEeT TE3NIUTH TycuHaupwienu. @OuubTpiey Te3nmurd TeMeHaAern ¢GopMmynap —apKaibl
aHBIKJIaHAIbI.

V=1/2

Byn xxepae: 1 — Oup yaxpIT HITHH]IE QUIBTPICH OTETYFBIH CYY MYFIaphl, 2 — GUIBTP MaiilaHbl.

[TaTac 3atnmap 3appavayiapblH TYTHII KAJIbIY KOCUHeTH OOMbIHINA (PUIBTPIICYINH €KU KOPUHUCH
O0ap. OwibTpiey MJICHKACHl apKaiabl (GWIBTPIEY XoM (3aT 3appadanapeiH (GUIBTP 3aTJIapblHAH
OTKEHJIE OHBIH JKy3€CHHJAE KAJIJBIK XachbUl 0OJabl) TONTHIPBUIFAH 3aTiap YCTHHIE (QHUIBTpIEY
TJICHKACHI Xachll OoMacTad GuibTpiey.

bupuamm Typaern ¢unbTpreyne GWIbTp MaTepUaNbIHBIH KaOaKJIapblHIa HPUIECKEH blIai
3appavaiarbl TyThUIaAbl. TYTBUIFaH blIAl 3appadaiapblHIa Xackll OONFaH KaTiaMm (TUIeHKa) — ©3-
e3rHe (UIBTpIIEY MaTepuaibl OONBIN Cyy Ta3alayaa THHKaprbel posb oiHaiiabl. Kymuel ¢uiabTtp
MaTepuaUIapbl MIOTeTYFbIH BUIAMIAPABI TYTHIN TYPBIYIIBl TasHBIII Ya3bIWMAChIH  OeKepen,
OyHzail xanmaTna cyy Tazajaya Ta3aJlaHATYFbIH CYY XUMHSUIBIK KOOTYIISALUS KbIJIBIHOAFaH 00JaIbl.
Bynpmaii mpomecc cyyasl ocTe OTKH3WYmU (GUIBTpJepre xac OoJaabl. OCTe Cyy OTKU3UYIIH
bmIbTprep Maiiza Kymjap MEHEH TOJNTHIPBUIFaH OO0JIaJbl XoM 9CTe TE3IHUKTE CYYabl (GMIBTPIICHIN.
Omnap puTaliIBIH Maiia 3appaydaigapblH TYThII, CYYbl )KOKAPBI I9PEKEE THIHBIPbIY UMKAaHUSATHIHA
uiie.

TontelppuFran  3atiap ycTuHe GWIBTpIEY TIUICHKAchl Xachll OonmactaH (QuibTprieye,
Ta3aJ]aHaTyFBIH CyYAarbl bUIAll 3appadanapblH (QUiIbTp MaTepHayUIapbl KaTJIaMbIHBIH apachIHIa
TyTbuIaJibl. DPuUIbBTpIAEY NPOLECCHUHAE Xdp KaHAal 3appadanap XaM KyM 3appadajiapblHa
xaOpicabepmeiimu. Cyyapl marac KbUIATYFBIH 3appavanap TOOMMFBIA IIOpasTAa arperaTtus
TYTKBIHJIBIK KocwiieTnHe wite. JIGKMH cyyFa KaoTyJICHUTIIEp MEHEH HCIiey OepreHHeH COH OHBIH
3BISHIIBI XOM KOJUIOHJIBI 3appadajap arperaTuB TYPFBIHJIBIFBI JKOFaja/bl, HOTUIKEAE ©3-apa
XKaOBICHIY KOOMIHATHI Maiaa 00Ja bl

Bynnaii xanataa cyy Tazanay mpouecciepu Te3 UCIEHTYFbIH PUIbTpPre coiikec 00a bl

8 19. Ocre cyy oTku3ny M GUILTPJIEP.

OcCTe Cyy OTKM3MYIU (UIBTPICPIUH TOPTHOWHAE Maiia 3appadaibl 3aTiiapsl OOJIFaH,
Koaryisinusi oTKu3uyu punstpiepae Guasrpiey tezmuru 0,1 — 0,x M/cex nen ansiHaael. byHnai
KA QUIBTPIIEY Te3NUruHe GUiIbTpiep Kyao YIKEeH Mai1aHabl HAeTeHIH.

OCTe Cyy OTKU3UYIIN (PUIbTpIIep TeMUP-OETOHHAH siMaca TepOMIITEeH HCICHIeH pe3epByapIaap.
OunpTpiiep Maiinansl 15M° nrekeM GoNFaHaa (GUIBTPICH TAa3aliaHbIl OTKEH CyYiIap OHBIH TYOHHE
KypBUITaH TapHaylapra Xblibliaael. OUIbTp MalJaHbl YIKeH OOJFaHIa, TECHKIN Tpyda repOuil
sMaca OSTOHJIBI IUTUTANap/a, OJApJbIH apachl allbIK apHayIbl APEHAXKIAP KypbUIagbl. OCTE Cyy
OTKULINYIIIN (UIbTpIEpAe ApeHaKIapAbH (UIBTPIEPH TONABIPHUIATYFBIH KyM XoM mieOeHIep
JOHENIEPUHHUH YJKCHIUTH XoM Kamiamiap Owiimkiuru KMK -2.04.02.97 xepcernecu OOWBIHIIA
anblHaAbl. DOUIBTP THIHABIPBIYIIBIIAPBIHBIH Im? KY3eCHHMH Oup MopTeOe JKYYbIy YIIBIH
capIUIaHATYFbIH Cyy MYFaapbl 9 nutpre TeH OuibTpiaepau Kyybly YakTel GuiabTpan xap oup 10m
Y3bIHJIBIFbIHA KMUH JIEH aJIbIHA/IbI.
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8§ 20. Te3 ucaedTYFbIH (PUILTPIIEP.

Tez wucnedTyrblH  QUIBTpIEp KOAryMSIUSUIAHFAH  bUIAHAa XOM  PEHJIM  CyYIapJsl
TEMUPCHU3JICHIUPHY XoMJle Oacka XajulapAarbl CyynapJabl THIHIBIPBIYAA HCIACTHICAN. 1e3
UCIICUTYFBIH QUIBTPIEPJE 9CTE CYYy OTKM3MYIIN (MIBTPIEpre CajJbICTHIPFaHAa IMaTaclaHbly Te3
00Tazpl XoM OJIapbl Tazanayna Tyypsl Kenean. Te3 ucnelTyFbIH QUIbTpIAepaAn KyHIE 9-K MopTeOe
KYYBIY Kepek 0oJabl.

Cy¥ynap Te3 MCHEUTYFBIH (uibTpiiepie OachIMChI3 XoM OachIMIIBI aFbIybl MYMKHH. SIETTE,
0achIMCBI3 Te€3 UCIEHTYFBIH (QUIBTpPIIEP PEkKEAE TyYphl TOPTMYHEIIIN TEMHUP — OETOHHAH UCIIEHTEeH
KypbUIMa 0OJIajpl.

Cyy TpyOa apkayibl TapHayfa KeWHH (QUIBTPAUH YCTUHTH OOJUMHHE arbill oTeau. Kym XoMm
meOeHb KaTjamJapblHaH OTUMN (WIBTPIUH TIOCTKH OOMMMHUHE IKAMIACTBHIPBUFAH JpEeHaX
KypbUIMachl apKajibl Ta3aJlaHFaHHAH COH ChIpTKA IIbFazgbl. JKyyely VakTeiHga GuiabTp ucneyn
TOKTATBUIABI, JKYYBUIATYFBIH CYY TOCTETH JPEHaX apKallbl KUOEpHIean XaMe mieOeHb XoM KyM
KaTJIaMJIapBIHBIH TTIOCTKU TaMaHBIHAH JKOKapblFa KeTepuiean. JKyyblIaTyFelH CyYIbIH (UiabTpAeH
oTHUY Te3MHuru GUIBTPIEY Te3NUTruHe HUcOaTtan Oup Hemme 6ap yiakeH 6onaabl. Cyy Kymasl Tebene
KeTepenu, OYHBIH HOTHIDKECHHNIE KyM OMHUTOPTHII POYMIITE apajacajbl, OHAA >KaObIyJaH bUIal
3appadayiapblH KyMHaH axpanajpl. blnaifra 3appadanapabl KyMHaH KCHHI OOJIFAHIIBIFBI CEOCSTUIH,
KOKaphIFa KOTEPHIICAN XOM TapHayFa Tycenu. Tpybanapra kanraHFaH TapHaAyIap apKaibl blIai cyy
CBIPTKA HIBIFAPBUIBIT skuOepmiieau. TapHayaslH TeOe epHern (GUiabTpAEerd KyM OeTWHEH COHAal
OMHMKIIMKTE OPHATBUIBIYBI KepeK, OyHaal sKeJeITUK TeHeH JKYYbUIFanaa (MIbTPre TONThIPhUFaH
KyM 3appadaiiapbl Cyy MEHEH OMPTe MIBIFBIN KETIECTUTH KEePEK.

OuIbTpiiepAE TONTHIPHUIATYFBIH MaTepUaiap TYPUH/IE KBapll KyMbl, MaiilaJJaHFaH aHTPaKCH],
KEPOM3HT XoM 0acka MaTepHauiap UCIeTHYH MYMKUH. BapiblK GuibTpriey ymislH UCAeTUIETYFBIH
MaTepHauIap TEXHOJOTUK MPOIECCUH TOMUUHIEY, XUMUS IIbIIaMIIBLIIBIKKA W€ OOJBIVBI XoM
MEXaHHUK OEKKeM OOJIBIVHI JTa3bIM.

OWIbTpIIeY TE3MUTHH HOPMaJbl XOM JKEICIUIECTHPWITeH TopTuOMHIe wucieTmmenae KMK
TOPTUOMHE MYYaIlbIK albIHAIbI.

OunpTpAepAUH HOPMANIBI TOPTHOMHIE Uciey YakThl 8-12caaT, >KeAETUIECTHPHITEH TOPTUIITE
saMaca (GUIBTPAM TOJIBIK aBTOMATIACTBIPBUITAH YCHUIAA JKYYFaHIa MCIeY YaKThl 6 caaT aibIHaIbI
XOM XO0KaJBIK —MIIUMIKK cyy nuzumunae 'OCT. 2874 — 82 — TopTubOuHe ucien 0epuiinyu 1as3bIM.

OunbTpACpAUH YIIbIYMa MaiIaHbl TOMEHAETH (JOpMYya apKaiibl aHBIKJIAHAIbI:

F=1/(5s5 ' Vn—Npx — N 5pi - Vi)
Oyrpa: 1 — yyacTkaHbl maigansl Kyyarsl, M'/KyH

Os5 — YUACTKAHBIH KYH JayaMbIHJa UCJIEeY YaKThl, caat

Vh — (UIBTp HOpMANBI TAPTUNITE UCIIETEH I PUIBTPIICYINH ecaruIbl Te3ITUTH, M/caaT

I[1ps — Oup GUIBTPANH HOPMAJIBI TOPTUIITE HUCIETKEH/IE KYH J]ayaMbIH/IAFbl XKYYBIY CaHbI

1p4 — Oup GunbTpaUH OUP MOPTE KYYBIY YIIBIH KyMCAIATYFBIH CYYIbIH CAIBICTBIPMA KOIH,
MM

Spa — GUIBTP KYYBUIBIYBI ceOerun (UIbTp HCIeMereH YakpIT, Cyy apKabl Kyyburranga 0,KK
caar, cyy XoM xaya meHeH (,5caar.

Erepne ¢mipTp cyy XoM xaya MeHeH xKyybuica, lps — Xop Oup Tuitnciam xyysly OonaTyFbIH
KOPCETKHUII JKbIABIHIBICEl TYPHHJIE aHbIKJIaHaIbl. YUYacTKalapiblH Kyyarel KyHure 1600M° nen
acnmam OoJrranfa, GUIIBTpIIEp caHbl 4 TeH KeM OOJIMACIIBIFBI JIa3bIM. YYacTKalapAblH KyyaThl KYHUTe
8-10MbIH M TeH Kol 0oJiFaH/a (QUIBTPIIED CAHBIHBIH €H JKaKbIH CaHFa IIEKEM KaKBIHIAaThIy KepeK
(ray smaca >kymnay QUIBTp KaiacelypiHa OaiinmaHpicibl) Temenmern ¢opmyna apKabl
aHBIKIIAHAJIBI:

N, =.F;]|2
OyH/1a TOMEH/IETH TeHJIeMe OaiiTaHBICBIYBl MYMKHH.
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Vf = Vn : Nf /(Nf - N|)
Oy xepne: Vi— QUIbTpIiey Te3JIUTH KeIeIIICCKEH PeKUMIIC;
N1 -TomMuitHIeyaeru GUIBTpPIEp CaHBL

bup dunsrpauy maiinansr 100-1k0M" TaH acniacIibiFsl KEpEK.

OwibTpauH 0ackIM TOCEUHNY KOPCETKHINN aliblK (HIBTPIICp YIIBIH OJApJbIH TypUHE Kapai
K,0-K,5M XoM GachIMIIbl QUIBTPIIEP YIIBIH 6-8M.

AMIBIK QUIBTPICP TOJBITHIPBIYIIBIIAP KY3ECUHACTH Cyy OMUUKIUTHA KM JIeH KeM OOJIMaCIIBIFbI
Kepek. OunpTpaepauH Oup OeJIerHH KYYBIY VIIBIH OUIMPHITeHNE, (GUIbTpIEY TE3JUIu KallFaH
GUIBTPICPICH 63repMec sMaca KOTEPUIITeH OOBIYBI J1a3biM. DUIBTPIETH CYY KOAIUHUH HOPMAJIBI
OMIMKIINTHHEH KOCHIMINIA acay OWWHKIMTY KOPCETKUIIM TOMEHIEern (GopMmyrna apKayibl
aHBIKJIAHAbI:

Ni7sh = 29 /3. F
byn xepnme; 29 —QuubTpiepauH KyYbly VaKThIHIA UCIeMereH QUIbTpiep ecaOblHIa
JKBIHAIATYFBIH CYY KOJIEMHU, M"
Y F¢— Cyy KbliiHATATYFBIH QUIBTPICPHUHUH YIBIYMa M JaHbl, M"
cyy OemucTupuy IM3MUMHHJIE CyY OachIMBIHBIH TMacenyum TeMeHIern G(opMmymna apKalbl
aHBIKJIAHAbI:

h=2V/ 129 +V, |2

Oy xkepne: Vi —KOJUIEKTOp OaChIMIaFbI CYY TE3IIUTH; M/CEK
V59 — TBIHBIPFBIIIKA KUPETYFBIH JKEPJIETH CYY TE3JIUTH; M/CEK
Z — TUJIPABIIUKAIIBIK KAPCHUTBIK KOADPUTIEHTH

Cyy te3nuru komiekrop 6aceiMaa 0,X-9,K M/CEK XOM THIHJIBIPFBIIITHIH OacllaHFaH KepuHe 9,6-
K,0 M/cek.

@unbTpAepACH  TONBITBIPBIYIIBI  CHIMATHIHIA KEpPaM3UT KaObUI  KBUIBIHFAHAA  JKYYBIY
JKEJIEIUIECUYH  OK-00J1/cM*  JIell  KaObll KbUIBIHAIBL JKYVBUIBIY CyYBIH JKBIHHAY XOM KETHY
yIIBIHTapHAY KypbuTaJsl. TapHayIpIH KECHM JKY3€CH SIPbIM JIOHTENEK sMaca 6ac MyHeITi OOJIbIYbI
MyMKHH. Exu TapHay apkaiabl apacblHIarbl apalblK K.K J€H acrnaybl Kepek. TapHay eHu
TOMEH/IETUIIIE aHBIKJIaHA bl

Bsop= Ky =3/L2 | (L57 +a,)°

By xeppe; 1s — TapHAyarsl Cyy capribl, M'/CEK as — TApHAYIBIH TYYPbl MyHENIIHKECUMU
S€HUHUH PaJNyChIHa CANBICTBIPFaH/1a OCNTHIICYMHKOPCETKHUIIN 9-9,0 MIeKeM KaObLT KbUIBIHABI.
Ks — k03¢ urieHT, ApbIM TOHTENEKIN TapHay YIIBIH K, 0eC MyHenu TapHay K, JIeT ajJbIHa/bI.
Bapnblk TapHaymapAbIH KoAau OWp Xuil OOJBIN XOM TOPH3OHTAN XajlaTTa OOJBIYBI Kepek.
Tapuaynmap cyy xyyerymbl Topente, 0,00 KbISUIBIKTA JKATKbI3BUIAJBL. JKyVBIYIIBI KaHAJbI
¢bubTpnepae TapHay TyOMHEH KaHall TyOMHE IMIEKEMTH apaliblK

NKaH = :LT‘?’\/Lian | (g ) Bkzan +O’2)

K/ceK

Byn xepne; lkan — KaHAIIAFBI CYY Capibl, M
Vian - KaHai enu 0,M JieH KeM 00JIMaCIbIFbI KepeK,
GWIBTP  TONTHIPHIYIIBUIAPIBIH  KOIAWHEH TapHAy epHErmHe IeKeM OOJFaH  apaliblK
Ns - ToMeHzeTH GpopMysia apKaibl aHBIKITaHAIbI.

Ns=N; * a; | a00+0,K
Byn xepne: N; — uibTpiiey KaTIaMbIHBIH OMMHKIIATH
a; — QWIBTPIUTONTHIPBIVIIIEI 3aTIap CATBICTBIPMa KeHEHY K03 (HUIeHTH.
Exu xabatiel ¢unbTpiepae GUIBTPINH KOKApbl O6JTUMHUHIE TONTHIPHIYIIEI MaTepHall y3bIH
aHTPAKUT XoM OacKka MaTepHauiap UCISTHIIUI, OJIapAbIH TYHUPIIEKICPHHUH YIKSHIUTH 0,x-
o,xMM, TonThIprei Ouitnkiuru H00-e00MM TeH Gomanel. OnapIblH MOCKH KAaTJIaMbl KBapIUIbI KyM
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(rytinpmexiepunuH upuwiurna 0,0-9,kMM) MeHeH H00-e00MM KaJIbIHJIBIKTA TONTHIpbLIaAbl. ByHnait
bubTpaepae KOKaphl KaTiamjaa THWKapblHAH MaTac 3aTyiap TYTHINT KAJIbIHAIBI, TYTBUIFAaH Maiina
TyWHpIIEKIIep Taraciap MoCcKH KaTiam/aa TyThliaabl. EKM KaTiamibl GUIbTpiIepAe TyThUIFaH MaTac
3atiap, dcupece, KyM MEHEH TOJITBIPBUTFaH (PUIbTpiepre cambicThiprania K,0-K,0 MopTede Keorr.

AHTPAaKUTTHH THIFBI3IBIFBI KyM THIFBI3JIBIFBIHA CAJBICTBIPFAH/IAa KeM OOJFaHJIBIFBI ceOerun
bUIIbTpIepaM KyyFaHHAH KeHWH, 0JIap/IbIH KAaTJIAMJIBIFBI aJIJIBIHFBI XOJIATKA KalTaIbl.

Exu xabatnsl punsTpaepae cyyabl GuibTpaey Te3nura 90m/caar aen KaObuT KbUTBIHAIBI, KBICKA
MYJAETIH  SKEJCJUISCTUPWITEH TOPTUI  YIIBIH OKM/CEK, sMaca omuyailbl QHUIbTpiepre
calbICTBIPFania eku Oapabap ker 6omaisl. JKyYely KeAeIUId 9K-001/CM" el KaOblI KbUIbIHAIBI,
Kyybly VakTel 6-YMuH. JKyYbBIy YIIBIH JKyMcalaTyFblH Cyy K.00 TaIIKbUT KbUIAJbI, XyYBIyFa
TOJITBIPBIYIIBIHBIH KeHenyu 600 KaObuT KbUTaIbI.

Exu kabatnsl punbtp AXK mu3umu xonnentparws Ooitsiama JIJIF ra yxcaiinsl. @unbtpreyne
CyynelH TUHKaprbl au3uMu (Y0O) GuabTp TONTHIPBIYIIBUIAPABIH TOCTKUA OOJMMUHEH >KOKApbhIFa
eTe XoM cyyIeiH kem Oeneru (K0O) dbunbTpiepauH KOKaphl KaTilaMblHaH MocTke oTenu. Con
ceOerIn Cyyaarbl TMaTaclbIKJIAPIbIH TUHKApPFhl MYAApbl MOCTKH OeymMmie (GUIBTPIACH YIIKEH
TyWHpIIEKIepr OenuMIe TyThUIaabl. OUIBTpIEYIe APpeHaX KypbUIMajiapFa @ MUHYTTA KeIeJTUT U
OoMbIHIIA B-XJ1/CEK.M" KYYBITATYFBIH CYY y3aThLIaIbl, OYIT JKaFIaia KyMHBIH YCTHHTH OOIUMUHIE
TOPTUIICH3 XJpeKeTiep KenuyuHe aniblnl Keienu. COHHAaH COH cyy OOmUCTHpHY TU3UMHUHE
y3aTbUIajbl, OyHAA (QUIBTP TOJTHIPHIYIIBIHBIH MYTHH KaTIaMbl JKYYbUIAJIbl, OK-00J/CEK M
KEICTUTHK JKYYBIY VaKkThl ©-6 MUH OOJaabl. TIOCTKH O6JIeTH KYYbIyaa IpeHakFa a3 MyFaapna cyy
Kubepuienn o-K ji/cek M*. COHIIBIKTaH TOJTBIPBIYIIBI KATIAMBIHBIH IIOCTKH OOJIETH KYYBUIFaH/a
Xachbul OOJNFaH marac Cyy JApeHaxaa Tycnecaurd kepek. JKyypUIFaH marac cyy omuyaidbl
bwibTpnepaeruaeil cyy TapHayblHA TYCEIW XOM Cyy aFbI3bly KaHaJUIapbl apKajibl TapHayFa
xubepwienu. TapHaymapra TYCeTYFBIH Cyy Ta3a OOJBIYBI MEHEH IOCTKU KYYBIY TOXTaJbIIabI,
JIEKUH XYYBIIATYFBIH CYYIBl 9-K MHUH JlayaMbIHJa PEeHAX KypbUIMachlHa y3aTbutazbl (90-oKi1/cex
M" sKeJIeIIeCE N, TAPFBIILIAP/IBI KYYBIY YIIbIH

AXK ¢unpTpiern TONTHIPFBINUIAD TYHHPIIEKICPUHUH YiKeHIurn 0,06 —9,XMM IIEKeM,
GuIbTpIey KaTJIaMBIHBIH KaJBIHJIBIFBI 9,HO-0,66M. AXK ¢unbtpunne QuiabTpiey KaTiaMbIHBIH
naTacjaapblH TYTHIN KAJIbly MMKaHUATIAPBIHAH OYTHH MaljallaHbUIAJIbl, COHBIH YIIBIH (HIbTPICY
Te3nuruH oKkM/caat aibiHaael. AXK (QUIbTpiepuHHH Xop OMp M KY3ECHHHH HOTHHKETUTHH
onuyaiibl (QUIBTpJEpre CalbICTBHIpFaHAa K-Oapabap xem Oomanel. DuUIbTpaep HCHHICTH
JpeHaXIapAbIH KBIPKBIMIIBI TTOJIMATHIICHIIM TpyOanapaan Kypbuiaasl. OnapasiH enn 0,HOMM aeH
acTacibIFbl JIa3sIM. TpyOanap Oup-OupuHeH 9,0-K,0M apajblKTa XOMYTIap MEHEH OSKKeMIICHUIT
xaitmacteippuiansl. JJJIF dunerpn AXK nusuMuszern QuiIbTpiiepAeH eKd Katiamibl (GuibTpiey
KaTJIaMbl MEHEH MapKiaHafpl. /[peHaxiap KaTiambl yCTHHIE OONBIN, (QUIBTpIEY TE3NMUru Ke-
kOM/caaTra xetkusuyre epucuy MyMkuH. KF-e koHTakmm GuibTp ym Kataamitbel (Xop Oup Katiam
outinkuru 0,eM) GUIBTpIEY MyFAapblHaH HOapaT OONFaH Te3 MCIEUTYFBIH (UIBTp OONasbI.
TonThIpBIyIIBI MaTepuaiap >Ky3€CHHHH TeOeCHHEe TeCHKIM TpyOajaH >jkKacalfaH KypblLiMa
KalmacTeIppUIFaH. byna KypbliMa TaszajlaHATYFBIHCYYFa KOAryiasHTIN EpUTIE >KUOEpPHY YIIbIH
XbI3MET Kbl1afbl. DUIBTPAM TONTHIPHIYIIBI 3aTJIAPJAbIH KOKApbl KAaTJIaMbIHJAFbl TyHHpIIEKIEp
(kepaM3uT, MoJIMMeEpJep) UPUIIUTU K,K-K,KMM. OpTa KaTiaM (aHTpakIUT, KEpaM3UT, KyHAUPUITreH
KBIHBICTIAP) 9,K0-K,KMM XOM MOCTKHU KatyiaM (KBapIIbl KyM, KYHJIUPUITEH KbIHbICHAp) 0,X-9,KOMM.

Gunbtprey Teznmuru  KOM/caarT KyYBIY OKEIEIUIMTH d0J/CeK.M' YakThl 6-xMuH. Bymjaii
buibTpnep CcyynelH Oup OacKpIIUTBI Ta3alay IuU3UMUHAE ucieTwiead. JKyyely YIIBIH XoM
KYYBUIFaH CyYJap/Abl allblll KETUY YIIBIH KypBUIFaH TpyOanapra Cyy aFbIM TE3JHru 9,0-K,0 M/cek
JIeTI aJIbIHAJIBL.
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8 21. YakeH Tyiinpmekau GuibTpep.

YJKeH TyHMpIIeKIH (GUIBTpIep CyYAbl OONUI THIHIBIPHY MAaKCETHHJE WCIETHIICAM, caHaat
KOpXaHaJapbIHBIH CYY/Ibl KOAryJISHTIM XOM KOAryJsiHTChI3 Ta3ajayna ucietwiequ. OuibTpuepan
TOJITBIPBIY MaTepHaJUIaphl CHINATBIHIA KBAapIUIBI KyM XoM Oacka 3ariiapJaH MaiijanaHblUIaib.
TexHOJIOTHK TIPOIECCHH TOMHWHIICYIITH, MEXaHUK OCKKEMJINTH XOM XUMUSIIBIK IIBIAMITBIKKA Hife
6ombrybr mazeiM. KMK-2.04.02.97 x¥y-rabnumacelHaH albIHAJBl. bachIMIIBI YIIKEH 3apparaibl
GuIbTpaep QUIBTP TONTHIPHIYIIBLIAPIAFEl XOM JPEHAXKIAFbI 0aChIM KOFAIBIYBl KOPCETKUIITMHUH
€H YJIKeH KOpCeTKHIIM 15M Tyimpiiekke (QUiIbTpiiep KOHCTPYKUIHMSCHI OOWBIHIIA OMHYyailbl, Te3
UCIIEUTYFBIH (QuibTpiepre ycainel. OunbTpiepae GWIBTpIEY YIIBIH TOJTHIPHIYIIBUIBIK OUp
kKabatiel Oosanel. Kym 3appauamapeiabiy ynkerura 0,8-2,0mM kammam Owiimkiuru 1,8-2,0mw,
dusTprepst Tesmury 10M/caar, Kyybry Keaemur 15-17cek, M, KyYbIy YakTel 6-8 MHHYTKA TEH.

§ 22. KOHTAKTJIBI THIHABIPFBINLIAP.

Kontaktner Teiasipreimap — KO-3r peakmusuiapy kamepachl, THIHABIPBIY XoM (uibTpiey
Vaszpiiinaceit Oexxepenu. KOHTaKTIIbI TRIHABIPFBILILIAP CYY bl Ta3aay YIIbIH UCIETUIICH.

KOHTaKTIBl THIHABIPFBIIIIAPBIH HCICYH TOMEHJETHUIIE THHKApIaHFaH: KOAryJIsiuT HCIey
OepWiTeH Ta3alaHaTyFBIH CyYy JOHAJApbl TOJTHIPBIYVIIBIIAP KATIAMBIHBIH TIOCTKH JKy3€CHHE
OTKEH/IE TOJIBITHIPBIYIIBIHBIH Ouitnkiuru 2,0-2.3M XoMm Tyitupruexnep upuinuru 0,7-2,0mm 0otsim,
KOJUIOHJUIAP XOM 3BISHIIBI TYWHPIIEKIEP TONTHIPBIYIIBUIAD TYWUPIICKICPHHUH YCTHHTH )KY3€CHHE
KYTBUIAAbL. (aCOPTIUsIaHAIbI ).

KonTaktnel TeiHasIpreinuiap — KO — 3r xyyeIy cyy xayaibl yChIIa oMeNre achIpblIaibl XoM
KYYbUITAaH Cyy ChIpTKa anbin KeTwiean. JKyyely yIIblH Xaya apHayiael OOMMCTUPUYIIN JU3UM
apKaisl 15-2011/cex.M” KeIeIUTHKTe y3aThiiasl. JKyybly TOpTHON TOMEH/eruIe: xaya xyyery 1,0-
1,5MunyT, cyy — xaya MeHeH Kyybiy 6-7 MuHYT, 2-311/CEK.M" KEEIUIUKTE XoM KEWHHIH CYyY MEHEH
Kyyery 4-6 muH, 6-7 J/ceK.M® KeeIITHKTE.

Ecamnsl GunbTpiey Te3MuruH THIHIBIPFBIIUTIAPIAPIBIH COHBIHA Kapail 5-6M/caar nen anbIHajpl,
OyHna QuubTpiey YakTel 8 caaTTaH KeM OOJIMACIHBIFBl J1a3bIM. OOMUCTHPUYIIN (KalChl OHUp
TBHIHJIBIPFBIII TOMUPIIEY YIIBIH aChIpalica) TOPTUIITE PUIBTPICYANH €H YIKEH Te3JIUTH 6,0 -6,5
M/caaT TaH acMacibIFbI JIA3bIM, QIIIBTPIIEY YaKThI 6 caaT/iaH KeM OOJIMACIBIFbI KEPEK.

KoHTaKTnel THIHABIPFRIILIApAA (WIBTPICHTEH CyY (UIbTpiey MaTepHaulapbIHBIH YCTHHIE
OOJITAHJIBIFBl YIIBIH, CYY JKY3€CH TBIHIBIPBIYIIBI OacKapblyaa OMHOJAH aXpaTbUIFaH OOJBIVHI
7a3pIM. ByHBIH YIIBIH THIHIBIPFBINIAP TOCBIK IMEHEH aXpaThIaJbl XoM TIOJJIaH MMapaTThiH
’KOKApBICBIHA IIEKEM aifHa MEHEH OeJTUIICHEIH.

1V. Cyyaapasbl 3bISHCHIBJIAHABIPBIY XaM JAe3nH(peKIusIay.

§ 23. Cyyaapabl 3bISIHCHI3JIAHABIPBIY YChLLIAPHI.

KoarynsuusinanFaHHaH COH  THIHABIPBIY XoM  QWIBTpIEYIe CyyaapIsl THIHABIPBY XoM
peareHTieY apKajabl OJIAPJBIH TOPTHOWMHAETH OakTepusuiapasiH kem Myraapel  (90-95%)
KOFaTbutlafpl. bupak cyy TopTHOMHAE KainFaH OakTepusuiap HINWHAE KeCel TapKaThIYIIbI
OakTepusap XoM BHpYciap OOJBIY MYMKHH, COHBIH YIIBIH (PUIBTPJICHICH CyYIapbl WITHMIIUK-
XO0KaJBIK XOM TOMHIHIIEY IU3UMU YIIBIH UCICTUITCH I, dJ10€TTe 3bITHCHI3IaHIBIPbIY KEePEeK.

3BISTHCBI3NAHIBIPBIY TOMEHJIETH yChlyuIapbl 0ap. bICCHUIBIK apKajbl, KyITH OKCHIUIEY apKalbl,
ATMTOAMHAMUK (KpIMOAT MeTaJllap HOHJIAPBIHBIH TOCUPHH/IE: alIThIH, TYMHUC X.T.0.) XoM (H3UKAIIBIK
(ynbTpamuyc XKopAeMHHIE, YIbTPPHOIETOBBIA Hyp X.T.0), €H KeN TapKajfaH KYIUIH OKCHJUIEp
KOPJIEMUHIEC OKCHIJIEYIIMIIEp ChIIaTblHAA XJIOp, €KM OKCHIJIM XJIOp, a30H, MOJl, MapraHelyiu
KaJui, BOJOPOJA NMEPOKCUJ, TUKIOPUJ, HATPUA XOM KaJbLUH. OMENNINATTa KOl HCIETHIETYFbIH
XJIOp, a30H, TUXIIOPU]] HATPUH OOJIBIT TaOBLIA/IbI.
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§ 24. Cyyasl xJyiopaay

Cyy KypaMmblHIaFrbl OakTepusuiap XJIOp TOCHUPHHJIE XaloK Oomanel. XJopiay aHOPTaHUK
3aTiapra XoM TOCHP KbUTAJIbI, OJIap OKCUIJICHIN, COHBIH VIIBIH XJIOpJay Cyy TOPTHOWMHICTH Maiiia
Cyy OpraHu3MIJIEpUHE KAapChl T'YPECHY YIIBIH >KaKChl XbI3MeT Kbuiaabl. Cyyabl Xjopiay >Kakchl
OO0JIBIYBI YIIBIH XJIOPIIBI CYY MEHEH JKaKChl apallaCTBIPBIY XoM CYY MalJanaHbIYIIbIFa )KUOSPHYAeH
aIIeiH onap e3-apa 30MuH. (XJopiay XoM aMaluATHusIay OuprenukTe OonraHma 60MwuH)
nayampiHaa OaiimaHbicTa OONBIYRI J1a3biM. HopMaHBI aHBIKJIAY YIIBIH CYY CajJbIHFaH XJIOP
naiiananerymera sxuoepuietyrsid 1 mutp cyyaa 0,3 Mr HaH keM GonMacibiFbl XoMm 0,5Mr yiikeH
OoyMaraH MYFJapbl peakiysra KHpMEreH (XJIOp KaJlablFbl) OOJBIYbI MTHOApra anblHAAbl. byn
KOPCETKHIN KaOblT OOJMMHH/E XJIOp HOPMAaCBHIHBIH TYYpbl TaHJAHFAaHBIH aHJaTajpl. byn xojarra
(GUIBTPIICHTEH CyYFa CANBIHATYFBIH XJIOP HOPMACKI CYVIBI XJIOpJIay KoOuineTnHe Kapa 2-3Mr/1 i
TOIIKHJI KblTa(bl. DUIBTPIIEHTEH N9pbs CyYIapblH XJIOpJayna OHBIH HOPMAachl 5-6Mr/i1 XoM OHHaH
XKOKapbl O0onbry MymMKkuH. Cyyabl XJjopnay ra3 XanblHIArbl (CYYBIK) XJIOpiiay apKasbl amenjie
aceipbuipl. Cyy Tazanay ykiaTKalapblHBIH KyyaThl KYHUT€ 3 MBIH M° 1IeKeM GOJTFaH A XJIOPJIBI TAcC
apkaisl  xjopyay MmyMkuH. Cyyabl ra3 XajdblHAAFbl XJIOpP MEHEH XJIopiay/a OHBIH THIPOTIU3Iey
HOTHIYKECH XachlT 00JIaIbl.

CL, + H,0 —-HO0CI +ClI

HOCI — nuccenmsinay quxnopun nosst OCI

Cy¥asl xnopnay xjopariap apKaibl SMENTre achIpblIaibl, XJI0paTOpIapAslH OMp KypbUIMAChIHA
Ovp HemIe XaimacTeIpbUFan 0osagpl. Xioparopiap 0ackIMITBI XoM BaKyyMITbI OOJIBIYBI MyMKHH.
Bakymnsr xmopatmap LONLL-100, LK-10; LK-11; XV-11 GaceiMibl peayKyKOHJIBI KJIaltaHap
apkansl ra3 0,1-0,2 armocdepana moceditupminenn. WHTEKTOpiap XOpAEMHUHIEC BaKyM Xachll
KbUIBIHA/IBI, OYHBIH HOTHIDKECHHJIE Ta3XJIopaTopyap OMHO WIIMHE OTIIECIUTHHUH ajJibl ajbIHA/bI.
I"a3 xanaTeIHIAFBI XJI0p 0ACBIM aCBIYBI SIMAca BICCBHUIBIK AJIBINT KEIMHEAN XM CakiIaHajbl (0achIMBbI
6-10aTm)

XnopaTop XaHacblHa 3amacTaFrbl XJIOPATOpJap OPHATBUIBIYBI JIa3bIM, €repie HCICHTYFbIH
XJIOPATOPJIBIH CaHbl eKeyJeH kem Oosca, Oup OononHan 0,5-0,7 kr/caar xyop ajbly MYMKHH.
Erepne OamnoHmapabIH bICHITHUICA (BICHITBUIFAH CYY sIMaca BICBITBUIFAH Xaya) OJ JKaraaiia Oup
OaJOHHAH XJIOPJABIH albly MYFIApbl KKr/caar keOeiinmyu MyMKkuH. Bodkanarbl XJopiapiabl aibry
KOPCETKHIIIN OHBIH JKaH-Ky3eCHHHH XOp OMp M” CaaTFa KKI' MIEKEM XJIOP albIHAIbI.

Kymo mnaracmanraH cyymap XOM OJIapJAblH TOPTHOWHIE KYIO TYPKBIMIBI OakTepHsuiap
OosFaH/a, YJIKeH HOpMaja XJIop OepHKAHd, sIFHBINA eTexyiopaay Oonaabl. Cyy TopTuOMHE Kapail ken
MyFAap/ia XJIOp KyJbIYbl, COHBIH MEHEH Oupre cyyra KOCBUIFaH XJIOp Cyy MEHEH KOpCETHITEH
VaKpITTa KOTNITaKTa OOJIMaraH TOFIUPJE Cyya KarbIMCBI3 XJIOp MHWCH KbUIaJbl. ByHmail mitncren
CYYyIbl IUXJIOpJay apKadbl >KOFANTBIY MYMKHH, SFHBIM CyyFa KOCBIMIIA 3aTiiap-Cynbar,
oucynbdar simaca TpHOCYIb(ATHATPUI XOM OackKa TypAerd 3ariiap KOCBUIAJIbI XoM XJIOpJbl KaiTa
XaChUI KbUIAJIBI.

8 25. CyyabI a3onay.

A30H cyyaa mnapyalaHbIll, aTOM XaJbIHAAFbl KHCIOpPOJ XacbUl KbpUIaabl, Oym Oolca
OakTepusIappl OKCHICHIH,

A30H OakTepusi, Criopa, BUPYCIap/Ibl )KOFATa/Ibl, OJ1 Cyy/la EpUTeH XoM 3appadaiap XajblHIaFbl
OpraHuK 3aTIapabl OKCHITCHTH.

CoHBIH YIIBIH a30H CYYBIHBIH OakTepusulap/aH Ta3ajayla, PEHCU3ICHIUPUY XoMIe TOMUH
KaKChUIayla KOJUTAHBUIAAbI. A30H siMaca Kol OOJFaHJIBIFbIHAH KATThl HO3€p, CYYIBIH TOOMMFBIH
TOPTHOM XM JoMHH Oy30aiiel. A30H a30HATOp JAETeH KyphUIMaaa Cyy Ta3anay YCKeHEIEepHHHH
©3MH/JIE AJIbIHA B, BYHBIH YIIBIH THIHBIII JEKTP pa3psabl apKasibl KYpBITBUIFAH Xaya KUOepuIeIu.
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A30OH XachUT KbUIBIYIITBI KyphIJIMaJIa €K 3JIEKTPO]T 00JIbIT, Oyiap apacsl 2-3MM —Iu xXaya
OocIbIFpIHAH HOaparT.

Byn snexTpoa kepre KalFaHa/Ibl, eKHHIIUCH apKaibl Kymiennyu 100V GosiraH e3repuyiieH
TEeK KUOepHiieau. DIEKTP TOFbl OTKEH YaKbITTa AJIEKTPO UIap apachlHAa MAKMaJIChI3 pa3psil Xachll
Oomanpl: YakMak Xacbul OOJIMACIBIFBl TOMHUMHIIEY YIIBIH €KH AJIEKTPOJ| OpPTAChIHA IJIacTUKAIAp
KaWIacThIPbUTFaH O0JIaIbI.

A30H anply YakThIHIA KyMcCalaTyFbIH dJeKTp KyyaTelHbIH 10-15%pnan maiinananbuiagsl,
KajraH OeNern BICCHUIBIKKA aiaHaabl. 1Kr a3oH anbly ymblH 28,5-87 KBT DIEKTp 3HEPTHUSCHI
KyMcamaipl.

QunbTpeH OTKEH CcyyFa OepuieTyrblH a3oH Myraapbl l-nmutpre 1-2mr Gomansl. Cyyasl
peHcuzneraupuyre 1 murpre 3-5Mr a30H allbIHABL.

A3OHZIBI CyyFa 9KEKTOp apKajbl sMaca apHayiabl KOHTAKTIBI pe3epByap KOpAEMUHJE
apanacteipbiianel. CyyFa apanacely YyakTel 5-7 MHUHYT OOJIBIYEI Kepek. buszie Kyyarel caateiaa 0,9
6onran PO — 2, xyyater 1,7xr 6osran PO-3 xomae kyyarer 2,3kr 6onran OP — 4; VP - 5; OP — 6
MapKaJbl Q30HOTJIAP UCIIEN IIBIFBIIIMAKTA.

§ 26. Cyyabl 6akTepusira Kapchl HYpPJaHIbIPBIY.

TazanmaHaTyrbIH Cyy ynbTpaOMHABIIA HypJap TOCUPHJIE 3bISHCHI3IIAHABIPHLIA/Ib.

TonkerH y3eiHIBIFE 200-295N  (HaHOMeTp) OOJFaH Hypjap OAKTEPUSHBI OITHPUY KOCUHETHHE
nite, omap ucunaae 260 N OoyiFaH y3BIHJIBIFBI OAaKTEPUSIIBIK €H KOIl eJITUPUY KOCHIEeTHHE Hiie
0oapl.

¢ - F g T VL1 cyyper. Cyyabl 6achIMibI
3bISTHCBHI3IAH/IBIPBIY KypbUIMAachl. 1-
ChIHAN-KBAPI JaMnajaap, 2-uHIHHAPHK
KBapl Ka0bIK, 3-TOCHIK, 4-Kamepa, 5-cyy
TapHaybl, 6-cyy Tpyda.

- 3 - | /
It 7™ 7 7 Hyp Oepuy MmanOGaiibl CHIATHIHIA

4 2 ! B7V THIIUHIETH KeM 0acBIMEBL
arpocumo06 nammanap, P4K tununmern xom 4KS TummHDarsl KOKapbl OachIMIIBI CHMOB-KBapIl
JaMIiajapbelHaH MMaiaJaHbUIabl.

B7V namnanaper 6onaryrein B7V-15; B7V-30P; B7V-60P ucnermnren kypsiimanap OV-8P
GouBIM, oap caaThiHa 30M° Cyya 3bITHCHI3IAHIBIPEY MyMKHH.

9V — AKX-1 kypbuiMacslia caaTbiHa 150m° MYFAapJarbl Cyyibl 3bISTHCBI3NAHABIpbIYAa PAK —7
namma, 9V-8P-KKS, 9V-3P-4KS xom 9V-PK-4KS kypbuivacsiza caateina 3000M° Myrmapsiia
CYY bl 3BITHCBI3NAHBIPIYIEI 4KS-2,5 nammacer ucnerunenu.

KomMmyHan XoKanbIK akaJeMUsIChl TOPENUHEH CYYAbl Hyp TaCUPUHIE 3bISTHCHI3IAHBIPBIYIIBI
KypBbUIMaJIapbIHBIH 0acChIMIIBI XoM 0achIMCBI3 TYpJIEPH KCIIET IIBITUIFaH. ByHBIH YIIBIH JlamMnanap
Cyy UIIMHE XOM CYY CBIPThIHA OPHATBUIFAH KypbUIMalapJaH Naki jaIaHa bl

Jlammasap cyy ummnae 0oJica, OHHAH IMIBIKKAH HYP/IaH TOJIBIK Tk 1aaHblIa kL.

Hyp cyy cwIpTBIHIAa OpHATBUFAH JaMITajapjad Oepuice, HypJaH >KaKChl IMalialaHbUIMAN/TbL.
Cy¥apl Hyp TOCHpPHHJE 3BISHCBHI3IAHIBIPBIIFAH KyphIJIMAHBIH a03aJUTBIFbI COHHAH MOapar, ol cyy
TOMHU XOM XUMUSUIBIK TOPTUOUH Oy30aiiybl, OaKkTepusIapAbl XJIOpFa CaJbICTBIPFAH/IA TE3 OJITUPEIH,
KeMIIMJIUTH 0oJica bUIall CyYIpl XoM TOPTUOMHIE TEMHUP HOpPMaJgaH apThIK OOJFaH Cyyiapibl
3BISTHCBI3NIAHIBIPBITT 00JIMAi/IbI.
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V.00aum. LHIbIFBIHABI CYYIapAbIH TOPTHOU XOM KICHiieT/IEpPH.
§ 27. IbIFpIHABI CYYapabl Ta3ajay 00WBIHIIA YIbIYMa TYCHHHK.

XO3UPry MalbITTa CYy XOYW3JICPUHUH MAaTACIAHBIYBIHBIH AJJIbIH AJIBIYFa JKYJQ YJIKEH OXMUNET
OepUIIMEKTE.

XBI3MET-X0KAJBIK XOM CaHaaT KopXaHaJlapbIHAH IIBIFATHIFBIH CYYJIap MOJIIUM OUp YCKEHenep/e
TazajlaHa/Ibl XOM JKOHE CyY Xoyu3jepuHe akpi3buiafpl. COHBIH MEHEH Oupre Cyy XoyW3lIepHHE
MOJIMM JIopekelie mnaTtaciaHaabl. KeHMHrum »kpuuiapia KyKHPT TaMaHBIHAH CyY XOYHM3JIEpUHHMH
CaHMTApUs KaKIANBIH j)KaKChlJIayFa KapaTbUIFaH KaTap Kapapiiap KaOblT KbIIBIHA/IBI.

byn xapapnapma Oup karap mmapanap OenTwmiey XoM OJIapAbl XaeTKa TaJOWK KbLIbIY
MenmepneHred. Cyy XaB3ajlapra arbI3blIaTyFbIH Ta3zajaHfaH LIbIFbIHABI CyYiIapblHBIH Tazajay
MYKJAaphl J9pEKECHHE YIIKEH Tayamiap KolbuimakTa. CoJl MaKCceTTe Cyy XoYHU3JIEpUHUH CaHUTApUs
XaJIaThIH KaKChUIay1a TOMEHAETH YCBIHBICIIAP/Ibl OMENTe aChIPbly MOJIIEPICHIEH!

- HIbIFbIHABI CyyIapabl Ta3ajJayibl KAHAIW3AUsl MHIIOATIAPBIH KYPBUIBICHIH KEACIUIECTUPHUY :

- IIIbIFBIH/BI CYYIapbIH KIHEE TEPEHUPEK Ta3ajay OJIAP/bIH ChIIATHIH ACBIPBLY:

- CaHaaT KOPXAaHAJIAPBIHBIH TEXHOJIOTMK ITPOLIECCHU YIIBIH CaHAAT KOpXaHajapAarbl Ta3ajJaHFaH
CyYJapblH KalTa HCIETUY siMaca OUp HEIIIIe PeT UCIETUYTE YChIJIbIHA OTHY

- CaHaaT KopXaHAIAPBIHAAKBI Cyy YCKEHeJIepHH OyTHHIIEH TYTacCTBIPBUIFAH YCBUIFA ©TKU3HY
MeHeH cyy XoyuznepuHe LLbIFbIHAB CyynapbiH OyTUHIIEH aKbI3MACIIBIK:

- TasasanraH [bIFBIHABI CyYIIapAbIH CaHUTApHUs XalaTblH €CallKa aJFaH Xajja Cyyrapblyra
HCIIETHY:

- CaHaaT KopXaHajapbl TEXHOJOTMK IIPOLECCIECPUHUH CYyy HCICTUIMEUTYFBIH IPOLECCUHE
OTKU3HY.

§ 28. LIbIFpIHABI CYYJIap TOPTHOU, KOCMBIMIIBLIAPBI XOM HIBIFbIHIbLIAPBI.

Kananuzanust TapmakiapbslHa TYCETYFBIH TAaTAaCIapbl TOMEHIETH Typiiepre 061y MyMKHH:
- muHepan lbFbIHabITIAD
- orpanuk lIsiFsIHbITIAD
- Oaxtepuan LIbIFpIHaBLIAD
- panuoaktus LlIbIFeIHaBIIAD

Munepan IIelFbIHABUIADKA TOMEHIETWIECP KHUpPEOU. KyM, TOIBIPAK, TYHMUPILIEKIEpH, PYIa,
TYWHpPIIEKIEepH, MUIAK, CyyAa €pUreH ays3iap, KUCIOTajap, MIIKapiap XoM ojlapKa ykcac Oacka
3atiap.

Opranuk IpiFpiHapmap maiiga OONBIYBEI MIOPAsTHl XOM TypHHE Kapail 2 Typre OenuHeIn
OCHUMITUKJIIEP/ICH Taiiia O0JIFaH, )KaHyapiiap/IaH maijaa 00JFaH.

OcuMIHKIIep/IeH Taiia OoJFaHIapKa 6CUMIIHKIIEp, MUITYesep, OBOIUIAp, KAIIBIKIAPHI, Kakas,
OCUMIIMK MaiIapsl XoM Oackanap kupeau. bymn LbFbHIBIIAp TOPTHONH/IE THHKAPBIHAH XUMUSIIBIK
3aTTaH-yriiepoJ1 00IaIbl.

Konnyapnapnan maiiga Oomnran LeIFeIHIBIIApKA aaMiIap XoM XailyaHnmapJaH (U3HOJIOTHK
aXpaJFaH maTaciap >aHUyapylap/blH TOHbIMAa KaJIJbIKJIAapbl, OPraHUK KucaTajgap TUHKapblHAH
XUMMSUIBIK 3aT-a30T.

XbI3MET-X0KATIBbIKIapJaH IbIKATYFbIH LIBIFBIHIBL cyynap TopTuOMHIE mama MeHeH 60%
opranuk UlIeireiaapuap 40% wmwunepan IlerbiHnemap Oomagpl. CaHaaT KopXaHajapbllaH
mbIKaTyFbIH LbFbHAB cyynap Toptubunae LbFbHabmap MyKaapsl Oackama 00J1aabl, OJapablH
MYKJIapbl KopxaHaja Hciey OepuiIeTyFhIH OHUMHHUH TYpJepH XoM TEXHOJIOTHSUIBIK MPOLIECCHHE
OaitTaHbICITBI OOTA B

bakTepus maraciapka MUKPOKSOHJIMKIEP KaMbIPTBIPBIC, MOTOP 3aMapbIKbl, Maiiga >KaCUH XoM
0acka xop Typ OakTepusiap Kupeau. XbI3MeT-X0KaIbIK [LIBIFBIHIBI CyYIapIbl Keceld TapKaThIYIIIbI
Oakrepusyap Ooianpl, IU3UMTEpUs TH(], TUIICTE ajamiiap XoM XalyaHaapaslH (HU3UOJIOTHK
IIBIFBIHIIAPEI MeHEeH Oupre LLBIFbIHBI CYY TOpTHOMHE TYCUYH MYMKHH.

29



Canaar [IeiFpIHABUTApBIHAH  IIBIKATYFRIH  LIBIFBIHABL  CyyTap TOPTHOMHIE XOM Kecel
TapKaThIYIIBl OakTepusiap OONBIYBI MyMKHH. (TE€pH, JKepiiepre uciey OepeTyFblH KopxXaHaiap/a,
KopXaHajap XoM Oackanap).

[erFeiaasl - cyynapraakel  LbiFbiHABIIAp ©3WHUH — (PU3MKANBIK KOCHMETHHE Kapai, cyy
TOPTUOMH/IE €PUTeH, KOJOH/JIB EpUMETEH XallaTiiap/ia O0JIbIYbl MyMKHH.

[pFbIHABl CYY KypaMbIHAAFbl €pUMEreH 3ariap TylupiekiaepuHuH upuiauru 100Mk Hax
YJIKeH xoM Maiina Tyiupaepunus upwiura 100-0,1mk Oonaapl. numuii Tekcepuyep KkepceTecH,
XbI3MET-XOKANBIK [IIBIFBIHABI Ccyyap TOPTUOMHIE epUMereH INeruHAWIep MYKIapbl MOJIUM
MYKJap/a e3repMec 0OJIbIN, COH KOPCETKUIIIN OUp ajaMFa CyTKaia 65rp Tyyphl Keeau.

IIeiFpIHABL  Cyy TOPTHOWMHAE €pUMEreH 3aTiiap OeJIeKIIeNepUHUH — YIKEH-KUIIWIATH
CalbICThIpMa aybIpAbIKbl Xome LIIbIFBIHABI CYYIBIH aKbly TE€3JUTMHE Kapam Cyy JKY3€CHHJIE CY3UI
Kypuymu (Mal, Kaka3, akam Oesiekiiepu XoM 0ackaza), 3bISHIBI 3aTiap siMaca IIOKIe MIOKHUIIIe
TpyOanapabH TyYOUH/I€ ChIpFaHall aKbIybl MyMKHH.

[eFbiHABl  Cyynapiarsl apajaclaraH 3aTiiap IHereTyFblH XOM IIOKNEUTYFbIH TypJepre
OesMHeN:

[eretyrbIH cyynap nen 2 caat nayambiaaa kesemu 0,511 eH KAIIM OOJMaraH IIWIIA BIIBICAA
IIereTyFbIH 3aTiiapka aiTeiiansl. lllexnedTyrbiH 3aTinap nen 2 caaT AayamblHAA IMOKIEUTYFBIH
3aTiapKa aWThUTa[bl.  3aTyiap THIHABIPBIYIIBUIApIA 2 caaTia aclaraH YakpIT JayaMbIHIa
LIOKTUPWIINIL, OJIAP/bIH II6rny UXTUIPbI aJIbIHAIBL.

IeIFpIHABL CYYnaFsl THAPAGMILIH XoM TUAPOQOOIBI KOJUIOHUIAP KOJOHIBI €PUTIICHH XachLl
Kbutaapl. [MapoGuuM KOJMOHUIAp AUCHEPCUSIIBI MYXHUT OOJIBIN, JAUCIEPCHANBI 3bISSHIAPIBI CyY
MOJICKYJIaJlapbl MEHEH OuplecTHpuymm KoOwmmsitka wite. Onap THHKapblHAaH OpraHUK
OupHKIenepy, YIKEH MOJIEKyJap aybIpIIbIKKA Uile OOJIFaH YriaepoJi, OKCHII, CaThIH, OPraHUK 3atTiap
MUKpOXKaH3aTIapaH TOIIKUI Ta0a bl

I'uapodoOiibl KOJMOHUTAPKA LA, TEMHUp, aTIOMHH OKCHJUICPH, KYJICHU3IECHIWPUITEH KOMUD
XoM Oackamap kupemu. Onap JAWMCHEPCHSUIBI  30ppajiapplH  Cyy MOJIEKyJalapbl MEHEH
OupIIeCTHPUYIITN KOOMIHATKA Uife emec.

HIeIFpIHABI CYYTIAp/IBl TATACTAHIBIPATYFBIH OPTaHMK 3aTIap TOPTHOWHE yriiepo yiapiad 0acka
xoHe Gocdop, Kamuit, TeMUP, HATPHIA XOM XJIOP JTy3 IISKIIIIE (Typyc) OOaIb.

8§ 29. A3po6JbI XoM a3poodChI3 Mpouecciep.

[IerFpiHABL CYY KypaMbIHIAFbl OpraHMK MaTac 3ariap OakTepusuiap payakJIaHbIybl YIIBIH
Kojail mopasT kaparbuianbl. CoHblH ymiblH IIBIFBIHIBL  CyyiapablH Ta3zajnayna oOJap/blH
TOPTUOMHJETH TaTac 3aTjiap, SCUPece, OPraHrK 3aTiapbl AKbIPATHII Ay XOM 3BISTHCBI3IIAHIBIPBIY
MYXUM MJIQKJIapAblH Oupu. Mypakka® opraHuk OupuKnenep OHOXMMHSIBIK IPOLECcCIep
nHotmibkecunae Oenmaenun CO; xom HpO maiina Keumanel. ByHmail mporiecc opraHuk 3aTiiapiibl
MUKpOJIM3alMsIIay TEIUHETN.

Opranuk 3ariap OCKKEMIIMTH MUKPOXOHIUKIEP TOCHPHHJIE SMENre achIpblIajbl, ojap Oy
3aTiapJaH a3blKJIaHbly YaKThIH/A MUIACTUK MaTepuajiap OpHbLAA MaijalaHblUIabl.

-MUKPOKOHJIUKJICP JCHECHH KOPHY YIIBIH (ITa3Ma KaObIK) XoM 3HEPIeTHK - ©3JIEPUHHH Kacaybl
VIIBIH, €KH TYPJETH MHKPOXKSHJIMKIIEpre aXpaTbUlagbl — a’poOibl XoM a’poOckhl3. bupuHmmcu
Xayanakpl KUCIOPOJAKA MYTOK 00Jica, eKMHIINCH KHCIOPOJUIBI MYXHT Kacail aaMausl. A3poOIibl
XUMHSUTBIK TIPOIECC/IC TOPTUOMHJIE YIIIepoa, a3oT, Gpochop, aNTEHTYTUPT OOJIFAaH OpPraHUK 3aTiap
OKCWJICHUT, MUHEpan Jy3nap (kapOoHAT, AaHTUAPUIN, AITBIHTYTUPT aHTUIpuad, (ocdop
AHTUAPUIN) XOM KapOOHAT KHCIOTAIAPhl XaChUT KbUIAIBI.

AdpoOBl  TIpoIlecC HOTHIDKECHHIEe (KalWTa THKIEY) TuiikapbiHan rasiep —metoH (CHs)
Bo1opo (Hz) XoM opraHuk Mo 1allapbIHBIH OOJICKICHUYUHIETH apaliblK 3aTjap XachlUl KbLIa bl

Adpobmbl Tporiecciep THHUKapblHAH TopTUOHHIE opraHuk llIereiHabuiap Gonran [IBIFBIHABT
Cyynap/sl Tazanayabl KOJUTaHbLIaAbl. A3po0cki3 mpouecciiep LLBIFbIHIB Cyy TOPTHOMHEH a)KpaThIIl
QJIBIHFAH [IOTMHIMIICPIN AIBITHIY XOM 3BISHCHI3IAHABIPHIYABI XOM/I€ TOPTUOMH/E OPTraHHK 3aTiap
6osrrad caHaat LIBIFBIHABI CYYTapblH Ta3alayqa KOJUIaHbLIA b
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8§ 30. Kucjiopoara 601FaH GHOJIOTHSIBIK TaJIallL.

benrunm Oup YakplT MINTUHAE apalibIFbIHA OPraHUK 3aTJIAPBIHBIH OMOXMMHSIIBIK KO MEHEH
OKCWJJICHUY VIIBIH 30pyp OOJFaH KHCIOPOJ MYFIapbl KHUCIOpPOJKAa OOJIFaH OWOJOTHK Talial
nenmuaeny. (KBBT). KBBT kepcerkummue Ttuiikapnansin, IBFbHIB cyymap TopTHOMHIETH
OpraHuK Tarac 3atiiap MyFIapblH aHbikiay MymkuH. KBBT kepceTkuim KaHmemum yiakeH OoJca,
[IbIrpIHABI Cyyaap XoM Cyy XOYHU3JIEpH COHLIEIUIA OPTaHMK 3aTJIap MEHEH I1aTaclaHFaH siMaca Tas3a
6onanbl. Cyy BICCBUIBIFBI T=20°C oonranna, KBBT kepcerkunuiepu KBBT-5, KBBT taza, KBBT
TOJIBIK TYPJIEPH aHBIKJIAHAJBI.

Opranuk 3aTiiap MEHEH MaTaclaHbly TOpeKEeCHH a’poOIbl MHUKPOKOHIHMKIED TOCHPUHIE,
OpraHuK 3aTiapAbl OKCHJUIEY (Tapyaay) YIIblH 30pyp O0JFaH KUCIOPOJ MYFAaphl MEHEH aHbBIKIIAY
MYMKHH.

KBBT —xepcerkuiu 1lnutp cyyaa KUCIOPOATHIH MyFAapblHa CaJIBICTBIPBIY MEHEH siMaca 1
JUTP Cyyaa KUCIOPOATHIH MyFapsl (Mr), (Tp) MEHEH OJIIIEHEIH.

BHOXUMUSITBIK OKCHIUIEY TPOLIECCHH/IE OPTaHUK 3aTiapAblH OUp Oeliern MUKPOKIHIUKIICPIH
ecHpHUy VYIIbIH XkyMmcananel, Oynm xarmaiibin KBBT ecaObl anbiaOaiinbl. IIbFBIHIB CYYIaFbI
OpraHuK 3aTJIapJbIH MYFIApBIH TOJBIKBIPAK aHBIK/IAY YIIBIH KHCIOPOJIKA OOJIFaH XUMUSUIBIK Tajarl
(KBKT) xepcerkumu aHbIKjIaHaapl. OpraHuK 3aTJIapbIHBIH TOPTUOWHIETH YIIIEPOATHl KapOOHAT
aHTUJIPUJIMHE, BOJOPOATHI CyyFa, a30TThl aMMHUAKKA, adTBIHIYT'YPTTH alNTBIHTYPUPT aHTUAPUITHIH
VIIBIYMa MYFJapbl KUCIOPOIKa OosiFaH XuMIsUTBIK Taban genuHenn. (KBKT).

VI-6eaum. Cyy Xoyu3/iepUH MaTACIAHBIYIaH CaAKJIay.
8§ 31. Cyy Xoyu3/IepUHIH MATACTAHBIYBI.

Cyy xoyuznepu ToOmiinii (I0phs, KOJI, TCHU3) XoM jKacaiMa Cyy CakJarbIluIapblHa OOJIMHE TN,
Cyy XoYu3IIepuHJETH Cyyliap TOOWWMI XoM jKacaliMa KOJ TaTtaciiaHaipl. ToOWini maTaciiaHbry
cyyna acalTyFbIH OCUMIIMK XOM THD 3aTJIapIbIH HAOBIT OOJBIYEI XOM/IE KaAMFBIP XOM €pPHUTHUII Kap
CYYIIapblHBIH KEJIWI TYCUYH HOTHIDKecWuHAe pout Oepemu. JKacaima maracmanely Oonca, cyy
xoyuznepune ILIBIFBIHIBI CYYIapBIHBIH TYCHYU HOTHIDKEeCHHIE Xy3 Oepemu. Cyy Xoyu3lIepHHHUH
naTacjaaHbly TOMEHAETH OeNTHIeHreH OOJBIYBl MyMKHH:

- cyy OeTHHJE Cy3UN KYpPHUYIIH 3aTIapAbIH Maka O0IBIYEl XoM TyOHHE MIeruyIepaAnH 6THYH:

- CyyIblH (HM3UK KOCHUHETICpUHUH ©3TepHyH, THUKApBIHAH PEHHU, THIHBIKJIBIFBI Ma3achl XoM
WiuC maiiia OOBIVHL:

- CYYIBbIH XUMUSUIBIK KocuilernepuHuH esrepuyu (Pl kepceTkuiln, OpraHuK XoM MUHEpas
b pIHABLITAPBIHBIH KOOSHUYH, 30XopIIH 3aTJIApAbIH Taii1a O0IBIYE XoM OacKaiap):

- OpraHuK TMAaTaclaHfaH OKCHJUIEY YIIBIH 33pyp OOJIFaH CyyJoarbl €pUTEeH KHCIOPOJ
MYFIapbIHBIH KEMEHUYU!

- Oaktepusiap TYpU XOM MYFIApPBIHBIH ©3repuyd xXomje LIBIFbIHIBI CYYIapbIHBIH KEJHUI
KOCBUIBIYBI CE0CTITN Cyy/1a Kecell TapKaThIYIIbI OaKTepHUsUIap IbIH Maiiia OObIYEL.

[Taracnanran cyy XOoYWU3JEPUH CYy MEHEH TOMHMUHIIEY XOM IIOMBUIBIY YIIBIH Tai/1ajJaHbIIl
00IManIbI.

Cyy xoyusnepuHe KocbulaTyrblH IIIBIFBIHIBI  Ccyynmap KypaMbIHAaFbl —marac —3aTiap
KOHCTPYKIMSICBI MOJIHMM VakKpIT JayaMblHIA (U3UKAIBIK, XUMHUSUIBIK XOM  OHOJIOTHSUIBIK
KOPCETKHIIJIEp HOTUIDKecHH Ie Oup Kauina kemeienu. Cyy xoyuznepune tTacnanral LLIBIFBIHIBL CYY
TOPTUOMHJETH TATACIBIKIAPIbIH KOFAJIBIYBl KOCUMETH 63 — 03UHEH Ta3asiay JeTuHe H.

Cyy Xoyu3nepuHUH 63 — ©3UH Ta3ajayJarbl KOMEKJIECETYFbIH TUHKapFbl KOPCETKUILIEPIUH
OupH Cyy XOYM3WHAETH Cyy MYFIAApPBIHBIH OFaH TYCHPWIETYFBIH IIBIFBIHIIBI MYFJIapblHAa Kapa,
SIFHBIN [IBIFBIHIIBI CYY XOYH3ETH Cyy MEHEH OUp HEIIIIIe MOPTE apallaChlybIH A,
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8§ 32. Cyy xoyu3JjiepuHIerd Cyyaa KHCJIOPOIbIH ePUYH XoM OFaH 00JIFaH

TaJall.

Xop KaHJall OpraHMK 3aT XayaJarbl KHCIOPOJ XOM MHKPOOPraHU3MIIEp TOCUPHUHJIE
okcuaneHenu. IIbIFBIHABI Cyynap KypaMbIHAAFbl OpPraHUK 3aTjap Cyy XOYU3JIEpUHE TYCKEH[E
OMOXMMUSUIBIK OKCHIJICHWYTe ympacaabl. byn karnmaiinein  Te3muru  IBIFBIHIBL CyY XoM
XOVU3HUHJIETH C€PKUH KHUCJIOPOJl MYyFAapblHa OaiimaHbicibl. Kuciopoa THiKapblHAH CYY >Ky3ech
apkaibl XxayanaH auddysus Koasl MEHEH TONTHIPBLIAAbl. BrHoXumusi a’poOibl OKCHUIUICHUY €KU
OacKpIlITa OMENJIE AachIpbUIaAbl. OWPHUHIIM OacKbIIITa TOPTHUOWMHAE YrJepoa OOJFaH 3aTiap
OKCHJUICHUT, KapOOHAT KHCIOTAChl XoM CyyFa akbIpaiaael. EKMHIIN OacKpITa KypambIHAa a30T
OoJIFaH 3aTyiap OKCHJUICHEIW JIOCIEN a30TJIbl KUCIOTara XoM KEHWH a30TIbl KHCIOTa Ty3JapblHa,
SAFHBIA HUTPATFa XbIPaJiaibl XoM Oyl OACKbIIITAa HUTPAIMUSIAHBIY ACTHHEH.

Erep kucmopon sxerepnu Oojca, OMPUHINM OaCKBIIITAFBl OKCHIJICHUY JKaFIailbl MOJUM OHpP
HbI3aMFa OOMCHIHABI, SFHBI OKCHUJUICHHY TE3JIMTH, KUCIOPOJUIB KaObULIay Te3Nura Oup Typ
Karaanaa, Xop OMp YakpITTa IIBIFBIHABI CYY TOPTUOHMHIE, KaJFaH OpraHWK 3arjiap MyFIapblHa
Typiu nponiopuuroHan 6osaabl. LBIFEHABI CYY TOPTHOMHAE OpPTaHUK 3aTiiap MYFAAphl KaHIIEIN
KeM KaJjica, OKCUJICHIY KYPUCH COHILEIITN dcTe Oepenn. By HbI3aM TOMEH/Iern KOpUHHICKe Hiie:

L =L, 107"

byn xepne: Lt — VakbITTBIH ©THYM OpraHUK 3aTiap OKCUIJIEHUY YIIBIH >KyMCalaTyFbIH
KHUCIIOPOJ MYFJaphl

L, - GacnmaHfbIII YaKTBIHAA CYY TOPTHOMH/IE OOJIFAaH OPraHUK 3aTJIap/ibl OKCUIJIEY YIIIBIH 33pYp
00JIFaH KHCIOPOA MYF/AApHI:

Ki - mnpomopumoHamuiblk Kod3(duieHTH, sMaca KUCIOPOAbI KaObUI KBUIBIY TE3IUTH
KOPCETKHILIU:

t — Cyy BICCBUIBIFBIHA OaiJIaHBICIIBI OOJTFAaH KOPCETKHUIIIN, BICCHUIBIK KaHIIEIUTH KOKaphl 0oJca,
KOPCETKHIIHN COHIIEUTH YikeH Gomansl T = 20°C ma K; = 0,1

KucnopoATbiH epuy Te3MUru OeNrmim YakpITTa CyYIbIH KACIOPOIKA TONBIHFAHIBIFBIHA TYPIH
PONOPIIMOHAI 0O0JIaIbI.

Erep xucnoponka OonraH OacaHFBINI KOPCETKUITHM Jla MEHEH XOM YaKbIT ©TUYH MEHEH
Oenruiecek, OHJa epuy HbI3aMbl TOMEHIETH (PopMysIa MEHEH OeNTHIICHIYH MYMKHH:

D, =D, -10 "

bynna: K> — kucnopon epuy Te3NMUruHUH OMPUTUYUHIETH Ta3 TOOUSATHI, OTUPAIl BICCBUIBIFBI, CYY
Ky3zecu xarganbl XxoM LbIFBIHABI CYYIApAbIH XQYHU3JErM CYy MEHEH apajiachblybl, XayaHbIH CYyY
MEHEH apaiacsly ycbutbiHa Gaitmansicisr, T = 20° Gosrana Ko = 0,2 re Ter

Cy¥y TopTHOMHIETH a30Tibl KUCIOTANap Ty3JapblHBIH MYFAAapblHA Kapar, CYyYJIbIH KaHIIEITH
Taza OOJIFAHJIBIFBIH AHBIKJIAY MYMKHH, €rep Cyy TOpPTUOHMHIE HUTpaTiap Kem 0oica, oHAA Cyy
COHIIEIUTM Ta3za Oo0Jaabl XOM OpPraHWK 3aTJIapJIblH OKCHIJICHHY MpPOIecC KyyMaKJIaHFaHBIH
ounaupen.

Erepne cyynma 3aTiap OKCHIJICHHMYH YIIBIH KHCJIOPOJ JKETepiin OoiMaca, a30Tibl KHCIOTa
Iy37apbl TOPTHOMHAETH KUCIOPOIJIAPIBIH MAJIMM OUp O6Jerd HWCIETHINYH MYMKHH. A30TIIBI
KHCJIOTAa Jy3JapblHAaH XOM a30Tibl KHUCIOTaJapJaH KHUCIOPOATBHIH aXbIpalbly IPOLECCUU
NeHuA A pUKAIUS AeTHHEH.

8§ 33. AKTHB peakius XoM TYPaKJIbLIbIFbI.

Ph — kepceTKHIl — IIBIFBIHABI CYYIapbIHBIH peakius Oapbichinaa IIIBIFBIHIBI CyYiiapbl
OMOJIOTHSUTBIK YCKEHEJIEpUHIE Tas3ajlaya OPBIHIBI OPBIH TyTaabl. KHCIOTaIbl XoM HIIKOPIIBI
CyyJap HeWTpanu3auus ACIIMHTEHIIE, Ta3allay YCKEHEIIEPUHE )KOHETUIIEAN.
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Tazanmay yCKeHeNepuHIE XOHETWITEH sMaca Cyy XOYM3JIEPUHE arbI3bLIATYFbIH IIBIFBIHJIBI
cyynapeiabig Ph kepcerkurim 6,5 — 8,5 apanbirbiia OOJIBIYEI Ta3bIM.

HIeIFpIHABL CYY MyFIapAa XoMJie a30TIbI KHCIOTA JY3JIaphl XoM a30TJIbl KypaMbIHIa OeNriim
MyFap/ia €pKUH JKarJaimarbl epureH kKuciopon Oomansl. KucmoponrsiH monmum Oump Oereru
OpraHuK 3aTiap/bl OKCUJIEY YIIBIH XKyMcalaabl. Erep MBEFBIHIBI Cyy KypaMbIHAA OPraHUK 3aTiap
MYFJapbl KOIl XoM OHbI OKCHJUIEY YIIBIH OapibIK KUCIOpOJ JKyMmcalca, Oyn »Karjaiina ra3s
KarJalbIHIaFbl OHUMIIEPIMH XXBIPAJIBII IIBIFBIYBI MEHEH (METaH XdM BOJIOPOJI CYNb(aThl) cachry
npoueccun OaciaHabl. Epuren sxarnmaiina sMaca asoTNbl Jy3Nap TOPTUOMHIETH YIbIyMa
kucinopon Myraapsl meHeH KBBT, siFHbIA OpraHuk 3aTiapblH OKCHIEY YIIBIH, KepeK OoJFaH
KHCJIOPOJ MYF/aphl apachIHIaFbl canbIcTbipMa. Cachly jKar/IailbIHBIH OACTaHBIYBIH aHBIKIIAY YKOJIBI
MEeHEeH OMiMy MyMKUH. Byn canmbicTeipMma Cyy TypakibIFbl siMaca OSKKEMIJIMTH JIEIMHEAN XOM OJI
TOMEH/ICTUIIIE AHBIKJIAHA/IBI.

S =100 (1-107"

T — cachly YVakTsl, cyTka, Cyy TypakiabsuibiFbl S0F Oonranma cacely 3 KyHHEH KeHUH OaciiaHajbl,
99F 6onranna -20cackly KyHHEH KSWHH OaciiaHabl.

Tazanay yckeHenepuH ecaruiay yiibiH LIBIFBIHAB Cyyinap TOpPTUOMHAE OONBIYHI KEpeK, oJiap
XUMUSUTBIK TEKCEPUY apKajibl aHBIKIaHAbI. Ta3aiay yCKeHeNEepHH jK00aIaCThIPhIY VaKThIHIA XOp
TalbIM XOM HUCIICUTYFBIH KaHAJM3aIs TapMakKiapbl 0omadepMeian.

KeOuHmie xanbIK Typap-Kaijgapbl XoM caHaaT KopxaHajapbl >KOOaJaHFaHNa, KaHAIM3aLUs
TapMaKIapbl XoM Ta3aiay YCKEHeJIepH XoM jobamayra Tyypsl keneau. CaHaaT KopXaHaJTapbIHBIH
HIeIFpIHABI CYYIIaphIH Ta3ajay YIIBIH Ta3ajlay YCKeHelepH koOalaHFaH/aa, koOalaHaTyFbIH yKcac,
KOHE MCJIETl IIBIFApaTyFbIH 3aTJIapbl, TEXHOJOTHSJIBIK MPOLIECCIEPH XoM 0acka KepCeTKUILIEpU
OoiipiHIIa Oup Typ OonFaH kopxaHanmapblHBIH LIBIFBIHIBI CyYIapbl KOPCETKHUIIJIEpUHE THHKAp
KBLIBII aJbIybl MyMKHH. XaJblK Typap-Kaillapbl XoM KaJlaHbIH KaiiTa TUKIEYZAe, oJlapAa mnanaa
6omatyrbiH LIBIFBIHABI CYYIIapabl Ta3ajay yIIbIH )K00aJacThIPhUIFaH YCKEHENIEePIU ecaruiay apKalbl
aHBIKIaHaIbpl. DBYHBIH yIIBIH — KaHANW3alUsJaH TaijanaHaTyFbIH Xop Oup ajaMHaH CyTKa
JayaMbIHAA CyYFa TaclaHaTyFbIH MAaTACIBIKIAPAbIH TYPH XoM MYFIApBIH OUIIHY 33pYD.

CoHBIH yIIBIH KaHAIW3allMsg TapMakjiapblHa arbll KeJleTyFblH IIBIFBIHIABI  CyYIapbIHbIH
[IaTacJIbIK KOHILIEHTPALMCHI, XaJbIKTaH KaHaJIW3alusra TYCETYFbIH NaTACIBIKJIApAbIH YJbIyMa
MYFAapBIHBIH IOTUHANWIIEP XoM KHCIOpOoJKa OoyFraH TanaObl OOWBIHINIA caHAAaT KopXaHaJapblHAH
KaHAJIM3aLMAFa TYyCeTYFBIH TaTaclapblH yJIbIyMa MYFIapbIHbIH meruHau xoM KBBT OoiibiHmna
[IbIFbIHIBI CYYTApBIHBIH TaJall KbUIBIHFAH Ta3ajiay JOPEKECHH aHbIKJIAYFa TYYPhl KEJIEIu.

§ 34. IIIbIFbIHABI CYYIAPABIH MATACIABIK KOHIEHTPANUSICHIH AHBIKJIAY .

Kana xaHanmm3anusicblHa arblll TYCETYFBIH HIBIFBIHABI Cyynap TOPTHOMH/E XaJbIK XoM CaHaaT
KopXaHaJlapblHAH IIBIFATYFBIH XOp TYpPJAHM TaTacibIkiap Ooxansl. KypbUlbly HOpMamapbl XoM
KarbliiaapelHbIH 6,4 OOMMMHHE MYyYamblK XbI3MET-XO0KaJBIKTaH aFbll KeneTyFblH LIIBIFbIHIIBI
CYYJapbIHBIH MMaTacIbIFbl KOHIICHTPALMSACHIH aHBIKJIAY YIIBIH Xop OUp agaMHaH CyTKa JayaMbIHIa
KaHAJIM3ALUAFa TYCETYFBIH IaTacllbIK MYFAApblH OMIMY Ja3eiM. Byl KypbUIBIC HOpMaslapbl XoM
KaFbIii1aTapbIHBIH 26-Ta0nuia OOMBIHINA KAOBLT KbLUTBIHAIBI.

Tabnuuanan naiiananrania TOMEHICTHIIEPIN €CTE TYThIY KepeK:

a) KaHaNW3aIUs KbUIBIHATYFBIH JKepiiep/e JKacayllbl XalbIKTaH KaHAJIW3alUsSFa TYCETYFbIH
MaTacbIK MYF/IApbIH Ta0IUIa1a KEITHPUITEH KOpCeTKUINTHH 33F anbIHab!:

0) XBI3MET-XO0XAJIBIK KOpXaHalapblHaH (acxaHa, emyieyxaHa, MeKTen, OaHs, Oanma-Oaximia XoM
Oackamap) IbIFbIHABI CyYy TOPTHOMHIE TYCETYFBIH TMATAaciblK MYFAAapbl COJI  Tabiaumana
KEJITUPHUITEH KOPCETKHUIITE €CaNKa aJlbIHFaH:

KaHAJIN3alUs KbUIBIHATYFBIH JKEPIIEPIETH XaIbIKKA XbI3MET KopceTuyre OaitanbIcabl O0IMaraH
Mekemenepae (MUMaHXaHa, BOK3al, JeM ajibly Oakmapsl) UIeiFbIHABL CyYy TOpTHOMHIE
KaHAJIM3aLUsAFa TYCETYFbIH MaTacIbIK MYFAapbl 0OJIEK €calKa ajbIHbIYbI KEpEeK.
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1.1llerunM GOMBIHIIIA TOMEHACTHUIIIE AHBIKIAY MYMKHH:
_ N-a
1000

; Kr/cyT
1. Tazananran Leremas cyy KBT 20 GoiibiHIa TOMEHACTHINE aHBIKJIAHA/IBI.

1000 KI/CYT
Byn xepae: N — kaHanm3anusuayarsl )kep/e XajablK CaHbI:

a — KaHaNW3alUsaH TaiianaHaTyFblH Xop OWp ajaMHaH CyTKa JayamblHAA
KaHAJIM3aLUsAFa TYCeTYFBIH IOKMNenep OOWBbIHINA maTtaciap Myraapbl. KypbUlbIc HOpMamaphl XoM
KarbliiIaapbIHbIH 25-Ta0nuiackiHaH aabiHaabL. (OUp agaM yIIbIH CyTKachlHa a = 65KT)

V — KaHaJM3alMsJaH MaijanaHaTyFblH Xop OMp aJaMHaH CyTKa JayamblHAA
kananmzanusra TyceTyrblH KBT — 20 GoiipiHIna natacnap MyFaapsl 25-Tabnunanad anslHaabl V=
60xr

HIeIFpIHABL  CyYHapJblH — OpTalla KOHICHTPALMACH TOMEHAETH (opMmylanap apKajibl
aHBIKJIaHAIBI:
1. merunM GOMBIHIIIA

ZC”p -1000
==——:2plm
Qap

3
04

g. KBT 20 6oiibinma
> C,,-1000

, == 2plm
ap

3

8§ 35. HIbIFBIHABI CYYIAPBIHBIH TAJIaN KbUIBIHFAH Ta3a/1ay TdpesKecHH
aHbIKJIAY.

HIerFpIHABL CyYIIap apanacnachlHBIH OpTamia KOHCTPYKIusCH mekmne XoM KBT OoifprHa
ecarian TaObUIFaHFa IIEKEM, OJIApJIbIH IIOKINe (epuMereH 3aT MaiinanapbiHa Tazanay xom KBT
OOMBIHIIIA OMOJIOTHSUIIBIK) TaJal KbUTBIHFAH Ta3aliay JopekecH aHbIKIaHaIbl.

1. Ilekmne OoifpIHIIA Tajmam KbUIBIHFAH Tasajay IOPEXKECHH aHBIKIAy TeMeHIern ¢opmysna
aHBIKJIaHA /b

_Cou =™ 100%
C

A
02
By sxepne: [l -Tanamn KbUIBIHFaH Ta3anay gopexecu F ecaObrima

Cos — UIbIFpIHABIHBIH IIOKIE OOMBIHINA aHBIKJIAHFAH OpTalla KOHIEHTPAIMACHL,
JTUTPTe/MUILTUT PAaMM

m — tazanadrad LLIbIFBIHIBIHBIH IIOKIEe OOWMBIHIIA AHBIKJIAHFAH KOHIEHTPAIUICHI,
J/MTp M KOPCETKUIIM CAHWUTApus HOpMajapblHA TUHKapiaHbI, TOMEHAErH (opMmyrna apKaibl
aHBIKJIaHA /b

m=P (ﬂ +1)+vVv
q ok
byn xepnpe: vV - IbFbIHABI CyyAbl AOpbsFa IIBIFAPBIYAAH AJABIH Cyy XOYM3UHJIEIM €pUMEreH
3aTyiap MyrFAapsl r/M® P — IIBIFBIH/IBE Cyybl IIBIFAPATYFbIH KEHMUH CYy XOYM3HHJIETHM €pUMETEH
3aTiap MYFIapbIHBIH MyHenn OOJIFaH OTUYH, CyY XoYM3JIepUHEH Kail Jopexe/e MmaiiaaaaHblybIHa,
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erepje cyy Xoyu3u OUPHHINN KaTeropUsChIHA KUPCe, OJ1 JKaFaaiiia P=0,25r/M°, exuHIIHN KaTeropust
kupce P = 0,75r/M° nen ansiHapL.

1, — 95F ToMUIHJIGHTeH THAPOTEOJIOTHSIIBIK JKBUIIBIH €H KeM CYYIbl alblHAa JOPBAIAFbl CYY
myraapsl (20 xbuiia 1 MopTe KaiiTananasr), M°/cex

1ok — nopwsira TyceTyrbIH LIBIFBIHIIBI CYYIBIH OpTallla MYFIaphl, M>/ceK.

a — apanacery ko3dduiieHTr, sFHBIN L apanbikTa TopbsIarsl CYYIbIH KaHa MyFaapsl LIBIFBIHIBI
Cyy MEHEH apalacThIpbUIFaHBIHBIH KepceTuymm Kepcerkuml (1.Jlopbs) Temenmern ¢opmyna
apKaJibl aHbIKJIaHA/IbI.

o 1-car
1+0, /0y e 231

Byn xxepne: e — Harypai noropudu THIKapeI € = 2,72

1f — [IeIFpIHABI CYY TYCHPHIITEH XKEpJIeH, CYYbIH BOJOMPOBO/I YIIIbIH MaiilallaHaTyFbIH Japya3ara
IIeKeM OOJIFaH apalIbIKTaFbl apalIbIK, M

a — apayachlyia THIPABINK KOPCETKHUIINH €CanKa ajblyIIbl KO3 (GHUIICHT, OHBI TOMEHJETH (opMyia

apKaJibl aHBIKJIAY MyMKUH:
a = @é 3’\/E /qok

Bbyn xepne: & — LbIFbIHAB Cyynap AOPbSHBIH KAaWChl )KEPHUHEH IIBIFAPBUIFAHBIH OOFIIBIK OOJIFaH
koapduuent, 1,0 — 1,5 re TeH, erep mophs KOpraHbIHAH IIbIFapbuica, & = 1, mopesi opTachiHaH
misiFapeuica &= 1,5 Teq

E — TypOynent muddysus xodhduneHTH, snaH, Topbsiiap YHOIBIH TOMEHIETH (opMmyrna apKaibl
aHBIKJIaHAIBI.

a

E =V, *H, /200
Byn xxepne: Vor — 1opbsiarsl CyYIbIH OpTalla aFbly TE3JIUTH, M,C
Hor — MOpbsiHBIH Tefup — OYIBIPJIBIFBIH KOPCETKUITN KOAPPUIECHTH TOMEHICTHUIIE
aHBIKIIaHAbI .
¢ = 8f /8m; Oy xepae 1m = 8f — 200m

VIl -6eaum HIbIrbiHABI cyyaapabl Ta3ajiay yCKeHeJIepPHUHUH 06JieKJIepH
§ 36 LLIbIFBIHABI CYYIapAbI Ta3ajiay yChLLIaApbI

[IeIFpIHABL  CyYTap MEXaHUKAJBIK, (U3UKA-XUMUSUIBIK XOM  OHOJIOTHSIUIBIK — yChLLIapHa
tazananagpl. LBIFBIHIB cyymap TOpTHOMHAETH OaKTepWsUIBl TaTaciap MEXaHUKAIbIK Ta3aay
VakTteigaa LBIFBIHAB Cyynap TOPTUOMHIETH €pUMEreH MaTac 3aTiapiAbl Cy3HY, THIHIBIPBIY XoM
GbuIIbTpanMsIIaY JKOJIBI MEHEH CyYIaH a)KbIPAThII aTbIHA/bI.

MexaHHKabIK Ta3ajay TOMEHJIETH YCKEHETIEPAE OMENTe aChbIpbLUIaIbl:

Cetxanap: Cerkanapnaa IbiFbiHABI cyynap TOPTHOWHAETH IMaTac 3aTIAPAbIH YIKEHIUTH SMM
XM OHHAaHJIA )KOKapbl OOJIFaH 1A TYTHIN KaJbIHAIbIL.

Kym tyrkpimmap: Kym tyrkemmurap IbiFbiHAB cyy TOPTHOMHIETM MUHEpan maTaciap,
THUKapBbIHAH KyMJIApJbl TYTHIIT KAJIbIy MaKCETUH/IE UCIETHIICIN.

Temappipreimnap: LbFeIHAB CyY TOPTHOMHAETH FOUBIY JKarmaiiiarbl maTac 3aTiap.IblH
CaNBICTBIPMa  AYBIPJIBIFBI  CYYABIH CAIBICTBIpMa aybIPIBIFBIHAH YJIKEH sMaca KHIIW OOJIFaH
TYMUPIIMKIEPAN QXKbIPAThIl ajbly MAaKCETHHIE WCIeTWIequ. byHIa CyyaslH canbICThIpMa
aybIPJIBIFBIHAH YJIKEH OOJFaH TYHHMPIIMKIEPU aYbIPIBIFBI KUIIH TOCHPUH/E THIHIBIPFBIILIAPIBIH
TYOMHJIE IOTUHAN, )KeHUILIepH 0oJica, Cyy OSTHHE *KY3U IIbIFa/IbI.
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Hon Ttyrkeimutap, He(Th TYTKBIIUIAP INAFBINI TYTKbIIIap Oynm yckeHenep LLbFbHIBI Cyy
TOPTUOMHIETH, WOJ, HE(Th, MIAFBII, SFHBIM CyYyAaH >KEHWI OOJFaHFa 3aTiapbl TYTHIT KaJbly
MaKCETHH/IE Xop TYpJeru QUIbTpIEp UCIETHIICIH.

Tazananran IbFbIHAB CyyIap TOPTHOMHAETH IaTac 3aTiiap KaJAbIFbI Talall eTUJIreH Tazajiay
JOpeKecH MyFrapblHa 0oJica MEXaHHMKAJBIK Ta3ajlay YCBUIBIH €PKHH Ta3aiay yChUIbI TYpHHJIE
KaObUT KpUIbly MyMKHH. Erep Tasamanran ILBIFbIHABI Cyy Tajam KpUIBIHFAH Ta3ajay JopekecH
KaHBIKTBIpMaca OJI JKarjaiila MeXaHWKaIbIK Ta3zanay Yycbulbl LIBIFBIHIBI OACKBIIIBI TYpHHIIE
KOJUIaHABI.

Ou3MKa-XUMUSJIBIK Ta3ajlay yCbUIbl. XUMHUSIBIK Tazanay ycbuUiblHAa [IeiFbIHABL CyyFa
XAMUSUTBIK peareHTiIep Kochlianel, Oyn peareHtinep LIBIFBIHABI Cyy TOPTHOMHIETH Tartac 3atiap
MEHEH peaklusFra KUPHUCHY, Cyy TOPTUOMHIETH EpHUMEreH, KOJICH/JIM XOM €pHUreH 3aTJiapIibl
TYWHPIIEKICPUH IOTUYHHE UMKaH jKapaTajibl, TeHOUp epuMereH 3atiap 3bISTHCHI3 EpUIeH 3aTiiapra
OTKU3WIEIN.

XUMUSATIBIK Ta3aJ1ay YIIBIH TOMEHAETH YCKEHENEp XOM KypbUIMaiap KOJUIAHbLIAAblI peareHTIep
XOM peareHT XOXKaJbIKJIApbl — peareHTIEpAn Cakjay, Taspiay XoM oJap/ibl apanacThIpbIyIIbUIapFa
y3aTbly KypbUIMAJIApbL. apajacThIPFBIILIAP-peareHTIIepaAn Ta3anauTyrblH LIBIFBIHIBI CYy MEHEH
apayacTBIPBIY YIIBIH: peakius Kamepachl, Oyn KypbuiMara peareHTNiep LUBIFBIHIBI Cyy MeHeH
peakuusra KUPUCEIH.

XUMUATBIK ~ Ta3ajay YCbUIbI THMKApblHAH CaHAaT IOBITBIHABL  CyYJIapblH — Tasanayja
KOJUTAaHBUTaJbl. Bya ycbulma SIEKTpOJNIMT Tasanay ycbuibl Kolmaubrybl mMymkuH. Bynm yceuima
HIeIFpIHABL CYY apKajbl AJIEKTP TOFBI xkubOepunenu. [laiina GonFaH 3IEKTPOIUTICPANH HOHIIAPHI
aHOJ XOM KaTOJl TOpelnKe yMThUIaabl. byn xkepnae onap e3-apa BaTT XOM JJIEKTPOJ MaTepHaliapsbl
MEHEH OMpIIeCHII, Ta3a OMPUKIIEIep Maii1a KbUTa Ibl.

HIeIFBIHABI CYYTIap TOPTUOMHAETH MAaTac 3aTiap Ikl AXKBIPATHII oJiapaa (GproTaTusuay ycbuIblia
KOJUIaHBLIABL.

Buonorusieik Tazanay yceuisl LBIFBIHIB CYY TOPTUOMHIETH MHKPOOPTaHU3MIIEPHHUH jKacay
mropasTeiHa TUikapnanraH. byn Tupu 3atnap LLbIFbHAB Cyy TOPTHOMHIETH OPraHMK 3aTiapblH
OKCHJUIEY XOM KaWTa TUKJIEY YIIbIH XbI3MET KbLUIAJIbI.

HIerFpIHABL CyYmapabl OMOJOTHSUIBIK Ta3zajay YCKEHeNlepu THHWKAapbhlHAH €KW Typre OeJmHeIn
[IeiFpiabl  cyynapbiHblH Tazasay: [eIFbIHABI Cyynapapl jkacaima WCIETUITEH YCKEHENEpHe
Taszanay.

bupuHIM Typaern yCKeHeleple Cyyrapely MaiinaHmapbl, QUIBTpals —MalJaHiapsl,
OMOJIOTHSUTBIK X9YH3JIep KUpeau. BUONOTHSIIBIK GUIBTpIEp, adpOTEKTIIED, MUPKYISAIUS KaHAJUIaPHI,
OKCHUTEHHIIEP EKUHIIU TYPAETH YCKEHEIIEPTre KUPEIH.

IIeiFpIHABL  CyyNapblHAH —TYTBUIFAH IIOTHHAWIEpre wuciey Oepuy, 3bITHCHI3IAHIIBIPHIY,
CYYCBI3JIaHABIPBIY XOM OJIap/laH MaijanaHbly.

CeHTHKIIED — TOPU30HTAT TBHIHABIPFBIII OOJBIN, THIHIBIPFIN ACThIHA IIOKKEH IIOTHHANIIECD
arpIll ©TeTyFbIH LIBIFBIHIBI CYY MEHEH OMPreNuKTe MOeTrnHAuIep arbil oTeTYFbIH LIBIFbIHIB CYY
MEHEH OMPreNTUKTe IIMPKYyM OacaiIbl.

Exu xabaTiibl THIHIABIPFBIIUIAD €KK KabaTTaH mbapat OOJIbIN, KOKAPHl OOJIMMHIH]IE TOPH30HTAIT
TBHIHJIBIPFBIII JKAHIACTHIPMa, TOMEHTHM OOJTMMHH/IE IOKKEH MIOTHHIMICPINH ITUPUYH XOM aFbI3blY
KYPBLIMAChI KaiJIacThIPbLIAIBI.

8 37 Akaba cyyaapabl Tazanay cxeMaJjiapbl.

Axaba cyynmappl Tazaiay MHIIOATIAPHl Ta3alaHATYFBIH CyYJapJblH OWPHKKEH EKUHIIUCHHE
Y3JIMKCU3 aFblll  OTETYFbIH TOPU3JAC KAWIACTBIPBUIBIYBI KEpPEeK. MeXaHHMKalbIK —Ta3zajiay
WHITIOATIAPBIHIA, O/ICT, akada Cyy KypaMbIHJarbl Oupa3 ayelp OOJFaH WpPH MATaCHBIKIAp yclar
aJIbIHA/Ibl, KEWWH OHHAH TUHKApPKbl EpPUMETEH I1aTac 3aTiap akKbIPaThbUIbIN ajblHAAbl. BHOIOrUsIbIK
Tazajay MHIIOATIAaphIHIAa aKaba Cyy KypaMbIHAAFbl CYCIIEH3Us, KOJUIOHUIBI XOM €pUTEeH XaJlJaFbl
raTac 3aTyiap aXKbIPaThII aIbIHA/BI, OHHAH KEWHH aKaba cyyiap 30pepCcu3ieHIupUIIe .
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IerFpiHapIapra  uciey Oepuymm  wHIOATIACTHIpbUTaAsl. Erep IlbiFbinabuiapra  ucney
OepuyIM MHIIOATIAp WIIMHJE METAHTEHK >KalIacThIpbUIca, OMPUHIIM THIHABIPFBINITA YCIIAHFaH,
oupak ucney OepunmereH llbFbiHABIIAp HWchey OeMUPUYH YIIBIH METAaTEHKKE, OHHAH KEeWHH
CYYCBI3NAHABIPBIY  YIIBIH  bUIAM  apajlacma  MaiJaHiapblHAA  AMaca  MEXaHUKaJbIK
CYYCBHI3MaHABIPBIYIIBl  MHIIOATIAapFa >kuOepmiienu. CyyCh3NaHABIPbUIFAaH IIOTHHIWIED TOTHH
ceimateigaa ucnermwieqn, (XVI —XV.4) cyypernepae axkaba cyymapiasl Tazanay cxemaiapsbl
KOPCETUIITEH.

'
/ - & [ < R e

) = —

]—> 56|17 17 b—m—d v

XV.1-syyper. AKada cyyaapabl MEXaHUK Ta3ajaay CbI3bLIMACHI
1-HIbFBIHABI CYY *-Ta3ajaHFaH cyy 2-ceTkanap 3-Maiiaanareimiap 4-:xo006a Maiiqaner -
IOrMHIMTe Ucaey 0epuy 7-KyMTYTKBIII, — KyM Maiigansl, 9-xaoparop 10-6upaecrupuyumu
pe3epByapsbl -eKMHIIU THIHABIPFBIN 11-0MpuHIIM THIHABIPFBIN 12-MeTanTelik 13-ka3anxana 14-
rasroJijiep —KoKapbira Kaparsuirad ouoguiastp 20-aspoTop 21-asporeiik-pereneparop 22-xaya
CTAHIUSCHI 23-HBIFARTHIPFBILL.

XV.3.cyyper. LLIBIFBIHABI CYYIapAbI KACAIMA YCHUIBIHAA KaFIalibIHIA OMOJIOTHSIIBIK Ta3aaay
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XV.4-cyyper. LLIbIFbIHABI CYYIapAbI TOOMFBIN KaFAaiiia OMOTOTHVIBIK Ta3a/1ay ChI3BIIIMACHL

VII1-6eaum. I bIFbIHABI CYYIapAbIH MEXaHMKAJBIK Ta3aJ1ay YCKeHeJepHu.
8§ 38 Cerkadgap.

Cetkanap TeMup mBIOBIKIapAaH HOapaT OOJBIN, KaHAIApFa OPHATHUIAJIBI XM OJIap apachlHaH
Tasananrad [lIeFeIHABI Cyyilap arelln eTeau.

Cerkanap IIbIFbIHABI CyYTap TOPTUOMHIETH Jafall MaTac 3aTjiap TYTHIN KaJlbIHAIBL. Temup
IIBIOBIKIIApEl OUMp-OMpUHEH Oenrmim Oup apanibIKTa >KaliIacThIPBIIANBI, TYTHIN KaJbIHFAH IaTac
3aTIapAblH  YJIKCH-KUIIMJIUTUHE IIBIOBIFNIApD apachlga apaliblkTa OalaHBICIbl  IIBIOBIKIIAp
apachIHAarbl OOCIBIK IIOTHHAWIEP MEHEH THIFBUIBII KaJMAacbIFBl XoM KOCBIMIIA OachIM Xachll
KBUIMACIIBIFBI CEeTKaJIap OSNTHUIIN MYFAap/ia Ta3alaHbIIl TYPBIYBI KEPEK.

[e10bkmap apaceramarsl apanblk KeHTurH 30man 200MM XoM IIBIOBIKIAPIBIH apaChIHIAFbI
apaybIK KeHJIUTH STeH 25MM OoJiFaH ceTkaiap OOJBIYBI Kepek.

OMelJie ceTKagap MBIOBIFIAphl apaChIHIAFbl ApABIKTHIH KEHIUTH 16MM JieH Kuiu OoJiFaHmap
KEM  KOJUIaHAJbI. Cerkamap  KOHCTPYKLUSCHI OOMBIHIIA  KBIMMBUIHAUTYTBIH  XOM
KbIIMBUIIAMAUTYFBIH  TypJiepre OenuHenu. KpIAMBUIIAUTYFBIH (XOpEKETICHETYFBIH) TYpJIETH
CeTKaJap yakTbl-yaKTbl MeHEeH LIIbIFbIH/IbI CyYyIapaH ChIPTKA IIBIFAPBIN Ta3alaHalbl.

Tyreurran sFbHABIIAp XaNIa SMAaca MEXaHU3AIMIACTBIPBUIFAH YChUIIA Ta3allaHa bl

Cetkanapas! LLbiFbpiHABUIapaaH Ta3anay Kojaid OOJIBIYBI YINBIH TOPU30HTKA CaJBICTBIPFaH/IA
MOIMM GHp Myifemn acteiama 45ten 90 mekeM kebukme 60° Myiiem acTBIHZA OPHATBLIAJIBL.
CeTtkanap mbIOBIKIAPBIHBIH KOJIEHEH KECUMH Ky3ecH Tyypsl Myiienun Typrae 10x40 xom 8x60mwm,
nomanak typae A=10mm [IeIFeIHABIIAPABI TOMEHTH XOM KOKAphl O6JEKIEpUHEH JIOHTENIeK Typae
OarmapimanraH OOJBIYBI MYyMKHMH. Tazajaymibl YCKeHelep TOpTHOMHAE onOeTTe IIBITHIFIap
apachIHIaFbl THIHABIPFRIIUTAPABIH KeHIUTH 16MM O0FaH ceTkanap (sMaca ceTKa-MaiigaiarbIiiap)
xobanacely kepek. CeTkanmapAblH YJIKEH-KHIIWINTH, CAaHbI, IIBITHIFJIAP apachlHAH CYYJBIH aFbIIl
OTUY TE3JIUIH, CeTKajJapAa TYTBUIATYFBIH 3aTJIapIblH HOPMAChl KYpBUIBIC HOPMalapbl XoM
KarbliiaanapbeiHbiH 6.16 6.25 GenmmMuepuHe MyyamnblK anbiHaasl. CeTKanapabl ecaruiay THKapbIHaH
OJIApJbIH  OJIIIEMJIEPUHE XoM IIBIOBIKIAp apacbiHaH LIBIFBIHABL CyYmaplblH aFblll  ©TUYHHE
0acCBIMHBIH KOKAJIBIY MYyF/IapblHa aHBIKJIaYy1aH nbapar.

CeTka mBIOBIKJIAPBI ApaCchIHAAFBI YCTAFBIILIAP/IBIH CAaHbI TOMEHETH (HOpMYIia apKajibl aHBIKIAY
MYMKHH:

q-k
n = e h .y o lana
S 2
Oyn sxepae: K-arbIM KbICBUIBISIBIHBIH €carnka anbIyinsl kKodddunen K=1,05:
1-IbIFbIHABI CYYIBIH CEKYHATAFbl MAKCHUMal KYMCAJIbIYbI, M/c
VP — ceTka MBIOBIKJIAPHI ApachbIHAH CYY IBIH aFbI OTUY TE3IUTH
B-ceTka mibIOBIKIapBI apachIHIAFbl YCIAFBIILIAPIBIH KeHIUTH (16MM)
hs— ceTka anJbIHAaFbI arblll KeJICKATKAH CYYIbIH TCPCHIIUTH.
Erep mmbiObikiap canbl (p-1) Oosca, ceTkamapAblH yiabIyMa KEHJIUTH TOMEHJETHUIIE
aHBIKJIaHAIbI.
B,=BXx,H(m-9) 'S; MM
By sxepne: S- mbIOBIK KATBIHIIBIFBI
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CeTkaza TYTHITN KJIBIHFAH MATACIIbIK MYFAapbl TOMEHAETH (PopMysia apKasibl aHbIKJIaHA/IbI

_6-a-N, ;
" 3651000 MY

bynna: a-Oup a XoM ecaOblHAaH OWp JKBUIIA CETKAJIap/a yCIaHATYFBIH MMATACIBIK MYFIaphI
(ceTka IIBIOBIKTAPBIHBIH KAIBIHJIBIFBI B-16MM Oo0Jica, a=8 uTpra TeH)

N- merungwiep OOMBIHIIA aHBIFJIAHFAH KENTHPWITEH XalblK CaHbl CYTKaJa TYTBUIFaH
1aTaCIbIK aybIPJIBIFBL.

Peyr = 2par *0,75 S/eyT

Kyppuisic HOpManapsl XoM KaFbliganapblHbIH 5.13 OenmumuHe THHKapiIaHBI TYTBUIFaH
naraciap ei3rapisEsl 80F GONFaHIa, KONEMHHHH aybIpibirbl 750kr/M°> TeH Gomnapl. TaGbUTFaH Peyr
KOPCETKUILNHE TUHKapIaHbIII [brbHABLIAD MEXaHU3alUsUIaHFaH saMaca
MEXaHU3alMUIaHbIPBIIFAH JKOJI MEHEH ChIPTKA LIBIFapbLIajbl XoM IIBITBIHABUIAPABI Maiijanay
YIIBIH KaHJal Mai1anayisl MeXaHU3MIIEp 30pypJIUTY aHbIKJIAHAIbI.

MexaHu3auusulacTeIppliiFal  ceTkajapia  TyrburraH — LbiFbIHABUIAp — Maiijanarblluiapra
Maiinanay ymbia caarbiaga 300kr xoM 600kr [erFeiHapIIap 61 MalATaWTYFRIH [|=3 JI=6 Mapkaisl
Maiiianarbiil KaOblT KbUIBIHBIYBI MYMKHH.

Kyppuisic HOpMamapsl XoM KarbliiganapbiHbH 6.20 OenuMuHE THHKApIIaHBI MaiianaHraH
erFpiHapIapaa  Tazanaymel  yckeHenepae LUbiFbiHIbIIAp MeEHeH OHpuKIe KaiiTa wucieyre
XKUOepUINyu ychIHbIC eTuienu. Maiinanapaan IIbIFpIHABUIAPIBI aFBI3bIY YIIBIH JKyMCaJIaTyFBIH
TEXHUKAIBIK CyYIapablH MYFAapbl OMp ToHHAH LIIBIFBIHABIHEI aFbI3bly YIIBIH 40m° Cyy ecaObIHaa
aJIbIHA/IbI.
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XVI.1-cyyper. CeTkanapasl OpHATHIY CHI3BLIMACHI.
1-IIbIFbIHABI CYY KeJITHPUJIETYFBIH KaHAJ,
2-ceTka, 3-LIbIFbIHABI CyY1a KEHMHTH YCKeHeepre 0TKepPeTyFbIH KaHAJ.

maydalangan Suy melanicnkka
chigindilar : |
maydalagich = panjara B maydalagich
Y
gqumiutkichga

XV1.2-cyyper. Maiinananfan NIbIFBIHIAPABI KOHEIAUPUY (0araapiiay) MyMKHH 00JIFaH
ChI3BLIMA.

Cerka MaiianayiislHBI Ta3ajay CTaHIMSIIAPIbI KaHAUIapra opHarcanga Oonaabl. KomMmmyraTop
siMaca CeTKa-Maiilajarblll MIBIFBIH/BI CYYJIaphIH ©TKU3€E alIbly KyYyaTbiHa Kapar TaHjianabl. CeTka-
MaiJaaFbIIITHIH IIBIFBIHABUIAPEI APACBIHAH aFbIT OTETYFBIH CYYIBIH aFbly Te3nuru 1,3M/cek Fa TeH
KBUTBIT aJIbIHA/IBI.
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§ 39. Kym TyTKbILLIAp.

KyM TyTKpIIIIap MIBIFBIHABL CYY TOPTHOMHAETM MHUHEpPAJ MaTaciapbiH (Kymiapaa) aXblpaThIll
aJbly YUIBIH HMCIETWIENW, Ta3ajlay CTaHLIMsUIapblHAA THIHIBIPFBIIUIAPAAH alfblH, CETKajJapJaH
KEeWHH opHaThuiaAbl. KyM TyTKbIIIUIap/aH UCIETUIMYUHUH THHKApFbl MAaKCET — THIHBIPFBILILIAPFA
MUHEpaJl XM OpraHUK Iarac 3arjap IIBIFBIHABI CYYAaH OWPTelIMKTe aKbIpaThINl aJbIHFaH[IA,
TYTBUIFAH II6IMHJIWJIEP TBHIHJBIPFBINITAH CBHIPTKA IIBIFAPBIIFAH/IA XOM OJIap METaHTEHKJepre
LIBIFAPbUIFAHAA  KBIMBIHIIBUIIBIK  TyyAblpaabl. KyM TyTKbIIUIap —Ta3aJlalTyFbIH — IIBIFBIHJIBI
cyynapibIH CyTKaJarbl MYFaphbl 100m° ackanzna XKO00ATACTHIPHLIAII.

KyMTyTKbIIUIapIapplH, TOPU30HTAN IIBIFBIHIBI CYYJIApbIHBIH ailaH0a XoM TYYPBl CBHI3BIK
Ooiian XapakTepJeHETYFbIH, adpalUsIaHaTyFbIH, TAHT€HCHAIT TYpJIepu O0Jabl.

KyMTyTKBIII TYyOWHE MIAKKaH KyMJIapJbl YIIBIHJIA JKalIacTRIPBUIFAH IIYKBIPIIaFa CypeId XoM
TOIUIAHFaH KyMJap OHHAH ChIPTKA FUAPO3JIeBATOPIIAP KIPAEMHUH/E IIBIFApbIIabl.

opu3oHTaNn KyMTYTKBIIIAP MCIETWITEH/IE YCKEHEIepACH IIBIFBIHABI CYY MEHEH OWpreNuKTe
KYM TYHHMPIIEKIEPU XOM aFbIll 6T XOM COHBIH MEHEH OMpre TyWHpPIIEKIEPANH YIKEH-KUIIUCHHE
XOM CaJBICTBIPMa ayBIPIBIFbIHA Kapail, Oya TyWHpIIeKiIep aybIpIbIFbl KYIIH TOCUPUHIEC TOMEHIETH
Oemmmre mere Oasmaiibl. LLBIFBIHIBL CyynapIbplH KyMTYTKBIIUIAPAAH aFbIll OTHYH TE3JUTH
Oenrmin Oup mierapaga OOJIBIYBI KepeK. XBI3MET — XOXKAJIBIK CYYJIapbl MHHHUMAJI aFbIMbI YIIBIH
0,15m/c, makcuman ymisia 0,3m/c

KyMTyTKbIIIUIap HMHHUATEH TeMHp-OETOHHAH KypbUTaabl. TaHT€HCHON KyMTYTKBIIUIAP JOMAaJIaK
Typzae OoJbIN, HIBIFBIHIBI CyyJapra TaHTE€HCHAJ >Karnaiina skubepwienu. bynmail skarmaiinapnaa
IIBIFBIHABL CYY TOPTHOMAETH KyM Maiijammanapbl aybIpJibIFbl KHUIIH TOCHUPHHJE CBHIPTKA, apaiaH
KATBIPBIYIIIbl KyII TOCUP KbUIaAbl. TaHr€HCHAT KyMTYTKBIILIAP JKOPAEMHHJIE OpraHUKaJlbIK IaTac
3aTiapiaH maiiia OoNFaH Kymuslap[bsl TOJIBIK MYFAapAa CyyIaH aXbIpaThlll albly MYMKHH.
AbdpanusiaHaTyFbIH  KYMTYTKBILUIAp Y3aWTBIpBUIFAH pe3epByap TYPHUHJE KYpBUIBII, oOjapia
Cyynapsl adpanusuiay yiiblH Xaya KUOepHiien, HOTHIbKeIe KyMTYTKbIIIIapAa MIBIFBIHIBI CYYIap
aitman0a XopeKeT KblIabl, KymJlap/ia KyMTYTKBIIITA TYTHIHBIY HMKAHUSATHI aCaIbl.

TOpH30HTaN KyMTYTKBIILIAPAA CYTKaAa TYTBUFaH KyM MyFxapsl 0,5M° kem GonrFaHma, Kymua
CBIPTKA IIBIFAPBIY MEXaHU3ALUAIACTBIPbLIA/IbI.

KyMTyTKbIIUTapAbIH LIBIFBIHIBI Cyyap/bl Ta3alayIibl CTAaHLUSACBIHBIH CYTKaJarbl Ta3ajay
Kyyarsl 1000M° XoM OHHAH/IA JKOKAaphl GOJFAH/IA, KypPHUIBIC HOPMAIAPhl XoM KAFBIIaIapbIHBIH
2,248 OeIMMUHJIETH KOPCETKHIIUIEpre aMali KbUIFaH >Karjaiga jxoOamaHambl. KymTyTKbITILUIAD
caHbl siMaca OeNMMJIEpAMH CaHbl eKeyJIeH KeM O0oJMaybl KepeK, COHBIH MEHEH Oupre
KYMTYTKBIIUIAPJIBIH OapibIFbl siMaca OOMMMIICPUHUH XOMMECH HCIEUTYFBIH OOJBIYBI IISPT.
KyMTyTKbIIUIaparbl  TYTBUIFAH KymJIapIbl Ta3alay MeXaHW3alWsUIacThIpbUIFaH 0oJica, Ol
KarJaaiaa MCIEHTYFbIH KYMTYTKBIIUIapAaH Oacka >KOHE pe3epB KyMTYTKBIIIAP OPHATHUIBIYHI
MOJIIIECTUPUIINY U KEPEK.

KyMTyTKpIIUTap TypiiepH Ta3ajaylibl CTAaHUUSHBIH CyTKaJarbl Tasajay KyyaTblHa Kapau
TaHJaHajel. Tazanmayuibl CTaHIMANAFBl CYTKaJaFbl Tazalay KyyaTsl 50000m° Gosrana,
TAHTEHCHAT KyMTYTKBIILIAPA Ta3anay Kyyarsl 10000M° skoFapsl GOJIFaH/a TOPH3OHTAN Ta3anay
KyyaTbl 20000Mm° KOFaphl OOJIFAHAA adpalVsUIaHATYFBIH KYMTYTKBIILIIAP TaHgaHaabl. Ecarumay
KyppUIBIC ~HOpMajapbl XoM  KarbliinamapblHblH  6,26-6,35 Oenmmiepune  OenruieHreH
KOPCETKUIIJIEp THHKApBIHAa OeKepuIe .

KyMTyTKBIIUIapIBIH yIBIYMa TOMEHAETH GopMyiia apKaibl aHBIKITaHAIbI.

L = K - 8(000 - Hy)/mo]V,m.

Bbyn xepae K-KymTyTKpIIIapabiH TypuHe Oaiianbicibl OonraH koddduuent K=1,7 mm/c
K=1,3 erep U, = 243mm/cHy — KyMTYTKBIIITBIH €CAIUIBl TEPEHIUTH,M (TOPU3OHTAI
KymTyTKbinuiap ymsiH Hy = 0,25 — 3,0M apanbeiFbiHaa XoM a’panusiaHaTyFbIH KyMTYTKBIIIIap
ymsiH Hy  yneiyma tepennmuru Hy = 0,7-3,5Mm apansireigna) Mo — ucnenuyu kxepek OoliraH
KyMJIQpJbIH THIAPABIMKAIBIK apajibIFbl, MM/C  KOPCETKUILIEPU KYypBUIBIC HOPMajapbhl XoM
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KarbliiganapeiHaarel 289 tabnunagan KyM TyWHpPIIEKICpUHUH JHaMeTpuHe OaillaHbIC jKaFmaiina
TaHJIaHA/IbI

V-IIBIFBIHABI CYYIBIH KYMTYTKBIIITAH aFbIll OTHY TE3JIUTH M/C (TOPU30HTA KyMTYTKBIIIUIApIa
IIBIFBIHABL  CYYIBIH MYFAapsl eH kem Oonranma a=0,3m/c, eH kem Oomranma V=0,15m/c
a’panusuTaHaTyrbiH - KyMTyTKbInuiapaa V=0,08-0,12m/c KyMTYTKBIII Ky3€CHHUH Mai1aHbl
TOMEHJIeTH (OpMYJia apKalbl aHBIKITaHAIbI.

f = 1Imax/Ho
By xepae 1Max — MIbIFBIH/BI CyYBIHBIH CEKYHTIaFbl MAKCHMAT MYFIaphl, M/C
KyMTyTKBIIIapIBIH yIIBIYMa KEHJIUTH TOMEHIETH TEHJIMK apKaJIbl aHBIKJIaHa/IbI

B=1/L
Xop OMp KyMTYTKBIII siMaca OOJTUMUHUH KU TOMEH/ICTUIIIEC aHBIKTAHA b
B = B/I;

OyI1 sKepjie - KyMTYTKBITIIAP siMaca 0eJIMMIICPINH CaHbI, M-eKeYIeH KeM 00JIMACIIBIFBI KEPEK,
B-KkepceTkuiu 0,6-6,0M apanbiFbIHAa OOTBIYBI MyMKHH.

AnbIKTaHFaH 1max, L,B — KOPCETKUTIUIEPH TUHKAPBIHIA 9AcOUATIApIaH YCTH KyMTYTKBIIILIAP
TaHJaHaJbpl. TakIaHKAH KyMTYTKBIILIAP AYPBICIBIFBIH TEKCEPUY VIIbIH OJApJaFrbl IIBIFBIH/IBI
CYYJIapbIHbIH XaKbIMKBII aFbly TE€3JIUTH XOM YaKThl aHBIKJIAHAbI.

KyMTyTKBITIITApIBIH YIIBIYMA TEPEHJIUTA TOMEHIETHUINE aHBIKJIAHAbI.

H=hin+hchon+hsm

bynnma hin = Nchon MIBIFBIHIBI CYYBIHBIH MaKCHMal MYFIAp/Ibl aKKaHIarbl KYMTYTKBIIITBIH
ucIy OOJIETUHUH TEPECHIIUTH

Nechoh — IIOKUC MIOreTYyFBIH OOJMMUHUH OWHWHIIINTH, OHBI TOMEHJETM TCHJIHK apKaJIbl
AHBIKJIAybl MYMKHH.

Nenhon = 2cnon/fym.
h — MWBFBIHABI CYY JKY3€CHMHEH KYMTYTKBIII UIYalJapbIHbIH JKOFapbhl KbIPKaHIIAChIHA

JEUUHTH apaJIbIK
h=0,15? 0,30m

OapJIBIK TypJIeTH KYMTYTKBIIUIAP YIIBIH MIOKIE MOTWHIUHWH OOJIETMHHUH YIbIyMa KOJIeMH
TOMEHECTHIIIE aHBIKJIAHA bl

_P-N_, T
o 1000

OyHza Ny, — II6KIIe OOMBIHIIA aHBIKIAHFaH KEJITHPHITEH XaJlbIK CaHbl,

P- cyrkama Oup amaMHaH KaHATW3AIUSFa TYCETYFBIH IIBIFBIHIB MYFAapbl. Kypblibic
HOpMaJlapbl XoM KarbliifanapelHbIH 6.31 OemuMHuHE MyyamblK XOMME TYpAErH KyMTYTKBIIIIap
yusiH 0,021 TeH.

_3'\ I bl
l‘m?ﬁ:'lﬁ:m”' e lﬁ/‘i{

- e 7= :__.__._—____:“'_.._._._—.__:_-'_:_T_'_._:'-__ =]
*? = L3 = [
Fie LT TR
- e e s
L
<

XVI1.3-cyyper. 'opu3oHTaI KYMTYTKBIII CHI3bIMACHI 1-IIBIFBIHABI CYY KeJIeAH, 2-IBIFBIHABI CYY
WbIFaabl, 3-mudep, 4-apenam TpydaHbl, 5-edeHsb, 6-moKuc.
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KymubiH b13rapisirsl 60F ke TeH 00FaHa, KOJIEeMH ayBIPIIBIFBI 1,5M°%/r TeH Gomnapl.
T-KyMTYTKBIIUTap IbIH IOKIIEIEP/ICH Ta3alay apacklHAarbl KyH, T=2cyTKa.
TyTbutFaH (ycinaHFaH) KyMHBIH YIIbIyMa aybIPIIbIFGl TOMEH/IETUTE TEH

2=15" 2ok M
4 — KyMTYTKBIIITBIH TYYpbUIbIFbIHA Oaimaneicibl OosiraH kepcetkumr XVI.1 tabnumana
AHBIKJIAaHA/IBI.

XVI1.1. Tadauna.

VYcnaHaTyFbIH KyM KymubIH KyMTYTKBIIITBIH TypHHE XoM
OeJieKIIeTepHHIH TUJPABIAKAIIBIK a’paLMsUIaHATYFbIH KyMTYTKBIIUIAPABIH €HU XOM
JUaMeTpu KATTBLIBIFbI tepennurune (H) canpicteiprania OolbIHIIA

AHBIKJIAHATYFBIH K.5 KOpCceTKHIIIepH
MM Umm/c FOpPU30HTA a’palMsUIaHATyFbIH
I

0,15 13,2 - 2,6 2,5 2,3

2 0 4
0,20 18,7 1,7 2,4 2,2 2,0

3 5 8
0,25 24,2 1,3 - - -

KymryTkpiniap xobananran yneiyma ecariay kepcetkunuiepu XVI.2-tabnumna KenTHpuIreH.

a) TOPU30HTAJ KyMTYTKBIILIApFa IIBIFBIHIBI CyyJap MakKCHMall aFblll KEITeHIE, arblll OTHY
VakTel 30 ceKyHITaH KeM 00JIMaybl Kepek

0) adpauusyIaHFaH KYMTYTKBIIUIApAa TECHUK TpyOanbl adpauusiap, KyM SKbIHHAWTYFBIH
TapHaynap ycTuHJAE, KyMTYTKBITBIH Ooitnama auityannapeiaeiy oup Topenmuaae — 0,711 Tepennukre
JKAIACTBIPBLUIAB, AdPALHSIAY Te3 i 3-5M°/M°

caaT KyMTYTKBIII TYOMHHH TeTUpIeKKe Kaparana KoJasiH Keisuiblirbl 0,2-0,4 mIBFBIHABI CyYIap
KYMTYTKBIIITaH IIBIFAPBIY YCBUIBI IIBIFBIHABI CYYIapblH KYMTYTKBIIITAa aliJlaHbIy OarbIThl MEHEH
MAacllaCKaH, Cyy AacTbIHAH IIBIFApbUIATYFBIH YCBUDIAPBl OOJIBIYBI MYMKHH KYMTYTKBIII €HHHUH
TEPEHJIMTUHE CANIBICTBIPFaH/Ia TOMEHJIETH KOpCEeTKUIIIeH anbiHaas! B:H = :1,5

B) TaHN€HCHaJ KyMTYTKBIILIAP YIIBIH INBIFBIHIBI CYYy MakCHUMall MYFAap/a arblll KeITeHe,
OHJA KYKJICHETYFbIH KOPCETKUIII 110m°%/m? caatka TeH.

XVI.2-Ttabdauua

Kymryr | KymHBIH JRRISES 1015 Tepen TyTsInaTyFel | BI3FApIIBI LIOTUH
KhIII TUJpaBIInKa CYYABIH arbly JIUTH H KyM FBI HIep Aeru
JIBIK TE3JIUTU MyFaapsl, 1- KyM
KATTBLIBIFbI aJjaMra CyTKa MYFJ1aphl
JlayaMblH]1a
H,; mm/c V=5,mm/¢c H,m JUTP F F
ropu 18,7-24,2 0,3 0 0,5-2,0 0,02 60 55-60
30HTal 15
Aspa 13,2-18,7 0,08 - 0,7-3,5 0,03 - 90-95
nuscaHaat 0,12
TaHre 18,7-24,2 - - 0,5 0,02 60 70-75
HCUal
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8§ 40 Tanrencuaj KyMTYTKBIILIAPbIH ecanJiay.

TaHreHcuan KyMTYTKBILIIAPIbIH Ta3aJlay CTaHUUUIApBIHBIH LIIBIFBIHIBI CYY KyYyaThbl 50000m°/c
00sKaH/1a KaOBLIT KBIJIBIHBIYBI MAKCETKE MYYarlbIK.

Jlocnen, KyMTYTKBIII CYyY J)KY3€CHHUH yblyMa Maiianel “F” TeMeHern Gpopmyina apKaibl
aHBIKIIaHAIbI

F=1/ 1y n) M Oyn sxepne 1 — tazanmanaTyrbiH LLIBIFBIHIIBI CYYIBIH MyMKHH OOJIFaH Cyy
MyFIapsl, Mo/M’ caat (1o = 67 130M°/M” caat) ayBIpIBIFBIHIA ANBIY MyMKHH N — KyMTYTKBIIIIAP
sMaca OeITMMIIEpIUH CaHBL.

Konyc 6e1uMuHUH KeJieMu

_HCH
KOH 34 !

KyMTyTKbIIUTapFa CyTKa AayaMblHJA TYTBUIFaH KyMJIAP/JbIH KOJIEMU KOPCETKUIINH TOMEHJIETH
dbopMyIa apKaibl aHBIKJIAY MyMKHH

N_-a ;

Kem

:—’M
1000

KyMTYTKBIIITBIH KOHYC TOpe3Nd OOJMMHHJEC TYTBUIATYFbIH IIOTHHIWJIED MEHEH YaKThl

TOMEHJIeTH (POpMyIia apKaibl aHBIKIaHAbI
5 =Vyou /V, cyTKa

TyreutFan Kymjapabl CyTKa JayaMmblHAa OUp MopTede HpimmopT KOpAEMHHIE CHIPTKA
IIBIFAPBUIFAHIa MaKceTKe MyyamblK Oomanbl. IIIBIFBIHIBI Cyymapasl MIBIFAPBIY OapibIK €cariibl
TEepeHJIUTH OOWBIHIIA OJNIAPABIH TYpUHE Kapald [IBIFaphUIabl, TEPEHJIMTUH KyMTYTKBIII
JIMaMETPUHUH SIPBIMBIHA TEH JIETI AJIBIHAJIBI, TUAMETPH 6M acracibIFbl KEpeK.

bapnblK TypJern KyMTYTKbIILIApAbI CYTKA JayaMbIHAA TYTBUIFAH KyMJIApAbIH MYFAAphI 0,1m°
Ka 1ekeM 0oJica, CBIPTKBI KOJT MEHEH IIbIFapbutapl. CyTKaga TYThUIFAH KyMJIapablH 0,1m° TeH Kemn
OO0JIBIT, KymJlap MEXaHHWKAIBIK sMaca THUIPOMEXaHUKAIBIK YChUIAA WIYKBIPFAa Yy3aThUIAAbl XoM
THJIPOAJIEBATOP, KyM HAcOCTaphl XoM 0acKa ychlIapia KyMTYTKBIIITaH CHIPTKA IIBIFApbLIaIbL.

XbI3mMeT-X0KaNbIK  IIBIFBIHABL  CyyiIapbl Ta3zajlaFaHJa, KyMTYTKBIIUIApAA TYTBUIFAH KyM
MYFAapblH aHBIKJIAyIa Xop OMp agaMHaH CyTKaja TyceT:?rrHH kepceTkuimu 0,021 TeH KbUIBIT
aJIBTHA/IBI, KyM bI3rapibirsl 60F keemiu ayeipisirsl 1,55/M° Ka TeH

TyrbutFan Kymiapbl KbIMHAYIIBI TEPEHIUK KOJIEMH €KUM CYTKa JayaMblHJA TYTBUIFAH KyM
KOJIEMUHE TEH KbUIBII AJIBIHABI XOM TEPEHJIUK AUIYaIapbl KbISJIBIFbI TOPU30HTKA CAIBICTBIPBUIBII
60 naH kem OoJTMaraH KOPCETKUIITE aJTbIHAIBI.

Kym wMalinannapeiHaH ajblll KETWJIETYFBIH OTpErar cyyjap Ta3alaylibl YCKEHEJIEPUHUH
OacanbicbiHa xubepunenu. Kym MaiinannapsiHa aBTOTPaHCHOPTIAPABIH TOMEHIe TYCHYH YIIBIH
KbIsUTBIFRI 0,12-0,20 Gonran maHTyC (3KOJI) KypbhUIabl.

Kymnap et KyybIy XoM CyYChI3IaHIBIPBIY YIIBIH OYHKEpIep UCISTHUIICIH.

I'opuszonTan Kymryrkeinuiapaa HIeFbIHABL CyYIapAblH aFbly TE3JIUIMH XJp JalibIM HOpMajJa
cakJian TYpbly MaKCeTHHJIE, KyMTYTKBIIIAAH Cyy IIBIFATYFBIH Kepae, KeH Oocaxanbl LLIbIFbIHIIBI
KYpBIYIbl MOJIIEPIIEY KEPEK.

§ 41 Kym maiizaHmacsl.

KyMm TyTKpImmapaa TYTBUTFaH KyMJap[bl KYpPBITBIY VIIBIH TOJUIAPBIHBIH OWMHHKIHATH 1-2M
OoiraH MaiimaHmamap wMemmepieHenu. Kym MaiiiaHmamap KypbeUIbIC HOpMajapbl  XoM
KaFbIiTaTapBIHBIH 6,23 O6TMMIHE MYYalbIK ecaruiaHa bl

Kym maliiaHmanapbeIHbIH yiablyMa MailjaHbl TOMEHJIETUIIE aHbIKJIAHAIbI

f= (2 365)-/h,m
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Byn xepae h — Oup KbUUTBIK KyM KaJBIHJIBIFBI — KYPBUIBIC HOpPMaJIapbl XOM KaFbliiaapbl
MyVyambIK Oup >Kbuiga 1m® maiimanga 3m° acmaran MYFAapAa TOKbUIAIbl JEI €CalKa aJIbIHAJbI
(KypbIFaH Kymuapbl KbII JayaMblHIA YaKThl — YaKThl MCHEH MaiIaHIIaaH Tachlll KETUYUH
ecarika aJFaH xajjia) Oup KapTaHbIH MalIaHbI

f=F/n N — KapTayap caHbl, KapTa caHbl yIITeH (3) KeM 00JIMaCIBIFbl KEPEK.
d——2d d -— d .
i | XVI. 4-cyyper. KymTyTKBIILIAP,
o OyHKepJiep, MaiiJaHIIaIap XaM 0J1ap
_ - H —d—d apacbIHAAT bl
Q=20  —d—d KOMMYHHMKAIUSJIAPbIHBIH 63-apa
H — : —d— JKANRIACHIY CHI3BLIMACHI.
M — il
i L Ll 1.1,
:‘Z_‘ Annnnnnnisner ez i . . .
:h“"  MULUULL L E - XVI. 5-cyyper. Kym maiiganmacel 1-kym maiigansl, 2-
2504 = = - o [ _ < _
. _'fe_ _I_ “_f SEH s TOCBIK, 3-KyM 6JIIIeYIIIN TapHAY 4- KyM KeJIUyIIu Tpyoda, 5
! ——————— — =%?r I JApeHax.
y v b 00 _-?
|5 I
12500 f% +1.0
SRR W R R RS WA R A AR A B

§ 42. Kym GyHKepJiepH.

Kypbutbic HOpMasapel XoM KarblJaapblHBIH 6.34 OelMMUHIE MYYaIlblK Ta3aJIayInbl
CTAaHUUSJIAPBIHBIH CyTKaJarbl KyyaTsl 75000m° Goramza, TYTBUIFAaH KyMJIapJbl OPraHMKAaJIBIK
3aTyIapAaH JKYYbly XOM CYYAbl WIBIFApPBly VYIIOBIH XOMJE KyMJIap[bl aBTOMAIIMHAFA apThly
pPEeKENEeCTUPWITeH  JKarjaiiia KyMm  OyHKepiiepw  JKaObICTBIpbUIQAbl.  TyTBUIFaH  KymJuiap
KYMTYTKBIIUIApJIAaH THIPOAJIEBATOPIIAD JKOpPAEMHUHAEC KyM OyHKEpIIEpHHE Y3aThUIabl XoM
KYYbUIAJIbI.

KyMTyTKBIIUIapIbIH CYyTKaAaFbl MYFAaphl TOMEH/ICTHILE aHBIKJIaHa/IbI

W — P ) N Ken 3
@" 1000 M
Kym OyHKkepriepu KeJieMu TOMEHIETH TEHITUK apKajlbl aHBIKIaHa bl
25 =245, T, M
Byt xepae 2xs — CyTKa/ia HCICHTeH KyM KOJIeMH M /CyT
T — KymJapabIH OyHkepae caknay yaktel T = 1,5 - 9,0 cyrka
OYHKEpJUH TUaMeTpH

4we
ah-n

I =

Oyn xepze: h — Oynkep Ouitnkimuru h = 2m
N — OyHKep caHbl, N — KEMUHJIE 2Te TeH

Xop 6up GyHKepIMH KoleMu KeMuHae 20M° Ka TeH GOBIYEL Kepek.

Kym OyHKepiieprH/Ie aXXbIpaThIN aJbIHATYFBIH IPEHAX CYYIapabl KyMTyTKbIapra LIbIFbIH B!
Cyynap/pl ’KEeTKU3HI OCpETYFbIH TapHayIapFa KalTapbly Ja3bIM.

KymnapsiH KyYbUIBIY ©HUMIAPIBIFBIH aCBIPBIY YIIBIH, onapabl nuamerpu 300MM re TeH
OOJFaH TUIPOIUKIIOH XOM THUIPOIMKIOH anjaeiHa 6ackiMbl 0,2Mrma (2kr,c/M) TeH OOJIFaH MyIbHS
MEHEH OMPreNTUKTe XKaiackly MakCeTHH IE 00JIaIbl.
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§ 43 TpIHABIPFBIILIAP

HIeIFpIHABL  Cyyap TOPTUOMHIECTH €pUMEreH 3aTiapibl aXKbBIPAThI albly MAaKCETHH/Ee
TBIHJBIPFBILIIIAP UCICTUIICIHN.

Hcnetny Oapbichl XoM Ta3alay CTAHIUSCBIHBIH TEXHOJIOTHUSIIBIK CBHI3BIJIMACBIHA MYYarlbIK
THIHJBIPFBIIUIAD OUPIEMINN XM eKWiIeMInn Ooinaabl. bupnemku TeHABIpFeUIAD [IIBIFBIHIIBI
Cyynap/ibl MEXaHUKaJIbIK Ta3ajlayaa UCICTUIICIHN.

TelHAbIpFBIIIAp  HWCHEY TOPTHOMHE Kapail, MOYCHMIIMK HCIETETYFBIH XOM  Y3JIMKCH3
UCIICUTYFBIHIIapFa OOTMHETH.

Tazananaryreia LBIFBIHABI CYYIapAbIH aFbIM OapbIChIHA Kapaild, THIHABIPFBINLIAD TOMEHJETH
Typrepre OeJIMHEN TOPU3OHTAN, THK, paaual (CyY KbIifHAY — )KYYBIY KypaJiMachl ailjlaHOa XopeKeT
KbUIBIHATYFBIH, CYY aFbIMbl IIOCKE TYCHII, )KOKApBbIFa KOTEPWIETYFbIH), KaiiTa Typau. ['opuzoHTan
TeIHABIpFBIIIIapAa bIFBIHABL  CyyJIap TUWKAapblHAH TOPU3OHTANl JKarjailja araapl, THUK
THIHJIBIPFBINIUIAP/A ToOeNeH (3KOFapbljaH) TOMEHTEe arajbl, paauall ThIHABIPFhIIUIapaa LIbFbIH/IbI
Cyynap opailjaH TBHIHABIPFBITHIH IIETKE TOPEIUIEPUHE TOPU30HTAJN »Karjaiiia aranael. Haima
TYpJIM THIHABIPFBIILIAPA THIHIABIPFBII OOJIeTH TEHCENep MEHEH OOJMHICH XOM COJ TEKIIelep
apacblHaH Ta3anaHaTyrblH ILIBIFBIHIBI Cyynap JaMuHAp XOpeKeTae arbil eTeAu. [ opu3oHTan
TBIHIBIPFBIIUIAD ~ pPEXKEAEC TYyYyphl TOPTMYHEUIIHM Typae OOJNbIN,  y3BIHJIBIFBIHBIH — C€HUHE
canmpIcThIpFanaa 1:4 TeH keM OOJMalpbl, XoM TepeHIMTd 4M OOJIBIYBl MyMKHH. TBIHIBIPFBIIITHIH
Oacimanery Topenuuae LIBIFBIHABI Cyynap TapHAYIap apKajbl y3aThUIAAbl XOM THIHIBIPFBIILIAPIBIH
TOMEHIM TOPENHMHEH TapHaynap sxopAaemuHie IIbFbIHABI Cyynap KbIMHAIBII aJbIHAIBI XOM
0acka/a yCKeHelepre Kuoepuie u.

Panuan THIHIBIPFRINIUIApAA peXene KOOWHINE JoManak (OpHUreleH) Typjae OOJbIM, OJapiblH
muamerpu 16nan 40m mekem, Tepersuru 1/6man 1/10 nuamerpu kepcetkuminnae Oonansl. Paauan
THIHJBIPFRINUIAP/AA Ta3anaHaTyFbiH LIBIFBIHABI Cyynmapasl OpaliiblK TpyOara TOMEHHMHEH siMaca
JKOFAPBICBIHAH KEITUPUYU MYMKHUH. TBIHIBIPFBIIITHIH KOHCTPYKLHUACBIHA Kapai, Ta3aJlaHATYFbIH
Cyy OpalibIK TpyOaJaH THIHIBIPFBIMIKA IIBIFAPBUIBIN, OHBIH TOPEIUIEPHHE MMM OHp TE3JIHUKTE
araJibl XoM aiiylaHOa KypBUIFaH TapHAYIIapFa Ta3allaHFaH CyYlap >KbIHHAIBIT alTbIHAIBI.

TUK THIHABIPFBIIUIAD pEXEAE NOHTeNeK Typle, AuaMerpu 10MM IIeKeM TOJbIYBl MYMKHH.
HIerFpiHaBl CYY Opaiiiblk TpyOara >xkuOepmiienn. OHHaH IIBIKKAH CyY TOMEHHEH >KOFapbhIFa
KOTEpUJIEIN, Ta3aJIaHFaH Cyy TapHayJap MIETKEPUHE KbIHAIaIbI.

§ 44 BUpVHIIN THIHABIPFBILLIAP.

TeIHABIPFRIIIAD KYpBUIBIC HOpMadapel XoM — Karbliipanapsl (2.04.03-97) weiH 6.57-6.70
OesMIIepH THIKapblHAH KypbUiaabl. TeIHABIPFRIN TypriepuHe LLBIFBIHAB CyYIapIblH TaHJIaHFaH
Ta3zajayIibl TEXHOJOTHSUIBIK CHI3BUIMACHI, MIOTUHAWJIEPre Hciey Oepuy YCBUIBI, YCKEHEIEepAWH
Tazanay Kyyarbl, KypbUIBIY HOYOETH, KYypbUIbIC MailIaHbIHBIH pelbeUHE T'COJIOTHUSIIBIK XOM
THIIPOJIOTUSJIBIK JKaFIaiiapbl UTHOAPFA aliFaH JKaFai/(bl TaHJIaHAbl. BUPIEMITH THIHABIPFBIIILIAP
CaHbI eKeYJIeH KeM OOJIMACIIBIFbI, COHBIH MEHEH OMpre XOMMECCH UCIEUTYFBIH OOJIBIYEI KEPEK, erep
OJIapJIbIH CaHbI KOPCETHIITEHHEH KOPCETKUIITEH KeM 00JIca, ecaruian, aHbIKJIAHFaH ThIHIBIPFBIIITHIH
kesemu kepcetkumm 1,2 — 1,3 6apadbap achIpbUIBIYBI 39pYp.

bupneMiy TeIHABIPFBIIUIAPABI, ecamay [IIeIFbIHABI CyyaapblH THIHIABIPEY ©HUMIAPJIBIFBI
uTHOapFa ajFaH jKaraiiia, MeruHAnIepAuH Meruy KHHETHKAChl THHKAPbIH/IA Akl OapbLIa bl

Temapipreimrad LBIFBHAB cyynap OHMONOTHSUIBIK Ta3alayIlbl YCKEHEIepre >KOHETHUITeH/Ie
OJIapJbIH TOPTUOWHAETH IIOTHHIUICPIUH KOHIIEHTPAIUSCHI C=150M°/1 [eIl acracibIFbl Ja3bIM.
Erep omap exu OacKpIILIBI adpOTHKIAPFA XM JKoOajapra Toja MHMHEPaUIaCTBIPbUIFaH
A’POTEIKIICPTe KOHESTTUPUIICE, KOUBIYBI IOTHHIMIEPINH KOHIICHTPAIUSCHI [IIerapalaHOai Ib.

IIeIFpIHABL CyYap TOPTUOMHIETH KOUWBIY IMIOTHHAMIEPANH KoHIEeHTpauuscel C=300mr/n
KOPCETKUIIWHEH YJKEH OOJFaHAa, TUPEIMMIIN THIHABIPFBIIIIAPIABGIH HOTHHKETUTUH aCBIPBIYIIBI
KypbuManiap (OMOKOAryiasiTop, aiJblHAH a’polusuiay) KypbUIbICTa Ja3biM. bapiblKk Typaeru
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THIHJBIPFBILIAD YIIBIH E€PUMETEH 3aT TYWHPUICKIECPUHUH IIOIMYy HOTUIDKEINIU TOMEHAETH
dbopMyIia apKalibl aHBIKJIAHA/IbI:

E, = Cee = Ceu 000
Cen

oyn xepae Cep — TazanmanaryrbiH LLIBIFBIHIBI CYYHaFbI KOJIECHC OOMBIHIIIA aHBIKJIAHFAH OpTaIia
M1aTaCJbIK KOHCTPYKIUSCHI

Cex- TazamanraH keduH IlbIFbIHABI cyymapra Kalmblybl MYMKAH OOJFaH MaTaCibIK
KOHIICHTPALUSCBI

THIHABIPFBIIKA aFBI  KENETYFhIH IIOKMEHWH KOJIEMH TeMeHAerume (opMyna apKalbl
AHBIKJIaHAbI

100-M
M
(100 - I:)mud )7/

Oy xepne M-mekuc maccackl, T M = ¢/1000 tn

C — IlIsIFpIHIBI CYY apaiaciachiHAarbl MIOKIE OOMBIHINA aHBIKIAHFAH MATACIIBIK MYFapbl

Pm2d — TIOKITE THIHIBIPFBINITA CHIPTKA IIBIFApBIICA, 0J1 kaFmaina 93-94F re, Tpybanap apkaisl
©3H arblIll bIKca, 95F re TeH.

Y — IIOKITEHHH KOJeM aybIpIbiFs;, Th/M® v = 1,5 /M

THIHABIPFBIILIAPAA THIHABIPBUIBIY Bl HOTHIKECUHIE LIIBIFBIHABI CyyIIaplaH aXXbIPaThIIl albIHFAH
6T HHIMIIEPIUH MYFAapbl TOMEHIerH (popMysa apKasibl aHBIKJIaHa/IbI

Q § = qwcen _Cex)
mu
(100~ Pyuq)(¥mug -100°)

Oyn sxepae: K2 — LLIBIFBIHABI CYYIBIH CaaTTarbl MyFAapHl, M>/caar

‘[ sut

Pr7d — mierunau HaMiuru (bI3FapIIbIFb)
Ymud — TIOTHH]INA THIFBI3IBIFEL, 1,5 1/ oM’
dopmyna apKaJibl aHBIKIAHFAH MOTUHIIIEP yciay OMPUHIIH YCKeHelNep (METaHTeHK, adpalib

crabunm3aTop XoM Oackaiap) Ta3a TaHJAHFAaH Taszallay TEXHOJIOTUSACHIHA THHKAPIAHBII
xKubepusenu.

THIHABIPFRINILIAP 1A IOTHH TN KBIHHAUTYFBIH OOTMMHIH KOJIEMHU
_ . .3
211 = 1myd - 5 I M7/cyTKa
Oy xepe: 1myd — ThIHABIPFBIITA [IIBIFBIHIBI CYYIaH aXKbIPATHIN AJIBIHFAH INOTMHAN KOJIEMU
T — meruHMHUH THIHIBIPFBINTA cakiay YakTel T=2 cyTka siMmaca 8-cyTkara TeH, HIOTHHIUIIEP

TBIHJBIPFBIIITHIH ~ THAPOCTATUK  OacklM  acTeiNIa CBIPTKA IIBIFapeica — 2 CYTKa,
MeXaHHU3alMsIaHFaH yChII MEHEH IIbIFapblica 8-caat

Temapipreimapaa LeIFeHIB CYY aFbIN ©TETYFBIH (MCIIH) OOJIMMUHIH KOJIEMH.
2isn = (K- T)/ N M
Oynm Kepae: T — THIHABIPBIY VakThl, LIBFBIHABI CYYJIapbIHBIH Tajamn KbUJIBIHFAH Ta3anay
JopekecHe OalmaHbICHbl O0Manpl (THIHIBIPFBINIA Ta3allaHFAH Cyyiap KEeWHUHEH (QuITpanus
Maiiarnapseina xuoepumice, 7=0,5 caar, erep a’3poTuk simaca OMoUIBTPre KuOEpUice, T
=1,5caar)
TBHIHJIBIPFBINIUIAP CAaHBI TOMEHIETH (HPOpMYITa apKalbl aHBIKJIaHA/IbI
N = Km / Keer , 1aHA
Oyn sxepne Km - TaszamaHaTyFblH LIBIFBIHIBI CYYIOBIH caaTTaFbl MaKCHUMall MYFIaphl
Keer — OMP THIHABIPFBIIITHIH OMp caat gayambinaa LLIBIFeIHABI CYY ©TKU3UY MYFIaphl M° / caat
THIHJIBIPFBIIITHIH CYY JKY3€CH MalaHbl TOMEHIETH (GOpMYyJia apKajbl aHBIKIAY MYMKUH
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f = Kc / I/Ig 9 M2
Oyn keplie K — THIHIBIPFBINIKA aFblll KeJACTYFbIH IIIBIFBIHIBI CYYIBIH MaKCHUMall CEKYHTIaFbI
MyEIapsl, M/
U, — epumereH 3amiap TYHHPIICKICPUHUH THUAPABIMKAIBIK KATTBUIBIFBI MM/C TOMEHICTH
dbopMyIa apKaibl aHBIKJIAY MyMKHH
_ 1000 Hset ° Kset
)=
Kt - H
set set 2
et ( n

by

Oy xepae Kszs — TBIHIBIPFBIIITHIH TYPH, CYYIap/bl THIHIBIPBIYFa TAPKATHIY XOM JKbIHAI aJlbly

'mm/ sek

ycbuIbIIa OaiTanbICbl 00JFaH KO HIICHT,
XVI1.3. Tabaunaaan ajabIHAABL.

Hs3s — TBIHIBIPFBIIITHIH CYY aFbIll OTETYFBIH OOIIMMUHHIH TEPEHIUTH

Ts35 — LLIBIFBIHBI CYYJIapABIH THIHABIPBIY YaKThl, CEKYH/I, aHBIKIIAHFAH Ta3anay HOTHIKEIIUTUHE
Oaitmanbicibl xKaraiaa Kaina LLbIFbIHIB cyYaapsl yirslH Tabnaumnagan anbiHaas! (XV1.4-rabmuma)

n“- nopexe kopcerkumu, Kaaa LIbFeiagsl cyymaapsl yiueiH KMK jieH aHbIKIay MYMKHH,

TBIHJIBIPBIY YaKThIH/IA 3aTJIap IbIH a3POMEPATCUsIChIHA OailTaHBICIIBI KOPCETKHUIIIH.
XV1.3. Tabauna

Tazanay nopexecu, E | Cyy karnameiabi Owiinkiuru |, = 500MM  1iekme OOMBIHINA TATACTBIK
KOHCTPYKITHSCH! M>/J1 I'e TeH GOIFaH/Ia THIHABIPHIY YaKThI Tes, CEKYHL.
F 100 200 300 400
20 600 300 - -
30 900 540 320 260
40 1320 650 450 390
50 1900 900 640 450
60 3800 1200 870 680
70 - 3600 2600 1630
XVI1.4. tadbauna
TBIHIBIPFBILIIAD KeJIeMJIel TBIHABIPFBILI Enu, Bm Arpim Te3nmuru | TyOuHUWH bUiai
naiananery OeJIMMIHIH V,2,Mmm/c KYYBIY
koo duuentn | Tepenyuru Hm TepEeHJIUTHHE
K CaJBICTRIpFaHIa
TOPU30HTA 0,5 1,5-4,0 2H-5H 5-10 0,005-0,05
pazuan 0,45 1,5-5,0 - 5-10 0,005-0,05
THK 0,35 2,7-3,8 - - -
Cy¥y Genuctupuymm
KypBLIIMACHI,
aliianOa Xopeker 0,85 0,8-1,2 - - 0,05
KBUIATYFBIH
Cy¥ arbIMBI IT9CKE 0,65 2,7 - 2-3 -
TYCHII JKOFapbIFa
KOTEPHJIIETYFBIH
Kyxka kenemnu
TOIUIAHFaH UTHOAP
OosiraH, KapaMa- 0,5-0,7 0,025-0,2 2-6 - -
Kapchl aFrbIMIIap
Oaraphl Kapama-
Kapchl XoM OHp Typ
KOHEITNCTE
WCJICHTYFBIH aFbIM 0,8 0,025-0,2 15 - 0,005
KOHEITUCHHE KEITUTI
OTETYFbIH
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THIHABIPFBIITAFEI CYY aFbIMBIHA TYPOYJICHTIIUK KaFAai/Ia MaTacIaHbIyIIbl TE3IUKTH
Vs5y, MM/C TOMEHJIETH TaOJIMIIAJ]aH aHBIKIaY MyMKUH

V>, MM/cC 5 10 15

Vsy, MM/C 0 0,05 0,1

I'opu3oHTAJ THIHABIPFBILLIAP
["opu30HTAaN THIHABIPFBINI Y3BIHIIBIFBI TOMEHIETH (hopMysia apKaJibl aHBIKJIaHa/IbI

Hy -V

set w

M
Kset (V _Vtv)

Oy xepne: Vsy, -TypOyIICHTIIHNK JKaFJaii bl TaTaCIayIIbl TE3THK, MM/C
OUp THIHIBIPFBINITHIH €HH TOMEHIETH (POPMYIIa apKaibl aHBIKTAHA B
B=F/L -n:m

bup THIHIBIPFRIIITAH OMp caaT AayaMbIHJIA aFbINl OTETYFBIH CYY MYFIAphI

Kper = 3,6 * Kger * Lt Bser (U, — V5V): MS/CaaT

Oy skepze N — THIHIBIPFRIIUIAP (OeIMMIIep) CaHbl

B — Oup THIHABIPFBIITHIH (OOJIMMUHIH) €HU,M
O,H,K- kepcerkunuiepr KMK GofibiHIIa ambiHa BT
TBHIHABIPFBIITHIH KEHJIUTH TOMEHAETUIIE aHbIKIaHa bl
B=f/lLm

byn sxepae f = TBIHIBIPFBINI CYY JKY3€CHMHUH MaiJIaHbl THIHIBIPFBIIITHIH YIIBIYMa KYpBLIBIY

OMHMKIINTY TOMEHJIETH KOPCETKHIILIEP JKbIMBIH/IBICBIHA TEH
H=H, + h, +h, +h3, M  h-6uiitapaser karaam (h, = 0,3 — 0,5m)

Byn xxepne - H,—TBIHABIPFBIITHIH CyY aFaTyFbIH OOJTMMUHUH TEPEHIINTH,

N — TBIHABIPFBIINTHIH INOTHHIM IKBIHHATATYFBIH OOJMMHHUH TEPEHJUTH TOMEHJICTHUIIIC
aupikTanansl Ny = 2k /T, M N3 — TeIEABIPFEIT CyYy GeTHHEH AMityanNapHIHBIH KOFAPHI
epHerune mermmumre apaisik N3 = 0,3m

TaObUIFaH KOPCETKHUIIUIED THHKAPBIHIA o1eOUATIapAaH YITH THIHIBIPFRIIUIAD KAObUT KbIIBIHA/IBI.
TannanraHn yiard TBIHABIPFBIIUIAD TYYPBUIBIFBIHBI TEKCEpUYy YIUbIH, IIIBIFBIHIBI CYYJIapbIHBIH
XAKbIMKBINA aFbIl OTHY TE3JTUTH TOMEHIETH (hopMyIia KOpAEMHH/IE aHBIKJIaHa/IbI

V, = Q
3,6-H -B
Oy xepJie B — TEIHABIPFBINITHIH KSHIUTH

1 — caarTtars! Mmakcumai LIIbIFBIHABI CYY MYFIapbl
H — TBIHABIPFBIITHIH CYyY aFbIN ©TETYFbIH OOJIMMUHUH TEPEHIIUTH.

j I
R S Hﬁ:

XVI1.4-cyyper. 'opu3oHTAA THIHABIPFBILI.
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8 45. Exn Ka0aTJbl THIHABIPFBINLIAP.

Tasamayuisl CTAaHIMSHBIE OWp CyTKajarsl Tasamay Kyyarst 10000M° Gorramma OGHpPHHIIH
TBHIHJIBIPFBINUIAP CHIMATHIH/A €KW Ka0ATIbl THIHABIPFBIIIAPEIH KaObUT KUY MYMKHH.

Exn kabGaTiibl THIHIBIPFBINUIAD TUHKApbIHAH CyY aFblll OTETYFbIH, IIOTMHIH IIeTreTyFbIH
TapHaynmapJaH XoM IIOKKEH MIerdHAWHU IMIBIFAPaTYFhIH KypbUIMalapJaH uOaparT OOJFaHIIBIFbI
ceberuIy, ecariay XoM coJt Oesekiep OOWBIHINA ATkl OapbLIaIbl.

[lexnenep mereTyrH TapHayiap TOPU30HTAN THIHABIPFHILLIAP Ya3blMIachlH aTKapbll XoM OHbBIH
yiblH [IIbIFBIHBL CyYnapas! TRIHABIPBIY YakThl 1,5 caaTka T€H KbUIbII €carjiaHa/abl.

Tapuaynap kenemu ToeMeHeTy GopMysia apKalbl AaHBIKJIAHAIbI

2xm=1-T™m

bynna 1 - LbEbIHABI CyYIapbIHBIH CaaTTaFbl MaKCUMal MyFIaphl,
T — HIbIFBIHABI CyYIIapbIHBIH TapKaYyJAaH aFblll OTUY YaKTh
T— 1,5 caar.

TapHayIbIH Y3bIHIIBIFBI TOMEH/ICTUIIE aHBIKJIANMBI3

L=V -1,m
bynna V — HIsFbHAbI CyynapbIHBIH TapHayFa arbry Tesnmurd, V =5 — 10 m/c
TapHuay ymr myiiennm 6eeruHUH OMHUKIIUTH TOMEHIETH TSHIINK apKaJlbl aHBIKIIaHAIbI
H.=0,6B m B - TtapHayaeH keHiuru, 8=2,5m
Tyypel Mmylienun OeNTHHIUH OMHUKIUTA TOMEH/IETUIIE aHBIKIIaHATbI

h, = (2,-0,3B,) B: m

OyHIa 2, — TapHAy KECUMUHWH OCTHHWH MalIaHbI
€K Ka0aTibl THIHJBIPFBINUIAPAAFEl MIOTHHIN JKbIMHAIATYFBIH OOJCKTHH KOJEMH TOMEHJETH
dbopMyIa apKaibl aHBIKJIAHAIbI

W
1000

Oyn sxepae 2, — Oup kpuUIAa Oup anamra TyYpbl KeneTyrblH LIBIFBIHABUTaD KaMepPaChIHBIH KOJIeMH

chek
Nke| - meKIe OOMBIHIA AHBIKJIAHFAH KeITUPUITECH XaIbIK CAHbI

K — mexne plifHanaTyrbIH OOJIETUHHH KOJIEMHUH achIpbly siMaca KeMEHTHY KEepPEeKIMTHH ecarka
QITBIYIIBI KOO (UIICHT.
THIHABIPFBIITHIH YIBIYMa KyphLIbIC OUHUKIINTY TOMEHIETH (hOpMyIIa apKajibl aHBIKIaHAa bl
H =hy + hy + hs hgy +hen +hy M
Bynna h; — TapHayneiH TyYpsl Myiienuin 0eJeruHUH OUHHKITUTH
H, — tapHayapIH Yy MyHENUIMK O6JIerHHIH OUHUKITUTH
Hs — 6enrucus 6enerunny Ouiinkiury, hs = 0,5
Ns| — TBIHABIPFBINI ITHHAP O0OJCTUHUH OMHUKITATH
R x4 Y Nkon — THIHABIPFBIMITHIH KECHK KOHYC

o H LT o 11— B3 o
g =—1] — —FT=T"F  GesleruHUH OUHUKIIUTU
& i =N - hy — HIBIFBIHIBI CYY KOMIUHEH THIH/IBIPFBIII
= = — oes = .o
) b, 2k— 7~ N\\— TUUYallIapblHBIH  JKOFapbl E€pHEKJIEPUHE IIEKEM
i 2OV E < Oosran apanslk h, = 0,5M
[ 3
I D
betaraf gism | F = XVI. 7-cyyper Exn KadaTJibl THIHIBIPFBIII.
V&
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1 — HIpIFBIHABI €YY KeJeTYFbIH TAPHAY 2-II6TWH/IU IIereTYFbIH TapHay, 3-cyy OeTuHaern taxra 4-
Cyyaa chIPTKBI WIBIFAPATYFBIH TAPHAY, 5-bl1ali TPY0a, 6- BLIAHIBI CHIPTKA MIBIFAPATYFBIH TPY0A.

8§ 46. Jocenku a’panusi XoM OHOKOATYJISIIHS .

benrunm, THIHABIPFRIIUIAPIABIH OapNbIK Typiaepu (ropusoHTan, paauan, 30F ten 60F mexem
MYFAapbIHAa UCIIEN KaJIafbl.

[IeIrpIHABL CyyIapbl KOHEAE JKAKCBIPAK Ta3anay 3aTJIapAblH TYMUPIICKICPUHUH ThIHBIPFBILI
II6rny MPOIECCUH TE3JECTUPHUYAN Tajan Kpliaabl. byran nocienku aspanus siMaca (QIoOKymsmus
XOM TaTacibIKIap/Aa KaOT YIS KbIIBIY HKOJBI MEHEH €pUCHY MYMKHH.

TeIHABIPFRIIIIApAAa €pUMETEH 3aTiiap TYHHPIICKICPUHUH Ierny 3pQeKTHHe Kapam Ta3ajlayIibl
CTaHIMSUIAD CBHI3BUJIMACHIHBIH TOMEHJerume Ttamiay MyMkuH erep E < 60F Oosca nocnmenku
a’panus XoM OMOKOaryJysiius YCKeHeJIepH KypbIIMaiIbl.

Erep 60 < E < 69F apanbirbiana Oosica, on xarmaiiga LUBIFBIHAB Cyyinapabl THIHABIPBIYFA
KHUOEpUYIeH alIbIH JIOCIIETIKU adpalns YCKEHEIepIeH OTKU3HY JIa3bIM.

Tazanay-mmpuTHy ycKkeHenepu OMprelnkre OeKKeM OMp YCKeHEe TYpPHUHJE >KOOalacThIPBLIAIHI,
oJlap IIUPUTHYIIA XOM TOOWFBIA Xalia ad’palusUIaHaTyFBIH Ta3alaylibl YCKEHeNlepJaeH ubapaT
OO0JIBIT, MIMPUHUYIIMHUH WIIMHE KOHCTPUK XKaFJai/1a »o0alacThIpbLIaIbl.

IX. 661um LI BIFBIHABI CYVIapabI KacaaIMa KaFAaiJIapbIiHAa OMOJI0THSJIBIK
Tasajay.

8§ 47 BuoJorusiibIK puiabTpJep.

Buonorusibik GuibTpiep (Cy3ruiuiep) UITMHE apHAyJIbl 3aTiiap MEHEH TONTHIPbUIFAH Ta3aay
yckenecu 6omnanel. Con MaTepuaiiap apachlHaH Ta3zanaHaTyFbIH LLIBIFBIHIBI CyyIaphl Cy3HIl 6THYH
HOTHITKECHH/IE OHBIH JKy3€CHHE OMOJIOTHSUIBIK JKEep/ie Xachll 00J1aabl, Oyl JKepae THHKapbIHAH COJI
YKaH3aTIappl J)Kacay MIopasThIHA THIKapiIaHFaH 00Ja bl

BHoJIOTHAIBIK Cy3THIIUIEp MITMHE TONTHIPBUIFAH MaTepHaluIapFa Kapar, €Kl Typre OemuHeu.

- Kenemnu, nana-nop Marepuaiap MEHEH TOJITHIPbUIA/IBI.

- ®opmanarsl (TETUCIUKTErH) MaTepHauiap MEHEH TOJATHIPbUIAAbI (0ETH TONTHIPBIYIIEI

BronorusibIK Cy3runuiepu THHKapbIHAH TOMEHIETH OOJIMMIIEPACH TOPTHI TabaIbl

- Twuiikaprer GeuM pexese ToOMalaK sMaca TyYpbl TOPTMYHEHIITH OO, AUAYAIIaphl Cyy

OTKM30eHTYFbIH YckeHe uimmHE LIBIFBIHIBI Cyymap CBI3BII OTETYFBIH TOJBITHIPBUIFAH
Marepuaiap

- buocysrumike TONTHIPBUIFAH MaTepHajulap Ky3eCHHE OHp TETMCTe MMM Oup VakpIT

apanbirbiaaa HIBIFIHABI CyymapIsl TaApKATHIYIIBI TpyOaIap

- Cy3un eTKeH cyynapipl HMWHWHEH OOCCY3THINTEH CBHIPTKA IIBIFAPbIy YIIBIH KypbUIFaH

KypblIMajap
- Okcumney >KYMBICHIH TOMHHHIIEY VIIBIH OWOCY3THMII MaTepuayiapbl apachblHa Xxaya
KETKU3HIT OCPUYIIH, Xaya 6 TKePUYIITH KypbLIiMaiap,

HIeIFpIHABL CyYIap CY3THIN MaTepHalUIapbl apacblHAH CY3HIT OTHY YaKbITTa MCJEN OOJFaH XoM
eNreH Ouorepaenep cyy JKOpIEeMHUHJIE KYPHIIUAI OMOCY3THINTEH CBHIPTKA IIBIFAPBIN SKUOCPHIICIH.
buocysrumnepae IbiFbiHAB  cyynmapasl Tazanay mporeccH Oacka OHOXMMMSIBIK —Tazanay
yCKeHenepaeruae eotean. byHmail yckeHeneple Tasaiay TPOIECCH TOOWFBIA  IIopasTTa
Ta3aJaHaTyFBIH YCKEHENIepJeTHHE KaparaHaa Te3upeK Oapajpl. BUONOTHSIIBIK Cy3THIILIEp XBI3MET-
X0KaJBIK XoM caHaaT LIBIFBIHABI CyYIaphiH TOJHI siMaca TOJIbI OoJIMaraHaa OMOJIOTHSIIBIK Ta3alay
MpOUECCUHAE UcHeTUieau. buonorusiblk cy3runuiepnae caHaaT LIbIFBIHIBI CyyiaapblH Tazaiaya
Tazanay cxemacbl OMp OacKbIILIBI 0OJica, TUHKApFBl YCKEHE TYpHHJIE, erep Tazajay CXeMachl eKd
OacKpIIUTBI O0JICa, OJ1 )KaFAala OMPIIEMIH siMaca EKUJIEMIITH YCKEHE ChIMaThIHAA KyphLIa/bl.
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buocysrunuiep skarmaiapbiHa Kapar, Oup Hemne Typre OedMHeOW oJapiaH THHUKApFBICHI
TOJITBIPBUTAHATYFBIH MaTepUaILIaAp/IbIH KOCUHETIIEpUHE OaliTaHbICIBI 00IATYFBIHIIBIFHI.

- Kenemnu tonbIThiprbiiap (IIBIFAHAK, Tac Maiiia Tac, KyM Tay O>KBIHBICIAphl XoM

I0Ka30J1ap)
- ’KacaJMa TOJITBIPFBIILIAp (TU1acTMacca, COToJ, Ta3MOoJI, TEMUP XoM Oackaiap)
KOJIEMJIM TOJTBHIPBIYIIBI MaTepHauiapiaH udapar OosiFaH OWOCY3THIIIED TOMEHJETH TYypJepre
OenmHen
- TAMIIBLIBI OMOCY3TUIILIEP, TOJNBITHIPYIIBI MaTepUaiap Tyiupiuekiepuauy ynkenaucu 20-30mMm
OO0JIBIT, OJIAP/IBIH YIIBIYMa KAJIBIHJIBIFBI (TOJNTHIPBY Oniukmurn) 1-2m 6omazst
- Omiiuk  (KOFapbl) KYKJICHETYFBIH OHOCY3THMIIUIEp, TONTHIPATYFBIH  MaTepuaiiap
TylupekiIepuHuH yIKeHura 40-60MM, TONBITEY OHMiMKIUTH 2-4M GOJa b1

- MHUHEpaTbl OMOCY3TUIIIEP, TOJNBITHIPHIYIIEI MaTepHauIap TYHUPLICKICPUHUH YIIKSHIUTH

60-80MM XoM TONTHIPEIY Ouitnkiuru 8-16M G6omap!.

KoneMI TONTHIPBIYIIB MaTepHamiap ThEbIIbEl 500-1500kr/M°, reyexmurn  40-50FTu
OTHpaIbIHIa OOa/IbI.

buocysrunuiep nmyTuH OWHMKIMTY OOWBIHIIA OWp Typ YJKEHJIHMKTETH MaTepuajuiap MEHEH
TOJITBIPBUIAIBI XOM aCTBIHFBI Oenme TyhupiepuauH upuiaura 70-100mm, Ouitnkmuru 0,2 60onraH
MaTepHaUIapabl UCIET TYPhIYIIBl YCKEHE KypPBUIBIYBI JTa3bIM.

JKacanma TONTBHIPFBIIUIAD MEHEH TOJTHIPBUFaH OMOCY3THIIIEpTe TOMEHICTHIIEP KUPEIH

- TOKHUH TOJNTBHIPATYFbIH KaTThl MaTepraiuIap OyH/a TOJNTBHIPBIIATYFBIH MaTepUaiap TypHH]IE

COIIOJI, TIacTMacca, TEMHUP XoM OacKajapJiaH MCIEHTEeH OOJIbIN, MiMeK TpyOa Oeyiekiepu Imap
TOpE3NU XoM 0acKa TypAeru >JeMeHTIepAeH Nainanansuiaabl. OnapabiH Typu XoM (GopmackiHa
Kapar, TONTBIPBUIFAaH MareprauiapAblH TeIFRIIBEFE  100-600 KO/, KyybicinbiFel - 70-90F
apaJbIFbIH/IA, MaTEpUAIIAp MEHEH TONTHIPEIY OMHUKIUTH 1-6M GOJBIYBI MyMKHH.

KarTel TOmnmamibsl MaTepHaulap MEHEH TOJNTHIPBUIFaH OMOCY3THIIEp — TOJTHIPHIYIIBI
MaTepuajUlap peTHHIE IUIacCTMaccaJaH JKacalFaH (Kkacaima TypJern smaca KabaT-kabat
Oykienren Oypamanbl Kara3nap smaca (o30BU dneMeHTiep (OpMAChIHIAFBI) XoMJIE
acOecTLIEMEHTNIEpJIeH JKacaluFaH OykiemiepieH wubapar Oosblysl MyMKuH: IlmacTmaccainsl
TONTHIpFBIIITAD  THIFBIIBIFEL  40-100kr/M°,  reyewmarn  90-97F,  TonTeipreim  2-16M
acOECTOLEMEHTIN  TONTHIPFBIIIIAPABIH  THIFBIIbIFs  200-250kr/M°,  reyexmurn  80-90F
TOJITBIPFBIII OUHUKIATH 2-6M OOJBIYBI MYMKHH.

- buocysrumep xymcak sMaca Opamiibl TONTBIPFBIIIIAD MEHEH TOJITHIPBUIBIYB MYMKHH,
oJlapra TEMHp, TOpIapja, IUIacTMaccalbl Mepaenep, *kacaama muodepekiep (HeWIOoH, KarmpoH)
WCIIETHIIUI, OJIap apHayIbl KAJIHUIKE OCKKeMJICHEIU siMaca opaM (opMmajaa TaxJan HIBIFBLIA B
ByHnalt TONTHIPFBIILIAPIBIH THIFBI3JIBIFBI 5-6Kr/M> reyeknuru 94-99F TONBITBIPFRINT OUIHMKIHTH
3-8M 0OJIBIYbI MyMKHH.

Tammbuie! OHOCY3TUIIIIEPIN Ta3anaHaTyFbIH LLIBIFBIHIBI CyYaapapiH OUp CYTKaAarbl MYFIaphI
10000 m° mrekem GosFamga KaOBUT KBUTBIY MyMKHH, JKOFAapbl SKyKICHETYFBIH XOM YJIKCH
ouitniTuKTers 6rocysrumutep LIIBIFBIHIB CYY/IBIH CyTKamarsl MyFaapsl 50000m° mekem GomFana
xaObuanpl. WMIIMHE TOJBIN TONTHIPBUIFAH XM JKYMCaK TOJNTBHIPBIVIIbUIApAaH ubapaT OoJiraH
kacanma Owocysrunuiepae IbFbiHABI CyYABIH OHMp CyTKamarbl MYFAapbl 10000m° mrekem,
TOTUIAMJIBI TOJTBHIPFBIILIAP MEHEH TOJTHIPBUIFAHJIAPBIHBIH 50000m° rekem GosFana KaGbin KbUIBIY
MaKyI.

brocy3rumnuiep TeXHOJOTHSIIBIK UCIIEY MPOIIeCCHHE Kapail Oup siMaca eKu OaCKBITIUIBI 00JIaIbl,
OyHIall >Karjaiija WCIey MPOIECCHHE Kapal Cyylapabl KalTa ailaHIeIphly YCBUIBI sMaca
alJTaHIBIPMACITBIK YCBUTBI KaObLT KbUTBIHAIBI.

XKacanma TONTHIPHIYIIEI OMOCY3THILIEPre IOTUTUITeH KaObIpra TOpe3Nu OWOCY3THIUIEpAN
XOM KHUPUTHY MYMKHUH, OyHAall OMOCY3THIIUIEp XbI3MET-X0XKaNbIK LIBIFBIHIBI CyYIIapsl XoM caHaat
CyYJIapblH Ta3ajay/a oJlapJIblH OUp CyTKaIarbl MyFIaphl 1000m° mexem GourFaszaa KOJIJIay MYMKHH.
Omnap kaObIprajbl IIacTMAaccaaH acOECTOIIEMEHT sMaca METalJ[aH >Kacaliblll, KaObIpFaslapIbIH
mramerpu 0,6-3,0M, kaObIpramap apacelHfarbl apanblk 10-20mwM, aiimanery Te3muru 1-10MunyT
OoJtazpl.
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§ 48. Kacanma xaparbuiraH xkarnaiina LIeFbIHIBI Cyyaapabl
OMOJIOrMAJIBIK Ta3aJ1ay bl YCKeHEJIepPAH ecanJiay.

buoOTHANBIK Cy3rUIILIEp MIIMHE apHAyJIbl 3aTJIap MEHEH TOJITBIPFAH Ta3ajayllbl YCKEHeJep
KUpEIU. OHE COJI MaTepruaiap TUMKapbIHA Ta3aaaHaTyFbIH [IIBIFBIHABI CyYyIapbIHbIH B-CY3HUIl OTUY
HOTHIDKECHHJIE OJIapJblH OeTHHE OHOJOTHSIIBIK TepAe, SFHBIA  THHKapblHAH — a’3poOiIbl
MUKPOOPIraHU3MIIEp TOTUIaMBbI Naiiia 00J1aabl.

Tammbuiel  Ouocysruuiep. TasamanatyrbiH  LbwreiHasl  cyynapeielH  KBBT - Tousbl
KepceTkuIu Lz, > 220 mr/nm Gonca TtazamaHaTyrbiH LIBIFBIHABI Cyynapel KaiTa aiiaHabIpbIY
XKaraaibl KaObl1 KeUTBIHBIYB Kepek. KBBT Toner kepcetkumu Lg, > 220 mr/m 6omnca, LbIFbIH/IBI
Cyynapabl KaiTa aWmaHABIPBIY YCBUIBI KAOBUT KBUIBIY siMaca KbIJIMACHBIK ecaruiay apKajbl
aHBIKIaHAJbl. TaMmImbUIbl OWMOCY3THILIED YIIBIH THHKapbIHAH KOPCETKUIIEP JIopexenepu
TOMEH/JIETY KOPCETKUIIUIEPAECH aJIbly MYMKHH.

- umkd oenuMmuuny ouinkianrny = Hg =1,5-2,0M

- TUApaBIUK Kykiney lg = 1-3m (M/cyT)

- rtasananral ereiaas! cyyasiH KBBT tons! kepcetkumu Ly = 15m%/m.

TaMIIBUIBI OMOCY3THIIEpAN ecariay ymbiH, qocien LIbFbHIb cyynapapl Ta3anay A9pexecH

— K KopceTkuim Temenieru Gopmyrna apKaibl aHBIKJIAHa bl

Ksh = Lan / Lax;

byn xepne Lan — Tazananaryrbid Uleirbiaael cyynarsl KBBT TonbFbIIKa aHBIKJIAHFAH 11aTac

KOHIICHTPAIUSCHI, MI/JI
Lsx — Tazananran Leireiaasl cyynarst KBBT Tobl maTaciblK KOHIIEHTpAUSCHI, Lax =
15mr/m.

Ecamnan anbeiknanrad Ksph XoM TasasiaHatyrslH [IIBIFBIHABI CYYBIHBIH OpTaIla bICCHIIBIFBI T
kepceTkumuHe Tuiikapiaanbm XVII.1. tabnumagan OMOCY3rHINTHH UCiey O6JIerMHUH OHMMHUKIUTH
Hss; — Tabmunaman xykiey lgn KOPCETKUIIMH aHBIKITAWMBI3.

13-rabnumaman TaHgan aibiHFaH Hgy xoM 1 KepceTKuIM THHKapbhIHIAa OMOCY3THIITHH
THUKapbl KOPCETKUIIJIEPH AHBIKJIAHAIbI

Brocy3rumTiH pexxenerd yaslyma Maiiian 6eTu ToMeHier (hopMyna apKalibl aHBIKJIaHa bl

fs:;:]-/Kss,MS

byn xepne 1 — rtazamanatyrbiH LLBIFBIHABI CYYBIHBIH OUMp CyTKa JayaMbIHIAFbl MaKCHMall
MYFAApbl, M/CYTKa Ks; — THIPABIMKAIBIK XKYKIIEY, M (M/CyT)
buocy3rumtu 6up 66TMMUHUH MaiiTaHbl TOMEH/ICTHILE aHBIKJIaHa/IbI
fsw =Fw/n, M
OyHIa N - OWoCy3THIl OOTUMIICPUHUH CaHbI, OOIMMIIED CaHbl KeMHHJIe 2 KoOU MeHeH 8 nen
KaOBbUT KbUTBIHA/TBL.
VY CBIHBIH MEHEH OUpre XoMMecH OOJIBIY JTa3bIM.
Brocy3rumtis yasymMa KexeMu ToMeHaern (hopMyra apKalibl aHBIKJIaHa bl
2:fSB'HSh9M3
buocysrum ymneryma ouiinkiaura 6osnca
Hy.m)lj‘lMa = HSB + hk + hg M
Bbyn xepae hg — TonThpbUFaH MaTepHaiap >Ky3eCHHEH OWOCY3IHIN IUIHYallbIHBIH Te0e
epHETHHE 1eKkeM OosiFaH apanbik, hy = 0,5m
hy — Omocy3ruIITH MaTepHaiap MEHEH TOJTBIPBUIFAH 06JMM TyOW apachlHAAFbl OOCIBIK
outinkiuru h, = 0,6m
hyg — Ouocy3ruIn acThIHFBI OOJIMMUHIE Ta3ajaHFAH CYYJIapblH JKbIHAI, CHIPTKA IIBFAPBIYIIbI
TpyOa ouitnkimry, hy =0,1m
Ecamnan aHbIKJIaHFaH KOPCETKHIN THHKApBIHAA KOpru3denn Ouocy3ruml >xolanapbl TaHJAM
QJIBIHA/TBI.
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Erep anbiknanran K — xepcerkumm 1.1-tabnumana xentupuired Ks, — KepceTKHIIUIEpHHEH
Oackamra Oosica, onya LIBIFBIHIB cyyiap KaiiTa aillaHABIPHIY YCHUTBI KAObUT KBIJIBIHBIYBI JIA3bIM.
byn okarnmafima OuwoCyrwmmiepau ecariay —ad’poCy3THIIEpIN  ecaliayblHAa KEeITHPUITCH
dbopMynanap KopJASMHIH]IE AJTBIT OAPBIIA/IbI.

buitnk kykneHeTyFblH Ouocysrunuiep (aspocysrunuiep). Onap THKapbIHAH aIlllbIK Xayaaa
KalmacTeIpbIaabl XoM osiap xkubeperyrbiH Lbirbiaabt cyymapsineiH KBBT kepceTkumm 300m%/i
TeH acrnaysl jazeiM. KBBT — kepcerkumimn 300m%/n men xem Gomramma TasamanraH LIIBIFBIHIBI
Cyynapsl KaliTaJaH a3poCy3TUIIKE KaTapbly YChUTbI KAOBLT KbIJIBIHA/IBI.

Abspocys3ruiiep yiblH THHKapFbl KOPCETKUILIEPH TOMEHIETH KOPCETKUIIUIEPAEH ajlbly KEPEK

-ucney 6emuMuHUH OMUKIUTH Hos = 2-4m

- THIPOXUMUSIIIBIK KYKIEHUYH Kgs = 10-30Mm/M,cyTKa

- calBICTBIpMA Xaya MyFIapsl K1 = 8-12m/m (Tazanan kaitapsirrad [IBIFEIHAB CYY MYyFIapbIH
ecaruiayra ajraH Xajja).

KBBT kepcerknmmn_300M%/;1_1eH acmarania adpocy3CHULIEDIH ecAIay. bynna nmacnen
IeIFpIHBI CYYTapAbI Ta3alay AOPEKECH KOPCETKUIIHN (GopMysia apKaJlbl aHBIKJIaHa/IbI

K1 = Lan |Lax

Byn xepne; Lan — aspocysrumike sxubepuneryrbin [brsiaasl cyynarst KBBT kepceTkuinm
M“/n

(Lan < 300m%/m) Ly — Tasananran Iersmst cyyaarst KBBT tomst kepcerkumm, M2/t (15m%/)

TazanmanaryrbiH [IBIFBIHIBI CYYIapBIHBIH OPTAllla BICCBUIBIFBI €CAllKa aJbIHFAH XaJlJa ecaruian
taObutFaH (Ka) kepceTKHIIMHe THHKapiIaHbIi, OMOCY3THINTUH (Has) THAPABIMKANBIK JKYKICHUY
KOPCETKHUIIIUH Ta3 XoM CaJbICThIpMa Xaya MyraapeiHnarbl kepcetkunuiep XVIIL.2 — Tabmunanan
aHBIKJIaHAIbI.

Erep ecarutan tabputran (Ka) kepcerkumu XVI1I.2 — rabnunana 6onmaca, onaa (Hgs), ras, xaya
KOpCeTKHIIJIepH ecarian Tadburra (Ka) kepceTKuImHe »KaKplH OOJFaH YIKEH KOPCETKHII apKaJlbl
TaHJaHaJApl XOM TazajaHraH [IIeIFBIHABI Cyyiapel a’poCy3rHMIIKEe KaWTaJaH alIaHIbIPBIIT
TYCUPHUIIMECITTUK YCBIJIbI KAOBUT KbUTBIHATBI.

Buocysrum maiiansl )xy3ecu ToMeHaern (popMysia apKaibl aHbIKJIaHa/IbI

fa=1/0as M

Isirbiamel cyy TopruGmagers KBBT Tomsr kepcerkmmm 300M%/n 1eH yIKeH OOIFaHa,
ta3zananral LLbIFBIHIBI CyYIapel KaliTaJaH a3poCy3THIIKE )KUOSPHIINY YChUTBI KAOBUT KBUTBIHA/TBI.

Tazananran LbFeHABI CyyIapbIHBIH OUp OOJMMHU a’pOCY3THIIKE IIEKEM KalTapbly YCHUIBI
KaOBbUT KBUTBIHFAHIa, a3pPOCY3THIII MaiIaHBIHBIH Ky3€CH TOMEHETH (OpMyIia apKaibl aHBIKIaHAIbI

Q(Kka +1) .MZ

an
XVIl.1.tadauua
TaMumbLUIBI OMOCY3rHIVIEPIN €caNJIay YIIBIH KepeK KOPCeTKUIILIEp.

fia =

I'unpaBnux buiinkmuru Hs; M, CyyasIH opTama bICCBUIBIFBL 5, Oonranna Kgs koadduieHt
KYKIey KOPCETKHUIIN TOMEHICTHIIEPTe TeH

Ksp 52 =8 52 =10 52 =12 52 =14

Mo/M°, cytka | Hg=15| 2,0 1,5 2,0 1,5 2,0 1,5 2,0
1,0 8 4,6 9,8 12,6 10,7 13,8 11,4 15,1
15 59 10,2 7,0 10,9 8,2 11,7 10,0 12,8
2,0 4,9 8,2 5,7 10,0 6,6 10,7 8,0 115
2,5 4,3 6,9 4,9 8,3 5,6 10,1 6,7 10,7
3,0 3,8 6,0 4,4 7,1 6,0 8,6 5,9 10,2

Ecnerme: Erep Hg, — kopceTkumm Tabmuiaga KeITHPUITCH KOPCETKHIITEH YIKEeH 00Jica
PELUPKYIISIIHUS YChUIBIH TaHJIAY KEpEK.
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XVII.2. Tabdauna
AdPOCY3THIILIEP/IN ecaniay yuIbIH KePeKJIN KOPCeTKUILIEp.

M°/M Hm 5, C,Ha, M, ra3 (Mm*/M" cyT) 6omranna (K,) KopceTKHIIIepH TOMEHTHIIEEPTe TEH
5, =8 5, =10 5,=12 5, =14

K 10 20 3 10 2 30 10 20 30 10 20 30
2 3,02 1,32 2,04 3,38 2,50 2,18 3,76 2,74 2,36 4,30 3,02 2,56
8 3 5,52 5,53 2,89 6,20 3,96 3,22 7,32 4,64 3,62 8,95 5,25 4,09
9,05 5,37 4,14 10,40 6,25 4,73 11,20 7,54 5,56 12,10 | 9,05 6,54
10 2 3,69 2,89 2,58 4,08 3,11 2,76 4,50 3,36 2,93 5,09 3,67 3,16
3 6,10 4,24 3,56 7,08 4,74 3,94 8,23 5,31 4,36 9,90 6,04 4,84
4 10,10 6,23 4,90 12,30 7,18 5,68 15,10 8,45 6,88 16,40 10,0 7,42
12 2 4,32 3,88 3,01 4,76 3,72 3,28 5,31 3,98 3,44 5,97 4,31 3,70
3 6,25 5,01 4,18 8,35 5,55 4,78 9,90 6,35 5,14 11,70 7,20 572
12,0 7,35 5,83 14,80 8,50 6,20 18,40 10,40 7,69 23,10 12,0 8,83

8 49. AsportenkJiep.

Aspotenknepaue  ucneyu LIbIFBIHABL Cyy TOPTHOWMHAETH OPTraHUK 3aTiapAbl  a3poOIIbI
MUKPOXAHIUKIED OKOPAEMUHAE OHOXMMHUSIIBIK OKCHIJICHUYTE THUHKapianraH. AspoOis
MUKPOXAHIUKIEP TOOBI TOPTHIUTM bUTAal Jen aramaipl. A3SpOTEHK Oenruiau Oup Kejemre wuiie
OosrFaH KypbliiMa (pe3epByap) OOJIBIN, OHHAH TOPTHUILIN bUIAll XoM TazajaHaTyrblH LLIBIFBIHIBI CYY
aparacnachbl ocTe-CeKuH arbill oTenu. CoHJal KbUIbIN, a3pOTEHK €03a TOPTHUIUIN blIaisIaHbIYIbIH
MUHEpAJIachly KOCHHMETIEPHUHEH TaliJalaHblll, OWOJIOTHUSIIBIK OKCHUIJICHETYFBIH KYPBUIBICHI
XOVU3NEpH XOM aiylaHO0a OKCHIUIEY KaHALIAphl XOM a’pOTEHKTA ©3JICCTUPHITEH TYpPJICPUHUH
KUPUTWINYU MYMKUH.

AKTHUB bIJTail MeHeH Ta3zanaHaTyFbIH LLBIFBIHIB CyYaap Oup-OMpu MEHEH KaKChl OaiyIaHBICIIbI
OOJIBIYBI YIIBIH OJIap CHI3BUIFAH Xaya sMaca apHayibsl KypbUIMaiap XOpAEMHUHIE apalacThIPHI
TYpbLIaJbl.

buoxuMmus nponeccuHie UCIETUIETYFbIH MUKPOKAHIIMKIIEPAUH Kacay >KarJaiblH TOMUWHIIEIT
Oepuy yIIBIH XOpEeKeTHHE TOKTAYChI3 KUCIOPOJ xubepmiiean. byraH epucuy ymislH a’3pOTEHKTErd
apayacriara CHHJAMPHITEH Xaya >KHOepuy apKalbl XoM TOKTayChI3 a’paliysi KbUIbIY siMaca ChIPTKBI
a’paIUsIChIH KUIUPEHTHY JTa36IM OO IbI.

[IerrpiHABl CyynapblH Tasanay JIdpeKEeCHHE Kapal, aj’pOTEHUKIIEP TOMEHIECTH JKarjaniap
VIIBIH KaOBUT KBUTBIHATBI

-TOJIBIK Ta3aJIay YIIbIH

- TOJIBIK OOJIMaFraH siMaca MOJIUM MYF/ap/ia Ta3anay yIIblH

OVMpPHHIIY >KaFJaiia cachIMalTyFbIH, Ta3aJlaHFaH Cyy ajblHaAbl. EKMHINM Karjaiiga Tazanay
mporeccu Oup OACKBINI IMEHEeH TycupunMmeian, OyHna tazananrad [IIBIFBIHIBI Cyy TOPTHOMHACTH
KBBT kepcerkumm 40-80F keMeUTUPUIMYY MyMKHH.

XVII1.1. cyyperTe TOJBIK XaM TOJIBIK 00JIMaFaH Ta3ajay cxeMachl KeJITHPHJITEeH.

Tonplk OWMONOTHSUIBIK — Ta3alayna bUIAll apajiacmackl  a’3pOTEHKTEH KEHWH — eKWHIIN
THIHJIBIPFBINIKA )KUOCPUIICH, bIIail €KUHIIH THIHABIPFBIIITA IOKKEHUHEH KeHWH, aKTUB bUIAIbIH
TUUKApFbl OOJMMU EKWHIIW THIHABIPFBIITAH TOKTAYCHI3 adpOTEHKKE KaWTapbUIaZbl XM apThIK
KaJFaH 00JIMMU KeMUHTH Uciey OepuyIy YCKeHelepuHe KUOepHIICIH.

ADBPOTEHKIIEPINH TUHKAPFBI KOPCETKHUIIIIEPH OOWBIHIIA IPyIIANapra OenHean

- UIIPOJIMHAMUK XaFJaiiblHa Kapail, a3pOTEHK-CBIFBII HIBIFAPBIYIIbI, @3POTEHK-APaIaCThIPFBILI

- aKTHUB BUIAMIBI KaifTa uciey (pereHeparus) yCbUIbIHAH Kapail, OHbI OelieKk KalTa THIUPTUPUY
KYpBUIMAachl 6ap a3pOTEHKIIEp XoM 0eJIeK KaiiTa TUPHITHPHY OOJIMaraH a’dpOTEHKIIEP

- aKTHB bUIAl JKyKJIIEHUYWHE Kapail KOFapbllaH KYKICHETYFBIH (a3pOTEHKIEp TOJIBIK OOJMaraH
Tazajay yIIbIH UCIETWITCHE), 9JETTETH,(SNUyailbl ) XoM ISC JKYKJIEHETYFbIH (a3pOTEHKIIEPIETH
apanacnanap Ooiylama a’poIHsIaHATYFBIH) OoiIama aspalusIaHaTyFbIH adpOTEHKIIEPIe THHKAPFBI
OKCHJIEY XOYHM3Jepu XoM aillaHOa OKCHIJIeY KaHAJUTAphl KHPEIAHW, ONMUYalbl XOM TIOC
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JKYKIICHETYFBIH a3POTEHKIIEP/E BUIail HOPMAckl Kor MyFaapisl (57/71) XoM OHHAHJA KeIl HCICHCE,
0JI1ap >KOKapbl KYKICHETYFbIH a3POTCHK JCIMHEIN

- Tazaynay OaCKBIIUIBI adpOTEHKIEp OyH/a Ta3anay OacKbIILIapbl OMOXUMHUSUTBIK JY3UMH YIBIyMa
001ap1 AeT KaObUT KBUIBIHBIYBI KEPEK.

- HIpIFpIHABL CyYNap adpoOTEHKKE XUOEpUIMyW OOWBbIHINA araTyFbIH (yrap) SpbIM araTyFbIH,
UCIIey caaThl ©3rePUYUIINCH XOM KOHTAKTIIBI O0JIBIYBI MYMKHUH

- AdpoTeHKIIep qy3uiuch OOMBIHIIA adpanusiiay JTy3WIHCHHE Kapar
ABPOTEHK XoM THIHABIPFBILI IIEHEH KaNIacThIpbIybIHA Kapail
[IIbIrpIHABI CYYBIHBIH KOHEIUCUHE Kapai
Tazanmanran bIFbIHIBI CYY KOHCTPYKLHUACBIHA Kapan
THIHIBIPFBIT OOTUMUHUH HCIIEY KaFIalbIiHA Kapail
[IbIFrpIHABI CYYIIApBIHBIH a3POTEHKTE KbIMBIIBIYbIHA Kapai

- Pexeneru ¢opmaceina Kapait
ABDPOTEHKIIEP/IMH a’3palUsUIaHblybl MHEBMATHKAIbIK, MHEBMOMEXAHHMKAJIBIK XOM MEXaHHMKAJIbIK
aspanusiay Jy3uMiIepu OOJIBIYBI MyMKUH

§ 50. ApoTeHK —ChI3bIN MIBIFAPBIYIIBI XOM 23POTEHK- apajacnarbIil.

ADBPOTEHKIICPIMH TUAPOTMHAMHUKAJIBIK MCICYH THHKapbIHIA OJIAPJbIH YII THHKApFbI Ipymara
06y MyMKHH

- A3pOTEHKJIepre arbil KeneTyFbiH IIBIFBIHIBI Cyyiiap ajjibIH aFblll KeJIreH CYYaKibIK MEeHEH
oMeJJie yabIyMa apaacaiTyFbIH a3pOTEHKIIEP, a9POTEHK — CHIFBIT IIBIFAPBIYIIIbI

- adPOTEHKKE arblll TyceTYFbIH LIIBIFBIHABI Cyyaap, OHHAH ajIbIH OOJIFaH CYHBIKJBIK TECHEH
apajiacaTyFbIH a3pOTEHKIIED siMaca adpOTEHK — apallaCThIPFBIII

- aJ’pPOTEHKTHH apaibIKTarbl Typu-OyHma I[IIBIFBIHIBI Cyyliap YCKEHEIEerH CYHBIKIBIKTBIH
Oenrwiy Oup OeJern MEHEH apanacapl.

- @J’pPOTEHKTHH apaibIKTarbl Typu-OyHma IIIBIFBIHIBI Cyyliap YCKEHEIEerH CYHBIKIBIKTBIH
Oenrunm Oup Oeyiern MEHEeH apajacapl.

ABPOTEHK-CHIFBIT MIBFAPBIYIIBI-0yIT MIeIKeMIepAeH noapat 00FaH yCKeHe OOJIBII, OH/IA aFbIIl
KeJeTyrbIH [IIBIFBIHABI CYY aKTUB bUIal apalacliachl 9CTE-CEKUH Ta3alay MPOLECCCUHE OTECIH.

byn Typnern asporeHkiiepae IUbIFbIHIBI Cyynap Tasanay IOPEKECH arblll KEIIreH CYYJIbIH
YCKeHe/ie 0achIll ©TKEH JKOJIbIHA OaiTaHbICIIBI.

Byn Typmerm yckenenepne OMOXMMUSUIBIK Tazanay Mpolleccd OacKbBIILIBI yChUIAa Oapasbl.
ABPOTEHK-CHIFBIIN IBIFAPBIYIIBLIIAP €M AKTUB blJail YCKEHEIEPUHEH MYTHH Y3bIHJIBIFbI

Boitnan omenne esrepMeiin, coll YakpITTa aKTUB bUIAl TYCETYFBIH JKOJ YCKEHEHHH OachlHAa
KyIO KOKAphl OONaabl XoM YckeHenepauH ymTeH (3) Oup Oenerm Ttesnme kemeiemau. OpraHuk
martaciiap OKCHJUIEY peakIuschl OyHIail YCKEHelep/e TeTeporeiim KOCUHeTKe wuife OO0ajbl.
HIeIFpIHBL CYYIapABIH XOPEKETHHE KUPHY JKEPHHJIE KHCIOPOJIKAa OOJIFaH MYTOKIIBIK a9POTEHKTEH
IIBIFBIY KalbIHA CAJIBICTBIPFaH/Ia lIaMa MEHEH YIII MOpTe apThIK 00Jabl. (adpanusiay Te3nuru Oup
Typ OONFaH/Ia)

[Maracnsiknapasiy KBBT GolibiHIa KOHIIEHTPALUSACH YCKEHENEPIMH OacIaHbIybIHIA KOKAPHI,
YCKEHEJIeH IIBIFBIYBbIHA JKAKbIHJIACHIT OapbIybl MEHEH OyJd KOPCETKUII TE3JMK MEHEH KeMeHun
Oapapl.

ADpPOTEHK —apalacTBIpFBIII —Oyn  yCKeHenepnae arbll  KeneTyFblH LIBIFBIHIBL  CYY
YCKEHEJEpAETH CYWBIKIBIK apaiaclacblHbIH Maccachl XOM AaKTHB blJail MEHEH Te3 apayachlll
KeTenu, Oyl OpraHWK Taraciap XoM OpraHUK KUCIOPOATHIH Oya Terucre OeMMCTUPUIIHYIIH
TOMUIHIIEYIe, COHBIH MEHEH OWpre YCKEHENIEpAUH KOKAphl JKYKJIEY JKarJalbIHBIH HMKaH
apaTajpl. byH1a a9pOTEHKIIEPIMH TEXHOJIOTUSIIBIK KOpUHICH COHHAH nbapat, LIBIFBIHIBI CYY XoM
aKTHB BUJAH a’pOTEHK JWHYalNIapbIHBIH Y3BIHJIBIFBI OOIIanm TapKaldFaH XajiJa YCKEHelepre
KUOCPUIICTU XOM COJI YaKbITTa Kapama-Kapchl TOPETIMHEH bLIAl apanacrachl KbIMHAIBIN, KEHUHTH
YCKEHeJepre y3aThblIa/bl.
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Coun xenexte LIBIFBIHABI CyYyIap XOM akTHB bUIAMIAPBIHBIH a’POTEHKKE KHOCPUIMYH XM
OJIAP/BIH >KBIMHAII AJIBIHBIYBI TE3JIMK IIEHEH aFbIIl KEJIETYFbIH apaJlacliajIapbIHbIH apaJIaCThIPbIIbIYEI
HOTHIDKECHHJIE a’POTEHKTUH OapiblK TOYKaJNapblHIA OMENMH KOPUHUCTE OpraHuK 3aTiiap
KOHCTPYKIMSICBIHBIH TIocenyn Oup Terucrte Oomaipl. AFbin KeneTyFbIH LIBIFBIHIBI CyYIIapbIHBIH
a>pOTECHKTETH Ta3aJlaHFaH CyyJap MEHEH YJIKEH MYFAapAa apajachlybl HOTUMKECHHIE a>POTEHKKE
naTaciblK KOHHEHTPAIMSCH JKOKapbl OOJNFaH CyyiapIpl Taza Cyy MEHEH apalIChITBIPMCTaH
KOHETHIINY UMKaHBIH Oepe/Iy.
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XVI1.2. —cyyper a)-mHeBMAaTHK a’panus 1-xaya Tpyodacsl, 2-GpHuabTP KaAHAJIBI
0) — MexaHUKAIBIK a3panus 1-KaObIK 2-ceTKa, 3-)KOCHITHPHYIIN THITYaT
1) — apaJacTBIPbUIFaH YChUIAA adpanusiay 1-2 tpybasap 3-apajacTeIpbly KAJIKaHbL, 4-MOTOP.

BuonorusbIK Xayu3inep TOpTUOMH]IE OPTaHUK 3aTiiap OOJIFaH Kajla CaHaaT XaM JKep Ky3ECHHIE
xacelm OonraH ILBIFBIHABL Ccyymapabl Ta3ajnay MaKCETHHE HWCIETHIIMYH MYMKHH. BHONIOTHSIBIK
Xoym3nepn TOOMIMIA siMaca KacaaMma ycbulna alsparpsuiay MyMKuH.  HIBIFRIHABIL - cyymap
OMOJIOTHSUTBIK XOVU3IIep e Ta3aanrana, oap TopTudunaeru KBBT TOJBIK KOPCETKUIITN XJYH3Iep
ToGmitnii aspaumsimaranga 2000 M/ jen, xacanMa aspanusuianraza 500M%/T eH acIaciibFbl
KEpex.

bruonorusneik  Xoyusnep »ko0anacThIpbUIFAHIA, Xop OupeymHe wu30e-u3 JkaimackaH 3-5
OackplTad nbapaT 0OJIFaH, KEMHH/IE €KH Mapajiesl 0eIuM OOJIBIYBI KEpeK.

X. 0eaum. lllerunauiiepre uciey 0epuy XoM 3bISTHCHI3IAHABIPBIY .
8§ 51. lllernuanaepre uciaey depuy ychbLLIapbl. AIBITHIY XoM

3BIAHCBHI3JIAHABIPbIY YCKEHEIePH.

HIerFpiHABL Cyynap KaHAMU3alUs Ta3ajlay ydacTKaJapbhlH Ta3zalaraHza oJlap TOPTUOMHIETH
maTac 3aTiiap aXbIPaThlll alblHAABL. Byn meruHausiaep OWpIEMINN THIHABIPFBINLIIAPAA TYTHIIAbI,
COHbIH MeHeH Oupre LIbIFBIHIBI cyynmap OHONOTHSUIBIK Ta3alaraHja, OWMOCY3THILIEPICH COH
ouomepienep XoM a’pOTEHKJIEpJe apThIKIIa aKTUB bUIainap maiima Oomanel. bupuHimm
THIHJIBIPFBIIITAH MIBIFAPBUIATYFBIH IIOTHHAWIED XaHa jAenuHeau. Onap KOHBIP PEeHIHM OOJIbIM,
pi3rapiblrbl 92-96F Gomansl. Llermnamnep TopTHOMHAE TEIBMHUHT TyXbIMJapbl Ooiaabl. COHBIH
VIIBIH MIOTHHIWIIEPTe UCIey OepUIHI 39Xapcu3iieHaupuy kepek. Lllerunannepaeru 3pISHIbl XoM
KAFBIMCBI3 WUUCIEPAM >KOFATBIy VIIBIH, OJlap adpoOChI3 OakTepusuiap KopJAeMHUHAE a3poOChi3
AIIBITBUIAIBI XM ITUPUTHIICH.

56



[HernHaunepau ambITBy XM  3bISHCBI3NAHIBIPBIY  YIIBIH TOMEHAETH YCKEHEIepJeH
an1aaHblUIa bI.
CEHTHUKIIED

- €KH Ka0aTiIbl THIHABIPFBIIILIAD

- TBIHJBIPBIY XOM IIUPUTHY KypbLIMACHI

- adpo0uBl cTabuIM3aTopiap

Hcney OepunreH mernHIuiep TOPTUOMH IE KOT MyFaap/a cyy OosraribiFsl cederu (95-98F),
OJIapJIbl OTUT CHITIATBHIHJA HMCIETHY XOM TacChly KBIWBIHIIACAIBI, COHBIH CEOCTUIH HCiey OepuireH
MIOTHHIWIIEPIN CYYCBI3NapbIPhIy MaKCeTKe MyYarblK 00J1aabl. ByHbIH yIIbH

- meHtpodyra

- pUIAWJIAy MalJaHJIaphl

- duoTaTus

- TepMUK UCJey OepuyIIn YCKeHENep IeH Tai1aaHblia bl

Kana HIbiFbIHABI CyYIapbIHBIH aXXPaThI aTbIHFAH MIOTHHMIECPIN 3bITHCHI3IaH b PBIYIBIH OHp
KOJIBI adpOOJIBI JKaFJala ambITEy OOJBINT TaObUIAABI, OyNl yChUIA MUHEpPAHJIMKIEPAMH >Kacay
LIOPAsIThl HOTUIDKECUHJE IIOTMHAWICPAVH OpPraHUKAIBIK 3aTyiapel OKcuuienau. byn mpomecc
METAaHTEHKIIEPJIE OMENTe AChIPBLIAIBI.

MeToHTeHK, Oyl HWIMHIUPINK sMaca Tyypel TOPTMYHENUIM TEeMUP-OCTOHHAH KypbUIFaH
yckeHe. OHBIH TyOM KOHYC KOPWHHUCTE OOJIBIN, YCTUHTH O6JerH TepOWIl TIeHEH >XaObUIbIT
TOPEIUIEPUHUH YCTUHTH O6JieTM METOHTEHKJIErW Maia OOJIaTYFbIH Tas3NepIH JKbIHAY YIIbIH
apHaynel Macinama Kypbpuiaiel. lllermHawiiep METaHTEHK apHAyibl KypbUIMAJIApbl KOPAEMHHJC
apayacTBIPBUIABl XOM HCIETHIIEAN. AIIBITBIY YIIBIH OWUPUHINHM THIHABIPFBIIUIAPABI TYTBUIFaH
[IOTHHIIIED METAHTEHKKE EKHHINM THIHABIPFBIIITAFGl apTHIKIIA aKTHB bUIAMap XoM Oacka
TYp/IETH OpTaHMK 3aTiiap MaiJaarbIIKa MaiiiaaraHHaH COH KUOEPHIINYH MyMKHH.

[lerunannepan METAHTEHKTE AIIBITHIY XoM MIUHPUTHYINH €KU Typu Oap mMe30¢u (T =
33°C) xom Tepmodmis (T = 53°C) ycbinaa oMenre ackIpbly MyMKHH, MOTHHIAIED OYT KOPIEMHH/C
KBI3JBIPBUIAZBI XoM Oyr METaHTEHKKE OSJIEKTPJIH KypbUIMa >XopJeMHHJe >kuOepwieau. byrnan
0acka, MOruHAWIEPAN BICHITBIY 0acka KypblIMaiap KOpAEMHUHAE XM OMENre achIpbly MYMKHH.
[erunaunepan Hacociap KOPAEMHUHJAE apajacThIpbIyFa METAaHKHUH TOMEHTH OOIUMHUHIETH
IIOTHHIIIEP KOKAPBl OeMMre )UOepuienu, ojap KoHEe THAPOIIEBATOPIAP XM Hacociap smaca
apHAayJIbl apaJacThIPFBILI XKOPIEMHUHJIE apaJIaCThIPbIIAIbI.

MeTaHTEeHKIIEp KOHCTPYKIUSCH OOMBIHINA, TOJBI IMIOKTUPWITEH, TaMbl KbIMMBLIIaAMaUTyFbIH
XOM KbIUMBUTIAUTYFBIH OO IbI.

MertanTeHkiiepre Oup VakKbITTHIH ©3WHAE HCIey OepUIIETYFBIH HIOTHHIMIEDP OHBIH YKOKApHI
O0eJIMMUHE KYKJICHETU XOM COJI YaKbITTBIH ©3WHJE OHJA AalllbITBUIFaH IIeTHHAMJIEP AaCTBIHFBI
O6JIMMHEH ChIPTKA IIBIFapbLIa/Ib.

[eruHannaepaAnH METaHTEHKJIEPre €KH OacKBIIUIbl YCBUJI/AA AaIlbITBIy MYMKWH, Oyn Xaijga
OUMpHHIIY OACKBIII XKAOBIK MCIETHIICTYFbIH, €KUHIIINA OACKBIII alllbIK HCIETUIICTYFBIH METAaHTEHKIIEP
6omanpl. ExpHIIN GacKpIiTa MIOrMHIMIED allbIThUIaMacTaH (axar (TeK KaHa) HaFbI3JIaHA/bl XoM
eI IHABIHBL KATTHI OOJIMMU bUTAIFA CYYJaH aXKbIPATHII aTbIHA B

MetaHTeHKIIEp XoM 0acKa ambIThIy YCKeHeJIepuHeH IbIKKaH LIbIFpIHABUIapIaH BI3FAPIIBIFBI
Ky KOKapbl 00JaIbl, CON CEOCTTH IOernHANIepAn OYHHAH KEeWHUH UCIETHY KOJIail OOJIBIYBI YIITBIH
KYpBITBUIaAbI. KyphITBIY yCBULIAPhI Xop TYpJIM oJIapJaH Oup blIail MaliJaHIaphl MOrdHAWIED buTai
Maiimarnapeia 75F pI3FapiibIkka KypBITBUIBIYHBI J1a3bIM, OHE COHJIA OJIapJbIH keyiemMu 3-8 Oapabap
KeMenenu.
blnait maiifannap TeMeHAETH TypJiepre KeJIHI MBIKKaH JPEeHaKIIbl THIPHAFBI CyYIIapbl O THHEH
aJIbly YCBUIBI, Ta3aJIayIIbl MalIaHIIA.

Abparus crabunu3aTopbiaaa LsIFeIHABUIAP B AIIBITHY TPOIIECCUHIH OaphIybl XoM
CTa0JIN3aTOP/IBIH TUHKAPFBI KOPCETKHUII MYFIapapbl aKTUB blJIail, OMPUHIIN THIH/IBIPFBIIIIAFbI
KOPCETKHUILIJIEPUHE ©3-apa KaTHACJIapbIHA, OJ1ap/IbIH KOCUNETIEPH, KOHLICHTPALHUACH! XOM
TeMmIepaTypara OaiaHbICIIbl 0oNaabl. Adparyst cTabiIM3aTopiaaphl YIIBIH a3POTEHK — KbICHITT
HIBIFAPBIYIITBI TYPUHIETH HHIIOATIAPABI KAOBLT €THY YCHIHBIC €THIIC/H.
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[Herunmunepau crabnm3aTopiapia a’parysuiayabl TeYeKId JJIEeMEHTIep sMaca TEeCUK
TPyOampoBOATIap JKOPAEMHHJIE OMENre achlpely MYyMKUH. OnapIplH CaHbl XOM JKalimachry
ITYKBIpIbIFbl  [IBIFBIHABUIAPABI  TE3MUK TEHEH adpalusuiay XoM  apalacThIPBIYABI  OMeJie
TOMUITHIIeN OepuyrHe OailTaHbICIbI JKaF1aiiia aHbIKITaHa b

MeXaHHUKaIBIK XoM THEBMATHUKAJIBIK a3pOTOPIapbl adpalysuibl cTabIM3aTOpap YIIbIH KOJIay
YCBIHBIC €THUIIMENIH, cebeOun OyHIal a’poTopiiap MOruHIu CTPYKTYPACKIH ©3TePTTUPEAN XOM CYY
OepHny MMKaHUATHIH TaMaMJIacThIPa/IbI.

Crabmu3atopra >KHOSPHIICTYFBIH TE3JETKUIN bUIall KOHIEeHTpanusichl 202/ JNeH acnacibiFbl
KEpeK, OHBIH XoM OWPHMHIIN TBHIHIBIPFBIII IIOTHHIM apajaclachlHBIH KOHIIEHTPALMACH 25-27/m1
apaJbIFbIH/IA OOJIBIYBI MYMKHH.

ExuHIIM THIHABIPFRINIIAPAA IIOKTUPUIT€H TE3JIeTKUIN buTaiiimap >kokapel — 99,2-99,5F
TUHKAPFBI O0eJlMMH  TereHeparop XM KaiTanaH a’poTeHKJIepre  KuOepuienu.
MUKpOOpraHu3MIEpIMH payaKJIaHbIYbl HOTUIDKECUHAC TE3JIETKUII bUIAW MYFAApPbl Y3JIMKCHU3
poyuimTe kebOelnn Oapajbl, HOTHIDKEIC AapTHIKIIA AKTUB bUTAl maiina Oonaapl. Bynm apTeikina
pUTaiinap ycnman Oepuymim HMHIIOATIapra kubOepwimmuyu Jna3eiM. Kem Myrnapiarbl apThIKIIA
BUTAMIAP/IBI KOKAPHI JTOMIIMKTE METAHTEKIIEpTe Y3aThUIBIYBl MAKCETKE MYyYarblK eMeC COHBIH YIIBIH
oJIap JQCIEN BUIAMIBIKTHI THIFBI3NIAFBIN MHINOATIAPBIH/AA THIFBI3IAaHAAbl. BYHBIH YIIBIH Xop TYpiIu
TYP/ETH BUIAHIIBIKTHI THIFBI3IAFBIIIAPIAH Maii1aaHbUIa b

Axaba cyymap el TOJBIK OMOJIOTHSUIBIK Tazajayaa paauall bUlaid THIFBI3JIAFBIILIIAP, TOJBIK EMeC
OMOJIOTHSUTBIK Ta3zajayaa 0oJica THK blIAil THIFBI3NAFBINLIAPAAH Maiigananrad adzan 6oxaasl. blmai
Maiilannapia bUIAIaHFaHa, TOMEHJIETUJIEPre ecalKka albly KepeK IOJUIapbIH KYMBICIIBI
mryreIpabiFsl 0,7-1,0 MeTp, Map3anap OMHUKIMTH MOJITapAaH )KYMBICIIBI XKYFBIPIBIFbIHAH (0,3MeTpre
Ouiink OOJBIYEI Kepek. Map3anap skokapsl OenuMuHUH KeHymru 0,7 MepaeH KeM 0oiIMaybl Kepek,
erep oJiapJbl TOMHIMHIIEY YIIBIH MeXaHHW3alHsIap MCISTHIETYFBIH 0OJica, OJ yKar[aiia KeHJIUTH
1,8-2metp Oomanpl. [llermHamnepan arbI3bly YIIBIH KypBUIATYFBIH TpyO0a XoM KaHaJUIapJbIH
KbISUTBIFBIH €caruiay THHKapbIHAa aHbIKJIaHa eI, OMpaK onapasiH KbisutbiFel 0,011eH kumm 6oamaysl
KepeK.

8 52. Akab6a cyyaapabl 39pepcH3IeHTHPHY.

Axaba cyymapnasl OWOJIOTHSUIBIK Ta3anay HOTHUIKecHHIEe axaba cyynap KypamMblHIAFbl
OakrepusiiapasiH 95-99F kemeriteay.

Axkaba cyymapapl KailiTamaH Cyy cakjiarbllIiapFa TaciaylaH oyelnu OJapJblH KypaMbIHJAFbI
(OoTOTEHIM MUKPOIUIAP KOFATBUIBIYBI YIIBIH 39PEPCU3ICHANPHIICN. X0XKANIbIK iMaca caHaaT akaba
Cyylapbl MEHEH akaba Cyyiapapl 30pepCU3IICHINPHY, OJIap bl TOJIBIK Ta3allaHFAHHAH KeHWH OMeNre
aceIpbutafbl. AkKaba cyymapabl 39pepCU3ICHIUPUY XJIOp, TUAPOXJIOPHUI HATPUH KOpAEMUHE
oMmelnre aceIpbuianpl. AKaba cyymapablH capribl CyTKa JayamblHIa 1000M° ka 1mexem GonFaHsa
XJOpITBI XOK merer 1000m° fieH korr GoIran i, CyibIK XJIOP MECHEH 30PepCH3IICHTHPHIICIH.

Axaba cyymapnapl 39pepCU3ICHIUPUYIIN HHIIOATIAP KypaMblHa apallaCTBIPFBILIUIAD, XJIOpJay
KYpBUIMAChI, XJIOp CaKJIaWTyFBIH CKJIaJ, KOHTAKTIN pe3epByap KUpeau. BHONOTHsIBIK Xoyu3iepae
TazajlaHFaH akaba cyymapabl XJopiay, THHKapblHAH, OWOJIOTHSIIBIK XOYW3JIIEp/IeH IIBIKKAaHHAH
KeHUH oMeNre achlpbUIabl, albIpbIM Xawiapja OWoxayusiepre >XUOCPHYACH aJJbIH oMeNre
aceIpbryra pyxcat erwienu (KMK-2 04.03.97,6.0,29 6onaner).

Akaba cyymap XJop MEHEH 30pepCH3ICHTHPHIIICH/IC, ONIAp/IbIH 03-apa TACHPHHEH COH  OHp M
Cyy KypaMbIHIAFbl XJIOp KaJAbIFBI 1,5rpaMMHaH KeM OoiMaybl Kepek OMOJOTHSIIBIK XoyH3ieple
Ta3zaJaHFaH akaba cyynap KypaMbIHIAFbl XJ0p Kaauseirsl 0,25-0,5 rpamMmmHan aciaysl 39pyp.

Xnopnay KypbelUIMaJapbIHBIH KyyaThl akaba CyymapiblH caaTJaFbl MaKCHUMall XoM MHUHUMAI
CyYTapbl XoMJIe XJIOP KPUTEPHUSCHI apKaJlbl aHbIKITaHA/IbI.

Tanan eTuireH akTUB XJIOP MYFAApbl TOMEH/ICTHILE aHBIKJIaHA/IbI

Xmax = K2 * 1max » I/caarT
Xmin = K2 * Imin, r/caat

Byn xxepae 1max 1min — caaTnarsl MakcUMall XoM MUHUMAJ CYyY CapIibl.
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1 — aKTHB XJIOPJIBIH €CaruIbl KPUTEPUSCHI,

1 — mamacel TOMEHIETH KOPCETKHUIIIIepie KaObLUT eTHIIeAN
-MEXaHUKAaJBIK Ta3zanaynaH keina —10r/m
-Ta3a 0oiMaraH OMOJIOTHSIIBIK Ta3anaynaH KeMuH — 5 /M
-TOJIBIK OMOJIOTHSUIBIK (PH3HKA — XUMUSUIBIK XOM ITYKbIp Ta3aJlaHFaHHAH KeWHH — 3r/M

8 53. ApanacTpIpFbInuiap.

Axaba cyymap/pl KaiaacThIpbly MHIIOATIAPBIHA )KUOSPUYHH AJIJIBIH OJIapAbl XJIOPJIBI apajacia
MeHeH o0JeH apanacTeipbuiafbl. ByHBIH yImIelH akaba cyymapael Tasanay MyHKTICpUHIIE
apaylacTBIPFBINIIAD EPUTHIUN bUTalnaHanpl. Axkaba cyymapisl XJIOp MEHEH apallaCThIPbIY YIIBIH
OapIbIK TYpJIETH apajlaCThIPFBIIUIAP/IBI, EPUTHUI bUTAHIAY MYMKWH XypIlaiiTaH, MopIiajg TapHaybl.
Xypnaiirad apanacThIpFIILIAP/IBI aKada CyyIapIblH CeKyHATarbl MyFaapbl 400 IuTpeH acnaranaa
MOpIIaJI TAPHAYBIH akaba CyyIapIblH MYFIapbl OHHAH KOIl OOJFaH/Ia bUIaiIay MyMKHUH.

Xypmaiiran apanacThIpFbINI, Oyi-KaHAIIaH uOapar OOJBIN, OHBIH HIIKH OOJIMMHHE IIaxmar
TopTHOHMHAE THK siMaca 45° naH yIKeH MyMell NMeHeH, Cyy aFbIMbIHA KapaMa-Kapchl XanaTTa
TOCBIKJIAp OpHATbUIAABL. Byl TOoChIKIap KaHan 0eMMMM OSTUHWH KUIIMPEUTUPUITSHIUTH CeOeTuIH
akaba cyynapIplH arbly XalaTblH ©3TepTTUPWICIN, HOTHUIDKEeNe cyynap aiyiiaHOa areIM Taiiia
OoJanpl.

Pauman notoru, Oyn-akaba cyymapapl TapMakKka KUPUTHYIIH TpyOa, Cyymapabl TapHaynaH
IIBIFAPBIYIBI TpyOaman ubapar Oonanpl. TapHAy KeCUM OCTHHHH KUIIMPEHTCHIIUTH XOM CYY bl
TapMaKTaH HIBIFAPBIYIIBI TPYOAHBIH JKaWIachly KBISUIBIFBI KECKUH ©3repUyH HOTHIDKECHH]IE aFbIM
KEIEJUIMK TMeHEeH apanacaabl. TapHay Tyypsl TepTMmyiem TypuHzae, eHu 0,4 MeTpAeH KHUIIU
0oJIMaraH XO3HaJapFa OPHATHUIA/IbI.

8§ 54. BUpUKTHPHY WHIIOATIAPBI.

bupuktupuy wuHIOATHaphl akada cyyiaapJslH XJIOp MEHEH e3-apa OaijaHpicTa OOJBIYBIH
TOMUKHIIEHIN. BUPUKTUPUYIIN MHIIOATIAPHI ChIMATHIHAA TOPU3OHTAN, TUK YaJuaX ThIHBIPFBIIILIAP
KonOapaHabl.

MHIIOATTTHIH yJIbIyMa KOJIEMUH aHBIKJIANMBI3!

2,=K2°T,M"
Byi1 xepae K —CaaTarsl akaba CyyIblH MaKCHMAI CapIIbl, M°/caar
T — XJIOP/BIH aKada cyy MeHeH o3-apa OaillaHbIcTa OOJIBIY YaKThl, caar,
0,5 caaTka TeH .
Kece kecuMHMH MaiilaHbI:

f=2s/L,m°
WamoarTeiH eHHR
B=f/L,m

AHBIKJTaHFaH IIamMajap THHKapbIHAa HAMYHAJIBI OMPUKTHPHY MHIIOATHI TAHJIAHAIbl XM OHBIH
CaHbI aHBIKJTAHA/IBI:

II1= 25 / Ky

Byi1 xepie K, — Gup GenuMHNH akaba cyyuIapsl OTKepHy KyyaTsl, M°/caar

BupHKTUpUY WHIOATIIAPHI CHIIATHIHIA KBAIPAT TYPUHICTH THK THIHBIPFBIILIAPIBI TOMEHICTH
mamamapa; 12x12: xememn = 144M° smaca 14x14 xonmemm = 200M° KabGbLI €THY MyMKHH.
BupukTUpUY MHIIOATIAPBIHAA UPKWITCH IOTHHMICPINH MYyFIapbl aHBIKITaHAIbI:

2o = (2 * 1575 / 1000, M° /cyTKa

Byn xepne: 1s75 — akaba cyypIH CyTKaIarbl MAaKCHMaJl CapIibl, M3/CyTKa
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a- Xop OMp M°, GHONIOTHSUIBIK Ta3alaymblH KeiluH (ad9pOTeHK XxoM Omoduisrpre) a = 0,5 m/m’
0o0apl.

[Herunmunepaus omiuru 98F ke TeH. BUupukTHpHUY WHIIOATIAPHI KOWOapTaHFaHIa CKeYIeH
KeM 0oJIMaybl Kepek.

8§ 55. MexaHNKAJIBIK CYYChI3JIaHIBIPHIY LI HHIIOATIAP XOM HIOT HHIHJIEPIH

TEPMHUKAJIBIK KYPaThbly.

[Mernuaunepau apaiacia MaiJaHIapbIHAA KyPBITHIY YIIBIH YJIKEH MailaHIap Tajlall eTHICIH.
Con ceberum KEHMMHTH YakpITIapja IIOTHHIAWICPAN MEXaHUK CYYCBI3JIAHABIPBIY YCBUIBI KEeH
KoJulaHbuIMakTa. OFaH TOMEHIEruiep KUpeau:

- BaKyyM QUIBTpIIED:

- HeHTpodurymnap:

- GuIIbTp mpeccrep:

Bakyym ¢unbTprep eH ker TapanfaH OOJIBIN, TOPU30HTAJT XajlaTTa OPHATBUFAH LUIHHIPUK
noMObIpanan nbapat 00Jrael, Oy MIJIMHIPHUHT YCTHHTH KabaThIHA )KacaliMa Te3JieMe TapThUIFaH
Oomanel. Kece, paaman TypJern OpHATBUIFAH TOCBHIKJIAp KopAEMHUHIE noMmOupa Oup Hele
cekTopiapra OenmHMII, O6NeK GUIBTP KaMepachlH maiina erenu. JlomOupa ocTe-CeKUH aillaHabl,
OHbIH 1/8 Genern MEHEH MAJIUM OHp KaiFa MIOKTHPHIIHIL, OFAH CYYCHI3IaHABIPATYFbIH IIOTHHIN
arbI3pIabl. JIoMOBIpaHBIH Xop OMpP CEKTOpPBI Te3eKIe-Te3eK BaKyyM XallaThIHIA sMaca >KOKaphl
0acelM acThIHAa OO0Jajbl, COJ CeOCIUIM JKBIMHAIFAH CYWUBIKJIBIK JOMObIpa OETHHE TapThUIFaH
re3jeMe apKaibl CEKTOp WINWHE YHBITBUIAJBI, Te3lieMe OeTHHIC KOWBIY MIOTHHIUICD >KaObICAbI.
JIOMOBIpaHBIH aiJIaHBIYbl HOTHIDKECHHIE Oyl CEKTOp KallaH MIBIFajbl, OMpaK BaKyyM 30HACBHIHAA
KaJdaasl XOM COJI TOpH3/€ CYYCBI3NIAHABIPHUIAAbl. Bakyym —QuibTpuHIe Treszneme OeTuHe
xaObickaH [LIBIFBIHABUIAPABI TYCUPHY YIIBIH apHAyiIbl KypbUIMa KypbUIa[gbl. 9HE COJI KypbUIMa
’KaHbIHA CEKTOp KENTeHJE, OJI KOKAaphl OachlM acThIHAa OO0JIaZbl XOM YChI 0achiM TOCHpPHUHJE
xa0pickan lIpIFpIHABUIAD Maiinananein, rezjuemMe OeTHHEH axpananel. CapbIl anblHFAH bUTAN
apajacma Cyy HacoC SKOPJAEMHHJIE Ta3ajiay WHINOATIAPHIHEIH OacklHA sMaca IIOrHHIU
CaKJIaFbIIIIapFa KUOepUIeIu.

[leruamu siMaca apanacrma BakyyM — QWIBTpJEpPre >KUOSPUYACH alJblH apHAYIbl HCIEY
KYPTU3UIIEIN:

1.Texuuk cyy xxopaemunae 15-20MunyT 1ayaMbIHIa KYYBUTAIbL.

2.11IprrpIHABIIApFA XaYa KUOCPUIICTH.
3. Apanacna bUIail THIFBI3NAFBIILIAPFA KUOEpUHI, oHAna 12-24 caat gayambIHAA THIFBI3IIAHBII,
cyybl axsipateiianel. lllerunaunepre Bakyym —(uibTpre >XMOEPHYICH ajAblH  KaOTYISHUN
Kocbuiaapl. KaorynsHuil chlmaTblHIa TEMUDP XJIOPUIM, TEMUP OKCUAM SMaca COHIUPWITEH XOKTU
HCIIeTHY MyMKHH. | eIMHTIEPIMH TYKBIMBIH KypBITEY yiusH mernnan 60° Temmeparypara mekem
KbI3/IBIPbLIAIbI.

Kaya opalibl CyybIHBIH IIOTMHIUICPUH MEXAHUKAJIBIK KOJI MEHEH CYYCBI3JIIAHJABIPBIY JIa3bIM
OosFaHzia, MOrHHIWIEPAE NOCIEeN THIFbI3NAY, KyYbly (aIIBITBUIFAH IMIOTHHAMICPIAN) XUMUSIIBIK
peareHTiep >KOpPAEMHUHJIE KOAryISIHTIHSUIAY KOJMbl MeHeH uciey Oepuy kepek. Canaat akaba
CyynapblHaH IIOKTHPWITEH IIOrHHIWIEPIN IOCTICNKA Hciey Oepuy KepeKiIurd TaxKpuiioe
TUHKApBIH/IA AaHBIKJIaHA b

AWIBITBUTFAH IOTHHIWIEPAN CYYCBI3IAHABIPEIY BakyyM (uiabTp simaca GMIBTp MpeccTe
OpBIHJIAHATYFBIH 0O0JICa, OJ Karjaija MIernHIWIepIy Ta3aJlaHFaH akaba cyy MEHEH >KYYBIYIbI
Meutmeiey kepek. JKyyaTyFbiH CyyapIH MyFIapbl TOMEHJIETH MaManap/a KaObll eTUIIe u:

-alIBITBIIFAH KaM MeruHM yisH —1 — 1,5M/M

-Me30()MIT IapasiThIH/AA AlIBITBUIFAH KaM IIOTHMHIAM XOM aKTHB bUIAl apajachachl YIIbIH —2-
3M/M

-TepMOGMIT  IIApasThIHAA AIIBITBUIFAH KaM IIeTHHAM XOM aKTHB bUIail  apanacnachl
yIIBIH —3-5M/M.
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ApanacrianelH JIoMiMrd 40 OonFaH7Ia, AamBITBUIFAH KypFak 3aTThlH yJAbIYyMa MYFAaphl
anbplKnaHaasl. [llermnawiep apanacTelprbiliviapia Kyybuaaasl. JKyypuUlaTyFblH —apajiacliaHblH
yIIBIyMa KeJeMH, M/ CyTKa.

2a = 2mor + Leyy = 2um + (T = 55 ) 2mor , M/CyTKA

Byn xxepne: 5, — IOrHHANHYU CYY MEHEH apajiacrajia xKyybery myiet, 15-20MunyT
T — ambITBIIFaH MOrHHANHY CyTKa JayaMbIHAa KyYbIyFa xudepunny yakrel, T = 20 —22 caar

1,y — MWOrMHANHM XKYYBIY YIIBIH KXHUOCPWIETYFBIH CYYIBIH MyFAapbl Oyl Ilama aIlaThbUIFaH
LI6rMHAVHUH TypUHE Kapall, )KOFapbl/ia KENTUPUITEH I1aMajiap TUHKapbIHJA aJlbIHAJIbI.

Ecamulan aHbIKIaHFaH 2.y, Fa TUHKApIaHBIN, apalacTBIPFBIITBIH €HU XOM Y3bIHJIBIFBI
aHBIKJIaHAJbl. ApajacliaHblH Y3BIHIIBIFEI 4-6 METp, IIYKBIPIBIFBI 2-3 METP XOM apallacThIPFBIIITHIH
CaHbI eKey1eH KeM 00JIMaCIIbIFbl KePEeK. ApajacThIPFBIIITHIH €HH aHBIKJIAHA B

Cyy MeHeH KyYblIFaH IIeruH/I1 apanaclachlH ThIFbI3/1ay MAKCETUH/IE THIFbI3IAY MHILOATIIAPbI
xonbapnanaael. Byn KyppuiManmap Ay3uiucud OOWBIHINA ONMHMYyaibl OWPHHIIN THIHABIPFHIIIApAAH
napK eTneiiu. ThIFbI3IarbIIuIap YIIbIH Pagrall XoM THK THIHBIPFBIIIIAP KAObUT €THIINYH MYMKHH.

ThIFpI3IaHFaH MIOTMHAWIEPIUH JISMJIUTU II6IMHIWIEPANH KypaMblHA KOCBUIFAH aKTUB bliIail
MyFJapbiHa Oaimanbiciibl skarmaiiga 94-96F ameraanel. THIFBBIAFBINTHIH QXKBIPATHUFAH BUTAN
cyynmapbl akaba cyymapapl Ta3allayIllbl HHIIOATIApFa >KOHETHJICAH. TBHIFBI3IAFBIITHIH YIbIyMa
KeJIeMU IIeTHMHAWHUH JoMiurd 95F ke TeH OosFaHIa, IMOTHHIMHHWH THIFBI3JIAFBII TOMEHTH
OeJlMMUHIE €KH CyTKa JayaMblHAa CaKJIaHBIYbl HMHA0ATKa aJIbIHFAH XalJa AaHbIKIaHaIbl.
THIFBI3IAFBIIITHIH YJIbIYMa KOCBIH/BICHIHBIH KOJIEMUH aHbIKJIAHMBbI3!

2y.11 = 2Tbu< + 295 [} M3
bup THIFBI3NAFBIIITHIH KOJIEMUH aHBIKJIAHMBI3!
2, = 23y | n

Byn sxepne N — THIFBI3NAFBIIUIAP CaHBI, EKEYICH KeM OOJIMACIbBIFbI KEpPEK.

[lernnunep ThHIFBI3NAFBIILIAPAAH [UIYHXXEPJIM HACOCHIAP JKOPAEMMHJIE ChIPTKA IIBIFAPBLUIAIbI.
AHBIKTaHFaH KeJieM THUWKApBIHJA THIFBI3JIAFBIN alblHAAbl. Bakyym THUHKapblHIA THIFbI3IAFbILI
anbIHAbpl. Bakyym (UIBTpAMH Tanam eTWTeH >KyMBICIIBI MaiaHbl OETHH TOMEHJETH (Gopmyla
apKaJibl aHBIKJIANMBI3:

. :WW -1000 .
q, - T
Oyn xkepae: 2wy — KypbIK 3aTThIH MYFIaphl, T/CyTKa
1, — Oup caar mayambinga ¢GuIbTpAMH 1MeTp KBagpaT KypBIK 3aT KPUTEPHUICHI K
(KMK -204.03.97 TabnunachlHaH aJIbIHA]IBI)

T — BakyyM (pMIBTPHUHMH TOKTAYCHI3 UCEY YaKThl 22-24caar.

Bakyym ¢GuibTpauH caHbl KeMHHIIE OMpey XoM OHHAH KeIl OOJIBIYBI MYMKHH, OMpakK pe3epB
¢GmIbTp G0NBIYEI mOpT. Bakyym (uibTpriepuHuH caHbl opTama 0oJFaHia, Oup pe3eps, TOPTEY XoM
OHHAH KeIl 00JIFaH/a, €KH pe3epB OOJIBIYHI MIOPT.

bup BakyyMm — QuIBTpAMH HilenereH MaiijaHbl aHBIKJIaHBIYBI:

Byn >xepme: m — XyMbICIIBI BakyyM —(UIbTpJepAMH caHbl. bup Bakyym GWIBTp yIIBIH
aHBIKJIAHFAaH MalaH IIaMachlHAa THHKAPJIAHBIN, TEXHUKAJBIK deOUATIapiaH HOMYHAIbI BaKyyM

GWIBTp TaHJIaHMBI3.

2

XVI1.3-cyyper Bakyym—¢uabtp

ChI3BUIMACHI 1-aliJIaHATYFBIH TAJITAK, 2-NMbIIIAK,

3- TAPTBUIFAH TAJITaK, 4- KOHEJTHPUYIIH TAITAK,
5- HIbIFBIHABI JIOM, G-IIMJIHHAPUK AOMOBIpPA.
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