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Кирисиў 
  Суў тәмийнаты ҳәм канализация саласы қалық хожалығында үлкен әҳмийетке  ийе. 

Қала халқын сыпатлы ҳәм зәрур муғдарда суў менен тәмийинлеў қалада пайда болатуғын 
шығынды суўларды ағызыў ҳәм оларда қайтадан суўдан пайдаланыўға шығарыўдан алдын, 
тазалаў иншаатларында талап етилген дәрежеде тазалаў санитария гигиеналық жақтан 
әҳмийетке ийе болып есапланады. Ишимлик суў менен тәмийнлеў, шығынды суўларды 
ағызыў ҳәм тазалаў халықтың турмыс дәрежесин жақсылаў менен бирге суў арқалы өтетуғын 
ҳәр турли аўырыўлардың алдын алады. Ыссы ҳаўа райы шәраятында жасаў ҳәм адам 
раўажланыў ушын суў айрықша салмақлы орын ийелейди. Орта Азияда қәдимги 
заманлардан бери суў ең үлкен байлық болып келген, оны қәдирлеген ҳәм үнемлеп 
жумсаған.  

Орта Азия халықлары, соның ишинде, қала халқы барлық заманларда суўды каналлардан 
ямаса суўды жыйнаў, тындырыў ушын мөлшерленген арнаўлы ҳәўизлерден алып отырған. 
Тәбийий дереклерден суў алыў, оны тазалаў, зәлелсизлендирыў, ҳәмде халыққа, санаат 
кәрханаларына ҳәм басқаларға узатыўды тәмийинлеўши инженерлик иншаатлары ҳәмде 
қурылмалары системасын қурыў менен халықты керекли муғдарда ҳәм басымда, сапалы 
ишимлик – хожалық суў менен тәмийинлеў мумкин. 

Ҳәзирги ўақытта суў системалары патасланыўының алдын алыўға жудә үлкен әҳмийет 
берилмекте. Мәдений хожалық ҳәм санаат кәрханаларынан шығатуғын шығынды суўлар 
арнаўлы иншаатларда тазаланып, олар қайта суў ҳәўизлерине ағызылады. Шығынды суўлар 
суў ҳәўизлерин мәлим бир дәрежеде патасланады. Кейинги жылларда ҳукиметимиз 
тәрепинен суў ҳәўизлериниң санитариялық жағдайын жақсылаўға қаратылған қатар әмелий 
шаралар көрилмекте. Санаат ҳәм аўыл – хожалық кәрханаларының тез пәт пенен 
раўажланыўы суў ҳәўизлериндеги шығынды суўлар патасланыўының бирден – бир дереги 
болып есапланады. Шығынды суўларды көп муғдарда суў ҳәўизлерине түсириў менен бирге 
олардың тазалығын сақлап қалыў халық хожалығындағы әҳмийетли ўазыйпалар қатарына 
киреди. Соның ушында шығынды суўларды тазалаў усылын дурыс таңлаў менен суў 
ҳәўизлерине түсирилетуғын суўлардың санитария критерияларына толық муўапық келиўин 
тәмийинлеў мүмкин.  

Шығынды суўлар қурамында ҳәр қыйлы патас затлар болады. Олардың қурамындағы 
органик патас затлар бактериялар раўажланыўы ушын қолай шәраят жаратады. Усыған көре 
шығынды суўларды тазалаўда суў қурамындағы патас затларды айрықша, органик затларды 
суўдан ажыратып алыў ҳәм зәлелсизлендириў үлкен  әҳмийетке ийе шаралардан бири 
есапланады.  

Шығынды суўлар механик, физик – химиялық ҳәм биологиялық усылларда тазаланады. 
Шығынды суўлар қурамындағы бактерияларды жоғалтыў ушын олар зәлелсизлендириледи.  

Механикалық тазалаў усылы шығынды суў қурамындағы еримеген патас затларды сүзиў, 
тындырыў ҳәм фильтрлеў жолы менен оларды суўдан ажыратып алыў болып есапланады.  

Химиялық тазалаў усылы шығынды суўға химиялық реагентлерди қосыўдан ибарат 
болып, бул реагентлер шығынды суў қурамындағы еримеген коллоидлы ҳәм ериген зат 
дәнешелериниң шөгиўине мумкиншилик жаратады.  

Биологиялық тазалаў усылы шығынды суў қурамындағы микрожанлы затлардың жасаў 
шәраятына тийкарланған болып, бул жанлы затлар шығынды суў қурамындағы органикалық 
затларды оксидлеў ҳәм қайта тиклеў ушын хызмет етеди.  

Иншаатларда тутылған шығындылар тийисли иншаатларда ашытылып, олар қурытылады 
ҳәм зәлерлизлендириледи.  
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I Бөлим. Суў дереклери, тәбийий суў сыпаты, суў дереклеринен 
Суў алыў үскенелери 

§ 1. Тәбийий суў дереклери ҳәм оларға қойылатуғын талаплар. 
 
Суў менен тәмийинлеў дизиминде суў дереклерин таңлаў ең жоқары әҳмийетке ийе. 

Таңланған суў дереклери дизиминиң жайласыўы, технологиялық схемасы, суўды тазалаў 
үскенелериниң тури ҳәм суў тәмийинлеў дузимин қурыў оннан пайдаланыў ушын жумсалған 
қәрежетке тәсир қылады. Суў дереклеринен пайдаланыўшылар талап қылған муғдарда суўды 
тоқтаўсыз (үзликсиз) алыўын тәмийинлеп бериў ҳәм суў алыў нәтийжесинде суў ҳәўизи ҳәм 
карман турған әтираптың экологиялық жағдайы бузылмаўы лазым. Суў тәмийнаты 
дизиминде тийкарынан еки суў дерегинен пайдаланылады: ашық суў дереклери (дарья, суў 
сақлағышлар, көллер) жер асты суў дереклери, булақ суўлары. 

Ашық суў дереклериндеги суўлар өз қәсийетлерине қарай ҳәр турли болады. Ашық 
ҳәўизлердеги суўлар бактерия ҳәм иллетлериниң көплиги, реңи ҳәм дуздың кемлиги менен 
ажыралып турады. Жер асты суўлары реңсиз, тынықлығы бактериялардың жоқлығы, 
тәртибинде дуз муғдары көплиги, соның менен бирге тәртибинде темир, фтор, ериген газлар 
барлығы менен ажыралып турады. 

 
§ 2. Пайдаланыўшылардың суў сыпатына болған талаплары 

 
Халық ишетуғын ҳәм хожалықта ислететуғын суў сыпаты ГОСТ 2874 – 82 талапларына 

ямаса Өзбекистан норматив ҳужжетлер талабына жуўап бериўи шәрт. Бул талапларға 
муўапық суўдың мазасы ҳәм ийисли 20ода 2 баллдан, реңи платин – кобольт шкаласы 
бойынша 20о дан жоқары болмаслығы, ылайлығы 1,5 мг/л, темир муғдары 0,3 мг/л: фтор 
муғдары 0,7-1,5 мг/л, улыўма қаттылығы 7 мг/л ден аспаўлығы керек. Айырым жағдайда 
санитария тексериў мекемесиниң рухсаты менен қаттылығы 10 мг экв./л – геше, реңи 35о 
геше ҳәм темир муғдары 1 мг/л геше болған суўлардан пайдаланыўға рухсат етиледи. Суўда 
химиялық элементлериниң концентрациясы ҳәм шегараланған: қорғасын 0,1 мг/л: цинк 0,05 
мг/л: мыс 1 мг/л: молибден 0,5 мг/л аспаўы керек. 

Бир миллиметр ишимлик суў 14 саат ишинде 37о арнаўлы ыдыста сақланғанда, оннан 
асып шығатуғын бактериялар саны 100 ден, ишек таянышлары бактериялары саны 11 суўда 3 
тен көп болмаўы керек. Суў реакция көрсеткиши N6,5 ден кем, 9,5 ден көп болмаслығы 
лазым. Халық ишетуғын ҳәм хожалықта ислететуғын суўдың оптимал ыссылығы 7 – 10о 
есапланады, 15о шекем болған суўды пайдаланыў ушын рухсат етиледи. 

 
§-3. Жер асты суўларының пайда болыўы ҳәм жер астында жайласыўы 

 
Жер асты суўларды жамғыршылық ҳәм ашық суў дереклериндеги суўларының жер 

қатламына сызып өтиўи нәтийжесинде таў жынысларының аралығындағы бослықлар ҳәм 
жер жарықларында пайда болады. Суўлы қатлам кун, конгломерат, ақ – тас, топырақ ҳәм 
көмир араласпасынан ибарат болыўы мумкин. Суў жер астындағы турли жыныслар арасында 
пайда болған бослықларды суў менен толтырып, суўлы қатлам пайда қылады (1 – сүўрет). 

Жер жарықлары ҳәм қуўыслықлары олар суў ағымын жузеге келтиреди. Суўлы қатлам 
астында суў өткизбейтуғын қатламлар жайласқан. Суў қатламының устинги бөлегин бекитип 
туратуғын қатлам – суў қатламының төбеси делинеди. 

Басымсыз жер асты суўлары (2 – сүўрет) суў қатламының барлық қатламы суў менен 
толы толтырмастан, белгили муғдарда еркин жузеге ийе болады ҳәм бул жузе суўдың жер 
асты жузеси делинеди. Бундай қатламларда қудықлардағы суў қәдди суў қатламының 
астандағы суў қәддине тең болады, яғный суў қәддиниң жузесиндеги басым атмосфера 
басымына тең болады. Суў қатламының қуўаты оның астындағы суў өткизбейтуғын 
қатламынан суў жузесиине шекем болған суў қатламы бойынша анықланады. Жер асты 
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суўлары суў қатламына путинлей толтырған болса, олар жоғарысынан суў өткизбейтуғын 
жыныслар менен қапланып, пьезометрик басымға ийе болады (2в –сүўрет). Бундай жер асты 
суўлары басымлы (артезиан) ямаса қатламлар аралығындағы  суў делинеди. Қудықлардағы 
суў қәдди қудық қурылғанда ушырайтуғын суў қәддиден жоқары болады. Басымлы суў 
қатламларында жер бетине сығып шығатуғын жерлерде булақ суўларын пайда қылады. 

Қудықлардан суў алынбаған ўақытдағы суў қәдди статик қәдди делинеди (2 – суўрет). 
Басымсыз жер асты суўларында статик қәдди суў қатламындағы суў жузесиниң қәддине 
туўры келеди. Басымлы жер асты суўларында қудықлардағы статик қәдди жерде суў 
қатламы суў kәннен жоқары болады, сонлықтан суў суўлы қатламда басым астында болады. 

Қудықтан үзликсиз суў алыў нәтийжесинде ондағы суўдың статик қәдди пәсейип барады 
ҳәм белгили ўақыттан соң белгили бир горизонтты ийелейди, бул динамик қәдди соншелли 
пәсте жайласады. Суў алыў тоқтатылса, қудықтағы суў қәдди ҳәм статик жағдайға қайтады. 
Динамик қәдди бир мәрте пәсейгенде алыныўы мүмкин болған суўдың муғдарына сол 
қудықтың салыстырма дебити делинеди. 

Суўдың статик қәдди суў алынғанда қудықтың барлық тәреплериниң мәлим дәрежеде 
пәсейеди. Қудық жүзесиндеги суўдың пәсейиўин ең жоқары, одан узақласқан сайын суўдың 
пәсейиўи улыўма тоқтайды. 

 
 

 
1 – сүўрет. Ҳәр қыйлы түрдеги жер асты суў сызылмасы: 

А,в-басымсыз жер асты суўлары: а-суў ағымы в-суў ҳәўизи: d-артезиан ҳәўизи: 1-қудық, 
A1- артезиан қудық. 

 

 
2 – сүўрет. Трубалы қудықлардан суў алыў сызылмасы. 

 
 
 
 

 
3 – сүўрет. Горизонтал суў жыйнаўшы үскенелер  

1 – трубалы дренаж, 2 – қудық, 3 – қудықтағы суўдың қәдди, 4 – жер асты суўының статик 
қәдди, 5 – суў қатламы 6 – суў өткизбейтуғын қатлам. 
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4 – сүўрет қырда суў алыў үскенелери. 

а,в – насос станциясы ҳәм суў үскенелериниң бирлесиўи. d – тик насостың пайдаланған:         
1 – трубасы, 2 – суў өткизиўши сетка, 3 – суў сорыў трубасы, 4 – тартылған сетка, 5 – тосық              

6 – суў ҳәўизи, 7 – насос, 8 – басымлы труба. 

 
5 – сүўрет. Өзенли суў алыў үскенеси. 1 – арнаўлы қурылма, 2 – өзи ағар труба, 3 – қудық         

4 – насос, 5 – суў сорыў трубасы. 
 
Бул пәсейиў сызығы депрессион сызығы делинеди. Депрессия сызығы менен 

шегараланған аралық депрессия воронкасы делинеди. Депрессия воронкасының радиусы        
4 аралықтың тәсир етиўши радиусы делинеди. Қудықларды сондай аралықта жайластырыў 
керек, олар ислегенде бир – бирине тәсир қылмаслығы керек, сонлықтан олардың 
депрессиялық воронка радиуслары бир – бирине кесип өтсе бул жағдайда алынатуғын суў 
муғдары ислемеўи мумкин. 

Жер асты суўларының запасын жасалма усылда да толтырыў мумкин. Бул усыл 
инженерлик – техник тәсирин бөлип, таза жер асты суўлары запасын толтырыў мақсетинде 
ашық суў дереклеринен пайдаланыў әмелге асырылады. 

 
 
 

§ 4. Суў алыўшы үскенелердиң (имаратлардың) түрлери ҳәм оларды 
жайластырыў ушын жер таңлаў 

 
Жер асты суўларынан суў алыўшы имаратларды әмелде төмендеги түрлерге бөлиўи 

мумкин: трубалы қудықлар, шахталы қудықлар, горизонтал суў алыўшылар булақ суўларын 
жыйнаўшы имаратлар. Суў алыўшы имаратларының турин таңлағанда, жер асты суўының 
жайласыў тереңлигине, суў қатламының қуўатына, суў муғдары ҳәм жайласыў жағдайлары 
итибарға алынады. 

Трубалы қудықлар жерге тик цилиндрли қудықлар бураўлаў арқалы қурылады. 
Көпшилик жынысларда қудық дийўаллары узынлығы бойлап, полат, асбестоцемент, 
полиэтилен трубалар арқалы беккемленеди ҳәм олар трубалы қудық пайда қылады. Суўда 
суўлы қатлам арасынан алыў ушын қудыққа трубалардан жасалған арнаўлы фильтрлер 
қурылады. Трубалы қудықлардан суўлы қатламда мәлим дәрежеде  басымға ҳәм тереңликке 
ийе болмағанда пайдаланылады. Трубалы қудықлардың диаметри киши болып, узынлығы 
мәлим дәрежеде суўларды алыўға ислетиледи. Қурылысы бойынша суўлы қатламның 
астындағы суў өткизбейтуғын қатламға жеткизилген қудықлар «толы қудықлар» ямаса суў 
өткизбейтуғын қатламға жеткизилмеген қудықлар «толы болмаған қудықлар» болыўы 
мумкин. Шахталы қудықлар бетон, темир – бетон, гербиш, тас ямаса ағаштан қурылыўы 
мумкин. Олар басымсыз жер асты суўларын алыў ушын ислетилип, суў жер қәддинен 
оншелли тереңликте жайласқанда (шама менен 40 м болғанда) қурылады (толы болмаған 
қудықлар). Бундай жағдайда шахтаның төменги бөлегинде ҳәм қапталындағы тесиклерден 
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суў алынады. Шахталы қудықлар көлделең бөлеги бойынша үлкен майданда көлеми бойы 
қысқа болады. Шахталы қудықларда суў қатламындағы көрсетикишинен аспаслығы ушын, 
оның астыңғы бөлеги тесик фильтр қойылады. Үлкен көлемдеги суў менен тәмийинлеў 
дизиминде талап етилген суўды жеткизип бериў ушын бир – неше шахталы қудықлар 
қурылады. 

Горизонтал суў жыйнаўшы үскенелер (3 – сүўрет) суўлы қатламлар онша терең 
жайласпаған ҳәм қуўаты онша үлкен болмағанда қурылады (1 – 7м). Олар дренаж ямаса 
галереядан ибарат болып, суўлы қатлам аралығында, суў бағдарына тик жағдайда қурылады. 
Дренаж трубалар ямаса галерея айланысы жасалма фильтр орнатылады. Суў топырақтан 
дренажлы трубалар ямаса галереядан өтип, арнаўлы суў жыйнаўшы қудыққа ағып туседи 
ҳәм ол жерден насослар жәрдеминде тийисли үскенелерге узатылады. Суў жыйнаўшы 
үскенелердиң ҳәр биринде узынлығы 25 – 30 м болған кириў қудықлары жайластырылады. 

Ашық суў дереклеринен суў алыў үскенелери әмелде төмендеги көрсетикшлер бойынша 
түрлерге бөлинеди: суў дереклериниң түрлерине қарай, дарьядан, көлден, суў сақлағыштан, 
теңизден пайдаланыўы бойынша ўақтыншалық үзликсиз, қәлеўи бойынша хожалық – 
ишимлик, техник, суўғарыў ҳ.т.б. жайларды турыў бойынша (сек. 1м3/сек), ири (6м3/сек тен 
жоқары): имаратлардың жайласыўы бойынша қырғақлы, узенли, ковшлы: дүзилиси ҳәм 
технологиясы бойынша бирлестирилген, бөлек ҳәм ковшлы исенимли дәрежесине қарай 
КМК талабына муўапық болыўы керек. 

Ашық суў дереклеринен суў алыўшы имаратлардың түри таңланғанда, суў дерегиниң 
қырғақ дүзилиси, суў алыў жериндеги суў дерегиниң түби дузилиси, суў қәддиниң өзгериў 
амплитудасы, жамаў ҳәм жаўмаслығы ҳәм басқалар итибарға алынады. Қырғақ суў алыў 
үскенелери (4 – сүўрет) исенимли дәрежесине қарай биринши орында турады. Бундай 
үскенелерден суў қудығына жетерли тереңлик, қурғақ қыялары үлкен ҳәм зыянсыз 
топырақтан ибарат болмағанда қолланылған мақул. Олардың кемшилиги соннан ибарат, 
қурғақ бойлап суўда ағыўшы патас затлардың үскенеге кириў итималы жоғары. Бундай 
иншаатлары қырғақларда дәрья тәрепке бираз түртип шыққан жағдайда қурылады. 

Жағадан суў алыўшы иншаатлар (5 – сүўрет) исенимлик дәрежеси бойынша екинши 
орында турады. Бундай иншаатлар дәрья жағасы кең, қудықлары жақсы, қурғақ бойында 
шуқырлығы (тереңлиги) жетерли ҳәм дәрья қырғақларының суў менен жуўылыў итималы 
жоқары болғанда қурылады. 

Ковышлы суў алыўшылар суў алыўдың исенимли дәрежеси биринши орынға 
қойылғанда орта ҳәм көп муғдарда суў алынғанда (3 – 6м3/сек) қолланылады. Бундай 
үскенелер көбинше изей ҳәм қыраў пайда болатуғын ҳәм суў қурамында ылайлар көп 
болатуғын дәрьяларда суў алыў ушын ислетиледи. 
 

§ 5. Жер асты суларын алыўшы үскенелер 
Трубалы қудықлардың конструкциясында мәлим дәрежеде жер астында жайласқан суў 

тереңлиги, бураўлаўшы қатлам дүзилиси ҳәм бураўлаў жумыслары тәсир қылады. Жерди 
тесиў нәтийжесинде пайда болатуғын цилиндр турдеги тик канал дийўаллары трубалар 
жәрдеминде беккемленеди. Биринши труба суў жайласқан суў қатламының жоқары 
шегарасына тусириледи. Соннан соң қудыққа кишкене диаметрли труба тусирилип, суў 
жайласқан қатламның төменги шегарасына өткизип, суў өтпейтуғын суў ултанындағы 
қатламға азырақ жеткизбестен жайластырады. Қудықта бураўлаў ислери жуўмақланғаннан 
кейин, оған фильтр тусириледи. Фильтрлер дузилиси бойынша ҳәр турли болыўы мумкин. 

Трубалы қудықлар суў алыў бөлеги (фильтр), суў көтериўши бөлим ҳәм трубаларды: 
өзинен ибарат. Трубалар аўзы тийисли қурылмалар менен үскенеленеди, ол қудық ишинде 
ямаса қудық сыртындағы арнаўлы тәртипте жайластырылады. Жер асты суўлары әдеўир 
тереңликте жайласқан болса, ондағы суўды бир труба менен тәмийинлеў илажы болмайды, 
себеи трубалар төменге тусирилген сайын жер қарсылығы асып барады, сол себепли 
трубалар диаметри кемейтирилип, бир неше трубаларды ислетиў туўры келеди. Бул 
жағдайда қудық телескопик көринисте  болады. Қудықтың аўзы орнатылған жер ямаса 
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тереңдеги камера жер қәддинен кеминде 0,5м бийикликте болыўы лазым. Соның менен 
бирге қудық аўзы орнатылған жерде электр ҳәм тексериў-өлшеў әсбаплары 
жайластыратуғын орын болыўы керек. Суў қудығының (айланысында) тезгис жабылып, 
қудық әтырапынан қудықларға патасланған затлар ҳәм суў өтпеслигин тәмийинлеў зәрур. 
Трубалы қудықлар қәдди бойынша қудықлар диаметри, саны ҳәм фильтр узынлығы, 
қудықлардағы суў қәддиниң пәсейиўи, қудықлар арасындағы аралықлар анықланады. 

Суў ҳәрекети жырлы болған, беккем қудықлардағы басымлы жер асты суў қәдди 
төмендегише анықланады:  Q=2,73.К.m.s  (lg R/r) 

Суў ҳәрекети жетерли болмағанда төмендегише формула арқалы анықланады:  
 
   1= K.m.s/(0,08 Ej)(-  ) 
 Бул жерде К- фильтрация коэффициенти 
                      m- суў қатламының қуўаты 
                       s- суў сорыў тереңлиги 
                       R- депрессион сызығының радиусы 
                        r- қудық радиусы 
                        Ej- фукцияны интеграл көрсеткиши белгиси: аргумент байланыслы болып 

төмендеги формула арқалы анықланады: 
 

  = r2/4.a.t 
 
Беккем болмаған қудықтағы басымлы жер астындағы суў қәддин төмендеги формула 

арқалы анықлаў мумкин: 
 
Q=2,73 К.L.S/  )/32,1lg( rL  
Беккем қудықтағы басымсыз жер астындағы суў қәдди төмендеги формула арқалы 

анықлаў мумкин, суў ҳәрекети тегис болғанда 
Q=  )/lg(/)2(36,1 rRSSНК   
Суў ҳәрекети тегис болмағанда: 
Q=   )(/)2(28,6  EiSSНК  
 
Бул жерде: L-суў қабыл қылыўшы қудық бөлегиниң узынлығы  
                   Н-басымсыз суў қатламының қуўаты. 
 

Трубалы қудықларда тийкарғы бөлеги бул фильтр. Фильтрлер қәншелли туўры 
топланса ҳәм орнатылса, қудықлардағы суў сыпаты ҳәм қудықтан пайдаланыў сөншелли 
өнимли болады. Әмелде ҳәр турли фильтрлер ислетиледи. Тесикли, сымлы, турли қумлар-
шебень турлери болады. Фильтрлер қудыққа суў киретуғын тесикли исши бөлегиниң 
төменинде жайласқан жабық бөлеклерден ибарат болады. Төменги бөлектен жайласқан 
жабық бөлектиң  исши бөлегиндеги тесиклер арқалы өтиўи мумкин болған майда топырақ 
туйиршеклеринен суўды тындырыў мақсетинде пайдаланылады. Фильтирдиң жоқары 
бөлегинде арнаўлы кесим қылған, фильтирди пәске тусириў ҳәм оны қудыққа беккемлеў 
ушын хызмет қылады. Фильтирдиң суў қабыл қылыў бөлеги суў ағымы жайласқан 
қатламының қуўатына байланыслы болып, талап қылынған суў муғдарын тартып алыўға 
мөлшерленген. Фильтирдиң тындырыў бөлегиниң тереңлиги трубалы қудықтың улыўма 
шуқырлығына қарап, еки метр болыўы мумкин. 

Сымлы фильтр тесилген полат трубадан ибарат болып, оның бетинде көлделең халда 
30-40 мм аралықта, диаметри 3-5мм болған сым оралады, оның устинен қалыңлығы 1-2,5 мм 
тат баспайтуғын полат сым 0,5-1,0 мм аралықта орап шығылады. Бундай фильтрлер суў 
жайласқан қатлам шебень ҳәм  ири қумнан ибарат болғанда ислетиледи. 
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Турли фильтрлер өзеги тесилген труба устине 5-10мм аралықта спирал турде сым 
оралып, оның устине латун (пластмасса, полат) сымнан тоқылған тор жабылады. Фильтрлер 
өзеги полиэтилен, асбестоцементли тесилген трубаларда болыўы ҳәм мумкин.  

Сынық жиегиндеги фильтрлерде труба орнына бир-биринен 3-4см аралықта 
жайластырылған, узынлығы 30м болған полат өзеклерди бирлестириўши  жағдайда 
бирлестирилген  қурылма ислетиледи, бундай  қурылма бетинде тор тартылады ямаса сым 
тартылады. 

Сыртқы фильтрлер тийкарынан шийшели, винипласт, полиэтилен трубадан ибарат 
болып, оның бетинен узынлығы  1,5-2,5мм болған қалыңлықта тартылады. Бундай фильтрлер 
суў жайласқан қатлам жыныслары ири турлерден  ибарат болғанда ҳәм жыныслардың 
арасынан суў алғанда қолланылады.   

Щебеньли фильтрлер  тийкарынан тесикли  трубалардан ибарат болады, оның  
айланысына  суў жайласқан  қатлам арасынан  жасалма  рәўиште  қалыңығы кеминде 5 мм  
болған щебеньли қатлам ҳасыл қылынады. 

Шахталы   қудықларды гербиш, бетон, темир бетон ҳәм ағаштан қурыў мумкин. 
Қудықлардың  диаметри үлкен  болмағанда (ҳ м), оларды темир-бетонлы қақпақларға  қурыў 
мумкин. Шахталы қудықлардан суўды тубинен ҳәм мәлим муғдарда қапталдан алыў мумкин. 

Шахталы  қудық есапланғанда, берилген суў муғдары бойынша  оның  диаметри  ҳәм 
қудықлар  саны анықланады, белгиленген  диаметрде ҳәм суў қәддиниң мумкин болған 
пәсейиўинде қудықтың дебити тексериледи. 

Басымсыз жер асты суўынан, қудық тубинен суў алғанда Т>2 шәртли бежерилгенде 
(орынланғанда), шахталы қудық дебити төмендеги формула арқалы анықланады: 

 
бул жерде: Т-қудық тубинен суў өткизилетуғын қатламға шекем  болған аралық  
 
 
§ 6. Ашық суў дерегинен суў алыўшы иншаатлар ҳәм олардың турлери 

 
Топографиялық -геологиялық ҳәм гидрогеологиялық жағдайлары, суў алыўшы  

иншаатлардың (үскенелердиң) жайласыўы ҳәм олардың  есаплы суў қәддине қарап, олар 
бирлестирилген ямаса дара-жайласқан  суў алыўшы үскенелер болыўы мумкин. 

Бирлескен суў алыўшы үскенелер  (дара жайласқан суў алыўшы үскенелерге  қарағанда 
кең тарқалған)  сиясый тәрептен ықшам ҳәм исенимли болады. Бирлестирилген қудықтан суў 
алыўшы  үскенелер  темир-бетонлы  трубадан  исленеди. Оның оң дийўалы дәрья  жийегине 
шығарылады. Суў қабыл  қылыўшы қурылмаға  алдыңғы дийўалына  жайластырылған дарча 
арқалы суў киреди, бул дарчаға  дәрьядағы балықлар ҳәм суўда жузип  журиўши ҳәр турли 
үлкенликтеги затлар, суў қабыл  қылыўшы қурылма ишине кирип қалыўдан сақлайтуғын тор 
(пәнжере) орнатылады. Қырдан суў алыў үскенеси  еки өжиреден ибарат болып, биреўинде 
суў қабыл қылыўшы, екиншисинде насослардың сорыў трубасы  жайластырылады, бул 
өжирелер  бир-биреўинен тосықлар менен ажыратылып, оларда суў биринши  өжиреден 
екиншисине өтиў ушын  сеткалар орнатылады. 

Суў кириў дарчасындағы сеткалар  арқалы  суў қабыл қылыўшы қурылмаға ағып өткен 
суў сеткалар арқалы насослардың суў сорыў трубасы жайластырылган өжиреге ағып өтеди. 

Суўды бундай механик тазалаў суў тазалаў үскенелериниң ислеў жағдайын 
жениллестиреди, труба ҳәм насосларды патасланыўдан сақлайды, айрым жағдайларда  
санаат суя тәмийнаты дизиминде суўды қосымша тазалаўдан ислетиўге имканият жаратады. 
Сетклар (торлар) арқалы өткен  суўды насосолар суў сорыў трубалары арқалы тартып алып, 
оларды биринши суў узатыў трубаларына узатады. 

оларды тазалаў, суў алыўшы үскенелерден пайдаланғанда пайда болатуғын 
мумкиншиликлерден  қанаатландырыў ушын жай қурылады. Қырғақ қудықлары әдетте 
көлденең тосықлар менен бир нешше параллел ислейтуғын бөлимлерге бөлинеди. Ири 
насослар орнатылғанда олардың саны насослар  санына тең  қылып алынғаны мақул, бул суў 
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алыў үскенелериниң узиликсиз ислеўи ҳәм исенимлилигин асырады, соның менен бирге  
оларды тазалаў ҳәм ремонтлаў ислери, суўдың тоқтаўсыз узатылыўын тәмийнлейди. 

Насос станциялары (жайлары) ҳәм суў алыў үскенелери менен бирлестириў ямаса 
оларды суў алыў үскенелерине жақынлаў жерге қурыў мумкин. 

Суў алыў қудықларының   өлшемлери, олардың тийкарғы элементлери ҳәм әсбап 
үскенелери  гидравлик есаплаў арқалы анықланады. Суў қабыл қылыў иншаатлары  дәрья 
суў ағымының  тәсирине  сурилип ҳәм кешигип кетпеслиги ушын тексерип турылады. 
Есапланған сарп  (муғдар) ҳәм усыныс  қылынған суў алыў тезлиги бойынша  суў ағып кетиў  
дарчасының өлшемлери, тор майданы  жузеси, сеткадағы ҳәм решеткадағы басымның 
пәсейиў дәрежеси ҳәмде суў сорыў (өткериў) трубаларының диаметри анықланады. 

Суў алыў қудығының  бир бөлими ушын сетка менен үскенеленеди суў киретуғын 
дарчаның улыўма майданы жузесин  төмендеги формула арқалы анықлаў мумкин: 

25,1F   VQK /  
бунда : F- бир дарчаның улыўма майданы, мқ 
             К-дарчаның майданының сетка ямаса тор бекитилгеннен соң суўдың  сығылып 
алыныўы себепли кемейиўи коэффициенти, ол төмендеги формула арқалы анықланады: 

2)1( a
dK   -cеткалар ушын 

a
dK 1 - тор ушын 

а- еки қысылған шекелери аралығы, см 
d- сетка  қалыңлығы, см 
V-дарьячаға киретуғын суў тезлиги, м/сек. 
1-дәрьядан алынған   туўры  суў муғдары, мқ/сек 
1.25- дарьячаның патас нәрселер менен бекленип қалыўын есапқа алыўшы коэффициент.  

Суў өткизиўши көлемге  орнатылған сеткалар көпшилик жағдайларда жуқа темирден 
думалақ ямаса туўры  төрт муйешли сызықлардан жасалып, оларды аралықлары 30-100 мм 
болады. Тазалаў қолай болыўы ушын олар көлемге  алынатуғын қылып жайластырылады. 
Олар тик қойылган швеллерге  орнатылып, тазалаў лазым деп табылғанда арнаўлы 
көтергишлер жәрдеминде суў қабыл қылыў үскенелериндеги  балконға көтерип  алынып 
тазаланады ҳәм ўақтынша оның орнына запастағы сетка орнатылады. Суў кириўши 
көлеминиң астыңғы бөлеги дәрья тубинен кеминде 0,5 м аралықта жоқары болыўы лазым. 
Себеби дәрья астындағы шығындылар көлемге кирип қалмаслығы керек. Көлемниң жоқарғы 
бөлеги дәрбядағы суў ең кем болатуғын қәддинен кеминде 0,3 м  пәсте ҳәм сетка тат баспаўы 
ушын, изей қатламының ең төменги  көрсеткишинен кеминде 0,2 м төменде қурылыўы 
лазым. 

Суў қабыл қылыў бөлиминен суў сорыў трубасы жайластырылган бөлимге суў өтетуғын  
көлемге торлар  орнатылады, олар жуқа ямаса айланыўшаң болыўы мумкин. Сеткалардың 
есаплы майдан бети  жоқарыда келтирилген формула арқалы анықлаў мумкин. Жуқа 
торларда суў алыў тезлиги 0,2-0,4 м/сек, айланыўшы торлар ушын 0,4-0,5 м/сек деп алынады. 
Жуқа торлар латун,  полат ямаса капрон сымлардан тоқылған болады. Әдетте, торлар  
бириниң устине бири қойылған еки қабаттан жасалады, биреўиниң тесиклери қхқ мм ден 5х5 
мм, екиншисиниң тесиклери 20х20 мм ямаса 25х25 мм ден ибарат болып, торлар 
патасланғанда, Суў басымы асқанда биринши орамның  жыртылып кетпеўи ушын еки қабат 
қылынады. Торлар еки бөлимге ажыратып  туратуғын тосықлар ҳәм төменги  бөлектеги 
швеллерге  орнатылады, ўақты-ўақты  менен жоқарыға  алып шығарып тазаланады, бул 
ўақытта запастағы тор орнатылады. 

КМК көрсетпесине муўапық суў муғдары 1м3/сек.  ҳәм суў дереклери патас болғанда 
айланыўшы торлар орнатылады. Айланыўшы тор бир-бириниң  устинде, горизонтал 
жайласқан барабанлар устинде, еки  2,5 м шекем болған тасмалардан ибарат болып, олар 
бир-бири менен шарнир арқалы бөлек-бөлек бирлестирилген бөлимлерден ибарат болады. 
Ҳәр бир рама тесиклери 0,5х0,5 мм ден  2х2 мм ге шекем болған торлардан тартылады. 
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Айланыўшы торлар дузилиси  бойынша тийкарынан 3-турге бөлинеди; Суўды ишки 
тәрепинен; сыртқы тәрептен; туппа -туўры узататуғын болады. Айланыўшы торлар 
патасланғанда, оларды  жуўатуғын арнаўлы үскенелер менен үскенеленеди. Жуўыў ушын 
жумсалатуғын суў муғдары 5-15 м3/сек. Есабында алынады. 

Дәрья жийеги кең, жағасы сайыз   болса, жағаға жетерли дәрежеде суў тереңлиги 
болмаса, дәрьядағы суў қәддиниң өзгериўи 8 м. ге шекем, суў алыўшы үскенелериниң 
куўаты кем болғанда, жийектен суў  алыўшы үскенелер қурылады. Насос станциялары суў  
бармайтуғын жерлерде қурылғанлығы себепли, олардың суў сорыў  трубалары әдеўир 
узайып кетиўи мумкин. Суў сорыў трубаларын  әдеўир узын  қылыў мақсетке муўапық емес, 
себеби бул жағдайда  суўды жетерли дәрежеде жеткизиў исенимлилиги  жоғалады. Соның 
ушын жийеклерден суў алыўшы  үскенелерде суў сорыў трубалары өзи-ағар  трубалар менен 
алмастырылады, бул трубалар жәрдеминде насос  станцияларына суў тәмийнлеп бериледи. 

Жағадан суў алыў үскенелери тийкарынан еки тур болады: бирлескен ҳәм бөлек 
қурылған. Суў алыўшы трубалар жағадан суў алыў иншаатларының тийкарғы  усылларынан 
бири. Бул қурылма дәрьядан суў алыўды тәмийнлеў менен бирге өзи ағар, сифонлы ҳәм суў 
сорыўшы трубалардың суў жағасында турған жерлерин асырайды. Жағадан суў алыў 
үскенелери суў алыў усылы ҳәм суў узатыў категориясына муўапық шөктирилген, 
шөктирилм еген ҳәм жоқары суўлар менен  шөктирилген турлерге бөлинеди. 

Ишимлик-хожалық ҳәм санаат-кәрханаларын суў менен тәмийнлеў дизиминде 
шөктирилген суў алыў қурылмалары кең тарқалған. Бундай үскенелерде олардың исин ҳәм  
жағдайларын тексериў, сеткаларға  тутылған патаслықларды тазалаў, тат басыўдан сақлаў 
ҳәм балықлардың үскенелерге тийип жарадар болыўы ямаса оларды суў иншаатларының 
ишине кирип қалыўынан мақлаў мақсетинде арнаўлы қурылмалар қурылады. 

Конструкциясы бойынша шөктирилген суў алыў иншаатлары сақланбаған (полат,жуқа 
дийўаллы темир  бетон) ҳәм сақланған (бетон ямаса темир бетоннан) қурылады. Суў алыў 
қурылмасы ең минимал су қәддинен  кеминде 0,3 м төменде ҳәм төменги дәрежесиниң 
кеминде 0,2 м пәсте болыўы лазым. 

Сақланбаған полат трубалардан таярланған суў алыў қурылмалары суў муғдары 0,5 м3/с 
болғанда ислетиледи. 

Көп муғдарда суў алынғанда камералы, Гирдоблы ҳәм тийисли суў алыў қурылмалары 
ислетиледи. Гирдоблы суў алыў қурылмалары  еки турли ашық ҳәм жабық камералы болыўы 
мумкин. 

Жоқары суў менен шөктирилген суў алыў үскенелеринде суўдың муғдары ең кем  ҳәм 
аралықта болганда, патаслықларды тутып қалатуғын сеткалар  жумысын тексериўде  
қолайлық жаратылған ҳәм соның менен бирге балықлардың суў алыў үскенелерине кирип 
қалмаў шаралары көрилген болады. 

Шөктирилген жийектен  суў алыў үскенелери дәрьядан орташа ҳәм  үлкен муғдарда суў 
алынғанда  ҳәм суў менен тәмийнлеў жоқары дәрежеде әмелге асырылғанда ислетиледи. 
Олар пайдаланыў ушын әдеўир  қолай, деген менен бир қанша қымбат  турады.Бундай суў 
алыў үскенелери бир-бирине байланыслы  болмаған бөлимлерден ибарат болып, олардың суў 
алыў тындырғышы бир нешше қатарда жайласқан болады. 

Өзи ағатуғын ҳәм  сифонлы трубалар суў алыў  үскенелери қырғаққа  жайласқан  
трубаларды бир-бирине  байлайды. Суў алыў үскенелери тоқтаўсыз  ислетиў аралыктагы, 
олардың саны  бөлимлер санына тең қылып алынады. Деген менен бөлимлер саны екеўден  
кем болмаслығы керек. Өзи ағар суўлар туўры сызық бойлап  жеткизиледи.Трубалар кескин 
бурылмаўы, қысқармаслығы, кеңеймеслиги лазым, себеби трубаларда илажы болғанынша 
шөгиндилердиң топланып   қалмаслығының алды алыўныўы керек. Оның   қыялыгы 0,005 
ден кем  болмаслығы, жуўыў ушын суў узатылатуғын тәрепте  жайластырылған болыўы 
лазым. Трубаларды жатқызыў  усылына қарай , өзи ағар трубалар полат, шойын, темир-
бетон, пластмассадан болып, жатқызылған халда  қурылады. Суў узатыў трубалары  дәрья 
тубинен  кеминде 0,5 м тереңликте жатқызылып устине тас ямаса темир бетон төселеди. 
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Ҳәр бир бөлимниң өзи  ағар ҳәм сифонлы труба диаметри  есаплы муғдары бойынша 
анықланады ҳәм  буннан тысқары арнаўлы жағдайларда (Орит, сел ҳ.т.б.) ислеўин есапқа 
алып тексериледи. Суўдың ағыў  тезлиги  0,7-1,5 м/с. деп алынады. Сифонлы суў өткизиў  
трубалары  ушын сифонның ең жоқары точкасындағы ваккум, суўдың  ыссылығы 250 шекем 
болғанда, 6-7 м суў устине  басымнан аспаслығы керек. Өзи ағар суў труба диаметри  
төмендеги формула арқалы анықланады: 

 

V
QД



785,0

 

бунда Q- суў алыўшы  бир бөлимнен алынатугын есаплы суў муғдары м3/сек, 
V-трубадағы суў ағымы тезлиги, м/сек. 
Дәрья жийегиндеги суў өткизиўши жыныслардын ибарат болғанда (қум, тас) дәрья  

суўлары олар  арасынан сығып ағып, дәрья жийеклери астында суў ағымын пайда қылады. 
Бунда дәрья жийеклери астына пайда болган суўларды алыў ушын инфильтрацион 
үскенелеринен пайдаланылады. Бул үскенелер өзиниң дузилиси ҳәм ислеўи усылына қарай 
жер астында жайласқан суўларды алыўшы үскенелерден  пайдаланылады. Дәрья жийеги 
астында  жайласқан суўларды алыўда тик суў алыўшы иншаатлардан (трубалы ямаса 
шахталы трубалар), горизонтал суў алыўшылар (дренажлы галарея ҳәм суў алыўшылар) 
қурылады. Суў алыўшы иншаатлар дәрья жийеги астында  ямаса дәрья қырғағында 
жайласқан болыўы мумкин. 

Дәрья суўларын инфильтрация усылында алыў өзиниң бир  қанша абзаллықларына ийе. 
Дәрья суўлары жыныслар арасынан  сызып өтиўи нәтийжесинде суў сыпаты бир нешше 
мәрте артады ҳәм санитариялық жағдайы жақсыланады. Соның менен бирге  сайыз  
дәрбялардағы, жийеклери өзгеретуғын  ҳәм беккем болмаған дәрья суўларын ислетиўиниң 
илажы болады. 

Сифонлы  суў алыў үскенелеринен  өзи ағар трубалардан  суў жеткизип тереңлигин 
кемейтириў мақсетинде пайдаланылады. Сифонлы суў алыў трубасы  қырғақтағы қудық 
тәрепинен мәлим муғдарда көтерилген болып, оның ең жоқары точкасына ҳаўаны шығарыў 
қурылмасы менен жиҳатланады (айрылып турады). 

Көп муғдарда  шөгиндилер ҳәм патаслықлар  ағып келетуғын дәрьяда ҳәм дәрьядан  суў 
алатуғын жерде мәлим муғдарда  тереңлик пайда қылыў мақсетинде ковшлы суў алыў 
үскенелерин қурыў мумкин. Олар дәрья  қырғақларын  кесиў ямаса  суя  жолында арнаўлы 
геўленген шуқырлық ямаса дарья фарватери бойынша созылган дамба жәрдеминде, 
жасалма рәўиште  ҳасыл қылынған қолтықтан ибарат. Ковшлы суў алыў  қурылмаларының 
суў тасқанда суў басатуғын ҳәм суў  баспайтуғын турлери болыўы мумкин. Суў баспайтуғын 
ковшлар дәрья жийегине  сурилгенлик дәрежесине қарай, дәрья  жийегине мәлим муғдарда 
толық сурилген ямаса қырғақта  тереңлестирилген болыўы мумкин  Суў кириўине қарай  
төменде, жоқарыдан муйеш астында  киретуғын  болады. Конструкциясы бойынша   өзин 
жуўып киретуғын, еки киришли, кириўде суўды  басқаратуғын ҳәм басқалар болыўы 
мумкин. 
 

 
II-бөлим. Тәбийий суўларға ислеў бериў  

§ 7. Тәбийий суўларының  физикалық-химиялық қәсийетлери. 
 

Тәбияттағы суў сыпаты оның физикалық-химиялық қәсийетлери ҳәм  бактериялар менен 
өлшенеди. Суўдың   физикалық қәсийетлерине оның ыссылығы, реңи, ылайлығы дәми ҳәм 
ийиси  киреди.Ҳимиялық қәсийетлерине  онда ерийтуғын  химиялық затлардың  белгили 
дәрежеси менен  белгиленеди. Тәбиятта суўлардың  тийкарғы физикалық қәсийетлерин 
көрип шығамыз. Жер  бетиндеги  ағын суўларда ҳәр дайым  ылайлық болады. Ашық 
суўлардағы ылайлық муғдары  мг/литр менен белгиленип, олар суўда көп ҳәм аз муғдарда 
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болыўы мумкин. Суўдың ылайлығы жыл даўамында жудә өзгерип турады. Суўдың реңи деп, 
суўдағы  қумның муғдарының тәсири нәтийжесинде реңиниң өзгериўине айтылады. Суўдын 
реңи  платин - кобальт шкаласы бойынша дәрежелерге өлшенеди. Тәбияттағы суўдың дәми 
ҳәм ийиси ҳәр турли болады. Дәми бойынша суўлар шор, ашшырақ, мазалырақ деп  
бөлинеди. Басқа турдеги дәмлерди (мысалы темирдиң дәми) басқа дәм делинеди. Суў 
ийислери тәбийий ҳәм жасалма болады. Тәбийғый ийис ( батпақ, ширинди ийиси, ылайлы 
ийис, отлы ийис ҳ.т.б) тири ҳәм жансыз организмлерден, өсимликлерден, дәрья  жағалаўлары 
жуўылыўынан пайда болады. Жасалма ийислер суў ҳәўизлеринде тазаланбаған ақаба 
суўларды тазалаўдан  ҳәм суўларды  реагентлер- хлорлы, феноллы, нефили, хлор-фенол ҳәм  
басқалар арқалы ислеў бериўден пайда болады.. Суўдың ийиси ҳәм дәми 5 баллық шкала 
бойынша өлшенеди: 1-жудә кушсиз, 2-кушсиз, 3- сезилерли, 4-анық, 5-жудә кушли. 
Тәбияттағы суў ыссылығы ҳәр турли болады. Ашық суў ҳәўизлеринде суў  ыссылығы ҳаўа  
ыссылығына  байланыслы болады. 

Ашық суў дереклериндеги суў ыссылығы  оның тереңлигине  қарап өзгереди. Жер асты 
суўының  ыссылығы жыл даўамында тийкарынан  өзгермейди (әдетте 5-140) 

Тәбийий суўларының  химиялық  көрсеткишлери  ҳәр қыйлы болады. Тәбийий 
суўлардың  суў тәмийнаты дизиминде пайдаланғанда  олардың  қурық қалдығы, қаттылығы, 
оксидлениўи, реакция жағдайлары, жемириўшеңлик қәсийетине усаған   химиялық 
көрсеткишлери, сондай ақ, составындағы  темир, марганец, кремний бирикпелери, 
хлоридлер, сульфатлар, фторлар, йод ҳәм басқа барлығы үлкен әҳмийетке ийе.  Қурық 
қалдық  мг/литр де  өлшенип, суўдағы органик, органик емес  затларының (газлерден басқа) 
улыўма муғдары белгиленеди. Оның анықлық  ушын мәлим муғдардағы  тазаланбаған  суў 
пуўлатылып, қалған қалдық 1100 та аўырлығы өзгерместей болғанша кептириледи. Буннан 
басқа, кептирилген қалдық деген  тусиникке  суў составындағы органикалық емес  затлардың 
муғдары  (газден басқа)  тусиниледи. 

Суўдың қаттылығы суў қурамындағы  ериген калций ҳәм магний дузларының  муғдары 
бойынша  белгиленеди. Суў қаттылығы карбонатлы ҳәм карбонатсыз қаттылықлы  болып 
бөлинеди. Карбонатлы ҳәм карбонатсыз қаттылықлардың улыўма жыйындысы суўдың 
улыўма қаттылығы делинеди. Карбонатлы қаттылық дегенде, суўда кальций ҳәм 
магнийлердиң  карбонатлы ҳәм бикарбонатлы  дузлар барлығы белгиленеди. Карбонатсыз 
қаттылық дегенимизде  суўда  кальций ҳәм магнийдиң   бикарбонатсыз дузлары -сульфатлар, 
нитратлар, хлоридлер барлығын билдиреди. Суў қурамындағы  бикарбонат, карбонат, гидрат   
ҳәм кушсиз кислота дузлары суўдың  жемириўшеңлигин  (кислотность) белгилейтуғын 
илажлардың бири. Соның ушын   суў бикарбонатлы, карбонатлы  ҳәм  гидратлы ажыралады. 
Тәбияттағы суўдың ишине әдетте оның карбонатлы  қаттылығына  тең болады ҳәм 
м/экв.литрде белгиленеди. 

Оксидленген суўда  органик ҳәм тез оксидленетуғын органикалық емес (неорганик)  
затлар  барлығынан дерек  береди ҳәм ол  0,21-белгиленеди. 

Актив реакциясы суўда водород  ионларының  қаншелли барлығын  рН менен белгилеп, 
бул формула  суўдағы водород муғдарының тескери (кери) логарифмин  көрсетеди, басқаша 
айтқанда рН=7 болса нейтрал реакция, рН <0,7 болып-кислоталы реакция рН>7 жемириўши 
реакция болады. 

Темир суўда темир II-оксиди  ямаса  темир III-оксиди жағдайында ушырайды. Жер асты 
суўларында темир көбинесе ериген еки валентли ҳалда ушырасса, жер устиндеги ашық 
турлерде  коллоид ҳәм басқа  элементлер менен бириккен ҳалда ҳәмде өзинше  қышқыл 
гумин ҳалында ушырасады. Сол себепли  бундай суўлардың реңи өзгериўи 
мумкин.Марганец көбинесе жер асты суўларында темир менен бирге карбонатлы темир II-
оксиди ҳалында  ушырасады. Хлоридлер ҳәм сульфатлар  тийкарынан  барлық турдеги 
тәбийғый суўларда болып, көбинесе  кальций, магний ҳәм натрий суўлары ҳалында  
ушырасады. Бул элементлердиң адамлар саўлығына  үлкен әҳмийети бар. Азотлы 
бирикпелердиң суў қурамында ушырасыўы суў ҳәўизлериниң  патас ақаба суўлары менен 
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патасланғанлығынан дерек береди ҳәм олар суўда нитрат, нитрит ҳәм аммиак туринде 
ушырасады. 

Суўдың бактерия ҳәм вируслар менен патасланыўы 1-мл. суўдағы бактериялар саны, 
коли-индекс ямаса оның  кери көрсеткиши коли-титр  менен анықланады. Адамлар өмири 
ушын суў арқалы кеселлик тарқатыўшы бактериялар, гепатит, қарын тифине усаған, 
полиомелит ҳәм басқа кеселликлер қәўипли. Суў сапасын санитария-эпидемиологиялық 
жақтан тексериў ушын суўдағы бактериялар саны, және ишек таяқшалары анықланады. 

 
§ 8. Тәбийий суўларға ислеў бериў усыллары. 

 
Тәбийий суў дерегиндеги суў сыпаты уйренилгенде, оларды қандай усылда  ҳәм неден 

тазалаў  зәрурлиги мәлим болады. Әдетте суў тазалаў усыллары ҳәм суў тазалаў үскенелерин 
таңлаўда, биринши гезекте, пайдаланыўшылар тәрепинен суўға  қойылган талаплар   ҳәм суў 
дереклериндеги суў сыпатына байланыслы қәсийетлер  итибарға алынады. Турмыслық- 
хожалық ҳәм  санаатта ишиўге мөлшерленген суўлар  таярланғанда, суўлар  тийкарынан   
тындырылады, реңсизлендириледи, зыянсызландырылады ҳәм зәрур ҳалларда 
жумсартылады. Бул мақсетке ерисиў ушын  ҳәр турли  технологиялық  усыллардан 
пайдаланылады. Тындырыў ўақтында суў қурамындағы қалқыўшы элементлер (зарралар)  
суў қурамынан  ажыратып алынады. Буның ушын суўда талап  қылынатуғын тазалаў 
дәрежесине  қарай тындырырыўлар, гидроциклонлар, центрофугалар, қалқып журиўши 
зәррешели  қатламлардан  өткизиў, фильтрлеў усылларынан пайдаланып әмелге асырыў 
мумкин. Суў арнаўлы ҳәўизлерде  тындырылганда, қалқыўшы элементлердиң  шөгиўи 
бөлекшелериниң үлкен-кишилигине  байланыслы, сол себепли  киши бөлекшели  қалқыўшы 
элементлер  көп ўақытқа шекем қурылма астында шөкпестен, суўда жузип журеди. 
Тындырыў дәўирин тезлестириў мақсетинде суўға химиялық реагентлер (когулиантлар) 
қосылады. Суўға реагентлер  (когулянт)  қосылғаннан соң, олар  фильтрлерге  ямаса 
қалқыўшы  сеткалы қатламлардан  өткизиўге иберилиўи мумкин. Коагулянтлардан  суўдың 
тындырғышлар ҳәм фильтрлерден өткизилиўи  суўды  реңсизлендиреди. Суўды 
реңсизлендириўде суўға оксидлейтуғын  затлар- хлор, азон, перманганат, калиф 
коагулянтлар қосыў нәтийжесинде суўдағы рең бериўши затлардан тазалаў мумкин. 

Суў  қурамындағы  бактериялар, соның менен бирге кесел тарқатыўшы  бактерияларды 
болдырмаў мақсетинде  суў зыянсызландырылады. Зыянсызландырыў мақсетинде хлор, азон 
ҳәм ультрафиолет  нурларынан  пайдаланылады. 

Суўдың сапасын жақсылаўда басқада жоллар, мәселен  дузсызландырыў, жумсартыў, 
дегозациялаў, йодландырыў сыя\қлы усылларды қолланыў мумкин. 

 
 

§ 9. Суўларға ислеў бериўдиң тийкарғы технологиялық  
усыллары 

Суў тазалаў қурылмалары  суў тәмийнаты дизиминдеги тийкарғы  элементлерден бири 
болып есапланады ҳәм басқа қурылмалар  менен өз-ара байланыслы болып келеди.  Суў 
тәмийнаты объектиниң  жайласыўына қарап, тазалаў  станциялары таңланады. Суў тазалаў 
станциялары көбинесе пайдаланыўшыларды суў менен тәмийнлейтуғын  суў дерегине жақын 
жайластырылады. ҳәм сол себепли  олар насос станцияларының  биринши басқышынан  
онша  узақлықта болмайды. Суў таярлаў әмелиятына көре, реагентли ҳәм реагентсиз тазалаў 
дәрежесине қарай, технологиялық процесс саны  ҳәмде олардағы басқышлар  санына, 
басымлы ҳәм  басымсыз технологиялық сызылмалар бар.  Тазалаў үскенелериниң  дузилисин   
шешиўден  алдын,суў тазалаў процессиниң технологялық сызылмасы, соның менен бирге 
тазалаў  қурылмаларының  тури, саны ҳәм қурылмалардыңкөрсеткишлерин анықлап  алыў 
зәрур. 
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Халықтың  турар-жайларын суў менен тәмийнлеўде (суў дерегиндеги суў сапасына 
қарай) суў тазалаў схемасын бир басқышлы яки еки басқышлы, ямаса көп басқышлы 
сызылмада әмелге асырыў мумкин. 

VI.8-суўретте суў ишимлик турмыслық-хызмет ушын узатылғанда, суў тазалаў  
қурылмаларын өз-ара жайластырыўдың еки басқышлы сызылмасы келтирилген Онда суўды 
тазалаўдағы коагуляциялаў, горизонтал тыныдырғышта тындырыў, фильтрлеў  ҳәм хлор 
жәрдеминде  эыянсызландырыў   проблемалары шешилген. Насос станциясының  биринши 
станциясынан   узатылатуғын суў, дәслеп араластырыўшыға узатылады,  оған суўды 
коагуляциялаў ушын реагент еритпеси  жибериледи ҳәм араластырғышта реагент пенен суў 
өз-ара араластырылады. Суў араластырғыштан  реакция камерасына жибериледи, бул 
қурылмаларда суўдағы киши зәррелер үлкенлесип, бөлекшелерди пайда қылады , соннан 
кейин суў дәслеп   горизонтал тындырғыштан, оннан кейин филтрден өтеди. Фильтрден 
өткен суў трубалар арқалы таза суў резервуарына узатылады. Таза суў резервуарына суў 
узататуғын  трубаға суўды зыянсызландырыў ушын хлор жибериледи. 

Айрым ҳалларда суўға хлор еки мәрте  жиберилиўиде  мумкин, араластырғыштан  алдын 
ҳәм екинши фильтрден соң. Суўды бир басқышлы тазалаў схемасы  таңланғанда,  суўды 
тазалаў ушын филтрлеў яки батпайтуғын  шөкпели тындырғышты қолланыў мумкин. 

Суў тазалаў станцияларында  суў бир қурылмадан екинши қурылмаға  труба ямаса 
тарнаўлар арқалы өзи ағып өтеди. Сонлықтан  қурылмалардың  өз-ара  жайласыўына труба 
ҳәм қурылмаларда жоғалтылган басым қыйматы мәлим дәрежеде тәсир қылады. Соның 
ушын қурылмалар бир-бирине салыстырмалы олар арасындағы  трубалар ҳәм 
қурылмалардың өзинде жоғалтылған басым қыйматы инабатқа алынған ҳалда 
жайластырылады. Айрым ҳалатларда суў тазалаў станцияларында суўлар бир қурылмадан 
екинши қурылмаға  басым астында  өтиўи мумкин. Бундай сызбада  насос станциясының 
екинши басқышы  керек болмай қалады, яғный суў тазалаў  тазаланганнан соң,туўрыдан 
туўры пайдаланыўшыларға  узатылса болады. Суўды тазалаў дәрежесине қарап, толық ҳәм 
шала  тазалаў сызбасынан пайдаланыў мумкин. Суўды толық тазалаў, сызбасын ишимлик 
таярлаўда, шала тазалаў сызбасын техник суў таярлаўда қолланыў  мумкин. 
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VI.8-суўрет Суўға ислеў бериў усыллары 

 
 

§ 10   Когуляциялаў. 
 

Суў  қурамындағы  жудә майда коллойдлы ҳәм ажыралған ҳалдағы элемент  
зәррешелериниң молекуляр тартысыў  куши  тәсиринде  оларды бир-бирине жабыстырып 
көлемин улкейтиў когуляциялаў деп аталады. Тәбийғый суўларды  тазалаўда 
когуляциялаўдың тийкарынан еки тури бар. Реакция камераларында пайда болатуғын еркин 
көлемде коагуляциялаў ҳәм  айрым бөлекленген материаллар  менен толтырылған қатламда  
ямаса қалқыўшы элементлер шөкпелери массасында  контактли коагуляциялаў. 
Коагуляциялаў нәтийжесинде суў қурамындағы  майда элементлер ириленип, бөлекшелер  
пайда етеди ҳәм нәтийжеде суўдан ажыралып, қурылмалар тубине шөгиў итималы 
асады.Суўды тындрыў ҳәм реңсизлендириў  ушын оларды тындырғыш  ҳәм фильтрлерден 
өткизиледи, бул процессти  жеделлестириў ҳәм нәтийжелилигин асырыў  мақсетинде  суў 
қурамындағы  тутып қалыныўы  лазым болған элементлер  коагуляцияланады. 

Суў қурамындағы майда коллойдлы  ҳәм ажыралған  ҳалдағы элемент зәррелеринде 
коагуляциялаў процессин  пайда қылыў ушын  суўға химиялық    реагент -коагулянтлар 
қосылады. 

Ҳәзирги  ўақытлары  коагуляциялаўда  көп  қолланылатуғын реагентлерге алюминий 
сульфат дузы AL2 (S04)3 темир купоросы  Fе S04 ҳәм FеCLj хлорлы темир киреди. Тазаланған 
суўға алюминий сулфат дузы AL2 (S04)3 салынғанда , дәслеп  ол  дистиляцияланыўы  
нәтийжесинде алюминий  катион  менен сульфат анионы пайда болады А2(S04)3, 2AL+3S04 

Соннан соң  алюминий йоны гидроизоляцияланыў  нәтийжесинде шөгинди ҳалатындағы 
алюминий гидрооксид пайда етеди. 

AL+3H20AL(0H),+3H 
Водород катионы көрсетилген процессте кери тәсир етеди. Водород йоны суў 

қурамындағы гидрокарбонат йонлары менен бирге  карбонат ангидридин пайде етеди. 
H+HC03>C03+H20 

Егер бул реакцияда суўда тәбийий араласпалар (ишқор) жетиспесе , ол жағдайда суўды 
қосымша араласпа (ишқор) қосыў керек болады. Буның ушын ҳәк яки сода қолланылады.  

Суўға коагулянт сыпатында темир купорасы   FеS04 қосылғанда, ол суўда темир II 
гидрооксидин пайда қылады, буның өзи болса ериген кислород пенен реакцияға кирисип, 
темир III гидрооксидин  пайда етеди, оксидлеў процесси суўдың  рН көриниси ҳ ден кем 
болмағанда тезлеседи. Усы себептен суўға  сөндирилген ҳәк  қосыўға  туўра келеди. Айрым 
ҳалатларда  оксидлеў процессин тезлестириў мақсетинде хлор қосылады. Көбинесе  
тазаланатуғын суўды жумсартыў керек болғанда, суўға  коагулянт сыпатында  тийкарынан 
темир купрасынан пайдаланылады. 

Тазаланатуғын суўға салынатуғын коагулянт муғдары  КМК-2  04.02-97 көрсетпелерине 
муўапық  анықланады. Реңли суўлар ушын  когулянт муғдары төмендегише анықланады: 

SDk 4  
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бул жерде S- тазаланатуғын суў реңи,дәрежеси. 
Жоқарыда айтқанымыздай, тазаланатуғын суўда тәбийғый  араласпа кем болғанда, 

коагуляциялаў процесси нәтийжели болыўы ҳәм ондағы араласпалар муғдарын көбейтиў  
ушын ҳәк ямаса сода қосылады, олардың муғдары төмендегише анықланады/ 

;1)/( 0  IEDKD kKshsh  
бул жерде: Dk- араласпалар қосыў ўақтындағы  суўсыз когулянттың  максимал  муғдары,  

мг/литр. 
Ек-суўсыз  когулянттың  эквиваленти массасы  мг/ мг.экв;  

67)(;54;57)( 3423342  SOFeFeCLSOAL  
Кsh= коэффициент, ҳәк ушын-қҳ, сода ушын-өқ, 
10- cуўдың ең кем  араласпасы (ишқоалиги) мг/экв/1 
Егер есаплап  табылған  қыймат белгисиз (манфий) шықса, бул жағдайда  суўға қосымша  

араласпалар қосыўға зәрурлик қалмайды. 
Коагуляциялаў процесси ҳәмде суў тазалаў  иншаатларының нәтийжелилигин асырыў 

мақсетинде флокулянтлардан  пайдаланыў мумкин. 
 

§ 11. Реагент хожалығы ҳәм  муғдарлаўшылар. 
 

Тазалаў станцияларындағы суўды  когуляциялаў станцияларына  реагент хожалық 
қурылмалары  ҳәм муғдарлаўшы қурылмалар  қурылады. Суў  тазалаў станцияларына  
жеткизип берилетуғын  когулянтлар Қурғақ  ҳалатта  яки араласпалар  консентрациясы 
ҳалында болыўы мумкин. Коагулянтларды  тазалаў ҳәм  суўға тындырыў яки муаллақ 
шөкпели  тындырғышларға шекем  жетип барғанша  салыў мумкин.  Когулянтлар 
тазаланатуғын  суўға араласпа еритпе ямаса порошок, майда дана-дана ҳалында салынады.  
Қурғақ ҳалаттағы  реагентлердиң ойылған яки арнаўлы ыдысларда, жоқары концентрациялы  
араласпалардың  арнаўлы сыйымлықларында сақлаў мумкин. Ҳәзирги ўақытта 
когулянтларды  суйық  ҳалында сақлаў  кең тарқалған. Буның ушын көлеми үлкен 
сыйымлықтағы когулянт бөлеклери салынып, 30% тең жоқары консервациялы араласпа  
керек болған ўақытта  бөлистириўши бакке узатылады, ол жерде  керекли муғдарда  суў 
араластырылып, талап етилген консентрация  ҳалына келтириледи.  Соннан соң 
муғдарлаўшы  қурылма арқалы  суўға салынады. Алюминий сульфат дузы қурғақ ҳалда  
бөлеклер туринде тазалаў станцияларына келтириледи ҳәм қатламлары бәлентлиги 1,5-қ2 м 
болған  төгилген ҳалда  запаста сақланады.  Запастағы когулянтлар еритиў ушын арнаўлы 
ёмкостларға  салынып, суўда консентрациясы 10-17 % ке жеткенше еритиледи. Соннан соң 
олар  тындырылады ҳәм сарпланыўшы баклерге  жиберилип, консентрациясы  4-10% ке 
жеткенше  суў менен араластырылады., усы консентрациялы когулянт еритпеси 
муғдарлаўшылар арқалы суўға қосылады.  

Когулянтлар  баклерде еритилгенде, олардың ериў өнимдарлығын асырыў мақсетинде 
ҳаўа жибериледи, оларды механик араластырғышлар жәрдеминде араластырыў ҳәм насослар 
жәрдеминде тоқтаўсыз циркульяциялаў мумкин. Когулянтларды еритиў ҳәм бөлеклеў 
емкостлары киши қурылмалар ушын пластмассалы ямаса ағашлы, үлкен қурылмалар ушын 
темир-бетонлы болыўы мумкин. 
 

 § 12. Реагентлерди суў менен араластырыў 
 
Суў қурамына қосылатуғын реагентлер сыпатлы турде тәсир қылыўы ушын олардың суў 

менен тез ҳәм  толық араластырылыўын тәмийнлеў лазым.  Бул арнаўлы қурылма- 
араластырғышлар жәрдеминде әмелге асырылады. 

Реагент еритпеси муғдарлаўшылардан өткеннен кейин араластырғыштың бас қысымына 
яки оларға суў жеткизип беретуғын труба алдына жибериледи. Араластырғышлар  ислеў  
принципине қарай еки турге бөлинеди:  гидравлик-яки реагентлер суўдың өз ағымынан 
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пайдаланған ҳалда ҳәм механик, яғный араластырғыш ҳәрекет қылатуғын  механизмлер 
қатнасында әмелге асырылады. Биринши турдеги араластырғышларға  тик, тосықлы, тесикли 
ҳәм суў ағымлы  қурылмалар киреди. 

Тесикли араластырғышлар деп темир-бетон ямаса металлдан жасалған тарнаўдың ишине 
тик тосықлар орнатылған үскенелер айтылады. Әдетте уш дана тосық  орнатылады. 
Тосықлар арасындағы аралық араластырғыштың енине тең қылып алынады. Суўдың 
араластырғыштағы ағыў тезлиги  акырғы тосықтан  соң  0,6 м/сек. ҳәм орташа ағым тезлиги 
әм/сек қа тең болады. Бир тосықтағы  тесиклердиң улыўма майданы жыйындысы  0/ vqw   
ҳәр тесиктиң  жузеси  nww /0  , бул жерде  n - тесиклер саны, әмелде тесиклердиң  
диаметри 20-100м болады. Ҳәр бир  тосықтың тесиклеринде жоғалатуғын басым 
h=v02/( 2 2г), бул жерде  m -сарп коэффициенти 0,65-0,75 ге тең болады. Тосық алдындағы 
суў қәдди тосыкларындағы барлык  тесиклер суў  астында болыўы керек. Тесикли 
араластырғышларда реагент суў менен жақсы араласады. Тосықлы араластырғышлар, бул 
туўры төрт муйешли  тарнаў болып, онда  избе-из бир неше  тесиклери бар  тосықлар 
орнатылады. Бул тесиклер суў агымы жөнелисин ҳәм ағым тезлигин өзгертиў  мақсетинде 
қурылады. Суўдың тарнаўдағы  0,6м/сек ҳәм тесиклердеги  ағыў тезхлиги 1м/сек ке тең.  
Тосықлар  арасындағы аралық  тарнаўдың ениниң еки есесине тең қылынады. 

Тик (орамлы) араластырғышлар цилиндрик ямаса режеде  туўры төрт муйешлик  
формасында болып, оның астыңғы  бөлеги  конус ямаса  пирамида формасында болады. 
Тазаланатуғын суў астыңғы  бөлегинде жайластырылған труба арқалы  узатылады, реагент 
еритпеси конус бөлегине жайластырылған труба арқалы жибериледи.  Араластырыў суў  
ағымы тезлигиниң  өзгериси себепли  әмелге асырылады. Суў трубадан шыққанда 
араластырғыштың  тор (сетка) бөлегинен кең конуслы  бөлегине өтиўи нәтийжесинде ағым 
тезлиги өзгереди. Араласқан суў араластырғыштың жоқарғы  бөлегине жайластырылған 
тарнаў арқалы ағып кетеди. Араластырғыштың конуслы бөлегиниң тар жеринде суў ағыў 
тезлиги әм/сек, цилиндрик  бөлиминде қөмм/ сек қа тең. Камерада суўдың болыў ўақты  1,5-2 
мин. Конус бөлегиния қыўлығы 20-450. Бундай   араластырғышлар суўды тындырыў ҳәм  
жумсартыўда қолланылады. Айрым бир қурылмаларда реагентлерди суў менен араластырыў  
арнаўлы  қурылмаларсыз, ямаса реагент  еритпелери  насослардың суў тартыў трубаларына 
ямаса тазалаў үскенелерине  суў узатыўшы  трубаларға туўрыдан-туўры жибериў арқалы  
әмелге асырылады. 

Механик араластырғышларда суўды реагентлер  менен араластырғыш мәжбурий 
араластырғыш  арқалы әмелге асырылады. Әдетте олар цилиндрик яки режеде  
төртмуйешлик формасындағы резервуар  болып, бийиклиги енинен еки есе үлкен 
болады.Бунда аппарат диаметриниң  араластырғыш  диаметрине салыстырғандағы дәрежеси 
2-6 дәрежеге тең болыўы мумкин. Араластырыў ушын пропеллерли, турбиналы, пәррекли  
араластырғышлардан  пайдаланылады. Олар тик оқта жайластырылғаны ушын  радиал ҳәм 
аксиал ағым  пайда етеди. Оқтағы  араластырғышлар саны  араластырыў тереңлигине  қарап  
анықланады. Механик араластырғышларда  суў 0,75 минуттан 5 минутқа шекем болыўы 
мумкин. 

 
§ 13. Реакция камерасы. 

 
Реакция камерасы мәлим бир  гидравликалық жағдайда  ылайлы бөлекшелерди өз-ара 

бириктирип,  топ-топ  болып бөлиниўин тәмийнлеп ҳәм олардың  тындырғышта тезлик 
пенен шөгиўине имканият жаратыўшы қурылма.Топ-топ бөлекшелер пайда болыўы суўға 
реагентлер  қосылыўынан басланады ҳәм бул  процесс салыстырмалы турде әстелик пенен 
өтеди. Усы себептен керекли үлкенликтеги топ-топ бөлекшелер ҳасыл қылыў  ушын 10 
минуттан 30 минутқа  шекем ўақыт талап етиледи. Топ-топ бөлекшелер  ҳасыл болыў ушын 
суўды бир қәлипте  араластырыў үлкен әҳмийетке ийе. Суўды араластырыў ўақтында  
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суўдың  ағыў тезлиги топ-топ бөлекшелердиң  реакция камерасында  шөкпеўи ҳәм олардың  
қайтадан бөлекленип кетпеўин  тәмийнлеўи лазым. 

Ҳәзирги ўақытта  қала суў тазалағыш  қурылмаларында механик ҳәм гидравликалық 
реакция камералары қолланылады. Гидравликалық реакция камераларына орамлы, 
щебеньли, тосықлы гирдаблы турлер киреди. Бул реакция камералары тындырғыш   
қурамында курылыўы мумкин. 

Тосықлы камералар туўры төрт муйешлик формасында  темир-бетоннан жасалып, оның   
узынлығы   бойынша ени  кеминде  0,7 м аралықта  болған тосықлар  қойылып, жоллар 
ҳасыл қылынады ҳәм усы жоллардан суў мәлим тезликте ағып өтеди. Кам ерада суў ағыў 
тезлиги  0,2-0,3 м/сек. Әдетте, тосықлы реакция  камералары  тазалаў станцияларының  
қуўаты суткасына  30 мың м3 тан асқанда қолланылады. 

Орамлы камералар темир- бетоннан  жасалған  төңкерилген конус яки пирамида 
формасындағы  резервуар болып, конус пайда қылыў муйеши  50-700 болады. Суў 
қурылманың  төменги бөлегинен жоқарғы бөлегине  ҳәрекет қылады,  нәтийжеде суўдың 
ҳәрекет тезлиги  мәлим муғдарда кемейеди, сол тезликтиң өзгериў есабына суў камера 
ишинде араласады. Суўдың ағыў тезлиги 0,7-1,2 м/мек.тан 0,004-0,005 м/ сек шекем 
өзгереди. 

Гирдаблы камералар көбинесе тик тындырғыш пенен бирлестирилип, тындырғыштың 
орайлық трубасында жайластырылады. Суў камераның  жоқарғы бөлегине жайластырылган 
еки дана арнаўлы найшалар арқалы жибериледи. Бул найшалар  суўды трубаның ишки 
дийўалына урынба ҳалатында жибериўге жағдай  жаратады. Суў бул найшадан секундына           
2-3 м тезликте шығыўы себепли, суў камерасының ишки дийўалы  бетинде айланба 
ҳәрекетленип, жоқарыдан пәске ағады. Камераның төменги бөлегинде айланба ҳәрекетти 
тоқтатыў ушын ағаштан бийиклиги 0,8-1,0 м хәм  аралықлары 0,5х0,5 м болған пәнжере  
(сетка) туриндеги тосық орнатылады. Камерада суўдың болыў ўақты 15-20 мин. 

Жалпақ пәррекли камераларда суўды араластырыў электродвигател  жәрдеминде  
ҳәрекетке келтирилген қырғышлар жәрдеминде  әмелге асырылады. Жалпақ пәррекли  
камерада ҳәрекетлениўши  қырғышлар тик ҳәм горизонтал оқларда жайластырылған болыўы 
мумкин. Бул қурылма  темир-бетонлы ҳәўизден  ибарат болып, онда суўға 10- 20 минйт 
ислеў бериледи. Ҳәўиздиң  ортасына  тик оққа қыргышлар  жайластырылады. Суўдың 
камерадағы  орташа ҳәрекет тезлиги 0,2-0,25 м/ сек. 

 
§ 14 Горизонтал тындырғышлар 

  
Горизонтал тындырғышлар режеде туўры  муйешлик формасында болып темир-бетоннан 

қурылады. Тазаланатуғын суў  тындырғыштың бир тәрепине тарнаў ямаса трубалар 
жәрдеминде  узатылып, суў тындырғыштың путкил узынлығы бойынша қарама-қарсы  
тәрепке ағып өтеди ҳәм тарнаўлар жәрдеминде  тазаланған  суя жыйнап алынады. 
Горизонтал тындырғышлар көбинесе бир -биринен суў  тусип атырған  бөлегиниң ҳәр 
турлилиги менен  парықланады. Тындырғышты алдындағы  ҳәм акырғы дийўалларынан  1-2 
м аралықта  тесик дийўал қурылады ҳәм тындырғышқа  тусетуғын ҳәм оннан шығатуғын  
суўдың тезлиги  бир қәлипте болыўын  тәмийнлейди. Дийўалдың  төменги бөлеги шөгинди 
жыйналатуғын бөлегинен 0,3-0,5 м жоқарыға шекем тесиксиз болады. 

Барлық турдеги  тындырғышлардың майдан бети КМК-2 04.02.97  талабына муўапық еки 
дәўир ушын- қыста суў сарпы ең кем болғанда  суўдағы ылайланыўдың   муғдары ең кем  
болған дәўир ушын  ҳәм суў сарпы ең көп болғанда суўдағы  ылайланыў  муғдары ең көп 
болған  дәўир ушын анықланыўы керек. 

Горизонтал  тындырғыштың сайдан бети төмендегише анықланады: 
2

0 ,6,3/ muqbF   
бул жерде: q- суткадағы  ен көп  ҳәм ең кем суў пайдаланылатуғын дәўирдеги есаплы 

сарп  м3/ саат; 
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и0 – суўдағы  ылай  қоқымларының  шөгиў тезлиги, мм/сек; 
b- тындырғыш  көлеминен пайдаланыў коэффициенти 1,23ке тең; 
Тындырғыш узынлығы төмендегише анықланады: 

0''0 )( uVHL rtort   
бул жерде; Hort- тындырғышта шөгинди шөгетуғын бөлегиниң орташа бәлентлиги,                  

3-3.5 м алынады. 
Vort- тындырғыш басланыўында  суўдың   горизонтал  ҳәрекетиниң  есаплы тезлиги, 

мм/сек. Орташа ылайланыў дәрежеси кем  болса 6-8 мм/сек, орташа ылайлылық дәрежеси 
ушын 7-10 мм/сек, ылайланыў дәрежеси жоқары  болса 9-12 мм/сек алынады. Горизонтал 
тындырғышларда  тутылган шөкпелер механик яки  гидравлик усылды сыртқа шығарылады. 

 
 

§ 15. Тик тындырғышлар. 
 

Тик тындырылатуғын суў төменнен жоқарыға тик ҳалатта ҳәрекетленеди. 
Тындырғышлардың рабочий бөлеги шеңбер формасында, орайында цилиндрик труба 
жайластырылып, төменги жагы кесик конус  (пирамида)  формасында болады. Орайлық 
қубырда гидоблы реакция камерасы  жайластырылыўы мумкин. Суў труба арқалы  орайлық 
трубаға  жибериледи,  суў камерада жоқарыдан төменге  өтип, камераның  төменги 
бөлегинде орнатылған тосыққа урылып  тындырғыштың шөгиндилер  шөгетуғын  бөлегине 
өтеди. Тындырғышқа өткен суў  төменнен  жоқарыға ҳәрекет етеди ҳәм тындырғыштың  
жоқарғы бөлегиндеги тарнаўларға  ағып өтеди, тындырылған суў трубалар жәрдеминде 
сыртқа шығарылады. Шөгиндилер тындырғышта  суў төменнен жоқарыға ағыў ўақтында  
оның астына шөгеди. Шөгетуғын элемент қоқымларының ҳәрекети суўдың  ағыў тезлиги 
ҳәм элемент қоқымларының   көлеминиң үлкенлигине  байланыслы болады. Тик 
тындырғышта еки  тезликте тик жөнелген болып, лекин қарама-қарсы тәрепке қаратылған 
болады.   

Тик тындырғышларда исши бөлегиниң  майдан жузеси еки жағдай ушын анықланыўы 
керек ҳәм ол төмендегилер арқалы анықланады: 

.6,3/ uu NVqBF   
бул жерде: 1- суткадағы ең көп  ҳәм ең кем суў пайдаланыў дәўириндеги есаплы сарп 

мқ/саат; 
V7-тындырғышта  жоқарыға ағатуғын суў ағымының  есаплы тезлиги мм/сек.; 
N7- тындырғышлар саны 
В- тындырғыш көлеминен пайдаланыў  көлеми 1,қ-1,5 алынады. 
 
Тындырғышлар саны 6 дан кем шыққанда бир тындырғыш запасқа алынады. 

Шөгиндилерди  тындырғыштан сыртқа сығарыў аралығында оның  ислеў ўақты 
төмендегише анықланады: 

),(/ MCqbNWT vuшог   
бул жерде: 2шөг.- шөгиндилер  жыйналатуғын бөлегиниң көлеми мқ 

b- қысылған шөгиндиниң орташа суйықлығы  гр/мқ 
М-тындырғыштан  шығып атырған  ылайл муғдары,  гр/мқ, 8-15 гр/ мқ алынады. 
Сv- суўдағы ылайдың  улыўма муғдары  гр/мқ ол төмендегише анықланады: 

изkkv VSDKMС  25,0  
бул жерде: М-дәрья суўының ылайлығы гр/мқ. 
                   Dk- когулянт дозасы гр/мқ 
                  Кk-когулянттың тазалығын  есапқа алыўшы  коэффициенти, тазаланған  

алюминий сулфат  ушын 0,5, тазаланбаған сульфат алюминий сульфат ушын 1,қ, хлорлы 
темир  ушын 0,7 алынады. 
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                  С- тазаланатуғын  дәрья суўының гуллаганлиги дәрежеде 
                  V7- суўға  ҳәк  қосылғанда  оның қурамындағы еримеген элементлер  гр/мқ, ол 

төмендеги формула арқалы анықланады. 
Vиз=Dk/K7-Ds 

бул жерде: K7- ҳәктеги калций  SaО муғдары; 
                   Ds- ҳәк муғдары гр/мқ 
Тындырғышлардың шығындыларды шығарыў арасындағы тындырғыштың  ислеў  ўақты 

1-қ сааттан кем болмаслығы ҳәм қ4 сааттан  аспаўы керек, егер тындырғыш ишине реакция 
камерасы жайластырылса, ол жағдайда тик тындырғыш  майданының жузеси төмендегише 
анықланады:  

F7m=F+f? 
бул жерде: F- тындырғыштың исши бөлегиниң майдан  жузеси (бети) мқ; 
                   f- реакция камерасының майдан жузеси мқ 
 

§-16 Радиал тындырғышлар. 
 

Радиал тындырғышлардан, әдетте тазаланатуғын суў муғдары кунине қ0 мың мқ тан  көп 
болганда қолланыллады.  Бул тындырғышлардың дәслепки  тындырғышларында  тутып 
қалынатуғын шөгиндилер  механизацияластырылған усылда сыртқа шығарылады.  
Сонлықтан  оларды суў қурамындағы муаллақ элементлер   муғдары көп-қ000 мг/л болғанда 
қолланыў  мақсетке муўапық болады. Радиал тындырғышлар  шеңбер формасында  темир-
бетоннан қурылады. 

Тазаланатуғын суў тындырғыш ортасында  орнатылган труба  арқалы тындырғышқа  
жибериледи. Ортадан өткен трубаның  тындырғышқа  шыққан аўзы  кеңейтирилген   болып, 
кеңейтирилген бөлегиниң  әтирапында аўзы   бекитилетуғын  ҳәм тесикли  дийўалларға ийе 
болган  цилиндр жайластырылады.   Бул цилиндр суўдың  тындырғыш  бойлап, бир тегис 
тарқалыўын ҳәм ағыўын тәмийнлейди. Суў тындырғышта  радиал қосылыўда ҳәрекет 
қылады. Тазаланған суўлар  тындырғыш  параметри бойлап тарнаўға  жыйналады ҳәм 
трубалар жәрдеминде сыртқа шығарылады. 

Тындырғышта тутылған шөгиндилер гурекли металлдан  жасалған, әсте-ақырын 
айланатуғын ферма жәрдеминде  тындырғыш ортасына жыйналады  ҳәм насос  жәрдеминде 
яки өзи ағар трубалар жәрдеминде сыртқа шығарылады. Радиал тындырғыштың суў жузеси 
төмендегише анықланады: 

 
F=0,қ/(1/70)+f; 

бул жерде: 1- тазаланатуғын суў муғдары  мқ/ саат; 
                    f- ортадағы суўды тарқатыўшы камераның жузеси мқ 
 

 
§-17 Муаллық шөкпели тындырғышлар. 

 
Тазаланатуғын ылай суў муаллақ ҳалаттағы дәслепки шөккен шөгиндилер қатламлары  

арасынан өткизилсе, суўды тындырыў  процесси бирқанша жеделлеседи. Суўдың дәслепки 
пайда болған шөгиндилер менен қосылыўы бир қанша ирирек ҳәм  тыгызырақ  бөлекшелер 
ҳасыл болыўына имканият  жаратады. Бундай  жағдай суў ағымын  тындырғыштың  көлеми 
бойлап, бир тегис ағыўына  жәрдем береди ҳәм  буның менен ылайдың гидравлик  
көрсеткишлерин кескин жақсылайды, суўдағы ылайланыўдың шөгиў тезлиги қ-қ мәрта 
артады. 

Тазаланатугын ылай  суўды  муаллақ ҳалаттағы  дәслепки шөккен шөгиндилер 
қатламлары арасынан өткизилетуғын қурылмалар  муаллақ шөкпели тындырғышлар деп 
аталады. 
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Муаллақ шөкпели тындырғышларда суўды тындырыў  тындырғышларға салыстырғанда  
бир қанша тезирек кешеди, суўдың қурылмада  болыў ўақтыда кемейеди, соның менен бирге 
қурылмалардың көлеми де киширейеди. 

Муаллақ шөкпели тындырғышлар  арасында өткизиўши жолларға ийе муаллақ 
тындырғыш ең көп  тарқалған. Бул тындырғыш режеде туўры төрт муйешлик формасында 
болып, суў тазалаўшы  бөлегиниң асты пирамида  формасында, еки дана суў  тазалаўшы 
бөлеклери ортасында болса шөкпе жыйналатуғын бөлеги жайластырылады. Оның  астыда 
пирамида  формасында болады. Пирамидалы бөлегиниң жузеси жоқарыдағы  бөлегине  
салыстырғанда киши болғаны ушын  бул жерде  суў тезирек   көтерилип, шөкпени 
шөктирмей турады. Пирамида астындағы трубалардан  шығып атырған суў бир қәлипте  
көтерилиўи ушын тесиклер жоқарысына қайтарғышлар орнатылады. 

Тазаланатуғын суў трубалар арқалы муаллақ шөкпели  тындырғыштың еки бөлиминиң  
астыңғы тәрепинен  жибериледи. Суў сондай тезлик пенен жибериледи, жоқарыға көтерилиў 
дәўиринде  тындырғыштың тындырыў  бөлимлериндеги  ылай қалқып турады, кейинги 
берилетуғын суў болса әне усы қалқып турған шөкпе арқалды өтеди.  Қурылманың 
төбесиндеги тарнаўлар арқалы  таза суў жыйып алынады, қалкып турған  шөкпе көбейип 
кетсе  ол тындырғыштың  шөгинди жыйналатуғын  бөлимине ортадағы дийўалға қурылган 
тесиклер арқалы өтип, усы жерге шөгеди. Шөгинди  жоқарысында таза суў  ҳасыл болады, 
бул суў қурылма жоқарысына  орнатылган трубалар арқалы жыйнап алынады. 

Таза суў алыў муаллақ шөгиндиниң қалыңлығына байланыслы , бул шөгиндиниң 
қалыңлығы  көбинесе қ-қ,5 м болып, ондағы суў көтерилиў тезлиги 0,5-1,қ м/сек болады. 

Шөкпели тындырғышлардың суў тындырылатуғын бөлегиниң жузеси төмендегише 
анықланады:                    

F=1 VKrv 6,3/ , 
бул жерде: K4v- суў тындыратуғын ҳәм шөкпе жыйналатуғын бөлеклерге бөлиниў 

коэффициенти; 
q- тазаланатуғын суў сарпы мқ/саатта; 
V- cуўдың тындырыўшы бөлегинен көтерилетуғын тезлиги мм/сек. 
Шөкпе жиберилетуғын бөлегиниң жузеси төмендегише анықланады: 
Fшог=(ә-К4v)1/қ,6 .V (мқ өлшенеди) 
Шөкпе қабыл қылыўшы тесиклердиң төменги  шетинен ямаса шөкпени қабыл қылыўшы 

трубалардың төбесинен конус  қысымының тик формасына  өтетуғын бөлегине шекем  
болған аралық ә-ә,ө м, ден кем болмаўы керек. Тындырғыштың шөкпе жыйналатуғын 
бөлегиниң көлеми төмендегише аныкланады. 

2шөг.жыйн.=[1 (c-m)/bөрт . N.5] 
бул жерде: S-  cуўдағы ылайдың улыўма муғдары мл/л; 
                 m- тындырғыштан шығып атырған суў қурамындағы ылай муғдары мг/ л; 
                 Т- Шөкпе сығылатуғын ўақыт қ-әқ саат 
                 bөрт - мәлим бир ўақыт даўамында сығылған шөкпе суйықлығы; 
                 N- есапланып атырған тындырғышлар саны. 

 
III. бөлим. Суўды фильтрлеў 

§ 18. Суўды фильтрлеў туўрысында улыўма тусиник.  
 

Фильтирлеў деп тазаланатуғын суўды фильтрлейтуғын затлар қатламы арасынан өткизиў 
процессине айтылады. Фильтрлеў ҳәм тындырғышлар сыяқлы суўды тындырыўда 
ислетиледи, яғный суў тәртибиндеги патас затларды услап қалыў ушын хызмет қылады. 
Фильтрлеў резервуардан ибарат болып, пәстки бөлиминде ол ямаса бул концентрацияға ийе 
болған, тазаланған суўды жыйып ағызыў ушын дренаж қурылмалары қурылады. Дренаж 
қурылмалары устинде материалларды тутып турыўшы толғызылады. Қумлы фильтрлерде 
материалларды тутып турыўшы қатлам туйиршеклерин үлкенлестирип қатлам-қатлам қылып 
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жатқызылады ҳәм усти фильтрациялайтуғын материаллар менен толғызылады. Әпиўайы 
фильтрлерде суў жоқарыдан узатылады ҳәм пәстен дренаж трубалар жәрдеминде сыртқа 
шығарылады. 

Фильтр улыўма фильтрлеў тезлиги бойынша анықланады. Фильтрлеў тезлиги дегенде 
суўды қабақлар арасынан өтиў тезлиги емес, суўды материаллар қатламы устиндеги тик 
ҳәрекет тезлиги тусиндириледи. Фильтрлеў тезлиги төмендеги формулар арқалы 
анықланады. 

V = 1/2 
Бул жерде: 1 – бир ўақыт ишинде фильтрден өтетуғын суў муғдары, 2 – фильтр майданы. 
Патас затлар заррачаларын тутып қалыў қәсийети бойынша фильтрлеўдиң еки көриниси 

бар. Фильтрлеў пленкасы арқалы фильтрлеў ҳәм (зат заррачаларын фильтр затларынан 
өткенде оның жузесинде қалдық хасыл болады) толтырылған затлар устинде фильтрлеў 
пленкасы хасыл болмастан фильтрлеў. 

Биринши турдеги фильтрлеўде фильтр материалының қабақларында ирилескен ылай 
заррачалаты тутылады. Тутылған ылай заррачаларында хасыл болған қатлам (пленка)     өз-
өзине фильтрлеў материалы болып суў тазалаўда тийкарғы роль ойнайды. Қумлы фильтр 
материаллары шөгетуғын ылайларды тутып турыўшы таяныш уазыйпасын  бежереди, 
бундай халатда суў тазалаўда тазаланатуғын суў химиялық коогуляция қылынбаған болады. 
Бундай процесс суўды әсте өткизиўши фильтрлерге хас болады. Әсте суў өткизиўши 
фильтрлер майда қумлар менен толтырылған болады ҳәм әсте тезликте суўды фильтрлейди. 
Олар ылайдың майда заррачаларын тутып, суўды жоқары дәрежеде тындырыў имканиятына 
ийе.  

Толтырылған затлар устине фильтрлеў пленкасы хасыл болмастан фильтрлеўде, 
тазаланатуғын суўдағы ылай заррачаларын фильтр материаллары қатламының арасында 
тутылады. Фильтрлеў процессинде ҳәр қандай заррачалар ҳәм қум заррачаларына 
жабысабермейди. Суўды патас қылатуғын заррачалар тәбийғый шәраятда агрегатив 
тутқынлық қәсийетине ийе. Лекин суўға каогулситлер менен ислеў бергеннен соң оның 
зыянлы ҳәм коллондлы заррачалар агрегатив турғынлығы жоғалады, нәтийжеде өз-ара 
жабысыў қәбилияты пайда болады.  

Бундай халатда суў тазалаў процесслери тез ислейтуғын фильтрге сәйкес болады.  
 

§ 19. Әсте суў өткизиўши фильтрлер. 
 
Әсте суў өткизиўши фильтрлердиң тәртибинде майда заррачалы затлары болған, 

коагуляция өткизиўши фильтрлерде фильтрлеў тезлиги 0,1 – 0,қ м/сек деп алынады. Бундай 
киши фильтрлеў тезлигине фильтрлер жудә үлкен майданды ийелейди.  

Әсте суў өткизиўши фильтрлер темир-бетоннан ямаса гербиштен исленген резервуарлар. 
Фильтрлер майданы 15м2 шекем болғанда фильтрден тазаланып өткен суўлар оның тубине 
қурылган тарнаўларға жыйылады. Фильтр майданы үлкен болғанда, тесикли труба гербиш 
ямаса бетонлы плиталарда, олардың арасы ашық арнаўлы дренажлар қурылады. Әсте суў 
өткишиўши фильтрлерде дренажлардың фильтрлери толдырылатуғын қум ҳәм шебенлер 
дәнелериниң үлкенлиги ҳәм қатламлар бийиклиги КМК –2.04.02.97 көрсетпеси бойынша 
алынады. Фильтр тындырыўшыларының 1м2 жузесиниң бир мәртебе жуўыў ушын 
сарпланатуғын суў муғдары 9 литрге тең Фильтрлерди жуўыў ўақты фильтрди ҳәр бир 10м 
узынлығына қмин ден алынады.  
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§ 20. Тез ислейтуғын фильтрлер. 
 

Тез ислейтуғын фильтрлер коагуляцияланған ылайда ҳәм реңли суўларды 
темирсизлендириў ҳәмде басқа халлардағы суўларды тындырыўда ислетиледи. Тез 
ислейтуғын фильтрлерде әсте суў өткизиўши фильтрлерге салыстырғанда патасланыў тез 
болады ҳәм оларды тазалаўда туўры келеди. Тез ислейтуғын фильтрлерди кунде ә-қ мәртебе 
жуўыў керек болады.  

Суўлар тез ислейтуғын фильтрлерде басымсыз ҳәм басымлы ағыўы мумкин. әдетте, 
басымсыз тез ислейтуғын фильтрлер режеде туўры төртмуйешли темир – бетоннан исленген 
қурылма болады.  

Суў труба арқалы тарнаўға кейин фильтрдиң устинги бөлимине ағып өтеди. Қум ҳәм 
щебень қатламларынан өтип фильтрдиң пәстки бөлимине жайластырылған дренаж 
қурылмасы арқалы тазаланғаннан соң сыртқа шығады. Жуўыў ўақтында фильтр ислеўи 
тоқтатылады, жуўылатуғын суў пәстеги дренаж арқалы жибериледи ҳәмде щебень ҳәм қум 
қатламларының пәстки таманынан жоқарыға көтериледи. Жуўылатуғын суўдың фильтрден 
өтиў тезлиги фильтрлеў тезлигине нисбатан бир нешше бар үлкен болады. Суў қумды төбеде 
көтереди, буның нәтийжесинде қум бийтәртип рәўиште араласады, онда жабыўдан ылай 
заррачаларын қумнан ажралады. Ылайға заррачаларды қумнан жеңил болғанлығы себепли, 
жоқарыға көтериледи ҳәм тарнаўға туседи. Трубаларға жалғанған тарнаўлар арқалы ылай суў 
сыртқа шығарылып жибериледи. Тарнаўдың төбе ернеги фильтрдеги қум бетинен сондай 
бийикликте орнатылыўы керек, бундай жеделлик пенен жуўылғанда фильтрге толтырылған 
қум заррачалары суў менен бирге шығып кетпеслиги керек.  

Фильтрлерде толтырылатуғын материаллар туринде кварц қумы, майдаланған антраксид, 
керомзит ҳәм басқа материаллар ислетиўи мумкин. Барлық фильтрлеў ушын ислетилетуғын 
материаллар технологик процессин тәмийнлеў, химия шыдамлылыққа ийе болыўы ҳәм 
механик беккем болыўы лазым.  

Фильтрлеў тезлигин нормалы ҳәм жеделлестирилген тәртибинде ислетилгенде КМК 
тәртибине муўапық алынады.  

Фильтрлердиң нормалы тәртибинде ислеў ўақты 8-12саат, жеделлестирилген тәртипте 
ямаса фильтрди толық автоматластырылган усылда жуўғанда ислеў ўақты 6 саат алынады 
ҳәм хожалық –ишимлик суў дизиминде ГОСТ. 2874 – 82 – тәртибине ислеп берилиўи лазым. 

Фильтрлердиң улыўма майданы төмендеги формула арқалы анықланады:  
 

Ff = 1 /(5s5 · Vn – npқ – n 5pқ · Vn) 
бунда: 1 – участканы пайдалы қуўаты, мқ/кун  
   5s5 – участканың кун даўамында ислеў ўақты, саат  
    Vn –  фильтр нормалы тартипте ислегенде фильтрлеўдиң есаплы тезлиги, м/саат  
    Пp4 – бир фильтрдиң нормалы тәртипте ислеткенде кун даўамындағы жуўыў саны  
    1p4 – бир фильтрдиң бир мәрте жуўыў ушын жумсалатуғын суўдың салыстырма қәдди, 

мқ/мқ  
   5p4 – фильтр жуўылыўы себепли фильтр ислемеген ўақыт, суў арқалы жуўылғанда 0,ққ 

саат, суў ҳәм ҳаўа менен 0,5саат.  
 
Егерде фильтр суў ҳәм ҳаўа менен жуўылса, 1p4 – ҳәр бир тийисли жуўыў болатуғын 

көрсеткиш жыйындысы туринде анықланады. Участкалардың қуўаты куниге 1600мқ ден 
аслам болғанда, фильтрлер саны 4 тен кем болмаслығы лазым. Участкалардың қуўаты куниге 
8-10мың мқ тен көп болғанда фильтрлер санының ең жақын санға шекем жақынлатыў керек 
(таў ямаса жуплаў фильтр жайласыўына байланыслы) Төмендеги формула арқалы 
анықланады:  

2|ff FN   
бунда төмендеги теңлеме байланысыўы мумкин. 
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Vf = Vn · Nf /(Nf – NI) 
 бул жерде: Vf – фильтрлеў тезлиги жеделлескен режимде; 
                     N1 -тәмийнлеўдеги фильтрлер саны.  
Бир фильтрдиң майданы 100-1қ0мқ тан аспаслығы керек.  
Фильтрдиң басым пәсейиў көрсеткиши ашық фильтрлер ушын олардың турине қарай            

қ,0-қ,5м ҳәм басымлы фильтрлер ушын 6-8м. 
Ашық фильтрлер толытырыўшылар жузесиндеги суў бийиклиги қм ден кем болмаслығы 

керек. Фильтрлердиң бир бөлегин жуўыў ушын өширилгенде, фильтрлеў тезлиги қалған 
фильтрлерден өзгермес ямаса көтерилген болыўы лазым. Фильтрдеги суў қәддиниң нормалы 
бийиклигинен қосымша асаў бийиклиги көрсеткиши төмендеги формула арқалы 
анықланады:  

 
Nk7sh = 29 /∑ Ff 

Бул жерде; 29 –фильтрлердиң жуўыў ўақтында ислемеген фильтрлер есабында 
жыйналатуғын суў көлеми, мқ  

∑Ff – суў жыйналатуғын фильтрлериниң улыўма майданы, мқ  
суў бөлистириў дизиминде суў басымының пасейиўи төмендеги формула арқалы 

анықланады: 

gVgZVh tok 2|2| 22   
 

бул жерде: Vk –коллектор басымдағы суў тезлиги; м/сек 
                   V59 – тындырғышқа киретуғын жердеги суў тезлиги; м/сек 
                    Z – гидравликалық қарсылық коэффиценти 
Суў тезлиги коллектор басымда 0,ҳ-ә,қ м/сек ҳәм тындырғыштың басланған жеринде ә,6-

қ,0 м/сек.  
Фильтрлерден толытырыўшы сыпатында керамзит қабыл қылынғанда жуўыў 

жеделлесиўи әқ-әөл/смқ деп қабыл қылынады. Жуўылыў суўын жыйнаў ҳәм кетиў 
ушынтарнаў қурылады. Тарнаўдың кесим жузеси ярым дөнгелек ямаса бас муйешли болыўы 
мумкин. Еки тарнаў арқалы арасындағы аралық қ.қ ден аспаўы керек. Тарнаў ени 
төмендегише анықланады. 

В59p = 3 32 )57,1(| ttT aLК   
Бул жерде; 15 – тарнаўдағы суў сарпы, мқ/сек а5 – тарнаўдың туўры муйешликесими 

ениниң радиусына салыстырғанда белгилеўинкөрсеткиши ә-ә,ө шекем қабыл қылынады.  
K5 – коэффицент, ярым дөнгелекли тарнаў ушын қ, бес муйешли тарнаў қ,ә деп алынады.  
Барлық тарнаўлардың қәдди бир хил болып ҳәм горизонтал халатта болыўы керек. 

Тарнаўлар суў жуўыўшы тәрепте, 0,0ә қыялықта жатқызылады. Жуўыўшы каналы 
фильтрлерде тарнаў тубинен канал тубине шекемги аралық  

Nкан = )2,0(|73,1 22  kankan BgL  
Бул жерде; 1kan – каналдағы суў сарпы, мқ/сек 

                   vkan  - канал ени 0,ўм ден кем болмаслығы керек,  
фильтр толтырыўшылардың қәддинен тарнаў ернегине шекем болған аралық                   

N5 - төмендеги формула арқалы анықланады.    
 

N5 = Nz · az | ә00+0,қ 
Бул жерде: Nz – фильтрлеў қатламының бийиклиги 
                   az – фильтрдитолтырыўшы затлар салыстырма кеңейиў коэффиценти.  
Еки қабатлы фильтрлерде фильтрдиң жоқары бөлиминде толтырыўшы материал узын 

антракит ҳәм басқа материаллар ислетилип, олардың туйиршеклериниң үлкенлиги         0,ҳ-
ә,ҳмм, толтырғыш бийиклиги ң00-ө00мм тең болады. Олардың пәски қатламы кварцлы қум 



25 
 

(туйиршеклериниң ирилиги 0,ө-ә,қмм) менен ң00-ө00мм қалыңлықта толтырылады. Бундай 
фильтрлерде жоқары қатламда тийкарынан патас затлар тутып қалынады, тутылған майда 
туйиршеклер патаслар пәски қатламда тутылады. Еки қатламлы фильтрлерде тутылған патас 
затлар, әсиресе, қум менен толтырылған фильтрлерге салыстырғанда қ,0-қ,ө мәртебе көп. 

Антракиттиң тығызлығы қум тығызлығына салыстырғанда кем болғанлығы себепли 
фильтрлерди жуўғаннан кейин, олардың қатламлығы алдынғы холатқа қайтады.  

Еки қабатлы фильтрлерде суўды фильтрлеў тезлиги ә0м/саат деп қабыл қылынады, қысқа 
муддетли жеделлестирилген тәртип ушын әқм/сек, ямаса әпиўайы фильтрлерге 
салыстырғанда еки барабар көп болады. Жуўыў жеделлиги әқ-әөл/смқ деп қабыл қылынады, 
жуўыў ўақты 6-ўмин. Жуўыў ушын жумсалатуғын суў қ.өӨ ташқыл қылады, жуўыўға 
толтырыўшының кеңейиўи ө0Ө қабыл қылады.  

Еки қабатлы фильтр АХК дизими концентрация бойынша ДДF ға уқсайды. Фильтрлеўде 
суўдың тийкарғы дизими (ў0Ө) фильтр толтырыўшылардың пәстки бөлиминен жоқарыға 
өтеди ҳәм суўдың кем бөлеги (қ0Ө) фильтрлердиң жоқары қатламынан пәстке өтеди. Сол 
себепли суўдағы патаслықлардың тийкарғы мудары пәстки бөлимде фильтрден үлкен 
туйиршеклери бөлимде тутылады. Фильтрлеўде дренаж қурылмаларға ә минутта жеделлиги 
бойынша 6-ҳл/сек.мқ жуўылатуғын суў узатылады, бул жағдайда қумның устинги бөлиминде 
тәртипсиз ҳәрекетлер келиўине алып келеди. Соннан соң суў бөлистириў дизимине 
узатылады, бунда фильтр толтырыўшының путин қатламы жуўылады, әқ-әөл/сек мқ 
жеделлик жуўыў ўақты ө-6 мин болады. пәстки бөлеги жуўыўда дренажға аз муғдарда суў 
жибериледи ә-қ л/сек мқ. Сонлықтан толтырыўшы қатламының пәстки бөлеги жуўылғанда 
хасыл болған патас суў дренажда туспеслиги керек. Жуўылған патас суў әпиўайы 
фильтрлердегидей суў тарнаўына туседи ҳәм суў ағызыў каналлары арқалы тарнаўға 
жибериледи. Тарнаўларға тусетуғын суў таза болыўы менен пәстки жуўыў тохталыдаы, 
лекин жуўылатуғын суўды ә-қ мин даўамында дренаж қурылмасына узатылады (ә0-әқл/сек 
мқ жеделлеседи, тарғышларды жуўыў ушын  

АХК фильтрдеги толтырғышлар туйиршеклериниң үлкенлиги 0,ө –ә,ҳмм шекем, 
фильтрлеў қатламының қалыңлығы ә,ңө-ә,6өм. АХК фильтринде фильтрлеў қатламының 
патасларын тутып қалыў имканиятларынан бутин пайдаланылады, соның ушын фильтрлеў 
тезлигин әқм/саат алынады. АХК фильтрлериниң ҳәр бир мқ жузесиниң нәтийжелигин 
әпиўайы фильтрлерге салыстырғанда қ-барабар көп болады. Фильтрлер исиндеги 
дренажлардың қырқымлы полиэтиленли трубалардан қурылады. Олардың ени 0,ң6мм ден 
аспаслығы лазым. Трубалар бир-биринен ә,ө-қ,0м аралықта хомутлар менен беккемленип 
жайластырылады. ДДF фильтри АХК дизиминдеги фильтрлерден еки қатламлы фильтрлеў 
қатламы менен парқланады. Дренажлар қатламы устинде болып, фильтрлеў тезлиги қө-
қ0м/саатға жеткизиўге ерисиў мумкин. KF-ө контакли фильтр уш қатламлы (ҳәр бир қатлам 
бийиклиги 0,өм) фильтрлеў муғдарынан ибарат болған тез ислейтуғын фильтр болады. 
Толтырыўшы материаллар жузесиниң төбесине тесикли трубадан жасалған қурылма 
жайластырылған. Бул қурылма тазаланатуғынсуўға коагулянтли еритпе жибериў ушын 
хызмет қылады. Фильтрди толтырыўшы затлардың жоқары қатламындағы туйиршеклер 
(керамзит, полимерлер) ирилиги қ,қ-қ,қмм. Орта қатлам (антракцит, керамзит, куйдирилген 
жыныслар) ә,қө-қ,қмм ҳәм пәстки қатлам (кварцлы қум, куйдирилген жыныслар) 0,ҳ-ә,қөмм. 

Фильтрлеў тезлиги қ0м/саат жуўыў жеделлиги әөл/сек.мқ ўақты 6-ҳмин. Бундай 
фильтрлер суўдың бир басқышлы тазалаў дизиминде ислетиледи. Жуўыў ушын ҳәм 
жуўылған суўларды алып кетиў ушын курылған трубаларға суў ағым тезлиги ә,ө-қ,0 м/сек 
деп алынады.  
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§ 21. Үлкен туйиршекли фильтрлер. 
 

Үлкен туйиршекли фильтрлер суўды бөлип тындырыў мақсетинде ислетиледи, санаат 
кәрханаларының суўды коагулянтли ҳәм коагулянтсыз тазалаўда ислетиледи. Фильтрлерди 
толтырыў материаллары сыпатында кварцлы қум ҳәм басқа затлардан пайдаланылады. 
Технологик процессин тәмийнлеўши, механик беккемлиги ҳәм химиялық шыдамлыққа ийе 
болыўы лазым. КМК-2.04.02.97 қў-таблицасынан алынады. Басымлы үлкен заррагалы 
фильтрлер фильтр толтырыўшылардағы ҳәм дренаждағы басым жоғалыўы көрсеткишиниң 
ең үлкен көрсеткиши 15м туйиршекке фильтрлер конструкциясы бойынша әпиўайы, тез 
ислейтуғын фильтрлерге усайды. Фильтрлерде фильтрлеў ушын толтырыўшылық бир 
қабатлы болады. Қум заррачаларының үлкенлиги 0,8-2,0мм қатлам бийиклиги 1,8-2,0мм, 
фильтрлеря тезлиги 10м/саат, жуўыў жеделлиги 15-17сек,м2, жуўыў ўақты 6-8 минутқа тең.  

 
§ 22. Контактлы тындырғышлар. 

 
Контактлы тындырғышлар – КО-3r реакцияларў камерасы, тындырыў ҳәм фильтрлеў 

ўазыйпасын бежереди. Контактлы тындырғышлар суўды тазалаў ушын ислетиледи.  
Контактлы тындырғышлардың ислеўи төмендегише тийкарланған: коагуляит ислеў 

берилген тазаланатуғын суў доналары толтырыўшылар қатламының пәстки жузесине 
өткенде толытырыўшының бийиклиги 2,0-2.3м ҳәм туйиршеклер ирилиги 0,7-2,0мм болып, 
коллондлар ҳәм зыянлы туйиршеклер толтырыўшылар туйиршеклериниң устинги жузесине 
жутылады. (адсортцияланады).  

Контактлы тындырғышлар – КО – 3r жуўыў суў ҳаўалы усылда әмелге асырылады ҳәм 
жуўылган суў сыртка алып кетиледи. Жуўыў ушын ҳаўа арнаўлы бөлистириўши дизим 
арқалы 15-20л/сек.м2 жеделликте узатылады. Жуўыў тәртиби төмендегише: ҳаўа жуўыў 1,0-
1,5минут, суў – ҳаўа менен жуўыў 6-7 минут, 2-3л/сек.мқ жеделликте ҳәм кейинги суў менен 
жуўыў 4-6 мин, 6-7 л/сек.м2 жеделликте.  

Есаплы фильтрлеў тезлигин тындырғышларлардың соңына қарай 5-6м/саат деп алынады, 
бунда фильтрлеў ўақты 8 сааттан кем болмаслығы лазым. бөлистириўши (қайсы бир 
тындырғыш тәмирлеў ушын асыралса) тәртипте фильтрлеўдиң ең үлкен тезлиги       6,0 – 6,5 
м/саат тан аспаслығы лазым, фильтрлеў ўақты 6 саатдан кем болмаслығы керек.  

Контактлы тындырғышларда фильтрленген суў фильтрлеў материалларының устинде 
болганлығы ушын, суў жузеси тындырыўшы басқарыўда бинодан ажратылған болыўы 
лазым. Буның ушын тындырғышлар тосық пенен ажратылады ҳәм полдан имараттың 
жоқарысына шекем айна менен белгиленеди.  

 
IV. Суўларды зыянсызландырыў ҳәм дезинфекциялаў. 

§ 23. Суўларды зыянсызландырыў усыллары. 
Коагуляцияланғаннан соң тындырыў ҳәм фильтрлеўде суўларды тындырыў ҳәм 

реагентлеў арқалы олардың тәртибиндеги бактериялардың көп муғдары (90-95%) 
жоғатылады. Бирақ суў тәртибинде қалған бактериялар ишинде кесел тарқатыўшы 
бактериялар ҳәм вируслар болыў мумкин, соның ушын фильтрленген суўларды ишимлик-
хожалық ҳәм тәмийнлеў дизими ушын ислетилгенде, әлбетте зыянсызландырыў керек.  

Зыянсызландырыў төмендеги усыллары бар. Ыссылық аркалы, кушли оксидлеў арқалы, 
алигодинамик (қымбат металлар ионларының тәсиринде: алтын, гумис ҳ.т.б.) ҳәм физикалық 
(ультрадиус жәрдеминде, ультрфиолетовый нур ҳ.т.б), ең көп тарқалған кушли оксидлер 
жәрдеминде оксидлеўшилер сыпатында хлор, еки оксидли хлор, азон, иод, марганецли 
калий, водород пероксид, диклорид, натрий ҳәм кальций. әмелилиатта көп ислетилетуғын 
хлор, азон, дихлорид натрий болып табылады.  
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§ 24. Суўды хлорлаў 

Суў қурамындағы бактериялар хлор тәсиринде халок болады. Хлорлаў анорганик 
затларға ҳәм тәсир қылады, олар оксидлейди, соның ушын хлорлаў суў тәртибиндеги майда 
суў организмлерине қарсы гуресиў ушын жақсы хызмет қылады. Суўды хлорлаў жақсы 
болыўы ушын хлорлы суў менен жақсы араластырыў ҳәм суў пайдаланыўшыға жибериўден 
алдын олар өз-ара 30мин. (хлорлаў ҳәм амалиятциялаў биргеликте болганда 60мин) 
даўамында байланыста болыўы лазым. Норманы анықлаў ушын суў салынған хлор 
пайдаланыўшыға жиберилетуғын 1 литр суўда 0,3 мг нан кем болмаслығы ҳәм 0,5мг үлкен 
болмаған муғдары реакцияға кирмеген (хлор қалдығы) болыўы итибарға алынады. Бул 
көрсеткиш қабыл бөлиминде хлор нормасының туўры таңланғанын аңлатады. Бул холатта 
фильтрленген суўға салынатуғын хлор нормасы суўды хлорлаў қәбилетине қарай 2-3мг/л ди 
тәшкил қылады. Фильтрленген дәрья суўларын хлорлаўда оның нормасы 5-6мг/л ҳәм оннан 
жоқары болыў мумкин. Суўды хлорлаў газ халындағы (суўық) хлорлаў арқалы амелде 
асырылды. Суў тазалаў уклаткаларының қуўаты куниге 3 мың м3 шекем болғанда хлорлы тас 
арқалы   хлорлаў мумкин. Суўды газ халындағы хлор менен хлорлаўда оның гидролизлеў 
нәтийжеси хасыл болады.  

CL2 + H20 →H0Cl +Cl 

H0Cl – диссециялаў дихлорид ионы 0Cl  
 Суўды хлорлаў хлоратлар арқалы әмелге асырылады, хлораторлардың бир қурылмасына 

бир нешше жайластырылған болады. Хлораторлар басымлы ҳәм вакуумлы болыўы мумкин. 
Вакумлы хлоратлар L0NLL-100,  LK-10; LK-11; XV-11 басымлы редукуконлы клапанлар 
арқалы газ 0,1-0,2 атмосферада пәсейтириледи. Интекторлар жәрдеминде вакум хасыл 
қылынады, буның нәтийжесинде газхлораторлар бино ишине өтпеслигиниң алды алынады. 
Газ халатындағы хлор басым асыўы ямаса ыссылық алып келинеди ҳәм сақланады (басымы 
6-10атм)  

Хлоратор ханасына запастағы хлораторлар орнатылыўы лазым, егерде ислейтуғын 
хлоратордың саны екеўден көп болса, бир болоннан 0,5-0,7 кг/саат хлор алыў мумкин. 
Егерде баллонлардың ысытылса (ысытылған суў ямаса ысытылған ҳаўа) ол жағдайда бир 
балоннан хлордың алыў муғдары қкг/саат көбейиўи мумкин. Бочкадағы хлорларды алыў 
көрсеткиши оның жан-жузесиниң ҳәр бир м2 саатға қкг шекем хлор алынады.  

Жудә патасланған суўлар ҳәм олардың тәртибинде жудә турқыйлы бактериялар 
болғанда, үлкен нормада хлор берикди, яғный өтехлорлаў болады. Суў тәртибине қарай көп 
муғдарда хлор қулыўы, соның менен бирге суўға қосылған хлор суў менен көрсетилген 
ўақытта коптакта болмаған тәғдирде суўда жағымсыз хлор ийиси қылады. Бундай ийистен 
суўды дихлорлаў арқалы жоғалтыў мумкин, яғный суўға қосымша затлар-сульфат, 
бисульфат ямаса трносульфатнатрий ҳәм басқа турдеги затлар қосылады ҳәм хлорды қайта 
хасыл қылады.  

 
§ 25. Суўды азонлаў. 

 
Азон суўда парчаланып, атом халындағы кислород хасыл қылады, бул болса 

бактерияларды оксидлейди,  
Азон бактерия, спора, вирусларды жоғатады, ол суўда ериген ҳәм заррачалар халындағы 

органик затларды оксидлейди. 
Соның ушын азон суўының бактериялардан тазалаўда, реңсизлендириў ҳәмде тәмин 

жақсылаўда қолланылады. Азон ямаса көп болғанлығынан қатты нәзер, суўдың тәбийғый 
тәртиби ҳәм дәмин бузбайды. Азон азонатор деген қурылмада суў тазалаў үскенелериниң 
өзинде алынады. Буның ушын тыныш электр разряды арқалы қурытылған ҳаўа жибериледи. 
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Азон хасыл қылыўшы қурылмада еки электрод болып, булар арасы                2-3мм –ли ҳаўа 
бослығынан ибарат.  

Бул электрод жерге жалғанады, екиншиси арқалы кушлениўи 100v   болған өзгериўшен 
тек жибериледи. Электр тоғы өткен ўақытта электродлар арасында шакмадсыз разряд хасыл 
болады: Чакмак хасыл болмаслығы тәмийнлеў ушын еки электрод ортасына пластикалар 
жайластырылған болады.  

Азон алыў ўақтында жумсалатуғын электр қуўатының 10-15%дан пайдаланылады, 
қалған бөлеги ыссылыққа айланады. 1кг азон алыў ушын 28,5-87 квт электр энергиясы 
жумсалады.  

Фильтрден өткен суўға берилетуғын азон муғдары 1-литрге 1-2мг болады. Суўды 
реңсизлендириўге 1 литрге 3-5мг азон  алынады.  

Азонды суўға эжектор арқалы ямаса арнаўлы контактлы резервуар жәрдеминде 
араластырылады. Суўға араласыў ўақты 5-7 минут болыўы керек. Бизде қуўаты саатына 0,9 
болған РО – 2, қуўаты 1,7кг болған РО-3 ҳәмде қуўаты 2,3кг болған ОР – 4; VP – 5; ОР – 6 
маркалы азонотлар ислеп шығылмақта.  

 
§ 26. Суўды бактерияға қарсы нурландырыў. 

 
Тазаланатуғын суў ультрабинавша нурлар тәсириде зыянсызландырылады.  
Толқын узынлығы 200-295N  (нанометр) болған нурлар бактерияны өлтириў қәсийетине 

ийе, олар исинде 260 N  болған узынлығы бактериялық ең көп өлтириў қәсийетине ийе 
болады.  

 
VIII.1. суўрет. Суўды басымлы 

зыянсызландырыў қурылмасы. 1-
сынап-кварц лампалар, 2-цилиндрик 
кварц қабық, 3-тосық, 4-камера, 5-суў 
тарнаўы, 6-суў труба. 

 
 

Нур бериў манбайы сыпатында 
B7V типиндеги кем басымы 

агросимоб лампалар, P4K типиндеги ҳәм 4KS типиндағы жоқары басымлы симов-кварц 
лампаларынан пайдаланылады.  

B7V лампалары болатуғын B7V-15;  B7V-30P; B7V-60Р ислетилген қурылмалар  ОV-8P  
болып, олар саатына 30м3 суўда зыянсызландырыў мумкин. 

9V – АКХ-1 қурылмасыда саатына 150м3 муғдардағы суўды зыянсызландырыўда  P4K –7 
лампа, 9V-8P-KKS, 9V-3P-4KS ҳәм 9V-PK-4KS қурылмасыда саатына 3000м3 муғдарыда 
суўды зыянсызландырыўшы 4KS-2,5 лампасы ислетиледи. 

Коммунал хожалық академиясы тәрепинен суўды нур тасиринде зыянсызландырыўшы 
қурылмаларының басымлы ҳәм басымсыз турлери ислеп шыгылған. Буның ушын лампалар 
суў ишине ҳәм суў сыртына орнатылған қурылмалардан пайдаланады.  

Лампалар суў ишинде болса, оннан шыққан нурдан толық пайдаланылады.  
Нур суў сыртында орнатылған лампалардан берилсе, нурдан жақсы пайдаланылмайды. 

Суўды нур тәсиринде зыянсызландырылған курылманың абзаллығы соннан ибарат, ол суў 
дәми ҳәм химиялық тәртибин бузбайды, бактерияларды хлорға салыстырғанда тез өлтиреди, 
кемшилиги болса ылай суўды ҳәм тәртибинде темир нормадан артық болған суўларды 
зыянсызландырып болмайды.  
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V.бөлим. Шығынды суўлардың тәртиби ҳәм қәсийетлери. 
§ 27. Шығынды суўларды тазалаў бойынша улыўма тусиник. 

 
Ҳәзирги пайытта суў ҳәўизлериниң патасланыўының алдын алыўға жудә үлкен әҳмийет 

берилмекте. 
Хызмет-хожалық ҳәм санаат кәрханаларынан шығатығын суўлар мәлим бир үскенелерде 

тазаланады ҳәм және суў ҳәўизлерине ақызылады. Соның менен бирге суў ҳәўизлерине 
мәлим дәрежеде патасланады. Кейинги жылларда кукирт таманынан суў ҳәўизлериниң 
санитария жақдайын жақсылаўға қаратылған қатар қарарлар қабыл қылынады.  

Бул қарарларда бир қатар шаралар белгилеў ҳәм оларды ҳаетка тадбиқ қылыў 
мөлшерленген. Суў ҳавзаларға ағызылатуғын тазаланған Шығынды суўларының тазалаў 
муқдары дәрежесине үлкен талаплар қойылмақта. Сол мақсетте суў ҳәўизлериниң санитария 
халатын жақсылаўда төмендеги усынысларды әмелге асырыў мөлшерленген:  

- Шығынды суўларды тазалаўшы канализация иншоатларын қурылысын жеделлестириў: 
- Шығынды суўларын жәнеде тереңирек тазалаў олардың сыпатын асырыў: 
- санаат кәрханаларының технологик процесси ушын санаат кәрханалардағы тазаланған 

суўларын қайта ислетиў ямаса бир нешше рет ислетиўге усылына өтиў 
- санаат кәрханаларындақы суў үскенелерин бутинлей тутастырылған усылға өткизиў 

менен суў ҳәўизлерине Шығынды суўларын бутинлей ақызмаслық: 
- тазаланған Шығынды суўлардың санитария халатын есапқа алған халда суўғарыўға 

ислетиў: 
- санаат кәрханалары технологик процесслериниң суў ислетилмейтуғын процессине 

өткизиў. 
 

§ 28. Шығынды суўлар тәртиби, қосмымшылары ҳәм шығындылары. 
 
Канализация тармақларына тусетуғын патаслары төмендеги турлерге бөлиў мумкин: 

- минерал Шығындылар 
- ограник Шығындылар 
- бактериал Шығындылар 
- ралиоактив Шығындылар 

Минерал Шығындыларқа төмендегилер киреди: қум, топырақ, туйиршеклери, руда, 
туйиршеклери, шлак, суўда ериген дузлар, кислоталар, ишкарлар ҳәм оларқа уқсас басқа 
затлар. 

Органик Шығындылар пайда болыўы шәраяты ҳәм турине қарай 2 турге бөлинеди 
өсимликлерден пайда болған, жануарлардан пайда болған. 

Өсимликлерден пайда болғанларқа өсимликлер, мийўелер, овошлар, қалдықлары, қақаз, 
өсимлик майлары ҳәм басқалар киреди. Бул Шығындылар тәртибинде тийкарынан химиялық 
заттан-углерод болады.  

Жәниўарлардан пайда болған Шығындыларқа адамлар ҳәм ҳайўанлардан физиологик 
ажралған патаслар жаниуарлардың тоныма қалдықлары, органик кислаталар тийкарынан 
химиялық зат-азот. 

Хызмет-хожалықлардан шықатуғын Шығынды суўлар тәртибинде шама менен 60% 
органик Шығындылар 40% минерал Шығындылар болады. Санаат кәрханаларыдан 
шықатуғын Шығынды суўлар тәртибинде Шығындылар муқдары басқаша болады, олардың 
муқдары кәрханада ислеў берилетуғын өнимниң турлери ҳәм технологиялық процессине 
байланыслы болады.   

Бактерия патасларқа микрожәнликлер қамыртырыс, могор замарықы, майда жасин ҳәм 
басқа ҳәр тур бактериялар киреди. Хызмет-хожалық Шығынды суўларды кесел тарқатыўшы 
бактериялар болады, дизимтерия тиф, гипсте адамлар ҳәм ҳайўанлардың физиологик 
шығынлары менен бирге Шығынды суў тәртибине түсиўи мумкин. 
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Санаат Шығындыларынан шықатуғын Шығынды суўлар тәртибинде ҳәм кесел 
тарқатыўшы бактериялар болыўы мумкин. (тери, жерлерге ислеў беретуғын кәрханаларда, 
кәрханалар ҳәм басқалар). 

Шығынды суўлардақы Шығындылар өзиниң физикалық қәсийетине қарай, суў 
тәртибинде ериген, колондлы еримеген халатларда болыўы мумкин. 

Шығынды суў қурамындағы еримеген затлар туйиршеклериниң ирилиги 100мк нан 
үлкен ҳәм майда туйирлериниң ирилиги 100-0,1мк болады. Илимий тексериўлер көрсетпеси, 
хызмет-хожалық Шығынды суўлар тәртибинде еримеген шөгиндилер муқдары мәлим 
муқдарда өзгермес болып, соң көрсеткиши бир адамға суткада 65гр туўры келеди.  

Шығынды суў тәртибинде еримеген затлар бөлекшелериниң үлкен-кишилиги 
салыстырма аўырлықы ҳәмде Шығынды суўдын ақыў тезлигине қарап суў жузесинде сузип 
журиўши (май, қақаз, ақаш бөлеклери ҳәм басқада), зыянлы затлар ямаса шөкпе шәкилде 
трубалардың тубинде сырғанап ақыўы мумкин. 

Шығынды суўлардағы араласпаған затлар шөгетуғын ҳәм шөкпейтуғын турлерге 
бөлинеди: 

Шөгетуғын суўлар деп 2 саат даўамында көлеми 0,5л ден киши болмаған шиша ыдысда 
шөгетуғын затларқа айтылады. Шөкпейтуғын затлар деп 2 саат даўамында шөкпейтуғын 
затларқа айтылады. Затлар тындырыўшыларда 2 саатда аспаған ўақыт даўамында 
шөктирилип, олардың шөгиў ихтияры алынады.  

Шығынды суўдағы гидрафилли ҳәм гидрофоблы коллондлар колондлы еритпени хасыл 
қылады. Гидрофилли колондлар дисперсиялы мухит болып, дисперсиалы зыянларды суў 
молекулалары менен бирлестириўши қәбилиятқа ийе. Олар тийкарынан органик 
бирикпелери, үлкен молекулар аўырлыққа ийе болған углерод, оксил, сатын, органик затлар 
микрожанзатлардан тәшкил табады. 

Гидрофоблы колондларқа ылай, темир, алюмин оксидлери, кулсизлендирилген көмир 
ҳәм басқалар киреди. Олар дисперсиялы зорраларын суў молекулалары менен 
бирлестириўши қәбилиятқа ийе емес.  

Шығынды суўларды патасландыратуғын органик затлар тәртибинде углеродлардан басқа 
және фосфор, калий, темир, натрий ҳәм хлор дуз шәкилде (турус) болады.  

 
§ 29. Аэроблы ҳәм аэробсыз процесслер. 

 
Шығынды суў қурамындағы органик патас затлар бактериялар раўажланыўы ушын 

қолай шәраят жаратылады. Соның ушын Шығынды суўлардың тазалаўда олардың 
тәртибиндеги патас затлар, әсиресе, органик затлары ажыратып алыў ҳәм зыянсызландырыў 
мухим илажлардың бири. Мураккаб органик бирикпелер биохимиялық процесслер 
нәтийжесинде бөлинеди CО2 ҳәм H2О пайда қылады. Бундай процесс органик затларды 
микролизациялаў делинеди. 

Органик затлар беккемлиги микрожәнликлер тәсиринде әмелге асырылады, олар бул 
затлардан азықланыў ўақтында пластик материаллар орныда пайдаланылады.  

-микрожәнликлер денесин көриў ушын (пазма қабық) ҳәм энергетик - өзлериниң жасаўы 
ушын, еки турдеги микрожәнликлерге ажратылады – аэроблы ҳәм аэробсыз. Бириншиси 
ҳаўадақы кислородқа мутәж болса, екиншиси кислородлы мухит жасай алмайды. Аэроблы 
химиялық процессде тәртибинде углерод, азот, фосфор, алтынгугирт болған органик затлар 
оксидленип, минерал дузлар (карбонат, ангидриди, алтынгугирт ангидриди, фосфор 
ангидриди) ҳәм карбонат кислоталары хасыл қылады.  

Аэроблы процесс нәтийжесинде (қайта тиклеў) тийкарынан газлер –метон (CH3) , 
водород (Н2) ҳәм органик моддаларының бөлеклениўиндеги аралық затлар хасыл қылады.  

Аэроблы процесслер тийкарынан тәртибинде органик Шығындылар болған Шығынды 
суўларды тазалаўды қолланылады. Аэробсыз процесслер Шығынды суў тәртибинен ажратып 
алынған шөгиндилерди ашытыў ҳәм зыянсызландырыўды ҳәмде тәртибинде органик затлар 
болған санаат Шығынды суўларын тазалаўда қолланылады.  



31 
 

§ 30. Кислородға болған биологиялық талап. 
 

Белгили бир ўақыт ишинде аралығында органик затларының биохимиялық жол менен 
оксидлениў ушын зәрур болған кислород муғдары кислородқа болған биологик талап 
делинеди. (КВВТ). КВВТ көрсеткишине тийкарланып, Шығынды суўлар  тәртибиндеги 
органик патас затлар муғдарын анықлаў мумкин. КВВТ көрсеткиши қаншелли үлкен болса, 
Шығынды суўлар ҳәм суў ҳәўизлери соншелли органик затлар менен патасланған ямаса таза 
болады. Суў ыссылығы Т=200С болғанда, КВВТ көрсеткишлери КВВТ-5, КВВТ таза, КВВТ 
толық түрлери анықланады.  

Органик затлар менен патасланыў дәрежесин аэроблы микрожәнликлер тәсиринде, 
органик затларды оксидлеў (парчалаў) ушын зәрур болған кислород муғдары менен анықлаў 
мумкин. 

КВВТ –көрсеткиши 1литр суўда кислородтың муғдарына салыстырыў менен ямаса 1 
литр суўда кислородтың муғдары (мг), (гр) менен өлшенеди.  

Биохимиялық оксидлеў процессинде органик затлардың бир бөлеги микрожәнликлерди 
өсириў ушын жумсалады, бул жағдайын КВВТ есабы алынбайды. Шығынды суўдағы 
органик затлардың муғдарын толықырақ анықлаў ушын кислородқа болған химиялық талап 
(КВКТ) көрсеткиши анықланады. Органик затларының тәртибиндеги углеродты карбонат 
ангидридине, водородты суўға, азотты аммиакқа, алтынгугуртти алтынгурирт ангидридтың 
улыўма муғдары кислородқа болған химиялық табап делинеди. (КВКТ).  

 
 

VI-бөлим. Суў ҳәўизлерин патасланыўдан сақлаў. 
§ 31. Суў ҳәўизлериниң патасланыўы. 

 
Суў ҳәўизлери тәбийий (дәрья, көл, теңиз) ҳәм жасалма суў сақлағышларына бөлинеди. 

Суў ҳәўизлериндеги суўлар тәбийий ҳәм жасалма жол патасланады. Тәбийий патасланыў 
суўда жасайтуғын өсимлик ҳәм тир затлардың набыт болыўы ҳәмде жамғыр ҳәм еригиш қар 
суўларының келип тусиўи нәтийжесинде рой береди. Жасалма патасланыў болса, суў 
ҳәўизлерине Шығынды суўларының түсиўи нәтийжесинде жуз береди. Суў ҳәўизлериниң 
патасланыў төмендеги белгиленген болыўы мумкин: 

- суў бетинде сузип журиўши затлардың пайда болыўы ҳәм тубине шөгиўлердиң өтиўи: 
- суудың физик қәсийетлериниң өзгериўи, тийкарынан реңи, тынықлығы мазасы ҳәм 

ийис пайда болыўы: 
- суўдың химиялық қәсийетлериниң өзгериўи (PI көрсеткиши, органик ҳәм минерал 

Шығындыларының көбейиўи, зәҳәрли затлардың пайда болыўы ҳәм басқалар): 
- органик патасланған оксидлеў ушын зәрур болған суўдағы ериген кислород 

муғдарының кемейиўи: 
- бактериялар тури ҳәм муғдарының өзгериўи ҳәмде Шығынды суўларының келип 

қосылыўы себепли суўда кесел тарқатыўшы бактериялардың пайда болыўы. 
Патасланған суў ҳәўизлерин суў менен тәмийнлеў ҳәм шомылыў ушын пайдаланып 

болмайды.  
Суў ҳәўизлерине қосылатуғын Шығынды суўлар қурамындағы патас затлар 

конструкциясы мәлим ўақыт даўамында физикалық, химиялық ҳәм биологиялық 
көрсеткишлер нәтийжесинде бир қанша кемейеди. Суў ҳәўизлерине тасланған Шығынды суў 
тәртибиндеги патаслықлардың жоғалыўы қәсийети өз – өзинен тазалаў делинеди.  

Суў ҳәўизлериниң өз – өзин тазалаўдағы көмеклесетуғын тийкарғы көрсеткишлердиң 
бири суў ҳәўизиндеги суў муғдарының оған тусирилетуғын шығынды муғдарына қарай, 
яғный шығынды суў ҳәўиздеги суў менен бир нешше мәрте араласыўында. 
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§ 32. Суў ҳәўизлериндеги суўда кислороддың ериўи ҳәм оған болған 
талап. 

Ҳәр қандай органик зат ҳаўадағы кислород ҳәм микроорганизмлер тәсиринде 
оксидленеди. Шығынды суўлар қурамындағы органик затлар суў ҳәўизлерине түскенде 
биохимиялық оксидлениўге ушрасады. Бул жағдайдың тезлиги Шығынды суў ҳәм 
ҳәўизиндеги еркин кислород муғдарына байланыслы. Кислород тийкарынан суў жузеси 
арқалы ҳаўадан диффузия жолы менен толтырылады. Биохимия аэроблы оксидлениў еки 
басқышта әмелде асырылады: биринши басқышта тәртибинде углерод болған затлар 
оксидленип, карбонат кислотасы ҳәм суўға ажыралады. Екинши басқышта қурамында азот 
болған затлар оксидленеди дәслеп азотлы кислотаға ҳәм кейин азотлы кислота дузларына, 
яғный нитратға ажыралады ҳәм бул басқышта нитрацияланыў делинеди.  

Егер кислород жетерли болса, биринши басқыштағы оксидлениў жағдайы мәлим бир 
нызамға бойсынады, яғный оксидлениў тезлиги, кислородлы қабыллаў тезлиги бир тур 
жағдайда, ҳәр бир ўақытта шығынды суў тәртибинде, қалған органик затлар муғдарына 
турли пропорционал болады. Шығынды суў тәртибинде органик затлар муғдары каншели 
кем қалса, оксидлениў журиси соншелли әсте береди. Бул нызам төмендеги көриниске ийе: 

 
tk

at LL  110  
Бул жерде: Lt – ўақыттың өтиўи органик затлар оксидлениў ушын жумсалатуғын 

кислород муғдары  
La -  басланғыш ўақтында суў тәртибинде болған органик затларды оксидлеў ушын зәрур 

болған кислород муғдары:  
К1 – пропорционаллық коэффиценти, ямаса кислороды қабыл қылыў тезлиги 

көрсеткиши: 
t – суў ыссылығына байланыслы болған көрсеткиши, ыссылық қаншелли жоқары болса, 

көрсеткиши соншелли үлкен болады т = 200C  да К1 = 0,1 
Кислородтың ериў тезлиги белгили ўақытта суўдың кислородқа тойынғанлығына турли 

пропорционал болады.  
Егер кислородқа болған басланғыш көрсеткиши Да менен ҳәм ўақыт өтиўи менен 

белгилесек, онда ериў нызамы төмендеги формула менен белгилениўи мумкин:  
 

tk
at DD  210  

Бунда: К2 – кислород ериў тезлигиниң биригиўиндеги газ тәбияты, әтирап ыссылығы, суў 
жузеси жағдайы ҳәм Шығынды суўлардың ҳәўиздеги суў менен араласыўы, ҳаўаның суў 
менен араласыў усылына байланыслы, т = 200  болғанда К2 = 0,2 ге тең  

Суў тәртибиндеги азотлы кислоталар дузларының муғдарына қарап, суўдың қаншелли 
таза болғанлығын анықлаў мумкин, егер суў тәртибинде нитратлар көп болса, онда суў 
соншелли таза болады ҳәм органик затлардың оксидлениў процесс жуўмақланғанын 
билдиреди. 

Егерде суўда затлар оксидлениўи ушын кислород жетерли болмаса, азотлы кислота 
дузлары тәртибиндеги кислородлардың мәлим бир бөлеги ислетилиўи мумкин. Азотлы 
кислота дузларынан ҳәм азотлы кислоталардан кислородтын ажыралыў процессии 
денийдификация делинеди.  

 
§ 33. Актив реакция ҳәм турақлылығы. 

 
Ph – көрсеткиш – шығынды суўларының реакция барысында Шығынды суўларды 

биологиялық үскенелеринде тазалаўда орынлы орын тутады. Кислоталы ҳәм ишкорлы 
суўлар нейтрализация делингенше, тазалаў үскенелерине жөнетиледи.  
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Тазалаў үскенелеринде жөнетилген ямаса суў ҳәўизлерине ағызылатуғын шығынды 
суўларының Ph  көрсеткиши 6,5 – 8,5 аралығында болыўы лазым.  

Шығынды суў муғдарда ҳәмде азотлы кислота дузлары ҳәм азотлы қурамында белгили 
муғдарда еркин жағдайдағы ериген кислород болады. Кислородтың мәлим бир бөлеги 
органик затларды оксидлеў ушын жумсалады. Егер шығынды суў қурамында органик затлар 
муғдары көп ҳәм оны оксидлеў ушын барлық кислород жумсалса, бул жағдайда газ 
жағдайындағы өнимлердиң ажыралып шығыўы менен (метан ҳәм водород сульфаты) сасыў 
процессии басланады.   Ериген жағдайда ямаса азотлы дузлар тәртибиндеги улыўма 
кислород муғдары менен КВВТ, яғный органик затларын оксидлеў ушын, керек болған 
кислород муғдары арасындағы салыстырма. Сасыў жағдайының басланыўын анықлаў жолы 
менен билиў мумкин. Бул салыстырма суў турақлығы ямаса беккемлиги делинеди ҳәм ол 
төмендегише анықланады. 

 
S = 100 (1-10-k,т) 

т – сасыў ўақты, сутка, Суў турақлылығы 50F болғанда сасыў 3 куннен кейин  басланады, 
99F болғанда -20сасыў куннен кейин басланады.  

Тазалаў үскенелерин есаплаў ушын Шығынды суўлар тәртибинде болыўы керек, олар 
химиялық тексериў арқалы анықланады. Тазалаў үскенелерин жобаластырыў ўақтында ҳәр 
дайым ҳәм ислейтуғын канализация тармақлары болабермейди.  

Көбинше халық турар-жайлары ҳәм санаат кәрханалары жобаланғанда, канализация 
тармақлары ҳәм тазалаў үскенелери ҳәм жобалаўға туўры келеди. Санаат кәрханаларының 
Шығынды суўларын тазалаў ушын тазалаў үскенелери жобаланғанда, жобаланатуғын уқсас, 
және ислеп шығаратуғын затлары, технологиялық процесслери ҳәм басқа көрсеткишлери 
бойынша бир тур болған кәрханаларының Шығынды суўлары көрсеткишлерине тийкар 
қылып алыўы мумкин. Халық турар-жайлары ҳәм қаланың қайта тиклеўде, оларда пайда 
болатуғын Шығынды суўларды тазалаў ушын жобаластырылған үскенелерди есаплаў арқалы 
анықланады. Буның ушын  канализациядан пайдаланатуғын ҳәр бир адамнан сутка 
даўамында суўға тасланатуғын патаслықлардың тури ҳәм муғдарын билиў зәрур.  

Соның ушын канализация тармақларына ағып келетуғын Шығынды суўларының 
патаслық концентрациясы, халықтан канализацияға тусетуғын патаслықлардың улыўма 
муғдарының шөгиндилер ҳәм кислородқа болған талабы бойынша санаат кәрханаларынан 
канализацияға тусетуғын патаслардың улыўма муғдарының шөгинди ҳәм КВВТ бойынша 
Шығынды суўларының талап қылынған тазалаў дәрежесин анықлаўға туўры келеди.  
 

§ 34. Шығынды суўлардың патаслық концентрациясын анықлаў. 
 
Қала канализациясына ағып тусетуғын шығынды суўлар тәртибинде халық ҳәм санаат 

кәрханаларынан шығатуғын ҳәр турли патаслықлар болады. Қурылыў нормалары ҳәм 
қағыйдаларының 6,4 бөлимине муўапық хызмет-хожалықтан ағып келетуғын Шығынды 
суўларының патаслығы концентрациясын анықлаў ушын ҳәр бир адамнан сутка даўамында 
канализацияға тусетуғын патаслық муғдарын билиў лазым. Бул қурылыс нормалары ҳәм 
қағыйдаларының 26-таблица бойынша қабыл қылынады.  

Таблицадан пайдаланғанда төмендегилерди есте тутыў керек:  
а) канализация қылынатуғын жерлерде жасаўшы халықтан канализацияға тусетуғын 

патаслық муғдарын таблицада келтирилген көрсеткиштиң 33F алынады:  
б) хызмет-хожалық кәрханаларынан (асхана, емлеўхана, мектеп, баня, бала-бахша ҳәм 

басқалар) Шығынды суў тәртибинде тусетуғын патаслық муғдары сол таблицада 
келтирилген көрсеткиште есапқа алынған: 

канализация қылынатуғын жерлердеги халыққа хызмет көрсетиўге байланыслы болмаған 
мекемелерде (мийманхана, вокзал, дем алыў бақлары) Шығынды суў тәртибинде 
канализацияға тусетуғын патаслық муғдары бөлек есапқа алыныўы керек.  
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1.Шөгинди бойынша төмендегише анықлаў мумкин: 

1000
aNС 

 ; кг/сут 

 
1. Тазаланған Шығынды суў КВТ 20 бойынша төмендегише анықланады.  
 

1000
vNL 

 ; кг/сут 

 
Бул жерде: N – канализациялаўдағы жерде халық саны:  
                    а – канализациядан пайдаланатуғын ҳәр бир адамнан сутка даўамында 

канализацияға тусетуғын шөкпелер бойынша патаслар муғдары. Қурылыс нормалары ҳәм 
қағыйдаларының 25-таблицасынан алынады. (бир адам ушын суткасына  а = 65кг)  

                   v – канализациядан пайдаланатуғын  ҳәр бир адамнан сутка даўамында 
канализацияға тусетуғын КВТ – 20 бойынша патаслар муғдары 25-таблицадан алынады    v = 
60кг  

Шығынды суўлардың орташа концентрациясы төмендеги формулалар арқалы 
анықланады:  

1. шөгинди бойынша   
3

04 /;
1000

мгр
Q
С

С
ap

ар 
  

 
 
q. КВТ 20 бойынша  

3
02 /;

1000
мгр

Q
C

L
ap

ap 
  

 
§ 35. Шығынды суўларының талап қылынған тазалаў дәрежесин 

анықлаў. 
 

Шығынды суўлар араласпасының орташа конструкциясы шөкпе ҳәм КВТ бойынша 
есаплап табылғанға шекем, олардың шөкпе (еримеген зат майдаларына тазалаў ҳәм КВТ 
бойынша биологиялық) талап қылынған тазалаў дәрежеси анықланады. 

1. Шөкпе бойынша талап қылынған тазалаў дәрежесин анықлаў төмендеги формула 
анықланады:  

%100
02

04 



С

тС
Д  

Бул жерде: Д  -талап қылынған тазалаў дәрежеси F есабында  
                  С04 – Шығындының шөкпе бойынша анықланған орташа концентрациясы, 

литрге/миллиграмм 
                  т – тазаланған Шығындының шөкпе бойынша анықланған концентрациясы, 

л/мгр m көрсеткиши санитария нормаларына тийкарланып, төмендеги формула арқалы 
анықланады:  

v
q

qaPm
ok




 )1(  

Бул жерде: v -  Шығынды суўды дәрьяға шығарыўдан алдын суў ҳәўизиндеги еримеген 
затлар муғдары г/м3  Р – Шығынды суўды шығаратуғын кейин суў ҳәўизиндеги еримеген 
затлар муғдарының муйеши болған өтиўи, суў ҳәўизлеринен қай дәрежеде пайдаланыўына, 
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егерде суў ҳәўизи биринши категориясына кирсе, ол жағдайда Р=0,25г/м3, екинши категория 
кирсе Р = 0,75г/м3 деп алынады.  
12 – 95F тәмийнленген гидрогеологиялық жылдың ең кем суўлы айында дәрьядағы суў 
муғдары (20 жылда 1 мәрте қайталанады), м3/сек 
19k – дәрьяға тусетуғын Шығынды суўдың орташа муғдары, м3/сек.  
а – араласыў коэффиценти, яғный L аралықта дәрьядағы суўдың қанша муғдары Шығынды 
суў менен араластырылғанының көрсетиўши көрсеткиш (1.Дәрья) төмендеги формула 
арқалы анықланады. 

;
1/1

11
32

32

feqq
fС

а
okg








  

Бул жерде: е – натурал логорифи тийкары е = 2,72 
1f – Шығынды суў тусирилген жерден, суўдың водопровод ушын пайдаланатуғын дарўазаға 
шекем болған аралықтағы аралық, м 
а – араласыўда гидравлик көрсеткишин есапқа алыўшы коэффицент, оны төмендеги формула 
арқалы анықлаў мумкин: 

3 / okqЕ   
Бул жерде: ξ – Шығынды суўлар дәрьяның қайсы жеринен шығарылғанын боғлық болған 
коэффицент, 1,0 – 1,5 ге тең, егер дәрья қорғанынан шығарылса, ξ = 1, дәрья ортасынан 
шығарылса  ξ = 1,5 тең  
Е – турбулент диффузия коэффиценти, ялан, дәрьялар ушын төмендеги формула арқалы 
анықланады.  
 

Е = Vот · Нот / 200 
Бул жерде: Vот – дәрьядағы суўдың орташа ағыў тезлиги, м,с 

             Нот – дәрьяның гедир – будырлығын көрсеткиши коэффиценти төмендегише 
анықланады:  

φ = 8f /8m; бул жерде  1m = 8f – 200м   
   

 
VII -бөлим Шыгынды суўларды тазалаў үскенелериниң бөлеклери 

§ 36 Шығынды суўларды тазалаў усыллары 
 

Шығынды суўлар механикалық, физика-химиялық ҳәм биологиялық усылларда 
тазаланады. Шығынды суўлар тәртибиндеги бактериялы патаслар механикалық тазалаў 
ўақтында Шығынды суўлар тәртибиндеги еримеген патас затларды сузиў, тындырыў ҳәм 
фильтрациялаў жолы менен суўдан ажыратып алынады.  

Механикалық тазалаў төмендеги үскенелерде әмелге асырылады: 
Сеткалар: Сеткаларда Шығынды суўлар тәртибиндеги патас затлардың үлкенлиги 5мм 

ҳәм оннанда жоқары болғанда тутып қалынады.  
Қум тутқышлар: Қум тутқышлар Шығынды суў тәртибиндеги минерал патаслар, 

тийкарынан қумларды тутып қалыў мақсетинде ислетиледи.  
Тындырғышлар: Шығынды суў тәртибиндеги ғойыў жағдайдағы патас затлардың 

салыстырма аўырлығы суўдың салыстырма аўырлығынан үлкен ямаса киши болған 
туйиршиклерди ажыратып алыў мақсетинде ислетиледи. Бунда суўдың салыстырма 
аўырлығынан үлкен болған туйиршиклери аўырлығы киши тәсиринде тындырғышлардың 
тубинде шөгинди, жеңиллери болса, суў бетине жузип шығады.  
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Иод тутқышлар, нефть тутқышлар шағыш тутқышлар бул үскенелер Шығынды суў 
тәртибиндеги, иод, нефть, шағыш, яғный суўдан жеңил болғанға затларды тутып қалыў 
мақсетинде ҳәр турдеги фильтрлер ислетиледи.  

Тазаланған Шығынды суўлар тәртибиндеги патас затлар қалдығы талап етилген тазалаў 
дәрежеси муғдарына болса механикалық тазалаў усылын еркин тазалаў усылы туринде 
қабыл қылыў мумкин. Егер тазаланған Шығынды суў талап қылынған тазалаў дәрежеси 
қанықтырмаса ол жағдайда механикалық тазалаў усылы Шығынды басқышы туринде 
қолланады.  

Физика-химиялық тазалаў усылы. Химиялық тазалаў усылында Шығынды суўға 
химиялық реагентлер қосылады, бул реагентлер Шығынды суў тәртибиндеги патас затлар 
менен реакцияға кирисиў, суў тәртибиндеги еримеген, колсидли ҳәм ериген затларды 
туйиршеклерин шөгиўине имкан жаратады, гейбир еримеген затлар зыянсыз ериген затларға 
өткизиледи.  

Химиялық тазалаў ушын төмендеги үскенелер ҳәм қурылмалар қолланылады реагентлер 
ҳәм реагент хожалықлары – реагентлерди сақлаў, таярлаў ҳәм оларды араластырыўшыларға 
узатыў қурылмалары: араластырғышлар-реагентлерди тазалайтуғын Шығынды суў менен 
араластырыў ушын: реакция камерасы, бул қурылмаға реагентлер Шығынды суў менен 
реакцияға кириседи.  

Химиялық тазалаў усылы тийкарынан санаат шыгынды суўларын тазалаўда 
қолланылады. Бул усылда электролит тазалаў усылы қоlланыўы мумкин. Бул усылда 
Шығынды суў арқалы электр тоғы жибериледи. Пайда болған электролитлердиң ионлары 
анод ҳәм катод тәрепке умтылады. Бул жерде олар өз-ара ватт ҳәм электрод материаллары 
менен бирлесип, таза бирикпелер пайда қылады.  

Шығынды суўлар тәртибиндеги патас затларды ажыратып оларда флотатциялаў усылыда 
қолланылады.  

Биологиялық тазалаў усылы Шығынды суў тәртибиндеги микроорганизмлериниң жасаў 
шәраятына тийкарланған. Бул тири затлар Шығынды суў тәртибиндеги органик затларын 
оксидлеў ҳәм қайта тиклеў ушын хызмет қылады.  

Шығынды суўларды биологиялық тазалаў үскенелери тийкарынан еки турге бөлинеди 
Шығынды суўларының тазалаў: Шығынды суўларды жасалма ислетилген үскенелерде 
тазалаў. 

Биринши турдеги үскенелерде суўғарыў майданлары, фильтрация майданлары, 
биологиялық ҳәўизлер киреди. Биологиялық фильтрлер, аэротектлер, циркуляция каналлары, 
окситейнлер екинши турдеги үскенелерге киреди.  

Шығынды суўларынан тутылған шөгиндилерге ислеў бериў, зыянсызландырыў, 
суўсызландырыў ҳәм олардан пайдаланыў. 

Сентиклер – горизонтал тындырғыш болып, тындырғыш астына шөккен шөгиндилер 
ағып өтетуғын Шығынды суў менен биргеликте шөгиндилер ағып өтетуғын Шығынды суў 
менен биргеликте ширкум баслайды. 

Еки қабатлы тындырғышлар еки қабаттан ибарат болып, жоқары бөлиминде горизонтал 
тындырғыш жайластырма, төменги бөлиминде шөккен шөгиндилердиң шириўи ҳәм ағызыў 
қурылмасы жайластырылады.  

 
§ 37 Ақаба суўларды тазалаў схемалары. 

Ақаба суўларды тазалаў иншоатлары тазаланатуғын суўлардың бириккен екиншисине 
узликсиз ағып өтетуғын тәризде жайластырылыўы керек. Механикалық тазалаў 
иншоатларында, әдеп, ақаба суў қурамындағы бираз аўыр болған ири патаслықлар услап 
алынады, кейин оннан тийкарқы еримеген патас затлар ажыратылып алынады. Биологиялық 
тазалаў иншоатларында ақаба суў қурамындағы суспензия, коллондлы ҳәм ериген ҳалдағы 
патас затлар ажыратып алынады, оннан кейин ақаба суўлар зәрерсизлендириледи.  
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Шығындыларға ислеў бериўши иншоатластырылады. Егер Шығындыларға ислеў 
бериўши иншоатлар ишинде метантенк жайластырылса, биринши тындырғышта усланған, 
бирақ ислеў берилмеген Шығындылар ислеў белириўи ушын метатенкке, оннан кейин 
суўсызландырыў ушын ылай араласпа майданларында ямаса механикалық 
суўсызландырыўшы иншоатларға жибериледи. Суўсызландырылған шөгиндилер төгин 
сыпатында ислетиледи, (XVI –XV.4) суўретлерде ақаба суўларды тазалаў схемалары 
көрсетилген.  

 
 

 
XV.1-sуўрет. Ақаба суўларды механик тазалаў сызылмасы 

1-Шығынды суў ә-тазаланған суў 2-сеткалар 3-майдалағышлар 4-жоба майданы    -
шөгиндиге ислеў бериў 7-қумтутқыш,  – қум майданы, 9-хлоратор 10-бирлестириўши 

резервуары -екинши тындырғыш 11-биринши тындырғыш 12-метантейк 13-казанхана 14-
газголдер –жоқарыға қаратылған биофильтр 20-аэротор 21-аэротейк-регенератор 22-ҳаўа 

станциясы 23-нығайтырғыш. 
 
 

 
XV.3.суўрет. Шығынды суўларды жасалма усылында жағдайында биологиялық тазалаў  
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XV.4-суўрет. Шығынды суўларды тәбиғый жағдайда биологиялық тазалаў сызылмасы. 
 

VIII-бөлим. Шығынды суўлардың механикалық тазалаў үскенелери. 
§ 38 Сеткалар. 

 
Сеткалар темир шыбықлардан ибарат болып, каналларға орнатылады ҳәм олар арасынан 

тазаланған Шығынды суўлар ағып өтеди.  
Сеткалар Шығынды суўлар тәртибиндеги дағал патас затлар тутып қалынады. Темир 

шыбықлары бир-биринен белгили бир аралықта жайластырылады, тутып қалынған патас 
затлардың үлкен-кишилигине шыбығлар арасыда аралықта байланыслы шыбықлар 
арасындағы бослық шөгиндилер менен тығылып қалмаслығы ҳәм қосымша басым хасыл 
қылмаслығы сеткалар белгили муғдарда тазаланып турыўы керек.  

Шыбықлар арасындағы аралық кеңлиги 30дан 200мм ҳәм шыбықлардың арасындағы 
аралық кеңлиги 5тен 25мм болған сеткалар болыўы керек. 

Әмелде сеткалар шыбығлары арасындағы аралықтың кеңлиги 16мм ден киши болғанлар 
кем қолланады. Сеткалар конструкциясы бойынша қыймылдайтугын ҳәм 
қыймылдамайтуғын турлерге бөлинеди. Қыймылдайтуғын (ҳәрекетленетуғын) турдеги 
сеткалар ўақты-ўақты менен Шығынды суўлардан сыртқа шығарып тазаланады.  

Тутылған Шығындылар ҳалда ямаса механизацияластырылған усылда тазаланады.  
Сеткаларды Шығындылардан тазалаў қолай болыўы ушын горизонтқа салыстырғанда 

мәлим бир муйеш астында 45тен 90 шекем көбикше 600 муйеш астында орнатылады. 
Сеткалар шыбықларының көлденең кесими жузеси туўры муйешли турде 10х40 ҳәм 8х60мм, 
домалақ турде Д=10мм Шығындыларды төменги ҳәм жоқары бөлеклеринен дөңгелек турде 
бағдарланған болыўы мумкин. Тазалаўшы үскенелер тәртибинде әлбетте шытығлар 
арасындағы тындырғышлардың кеңлиги 16мм болған сеткалар (ямаса сетка-майдалағышлар) 
жобаласыў керек. Сеткалардың үлкен-кишилиги, саны, шытығлар арасынан суўдың ағып 
өтиў тезлиги, сеткаларда тутылатуғын затлардың нормасы қурылыс нормалары ҳәм 
қағыйдаларының 6.16 6.25 бөлимлерине муўапық алынады. Сеткаларды есаплаў тийкарынан 
олардың өлшемлерине ҳәм шыбықлар арасынан Шығынды суўлардың ағып өтиўине 
басымның жоқалыў муғдарына анықлаўдан ибарат. 

Сетка шыбықлары арасындағы устағышлардың саны төмендеги формула арқалы анықлаў 
мумкин: 

 

гs vhв
kqп



 , дана 

бул жерде: К-ағым қысылыяының есапқа алыўшы коэффицен К=1,05: 
1-Шығынды суўдың секундтағы максимал жумсалыўы, м3/с 
Vp – сетка шыбықлары арасынан суўдын ағып өтиў тезлиги  
В-сетка шыбықлары арасындағы услағышлардың кеңлиги (16мм)  
hs – сетка алдындағы агып кележатқан суўдың тереңлиги. 
Егер шыбықлар саны (р-1) болса, сеткалардың улыўма кеңлиги төмендегише 

анықланады.  
Вп=вхр+(п-ә) ·s; мм  

Бул жерде: S- шыбық қалыңлығы  
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Сеткада тутып қалынған патаслық муғдары төмендеги формула арқалы анықланады:  
 

1000365 


 нел
пат

Nав
W ; м3/сут 

Бунда: а-бир а ҳәм есабынан бир жылда сеткаларда усланатуғын патаслық муғдары 
(сетка шыбықларының қалыңлығы в-16мм болса, а=8 литрға тең) 

N- шөгиндилер бойынша анығланған келтирилген халық саны суткада тутылған 
патаслық аўырлығы.  

 Рсут = 2пат ·0,75 5/сут 
Қурылыс нормалары ҳәм қағыйдаларының 5.13 бөлимине тийкарланып тутылған 

патаслар ызғарлығы 80F болғанда, көлеминиң аўырлығы 750кг/м3 тең болады. Табылған Рсут 
көрсеткишине тийкарланып Шығындылар механизацияланған ямаса 
механизацияландырылған жол менен сыртқа шығарылады ҳәм шыгындыларды майдалаў 
ушын қандай майдалаўшы механизмлер зәрурлиги анықланады.  

Механизацияластырылған сеткаларда тутылған Шығындылар майдалағышларға 
майдалаў ушын саатында 300кг ҳәм 600кг Шығындыларды майдалайтуғын Д=3 Д=6 маркалы 
майдалағыш қабыл қылыныўы мумкин.  

Қурылыс нормалары ҳәм қағыйдаларының 6.20 бөлимине тийкарланып майдаланған 
Шығындыларда тазалаўшы үскенелерде Шығындылар менен бирикпе қайта ислеўге 
жиберилиўи усыныс етиледи. Майдалардан Шығындыларды ағызыў ушын жумсалатуғын 
техникалық суўлардың муғдары бир тоннан Шығындыны ағызыў ушын 40м3 суў есабында 
алынады.  

 
XVI.1-суўрет. Сеткаларды орнатыў сызылмасы. 

1-Шығынды суў келтирилетуғын канал, 
2-сетка, 3-Шығынды суўда кейинги үскенелерге өткеретуғын канал. 

 
XVI.2-суўрет. Майдаланған шығынларды жөнелдириў (бағдарлаў) мумкин болған 

сызылма. 
 
Сетка майдалаўшыны тазалаў станцияларды каналларға орнатсада болады. Коммутатор 

ямаса сетка-майдалағыш шығынды суўларын өткизе алыў қуўатына қарап таңланады. Сетка-
майдалағыштың шығындылары арасынан ағып өтетуғын суўдың ағыў тезлиги 1,3м/сек ға тең 
қылып алынады.  
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§ 39. Қум тутқышлар. 
 

Қум тутқышлар шығынды суў тәртибиндеги минерал патасларын (қумларда) ажыратып 
алыў ушын ислетиледи, тазалаў станцияларында тындырғышлардан алдын, сеткалардан 
кейин орнатылады. Қум тутқышлардан ислетилиўиниң тийкарғы мақсет – тындырғышларға 
минерал ҳәм органик патас затлар шығынды суўдан биргеликте ажыратып алынғанда, 
тутылған шөгиндилер тындырғыштан сыртка шығарылғанда ҳәм олар метантенклерге 
шығарылғанда қыйыншылық туўдырады. Қум тутқышлар тазалайтуғын шығынды 
суўлардың суткадағы муғдары 100м3 асқанда жобаластырылады.  

Қумтутқышларлардың горизонтал шығынды суўларының айланба ҳәм туўры сызық 
бойлап характерленетуғын, аэрацияланатуғын, тангенсиал турлери болады.  

Қумтутқыш тубине шаққан қумларды ушында жайластырылған шуқыршаға суреди ҳәм 
топланған қумлар оннан сыртқа гидроэлеваторлар жәрдеминде шығарылады.  

Горизонтал қумтутқышлар ислетилгенде үскенелерден шығынды суў менен биргеликте 
қум туйиршеклери ҳәм ағып өтеди ҳәм соның менен бирге туйиршеклердиң үлкен-кишисине 
ҳәм салыстырма аўырлығына қарай, бул туйиршеклер аўырлығы куши тәсиринде төмендеги 
бөлимге шөге баsлайлы. Шығынды суўлардың қумтутқышлардан ағып өтиўи тезлиги 
белгили бир шегарада болыўы керек. Хызмет – хожалық суўлары минимал ағымы ушын 
0,15м/с, максимал ушын 0,3м/с  

Қумтутқышлар ийилген темир-бетоннан қурылады. Тангенсиол қумтутқышлар домалақ 
турде болып, шығынды суўларға тангенсиал жағдайда жибериледи. Бундай жағдайларда 
шығынды суў тәртибидеги қум майдашалары аўырлығы киши тәсиринде сыртқа, арадан 
қатырыўшы куш тәсир қылады. Тангенсиал кумтутқышлар жәрдеминде органикалық патас 
затлардан пайда болған қумларды толық муғдарда суўдан ажыратып алыў мумкин. 
Аэрацияланатуғын қумтутқышлар узайтырылған резервуар туринде қурылып, оларда 
суўларды аэрациялаў ушын ҳаўа жибериледи, нәтийжеде қумтутқышларда шығынды суўлар 
айланба ҳәрекет қылады, қумларда қумтутқышта тутыныў имканияты асады.  

Горизонтал қумтутқышларда суткада тутылған қум муғдары 0,5м3 көп болғанда, қумда 
сыртқа шығарыў механизацияластырылады.  

Қумтутқышлардың шығынды суўларды тазалаўшы станциясының суткадағы тазалаў 
қуўаты 1000м3 ҳәм оннанда жоқары болғанда, қурылыс нормалары ҳәм қағыйдаларының 
2,248 бөлиминдеги көрсеткишлерге амал қылған жағдайда жобаланады. Қумтутқышлар 
саны ямаса бөлимлердиң саны екеўден кем болмаўы керек, соның менен бирге 
қумтутқышлардың барлығы ямаса бөлимлериниң ҳәммеси ислейтуғын болыўы шәрт. 
Қумтутқышлардағы тутылған қумларды тазалаў механизацияластырылған болса, ол 
жағдайда ислейтуғын қумтутқышлардан басқа және резерв қумтутқышлар орнатылыўы 
мөлшестирилиўи керек.  

Қумтутқышлар турлери тазалаўшы станцияның суткадағы тазалаў қуўатына қарай 
таңланады. Тазалаўшы станциядағы суткадағы тазалаў қуўаты 50000м3 болғанда, 
тангенсиал қумтутқышларда тазалаў қуўаты 10000м3 жоғары болғанда горизонтал тазалаў 
қуўаты 20000м3 жоғары болғанда аэрацияланатуғын қумтутқышлар таңланады. Есаплаў 
қурылыс нормалары ҳәм қағыйдаларының 6,26-6,35 бөлимлериде белгиленген 
көрсеткишлер тийкарында бежериледи.  

Қумтутқышлардың улыўма төмендеги формула арқалы анықланады.  
 

L = K · 8(ә000 · Hx)/ио]·v,м. 
Бул жерде К-қумтутқышлардың турине байланыслы болған коэффицент К=1,7 мм/с 

К=1,3 егер Ио = 24,3мм/сНх – қумтутқыштың есаплы тереңлиги,м (горизонтал 
қумтутқышлар ушын Нх = 0,25 – 3,0м аралығында ҳәм аэрацияланатуғын қумтутқышлар 
ушын Нх  улыўма тереңлиги Нх = 0,7-3,5м аралығында)  И0 – ислениўи керек болған 
қумлардың гидравликалық аралығы, мм/с  көрсеткишлери қурылыс нормалары ҳәм 
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қағыйдаларындағы 289 таблицадан қум туйиршеклериниң диаметрине байланыс жағдайда 
таңланады: 

v-шығынды суўдың қумтутқыштан ағып өтиў тезлиги м/с (горизонтал қумтутқышларда 
шығынды суўдың муғдары ең көп болғанда а=0,3м/с, ең кем болғанда v=0,15м/с 
аэрацияланатуғын қумтутқышларда v=0,08-0,12м/с қумтутқыш жузесиниң майданы 
төмендеги формула арқалы анықланады.  

f = 1max/Ио 
Бул жерде 1max – шығынды суўының секунтдағы максимал муғдары, м3/с 
Қумтутқышлардың улыўма кеңлиги төмендеги теңлик арқалы анықланады 

В = f/ L 
ҳәр бир қумтутқыш ямаса бөлиминиң еки төмендегише анықланады  

в = в/п; 
бул жерде п- қумтутқышлар ямаса бөлимлердиң саны, п-екеўден кем болмаслығы керек, 

в-көрсеткиши 0,6-6,0м аралығында болыўы мумкин. 
Анықланған 1max, L,в – көрсеткишлери тийкарында әдебиятлардан усти қумтутқышлар 

таңланады. Тақланқан қумтутқышлар дурыслығын тексериў ушын олардағы шығынды 
суўларының ҳақыйқый ағыў тезлиги ҳәм ўақты анықланады.  

Қумтутқышлардың улыўма тереңлиги төмендегише анықланады.  
Н=hkh+hch9h+h;м 

Бунда hkh = hch9h шығынды суўының максимал муғдарды аққандағы қумтутқыштың 
исши бөлегиниң тереңлиги 

hch9h – шөкис шөгетуғын бөлиминиң бийийлиги, оны төмендеги теңлик арқалы 
анықлаўы мумкин.  

hch9h = 2ch9n/f,м. 
h – шығынды суў жузесинен қумтутқыш дийўалларының жоғары қырқаншасына 

дейинги аралық 
h=0,15 ? 0,30м 

 
барлық турдеги қумтутқышлар ушын шөкпе шөгиндиниң бөлегиниң улыўма көлеми 

төмендегише анықланады 

1000
ТNРW кел

шок


  

бунда Nкел – шөкпе бойынша анықланған келтирилген халық саны,  
Р- суткада бир адамнан канализацияға тусетуғын шығынды муғдары. Қурылыс 

нормалары ҳәм қағыйдаларының 6.31 бөлимине муўапық ҳәмме турдеги қумтутқышлар 
ушын 0,02л тең. 

  

 
XVI.3-суўрет. Горизонтал қумтутқыш сызылмасы 1-шығынды суў келеди, 2-шығынды суў 

шығады, 3-шибер, 4-дренаш трубаны, 5-щебень, 6-шокис. 
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Қумның ызғарлығы 60F ке тең болғанда, көлеми аўырлығы 1,5м3/г тең болады.  
Т-қумтутқышлардың шөкпелерден тазалаў арасындағы кун, Т=2сутка. 
Тутылған (усланған) қумның улыўма аўырлығы төмендегиге тең  

 
2 = 1,5 · 2шок · m 

4 – қумтутқыштың туўрылығына байланыслы болған көрсеткиш XVI.1 таблицада 
анықланады.  

 
XVI.1. таблица. 

  
Усланатуғын қум 

бөлекшелериниң 
диаметри 

Қумның 
гидравликалық 
қаттылығы 

Қумтутқыштың турине ҳәм 
аэрацияланатуғын қумтутқышлардың ени ҳәм 
тереңлигине (Н) салыстырғанда бойынша 
анықланатуғын к.5 көрсеткишлери 

мм Иомм/с горизонта
л 

аэрацияланатуғын 

0,15 13,2 - 2,6
2 

2,5
0 

2,3
4 

0,20 18,7 1,7 2,4
3 

2,2
5 

2,0
8 

0,25 24,2 1,3 - - - 
 
Қумтутқышлар жобаланған улыўма есаплаў көрсеткишлери XVI.2-таблица келтирилген.  
а) горизонтал қумтутқышларға шығынды суўлар максимал ағып келгенде, ағып өтиў 

ўақты 30 секундтан кем болмаўы керек  
б) аэрацияланған қумтутқышларда тесик трубалы аэрациялар, қум жыйнайтуғын 

тарнаўлар устинде, қумтутқытың бойлама дийўалларының бир тәрепинде – 0,711 тереңликте 
жайластырылады, аэрациялаў тезлиги 3-5м3/м2  

саат қумтутқыш тубиниң гегирдекке қарағанда қолдың қыялығы 0,2-0,4 шығынды суўлар 
қумтутқыштан шығарыў усылы шығынды суўлардың қумтутқышта айланыў бағыты менен 
масласқан, суў астынан шығарылатуғын усыллары болыўы мумкин қумтутқыш ениниң 
тереңлигине салыстырғанда төмендеги көрсеткишден алынады В:Н = :1,5 

в) тангенсиал қумтутқышлар ушын шығынды суў максимал муғдарда ағып келгенде, 
онда жукленетуғын көрсеткиш 110м3/м2 саатқа тең. 

 
XVI.2-таблица 

Қумтут 
қыш 

Қумның 
гидравлика 
лық 
қаттылығы 

Шығынды 
суўдың ағыў 
тезлиги 

Терең 
лиги 

Тутылатуғы
н қум 
муғдары, 1-
адамға сутка 
даўамында 

ызғарлы
ғы 

шөгинд
илер деги 

қум 
муғдары 

Ио; мм/с V=5,мм/с Н,м литр F F 
гори

зонтал 
18,7-24,2 0,3 0

,15 
0,5-2,0 0,02 60 55-60 

Аэра
циясанаат 

13,2-18,7 0,08
0,12 

- 0,7-3,5 0,03 - 90-95 

танге
нсиал 

18,7-24,2 - - 0,5 0,02 60 70-75 
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§ 40 Тангенсиал қумтутқышларын есаплаў. 
 

Тангенсиал қумтутқышлардың тазалаў станцияларының Шығынды суў қуўаты 50000м3/с 
болқанда қабыл қылыныўы мақсетке муўапық. 

Дәслеп, қумтутқыш суў жузесиниң улыўма майданы “F” төмендеги формула арқалы 
анықланады  

F = 1/ (19· n) м2 бул жерде 1 – тазаланатуғын Шығынды суўдың мумкин болған суў 
муғдары, м3/м2 саат (19 = 67 130м3/м2 саат) аўырлығында алыў мумкин n – қумтутқышлар 
ямаса бөлимлердиң саны.  

Конус бөлиминиң көлеми  

3
2

,
4.3

мНДWкон


  

Қумтутқышларға сутка даўамында тутылған қумлардың көлеми көрсеткишин төмендеги 
формула арқалы анықлаў мумкин  

3,
1000

м
аN

V кет   

Қумтутқыштың конус тәрезли бөлиминде тутылатуғын шөгиндилер менен ўақты 
төмендеги формула арқалы анықланады 

5 =Vкон /V, сутка 
Тутылған қумларды сутка даўамында бир мәртебе эрлпорт жәрдеминде сыртқа 

шығарылғанда мақсетке муўапық болады. Шығынды суўларды шығарыў барлық есаплы 
тереңлиги бойынша олардың турине қарай шығарылады, тереңлигин қумтутқыш 
диаметриниң ярымына тең деп алынады, диаметри 6м аспаслығы керек.  

Барлық турдеги қумтутқышларды сутка даўамында тутылған қумлардың муғдары 0,1м3 
қа шекем болса, сыртқы қол менен шығарылады. Суткада тутылған қумлардың 0,1м3 тең көп 
болып, қумлар механикалық ямаса гидромеханикалық усылда шуқырға узатылады ҳәм 
гидроэлеватор, қум насослары ҳәм басқа усылларда қумтутқыштан сыртқа шығарылады.  

Хызмет-хожалық Шығынды суўлары тазалағанда, қумтутқышларда тутылған қум 
муғдарын анықлаўда ҳәр бир адамнан суткада тусетуғын көрсеткиши 0,02л тең қылып 
алынады, қум ызғарлығы 60F көлемли аўырлығы 1,55/м3 қа тең  

Тутылған қумларды жыйнаўшы тереңлик көлеми еки сутка даўамында тутылған қум 
көлемине тең қылып алынады ҳәм тереңлик дийўаллары қыялығы горизонтқа салыстырылып 
60 дан кем болмаған көрсеткиште алынады.  

Қум майданларынан алып кетилетуғын огрегат суўлар тазалаўшы үскенелериниң 
басланысына жибериледи. Қум  майданларына автотранспортлардың төменге тусиўи ушын 
қыялығы 0,12-0,20 болған шантус (жол) қурылады.  

Қумларды жуўыў ҳәм суўсызландырыў ушын бункерлер ислетиледи.  
Горизонтал қумтутқышларда Шығынды суўлардың ағыў тезлигин ҳәр дайым нормада 

сақлап турыў мақсетинде, қумтутқышдан суў шығатуғын жерде, кең босақалы Шығынды 
қурыўды мөлшерлеў керек.  

 
§ 41 Қум майданшасы. 

 
Қум тутқышларда тутылған қумларды қурытыў ушын полларының бийиклиги 1-2м 

болған майданшалар мөлшерленеди. Қум майданшалар қурылыс нормалары ҳәм 
қағыйдаларының 6,23 бөлимине муўапық есапланады.  

Қум майданшаларының улыўма майданы төмендегише анықланады 
  

f = (2сут · 365) · / h , м3 
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Бул жерде h – бир жыллық қум қалыңлығы – қурылыс нормалары ҳәм қағыйдалары 
муўапық бир жылда 1м2 майданда 3м3 аспаған муғдарда тоқылады деп есапқа алынады 
(қурыған қумларды жыл даўамында ўақты – ўақты менен майданшадан тасып кетиўин 
есапқа алған ҳалда) бир картаның майданы  

f = F/n          n – карталар саны, карта саны уштен (3) кем болмаслығы керек. 
 
 XVI. 4-суўрет. Қумтутқышлар, 
бункерлер, майданшалар ҳәм олар 
арасындағы 
коммуникацияларының өз-ара 
жайласыў сызылмасы. 

 
  

 
   XVI. 5-суўрет. Қум майданшасы 1-қум майданы, 2- 

тосық, 3-қум өлшеўши тарнаў 4- қум келиўши труба, 5-
дренаж. 
 

 
 
 

 
 

§ 42. Қум бункерлери. 
 

Қурылыс нормалары ҳәм қағыйдаларының 6.34 бөлиминде муўапық тазалаўшы 
станцияларының суткадағы қуўаты 75000м3 болғанда, тутылған қумларды органикалық 
затлардан жуўыў ҳәм суўды шығарыў ушын ҳәмде қумларды автомашинаға артыў 
режелестирилген жағдайда қум бункерлери жабыстырылады. Тутылған қумлар 
қумтутқышлардан гидроэлеваторлар жәрдеминде қум бункерлерине узатылады ҳәм 
жуўылады.  

Қумтутқышлардың суткадағы муғдары төмендегише анықланады 

1000
кел

сут
NР

W


 , м3  

Қум бункерлери көлеми төмендеги теңлик арқалы анықланады  
2в = 2x5 , т, м3 

Бул жерде 2x5 – суткада исленген қум көлеми м3/сут 
                    т – қумлардың бункерде сақлаў ўақты  т = 1,5 – 9,0 сутка   
бункердиң диаметри 

nh
wвД




4

: м 

бул жерде: h – бункер бийиклиги h = 2м 
                   n – бункер саны, n – кеминде 2ге тең  
Ҳәр бир бункердиң көлеми кеминде 20м2 қа тең болыўы керек.  
Қум бункерлеринде ажыратып алынатуғын дренаж суўларды қумтутқышларға Шығынды 

суўларды жеткизип беретуғын тарнаўларға қайтарыў лазым.  
Қумлардың жуўылыў өнимдарлығын асырыў ушын, оларды диаметри 300мм ге тең 

болған гидроциклон ҳәм гидроциклон алдына басымы 0,2Мпа (2кг,с/м) тең болған пульня 
менен биргеликте жайласыў мақсетинде болады.  
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§ 43 Тындырғышлар 
 

Шығынды суўлар тәртибиндеги еримеген затларды ажыратып алыў мақсетинде 
тындырғышлар ислетиледи.  

Ислетиў барысы ҳәм тазалаў станциясынын технологиялық сызылмасына муўапық 
тындырғышлар бирлемши ҳәм екилемши болады. Бирлемки тындырғышлар Шығынды 
суўларды механикалық тазалаўда ислетиледи.  

Тындырғышлар ислеў тәртибине қарай, мәўсимлик ислететуғын ҳәм узликсиз 
ислейтуғынларға бөлинеди.  

Тазаланатуғын Шығынды суўлардың ағым барысына қарай, тындырғышлар төмендеги 
турлерге бөлинеди горизонтал, тик, радиал (суў жыйнаў – жуўыў қуралмасы айланба ҳәрекет 
қылынатуғын, суў ағымы пәске тусип, жоқарыға көтерилетуғын), қайта турли. Горизонтал 
тындырғышларда Шығынды суўлар тийкарынан горизонтал жағдайда ағады, тик 
тындырғышларда төбеден (жоғарыдан) төменге ағады, радиал тындырғышларда Шығынды 
суўлар орайдан тындырғыштың шетке тәреплерине горизонтал жағдайда ағады. Найша 
турли тындырғышларда тындырғыш бөлеги теңселер менен бөлинген ҳәм сол текшелер 
арасынан тазаланатуғын Шығынды суўлар ламинар ҳәрекетде ағып өтеди. Горизонтал 
тындырғышлар режеде туўры төртмуйешли турде болып, узынлығының енине 
салыстырғанда 1:4 тен кем болмайды, ҳәм тереңлиги 4м болыўы мумкин. Тындырғыштың 
басланыў тәрепинде Шығынды суўлар тарнаўлар арқалы узатылады ҳәм тындырғышлардың 
төменги тәрепинен тарнаўлар жәрдеминде Шығынды суўлар жыйналып алынады ҳәм 
басқада үскенелерге жибериледи.  

Радиал тындырғышларда режеде көбинше домалақ (оригелен) турде болып, олардың 
диаметри 16дан 40м шекем, тереңлиги 1/6дан 1/10 диаметри көрсеткишинде болады. Радиал 
тындырғышларда тазаланатуғын Шығынды суўларды орайлық трубаға төменинен ямаса 
жоғарысынан келтириўи мумкин. Тындырғыштың конструкциясына қарай, тазаланатуғын 
суў орайлық трубадан тындырғышқа шығарылып, оның тәреплерине мәлим бир тезликте 
ағады ҳәм айланба қурылған тарнаўларға тазаланған суўлар жыйналып алынады.  

Тик тындырғышлар режеде дөнгелек турде, диаметри 10мм шекем толыўы мумкин. 
Шығынды суў орайлық трубаға жибериледи. Оннан шыққан суў төменнен жоғарыға 
көтериледи, тазаланған суў тарнаўлар шеткерине жыйналады.  

 
§ 44 Биринши тындырғышлар. 

 
Тындырғышлар қурылыс нормалары ҳәм – қағыйдалары (2.04.03-97) ның 6.57-6.70 

бөлимлери тийкарынан қурылады. Тындырғыш турлерине Шығынды суўлардың таңланған 
тазалаўшы технологиялық сызылмасы, шөгиндилерге ислеў бериў усылы, үскенелердиң 
тазалаў қуўаты, қурылыў нәўбети, қурылыс майданының рельефине геологиялық ҳәм 
гидрологиялық жағдайлары итибарға алған жағдайды таңланады. Бирлемши тындырғышлар 
саны екеўден кем болмаслығы, соның менен бирге ҳәммесси ислейтуғын болыўы керек, егер 
олардың саны көрсетилгеннен көрсеткиштен кем болса, есаплап, анықланған тындырғыштың 
көлеми көрсеткиши 1,2 – 1,3 барабар асырылыўы зәрур. 

Бирлемши тындырғышларды, есаплаў Шығынды суўларын тындырыў өнимдарлығы 
итибарға алған жағдайда, шөгиндилердиң шөгиў кинетикасы тийкарында алып барылады.  

Тындырғыштан Шығынды суўлар биологиялық тазалаўшы үскенелерге жөнетилгенде 
олардың тәртибиндеги шөгиндилердиң концентрациясы С=150м2/л деп аспаслығы лазым. 
Егер олар еки басқышлы аэротикларға ҳәм жобаларға тола минералластырылған 
аэротепклерге жөнелтирилсе, қойыўы шөгиндилердиң концентрациясы шегараланбайды.  

Шығынды суўлар тәртибиндеги қойыў шөгиндилердиң концентрациясы С=300мг/л 
көрсеткишинен үлкен болғанда, тирелимши тындырғышлардың нәтийжелигин асырыўшы 
қурылмалар (биокоагулятор, алдынан аэроциялаў) қурылыста лазым. Барлық турдеги 
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тындырғышлар ушын еримеген зат туйиршеклериниң шөгиў нәтийжелиги төмендеги 
формула арқалы анықланады: 

%100



Сеп
СечCееЕ f  

бул жерде Сеп – тазаланатуғын Шығынды суўдағы жөленс бойынша анықланған орташа 
патаслық конструкциясы  

Сех- тазаланған кейин Шығынды суўларға қалыўы мумкин болған патаслық 
концентрациясы  

Тындырғышқа ағып келетуғын шөкпениң көлеми төмендегише формула арқалы 
анықланады  

;
)100(

100
mudP

MV



 м3 

бул жерде М-шөкис массасы, тn М = с/1000 тn 
C – Шығынды суў араласпасындағы шөкпе бойынша анықланған патаслық муғдары  
Рm2d – шөкпе тындырғышта сыртқа шығарылса, ол жағдайда 93-94F ге, трубалар арқалы 

өзи ағып шықса, 95F ге тең.  
γ – шөкпениң көлем аўырлығы,   тn/м3  γ = 1,5 тn/м  
Тындырғышларда тындырылыўы нәтийжесинде Шығынды суўлардан ажыратып алынған 

шөгиндилердиң муғдары төмендеги формула арқалы анықланады 
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 бул жерде: қ2 – Шығынды суўдың сааттағы муғдары, м3/саат  
Рm7d – шөгинди намлиги (ызғарлығы) 
γmиd – шөгинди тығызлығы, 1,5 г/см3 
Формула арқалы анықланған шөгиндилер услаў биринши үскенелер (метантенк, аэраблы 

стабилизатор ҳәм басқалар) таза таңланған тазалаў технологиясына тийкарланып 
жибериледи. 

Тындырғышларда шөгинди жыйнайтуғын бөлимниң көлеми  
2Il = 1mуd · 5 : м3/сутка 

бул жерде: 1mуd – тындырғышта Шығынды суўдан ажыратып алынған шөгинди көлеми 
Т – шөгиндиниң тындырғышта сақлаў ўақты Т=2 сутка ямаса 8-суткаға тең, шөгиндилер 

тындырғыштың гидростатик басым астыnда сыртқа шығарылса – 2 сутка, 
механизацияланған усыл менен шығарылса 8-саат  

Тындырғышларда Шығынды суў ағып өтетуғын (исши) бөлиминиң көлеми. 
2Ish = (қ · т)/ n : м3 

бул жерде: т – тындырыў ўақты, Шығынды суўларының талап қылынған тазалаў 
дәрежесине байланыслы болады (тындырғышда тазаланған суўлар кейнинен филтрация 
майданларына жиберилсе, т=0,5 саат, егер аэротик ямаса биофильтрге жиберилсе,                 т 
=1,5саат)  

тындырғышлар саны төмендеги формула арқалы анықланады  
n = қm / қсет , дана 

бул жерде қm  - тазаланатуғын Шығынды суўдың сааттағы максимал муғдары                              
қсет – бир тындырғыштың бир саат даўамында Шығынды суў өткизиў муғдары м3 / саат                         

тындырғыштың суў жузеси майданы төмендеги формула арқалы анықлаў мумкин  
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f = қc / И9 , м2  
бул жерде қc – тындырғышқа ағып келетуғын Шығынды суўдың максимал секунтдағы 

муғдары, м3/ 
  Ио – еримеген затлар туйиршеклериниң гидравликалық қаттылығы мм/с төмендеги 

формула арқалы анықлаў мумкин  
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бул жерде Кs35 – тындырғыштың тури, суўларды тындырыўға тарқатыў ҳәм жыйнап алыў 
усылыда байланыслы болған коэффицент,  

XVI.3. таблицадан алынады. 
Hs35 – тындырғыштың суў ағып өтетуғын бөлиминиң тереңлиги  
тs35 – Шығынды суўлардың тындырыў ўақты, секунд, анықланған тазалаў нәтийжелигине 

байланыслы жағдайда қала Шығынды суўлары ушын таблицадан алынады (XVI.4-таблица)  
nқ- дәреже көрсеткиши, қала Шығынды суўлары ушын КМК ден анықлаў мумкин, 

тындырыў ўақтында затлардың аэромератсиясына байланыслы көрсеткиши. 
XVI.3. таблица 

Тазалаў дәрежеси, Е Суў қатпамының бийиклиги Iә = 500мм шөкпе бойынша патаслық 
конструкциясы м2/л ге тең болғанда тындырыў ўақты тs35, секунд. 

F 100 200 300 400 
20 600 300 - - 
30 900 540 320 260 
40 1320 650 450 390 
50 1900 900 640 450 
60 3800 1200 870 680 
70 - 3600 2600 1630 

XVI.4. таблица 
тындырғышлар көлемлеп 

пайдаланыў 
коэффиценти 

K   

Тындырғыш 
бөлиминиң 

тереңлиги Hsм 

Ени, Вм Ағым тезлиги 
V,2,мм/с 

Тубиниң ылай 
жуўыў 

тереңлигине 
салыстырғанда 

горизонтал 0,5 1,5-4,0 2Н-5Н 5-10 0,005-0,05 
радиал 0,45 1,5-5,0 - 5-10 0,005-0,05 

тик 0,35 2,7-3,8 - - - 
Суў бөлистириўши 

қурылмасы, 
айланба ҳәрекет 

қылатуғын 

 
 

0,85 

 
 

0,8-1,2 

 
 
- 

 
 
- 

 
 

0,05 

Суў ағымы пәске 
тусип жоғарыға 
көтерилетуғын 

0,65 2,7 - 2-3 - 

Жуқа көлемли 
топланған итибар 
болған, қарама-
қарсы ағымлар 

бағдары қарама-
қарсы ҳәм бир тур 

жөнелисте 
ислейтуғын ағым 

жөнелисине келип 
өтетуғын 

 
 

0,5-0,7 
 
 
 
 

0,8 
 

 
 

0,025-0,2 
 
 
 
 

0,025-0,2 

 
 

2-6 
 
 
 
 

1,5 

 
 
- 
 
 
 
 
- 

 
 
- 
 
 
 
 

0,005 
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Тындырғыштағы суў ағымына турбулентлик жағдайда патасланыўшы тезликти               
V5v, мм/с төмендеги таблицадан анықлаў мумкин  
V2, мм/с 5 10 15 
V5v, мм/с 0 0,05 0,1 

 
 

Горизонтал тындырғышлар 
Горизонтал тындырғыш узынлығы төмендеги формула арқалы анықланады  

м
VVK

VH
L

tvset

wset ;
)( 


  

бул жерде: V5v, -турбулентлик жағдайды патаслаўшы тезлик, мм/с  
бир тындырғыштың ени төмендеги формула арқалы анықланады 

В = F/ L · n :м 
 

Бир тындырғыштан бир саат даўамында ағып өтетуғын суў муғдары 
 

 қыет  = 3,6 · Ksет · Lk· Вsет ( Ио – V5v): м3/саат 
бул жерде n – тындырғышлар (бөлимлер) саны  
                   В – бир тындырғыштың (бөлиминиң) ени,м  

                      О,Н,К- көрсеткишлери КМК бойынша алынады 
Тындырғыштың кеңлиги төмендегише анықланады  

В = f/L,м 
Бул жерде f = тындырғыш суў жузесиниң майданы тындырғыштың улыўма қурылыў 

бийиклиги төмендеги көрсеткишлер жыйындысына тең 
Н = Нә + hә +h2 +h3, м     h-бийтарлы қатлам (hә = 0,3 – 0,5м)  

Бул жерде - Нә –тындырғыштың суў ағатуғын бөлиминиң тереңлиги,  
hқ – тындырғыштың шөгинди жыйналатуғын бөлиминиң тереңлиги төмендегише 

анықланады  h2 = 2chk /f , м      h3 – тындырғыш суў бетинен дийўалларының жоғары 
ернегине шешимге аралық h3 = 0,3м 

табылған көрсеткишлер тийкарында әдебиятлардан улги тындырғышлар қабыл қылынады. 
Таңланған улги тындырғышлар туўрылығыны тексериў ушын, Шығынды суўларының 
ҳақыйқый ағып өтиў тезлиги төмендеги формула жәрдеминде анықланады  

 

ВH
QV x 


6,3  

бул жерде В – тындырғыштың кеңлиги  
            1 – сааттағы максимал Шығынды суў муғдары  
            Н – тындырғыштың суў ағып өтетуғын бөлиминиң тереңлиги. 

  

 
XVI.4-суўрет. Горизонтал тындырғыш. 
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§ 45. Еки қабатлы тындырғышлар. 
 

Тазалаўшы станцияның бир суткадағы тазалаў қуўаты 10000м3 болғанда биринши 
тындырғышлар сыпатында еки қабатлы тындырғышларын қабыл қылыў мумкин.  

Еки қабатлы тындырғышлар тийкарынан суў ағып өтетуғын, шөгинди шөгетуғын 
тарнаўлардан ҳәм шөккен шөгиндини шығаратуғын қурылмалардан ибарат болғанлығы 
себепли, есаплаў ҳәм сол бөлеклер бойынша алып барылады.  

Шөкпелер шөгетуғн тарнаўлар горизонтал тындырғышлар ўазыйпасын атқарып ҳәм оның 
ушын Шығынды суўларды тындырыў ўақты 1,5 саатқа тең қылып есапланады.  

Тарнаўлар көлеми төмендеги формула арқалы анықланады  
2тщ = 1 · т м 

 
Бунда 1 -  Шығынды суўларының сааттағы максимал муғдары,  
          т – Шығынды суўларының тарқаўдан ағып өтиў ўақты  
          т – 1,5 саат. 
Тарнаўдың узынлығы төмендегише анықлаймыз 
 

L = V · т, м 
Бунда V – Шығынды суўларының тарнаўға ағыў тезлиги, V = 5 – 10 м/с  
Тарнаў уш муйешли бөлегиниң бийиклиги төмендеги теңлик арқалы анықланады  

Hқ = 0,6В  м      В – тарнаўдың кеңлиги, 8=2,5м 
Туўры муйешли белгиниң бийиклиги төмендегише анықланады  

hә = (2ә – 0,3 В2) В: м 
 

бунда 22 – тарнаў кесиминиң бетиниң майданы   
еки қабатлы тындырғышлардағы шөгинди жыйналатуғын бөлектиң көлеми төмендеги 

формула арқалы анықланады  

31 ;
1000
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бул жерде 22 – бир жылда бир адамға туўры келетуғын Шығындылар камерасының көлеми 
chek
kelN - шөкпе бойынша анықланған келтирилген халық саны  

К – шөкпе жыйналатуғын бөлегиниң көлемин асырыў ямаса кемейтиў кереклигин есапқа 
алыўшы коэффицент. 

Тындырғыштың улыўма қурылыс бийиклиги төмендеги формула арқалы анықланады 
Н = h1 + h2 + h3 hsIl +hkоn +hl  м 

Бунда h1 – тарнаўдың туўры муйешли бөлегиниң бийиклиги  
         H2 – тарнаўдың уш муйешлик бөлегиниң бийиклиги 
         H3 – белгисиз бөлегиниң бийиклиги, h3 = 0,5 
         hsl – тындырғыш цилиндр бөлегиниң бийиклиги  

           hkоn – тындырғыштың кесик конус 
бөлегиниң бийиклиги   
          hв – Шығынды суў қәддинен тындырғыш 
дийўалларының жоғары ернеклерине шекем 
болған аралық  hв = 0,5м  
 
 

XVI. 7-суўрет Еки қабатлы тындырғыш. 
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1 – Шығынды суў келетуғын тарнаў 2-шөгинди шөгетуғын тарнаў, 3-суў бетиндеги тахта 4-
суўда сыртқы шығаратуғын тарнаў, 5-ылай труба, 6- ылайлы сыртқа шығаратуғын труба. 

 
 

§ 46. Дәслепки аэрация ҳәм биокоагуляция. 
 

Белгили, тындырғышлардың барлық турлери (горизонтал, радиал, 30F тен 60F шекем 
муғдарында ислеп қалады.  

Шығынды суўларды жәнеде жақсырақ тазалаў затлардың туйиршеклериниң тындырғыш 
шөгиў процессин тезлестириўди талап қылады. Буган дәслепки аэрация ямаса флокуляция 
ҳәм патаслықларда каогуляция қылыў жолы менен ерисиў мумкин.  

Тындырғышларда еримеген затлар туйиршеклериниң шөгиў эффектине қарап тазалаўшы 
станциялар сызылмасының төмендегише таңлаў мумкин егер Е < 60F болса дәслепки 
аэрация ҳәм биокоагуляция үскенелери қурылмайды. 

Егер 60 < Е < 69F аралығында болса, ол жағдайда Шығынды суўларды тындырыўға 
жибериўден алдын дәслепки аэрация үскенелерден өткизиў лазым.  

Тазалаў-ширитиў үскенелери биргеликте беккем бир үскене туринде жобаластырылады, 
олар ширитиўши ҳәм тәбиғый ҳалда аэрацияланатуғын тазалаўшы үскенелерден ибарат 
болып, шириниўшиниң ишине констрик жағдайда жобаластырылады.  

 
IX. бөлим Шығынды суўларды жасалма жағдайларында биологиялық 

тазалаў. 
 

§ 47 Биологиялық фильтрлер. 
 

Биологиялық фильтрлер (сузгишлер) ишине арнаўлы затлар менен толтырылған тазалаў 
үскенеси болады. Сол материаллар арасынан тазаланатуғын Шығынды суўлары сузип өтиўи 
нәтийжесинде оның жузесине биологиялық жерде хасыл болады, бул жерде тийкарынан сол 
жанзатларды жасаў шәраятына тийкарланған болады.  

Биологиялық сузгишлер ишине толтырылған материалларға қарап, еки турге бөлинеди.  
- Көлемли, дана-дор материаллар менен толтырылады.  
- Формадағы (тегисликтеги) материаллар менен толтырылады (бети толтырыўшы  
Биологиялық сузгишлери тийкарынан төмендеги бөлимлерден тәртип табады  
- Тийкарғы бөлим режеде домалақ ямаса туўры төртмуйешли болып, дийўаллары суў 

өткизбейтуғын үскене ишине Шығынды суўлар сызып өтетуғын толытырылған 
материаллар  

- Биосузгишке толтырылған материаллар жузесине бир тегисте мәлим бир ўақыт 
аралығында Шығынды суўларды тарқатыўшы трубалар  

- Сузип өткен суўларды ийинен боссузгиштен сыртқа шығарыў ушын қурылған 
қурылмалар  

- Оксидлеў жумысын тәмийнлеў ушын биосузгиш материаллары арасына ҳаўа 
жеткизип бериўши, ҳаўа өткериўши қурылмалар,  

Шығынды суўлар сузгиш материаллары арасынан сузип өтиў ўақытта ислеп болған ҳәм 
өлген биоперделер суў жәрдеминде журилип биосузгиштен сыртқа шығарып жибериледи. 
Биосузгишлерде Шығынды суўларды тазалаў процесси басқа биохимиялық тазалаў 
үскенелердегидей өтеди. Бундай үскенелерде тазалаў процесси тәбиғый шәраятта 
тазаланатуғын үскенелердегине қарағанда тезирек барады. Биологиялық сузгишлер хызмет-
хожалық ҳәм санаат Шығынды суўларын толы ямаса толы болмағанда биологиялық  тазалаў 
процессинде ислетиледи. Биологиялық сузгишлерде санаат Шығынды суўларын тазалаўда 
тазалаў схемасы бир басқышлы болса, тийкарғы үскене туринде, егер тазалаў схемасы еки 
басқышлы болса, ол жағдайда бирлемши ямаса екилемши үскене сыпатында қурылады.  



51 
 

Биосузгишлер жағдайларына қарап, бир нешше турге бөлинеди олардан тийкарғысы 
толтырыланатуғын материаллардың қәсийетлерине байланыслы болатуғынлығы.  

- Көлемли толытырғышлар (шығанақ, тас майда тас, қум таў жыныслары ҳәм 
шоказолар)  

- жасалма толтырғышлар (пластмасса, сопол, газмол, темир ҳәм басқалар)  
көлемли толтырыўшы материаллардан ибарат болған биосузгишлер төмендеги турлерге 
бөлинеди 
- тамшылы биосузгишлер, толытырўшы материаллар туйиршеклериниң үлкенлиси  20-30мм 
болып, олардың улыўма қалыңлығы (толтырыў бийиклиги) 1-2м болады  

- бийик (жоғары) жукленетуғын биосузгишлер, толтыратуғын материаллар 
туйиршеклериниң үлкенлиги 40-60мм, толытыў бийиклиги 2-4м болады  

- минераллы биосузгишлер, толытырыўшы материаллар туйиршеклериниң үлкенлиги 
60-80мм ҳәм толтырыў бийиклиги 8-16м болады.  

Көлемли толтырыўшы материаллар тығызлығы 500-1500кг/м3, геўеклиги 40-50Fти 
әтирапында болады. 

Биосузгишлер путин бийиклиги бойынша бир тур үлкенликтеги материаллар менен 
толтырылады ҳәм астынғы бөлмде туйирлериниң ирилиги 70-100мм, бийиклиги 0,2 болған 
материалларды ислеп турыўшы үскене қурылыўы лазым. 

Жасалма толтырғышлар менен толтырылған биосузгишлерге төмендегилер киреди  
- токин толтыратуғын қатты материаллар бунда толтырылатуғын материаллар туринде 

сопол, пластмасса, темир ҳәм басқалардан исленген болып, иймек труба бөлеклери шар 
тәрезли ҳәм басқа турдеги элементлерден пайдаланылады. Олардың тури ҳәм формасына 
қарап, толтырылған материаллардың тығызлығы 100-600 кг/м3, қуўыслығы 70-90F 
аралығында, материаллар менен толтырыў бийиклиги 1-6м болыўы мумкин.  

Қатты топламлы материаллар менен толтырылған биосузгишлер – толтырыўшы 
материаллар ретинде пластмассадан жасалған (жасалма турдеги ямаса қабат-қабат 
букленген бурамалы қағазлар ямаса фозовий элементлер формасындағы) ҳәмде 
асбестцементлерден жасалған буклемлерден ибарат болыўы мумкин: Пластмассалы 
толтырғышлар тығызлығы 40-100кг/м3, геўеклиги 90-97F, толтырғыш 2-16м 
асбестоцементли толтырғышлардың тығызлығы 200-250кг/м3, геўеклиги 80-90F 
толтырғыш бийиклиги 2-6м болыўы мумкин.  

- Биосузгишлер жумсақ ямаса орамлы толтырғышлар менен толтырылыўы мумкин, 
оларға темир, торпарда,  пластмассалы перделер, жасалма шибереклер (нейлон, капрон) 
ислетилип, олар арнаўлы қәлипке беккемленеди ямаса орам формада тахлап шығылады. 
Бундай толтырғышлардың тығызлығы 5-6кг/м3 геўеклиги 94-99F толытырғыш бийиклиги 
3-8м болыўы мумкин. 

Тамшылы биосузгишлерди тазаланатуғын Шығынды суўлардың бир суткадағы муғдары 
10000 м3 шекем болғанда қабыл қылыў мумкин, жоғары жукленетуғын ҳәм үлкен 
бийикликтеги биосузгишлер Шығынды суўдың суткадағы муғдары 50000м3 шекем болғанда 
жабылады. Ишине толып толтырылған ҳәм жумсақ толтырыўшылардан ибарат болған 
жасалма биосузгишлерде Шығынды суўдың бир суткадағы муғдары 10000м3 шекем, 
топламлы толтырғышлар менен толтырылғанларының 50000м3 шекем болғанда қабыл қылыў 
мақул. 

Биосузгишлер технологиялық ислеў процессине қарай бир ямаса еки басқышлы болады, 
бундай жағдайда ислеў процессине қарап суўларды қайта айландырыў усылы ямаса 
айландырмаслық усылы қабыл қылынады.  

Жасалма толтырыўшы биосузгишлерге шөгитилген қабырға тәрезли биосузгишлерди 
ҳәм киритиў мумкин, бундай биосузгишлер хызмет-хожалық Шығынды суўлары ҳәм санаат 
суўларын тазалаўда олардың бир суткадағы муғдары 1000м3 шекем болғанда қоллаў мумкин. 
Олар қабырғалы пластмассадан асбестоцемент ямаса металдан жасалып, қабырғалардың 
диаметри 0,6-3,0м, қабырғалар арасындағы аралық 10-20мм, айланыў тезлиги 1-10минут 
болады.  
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§ 48. Жасалма жаратылған жағдайда Шығынды суўларды 

биологиялық тазалаўшы үскенелерди есаплаў. 
 

Биологиялық сузгишлер ишине арнаўлы затлар менен толтырған тазалаўшы үскенелер 
киреди. әне сол материаллар тийкарында тазаланатуғын Шығынды суўларының в-сузип өтиў 
нәтийжесинде олардың бетине биологиялық перде, яғный тийкарынан аэроблы 
микроорганизмлер топламы пайда болады.  

Тамшылы биосузгишлер. Тазаланатуғын Шығынды суўларының КВВТ толы 
көрсеткиши L3n > 220 мг/л болса тазаланатуғын Шығынды суўлары қайта айландырыў 
жағдайы қабыл қылыныуы керек. КВВТ толы көрсеткиши L3n > 220 мг/л болса, Шығынды 
суўларды қайта айландырыў усылы қабыл қылыў ямаса қылмаслық есаплаў арқалы 
анықланады. Тамшылы биосузгишлер ушын тийкарынан көрсеткишлер дәрежелери 
төмендеги көрсеткишлерден алыў мумкин. 

- ишки бөлиминиң бийиклиги     Hsв = 1,5 – 2,0м 
- гидравлик жуклеў  1sв = 1-3м (м/сут)  
- тазаланған Шығынды суўдың КВВТ толы көрсеткиши  L3n = 15м2/л. 
тамшылы биосузгишлерди есаплаў ушын, дәслеп Шығынды суўларды тазалаў дәрежеси 
– Кsв көрсеткиши төмендеги формула арқалы анықланады 

Кsh = L3n / L3x ; 
Бул жерде L3n – тазаланатуғын Шығынды суўдағы КВВТ толығышқа анықланған патас 

концентрациясы, мг/л  
             L3x – тазаланған Шығынды суўдағы КВВТ толы патаслық концентрациясы, L3x = 

15мг/л. 
Есаплап анықланған Кsh ҳәм тазаланатуғын Шығынды суўының орташа ыссылығы         Т 

көрсеткишине тийкарланып XVII.1. таблицадан биосузгиштиң ислеў бөлегиниң бийиклиги 
Hsв – таблицадан жуклеў 1sh көрсеткишин анықлаймыз.  

13-таблицадан таңлап алынған Hsh ҳәм 1sв көрсеткиши тийкарында биосузгиштиң 
тийкары көрсеткишлери анықланады  

Биосузгиштиң режедеги улыўма майдан бети төмендеги формула арқалы анықланады  
     

fsв = 1 / қsв , м3 

Бул жерде 1 – тазаланатуғын Шығынды суўының бир сутка даўамындағы максимал 
муғдары, м/сутка қsв – гидравликалық жуклеў, м (м/сут)  

Биосузгиштиң бир бөлиминиң майданы төмендегише анықланады  
fsв = Fsв / n , м3 

бунда n -  биосузгиш бөлимлериниң саны, бөлимлер саны кеминде 2 көби менен 8 деп 
қабыл қылынады. 

Усының менен бирге ҳәммеси болыў лазым.  
Биосузгиштиң улыўма көлеми төмендеги формула арқалы анықланады 

2 = fsв · Нsh , м3 
Биосузгиш улыўма бийиклиги болса  

Hулыўма = Hsв + hk + hg ,м 
Бул жерде hk – толтырылған материаллар жузесинен биосузгиш дийўалының төбе 

ернегине шекем болған аралық, hk = 0,5м  
hв – биосузгишти материаллар менен толтырылған бөлим туби арасындағы бослық 

бийиклиги  hв = 0,6м 
hg – биосузгиш астынғы бөлиминде тазаланған суўларын жыйнап, сыртқа шығарыўшы 

труба бийиклиги, hg =0,1м 
Есаплап анықланған көрсеткиш тийкарында көргизбели биосузгиш жобалары таңлап 

алынады.  



53 
 

Егер анықланған Кsв – көрсеткиши 1.1-таблицада келтирилген Кsв – көрсеткишлеринен 
басқаша болса, онда Шығынды суўлар қайта айландырыў усылы қабыл қылыныўы лазым. 
Бул жағдайда биосугишлерди есаплаў аэросузгишлерди есаплаўында келтирилген 
формулалар жәрдеминде алып барылады.  

Бийик жукленетуғын биосузгишлер (аэросузгишлер). Олар тийкарынан ашық ҳаўада 
жайластырылады ҳәм олар жиберетуғын Шығынды суўларының КВВТ көрсеткиши 300м2/л 
тен аспаўы лазым. КВВТ – көрсеткиши 300м2/л деп көп болғанда тазаланған Шығынды 
суўлары қайтадан аэросузгишке қайтарыў усылы қабыл қылынады.  

Аэросузгишлер ушын тийкарғы көрсеткишлери төмендеги көрсеткишлерден алыў керек  
-ислеў бөлиминиң бйиклиги Ноs = 2-4м 
- гидрохимиялық жуклениўи қ9s = 10-30м/м,сутка  
- салыстырма ҳаўа муғдары қ1 = 8-12м/м (тазалап қайтарылған Шығынды суў муғдарын 

есаплаўға алған ҳалда). 
КВВТ көрсеткишин 300м2/л ден аспағанда аэросузгишлерди есаплаў. Бунда дәслеп 

Шығынды суўларды тазалаў дәрежеси көрсеткиши формула арқалы анықланады  
K1 = L3n |L3x 

Бул жерде; L3n – аэросузгишке жиберилетуғын Шығынды суўдағы КВВТ көрсеткиши 
м2/л 

(L3n < 300м2/л) L3x – тазаланған Шығынды суўдағы КВВТ толы көрсеткиши, м2/л (15м2/л)  
Тазаланатуғын Шығынды суўларының орташа ыссылығы есапқа алынған ҳалда есаплап 

табылған (Ка) көрсеткишине тийкарланып, биосузгиштиң (Has)  гидравликалық жуклениў 
көрсеткишин газ ҳәм салыстырма ҳаўа муғдарындағы көрсеткишлер XVII.2 – таблицадан 
анықланады.  

Егер есаплап табылған (Ка) көрсеткиши XVII.2 – таблицада болмаса, онда (Нas), газ, ҳаўа 
көрсеткишлери есаплап табылған (Ка) көрсеткишине жақын болған үлкен көрсеткиш арқалы 
таңланады ҳәм тазаланған Шығынды суўлары аэросузгишке қайтадан айландырып 
тусирилмеслик усылы қабыл қылынады.  

Биосузгиш майданы жузеси төмендеги формула арқалы анықланады  
fa = 1 / gas, м2 

Шығынды суў тәртибиндеги КВВТ толы көрсеткиши 300м2/л ден үлкен болғанда, 
тазаланған Шығынды суўлары қайтадан аэросузгишке жиберилиў усылы қабыл қылынады.  

Тазаланған Шығынды суўларының бир бөлими аэросузгишке шекем қайтарыў усылы 
қабыл қылынғанда, аэросузгиш майданының жузеси төмендеги формула арқалы анықланады  

fka = 2;
)1(
м

q
KQ

as

ka   

XVII.1.таблица 
Тамшылы биосузгишлерди есаплаў ушын керек көрсеткишлер. 

 
Гидравлик 

жуклеў 
Бийиклиги Hsв м, суўдың орташа ыссылығы 52  болғанда Ksв коэффицент 

көрсеткиши төмендегилерге тең 
қsв 52 =8 52 = 10 52 =12 52 = 14 

м3/м2, сутка Нsв=1.5 2,0 1,5 2,0 1,5 2,0 1,5 2,0 
1,0 8 4,6 9,8 12,6 10,7 13,8 11,4 15,1 
1,5 5,9 10,2 7,0 10,9 8,2 11,7 10,0 12,8 
2,0 4,9 8,2 5,7 10,0 6,6 10,7 8,0 11,5 
2,5 4,3 6,9 4,9 8,3 5,6 10,1 6,7 10,7 
3,0 3,8 6,0 4,4 7,1 6,0 8,6 5,9 10,2 

 
Еслетпе: Егер Hsв – көрсеткиши таблицада келтирилген көрсеткиштен үлкен болса 

рециркуляция усылын таңлаў керек. 
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XVII.2. таблица  

Аэросузгишлерди есаплаў ушын керекли көрсеткишлер. 
м3/м3 Hm 52 C,На, м, газ (м3/мқ сут) болғанда (Ка) көрсеткишлери төменгилдеерге тең 

52 =8 52 =10 52 = 12 52 =14 
қ  10 20 3 10 2 30 10 20 30 10 20 30 
 
8 

2 3,02 1,32 2,04 3,38 2,50 2,18 3,76 2,74 2,36 4,30 3,02 2,56 
3 5,52 5,53 2,89 6,20 3,96 3,22 7,32 4,64 3,62 8,95 5,25 4,09 
 9,05 5,37 4,14 10,40 6,25 4,73 11,20 7,54 5,56 12,10 9,05 6,54 

10 2 3,69 2,89 2,58 4,08 3,11 2,76 4,50 3,36 2,93 5,09 3,67 3,16 
3 6,10 4,24 3,56 7,08 4,74 3,94 8,23 5,31 4,36 9,90 6,04 4,84 
4 10,10 6,23 4,90 12,30 7,18 5,68 15,10 8,45 6,88 16,40 10,0 7,42 

12 2 4,32 3,88 3,01 4,76 3,72 3,28 5,31 3,98 3,44 5,97 4,31 3,70 
3 6,25 5,01 4,18 8,35 5,55 4,78 9,90 6,35 5,14 11,70 7,20 5,72 
 12,0 7,35 5,83 14,80 8,50 6,20 18,40 10,40 7,69 23,10 12,0 8,83 

§ 49. Аэротенклер. 
 

Аэротенклердиң ислеўи Шығынды суў тәртибиндеги органик затларды аэроблы 
микрожанликлер жәрдеминде биохимиялық оксидлениўге тийкарланған. Аэроблы 
микрожанликлер тобы тәртипли ылай деп аталады. Аэротенк белгили бир көлемге ийе 
болған қурылма (резервуар) болып, оннан тәртипли ылай ҳәм тазаланатуғын Шығынды суў 
араласпасы әсте-секин ағып өтеди. Сондай қылып, аэротенк соза тәртипли ылайланыўдың 
минералласыў қәсийетлеринен пайдаланып, биологиялық оксидленетуғын қурылысы 
ҳәўизлери ҳәм айланба оксидлеў каналлары ҳәм аэротенкта өзлестирилген турлериниң 
киритилиўи мумкин.  

Актив ылай менен тазаланатуғын Шығынды суўлар бир-бири менен жақсы байланыслы 
болыўы ушын олар сызылған ҳаўа ямаса арнаўлы қурылмалар жәрдеминде араластырып 
турылады.  

Биохимия процессинде ислетилетуғын микрожанликлердиң жасаў жағдайын тәмийнлеп 
бериў ушын ҳәрекетине тоқтаўсыз кислород жибериледи. Буған ерисиў ушын аэротенктеги 
араласпаға сиңдирилген ҳаўа жибериў арқалы ҳәм тоқтаўсыз аэрация қылыў ямаса сыртқы 
аэрациясын киширейтиў лазым болады.  

Шығынды суўларын тазалаў дәрежесине қарап, аэротениклер төмендеги жағдайлар 
ушын қабыл қылынады  

-толық тазалаў ушын 
- толық болмаған ямаса мәлим муғдарда тазалаў ушын  
биринши жағдайда сасымайтуғын, тазаланған суў алынады. Екинши жағдайда тазалаў 

процесси бир басқыш пенен тусирилмейди, бунда тазаланған Шығынды суў тәртибиндеги 
КВВТ көрсеткиши 40-80F кемейтирилиўи мумкин. 

 
XVII.1. суўретте толық ҳәм толық болмаған тазалаў схемасы келтирилген. 
 
Толық биологиялық тазалаўда ылай араласпасы аэротенктен кейин екинши 

тындырғышқа жибериледи, ылай екинши тындырғышта шөккенинен кейин, актив ылайдың 
тийкарғы бөлими екинши тындырғыштан тоқтаўсыз аэротенкке қайтарылады ҳәм артық 
қалған бөлими кейинги ислеў бериўши үскенелерине жибериледи.  

Аэротенклердиң тийкарғы көрсеткишлери бойынша группаларға бөлинеди  
- игдродинамик жағдайына қарай, аэротенк-сығып шығарыўшы, аэротенк-араластырғыш  
- актив ылайды қайта ислеў (регенерация) усылынан қарай, оны бөлек қайта тилиртириў 

қурылмасы бар аэротенклер ҳәм бөлек қайта тирилтириў болмаған аэротенклер 
- актив ылай жуклениўине қарай жоғарыдан жукленетуғын (аэротенклер толық болмаған 

тазалаў ушын ислетилгенде), әдеттеги,(әпиўайы ) ҳәм пәс жукленетуғын (аэротенклердеги 
араласпалар бойлама аэроцияланатуғын) бойлама аэрацияланатуғын аэротенклерде тийкарғы 
оксидлеў ҳәўизлери ҳәм айланба оксидлеў каналлары киреди, әпиўайы ҳәм пәс 
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жукленетуғын аэротенклерде ылай нормасы көп муғдарды (52/л) ҳәм оннанда көп исленсе, 
олар жоқары жукленетуғын аэротенк делинеди  

- тазалаў басқышлы аэротенклер бунда тазалаў басқышлары биохимиялық дузими улыўма 
болады деп қабыл қылыныўы керек.  

- Шығынды суўлар аэротенкке жиберилиўи бойынша ағатуғын (угар) ярым ағатуғын, 
ислеў сааты өзгериўишен ҳәм контактлы болыўы мумкин 

- Аэротенклер дузилиси бойынша аэрациялаў дузилисине қарап 
- Аэротенк ҳәм тындырғыш пенен жайластырыўына қарай 
- Шығынды суўының жөнелисине қарай  
- Тазаланған Шығынды суў конструкциясына қарай 
- Тындырғыш бөлиминиң ислеў жағдайына қарай 
- Шығынды суўларының аэротенкте жыйылыўына қарай 
- Режедеги формасына қарай 

Аэротенклердиң аэрацияланыўы пневматикалық, пневмомеханикалық ҳәм механикалық 
аэрациялаў дузимлери болыўы мумкин 
 

§ 50. Аэротенк –сызып шығарыўшы ҳәм аэротенк- араласпағыш. 
 

Аэротенклердиң гидродинамикалық ислеўи тийкарында олардың уш тийкарғы группаға 
бөлиўи мумкин  

- аэротенклерге ағып келетуғын Шығынды суўлар алдын ағып келген суўақлық пенен 
әмелде улыўма араласпайтуғын аэротенклер, аэротенк – сығып шығарыўшы 

- аэротенкке ағып тусетуғын Шығынды суўлар, оннан алдын болған суйықлық пенен 
араласатуғын аэротенклер ямаса аэротенк – араластырғыш  

- аэротенктиң аралықтағы тури-бунда Шығынды суўлар үскенедеги суйықлықтың 
белгили бир бөлеги менен араласады.  

- аэротенктиң аралықтағы тури-бунда Шығынды суўлар үскенедеги суйықлықтың 
белгили бир бөлеги менен араласады.  

 
Аэротенк-сығып шығарыўшы-бул шөлкемлерден ибарат болған үскене болып, онда ағып 

келетуғын Шығынды суў актив ылай араласпасы әсте-секин тазалаў процесссине өтеди.  
Бул турдеги аэротенклерде Шығынды суўлар тазалаў дәрежеси ағып келген суўдың 

үскенеде басып өткен жолына байланыслы.  
Бул турдеги үскенелерде биохимиялық тазалаў процесси басқышлы усылда барады. 

Аэротенк-сығып шығарыўшылар деп актив ылай үскенелеринен путин узынлығы  
Бойлап әмедде өзгермейди, сол ўақытта актив ылай тусетуғын жол үскенениң басында 

жудә жоқары болады ҳәм үскенелердиң уштен (3) бир бөлеги тезде кемейеди. Органик 
патаслар оксидлеў реакциясы бундай үскенелерде гетерогейли қәсийетке ийе болады. 
Шығынды суўлардың ҳәрекетине кириў жеринде кислородқа болған мутәжлык аэротенктен 
шығыў жайына салыстырғанда шама менен уш мәрте артық болады. (аэрациялаў тезлиги бир 
тур болғанда) 

Патаслықлардың КВВТ бойынша концентрациясы үскенелердиң басланыўында жоқары, 
үскенеден шығыўына жақынласып барыўы менен бул көрсеткиш тезлик пенен кемейип 
барады.  

Аэротенк –араластырғыш –бул үскенелерде ағып келетуғын Шығынды суў 
үскенелердеги суйықлық араласпасының массасы ҳәм актив ылай менен тез араласып 
кетеди, бул органик патаслар ҳәм органик кислородтың бул тегисте бөлистирилиўши 
тәмийнлеўде, соның менен бирге үскенелердиң жоқары жуклеў жағдайынын имкан 
жаратады. Бунда аэротенклердиң технологиялық көриниси соннан ибарат, Шығынды суў ҳәм 
актив ылай аэротенк дийўалларының узынлығы бойлап тарқалған ҳалда үскенелерге 
жибериледи ҳәм сол ўақытта қарама-қарсы тәрепинен ылай араласпасы жыйналып, кейинги 
үскенелерге узатылады.  



56 
 

Сол жөлекте Шығынды суўлар ҳәм актив ылайларының аэротенкке жиберилиўи ҳәм 
олардың жыйнап алыныўы тезлик пенен ағып келетуғын араласпаларының араластырылыўы 
нәтийжесинде аэротенктиң барлық точкаларында әмелий көринисте органик затлар 
конструкциясының пәсейиўи бир тегисте болады. Ағып келетуғын Шығынды суўларының 
аэротенктеги тазаланған суўлар менен үлкен муғдарда араласыўы нәтийжесинде аэротенкке 
патаслық коннентрациясы жоқары болған суўларды таза суў менен аралсытырмстан 
жөнетилиў имканын береди. 
 

 
 
 
 
 

XVII.1.суўрет. биологиялық 
фильтрлер сызылмасы 1-суў 
трубасы: 2-бөлистириў бағы 3-суў 
шашыратқыш 4-суў бөлистириў 
трубасы 5-фильтр қатламы, 6-
фильтр туби, 7-дренаш 8-дийўал, 

9- суў ағыў тарнаўы, 10-ултан  
 

 
XVII.2. –cуўрет а)-пневматик аэрация 1-ҳаўа трубасы, 2-фильтр каналы 

        б) – механикалық аэрация 1-қабық 2-сетка, 3-жоенлтириўши дийўал  
      д) – араластырылған усылда аэрациялаў 1-2 трубалар 3-араластырыў қалқаны, 4-мотор. 
 

Биологиялық ҳәўизлер тәртибинде органик затлар болған қала санаат ҳәм жер жузесинде 
хасыл болған Шығынды суўларды тазалаў мақсетине ислетилиўи мумкин. Биологиялық 
ҳәўизлери тәбийий ямаса жасалма усылда аэрациялаў мумкин. Шығынды суўлар 
биологиялық ҳәўизлерде тазаланғанда, олар тәртибиндеги КВВТ толық көрсеткиши ҳәўизлер 
тәбийий аэрациялағанда 200Ө м2/л деп, жасалма аэрацияланғанда 500м2/л ден аспаслығы 
керек.  

Биологиялық ҳәўизлер жобаластырылғанда, ҳәр биреўине избе-из жайласқан 3-5 
басқыштан ибарат болған, кеминде еки параллел бөлим болыўы керек.  

 
X. бөлим. Шөгиндилерге ислеў бериў ҳәм зыянсызландырыў. 

§ 51. Шөгиндилерге ислеў бериў усыллары. Ашытыў ҳәм 
зыянсызландырыў үскенелери. 

Шығынды суўлар канализация тазалаў участкаларын тазалағанда олар тәртибиндеги 
патас затлар ажыратып алынады. Бул шөгиндилер бирлемши тындырғышларда тутылады, 
соның менен бирге Шығынды суўлар биологиялық тазалағанда, биосузгишлерден соң 
биоперделер ҳәм аэротенклерде артықша актив ылайлар пайда болады. Биринши 
тындырғыштан шығарылатуғын шөгиндилер жаңа  делинеди. Олар қоңыр реңли болып, 
ызғарлығы 92-96F болады. Шөгиндилер тәртибинде гельминт тухымлары болады. Соның 
ушын шөгиндилерге ислеў берилип зәҳәрсизлендириў керек. Шөгиндилердеги зыянлы ҳәм 
жағымсыз ийислерди жоғатыў ушын, олар аэробсыз бактериялар жәрдеминде аэробсыз 
ашытылады ҳәм ширитиледи.  



57 
 

Шөгиндилерди ашытыў ҳәм зыянсызландырыў ушын төмендеги үскенелерден 
пайдаланылады. 

- сентиклер 
- еки қабатлы тындырғышлар 
- тындырыў ҳәм ширитиў қурылмасы 
- аэроблы стабилизаторлар  
Ислеў берилген шөгиндилер тәртибинде көп муғдарда суў болғанлығы себепли (95-98F), 

оларды огит сыпатында ислетиў ҳәм тасыў қыйынласады, соның себепли ислеў берилген 
шөгиндилерди суўсызлардырыў мақсетке муўапық болады. Буның ушын  

- центрофуга 
- ылайлаў майданлары 
- флотатция 
- термик ислеў бериўши үскенелерден пайдаланылады  
Қала Шығынды суўларының ажратып алынған шөгиндилерди зыянсызландырыўдың бир 

жолы аэроблы жағдайда ашытыў болып табылады, бул усылда минеранликлердиң жасаў 
шәраяты нәтийжесинде шөгиндилердиң органикалық затлары оксидлейди. Бул процесс 
метантенклерде әмелге асырылады.  

Метонтенк, бул цилиндирлик ямаса туўры төртмуйешли темир-бетоннан қурылған 
үскене. Оның туби конус көринисте болып, устинги бөлеги гербиш пенен жабылып 
тәреплериниң устинги бөлеги  метонтенкдеги пайда болатуғын газлерди жыйнаў ушын 
арнаўлы маслама қурылады. Шөгиндилер метантенк арнаўлы қурылмалары жәрдеминде 
араластырылады ҳәм ислетиледи. Ашытыў ушын биринши тындырғышларды тутылған 
шөгиндилер метантенкке екинши тындырғыштағы артықша актив ылайлар ҳәм басқа 
турдеги органик затлар майдалағышқа майдалағаннан соң жиберилиўи мумкин. 

Шөгиндилерди метантенкте ашытыў ҳәм шийритиўдиң еки тури бар мезофил         (т = 
330С) ҳәм термофиль (Т = 530С) усылда әмелге асырыў мумкин, шөгиндилер буг жәрдеминде 
қыздырылады ҳәм буг метантенкке электрли қурылма жәрдеминде жибериледи. Буннан 
басқа, шөгиндилерди ысытыў басқа қурылмалар жәрдеминде ҳәм әмелге асырыў мумкин. 
Шөгиндилерди насослар жәрдеминде араластырыўға метанкниң төменги бөлиминдеги 
шөгиндилер жоқары бөлимге жибериледи, олар және гидроэлеваторлар ҳәм насослар ямаса 
арнаўлы араластырғыш жәрдеминде араластырылады.  

Метантенклер конструкциясы бойынша, толы шөктирилген, тамы қыймылдамайтуғын 
ҳәм қыймылдайтуғын болады.  

Метантенклерге бир ўақыттың өзинде ислеў берилетуғын шөгиндилер оның жоқары 
бөлимине жукленеди ҳәм сол ўақыттың өзинде онда ашытылған шөгиндилер астынғы 
бөлимнен сыртқа шығарылады. 

Шөгиндилердиң метантенклерге еки басқышлы усылда ашытыў мумкин, бул ҳалда 
биринши басқыш жабық ислетилетуғын, екинши басқыш ашық ислетилетуғын метантенклер 
болады. Екинши басқышта шөгиндилер ашытыламастан фаxат (тек қана) нағызланады ҳәм 
Шығындыны қатты бөлими ылайға суўдан ажыратып алынады.  

Метантенклер ҳәм басқа ашытыў үскенелеринен шыққан Шығындылардан ызғарлығы 
жудә жоқары болады, сол себепли шөгиндилерди буннан кейин ислетиў қолай болыўы ушын 
қурытылады. Қурытыў усыллары ҳәр турли олардан бир ылай майданлары шөгиндилер ылай 
майданларыда 75F ызғарлыққа қурытылыўы лазым, әне сонда олардың көлеми 3-8 барабар 
кемейеди.  
Ылай майданлар төмендеги турлерге келип шыққан дренажлы тырнағы суўлары бетинен 
алыў усылы, тазалаўшы майданша. 

Аэрация стабилизаторында Шығындыларды ашытыў процессиниң барыўы ҳәм 
стаблизатордың тийкарғы көрсеткиш муғдарлары актив ылай, биринши тындырғышдағы 
көрсеткишлерине өз-ара қатнасларына, олардың қәсийетлери, концентрациясы ҳәм 
температураға байланыслы болады. Аэрация стаблизаторлары ушын аэротенк – қысып 
шығарыўшы туриндеги иншоатларды қабыл етиў усыныс етиледи.  
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Шөгиндилерди стаблизаторларда аэрациялаўды геўекли элементлер ямаса тесик 
трубапроводлар жәрдеминде әмелге асырыў мумкин. Олардың саны ҳәм жайласыў 
шуқырлығы Шығындыларды тезлик пенен аэрациялаў ҳәм араластырыўды әмелде 
тәмийнлеп бериўине байланыслы жағдайда анықланады.  

Механикалық ҳәм пневматикалық аэроторларды аэрациялы стаблизаторлар ушын қоллаў 
усыныс етилмейди, себеби бундай аэроторлар шөгинди структурасын өзгерттиреди ҳәм суў 
бериў имканиятын тамамластырады.  

Стаблизаторға жиберилетуғын тезлеткиш ылай концентрациясы 202/л ден аспаслығы 
керек, оның ҳәм биринши тындырғыш шөгинди араласпасының концентрациясы 25-27/л 
аралығында болыўы мумкин. 

Екинши тындырғышларда шөктирилген тезлеткиш ылайлар жоқары – 99,2-99,5F 
тийкарғы бөлими гегенератор ҳәм қайтадан аэротенклерге жибериледи. 
Микроорганизмлердиң раўажланыўы нәтийжесинде тезлеткиш ылай муғдары узликсиз 
рәўиште көбейип барады, нәтийжеде артықша актив ылай пайда болады. Бул артықша 
ылайлар услап бериўши иншоатларға жиберилиўи лазым. Көп муғдардағы артықша 
ылайларды жоқары ләмликте метантеклерге узатылыўы мақсетке муўапық емес соның ушын 
олар дәслеп ылайлықты тығызлағыш иншоатларында тығызланады. Буның ушын ҳәр турли 
турдеги ылайлықты тығызлағышлардан пайдаланылады.  

Ақаба суўларды толық биологиялық тазалаўда радиал ылай тығызлағышлар, толық емес 
биологиялық тазалаўда болса тик ылай тығызлағышлардан пайдаланған абзал болады. Ылай 
майданларда ылайланғанда, төмендегилерге есапқа алыў керек поллардың жумысшы 
шуғырлығы 0,7-1,0 метр, марзалар бийиклиги поллардан жумысшы жуғырлығынан 0,3метрге 
бийик болыўы керек. Марзалар жоқары бөлиминиң кеңлиги 0,7 мерден кем болмаўы керек, 
егер оларды тәмийнлеў ушын механизациялар ислетилетуғын болса, ол жағдайда кеңлиги 
1,8-2метр болады. Шөгиндилерди ағызыў ушын қурылатуғын труба ҳәм каналлардың 
қыялығын есаплаў тийкарында анықланады, бирақ олардың қыялығы 0,01ден киши болмаўы 
керек.  

§ 52. Ақаба суўларды зәрерсизлендириў. 
 

Ақаба суўларды биологиялық тазалаў нәтийжесинде ақаба суўлар қурамындағы 
бактериялардың 95-99F кемейтеди.  

Ақаба суўларды қайтадан суў сақлағышларға таслаўдан әўели олардың қурамындағы 
фотогенли микроплар жоғатылыўы ушын зәрерсизлендириледи. Хожалық ямаса санаат ақаба 
суўлары менен ақаба суўларды зәрерсизлендириў, оларды толық тазаланғаннан кейин әмелге 
асырылады. Ақаба суўларды зәрерсизлендириў хлор, гидрохлорид натрий жәрдеминде 
әмелге асырылады. Ақаба суўлардың сарпы сутка даўамында 1000м3 қа шекем болғанда 
хлорлы ҳәк пенен 1000м3 ден көп болғанда, суйық хлор менен зәрерсизлентириледи.  

Ақаба суўларды зәрерсизлендириўши иншоатлар қурамына араластырғышлар, хлорлаў 
қурылмасы, хлор сақлайтуғын склад, контактли резервуар киреди. Биологиялық ҳәўизлерде 
тазаланған ақаба суўларды хлорлаў, тийкарынан, биологиялық ҳәўизлерден шыққаннан 
кейин әмелге асырылады, айырым ҳалларда биоҳәўизлерге жибериўден алдын әмелге 
асырыўға рухсат етиледи (КМК-2 04.03.97,6.0,29 болады). 

Ақаба суўлар хлор менен зәрерсизлентирилгенде, олардың өз-ара тасиринен соң     бир м3 
суў қурамындағы хлор қалдығы 1,5граммнан кем болмаўы керек биологиялық ҳәўизлерде 
тазаланған ақаба суўлар қурамындағы хлор қалдығы 0,25-0,5 граммнан аспаўы зәрур. 

Хлорлаў қурылмаларының қуўаты ақаба суўлардың саатдағы максимал ҳәм минимал 
суўлары ҳәмде хлор критериясы арқалы анықланады.  

Талап етилген актив хлор муғдары төмендегише анықланады 
 

Хmax = қ2 · 1max , г/саат 
ХmIn = қ2 · 1mIn , г/саат 

Бул жерде 1max 1mIn – саатдағы максимал ҳәм минимал суў сарпы.  
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                    1 – актив хлордын есаплы критериясы,  
                    1 – шамасы төмендеги көрсеткишлерде қабыл етиледи  
-механикалық тазалаўдан кейин –10г/м  
-таза болмаған биологиялық тазалаўдан кейин – 5 г/м 
-толық биологиялық физика – химиялық ҳәм шуқыр тазаланғаннан кейин – 3г/м 
 

§ 53. Араластырғышлар. 
 

Ақаба суўларды жайластырыў иншоатларына жибериўин алдын оларды хлорлы араласпа 
менен әбден араластырылады. Буның ушын ақаба суўларды тазалаў пунктлеринде 
араластырғышлар еритилип ылайланады. Ақаба суўларды хлор менен араластырыў ушын 
барлық турдеги араластырғышларды, еритип ылайлаў мумкин хурпайган, поршал тарнаўы. 
Ҳурпайган араластырғышларды ақаба суўлардың секундтағы муғдары 400 литрден аспағанда 
поршал тарнаўын ақаба суўлардың муғдары оннан көп болғанда ылайлаў мумкин.  

Ҳурпайган араластырғыш, бул-каналдан ибарат болып, оның ишки бөлимине шахмат 
тәртибинде тик ямаса 450 дан үлкен муйеш пенен, суў ағымына қарама-қарсы ҳалатта 
тосықлар орнатылады. Бул тосықлар канал бөлими бетиниң киширейтирилгенлиги себепли 
ақаба суўлардың ағыў ҳалатын өзгерттириледи, нәтийжеде суўлар айланба ағым пайда 
болады.  

Рачшал лотоги, бул-ақаба суўларды тармаққа киритиўши труба, суўларды тарнаўдан 
шығарыўшы трубадан ибарат болады. Тарнаў кесим бетиниң киширейгенлиги ҳәм суўды 
тармақтан шығарыўшы трубаның жайласыў қыялығы кескин өзгериўи нәтийжесинде ағым 
жеделлик пенен араласады. Тарнаў туўры төртмуйеш туринде, ени 0,4 метрден киши 
болмаған хозналарға орнатылады.  

 
§ 54. Бириктириў иншоатлары. 

 
Бириктириў иншоатлары ақаба суўлардың хлор менен өз-ара байланыста болыўын 

тәмийнлейди. Бириктириўши иншоатлары сыпатында горизонтал, тик чадиах тындырғышлар 
жойбарланады.  

Иншоатттың улыўма көлемин анықлаймыз:  
 
2в= қ2 · т, мқ 

Бул жерде қ –саатдағы ақаба суўдың максимал сарпы, м3/саат  
                    т – хлордың ақаба суў менен өз-ара байланыста болыў ўақты, саат,  
0,5 саатқа тең . 
Кесе  кесимниң майданы:  
f = 2B / L, м3 

Иншоаттың ени  
В = f / L , м 
Анықланған шамалар тийкарында намуналы бириктириў иншоаты таңланады ҳәм оның 

саны анықланады:  
П = 2B / қў 
 Бул жерде қц – бир бөлимниң ақаба суўларды өткериў қуўаты, м3/саат  
Бириктириў иншоатлары сыпатында квадрат туриндеги тик тындырғышларды төмендеги 

шамаларда: 12х12: көлеми = 144м3 ямаса 14х14 көлеми = 200м3 қабыл етиў мумкин. 
Бириктириў иншоатларында иркилген шөгиндилердиң муғдары анықланады:  

 
2шок = (а · 1s75 / 1000, м3 /сутка 
Бул жерде: 1s75 – ақаба суўдың суткадағы максимал сарпы, м3/сутка  
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а- ҳәр бир м3, биологиялық тазалаўдың кейин (аэротенк ҳәм биофильтрде) а = 0,5 п/м3 
болады.  

Шөгиндилердиң ләмлиги 98F ке тең. Бириктириў иншоатлары жойбарлданғанда екеўден 
кем болмаўы керек.  

 
 
§ 55. Механикалық суўсызландырыўшы иншоатлар ҳәм шөгиндилерди 

термикалық қуратыў. 
Шөгиндилерди араласпа майданларында қурытыў ушын үлкен майданлар талап етиледи. 

Сол себепли кейинги ўақытларда шөгиндилерди механик суўсызландырыў усылы кең 
қолланылмақта. Оған төмендегилер киреди:  

- вакуум фильтрлер: 
- центрофигулар: 
- фильтр пресслер: 
Вакуум фильтрлер ең көп таралған болып, горизонтал ҳалатта орнатылған цилиндрик 

домбырадан ибарат болады, бул цилиндрнинг устинги қабатына жасалма гезлеме тартылған 
болады. Кесе, радиал турдеги орнатылған тосықлар жәрдеминде домбира бир неше 
секторларға бөлинип, бөлек фильтр камерасын пайда етеди. Домбира әсте-секин айланады, 
оның 1/8 бөлеги менен мәлим бир жайға шөктирилип, оған суўсызландыратуғын шөгинди 
ағызылады. Домбыраның ҳәр бир секторы гезекпе-гезек вакуум ҳалатында ямаса жоқары 
басым астында болады, сол себепли жыйналған суйықлық домбыра бетине тартылған 
гезлеме арқалы сектор ишине уйытылады, гезлеме бетинде қойыў шөгиндилер жабысады. 
Домбыраның айланыўы нәтийжесинде бул сектор жайдан шығады, бирақ вакуум зонасында 
қалады ҳәм сол тәризде суўсызландырылады. Вакуум –фильтринде гезлеме бетинде 
жабысқан Шығындыларды тусириў ушын арнаўлы қурылма қурылады. әне сол қурылма 
жанына сектор келгенде, ол жоқары басым астында болады ҳәм усы басым тәсиринде 
жабысқан Шығындылар майдаланып, гезлеме бетинен ажралады. Сарып алынған ылай 
араласпа суў насос жәрдеминде тазалаў иншоатларының басына ямаса шөгинди 
сақлағышларға жибериледи. 

Шөгинди ямаса араласпа вакуум – фильтрлерге жибериўден алдын арнаўлы ислеў 
жургизиледи: 

1.Техник суў жәрдеминде 15-20минут даўамында жуўылады. 
2.Шығындыларға ҳаўа жибериледи. 

3. Араласпа ылай тығызлағышларға жиберилип, ондда 12-24 саат даўамында тығызланып, 
суўы ажыратылады. Шөгиндилерге вакуум –фильтрге жибериўден алдын  каогуляний 
қосылады. Каогуляний сыпатында темир хлориди, темир оксиди ямаса сөндирилген ҳәкти 
ислетиў мумкин. Гелмитлердиң туқымын қурытыў ушын шөгинди 600 температураға шекем 
қыздырылады. 

Қала орайы суўының шөгиндилерин механикалық жол менен суўсызландырыў лазым 
болғанда, шөгиндилерде дәслеп тығызлаў, жуўыў (ашытылған шөгиндилерди) химиялық 
реагентлер жәрдеминде коагулянтциялаў жолы менен ислеў бериў керек. Санаат ақаба 
суўларынан шөктирилген шөгиндилерди дәстлепки ислеў бериў кереклиги тәжрийбе 
тийкарында анықланады.  

Ашытылған шөгиндилерди суўсызландырыў вакуум фильтр ямаса фильтр прессте 
орынланатуғын болса, ол жағдайда шөгиндилерди тазаланған ақаба суў менен жуўыўды 
мөлшеллеў керек. Жуўатуғын суўдың муғдары төмендеги шамаларда қабыл етиледи: 

-ашытылған қам шөгинди ушын –1 – 1,5м/м 
-мезофил шараятында ашытылған қам шөгинди ҳәм актив ылай араласпасы ушын –2-

3м/м 
-термофил шараятында ашытылған қам шөгинди ҳәм актив ылай араласпасы                

ушын –3-5м/м. 
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Араласпаның ләмлиги 4Ө болғанда, ашытылған қурғақ заттың улыўма муғдары 
анықланады. Шөгиндилер араластырғышларда жуўылады. Жуўылатуғын араласпаның 
улыўма көлеми, м3/ сутка. 

 
2аж = 2шог + 1суў = 2шы + (Т – 5ә ) 2шог , м3/сутка 

Бул жерде: 5ә – шөгиндини суў менен араласпада жуўыў муддети, 15-20минут 
Т – ашытылған шөгиндини сутка даўамында жуўыўға жиберилиў ўақты, Т = 20 –22 саат  

1суу – шөгиндини жуўыў ушын жиберилетуғын суўдың муғдары бул шама ашатылған 
шөгиндиниң турине қарап, жоғарыда келтирилген шамалар тийкарында алынады.  

Есаплап анықланған 2суу ға тийкарланып, араластырғыштың ени ҳәм узынлығы 
анықланады. Араласпаның узынлығы 4-6 метр, шуқырлығы 2-3 метр ҳәм араластырғыштың 
саны екеўден кем болмаслығы керек. Араластырғыштың ени анықланады.  

Суў менен жуўылған шөгинди араласпасын тығызлаў мақсетинде тығызлаў иншоатлары 
жойбарланады. Бул қурылмалар дузилиси бойынша әпиўайы биринши тындырғышлардан 
парқ етпейди. Тығызлағышлар ушын радиал ҳәм тик тындырғышлар қабыл етилиўи мумкин. 

Тығызланған шөгиндилердиң ләмлиги шөгиндилердиң қурамына қосылған актив ылай 
муғдарына байланыслы жағдайда 94-96F алынады. Тығызлағыштың ажыратылған ылай 
суўлары ақаба суўларды тазалаўшы иншоатларға жөнетиледи. Тығызлағыштың улыўма 
көлеми шөгиндиниң ләмлиги 95F ке тең болғанда, шөгиндиниң тығызлағыш төменги 
бөлиминде еки сутка даўамында сақланыўы инабатқа алынған ҳалда анықланады. 
Тығызлағыштың улыўма қосындысының көлемин анықлаймыз: 

2ул = 2тық + 295 , м3 

Бир тығызлағыштың көлемин анықлаймыз: 
2ә = 23v | n 

 Бул жерде n – тығызлағышлар саны, екеўден кем болмаслығы керек.  
Шөгиндилер тығызлағышлардан плунжерли насослар жәрдеминде сыртқа шығарылады. 

Анықланған көлем тийкарында тығызлағыш алынады. Вакуум тийкарында тығызлағыш 
алынады. Вакуум фильтрдиң талап етилген жумысшы майданы бетин төмендеги формула 
арқалы анықлаймыз: 
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бул жерде: 2кур – қурық заттың муғдары, т/сутка 
                   1ә – бир саат даўамында фильтрдиң 1метр квадрат қурық зат критериясы  кг 

(КМК –204.03.97 таблицасынан алынады) 
Т – вакуум фильтриниң тоқтаўсыз ислеў ўақты 22-24саат.  
Вакуум фильтрдиң саны кеминде биреў ҳәм оннан көп болыўы мумкин, бирақ резерв 

фильтр болыўы шәрт. Вакуум фильтрлериниң саны орташа болғанда, бир резерв, төртеў ҳәм 
оннан көп болғанда, еки резерв болыўы шәрт. 

Бир вакуум – фильтрдиң ийелеген майданы анықланыўы:  
Бул жерде: п – жумысшы вакуум –фильтрлердиң саны. Бир вакуум фильтр ушын 

анықланған майдан шамасына тийкарланып, техникалық әдебиятлардан номуналы вакуум 
фильтр таңлаймыз. 

 
XVII.3-суўрет Вакуум–фильтр 

сызылмасы 1-айланатуғын галтак, 2-пышақ, 
3- тартылған галтак, 4- жөнелтириўши галтак, 
5- Шығынды лом, 6-цилиндрик домбыра. 
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