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Kupucu?

ZKyMBICTBIH aKTyaJlJIMTH.

Fopescuznuke epuCKEeHHEH KEWHMHIM >KbULIAPAbIH HIIUMHAE O30eKkcTaH
PecnyOnvkachiHIa aybll XOXKaJbIFbl, CAHAAT, MAalIMHACA3JIbIK, KYpPbUIBIC XM
TEXHUKa  Tapayiapbl KOKapbl MOT TI€HEH payakjiaHOakra, ajjblHFa
WITEPUICYIIUINK XOM KETUCKEHIIMKIIEPre EpUCHY UMK alKbIH KO3T€ TacJIaHA/Ibl

PecnyOnukambi3na upW  caHaaTIapAblH pa?axkIaHbI?bl  CYYIBIH €H
TUUKApFbl TalIalaHbIYIIbl, COHBIH MEHEH KaTap mnartacia?iibl OoJiblm, Oynap
TUHKApbIHAH PEHJIM, Kapa MEeTaJulyprus,MallliHAca3/IblK, HEPTH KalTa uciey,
LEJUII0JI03a, TOKBIMAILIBUIBIK, TEPUHH, MOIITH KalTa uciey X.T.0. eHaupuciepu
6omnassl [1].

XamnblK — apajblK SKOJOTUSJIBIK IIOJIKEMJIEPINH ecaruiapbl OOWBIHIIA, Xdp
KBUIBI JyHbS JKY3M OKEaHblHA XOp KbIIJIBI JEPEKIIEPACH OpraHUKaJIbIK
Oupuknenepauy 10MJIH. TOHHAcChl, COHBIH HIIMHAE OETH aKTUB 3aTiapJblH
(BA3) mumnuon TonHackl, 200 MbIH TOHHA KOpFachlH, | MJIH. TOHHa ChIHAM, 5
MBbIH TOHHA KaaMuii, 2,1 MJIH. TOHHa HEQTh TPAHCIIOPTUPOBKA KbUIbIY YaKThIH/A,
2 MuIH.TOHHA mnectuuuaiep (Oynaap XJop opraHUKaibIK, (Gochop OpraHUKaIbIK
X.1.0.) Tyceau [2].

CyynapaplH mnaTaciianbly JOpEXKECH Cyy KypaMblHa, €pUTECH XoM
EPUMENUTYFbIH OpPraHMKAJbIK XOM OpraHUKAaJIbIK €MEC 3ariap TYpJIEpUHE,
KopXaHa, eHAMPUCTErHM TEXHOJIOTHs Mpouecciep TUHKapbhlHAa naijga OosFaH
LIBIFBIHIbUIApFa  OalyaHbICbl  OONBINT  cHeUUM(UKANBIK METOIapAbl  Tajamn
erenu.. [lalijananell  aThlpFaH peareHTIEPAMH KbIMOATJIBUIBIFBL, IIETTEH
aJIBIHBITT KEIUYH, Xop Oup cyy nepekiiepuHe, TYpuHE OaillaHbICIbl €KEHJIUTH,
KEPTWIUKJIM ap3aH MUHEpaldl CopOeHTIepau mnaijanaHbl?, ajcopOLMSUIIBIK
KocuiieTnepuH Oenrmin Oup OarbITTa >KOHENTTUPHUY, OET-aKTUB KICUMETIepUuH
a7copOIMsl MEXaHU3MIIEpU apKaidbl YUPEHHY TEOPHUSIIBIK TOPENUHEH YJIKEH

KBI3bIFBIYIIBUIBIK TAa €TEAN XOM OMEIUN, MTPAKTUKAJIBIK 9XMUNETKE UIE.
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bynnaii munepamtap KapakaimakcraH aiiMarblHIa KEHHEH TapKajfaH XoM
camacel JKarblHaAaH TIEOJIOTHSUIBIK u3epmieynepre myyanslk ['pysus, Yxpauna
OCHTOHUTIIEPUHEH KaJIbICIAUTYFbIHIAPbIH aHbIKJIaHFaH.

Jlemek, Taza cyyra JAEreH MYyTOKIMK -  WIMMIIA3JIap, YCbl Tapaynaa
ucieymuiep anipiHaa npodiaemManap/ibl MIEMNY YIIbIH X3P TYpPiIu U3JIEHUYIepau
Tajar eTeIu.

KyMBICTBIH MaKCeTH:

Keprunmuknu  Xokakoyib  TOOUWFBIM  OCHTOHUTTUH  aJCOPOLMSUIBIK
CHIMBIMIIBIFBIH  YKOKAPBUIATHIY  YILBIH CUHTE3JICHI€H CyyJa CPUUTYFbIH
KypambIHJla KapaMa — Kapchl MOHFa Hile KapOOKCHJIb XOM aMUH TOIapiapbiH
TYTKaH IOJIMMED MEHEH MoJau(dUKanusagay XoM KOJUIOMA —XUMUSIIBIK
KoCHMeTNepuH u33eprie?.

Ancop6entinepauH 3G (PEKTUBIUTHH U3epTie? YHIBIH Ja00paTOPUSIIBIK
Karnannapaa cy?aarbl OpraHUKaiblK OWpUKIENep MOIYJJIEpHU TaspiaHblIl,
a7CcOpOEHT YJITWICPpUHUH MakcuMalb Tazanay d3(p(QeKTUHe epucuy YIIbIH
pEareHTTMH MHMHHUMAajb CapIUIaHBIy  MYFAApbIH sfMaca ONTUMAJIb J103ACBIH
aHbIKJIayaaH noapat O0JIbI.

byrunru xkyHHUH eH Oacibl Ya3bliinackl ©HIUPUCIHMK CyYJapiabl Ta3alarl,
naiina Oonran akaba cyynapiabl Cyy cakJIarbllluiapra, Jopbsiiapra, TEHU3JIEpre
KUOEPMECTEH, TEXHOJIOTHSJIBIK MYTOXIMK YIIbIH KailTa ucinetuy (eHAUpPUCKE
KalTapery).

ZKyMBICTBIH K6JIEMH XM KYpPaMbl.

[TuTkepny KoHUHTeNHK XKyMbIc 52 OeTTeH ubapaT OOJIbIN, COHBIH HUIIUHJE
KUpUCUY, oAeOMil IIOJBIY, SKCHEpUMEHTalb O6JIMM, aJlblHFaH HOTUHXKeIepau
TaJKbUIaY, *KyyMakiay, nainananpuiran oneousarnap S50 nusuMuHeH Typaabl. 6

tabnuna, 3 cyypeTTeH ubapar.



| 0an.dne0uii moabIy.

1.1, XuMHA-TeXHOJIOTHsl CaHAAThl THHKapPBIHAA CYYJapIbIH

MaTacjaaHbly AepeKJaepu.

AnlaM  TOpemMHEH JepiuK XoMMe Tuapocdepa KailTa  HCICHENH,
naiananbuiaabl. JlyHbs sKy3u OOMBIHIIA KBUIBIHA al/1alaHbUIATYFbIH CYY KOJIeMU
4TpJIH.M3 xeteau. XKep 6etunun 71% cyy xom my3 OeHeH KaruiaHraH. ToOwuituit
cyVasiH 97,2% nyHbs XY3JIUK OK€aHFa Tyypsl kenenu, 2,7/8% wmy3 yliumiepuHe
TYYpbl KeJeau. 10*® Tonna MYFJIapbIHJIaFbl CYYABIH TeK FaHa 3%0-U AyUIIbI CYY
ecaraHagpl. Ycbl 3%-u nymmsl cyyaslH 80%-u maiganansly YIIbIH IIEKJIECHIEH
OOJIBII, MY3JIBIKJIAPbL, XKEP MIAPBIHBIH MOJAP MOKKbUIAPBIH Kypansl [3]

XanplK — apajiblK SKOJOTHSJIBIK IIeJIKEMJIEPAUH ecarjapbl OOWBIHINA, Xop
KBUIBI JYHbSl JKY3U OKEaHBbIHA,  XOp KbIIBl JEPEKIECPAEH OPraHUKaJIbIK
oupuknenepany, 10MIIH. TOHHACHI, COHBIH MIIKUHJE OeTH akTuB 3aTaapibiH (bA3)
MHJUTHOH TOHHACHI, 200 MBIH TOHHA KOPFachlH, | MJIH. TOHHA ChIHAII, 5 MbIH TOHHA
KaaMHid, 2,1 MJIH. TOHHa HEQTh TPAHCIIOPTUPOBKA KbUIbIY YaKThIH/A, 2 MJIH.TOHHA
nectunuaiiep (Oynap XJop opraHukaibik, ¢pochop opraHukanbK X.T.0.) TyCeIu.
Kot caiibiH  ayHbs oky3u OoiibiHma 250000 Taza XUMUSAIBIK OuWpUKIEnep
CUHTE3JICHEIM, OJApAbIH KOMNIIWIMIA KEH TyplAe napamansuiansl. IIpaktukana
500000 xumusnblK Oupuknenep KoyulaHbulbll, OynapnaeiH 40000 Typu anam
opraHn3mMuHe 3bIAH, an 12000 Typu TOKCHKaNBIK TOCHP TUHTHM3EAM, XOpP KbLIbI
JOpbs, KeJulepre MbIHJIaraH XUMUSJIBIK 3aTJIap TYCHIT KOpIIAraH OpPTAJIBIKKA
TOCUPHUH THirH3enu [4].

XUMHA - TEXHOJOTHS CaHAAThl payakllaHFaH palioHIapAa KopxXaHalapAaH
IIBIKKAH CyyJap JA9pbs, Kejulepre *KUOepuseau, IIbIFbIHAL OeJIeKIIeNepu Cyy
MeHeH 10 — 100 KyH YakpIT apaJIbIFbIHA apaliblK NPOAYKTAJIAp maina etun, Oy
MPOJYyKTanap JOCIENKHU 3aTiaapian 1a 0eTep TOKCUKAIIBIK TOCUPJIep TUUTU3EIN.
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Canaar kopxaHalapblHaH Oacka TYpPMBICTa MaiIalaHbBUIATYFBIH Cyyiap
(emiyieyxaHa,MOHIIA,XOKAJIBIK XOM TaFbl 0acka KaHalIu3alus Cyyuapbl) Ken
MyFJap/ia CUHTETUKAJBIK >KYYFBIII 3aTiap, caOblH €pUTIHENEpUH yCiam J9pbs,
kejuiepre Tycupenn. COHbBIH MEHEH KaTap ayblUI-XOKaJIBIK KEPJIEPUH CyyFapFaHIa
LIBIFATYFBIH CyyJap XOp KbIMJIbI MUHEPaAJ TOTWH XOM XMMHUKATIIAp yCial, oJapaa
JOPbsI, KOl ,JKarlapra TYCUI CYY/IbIH NaTaclIaHblyblHA allbIll KeJIeAH, OMOIOTUSIIBIK
XoM (DH3UKAIBIK PeKUMIICPUH Oy3aabl [5].

KarTel mWbIFBIHIBI 3aTiap Maiiia OelieKiienep TYpUHAE MOKIEUTYFbIH Xaa
cyyaa Oonbll, CyYIbl bUIAMIaWIbl XM CYYJbIH THIHBIKIBIFBl JKOFAJIBII KYH
HYPBIHBIH CYY/IbIH YJITaH Ka0aT/IapblHa 6TUYHHE TOCHIK YKacalbl, HOTHIbKeE Cyy
OacceitHiiepunae (POTOCMHTE3 MPOLECCUHUH OTUYUH KbIMbIHIACTBIpaAbl. byn e3
reseruHyie Oyn cyy OaccelHJIepUHIe TUPU OpraHU3MIIEPANH ayKaTJIaHbly
IU30eTUHUH Oy3bUIbIYbIHA aJIBIN Keleau [6].

AYBLI XO0KAJBIK IILIFBIHABLIAPAAH YJKEH TOUIMYWUIIMHE CalbIl aTbIpFaH
CyyJapAblH NECTULHMJIEP XOM MUHEpaJl TOTUHJIEP MEHEH MaTaC/IaHblybl, Cyyjapaa
KoIl MyFaap/a HUTpaT xoM (docdatiap 60JbII, oJiap Taza Cyy KeJUIEpUHE TYCEIIH.
byn cyynap xaOblK alnaHOAWTYTrBIH Cyy Ke3jepu OOJFaH KeJulepJe TOTHMHIIHMK
3aTJIapJbIH KOOCUHI COJI 3aTJIap MEHEH CYVYIbIH TOMBIHBIYBIHA AJIBIN KEJIEIU XoM
oIMyaiibl  MUKPOOPraHM3M  CyYy-OTJIAPABIH  Te3  payaXJaHblyblHA  aJIBIII
Keneau. ANUpbIKIIa KOruc »achll Cyy-OTJapbl JKakChl ©CUYyH , Oyd Cyy-OTbl
OaJIbIKJIap/blH KOMIIWJIUK TYpJepu YIIbIH ayKaTJIaHbIyFa >KapaMchl3 OOJIbII
KEJIE]IH.

Cyy-oTnapsl Kell MyFJapjia payaxiaHbIl Maiaa OoJIbIYybl KUCIOPOATHIH KO
’KYTBUIBII cCapIljlaHbIybIHA abin Kenaeau.CoOHbIH MEHEH KaTap Cyyfa OMOJIOTHSIIBIK
LIBIFBIH/IBUIAP,MbICAJIBI:  aFalll  LEJUII0JIO03achlHBIH ~ fAMaca  Ta3ajdaHOaraH
KaHaJau3alus CYYBIHBIH TYCHUYJIEPUHIE Cyylaa KHUCIOPOJ MYFIApPbIHBIH KECKUH
KEeMEUUYUHE alblll Keneau.byn cyyna ecMMIIMK smaca TUPH JKaHJap >Kacayabl
Oacyaiiibl. Al MUKpOOPraHU3MIIEPIUH KYIIU TYPAE OCHUIl payakKjIaHblybIlHA aJIbIIl

KEJICH XOM KOJIaiIbl mapastiap Tyybuiaasl [7].
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Kapa xom peH/iM MeTa/UIyprusi CaHaaThl IIBIFBIHABUIAPBIHBIH 19pPbsl, TEHU3,
KeJuiepre TYCUYHU aysIp MeTaJJIapAbIH 39XQpiu MOHJIapIbIH
KOHILICHTPALMAIAPBIHBIH apThIII KETUYWHE ajblll KeJeau. byFaH KaaMuil,ChIHAIl
XOM KOpFachlH MeTajulapbl Mbicasl Oojia anaabl. MetamnapabiH cyyaa Oonbly
dbopmacsl, MeTalIapAblH TOOUSITHIHA, MOJIEKYJIa XOM HMOHJIApP TOOUATHIHA, JIUTaH/A
TypuHe, PH ka, TemmepaTypara XoM OpPTAJIBIKThIH HOHJIBUIBIFbIHA OailIaHbICIbI
oonmanpl. Cyyra TYCKEH ayblp MeTaUlap OPTaJbIKThIH Oacka KOMIIOHEHTIEpHU
MEHEH 63-apa TOCHUPJIEHUII, TUApAaTIaHFaH UOH, OKCUTHIPATIAp, OPTaHUKAJIBIK XOM
OpraHUKaJbIK eMEC KOMIUIEKC OMpUKIENepIn naiaa eTeIu.

Kenmmiuk ayplp MeTaJulap CHHEPreTHUKAJBIK apajacnajapAbl naija eTuIl,
0JIap OPraHU3MIe TOKCHKAJBIK TOCUPJEP TUUTU3EIHU. AYBIp METAUIAPbIH TOCUPHU
OpTalbIKKa KYI9 KypaMallbl XoM KeM wu33epTieHreH. COHbIH MEHEH Oupre
OynapablH ToOUATTAa OOJBIYBI AYHBS KY3UH KOYWIIKe caibil atblp. COHIBIKTaH
OyHaii mporecciep u3epriaeyaepau Tanamn etean [ 8 ]

OxkeaH , TeHU3 CyYyJIapbl ULIKKU CyYy OaccelHiepu TUHKapblHAH OYTMHTU KYHHU
He(pTh XM HedTHM KalTa HCIAeY KOPXAHAIAPBIHBIH arbIChl CyyJapbl MEHEH
naracnananpl. Cyyra TYCKeH HE(TTUH XJp TYPJIM OHUMIEPH CyYJa Xop KhIMIIbI
TYypAe naTaciaijipl, Oynap KajKbll >KYpreH Oupukienaep —HedTh IUIeHKaJapblH
naiijia ereau,CyyAblH acTblHAa IIOKKEH HEePTh OHUMIIEpU ayblp (pakuusiiapabl
naiiga erequ. byHna cyyablH J1oMHM, MIUCH, PEHU, OET KOPUMIIMIH ©3repe.u,
KHCIIOPOATBHIH MYFAAphl a3asjbl, Cyyaa 39Xopiiu OupuKnenep naijna 0onaabl XoM
ajamMra yJaplyMa THUPHUILMWIMKKE Koyun Kentupeau.Mbicansl 12 rpamm HePTh
TyckeH | TOHHa cCyyael naWgachl3 KbUIagpl. AMEpUKa WIMMIIA3JapPbIHBIH
ecaruiaynapbl OOWBIHIIA  JKbUIbIHA TE€HU3, OKEAaHJapFa TYCETYFbIH MYFAapbl 6,1
MJIH. TOHHa OOJbIN, OHHAH 2,1 MIJIH. TOHHAchl HE(TTU TPAHCIOPTUPOBKA KbILIBLY
VakteiHaa Tyceau. He@TTun sxokapbl MOJEKynanbl  (QpakuusiaapblHIa KYKUPT —
5% ke mekeM, a3ot — 1% ke mekeM XoM kuciaopon 6omassl [9].

deHoJ-eH Oup Koyun TyVAbIpaTyFblH Oupukne Oosbin ecaraHaabl.Cyyaa

apHayibl «kapOosika» wuilcu mnaiga Oonaabpl. OHIMPUCIMK akaba cyymapaa
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KHCIIOTaJlap siMaca cuiTwiep Oonbin, Oynap optanblktelH pH  e3repreny,
MeTaJlIapabl KOppo3usiFa yiiblpaTasl, ¢paopa XoM (ayHa TUPUIIWIUTAH Oy3abl.
Opranukaiblk OostynapAbl OHAMPETYFbIH KOpXaHAJIApAblH afFblH  CYYJIapblH
Tazanayna, naijga OOJFaH HUTPOOUPHKIIEIEPAN HUTPOAMHUHIE IIEKEM KOJIUHE
KeJleU , KeMUH OyJl OHUM KYKUPT KHCJIOTa TOCUPHUHJIE HATPUM METaJIbl MEHEH
ucnermeau [ 10 ].

Cyynarel THpU OpraHu3miiepre HeJIHJ03a, KaFa3 OHIAMPHCHHHMH AarblH
CyyJapsl YJKEH KOYMI ajbll Keyeau. AFbIH Cyy KypaMmbIHAArbl €pUMENTYFbIH
3aTiap XoM TaJIIbIKJIAp CYYIAbIH (PU3MKAIBIK XOM XUMUSJIBIK KOCHIETIepuHe
Tocup kacailnpl.CMona xoM 0acka 3KCTpakTiIay MpoayKTajapbl Kem MyFaapla
KHCIIOPOATHI KYThIN, OAJIBIKIAP IbIH KbIPbUIbI? bIHA aJIbII KEJIEH.

PaguoakTuB MIBIFBIHJIAPBI 0ap aTOM 3JEKTPOCTAHLHUSAIAD AdPbs CyYIapbliH
natacnaiinel. Erep lnutp cyyna 100 Kropu emmemjern paavoakTHBIMK 0OoJca,
OHJal akaba cyyap/ bl )KOK eThY sxoyiapbl uaneneau.[ 11 .

CyynblH eH TUHKaprbl NalJalaHbIyIIbl, COHBIH MEHEH KaTap martacia?Ilbl
peHJIM, Kapa MeTaulyprus,MalliHaca3/blK, He(TH KaiTa uciey, IHepreTuka,
LEJUII0JI03a, TOKBIMAIIBLIBIK, TEPUHM, IOIITH KaiiTa uciey X.T.0. eHIupuciepu
Oomabl.

XUMHMSI- TEXHOJOTUS OHAUPUCHUHJE AEPIUK Aapbs Cy?Japbl KOJUIAHBII,CYY
canachlHbIH TUHKAPFbl XUMUSIIBIK KOPCETKUIILIEPU OaxajaHabl:

a) BOJOpPOJA KOpCEeTKUIIHM, O) KypaMmblHJIarbl OpPraHUK XaM HOOPTraHHUK
OupuKIenep; B) KEPMEKIHUK; T) TeMIlepaTypa — Cy? KypaMbIHIAFbl Ay3Jlap XoM
razjiepJuH MyFJIapblHa aWKblH TOCUP €TelH; 1) THIHBIKJIBIK 6JIIIEeMU -
OpraHMKajJblK XoM MHHEpaa 3aTjaplblH KOCBHIHIBUIAPbIHAH FIPE3NU XoM Oup
ToperieMe oJapIblH Cyynarbl MyFaapbin oenruneiiau [12].

Cyy pecypcnapblH KOpFay XoM Ta3zajgay MOCEJNECH €H OXMUUETIN
MalkajajzapaaH OOJbIl ecarylaHbl?bl MEHEH Oupre cy?7aH MakCeTId, YHEeMIIU

naiiganansl?. ByruHru KyHHUH eH Oacnibl Ya3bldnachl ©HIUPHUCIUK CyYlapiabl



Tazajam, Cyy CakJarblllUlapFa, JIOpbsUIapFa, TEHU3JEepre O KUOepMecTeH,

TEeXHOJIOTUSIJIBIK MYTKJIUMK YIIIBIH KaliTa UCTETUY (OHIUPUCKE KAUTaphIY).

Canaatra cy?1bl KallTBIMJIBI NAHJAJAaHBI? CXeMAaChI

Cxema 1
Cy?
¢ A 4 ¢
Nimumnuk, TexHukanbIK A?B11 X0KaAIBIK
TYPMbIC KOMMYH > P
XbI3METUH]IC
A 4 h 4 A 4
DHEPreTHK Cy?BITKBIII o  TexHomoruk
A 4
A 4 A 4
Tomunne?mm Alinanba
(kochIMIIIa)
A 4 A 4 A 4
OpTanbIKThI Ky?b1? 11181 Peakuusra
peTIeCTUPU ? U KUPU? TN




Mpicansl pocdop ucnen mbiraps? 3aBoabl (Poccust, 1-mait xumus 3aBojibl)
Cy?abl KaWThIMIBI Naijananel? 33pyp, cebedu dochop KopxaHAChl MIBIFBIHJIBI
cy?nap Tanamka coiikec mopekene taszananOaiabl [13]. Temenaeru kecrene
3aBOATHIH OUp CyTKaxa cy?abl caprjia?bl XoM  KaWThIMIIBI naii1ananpl ?

KOPCETKUIIU OepuIIreH.

Canaam Kapxanacovlnoa cy?0an yHemIu naodaiansvl? KopcemKuuiu.

Kepcerkuuuiep Onaupucke KaiTbiMiIbl | KaliThIMCBHI3 cXxeMa

TypJiepu cxeMa

VYnsl?Ma capriianral

aphst cy?bl M/CyT 30 176
dochop eHnupucu 4,5 150
VYasi?Ma cy? aliiaHbICHI
M/cyT 688 688
Jlappsara xaiita
TacjaaHaTyf. cy? ---- 139,3
MpbIH M3/cyT

JKoxkapbigarbel MaFiabl? MaTIapbl TUHKApIIAHA :

XUMHsI - TEXHOJIOTMS KaWTa HCIIEYy OHIMPUCHU ILIBIFBIHIBICHIHAH — Iaija
OonFaH cyyiaapra KOMbUIFAH TajJaIulap TOMEHJETHUIIE OObII, ONapAaH:

¢ cyyla TapKallraH, €pUMETEH 3aTiap XOM KajKbIFaH 3arinap Kypamsl 500
MT/J1. acriaybl MI9PT;

¢ KaHanu3aluMs TpyOallaphlH MNaTACIAWTYFbIH, KOPPO3HSFa YIHIBIPAUTYFbIH
aMaca TpyOanapblH AUyaablHA IIOTeTYFbIH OeJieKienup 0onMaybl Kepek;

¢ KypaMbIHAArbl 3bISHIBI 3aTiap KOHIEHTPALMSICHIHBIH MYFAapbl OMOJOTHUK
Tazajayra smaca Cyy cakjarbllIapFa arbI3blyFa KECEHT OepMeyU Kepek;

¢ OHJUPHUCIIMK LIBIFBIHABI CYYIbIH TEMIIEPATYPACHI 40°C nan acraysl LIJPT;
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¢ cyyra Oup VyakpITTa Ken MYyFJapAa KYLUIM KOHLEHTPJEHIeH 3atiap
TaCJaHbly PyXCaT €TUJIMEUIH.

Ta3za cyyra MyTOXKIIMK WIMMIIA3JIapJIbIH, YCBI Tapayaa UCIEYIIUIIep aJAbIHAA
npoOjieMayiap/ibl MMMy YIIBIH XOp TYPJIH HW3JICHUYJIEPAU Tajlalm eTe.lu.
TeopusiblK TOPENMHEH YJIKEH KBI3BIFBIYIIBUIBIK IAlAa €TUIl XM OMEIIHH,
MPAKTUKAJBIK OXMHUMETKE Hile OOJIBIN aThIpFaH TOOMUFBIA >KEPTUIUKIM ap3aH
MUHEpAJIapAbl  COPOGHTIEpP PETUHAE  OHJIUPUCIUK IIBIFBIHABL CYYIap.ibl
Tazanayaa mnaijanaHel?, ajcoOpOLMSUIBIK KocuMeTiepuH Oenruwnu Oup OarbITTa

KOHENTTUPHUY, OET-aKTMB KOCHUMETIEepUH  aJcopOLus MEXaHW3MIIEpU apKabl

YUpeHuy.

1.2. AncopOeHT peTHHAe NANAATAHATYFBIH TOOMUFBIH XOM

MOAU(PUKANMATAHFAH OCHTOHUTICPANH (PU3HKO-XUMUSVIBIK THHKAPJIAPBI

Xumusi - TEXHOJOTUS OHUMIIEPUHEH TMaiia OOJFaH MIBIFBIHIBI CYYIap.ibl
Tazanayna Oup Hemie MeTojIap KoJulanbuiaabl. [IpakTUKAIBIK OXMUMETKE Hife

1) MexaHuKaNbIK METO/JIapJaH - MOKTUpHY, eHTpodyramiay, bunbrupiey
yChULIAPHL.; 2) (U3UKO-XUMHSUTBIK METOJIap/iaH - (pJioTalnus, Koarymisius XoM
copOuMsiay yCbUUIaphl. ; 3) XUMUSIIBIK - XJIOpJay XoM 030Hjay ycbuuiapel [ 14
]. Bya meToanapabIH THIKapE! ?a3bliinaiapsl:

1) cyynarsl apanacnanapibl albIpbly; 2) 0axasbl 3aTiaapIbl O6JIUI aJlbly;

3) nopws,cyy O6accelHnepuHe KuodepMecTeH OypbIH 3bISTHIAHABIPHIY .

Kypambina OalinaHbIC/ibl TOOMMFBIA XOM TEXHUK Cyyiapabl Tazanayja
nailafaHaTyFblH aJCOPOCHTIIEp CUHTETUKAJBIK KOJ MEHEH aKTUBJICHIUPHUIUIL
amaca MoaudUKaIUsIaHbl anbiHaael. OnapjaH  CWIMKareib, AaKTHUBIICHTCH
ATIOMUHUN ~ OKCHUIW,  IEOJHTIEp, TOOWUFBIM  bUIAMNIBI  KBbIHBICIAPJAH
TasgpilaHATYFbIH  aJCOPOEHTIEP, CHUHTETHKAJIBIK WOHUTIEP, KOaryjsHTIap,

(bIOKyNISHTIApP, AKTUBJIEHI€H KOMHUPIIED.
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Cyy Ta3zasay mnpaxkTHUKachlHAA KOJUIAHBUIATYFbIH ajacopOeHtiepre OojraH
apHayJbl Tajlamiapra xxyyan oepuy kepek. bupunmuaen — agcopOeHT - peareHT
ecaOblHaH MHMHHMMAJIb Capl ETWJIT€H MYFAApPbIHAA CYYIbIH >KOKAapbl IOpeiKee
PEHCUBNEHAUPUYHU 39pYP, AEMEK J103aChl KOHILETU KeM 0o0Jica, COHILENN Tajanka
Kyyan Oepeny. ExkMHIIMIEH — agcopOEHTTUH THAPOJIN3M, KOAryJslUUsJIaHbIYbI,
CeMMEHTAIUSACHI, O6JIeKIIeNepANH UPUICHUYHU KOKAPHI TE3NUKTE OApbIYbl KEPEK.
YmuHmuaeH — ajacopOeHTTH TnaljganaHblyia CyYVAbIH BOJAOPOA  KOPCETKHUIIU
(pH) onmma esrepucke yuibipamaysl THiiHC. TOPTHHIIHAEH — XUMHSIIBIK PEarcHT
ChIMAaTbIHAA ap3aH Oaxada OONbIYbI, KEPrUIUKIU 3aTiaplaH ajbIHbIYbI, KaKChI
CakJaHbIybl, OETOH XM MeETaJUl KypbUIMajapfra KOpPPO3USJIBIK TOCUPHUH
THiru3oeyu 30pyp. [15].

KykoB A.W., Manrait JI. [16] akaba cyymapabl HedTh OHUMIEPUHEH
Tazanayna >KOKaphl JOpEKene CyyIbl Tazanay u30e-u3 KYPETyFbIH MppoIece
OOJIBIIN, €H 9XMHUIETIINCH aKTUBJICHI€H COPOCHTIEPAH, TEMEK COPOLMSIIBIK METOA
KOJUIaHbLy. XJp KBIMJBI JUCIEPC JKarjaaiaa TypraH MaiiapaaH Tasajay YIIbIH
apHayJIbl TEXHOJIOTUSJIBIK CXEMAJIAP XOM KOHCTPYKLIMSIIAP OHAUPUCKE CHIM3UJITEH.
bynnaii cxemanapabl 6enrwiu 6onran dupmanap Jlykoin, Pocuedts, TpancuedpTh
00BEKTIIEpUH/IE KOJUTAHBUIBIN aThip. AKaba cyynapaa HedTh Xop KbIMIbI JKaFan1a
Fope3cu3 , OailllaHFaH XoM epUreH Xajaa 0oJbIybl ceOeriu, Ta3anay MeTo jiaphiaa
WHJMBHUIYAJ Xayia 00naibl.

byrunru xyHHUH eH Oacibl Ya3bldNachl eHAUPUCIUK CyYyJaapiabl Tas3alarl,
naiila OosraH akaba cyyiapabl Cyy cakJarbllliapra, Jopbsilapra, TEHU3JEPre
KUOEPMECTEH, TEXHOJOTHUSIIBIK MYTKIMK YIIBIH KahWTa HCIeTHY (OHIUPHUCKE
KalTapery).

AncopOeHTiiepId  anblyia, KoCUUeTIepuH uzseprieyae Ykpauna Wnumnep
AxkanemusiceiHa Kapacibel K.J[.ITanQuioB aThbiHAAFBI KOJJIOUJ XOM CYY XHUMHSCBHI

WHCTUTYTHI, YpaJl XUMHUS WIKM-U33EPTICY HHCTUTYTIAPHI YIKEH Yiec KOCThI [17].
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AZNCOpOEHT peTHHJE NpaKTUKaJa Kell KOJUIAHBUIATYFBIH — KOAryJsHT
amomuanii cyiabdarel Al,(SO4); * 18H,0. Toap TypuHae €KM MapKaibl OOJIBII
UIBIFAJbl, MA3ANIAHRAH XM MA3A1aHOA2AH.

Tazananranna 40,3% cyycel3 anoMuHUi cynbdarbl, ajl Ta3ajlaHOaraH
typunae 33,5% Gonazsil.

Temup xsnopunu FeCl, * 6H,0. Byn Oupukme 650° — 750°C xmoprmanFau

TEMUP MOPOIIOKIAPBIHAH AJIBIHABI. KBI3BUI PEHIETH, CYY/1a )KAKChl EPUMENUTYFBIH,
TUTPOCKOII KpuUcTajuiap. byn ToBap repmMerusalusAiaHblybl IIOPT, COHBIH YIIBIH
CakKJaHBIYbl, JO3UPOBKAIAHBIYBI, TPAHCIOPTUPOBKAJIAHBIYBl KbIMBIH OOdaabl.
KoarynstHT peTunae cyy bl peHCU3JICHIUPUY e KOJIIaHbLIA IbI.

Temup cynbdarer Fey(SO4);. Temup oxcuam (I1l) xom KoHIEHTpiieHTeH

Cyab(dar KHUCIOTaHBIH TACUpJIECUYUHEH ajblHalbl. Cyy MEHEH XJdp KbIIbl Cyy
KypaMblHa HMHE€ KPUCTALIOTHApATIApAbl Taiaa ereau. beToH, Temupre Kyluiu

KOPPO3USIIBIK TOCUPUH TUITHU3eAH, COJ ceOerin OyHbl KeM KOJIJIaHAbI.

Honuakpunamun  (ITAA), akpun aMuja XoM  akpuil  KHCJIOTaChIHBIH
MOJINMEPJICHUY PEeaKIMsIChl MEHEH anblHaJbl. EKM Mapkanbl OOJIbIN ©HAMPUCTEH
LIBIFApbUIA/IBL:

-U3BECTJIbl, KypaMbIHJla KaJIbLIUK aKpUIaThl Oap;

-aMMHaKJIbl, KypaMblHAa aMMOHMM  akpuiarel 0Oap. bBynm  cyynbl
PEHCHU3IEHAUPHUY YIIBIH KOJUIAHBLIA/IBI.

Ouupuciauk akaba cyynapabpl Tazajliaya KEpPruiuKIM ap3aH MUHepas
copOeHTIepaAu naijanansl?, agcopOUMUIbIK KOCUMETIIEpUH Oenrmin Oup OarbITTa
KOHENTTUPHUY, OET-aKTHMB KOCHUMETIEepUH  aJcopOLusi MEXaHW3MIIEpU apKabl
YUPEHHY TEOPUSIIBIK XoM MPAKTHKAIBIK OXMHIeTKe aitnanbl [18].

ToOuiireiii copOeHTIIEp Xop KbIMIBI Mapkajapaa OoJbIl, ojlap OeJeKIIeHUH
pa3Mepiepu MEHEH, CAlIbICThIPMalIbl OETH, T€YEKIMKIEPUHUH YJIbIyMa KOJIEMH XM
reyeKkIuK pazmepiiepu 0oilbiHIIA OUP-OUPUHEH albIPBUIBIN TYpaabl XoM KOJJIaHbLY
TapaynapbiHia Xop Kbkl O0onaasl. MuHepamiap/biH O€T aKTUBIUK KOCUUETH

TEOMETPUK IY3WJIHNCH, KPUCTAJUIOXUMHUSUIBIK CTPYKTYpPAChl, aKTUB OpaniaplblH
13



MYFJapbl, TOOUATHI, (YHKIMOHAN TrpyNnajap KOHLUEHTPAUUSAChl, HOH aJMachly,
a7COPOIMSIBIK ~ CHIMBIMIIBIFBI TYCHUHUKIIEPIU 03 HILIMHE anaapl. MuHepan
copOeHTIIepanH OeT-aKTUB KOCHUMETJIEpUH aJcopOlMs MEXaHU3MJIEpH apKalibl
YUPEHUY MYMKUH.

ToOuiirelii MuHEpan copOeHTIIepu 3 yiKeH rpynnanapra: 1) KpeMHe3eMIIH,

2) IEOJUT CaKJIayIIbl XoM 3) aTtoOMOCHINKATIapFa 06Iuy MYMKHH.

1) KpemHe3eMuin - KpeMHUH ycllaFaH IIMHAKHA 3aT OOJBIN KAaTThl HATpU
CWJIMKaThl ecaruiaHaabl. MuHepan ecalblHIAa €H ap3aH KHUCIOTa, KYKHUPT

KHCJIOTAChl UCICTHUIICAN .

Na,O * 3SiO, + H,SO, = 3S|OZ + HZO + Na2804
Awmop¢ kpemHe3zeM

CunukareiavH reyekiauk CTPYKTypachblHAa KOCBIMIIA ©3Te€pUCiep KUPTU3UY
VILIBIH XKYYbUIFaH TUAPOTEINE CYyYIbl OaCKa Xop KbIMIbl OpraHUKaJIbIK OUpHUKIIEIEp
MEHEH aJMacThIPBINl fMaca CHJIMKareiare rUApoTepMalib Uciey Oepuy apkaibl
epucwieny . bupuHIM Karaanja reyekIuruHue yiaslyma kenemu 2,0 — 2,5 cM/r
Fa TeH OOJIFaH a’pOCUJIb JIeT aTaaTyFhIH U30JIALMSIIBIK MaTepual ajlbIHa/bl.

2) Heoantnepaun 30 nail ToOUKFBIN Typu OOJIbIN, OHAMPUC YIIBIH KOJANIbI
OHbIH TEK FaHa a3faHa O6JIETMHUH KeH >KaWbUIFaH >ep acThl Ka3blIMaiapbl
TaObUTFaH. EH Keml TapKiIFaH TypJiepHu:

— maba3ut (NayCa) O * Al,O3 * 6H,0 pasmepu 0,37 — 0,5 HM.;

— mopaenut (Nay K; Ca) O * 10SiO;, * 6H,0 pasmepu 0,67 — 0,70 uMm.;

— xauHonmruiaomut (Na; K, Ca) O * AlL,O3 * 10Si0, * 8H,0.

[leonut, MYCKOBHUTIEpP KOKapbl aJCOpOLMOH XOM  KaTaJUTUKAJIBIK
KocHuileTUHe OallaHbICAbl TOOMMFBINA ra3, HEPTTH CYYCHI3NAHIBIPbIYIa, KaTalau3
pPETHH/IE KEH KOJUIAHBUIMAKTA. .

[eonuTTuH Tacnauael cyynapra S5 MI/I.  MyFIapblHAa KOCBUIFaH[A,
MaiapiblH COPOIMACHIH YIKEH TE3JIMK MEHEH >KYPreHJIUTH, TOJIOMUTTUH 3 MI/II.
KOCBUIFAaH MYFAApbIHAA OKTAaHOJI KOCBIMTAJApblH ajcopOuusiiay  YakbIThl
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yiipenuired, Oyn KyObUIbICTa OpTalbIKTBIH PH=7 re mexkem HeUTpajIaHFaH.
ToOuiireiii Topd, ca3 bulail, ryMUC, OEHTOHUTIEP, TOMBIPAK KbIMBIH €PUNUTYFbIH
XJIOPOPTaHUKANIBIK 39XSpJIM XMMHUKATOP YIIBIH €H KaKChl ajacopOeHTiep Ooibl
ecarutanazs [19, 20].

3) Auaomocuiaukatiaapra  (OGHTOHUT, MOHTMOPWUIOHUT,  KaoJuH,
MOJINTOPCKUT) - aKTUB aJIOMHHHUI OKCHIMHE OOJIFaH TalaNnTblH ©CUYU HePTTU
KaiiTa ucneyne pedOpMUHT, THAPOOUYHUCTKA, TUAPOKpeKUHr (Oyn Tapaymapaa 80-
99% ra >XaKkplH ATIOMMHHMI OKCHIMH YyCJaFaH KaTajlu3aTopyiap HCIETUIIEIN)
MPOLIECCIAEPUHUH, ~PayaKJIAHbIYbl XM  aJCOpPOLMSUIBIK IpoLiecCliepAe aKTHB
ATIOMUHUI OKCUJIMHUH KEHHEH KOJUTHBUIBIYBI ce0ern 0oaMaKTa.

Onap Temenaeru Tonapiaapra OeJuHe u:

1. Temen temmepatypaibl amomunuii okcuau (Al,O3 * nH,0), OyHma okcua
neHeH cyyasiH MyFaapiapst 0 < n < 0,6 otupamsiga 6omagst. 600°C 1aH Temen
TemIiiepaTypaja vy, p, C, | — el aTalaTyFblH aJlOMUHUNA OKCUJJIEPU aJIbIH]IbI.

2. XKoxkapsl TemmnepaTypaibl allOMUHUN OKCHIM (Iepauk cyyceiz) 900 —
1000°C orWpambIHZa ANBIHEIT & — ATIOMHHHA OKCHIM MACN AaTagambl, Oy
TeMIlepaTypajia COHbIH MEHEH Katap { allfOMUHUI OKCUAM AJIbIHA/IBIL.

3. 1000°C mam xokapbl TeMmiepaTypajia HHEpPT o — AITFOMHHHI OKCHIU
aJbIHA/IBL.

ToOuiirplii  bUTAMIIBI (OCHTOHUT TOPHU3JIM) TMOpoJaiapAaH aJcopOeHTIEp
tasgpnanran. Cyy caknarbinuiapaad oet-aktup 3atiapasl (bA3), mectunuanapisl,
OpraHuKajblK 3aTiapibl, COHJAW-aK Maj-lIapyallbulbIK  KOMIUIEKCIEpAEH
TacjaaHAbl cyyiapaarbl OENOKTBIH aJcOpOLMSUIBIK KyObUIbICIAphl YHPEHUITEeH
[21].

bDeHTOHUTIIEpINH OXMUHETIIM KOCUUETICPU MHUHEPALIAPABIH KPHUCTAILI
TOpJAp Y3UIIUCU XOM XUMHUSIIBIK KypamMbl MeHeH Oaitnanbicibl [ 24]. Mpicansl,

Mountmopuiuionut- — Al,O3 * 4Si0Oz+ n H,O

Carmonut- Al,O3 * [MgO ]* 4Si02* n H,0O
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HOHTpOHI/IT- A|203 * [F6203 ]* 4Si0,* n H,O

Munepannap KaOaTinapblHIa JKaillackaH cyy MyFaapel 8-4 Mojekysa
apaJbIFbIHAAa OOJBIN, OJIap MHUHEpan KabaTlapblHAA >KaljJacKaH HOHJIap MEHEH
TUApATIaHral  xajujaa OoJsiaibl, OCHTOHUTTUH KOCUMETIIepUH Oenrumieyuu
MOHTMOPHWJUIOHUT MUHEPAJIBIHBIH OOJBIYbl bUIAMIApAbl MOHTMOPUJIOHUTIIEP JIET
aTtaynaJibl. MOHTMOPUJIOHUTIIEPIUH aJCOPOEHT ChINaThIHAAFbl KocuileTiepu Oer
KY3E€CUHUH aKTHBJIMIU, TEYEKIWINTH, ChIUBIMIBUIBIK KOJIEMH XOM OJIIEMUHE
OailylaHbICIIBl OOJAIBI.

CopOeHTiepiuH aacopOIMOH —CTPYKTYypaiblK OenrwiepuHe kapan M.M
Jy6unun [22] 4 rpynnara Oenenu:

1. T'eyekcuz 2.Maxkporeyexknu 3.Mesoreyexim 4.Mukporeyexan

beHTOHUTIIEpINH ~KOCUMETIIEPUHEH: HOH aJIMAChIYIIbl KOPCETKUIIUIEPH
(MOHTMOPWIJIOHUT MHHEPAJIbIHBIH MOH aJIMAachly CHIMBIMIBLIBITEI 60 MTI.9KB HEH
100 mr.3xB/100 a?bIpAbIFbIHIA OOJIAJIBI).

Hyubst xxy3unne oupuniu pet Baiomunr (AKII) mraTeiHga cyyaa xokapbl
JOpeKele MCUHETYFBIH , XKaChUT-Caphbl )KyKa JUCHEPCIN blIall TOOUSATIBI MUHEPAI
TaObuUIbin, MoHTaHa xam JlukoTanap TOpenuHEH NoHre OWPHUHIIM OOJbII
«OEHTOHUT» aramachlH Kupruzau [14]. BaillomuHr wu33epriereH OEHTOHUTH
CWITUJIM HATPUIIIM, UICUHUYIIWINK KOCUMETH, )KyKa JHUCIEPCIUId, OEHTOHUTIIEP
VILIBIH 3TAJIOH €carlaHabl.

Canaar oxmuileTnHe uiie OonraH OeHTOHUT koHyepu KaBkas, Opta A3sus,
Vkpauna, Kazakcran, benopyccus, Cubupp xom Oackana xkepiiepAe Keruien
yiibipaiiasl [23]. Onap Oup OUPHHEH XUMUSIIBIK-MUHEPATOTUSIIBIK Kypambl,
(U3HUKaTBIK-XUMHUSIIBIK KOCUHETIepH XoM 0acka KOpUHUCH MEHEH NapbIK KblLIaabl.
Kek, capbl, acbul, ak, KaiiMaK peHJIM XaM Oacka KepuHuciepae Oousar, ax
peHaeru OCHTOHUTIEP KEM  VIIbIpAaabl, KypaMblHAa peH Oepuyliu MeTal
OKCUJJIEPUH, JAYy3JIapblH ©3UHJE KEeM CakJaiabl, HOH ajiMachly MpOIECcClepH,
CWITWIM METajul HWOHJApblHaH ubOapat OOJFaHJIBIFBI CEOCIIn AKOKAPBI

ccanjiaHaJbl.
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Onedustinapaa [24,25] O36ekcran Tepputopusicbinga TamikeHt, Byxapa,
XopesMm, Hapoiin, ®@eprana, Camapkanj yonuamiapblHaa xoM Kapakanmakcran
pecniyosnkaceinga 100 acnam ancopOIMOH KOCUMETKE Hile bIIalabl TOMbIpaKiIap
Ka3buiMaiapbl TaObUIFaH.

Horuitbkene ©O30ekcTaHaa JKOKapbl  JUCIEPCIUKKE uiie  OoJsiFaH
MUHEpAJIIAP/AbIH KOHJEPUH VHPEHUY, TEXHOJIOTUK TOpENTeH Oaxaniay, KOJIJIOUI-
XUMMSUIBIK ~ KQCUUMETIIEPUH  U33EpTIey, CaHAaTThIH TYPJIHM TapMakjiIapblHAA
naiananbly sKOJUIapbIH Oenruiey OYyrMHrY KYH TajnaOblHa alfHaJIbL.

Typnu ycpuumap KopJIE€MHHJE bUIANHIBI OEHTOHHUT cucTemManapbiy
KocuileTnepuHe MOAU(PUKATOPJIAPABbIH TICHUPUH  H33€pTiIey, aacopOLHUsIIbIK
KocuiieTnepuH Oenruiu Oup OarbITTa KOHENTTUPUY TEOPUSIIBIK TOPEIHHEH YIIKEH
KBI3bIFBIYIIBUIBIK MMal1a €TeIN XOM OMEJIHM, MPAKTHKAIBIK dOXMHIeTKe niie [26].

Mopudukanusuiay (KymMcak XoM KarThl OO0jbIl) - Oyl MHUHEpaJIbIH
KpUCTaNl CTPYKTYpachlH CakJaraH xanjna OeT aKTHBIMK KOCHeTIepuH
e3repTuyieH nbapar.

MonaudukanusnayablH 9XMUUETH MUHEpaNIblH OCTINK KOCUUETIepU MEHEH
OUPreNKTe TeYEKINK XoM KOJEMIIMK ChIMbIMIIBIFBIH ©3repTHY.

ModukanusuiayaplH KyMcak yChULIApbiHAA MUHEpan KabaTiap apachiHia
KalllacKaH ajaMachlylIbl HOHJIAp TYpJid: OET akTUB 3aTyiap OOJFaH OpraHUKaJbIK,
OpraHuKajblK €MeC, CWIMKATJIbIK, CyyJa epuylleH MOoJuMepiep MEHEH
aJIMAacCTbIPbLIAIBL.

MonudukanusanayablH KaTThl YChUIBIHAA bUIAMIBI MHUHEpaulap KyLUIX
OpraHUK eMecC KUCJIoTallap MEHEH uciiey Oepuieau (KUCIOTAIBIK aKTUBIEY).

bentonutner  putalinel  mopomok  70% < XoM  OHHAaH @  apThIK
MOHTMOPWJUIOHUTTEH HOapaT, araMachl TAObUIFaH TEPPUTOPUSIChIHA OallIaHbICIbI
Gonansl. BeHTORUTTHH 6eT xy3ecH xoKaps! - 450-900 M°/r TeH. Mcnun? koburetn
KaUTBIMIIBI, 7aKbITKa OailmaHbIcabl Oys mpouecc 2-4 XomnTere IIEKeM CO3bUIbII

O0eHToHUT KoiemMu 20- ecere mekeM apTaasl [27].
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HUcunn? npoueccu - biIall mopoaaiapiblH Cy? MEHEH ©3-apa KaTHachl?
00JIbII, CYy? MOJIEKYJIaJlapbl MUHEpAJIApAbIH O€TUH Karljian, MUHEpall OeJeKIenep
apajiapblHa COpBUIbIN, OeJemnenepan OpbIHHAH KO3Failbl, OyHIa NenTU3alus
TUHKapbIHAAa 2 3Tanta Xypenu: | — cy?abl CHHUPU?H, 2 — HICUHU? TPOLECCUHUH
pa?axIaHbl? bl.

BeHTOHUTIEp ©3WHUH KOMILIEKCHHIE THikapbiHaH Na' KaTHOHIAphIH yciar,
KOKaphl ChIMBIMIIBIKKA uite (1,5 MOJB/Kr 1IeKeM) XoM KaTThl (pa3aHbIH TOMEH
KOHLUEHTPAIMSAChIHAA  CTPYKTYpPaJbIK —  pPEOJNIOTHSUIBIK  KoculieTke — uiie
CyCIIEH3UsIapAbl TTaia eTeu.

Kanbrunanusnanran coga ( 3-5% miekeM ) MeHeH MoaudUKaIusIaHraH
OCHTOHUTTHUH BUIAMIIBI €PUTIIE IIBIFBIMBI 17-23 M/t [28].

AMMOHUHN Jy37apbl XoM KaTHOHaKTHB BA3 MeHeH MoaudukarusiaHFaH
OCHTOpPUTIIEp H3BECTh — OWUTYM OSMylbUUsATIApAa CTPYKTypa Naiiga eTu? mu
peTuHe KojulanbuiFaH. MarepuannapasiH capruiansi? 0,5 - 6%.

ToOuiireiii TOpd, ca3 bUIAH, T'yYMHUC, OEHTOHUTIEP, TOMBIPAK KbIHBIH
EPUMTYFbIH  XJIOPOPTAHUKANBIK  30XOpJAM  XMMHUKATOpP YIIBIH €H  KaKChl
afcopOeHtiep OoJbin ecaraHagbl . ToOuWMFBIA bUTAMIIBI (OCHTOHUT TOPU3IH)
napojaanapjan ancopoentiep Taspianran . Cyy cakjareliuiapiaH OeT-aKTUB
3atnapael (BA3), mectunmanapAbl, OpPraHUKANBIK 3aTiapJibl, COHAAM-aK Mall-
mapyanbUIblK KOMIUIEKCIEPEH TacllaH bl cyylapAarbl O€NOKThIH aJcOpOLHUsIIbIK
KyObLIbICIIAphl YUPEHUIITEH.

Hoy0oxop OEHTOHUTHH ancOpOEHT ChIMAaThIHAA MaxTa MaWbIHBIH KHCJIOTa
canbl 0,58mMr KOH xom penu 200 KbI3bUl peH OupiuruHe uiie GojraH Maiiapibl
Tazajayaa KoJulaml, bUIAHIBIH >KOKaphl aJCOpOLMs KOCHWETHHE W€ E€KEHJIMIMH
ToKpuibene anwvikiaagasl .HoyO6oxop O€HTOHUTH TUMKapbhIHAA TasipjlaHFaH
HaBOaxTUT (O30ekcTtan) XaM cMmekTuT (PpaHuus) bulal mopoAayapel JISPUIHK
dbopmana cyy myyel aicoOpOIUACHIH YUPEHUY HOTUIDKENIepU Oup-OupHHE >KaKbIH
EKeHJIUTH KepceTwireH. llpenapaTiapAblH JOPWIMK KOCHUMETIEpPH OJapblH

TUMKApbIHAH TeYEeKIUK JOpeKecH MEHEH OailaHbicibl, cebedu Me30 XoM
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MUKpOTEYEeKIIM aJICOPOCHTIEP OPTraHU3MJIETU 39XJpJIM TOKCHUHIIED XM Tas3iepau
XKaKChI asicoporusimanasl [29].

Canuxanosa /[.C. xom T1.0. [30] skepruyiukiid bUIaidiIbl mopojaiapasl (AHrpeH
KaoauHU XM CynTaH-YBall KaOJMHM) AKTbUIBIK TOCUPUHAEC HYPJAHBIY >KOJIbI
MEHEH aKTHUBJICHJIUPHUI, aJIbly TEXHOJOTHSICBIH XM KOJUJIAHBIY TapayjaapblH
OeJIruyIereH.

F.V.PasmatkapuB mokupiiepy MeHeH Ouprenukre [31] ueonurre,
MYCKOBUTTE, OCHTOHUT MUHepaiapaa MOJIAPIBI MOJIEKYJ1ajap ibIH
aZcopOIMsIaHbly dHEpPrusichl u33epTiieHreH.KaonuH ancopOeHTiep TepMHUKaJIbIK
KaiiTa uciey >K0Jibl MEHEH, ajl OEHTOHUT aJCOPOEHTIIEP KUCIOTAJBIK KOJIbl MEHEH

6 caat nayameiaga H,SO4 epurnecu MeHeH akTuBleHaupuieau. bynnait ucneynep

Al,O3, TiO, X.T.0. aKTUB OpalJapblHBIH aJICOPOIUSIBIK KYyOBUIBICHIH
KOKAPBLIATA/IbI .
Keiimarn  yaksITnapaa oneousTIapaa,  MOHTMOPWJUIOHUT — XoM

BEPMUKYJIUTIEPAN HpPU OPraHUK KaTUOHJAp MEHEH MOoAH(QUKaLUAIay XoM
OJIapJIbIH, aJCOPOIIUS KOCUMETIIEPUH YHPEHUY UCIIEpH allblll OapbhuiMakTa [45].

Kumm opraHuk KaTHOHJIAp MEHEH MoAuUKAIUsIay MOHTMOPUIUIOHUT
CTPYKTYpPAacblH1a MUKPOTEYEKIIMKTU XKY3€re KeATUpeau. MUKpPOTeYEeKIN LEOIUT
CTPYKTYypachlHa yKcac aJCcOpOEHTIEpAM Ta3yiep bl Tazaiayaa (II€0JIUT OPHBIH/A)
XoM Oackaia MakceTiep/e naiananbly MYMKHH.

AJKUTaMMOHUNIN MOHTMOPWJUJIOHUT OCHTOHUTIEPAMH XayaJarbl OpraHuK
3aTiiap MyyaapblH kKaKChl COPOIMsIIaybl XaKKbIHIA KO FaHa TIXpuitdenep ablm
Oapburrad. Toxpuiibe HOTHIDKENIEepUHE Kepe, XayaJlarbl OpraHUK 3aT MyYyiapbl
MyFJap TopenTeH Oaxanayja OpraHoOCHTOHMTIEPAM  aJCOPOEHT ChIMAaThIHAA
naijananbly MyYMKuH [32].

blnait wmunepamnapeiHan BepMukynuT (KapakanmakctaH), HOJUTOPCKUT
(Deprana) xom MoHTMOpWIIOHUT (KazakctaH) OCHTOHMTIIEpU XOM OJap.blH
TEPMUK XM KYKUPT KHCJIOTacChbl MEHEH aKTHBJIGHIEH YITWIEPU NUPHUINH,

OyTWiaMUH TyYJIapblHbIH aJcopOlMs HU30TepMalilapyd allblIHFaH. XOop KhIMIIbI
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yCchUIa JAerujapatiaHfaH ajcopOeHTiepae Temieparypa apainbirbl (240-340 K)
XOM TYPIU TOWBIHFAHIBIK TOPEKEICPUHIEC albIHFAaH M30CTepaiapbl THHKAapbIHAA
a7IcopOLMsl BICCHUIBIKIAPHI ©3T€PUYHU aHbIKJIaHFaH [33].

AJNManplK XUMHSI KOMOWHATBIHBIH IIBIFBIHIBI IIMHK CyCIeH3UsAchiHA [TAA,
K-9, K-4, TTAA TOAMAIEKTPOIUTICPANH Tocupu wu33epTienau [34]. Byn
MOJIUAIAEKTPOIUTACPANH (DIOKYIALMSIIBIK KOCUHETIEpU TOMEHAETUILE OOJIIBI.

[MTAA>K-9~K-4>MAA>DAA.

MAA xom ®AA GAOKYIAUUSIIBIK YKBIOBIHBIH TOMEHIIUTH, OyIapJblH TOMEH
MOJIEKYJISIp Maccachl (YHKIMOHAN TpyINNajapblHBIH TOMEH MYFIapbl MEHEH
TYCUHUPUJICIH .

byn xympicta  Quokynsiusiasik  dddexktn  kokapbl  Oonran  [TAA
MOJIMRJICKTPOJIUTUH ONTUMAaJ KOHIIEHTpaAUsIChl aHbIK1anFaH (20-30 mr/mn)

bentonuTnepau cyyaa epulTyFblH nonuMepiaep — nojauanekrponutiep (I19)
MeHeH MmoauduKkanusaay oup Kanma axropiaapra OailianbICIbl 00Tk,

KBapiy — kpemHE30J/b CHUCTEMAChIHIA TOOUUATHI OOWBIHINA XOp KBIMIIbI
MOJIMAJIEKTPOJIUTIAEPANH ~CTPYKTypa mHaija eTHy NpoLecCIepruHe TICUPU
yipenuired . [Honmanextponutinepauy (I19) akruBauru con I19 ancopOIusabik
KocuiieTuHe, (DYHKIMOHAJ Tomapiap KypaMblHa XoM MYyFJapblHa OailllaHbICIbI
CKCHJIUTH Kopwiaun IMeIFBUIB [35]. 1D KOMIUIEKCH TIEMEHT XOM KYPBUIBIC
Marepuajiapia,  TONbIPaKThl CTPYKTypaiayaa, Cyyiabl XoM camall 3po3usjiapbl
MEHEH Typecuyne, AUCHEpPC CHUCTeMallapFa aWbIpbIKIIA THIPOU3OJIALMSIIAHFAH
KocuiieTnepau Oepuyae mnaiganaHbUIFaH.

ChI3BIK TOpU3IN IY3WIHCKE Uiie OOJIFaH TMOJIMAJICKTPOJUT EpUTIENep cyyaa
KaKChl €pUIIM XoM caHaarTa (PIOKYJISHT XoM cTabuiu3zaTtopiap, MeIuLrHana
JopY 3aTJIapFa Xdp KBIMIBI TOJNTHIPHIYIIBIIAP CHIMATHIHAA KOJUTAHBUIBINBL. basbl
OUp MONUAIEKTPOJIUT epuTIEnNepr 00JIca HOHUTIEP ChINAThIH/IA KEH KOJIaHbLIA bl
[36].

XampaeB C.C. x.1.6. xymbicnapeiiaa [37] BA cepusicblHa TUMHCIN aHUOH

xapaktepungeru [19 tuH kBapu, GeroopuT, KalblLHi CyclieH3UsJIapblHa arperaTun
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TypaKJIbUIbIFbIHA Tocupu u33eptieHred. 0,05-0,1 Mr/n koHueHTpauus apachiHla
oyn [19 dnoxynsius >pdekTurune vite eKeHJIUTY aHbIKJIaHTbI.

Kymbicta [38] raz xoM CYHBIKIBIK aFbIMJIapblH  (TOpP HOHBIHAH
aACOpOIMSUIBIK ~ Ta3zajay  YChUIBIH  QJIOMUHMM ~ OKCHIMHHUH  TOCUPHUHJE
XeMocopOuusyiay KocuileTd  yWpeHwidn cyynapasl  ¢GTOp  yciaraH
OupukIenepAeH Tazanayna kojuiaHbutiaabl. Cynepdocdar anmbly XoM 3€KTpOJn3
MPOLIECCH KOJUIAHBUIATYFBIH OHJIMpHUCIep]e Maina OonaTyreiH raznapnan HF
nmyynapblHaH Ta3zanayna ajJcopOeHT PETUH]IE AKTUBICHIEH alFOMUHUM OKCUIU
KOJIJIAHBUIFaH.

A.b.Tayoman, M.I1.HectepoBa [39] TeHuM3 3Kkosorusicel mpoOIeManapbiH
memuyae Oer — akTUB 3amIapAbl  KOJUIaHbly OoifblHIIA Oup KaHIIa
KETUCKEHJIUKIIEPre €epUCKeH. Xo3UpPrM YakpITTa JyHbS Ky3uW OoilbIHIIA
OHJIUPWIT€H HE(PTKE CaNbICTBIPFaH/Ia TEHU3 YJITAHbIHAH OHJIUPWITH HEPTh
Myraapel 20% Kypaibl, al jKakblH YakbIT apaibikta Oyn myraap 30% - 40%
Kypaitabl. 1981 — xpuibl Knaunena nopreinga «I'mode AcuMu» TaHKEpH aBapusiFa
yusIpar, TeHusre 1600 ToHHa Ma3yT KyWbLIFaH.

byn xymbicta BA3 HedThb — Cyy SMyJbUUSACHI MEHEH apajacTbIPbUIBIIL,
TypakJbl CTpyKTypa ny3uieau, Kelun Oyn cTpykTypajlaHFaH 3SMYyJbLusiap
KBIMHAJIBIMN, CYYIaFbl 1y3/bIH KypaMbIHa OaillaHbICIIbl OOJIAIbI.

[Honuanexkrponutiaep pH MoHucHHE OalIaHBICIbl  XUMHSUIBIK SHEPTUSHbBI
MEXaHUK JHEpPrusifa aillaHJbIpbly ChINAThIHJA KOJUIAY MYMKHHJIMIUH OUPUHILIN
6omabin B.KyH kepcetun 6epau. On riMuepuH MEHEH TUTHIITEH BUHUII CIIUPTH XM
aKpWJI KUCIOTACBIHBIH CONOJIMMEPUHEH Cyyaa OYyreTyfFblH UM *kapatTtel. pH ka
Kapal aKpujl KHCIIOTACBIHBIH 3BEHOJIAphl €KW TYpPJU: JHUCCOCALUATaHFaH XoM

auccocaluaianoarad KOpUHUCTE OOJI/IbI:

(< ——= ——
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K-10 nonumepn katHacbiHAa Kenec OEHTOHMTHMHHMH TYpakKJbUIbIFbIH
TekcepwiIreH. llonmMmepany yin Typern KOHIEHTpauusIapbIHAa CTPYKTypa nanaa
0O0JIBIY YKBIIUIBUIBIFBI OMp KaHIa Gakropaapra Oainansicisl [S50].

BA cepusiceiHa THitMcnu aHMOH xapakTtepusiaeru 19 TuH kBapu, ¢eroopur,
KJIBLIMM CYCHEH3MSUIAPBbIHA arperaTuB TYPAKJIBUIBIFBIHA TOCUPHU H33E€PTIICHIECH.
0,05-0,1 mr/n xoHuenTpauus apacbigaa Oyn 113 daokynsauus 3 dekrnurute uiie
€KEHJIUTH aHbIKIaH/Abl. YHTaIFaH OCHTOHUTIIM ca3 blIaiiap Ta3ajdaHaTyFbIH CyyFa
5 — 10% cycnen3ust TypuHJe Kocbuiaabl . KosaHbelll aThIpFaH ca3 bulailiapibIH
IIOKIE KOJIEeMH, a3 bUIalAbIH (DU3UKAIBIK KOCHUMETHHE, MHMHEPAJIOTHSIIBIK
KypamblHa OaiiaHbICIbl 00JIa]IbI.

Cyyra mblgamibl, OEKKeM MaTepuaiapAbl anbly YIIbIH, OEHTOHUTKE YKCac
HaTpui KapOOHATHI XOM XJIOPUJIEPU MEHEH OUPTeJINKTE 1000°C KbI3JIbIPAJIBI.

TexcTun caHaaThlHIAa KEHHEH KOJUJIAHBUIATYFbIH KAaTHOHJIBI OOAyiapIbIH
HIBIFBIH/IBUTIAPEI aKala cyynap/sl naiaa erun, myraapsl 30-50 MI/IM® JKETEH XOM
OyHIail cyynmapabl Ta3ajnayja aKTUBJIECHIeH OCHTOHUT, bUIalIap KOJJIaHBLIAJIbI.
Texcepuynepre Tuiikapiana Oyl METOJ COPOUMSUIBIK  OOJBIN, CyYyaarbl
OostynapasiH MmyFaapsi 0,5 — 10Mr/M° IIIEKEM TOMEHIICTEH.

A.A.Ar3amxomxkaeB, b.b.Mymunosmap [40] pennu  meramnapiabiH
KOHILICHTPALUAJIAPbIH CyyJla E€pUUTYFBIH IIOJUMEDP TICUPHUHIE >KbIMHAYIa >XaHA
XKOJI MEHEH cuHTe3NeHreH nonuakpuiatel (PC — 2) AHrpeH pewjiam mertamiap
3aBOJBIHJIA KOJUIAHBUIFAH 0,05% 7Bl MONMMEpP ePHTIECH ambiHbIm 10M° Cyy
MEHEH apanacThlpplifbl, 18 — 15 xom 15 — 9 mapkansl HOHNAPABI KbIHHAYIIBI
anmapaTka caJblHAbl. bypblH eHaMpHcTe maijanaHbll KenuHreH npenapar [TAA
MEHEH CaJbICTBIpBUIABL. Xa3upru yakeitra 1kr. [TAA — 6800 cym, PC-2 — 1200
CyM/JIbI KypaFaH OOJIbIN, SKOHOMUKAJIBIK *KaKTaH 3 ece ap3aHJIbIFbl aHbIKIaHFaH.

Kymbicta [41] OEHTOHUT TMEHEH TEMHUP, MBIC, IIMHK HOHJIAPbIH ©3-apa
TOCUPJIECUY MEXAHU3MHU U33EpTICHIreH. MeTtajiap MOHbI Ta3a KbIMbIH €PUNTYFbIH

kepcernenepan mnanga erun, PH = 50 — 8,5 kepceTkummHie TUAPOIU3TE
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VIIBIPAMANTYFBIH ~ METaJIap  HMOHJapbl  KapOoHaTiap TYpPUHAE  IIEIeH.
Mertannapast axsipatein PH = 6,0 — 7,5 kepceTkuite aMenre acaibl.

Keprunuknu ap3zaH TOOMUFBIM ancOpOCHTIAEPAN KOJUIAHBLY,  OJApJbIH
OCTaKTUBIUTMH MOJU(PUKALMSIAY SKOPAEMUHIE SKOKApPbl JUCHEPCIUKKE Hife
OONFaH TeTeporeH CHUCTEeMallapFa  alaHlbIpbly XoM O€T  KYy3€CHHJErd
npouecciaepan YUpeHnY OYTHHIY KYH MallKajaachl

bynnaii munepamiap KapakaimakcraH aiiMarblHIa KEHHEH TapKajfaH XoM
camacel JKarblHAaH TEOJIOTHSUIBIK u3eprieynepre myyanslk ['pysus, YxkpauHa
OCHTOHUTIIEPUHEH KaJIbICIAUTYFbIHIAPbIH aHbIKJIaHFaH.

Onapnan bectebe, benbra?, Kyckanata?, MoliHak oTupanbl, X0XKaKeyb
otupamnbl ara? MyMKuH. OnapAplH MyFAapbl CaHHAaT IIUHAKK 3aT  OO0ibI?
JopexecuHie, 0ya OCHTOHUT XOpJiapbl OWp OUPUHEH XJp KbIMIBI apajiacnanap
KyYpaMbl MEHEH aXbIpaibill Typaabl. becrebe, Kyckanara? OeHTOpUTIEPIUH
afcopOLMsUIBIK KocuiieTiiepu ApuroB 3.A. xoM Ar3zamxojxkaeB A.A. TopenuHeH
?iipenwiren [42].

XUMHSUTBIK-MUHEPATOTUSUIIBIK KypaMbl, (PU3UKAJIBIK-XUMUSIIBIK KOCUHETIepH,
KypambIHJla peH OepuyIIM MeTalsl OKCUAJIEPUH, Iy3JapblH ©3UH/AE KeM cakia?bl,
CWITWIM METaUl HWOHJIApbIHAH uOapaT OOJFAHIIBIFBI CEOCIUIM, HOH aJIMacChly
nporieccaepanH 00JbI? bl eca0bIHAH XKOKAPhI aCOPOLIMOH KOCUHETKE hiie.

bupax anTbulFraH NUKUApIAEPAU INPAKTUKAIBIK JKaKTaH HMCKE aChbIPbly YIIbIH

KOCBIMIIIA JTAOOPATOPHUSIIBIK U33EPTIEYIIep 6TKEPUY TUHHC.
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Cxema 2

XuMusi- TEXHOJIOTUSl OHAMPUCHHAE aKalda cyy/japabIH nmaiaa 00JbLy

cxeMachl.

ToBap npoayKTacsl

INHAKH 3aT

aHa cyy
(V) ¢—
Hcnen mbirapsry
KOCBIMILIA MaTepHaiap

<—
HIBIFBIHABLIAP
KaTThl CYMBIK ra3TopU3in
Tasa cyy | Tasanay Tazanay xom | Tasacyy
—» o o o 4—
M Tachl X BITHI
XoM Tacely CyyChI3 akaba | CYYPITRLY
/\ cyyJap
iam akaba akaba  ra3 OTKOHJUJIApH
cyynap cyynap
Kaiita ucney KAHIBIPbIY

ToBap maxcysotu

KETUYIIU ra3Jiap

Cyy
Tazanay [¢€—
I"a3 oTkuHAMIApU akaba cyynap
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XuMHuS - TEXHOJOTHS CAHAATHI HIBIFBIHABI CYYJIapabl Ta3aaay

YChLLIIAPbIHBIH HOTUIKEJIUTH.

1-kecme
Ta3zanay ycblIbl Ta3zananaTyrbIH OMpHUKIIEIEp Taszanay
mapexecu %
buoxumusbIK Opranuk Oupuknenep, HepTh 70 - 80%
Tazanay MPOIYKTIAPHI
Non anmacery A30T XM dochopiib 80 - 92%
Oupuknenep

3 Kaiira aitnay AMMHAK 85 - 98%
4 DnexTpoauanus Epuren 3atnap 10 - 40%
5 Ancoporusinay Opranuk Oupuknenep 90 - 98%
6 OunbTUpaeY Epumeren 3atnap 60 — 90%
7 Tepuc ocmoc Epuren 3atnap 65 — 95%
8 Huctumney Epuren 3atnap 90 - 98%
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Il 6an. JxcnepuMeHTANb 06JIMM.
11.1. M33eT/1ey 00bEKTIIEPH XdM METOMJIAPBI.

XKymbicka KOWBUIFAH MAKCeT XEPrujukid OEHTOHWUT YJTHICpUH Tasdpiay,
Cyyla epudTYFbIH MOJUMEpP TOCUPUHJIE MOoAU(UKAIUAIAy, aJblHFaH OEHTOHUT
YJITWIEPUHUH  aJCOPOLUSIIBIK KOCUUETICPUH YHPEHUY.

Taspnanran YJITUJIEPUHUH aacopOuusiiay yKbIObIH TEKCEpPUY YIIbIH
Kacanma, JabopaTOpUsIIBIK >KaFgainapaa KypaMmbIHZa OpraHUKAaJbIK
OupUKIleNep apajacThIpbUIFAaH Cyy Mojaeiuiepu Taspiannabl. M3zeptieyae
BUCKO3UMETPUSA,  KOHIYKTOMETpHS, IIOTEHIIUOMETPHUsI,  KaIOPUMETPHs,

MCTOAJIapbl KOJIJIAHBIIABI.

11.2. ZKymbicKa 39pyp 00/1FaH 00BEeKTJIepau TaspJjay.
1.1. BeHTOHUT YJTWIepH
Kymbicka aJIbIHFaH OCHTOHUT Kapakannakcran PecniyGnukacst
TEPPUTOPUSICHIHIA XO0XKAKOJIb OCHTOHUTU  OOJBIN, OHBIH XUMHSUIBIK KypaMbIH
useprieynep HotuibkecuHne [54] MOHTMOPWILIOHHUTTUAPOCITIONATBI apaiacKaH
pUlall MUHEpaJblHA  KUPEOHW,  KONIIWIUK  MYFAapbl  CHWITHWIM  KEP

MoHTMOpwUioHuTTeH Typein Ca - 5,02, Mg - 13,32, Na+tK - 24,24,
MS*3IKE
oo AHanu3 HoTuikenepu, XO0Kakesl OEHTOHUTH aJCOPOLHUSIIBIK XM
ruaApopuiIb KOCUHETKE M€ eKEHJIUTH KOpCeTeau, JeMeK OynaplblH THUUKapbIHIA
copOeHTIIepAn ayibl? YIIbIH MIMMKKA 3aT OOJIBIN XbI3MET aTKapa aiaTyFbIHJIbIFbI
MOJIUM.

TobusiTTa Maiia XoM Xop KbIibl popMamarsl KpucTaiap TYpUHE OO0JIaibl.

ToOuiirblil TypuHAEe OCHTOHUTTUH CalbICTBIpMalibl O€TH OHIIA YJKeH emec ( 59 —

88 M%) [20].
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BeHTOHI/ITTI/IH XMMUAJBIK KYpaMbl.

2 Kecme
Ymru| SiO| TiO| ALO; | Fe,O3 | FeO| MgO| Ca | Na,O| K,O| SO;| Xop 105° | CO,| P,0
2 2 O ap C 5
H,O
Benr | 80,5 0,42 17,93 4,94 - 4,03| 3,02| 0,92 | 1,36/ 0,15/ 10,5 - 0,20/ 0,15
0 0
HUT

1.2. Cy7na epuiiTyfbIH mOJAMMepJiep - (PIOKYJIAHTIAP YIATHIEPH.

IIMAK cunmesney ycolibl
CH C i C
| 3 | o) H%
HC=C + HC=C—"»|-HC—C—
| | |
COOH COOH

COOH

[lonumepneHuy  peakiusChbl akbIpblHA IIeKeM Oapajbl. AJIBIHFaH

10%

npoAyKrajap ak Kiei Ttopusnn Oosiafpl. CHHTE3JEHIEH MOJIMMETAKpUIl KUCIOTa

(ITMAK) nuokcaHaa, METaHOJIa, CyY/la )KaKChl €pUNAIH.

HEUTpaJiaHabl.
CHj
H,C =C
COOH

I19 ynarunepu:

+ NH(C;Hs),

Cunresnagrad [IMAK 10%

JUDOTHII aMHH MCHCH

C_C

CHj

pH=7,5 mamana

|
COO

H_N—H"

|
(CoHs),

[IMAK-JIDA wMecHeH OCATHUICHAN —IHA3THIAMUHHBIH

nojuMeTakpuiaaTh [45].
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11.3. U33epTiiey MeToa/1aPHI.
11.3.1. Bucko3umeTpusi MeTObI 0OMBIHIIA KAOBICKAKIBIKTHI
aHBbIKJIay METOAbI.

Konuerpanusra, opTranblKThiH PH XOM HMOH KYIIMHE FOpE3iId EpUTIEHUH
XKaOBICKAKJIBIFBIHBIH ~ ©3repuyn  [ID  MakpoMOJEeKyIachlHbIH — ©JIIeMICPUHUH
e3repuyuHe aibin kenenau. AnbiHFBIH [ID Monekynsap Maccachl XapaKTEepHCTHKA
xa0bickaknbirbl, ([7]); canbicThipma (1,,,) XM KEITHPHITEH KaOBICKAKIAPIbIH
MOHHCJIEpU TUUKAPBIHIA TOMEHAETH MOHUCTEPAU ecariaabik [43,44].

Kabsickakasik OcTBanba Buckosumerpae 25+0,1°C temmeparypasa, cyyasiH
oty YakpIThl 72,0 cek. OOJNBIN CANBICTRIPMAIBL (Mcay), KEATHPHITCH (Tker)

)Ka6BICKaKJIBIKJIap OJINICHC .

_ t=ty
Near = (19)
to

— ”C:‘L?
Nien = c (20)

Byn kepcetkuniep THHKapbIHIa XapaKTEPUCTUK KAOBICKAKJIBIK aHBIKJIAHA b

[nl-

11.3.2. KonaykTomMeTpusi MeTOAbl THHKAPBIHAA

JIEKTPOOTKU3TMIICHJIUTHH aAHBIKJIAY.

3aTnapablH SJEKTP OTKU3TUIUIMTH METall OTKU3THUIUIEP CBISKIbI, AJICKTP

OTKEPUYTE KOPCETETYFbIH KAPCHUIBIK IMEHEH OeNTHiIeHnY MYMKHH. KapchbUIbiK

R=pl/S ra TeH, Oynna | — ©TKU3TUIITHH Y3BIHIBIFBI, (M); S — OTKU3THIITHH Kece
2y. o

kecumu (M°); R — yaeiyma xapcwuiblk (Om). CanpicThipMa KapChUIBIKTBIH KepH

MOHUCH 1/p=A; cajbICThIpMa 3JICKTP OTKHU3THIILIMK Jen ataiaabl. CallbIcThipMa

OTKU3TUIIIUK Jien — Oup-oupuHeH 1M (1cM) apasibikTa >KailjlackaH OeT Ky3liepu

2 2
Im” (1cM”) TaH GosiFaH €KH AJEKTPOJ apachbIHAAFbI AJEKTPOJIUT EPUTIIEHUH DIEKTP
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OTKU3TMIUIUTUHE alThuIaabl. CalbICThIpMa 3JIEKTP OTKU3TMUUIMKTUH —OJIIIeM
oupauru oM™, cM™ siMaca cM.M

CanpicThipMa  3JIEKTP  OTKU3TMIUIMK  EPUTIEHUH  KOHIIEHTpALHUsAChIHA
Oaitnanbicnbl.  byn  Gaiinanbic  OOHBIHIIA KOHIEHTpAaLMs apTblybl MEHEH
OTKU3TUIIJIMK J9CJeN apTajibl, KeMuH kemeitun Oapaabl. byHbiH cebeOu: mocnen
KOHLEHTpAIMs apThlybl MEHEH 3JIEKTP 3apsblH TAChIYIIbUIAP — MOHJIAP KeOenu
O0apanpl. COHbIH MEHEH Oupre HOHJIApJblH OUP-OMPUHHUH XOPEKETHHE KECEHT
O0epuyu, epUTIIEHUH KaObICKAKIIbIFbI APTHIN OAPBIYHI ChISKIA (PAKTONAPIBIH TOCUPU
KYLIEHUN, 3JEeKTp OTKU3THIUIMKTUH KemelnyuHe ceden Oomnaabl. CanbicThipMa
ANEKTP OTKU3TUIIUIMK OPHBIHA OMeEJje KOOWHIIE SKBUBAICHT (MOJIApP) SIEKTP
OTKU3TUIIIUKTEH Mainananansl. byn Tycunuk Oupuniu per P.O.JleHi Topenunex

nanjaJaHbLIFaH.
A, =%1000 amaca Ay = A, *V =1000

IKBHBAJICHT MEKTP OKU3THILIAKTHH OJIIIEM GHPIHTH OM .M = cM - M° (Tp-
5KB™ SKH TIP-MOJB .~ TYCHPHII KaimblpbiiFan). JIeMEK SKBHBATCHT (IKH MOJSp)
ANEKTP OTKU3rMIUIMK Oup-OupuHeH Im (lcM) apanblKTarbl  3JIEKTPOIIAP
OpTachlH/la >Kaljackll, KypaMblHAa 1Kr-skB (kU 1rp-Moiib) epureH 3ar OoJiraH
EPUTIICHUH 3JEKTP OTKU3TUILIUTH OOJIBII €cariaHabl.

II9 epurnecuHeH nuneTka apkaabl aHblK eien 20mil. Kydbuiaasl. blasic
Oenruny  TeMmmeparypara uile  OOJFaH  TEpPMOCTaTKa  JKailIacThIPBLIAJIBI.
TepMocTarThlH TemIiepaTypachlH anfadma [5-20 MUHYT ycClIaHFaHHaH KEWWH
KOKapblJa KOpPCETUIITEeH METO/IMKa MeHeH P-38 peoxop bl kKenupuHae epUTIEHUH
KApChUIbIFbl esemieHend. KelinH nuneTka >kopAeMuHie biabicTaH 10mul. epurme
anbIHbI, OpHbIHA |OMII. nUCTWIUIEHreH cyy Kyubuiaael. bup munetka 10wl
EPUTIICHU aJIbIyFa UCJETUIICE, all 0acKachl Cyy KyWbIY YIIBIH UCICTUINYH KEPEK.
[Iunerkanap amMachll KETHECIMIW KepeK, MUIETKaHbIH YIIbIH (UIATp Karasfa
TUUTU3UI IITATUBKE THK OpPHAJNACTHIpbUIaAbl. blapicTan epuTne anraHja MuneTka

BJIEKTPOJIapFa THMMECIIUTH KEPEK.
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blabicrarsl  eputnie  CyMBUITBIPBUIFAHHAH  KEWMH ~ OCTE  IIAMKATBII
apaJaCTBIPBUIBIIT KOHE TEPMOCTATKAa 4-5 MHUHYT YCIAHBIN, JJIEKTPOIUTTUH
KAPCBUIBIFBl aHBIKIAHAAbl. OJIEKTPOJIUT EPUTIIECHUH CYWBUITBIPBIY 5-6 MopTe

KalTanaHblIaabl [S55].

11.3.3. Eputnenun pH myfaapbiH aHbIKJIAY.

TexkcepuneryreiH EpUTIIE CaJIbIHFaH CTaKaHFa CUCTEMaHbIH
KOMITOHEHTJIEPUHEH OWPUHUH MOTEHUHUAIbIH KOPCETETYFbIH UHIUKATOP AJIEKTPOJ
opHaTeU1afbl (epurne PH KepceTKUIIMH enmey YHIbIH HHAMKATOpP 3JIEKTPOA
ChIMAThIHAA LIMHIIE 3JEKTPOJ NakjanaHanabl), Oya epuTiere Iy3jbl KeIuplie
apKajbl  CaJIbICTBIPBIY  JJIEKTPOABl  KalfaHalbl (KONIIIUIUK  CaJbICTBIPBLY
ANEKTPOUIAphl AYy3/bl KOMUplle Mainananbail aK TUKKEJIEH epuTHere caiblil
KOMBbIYFa MOJIIEepICHIeH O00JlaJibl, MBbICANbl, 2yMUC XJAOPUOAU CATBICTHIPBLY
ANeKTpoAbl). MHAMKATOp  XOM CalIBICTBIPBIY 3JIEKTPOJJIapbl apachblHIbl Maiiia
OoJIFaH SJEKTP KO3FayIbl KYIIW aHAJIUTUKAIBIK CUTHAN Oosbin, ol PH — metp
KOPAEMUHIE OJIICHEH .

PH keceTkumm aHbIKIaHATYFbIH 20-25Mu. eputiie SOMII. CHIMBIMIIBIKTAFbI
CTakaHra cajbplHaAbl. CTaKaHHBIH MIIMHE CBIPTHI MHEPT MOJUMEP MaTepuaj MEHEH
KaIUIaHFaH apHayJibl MarHuT CaJIbIHAABI XOM OJI MarHdUT apajacThIPFBILITHIH
YCTHUHE OpHaNacCThIpbUIABL. PH — METpAMH WHIUKATOP, CaJBICTBIPBIY XM
TEPMOKOMIEHCAIUsl 3JIEKTPOAJIaphl OUPUTEeTUKTEe OCKUTUIITEH, OJlap MPY>KbIHAbI
KBICKBIII ~ TEHEH  IITaTUBKE  OpHalacTelpbulrad.  llItaTuBTM  MarHur
apajacCTBIPFBIIITHIH KANTaJlblHA QJIBII KEJIUI, DJIEKTPOMJIAPbl CTaKaAHHBIH J1QJI
opraceiHa eputnere 1-1,5cM. OaTblll TypaTyFblH €THUI >KAMJIACTBIPbIY KEpek.
CrakaH MIIMHAETH MAarHuT OJJEKTPOUIapAblH TOMEHIW YIIbIHA THUHMECTEH
allIaHbIll TYPBIYBl KepeK. DJEKTPOAJapAbl >KaWaacThIpblll OOJFaH COH MarHUT
apajacTBIPFBIII MCKE KOCBUIBII, OHBIH aWJIaHbIC TE3JIMTMH PETVIECYIIM MEHEH
opTalia TEe3JIMKTEe alJaHblybIH TOMUUHIEYUH Kepek. byHnan coH pH — metp

HIKajgacklHaH PH KOPCETKUIIN 5Ka3bIll aJbIHA/bI.
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11.3.4. OnTHKANBIK AaHATHU3 YCHLIbI.

Ontukanblk  TeIFBBABIK ®O®OK - 56M  mnpubopbiHIa  ©IIICHIU.
DOTORIEKTPOKATIOPUMETP MPUOOPBHIHBIH KIOBETAJIAPhIHA EPUTKHUIL (JUCTUIUIEHI€H
Cyy) XoM TasiplaHfaH eputnesnep canbiHalbl. Hyp KyTbUIBIYBIH TEKCEpPETYFbIH
TOJIKbIH Y3BIHJIBIFBI TaHJan ajblHaAbl. Byn TOJKBIH Y3BIHJBIFBI CBETOQUITP

KOPACMHUH/AC TaHIaHbLIAAbI.

TCHJICMCICH OopTalla MoHHUCH aJIbIHA/IbI.

11.3.5. DBeHTOHUT YJArujIepMHUH HCHHHM? NPOUECCHHUH Te3JIUTHMH XM

mope:xkecu anbikiaa?.( Kuraua — Spos

D " puoOOpPHI)
e HUcuun? MPOLECCH  TUMKapbIHAA
2  aacopOLUsIIBIK, OCMOTHK XM KallMJUIAPIIBIK
—~ ‘ // KYLLLIEP KYOBUIBICHI J)KaTagbl. Ycul
- | 3 KyOjabicinap HOTHiDKenepu Oenarwam Oonran
: - - \ (%)
[~ ! ~f Xop  KblsIBl  MeToJyapAbl  KOJUIaHbI?
5 N T g MaKceTke My? anblk ~ Oonabl.  [Ipubop
_\:\4\ - - TR oxsliiHans? bi oru? aifbl. [Ipubop xepunucu
. Vit % it SR B e R ) 2 cy?petTe OepuIireH.
N o . B . — _ N
_—\~>\ = N 5 uumnuHApre — exku QUIbTp Karas
i ! - 8
| — -9 apacbiHa 4 GEHTOHMUT MOPOLIOTH YJITHIEPU
- B Y
|- i il CaJbIHA/IBL. JTU  JKaKChl HBIKJIAHAJbI,

KEeUH IIOPIICHBHUN KHH KCTHU
Cy? 2. . MopepHuzanusyianFrad mpHoOop © opure H €p XapcCKe

(Kuraua-Spo) : 1 - uHmukatop; 2 -
Kakmak 3 - crakad; 4 - OeHTOHHMT;, 5 -
HUJIMHIP; 6 - TITOK; 7 - OpIIeHb; 8 - cy?
(IID epurmniecn); 9 - MUIMHID YIATAHBL.

Tekcepwienu. S5 muauHAp Meccypa 1((MY

I'OCT 577 — 68 caat TUnNTEeru UHIUKATOD).
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2 Kakmak IeHeH jxa0buiafapl. MHAMKATOp CTpenKachl BUHT >KOPAEMHUHIE HYJIb
anapeuianpl. Keiind nmpubop 3 AUCNIEpCHOH OpTaibIKKa Uife COCYAKa TYCUPUIICIH.
byn xepne 8 mucnepcuoH opTanbik cy?  (KOHTpPOJb ) siMaca JKyMBICKAa 39pyp
00JFaH Xop Kblilsibl KoHIeHTpauusFa uiie 113 epurnenepu. Eputne 8 tecukuenep
apkanbl 7 TOpUIEHb >KOpJAEMUHAE 9 MWIMHApP YATaHbIHA ©TEAM, KEHUH (UIBTP
Kara3bl apKajbl OCHTOHUT YATHJICPUH 7 aKbITKa OalIaHBICIBl XOJUICHIUPEIU.
NHaukaTop CTpeNKachIHBIH AJCICIKHA KO3FAJIBICHI, TOXKpUiibe OaciaHbl? ? aKbIThI
nenuHend. beHTOHUT OelieKiIenepuHUH UCUHU? ? aKbITKa OallIaHbICIbl TYPAKIIbI
MOHHUCKE Hife OOFaHFa MIeKeM OTKEPHUIICIH.
Ucunu? nopexecun Kj (opmyna MmeHeH TaObL1ab:
Ki=(VxtVo)/V,=K+1,

Ucunn? kospdummentn K; Kyprak Oesekiienep KOJIEMUHHH HEIIE ecere

KOOEHTeHJIUTUH KepceTeld. ONu?ailblIacThIpbl? MaKCeTHUHAE Vi, V, OpHbIHA

I 1 l0. CBHI3BIKJIBI MOHUCIIEP KOMBLIAIBI.

K=/, ,

rae lx — TUCTHIIICHTeH cy?1a siMaca PeareHTTHH SPUTIIECUHICTH HCUHTCH
YJITUHUH OUHUKIIUTH. CM;
l, - mocnenku Kyprak yiruHuH ‘“TabiaeTka’” OMUHKIINIH., CM.
Ucunn? nopexecun K; dopmynacsl ToMeHAETH MOHUCKE Hile O0maabl.
Ki=(lt 1)/,
Hcunu? napexecus caibicThipMaiibl Typae (cy? xom I19 eputnenepu) Tadbi?
yubiH: K canbicTeipmansl KoahGUIueHT
KB:(IB_I)K)/ l;

Oyn xepae |, — muCCTHIUICHIeH Cy?/1a NCUHU? OUHMKIIATH.
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Kentupunren nonumep HyckacbiHan 10% eputnecu TaspiaHaabl XoM OHHaH
KOJUIOUJI-XUMUSUTBIK ~ KOCHUMETIEpUH  M33epTiey  YUIBIH  CYHBUITHIPBUIFaH
eputnienepu Taspiaanaasl. On ymbeiH 10% epurnegen 10 mul. esllieHUIT OFaH
90mi1. cyy Kocwuianel, OyHHaH 1% eputne naiga Oonaasl XoM SOMII. HMWIMHAPTE

Kyubuiaasl. byanan 0,05%; 0,1%; 0,5%; eputnenep TaspiiaHaasbl.

1% — 0,05 1%, 0,5mi1. + 9,5M1.H,0 = 10M11.

1% — 0,1 1%, Imi. + 9mn.H,O = 10Mmi1.

1% — 0,5 1%, Smn. + S5mn.H,O = 10Mm.
KonnenTparmusra OaliJIaHBICIIBI ’KaOBICKAKJIBIFbI YHpeHmIe1u.
JKaObICKaKJIBIKTI YUPECHUYACH KOWBLUIFAH MaKCET — TMOJMMEDP KypaMbIHIAFbI

(GyHKIIMOHAJI TOMapJIapJblH ©3-apa TOCUPJICHUYUH 3apsiayiapJblH OapibIFbIH,

MaKpOMOJIEKYJia eJIIeMIIepy XaKKbIHa MafIblyMaTIapAbl ajablyaaH noapar.

KoHuenTpauusira 0ailJIaHbIC/BbI dKYMbBICKA 39PYP NOJTHIICKTPOJIUT

XapaKTepUCTHKACHI.
3-kecme
Ne [n]xapax M) Dnektpo | Jduccorus
n/m 15 15 Tep pH MOJIEKY | OTKH3THII | JIPEKECH
KOHI[ | a0bIC JsIp Macca JIUTH
KaKJIBIFbI
0,05 7,08 2,65 0,46
1 | TIMAK*]ID | 0,5 11,5 74 | 1,48*10° 5,50 0,18
A 1,0 7,5 91 0,16
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11.3.6. IID TocupuHae OEHTOHUTTH MOAU(PUKAIUATAY XIM

KOJUIOUA-XUMMSVIBIK KICUMETIePUH YpPeHuy.

XKymbicka kepek OosiraH bBEHTOHUT YATWIEPUHUH IUCIEPCIUTUH achIpbl?
VIIBIH MEXAaHMKaJNbIK >XKOJ MEHEeH Mainananaasl xom 0,15 MM 5wk cutanan
orkepwienan. @dapdop wyamkara 40 rpamMMm edIIEHUN CaldbIHA/AbI, YCTHHE
JUCTWIIJIEHTEH CYy? KOCBUIBII — IIMHIIEe TOPU3IM UIApPUKJIEp MEHEH DJJIEKTP
apaJlacThIPFBILI (MEIIaJIKa) XKOPAEMHUH/IE apaiacTblpbliagbl. ApajiackaH OCHTOHUT
yJIrucu bunpTpre KemMpUIEAH, AUCTWUIEHTeH Cy? MEHEH XYyYblUIaJbl,
(GUIBTPATTHIH CUJATWIMIUH aHbIKIan Oapbliagbl. PuibTpAeru OSHTOHHUT YIATUCH
Kyprathil mkapaapaa 30-40 MuHyT Aa?ambiHAa KeNTUpUieau. TaspiaHFaH
O0eHTOHUT YATUCUHUH 10% OEHTOHUT CYCNEH3USChl TaspiaHAbl. BEeHTOHUTTHH
10% mu epurnecun Ttasgpnay ymbeiH 100 mn. konemaern 4 UWIUHAPreE
OCHTOHUTTHUH 5 Ip. OJIICHUN XJp OUp LUMIMHApPre cajblHAIbl, YCTUHE 35 M. Cyy
Kyibuiaael. Kelinn Oyn biabicTarbl cycneHsusiiap 10 mopre maikaiaabl Xom Oup
CyTKara WCUHHUY YHIBIH KajAblpbuiagbl. | cyTkagaH KeWuH OEHTOHUT
CYCIEH3USCHIH TYPaKJIbLIACTBIPBIYbIH (MOAN(MUKALMIIAHBI?bIH ) YUPEHUY YIIBIH
OFaH XJdp KbIIbl KOHUEHTpauusaarel [ID  epurnenepunen 10 mi. mekem
KOChUIaIbl. YJibIyMa eputne 50 mMil. re KeTeau.

Anwiaran cycnensusiiapasiy - (1 muimHAp - KoHTponb, 2,3,4, 5 uunuHapiep
- IID xonuenTpauusiceiHa Oainanbicael b+ 11D Oenrunennu ) TypakIbUIbIFbIH
TEKCEPHUY YIIbIH YaKbITKa OailJIaHbICIIbI

1. YkkeH npuOopbIH/a MIOKIE KOJIEMU aHbIKJIAH/IbI.

2. OctBanba npubopbiHAa GUIBTpALUS TE3IUIU AHBIKJIAHIL . PUIbTpauus
te3murn (U,;) atmocdepa OacviMiaa (GUIBTP KaFa3blHbIH OHWp KabaThl apKajibl

OTKEepUJIEH.
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3. BEeHTOHUT YATWICPUHUH MCUHU? TPOIECCUHUH TE3JIUTH XM JOPEKecH
XKuraua — SpoB npubopsiHaa [55 | aHbIKIAHIBI XoM OeHTOHUTTUH [ID ynrunepu
TOCUPWHJIE WCUHHUYU €callaHajbl. DEHTOHUTTUH HWCHHUYH 2 YCbUI MEHEH
ecanyaHabl. bEHTOHUTTUH TEYEeKJIUIMH €Callka ajfaH Xalila, KEHEMHYTe KETKEH

CYYIIbIH MYFJIapbl OJIIIEH/IH.

H=Q *74%
AnbiHFaH QUIBTPATTBl H33epTiie? nuH  Tuiikapsl [ID eputnenepu Kaii
nopexene  OCGHTOHUTKE  apajlaCKaHblH  Owin? . ONTUKANBIK  aHalu3,
BUCKO3UMETPHSIIBIK METOJ OoMbIHIIIA XKaOBICKAKJIbIFbIH aHBIKJIAY,

KOHAYKTOMETPUS METOJbl TUUKApbIHAA JJEKTPOOTKU3TULIIIMIAH  aHBIKJIAY
TulikapeiHaa OeHToHUTKE [1D XoM OCHTOHUTTHH Typakjbl CHCTEMa Maijia eTuy
VIIBIH ONTHUMAaJ KOHIEHTpAIUsUIapbl OCNTUiieHeIn, SFHbIA OylapibiH aJcopOeHT

CBINAThIH/AA KOJIJIaHBIYFa 00NaTyFbIH MMapaMeTpIIapbiH Oenruiien oepenu.

113 xap Kwuitvl pazacel macupunode 5 2p. benmonummun; 24 caam

0ayamvlHoa uCUHUYU

4 kecme
Konnx Hcunny yakpIThl, caaT
m | 30 1 3 6 12 24 H%
K 0,22 0,25 0,27 0,29 0,31 0,32 42,88
0,05 0,35 0,47 0,50 0,51 0,56 0,66 48,50
0,5 0,52 0,55 0,69 0,72 0,88 0,95 70,60
1,0 0,67 0,71 0,77 0,83 0,87 0,96 71,08
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benmonumke

aocopouuAnIanbvly0an

OypuiH

XoMm

XapaKkmepucmuKacvlHvll KOHYEHMpPauyua2a 0aillanbiCivl 632epuyu.

keuun II9

5 Kecme
Ne | Kom | ?¢,*10" Neas i| pH
n/ 1 Hac Anc Hac Anc Hac Anc Hac Anc
1| 116 Ja Kei Ja Kelun Ja Kelun Ja Kelun
119 HUH 119 H 119 H 119 H
1 0,05 | 1,92 1,95 6,16 1,54 0,0 0,09 7,7 6,70
2 0,5 11,6 11,9 31,5 12,6 0,0 2,22 7,88 | 6,80
3 1,0 215 | 204 | 44,0 30,9 0,0 2,27 7,9 | 6,85
pH
A
7_
]
3,57
>
C%
Cyyper 1. Konnenrpamusira  Oainanbicnel  [1D  GeHTOHUTTH

moudukanmsuianranHan 0ypsiH (1) xom keiinn (1) pH ThIH e3repuyw.
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“A

>

C%

Cyyper 2. Konuerpanusira OalIaHbICIIbI I3 OCHTOHUTTHU
momudukanusianFanHan - OypeiH - (I)  xom  keiimn (1)  cambicThipma
XKaOBICKAKJIBIFBIHBIH ©3TEPUYH.

4

*10
A
30T aJIC . KeHnH
azac 6yp},1H|
15T
>
0 C%
Cy¥pet 3. Konuerparusira OalaHbICIIbI 115 OCHTOHUTTHU

momudukanusianFanHan - OypeiH - (I)  xom  keiimn  (II)  cambicThipma
AIETPOOTKU3TUILITIMKTUH O©3TE€PUYH.
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111 6an. AncopOeHT yJArnjiepuHUH OPraHUKAJbIK OMpuKIeIep

COpOUATIAYBbIH U3ePTIeY

JlabGopaTopusiiblK >KaFgaia Xop KbIIbl KaTHAcTa Cyy XoM OpraHUKaJbIK
OupuKkIenep apanacnanapsl TasipiIaH/bl.

beHson : cyy SMyJIbLUHSACHL:

1 mutp smynbuus ecadbiHan 500 M1 xom 500 mut cyy (1:1), 250 Mo G6enson
xoMm 750 ma cyy (1:3), 125 M1 xom 875 M cyy (1:7) kaTHacTa TasipJiaH]ibl.

@eHOII : Cyy OMYJIBLHUICHI:

1 mutp smyneuus ecadbiHan 500 mu penon xom 500 mu cyy (1:1), 250 man
oenzun xom 750 mi cyy (1:3), 125 ma denon xom 875 mu cyy (1:7) karHacta
TasplaHIbl.

TpacdopmaTop Maiibl: Cyy IMYJIbLMSICHI:

1 mutp smynbius ecabbian 500 mu Tpandopmarop Maitel xom 500 M cyy
(1:1), 250 wmn tpanchopmatop Mmaiel  xom 750 ma cyy (1:3), 125 wmn
TpaHchopmarop mMaitbl xom 875 mi cyy (1:7) kaTHacTa TaspiaHjbl.

ALIETOH : CYY DMYJIBIUSACHI:

1 nmutp smyneuusa ecadbbinan 500 M aneron xam 500 mut cyy (1: 1), 250 man
arietoH xoM 750 mi cyy (1:3), 125 mu aneton XxoMm 875 mu cyy (1:7) katHacra
TasplaHIbl.

Hedts : cy? smynbuusicel 500 mu 6enzon xom 500 ma cyy (1:1), 250 mn
oenzon xoMm 750 ma cyy (1:3), 125 ma vedts xom 875 mu cyy (1:7) karHacTa
TasplaHIbl.

Tasipnanran smynbIusapra Xop oup konbdara ajgcopOeHt yaruwiepures 10rp.
(pICCHl  XaNbIHAA) CaNBIHBIN, XKail TemmepaTypaaa, 30 MHHYT mayambIHIA
maiikanaasl. Puibrparrarbl HedTh, O€H3MH, KEpOoCHH, (EeHOa  MyFAapiapbl
’KOKApBIJIaFbl METOAWKajIap OOWBIHIIA aHBIKIaHAIbl. DUIBTPATTaFbl EPUTIICHUH
ONTHUKAJIBIK THIFBI3JIBIFbI, OPTAIBIKTBIH pH KepceTkuim anpikinanaasl [29].

Horuitxenepl2-kectene Oepuiirex.
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1.3.4. CyyabIH OKHCJIEHUY INJIUTUH AHBIKJIAY.

CyyablH OKHCIECHUYIIMIUTH Jel | JUTp cyyaarbl €pUreH OpraHUKaJbIK
3aTyIapAbl OKHMCIIEHMY VYIIBIH KHCIOPOATBIH MI. MYFIAApblHA aWThUIaJbI.
OKHCIEHUYIIUIUK MYFIapbl TOOMUFBIA CyYAarbl OpraHUKAJBIK 3aTiapAblH Oap
EKCHJINTUH Kepcetenu [45].

PeaktuBiaep:Konnentpnaenren 0,002 Moap/muTp Kajauil MepMaHraHaT
epurnecu, 0,15 MOJIB/TUTp 1IaBesb EpUTHECH, 2,5 MOJIB/TUTP KYKUPT KUCIOTACHI.

Jcnad-yckeneqaep: Exu ngana 250 mujgan kon6a,2 mana 100 mi.mumnerka
OropeTkaniap 2 naHa.

KyMbIc ucsiey TopTuom:

250 mn.xonbara 100 Mi. M3epTiEHUN aTbIpFaH CyYyIaH CaJlbIHAJAbl, YCTUHE
KYKHPT KHACJIOTaJaH 5 MJI. KOCbUIaabl XaM OropeTkazaH 10 mul. kanuil mepMaraHat
epurnecu Kocbutanbl. KonbGanwbl 10 muH. kaiHaTaasl. blccel pensnu eputnere
Oroperkagan 10 M. maBenb KHUCIOTAachl KOChUIaAbl XoM Iaiikanaasl.PeHcus
epurne naiina Oonaapl, yctuHe 0,002 MOJB/MUTP KOHILIEHTpaLUAFa W€ Kaaui
NEepMaHIaHaThl MEHEH alllbIK KbI3bUI PEHIe IIEKeM TUTpJeHEeau naiija OoFaH peH
2-3 MUH. ILIEKEM ©3repMeyu THIHC.

Cyy1bIH OKUCIEHUYIIWINTY (POpMYJIa MEHEH TaObLIaIbL.

V, = (V, +V,) *C *158 % 0.253+1000
Vv,

m(oz) =

V- uzeptnenun ateiprad cyyra KMnQO, Kocbuiran yneiymMa kejaemu (M)

V- cyyaarbl opraHuKalbIK 3aTiiap/sl okucaeyre xxymcanran KMnQO, kenemu
(m1.)

V3- 10 M. maBens KuciaoTanbl TUTpaey yumiblH ketkeH KMnO, epuren
KeJieMH (MJ1.)

V4~ U3epTIICHUN aThIpFaH Cyy MYFIaphl

158- KMnQO4 MonsipibIK Maccachl

0,253- kucnopoaka O6ailylaHbICIbl CYYIbIH OKUCICHUYIITMIUK KO3 OUIIMEHTH

M(Oy)- CyyIbIH OKUCICHUYIIUIUTH MI/JIHTP
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11.3.3. Hedprb 6HMMIIEPUHHMH MYFAAPbIH AHBIKJIAY.

VY CBIHBUIBINT aThIpFaH HE(PTh OHUMIIEPUH aHBIKIAY METOAbl CAHJBIK METO[
00JIbIM, CyyaH XJI0poopM KapAeMUHAEe OMp KaHIa MOPTE SKCTPAKLIMS METOJIbI
MEHEH He(Th eHHUMJIEpH aubIpbUIbil Typanbl. HedTren Oacka KochIMTanapiabl
aMBIPBIY YIIBIH XOMOTOTpadus YCbiI maiaananbuia s [43].

PeakTuBiaep: Ammonuii runpookcuau epurnecu (10%), KykupT KucioTa
eputnecu (10%), xmopodopm, H-reKcaH, aTIOMUHUN OKCHJI, YHUBEPCAT HHAUKATOP
Karasbl.

Icnad-yckenesep: 500-1000mi1. keneMIuK albIpFbIll BOpOHKanap, 250mi.
nu 2-3 naHa neH kono6amap, 100mi. mu Bropil konbackl, CyYBITKBII, CYYibl OaHs,
OropeTka 50Mi. .

KyMbIcTBI OpbIHIAY TOpTHOM: M33epTiienun ateipran cyynan 200-250 mi.
ansiHbi, 500-1000Mut.  albIpFBIII  BOpPOHKara cajiblHaAbl. MHAuMKaTOp Karasbl
MeneH PH emmenenu. pH 7-8 stupansinga 6oabiyel yiuisia 10% NH,OH eputnecu
MeHeH uciey Oepeau. Erep Oynnan »xokapel 6onca 10% H,SO, tammibuiatein
KOCBhUIaJbl. AMWBIPFBII BOPOHKAJAFbl CYYbl aKChbUIANl IIAlKam OHBIH YCTHHE
10ma. xmopodopM KOChUIabl XaM KaiiTagaH 2-3 MUH. JayaMblHAa IIaiiKanaabl.
Teiabin xanga exku (aza maina OosFaHIna KalaabIpbUIaibl. DKCTPAKT (UIBTP
xopaemunae 150 mut. nuk konbara aibIpsin anbiHaabl. Kanran cyyra sxone HySOy
eputnecunud 10% nu koHueHtpauusuibl PH = 3 ke TeH Oonranra AeHUH
TaMIIbUIATHIN Kocbulaabl. [laiinbl OonFaH (pakuMsHBI JKOHE a)KbIPAThIN alafbl.
Xnopopopmuan kyteimbly ymsm 60°C — 70°C ¢pakims Kaiita aiimamas.
Alinaynan kanraH 3MJ. H — TEKCaHJa €pUTEU XOM AIIOMUHHMA OKcuau Oap
KOJIOHKara eTkepuiieu. EpUTneHnH KoNoHKa apKaibl 6TUYH KypaMbIHJaFrbl HEPTh
OHUMJICDUHUH MYyFAapblHa OaillaHbIcibl OONajbl. AJIOMUHUN OKCHUJA apKaJbl
CyibIKIBIK 100MII. [oCTen onuieHren Kombara xommpuienn xom 60°C — 70°C

KypambIHJIaFbl T€KCaH KailTa aiiianajpl, Koji0ara Typakibl CaJIMaKKa KEJITreHre
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mekeM eunmeHenu. KonbaHblH epuTne MeHEH KOJIOAHBIH ©3UHHMH aibIpMachl

ecariaHabl.
m =100

m, =

My — HeTh OHUMIIEPUHUH MYFAApHI;

V — yaru Konemu;

vV

M — yAruaeru HeTb OHUMIIEPUHUH MYFIAPBI.

Bentonnt yarminepunuy (0,5 % I19+ B) cyyaarbl opraHuKaJIbIK

OMpHKIeJepAH COPOLUATAYbI.

6 kecme
Cucr. Typu Katnac | Myrnap | @unetpar | ['% |

MJI/T MJI/TT Anc Anc
OypbIH | KEHUH

1:1 500 150 86 2,7 1,0

AtneToH cy? 1:3 250 45 98 2,0 0,06
1:7 125 0 100 1,8 0,08

1:1 500 225 55 2,3 0,7

Tpancdhopmatop 1:3 250 60 76 1,9 0,18
Mmaiibl+ Cyy 1:7 125 12,5 90 1,5 0,03
1:1 500 220 56 3,0 2,30

Hedts + Cyy 1:3 250 67,5 73 3,0 1,15
1:7 125 11,5 91 2,7 1.08

oensoin + Cyy 1:1 500 70 86 2,9 0,8

1:3 250 20 92 2,8 0,6

1:7 125 0 100 1,2 0,05

denon +cy? 1:1 500 15 97 1,6 0,05
1:3 250 3) 98 1,3 0,04

1:7 125 0 100 1,0 0,03
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IV 6an. AJbIHFaAaH MaFJIbIyMAaTIAPAbI TAJBIKJAY.

AnbiaFaH Xo0)Kakesl OEHTOHUTH XUMUSUJIBIK aHAJIU3 HOTHUiIbKenepu OOoMbIHIIA
ruapoduiIb KocuileTke uide, ce0eOu OEHTOHUT OeJeKuenepu cyyaa HOHOTeH
ecaryiaHaJibl, JIEeMEK Cyyra HOHJIap Oepur dJEKTp 3apsjblHa uiie Oonaabl. Ycbl
ceberui cyya MUHepall CyCleH3usIaphbl OeJeKIenepy dTUpanbiHia HOHIapIbIH
€KHU 3JIEKTp KabaThlH Maija ereu XoM Oy ©3 re3eruHAe ruApo30JUIepre yKcaraH
arperatiblK TYPaKJIbUIBIKTBI KSITHPHI mibiFapaabl (2xkecme) [41]. Byn GeHTOHUT
YATWIEPUH anbl?Jla MakceT, Kymbiciapaa [29] ychl OCHTOHUTTH THHKapIIBIK
KOCHIeTKe Wile MonuMep MEHEH MOAU(UKAIMIIAHBIII, a?plp MeTayiap
Iy3JIapbIHBbIH aJCcOpOLUACH YUPEHUIIAN, HOTHUIKEIep OOMBbIHIIA aICOPOLUSIIBIK
KOCUHETIEPH KOKaphl OOJIFaH.

MakceTke My?amnblK CaJbICTBIPMaibl TYPAE KHUCIOTANbIK KoCUHETKe wuiie
MOJINMEP MEHEH MOJU(UKALUATIAN , XUMHUS - TEXHOJOTUS WIBIFBIHABUIAPEI O0JFaH
OpraHuKajbIK OMpUKIeIepan aacopOoLmsia? YKbIMUIBUIBIFbI ? UPEHUIAN.

ANCOpOUUANBIK KOCUHETIEPUH KOKApbUIaThly MAaKCETHUHJAE TaspiaHFaH
OCHTOHUT YJTHJIEPU XJp KbIMIbl KOHILEHTpauusara wuile IID ynrunepu meHeH
apanacteippuiabl. [0 yarunepm [IMAK#*JIDA nonumepneHu? peaxkuus
HOTUIDKECUHAE Ccyylna epudTyFblH mnoiuMmep anbiHabl [45]. CononaumepreHuy
KyMcak skarmaitiapma etemu (50°-60°C). KypambiHza KapGOKCHI XoM aMHH
Kapama-Kapchl MOHJApAbl TYTKAH OPraHUKAJIBIK MOJIUMEDP ChI3BIKIbI KYpPBIIbICKA
uiie OOJIBIN cyyaa sKaKchl epuiiau. ['oMoreH rpynmnacsl siMaca capi €TUIMEreH xyIl
ANEKTPOHJIBI aTOMJIaphl 0ap MOHOMEpJIEPIUH paJuKall TOJUMEPICHUYUH]E,
BOZIOpOJ OainaHbicnap maiijia OOJbIN, OpTaNbIK IEHEH 6©3-apa Tocupiecuy
KarJanlbplHIA MOHOMEDPJHWH AaKTUBJIWTU ©3Te€pely, COHJBIKTAH MOJUMEPICHUY
KMHETUKACHI XOM IMOJIUMEPAUH CTPYKTYPaChl ©3repei.

OjicOusTIapaH alblHFaH MarFjiblyMatiapra Tuiikapiana [25,26, 28,29,30] —
CUHTETUK OJI MEHEH aJIbIHFaH CyyJa €pPUUTYFbIH MOJUMEpJIEP IMOJUBAJICHTIN
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ANEKTPONUTIIEP OOJIbIN, an oJaplblH OEHTOHUT CYCIEH3USACHl MEHEH 6e3-apa
apayacelybl  aACcOpOLMSUIBIK  KOCUHETIEPUH  eJlefie  >KOKAPbUIATaTYFbIHIIBIFbI
oenrunu. [lonuMep KocUHETIEpUHUH HOTHUIDKEIEpU KecTenepae OepuireH.
[TonmumepuH canblCTHIpMabl Ka0bICKAKJIBIFbl KOHLIEHTPAIUS ©6CKEH CallbIH ©Ce/u,
KEJITUPHUITCH KaOBICKAKIBIK Ooiica kemeivienu (3-xecme). [1D epurnenepuHuH
KAOBICKAKJIBIFBIHBIH, (1))  DJEKTPOTKU3TMIUIMTUHUH (&) MoHuciepu 11D
KOHLEHTpalMsIChIHA OailIaHbICIBl XJp KBIMJIBI OOJBIYBl MaKpPOMOJEKYJIaHbIH
KBIUBUIBIYBIHA XOM JKaWbUIBIybIHA MaKpOMOJIEKYJAChIHbIH ~ (DYHKIIMOHAI
TONapJapblHbIH HOHJIAHBIYbl, €PUTIEHUH HOH KYLIWHE OanaHbICiabl Oonanabl. 3-
KecTere MyVyamnblK MOJUMEPANH  CalbICTBIpMAibl  JJIEKTP OTKU3TUIUIUTUH
TEKCEepreHUMU3/le, CONOJUMEPANH KOHLIEHTPAUUsChl ©OCKEH CalblH OCHUYH,
KEJITUPUJITEH AJIEKTPOOTKU3TUIILIUTH OyJ1 Oaraapaa keMeuun 6apapbl.

OnTUKaNbIK THIFBI3IBIFBIH KOHIIGHTpALMsAFa OalaHbICIbl ©3repMeyu, Oyi
M33EPTICHUI aThIpFaH KOHLIEHTpALUsAJa CONOJIMMEp €pUTIENepU TOMOIEH, IIbIH
epUTIIeTe JKaKbIH OOJIBIYbIHAH nOapar (3-kecme).

OpTanbIKThIH MOHUCUHUH ©3TE€PUYH JEKTP OTKU3TUIUIUKKE Tocup etenu. pH
MOHHCH OCKEH CalblH SJEKTOTKM3THUILIMK Kemedenu, PH=5 — 5,5 apaceiHna
MUHUMYM apkaibl eTenu, PH=6 Oacnam 3JIeKTPOTKU3THMILIUMK KaUTTaH ecul
oacnaiael (3 -kecme C.1.).

BeHTOHUT ynruneput aacopOuusiablK 3QPEKTUBIUTUH CATIBICTBIPBIY PETUH/E
[1D Menen MoaudukanusianFanian o0ypsiH xoMm keitud n(C),? (C), pH(C),
O ( C) emmenan [C. 1,2,3. |. bentonut aucnepcusiapel MeHeH [ID e3-apa
TOCHUPJIECUYHU MOH aJMachly XapakTepre uile, OyraH TUHKap ajcopOIusiaH KeHnuH
xoM OypblH pH kepceTkuiu, ONTHKAIBIK THIFBI3NBIK ([), KaObICKaKIbIK (1),
DIIEKTPOTKU3THIUIHK ( ? ) MOHHCICPUHHH ©3TepHyHU TUHKAp 0O0JaIbl.

ONEeKTPOTKUTUIUIUKTUH 6cuyu, OeHTOHUT [1D meHeH mMonudukauusiaHFraH
VakThiHIa OCHTOHUTTUH XopekeTiieH uoHaapbl [1D- ke eTuyuHe OailnaHbICIBI

O0onaabl, €pUTHENE  XOPEKETIICH HOHJIApAbIH KOOCHUYMHEH KENHN IIbIFaibl

[46,47].
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OnTUKanblK  THIFBIJBIFBIHBIH ~ ©CUYH, OCHTOHUT TEHEH  TYpaKJIbl
TUCTIEpCUSIIap bl naizaa ereau XM cyyna KeM EPUUTYFbIH
MaKpOMOJICKYJIaJIap/IblH Ty3JapbIHbIH Maiiaa 0oNbIybIHAH JAepek Oepenu [47].

[1D ynaruaupeHuH Xop KbIMIbI KOHIEHTpalusFa OaillaHbICIbl OEHTOHUT
NeHeH OoJiFaH CYCNEH3USACBIHBIH HCUHU? U Yilpenunrenne 110 0,5-1 %
KOHIICHTPAIUSICHI ONTUMAITh KOHIICHTPAIUSCHI apajbIFbl ien  anbIHbl (kecte 4,5).

Taspnanran Oentonutr ( b ), Momudukanusnanran Oentonut (b+ I19)
7a00paToOpUsIIbIK JKaFgaia cy? XoM OpraHuKalblK OWpHUKIeIep MOAYJUIepU
TasgpiaHabl. byn sMmynbuusiap TYypakchl3 CHUCTEMaHbl Naiga eTenu, Oupax
W33EPTICHUYJIEP TUHUKAPBIHAA 2 caarran 120 caatka 1mexkem HedTh
OHHUMJIEPHU,0PTaHUKAJIBIK OUpUKIIENEp CyYy MEHEH KOHTaKTTa OoJiFaH YaKbITTa
TypaKJibl 3MyJbLUsIapAbl Ay3un, HeprereH 0,2 - 2,6 — 34 mr/n.  apanbikra
MyFaapiapel cyyra Ttyceau. COHBIH MEHEH KaTap HEPTTUH epUYIICHIIUTH
VakpITTaH 0acka KypaMbIHAAaFbl YIJIEBOAOPOJ TomMapiapbiHa OalnaHbICIAbl OOJbIIIL,
apoMaTHKaJIbIK YTJIEBOJOPOJ TomapiapbiHblH  (OeH3o0s, (deHon) cyyra Tycuy
MyFaapbl oprama 34 Mr/n TeH 0oJajbl.

Cyyna Oynap KOJUIOMJ E€pUTHENEpAM TMaijga €TUll, KOINIIWIWTH a3 YaKbIT
apaneirbigaa (10 — 100 kyH) mpoaykranap mnaiga eTun, Oyl MpoayKrajap
JOCIENKY 3aTiap/lania OeTep TOKCUKAIIBIK TOCUPJIEp THMTU3eIH.

Epurnenepnen  Oupuknenepad — copOuusnaysl  XoM  (uibTpaTTarsl
ajcopOIMsFa  ylmblpamMall  KaJdfaH MYFIapbl  e€ca0blHAH  BHCKO3UMETpPHS,
KOHJYKTOMETpUS TUHKapbIHAA THUMKApbhIHAA aJacOopOUUsJIaHFaH MYFAapbl
ecarutanpl (6 xecme) .

Toxpuitbenep xxyymarsl OoibiHma 1 : 7 (125:875) KaTHacTarbl OpraHUKaIbIK
oupuknenep 100 % ancopOuusara yHIbIparaHJIbIFbl AaHBIKJIAHIBI, HEPTH : CYy¥
smynbuugcbiHAa 56- 91 % apanbirbinga 6onrad, TpaHchopmarop Maiiapnaa S5 -
90 % ; en xokapbl Tazanay aopexecu (92 — 99 %) denon:cyy xom OeH301 : Cy¥
AMYJbLUUATIAPbIHIA  OOJIJIBI. Kocbuiran ancopOeHT MyFaapsl Oup  KbIIbI

OONFAaHJIBIKTAH,  aJCOPOLMSTIAHBIY  JIOPEXKECH  AMYJbLHUANAFBl  aJlbIHFaH
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OpraHUKaJbIK OMPHUKIIEIEPINH MYFAapblHA XoM KypaMblHa OalaHbICIbl €KEHIUT U
aHbIKTaHbI [48].

Tazanay nopexecuHuH >xoHe 0ap (PaKTOPbl ONTHKAJIBIK THIFBI3IBIKTBI OJIIIEY
OOJIFAHJIBIKTAH, AMYJBLUUSIIAPJLIH, ~ TypJiepuHe  OaillaHbICibl,  ajcopOIus
MyFaapiapbiHa OailslanbIcibl ( 6 Kecmeee MyYyamblK ) ajcopOuusgad OypblH XoM
KEHHMH ONTUKAJIBIK THIFbI3JIbIFbIHBIH OJIIIEMIIEPH AHBIKJIAH/IBI.

Ken VaxpiTKa ImIekeM cyyaarbl epureH He@TTUH MyFIapbl U33epTiieHOen
KeJNreH. Xo3Upru VakbITTa yCbl OargapAarbl W3JIECHUYIIMIEDP XOp KbIIbI
(dakropiapra OaiiaHbiciibl HEPTh MPOAYKTANAPABIH CYYJIarbl €pUYIICHIUTHHE
UTHOap KapaThll aTblp. OAeOuil MariablyMaTiIapra THKapiaHa HeQTbh OHIUPUCU
ecaOblHaH TOOMUFBIA CyynapAbl MaTaclaWTyFbIH KEH TapajfaH 39Xdpiu
OupuKIenepAeH — HEPTTUH HOUJICHTUIM( YTIEBOAOPOJ] TOMapiapbl, Masyr,
KEPOCHUH, Maujliap XOM OJIapJblH apajiacrajapbl, COHJIBIKTAH CyyJIapabl Tas3ajay
OMp KaHIa MallakaTibl OOJBIN,  KEPrUJIMKIW ap3aH MHUHEpall COpOeHTIEepAu
naijananbl?, aJcoOpOLMIIBIK KOCUHETIepuH Oenrmin Oup OarbITTa )KOHENTTUPHY,
0eT-aKTUB KOCUHETIIEPUH azcopOIMsi MEXaHU3MIIEpU apKajbl YHpeHuy
TEOPUSIIBIK TOPENHUHEH YIKEH KbI3bIFBIYIIBUIBIK Maiijla eTeaud XoM oMEeHid,
MpaKTUKAJBIK oxMuiieTke uiie [49,50].

PecnyOiinkampi3a upy caHaaTTbIH pa?akKJIaHbl?bl MEHEH OUPresuKTe Cy? bl
naiianadbl 7Bl XoM TaTacia?iibl OObEeKTIIepAUH Taiaa OoJbI?bl, yChl Tapa?ia
ucne?miepauH 0aclibl  MallKajachkl Cy?abl YHemuie?, Tazana?, Ta3allaHFaH
CyVAbl TEXHOJOTUSIBIK MYTQKJIUK YIIBIH KaiTa ucierny 6onaabl. COHJIBIKTaH
IMATKEPUY KOHUHMIEIUK XYMBICBIMIA JKbIMHAraH MarjblyMaTiap XoM OTKEpPUJIICH
TOKpUNOEIepuMu3  Cy?1bl YHemsie?re yJec KocaAbl JereH YMHUTTEMHU3 XoM

KeJICUIEKTe M3epTIIeyIepan Tajamn eTeu.
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KYVYMAKJIAY

1. byrunru kynae PecnyOnmkambl3na UpH caHaaTIapAblH pa?a’kjIaHbl?bl,
Cy?IbIH €H KON Mai/lajJaHbl? bl XoM MaTaclaHbl?IIbl 00BbEKTIAEp OOJBIMN, Cy? bl
yHemue?, Tasna?,naiiga OoJFaH WIBIFBIHABI CYYIapAbl CyYy CakIarbllliapFa,
JopbsilapFa, TEHU3JIEpPre KUOEPMECTEH, TEXHOJOTUSIBIK MYTKIMK YIIBIH KahTa
ucinetuy (OHAUPHUCKE KauTapbly) Oacibl ?a3pliilia XoM Mailkaiga OOJbIN aThIp.
OHAUpUCTUK WBIFBIHAB cyynapablH 60 % ke jkakblHbI OpPraHUKalbIK 3aTiap
nbapar.

2. Keprunukiau ap3aH MUHEpan cOpOeHTIIepIU Makananbl?, aacopOLUsIIBIK
KocuileTnepud Oenarunum Oup OarbITTa KOHEITTUPHY, OET-aKTHUB KOCHHETIepUH
afcopOIMsl MeXaHU3MJIEPU apKajidbl YHPEHUY TEOPHUSIIBIK TOPENUHEH YJIKEH
KBbI3BIFBIYIIBUIBIK [aWa €TEAM XOM OMEJMUN, MPAKTUKAIBIK OXMHUHUETKE HHe.
Kymbicta  Kapakanmakcrtan aiimarbiHaa TapairaH XoKakead  OCHTOHUTTHUH
aZCOPOIMSIIBIK ~ CHIMBIMIIBIFBIH  KOKApbUIaThly YIIBIH ~ CHHTE3JIGHTEH Ccyyiaa
EepUMTYFbIH KypaMblHa KapaMa — Kapchl MOHFa M€ KapOOKCHIIb XoM aMuH
TOmapjapblH TYTKaH MOJIMMEP MEHEH MOAu(UKAIUSIaHABl XOM KOJUIOUJ —
XUMMUSUIBIK KOCUHETIepU U33EPTIICH IN.

3. Toxpuitbenep Horuibkecunae I[ID  ynruavpeHuH  Xop  KbIJIbI
KOHLEHTpalusira OaillaHbICIbl OCHTOHUT TEHEH OOJFaH CYCHEH3USIChIHBIH
ucunn?u yipenuwnrenae [ID moauduxatop perunae komwtansi? 05 — 1,0 %
KOHLEHTpalusachl ontuMains Oonael. [ID  myFaapbl onTtuman ao3ajaH aprca,
epUTIIe/Ie KbIMbIH IOTeTYFbIH arperariap by naiiia OonblyblHaH JepeKk Oepeu.

4. ToxpuiiOenep xyymarbl OoibiHma 1 : 7 (- 125 : 875) xkatHacTarbl
opranukanslk Oupuknenep 100 % ancopOuMsra ymibIparaHbIFbl aHBIKIAH/bI,
HeTh : cyy, ucnetwired tpancpopmarop mai : cy? smynsuuaceiHaa — 90 %
apayibIFbIHIA OOJITaH, €H MKOKaphl Tazanay aapexecu (92 — 99 %) denon:.cyy xom
O0eHzon : cyy smyisuusapbinga Oonabl.  Kocburran aacopOeHT Myrnapel Oup

KbIAJIBI OOJIFAHJIBIKTAH, aJCOPOIMUSIIaHbIY JOPEkKECH HSMYJIbLUIAAFbl AJIbIHFaH
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OpraHUKaJbIK OMPHUKIIEIEPINH MYFAapblHA XoM KypaMblHa OalaHbICIbl €KEHIUT U
AHBIKJIAH]IbI.

5. )Kokapbliarbl MaFJIbIyMaTiapabl €carka ana OThIPhIN aJCOPOEHTTH TaHJIay
aZICOPOCHTTHH CKEJETUHUH XUMMSUIBIK JY3WIMCHUHE (MaKpOMOJIEKYJadapblHbIH
OJILIEMJIEPUHE, JJIEKTPOJIIUTTUH HOH (opMachiHa, COpOEHTIEpAUH (YHKIMOHAIb
TONapiapblHbIH ~ TOOMSATHIHA), CHIPT OETUHHUH TOOUATHIHA, TEYUKIUKIIEP
pasMepiiepuHe,  afCcOpOLMsUIaHFaH  3aTjap  KypaMblHA,  KOHLEHTpalusra,

TeMreparypara OallaHBIC/Ibl EKEHJIMTU aHbBIKJIAH]IbI.
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