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Kirisiw

Jumistin’ aktualhg’1.

O’zbekistan Respublikasi g’arezsizlikke erisiwinen da’slepki ga’demlerinen
baslap-aq pugaralardin’ bilim aliwg’a konstitutsiyaliqg hugigin ganaatlandiriw,
bilimlendiriw strukturalarin bunnan bilayda jetilistiriw, bilimlendiriw ha’m
ta’rbiya beriwdin’ barlig formalari menen xaligti gamtiw, sonin’ ishinde
bilimlendiriwdin’ barlig tarawlari menen subiektlerin informatsiya menen
ta’miyinlew ma’selelerine u’lken digqat garatilip atir [1] .

«Bilimlendiriw h’agqindag’» Nizamu h’a’m «Kadrlar tayarlaw milliy
bag’darlamasi» tiykarinda bilimlendiriw tarawinda tu’pkilikli reformalar ju’rgizilip
atirg’an respublikaliq jogart h’a’m orta arnawli oqiw orinlari, ashiq ekonomika
sharayatlarinda o’zinin’ iskerligin jer ju’zlik jetiskenlikler menen salistirip
otirtwg’a ma’jbu’r. Biz aldimizg’a qanday waziypa qoymayiq, qanday mashqalani
sheshpeyik, en’ aqirinda barlig’1 kadrlarg’a barip taqaladi .

Prezidentimiz I.A.Karimov: «...mekteplerde o’tiletug’in pa’nler boyinsha
golda bar normativlerdi aniglap u’yrenip shig’tw, ayirim jerlerin aliw h’a’m kerek
emesliginen toliq bas tartiw tiyis, sebebi mug’allim bilimlendiriw sapasinin’
xizmetkeri» h’a’m sonmn’ menen gatar  pedagogik texnologiya usillirt - bilim
beriw h’a’m o’zlestiriw metodlarin jarattw,  qollaw, bar imkaniyatlardan
paydalanip birden bir sistemag’a keltiriw,  bilimdi o’zlestiriwdin’ en’ maqul
protsessi boladi [2].

Solard1 esapga alg’an h’alda jan’a ma’limleme — kommunikatsiya h’a’m
pedagogikaliq texnologiyalarda elektron sabaqliglar, multimediyaliq qurallardi
ken’nen en’giziw arqali ma’mleketemiz mekteplerinde, ka’sip-o’ner kolledjlerinde,
litsey h’a’m joqar1 oqiw orinlarinda oqitiwdin’ sapasin tu’p-tiykarinan jagsilaw,
bilimlendiriw mekteplerin, oqiw laboratoriyaliq bazasin zamanago’y tu’rdegi oqiw

ormlarina aylandiriw.



Jumistin® magseti:

«Okisleniw h’a’m qa’lpine Kkeliw» tu’siniklerinde a’meliy ko’nlikpelerdi
qa’liplestiriwde tiyisli baz1 bir qag’iydalarda teren’irek talqin etiwge h’a’reket
qiling’an. Bunda tiykarman ta’biyatta h’a’m texnikada okisleniw h’a’m qa’lpine
keliw protsesslerdin’ a’h’miyeti, okislendirgishler, ga’lpine
keldirgishler,valentlik,okisleniwda’reje,reaktsiya tezligine waqit, temperatura,
reagentlerdin’ kontsentratsiyasi, zattin’ agregat jag’dayi, katalizatorlardin® ayirim
protsessler texnologiyasina baylanislig’t, ondag’t optimal variantlardi tan’lawd1
u’yreniwde bilimnin’ izbe-iz toplaniw1 ko’nlikpenin® ga’liplesiwi h’a’m keyinen
uliwmalasiwi, yag’niy jekkeden uliwmaliqga o’tiwi da’stu’riy usillar maqgset etip
qoyilg’an. Bul jerde kombinatsion sabag metod: gollaniladi.

Metodikaliq, oqiwliq, ilimiy a’debiyatlardi analizlew tiykarinda oqiwshilarda
u’yrenilip atirg’an temalar boyimsha tu’siniklerdi qa’liplestiriwde — sistemaliq ,
da’stu’riy jantastw , izzertleniw iskerligi boyinsha jantasiw, qolda bar
normativlerdi aniglap, u’yrenip shig’tw, ayirim jerlerin jan’alaw h’a’m kerek
emesliginen bas tartiw tiyis ekenligin ko’rsetiw. Bu’gingi ku’ni oqiwshilardi
oqiwda a’meliy jumuslardi isletiw, o’z-betinshe jumislardi engiziw h’a’m bulard1
ta’rbiyag’a muwapiqlastiriw ta’jriybeleri ken’ jayilmaqta.

Sonligtan menin’ pitiriw jumisimdag’: jogaridag’s bag’dar boyinsha a’meliy
ko’nlikpelerdi oqiwshilarda qa’liplestiriw problemalarina garatilg’an bolip, jas
mug’allim turmisindag’t birden-bir do’retiwshilik bag’dar bolip, jan’ashil
mug’allimler ta’jriybesine u’les gosad: degen u’mittemiz.

Jumistin’ ko’lemi h’a’m du’zilisi.

Usmilip atirg’an pitkeriw ga’nigelik jumis ko’lemi 48 bet bolip, Kirisiw, 4
baptan ibarat bolg’an tiykarg’1 bo’lim, juwmaglaw, paydalanilg’an a’debiyatlar 35

dizimnen ibarat.



| - bap. Ximiyan ogitiw sistemasinda «Okisleniw - ga’lpine keliw
protsesleri» temasinin® mazmun h’a’m strukturasi.
I.1. Okisleniw - ga’lpine keliw protseslerin xarakterleytug’in tiykarg’

tu’sinikler.

Okisleniw ga’lpine keliw protsesler.

Okisleniw-ga’lpine keliw reaktsiyalari ju’da’ ken’ targalg’an bolip, teoriyaliq
ha’m praktikaliq jag’inan reaktsiyalar arasinda a’hmiyetli rol oynaydi.

Mashina dvigatellerinde, puw gazanlarinda janiw protsesleri, metallardi
elektriklik sho’ktiriw, galvanikaliq elementlerde ha’m akkumulyatorlarda
baratug’in ximiyalig protseslerdin’ ha’mmesi okisleniw-ga’lpine keliw reaktsiyalar
tiykarinda ju’redi [3].

A’piwayizatlar (temir, xrom, marganets, nikel, kobalt, volfram, mis, gumis,
tsink, ku’kirt, xlor, yod h.t.b) sonday-aq gimbat bahali ximiyaliq produktalar
(ammiak, silti, sulfitangidridi, nitrate ha’m sulfat kislotalar) din’ aliniw usillari da
okisleniw ga’lpine keliw reaktsiyalar tiykarinda alip bariladi.

Okisleniw ga’lpine keliw protsesleri ta’biyattin® en’ tiykarg’i protseslerinin’
biri. Dem aliw, o’simlikler ta’repinen karbonatangidrida gazinin’ jutiliwi,onin’
ornina taza kislorodti ajiratiwi:

hv,xlorofill

6C02 +6HZO:::9C6H1206 + 602

Zatlardin’ almasiw bolg’an biologiyaliq o’zgerisler okisleniw-qga’lpine keliw
protseslerge tiykarlang’an.

Uzaqg jillar dawaminda adamlar okisleniw-ga’lpine keliw reaktsiyalardan
paydalang’ani menen, biraq olardin’ tu’p ma’nisine sol wagqitlarda teren’
tu’sinikke 1ye bolmag’an [4]. Te g’ana XX a’sirdin’ baslarinda okisleniw gaytariw
protseslerdin’ electron teoriyasi jaratildi. Sonday teoriyalardin’ du’ziwshileri

L.V. Pisorjevskiy, Ya. I. Mixaylenko, A.M.Berkengeym h.t.b.



Va’lentlik ha’m okisleniw da’rejesi.

1852 jil Angliyali ilimpaz Frankland metallorganikaliq birikpelerdi
izertlewler na’tiyjesinde elementlerdin’ «atomlig’» (valentligi) degen tu’sinikti
pa’nge kirgizedi. Bunda valentlik dep berilgen element atomimnin’ neshe atom
vodorod penen birige aliw sanin ko’rsetedi.

Va’lentlik so’zi latinsha so’z bolip-valentia-ku’sh, yag’niy bir element atomi
basqa elementinin’ neshe atomin birigip aliwg’a ku’shi jetedi degendi an’latadi.
Misali: CO,-  C-va’lentligi=4:  SOz- S=6: KCI- K=L1: PCLs- P=5;
Da’wir sistemasi boyinsha va’lentlik 1-8 ge deyin boliwi mu’mkin. Elementlerdin’
joqari va’lentligi sol elementtin’ neshinshi gruppada jaylasqani menen baylanisli
boladi [5].

Okisleniw da’rejesi atomnin’ molekuladagi sha’rtli zaryadi bolip,ol
molekulada tek g’ana ionlardan payda bolg’an ma’ni tiykarinda esaplanip
tabiladi.

Ekinshi aniglama okisleniw da’reje — bul zat molekulasi tek g’ana ionlardan
du zilgen dep,elementlerdin’ elektrova’lentligi delinedi.

Okisleniw da’reje valentlikten pariq etilediteris,on’ nol belgilerge iye
boladi.Misali:Na Cl bul jerde oqiwshilarg’a to’mendegishe qag’iydalar beriliwi
sha’rt.

1) 1 gruppa bas gruppa — siltili metallar, o’Ishem da’reje +1

2) Il gruppa — jer metallarda +2

3) A’piwayi elementlerde = “0” H,, F,, Cl,; sebebe bularda baylanis
electron jiljimag’an boladi.

4) Kislorod atomi ko’pshilik birikpelerde okisleniw da’rejesin,-2: tek g’ana
OF,== +2: Me,O,= -1 ten’ boladi.

5) Galogenlerdin’ normal duzlarda okisleniw da’rejeleri =-1; usig’an
baylanisli quramali birikpeler ushin okisleniw da’reje tabiwg’a boladi. Misali
mina birikpelerde okisleniw da’rejelerin tabiwdan ibarat bolads;

a)KMnQOy,, b)H, SO, , s)H;PO 4, d)HN O3 g) KCr, Oy



6) Kompleks birikpelerde orayliq atomnin’ okisleniw da’rejesi ko’rsetiledi.
Ks [Fe (CN) ¢]

Organik birikpelerde metan CH,4, metal spirit CH;OH; formaldegid CH,0;
qumirisqa kislotasinda HCOOH  okisleniw da’rejesi; =-4; -2; 0; =2 biraq C
va’lentligi ha’mme wagqit 4 ke ten’.

Elementlerdin’ va’lentligi ha’m elektronliq konfiguratsiyasi.

Kovalentli baylanistin’ toymshan’lig’t ximiyaliq o’z-ara ta’sirlesiwde tek

g’ana sirtq1 energetik bag’analarda elektronlardin’ qatnasiwina tiykarlang’an.

Misali:

c>> NNTT . C*NATTf

2.2 2
15725 2P 152251 2p3

Atomlardin’ elektron bultlar1 fazada ma’lim bir bag’itqa iye boladi. Elektron
bultlarmin’ biri birin gaplaw zonasi ta’sirlesiwshi atomlarg’a salistirg’anda ma’lim
bir bag’itqa iye boladi. Sol sebepli kovalentli baylanis bag’itqa iye boladi.

Elementlerdin’ elektr terisliligi

Ximiyalik element atomlar1 arasindagi baylanis elektrostatikaliq xarakterge
lye boladi h’a’m baylanisiwsh1 atomlardin’ on’ zaryadina az yamasa ko’p
da’rejede tartilip turg’an sirtqr elektronlardin’ ta’sirlesiwi na’tiyjesinde payda
boladi [6].

« Ximiyaliq baylanis tu’ri h’a’m qa’siyetleri onin’ payda boliwinda gatnasip
atirg’an elementlerdin’ elektr terisliligi menen aniglanadi.

Ha’r quyli atomlar arasindag’1 ximiyaliq baylanislardin’ o’zgeshelikleri h’a’m
kurilist h’agkinda ko’z qaraslar ximiyaliq birikpelerdin’ galay du’zilgenligin h’a’m

olar ganday ga’siyetlerdi ko’rsetetug’inlig’in biliw ushin kerek.



« Elektp terislilik ( y ) — atomlardin’ sirtqi elektronlard: uslap turiw uqiplilig’i.
x- usl1 elektronlardin’ on’ zaryadlang’an yadrog’a tartilip turiw da’rejesi menen
aniglanada.

Ximiyaliq baylanistag’t bul qa’siyet elektronlardin’ elektr terisligi u’lken
atom ta’repine awisiwinda ko’rinedi [7].

Ximiyalig baylanis du’ziwge qatinasip atirg’an atomlardin’ elektr terisligi -
tek g’ana bul baylanistin’ turin g’ana emes, al ga siyetlerin de amglaytug in bash
faktorlardin’ biri bolip tabiladi h’a’m somn’ menen birgelikte ximiyalig
reaktsiyalardin’ o tiwinde atomlar arasindag’1 o ’z-ara ta sirlesiwge de oz ta’sirin
ko rsetedi.

Elektron juplari ja’rdeminde payda bolatug’in baylanis kovalent baylanis dep
ataladi [8].

Bir quyl1 atomlar arasinda payda bolatug’in h’a’m elektron juplari eki atom
ushin da bir quyli araliqta jaylasgan bolsa, polyarli emes kovalentli baylanis payda
boladi. Misali: H,°, CI,°, 0,°% F,°, 3,°, 05%, N,° Bular elekroneytral birikpeler.
Maisal: Elektr terisligi birdey bolg’an atomlar arasinda payda boladi:

CI +-(.i_.|= — (&

Okislendirgish ha’m ga’lpine keltirgishler.
Okislendirgishler:
A) Neytral atomlar. Sirtqi electron gabatinda 4, 5, 6, 7 elektron bolg’an
element atomlari [9].
E+ne>E"



Metall emeslerdin’ elektronlarda biriktirip teris elektrlikke iye boliw
aktivligin to’mendegi bag’itta kemeytip baradi. F, O; Cl; N; Br; S; Y; At; Se; P;
Fe; H; C; As; Si; B. (Bul gatar ET kemeyip bariw gatari). Demek- VIII; VI; V; IV
gruppalardin’ bas podgruppasinda okislendirgish aktivligi atomlar radiuslarinin’
0’siwi menen joqaridan to’men qaray pa’seyip baradi.

B) On’ zaryadli metallardin’ ionlari — ha’mme on’ zaryadqa iye
metallardin’ ionlari ha’r qiyli okisleniw da’rejelerge iye boladi. En’ ku’shli
okislendirgishler qatarina on’ zaryadli maksimal bolg’an ionlar kiredi. Misali:

Sn (+2); Fe (+3); Cu(+2);
4KJ +2Cu Cl; - J, + 2Cu J, +4KClI

V) Metall emesler atomlarinin’ joqari okisleniw da’rejege iye bolg’an
on’ zaryadli ionlari ha’m molekulalari. Jogari okisleniw ya’ki bazi bir pa’s
okisleniw da’rejege iye bolg’an metall emesler ha’m kushli okislendirgish
qa’siyetke iye boladi. A’ne sonday okislendirgishlerge, Misali kislorod tutgan
kislota qaldiglari, olardin’:oksidlerin duzlarin HNOjz konst. H,SO,4 ; SOs; HCIO;3;
NaClO; gruppada okislendirgishlerdin’ aktivligi (VII gruppa misalinda)

to’mendegishe o’zgeredi. HCI > HBr > HJ misal retinde beriwge boladi.

Qa’lpine keltirgishler:

A. Neytral atomlar- metallarda ha’mme s elementler; (H, He basqasi); d;
Fs elementler ha’m on’ p-elementler kiredi. Ximiyaliq reaktsiyalarda metallar
to’mendegi sxema boyinsha elektronlarda berip, on’ zaryadli iong’a aylanadi.

Me® - ne > Me "

Da’wir sistemasinda gruppalardin’ bas podgruppasinda jogaridan to’men
qa’lpine keltirgish ga’siyetleri artip baradi [ 10].

B. Metall emeslerdin’ on’ zaryadli ionlari. Metall emeslerdin’ neytral
atomlari bir yamasa bir neshe elektronlardi biriktirip alip, to’'mendegi sxema

tiykarinda o’tedi. O’zinin’ on’ zaryadinda ionlardi payda etedi

E+ne>E 1S +26>S 2)J+e>]



Bunday ionlardin’ okislendirgish ga’siyeti kem bolsa, onda ga’lpine keltirgish
qa’siyetleri artadi.Qa’lpine keltirgish rolin to’mendegi teris zaryadli ionlar:
(S?:Se?; Te?;J" Br) sonday-aq olardin’ birikpelerin :
(H,0: H,Se ;H,Te; HJ; HBr ) ha’m olardin’ duzlari boliwi mu’mkin.
V. Pa’s okisleniw da’rejege iye bolg’an on’ zaryadli metal ionlari. Sirtqi

orbitasindag’l bir yamasa eki elektronlarda jog’altqan atomlardan payda boladi.

Fe*t?- 1e >Fe™

Okisleniw — qa’lpine keliw reaktsiyalari klassifikatsiyasi:

1. Molekulyar ara okisleniw qa’lpine keliw reaktsiyalarinda tu’rli
molekulalarda atomlar okisleniw da’rejesinin’ o’zgeriwi menen baratug’in
reaktsiyalar kiredi [11].

HNO3+3J,—2HJO3+10NO,1+4H,0
HNO;+Cu—Cu(NO3),+2NO,1+2H,0
2NaOH+Zn—Na,Zn0,+H,
4AKMnO4+5N;H4+6H,S0,—5N,+4MnSO4+2K,S0O,+6H,0
2KMnO4+5NaNQO,+3H,S0O,— 2 MnSO,4+K,S0,+NaNO3;+3H,0

2. Ishki molekulyar okisleniw gaytariw reaktsiyalari bir molekuladag’i tu’rli
atomlarinin’ okisleniw da’rejesi o’zgeiwi menen bolatug’in resktsiyalar.
2KMnO4 5 KoMNnO4+MnO,+0,1
2KCIO3; +, 2KCI+30,1
4KCIO3; —t s KCI+3KCIO,4
2KMnO4+5SgH5CH3+9H,S0,—5SsHsCOOH+6MnSO 4 +3K,SO,+14H,0

3. Disproportsiyalaw reaktsiyasi. Bul reaktsiyada bir element atominin’
okisleniw da’rejesi bir wagqittin’ o’zinde artadi ha’m kemeyedi.

2C|2+6KOH—>5KCH‘KC103+3 Hgo

10



4. Sinproportsiyalaw reaktsiyalari. Bunday protseste molekula
quramindag’i tu’rli ma’niske iye okisleniw da’rejesi element okisleniw da’rejesi
bir qiyli ma’niskeiye bolg’an birikpege aynaladi [12].
3H,S04+5KBr+KBrO3;=3Br,+3K,S0,+3H,0

5. Texnikada okisleniw - qa’lpine keliwreaktsiyalar tiykarinda bir qiyh
birikpelerden katalizatorlarg’a, ortaligqga baylanisli  h’a’r qiyli o’nimlerdin’
almiwin itibarg’a alsa boladi. Katalizatorlar ayirim wakatlar1 spetsifikalik yamasa
saylandi tu’rde reaktsiyag’a ta’sir etedi Etil spirtinin’ degidratatsiyasin mis yamasa

nikel katalizatorlar1 katnasinda trubkadan o’tkersek sirke aldegidi payda boladi.

C,HsOH—CH3;CHO+H,0
3KCIO _+, 2KCI+KCIO;
2KCIO +, 2KCI+0O,1
2KMnQO4+5H,0,+3H,50,=50,1+K,S0,+2MnSO,4+8H,0
KMnQO,+FeSO++KOH—Fe(OH)3|+K,MnO4+K,SO 4
2KMnO4+10FeSO++8H.S0+—5Fe,(S04)3+2MnS0O .+ +K,SO 4 +8H,0
2KMnQO4+Cry(S04)3+8KOH—2K,CrO4+2Mn0,+3K,SO4+4H,0
2KMnQO4+3S,H,+4H,0—3S,H4(OH),+2Mn0O, | +2KOH
2KMnO4+3Na,SO3 +H,0—3Na,S0 4+ +2Mn0O, | +2KOH
Elektroliz. Elektroliz mzamlari.

Turaqgli tok ta’sirinde o’tetug’in okisleniw h’a’m qa’lpine keliwreaktsiyalari
elektroliz delinedi.

Bul kubilistt rus ilimpazlar1 Petrov, Reyssler h’a’m 1803 jili Faradeyler
ashkan. Elektrolizlerdin’ nizamlarin Faradey islep shig’ip onin’ att menen Faradey
nizami dep ataladi [13,14]. Bul nizam boyinsha:

1. Elektroliz waktinda anodta h’a’m katodta bo’linip shig’atug’in zattin’
mug’dar1 elektr toginin” mug’darma tuwr1 proportsional.

2. Elektrolitlerden tarkalip shig’atug’in zattin’ mug’dar1 birdey mug’dardag’

tok na’tiyjesinde olardin’ ximiyalik ekvivalentine proportsional boladi. Misali:

11



elektroliz waktinda elektrolit arkali birdey mug’dardag’s tok o’tkende katodta eki
valentli mis duziman, bir valentli mis duzina karag’anda eki ese kem metall bo’linip
shig’adi (+2) g ekv.

64. 2=32gr, Cu+1-g/ekv:64:1=64gr

Faradey nizamin elektron teoriyasi ko’z-karasinan jen’il tu’sindiriwge boladi.
Mis: Al eritpelerinin’ elektrolizin alayik. Bul eritpede bir valentli ion esabinda
vodorod ionlar1 bar. Bul ion erkin vodorod atomina aylanmiw ushin bir elektron
kosip aliw1 kerek. Al xlor ionlar1 elektroneytral xlor atomina o’tiwi ushin 1 -
elektron jog’altiw kerek. Solay etip vodorod katodinin’ elektr togi esabinan 1-
elektron alip ga’lpine kelip erkin atomg’a aynaladi, al xlor anodka bir elektron
berip okislenip erkin atomg’a aynaladi.

Qa’legen elementtin’ gramm atomi 6,02+ 10 * atom uslayd: (Avagadro sani).
Da’rejedegi atomdi qa’lpine keltiriw ushin katodta 6,02+ 10 # elektronlard:
vodorod ion1 aliw1 kerek. Bul elektronlardin’ mug’dar1 Faradey dep ataladi h’a’m
F- h’a’ribi menen belgilenedi. Faradey zaryadi1 Kulonlarda o’Ishenip, ol F=96500
kulon. Solay etip 1 Faradey elektr tog1 eritpe arkali o’tkende elektron-larda 1g
atom vodorod h’a’m atom xlor bo’linip shig’adi.

Endi eki, u’sh valentli metallar duzlarinan elektr togi o’tkende, h’a’r bir
metall ion1 valentligine, yaki zaryadina baylanisli eki u’sh elektron kabil etedi.
Misali: MgCl, h’a’m AICl;  duzlar1 eritpelerinen 1 Faradey elektr togin
o’tkergende NaCl menen salistirg’anda Na metallinin’® 19/ atomi ga’lpine Kkelse,
magniydin’ 1/2 g/atomi, al alyumiyniydin® 1/3g/atom1 qga’lpine keledi, sebebi
magniy ionmin’ h’a’r birewine 2 elektron, al alyumiyniy ionmnin’ h’a’r birewine 3-
elektron kerek boladi. Baskasha aytkanda Faradey elektr togi 1g/ekv metalld
qa’lpine keltiredi.

Faradey nizami elektroliz waqtinda bo’lingen zattin® awirlig mug’drin
aniklaytug’an ten’leme.

m=E * | =*t/96500

m elektroliz waqtinda bo’lingen zattin’ awirliq mug’dart.
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E = zattin’ ximiyaliq ekvivalenti E=A/V
| =tok ku’shi. t =waqut (sek) Ixt =1KI.

1.2. Okisleniw - qa’lpine keliw protseslerin o’tiw algoritmi.

Okisleniw- ga’lpine keliw
protsesler

Va’lentlik ha’m
okisleniw da’rejesi

Okisleniw ha’m
ga’lpine keliw
reaktsiyalardi
ortaligga baylanisli
du’ziw

Okislendirgish
ha’m ga’lpine
keltirgishler

Elementlerdin’
valentligi ha’m
elektronliq
konfiguratsiyasi

Elektroliz.
Elektroliz a’meliy
a’hmiyetleri.
Akkumulyator

Elektronliq
konfiguratsiyasi.
Elementlerdin’
elektr terisliligi

Okisleniw ha’m
ga’lpine keliw
reaktsiyalardin’
klasslarg’a
bo’liniwi
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Bul algoritmdi iske asiriw protsesinde ogiwshilarda mazmundi an’law,
birgelikte ogiw, avtorg’a soraw biliminen (bilgim keledi), bildim degen toparlardi

payda etiw, jan-jaglama disskusiyalar, roli “sin tartis” toparlarda payda etedi .

1.3. O’kisleniw - qa’lpine keliw protsesslerdin’ texnikada roli.

Elektrodh protsessler. Galvanikalik elementler. Elektrodli protsesslerge
eki gruppa protsessleri Kirip, olar bir-biri menen ju’da’ tig’1z baylaniskan.
Birinshiden ximiyalik reaktsiyalar na’tiyjesinde elektrodlarda potentsiallar
ayirmasi payda boliwi, yag’miy elektr tog’i payda boliwi ekinshiden bug’an
karama-kars1 protsess ximiyalik reaktsiyalar na’tiyjesinde elektroliz kubilisinan
kelip shig’tw1 yag’niy elektr togi bir tu’rdegi elektr o’tkizgishten ekinshi tu’rdegi
elektr o’tkizgish arkali o’tiwi [15,16].

Bul eki gruppa protsessleri ko’pshilik wakitta o’z-ara kaytimli protsess bolip,
bug’an korg’asindi akkumulyator misal bola alad.

Akkumulyatorlar. Elektr energiyasi akkumulyator1 degenimiz, qa’legen
wakitta paydalaniw mu’mkinshiligine iye bolg’an energiya zapasin Keltirip
shig’aratug’in (payda etetug’in) kuriliska aytiladi. Bunin’ ushin ga’legen kaytimli
galvanikalik dizbek paydalaniw mu’mkin. Elektroliz o’tkerip elektr energiyasin
elektroliz produktalar1 ja’rdeminde ximiyalik energiyag’a aynaldiriwg’a h’a’m usi
dizbekti keri maksette paydalaniwg’a boladi.

Oni zaryadlag’anda sirtki elektr togi ko’zi arkali ximiyalik reaktsiya bolip
o’tedi h’a’m on1 tek ko’zi retinde paydalang’anda payda bolip atirg’an ximiyalik
reaktsiya keri ta’repke ju’rip potentsiallar ayirmasin keltirip shig’aradi.

1800 jili Volta eki metalldin’ birikken shegarasinda potentsiallar ayirmasi
payda bolatug’inlig’in anikladi h’a’m bul kontaktli potentsiallar ayirmasi dep
ataladi.

Ko’p wakitlarg’a deyin potentsiallardin’ kontakt ayirmasi ju’da’ to’men dep

esaplanip, a’h’miyet berilmey kelindi. Al h’akiykatinda bul bir neshshe voltka
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jetedi. Eki metalldin’ potentsiallar ayirmasi olardin’ elektrondi ajiratip shig’ariw

ukibina baylanisli boladi, ol h’a’r kiyli metallar ushin h’a’r kiyl boladi. Mis:

Na - 2,33v Zn - 4,25v
Mg - 3,69 Ci-1,29
Pb - 4,15 Ag-4,73
Al - 4,25 Pb - 6,30

Mexanikalik jumisti elektr energiyasina aynaldiratug’in dinamomashinalar
oylap shig’arilg’ang’a deyin elektr togin alatug’in en’ a’h’miyetli tok ko’zi bolip
ximiyalik reaktsiyalar ja’rdeminde tok aliw ko’zleri esaplanadi. Hoazirgi wakitlari
bul ximiyalik jol menen tek aliw galvanikalik elementlerde kollaniladi. Bul
protsessler elektroximiyalik en” a’h’miyetli taraw1 bolip esaplanadi.

Galvanik elementlerde elektr ju’ritiwshi ku’sh eki usil menen; 1)elementde
baratug’in ximiyaliq reaktsiyada  Nernst tenglemesi tiykarinda 2)elektrod
potentsiallari tenlemelerin paydalang’an h’alda.

Elektrod potentsial ten’lemesi

RT —a,

0
Tor =Tor +—ZF In "
R

Bul jerde ayh’a’m ar - zatlardin’ okislengen h’a’m qaytarilg’an tu’rdegi
aktivligi.

Galvanikalik elementlerde, elektrolizde -elektrodlik protsessler atomnin’
(ionnin’) atomlar gruppasmin’® zaryadinin’ o’zgeriwine baylanisli bolip, bul

okisleniw - qa’lpine Kkeliw reaktsiyalar1 bolip

Zn ﬁ)@w@ esaplanadi. Qurg’aq element qalta fonarigi,
i magnitofonlarda, radiopriemniklerde h’a’m
Hzﬁ* cu” H basqada turmisimizda ken’nen qollanip ju’rgen
ezn2* cu” buyimlarimizdi tok penen ta’miyinleyda.

Elektrodlar elektr tog’in o’tkeriwshi material
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(mis, tsink simlar1 ) menen tutastirilsa h’a’m bul simda elektr togi bar ekenligin
aniglaytug’in a’spap (galvanometr) tu’tastirilsa elektr togi o’tip atirg’anlig’in
ko’rsetedi.
Cu* +2e —Cu
Zn —Zn %" +2e
Cu*+Zn <« Zn*+Cu

Uliwma: CuS0;+Zn<>Cu+ZnS0O,

Texnikada qollanilatug’an a’h’miyetli okislendirgishler.

Kislorod (O, ) metallurgiya ha’m ximiya sanaatinda (domna
pechlerinde), shiyki zatlarda gayta islewde gollaniladi, kislorod penen C,H, janiw
reaktsiyada 3500 C issilig beriw qa’biletin metallardi girqgiwda qayta islewde
gollaniladi. Dem aliwda hawanin’ sostavindag’l kislorodtin’ 40-60 % sarip etiledi.

Ozon ( O 3) Ozon kislorodqa qarag’anda ku’shlirek okislendirgish, ju’da’
ko’p ren’li birikpelerdi ren’sizlendiredi. Bakteriyalarda o’ltiriwge paydalanadi.
Sonligtan ozondu suwdi ha’m hawani dezinfektsiya islewde qollaniladi. Bunnan
basga Kaliy permanganate (KMnQO,), Xromat ha’m bixromat kislotalar, Nitrat
kislota, VVodorod peroksidi , Elektr togi.Misaji :

Patsha arag’i- 1:3 qatnasta kontsentrlengen nitrat ha’m xlorid kislota.

Au + HNO; +3HCL - AuCl; + NO + 2H,0

Texnikada qollanilatug’an a’h’miyetli qa’lpine keltirgishler.

1.Uglerod.Metallardin’ oksidlerin ga’lpine keltirip, taza metal ajiratip aliwda
a’hmiyetke 1iye ha’m ken’ qollaniladi.
C+CuO > Cu+CO
C+Zn0-> Zn+CO
C+H,0-> CO+H,
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2. Temir, tsink, alyuminiy ha’m qalayi organikaliq birikpeler islep
shig’ariw sanaatinda nitrobirikpelerdi qaytariwshi zatlar sipatinda isletiledi.

3. Sulfat kislota. Organikaliq emes birikpelerdi erkin halda ajiratip aliwda,
sonday-aq organikaliq birikpelerdi ha’m  xinonlarda qaytariwg’a qollaniladi.
Natriy telosulfat- togimashiliqg sanaatinda talshiglardi boyaw ushin qollaniladi.

4.Vodorod. O’zbekistanda Chirchiq qalasindag’i otqa  shidamli ha’m otti
metallarda islep shig’ariw  kombinatinda molibden ha’m volfram oksidlerin
vodorod pechlerinde qaytariw tiykarg’l protses bolip esaplanadi
(vodorodotermika ).

5. Elektr toki: Texnikada zatlarda taza halinda ajiratip aliwda qga’lpine
keltirgish ( katod ) ha’m okislendirgish ( anod ) waziypasin atqaradi. En’ taza zat

okisleniw- qga’lpine keliw reaktsiyada , elektroliz joli menen alinadi [17].
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Il bap. A’meliy ko’nlikpelerdi qa’liplestiriwde psixologiya — pedagogika

metodlarin paydalamiw.

1.1 Oqitiwdin’ psixologik h’a’m pedagogik tiykarlar

«Pedtexnologiya bilim beriw h’a’m o’zlestiriw metodlarin jaratiw, qollaw,
olarda birden - bir sistemag’a keltiriw joli menen insan h’a’m texnikaliq
qurallardin’ barliq imkaniyatlarinan barinsha paydalanip, bilimlerdi o’zlestiriwdin’
en’ maqul protsessi» dep berilgen [18].

Pedagogikaliq texnologiya, oqitiw texnologiyasi, pedagogikaliq texnika
tu’sinikleri - araligtan oqitiw, EVM «kompyuter», «internet», «elektron sabaqligy,
«elektron kitapxanax» siyaqli jan’a tu’sinikler menen tig’1z baylanista bold1 [19].

Pedagogika texnologiyasinda qollanilatug’in bir gansha oqitiw metodlari
[20,21]. Bul metodlardin’ tiykarinda to’mendegishe waziypalar berilgen:

1. Ta’limnin’ magseti.

2. Aniglang’an magset (oqiw waziypalarin islep shig’ariw).

3. Ta’limnin” magsetlerin bagalaw (test) tapsirmalardi aydinlastiriw.
4. Qoyilg’an maksetke erisiw ushin belgilengen usillar.

5. Ta’lim magsetlerine eriskenligin bah’alaw.

Metodlar to’mendegi oqiw protsesslerine tiykarlang’an:

Oqitiw metodi. (M.J.Maxmutov)
Sabaq beriw metodi U’yreniw metod1
Axborat beriw — bayan etiw, tu’sindiriw, Reproduktiv. Produktiv — a’meliy

ko’rsetpe beriw, a’meliy tu’sindiriw,

isendiriw.
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Oqitiw metodlari. (L.Klinberg)

Monologik metod Birge islesiw usillar Dialog metodi
Lektsiya, waqiyani Individual topar, frontal Gu’rrin’lesiw
analizlew kollektiv

Oqiw — biliw iskerligin payda etiw
h’a’m a’melge asiriw metodlar.

(Askad.Yu.Babanskiy)

Bayan etiw, Induktiv h’a’m Reproduktiv Oqitiwshi basshili-g’inda
ko’rgizbe deduktiv h’a’m problema 0’z betinshe jumis
qural, a’meliy metodlari
Kelip shigan Problemalardi Ha’r ta’reple Basgariw
derekler qoy1w izleniw

Oquw biliw iskerliginin’ motivatsiyasi

h’a’m stimullaw metodlari.

U’yreniwge kizig’twshiliq oyatiw Awizsha bah’alaw h’a’m 0’zin 0’zi

bah’alawg’a umtildirtw

Oqitiwshi Oqitiwshi

Oqitiw metod1 «oqitiwdin’ magseti, mazmuni, usillari» - diziminde tiykarg’
orm iyeleydi.

Oqitiw protsessinin’ tiykart -  «oqitiwdin’ maqgseti, mazmum, usillarp
bolip, Dbir-biri menen tu’tas u’sh ma’jburiy elementlerden turiwi kerek - oqiw
da’stu’ri, oqitiw h’a’m bilim ahw. Oqw da’stu’ri — programmalardin’,
oqiwlglardin’, laboratoriyaliq sabaglar ma’seleler ushin  kitaplar menen
ta’miyinleniwi tiykar boladi. Oqitiwshinin’ en’ a’h’miyetli waziypalarinan biri
oqiwshilardi oqitiw, ta’rbiyalaw h’a’m rawajlaniwin ta’miynleytug’in  optimal

tan’lawdan ibarat. Oqitiw protsessinde sipatin asiriw usilin, oqiwshilardin’ pa’nge
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balg’an qizig’1iwshilig’in arttinw kerek. Bul metodga erisiw ushin oqiwshilardin’

iskerligin arttiriw o’z betinshe jumislar menen asiriw kerek [22].

Wo’qiw protssesisnin’ tiykari

A 4 A 4 A 4 A 4

Predmet Bilimlendiriw Bilimlendiriw Bilimlendiriw
boyinsha magsetlerin maqsetlerine maqsetlerine
magqctn ha’m de bahalaw (test) erisiw usillari eriskenligin
waziypalarin tapsimalarina bahalaw
dizimin islep aylandiriw
shigiw
A A
Ag’imdag’
bah’alawg’a
baylanish ga’teni
du’zetiw

Qa’teni du’zetiw
(ja’ne oqiw magsetleri ushin)

I1.2.Problemaliq lektsiyanmin’ okisleniw - qa’lpine keliw tu’siniklerin
qa’liplestiriwdegi orni

Lektsiya sabag’in o’tiwde, aldinnan belgilenip atirg’an tema boyinsha
lektsiyanin’ plani, oqitiwshinin’ waziypalari, oqiw metodlari, oqitiw formalari,
texnologiyasi, monitoring h’a’m bah’alaw tu’rleri islenip shig’1ladi. Bunda musall,
okisleniw -qa’lpine keliw protsesslerdi  u’yrenilgende oqiwshilarda sistemaliq
ximiyaliq oy-pikirlerin rawajlandiriw. Bul temalardi o’tkende xa’zirgi zaman
tendentsiyalardi o’z ishine almaytug’in materiallardi alip taslaw. Temani
o’zlestiriw ushin pedtexnologiya usillart bolg’an analogiya, analiz, sintez,
izleniwler, problemaliq oqitiw usillarin  paydalaniw, ogqiwshilard: erkin, logikaliq
pikirlewge ken’ itibar beriledi [23].
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Lektsiya planinda ko’rsetilgen h’a’r bir sorawlar boymsha mag’liwmatlar
beriledi h’a’m oqiwshi ta’repinen jazilip alinadi. Bunda paydalanatug’in
a’debiyatlar dizimi beriledi.

Lektsiyalar h’a’r bir oqitiwshi ta’repinen tayarlanadi. Birinshi bo’limde
berilgen oqiw algoritmi boyinsha lektsiyalar tayarlansa boladi, informatsion
texnologiyalar usillar1 gollaniladi.

Jumista qoyilg’an maqgsetimizge muwapiq bilimnin’ izbe - iz toplaniwi,
ko’nlikpenin’ qa’liplesiwi, h’a’m keyinen uliwmalasiwi, yag’miy jekkelikten
uliwmaliqqa o’tiwi da’stu’riy usillar menen baylanisli boladi.

Demek, bul jerde kombinatsion sabag metodi qollaniladi. Qa’de boyinsha
bular lektsiya sabaqlig’1, bunda temag’a berilgen materialdin’ tiykarg’1 tu’sinikleri
aship beriledi, onnan keyin bilimdi h’a’m a’meliy ko’nlikpeni jetilistiriw sabag’i

o’tiledi [24].
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Auditoriya sabag’indag’x texnologik karta.

Tema: «Okisleniw h’a’m qa’lpine keliw protsesslerdi xarakterleytug’in

tiykarg” shamalar»

Sabaqhqtin’ tu’ri:Lektsiya.

Oqiw waqit1 6 saat

Lektsiyanin’ plani

1.Valentlik h’a’m okisleniw da’reje
2. Okislendirgishler h’a’m qga’lpine
keltirgishler

3.1onl - elektronl1 usil.

4. Okisleniw- ga’lpine keliw
reaktsiyalarinin’ o’tiw jag’daylars.
5.Kislotaliq ortaliq

6. Neytral ortaliq .

7. Siltilik ortaliq.
8.Redoks-potentsial lar - zatlardin’
okisleniw h’a’m qa’lpine keliw
o’lshemi.

9. Galvanik elementlerde,
akkumulyatorlarda ximiyaliq
reaktsiyalar jo’nelisinin’ o’zgeriw
nizamlig’in tu’sindiriw.

Oqitiwshinin’ waziypalari

Oqitiw iskerliginin’ na’tiyjeleri

1. Temanin’ magsetin, waziypasin aship
beriw

2. Sabaqtin’ temasina qizig 1wshiligti
ta’miynlew.

3.Analitikaliq oylawdi rawajlandinw

1.Protsesske tiykarlana aniglama
beredi, formulalarin jazadi xa’m
ten’eydi.

2.0kislendirgishlerge, ga’lpine
keltirgishlerge misallar keltiredi.
3.Reaktsiyanin’ ortalig’ina baylanish
o’nimlerdin’ o’zgeriwi, 4. Texnikada
okisleniw h’a’m ga’lpine keliw
protsessler a’h’miyeti.

Oqitiw metodlari

Lektsiya, oqiw, tu’sindiriw h’a’r
ta’repleme bayanat qiliw

Oqitiw formalari

Auditoriyada frontal jumis

Oqitiw texnologiyasi

Lektsiya tekstleri, konspekt,
videoproektor

Monitoring h’a’m bah’alaw

Esaplar. Testler tarqatiw
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Lektsiyanin’ texnologik kartasi

Jumistin’ Iskerlik
mazmuni h’a’m Oqitiwshi Student
etapi
1-Etap sabaqgga 1.Sholkemlestiriw Tin’layd1 jazip aladi

Kirisiw (10 min)

1.1. Kurstin” magseti,
waziypasi menen tanisiw

1.2. Temanin’ at1, magseti,
temanin’ jobasi, oqiwshilarg’a
tayanish konspekt tarqatiladi

2-Etap bilimlerdi
aktivlestiriw (60
min)

2.0qiwshilardr aktivlestiriw
ushin sorawlar beriledi

2.1. Pa’nnin’ magseti,
waziypalar menen tanistiriw
(2qosimsha).

2.2.Lektsiyani tu’sindiriw
(3qosimsha)

2.3.Jeke jumis h’aqqinda
tu’sindiredi.

2.4 Lektsiyanin’ qalg’an
bo’limin tu’sindiriw
2.5.0qiwshig’a dnevnik
u’stinde islewdi u’yretiw

2.6. Islengen lektsiya boyinsha
oqiwshilarg’a soraw beriw.
2.7.Berilgen sorawlarg’a juwap
2.8. Juwmaq shig’ariw

2.Sorawg’a juwap beredi
2.1. Esitedi jazip aladi
2.2.Esitedi jazip alad1
2.3. Esitedi jazip aladi

2.4.Dnevnik penen jumis
isleydi

2.5.Esitedi jazip alidi
2.6.Juwmagqlardi

shig’aradi
2.7.Esitedi

3-Etap
juwmaglawsh (10
min)

3. Juwmagq shig’ariw. Aktiv
oqiwshilardi belgilew.

3.1. O’z betinshe islewge
tapsirma beredi,

3.Esitedi jazip aladi

3.1. Esitedi jazip aladi
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11.3. Oqawshilardi aktivlendiriwde seminar, diskussion formadag’
sabaqhqlardin’ orni.

Seminar sabag’ia misal :

Bunday sabaqti sho’lkemlestiriwde texnologiya karta du’zip aliniwi za’ru’r.
Seminar sabag’inda oqitiwdin’ «Nilufar gu’li» atamadag’i texnologiyalar
sxemalar1 — problemalardi sheshiw sxemalar1 bolip,  oqiwshig’a bir gansha
mu’mkinshiliklerdi beredi [25].

1. Oqiw materialin bekkem o’zlestiriw.

2. Analitikaliq oylawdi rawajlandiriw.

3. Qatnas ga’biletin ga’liplestiriw.

4. Oqiw toparinda qolayli psixologiyaliq mikroklimat du’ziw.

Auditoriyadag’t oqiwshilar 2-3 toparlarg’a bo’liniwi kerek.

«Nilufar guli» sxemas1 —problemalard1 sheshiw metodi bolip esaplanadi.
Onm’ tiykarinda bir gu’ldin’ 5 gu’l japiraglarinda tema boyinsha tu’siniklerdi
aship beriwshi rejeler dizimi jaylasadi. Ha’r bir reje boyinsha 5 dana «Nilufar
guli» du’zilip, olarda ximiyaliq baylanislar tu’siniklerin qa’liplestiriwshi tayanish
so’zler jaylasadi. Mazmundi an’law fazasi tiykarinda bolip, o’tiw algoritmi menen
birgelikte oqiw, ja’n-jaglama diskussiya, sin tartis topari, zigzag, do’n’gelek stol
usillar1 paydalaniladi. «Nilufar guli» sxemasina qosimsha oqiwshilarg’a targatpa
material retinde «Mag’hiwmatlar blogi» tablitsas1 beriledi. Bul metod bilimdi
izbe-iz  pikirlewge, ko’nlikpelerdi  rawajlandirnwg’a h’a’m  oqiwshini

aktivlestiriwge imkaniyat jaratadi.

25



«Okisleniw h’a’m qa’lpine keliw protsesslerdi xarakterleytug’in
tiykarg’ shamalar» temasi boyinsha texnologik karta

Tema Okisleniw- qa’lpine keliw reaktsiyalarmin’ du’ziw usillar
O’tiletug’in waqit | 4 saat
Oqitiw formasi A’meliy

Sabaqtin’ jobasi

1.Valentlik h’a’m okisleniw da’reje
2. Okislendirgishler h’a’m qa’lpine keltirgishler
3.1onl1 - elektronli usil.

4. Okisleniw- ga’lpine keliw reaktsiyalarmin’ o’tiw
jag’daylari.

5.Kislotaliq ortaliq

6. Neytral ortaliq .

7. Siltilik ortaliq.

8.Redoks-potentsial lar - zatlardin” okisleniw h’a’m ga’lpine
keliw 0’1shemi.

9. Galvanik elementlerde, akkumulyatorlarda ximiyaliq

reaktsiyalar jo’nelisinin’ 0’zgeriw nizamlig’in tu’sindiriw.

Sabaqtin’ magseti

Lektsiya waqtinda aling’an bilimdi teren’lestiriw
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1.Tiykarg’1 texnologiya sipatinda problemali oqitiw

texnologiyasi gabil etilgen.
Pedagogikahg Syt 9

waziypalar 2. Informatsion texnologiyalard: qollaniwda kompyuterden
paydalaniwg’a jol gqoyilg’an

3. Lektsiya waqtinda o’tilgen temani erkin h’a’m ashiq tu’rde
pikirlewge beriw

4. Belgili lektsiya boyinsha tu’sinikke iye boliw ushin
studentlerdin’ o’zlerin individual bilimlerine mu’na’sebetin
ko’rsetiwshi strategiyalarda qollaniw

Oqiw biliminin’ | EKi bo’limli ku’ndelik usilin paydalaniw
na’tiyjeleri 1

. Qa’dem: Oqiwshilar ekige bo’linedi
2. Qa’dem: Tayanish so’zler

=

Oylaniw, pikir almasiw
2. Ashiq sorawlar beriledi
2) Sizilmalardan, slaydlardan paydalanip sorawlar
beriledi
3. «Nilufar gu’li» «Mag’liwmatlar blogi» sxemasi
tiykarinda sabaqti o’tkeriw
a) Ideyag’a jol beriw
b)Ideyalardi kritikalawg’a jol qoyilmaydi
4. Usmislardi digqatqa aliw

Oqiw metodlari

Oqitiwdi 1. Ha’mme ideyalardi marapatlaw h’a’m qollap —
sho’lkemlestiriw quwatlaw
formalar

2. Ideyalar gansha ko’p bolsa, sonsha jaqs1

3. Jumisqa barliq gatnasiwshilar tartiliw1 kerek.

Oqitiw texnikas1 | 1.Targatpa materiallar

2.Laboratoriya, demonstratsiyaliq jumislardi o’tkeriw
boyinsha kerek bolg’an reaktivler h’a’m u’skeneler
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Diskussion formadag’1 sabaqhqlarg’a msal:

Jogaridag’i tablitsalarin paydalanip okisleniw — qga’lpine keliw reaktsiya
ten’lemesin du’ziw metodikasin usinbagshimiz. Tapsirmani bermesten aldin klassti
bir neshe toparg’a bo’liw kerek [26].

Bul jerde temani o’tip bolg’annan keyingi ogiwshilardin’ tu’sinigin an’law
ushin  “Aqil hu’jimin o’tkeriw “ gag’iydasina baylanisli bolip, bunda ha’r
ganday ideyag’a jol beriw, ideyalarda kritikalawg’a jol goyilmaydi ha’m usinislar
diggatga alinadi.

Bilemen,bilgim keledi, bildim degen su’ren astinda o’tkeriledi.

Doskada tapsirma boliwi sha’rt.

Tapsirma: MnO, + HCI = ?  reaktsiya ju’retug’in bolsa, agirina shekem
jetkerin’?

1)  Eki zat reaktsiyag’a kirise alama ?

Bul jerde toparlar, Kirispeydi degen juwapti beriwi mu’mkin , sebebi VIII
klasstag’i aniglama boyinsha kislotaliq oksidler kislotalar menen reaktsiyag’a
Kirispeydi. Mug’allim okisleniw —  qa’lpine keliw reaktsiyalar o’tiledi,
okislendirgish, qa’lpine keltirgish degen tu’sinikke iye boldin’iz, demek
ogiwshilarda bular okislenip yamasa qa’lpine keliw protseske iye ekenligine
itibar awdariwi tiyis.Talgilawdan keyin mug’allim doskag’a, al oqiwshilar
da’pterge jazadi:

Okislendirgishler:  Qa’lpine keltirgishler: Ogiwshilardin’ talgilawdag’i

oylarin to’mendegi sxemag’a boysindiriw kerek:
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Okisleniw -qa’lpine keliw protsesslerdi (OQKP) oqitiwda interaktiv (IA)

usilin qollaniw.

A) magseti

1) Bilimnin’ izbe-iz toplami. Jekkeden uliwmaliqqa o’tiw da’stu’ri

B) Su’reni

«Aqil h’uv’jimin o’tkeriw» (h’a’r qanday ideyag’a jol beriw)
«Bilemen, bilgim keledi, bildim»

OQKP 1.A. usili menen o’tiw algoritmi

Shaqirtw fazasi ushin qollanilatug’in pedagogikaliq qurallar,
do’retiwshilik ushin kerek bolg’an qurallar. Sho’lkemlestiriwshi -
mug’allim

Mazmundi an’law fazas1t OQKP o’tiw algoritmi birgelikte oqiw, ja’n

— jaglama diskussiya, sin tartis topari, zigzag do’n’gelek stol

Oylaw fazas1 birgelikte islew, aqil h’u’jimin o’tkeriw kooperativ
oqiwg’a Kirisiw ta’jriwbeler o’tkiziw ta’biyattag’t OQKP h’aqqinda
oylar o’tkeriw, bah’aliglar s1z1g’1

Bilimdi jetistiriw sabag’1

Bilimdi bah’alaw sabag’1
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1 — ilgergi ma’nisi, 2 bo’lim — shin ma’nisi, 3 — kelesi ma’nisi. Endi
talgilawg’a o’tiledi. Logikaliq analiz.

Soraw : Mn*, - bul neni a’nlatadi ?

Juwap : Bul bir wagitta neytral atom bolg’an (1).

Soraw : Qanday o’zgerisler do’regen ?

Juwap : Marganets okislengen (2) ha’m 4 elektronda berip +4 Mn
aylang’an. Mug’allim jo’nemey soraw beredi : Marganets ja’ne electron bere
alama Juwap: Bere aladi, sebebi Mn D.I.Mendeleevtin’ da’wir Sistemasinin’ VII
gruppasinin’ qosimsha podgruppasinda jaylasqgan. Demek ol +7 o’zgeriwi
mu’mkin. Qarsi kelgen soraw Mn* halinda elektronda qosip alama ?
Juwap : Bunday mu’mkinshilik bar, demek Mn oksidlendirgishte bola aladi.
(Jumistin’ birinshi etapinda oqiwshilar sorawlardi bergende esittirip, da’l beriwin
talap etiw kerek ) bunday gatnas basgada ogiwshilardi aktivlestiriwge alip keledi.

Soraw : 0% ; bul neni1 an’latadi ?

Juwap: Bunda kislorod ilgeri jag’dayinda neytral atom bolg’anlig’in
da’lilleydi.

Soraw : Qanday o’zgerisler do’regen ?

Juwap : Kislorod ga’lpine kelgen , demek eki elektronda birigip alg’an.

Soraw : Kislorod ja’ne electron biriktire alama ?

Juwap : Biriktire almaydi,sebebi kislorod 6-shi gruppada bas podgruppada
jaylasgan, sirtgi electron gabatinda 6- electron bar, demek 2 elektron qosip aliw
na’tiyjesinde sirtqi electron gabati toladi.

Soraw : Kislorod o’zinin’ ionin bere alama ?

Juwap : Bermeydi, sebebi ol tek g’ana ftorg’a electron bere aladi.

Soraw : H + vodorod xarakteristikasi nede ?

Juwap : Demek bul neytral atom bolg’an, 1 elektronda berip +1, aylang’an,
electron qosip aladi, biraq electron bermeydi, sebebi bunda tek g’ana 1 elektron

bar.
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Soraw : Elektron gosip alama ?

Juwap : Qosip aladi, sebebi sirtqgi electron gabati- geliy atominin’ qabatinday
toladi. Bul jerde H® - ga’lpine keltirgish bola aladi. Bul reaktsiyada boljaw
boyinsha ha’mme okislendirgishler ha’m qa’lpine keltirgishler talqilanadi. Endigi
magqgset , qaysi ionlar joqarida aytqan rollerdi oynay alatuginlig’in tabiw. Ol ushin
salistirmali analiz islenedi.

Okislendirgish gaysi : Talgilanadi : vodorodtin’ ioni radiusi marganetstin’
ionina qarag’anda kishi : marganetstin’ ioninin’ zaryadi radiusina 4 ese ko’p
vodorod ioninin’ zaryadi menen salistirg’anda. Demek okislendirgishtin’ ishinen
vodorod o’shiriledi, al ga’lpine keltirgishtin’ ishinen Mn o’shiriledi. Qa’lpine
keltirgishlerden

O ha’m Cl salistiriladi : Bul jerde elektr terisligi salistirilip O elektr
terisligi Cl garag’anda jogari, demek ol elektronlarda o’zinde ku’shlirek uslaw
ugibina iye.

MnO, + 2 HClI & MnCl, +Cl, + 2H,0
Mn** + 2e > Mn*
2CI* - 2e > ClI,°

U’yge tapsirma retinde : KMnO, + HCIl - ten’lemesi, h.t.b berilse boladi.

Qaysi da’wir bolmasin ha’r ganday jumisti , waqitti jobalastiriw u’lken a’hmiyetke

iye.
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11 bap. Pedagogik texnologiya usillarin paydalamiw na’tiyjelerin
aniqlaw.

I11.1. Bilimdi o’zlestiriwdin’ o’nimdarhg’in amqlaw.

Ta’lim ta’rbiya praktikasinda tu’rli h’a’r ta’repleme jantasiwlar iske asadi
[27].

Da’stu’riy jantasiw — tiykarg’1 qa’siyeti — oqitiwshi ta’lim axborotin so’ylep
beredi, oqiwsh1 0’z oyinda saqlaydi. Oqiwshimin’ biliminin’ bar joqlig’
ekzamende, sol berilgen axborot boymnsha sorawg’a juwap beriw tiykarinda
aniqlanadi. Misali soraw:

Izzertleniw iskerligi boymnsha jantasiw.

Bunda oqiwshida gandayda problemani sheshiw ga’biletin o’siriwdi, jan’adan
bilimdi, o’z betinshe o’zlestiriw h’a’rekettin’ jan’a usillarin tabiw, oqiwshinin’
iskerligin aniglaw ko’zde tutilg’an. Bul metodta oqiwshimin’ oqiw, bilim aliw
iskerligin aniglaw boyimsha pedagog basshiliq etedi, oqiwshmin’ pikir h’a’m
do’retiwshiligi aldin’g’1 orinda boladi [ 26 ]. Oqiwshilardin’ logikaliq oyin oyatiw
ushin bo’lingen toparlarg’a bir neshe sorawlar beriwge boladi. ( Oqiwdan
interaktiv usilina qoolaniw boyinsha uliwma metodikaliq minezlemege
tiykarlansa).

Soraw: Konsentrlengen sulfat kislota ortalig’inda HJ ha’m H,S reaktsiyag’a
kirise alama

Juwap. HJ, (J ), H.S (S ) demek bular ekewide qa’lpine keltirgish, sol
ushinda bular reaktsiyag’a kirise almaydi. Bul jerde bularda ja’ne biro y tuwdiriw
mumkin.Biraq bul reaktsiyada H, SO, penen HJ reaktsiyag’a kirise aladi.
2HJ + H, SO, = J, + SO,+2H,0

Soraw. SO, ha’m H,S reaktsiyag’a kirise alama?

Juwap. SO, S oksid da’rejesi (+4) H,S (- 1) demek bular arasinda
reaktsiya ju’redi. 2H,S+S0, 4 3S + 2H20
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Galogenlerdin’ normal duzlarda okisleniw da’rejeleri, usig’an baylanisli
quramali birikpeler ushin okisleniw da’reje tabiw. Misali mina birikpelerde
okisleniw da’rejelerin tabiwdan ibarat boladi;

a)KMnQy, b)H, S O4, V)H3PO 4 g) HN O; d) K Cr, Oy
Kompleks birikpelerde orayliq atomnin’ okisleniw da’rejesi ko’rsetiledi.
Ks [Fe (CN) ]
Organik birikpelerde metan CH,, metal spirit CH;OH; formaldegid CH,0;

qumirisqa kislotasinda HCOOH  okisleniw da’rejesi? C va’lentligi ?

H,0, +2HJO3— J,+6H,0+50,
H,0,+H,S0,+FeSO,—Fe(S0,)s+2H,0
H,0,+2Ce(S04);—0,+(Ce;S04)s+H,S0,
H,0,+2AuCl3+6KOH—2Au+30,1+6KO+6H,0
H,0,+2KMnO,+2KOH—2K,MnO,+0,1+2H,0

reaktsiyalar bo’lingen toparlarg’a berilip H,O, reaktsiyadag’i ayirmashilig’1 nede?

AS+HN03—>ASN03+NOQ+HZO
AS+HNO;+H,0—H3;AsO,+5NO
Sb+ H N03—>HSb03+5NO+ Hgo

reaktsiyalardi elektronli usilda ten’ewh’a’m produktalar ayirmashilig’s nede?
Usig’an ugsas sorawlarda ha’r tu’rli formada beriwge boladi. Us1 izbe-izliktegi
sorawlarg’a oqiwshmnin’ bergen juwabi boyinsha  a’meliy ko’nlikpelerdi
qa’liplestiriwde oqiwshimin’ o0’z Dbetinshe jumisinin’ esabman sabaqtin’

na’tiyjeligin arttiriw ushin bilimdi jetistiriwde u’lken a’h’miyetke iye.
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Eger pedagog ha’r bir «jantasiw» ne ekenligin atap o’tken bolsa, 0’z orninda
magsetke muwapiq og’an a’mel qilsa, oqiw ta’rbiyaliq islerdin’ jetiskenligi jogari
boladi.

Reproduktiv ha’m o’zlestiriw o’nnimdarlig’1 o’z-ara baylanisqan bolip,
bilimdi iyelewde us1 eki basqishqa sa’ykes jobalap jaratadi. Bunda magset,
waziypa ha’m xa’reket ma’seleler komponentleri bolip esaplanadi.

Zamanago’y psixologiya — pedagogika pa’nlerinin’ erisken jetiskenliklerine
muwapiq u’sh bir-biri menen baylanista bolg’an komponentlerden ibarat bolg’an
[28,29].

1. Motiv (M).

2. Oqiwshmin’ oqiwdi o’zlestiriw iskerligi (OI).

3. Oqiwshimin’ biliw iskerligin basqariw (B)
Demek didaktiv protsessi to’mendegi formula menen ko’rsetiledi.
DP =M + Ol +B

111.2. Pedagogika — texnologiya metodlari tiykarinda oqawshimin’ bilimin

bah’alaw.

Bah’alaw tapsirmalart aydinlastirilg’an magsetler menen birge islenip
shig’1lg’an.

Oqiw orinlarinda bah’alaw kriteriyalar1 aldinnan islenip, olar ag’imdag’
bah’alaw ushin, misali test formasinda bolsa 20-25 h’a’r bir sorawg’a 1 ball bolip,
ajratilg’an waqit (10-15 min.), shegaraliq baglawda — seminar sabaglarinin’, 0’z
betinshe jumislar esabinan, jazba tu’rinde o’tkerilgen bah’lawlarinda 30 — 35 ball
bolip, ajiratilg’an waqit 30-40 minut, juwmagqglawshi baglaw ushin test formasinda
40 - 50 h’a’m onnanda ko’p sorawlar bolip, ajiratilg’an waqit 1-1,5 saat, boliwi
mu’mkin [Garberman V.K.] [30].

Aldinlar reyting sistemasi to’mendegi tiykarg’in talaplarg’a juwap beriwi

kerek [31]:
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1. U’ziliksiz ta’limdegi h’a’r bir basqishtin’ o’zine ta’n ga’siyetlerin esapga
aliw;

2. Ko’p balliq shkalasin gollaw;

3. Oqitiwshinin’ qoyatug’in bah’alart quramali matematikaliq esap-sanaglar
menen baylanisli bolmaw1 kerek. Bah’a oqiw orninda qabil etilgen o’lshemlerge
sa’ykes boliw1 kerek;

4. Reyting sistemasmin’ na’tiyjeleri oqiwshilar, ata-analar, pedagoglar ushin
tu’sinikli, gqolayli (klass jurnalinan bilip aliwg’a bolatug’in) boliw1 kerek;

5. Ha’r bir oqiw orninda oqiw bo’limi wa’zirlik ko’rsetpelerine sa’ykes
yamasa o’zbetinshe h’a’mmesi awizsha, jazba h’a’m test baqglawlardin’ minimal
mug’darin belgileytug’in h’a’m usinin’ tiykarinda juwmagqlawshi reyting bah’asi

shig’ariladi.
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Bilimdi aniqlaw ushin paydalanilatug’in w’lgi.

Waziypa

Bah’alaw

Oqiwsh1 sabaqti ta’riplegen wagqitta ayirim

belgilerdin’ jetispeytug’inlig’in aniqlaydi.

Analizleydi

Okisleniw h’a’m qa’lpine keliw protsesslerdin’
bir birinen ayiradi, aniglamalarin aytip beredi,
musallarda ko’rsete biledi, o’zgeriske baylanish
formulalardr an’laydi, valentlik , okisleniw
da’reje, okislendirgish, gqa’lpine keltirgish,
elektroliz, h’aqoinda tu’sinikke iye, elektrterislik
tu’sinikke iye, atom orbitallarinin’ h’a’m elektron
bultlar1 h’aqqindag’t mag’liwmatlardi biledi,

reaktsiya formulalarin jazadi.

Tu’sinedi,

gollana aladi

3 «OKkisleniw -qga’lpine keliw protsessleri » Sintezleydi
tu’siniklerin praktikada qollaniwina toqtaydi
4 Ayirim o’z betinshe jumislarda, seminar Biledi
sabaglarinda aytip beredi.
5 | Berilgen temadag’1 tu’siniklerge garama — qarsi Bah’a beredi

pikirler aytadi.
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IV bap. Pedagogik usillardr gqollaniw tiykarinda «OKkisleniw - qa’lpine keliw
protsesleri» temasin u’yreniwde bir gansha ko’rsetpeler

Oqiwshilar ushin h’a’r bir o’tken lektsiya, seminar sabaglarinda alg’an
bilimlerdi  o’zlestiriw ushin mag’liwmatlar bloklar1 islenedi. Bug’an oqiwshi
ta’repinen biliwi kerek bolg’an qisqasha mag’liwmatlar, ma’seleler h’a’m sheshiw
u’lgileri, materialdi bekkemlewge ja’rdem beretug’in sorawlar.U’lgi retinde
to’mendegi ko’rsetpelerdi beriwdi maqul ko’rdik [32].

Esap 1. 50 min. ishinde CuSO,4 ti 120 ml. 4H eritpesin elektrolizlegende
tolig barliq mist: bo’lip aliwg’a erisildi. Tok ku’shin aniglan’ ?

Sheshimi: 120 ml. 0,4 n. CuSQ, eritpesinde 0,4+120/1000 = 0.048 ekv.
CuSO, bar, demek usinday mug’darda, yag’niy 0,048 ekv. mis bar.Proportsiya
du’zemiz: 1 ekv. Cu ushin 96500 KI. jumsald:.

0,048 ekv. ushin ========ceemmmmmeen 50#%x

Pedagogik - texnologiya usillar: tiykarinda a’meliy sabag’1. Auditoriyani
3 gruppag’a bo’lip B/ BK/ B keste boymsha bilimdi aniglaw magsetinde
to’mendegi tapsirmalar beriledi: ( tapsirma targatpa material tu’rinde beriledi ).
Ha’r tu’rli sorawlar kombinatsiyalarin isletiwge boladi [32,33,34].

Misali:

1) Okislendirgishler yamasa qa’lpine keltirgishler aldindag’i koeffitsientler
neshege ten’ ?

2) On’ yamasa shep qaptaldag’1 koeffitsientler jiyindisi neshe?

3) O’ndiriste kollanilatug’in reaktsiyalardi ko’rsetin’ ? h’.t.b.
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1 topar

NH;+HCIO,—NH,CIO, CaOCl,+2HCl— CaCl,+ Cl+ H,0
4NH;3+30,—2N,+6H,0 CaC,+2H,0—Ca(OH),+C,H,1(atsetilen)
4NH;3+50,—4NO+6H,0 SiF4+4K—4KF+Si
2NH3;+NaClO—N,H, +NaCl +H,0 K,SiFst+4K—6KF+Si
Hg(NO3),—Hg+2NO,+0, Si+2F,—SiF,
HNO;+3J,—2HJO3+10NO,1+4H,0 Si+0,—Si0,
HNO;z+Cu—Cu(NO3),+2NO,1+2H,0 Si+2Cl,—SiCly
8HNO;+3Cu—3Cu(NO3),+2NO1+4H,0 Si+2NaOH+H,0—Na,SiO;+2H;1
HNO;+C— CO, 1+4NO,1+2H,0 Si+2Ca—Ca,Si
HNO;+3C— CO, 1+4NO1+2H,0 Si+2Mg—Mg,Si
HNO;+Zn— Zn(NOj3), +2NO,1+2H,0 Si+MnO,—Mn+SiO,
HNO;(suyil.) Mg,Si+4HCIl—SiH,1+2MgCl,

SiH41+20,—Si0,+2H,0
8HNO3+3Cu—3Cu(NO3);+2NOT+4H,0 2KMnO, —' 5 K,MnO,+MnO,+0,1
HNO3+Cu—Cu(NO3),+2NO,1+2H,0
2HNO;3+P,05—2HPO; +N,05

2KClO3 — 2KCI+30,1
4KClO;—L 5 KCI+3KCIO,

4HNO;— 0O, 1+4NO,1+2H,0
HNOs(ute sy 4Zn—4Zn(NO3), 3KCIO — 2KCI+KCIO3
+NH;NO;+3H,0 2KCIO —L 5 2KCI+0,1
2HCIO—2HCI+O, 2Cl,+6KOH— 5K CI+KC103+3H,0
2 topar

GALOGENLER
MgBr,+Cl,—MgCl,+Br, GU’MIS
4KBr+Mn0O,+2H,50,—2K,SO4+MnBr,+2H,0 Ag+2HNO;—AgNO;+NO,+H,0
+Br, 4Ag+2H,S+0,—2Ag,S+2H,0
2P+3Br,—2PBr; K2Cr,07+S—Cr,03+K,S0,
PBrs+3H,0—H3;PO,+3HBrt K>CrO4+H,50,—CrO;+K,SO,+H,0
BrF3+2H,0—HBrOs+3HF K,Cr,0,+6H,0,—2K[CrO(0,),0H]+5H,0+0,
HBrO;—2HBrOs+HBr K,Cr,07+3(NH4);S+H,0—2Cr(OH);+3S+6NH;
3NaBr+H;PO,—3HBr1+ NaszPO, +2KOH
2NaBr+2H;S04ong— Na,SO,+S0,1+
Br,1+2H,0
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3 topar KMno,

2KMnO4+5N;H,+6H,50,—5N,+4MnS0,+2K,
S0,+6H,0
2KMnO,+5NaNO,+3H,S0,—MnSO,+K,SO,+
NaNOs+3H,0
2KMnO,+5N2,505+3H,50,=5Na,S0,+K,S0,
+2MnSO,+3H,0
2KMnO4+5VS0,+8H,S0,—5V(S04)s+2MnSO
+K,SO,+8H,0
2KJ+MnO,+2H,50,—MnSO4+K,SO,+J,+2H,
0
3MnSO,+2KCIOs+12KOH—3K,MnO,+2KCl+
3K,S0,+6H,0

H>0;

H,0,+2NaOH—Na,0,+2H,0

H,0, +2HJO3;— J,+6H,0+50,
H,0,+H,S0,+FeSO,—Fe(SO4)3+2H,0
H,0,+2Fe+2H—2Fe+2H,0
H,0,+2Ce(S04),—0,+(Ce,S04)3+H,SO4
H,0,+2NaC,0,+2NaOH—2Na,C,0,+4H,0

H,0,+3K,Mn0;—2MnO,+MnO, | +4KOH
H,0,+2CrBrs+3H,S0,—Cr,(S04)5+3Br,+6H,0
H,0,+2CrBr3+10KOH—2K,CrO,+6KBr+8H
,0

H,0,+2Au+60H—2Au+30,+6H,0

H,SO,

2H,S0,+Na,0,+2KJ
—J;+Na;S04+K,S0,4+2H,0
3H,S0,+Cu,0=2CuS0O,+S0,1+3H,0
3H,S0,+5KBr+KBrO;=3Br,+3K,50,+3H,0
H.SO.+Ba(OH).—BaSO«|+2H-.0
H2SO«+Sn(OH).—SnSO++2H-0
H:S0:+2NaNO:—2HNO:+Na.SO0.
H:S04+CuO—CuSO++H:0
H:S04+K:SO+—2KHSO4

Laboratoriyaliq jumislar:

1. Sistemalarda elektroforez qubilisin u’yreniw

Reaktiv h’a’m a’sbap u’skeneler’ saz ilay, qum, uzinlig’1 4 sm a’tirapinda

bolg’an eki platina yamasa mis elektrod, o’zgermeli toqt1 tuwirlag’ish (vipryamitel
VSA - 10), diametri 10 sm a’tirapinda Kristallizator, eki dana uzinlig’st 15 sm,

diametri 12 mm bolg’an shiyshe trubka, 1 ml lik pipetka [35].

Saz ilay bo’lekshelerinin’ elektroforezi boyinsha ta’jiriybenin’ jagsi o’tiwi

ushin saz ilaydan aldin ala qamur tayarlap aliw kerek. Bunin’ ushin 200-300 gr

neytral saz ilayg’a 250-300 ml 0,02 n KON eritpesi azg’ana portsiyalar menen

quyilip jagsilap aralastirilip bariladi. Usi jol menen aling’an saz ilay qamuri shiyshe

tegislenedi.
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Shama menen 5-10 gr mayda da’rya qumui ishindegi h’a’r quyli qosimtalardan
tazalaniw ushin da’slep ku’kirt, duz kislotalar1 menen juwilip son’nan distillengen
suw menen jagsilap juwilip, keyin qurg’atiladi.

Kristallizatordag’1 saz 1lay qamirinin’ u’stine ara qashigliglart bir-birinen 1-2
sm araligta 2 shiyshe trubka ornatiladi h’a’m trubkanin’ ishine su’wrette

ko’rsetilgendey etip 0,5 sm qalinligta juwilg’an da’rya qumi salmadi.

3-su 'wret

Elektroforezdi aniglaytug’in a’sbap
1-suw, 2-tazalang’an qum, 3-xo’l saz ilay, 4-elekrodlar, 5-shiyshe tu tikshe
Trubkalarg’a 15-20 ml a’tirapinda 0,1 n KON eritpesi quyiladi. Suyigliqtin’

qa’ddi trubkalardin’ jogarg’1 ushlarina 1-2 sm jetpeytug’in biyiklikte boliw1 kerek.
Son’inan eki trubkag’a platina yamasa mis elektrodlari tu’sirilip olardin’ ushlari
jogar1 voltl tuwrilag’ishqga tutastirihip toq jiebriledi. Shinjirdag’t toqtin’® ku’shi
shama menen 50-250 mA, al ku’shleniw 120 volt boladu.

Toqt1 gosgannan keyin bir neshe minutlardan son’ katod ken’isligindegi eritpe
shama menen 1 sm ko’terilip, al anodda 1 sm-ge to’men tu’sedi. Trubkalardag’
suyiqliglardin® ga’ddilerinin’ ayirmasi 2 sm-di quraydi. Sonin’ menen gatar on’
elektrodi bar trubkada qum araliglarinan saz ilay bo’leksheleri jogari ko’terilip
suspenziyanin’ 1laylang’ani bayqgaladi, al teris elektrodli trubkada eritpe h’aqiyqiy
tiniq qa’lpinde galad.

Temag’a baylanish sorawlar:

1. Elektr o’tkizgishlik penen karsilik arasinda baylanis barma?

2. Ximiyalik reaktsiyalar ja’rdeminde elektr toginmin’ payda boliwi nege

tiykarlang’anW

3. Elektrodli protsessler menen elektroliz bir-birinen ne menen parklanadi?
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Mag’liwmatlar blogi.

Tema

Tu’sinik mazmuni

Atom molekulyar ta’liymat

Atomlardin’ birigiwi h’a’m molekulalardin’ tarqaliwi

Da’slepki ximiyahq tu’sinikler.
Valentlik .

Ximiyaliq reaktsiya ten’lemelerin jaziw. Ximiyaliq element atomlarinin’ valentligine baylamish tek g’ana
belgili gatnasta reaktsiyag’a Kirisiwi

Okisleniw da’reje

Okisleniw da’rejesi atomnin® molekuladagi sha’rtli zaryadi bolip,0l molekulada tek g’ana ionlardan payda bolg’an
ma’ni tiykarinda esaplanip tabiladi.

Ekinshi aniglama okisleniw da’reje — bul zat molekulasi tek g’ana ionlardan du’zilgen dep,elementlerdin’
elektrova’lentligi delinedi.

Okislendirgish ha’m qa’lpine
keltirgishler.

A) Neytral atomlar. Sirtqi electron gabatinda 4, 5, 6, 7 elektron bolg’an element atomlari. B) On’ zaryadli metallardin’
ionlari —ha’mme on’ zaryadqa iye metallardin’ ionlari ha’r qiyli okisleniw da’rejelerge iye boladi. V) Metall emesler
atomlarinin’ joqari okisleniw da’rejege iye bolg’an on’ zaryadli ionlari ha’m molekulalari. Joqari okisleniw ya’ki bazi bir
pa’s okisleniw da’rejege iye bolg’an metall emesler ha’m kushli okislendirgish ga’siyetke iye boladi.

A) Neytral atomlar- metallarda ha’mme s elementler; (H, He basqasi); d; Fs elementler ha’m on’ p-elementler kiredi. B)
Metall emeslerdin’ on’ zaryadli ionlari. Metall emeslerdin’ neytral atomlari bir yamasa bir neshe elektronlardi biriktirip alip,
to’mendegi sxema tiykarinda o’tedi. V) Pa’s okisleniw da’rejege iye bolg’an on’ zaryadli metal ionlari. Sirtqi orbitasindag’l
bir yamasa eki elektronlarda jog’altqan atomlardan payda boladi.

Baylanis energiyasi

Baylamisti payda etiw ushin ajiralg’an yamasa baylanisqan atomlardi ajiratiw ushin kerek bolg’an energiya

Baylanis uzinhg”1

Baylanisqan atom oraylar: arasindag’1 araliq. Uzinhq gansha kishi bolsa, ximiyaliq baylams sonsha bekkem
boladi.

Dipol momenti (m)

Baylanis polyarhg’in xarakterlewshi vektorhq shama.

Disproportsiyalaw reaktsiyasi.

Bul reaktsiyada bir element atominin® okisleniw da’rejesi bir wagittin’ 0’zinde artadi ha’m kemeyedi.

Molekulyar ara okisleniw
ga’lpine keliw reaktsiyalari

Molekulyar ara okisleniw qa’lpine keliw reaktsiyalarinda tu’rli molekulalarda atomlar okisleniw da’rejesinin’
0’zgeriwi menen baratug’in reaktsiyalar kiredi

Ishki molekulyar okisleniw
gaytariw reaktsiyalari

Ishki molekulyar okisleniw gaytariw reaktsiyalari bir molekuladag’i tu’rli atomlarinin® okisleniw da’rejesi 0’zgeiwi
menen bolatug’in resktsiyalar.

Sinproportsiyalaw reaktsiyalari

Bunday protseste molekula quramindag’i tu ’rli ma’niske iye okisleniw da’rejesi element okisleniw

da’rejesi bir giyli ma’niskeiye bolg’an birikpege aynaladi
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Juwmaglaw

1. Pedagogik texnologiya usillirt - bilim beriw h’a’m o’zlestiriw metodlarin
jaratiw, qollaw, olarda birden - bir sistemag’a keltiriw joli menen insan h’a’m
texnikaliq qurallardin’ barliq imkaniyatlarinan barinsha paydalanip, bilimlerdi
o’zlestiriwdin’ en’ maqul protsessi boladi. Ximiyadan bilim beriw pedagogikaliq
protsesstin’ qu’ram bo’legi bolip bilimlendiriwdin’ uliwma magsetine muwapiq

oqiwshi jaslardi ta’rbiyalawg’a h’1izmet etiwi kerek.

2. Metodikaliq, oqiwliq, ilimiy a’debiyatlardi analizlew tiykarinda
oqiwshilarda u’yrenilip atirg’an temalar boymsha tu’siniklerdi qa’liplestiriwde —
sistemaliq da’stu’riy jantasiw izzertleniw iskerligi boymsha jantasiw, qolda bar
normativlerdi aniglap, u’yrenip shig’tw, ayirim jerlerin jan’alaw h’a’m kerek

emesliginen bas tartiw tiyis ekenligi ko’rsetildi.

3. «Okisleniw h’a’m qa’lpine keliwy» tu’siniklerinde a’meliy ko’nlikpelerdi
qa’liplestiriwde tiyisli baz1 bir qag’iydalarda teren’irek talqin etiwge h’a’reket etildi.
Bunda valentlik, okisleniw da’reje, okisleniw, ga’lpine keliw protsess, elektr terislik,
konfiguratsiya, reaktsiyalar Kklassifikatsiyasi, elektroliz, galvanik elementler
u’yreniwde bilimnin’ izbe-iz toplamwi1  yag’miy jekkeden uliwmaligga o’tiwi
da’stu’riy usillar magset etip qoyilg’an. Bilimnin’ sapasin ko’teriwde en’ a’h’miyetli

bolg’an kombinatsion sabag metod1 qollanilda.

4.  Pedagogik — texnologiya metodlar1 tiykarinda oqiwshimin’ bilimdi
o’zlestiriwdin’ o’nimdarlig’1 aniglandi. Oqitiwshinin’ qoyatug’in bah’alar1 quramali
matematikaliq esap-sanaglar menen baylanisli bolmaw1 kerek. Bah’a oqiw orninda

qabil etilgen o’lIshemlerge sa’ykes boliw1 kerek.
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5. Texnikada a’h’miyetke iye okisleniwshiler, ga’lpine keliwshiler, galvanik
elementler, elektroliz tu’sinikleri, a’meliy sabaqglar o’tkeriw — oqiwshimin’ ka’sip-
o’nerdi iyelew sheberligin arttiradi, o’z betinshe iskerlik penen bilim aliwsh,
jan’aliqtt izlewshi, o’nim shig’ariwshi ka’rxanalar texnologiyasina qizig’iwshiliq

waziypalarin orinlaydi.
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