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1-lektsiya
Agroximiyanin’ ekologiyaliq mashqalalari pa’ninin’ maqgseti ha’m
waziypasi
Joba
Kirisiw

Topiraqtin’ o’nimdarhg’in qorg’awdin’ ekologiyaliq mashqalalar:

Biosferadag’t atqaratug’in iskerligine qarap, topiraqti organikaliq tirishilik
shinjirmin’ en’ a’hmiyetli saqiynasi dep atasa boladi. Biosferada topiraqtin® en’
a’hmiyetli roli sonda, barliq organizmlerdin’ galdiqlar1 topiraqta 1diraladi ha’m ja’ne
mineral birikpelerge aylanadi. Topiraq gatlamisiz jer ju’zinde tirishilikti ko’z
aldimizg’a keltiriwge bolmaydi.

Topiraglardin® ta’biyat ha’m ja’miyetdegi roli ju’da’ wu’lken. Topiraq
organizmler ushin tirishlik ortalig’i, aziq deregi esaplanadi. Zatlardin® adam
biologiyalig ha’m u’lken geologiyaliq aylanma ha’reketinde a’hmiyetli rol oynaydi.
Topiraq qatti, suyiq ha’m gaz siyaqli komponentlerden ibarat bolip, klimat, taw
jimuslari, o’simlikler ha’m haywanlar, mikroorganizmlerdin® o’z-ara quramali ta’siri
na’tiyjesinde payda boladi.

Diyxanshiligtin® ju’zege keliwi menen topiraqtin’ adamlar tirishiligindegi
a’hmiyeti keskin artip barg’an. Insan o0’zi ushin za’ru’r bolg’an barliq aziq o’nimleri
ha’m ko’plep basqa qollanbalardi tikkeley yamasa janapay topiraqtan aladi. Jer
ju’zinin’ ha’zirigi barliq topiraq gatlami ja’miyet rawajlaniwi na’tiyjesinde ku’shli
o’zgergen.

Topiraglardi arnawh ila’jlar o’tkizip tazalaw qiyin. Sonmn’ ushin topiraqlardi
pataslaniwdan saqlaw ilajlar1 0’z waqtinda o’tkiziliwi ha’m nizamli baglaniw1 kerek.

Qurg’aqgshil jerlerde sho’lleniw protsesslerinin’ aldin aliw da a’hmiyetli
esaplanadi. Ha’reketshen’ quramlardin’ jolin tosiw, jasil zonalardi payda qiliw
topiraglardi saqlap qaladi. Topiraq gatlami qala ha’m jol qurilis1 na’tiyjesinde, jer

ast1 bayliglarin qazip aliwda da nabit boladi. Bunday protsesslerdin’ aldin aliwdin’



arnawli ilajlar bar.

Respublikada jer ha’m jer resurslarinan paydalaniwdi ta’rtipke saliw maqsetinde
{O’zbekstan Respublikasinda Jer tuwrali} nizami (20IV. 1990j) qabil qiling’an.

o’simlik ha’m haywanlar - jerdin’ tirishilik gabig’t biosferanin’ tiykarg’i
komponentlerinen bolip, ta’biyat resurslar arasinda ayrigsha orindi iyeleydi. Eger
aqilg’a muwapiq paydalang’anda o’simlik ha’m haywanlar tiklenetug’in ha’m
sheksiz o’nim beretug’in derekkee aylaniwi mu’mkin.

Biosferadag’1 o’zinen ta’n ta’biyiy ten’ salmaqliliq ko’p ta’repten o’simlik ha’m
haywanlardin’ biologiyaliq ren’ - ba’ren’liginin’ saglaniwi menen baylanisli.

O’simlik ha’m haywanlar planetamizdin’ tenofondi esaplanadi ha’m bir tu’r
ta’blyattag’t o’z ornina iye. Biosferadag’t zatlardin’ aylanba ha’reketi tek tiri
organizmler gatnasiwinda a’melge asadi.

O’simlikler Jer ju’zindegi tirishiliktin’ tiykar1 esaplanadi. Planetamizda t00 min’
nan aslam o’simlik tu’rleri bar. o’simliklerdin’ ta’biyat ha’m insan tirishiligindegi
a’hmiyetine qgaray bir neshe toparlarg’a bo’liniwi mu’mkin. Suw o’simliklerinen
Insan az paydalanadi, biraq olar ta’biyatta kislorod ha’m aziq deregi esaplanadi.
Bakteriyalar, ayirnm zamarriglar ha’m suw otlar1 topiragta da ko’plep ushiraydi. Olar
topiraqtin’ o’nimdarliq qa’siyetine ta’sir ko’rsetedi, organizmler qaldiglarin 1diratadi.
Tu’rlerge en’ kambag’ali jer ast1 o’simlikleri tiykarian bakteriyalardan ibarat bolip,
e km ha’m onnan artiq teren’lerde de ushiraydi. Jer u’sti o’simlikleri tu’rlerge en’ bay
sonday-aq en’ ko’p qolllanilatug’in ha’m insannin’ ku’shli ta’siri astindag’i
o’simlikler.

o’simlikler fotosintez protsessi na’tiyjesinde hawadan karbonat angidrid gazin
jutip kislorod shig’aradi ha’m jilina 200 milliard tonnadan artiq organikaliq o’nim
do’retedi. Insan ha’m haywanlar tirishiliginde tiykarg’t aziq kislorodtin’ deregi
bolg’an o’simliklerdin’ a’hmiyeti u’lken.

Ta’biyiy ortalig XX a’cirdin’ son’g’1 10- jilinda ilimiy texnikaliq jetiskenliktin’
ta’siri na’tiyjesinde u’lken o’zgerislerge ushiradi. Og’an o’ndiris ku’shlerinin’ ha’m
adamlardin’ ta’siri ku’sheydi. Sanaat ha’m awil xojalig’1 o’nimlerinin’ jetispewshiligi

al xaligtin’ saninin’ tez pa’t penen o’siwi na’tiyjesinde olardin’ arasinda payda



bolg’an qarama-qarsiliq atmosferanin’, suwlardin® ha’m jer qatlamimin’
pataslaniwina, o’simlik ha’m haywanat du’nyasinin’ azayiwina, ha’tteki birneshe
million jil dawaminda buzilmay kiyatirg’an ta’biyat baylanislarinin’ belgili da’rejede
o’zgeriwine sebepshi boldi. O’ytkeni ha’zirgi waqitta jerlerdi su’riw, qazitw ha’m
qurilis jumislart waqtinda jilina 4 min’ kub km topiraq bir orinnan ekinshi oring’a
almastiriladi, jer astinan 100 mldr, tonnag’a shamalas ruda, qurilis materiallar1 ha’m
jamiwshi qazilma bayligqlar qazilip alinadi. Xer kiylt mineral to’ginler, ximikatlar
atizlarg’a sebiledi. Xojaliq ha’m turmis mu’ta’jlikleri ushin da’rya suwlarinin’ 12F

ten aslami paydalaniladi.

Topiraqtin’ o’nimdarhg’in qorg’awdin’ ekologiyaliq mashqalalari

Adamlardi azig-awqat o’nimleri menen ta’iynlewdin’ tiykarg’t ga’dimgi
topiraq bolip tabiladi. Barliq ekologiyaliq faktorlardin® unamli ta’siri na’tiyjesinde
onin’ hasildarlig’t payda boladi. Topiraq o’simliklerdin’ suwg’a, aziqliq zatlarg’a
bolg’an talabin barliq waqitta qanaatlandirip turadi. Ta’biyily jag’daylardin’ ha’m
adamlardin’ qorshap turg’an ortaliqqa ta’sirinin’ na’tiyjesinde topiraqtin’ xasildarlig’1
o’zgeredi Daqillardin’ topiraqtin® quramindag’t aziqliq elementlerdi o’zlestiriwi
arqali awil xojaliq eginlerinen ha’r jili o’ndirilip turg’an zu’ra’a’t payda boladi. Bul
protsess u’zliksiz dawam etedi. Topiraq quramindag’t aziqliq elementlerdi ma’deniy
eginler o’zine ha’r quyli da’rejede qgabil etedi. Sebebi bir jerge bir tu’rli egindi gayta-
gayta ege beriw, sol ma’deniy o’simlikke za’ru’rli bolg’an aziqliq elementlerdin’
topiraqta azayip ketiwine alip keledi. Sonligtanda topiraqtag’t azigliq elementlerdi
ko’beytiwdin’ usili awil xojaliq egilerin almaslap egiw bolip tabiladi. Sonday-aq
agrotexnikaliq qag’iydalar toliq saqlanbasa da topiraqtin’ hasildarlig’t pa’seyip
ketedi. Onin’ ornin topiraqqa ha’r jili qosimsha mineral ha’m organikaliq to’gin berip
toltinw mu’mkin. Sonligtan atizlardan bir tonna paxta zu’ra’a’tin jetistiriw ushin
topiraq sharayatina qarap orta esap penen 45 kg azot, 15 kg fosfor, 50 kg azot, 8 kg
fosfor, 21,5 kg kaliy sarp etiledi. Bir tonna ma’kke ju’weri jetistiriwge 34 kg azot, 12
kg fosfor, 37 kg kaliy to’gini kerek. Kartofel 136 ts/ga zu’ra’a’t toplag’anda



topiraqtan 48,2 kg azotti, 19 kg fosfordi, 85 kg kaliydi o’zlestiredi. Neant la’blebisi
224 ts/ga zu’ra’a’tlilikke 41,4 kg azot, 16,8 kg fosfor ha’m 39,4 kg kaliydi o’zine
sin’iredi. Sonin’ ushin aziqliq zatlardin’ ornin toltiriw maqsetinde egislik jerlerdi ha’r
jilt qosimsha aziglandiniw za’ru’r. Sebebi bul topiraqtin’ hasildarlig’min’ artiwina
ha’m ma’deniy o’simliklerden alinatug’in zu’ra’a’ttin’ ko’beyiwine alip keledi.

Bizin’ sharayatimizda da’ristin’ organikaliq to’gin sipatinda a’hmiyeti ulli
Sebebi da’ris ot-sho’p qaldiglart menen aralasip shirigennen keyin topiraq quraminda
shirindi bolip aralasadi. Shirindi topiraqtag’t organikaliq zattin’ tiykarin quraydi.
Jergilikli to’ginler o’simliklerdi aziqliq zatlar menen ta’miyinlewshi organikaliq zat.
Olardin’ quraminda ma’deniy o’simliklerdin’ o’sip rawajlaniwina kerekli barliq
ximiyaliq elementler bar. Misal1 1 tonna qoy qiyinda 8,3 kg azot, 2,3 kg fosfor, 6,7 kg
kaliy bolsa, jilqinin’ tezeginde 5,8 kg azot, 2,8 kg fosfor 5,3 kg kaliy bar, al gara
mallardin’ da’risinde 3,4 kg azot, 1,6 kg fosfor, 4,1 kg kaliydin’ barlig’1
agroxiyamiyaliq izertlewlerdin’ na’tiyjesinde aniglang’an. Bir tonna gara maldin’
da’risinin’ quraminda 300 kg g’a shekem ha’r quyli organikaliq shirindi zatlar boladi.

Usinin’ menen qatar awil xojalig’inda topiraqtin® quramina qarap mineral
to’ginlerden duris paydalaniw o0’z na’tiyjelerin beredi. Sebebi ta’biyattag’
biologiyaliq aynalisqa qosimsha biogen zatlardin’ beriliwi ma’deniy o’simliklerdin’
o’nimdarlig’m 40-50F ke shekem arttiradi. Biraq topiragga belgilengen normadan
azot mineral to’gin beriw topiraqti buzadi, jerdin’ shorlaniwina alip keledi. Sonligtan
mineral to’ginlerdi egiletug’in eginlerdin’ tu’rine garay belgilengen normada beriw
kerek, diyxanshiligta almaslap egiwdi engiziw za’ru’r.

Topiraqtin®  qunarlilig’m ko’teriw on1 duris islewge, to’gin Dberiwge,
qurg’atiwg’a, suwg’ariwg’a, buziliwdan saqlawg’a, mal jayiwdi ta’rtiplestiriw tog’ay
poloslarin o’tkeriwge shorlaniw protsesslerinin’ aldin ha’m miliorativlik ilajlardi 0’z
wagqtinda o’tkeriwge de baylanisli. Bizin’ respublikamizda topiraqtin’ quramindag’

artigmash duzlardi juwiw tiykarg’1 agrotexnikaliq ilajlardan esaplanadi.
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Pa’nnin’ tiykarg’ tu’sinigleri.
Joba
1.Ximiyahq zatlardi qollamiwdin’ ekologiyalig mashqalalari

2.0rganikaliq to’ginlerni mineral to’ginler menen birge jerge isletiw

Awil xojalig’inda ximiyaliq zatlardi qollamiwdan tiykarg’t magset jerden joqari
o’nim aliwdan ibarat. Bunin’ ushin tu’rli agroximikatlar gollaniladi, olarg’a mineral
to’ginler, o’simliklerdi ximiyaliq qorg’aw qurallari, olardin’ o’siwin tezlestiriwshi
regulatorlar, topiraq du’zilisin jasalma jagsilawshi zatlar kirgiziledi.

Ma’lim bolg’anday, egin maydanlarinda suw, samal eroziyasi ha’m a’sirese,
eginlerdin’ o’nimi menen ko’p mug’darda biogen elementler, yag’niy 1 t o’nim
menen 16—17 kg azot, 1-27 kg fosfor, 1-114 kg kaliy topiraqtan shig’1p ketedi.

Sonin’ ushin jerdi to’ginlew joli menen topiraqtan shig’ip ketken biogen
elementler qaytariladi ha’m o’nim boliw protsessi turg’inligqa iye boladi.

Rossiya Federatsiyasinin’ awil xojaliq sho’lkemlerinin’ bergen mag’liwmatlarina
go’re, turli jillarda NPK (kg/ga) to’ginleri diyxanshiligta to’mendegishe qollanilg’an,
yag’niy 1-keste

1990 1991 1992 1993 1994 1995  [1996 1997 2010
Jami o’nim ushin berilgen, kg/ga 147 110 70 59 25 24 23 22 25
Sonnan mineral: to’ginler 100 78 43 29 11 12 13 14 15
Organikaliq toginler 47 32 27 24 14 12 10 8 8
Jami: shig’1p ketken 138 123 135 139 130 116 118 126 128
Sonnan: o’nim menen 113 90 110 106 90 74 72. 76 74
Jabay1 otlar menen 25 33 25 3? 40 42 44 46 48
Ten’lik + -9 -13 -65 -86 -105 -92 -95 -104 -105

Diyxanshiliq tarixidan ma’lim boliwinsha, egin maydanlarin to’ginlew bizin’
eramizg’a deyin de qollanilg’an. Ma’selen, gadimgi rimlikler egin maydani relefine
garap tegis jerlerge 1/4 arba, biyik jerlerge ese 24 arba go’n’ bergen eken.

XX a’sirdin’ 60-jillarinda professor Fris Baadening pikirinshe, 2000- jilg’a deyin
planetamizda har gektar jerge 40 kg azot, fosfor ha’m kaliy isletiw kerek. FAO ning



tekseriwi boyinsha, 2000-jilda du’nya boyinsha mineral to’ginlerge bolg’an talap 300
min.t ga jetedi, sonin” menen, 170 min.t azotli, 70 min.t fosforli va 60 min.t kaliyli
to’ginler.

D.M. Xomyakovtin’ (1998) ko’rsetiwinshe, Rossiya xalqin azig- awqgat menen
ta’miynlew ushin jilina 95 min.t g’a’lle, 27 min.t gqand la’blebi, 3,5 min.t kungebagar
piste, min.t kartoshka, 115 min.t paliz eginler o’nimi kerek. Us1 o’nimdi jetistiriw
protsessinde 10 min.t. mineral to’ginler, 8,5 min’ t pestitsidler ha’m 35,5 min.t aq
ha’k tutiwshi materiallar kereklin gqayt qiling’an. Biraq Rossiya diyqanlar1 1997-j1l1
rejada kwrsatilgan 3,0—3,5 min.t mineral to’ginlerden ha’mmesi bolip 325 min’.t
alg’anlar, o’simliklerdi qorg’aw qiliw ushin za’ru’r bolg’an 30—40 min’.t ximiyaliq
birikpelerden ha’mmesi bolip 2 mun’.t alg’an. Alimnin’ pikirinshe, 1 kg aziq
zatlaridan qosimsha 4—8 kg g’a’lle o’nim bolip, jeterli mineral to’ginler berilsa,
Rossiya boyinsha qosimsha 30—40 min.t g’a’lle o’nimi aliw mumkin eken.

AQShda bolsa 1995— 1997-jillar ishinde har jili1 26 mIn.t mineral to’ginler islep
chigarilgan ha’m ha’r bir gektarg’a 208 kg nen tuwri kelgen. Diyxanshiligta 10 min.t
azotl1, 4 min.t fosforli va 5 min.t a’tirapinda kaliy to’ginleri isletilgen.

GFR da 1991—1993-jillar ortasha ha’r jili awil xojaliq jerlerge 192,3 kg/ga azotli,
34,3 kg/ga fosforli va 49,3 kg/ga kaliyli to’gin berilgen.

V.G. Mineyevning (1993, 1998) qayd qiliwinsha, to’ginler ha’m ximiyaliq
birikpelerden o’nimli paydalaniwda to’mendegi funksional waziypalar turadi,
yag'niy:

— egilgen madaniy o’simliklerdi makro va mikro biogen elementler menen
optimal aziglantiriwda o’simliklerge toksik zatlardin’ o’tiwine tosqinliq qilatug’in
fiziologik tosiglard: tezlestiretug’in iskerligin o’simlik denesinde ku’sheytiw jollarin
tabiw;

— topiraq qurami, o’nimdarlig’1t ha’m onin’ gumusli jag’dayin tiklew;

— agroekosistemalarda alip barillatug’in  diyxanshiliq jerlerde biogen
elementlerdin’ kishi aylanis1 ha’m olardin’ topiraqtag’t balansin optimal halda

saqlaw;



— turli tabiiy teriotoriyalar talaplarini inabatqa alg’an halda ha’m olardin’
magsetlerine juwap beretug’in optimal madaniy agrolandshaftlar quraydi;

— agroekosistemalarning turli texnogen pataslaniwning aqibetleri;

— awir metallar va toksikant elementler ta’sirin azaytiw;

— agroekosistemalarda radiatsiya — ekologiyaliq jag’daylarn jagsilaw;

— agroekosistemalarning biologik ko’rsetkishlerin basqariw;

— o’simlik o’nimlarining ximiyaliq qurami va aziqliq sipatin jagsilaw.

Ma’lim bolg’anday, tirishiliktin® o’mir iskerligi ushin awil xojaliq o’nimlerin
ko’beytiw, sipatin jagsilaw ha’m diyxanshiligta islep shig’artwdin’ na’tiyjeligini
asinw tiykarinda agrokimiyanin® a’xmiyeti u’lken. Sebebi agroximiya uslub ha’m
reglamentlerin buziw diyxanshiligta juda u’lken keri aqibetlerge alip keledi, yag'niy
mineral to’ginlerden natuwri paydalaniwdan qorshag’an-ortaliqtin’ ekologiyaliq
jag’day1 buziladi, topiraq, suw, hawa pataslanadi, topiraq o’nimdarlig’t pa’seyedi,
agroximiyaliq ga’siyeti ha’m fitosanitar jag’day1 jamanlasadi, o’simlikler keselleniwi
ku’sheyedi, jerden aling’an o’simlikler o’niminin ekologiyaliq sipati pa’seyedi.
Ma’selen, karam egilgen jerge joqart mug’darda azot to’ginlerin berilgende karamda
zat almasiwi buziladi, yag’miy ku’ku’rt o’tiwi ku’sheyedi ha’m natijada karam
o’niminin’ sipat1 buziladi o’simliknin’ fosfor menen aziglaniwi jamanlasadi.

Topiraqta natriy, xlor, sulfat birikpeleri ko’p bolsa, bunday topiraq, ekologiyaliq
ko’z qarastan, o’simliklerdin’ rawajlaniwi ushin qolaysiz esaplanadi. Sonin’ ushin
topiraqtin’ rizosfera qatlaminda ushiraytug’in tiykarg’t ximiyaliq elementlerni
optimal mug’dar ha’m gatnasta saliw lazim (121-keste).

Mineral to’ginlerden paydalaniw protsessinde ko’p ekologiyaliq keri jag’daylar
kelip shigpaqta. Yag’niy, O’zbekstan awil xojalig’inda, a’sirese, paxta jetistiriwde
ko’plep tu’rli mineral to’ginler isletiledi. Lekin mineral to’ginlerden jogari natiyje
aliw ushin olardi 0’z waqtinda, g’oza ha’m bosqa eginlerdin’ o’siw ha’m rawajlaniw
da’wirine garap isletiw maqsetke muwapiq bolsa ha’m, to’ginnin’ mug’dar1, topiraq
1g’allig’ina ha’m jerge beriletug’in waqtina raya qiliw kerek. Sondag’ana o’simlikti

mineral to’ginge toyindirip, onnan joqari, mol o’nim aliw mumkin. Topiraq qurg’aq



yamasa o’simliktin’ vegetatsiya da’wiri o’tken da’wirlerde yamasa mug’dardan artiq
to’gin beriw mol o’nimdarliqqa gerew bola almaydi, kersinshe, o’nim azayadi.

Topiragta ximiyaliq zatlar ko’plep toplanip, keyinshelik o’nimge o’tip (kapusta,

piyaz,
1-keste
Bir metr topiraq qatlaminda ushiraytug’in tiykarg’s ximiyaliq elementler,
% esabinda (Orlov, 1985)
Topiraq S

S H N P S Si Fe | Ti | Mn | Ca | Mg | Na
gumus [karbonat

Ha’r quyli qara
48,74 | 0,16 | 2,20 | 0,38 |0,200{0,71|0,156| 31,71 | 3,59 | 0,46 | 0,8 | 2,36 | 0,95 | 1,36
topiraqlar

2.Kashtan

4885 | 008 | 15 | 0,86 |0,115/0,007|0,194| 29,90 | 3,64 | 0,51 | 0,18 | 3,70 | 1,09 | 1,58
topiraqlar

3.Qon’1r topiraqlar
29,04 | 0,16 | 2,17 | 0,86 0,100( 30,00 | 3,78 | 0,32 | 0,09 | 3,26 | 0,80 | 1,07

4.Boz topiraglar
50,00 | 0,04 | 0,50 | 1,24 |0,070/0,007/0,080| 25,87 | 3,89 | 9 | 0,20 |5,04 | 1,44 | 1,20

Birag olar ha’reketshen’ formada bolg’ani ushin tamir qorshag’anlar 1 tez juwilip
ketedi. Nitratlar o’simlikler azig’inin’ tiykari esaplanadi. O’simlikler rawajlaniw
protsessinde topiraqtan qabil qilg’an azottin’ aminokislota ha’m beloklar sintez
qiliwda toliq paydalanmaslig’t sebepli olar denesinde azottin’ nitrat formalar
toplanip baradi. Bug’an sebep fermentler (nitrat-nitrit reduktazalar)da azot almasiwi
ha’m o’simliklerde uglevod azig’inin’ buziiwi. O’simliklerde assimilatsiya
protsesslerinin’ buziliwina: to’ginlerdin’ jerge beriliwi waqti, dozasi, meterologiyaliq
jag’day1, o’simlikler sort1 egiw waqti, maysalarda shaqalarinin’ qalin’lig’1, sipati
ha’m berilgen aziq zatlardin’ bir-birine qatnasi siyaqli faktorlar sebep boladi.
Ma’selen, sabzi qalin’hig’s 1 m® ta 491 pagaldan 923 o’simlikke jetkende olar
denesinde jiynalg’an nitratlar 43% ga artgan. Olardan tisgari, magniy ha’m ku’ku’rt
yamasa molbden ha’m marganetstin’ topiraqta jetispewshiligi ham o’simlikte nitratlar

toplaniwg’a alip keledi.

10



Azotlh to’ginleri dozasin asirtw 0’z na’wbetinde jetistirilgen o’nimlerde nitratlar
mug’dar1 artiwinda olarda vitamin S ni azayiwina ha’m o’nimnin’ biologik sipatsiz
boliwina alip keledi. Paxtashiligta azotli to’ginlerdin’ na’tiyjeligi ha’mde
ekologiyaliq ziyanliligt1 ko’p edafik faktor va sebeplerine baylanisli. Bul jerde
tiykarg’t faktor-to’ginnin’ jilliq o’Ishemi ha’m isletiw waqti, topirag ha’mde N
o’simliktin’ fiziologik jag’day1 u’lken rol oynaydi.

Mineral to’ginler qatarina azot topiraqta ha’m organizmler denesinde nitratlar va
olardin’ birikpelerine aylanadi. Usinday birikpeler azotqa qatnasi 20 ma’rte za’ha’rli
bolg’an zatlar qatarina o’tedi, jerde jetistirilgen o’nimde nitratlar toplanadi. Ma’selen,
qabaqgu’liler toparina tiyisli o’simliklerdin’ qurg’aq awirlig’inda 9% geshe nitratlar
toplang’an.

Ha’tte, paliz ha’m ot-jem, turli aziq o’nimlerinde ham olardin’ qaldiglar1 bolip, tiri
organizmlerde asqazan-ishek keselligi kelip shig’itwina sebep bolg’an.

Nitratlar organizimnin’ gan quramida gemoglobindegi eki valentli temirdi u’sh
valentli metogemoglobinge, nitratlardi nitrogemoglobinge aylantiradi. Gemoglobin
quraminda olar 20% ga jetkende, ganda kislorod jetispewshiligi 80%ga jetip,
organizm ha’leketi ju’zege keledi. AQSh, Frantsiya va Germaniyada ha’r litr ishimlik
suwda 64—860 mg nitrat bolip, us1 suwlardi paydalang’anda, balalarda kesellikler
ju’z bergen. Ot-jemnin’ 1 kg inda 70 mg nitrat bolg’anda, buzawlar kesellengen, 900
mg bolg’anda, olar o’lgen. Ha’r kg silostag’1 21 g nitrattin’ 0,8 grami su’tke o’tken.
Bir kunda 1 sutkadan artiq usinday sut paydalang’an insan za’ha’rlengen. Azot
nitratlarin isletiwde jol qoyliw da’rejesi tu’rli regionlar ushin turlicha, mo’tedil
klimatda 22 mg/1 (yamasa 22 mg/kg), issiq va suw ko’p ishetug’in mintagalarda 10
mg/1. Qurg’aq ot-jemde 0,1—0,2% nitratlar bolg’anda mollarda bola tashlash,
jonivorlar za’ha’rleniwi bayqalg’an, 0,3—0,45%da haywanlar o’liwi sadir bolg’an.
Amerika suwlerinde nitratlar 5—20 mg/ | bolg’anda losos baliglari girilib ketken.

Turkistan teriotoriyaidagi Respublikalarda azotli mineral to’ginlerden paydalaniw
usillarini inkor qiliw, buziw yamasa bilmeslik na’tiyjesinde topiraq, suw va jer asti

sizot suwlari, jerden aling’an egin o’nimlarini nitratlar menen za’ha’rleniwi
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bayqalg’an. Sog’an garamasdan har jili azoth to’ginlerden paydalanmiw da’rejesi artip
barg’an. Jumladan, 1990- jil1 593,4 min’ tonna azot to’gini isletilgen bolsa, 1995-jil1
shu mug’darni 730 min’ t ga yetkazish tejalashtirilgan.

Ma’lim bolg’anday, egin maydanlarina isletilgen (230—250 kg/ga) azotni ko’pi
menen 40—45%i o’simlikler ta’repinen o’zlestiriledi, galg’an bo’limi topiraq arqali
jer usti va jer asti suwlarina o’tedi, olardi za’ha’rlaydi. Sonin’ ushin azotli mineral
to’ginler mug’dar1 oshirmaslik, topiraq o’nimdarlig’ini asiriw ushin almaslap egiwni
ken’ jolg’a qoyiw, organikaliq to’ginler ha’m basqa uslublardan paydalaniw kerek.

Topiragqa saling’an to’gin quramidagi azottin’ tek 50% ini paxta o’zlestiredi.
Jerden qosimsha 20 s o’nim aliw ushin 240 kg azot to’gini kerek boladi. Biraq sonsha
azotni isletiwni ekologiyaliq ko’z garastan ko’rip shig’tw kerek. Yag’niy, jerge
sonsha (240 kg) mug’darda azot to’gini beriw kerekmi? Sol to’gindi isletiw sha’rt
bolsa, oni isletiw mu’ddetlerin aniglaw yamasa azottin’ ornin basatug’in basqa
to’gindi isletip, o’simliktin’ o’siw ha’m rawajlaniwin ta’miynlew menen bir gatarda
jogari o’nim aliw ha’m topiraqt1 ximiyaliq za’ha’rleniwden saglaw kerek.

Awil xojalig’inda ken’ paydalanilatug’in to’ginlerden ja’ne biri fosforli to’ginler.
Olar superfosfat, eki qos superfosfat ha’mde quramali to’ginler: ammofos,
diammofos, nitroammosqa, karboammofosqa formalarida bolip, o’simlikler
ta’repinen tez o’zlestiriledi.

Fosfor biogen elementlerden biri esaplanadi. Organizimnin’ og’an bolg’an talabi
azotqa qatnast 10 barabar kem bolsada, o’simliklerdin’ ko’beyiwi, massa payda
qiliw1 ha’m energiya almasiwinda za’ru’rli rol oynayda.

Biraq fosforli to’ginler menen to’mendegi mug’darda topiraqqa toksik elementler

tusedi.
Elementler Mug’dar1, mg/kg Elementler Mug’dar1, mg/kg
As 12—2.2 Pb 7-92
Se 0,0-4,5 U 20-180
Co 0,9 Cd 50-170
Ni 7-32 Cr 66-243
Cu 4-79 Zn 50-1430

12



Olardan tisqari, fosforli to’ginler quramida toksik birikpelerden! ftor da boladi.
Topiraqta qalg’an fosfor Ca, Al, Te menen bog'lanadi.j Mag’liwmatlarg’a’ go’re, 1 t
tabily fosfatlar rudasida 30—40 kg ushiraydi: tabiiy fosfatli shiyki zatlar ftorning
tiykarg’1 bo’limidir. Jerge berilgen fosforli to’gininin’ 43% i transport menen tasiw
ha’m saglaw protsessinde, 26% i topiraqtan juwilip ketse ha’m eroziya protsessinde
jog’aladi.

Suwga tushgan 1 kg fosfor ayrim suw ha’wizlarda 100 kg fitoplankton massasi
o’nim boliwina alip keledi, suw ha’wizlerinde avtrofikatsiya protsessi baslanadi, suw
sipat1 tazalaniw qa’bliyeti buziladi; ma’selen Dnepr suw saqlag’ishinan suw otlarinin’
ha’tten ziyat ko’beyiwi aqibetinde suw gullegen. Usi protsessti turli jollar
ja’rdeminde toqtattw ushin ha’r jili 3—4 min. dollar sariplang’an. Orta Aziyada
bunday jag’day juda kem baglanadi, yag’niy Sirdaryanin’ orta bo’liminde jaylasgan
Chordora suw saqlag’ishina a’tiraptan agaba suwlar tusiwi na’tiyjesinde suw biogen
clementlerge toying’an. Olar plankton suw otlarinan jasil, ko’k jasil, pirofita
wa’killeri tez ko’beyiwi suwdin’ «gu’llewine» (iyun- iyul-avgust) alip keldi, suw jasil
ren’ge kiredi, onnan baliq iyisi keledi, baliglarga jugpali kesel tiyedi, olardin’
o’likleri suw betinde ju’zip ju’redi. Suw sho’plerdan ajratilg’an algotoksinlar suw
janzatlardi za’ha’rlaydi. Suwdin’ o0’z-o’zin tazalaw protsessi pa’seyedi. Bunday
suwd1 qollaniw qa’wipli.

Fosforli to’ginlerden paydalang’anda olardin’ shiyki zat birikpeleri, topiraqtin’
awir metallar ha’m toksikantlar menen pataslaniw da’rejesi, to’gini jerge beriw waqti
ha’m ekologiyaliq jaman aqibetlerge alip kelmeslik jollarin biliw sha’rt.

Topiraqtag’t azoth, fosforli ha’m kaliyli to’ginlerdin’ qatnasmi o’zgertip turiw
kerek, basga halda topiragta artigsha zatlar toplanadi ha’m usi jerde o’setug’in
o’simliklerge keri ta’sir qiliwi mumkin. Sonin’ ushin da ma’lim sharalar ko’riledi.
Yag’niy, topiraqta jiynalg’an fosfordan biologik usil menen paydalamiwda jerge
araliq eginleri egiledi, olardi ko’k to’gin sipatida su’rip jiberiledi. Araliq eginler
iIshinde tamirinan nardan zatlar shig’arip, topiraqtag’1 eriwshi fosfatlard: eritip, paxta

ha’m basqa o’simlikler o’zlestiriwi mumkin bolg’an jag’dayg’a keltiredi.
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Kaliy to’ginlerinen en’ ken’ tarqalg’anlari: xlorid kaliy (kaltsiy xloridi), kaliy
sulfati, kaliydin’ ta’biiy shiyki zat duzlar (silvinit ha’m basq.) kiredi. Kaliy to’ginleri
quramida CI, Na siyaqli elementler boladi. Kaliy to’ginleri toqtawsiz jerge berilgenda
topiraqta Cl, Na din’ toplaniw1 ha’m o’nim kemeyiwi baqlanadi.

To’ginde Cl mug’dan ko’beytirilse, g’a’lle eginleri sabanida xlor mug’dar1 4—5
ma’rte, bedeni paqallarinda 50—70% ga artadi, kartoshka o’nimida 50—100%,
su’'rilgen jerlerde Cl mug’dar1 60-290% ga ko’beyedi. Xlor mug’dar1 eginler
tu’rlerine, topiraq 1g’alig’1 ha’m basqa faktorlarg’a baylanisli.

Kaliy to’ginlerida awir metallardin’ boliw1 juda ga’wipli esaplanadi. Olar (Cd, I,
Pb, Sr, AL) tiri organizmler denesinde toplaniwi ha’m topiraqtan jer asti suwlarina
o’tedi.

Kaliy duzlardin’ artigshas1 o’simlikler denesinde toplanadi ha’m jaman
aqibetlerge alip keledi, to’ginlerda K, Na din’ bir-birine qatnasi K:Na=5:1 boliw1
ha’m ot-jemlerde kaliy mug’dar1 0,03—0,10% i haywanlar talabin gandiradi. Ot-
jemda K,0 mug’dar1 2,5—3% dan, Na mug’dar1 bolsa 0,25% dan artpaw1 kerek.
Sho’plerda Mg mug’dar1 0,13—0,15% geshe kemeyse, haywanlar gipomagneziya
keselligine ushiraydi. Haywanlardin’ normal rawajlaniwi ushin olardi 1 kg massasina

aziq arqali 12—15 mg Mg o’tiwi kerek.

122-keste
Zayanli elementlerdin’ kaliy to’ginleridagi mug’dari,
mgAg
To’ginler Pb Cd Au Hg Cr
KCI 6,5 0,2-0,3 1,3-7,7
K250, 12,0 1,00 0,2 0,075 | 0,250
Kaliy duzi 4.0 0,09 2,6
40% kaliy duzi 45 0,16 41 Hp.

Kaliydin’ ortaligtan jog’aliwina topiraq suw rejimi, fizikaliq o’zgeshelikleri,
gumusning mug’dari, topiraqta kally zaxirasi siyaqli faktorlar sebep boladi.
Organikalig-mineral to’ginlerdin’ topiraq to’ginlerga ta’siri ha’r quyli. Jerge berilgen

mineral to’ginlerdi o’simlikler (eger jeterli da’rejede 1g’alliq bolsa) tez qabil qilip
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baslaydi, organikaliq to’ginler a’ste-aqirin gqabil qilinadi, organikaliq zatlar mineral
zatlar menen olardan paydalaniw, olardin’ o’simlikler denesine o’tiwi tezlesedi.

Organikahq to’ginlerni mineral to’ginler menen birge jerge isletiw, olardi
ayirigsha qollaniwg’a garag’anda jogari na’tiyje beredi ha’m agrotexnik ha’mde
biologik wuslublardan paydalamiw joli menen topiraqtin’ o’nimdarlig’in asiriw,
aling’an awil xojaliq o’nimin ekologiyaliq ziyansiz qilip jetistiriw mumkin.

O’simlikler ushin mineral aziqalar ishinde azot ha’m fosfordan keyin kaliyde
u’lken a’xmiyetke iye. Ko’p jilliq awil xojaliq ta’jriybelerinden ma’lim bolg’anday, 1
t paxta o’nimi aliw ushin 30 kg dan 80 kg geshe kaliy isletiw kerek. Eger ortasha
paxta o’nimi gektaridan 30-35 ts di qurasa, sol o’nimdi jetistiriw ushin 200 kg geshe
kaliy to’gini beriw kerek. Azot, fosfor ha’m kaliy menen to’ginler maydanda
o’simlikler o’zinde 124 kg a’tirapinda kaliy toplaydi. I.I. Madraimovtin’ ta’jriybeleri
ko’rsetiwinshe on jil dawaminda o’sirilgen bede har gektar jerden otjemligi menen
800—900 kg geshe kaliydi topiraqtan alg’an ma’kke da’ninin’ o’nimi gektarina 60 ts,
ko’k poya massasi 700 ts bolg’anda topiraqtan 150—180 kg kaliy shig’1p ketken.

O’simliklerdin’ normal o’sip, rawajlaniw1 ha’m jaqgsit o’nim beriwi ushin awil
xojalig’inda jerge azot, fosfor, kaliy siyaqli to’ginler menen bir gatarda turli
mikroelementler ham ken’ isletiledi. Ma’selen, paxtanin’ jags1 rawajlaniwi ushin 1 kg
topiragta mis 0,4—0,8 mg, tsink 1,5—2,5, marganes 80—100, bor 0,8—1,2, molbden
0,2—0,3 mg boliw1 kerek. Olardan tisqari, kobalt (2 g/ga), kaltsiy, ku’ku’rt (2—20
kg/ga), temir, kremniy, natriy siyaqli Ximiyaliq elementler qatarna xlor, sulfat,
magniy ham ziyanli esaplanadi. Biraq ekologiyaliq jaqtan har bir ximiyaliq
elementtin’ paydali mug’dar1 isletiliwi kerek. Basqa jag’dayda olar topiraqta artigsha
bolip, tiri organizmlerge za’ha’r zat sipatida keri ta’sir qiladu.

Biz joqarida atlard1 aytqanday mikroelementler (qorg’asin, tsink, mis, molbden,
bor, kobalt, marganets, smap, temir, kadmiy, vanadiy, rubidiy, yod, ftor siyaql
elementler) ha’m olardin’ birikpeleri ma’lim mug’darida biologik jagtan paydali
bolsa, ekologiyaliq ko’z qarastan olar za’ha’rlewshi awir metallar toparma kiredi.

Olardin’ kontsentratsiyasi topiraqta, o’simlik ha’m haywanlar denesinde artip ketse,
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za’ha’r sipatida ta’sir qiladi. Awir metallar ko’p isletilse, qorshag’an-ortaliqti
pataslayd, tiri organizimlerdin’ suw, hawa, topiraq ha’mde o’nim arqali za’ha’rleniw
qa’wipli ju’zege keledi.

Awir metallar qorshag’an-ortaliqqa turli karxanalardan shig’adi. Ma’selen,
Chimkent qalasindag’1 qorg’asin zavodi, Tursunzoda qalasindag’t alyuminiy zavodi
qorshag’an qorg’asin shan’ tozan’, ftor shig’arip qorshag’an-ortaliqqa jetkerip
atirg’an ekologiyaliq keri ta’siri u’lken maydanlarda gu’zetilmekte. Sonnan,
Tursunzoda alyuminiy zavodinin’ keri ta’siri na’tiyjesinde Surxandarya oblastinin’
Sariaziya rayoni ftordan ko’p ziyan ko’rmekte. Zavottin’ keri ta’siri 10—40 km
geshe tarqaladi. Sariasiya rayoninin’ 28 min’. ga egin maydani, Tojikistonning Riyer
rayon1 xojaliglari tekserilgende sol xojaliglarda suwda eriwshi ftor mug’dar1 topiraqta
o’lsheminen 2—3 ma’rtebe artiq bolg’an (Zokirov 1991). O’simlik (paxta,
makkajwxori, bede) quramida uliwma ftor mug’dar1 100—600 mg/kg ga yetgan,
o’simlik o’nimnen paydalang’an haywanlar (sharwaa mallar1) ha’m adamlarda tu’rli
(tis tu’siwi, tez samallaw, nerv, ju’rek, gan-tamir, rak ha’m bosqa.) kesellikler kelip
shigqan. Anar teregi, alma, juzim, erik, almurt siyaqlilar miywesi sherbetsiz bolip
qalg’an.

Awil xojalig’inda topiraqtin’ biologik ga’siyetlerin jagsilaw, onin’ o’nimdarlig’in
asirilw  magsetinde egin maydanlarina ko’plep organikaliq to’gin isletiledi.
Organikaliq to’gin quramida o’simlik ushin za’ru’r bolg’an makro ha’m
mikroelementler boladi. Ma’selen, 1 t qurg’aq qiy quraminda azot (20 kg), fosfor (10
kg), kaliy (24 kg), kaltsiy (28 kg), magniy (26 kg), ku’ku’rt (4 kg), bor (24 g),
marganes (230 g), mis (20 g), tsink (100 g), kobalt (1,2 g), molbden (2 g), yod (0,2 g)
boladi.

Eger topiraqta 20—30 t/ga qiy salinsa ol menen birge 400—600 kg azot, 200—
300 kg fosfor ha’m ko’p mug’darda kaliy ha’mde turli mikroelementler tu’sedi.
Topiragta shirindi ko’beyedi, turli mikroorganizmler, qurt-qumursqalardin’ turleri
ha’m san1 asadi, topiraqtin’ bioekologiyaliq jag’day1 jagsilanadi, o’nimdarlig’1 artadi.
Qiy mineral to’ginler menen birgelikda isletilse, jags1t na’tiyje beredi. Ko’p jilliq
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ta’jriybelar natijasiga go’re, har gektar jerge ortasha 10-15 t quy saliw ha’m om
topiraq astina tu’siriw, o’simliklerden jogari o’nim aliw imkanini beredi.

Egin maydanlarinda mineral to’ginler mug’dar1 kemeytip, organikaliq to’gindan
ko’birek paydalaniw, almastirip egiwni ken’ qollaniw joli
menen topiraqtin’ ekologiyaliq jag’dayin jagsilaw ha’zirgi ku’nnin’ aktual waziypasi.

Awil xojalig’in jedellestiriw ha’m jerden joqart o’nim aliw ushin jildan-jilg’a
ko’plep mineral va organikaliq to’ginler isletilmekte. Shu menen bir qatarda awil
xojalig’inda jan’a uslublar, progressiv texnologiya, joqar1 o’nim beriwshi sortlar islep
shig’ilmaqta. Lekin ko’plep mineral to’ginlerden ha’m tu’rli texnologiyadan
paydalaniw na’tiyjesinde topiraqqa antropogen awirlik tu’sirip, topiraqtin’ biologik!
qa’siyetleri va ekologiyaliq jag’dayin wzg&rishiga sebep bwlmoqda. Jerge]
o’lshemida berilgen mineral va organikaliq to’ginler topiraqtin’ aziq rejimi ha’mde
agroximiyaliq o’zgesheliklerini jagsilagan, eginler o’nimij jogar1 bolg’an, topiraqta
turli paydali mikroorganizimler (ammoniyl nitrat, denitrat ha’m tsellyulozan
tarqatiwshilar) din’ mug’dar1 ko’beygen topiraqtin’ fermentlik iskerligi asgan.

Jerge jogari mug’darda mineral to’gin beriw juda ko’p keri ekologiyaliq
uaqiyalardr keltirip shig’aradi, yag’nmiy topiraqta azottin’ natriyli birikpeleri artip
ketedi.

Nitrat eginlerdin’ o’nimi (a’sirese, kartoshka, piyoz, bodring, pamidorlar)da ko’p
mug’darda toplanadi, topiraqtin’ ximiyaliq quramini! buzadi va ayrim ximiyaliq
elementlerdin’ ha’reketshen’ formasimi o’nimda toplaniwg’a sebep bolip, topiraqtin’
uliwma ekologiyaliq jag’dayin buzadi, o’nim ekologiyaliq za’ha’rli boladi.

Onnan tisqari, jerge joqart mug’darda to’gin beriw na’tiyjesinde ja’ne qosimsha
keri ekologiyaliq jag’daylar ju’zege keledi. Jumladan, eginzordagi o’simliklerdin’
paqali ha’lsiz bolip, denesi poyani ko’tere almastan jatip kaladi, bu halda
eginzarlardin’ o’nimi to’men bolsa, ekinshi ta’repten topiraqta turli duzlar mug’dari
artip ketedi. Uchinchidan”™ mikroorganizimler gabil qilip toplaytug’in molekolar azot,
organikaliq! azot birikpesine aylaniwg’a u’lgermesten, atmosferaga gaytip shig’ip

ketedi. Demek, jerge barha ko’plep mineral to’gin beriw na’tiyjesinde! topiraqta
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bolip o’tetug’in mikrobiologik protsessler va o’simliklerdin’j aziglamiw rejimi
buziladi, topiraq o’nimdarlig’t pa’seyedi, eginlerdad kem o’nim almadi. Birag
mineral va organikaliq to’ginler birlikda gwllanib ganda topiragta mikroorganizimler
jags1 rawajlanadi va olardin’ iskerligi ku’sheyedi.

Usinday qilip, egin maydanlarindan alinadigan o’nim topiraqtin’ biologik
o’zgeshelikleri, o’nimdarlig’s, o’simlik sorttin’ o’zgeshelikleri, ma’lim topiraq
jag’day1, sortinin’ ckologiyaliq moslashishi ha’'mde topiragta o’tetug’in
mikrobiologik protsesslerge baylanisli.

Alimlardin®  ko’p jillar dawaminda alip barg’an izertlew jumuslarinin’
ko’rsetiwinshe, jogart mug’dardag’1 mineral to’gin berilgen jerge egilgen kartoshka
o’nimi juda’ az mug’darda asqan, onnan tisqar1 kartoshkanin’ sipati jamanlasgan,
onin’ quramida kraxmal mug’dart kemeyip, belok mug’dari artqan, o’nim
ekologiyaliq paydali bolmag’an.

Joqgar1 mug’dardag’1 mineral to’gin topiraqta mikrobiologik protsesslerdin’ buzip,
organikaliq to’gininin’ na’tiyjeligini to’menlep ketiwine alip kelgen. Ma’selen, uzaq
jillar dawaminda gand la’blebi egilgen jerdin’ 1 gektariga azot 240 kg, fosfor 300 va
kaliy 260 kg mug’darida (jami 900 kg/ga) berilgenda nitrifikator bakteriyalar
mug’dart 1,5 barabar, denitrofikatorlar 10, ammonifikator 13 va selluloza
parchalovchi mikroorganizimler 7 ma’rte kemayib, zamburug'lar san1 2 ma’rte artqan.
Orayliq qara topiraq regioni jerlerge g’a’lle va la’blebi almastirip egiw protsessinde
gektariga mineral to’gin 150 kg dan (azot 45, fosfor 60, kaliy 45) 450 kg geshe (azot
135 kg, fosfor 180, kaliy 135 kg) isletilgen. Bonin’ na’tiyjesinde topiraqta
mikroorganizimlerning uliwma mug’dar1 artqan. Topiraqtin’ ekologiyaliq xislatlari
jagsilangan.

Ko’p mug’dardagi mineral va organikaliq to’ginler birlikda yamasa ayirigsha-
ayirigsha qollanilg’anda ham kem payda bergen, o’nim kem, onm’ u’stine
kartoshkaning sipatt to’men, quramida protein va azottin’ nitrat formasi ko’p,
kraxmalning mug’dar1 kem bolg’an. Natijada kartoshkaning sipati to’menlep, u tezda
garayib kaladigan va ta'mi, jamanlashgan (Minyev, Remple, 1990). Arpa egilgen

jerlerge organikalig-mineral to’gin birgelikda ammonifikator bakteriyalarning
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mug’dart 3—20 ma’rte, denitrifikatorlar 2—10, nitrifikator bakteriyalar mug’dari
bolsa 1,7—2,8 barabar artqan. To’gin qurami va mug’dar1 azot 60 kg, kaliy 60 kg,
fosfor 60 kg, qiy gektariga 40 t bolg’anda arpadan en’ joqart o’nim aling’an. Arpada
beloktin® mug’dart 1,4—3,4% geshe asqan. Onnan tisqari, arpa jaqst pivo
chigaruvchi ga’siyetlerine iye bolg’an.

Organikaliq va mineral to’ginlerni birgelikda jerge beriw protsessinde azottin’
paydalilik koeffitsiyenti 4—5% ga artip, onin’ gazta’rizli formada jog’aliw1 14—
16%ga azayadi, topiraqtin’ azotni uslap qaliw ga’bliyeti bolsa artadi, organikaliq
azottin’ o’simlikka o’tiwi tezlesedi, topiraqta rawajlanadigan mikroorganizimlerning
95—98% ini ammonifikatorlar qurasa qiladi. Topiraqtag’t bu unamli protsessler,
onin’ bioekologiyaliq qa’siyetlerin jagsilawganligidan dalolatdir. Jer o’nimdor,
aling’an o’nim bolsa ekologiyaliq taza bolg’an.

Ko’ pshilik topiraglar quramida o’simlikler ushin kerek bolg’an azot, fosfor, kaliy,
ayrim waqitlart magniy, mis, marganes, tsink, molbden, kobalt tabiyata kem boladi.
Onnan tisqari topiraqtan juwiliw, gazta’rizli halda uship ketiw yamasa topiraq menen
birikish esabinga ham bir gansha mug’darda aziq zatlar jog’aladi. Topiraqta
Jetispeytug’in aziq zatlar ornin mineral to’ginler twldiradi. llg'or xojaliglar
ta’jriybelari son1 ko’rsetedi, eger mineral to’gin isletiw har bir sentner g’a’lledan 3,5
s, paxtadan 4 s, kartoshkadan 27 s geshe qosimsha o’nim aliw imkonini beredi.

Sonin’ ushin ham mineral to’ginler topiraq o’nimdarlig’ni asirtwning en’ za’ru’rli
usillerinden bfli esaplanadi.

Shu menen birge to’ginler ha’m basqa ximikatlardi qollaniw tabily ortaliqqa
ztyanl ta’sir«ko’rsetpekte. Mineral to’ginler quramidagi turli za’ha’rli aralashmalar,
to’ginlerdin’ sipatsizligi ha’mde to’ginler qollaniw texnologiyasini buziw juwapkerli
niyetiv jag’daylarga alip kelmekte.

Tabiatni qorg’aw ha’m awil xojaliq xizmetkerlerinin’ en za’ru’rli waziypalarinan
biridir. Topiraqtaniw, agroximiya ha’m diygan o’z iskerligi menen tabiyatta en’

birinshi tartip ornatwshi ha’m on1 saglaw bolip tabilad.
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3-lektsiya
Pa’nnin’ maqseti ha’m waziypalari, basqa panler menen baylanis,

rawajlaniw tariyxi

Joba
1.Biosferanin’ ayrigshahg’i. Du’zilisi komponentleri.
2.A71q elementlernin’ ekologiyag’a ta’siri.

3.Topiraqtin’ o’zgeshelikleri ha’m ekologiyaliq mashqalalar.

Biosfera. V.l.Vernadskiy. Biosfera ta’liymati. Biosfera evolyutsiyasi. Tiykarg’i
tu’sinikler.

Jer planetasi. Jer du’zilisi. Jerde tirishiliktin® kelip shig’iwi. Biosfera. Biosfera
du’zilisi, komponentleri. Jer biosferasi, onin’ ayrigshalig’i. Atmosfera. Gidrosfera.

Litosfera.

Biosfera tu’sinigi ilimge bunnan 100 jil aldin, 1875-jil1 avstriyali geolog Eduard
Zyusse jer sharmin’ ha’r quyli qabiglar1 haqqinda ayta otirip, birinshi ret Alpanin’
kelip shig’tw1 haqqindag’t kitabinin’ uliwma babinda qollanadi. Biraq bul ilimiy
oydin’ rawajlamwinda  belgili rol oynamadi. 1926-jili rus mineralogi
V.1.Vernadskiydin’ eki lektsiyas1 jariyaqilindi, onda ha’zir biz qabil etken biosfera
kontseptsiyasinin’ tiykarg’1 rejeleri berilgen. Biosfera ushin jer sharinin’ bul ayrigsha
qabig’1 ushin ne xarakterliW Birinshiden, biosferada suyiq suw mug’dar1 jogari.
Ekinshiden, Quyash energiyasinin’ ku’shli ag’mm tu’sedi. U’shinshiden, biosfera
ushin suyiq, qatti ha’m gaz tu’rindegi xalatlarda turg’an zatlar arasinda bo’limler beti
ta’n.

Jerde energiya deregi bolip Quyash esaplang’aninday tiri  organizmlerdin’
ha’mmesi eki jer qabig’t: litosfera ha’m gidrosferanin’ joqarg’i qatlamlarinda
tarqalg’an. Anaw yamasa minaw jer qabig’i quyash nurlarin jagsi o’tkerse, ol tiri
organizmler menen uzaq teren’likke jaylastirilg’an. Biraq biosfera jaqtiliq jetpegen

jerde toqgtomaydi. Awirliq ku’shine muwapiq energiya ag’imi ele uzaq tarqaladi:
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jaqtilanbag’an qatlamlardin’ ten’iz teren’ligine ekskrementler daqlari, o’li ha’m tiri
organizmler tu’sedi.

Litosferag’a tiri organizmler az teren’likte tu’sedi. Olardin’ tiykarg’t massasi bir
neshe onlag’an santimetr quwatliqqa lye topraqtin’ jogarg’t gatlaminda jiynalg’an
ha’m onlag’an metr teren’likke hesh kim kire almaydi. Litosfera betinen tiri
organizmler atmosferanin’ to’mengi qatlamlarina tu’sedi bir neshe santimetrden bir
neshe metrge shekem biyiklikte. Al jasil o’simlikler o’zinin’ tamirlarin bir neshe
onlag’an metrlerge jetkeredi. Bir neshe ju’zlegen metrge atmoserag’a nasekomalar,
jarg’anatlar ha’m quslar kiredi. Hawanin’ joqarilawshi toklari haywanlar ha’m
o’simlikler uyqidag’t basqishlarin (sporalar, tsistalar, tuqumlar) bir neshe kilometrge
ko’teriwi mu’mkin. Biraq o’zinin’ o’mirinin’> ha’mmesin hawada o’tkeriwshi
organizmler, yag’nty onin’ menen tiykarg’1 jasaw orni bolatug’inlar belgisiz.

Gidrosferasinin’ atmosferadan ha’m litosferadag’i ayirmashilig’t o’zinin’ barliq
qalin’lig’1 (teren’ligi) boyinsha tirishilik penen toltirtliwinda. Jiynaw quralin qay
jerge sugpasin, barliq jerinnen izertlewshiler tiri organizmlerdi tapgan. Usinnan bizler
jaqtiligqga qarag’anda suyiq suw organizmlerdin’ ko’shirip aralasiwinda en’
a’hmiyetlirek limitlewshi (sheklewshi) faktor dep juwmaq shig’arimiz mu’mkin.
Solay etip, en’ 1ss1 sho’listanlar formal tu’rde biosferadan shette galadi. Biraq
haqiyqatinda olardi parabiosferaliq (biosferanin’ qasinda) dep esaplawg’a bolad,
sebebi tiri organizmler sol manda bar. Misali Namib ha’m Kalaxari sho’listanlarinda
qurg’aq qum qatlaminda samal arqali uship kelgen o’simliklerdin’ qurg’aq shan’
basqan qaldiglar1 esabinan jasawshi nasekomalar (qara deneli qon’izlar) ushirasadi.
Olar menen awqatlanip nasekomalar ondag’1t metabolikaliq suwdi aladi.

Biosfera aralig’inda jogarida tiykarinan suyiq suwdin’ jetkiliksizliginen ha’m
ko’mir qishqil gazinen to’men partsialliq basimnan jogarilaw sheklengen. Tawlarda
xlorofilli o’simlikler 6200 m (Gimalayda) den ko’birek biyiklikte tirishilik ete
almaw1 mu’mkin shig’ar. Ja’nede odan joqari biyiklikte bir gatar haywanlar, misali,
o’rmekshiler ushirasadi. Olar ayaq quyriglilar menen awqatlanadi, al ayaq quyriqlilar

0o’z gezeginde bulmang’a samal arqali alip kelingen shan’liglarti menen
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ta’miyinlenedi. Biosferanin’ biyik tawli oblastin eolovoy zona dep ataydi. Egerde
biosferanin’ sheklewshi faktor1 suyiq suw ha’m ku’n jaqtilig’t (nur1) bolsa, onda
tirishilik ushin qolayli jer ortaliqin’ jogarg’i (u’stingi) bo’limine tuwri keledi.
Fotosintez protsessin izertlew organikaliq zattin’ ko’biregin qatt1 suyiq ha’m gaz
tu’rindegi u’sh fazani paydalamwg’a uqipli bolg’an o’simlikler beretug’inlig’in
ko’rsetti. Og’an misal bolip qamis x1zmet etedi. Onin’ suwdi soriwin ko’l tu’bindegi
sho’gindinin’ suyiqlig’inin’ turaqli tu’rdegi basim jen’illetedi. Qamus tirishiligi ushin
kerekli bolg’an ko’mir qishqil gazdi gaz tu’rdegi ortaligtan aladi, kislorodti da
hawadan aliw jen’il, suwdan alg’ang’a qarag’an da, en’ aqirinda barliq qalg’an
elementlerdi sho’gindidegi kapilyarliq suw eritpesinen aladi.

Biosferanin’ birinshi o’nimin bahalawg’a ko’plegen ha’reket etiwler boldi. Jerdin’
u’lken ken’isligi suw (sho’listanda) yamasa awqatliq zattin’ jetispewshiligi (ashiq
ten’izde) qusag’an sheklewshi faktorlardin’ sebebinen to’men o’nimdarliq
kategoriyasina kiredi. Degen menen qurg’aqlig maydani planetanin’ uliwma
maydaninin’ 1/4 qurag’ani menen o’zinin’ o’nimdarhig’t boyinsha qurg’aqliq
okeannan o’tip ketedi, sebebi okean suwimin’ u’lken bo’limi tiykarian «sho’listany.
Du’nyaliq okeanda birinshi o’nimnin’ a’hmiyeti ha’r qiyli rayonlarinda tiykarinan
ayiriladi. En’ ko’birek o’nimdarli Korallova rifleri bolip ha’tte trofikaliq tog’aylardan
da galispaydi. Ashiq okean zonalarinin’ o’nimdarhig’t apvelinga ha’m jag’a
rayonlarinan to’men ha’m tundralarg’a jaqnlaw. U’lken maydanlar ushin ortaliq
mug’darm bahalawdin’ analizi jilina 200 den 20000 kkal 1 m® aralig’indag’t eki
qatardag’1 terbelis shegarasinda bolip, al jerdin’ ultwma jalp1 o’nimi jilina 10*® kkal
ta’rtibindegi mug’dardi iyeleydi.

Biosfera tirishiligin dawam etiwi ushin tiykarg’t ximiyaliq elementlerdin’ aynalisi
toqgtamaw1 kerek. Bul protsesslerdin’® tezligi ha’r qiyli boladi. Atmosferaliq
uglerodtin’ dioksidinen kelip shig’atug’in organikaliq zat o’zinin’ payda boliw
(aynalisin) waqti on jillar menen esaplanadi. Kaltsiydin’ aynalis1 a’dewir a’stenirek
boladi. Kaltsiy bikarbonat Sa (NSOs), fomasinda kontinentalliq jinislarda da’ryag’a
juwilip o’tedi. Odan keyin Sa SO; karbonati tu’rinde ashiq ten’iz suwlarinda sho’gip,

ko’binese juga foraminifer baganshag’t fomasinda boladi. Okean ultani stenirek
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materiklerdin’ shetlerindegi taw payda boliw poyaslarina aralasip, al kaltsiy
qurg’aqliqqa qaytip tu’sedi. Aynalis bir gansha million jillarda tamamlaniwi
mu’mkin. Bizlerdin’ bilgenimizdey fosfor o’zinin’ aynalis1 boyinsha Kkaltsiyge
megzes, al azot atmosferada a’dewir ko’pligine garamastan ko’birek uglerod penen
ugsas boladi.

Biosferanin’ ha’r qiyli maydanlarinda tirishiliktin® rawajlaniw1 ha’r quyli zatlar
menen sheklenedi. Sho’listanda tirishilik vodorodtin® ha’m kislorodtin® suw
tu’rindegi formasinda sanmin’ jetkiliksizliginen sheklenedi. Ashiq okeanda
sheklewshi faktori bolip temir xizmet etedi, a’dette organizmler ushin suw okisinin’
jetkiliksiz formasinda. Basqa ortaliqta, misali, 1g’alli rayonlardin’, ko’llerdin’ ten’iz
jag’alarinin’ topiraqlarinda sheklewshi faktor fosfor bolip esaplanadi.

Bizler joqarida biosfera birinshi qatardag’1 ekosistema yamasa globalliq dep aytgan
edik. Ekosistemada energiya ag’iminan substrattan, atmosferadan, suwdan baslap
biotikaliq jiyindig’a deyin barliq komponentleri balanista boliw1 kerek. Biotikaliq
jiyindi abiotikaliq jiyindiligga gatnasi boyinsha basqariwshi sistema bolip esaplanadi.
Biotikaliq sistemada kishi sistemani1 basqariwshi xizmetin konsumentler atqaradi,
sebebi olarg’a birinshi o’nimdi paydalaniw da’rejesi en’ aqirinda uliwma sistemanin’
turaqlilig’1 g’a’rezli. Eshbi qag’iydasi boyinsha basqaratug’in kishi sistema yamasa
basqaratug’in  sistema  basqarilatug’ing’a  qarag’anda  quramali  tu’rde
sho’lkemlestiriliwi kerek, ne ushin Jerde haywanlardin’, a’sirese nasekomalardin’
ko’pliginin’ sir1 sog’an baylanisli shig’ar. Sonin’ ushinda globalliq ekologiyaliq
piramida urshiqtay tu’rge iye. Globalliq ekologiyaliq piramidanin’ du’ziliw printsipi
to’mendegishe: tiykarg’i da’rejenin’ ha’r gaysisi (produtsentler - konsumentler -
redutsentler) tsilindr formasinda ko’rsetilip biyikligi biomassani, al diametri - tu’rdin’
sanlarin an’latadi. Diametrlerdin’ o’z-ara baylanisi sumpek, maxovik (do’n’gelektin’)
ha’m tirishilik urshig’inin’ tiykar1 ha’r qiyli, ekositemada ha’r tu’rli, biraq urshiq
jig’1lmaw1 (qulamawi) ushin, olar tiykarsiz bolmawi1 kerek.

Biosfera ishindegi ko’birek to’men qatardag’t ekosistemalar balanslang’an

(ten’lesken) boliw1 kerek. Basgasha so’z benen aytqanda Jerde biom retinde

23



tundranin’, tog’aylardin’, sho’listannin’ h.t.b. kerekli bolg’an sanlar1 boliw1 kerek, al
tundranin’ biomt ishinde tundraliq tog’ayliq jag’day saqlanmiwi kerek, iyne japiragh
tog’aylariin’ biomlarinda tog’ayliq qolayli jag’daylar boliw1 kerek h.t.b. Solay etip
en’ mayda biogeotsenozlarg’a deyin sonday boliw1 kerek. Biomlar ishindegi a’dewir
o’zgerisler ha’m to’men qatardag’i ekosistemalar arasindag’t ten’lesiwdin’ olarg’a
aralasiwlar1 joqarg’t da’rejedegi o’zinin’ ta’rtipleniwin so’zsiz payda etedi. Bul jer
astt suwlarmin’ teren’liginin’ o’zgeriwlerinen baslap hawa ag’islarinin’ qayta
bo’listiriliwlerine deyingi ko’plegen ta’biyly protsesslerde sa’wlelenedi. Sog’an
ugsag’an qubilislar biomlardin’ aymaq araliq o’z-ara qatnasiqlarinin’ o’zgeriwinen
biosferanin’ ju’da’ u’lken sistemalar1 da’rejesinde baxalanadi. Bul so’zdin’ ken’
ma’nisinde jerlerdi de o’zlestiriw barisinda komponentlik ha’m aymaqliq
ten’salmaqliliglar buziladi.

Bul belgili da’rejege deyin mu’mkin, ha’tte za’ru’rli ekosistema tek g’ana
ten’salmasizliq jag’dayinda paydali o’nim beriwge uqipli (misali birlespenin’ taza
o’nimnin’ formasin iske tu’siremiz). Biraq adamlar o’zinin’ shamasin bilmey
qorlardin’ fundamenti (tiykar1) ha’zirshe «resurs» tu’sinigine Kirmeytug’ i ko’plegen
u’lken elementlerden turatug’inin ta’biyattin® bergeninen ko’birek aliwg’a
talaplanadi.

Ha’zir biosferanin’ o’nimin paydalanmiw qurg’aqligtin’ birinshi taza o’nimnin’ 7%
ine jetti, bul gashan-aq tek g’ana biogenlerdin’ biologiyaliq toplaniwi ushin tuyiglig’
biota arqali uslap turilatug’in biosferadag’t bioximiyaliq aynalistin’ buziliwina alip
keldi.

V.G.Gorshkovanin® (1986, 1988) esaplaw1 boyinsha bunday awhal birinshi
o’'nimdi paydalamw ha’zirshe 1% ten aspag’ansha dawam etedi (barliq iri
haywanlardin® paydalanatug’mm o’niminin’ u’lesi). Biraq biosferan1 turaql
(statsionarliq) jag’dayma gqaytariw ushin jumsawi kerek, sebebi o’zine burin
biosferanin’ atqarg’an funktsiyasin ormlawi ushin adamzat ko’p energiyani ha’m
miynetti jumsaw1 kerek. Sonin’ menen birge ta’biyly ekosistemalardin® KPD si1
to’menlegen ha’m 10 % ten artpaytug’inlig’in da este saglawimiz kerek. Usinan

biosferani turagli jag’dayina qaytariw ushin kerekli bolg’an energiya saninin’ u’lken
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bolatug’inlig’1 tu’sinikli boladi. Adamzat o’zin qutqariw ushino’zinin’ energetikaliq
ha’m basqa da mu’mkinshiliklerin bahalawdin’ waqti1 boldi.
Az1q elementlernin’ ekologiyag’a ta’siri.

Topiraqtin’ o’°zgeshelikleri ha’m ekologiyaliq mashqalalar.

Topiraqtin® fizik yamasa ximiyaliq gqa’siyetlerinen qaysi biri o’simlikler
tirishiliginde sheshiwshi a’xmiyetga iye ekenligin aniglawda topiraqtin’ bir gqa’siyetin
basqasinda ajiratiw qiyin, yag’niy bunda o’simlikler ushin za’ru’r bolg’an topiraq
ekologiyaliq sharayatinin’ pu’tin kompleksin esapqa, aliw za’ru’r bolad.

Topiragtin® baz1 fizik qa’siyetlerinin’ ekologiyaliq a’xmiyeti menen tanisip
atirg’anda onin’ ximiyaliq qa’siyetlerine de itibar beriw za’ru’r biraq bul ha’m basqa
o’zgeshelikleri bir-biri menen o’z-ara baylanislig’in esten shig’armaw kerek.

Topiraqtin’ basqa qa’siyetleri, sondayaq, o’simliklerdin’ mineral aziglaniwi ko’p
jaqtan topiraq eritpesinin’ reaktsiyasinin’ baylanisli. Topiraq reaktsiyasi topiraq
eritpesinin’ quram, a’sirese onin’ quramidag’1 kislota ha’m tiykarlar mug’dari menen
belgilenedi. Olar o’simlikler tirishiliginde za’ru’rli a’xmiyetke iye bolg’an eritpe
reaktsiyasin payda etedi. Topiraq eritpesinin’ reaktsiyast H* ha’m OH" ionlarinin’
qatnasina muwapiq aniqlanadi. Topiraqtin’ Kkislotalilig’1, bir ta’repten, topiraq
eritpesindegi vodorod ionlari menen, ekinshi ta’repten sin’dirilgen ionlar menen
payda qiladi.

Vodorod ionlar1 topiraq eritpesinin’ aktiv, yag’niy aktual kislotalig’in, sin’diriw
potetsial (almasiw1 ha’m gidrolitik) Kislotalig’in ta’miynleydi. Ekologiya ushin aktiv
Kislotaliliq za’ru’rli a’xmiyetke iye bolip, ol a’dette pH penen, yag'niy eritpedegi
vodorod ionlari kontsentratsiyasiin’ unamli logarifmi o’zinde ko’rsetiwshi vodorod
ko’rsetkishi menen sipatlanadi. Topiraqtin’ tiykarli reaktsiyasi, a’dette, gidroliz
protsessinde ku’shli ishqorlar o’nim qilatug’in duzlardin’ artigshalig’ina baylanish
boladi.

Gumid teriotoriyalarda, a’dette, kaltsiy karbonatlar, arid teriotoriyalarda natriy

ha’m kaltsiy karbonatlar tap usinday ta’sir ko’rsetedi. Ten’izlerde ulluma pH tin’
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ko’lemi bir gansha turg’mn bolip, ol shama menen 8,0 ga ten’. Qurg’aqliqta bolsa
jasaw jerine qarap pH o’zgerip turadi: barqulla jasaw jeri shegarasinda pH topiraq
gorizontlari boyimsha, yag’niy vertikal boyinsha o’zgeredi. Topiraqtin’ bet gatlami
Kislota payda qiliwsh1 organikaliq zatlarg’a bay bolg’anligi ushin ha’r barqulla
Kislotal1 boladi.

Usinday qilip tabiiy sharoitda topiraqtin’ kislotalilig’s, ana jinis, topiraqtin’
mineral ha’m organikaliq qurami, jerdin’ relefi, sondayaq o’simlikler ta’sirinde
formalanada.

Ma’selen, jaylaw ha’m sho’llerdin’ arid sharayatga neytral ha’m tiykarli topiraglar
u’stemlik qiladi. Gumid sharayatta jawingarshilik ko’p ha’m temperatura to’men
bolg’anlig’t ushin o’simlikler qaldig’inin’ targaliw protsessi aqirina deyin jetpeydi
ha’m suwda an’sat eriytug’in ko’p mug’dardag’s organikaliq kislotalar o’nim boliw1
menen birge baradi. Bul halda topiraqta ha’k jetispewshiligi ol kislotali reaktsiyag’a
Iye boladi. Ma’selen, usi zonadag’1 iyne japiraqli tog’aylar topirag’inin’ reaktsiyasi
ko’binese beske jaqin, sfagnum moxi o’sken batpaqliglarda 4 ga ten’ yamasa onnan
to’menrek boladi. Tog’ay zonasinda neytral reaktsiyali topiraglar gatnasi kem
ushiraydi. Arid zonada organikaliq galdiglar tez tarqaliw ha’m topiraq quramida
CaCo0s; ko’pligi sebepli ol tiykarinan tiykarli boladi.

Relefi tegisliklerden iborat bolg’an 1g’alli klimat sharayatta topiraqta suw turip
kaladi, usig’an go’re, topiraqta aeratsiya ushin qolaysiz sharoit payda boladi, bul
bolsa 0’z na’wbetinde topiraqtin’ kislotalig’in ku’sheytiredi.

O’simlik gatlaminin’ qurami da topiraqtin’ kislotalilig’ina u’lken ta’sir ko’rsetedi.
Archa tog’aylar1 topirag’t qaraqarag’ay tog’aylari topirag’ina qarag’anda bir gansha
Kislotali, japiragli tog’aylarg’a qarag’anda bolsa kemrek kislotali boladi. Biraq
terekler astina topiraq, a’dette, kislotalilig’1 to’men boladi, sonin’ ushin iyne japiraql
kaltsiyge bir gqansha bay boladi. A’dette, terekler kesilgennen keyin, a’sirese terekler
jog’alg’an jerlerde kaltsiyge bay bolg’an ku’l zatlari ko’p qalg’anda topiraqtin’
Kislotalilig’1 pa’seyedi. Topiraq reaktsiyasi topiraq payda boliwmna, mineral aziq

zatlar ajiralip, paydalaniw qolay bolg’an formag’a o’tiwine, topiraq organizmlerdin’
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jasaw sharayatina, biologik aktivligine ha’m topiraqtin’ basqa ko’p qga’siyetlerinede
ta’sir etedi.

Kislotal1 topiraqlarda, a’dette, o’simlikler paydalaniw1 qolay bolg’an formadag’i
makroelementlerden  azot, fosfor, kaliy, ku’ku’rt, magniy, Kaltsiy:
mikroelementlerden bolsa molbden kem boladi. Biraq a’sirese topiraq kislotalig’in
artiw1 azot penen aziqlamwinda keri iz qaldiradi, bunda nitrifikatsiya pH tin’ tar
ko’leminde, yag’niy neytralg’a jaqin bolg’an da’rejede baradi.

Usinday etip, kislotali topiraglar fizik qga’siyetlerne jagsi emesligi, quraminda
shirindi kem boliw1, erkin jag’daydag’i kislotalar ko’p boliw1 (bunda pH —4 dan
to’men bolad1), azot, fosfor, kaliy elementleri ha’m mikroelementleri kemligi
mikrobiologik protsessler paslep bariwi ha’reketshen’ formadag’t alyuminiy ha’m
marganets elementleri ko’p boliwi menen farq qiladi, dew mumkin. Topiraqtin’
Kislotalilig’t birden ta’sir ko’rsetiwi de mumkin. Ma’selen, kesellik tarqatiwshi
parazit penen xojeyin o’simliktin’ pH ga shidamlilig’t ha’r qiyli bolsa, zamarriq
keltirip shig’arg’an kesellikler de turli da’rejede boladi.

Sol topiraq bakteriyalari ha’m jawin qurtlar1 pH nin’ to’menlewine, yag'niy
topiraqtin’ kislotalilig’ina ta’sirshen’ boliw1 baglanadi.

Bunnan tisqari, kislotali topiraglardag’i bazi redusentlar iskerliginin® pa’seyiwi
toliq targalmag’an o’nimlerden ko’p mug’darda za’ha’rli zatlar o’nim boliwina sebep

boladi.
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4-lektsiya
Ekologiyahq taza to’ginlerdi tayarlaw,
to’ginlerni tasiw, saglaw ha’m topiraqqa sahiw protsessinde pataslamiw
Joba
1.Ekologiyahq taza to’ginlerdi tayarlaw
2.To’ginlerdi qollamiw texnologiyasi

Ko’pg’ana izleniwler som1 ko’rsetedi, tawlardan tabiiy fosfatlardi aliw
na’tiyjesinde ol jerlerde shiyki zattin’ 25% dan 50% ge deyin galip ketedi. Birlemshi
ha’m ekilemshi protsesslerde (juwiw, maydalaw, flotatsiyaalaw ha’m t.b) rudalardin’
30—40% ti jog’aladi.

Tabiiy fosfatlardi mexanik ha’m ximiyaliq islew beriw na’tiyjesinde superfosfat,
fosfat Kislotasi ha’m konsentrlangan to’ginlerge o’tkeriledi. Bunin’ na’tiyjesinde
fosfordin’ shama menen 5—6% ti jog’alad.

Tayar to’ginin’ ja’ne bir bo’limi (10—15%) on1 tasiw, saqlaw ha’m topiraqlarg’a
beriw waqtinda jog’aladi (Volfkovich, 1979).

Shiyki zat ha’m to’ginlerden ratsional paydalamiw ha’mde tabiiy ortaliqt1 taza
saglaw to’mendegi shinjir tiykarinda bariw1 kerek:

Tabiily resurs—zavod—dala. To’ginlerni tasiwdin’ tiykarg’1 kemshiliklerden biri
zavodlardan atizg’a deyin jetkerip beriwdegi transportirovkalar bolip tabiladi. Sebebi
transport sho’lkemlestirse uliwma bag’dardag’1 avtosamosvallarda to’ginlerni tasiydi.
Bul bolsa to’ginlerdin’ jog’aliwina sebep boladi. Organik to’ginlerdi tasiw ushin
mo’lsherlengen avtosamovallar jeterli da’rejede ta’miynlenbegen. Organik to’ginlerdi
saqlaw barisinda bir gansha kemshiliklerge jol goyiladi. To’ginlerdin’® mug’dari
skladlar ko’lemine tuwri kelmeydi.

To’ginlerdin’ na’tiyjeligi pa’seyiwi olardi qaysi jag’dayda saqlawgada baylanisl:
skladlarda saglansa 2,55% ni, ashiq jerlerde bolsa 11,1% jog’aladi.

R.A. Betextina ha’m V.l. Shapovtin’ (1982) ko’rsetiwinshe, to’ginlerdin’ nabit
boliw basqishlari to’mendegishe eken: (basqishlar boyinsha uliwma awirliqqa gatnasi
% mug’darda), jolda 1,4; ju’klew tu’siriw jumislari da’wiride— 4,8; skladlarda

saglaw waqtinda — 2,8.
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Mineral to’ginlerni ha’r quyli vagonlarda tasiw ha’m olard1 ju’klew waqtinda 100
kg dan 600 kg/vagon jog’alad: eken.

To’rt jil dawaminda alip barilg’an izleniwler to’ginlerdin’ joq boliw1 da’liller
tiykarinda ko’rsetip berdi (2-keste).
2-keste

Mineral to’ginlerni tasiw ha’m ju’klew waqtindagi ortasha nabit boliw1

Ne To’gin tu’rleri Texnologiya qollaniw na’tiyjesindegi nabit boliwz,
(%)
Qollanilg’an Jan’a
1. |Granulali superfosfat 2,05 0,70
2. Kaliy duzi 2,44 2,08
3. [Fosforit un 2,62 0,13
4. |Karbamid — 0,54

To’ginlerni jabiq (o’zi jog’aliwsh1 Xopper turi) vagonlarda (Texnologiya instituti
ko’rsetpeler tiykarinda) skladlarga tasiw na’tiyjesinde to’ginlerdi 1010—1145 kg,
vagonda bolsa 260—300 kg jog’altadi eken. O’z na’wbetinde skladlardan
avtotransportqa ju’klew na’tiyjesinde bolsa ha’r 60 tonna to’ginnen 500 kg jog’altad:
eken. Qaplang’an to’ginlerde jog’altiw 70—184 kg/vagon di quraydi.

Vagonlardan skladlarg’a qaplanbag’an jag’dayda alip kelingen to’ginlerdin’ nabat
boliw1 187—218 kg/vagon di quraydi eken.

To’ginlerdi qollamw texnologiyasi. Mineral to’ginler nabit boliwi ayirigsha
eginlerdi almaslap egiwde ha’m to’ginlerdi qollaniw texnologiyasin buziliwi
na’tiyjesinde ju’zege keliwi mumkin. Respublikemizda topirag-klimat sharayatlarin
ha’r-tu’rliligi topiraq qa’siyetinin’ o’zgeshelikleri, o’nimdarlig’ina, o’simliktaniwdin’
qa’nigelesken ha’mde joqgar1 o’nimli sortlardan paydalaniwdan kelip shiqgan halda
ilimiy tiykarlang’an to’gin qollaniwin talap etedi. Diyxanshiliqta to’ginler o’lshemi
ha’m aziq elementler qatnaslarina tuwri belgilew, olardin’ uqgsas formalarin tan’law

ha’mde to’gin qollanmiw waqti ha’m usillarin biliw za’ru’rligi a’xmiyetli. Bulardin’
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ha’mmesi awil xojalig’inda o’simliklerdin® aziq elementleriden paydalaniw
koeffitsientinin® asiwina ha’m olardin’ qorshag’an ortaliqtin’ pataslaniwinin’
azayrwina alip keledi.

Ha’zirgi da’wirde to’gin qollamiw na’tiyjesinde qorshag’an-ortaliqti pataslaniwi
ha’m olard1 azaytiw jollar1 haqida o’zimizde ha’m sirttan jiynalg’an mag’liwmatlar
juda ko’p. Topiraq aziq elementlerinin’ jog’aliwina qiymn basqariliw faktorlardan
jawin-shashin, topiraqtin’ granulometrik quramu ta’sir qiladi (3-keste).

3-keste

Aziq elementlerdin’ atmosfera jawin-shashin ta’sirinde ortasha juwiliw mug’dari

Element Juwiladigan aziq elementler mug’dar1 (kg/ga jerge)
Qumlaq Qumbh

Azot 1-6 14-18

Kaliy 7 10-12

Kaltsiy 50 70-120

Magniy 3-7 10-15

Ku’ku’rt 14 25

Ko’binese qara topiraq zonalari aziq elementleri juwiliwi boyinsha potentsial
da’rejede dep qaraladi.

Sebebi bul topiraglar juwiliwshan’ suw rejimi, a’sirese ba’ha’rde ha’m gu’zde
o’nim jiynap aling’andan son’ topiraq qatlamlarindag’t suw ag’imi, salistirma
awirlig’inin’ u’lkenligi, jen’il granulometrik qurami menen ajiralip turadi.

Qorshag’an ortaliq bir-biri menen izbe iz baylanisqan tabily ha’m antropogen
faktorlardin® obekti ha’m ha’diyseler toplamidan ibarat bolip, onin’ tiykarg’i
kategoriyalaria kiredi antropogenez, texnogenez, texnogen ekosistemalar, geosfera,
biogeosfera, biogeotsenoz siyaqlilardr kirgiziw mu’mkin. Awil xojaliq karxanalari,
dala, ot-jem ha’m paliz eginlerin almaslap egiw, alma, tut ha’m terekler antropogen
tiykarli agronomik ekosistema esaplanadi, insan olarg’a melioratsiya, to’ginlew,

agrotexikaliq sharalar, sort ha’m basqalar menen ta’sir ko’rsetedi.
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Ma’lim bolg’anday, mineral to’ginler ximiyaliq zatlar qatarina kirip, ma’lim
da’rejede gigroskopik qa’siyetlerge iye. Sonmn’ wushin olar arnawh 1g’al
o’tkermeytug’in kraft yaki polietilen galtalarda saqlaniw1 ha’m tasiliwi lazim. Lekin
ko’p jag’daylarda mineral to’ginler ashiq usilda iykemlestirilgen avtotransportlarda
ha’m traktor telechkalarinda tasiladi, ko’p mug’darda mineral to’ginler israp
bolmagta.

Esaplawlarg’a qarag’anda, ta’biy fosfatlardi qazip aliw protsessinde 25—30% ot-
jem jer astinda jog’alip ketedi. Fosforit rudasin birlemshi ha’m eklemshi bayitiw
(uwiw, maydalaw, flotatsiya kesiw) protsessinde gazip aling’an ot-jemnin’ 30% ga
jaqni isirap boladi. Ta’bly fosfatlardan superfosfat, fosfat kislota ha’m
kontsentrlengen to’ginler aliw protsessinde ja’ne 5—6% fosfor jog’aladi. Tayar
to’ginler tasiw, saqlaw ha’m topiraqqa kirgiziwdegi israpshiliq shamalap 10—15% ti
quraydi.

Temir jol stantsiyalarinda to’ginler nabitshilig’1 ortasha 0,13—3,6% ga ten’ bolip,
bul u’lkenlikte to’ginler ko’plep tasilg’anda 1,0—2,6% ti, to’giw usilinda bolsa
1,98— 3,6% ti quraydi.

To’ginlerdin’ isirap boliw1 olardi saqlaw usili menen tig’1z baylanishi. Arnawl
to’gin saqlawshi skladlarda saqglanadi.

Bul u’lkenlikte 2,55%ti qurasa, ashiq jag’dayda saqlang’anda 11,1% geshe jetedi.

To’ginler vagonnan tuwridan-tuwr1 skladqa tusiriledi, nabit boliwi «vagon-
avtouzatqish-sklad» shinjirindag’1 qatnas 2—2,5 ma’rte kemeyedi.

Ju’klew, tastw ha’m tu’siriw protsessinde to’ginlerdi segregatsiyasi asadi,
paqgalg’a bir tegis bo’linbeydi ha’m na’tiyjeligi pa’siyedi.

To’gin shashiw u’skenelerin tuwr1 sazlaw to’ginler israpshilig’in kemeytiriwde
za’ru’r ormn tutadi. To’gin shashiwda bir tegis emes 20-25% ten asqanda na’l
kalin’lig’indag’1 bir tegislik buziladi, bunday o’nimnin’ pisip jetiliwi 3—6 ku’nge
keshigedi, shagalaniw1 to’men keshedi, da’nnin’ toliglig’1 pa’siyedi.

Almaslap egiwdi sho’lkemlestiriw ha’m tuwri qollamiw to’ginlerdin’ israpshilig’in

aldin aliwda tiykarg’1 faktorlardan biri esaplanadi. Bunda paqallardi egin menen ba’nt
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boliw1 mu’mkinshiligi a’xmiyetli rol oynaydi.

5-lektsiya
Ekologiyag’a azoth, fosforh to’ginlerdin’ ta’siri
Joba
Ekologiyag’a azothto’ginlerdin’ ta’siri

Fosforh to’ginlerdin’ ekologiyaliq sharayatqa ta’siri

O’simliklerdin’ o’siw, rawajlaniw, fitomassa o’nim qiliwda ha’m o’nimnin’
jetisiwde mineral to’ginler, sonin’ menen azotli to’ginlerdi de optimal dozada jerge
beriw u’lken payda beredi, olardin’ artigshasi bolsa ko’p ziyan keltiredi. Azot
o’simlik ha’m uliwma tiri organizmlerdin’ tirishilik komponentleri quramina kiriwshi
za’ru’rli element bolip. Azot jetispewshiligi belok, ferment, xlorofil zatlar sintezini
to’menleydi, uglevodlar sintezi bolsa xlorofilsiz barmaydi, o’simliklerdin’ rawajlaniw
protsessi to’menleydi.

O’simlikler rawajlaniw protsessinde topiraqtan qabil qilg’an azottin’ aminokislota
ha’m beloklar sintez qiliwda toliq paydalanmag’anliglari sebepli olar denesinde
azottin’ nitrat formalar1 toplanip baradi. O’simlikler ta’repinen nitratlar assimilyatsiya
protsesslerdin’ buziliwina, to’ginlerdin’ jerge beriliwi waqti, dozasi, hawa sharayati,
o’simlikler sorti, egiw waqti ha’m berilgen aziq zatlardin’ bir-birine gatnasi siyaqli
faktorlar sebep boladi. Azoth to’ginler dozasin asiriw 0’z na’wbetinde jetistirilgen
o’nimlerde nitratlar mug’dar1 artiwinda olarda S vitaminin’ azayiwina ha’m o’nim
biologik sipatin’ buziliwina alip keledi.

Azot a’sirese jan’adan quralip atirg’an kletkalar ushin juda za’ru’r. Sog’an go’re
o’simlik rawajlanip atirg’an, yag’niy o’nim payde etiw da’wirinde azott1 ko’p talap
qiladi.

Azotl to’ginler o’simlikti aziglandiriwshi elementlerden biri bolg’anlig’1 sebepli
da olar diyxanshiliqti rawajlantiriwdin’ tiykarg’t o’zegi ha’m bazasi esaplanadi.
Eginlerden normal o’nim aliw ushin har gektar jerge 100 kg dan 300 kg geshe sap

azot esabinda to’gin salinadi. Sonin” menen birge eginlerdin’ azotqa qatnasi talabi
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ha’r tu’rli bolip, bul o’simliktin’ turi, topiraq o’nimdarlig’t ha’m jerinin’ ekologiyaliq
sharayatga baylanisli.

To’ginlerden tuwr1 paydalamiw ushin tap sonday ko’rsetkishlerdi biliw kerek
boladi. Turli o’simliklerdin’ azotqa bolg’an talabi ha’r tu’rli boliwi menen birge,
olardin’ organlar1 (tamir-paqal, japiraq, miywe ha’m basqa) da vegetatsiya da’wirinde
azottt tu’rli mug’darda payda qiladi. O’simlik o’nimin pisip jetiliw da’wirinde
vegetativ organlardag’t azot generativ organlart ta’repinen ag’adi. Sol waqitta
o’simlik topiraq azott1 da ko’p talap qiladi.

Jetistirilgen o’nimnin’ bir bo’limin adam o’z ixtiyajlarin qondiriw ushin
paydalanadi. Demek, o’simlik ta’repinen toplang’an azottin’ bir bo’limi gaytip
topiraqqa tu’speydi. Sonin’ ushin da topiraqgta jetispeytug’in azot ornin toltiriw
magsetinde ha’r jili jerge mineral ha’m organikaliq to’ginler salinadi. Eger mineral
to’gin quramindag’i azottin’ paydali koeffitsienti 50—60%, organikaliq to’gin
quramindag’ist 30—40% dep alsaq, ko’pshilik egin egiletug’in jerlerde azot
jetispewshiligi ju’z beredi. Sog’an go’re jerge salinatug’in azotli to’gininin’ mug’dari
ko’pshilik maydanlarda asiriwg’a tuwr1 keledi. Bunda topiraqtag’t ha’reketshen’ azot
ha’m topiraqtin’ bul tu’rdegi to’ginnen paydalana aliw ga’biliyetin esapqga aliw kerek.
Azoth to’ginlerden 0’z waqtinda kerekli mug’darda paydalanmiw o’nimdi ko’beytirip
g’ana qoymay, ba’lki qorshag’an- ortaliqti artigsha azot birikpeleri menen
pataslaniwdan saqlaydi.

Topiraqtag’t azot mug’dar1 o’lshemdegiden artip ketse, o’simliktin’ vegetativ
organlarinin’ generativ organlarina qatnasi rawajlaniwin tezlestirip jiberedi.

Topiraqtag’t artiqgsha azot tiykarinan nitratlar formasinda toplanadi. Nitratlar
topiraqqa sin’bey, tez juwilip ketiwi yamasa gaz jag’dayinda topiraqtan atmosferag’a

-uship jog’aliwr mumkin (12-keste).

12-keste
Tabiattag’1 azottin’ bir jilliq balans1 (V.A. Kovda mag’liwmati)
Azot birikpesinin’ o’nim boliw| min tonna Sarplaniwi Min’ t
manbay1
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Topiraqtag’1 biologik fiksatsiya 30 Denitrifikatsiya:
Sobiqgl1 o’simlikler 14 topiraqta 43
Den’iz fiksatsiyasi 10 Ten’izde 40
Sanoatdagi fiksatsiya 30 Jatquziglarda
Atmosfera hawasinda 76 Jog’aliw1 (ha’mmesi bolip)| 83,2
fiksatsiya
Basga jollar menen o’nim 0,2
boliw1
Azottin’ toplaniwi (ha’mmesi 91,8 |Qalg’ani (ha’mmesi bolip)| 8,6
bolip)

Sonida aytip o’tiw lazim, mineral to’ginler mug’dar1 u’zliksiz asirip bariw jol
menen o’nimdi asirip bomaydi artigsha o’lshemde berilgen to’ginler qorshag’an-
ortaliqtin’ pataslaniwi ha’m ishimlik suwlarda nitrat mug’darin keskin asip ketiwine
sebep boladi. Suwlarda nitrat mug’darin 40—45 mg 1 ga jetiwi adamlarda turli
keselliklerdi kelip shig’iwi ha’m suwdag’t ja’niwarlardin’ za’ha’rleniwne sebep
bolada.

Nitratlar za’ha’rli bolmasada, olar ishekke o’tkennen keyin ishek bakteriyalari
ta’sirinde nitritlarg’a aylanip, qandag’t gemoglabin menen Dbirigip, om
metgemoglobinge aylantiradi. Metgemoglobin bolsa 0’z na’wbetinde qannin’
organizmdi Kislorod penen ta’miynlew iskerligine keri ta’sir ko’rsetedi ha’m
za’ha’rlaydi.

A’meliyatta to’gin sipatida nitrat formadag’t azoth to’ginlerden tisqar1 ammiak
formadag’1 birikpeleride isletiledi. Bularda topiraqti ha’m qorshag’an-ortaliqgti
pataslaw1 mumkin. A’sirese, ionlasgan ammiaktin’ 1 litr suwdag’t mug’dar1 0,02—5
mg den artiq boliw1 o’te za’ha’rli esaplanadi.

Biraq temperaturanin’ ko’teriliwi menen ionlasgan ammiaktin’ za’ha’rli ku’shi on
ma’rtegeshe (0,2 mg/l) kemeyip ketedi. Ammoniyli birikpe formadag’t azottin’
tiykarg’t manbay1 sharwashiliq, tawiqshiliq fermalar1 shig’indilar1 ha’m u’lken

qalalardin’ taslandilar1 bolip tabiladi. Bul shig’indilar tu’setug’in ha’wizler
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a’tirapindag’1 topiraglarda N—NOj tin’ mug’dar1 400 mg/kg, N—NH, tin” mug’dar1
2200 mg/kg g’a bartw1 mu’mkin.

Bulardan tisqari, azott1 baglaw qiymn bolg’an manbalirdin biri sanaat shig’indilar
bolip tabiladi. Sanaat karxanalardan atmosferag’a shig’arilip jiberiletug’in azot
oksidlerinin’ mug’dar1 ha’r jili islep shig’arilg’an azoth to’gininin’ yarmin quraydi.
Tek jawin-shashin suwlart menen ha’r jili topiragqa gektar basina ortasha 10—15 kg
azot tu’sedi.

Azoth to’ginlerden paydalanmiwda: 1) topiraq, suw ha’m hawadag’1 azott1 jerde
toplamiwin inabatqa aliw kerek; 2) eginler o’zlestirilgen, biraq topiraqtan az
juwilatug’in azot birikpelerini isletiw; 3) egin maydanlarina mineral to’gin beriw
menen almastirip egiwdi alip bariw; 4) turli topiraglarda o’simlik keselligi ha’m
ziyankeslerdin’®  ko’beyip ketiw sebeplerin aniglaw; 5) azoth to’gindi kem
toplaytug’mm miyweli ha’m basaqli eginler egilgen jerlerge beriw; 6) egin
maydanlarina biologik azott1 ko beytiw jolin islep shig’1iw kerek.

2. Fosforli to’ginlerdin’ ekologiyaliq sharayatqa ta’siri

Fosforli to’ginler awil xojalig’inda ken’ paydalanilatug’in to’ginlerden biri
esaplanadi. Olar superfosfat, qossuperfosfat ha’mde quramali to’ginler: ammofos,
diammofos, nitroammoska, karboammofos- ko’rnisinde bolip, o’simlikler ta’repinen
tez o’zlestiriledi.

Fosfor biogen element esaplanip, organizimnin’ og’an bolg’an talabi azotqa
qatnas1 10 barabar kem bolsada, o’simliklerdin’ fosfordan biologik usil menen
paydalaniwda, jerge araliq eginleri egiledi, olardi ko’k to’gin sipatida su’rip
jiberiledi. Araliq eginler ishinde tamirinan duzli zatlar shig’arip, topiraqtag’s eriwshi
fosfatlard1 eritip, paxta ham basqa o’simlikler o’zlestiriwi mumkin halg’a keltiriledi.
Araliq o’simliklerge rangut, gu’zlik ha’m raps siyaqlilar kirip, olar tan’lap alinadu.

Raps araliq o’simlik sipatida egilib, gektarinan 20—30 s dan o’nim aling’anda, usi
o’simlik o’zi menen 25 kg dan artiq kaltsiydi topiraqtan alip ketedi. Onnan tisqari
raps topiragta juda ham ko’p tamur qaldiradi. Onin’ tamurlari shirip, topiraqti

organikaliq birikpeler menen bayitadi.
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Araliq eginleri egilgen jerde paxta jetistirilse, fosforli to’gin bermese yamasa
kemrek bersade boladi. Topiraqtag’t fosford: jags1 eritetug’in araliq eginlerge rangwt
menen shabdar qosip egilse, jagst natiyje beredi. Olar egilgen jerge-paxta egilse,

onin’ o’nimi 4,6 ts ga jogari bolip, vilt pmenen keselleniw 30—40% ga azayadi.

6-lektsiya

Topiraqta fosfordin’ za’ru’rligi

Joba
Topiraqta fosfordin’ za’ru’rligi ha’m paydahg”

Suwda fosfordin’ toplaniwi

Fosfor biogen element sipatida topiragta kem ha’reketshen’ bolg’ani ushin azotga
qatnasi ekojogik qa’wip tuwdirmaydi.

Fosfordin’ jog’aliwi ko’birek topiraq eroziyasi protsessinde payda boladi.
Topiraqtt suw menen beti juwiliwi na’tiyjesinde bir gektar jerden 10 kg geshe fosfor
jog’aladi. Qumlaq topiraglar, 1layli topiraglar jogari jutiw ga’bliyetiga iye bolg’ani
ushin topiraq profilli boymsha oni1 ha’reket qiliwg’a jol qoymaydi, a’sirese grunt
suwlar1 deyin jete almaydi.

Fosfordin’ adam sawlig’ina toksikligi CaO:P,O3 qatnasig’t baylanisli. Olardin’
qatnasi 1:1 va 1:1,5 ga ten’ boliw1 ziyansiz esaplanadi.

Du’nya boyinsha bir jilda 30 min tonna fosforli to’ginler islep shig’aradi. Sonsha
mug’dar to’gin menen topiragqa 2—3 min tonna ftor tu’sedi. Ftordin’ artigsha
mug’dar1 fotosintez, dem aliw protsesslerdi ha’m o’siwin pa’seytedi. Assimilyatsiya
qiliwshi apparatinin’ strukturasin buzadi. Ishetug’in suwlar quramida bul elementtin’
artigsha konsentratsiyasi (2 mg/1) adamlar tisinin’ emalin buzadi, suyek flyyurozi
keselligi payda etedi. Bir tonna superfosfat penen topiragqa 160 kg ftor tu’sedi.
A’piway1 superfosfatda ftor —20 mg/kg, tsink —100 mg/kg, marganets (margumush)
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—300 mg/kg boladi. Fosforit uninda 20 mg/kg qorg’asin, 2 mg/kg kadmiy boladi.
Bunnan tisqari, fosforli to’ginler menen topiraqqa vannadiyda tu’sedi.

Topiragtin® bet bo’limi juwiliw1 menen bir gektar jerden 14 dan 34 kg geshe P,0s
shig’1p ketedi. Fosforni topiraqtan jog’aliw1 eroziyag’a qarsi alip barilatug’in sharalar
menen kemeyiwi mumkin.

Suwda fosfordin’ toplamiwi: suw sho’plerinin’ tez o’siwine (avtrofikatsiya)
sebep boladi ha’m suw betin suw sho’pleri basip ketedi. Suw ha’wizlarine ko’p
mug’darda azot ha’m fosfor tutiwshi birikpeler kelip tu’sedi ha’m suwdag’i
haywanlardin’ za’ha’rleniwine sebep boladi.

Suwda biomassanin’ ko’beyiwi Kislorodtin’ azayiwina sebep boladi ha’m anaerob
protsess ku’sheyedi, ku’ku’rt ha’m ammiak toplanadi ha’m t.b. Oksidleniw-
qaytarihiw protsessleri buzilip kislorod defeittsiti payda boladi, bul bolsa baliglard:
nabit qiladi ha’m bul suw ishine de ha’tte shomiliwg’a da jaramsiz bolip kaladi.
Sonin’ ushin da taza suwlardi saqlaw ushin gu’resiw-tabiyatin qorg’awdin’ en’
za’ru’rli waziypalarinan biri esaplanadi.

Suwdag’1 o’simliklerdin’ optimal o’siwi fosfordin’ kontsentratsiyas1 0,09—1,8 mg
1, nitratnin’ kontsentratsiyast 0,9—3,5 mg 1 ga ten’ bolg’anda bayqalg’an. Bul
elementlerdin’ kontsentratsiyasin kemeyiwi suw sho’plerdin’ o’siwin toqtatadi.
Suwg’a tu’setug’in 1 kg fosfor 100 kg fitoplanktonni payda qiladi. Suw sho’plerinin’
ta’sirinde suwdm’ «gu’llewi» fosfordin’ suwdag’i kontsentratsiyast 0,01 mg 1 dan
jogar1 bolg’anda baqlanadi. Adamlar sawlig’1 ko’z qarastan suwdag’1 nitratlar ha’m
toksik zatlardin’ mug’dari standart boyinsha tsink jetilgen konsentratsiyadan (PDK)
aspaslig’1 juda za’ru’rli espalanadi.

Kishi maydanlarda joqar1 o’lshemlerde qollaniw tabily Suw taminatlarin
pataslaydi, topiraq o’nimdarlig’ini to’menletedi ha’m topiraq qa’siyetleri
jamanlasadi. Natiyjede bul maydanlardan alinatug’m o’simlik o’nimleri azig-awqat
ha’m ot-jem sipatida isletiw ushin jaramsiz bolip kaladi.

Kaliy fosfor siyagli topiragta kem ha’reket qiladi, sonin’ ushin oni topiragtan

jog’aliwi ha’m suw ha’wizlerin pataslandinnw da’rejesi nitratlarg’a qarag’anda
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to’menrek biraq fosforg’a garaganda joqari boladi. Kaliy topiraglardan juwiliw ha’m
eroziya na’tiyjesinde tabiiy suwlarg’a kelip tu’sedi. Mexanik qurami jen’il
topiraglardan kaliy ko’p juwiladi. Kaliydi ishetug’in suwlardag’1 tsink sap berilgen
joqar1 kontsentratsiyast 1—2 mg/1 ga ten’. Tiykarg’1 kaliyli to’gin sipatida kaliy
xlorid isletiledi. Kaliy xloridtin’ en’ tiykarg’t keri ga’siyeti-quraminda xlor bolip,
qorshag’an-ortaliqqa keri ta’sir ko’rsetedi, topiraqti xlor menen pataslaydi. Kaliyli
to’ginlerni otlag ha’m jaylawlarda joqari dozalarda qollaniw topiraqta magniy,
kadmiy ha’m bordin’ balansin buzadi, bul elementlerdin’ ot-jem quramindag’
qatnasi on1 paydalanatug’in haywanlardin’ sawlig’ina ziyan jetkeredi.

Mineral to’ginlerdin’ keri ta’sirinin’ aldin aliw, na’tiyjeligin asiritw ushin
o’simliklerdi to’ginlerden paydalamiw koeffltsientin asirtw ha’m olardi jog’aliwin
azaytiw za’rur. Mineral to’ginlerdi qorshag’an-ortaliqqa keri ta’sirin azaytiwdin’ en’
tiykarg’1 joli-to’ginler qollaniw texnologiyasin quramalastiradi (to’gin saliw mu’ddeti
ustli, teren’ligi ha’m basqalar).

Suwg’arilatug’in diyxanshiliq sharayatta to’ginler qollamw ayirigsha orin
Iyeleydi, suwg’ariw jumislari natuwri alip barilg’anda topiraqglar shorlaniwi mumkin.
Suwg’arilatug’in diyxanshiliq sharayatta a’ste ta’sir, etiwshi to’ginlerdi qollamw
ha’mde nitrifikatsiya ingibitorlarini qollamiw za’ru’rli a’xmiyetga iye. Azoth
to’ginlerdi bo’lip-bo’lip saliw maqsetke muwapiq.

Nitratlardi juwiliwdin’ aldin aliw ushin to’ginlerdi qollamiw muddetleri ha’m
usillarin eroziyag’a qarsi islew sharalart menen birgelikte alip bariw kerek. Tabiiy
suwlardi azotli mineral birikpeler menen pataslaniwi ximiyalastiriw ta’sirinde payda
bolmasta, balki topiragqa to’ginler qollamiw texnologiyasin buziw na’tiyjesi bolip
tabiladi.

Usinday qilip, to’ginlerdi natuwri qollaniw, o’simliklerdi aziq elementlerine
bolg’an ixtiyajlar1 artigsha mug’darda saliw, tabily suw ha’m o’simliklerde ayrim

elementlerdi artigsha mug’darda toplaniwdin’ tiykarg’1 sebeb bolip tabiladi.
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7-lektsiya
Ekologiyag’a kaliyli to’ginlerdin’ ta’siri
Joba
Kaliy elementini o’simlikler rawajlamwnda ta’siri

Kaltsiydin’ ekologiyahq sharayatqa ta’siri

Kaliy elementide azot ha’m fosfor siyaqli en’ za’ru’r aziq zatlar1 esaplanadi. Ol
o’simlik organizminde turli tirishilik waziypalarin orinlaydi- fotosintezdin’ normal
ketiwine, japiraglarda uglevodlardi o’simliklerdin’ basqa organlarina ag’ip o’tiwine
ja’rdem beredi, bir gansha fermentlerdin’ aktivligin asiradi, protoplazma gidrofillik
da’rejesini ku’sheytip, kletkalardin® turgorliq jag’daymn saqlaw ushin osmotik
konsentratsiyasin bir o’lshemde tutip turiwina ja’rdem beredi. O’simlik quraminda
kaliydin” mug’dar1 0,01% dan 2—3% geshe baradi.

Kaliy elementini o’simlikler rawajlaniwin’ birinshi da’wiride (gullegennen og’an)
ko’p isletip, ekinshi da’wirida og’an gatnasi talab1 eki barabar azayadi.

Kaliy ko’pshilik topiraqglarda jeterli mug’darda bolip, o’simlikler on1 kaliy ioni
formada o’zlestiredi. O’simliklerde kaliy kolltiyislilardin® isiniwi ushin imkaniyat
jaratadi ha’m kletkalardin’ turgor jag’dayin saqlap turadi.

Kaliy jetispese o’simlikler solip galadi, ha’dden tisqari ko’p bolg’anda bolsa,
Kletka shiresinin’ osmotik basim artip ketedi.

Kaliyli to’ginlerden en’ ko’p tarqalganlari: kaliy xloridi, kaliy sulfati, kaliydin’
tabiiy shiyki zat duzlar (silvinit ha’m basq.) kiredi. Kaliyli to’ginler quramida xlor,
natriy siyaqli elementler boladi. Eger kaliyli to’ginler bir jerge berilgenda, topiraqta
xlor, natriydin’ toplaniwi ha’m o’nimdarliq kemeyiwi baqglanadi. To’gindi xlor
mug’dart ko’beytirilse, g’a’lle eginleri sabanida xlor mug’dar1 4—5 ma’rtege
ko’beyedi.

Kaliy to’ginlerinde awir metallardin’ boliw1 juda’ qa’wiplii esaplanadi. Olar (Cd,
Hg, Pb, Cr, Al) tiri organizimler denesinde toplanadi ha’m topiraqtan jer asti

suwlarina o’tedi. 11-keste
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Zayanh elementlerdin’ kaliy to’ginlerdegi mug’dari, mg/kg (Kuzina ha’m basq)

To’ginler Pb Cd Al Hg Cr
KCI 6,5 0,2-0,3 1,3-7,7 -

K,0, 12,0 1,00 0,2 0,075 0,250
Kaliy duz 4,0 0,09 2,6 —

40%Ii kaliy duzi 45 0,16 41

Kaliy duzlardin’ artigshasi o’simlikler denesinde toplanadi ha’v jaman aqibetlerge
alip keledi, to’ginlerdt K, Na ning bir-birine qatnas1 K:N 5:1 boliw1 ha’m ot-jemlerde
kaliy mug’dar1 0,03—0,10 % ti haywanlar talabin qandarada. Ot-jemde K,0 mug’dar1
2,5—3,0% dan, Na mug’dar1 bolsa 0,25% dan artpaw1 kerek. Sho’plerde magniy
mug’dar1  0,13—0,15% geshe kemeyse, haywanlar gipomagneziya kaselligne
ushiraydi. Haywanlardin’ o’Ishemde rawajlaniw1 ushin olardin’ 1 kg massasiga aziq
arqal1 12—15 mg magniy o’tiwi kerek.

Kaliydin’ ortaliqtan jog’aliwina topiraq suw rejimi, fizikaliq du’zilisi, gumustin’
mug’dari, topiraqta kaliy zaxirasi styaql faktorlar sebep boladi.

Organikalig-mineral to’ginlerdin’ topiraq ha’m o’simliklerge ta’siri ha’r quyh
esaplanadi. Jerge berilgen mineral to’ginlerdi o’simlikler (eger jeterli da’rejede
1g’alliq bolsa) tezlikte qabil qiliwin baslaydi. Organikaliq to’ginler a’ste-sekin gabil
qilinadi, organikaliq zatlar mineralizatsiyalaniwi menen olardan paydalaniw, olardin’
o’simlikler denesine o’tiwi tezlesedi. Organikaliq to’ginlerdi mineral to’ginler menen
birgelikte qollaniw, olardi ayirigsha qollaniwga qarag’anda joqari na’tiyje beredi.
Jogar1 agrotexnika ha’mde biologik usillardan paydalaniw, topiraqtin’ o’nimdarlig’in
asiradi ha’mde aling’an awil xojaliq o’nimini ekologiyaliq ziyansiz qilip jetistiriw
imkanin jaratadi.

O’simlikler ushin mineral aziglar ishinde azot ha’m fosfordan keyin kaliyde
u’lken a’xmiyetke iye. Ko’p jilliq awil xojaliq ta’jriybelerden ma’lim bolg’anday, bir
tonna paxta o’nimi aliw ushin 30 kg dan 80 kg geshe kaliy isletiw kerek. Eger ortasha
paxta o’nimi gektaridan 30—35 ts ni qurasa, sol o’nimdi jetistiriw ushin 200 kg
geshe kaliy to’gini beriw kerek. Azot, fosfor ha’m kaliy menen to’ginlengen

maydanda o’simlikler o’zinde 124 kg a’tirapinda kaliy toplaydi.
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I.I. Madraimovning ta’jriybeleri ko’rsetiwinshe, 3 jil dawaminda o’sirilgen bede
ha’r gektar jerden otjem menen 800—900 leg geshe kaliyni topiragtan alg’an.
Ma’kke da’ninin’ o’nimi gektarina 60 ts, ko’k pagal massasi 700 ts bolg’anda
topiragtan 150—180 kg kaliy shig’1p ketken.

Tabiily boz ha’m otlaq topiraglar (su’rim qatlaminda) 1 ga maydanida kaliydin’
uliwma mug’dar1 150 kg dan 450 kg geshe boladi. j Topiraqta tabiiy kaliy kem
bolg’anda gektarina 100—120 kg kaliy beriw kerek. Topiraqta kaliy jetispegen
wagqitta paxta shigitinin’ salmag’1 jen’il ha’m sipatsiz, may mug’dar1 kem boladi.

O’simliklerdin’ normal o’sip, rawajlaniw1i ha’m jaqst o’nim beriw ushin awil
xojalig’inda jerge azot, fosfor, kaliy siyaqli to’ginler menen bir qatarda tu’rli
mikroelementler ha’m ken’ isletiledi. Ma’selen: paxtanin’ jaqsi rawajlaniwi ushin
lkg topiragta mis 0,4—0,8 mg, tsink 1,5—2,5, marganets 80—100, bor 0,8—1,2,
molbden 0,20 mg boliw1 kerek. Olardan tisqari kobalt (2 g/ga), kaliy, ku’ku’rt (2—20
kg/ga), temir, kremniy, natriy siyaqli ximiyaliq elementler qatarna xlor, sulfat,
magniyde za’ru’r. Biraq ekologiyaliq jagtan ha’r bir ximiyaliq elementin’ paydali
mug’dar1 isletiliwi kerek, keri jag’dayda olar topiraqta artigsha bolip, tiri
organizimlerge za’ha’r zat sipatida keri ta’sir qiladi.

Biz joqarida atlar1 aytilg’an mikroelementler (qorg’asin, tsink, mis, molbden, bor,
kobalt, marganes, sinap, temir, kadmiy, vannadiy, rubidiy, yod, ftor siyaql
elementler) ha’m olardin’ birikpeleri ma’lim mug’dar1 biologik jaqgtan paydali bolsa,
ekologiyaliq ko’z garastan za’ha’rlewshi awir metallar toparina kiredi. Olardin’
konsentratsiyasi topirag—o’simlik—haywanlar denesinde artip ketse, za’ha’r sipatida
ta’sir qiladi.

Awil xojalig’inda topiraqtin’ biologik qga’siyetlerin jagsilaw, onin’ o’nimdarlig’mi
asiriw magsetida egin maydanlarina ko’plep organikaliq to’gin isletiledi. Organikaliq
to’gin quramida o’simlik ushin za’ru’r bolg’an makro ha’m mikroelementler boladi.
Ma’selen, 1 t qurg’aq qiy quramida azot—20kg, fosfor—10 kg, kaliy—24, kaltsiy—
29, magniy—=6, ku’ku’rt—4 kg, bor—25 g, marganets-230 g, mis-20 g, tsink-100g,
molbden—2g, yod—0,4 g boladi.
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Eger topiraqga 20-30 t ga qurg’aq quy salinsa, onin’ menen birge 400-650 kg azot,
200-300 kg fosfor ha’m ko’p mug’darda kaliy ha’mde turli mikroelementler tu’sedi.
Egin maydanlarda mineral to’ginler mug’dar1 kemeytip, organikaliq to’ginlerden
ko’birek paydalanip, almastirip egiwni ken’ qollamiw joli menen topiraqtin’
ekologiyaliq jag’dayin jagsilaw ha’zirgi ku’nnin’ aktual waziypasi.

Kaltsiydin’ ekologiyahq sharayatqa ta’siri

Kaltsiy jer qabig’min’ duzilisinde qatnasadi. A’sirese ha’kli taw jinslar kaltsiyge
bay boladi, olar quramidag’t CaS0; (maramor, por) mug’dari 99% geshe jetedi.
Gipste (CaS04.2N,0), dolomitda [CaMg(C03)], ha’mde mergelde kaltsiy ko’p boladi.
Quramida Ca3(P0Q,4), bolg’an apatit juda’ za’ru’rli mineral esaplanadi. O’simlikler
gips ha’m ha’kli taw jinislar1 quramidagi Kaltsiyni, sondayaq, topiraqta katsiylardin’
almasiwi kaltsiysini an’sat o’zlestiredi. Bulardan tisqari, topiraqta fosfor, kremniy
ha’m organikaliq kislotalarning kaltsiyli duzlar1 boladi. Topiraqtag’1 kaltsiy mug’dar1
3% dan artiq bolsa, olar kaltsiyga bay topiraglar esaplanadi. Bu xildagi topiraglar
xlorid yamasa sirka kislotalari ta’sirinde «qaynab shig’adi». Topiraqtin’ kolltiyisli
kompleksinde Ca kolltiyisli bo’leksheler ta’repinen o’zlestirilgen ionlar formada
boladi. H" ha’m OH erkin ionlar sani, yag’'niy topiraq eritpesinin’ reaktsiyasi
kolltiyislilarning kaltsiy menen toymiw da’rejesiga baylanisli boladi. Usinday qilip,
Ca topiraqtin’ ekologiyaliq qga’siyetlerin aniglawda u’lken a’xmiyetga iye boladi.
Gumid klimatda juwiliw ku’shli da’rejede bolg’anlig’t ushin kaltsiy kem bolg’an
topiraglar u’stemlik qiladi, arid Klimatda bolsa onin’ kerisi baqlanadi, yag’n1y topiraq
kaltsiyge bay boladi.

O’simlikler kaltsiydi o’zlestirip, oni1 juwilip ketiwden saqlaydi, olar nabat
bolg’annan keyin bolsa kaltsiy ja’ne topiraqqa gaytip tu’sedi. Kaltsiydin® bunday
aylanip ju’riwinde tamir1 topiraqqa teren’ kirip baratug’in o’simlikler, sondayaq
terekler a’sirese u’lken a’xmiyetke iye boladi. Ot o’simliklerge Ca di toplawi
boyinsha sobiqglilardi ko’rsetiw mumkin, olar Ca di topiraqtin’ teren’ qatlamlarinda
o’zlestiredi, nabit bolg’aninda bolsa topiraqtin’ bet gatlamin ja’ne kaltsiyge bayitadi.

Kaltsiy ko’p jaqtan topiraqtin’ fizik ha’m ximiyaliq qa’siyetlerine, yag’niy sonin’

menen o’simliklerge ta’sir ko’rsetedi. Jerge kaltsiy salinsa (ha’klew), vodorod ha’m
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alyuminiy ionlarinin’ ziyanli ta’sirin kemeytiredi, bul bolsa shirindi payda bolg’an
sharayatta topiraqtin’ bekkem danadar strukturasin payda qiladi, natiyjede topiraqtin’
suw-hawa ha’mde 1ssiqlik rejimi jagsilanadi, o’nimdarlig’1 artadi. Bunnan tisqari,
kaltsiy duzlar1 temir ha’m alyuminiydin’ qiymn eriytug’in fosfatlari menen almasiw
reaktsiyasmin’ Kkirisip, olardi eriwshen’ jag’dayna, yag’niy o’simlikler paydalaniwi
ushin qolay formag’a o’tkeredi. Kislotalardi neytrallawsh1 CaC0O3; menen bay bolg’an
topiraglar neytral yamasa kuchsiz tiykarl reaktsiyag’a iye boladi.

Birag Ca mug’darin’ artiw1 topiraqtin’ tiykarlilig’in ja’neda kusheytirmeydi.
Sebebi pH topiraq quramidag’t karbonatlar jvyindisina baylanisli bolmaydi.
Topiraqtin’® neytral reaktsiyasi topiraq mikroorganizmleri ushin qolay sharayat
jaratadi ha’m topiraqtin’ ko’p qa’siyetlerinde o’z ko’rnisin tabadi. A’dette, ha’kli
topiraqlar ha’r barqulla qurg’aq ha’m 1ssiraq bolad.

Ha’klewdin’ za’ru’rli elementi esaplang’an Ca zatlar almasiwinda ishki
kletkalarg’a ta’sir ko’rsetedi. Ol a’sirese ziyanli duzlardi neytrallaydi ha’m olardin’
za’ha’rli ta’sirin toqtatadi. Bazi tu’rlerde kletka shiresinde Ca kereginen artigsha
boliw1 kaliy elementi o’zlestiriliwin tormozlaydi ha’m bazi fiziologik protsesslerdin’
ztyanli ta’sir etiwine sebep boladi.

Topiragta kaltsiy boliw1 gatnasina qarap, a’dette, o’simlik tu’rleri to’mendegi
gruppalarg’a bo’linedi: 1) barha kaltsiy talap, yag’niy normal rawajlaniwi ushin
ha’kke bay substratqa za’ru’r tu’rler; 2) Kalsifillar — «ha’k jags1 ko’riwshiy», yag’niy
ha’kli topiraglarda jagsi o’setug’in tu’rler; 3) kalsifoblar — izvestliden qashiwshilar,
kaltsiyning artigsha boliw1 bular ushin ziyanli (ma’selen, sfagnum moxi); 4) kaltsiyge
biyparq bolg’an tu’rler.

Kaltsiy topiraqtin’ ko’p qa’siyetlerine baylanisli boladi. Eger belgili topiraq
kaltsiy kem bolatug’in topiraq ga’siyetlerine iye bolsa, ol waqitta bul tu’rdegi
topiraglar kalsifitlar ushinda jaramli boliwi mumkin. Bizin’she, bul halda
o’simliklerge topiraqtin’ ximiyaliq qa’siyetleri bir gansha ta’sir ko’rsetse, fizik
qa’siyetleri de sonsha ta’sir ko’rsetedi.

Usinday qilip, kalsifillik ha’m kalsifoblik ma’selesi juda quramali bolip, on1 barliq
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turdegi o’simlikler ushin bir ta’repleme sheshiw mumkin.

Magniy ha’m, kaltsiy siyaqli jer qabig’inda ha’m ko’pg’ana taw jinislari quramida
ko’p mug’darda ushiraydi. Serpentin haqiqiy magniy jinist esaplanadi. Topiraqgta
magniy karbonatlar (dolomit) formada, silikatlar (avgit, olivin), sulfatlar, xloridler
quramida boladi. Xlorofill molekulasinin’ quram bo’legi sipatida magniy fotosintez
protsessinde qatasadi, bunnan tisqari, ol kaltsiydin’ isiniwinin’ reguliyatsiyalaniwna
ta’sir ko’rsetedi. Magniy jetispewshiligi mexaniy qurami jen’il bolg’an kislotali
topiraglarda baglanadi. O’siwnin’ pa’seyiwi ha’m eski japiraglar tamirinda xloroz

payda boliw1 magniy jetispewshiligi belgiler esaplanadi.

8-lektsiya
Ekologiya ha’m jergilikli organikalq to’ginlerni birgelikte qollanmiwdin’
ekologiyahq a’xmiyeti
Joba
Ekologiya ha’m jergilikli organikahq to’ginlerni

Organikaliq ha’m mineral to’ginlerni birgelikda qollamw

Awil xojalig’in jedellestiriw ha’m jerden jogari o’nim aliw ushin jildan-jilg’a
ko’plep mineral ha’m organikaliq to’ginler isletilmekte. Sonin’ menen bir gatarda
awil xojalig’inda jan’a uslublar, progressiv texnologiya, jogari o’nim beriwshi sortlar
islep shig’1lmaqta. Biraq ko’plep mineral to’ginlerden ha’m tu’rli texnologiyadan
paydalaniw na’tiyjesinde topiragga antropogen awirliq tu’sirip, topiraqtin’ biologik
ha’m ekologiyaliq jag’daylarin o’zgeriwine sebep bolmaqta. Jerge o’lsheminde
berilgen mineral ha’m organikaliq to’ginler topiraqtin’ azigaliq ha’mde agroximiyaliq
jag’dayin asirg’an, eginler o’nimi jogar1 bolg’an, topiraqta turli paydal
mikroorganizmler (ammoniy, nitrat, denitrit ha’m tsellulozani1 tarqatiwshilar) din’
mug’dar1 ko’beygen, topiraqtin’ fermentlik iskerligi asgan.

Jerge jogart mug’darda mineral to’gin beriw juda ko’p keri ekologiyaliq
vaqiyalardi keltirip shig’aradi, yag’'niy topiraqta azottin’ natriyli birikpeleri artip
ketedi.
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Nitrat eginlerdin’ o’nimi (a’sirese, kartoshka, piyoz, sabzi, bodring, pomidorlar)da
ko’p mug’darda toplanadi, topiraqtin® ximiyaliq quramini buzadi ha’m ayrim
ximiyaliq elementlerdin’ ha’reketshen’ formasi o’niminde toplaniwg’a sebep bolip,
topiraqtin’ uliwma ekologiyaliq jag’dayin buzadi, o’nim ekologiyaliq za’ha’rli
bolada.

Onnan tisqari, jerge joqart mug’darda to’gin beriw na’tiyjesinde ja’ne qosimsha
keri ekologiyaliq jag’daylar ju’zege keledi. Sonnan, eginzarliqtag’t o’simliklerdin’
pagali ha’lsiz bolip, denesi paqalin ko’tere almastan jatip kaladi, bul halda
eginzarlardin’ o’nimi to’men, ekinshi ta’repten topiraqta turli duzlar mug’dar1 artip
ketedi. Ushinshiden, mikroorganizimler gabil qilip toplaytug’in molekulyar azot,
organikaliq azot birikpesine aylaniwg’a u’lgermesten, atmosferaga qaytip shig’ip
ketedi.

Demek, jerge barha ko’plep mineral to’gin beriw na’tiyjesinde topiraqta bolip
o’tetug’in mikrobiologik protsessler ha’m o’simliklerdin’ aziglaniw rejimi buzilad,
topiraq o’nimdarlig’t pa’seyedi, eginlerden kem o’nim alinadi. Biraq mineral ha’m
organikaliq to’gin birgelikte qollanilg’anda topiragta mikroorganizmler jagsi
rawajlanadi ha’m olardin’ iskerligi ku’sheyedi.

Sonin’ ushinda topiraqtin’ agroximiyaliq jag’daylari ha’m onimn’ bioekologik
iskerligin birlikte garaw kerek.

Usinday qilip, egin maydanlarindan alinadigan o’nim topiraqtin’ biologik
jag’day1, o’nimdarlig’1, o’simlik sorttin’ o’zgeshelikleri, ma’lim topiraq jag’dayi,
sortinin’ ekologiyaliq iykemlesiwi ha’'mde topiragta o’tetug’in mikrobiologik
protsesslerge baylanisli.

Alimlardin’ ko’p jillar dawaminda alip barg’an izertlew jumislar1 na’tiyjelerinin’
ko’rsetiwinshe, shimli ku’l ren” topiraqli jerlerdi gektarina 180 kg azot, 180 kg fosfor,
180 kg kaliy va 60 t qiy berilgen. Biraq jogart mug’dardag’t mineral to’gin berilgen
jerge egilgen kartoshka o’nimi juda az mug’darda asqgan, onnan tisqari kartoshkanin’
sipati jamanlasqan, onmn’ quramuda kraxmal mug’dar1 kemeyip, belok mug’dari

artqan, o’nim ekologiyaliq paydali bolmag’an.
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Jogqar1 mug’dardag’it mineral to’ginler qollamiw, topiraqtag’s mikrobiologik
protsesslerdin’ buziliwina, organikaliq to’ginlerdin’ a’xmiyetini to’menlep ketiwine
alip kelgen. Ma’selen, uzaq jillarda qand la’blebi egilgen jerdin’ 1 gektariga azot 240
kg, fosfor 300 ha’m kaliy 360 kg mug’darinda to’gin (ja’mi 900 kg ga) berilgenda
nitrifisator bakteriyalar mug’dar1 1,5 barabar, denitroflkatorlar 10, ammonifikator 13
ha’m tsellyuloza tarqaliwi mikroorganizimler 7 ma’rte kemeyip, zamariglar sani 2
ma’rte artqan.

Orayliq qara topiraq regionda jerlerge g’a’lle ha’m la’blebi almastirip egiw
protsessinde gektarma mineral to’gin 150 kg dan (azot 45, fosfor 60, kaliy 45 ) 450
kg geshe (azot 135 kg, fosfor 180, kaliy 135 kg) isletilgen. Bunin’ na’tiyjesinde
topiraqta mikroorganizmlerdin® uliwma mug’dar1 artqan. Topiraqtin’ ekologiyaliq
jag’day1 jagsilang’an.

Ko’p mug’dardag’t mineral ha’m organikaliq to’ginler birgelikte yamasa ayrigsha
qollanilg’anda kem payda bergen, o’nim kem, onin’ u’stine kartoshkanin’ sipati
to’men, quraminda protein ha’m azottin’ nitrat formasi ko’p, kraxmaldin’ mug’dari
kem bolg’an. Natiyjede kartoshkanin’ bo’leksheligi to’menlep, ol tezde gqartayip
kalatug’in ha’m da’mi, mazalilig’1 jamanlasqan (Mineev, Rempe,1990). Arpa egilgen
jerlerge  organikalig-mineral to’gin  birgelikda berilgenda ammonifikator
bakteriyalardin® mug’dar1 3—20 ma’rte, denitrifikatorlar 2—10, nitriflkator
bakteriyalar mug’dar1 bolsa 1,7—2,8 barabar artqan. To’gin mug’dar1 azot 60 kg,
kaliy 60, fosfor 60 kg, qiy gektariga 40 tonna bolg’anda arpadan en’ jogart o’nim
aling’an. Arpada beloktin’ mug’dan 1,4—3,4% geshe asgan.

Organikaliq ha’m mineral to’ginlerni birgelikda qollamw: bul protsess
azottin’ paydalilik koeffitsienti 4—5% ga artadi, onin’ gazta’rizli formada jog’aliwi
14—16% ga azayadi, topiraqtin’ azott1 uslap galiw qa’bliyeti bolsa ku’sheyedi ha’m
organikaliq azottin’ o’simlikke o’tiwi tezlesedi. Topiraqtag’t bul unamli protsessler,
onin’ bioekologiyaliq qga’siyetlerin jagsilanlig’inan dalalat beredi. Jer o’nimdar,
aling’an o’nim bolsa ekologiyaliq taza boladi.

Keyingi jillarda O’zbekstannin’ ximiya alimlar1 a’piwayr mashina u’skeneler

ja’rdeminde organikaliq shig’indilardan iyssiz, jabayr otlarinin’ tuqumi qalmag’an,
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awil xojaliq eginleri ushin za’rur bolg’an mikroelementlerge bay, ko’pg’ana ha’m
shashilip ketetug’in zat — Dbiogumus to’ginin ashiti. Organikaliq shig’indidan
aling’an bul biogumus to’gin quramida 5% azot, 4% geshe fosfor, 4,5% geshe kaliy
va 50% geshe organikaliq zat ha’m 27% geshe gumus bar. Paydal1 zatlarg’a bay bul
to’gin «sap» qiydan ham u’stin. Sebebi qiyda organikaliq shig’ind1 toliq shirimegen
ha’m ekinshi ta’repten onin’ quraminda jabay1 otlaridin’ min’-min’lap tuqumi bolip,
olar eginzarlard1 jabay1 sho’pler menen pataslaydi.

Biogumus to’gini bolsa shirigen, jabay1r o’simlikler tuqumisiz ha’m jerge
berilgende topiraqta mikrobiologik protsessler jagsit o’tedi, to’gindegi zatlar bolsa
o’simlikler ta’repinen tez o’zlestiriledi. Aling’an o’nim bolsa ekologiyaliq taza ha’m
ztyansiz boladi.

1995-j1lg’1 mag’liwmatlarg’a go’re, tek O’zbekstanda 50 den artiq tawigshiliq
fabrikasi, 26 ta shoshqashiliq fermasi, 29 ta iri sanaat sharwashiligta, 116
karxanalari, min’lag’an fermalar bolg’an. Olarda min’-min’ tonnalap organikaliq
shig’ind1 toplang’an.

Olard1 islep shig’ariw texnologiyasin qollamiwdi islew, tek Tashkent, Andijon
oblastlar1 ha’m Qaraqalpagstanda ha’zirgi ku’nnin’ o’zinde 5 min tonna biogumus
to’gini aliw mumkin.

Respublika boymshada biogumus to’gini tayarlanip, egin maydanlarinda
qollanilg’anda, topiraqtt za’ha’rli zatlardan taza saqlab, onin’ fizikaliq, ximiyaliq
ha’m bioekologiyaliq o’zgesheliklerini tiklep, aling’an o’nimnin’ ekologiyaliq taza
boliw1 menen bir gatarda qorshag’an-ortaliq (suw, topiraq, hawa) tin’ organikaliq

shig’indilar menen pataslaniwdin’ aldin alg’an bolamiz.
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9-lektsiya
Qorshag’an-ortaliqti to’ginler menen pataslaniwin aldin aliw sharalari
Joba
To’ginler menen pataslamw aldin aliw sharalar
Topiraqtin’ pataslaniwi ha’m om qorg’aw

Adamlar ushin kerekli bolg’an azig-awgqat o’nimlerinin’ ko’beyiwi, garamallar
ushin ot-jem o’nimlarinin’ sipatin jagsilaniwi ha’m uliwma awil xojaliq rentabelligin
artiwida agroximiyaliq kollanbalar roli u’lken. Soni aytiw lazim, agroximiyaliq
zatlardan natuwri paydalanbasa, olar o’nimdarliq ha’m qorshag’an- ortaligga negativ
ta’sir ko’rsetedi. Son’g’1 jillarda bul ma’seleler bizin’ ma’mleketimizde ha’m shet
ellerde so’z ju’ritilmekte. Ko’pg’ana ma’mleket alimlardin’® digqati biosferani
mineral to’ginler menen pataslamiwg’a qarst kompleks sharalar islep shig’iwga
qaratilg’an.

Qorshag’an-ortaliq ma’seleleri global masshtabda bolip, xalgarara a’xmiyetke iye.
«Du’nya boyinsha beriletug’in to’ginler, agroximiyaliq kollanbalardin’ u’shten bir
bo’limi topiraqtan juwilip japlarg’a, ko’llerge ha’m daryalarg’a tu’siwi mumkin. Jap
ha’m ko’llerde aziq elementlearinin’, birinshi na’wbette fosforli birikpeler,
baylang’an azot ha’m basqalardin’ jiyindisi na’tiyjesinde ko’k-jasil suw sho’plerinin’
gu’llewi ha’m organikaliq zatlarinin’ jiynap suwlardin’ pataslaniwna alip keledi» —
dep jazadi A.Vinogradskiy. Sog’an ugsas anologiyaliq pikrlerdi I. Gerasimov ha’m
M. Budikolarda bildiredi.

Awil xojalig’inda, tog’ayshiligta ha’m basqa xojaliglarda turli mineral to’ginlerdi
ha’m basqga ximiyaliq kollanbalar qollaniw unamli ta’siri menen bir gatarda zat ha’m
energiyalardin’ tabily aylaniwi (tsikl) basqishlarinin’ buziliwina alip keledi.

Qorshag’an-ortaliqtt to’ginler menen pataslaniwdin’ aldin aliwdin’ tiykarg’i
sharlari, tiykarg’1 jollar1 bizin’ pikirimizshe to’mendegiler;

1) to’ginlerni tasiw, saglaw ha’m qollaniwin qurasa qiliw;

2) almaslap egiwde ha’m ayirigsha egin tu’rlerine to’gin qollamw
texnologiyasi qatnasiwina qaraw kerek;

3) to’ginlerdin’ ximiyaliq, fizik ha’m mexanik qa’siyetlerin jagsilaw.
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Topiraqtin’ pataslamiwi ha’m on1 qorg’aw

Son’g’1 jillar1 awil xojaliq eginlerinin’ jabay1 sho’plerine ha’m ziyankeslerine
qarst ko’p mug’dardag’t za’ha’rli ximikatlar sebilip atir. Bul za’ha’rli zatlar ju’da’
bekkem boladi. Olar ko’p jillarg’a shekem topiraqta saqglanip turadi ha’m oni a’ste-
aqurinliq penen buzadi. Bul za’ha’rli zatlar topiraqta 3-6 ha’tteki 50 jilg’a deyin
tarqalmay saqlanadi. Olar topiraqtin’ fizikaliqg ha’m ximiyaliq du’zilisin o’zgertedi.
Usinin” menen birge topiraqtag’t paydali mikroorganizmlerdi nabit etedi. Sonday-aq
olar ha’r tu’rli topiragtan juwilip shig’ip, da’rya, ko’l ha’m jap-salma suwlarin
pataslaydi. Degen menen bunday za’ha’rli Ximikatlar a’sirese Orta Aziya ha’'m
Qazagstanda paxtashiliq ha’m saligershilik qollaniladi ha’m du’nya ju’zin de ha’r jil
500 min’ tonnadan aslamiraq za’ha’rli ximikatlar islep shig’ariladi. Birag ha’zirgi
waqitta O’zbekstan ha’m Nearagalpagstan Respublikalarinin® awil xojalig’t keskin
azaydi. Olar burmlar1 samolét penen hawadan sebiletug’in bolsa, ha’zir traktorlarg’a
asilg’an OVX agregatlariin’ ja’rdeminde yamasa suwg’a tamshilatiw usili menen
beriletug’mm boldi. Bul za’ha’rli ximikatlardi u’nemlewge ha’m qorshap turg’an
ortaliqtt belgili da’rejede za’ha’rleniwden saglawg’a alip kelmekte. Sonday-aq
diyxanshiliqtin’ ziyankeslerine garsi gu’resiwdin’ biologiyaliq usillart rawajlanip atir.
Bunin® ushin respublikamizdin®  ko’pshilik  xojaliglarinda  biolaboratoriyalar
sho’lkemlestirilgen. Olar a’sirese paxtashiliq xojaliglarinda jags1 jolg’a qoyilg’an.

Awil xojaliq eginlerine mineral to’gin beriwde topiraqtin’ ximiyaliq quramin
ha’r ta’repleme u’yreniw kerek. Sebebi mineral to’gindi normadan ziyat beriw
topiraqtt buzadi, on1 shorlandirip, diyxanshiliqqa jaramsiz awhalg’a alip keledi.
Amerika qga’nigeliklerinin’ mag’liwmatina qarag’anda Nyu-Djersi shtatinda fosfor
to’ginlerin 23 ha’m 40 jil dawaminda paydalaniwdan topiraq quramindag’i ftor
elementinin’ mug’dar1 25 ha’m 64 % ke ko’beygen. Jerge kaliy to’ginlerin turaqlh
paydalamiw topiraqta xlordin’ ko’plep toplamwina alip keledi. Ol topiraqtin’
agrofizikaliq qurilisin buzadi. Bunnan tisqar1 topiraqqa berilgen kaliy to’gini ziyanl

ha’m za’ha’rli awir metallar menen pataslanadi. Al azot to’ginleri jerge birgelki
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berilmese o’simliklerge artiq azot o’tedi. Olar daqillardin’ da’ninde toplanip,
o’nimnin’ sapasin buzadi. Sonday-aq suwg’ariw waqtinda topiraqtag’i artiq nitratlar
shayilip ketedi de o’simliklerge hesh ganday payda keltirmeydi. Qurg’agshiliq
jag’dayinda artiq nitratlar topiraqtin’ u’stin’gi gabatina toplanadi ha’m onin’
quramliq qa’siyetin buzadi. Sonligtan awil xojaliq ga’nigeleri daqildan jogari
zu’ra’a’t jetistiriw ushin diyxanshiliqtin’ tu’rine qarap, olardin’ mineral to’ginlerge
bolg’an talabin teren’irek u’yreniwi ha’m topiraqlardin’ ximiyaliq quramina sa’ykes
keletug’in mineral to’ginlerdi paydalaniwi kerek. Sebebi qurg’agshiliq zonalarda
topiraglar siltileniwge beyimli boladi. Sonligtan bunday jerlerge qishqillatiwg’a
uqiplt (sulfat ammoniy, superfosfat) to’ginlerdi paydalamiw magsetke muwapiq
boladi. Al qishqil topiraglarda kerisinshe siltileniwge beyim (natriy ha’m kaltsiy
selitra) to’ginlerdi to’giw kerek. Duzli topiraqlarg’a selitra ha’m kaliy duzin to’giwge
bolmaydi. Sebebi olar suwda tez erip, o’simliklerdin’ rawajlaniwin pa’seytedi,
topiraqti buzadi.

Aral jag’alarindag’1 jerlerdin’ shorlaniwin ha’m onin’ pataslaniwin ilimpazlar,
qa’nigeler Araldin’ qurip ketiwi menen baylanistiradi. Haqiyqatinda da, Aral
ten’izinin’ quriwi, bul regionda dushshi suw resurslariin’ ha’dden tis kemeyip ketiwi
awir ekologiyaliq jag’daydi payda etedi. Ha’zir pu’tkil Aral boy1 ekosistemasin duz
basip ketiw qa’wip tuwip tur. Sebebi Aral ten’izi burin usi basseyndegi duzdi
qabillaytug’in bolsa, ha’zir ol usi regiondi shan’li duz benen ta’miyinlewshi xizmetin
atqarmaqta. Arnawl esaplawlarg’a qarag’anda Araldin’ kewip qalg’an 26 min’ kv
Kilometr ultaninan ha’r jili 75-100 mln tonna duzli shan’-tozan’lar ku’shli samal
menen hawag’a ko’teriledi. Olar Aral ten’izinen uzaq-uzaqlarg’a, ha’tteki Amerikada
barip jetken ha’m sol jerlerdin’ topirag’in duzli shan’ menen pataslap atir. Misali
ha’zir Qaragalpagstan Respublikasmnin’, Xorezm ha’m Tashauz oblastlariin’
jerlerinin’ ha’r bir gektarma ha’r jili 540 kg shan’ aralas duz tu’sip tur. Olar bul
regionnin’ topirag’in pataslamaqta. Usig’an baylanisli bul regionda 80% egislik jer
ku’shli ha’m ortasha shorlang’an, pataslang’an.

Bulardan basqa topiraqti ha’m awil xojaliq eginlerin zavod, fabrika ha’m basqa

da qurilis obektlerinen shiggan tu’tin, shan’, ku’ye aralas ashshi jawinlar ziyanlap
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ha’m pataslap atir. Olar topiraqtin’ u’stin’gi qatlamina tu’sip, onmn’ quramin
o’zgertiwshi Ximiyaliq reaktsiyalardin’ ju’riwine sebepshi boladi ha’m suwg’ariw
waqtinda o’simliklerdin’ o’siwine yamasa olardin’ tirishiliginin’ buziliwina alip
keledi. Sonligtan zavod, fabrikalardin’ morilarina tu’tin, ku’ye, shan’-tozan’lardi
ha’m islenip shig’arilg’an za’ha’rli gazlerdi irkip galatug’in u’skenelerdi ornatiw

yamasa o’ndiris texnologiyasin jetilistiriw za’ru’r.
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