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KIRIS1W

Topiraq biologiyasi -  kompleksli pan bolip, oniri ishine topiraq zoologiyasi, 
protistologiya, algologiya, mikologiya, mikrobiologiya, virusologiya panlerin 
qamtiydi.

Bui qollanba topiraq biologiyasi boyinsha ameliy sabaqlardi otkeriwge 
amalgan ham qaraqalpaq tilinde birinshi ret tayarlanip onda ameliy sabaqlar 
dawaminda oqiwga tiyisli bolgan tiykargi magliwmatlar jiynalgan.

«Topiraq biologiyasi» nani boyinsha ameliy sabaqlarda har bir jum isti 
onnlaw  ham ulgi dasturindegi temam ozlestiriw dawaminda studenttin sol sabaqti 
erkin turde onnlaw imkaniyatin, yagmy sol tema boyinsha jergilikli shariyatta 
tabiliwi mumkin bolgan materiallardan hamde ilaji bolgansha apiwayi ilimiy 
usillardan paydalaniw esapqa almgan.

Studenttin onnlagan jumislanniri natiyjesin dapterge, tiyisli bolgan 
suwretlerdi albomga saladi ham oqitiwshi tarepinen qadagalaw jum islari ahp 
banladi.

Ameliy, laboratoriya sabaqlan topiraq biotasina kiriwshi tiri organizmlerdin 
kopshiligi mayda mikroskopiyaliq duziliske iye bolganligi ushin tajiriybeler tiyisli 
bolgan laboratoriya xanalarinda ahp banladi.

Sol ushin studentler laboratoriya jagdayinda jum isti islew tartip - 
qagiydalarm, texnika qaw ipsizligin esapqa ahp turli asbap -liskeneler menen islew 
konlikpelerin biliwi tiyis.

Rcspublikamiz topiraqlannin zonaliq turleri boyinsha biotalar hamde olar 
quramina kiriwshi turli-tur taksonomik toparlar -  mikroorganizmler, topiraq 
mikroflorasi ham faunasi, olardin tizim tartibi jaqtan ele toliq darejede 
liyrenilmegen ham uliwmalastmlmagan.

Sol sebepten, qollanbada topiraq faunasinin taksonomik toparlarnin 
sipatlamasi keltirilgen.
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l-AM ELIY JUMJS

ТЕМА: M IKROSKOP - BIOLOGIYALIQ IZERTLEW  QURALI, 
ONIN DUZII ISI HAM ISI.EW  TARTIBI

1.1. Jumistin m aqseti. Mikroskoptiri duzilisi ham oni qollamw usillari 
Mikroskop penen islew qagiydalarin ozlestiriw, mikrotexnikasm ham waqitsha 
mikropreparatlardi tayarlaw usillarin uyrcniw.

- Mikroskoptiri payda bolav tariyxi.
- Mikroskoptin MBR-1, MBS-1. Biolam markalarmiri diizilisin uyreniw.
- Waqitsha mikropreparat tayarlaw usih ham mikrotexnika qagiydasi
1.2. Ameliv jum istin kcrekli matcriallar ham uskeneler mencn 

tamiynleniwi.
- Mikroskop turleri, lupa, chashki Petri, buyim ham jabiwshi ayna, pipetka, 

stakanlar suw menen, pintset, qayshi, preparoval iyne, immersion may, piyazdin 
juqa qabigi. Turaqli preparat: japiraqtin kese- kesimi, piyazdin juqa kletkasi. 
Mikroskoptin duzilisi berilgen slaydlar, kesteler.

1.3. Sludcntlcrdin waziypasi.
- M ikroskoptin payda boliw tariyxin ham  turlerin biliwi kerek.
- Mikroskoptiri tiykargi bolimlerin ham waqitsha preparatlar tayarlaw usilin 

biliwi kerek.
1.4. Albom^a № 1, 2, 3 suwretlerdi saliwi kerek. Test ham qadagalaw  

sorawlarin sheshiw.

ULIW M A TLSIN1K
Studentlerdi ameliy ham tajiriybe jum islarin otkiziw  dawaminda islew tartibi 

menen tanisiw, olarga islew waqtinda texnika qawipsizlik qagiydalarin biliw, 
elektr, gaz, optik asbaplar menen islesiwdi biliw kerek.

Optikaliq asbaplar -  qol ham lupalar, jariqliq mikroskoplar bolip, bular jaqsi 
halda saqlaniw kerek.

Stol lupasi, qol lupasma sahstirganda quramaliraq bolip, onin jardemindc 
topiraq biotasma tiyisli bolgan makrofauna, megofauna wakilleri, tomen darejeli 
osimlikler - moxlar ham lishayniklerdin ayirim  kop kletkali suw otlarmm diizilisin, 
omirtqasiz haywanlardiri hareketleniwin, awqatlamw, basqada qasiyetlerin 
uyreniwden ibarat.

Mikrotexnikanm rawajlaniwi ham mikroskoptiri ashilnvi natiyjesinde 
organizmniri kletkasi ham kletkaliq diizilisi aniqlanadi. Sonliqtan. birinshi gezcku-
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osimlik ham haywan kletkasin uyreniwde mikroskoptin ashilnv tariyxm uyreniw 
tiykargi maqset bolip csaplanadi ham hazirgi zaman mikroskoplari menen islew 
usilm biliw zarur (1- siiwret).

I-suwret. Birwkulyar mikroskopt:
Mexanikaltq bolim;

l-ultam, 2-shtativ, 3-buyim slolshasi, 5-koriw trubasi, 6- vint 
Optikuhq bulim;

7-okulyar, 8-obyektiv, 9-liitzalar toplami, 10-eritgich, 11-ayna.

Birinshi mikroskopti aga-inili gollandiyali optik Z.Yantsen (1590) 
konstruktsiyalap islegen bolsa, al ekinshi bir maghwmatlarga qaraganda 
m ikroskopti jasagan, konstruktsiyalagan italiyali ilimpaz Galileo (1610), ayrim 
magliwmatlarga qaraganda nemets ilimpazi Kepler 1617 jil jasagan dep korsetedi.

Negizinde mikroskoptin diiziliwinde koplegen ilimpazlar qatnasqan ham bul 
ilimiy tekseriw qurali XVI ham XVII asirler arahgmda islendi. Birinshi ret 
obyektti suwretlegen 1625 jil F.Stelluti bolip, ol pal harrenin basin 5 ese ulkeytip 
korsetedi. Robert Guk tarepinen (1635-1703) angliyada tizikler jam iyetshiligindegi 
xizmetleri esabman mikroskop duzilisi qurastirildi. Bul jam iyettegi protokollaiga 
qaraganda R. Guk mikroskopti konstruktsiyalap 1662 jil mikroskopiyaliq obyekt 
esabinda: muz halindagi suw, sidik, mox, probka tesikshelcri t.b. ahndi (2-suwret).



2-suwret. R. Guktiri mikroskopmin uhwma korinisi.
1- jaqtihq deregi. 2-suw menen toltinlgan shar. 3-okuliyar. 4-obyektiv. 5-tubus.

XVII asirde osimlik ham haywan kletkalari haqqmda birinshi tusinikler payda 
boldi. 1683 ji l Gollandiyali ilimpaz Levenguk birinshi ret bakteriyani kordi. Ol 
mikroorganizmler haqqmdagi ilim nin mikrobiologiya ham ilimiy mikroskopiyaniri 
tiykarin saliwshi bolip esaplanadt. Ol birinshi ret osimlik ham haywan kletkasin 
baqladi ham suwretin saladi. Bul baqlawdi optik asbaplar jardcm indc A. Levenguk 
koredi. Ol birinshi bolip mikroskopti islep shigadi. 01 150-300 ese ulkeytip 
korsetetugm lupa edi. Bunday ulkeytip korsetetugin ayna sol dawirde ele malim 
emes edi, al Levenguk om baqladi (3-siiwret).
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3-suwret. A.V.Levenguk ham опт mikroskopmin uliwma korinisi:
1-eki metal arasinda jaylasqan linza. 2.3-ivneler, ogan bekitilgen qatti obyekt.

4-bekkemlewshi vint 5-iyneni gnrizantal jagdayga ozgertiwshi vint.
6- iyneni vertikal jagdayga dzgetimhi vint.

Petr I Rossiyaga Levenguktin mikroskopm alip keldi, son 1-ret jergilikli 
mikroskop islep shigildi. Levenguk tarepinen amelge asirilgan ashiliwlar ulken 
ahmiyetke iye boldi. Biraq bul «apiwayi mikroskop» penen islew qolaysiz edi, 
sonliqtan quram ah diizilistegi mikroskoplar payda boldi. Mikroskopti islep shigiw 
uzaq waqit dawam etildi ham rawajlandirildi. XVIII asirde mikroskoptin 
rawajlaniwina rus ilimpazlari ulken riles qosti. Birinshi oxramatik mikroskop
XVIII asirdin 70-jillari Rossiya ilimler Akademiyasmin mexanigi I.P.Kulubiniri 
tarepinen, Peterburg Akademigi L. Eylerdin esabati boyinsha islep shigildi. Sol 
waqitlari rus ilimpazlari mikroskop jardeminde ilimde birqansha ashihwlarga 
tiykar saldi. M.M.Terexovskiy (1775) apiwayililardm rawajlaniwin uyrendi. A.M. 
Shumlyanskiy 1782 jil bttyrektiri mikroskopiyaliq duzilisin uyrendi.

A.M.Lomonosov ximiyaliq izertlevvlerde mikroskopti keri turde paydalangan. 
Hazirgi kunde optikaliq sanaat dunyada aldingi ormdi iyclcmckte. Biologiya ham 
meditsinada, biologiyaliq mikroskoplardan; MBI-1, MBI-2, Biolam-universal 
mikroskoplari ken turde paydalamlmaqta. Ilimiy-texnikahq progress asirinde 
hazirgi zaman jaqtiliq mikroskopi menen preparatlardi 25000 ese ulkeytip koriw 
miimkin. Kletkanm duzilisin uyreniw tiykarinan elektron-skanerli mikroskoptin 
payda bolnvi menen rawajlandi ham ol 1500 000 ese ulkeytip korsetedi. 
M ikroskop-bul biologiyaliq obyektlerdi uyreniwde tiykargi usillardiri biri bolip 
esaplanadi, sebebi waqitsha preparatlardi tayarlawda, ameliy jum islar barisinda, 
sonday-aq biolog, shipakerler ham t.b. qanigeler ushm juda zarrir.
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M BR-1, MB1-1. BIOLAM mikroskoplannin duzilisi 
ham oni qollaniw

Mikroskop - bul osimlik ham haywan kletkalarinan tayarlangan preparatla 
jaqtiliq tasirinde shagilistiriw arqali ulkeytip korsetetugin asbap: mikroskoptin 
ulkeytip korsetiw mumkinshiligi adam kozine salistirganda 300-500 martebc 
joqari. Jaqtiliq mikroskopi jardem inde 1400 marte ulkeytip koriwge boladi.

Hazirgi waqitlarda ilimiy laboratoriyalarda oqiw orinlarinda ken tarqalgan 
«Biolam» tipindegi jaqtiliq mikroskoplari bolip tabiladi. Onin «Boilam» -«R» 
(raboehiy) ham «Biolam -S »  (studentlik) degen tipleri bar.

M ikroskop 3 bolimnen ibarat.
1. Mcxanikaliq
2. Optikaliq
3. Jaqtiliq

Mexanikaliq bolimi -sh tativ , buyim stolshasi. tubus, rivaliver, makro ham 
mikrometrik vintler kiredi. M exanikaliq bolimi shtativ dep atalip, ogan aynali 
(optikaliq) bolimi bekitilgen boladi ham belgili tartip penen omalastiriladi. 
Shtativli bolim  tort rmiyeshli yamasa taga siyaqli mikroskop tabaninan (1) ham 
ogan bekitilgen mikroskop «giimbezi» nen joqari ham tomen 2 mm araliqla 
qoyilatugin brondali kishi mexanizm bar qutisha (2) dan ibarat bolip, onin bir 
tarepinde tubusti koterip tusiretugin mexanizm kramoler (8), ekinshi tarepten 
kondensordi koteretugin mexanizm (7) jaylasqan. Tubusti fokusirovka qilatugin 
mexanizmdi saat tilinin bagiti boyinsha tawlasaq, al kerisinshe bursaq joqari 
koteriledi. M exanizmler omalasqan qutishaga mikroskoptin stolshasi bekitilgen.OI 
eki diskaga iye bolip listingi diska 5,6 eki buranda jardeminde qozgaladi sol arqali 
preparattin kerekli jerin  tabiwga mumkinshilik beredi. Stolsha ustinde preparatti 
bekitetugm qisqishlar ushin tesikler jaylasqan. Shtativtin tubus jaylasatugin 
boliminin (7) formasi doga yamasa tuwri muycshli bolip keledi. Onin joqarisinda 
bas bolimi (9) bolip, onda obyektivler jaylasqan revolver (10) boladi.

Bas boliminin listingi bir ham okulyarli tubus jaylasatugin bolip, ol buranda
(12) menen bckitilcdi.

Revolverde obyektivler bekitiletugin tort tesikshe boladi. Revolver buranda
(13) menen bekitiledi.

Tubus tsilindr siyaqli ishi quwis truba (11) onin joqarisina okulyar (19) 
qoyiladi (4-suwret).
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4-suwret. Mikroskop MBR-I
1. Mikroskoptin tiykari (shtativ). 2-Tubus tutqishi. 3-Tuhus. 4-Buyim stolshasi.
5-Buyrn stolshasin ashiworni. 6-Buyim stolshasm hareketke keltiriwshi vint.

7-Okuliyar. 8-Revolber. 9-Obyektiv. IO-Makroviiu. 11-Mikrovint. 12-Kondersor. 13- 
Kondensordtn vinti. 14- Diafragma. 15-Ayna.

M ikroskoptin optikaliq (avnali) bolimi tomendcgi bolckshclcrdcn turadi: 
okulyar ham obyektivten. Okulyar (oculus- kozshe degen latin sozinen alingan) ol 
tubustin joqargi boliminde jaylasip koz benen koriwge arnalgan. Okulyar tsilindr 
formadagi metall linzadan ibarat bolgan linza waziypasin atqaradi.

Revolver (revolvo -  aylaniw degen latin sozinen alingan bolip) de 3 branda 
bolip obyektti koriwge arnalgan. Okulyar siyaqli obyektivte linza korinisinde 
boladi.
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Obyektlerdin qansha marte ulkeytilctuginligi onda jazilgan tsifrlar menen (8, 
40, 90) okulyardin qansha marte lilkeytetuginliginda okulyar tsifrlar (7, 10, 15) 
arqali aniqlanadi.

M ikroskop tin  ja q tiliq  bolimi: ayna, kondensor, ham diat'ragmadan turadi. 
Ayna buyim  stolshasinin tomengi shtativli bolimine bekitilgen. Jaqtiliq toplawshi 
aynanin (15) bir tarepi tegis, ekinshi tarepi oyis bolip keledi. Aynanin tegis tarepi 
lilken obyektler menen islegende ham elektr jariginan paydalanganda qollanilsa, 
oyis tarepi kishi obyektler menen islegende qollaniladi. Kondensor birinin listinc 
biri jaylasqan eki linzadan turadi. Olar jaqtiliqti kiishlirek toplawga miimkinshilik 
tuwdiradi. D iafragm a jardem inde aynadan tusken jaqtiliq  nurin tartiplestiriwge 
boladi. D iafragm anin astinda qozgalm ali linza (17) jaylasqan, oni kishi ulkeytkish 
obyektler menen islegende paydalanamiz.

M ikroskoptin qansha marte ulkeytip turganin anlaw ushin obyektivdegi sandi 
okulyardagi sanga kobeytemiz. Ol tomendegi kestede berilgen.

Keste 1.
M ikroskoptin obyektiv ham okulyarinin ulkeytip korsetiw darejesi

Obyektiv Okulyar Obyekttin ulkeygen korinisi.
xlO x6 x60
x40 x7 x240
xlO xlO xlOO
x40 X15 x400

Mikroskop penen jumis islew jollari.
1. M ikroskopti aldina, shep tarepten qoyip, qolayli etip jaylastiriw  kerek, sizilmani 

sizip aliw ushin on tarepke albom qalem oshirgish ham.t.b. kerekli zatlar 
qoyiladi.

2. M ikroskop penen jum is islegende, otirgishta qolayli otiriw kerek.
3. M akrom etrik vint jardem inde obyektivti stoldan 0.5 sm koteriledi. Diafragmani 

aship kondensordi az gana koterin.
4. Shep koz benen okulyarga qarap otirip, jaqti toplawshi ayna jardeminde 

mikroskop korsetiwshi dongeleginin bir tegis jaqtilaniwina erisiw kerek.
5. Tayarlangan preparattagi obyektti zat stolshasindagi kondensor linzasinin ustinc 

tuwrilap qoyip, obyektivti preparatqa tiygenshe tusiremiz.
6. O kulyarga shep koz benen qarap, kramelerdi saat tiline qarsi bagitta astclik 

penen tawlap, mikroskop gum be/in joqari koteremiz ham oni preparat amq 
koringenshe dawam etemiz.

10



7. Tubusti makrometrik vint jardeminde aste aqirinhq penen preparattan 2 mm 
araliqqa shckem tiisiremiz.

8. Preparatti kiishli ulkeytip koriw ushin oni obyektivtin kerekli jerme qoyip bolip, 
tubusti qaddinen qozgamay revolverdi aylandiriw arqali kiishli likeytiwshi 
obyektivke otkeremiz.

9. Preparattin aniq koriniwi ushin kishi burandam 0.5-1 burilis jasap aylandiramiz 
ham diafragmam retlestiriw arqali amqliqti tamiyinleymiz.

10. Tubusti koz benen qadalagan halda preparatqa shekem tusiremiz.
11. Son okulayardi koz benen qaray otirip aniq korinis payda bolgansha tubusti 

aste aqinnliq penen koteremiz.
12. Preparattin aniq ham tiniq koriniwi ushin mikrometrik vint jardeminde amelge 

asiriladi.
13. Preparattin siiwretin salnv ushin okulyarga shep koz benen al, albomga on koz 

benen qaraladi.
14. Immersion may tamshisin obyektiv linza menen tamiyinlew ushin tubus 

tiisiriledi.
15. Son okulyarga qaraladi. M ikrovint jardeminde aste aqinnliq penen (x40 hq 

obyektivti x90 liq obyektivge otkeriw ushin) tusirip janede aniqraq koriniw 
ushin sal koteriledi.

16. Este saqlan. Jumis kishi obyektten baslanadi.
17. Jumis tamamlangannan keyin preparatti mikroskoptin kishi obyektivine 

otkeremiz ham oni stolsha ustinen alip qoyamiz.

Eskertiw: Mikroskop jiida azzi asbap, onin menen abaylap islesiw zarur. Bir 
orinnan ekinshi ormga qozgaganda eki qol menen tik halinda ahp jiiriw kerek, 
aynalarin jum saq shuberek penen tazalaw tiyis. Mikroskopti qutiga salip yamasa 
qalta menen qaplap qoynv kerek.

M ikrotexnika
Osimlik bolimlerinin ishki strukturasi mikropreparatlar tayarlaw arqali 

uyreniledi. Ishki strukturani uyreniw ushin mikiopreparat duns tayarlangan bohwi 
kerek. Mikropreparatlar tayarlaw usillarinin jagdayina mikrotexnika delinedi.

M ikropreparatlar saqlaw darejesine qaray, waqtmsha ham turaqli bolip ekige 
bolinedi.

Waqitsha preparat tayarlaw usillari tomendegi iske asiriladi. Waqitsha 
preparat tayarlaw ushin zat aynasi, jabiwshi ayna jaqsilap tazalanadi, zat aynasiniri 
ustine pipetka jardeminde bir tamshi suw yamasa glitserin tamiziladi. Egerde 
osimliktin ataliq shanlari, yamasa sporalari elodeya, mox osimliginin japiraqlari
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liyreniletugin bolsa, olardi pintset penen ahp zat aynasi listindegi tamshi suwga 
yaki glitseringe salamiz. Son ustin jabiwshi ayna menen jabam iz. Jabiwshi aynani 
jab iw  ushin daslep onin bir shetin zat aynasindagi suwga tiygizip qoyamiz, son oni 
qiysaytip iyne menen suyep astelik penen jabam iz. Sol waqitlari jabiwshi ayna 
astinda hawa quwisliqlari qalmaydi. Egerde hawa quw ishqlan qalip, ol 
mikropreparat iistine duris kelse preparat korinbeydi. Bunday jagdayda preparatti 
qayta tayarlawga tuwri keledi.

Kopshilik jagdaylarda osimliktin tiri yaki fiksatsiyalangan bolimlerinen juqa 
kesindiler aliw arqali mikropreparat tayarlanadi. Fiksatsiyalaw ushin aste spirt 
eritpeleri yamasa formalin eritpeleri paydalaniladi.

Har bir jum istan aldin paki otkirlenedi. Bul ushin shep qohmizga uslap, oni 
qayis penen iistine qoyamiz. Son onin jiizin qarama -qarsi bagitta qayisqa tirep 
tartamiz. Bul bir neshe marte qaytalanadi ham paki otkirlenedi.

W aqitsha mikropreparat tayarlaw usili.
Shashki Petridan taza buyim aynasi alinadi oni qaptal tarepinen uslap son stol 

utinc qoyiladi. Piyazdin juqa qabigin zat aynasinin ortasina bir tegis etip jaylastirip 
onin ustine pipetka menen bir tam shi suw tamiziladi. Son obyektti qaplawshi ayna 
menen jaw ip buyim stolshanm iistine qoyiladi.

1.4 Tarqatpa matcriallar.
M ikroskoptin tiykargi bolimleri.

Mexanikaliq Optikaliq Jaqtiliq
M ikroskoptin 
m exanikaliq bo limine: 
shtativ, buyim stolsha, 
tubus, revolver, makro- 
ham mikrometrik vintler.

M ikroskoptin optikaliq 
bolimine: okulyar ham 
obyektiv kiredi.

Mikroskoptin jaqtiliq 
bolimine: ayna, 
kondensor ham diafragma 
kiredi.

T est sorawlari:
1. M ikroskopiva iliminin tiykann saliwshi ilimpaz ham 300 ese ulkeytip 
korsetiw mumkinshiligine iye mikroskopti oylap tapqan kim?
A. Malpigi
B. Darvin
C. Levenguk
D. Guk
2. Rossiyaga birinshi martebe mikroskopti kim alip kclgen?
A. Rodishev
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B. Nikolay II
C. Ekaterina II
D. Petr I

3. Ximiyaliq izertlewlerde qaysi ilimpaz mikroskopti paydalangan?
A. Mendeleev
B. Lomonosov
C. Butlerov
D. Shumlyanskiy
4. Ilimiy-texnikaliq progress dawirinde jliz million ese ulkeytip korsetetugin 
mikroskopti amqlan?
A. Jaqtiliq
B. Ultrofiolet
C. Elektron-skaner
D. Polyarizatsion
5. M ikroskoptin jaqtilandinwshi bolimin belgilen?
A. Tubus
B. Shtativ
C. Revolver
D. Ayna
6. Obyektivtin kishireytiwshi bolimin korsetin?
A. XlO В. X8 C .X 40 D .X 6
7. Mikroskoptin okulyan qanday sanda boladi?
A. X7 В. X8 С. X20 D. X40
8. Revolver yamasa plastinka ne ushin aylandiriladi?
A. Obyektiv ushin
B. Jaqtiliqti toplaw ushin
C. Kondensor tusiriw ushin
D. Diofragmani kishireytiw ushin.
9. Mikroskoptin mexanikaliq bolimin korsetin?
A. Shtativ, tubus
B. Tubusti uslawshi, buyim stolshasi.
C. Revolver, makro ham mikrovint
D. Joqandagi ati korsetilgen barhq bolimler.
10. Qaysi ilimpaz mikroskopta probka kesimin korgen ham ogan kozshe dep 
atagan?
A. A.Levenguk
B. R.Guk



C. KXinney
D. I.Kulibinin

Qadagalaw sorawlan.
1. Mikroskopti oylap tabiwshi ham ilimiy mikroskoptin tiykarin saliwshi kim?
2. Qaysi mikroskoplar 25000 ese ham  1,5 million ese ulkeytip korsetedi?
3. M ikroskoptin tiykargi bolimlerin atap otin?
4. Mikroskoptin mexanikaliq, optikaliq jaqtilandinw shi bolim lerin korsetin?
5. Makro- ham mikrometrik vintlerdin xizmeti neden ibarat?
6. W aqitsha preparat tayarlawdin izbe-izligi qanday?

Tiykargi adebiyatlar.
1. Albert В h.t.b. Molekulyamaya biologiya kletki. M.Mir. 1994. 1-3
2. ZengibushP. M olekulyam aya i kletochnaya biologiya. M.Mir. 1982.
3. Gilyarov M.S. Zoologicheskiy metod diagnostiki pochv. М ., 1965.
4. Islomov Sh.J., Rasulova T.X., Ibodov K. Tuproq biologiyasi. Toshkent, 2000.
5. Mavlonov O.M., Axmedov G.X., Tuproq zoologiyasi. T. Universitet, 1992.
6. M avlonov O.M., Xurramov Sh.X., Eshova X.S. Umurtqasizlar zoologiyasi 
Toshkent.2006.
7. M om inov B.A., Eshova X.S., Raximov M.Sh. U murtqasizlar zoologiyasidan 
amaliy mashgulotlar. Toshkent, 2005.

Internet saytlari
1. www ziyonet.uz.
2. http// e-lib, qmii uz/ ebooks, php -  elektron kutubxonasi
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2-AM EL1Y JU M IS

ТЕМА: TOP IRAQ SUW OTLARI HAM OLARDIN AHM IYETI.

1.1. Jumistin maqseti. Topiraq suw otlari, olardin ahmiyetin uyreniw.
1.2. Ameliy jum istin  kerekli m ateria llar ham  liskeneler m enen 

tam iyinleniw i.
- Keste, slaydlar, oqiwliqlar.
1.3. Studentlerdin waziypasi. Topiraq suw otlari. olardin ahmiyetin 

uyreniw' biliw.
1.4. Qadagalaw sorawlarina juwap beriw.

ULIW MA TUS1NIK
Omiri topiraq ortahgi menen baylanish suw otlarinin arnawli ekologiyaliq 

topanna topiraq suw otlari deyiledi. Topiraq suw otlari ekologiyaliq tarepten ush 
toparga bolinedi: topiraqtin turli qatlamlarinda jasawshi haqiyqiy topiraq suw 
otlan, har dayim batpaqh nam topiraqta "suw-topiraq" tazasinda ushrawshi suw 
otlari ham topiraqtin jiiz qatlammda tek qolay sharayat bolganda qabiqlar, juqa 
perdeler korinisinde jasaytugin jer ustki suw otlari (5-suwret).

5-sawret. Topiraq suw otlarinin diizjliw turleri:
a) ameba tarizli; b) monada tdrizli; v) kokk tarizli; g) palmeloid; d) jip  tarizli;
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Suw otlari topiraq quram indagi kislorod mugdarina, ondagi azot 
toplaniwina, tez m inerallasiw  qabileti menen topiraq duzilisine (strukturasina) 6z 
tasirin otkizedi. 0 !a r bir yaki kop kletkah bolip, vegetativ deneleri tallom dcp 
ataladi. Tallom duzilisine qaray, ameba tarizli, bir qatlamli, kokk tarizli, jip  tarizli 
ham basqa korinisierde boladi.

Suw otlannda tamir bolm aydi, olar aziqhqti putin dene sirti menen osm otrof 
usilmda otedi. O lardin tek sifonol formalannda gana tamir tarizli korinistegi 
substratqa jabisiw  ushin xizm et qiliwshi rizoidlari boladi. Suw otlari jm issiz 
vegetativ jo l menen ham sporalar arqali kobeyedi. Ayirim sistematikaliq toparlar 
jinisiy  jo l menen ham  awlad qaldiradi. Topiraqtin jaqtiliq  tiisetugin juz qatlaminda 
jasawshi suw otlari atirap usihnda, tiirli topiraq qatlamlannda jasawshilar ese 
geterotrof usilda aziqlanadi. Topiraq suw otlarinin kopshiligi yadroli - eukariot 
organizmler bolip, molekulyar azotti ozlestire almaydi, biraq olardin ishinde kok 
jasil suw otlari (tsianobakteriyalar) prokariot organizmler esaplanip, molekulyar 
azotti ozlestire aladi.

Jer sharinda topiraq suw otlarinin 2000 ga jaqin tiirleri aniqlangan. Olardan 
500 jasil ham kok-jasil suw otlarina, 300 diatom suw otlarina, 150 san-jasil suw 
otlanna. 1 tiiri qizil suw otina tuwri keledi, qonir suw otlarinin topiraqta jasawshi 
wakilleri jaqsi uyrenilmcgeii. Topiraq prokariot organizmlerinin ishinde 
fotosintezdi amelge asirip, erkin kislorod shigariwshi, atmosferadan erkin 
molekulyar azotti ozlestirip, baylangan azotqa aylandinwshi, duzilisi tarepinen 
ham bakteriyalarga, suw otlanna tan qasiyctlcrge iyc bolgan topiraq 
mikroorganizmlerdiri jergilikli sharayatta keri tarqalgan tiirleri menen tanisiw. 
Kok-jasil suw otlari bir kletkah, kollonial, kop kletkah (jip tarizli) prokariot 
organizmlar. O lar kokshil-kok, qarashil-kok, sari-qizgish, namazsham giil renli, 
qabiq tarizli, perde tarizli, toliq tarizli korinisierde ushiraydi (6-siiwret).

Olardin kletkasinda ozine tan bolgan xlorofill-a, xlorofill-s, karotinoidlardan 
kokshil fikotsian hamde qizgish - fikoeritrin ushiraydi. Sonday-aq olardin 
kletkalannda qaliplesken yadro, xromatofora ham vakuollar bolmaydi. Kok-jasil 
suw otlari kletkasinda zaxira aziqliq sipatinda arnawli glikogen, volyutin ham 
tsinofmlar toplanadi. V egetativ klctkalar arasmda qalin qabiqli kletkalar- 
geterotsistalar janinan tiri kletkalardm uziliwi menen kobeyedi. Bolinip atirgan 
toliq bolegi - gormogoniy dep ataladi.

1-wakil. Glcokapsa - (Gleocapsa). Kletkasi shar tarizli, b ir yaki kop qabatli 
shilimshiq qabiq penen oralgan (7-siiwret).
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6-siiwret. Kok-jasil suw otlari:
1. Microcystis pulverea; 2. Gleocapsa minura; З.АпаЬаепа variabilis; 

4.Lyngbya martensiana; 5. Tolypothrix tenuis; 6. Plectonema edaphicum; 
7. Nastos microscpicum
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Onin ana kletkasinan boliniwinen payda bolgan qiz kletkalari qabiq penen 
qaplanadi ham ana kletka janinda qalip topar payda etedi. Topar uliwma qabiq 
penen oraladi. G leokapsam n kopshilik tuiierinde shilimshiq qabiq qizil, sari, kok 
namazsham gul reride boladi. Olardin shilimshiq perde menen oralgan toparlari, 
igal topiraqta, taslar, qoyalar, diywallar, terek qabiqlarinda har qiyli reridegi 
daqlardi payda qiladi. Atmosferamri kislorod ten salmaqliginda lilken rol oynaydi. 
Topiraqti organikaliq qaldiq penen bayitadi.

2-wakil. Anabena (Anabaena). Vegetativ kletkalari apiwayi marjan tarizli j  ip 
korinisinde yamasa buralgan koriniste boladi. Anabena jipshesinde ozinin iriligi 
menen ayinlip turatugm geterotsistalar ushiraydi. Kobeyiw waqtmda geterotsista 
jam ndagi jip  uziledi ham jasap baslaydi. Vegetativ kletkalardm ayirimlari ulkevip 
sporalarga aylanadi. Spora protoplasti tsianofin danashalari menen tolgan boladi. 
Topiraq m ikroorganizm len ushin aziqliq ham topiraqti organikaliq zatlar menen 
bayitadi (8 suwret).
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8-suwrel. Anabena ham опт gaz kletkalari
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1. Suw otlar kulturasman - gleokapsa, anabena, nastok tiirlerinin bolek-bolek 
waqtinshaliq prcparatlari tayarlanip, birinshi mikroskoptin kishi obycktivindc, 
keyin ill ken obyektivta har bir turdin klelkali duzilisi baqlanadi. Tudalardin 
formasi, ondagi kletkalar qabiginin qasiyetleri uyreniledi.

2. Anabena ham nastoktin vegetativ kletkasi spora hamde geterotsistadan 
layarlangan preparat salistirihp iiyreniledi.

3. Tabiyattan jiynap kelingen iilgiler juwiw ham filtrlaw joli menen 
tazalangannan keyin, kok-jasil tiyisli tiirlerin mikroskop astinda ayirip a lip, olardan 
preparatlar tayarlanadi, duzilisi iiyreniledi ham siiwreti siziladi.

4. Har bir turdin tabiyatta ushiraw orni, formasi, reni topar iyelegen 
maydanmn juzi tuwrismdagi magliwmatlar ameliy jum islar dapterine jazip 
qoyiladi.

5. Ulgiler quraminda ushiragan kok-jasil suw otlari aniqlanadi ham siiwTeti 
sizip alinadi.

Tiykargi adebiyatlar:
1. Gilyarov M.S. Zoologicheskiy metod diagnostiki pochv. М., 1965.
2. Islomov Sh.J., Rasulova T.X., lbodov K.. Tuproq biologiyasi. Toshkent, 2000.
3. Mavlonov O.M., Axmedov G.X., Tuproq zoologiyasi. T. Universitet, 1992.
4. Mavlonov O.M., Xurramov Sh.X., Eshova X.S. Umurtqasizlar zoologiyasi 

Toshkent.2006.
5. Mominov B.A., Eshova X.S., Raximov M.Sh. Umurtqasizlar zoologiyasidan 

amaliy mashgulotlar. Toshkent, 2005.

Internet saytlan
1. www ziyonet.uz.
2. http// e-lib, qmii uz/ ebooks, php -  elektron kutubxonasi
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з -A m e l i y  j u m i s

ТЕМА: TOPIRAQ ZOOLOGIYASI PANININ USILLARI MENEN  
TANISIW . APIW AYILAR TIPI (PROTOZOA) VVAKILI - AM EBALAR

OLARDIN DUZILISI, TOPIRAQTA TIRISHILIK KESHIRIWI.

1.1. Jumistin maqseti. Arsella ham Diffugia amebalarinin duzilisin 
uyrcniw. Jasaw sharayati ham  ahmiyeti.

1.2. Ameliy jum istin kerekli materiallar uskeneler menen tamiyinleniwi.
- Keste, slaydlar, oqiwliqlar.
1.3. Studentlerdin waziypasi
- Topiraq zoologiyasi panin usilrn biliw.
- Amebalardm duzilisin, ahmiyetin biliw.
1.4. Test ham qadagalaw sorawlanna juwap bcriw. Amcbanin suwretin 

albomga salnv.

ULIWMA TUS1N1K
Topiraqta tirishilik keshiriwshi, apiwayilar, keneler basqa mikrorganizmler 

menen birge nasekomalardi jiynaw  ushin entomologiya, akarologiya iliminde 
qollanatugin usillardan paydalaniladi (Gilyarov, 1985).

Qabirshaq qanatlilar, qatti qanatlilar otryad wakilleri, Dobrovolskiy (1969) 
usims etken usil menen liyreniledi. lri nasekomalar xloroformh morilkaga 
jiynaladi. Osimlikler tamirman keneler 0,25 razmerdegi temir probnik jardem inde 
topiraqtan alinadi, kiyin Berleze - Tulgren apparatmda ekstraktsiya islenip, 70“ 
spirtte fiksatsiyalanadi. M ezotauna quramina kiriwshi omirtqasiz hayvvanlardi 50 x 
50 sm. koleminde je r  qazilip, kerekli bolgan terenlikke shekem qazip alinadi (9,
10, 11 suwrctlcr).

Apiwayilar - Protozoa -  mikroskopiyaliq duziliske iye bir kletkah haywanlar 
bolip topiraq nanofaunasina kiredi. Topiraqta bulardin 3 wakili tirishilik keshiredi: 
sarkodalilar, qamshihlar, kirpikli infuzoriyalar.

Jalgan ayaqlilar klasina denesi qatti qabiq penen qaplanbagan, dene korinisi 
turaqli bolmaytugm, jalgan ayaqlar jardem inde hareket etetugin bir kletkah 
amebalar kiredi.

Olardin ulkenligi 0,2-0,5 mm, denesi rensiz tiniq bolganliqtan oni apiwayi 
koz benen korip bolmaydi, olar tusken japiraqlar ham mayda shopler menen 
pataslangan shalshiq suwlarda, hawizlerdin tuplerindegi llaylarda jasaydi. 
Amebanin denesi tek bir kletkadan ibarat boliwina qaramastan, erkin tirishilik etiw 
qasiyetine iye.
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10-suwret Berleze-Tu/gren up par ati
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ll-suwret. Qazilma usil menen almatugin topiraq probasimn uhwma korinisi

«Am cba» sozi «ozgeriwshi» degen manisti bildiredi. Mikroskopta 
korgenim izde onin korinisi mudami ozgerip turatugmin baqlaw mumkin. Basqa 
kletkalar siyaqli amebanin denesi de qoyiw irkildek zat, yagmy tsitoplazmadan 
ibarat.

Tsitoplazm ada bir yadro ham  kletka organoidlari jaylasqan. Tsitoplazmam 
juda  juqa qabiq -  kletka membranasi sirtqi ortaliqtan ajiratip turadi. Jalgan ayaqlari 
uziliksiz payda bolip turganliqtan, amebanin denesinin korinisi de ozgerip turadi. 
A m eba siyaqli jalgan ayaqlardi payda etiwshi haywanlar jalgan ayaqlilar klasina 
kiredi.

A m ebanin awqatlaniwi ham kobeyiwi bahar, jaz  ham erte giiz mawsimine 
tuwri keledi. Suwiq tuskende yam asa suw qurip qalganda amebanin harekeleniwi 
toqtap, domalaq koriniske aylanadi. Onin denesi sirtinda qatti qabiq -  tsista payda 
boladi. Ameba tsistanui ishinde sirtqi ortaliqtin ziyanli tasirinen saqlanadi. Onni 
tsistasi samal jardem inde tarqaladi Qolayli jagday bolganda olar tsistadan shigip 
tirishiligin daw am  etedi (12-siiwret).
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12- siiwret. Amyubamn duzilisi:
1-ektoplazma, 2-entoplazma, 3-4-qisqanwshi vakuoli, 5-yadro, 6-as pisiriw vakuoli

Test sorawlari:
1. Apiwayilarga qanday juriwshi kletka tipleri tan?
A. Kirpikli B. Qamshili C. Jalgan ayaqli D. Korsetilgen barliq tipleri
2. Apiwayilar qanday sirtqi tasirlerdi qabil etedi?
A. M exanikaliq B. Ximiyaliq C. Jaqtiliq D. Barliq tasirler
3. Apiwayilar oz aldina osob bolnvina baylanisli qanday qasiyetlerge iye?
A. Awqatlaniw, titirkeniw
B. Osiw, kobeyiwi
C. Dem aliw, bolip shigariw
D. Barine iye
4. Apiwayilarda as siniriw xizmctin qaysi kletka organoidi atqaradi?
A. Goldji apparati B. Lizosoma C. Ribosoma D. Plastida
5. Amebalarga ldetkanin qaysi boliniwi tan?
A. Amitoz B. Bndomitoz C. Mitoz D. Meyoz
6. Qizil jer asti suwlannda h am qudiqlarda amebalarga jaqin apiwaydardin 
qayisi turi tabilgan?
A.Baqanshali ameba
B. Foraminiferalar
C. Diflyuga ameba
D. Jalanash ameba
7. M iksotrof awqatlaniw qaysi apiwayilarda tan?
A. lnfuzoriyaga B. Amebaga C. Qamshililarga D. Barine tan
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8. Amcbalardin qaysi tiiri sfagnum batpaq topiraq biotsenozi quraminda  
ushirasadi?
A. Foraminiferalar
B. Baqanshaqli ameba
C. Artseella ameba
D. Jalanash ameba
9. Amcbalardin sinbegen awqatliq qaldigi qaysi organoid arqali shiganladi?
A. Yadro
B. Tsitoplazma
C. Lizosoma
D. Vakuol arqali
10. Paxta osimliginiri osiwin tezlestiriwde ham vilt zamarriq keseliginin  
rawajlaniwin bir qansha azaytiwda topiraqta jasawshi qaysi ameba turi 
ahmiyetli?
A. Baqanshaqli
B. Jalanash
C. Diflyuga
D. Artsella

Qadagalaw soraw lan:
1. Mikrofauna, mezofauna quramina kiriwshi mayda janliklerde, topiraqtan qalay 

ajiratip alinadi? Qanday eklektor laboratoriya jagdayinda qollamladi?
2. Amebanin tirishilik tsikli qalay otedi?

T iykarg i adeb iya tlar:
3. Gilyarov M.S. Zoologicheskiy metod diagnostiki pochv. М., 1965.
4. Islomov Sh.J., Rasulova T.X., Ibodov K. Tuproq biologiyasi. Toshkent, 2000.
5. Mavlonov O.M., Axmedov G.X., Tuproq zoologiyasi. T. Universitet, 1992.
6. M avlonov O.M., Xurramov Sh.X., Eshova X.S. Umurtqasizlar zoologiyasi 

Toshkent.2006.
7. Mominov B.A., Eshova X.S., Raximov M.Sh. Umurtqasizlar zoologiyasidan 

amaliy mashgulotlar. Toshkent, 2005.

Internet savtlari
1. vvww ziyonet.uz.
2. http// e-lib, qmii uzJ ebooks, php -  elektron kutubxonasi
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4-AMELIY JUMIS

ТЕМА: QAMSHILILAR KISHI KLASI, T IY K A R 6l W A K IL I- JASIL
EVGLENA

1.1. Jumistin maqseti. Jasil evglenanm duzilisin tarqaliwin, kobeyiwin, 
ahmiyetin uyreniw.

1.2. Ameliy jumisqa tiyisli materiallar ham uskenelcr menen 
tamiyinleniwi.

- Keste, slaydlar, oqiwhqlar.
1.3. Studentlerdin waziypasi
- Jasil evglenanm duzilisin biliw.
1.4. Test ham qadagalaw sorawlarina juwap beriw. Siiwret saliw. 

ULIWMA TUSINIK
Qamshihlar (Mastigophora, Fiagellata) -ayyemgi apiwayilar bolip, olar 

suwda jaqsi jiljiw  qasiyetine iye. Bulardin tiykargi wakili - jasil evglena, ol 
tenizde, parazitlik etip tirishilik keshiredi.

Evglenanm denesi 0,5 mm ham turaqhliqqa iye. Bulardin organoidi bir - 
yamasa bir neshe qamshihlardan ibarat, denesinin aldingi tarepinde qamshisi 
jaylasadt.

Tsitoplazma ektoplazma ham endoplazma bolip eki qabatqa bolinedi. 
Ektoplazmanin sirtqi qabatma -  pellikula delinedi. usigan baylanisli denesi turaqli 
boladi. Denesinin artqi tarepinde dongelek yadro jaylasadi.

Jasil evglena - osimlik ham haywan belgilerine iye organizmler bolip, olar 
jaqtiliqta avtotrof turde awqatlanadi, sebebi arnawli xromotoforlarmda, jasil 
pigment kop boladi, al qarangi jagdayda geterotrofh awqatlaniwga otedi. Bunday 
aralas liirdegi awqatlaniw protsessine miksotrofli delinedi. Bulardm assimilyatsiya 
shigmdilari kraxmal polisaxaridi - paramilge jaqin boladi.

Bulardin dem aliwi, bolip shigarivvi amebalarga uqsas. Qisqariwshi vakuoli 
denesinin aldmgi tarepinde jaylasqan, ol osmoregulyatsiya ham shigindi zatlarm 
shigariwda qatnasadi. Denesinin aldingi tarepinde stigma jaylasadi - otkir aqshil -  
qizil kozshe bolip, sol arqali evglena tenizdin jaqti tamanma qaray jiljip baslaydi. 
Evglena jm issiz jo l yagniy yadromn eki mitotikahq boliniwi joli menen kobeyedi. 
Bularga qolaysiz sharayat tuwilsa, qamshililarm taslap, kletka jumalanip, tigiz 
qabiq penen qaplanip, tsista jagdayma otedi (13,14-siiwretler).
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13-suwret Jasil evglena duzilisi:
1-qamshisi, 2-pelikulla, 3-stigma, 4-qisqariwshi vakuol, 5-xromotofor, 6-vadro, 7-ko’zs

he

14-suwreL Tomendegi tumsqa kiriwshi topiraq apiwayilan:
I-Monas, 2-Bodo, 3-Cercomonas, 4-Oicomonas
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T est soraw lari:
1. Qamshihlarga qanday hareketleniwshi kletkasi tan?
A. Kirpik 
R. Qamshi
C. Jalgan ayaq
D. Haqiyqiy ayaq
2. Tsitoplazma qanday qabatlarga bolincdi?
A. Endoplazma, ektoplazma
D. Mezoderma, ektoderma
C. Endoplazma, entoderma
D. Mezoderma, ektoplazma
3. Jasil evglena qanday jol menen raw ajlanad i?
A. Burtikleniw menen
B. Qalemshe menen
C. Yadronin ekige boliniwi menen
D. Konyugatsiya joh  menen
4. E k top lazm an in  sirtq i q ab a ti ne dep ataladi?
A. Pelikulla
B. Kutikula
C. Endokutikula
D. Ekzokutikula
5. Qisqanwshi vakuol qanday xiznietti atqaradi?
A. Bolip shiganw, metobolizm shigmdilan shigariw
B. D em  aliw, qan aylaniw
C. Osmoregulyatsiya, shigmdi zatlarm shiganw
D. Korsetilgeni bari

Q adagalaw  soraw lari:
1. Qamshililar, amebadan qanday belgileri menen ayirladi?
2. Pelikulla qanday xizmetti atqaradi?
3. Jasil evglenanm awqatlaniwi qalay otedi?
4. Evglenaga qanday organoidlar tan?
5. Qamshililardin kobeyiwijoli qanday?

Tiykargi adebyatlar:
1. Dobrovolskiy G.V. Nikitin E.D. Funktsiya pochv v biosfere i ekosistemax. 

M.1990.
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2. Rupper E. E., Fox R.S., Barens R.D. Invelebrate ZOOLOOY. /eilillon, 2004, 
Thomson Brooks/ Cole, USA, p. 1022

3. John W. Foster, Joan L. Slonczewski Microbiology: An Evolving Science. New 
York, United States: WW Norlon Co. 2012

4. Emtsev V.T., Mishustin E.N. Mikrobiologiya. М.: DROFA, 2006.

Qosimsha adebiyatlar:
1. Gilyarov M.S. Zoologieheskiy metod diagnostiki pochv. М., 1965.
2. Islomov Sh.J., Rasulova T.X., lbodov K.. Tuproq biologiyasi. Toshkent, 2000.
3. Mavlonov O .M ., Axmedov G.X., Tuproq zoologiyasi. T. Universitet, 1992.
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5-AMELIY JUMIS

ТЕМА: APIW AYILAR T IP I. INFUZORIYALAR KLASI

L I. Jumistin mazmuni: Infuzoriyalardin tarqaliwi, duzilisi, jasaw  
sharayati, avvqatlaniwi, dem aliwi, kobeyiwinin infuzoriya tufelka misalinday 
liyircniw.

1.2. Ameliy junnsqa tiyisli materiallar ham liskeneler menen 
taminleniwi.

- Keste, slaydlar, oqiwhqlar.
1.3. Studentlerdin waziypasi
- Infuzoriya tufelkanin duzilisin biliw.
1.4. Test ham qadagalaw sorawlarina juwap bcrivv. Stiwrct saliw. 

ULIW MA TUSIN1K
Infuzoriyalar (Cilophora) tipine quramah duziliske iye bolgan bir kletkalilar 

apiwayilar kiredi. Olardin bir iri ham kishi yadrosi boladi. Infuzoriyalar basqa bir 
kletkalarga qaraganda biraz iri bolip, ayirim wakillerinin ulkenligi 1-1,5 mm 
keledi. Infuzoriyalardin denesi kop sanli kirpiksheler menen qaplangan. Kopshilik 
infuzoriyalar suw hawizlerinde tirishilk keshiredi. Topiraqta olar sarkodalilar ham 
qamshililarga salistirganda kem ushiraydi. Topiraq infuzoriyalarniri ulkenligi 10- 
20 mm bolip, tiykarman ten kirpikliler, aylanba к1ф1кЬ1ег ham har qiyli к1ф1кН1ег 
toparlari bolinedi.

Har qiyli kirpiklerdin kirpiksheleri denesinin arqasman aldingi tarepine 
spiral payda etip jaylasqan. (Misali, trudach). Aylanba kirpikshelerdin denesi awiz 
tarepten kesesine kesilgen bolip, awiz shuqirshasi eki aatar jaylasqan kirpiksheler 
menen oralgan. Aylanba kirpikliler arasinda bir qansha wakilleri, maselen 
suvoyka, arnawli paqalsha jardeminde tiirli narselerge jabisip aliwi miimkin. Qarm 
kirpiklilerde bolsa bir qansha mayda kirpiksheler bir-biri menen jabisip qarm 
tarepinde juw an qillardi payda ctedi. Bul topardm tiykargi wakili stilonxiya, olar 
qillarga tayanip, suw tiibinde ormelep jiiredi. Jaga boylanndagi qumlarda ozine tan 
psammotil (qumstiyer) infuzoriyalar tarqalgan. Olardm denesi uzinsha, qurtsimaq 
pishimde, kirpiksheleri denesinin bir tarepinde jaylasqan bolip, qumga jabisiw  
ushin xizmet qiladi. Kirpiksheler infuzoriyaiardi suwda juw ihp ketiwden saqlaydi. 
Infuzoriyalar bakteriyalar, bir kletkah suw otlari ham har qiyli organikaliq zatlar 
menen awqatlanip, topiraqta olardin sanin sheklep turadi (15-siiwret).
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15-siiwret. Topraqta jasawshi infuzoriya tufelka:
I- kirpiksheleri, 2- as pisiriwshi vakuol, 3- kishiyadro (mikronukleus), 4 - awizi, 5- jutqinshaq, 

6- poroshitsa, 7-  qisqariwshi vakuol, 8-ulken yadro (makronukleus), 9- Irixotsista

Test sorawlari:
1. Infuzoriya tufelka amcbadan nesi menen ajiraladi?
A. Jalgan ayaqlan
B. Eki yadrosi
C. Awzi, kirpikshesi
D. Xloroplasti menen
2. Infuzoriya tufelkanin awqatliq zatlardin ldiraw protsessi qaysi organoidta 
taniamlanadi?
A. Ribosomada
B. M itoxondriyada
C. Lizosomada
D. Xloroplasta
3. Infuzoriya tufelkanin vegetativ makronukleus yadrosinin atqaratugin  
xizmeti nede?
A. Sintcz protscssin basqaradi
B. Osiw protsessin basqaradi
C. Kletkadagi zat almasiw protsessin basqaradi
D. Nasillik xabardi jetkizedi
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4. Infuzoriya tufelkanin lilken yadrosi nedcn payda boladi?
A. Tsitoplazmadan
B. Kishi yadrodan
C. Lizosomadan
D. Zigotadan
5. Infuzoriya tufelkanin jinisiy protsessinin ahmiyeti nede?
A. Osiw
B. Kobeyiw
C. Sintez protsesin basqaradi
D. Nasillik xabardi saqlaydi, jetkizedi
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6-AMELIY JUMIS

ТЕМА: DONGELEK QURTLAR TIPI.
NEM ATODA KLASS WAKILLERININ M ORFOLOGIYASI HAM  

ANATOMIYASI.

1.1. Jumistin maqseti. Osimliklerde parazitlik ctiwshi dongelek qurtlardi 
liyreniw.

1.2. Am eliy jum istin kerekli materiallar ham uskeneler menen 
tamiyinleniwi.

- Keste, slaydlar, oqiwliqlar.
1.3. Studentlerdin waziypasi
- Nematodalardin morfologiya, anatomiyasin ham osimliklerde parazitlik 

etiwshi ttirlerin biliw.
1.4. Test ham qadagalaw sorawlarin sheshiw.

ULIW M A TUSINIK.
Dongelek qurtlar (Nemthelminthis) kop kletkah gcnje dunyasina kiretugin 

haywanlar. Olar denesinin kesimi dal yaki dongelek pishinde boladi. Dene bosligi 
suyiqliq penen tolgan, onda ishki organlari jaylasqan, awqat siniriw, bolip shiganw 
ham nerv sistemalari rawajlangan, aynm  jinisli haywanlar. Olardin 12000 nan 
ziyat turi belgili bolip, kopshilik tiirleri topiraqta omir keshiredi.

Nematodalar klasina sabaq tarizli yaki naysimaq pishindegi dongelek qurtlar 
kiredi, olar kop kletkalilar arasmda sani boymsha topiraqta en kop tarqalgan bolip, 
bakteriyalardan keyin ekinshi orinda turadi. Otlaq topiraqlarda olardin sani 20 
m ln/m2 qa jetedi.

Omir keshiriw tarizi ham awqatlaniw usihna qaray nematodalar bir neshe 
ekologiyaliq toparlarga, atap aytqanda, haqiyqiy saprobiotlar, shala saprobiontlar, 
tam ir atirapinda erkin jasawshilar, osimlik parazitleri ham jirtqishlarga ajiratiladi.

Osimliklerdin tamir janinda ushiraytugin erkin jasawshi topiraq 
nematodalari biraz iri bolip, uzinligi 5 mm shekem jetedi. O lar shprits iynesine 
uqsas tesiwshi apparati menen tamirdi tesip, kletka ishindegi shire menen 
awqatlanadi. Fitoparazit nematodalar osimlik tamirina. toqima kanallanna kirip 
osimlik shiresin shanship sorip aziqlanadi ham har qiyli patologiyaliq ozgerislerdi 
payda etedi.Olar menen kesellengen osimlikler virus ham zamarriq keselliklerine 
tez beriliwshen boladi. Fitoparazitler tasirinde eginlerdin ziiraati 10-80 protsentke 
shekem azayiwi miimkin. Topiraqta jasawshi nematodalardin tiykargi basim 
kopshiligi osimlikler ham olardin qaldiqlari menen baylamsqan. Nematodalar

32



basqa mikroorganizmlcr menen birge organikaliq qaldiqlardi maydalawda 
(idiratiwda) qatnasadi.

Olar tek mikroorganizmler (bakteriyalar) menen aziqlanip qalmastan, olardin 
rawajlamwin tezlestiretugin biologiyaliq zatlarda islep shigaradi. Nematodlardin 
tiykargi awqati bakteriyalar belokka bay bolganhqtan olardin ekskrimentinde 
(dareti) azot kop boladi.

Awiz aylangishhlar togay toselmesinde ham moxlar arasinda asirese kop 
ushiraydi. Kopshilik wakilleri topiraq detriti, bir kletkah suw otlari ham 
bakteriyalar menen awqatlanadi. Olar arasinda jirtqish wakilleride bar. Olar 
piitkilley qurgaq topiraqlardada anabioz jagdayinda bir neshe jil tiri saqlaniwi 
mumkin. Barliq topiraqlarda hatte Antarktida da tarqalgan. Nematodalardi 
topiraqtan ajiratip aliwda qollanatugm uskene (16-siiwret).

Berman voronkasi

1-suw bar idis
2-vnronka batareyasi
3-elek
4- topiraq probasi
5- probirka

Berman voronkasi

16-suwret
l-bolek turgan voronka

Overgor-Nilsen 
modifikatsiyasi boyinsha

Topiraqta jasaw shi kop kletkah haywanlardin kop-turliligi ulkenligi ham  
turleniw sani kop bolgan topari bul nematodalar klass wakilleri. Olar topiraqta kop 
kletkah onurtqasiz haywanlar ishinde keri tarqalganhgi ushin dominant topar bolip 
esaplanadi. Asirese, olar otlaqli topiraqlarda tigizhgi joqari boladi ham 1 m2
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maydanda bir neshe millionga jetiw i rrnimkin. Olardin erkin jasawshi turlerinin 
uzmligi 0,05 mm. den 5 mm. ge jetedi.

Topiraq nematodalari awqatlaniw tiirine qaray, haqiyqiy saprobiontlar, shala 
saprobiontlar, tam ir atirapinda erkin jasaw shi osimlikxor ham jirtqish turlerge 
bolinedi. Topiraqta ushrasatugm tiirlerdin kopshiligi saprobiont nematodalar bolip, 
rablitidler tuqimm a kiredi.

O sim lik tam ir atirapinda ushrasatugm erkin jasawshi nematodalar tiirleri 
irirek bolip uzmligi 5 mm. jetedi. O lar arnalgan osimteleri menen osimlik tamirin 
tesip kletka suyiqhgi menen awqatlanadi.

Fitoparazit nematodalar osimlikte ogada kop ziyan jetkizedi. Olar osimlik 
onim darligin 80% ge kemeyttiredi. Jirtqish tiirleri ozlerinen mayda bolgan 
haywanlar: kolovratkalar, ayaqquynqlilar menen awqatlanadi. Nematodalardin 
awqat quram mda oksidler kop bolganligi ushin olardin shigindilari azotqa bay 
boladi. Bunnan tisqan, olardin biomassasi topiraq ushin azot deregi bolip 
esaplanadi.

Test sorawlari:
1. Dongelek qurtlardin teri-muskul qaltashasi qanday xizmetti atqaradi?
A. Aziqhq zatm siniriw
B. Shigindi zatlarin shigariw
C. Bolip shiganw
D. Sirtqi skelet xizmeti
2. D ongelek qurtlardin shigindi aziqliq zatlan  ne arqali sirtqa shigadi?
A. Awiz
B. Poroshitsa
C. Anus
D. Ishek
3. D ongelek qurtlardin qaysi tiirleri osimlike kop ziyan keltiredi?
A. Bioparazit tiirleri
B. Fitoparazit tiirleri
C. Jirtqish tiirleri
D. Topiraqtagi tiirleri

Qadagalaw sorawlari:
1. Dongelek qurtlar qalay diizilgen?
2. Dongelek qurtlardin qaysi tiirleri osimliklerge ziyan keltiredi?
3. Dongelek qurtlardi topiraqtan qalay ajiratip aladi?
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7-AMELIY JUMIS

ТЕМА: КЕМ TUKLI SAQIYNALI QURTLAR TIPININ  
KOP TURLILIGI

1.1. Jumistin maqseti. Jaw m  qurtinin duzilisi, jasaw  ortaligi, tirishilik tsikli
- kobeyiwin, regeneratsiyasin, topiraqti payda etiwdegi ahm iyetin liyreniw.

1.2. Ameliy jum istin kerekli matcriallar ham iiskcneler menen 
tamiyinleniwi.

- Keste, slaydlar, oqiwliqlar.
1.3. Studentlerdin waziypasi
- Jawm qurtinin topiraqti payda etiwdegi ahmiyetin biliw.
1.4. Test ham qadagalaw sorawlanna juwap beriw. Jawin qurtinin 

uliwma korinisin saliw.

ULIW M A TUSINIK
Jaw m  qurti shirindige bay igalli topiraqlarda jasaydi. Oni japlar boylannda, 

jonishqa, paliz eginler egilgen atizlarda ushirasadi. Jawm qurttm  dene uzinhgi 8-10 
sm, aldingi ushi konus siyaqli taraygan bolip, saqiynaga uqsas qayislar menen kop 
sanli buwinlarga bolingen. Har bir buwinnin qarm tarepinde tort jup  qisqa ham 
jiriishke tiikler jaylasqan boladi. Tiikler hareket etip atirgan qurtqa tirek xizmetin 
atqaradi. Aldingi tarepindegi bir qansha saqiynalan juw anip, arnawli belbewdi 
payda etedi.

Topiraqtin ishinde hareket etip atirgan qurttin saqiyna tarizli ham uzinsha 
bulshiq etleri izbe-iz qisqarip turadi. Daslep denesinin aldingi tarepindegi saqiyna 
tarizli bulshiq etlerdin qisqanw ina baylanisli qurttin aldingi tarepi sozilip 
jinishkeredi ham qurt denesinin konus siyaqli aldingi ushin topiraq danesheleri 
arasma tigadi. Bunnan keyin dene diywalindagi uzinsha bulshiq etler qisqarip 
denesinin aldingi bolimi juwamydi. Topiraq danesheleri iyterilip qurt denesinin 
keyingi bolimin tartip ham ozine in qazip aladi. Tigizlangan topiraqta qurtlar 
topiraqti ishegi arqali otkizip, ozine jo l ashadi. Teride jaylasqan tiikler qurttin 
hareket etiwinde tayanish xizmetin atqaradi. Teri ustindegi silekeyli perde bolsa 
qurt denesinin jilisiwin jenillestiredi.

Jawm qurtinin dene quwisligi suwiqliq penen tolgan bolip, onda barliq ishki 
organlari jaylasadi. Saqiynali qurtlardin dene quwisligi dongelek qurtlardikinen 
pariq qilip, juqa perdeden tugan kese tosiqlar menen jeke bolimlerge bolingen. 
Dene quwisliginm bolimleriniii sani sirtqi dene saqiynalarmin sanma teri boladi. 
Bunnan basqa saqiynali qurtlardin dene quwisliginm diywalinm ishki beti bir qabat
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bolip jaylasqan kletkalar menen qaplangan boladi. Jawm qurtmiri awiz tesigi 
denesinin aldingi ushinda, birinshi buwinmri astinda jaylasqan boladi. Awzi qisqa 
jutqinshaq arqali qizil oneshke tutasadi. Q 17.1l oneshten keyingi bolimi jem sek dep 
ataladi.

Jemsek kishkene asqazanga tutasadi. Asqazannan denenin arqa tarepine 
ishek baslanadi. Qurtlar shirigen osimlik qaldiqlari menen awqatlanadi. Olar 
shirindilerdi topiraq penen birge qosip isheginen otkizedi. Awqat ishekte as siniriw 
shiresi jardeminde ozlestiriledi. Awqat quramindagi zatlar qanga soriladi. Awqattin 
sinbegen bolimi topiraq penen birge anal tesigi arqali sirtqa shigariladi.

Qan aylaniw sistemasi daslep saqiynali qurtlarda baqlangan. Jawm qurtinin 
qan aylaniw sistemasi bir-biri menen tutasip turatugm qan tamirlarman ibarat. Qurt 
denesinde eki lilken qan tamir, birewi -  arqa qan tamiri, denesinin arqa tarepinde -  
ishektin ustinde, ekinshisi -  qarin qan tamiri, ishektin astinda jaylasqan. Bul iri eki 
qan tam irlar saqiyna tarizli qan tamirlar arqali oz-ara tutasadi. Qizil onesh 
aynalasinda jaylasqan 5-6 jaw m  saqiyna qan tamirlannin diywalinda bulshiq etler 
jaqsi rawajlangan boladi. Bul tamirlar qisqariw qasiyetine iye bolganliqtan «jurek» 
dep ataladi. Saqiyna tamirlardan ham iri qan tamirlarman denenin barliq 
organlanna mayda qan tamirlar taraladi. Bul tamirlar da oz nawbetinde jiida mayda 
tamirlarga bolinedi. Organlarda jaylasqan eri jinishke qan tamirlar kapillyarlar dep 
ataladi. Kapillyar tamirlari teride ham ishek diywallannda kop boladi.

Jutqmshaqtagi saqiyna qan tamirlannin qisqanwman qan arqa tamir boylap 
denenin aldingi bolimine, qarin tamir boylap artqi tarepke agadi. Qurttin qan 
tamirlari dene quwisligi menen tutaspaganliqtan olardin qani dene suyiqligi menen 
aralaspaydi, qan tek gana qan tamirlarinda agip juredi. Sonliqtan jaw m  qurti ham 
basqa saqiynali qurtlardin qan tamirlari jabiq qan aylaniw sistemasm payda etedi. 
Qan arqali kislorod ham aziq zatlar jetkeriledi. Ishekte sinirilgen aziq zatlar ishek 
diywalt arqali qanga soriladi ham barliq organlarga taraladi.

Jawm qurtlarinm topiraqtin onimdarligin arttinwdagi ahmiyetin bunnan 1,5 
asir burin Angliya ilimpazi Ch.Darvin omir boyi izertlep ozinin kitaplarinda jazip 
ketti. Jawm qurtlari tiykarman topiraqta, dushshi suwlarda jasaydi. Garezsiz 
mamleketler dosliq awqamindagi ellerdin aymaginda olardin 100 ge shamalas turi 
bar. Birewlerinin uzmligi 70-80 sm ge jetedi. Topiraqta jaw m  qurti salgan jo l 
arqali onin teren qatlamlarina suw ham hawanin otiwine miimkinshilik beredi. 
Jawm qurti topiraqti ishekligi arqali otkerip, bir bolimin sirtqa shigaradi. 
Rossiyamn qalm togayliq jerlerinde 1 kv.metrge 500-600 qurt tuwra keledi, al 
olardin biomassasi 200 gramm boladi. Olar gektanna 100 kg. azotti topiraqqa 
qaytip beredi.
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Qaraqalpaqstan aymaginda jaw m  qurtinin tek gana bir N icodrilus roseus, turi 
topiraqta tirishilik etedi (17-suwret a, b).

auzi belbew sbetinKalar

17-suwret. a) Jawm qurtinin uliwma duzilisi

Test sorawlari:
1. Jawm qurtinin denesi ne menen qaplangan?
A. Pelikulla
B. Kutikula
C. Baqanshaq
D. Bari Juris
2. Jawm qurtinin denesinin ekinshi bosliq qatlam i qaysi zarodish qabiginan 
payda bolgan?
A. Entoderma
B. Mezoderma
C. Ektodemia
D. Mezogleya
3. Jawin qurtinin dene quwisligi ne menen toltiriladi?
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A. Hawa В. Parenxima С. Suyiqliq D. Gaz

4. Jawin qurt dene quwisligmdagi suyiqliq qanday waziypam atqaradi?
A. Denesinin qatti boliwin tamiynleydi
B. Qan lamirinan kletkaga aziqliq zatlardi jetkizedi
C. Deneden zahar zatlardi shigaradi
D. Barliq juwap duris
5. Jawin qurttin bolip shiganw organi ne?
A. Buy re к
B. M alpig tutikshc
C. Metanefridiy
D. Protonefridiy
6. Qan arqali jawm  qurt toqimasina jetkizilgen kislorod qayerde sarip 
etiledi?
A. Toqima suyiqhginda
B. M itoxondriyada
C. Lizosomada
D. Ribosomada
7. 1881 jili jawin qurtlannin topiraqti onimdarligin arttiriwdagi ahmiyetin 
atap otken ilim paz kim?
A. Ch.Darvin
B. V. Nikolyuk
C. A. Brodski
D. T. Perel
8. Qaraqalpaqstan topiraqlarmda jawin qurtmin qaysi turi paxta atizinnan 
tabilgan?
A. Nicodrilus roseus
B. Nicodrilus longus
C. Nicodrilus icteric us
D. Nicodrilus caliginosus
9. Jawin qurtlari qaysi omirtqali haywanlardin azigi boladi?
A. Qoyan
B. Qus
C. Tishqan
D. Exidna
10. Jawin qurtlannin en jinishke qan tannrin belgilen?
A. Venozli

39



B. Arterial
C. Kapillyar
D. Bosliq vena

Qadagalaw sorawlari:
1. Jawm qurti qalay diizilgen?
2. Jawm qurtinin topiraqti jaqsilawdagi ahmiyeti qanday?
3. Jawm qurtinin topiraqti jaqsilaw dagi ahmiyetin qaysi ilimpaz atap otken?
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3. Mavlonov O.M., Xurramov Sh.X., Eshova X.S. Umurtqasizlar zoologiyasi 

Toshkent.2006.
4. M ominov B.A., Eshova X.S., Raximov M.Sh. Umurtqasizlar zoologiyasidan 

amaliy mashgulotlar. Toshkent, 2005.
5. Vahabov A N., Rasullova T.N., lbodov K., Jurayeva U. M. Tuproq 

biologiyasidan amaliy mashgulotlar. Toshkent, 2005.

Internet savtlan
1. www ziyonet.uz.
2. http// e-lib, qmii uz/ ebooks, php -  elektron kutubxonasi
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8 - AMELIY JUM IS

ТЕМА: QARIN AYAQLI MOLLYUSKALAR TIPINE SIPATLAMA

1.1. Jumistin maqscti. Qarm ayaqli mollyuskalardm awqatlaniwin, dem 
aliwin, nerv sistemasm, kobeyiwin, awil-xojahgmdagi ahmiyetin liyreniw.

1.2. Ameliy jum istin kerekli materiallar ham liskeneler menen 
tamiyinlcniwi.

- Keste, slaydlar, oqiwliqlar.
1.3. Studentlerdin waziypasi
- Qarm ayaqh mollyuskalardm tirishiligin, olardin ahmiyetin biliw.
1.4. T cst  ham qadagalaw sorawlarma juwap beriw. Mollyuskalardin 

suwretin saliw  

ULIW MA TUSINIK
M ollyuskalar tip wakilleri hamme jerde tarqalgan. Denesi mantiya dep 

atalatugin teri menen qaplangan kobinese baqanshaq orap turadi. Ayagi jalpaq 
bolip qarm diyw ahnan payda bolgan bir jalpaq osimsheden ibarat. Kopshilik tiirleri 
tenizlerde ham dushshi suwlarda tirishilik etedi.

Mollyuskalar tipinin suwda jasawshi tiirleri toliq emes metamorfoz jo li 
menen, al qurgaqliqta jasawshi turleri turi boliniw jo li menen kobeyedi. Bul tip oz 
ishine lish klasti qamtiydnqarin ayaqli, qaqraqli ham basayaqli mollyuskalar 
klassin.

Qarm ayaqli mollyuskalar je r betinde ken tarqalgan bolip, 100000 ga jaqm  
tiirge iye. Asirese tenizlerde kop tiirli boladi. Qarm ayaqh mollyuskalardin 
ayagi qarin tarepinde jaylasqan bir tabanga uqsas jalpaq osimshelerden turadi. 
Kopshilik tiirlerinin denesi spiral turde buralgan baqanshaq penen qaplangan 
boladi. Olar osimlik ham haywanlar menen aktiv, gey jagdaylarda passiv turde 
awqatlamp, suwdi filtirlewde qatnasadi. Suw ogizi baw ir qurtinin araliq xojayini 
bolip tabiladi. Bulardin qurgaqliqta jasawshi tiirleri menen, kopshiligi dushshi 
suwda jasaydi, okpe arqali dem aladi.

Respublikamizda jalanash suw ogizi ushrrasadi. Jalanash suw ogizler 
eginlerdi jep, kop ziyan tiygizedi.

Qara tenizde ham  basqa da kopshilik tenizlerde (ropana) dep atalatugm 
jirtqish mollyuska kop ushiraydi. Bul mollyusqa eki qaqpaqli paydali mollyuskalar
-  midiya ham ustritsalar menen awqatlangani ushin jirtqish ziyanli mollyuska bolip 
esaplanadi. Qarm ayaqlilardin baqanshagi shirayli bolganliqtan estelik sipatinda 
qadirlenedi. Qarm ayaqli molljoiskalardiri tiirleri awqat ushin paydalaniladi.
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Qarin ayaqli mollyuskalardin denesi bas, gewde ham ayaq bolimlerinen 
turadi. Ayagi qarm tarepinde jaylasqan bolip, tabanga uqsas jalpaq osimsheden 
turadi. Sonliqtan bular qarm ayaqlilar dep ataladi. Denesi spiral tarizli baqanshaq 
ishinde jaylasqan ham baqanshaqqa saykes spiral siyaqli shiyratilganliqtan 
simmetriyasiz duziliske iye.

Qaraqalpaqstan Respublikasmda kishi prudovik, kishi katushka tiirleri sail 
atizlarinda kop sanda ushirasadi.

Qarin ayaqli klass wakili - suw ogizi, olar dushshi suw, hawiz ham kollerde, 
daryalardm finish agatugm sayiz jerlerinde jasaydi. Suw ogizi ayaq bulshiq 
etlerinin tolqin siyaqli qisqariwma baylamsli jilisip hareket etedi. Basinin tomengi 
tarepinde awzi, onin eki qaptalmda bir jup  qarm alawshilan boladi. 
Qarmalawshilari seziw organi bolip, olarga bir narse tiyip ketse, mollyuska denesin 
baqanshagin ishine tartip aladi. Har bir qarmalawshimn tubinde bir kozi boladi. As 
siniriw sistemasi awiz bosligi, jutqinshaq, qizil onesh, asqazan ham ishekten turadi. 
Ishegi baqanshaqtin ishinde saqiyna siyaqli bolip oralip jaylasqan, denesinin on 
tarepinde mantiya shetinde anal tesigi arqali sirtqa ashiladi. Suw ogizi suw 
osimiikleri menen awqatlanadi. Onin jutqinshaginda mayda tissheler menen 
qaplangan bulshiq etli tilshesi boladi. 01 tilin shigarip tissheleri jardeminde 
awqatin uzip aladi, yamasa osimliklerge ham suwdagi narselerge jabisqan 
bakteriyalardi janede mayda suw otlarin jalap aladi. B ir jup  silekey bezleri de 
jutqinshaqqa ashiladi. Silekey suyiqligi awqatti siniriwge jardem  beredi. Suw 
ogizdin bawiri asqazan quwisligina as siniriw shiresin shigaradi.

Dem aliw sistemasi - dushshi suw ogizi atmosferadagi kislorod penen dem 
aladi. D enesinin on tarepinde baqanshagm in bir shetinde dem aliw tesigi bar. Bul 
tesik qalta siyaqli okpede tutasadi. Okpe diywali jiida kop mayda qan tamirlari 
m enen qaplangan. Okpede hawadan kapillyardagi qanga kislorod otedi, qannan 
uglekisliy gaz shigadi. M ollyuska dem aliwr ushin suwr betine shigadi ham dem 
aliw tesigin aship, okpesine hawa toltinp aladi. Suw astinda onin dem aliw tesigi 
jabiladi.

Mollyuskalalardin qandi hareketke keltiriwshi am aw li organ -  jureginin 
boliwi menen jaw in qurtlarinan panq qiladi. Juregi denesinin arqa tarepinde 
jaylasqan eki kameradan -  jurek  aldi bolm esi ham jurek qannshasinan turadi. Jiirek 
kam eralan retlesip qisqarip, qandi tanurlarga aydaydi. Tamirlardin ushi ashiq 
bolip, qan olardan ishki organlar arahgm a quyiladi. Bul jerde kislorodti 
toqim alarga berip uglekisliy gaz benen bayiydi. Qan organlar araliginan tamirlar 
arqali okpege keledi. Okpede kislorod penen toyingan qan jurek aldi bolmesine 
quyiladi. Awqatliq zatlar da qan arqali toqimalarga otedi.
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Solay etip, suw ogizinin qan tamirlari tutas bolmaganliqtan tamirlardagi qan 
organlar araligina kelip quyiladi. Bul ashiq qan aylaniw sistemasi dep ataladi. Suw 
ogizinin taspaga uqsas bir biiyreginiri duzilisi jaw in qurtmm bolip shiganw 
organma uqsaydi. Biiyrektin sharshar siyaqli keneygen ushli jurek aldi bolmesine, 
ekinshi ushi mantiya shetine ashiladi.

Suw ogizdin denesinde bir neshe jup nerv tuyinleri jaylasqan. Bul 
tuyinlerden mollyuskanin barliq organlarma nervier shigadi. Onin qarmalawshilari 
ham kozleri seziw xizmetin atqaradi. Bulardin ayirim tiirlerin adamlar aziqligina 
paydalanadi, baqanshaq lari taginshaqlar ushin qollaniladi. Suw ogizi germafrodil 
haywan. 01 silekeylijirshenin ishine juda kop mayek saladi. Bul jipsheler suw asti 
osimliklerine jabisip turadi. M ayeklerden kishkene baqanshaqli mollyuskalar 
rawajlanadi. Suw ogizi awil xojaliq eginlerine, miywe agashlarimn tiykargi 
ziyankesleri bolip tabiladi. Kishi prudovik bawir sorigishinin araliq xojeyni bolip 
esaplanadi (18-suwret).

IS-suwret. Qarm ayaqh s m  ogizinin har qiyh baqanshaqlari:
I-apiwayi prudovik, ll-apiwayi kaiushka, IU-kLihi prudovik, IV-tiriliwshi lujanka, V-bitiniya

Test sorawlari: 

I. Mollyuskalardin ham saqiynali qurtlardin lichinkaliq basqishlannin  
uqsavligi ne de?
A. Qan aylaniw sistemasmda
B. Dem aliw organi
C. Denesinin buwinga boliniwi
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D. Bolip shigariw  sistemasi

2. Q aysi m o lly u sk a la rd a  b asinda  kozleri jay lasq an ?
A. Ekiqaqpali
B. Q arin ayaqh
C. Basyaqli
D. Barinde
3. M ollyuska dcncsindcgi qald iq  za tla rd a n , qan  qaysi o rganda  taza lanad i?
A. Jurckte
B. Bawirda
C. A sqazanda
D. Buyrekte
4. Kishi prudoviktc gaz alm asiw protscssi qaysi organda bolip otcdi?
A. Okpesinde
B. Sagaginda
C. A sqazanda
D. Bawirda
5. Q aysi m o llyuska la rda  k o b irek  nerv sistem asi ham  seziw o rg an lan  
raw a jlan g an ?
A. Q arin ayaqh
B. Basayaqli
C. Eki qaqpah
D. Barinde
6. Qaysi mollyuskalardin lich inkalan  baliqlardin paraziti boladi?
A. B asayaqli
B. Q arin ayaqli
C. Eki qaqpah
D. Bari
7. M o lly u sk a la rd in  qaysi klass w ak ille ri aziq liq  ahm iyetkc iye?
A. Bas ayaqh
B. Q arin ayaqli
C. Eki qaqpah
D. Bari
8. M o lly u sk a la rd in  qaysi klass w ak ille ri 6sim lik lcrgc ziyan keltircdi?
A. Bas ayaqh
B. Q arin ayaqli
C. Eki qaqpah
D. Bari
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Qadagalaw sorawlari:
1. M ollyuskalar tipi neshe klassqa bolinedi?
2. M ollyuskalardin rawajlaniwmin qaysi basqishinda jawin qurtina uqsas belgileri 

boladi?
3. M ollyuskalarda qanday bosliq payda boladi?
4. Qarin ayaqli mollyuskalarga qanday belgiler tan bolgan?
5. Mollyuskalardin qanday tiirleri parazit qurtlardin araliq xojeyni boladi?
6. M ollyuskalardin qanday tiirleri awilxojaliq eginlerine ziyan keltiredi ham qaysi 

tiirleri paydali ahmiyetke iye?

Tiykargi adebyatlar:
1. Islomov Sh.J., Rasulova T.X., lbodov K. Tuproq biologiyasi. Toshkent, 2000.
3. Mavlonov O.M., Axmedov G.X., Tuproq zoologiyasi. T. Universitet, 1992.
4. Mavlonov O.M., Xurramov Sh.X., Eshova X.S. Umurtqasizlar zoologiyasi 
Toshkent.2006.
5. M om inov B.A., Eshova X.S., Raximov M.Sh. Umurtqasizlar zoologiyasidan 
amaliy mashgulotlar. Toshkent, 2005.
6. Vahabov A.N., Rasullova T.N., lbodov K., Jurayeva U. M. Tuproq 
biologiyasidan amaliy mashgulotlar. Toshkent, 2005.

Internet saytlari
1. www ziyonet.uz.
2. http// e-lib, qmii uz/ ebooks, php -  elektron kutubxonasi
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9- AMEL1Y JUMIS

ТЕМА: ORM EKSHI TARIZLILER KLASS WAKILLERININ  
TOPIRAQTA TARQALIW I

1.1. Jumistin maqseti: Ormekshi tarizliler klass wakillerinin topiraqta 
tarqahwi ham  ahmiyetin liyreniw.

1.2. Ameliy jum istin kerekli materiallar ham liskeneler menen 
tamiynleniwi.

- keste, slaydlar, oqiwliqlar
1.3. Studentlerdin wazivpasi. Ormekshi tarizlerdin diizilisin, kop tiirligin, 

topiraqta tarqahwin, ahmiyetin biliw.
1.4. Ormekshi tarizliler klass wakillerinin dene duzilisin, olardin 

tarqaliwin, tabiyattagi ahmiyetin biliw. Atanaqh ormekshini sirtqi korinisin 
albomga salnv.

ULIWMA TUSINIK  
Ormekshi tarizliler (Arachnida) klassi 36 rmnnan aslam tiirdi quraydi. 

Araxnidalar joqargi darejeli xelitseralilar bolip, 6 jup bas kokirek ayagmin, okpe 
menen dem aliwiniri ham koksal bezleri, malpigi tutiksheleriniri boliwi tan. Bui 
klass tiykannan ormckshilcrden, shayanlar, otirik shayanlar, solpugalar, pishen 
oriwshilar ham  keneler toparma bolinedi. Ormekshiler tirishiligine qaray olar 
qidinp jiiriwshiler ham bir jerde otirnvshilar bolip ekige bolinedi. Otirip tirishilik 
etetuginlar torda jasap, torga tiisken nasekomalar menen awqatlanadi. Tor jib i 
ormekshilerdin bir jerden ekinshi jerge koshiwinde, tor toqiwinda, uy quriwinda, 
pile payda etiwinde lilken ahmiyetke iye. Olar je r  betinde, gey birewleri suwda 
jasawgada lykemlesken, bularga xelitseraga iye, 1 yamasa 2 jup okpe menen dem 
aladi. Ormekshilerdin evolyutsiya protsessinde tor bezlerinin payda boliwi olarga 
tan belgi. Tor bezleri juda kop bolip, qursaq bezlerdin pishini qalta, tutik, almurt 
tarizli bolip, uliwma sani minnan aslam bolip, qursaq bosliginda ornalasadi. 
Bulardin tiykargi ti'irinin biri -  atanaqli ormekshi bolip onin denesi kutikula, keyin 
gipoderma ham bazal membranasi jawip turadi (19-suwret).

Ormekshiler (Aranei) topari tek qurgaqliqta jasawga iykemlesken 
omirtqasizlar bolip 20000 nan artiq turden ibarat. Jer jii/inin barhq iqlimlarinda 
tarqalgan bolip tavvlarda, togaylarda, sahra jerlerde, asirese tropikada kop 
tarqalagan. Bulardin kopshilik tiirleri otlaqlarda ken tarqalgan, ai aydalatugm 
jerlerde kem ushirasadi. Olar ormekshi jipleri jardem inde hawa agimi menen 
tarqaladi.
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19-sunret. Atanaqli ormekshinin uliwma korinisi:
1-bas kokirek, 2-xelitsera, 3-pedipalpa, 4-ayaqlar, 5-qarin bolimi

Ormekshilerdin kopshiligi bir jilliq esaplanip, mayek qoyip, qista nabit boladi. 
Mayekleri yamasa jas ormekshileri qislap qaladi. Tropik zonalarda tarqalgan 
qushxor ormekshi 7 -8  jildan 20 jilga shekem jasaw  mumkinshiligine iye.

Bulardin denesi bas kokirek, qarin boliminen quraladi. Tomen darejeli 
ormekshi tarizlilcrde, solpugalarda bas kokirektin keyingi eki jubi basqa bolim 
menen birikpegen bolip, ol buwinlardan keyin qarin boliminin menen birikpegen 
bolip, ol buwinlardan keyin qarin boliminin buwinlan ornasadi. Shayanlarda bas 
kokirek segmentlcri birikkende qannniii bolimi 7 buwinan quralgan aldingi 
qarinan, 5 buwmnan quralgan artqi qannnan quraladi. Artqi qarin bolimi ushinda 
uwli iyneshesi bar bolip, ol telson menen tamamlanadi. Kopshilik ormekshiler 
topiraqta in qurip jasaydi. Inleri har qiyli terenliktc bolip, awzin sharsimaq yamasa 
qapqan turindegi ormekshi tori jaw ip turadi.

Shol ham sahra zonalannda iri ormekshilerden tarantul kop ushiraydi. Omn 
uzinligi 4-5 sm bolip, 30 sm den 1 m shekem shuqirhqta vertikal in quradi. Adette 
tarantullar je r  asti suwlan biraz joqari jaylasqan topiraqlarda ushrasadi (20- 
suwret).
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20-siiwret TarantuMin uliwma korinisleri

Ormekshilerdin derlik bari - jirtqishlar, olar shibtn-shirkeyler, basqa 
omirtqasiz haywanlardi awqatligina jep, olardm samn sheklep turnvda ulken 
ahmiyetke iye.

Qadagalaw sorawlarr.
1. Ormekshi tarizliler dene duzilisi boyinsha shayan tarizlilerdin qalayinsha 

ayirladi?
2. Ormekshi tarizliler qanday jerlerde tirishilik keshiredi?
3. Ormekshi tarizlilerdin rawajlamwi qalay otedi?
4. Shol ham sahra zonalarinda ormekshilerdin qanday turleri ushirasadi?
5. Tropik zonalarda tarqalgan ormekshiler neshe jil jasaydi?
6. Jirtqish ormekshiler qanday ahmiyetke iye?

Tiykargi adebyatlar:
1. Islomov Sh.J., Rasulova T.X., lbodov K. Tuproq biologiyasi. Toshkent, 2000.
2. Mavlonov O.M., Axmedov G.X., Tuproq zoologiyasi. T. Universitet, 1992.
3. Mavlonov O.M., Xurramov Sh.X., Eshova X.S. Umurtqasizlar zoologiyasi 
Toshkent.2006.
4. Mominov B.A., Eshova X.S., Raximov M.Sh. Umurtqasizlar zoologiyasidan 
amaliy mashgulotlar. Toshkent, 2005.
5. Vahabov A.N., Rasullova T.N., lbodov K„ Jurayeva U. M. Tuproq 
biologiyasidan amaliy mashgulotlar. Toshkent, 2005.

Internet saytlari
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10- AMELIY JUM1S

ТЕМА: KENELER OTRYADI.

1.1. .lumistin maqseti: Keneler otryad wakillerinin topiraqta tarqaliwi. 
ahmiyetin uyreniw.

1.2. Ameliy jumistm kerekli materiallar ham uskeneler menen 
tamiynleniwi.

- keste, slaydlar, oqiwliqlar
1.3. Studentlerdin waziypasi. Keneler otryad wakillerinin topiraqta 

tarqaliwi. ahmiyetin uyreniw.
1.4. Keneler otryad wakillerinin topiraqta tarqahwin, ziyankes 

tiirleriniii ahmiyetin biliw.

U LIW M A  TUS1NIK
Keneler ( Acari) -  mayda ormekshi tarizliler bolip tabiladi. Denesi jalpaq 

sopaqlaw koriniste bolip, buwinlarga bolinbegen. Basi, kokirek ham qursaq 
bolimlcri birge qosilip ketkcn. Dencsinin aldingi ushmda jaslar ham ayaq 
qarmalawshilarmiri birigiwinen payda bolgan shanship sonw shi nishteri jaylasadi. 
Kopshilik keneler parazitlik etip jasaydi.

Respublikamizda mal kcncsi kop ushirasadi. 01 iytler, qaramal, tishqan, qus, 
kesirtkelerdin, basqa da haywanlardin, adamnin qanin sorip tirishilik keshiredi. 
Kene nishteri jardem inde haywanlardin terisin tesip, bekkem jabisip aladi. Qan 
sortp atirgan kenenin denesinin kolemi ulkeyip, bir haptede bir neshe millimetrden
2-3 sm ge jetedi. Qan sorip bolgan urgashi kene topiraqqa tusip japiraqlardm astma 
yamasa topiraq janqlarm a bir neshe min mayek saladi. Mayekten shiqqan 
lichinkalardin ayaqlari 6 jup boladi. Olar kishkene haywanlardin qanin soriydi. 
Liehinkalar er jetkenge shekem bir neshe marte tiileydi. Har bir tulegende 
xojeyinin almastirip turadi. Keneler iyisti jaqsi sezedi, sonhqtan oz xojayinlerin tez 
tawip aladi.

Keneler qandi sonw i menen birge har qiyli keselliklerdi de qozdiradi. O lar 
siizck, turlyaremiya, cntsefalit siyaqli awir keselliklerdi adamlarga juqtiradi. 
Tabiyatta bul keselliklerdin qozgatiwshilari esaplangan bakteriyalar ham viruslar 
jabayi hawanlardin denesinde jasaydi. Sonhqtan jabayi haywanlar keselliktin 
tabiyiy derckleri bolip tabiladi. Kcnclcrdin kesel taratiwshihq qasiyetlerin
E.N.Pavlovskiy ham  L.A.Zelber liyrengen. A yinm  keneler eginlerge ziyan 
tiygizedi. Orta Aziya respublikalarinda gawasha, ovosh eginlerine, miyweli 
agashlar. dckorativ osimliklerge ormekshi ham akarid kcneleri ulken ziyan
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tiygizedi. Bui keneler 0,3-0,4 mm lilkenlikte sargish-jasil yamasa toygin qizil rende 
boladi. Ol osimlik shiresin sorip awqatlanadi. Keneler japiraqtm astinda top-top 
bolip jaylasadi. Olardm usti juqa  tor menen qaplangan boladi.

Keneler topiraqta ayaqquynqlilar ham aste jiiriwshiler menen birge 
topiraqtm aerobiontli m ikrofaunasin quraydi. Kenelerdin topiraqtagi biomassasi 1- 
2 g/m 2 ti quraydi. O lardm sam topiraqtm mexanikaliq ham  otkiziw rejimi menen 
baylamsli. Jenil ham qumli topiraqlarda keneler kem ushrasadi. Otlaqli jerlerde, 
topiraqtm jliz bet qatlammda, aydalatugin jerlerde topiraqtm siirim qatlammda 
bulardm sam kop boladi. Keneler topiraqta basqa haywanlari ashqan jo llar arqah 
hareket etedi. Olardi topiraqtm  1,5 m terenliginde de ushratiw mumkin. Keneler 
qurgaqliqta jasaw ga otken en ayyemgi omirtqasiz haywanlar. Olardni dencsi qatti 
xitin kutikula menen qaplangan. Kutikulanin sirtmdagi epiktikula denesin qurgap 
qaliwdan saqlap turadi.

Olar qolaysiz jagday tasirine juda shidamli bolganligi sebepli ogada ken 
tarqalgan ham kop tiirli boladi. O lar arasmda sawith keneler tilrli lqlim 
jagdaym dagi har qiyli topiraqlarda ushiratiw mumkin. Tropikaliq lqhmda 
ushiraytugin tiirleri 40°C ga shidamli. Olar asirese kop igalli togay topiraqlarinda 
ushirasadi. O lar toselmede omirtqasiz haywanlar biomassasinm 10-15% quraydi. 
B ir ji l dawammda kenelerdin 2-3 awladi rawajlanadi, urgashisi 400 shekem mayek 
qoyadi. Keneler arasmda zam am k gifleri, ashitqilar, sporalar, giil sham, lishaynik, 
suw otlari menen awqatlanatugm ham jirtqish tiirleri bar. Ken japiraqli togaylarda 
zam arnk mitselliya payda etken bir jilliq  onimnin 2% ni keneler ozlestiredi. 
Toselmede jasawshi tiirlerdin denesi qaraltim rende bolip, qalm qabiq penen 
qaplangan. Bui topar tiykarm an saprofag saw ith (Ortibatidae) kenelerden ibarat.

Topiraqta jasawshi tiirleriniii denesi aqshil, dene qaplagishi biraz juqa 
bolganliqtan olar topiraqtm igalligma juda sezgir boladi. Toselme topiraq tiirleri 
bolsa bul eki topar ortasinda araliq forma bolip esaplanadi. Kenelerdin ferment 
sistemasi osimlik qaldiqlari menen awqatlamwga jiida jaqsi iykemlesken. lyne 
japiraqli osimlikler qaldiqlari haywanlar ushin ziyanli smola (katron) mum ham 
parafinge bay boladi. Bunday qaldiqti tek mikroorganizmler menen tserakroid 
keneler gana ozlestire aladi. Keneler ele togilmegen japiraq toqimalarina kirip 
aladi. Japiraqlar togilmegen togaylarda, olar shiriw barism basqa organizmler 
(zam am q, bakteriyalar) menen birge aqirin jiirgizedi.

Jirtqish keneler mikrofaunasi wakilleri bolgan- keneler, ayaq quyriqlilar, 
nematodalar menen awqatlanip, olardm sanm basqariwda lilken xizmetti atqaradi 
(21-siiwret).
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21-suwret 1-iopuraq kenesi, II-akarid kenesi

Qadagalaw sorawlan:
1. Keneler, ormekshi tarizlilerden qaysi belgileri menen ayirladi?
2. Keneler adamlarda qanday keselliklerdi qozdiradi?
3. Kenelerdin topiraqta qaysi tiirleri tarqalgan, olardm ahmiyeti nede?
4. Kenelerdin qaysi tiirleri awilxojaliq eginlerine kop ziyan keltiredi?
5. Kenelerden qorganiw ushin qanday ilajlar koriledi?

Tiykargi adebyatlar:
1. Islomov Sh.J., Rasulova T.X., lbodov К  Tuproq biologiyasi. Toshkent, 2000.
3. Mavlonov O.M., Axmedov G.X., Tuproq zoologiyasi. T. Universitet, 1992.
4. Mavlonov O .M ., Xurramov Sh.X., Eshova X.S. Umurtqasizlar zoologiyasi 
Toshkent.2006.
5. Mominov B.A., Eshova X.S., Raximov M.Sh. Umurtqasizlar zoologiyasidan 
amaliy mashgulotlar. Toshkent, 2005.
6. Vahabov A.N., Rasullova T.N., lbodov K , Jurayeva U. M. Tuproq 
biologiyasidan amaliy mashgulotlar. Toshkent 2005.

Internet saytlan
1. www ziyonet.uz.
2. http// e-lib, qmii uz/ ebooks, php -  elektron kutubxonasi
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11-AMELIY JUM1S

ТЕМА: TOPIRAQTA JASAW SHI KO PAY AQ LILA R DIN  TIRISH1LIGI
HAM AHM IYETI

1.1. J um is tin maqscti: Topiraqta jasawshi kop ayaqlilardin tirishiligin ham 
ahmiyetin liyreniw.

1.2. Ameliv jum istin kerekli materiallar ham liskeneler menen 
tamiynleniwi.

- Keste, slaydlar, oqiwliqlar
1.3. Studentlerdin waziypasi. Topiraqta jasaw shi kopayaqlilardin 

tarqalrwm, ahmiyetin biliw.
1.4. Kopayaqlilar klass wakillerinin du/ilisin, olardin neshe kishi 

klassqa bolinetugimn, tarqalnvin, ahmiyetin biliw. Kopayaqlilardin uliwma 
siiwretin saliw.

ULIW MA TUSINIK
Kopayaqlilar (M uriopoda) klass wakilleri 10000 ziyat tiirden ibarat bolip, 

qurgaqliqta jasawshi buwmayaqlilar. Gewdesi deneden ibarat. Dene buwinlannda 
bir yamasa eki jup ayaqlilar jaylasqan. Kop ayaqhlar topiraq inlerinde, tas, gewek 
jerlerde, sonday-aq toselme japiraqlardm  astinda tirishilik keshiredi. Kopshilik 
kopayaqlilar topiraq mezofaunasi quram ina kiredi. Biraq olardin arasmda uzinhgi
10-15 sm shekem bolgan megofauna wakilleri de ushirasadi. Bui klass 4 kishi 
klassqa bolinedi.

1. Eki jup ayaqlilar yamasa kivsyaklar (Diplopoda) genje klassi wakilleri 
har bir dene buwininda bir jup ayaqlardan boladi. Bulardin 5000 ga jaqin tiirleri 
bar. Topiraqtm listki qatlam lannda omir keshiretugin saprofag haywanlar toparina 
kiredi. Tiykarman kopshilik tiirleri osimlik qaldiqlari menen aziqlanadi. Olar 
osimlik kletchatkasin maydalaw qasiyetine iye bolip, mokritsalar menen birge 
organikahq qaldiqlardi daslepki ozgerislerinde qatnasadi. Eki jup ayaqlilar yamasa 
kivsyaklar issi siiyer haywanlar. O lar je r jiizinin subarktika ham taygadan tisqari 
hamme jerlerinde tarqalgan, asirese orta zonalarda ham  tropikaliq togaylarinda kop 
ushirasadi. Hki jup ayaqlilar arasmda kivsyaklar kopshilikke malim. Togaylarda 
kiil ren kivsyagi, shol zona kivsyagi, knm  kivsyagi tarqalgan.

2. Erkin ayaqlilar (Chilopoda) 2800 ge jaqin jirtqish kop ayaqh lardi oz 
ishine aladi. Denesi jalpaq, jaq lan  jup  (bir jup  joqargi ham eki jup tomengi jaqlar) 
boladi. Dene buw inlannda bir juptan ayaqlan bar, olardin birinshi jubi oljani tutiw 
ham dushpanlarman qorgamw waziypasin atqaratugm jaq  ayaqlanna aylangan. Jaq 
ayaqlanndagi bezlerinin suyiqhgi jem tigin oltiredi. Tiislik zonalarda ushiraytugm,
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uzinligi 12 sm keletugin skolopendranni zahari biraz kushli bolip adamgada tasir 
etedi. Kostya nka tereklerdin qabigi ham taslardin astmda ushiraydi. Uzinligi 2-2,5 
sm keledi. Bahar ham jaz  mawsiminde egiletugm maydanlarda sargish tiisli uzin 
ham jinishke kopayaq geo filer kop ushirasadi. Geofiler nasekomalar ham jaw in 
qurtlari menen awqatlanadi. O lar qurtlar qazgan in arqali topiraqtm biraz teren 
qatlamina kirip aliwi mumkin.

3. Sim filler - (Sumbhula) uzinligi 1 sm-ge jaqin keletugin mayda kop 
ayaqlilar. Evropa togaylarmda uzinligi 8 mm keletugin skolopendra (Scoloptndrtlla 
immaculata) kop ushiraydi. Simfillar togay tosclmesinde osimlikler qaldiqlann 
ozlestiriwde ahmiyetli onndi tutadi. A yinm  tiirleri maysalardin tam irlannda 
ziyanlamwi mumkin.

4. Paurapodiyalar (Pauropoda) denesi 7-10 buwinnan ibarat juda mayda 
kopayaqlilar. Uzinligi eki mm den aspaydi. Igal jerlerde, atap aytqanda, topiraqtm 
jiiz qatlamlarinda, shirip atirgan tereklerde ham osimlik qaldiqlari toplanip qalgan 
jerlerde jasaydi. Kopshilik tiirleri detirofaglar, ayrimlari mayda keneler menen 
awqatlaniwshi jirtqishlar esaplanadi.

Bulardin ekologiyasina kelsek tiykarinan tiingi haywanlar, sonhqtan olar 
jaqtiliqtan qaship, tamirlardin, taslardin arasinda jasirmip jatadi. Kopayaqlilar 
Krimda, Kavkazda, Orta Aziyada kobirek ushirasadi. Kopshilik tiirleri uliwma 
ziyan keltirmeydi (22-siiwret).

22-siiwret. Kopayaqlilar uliwma korinisi:
I -kivsyaklar, 2-qinqayaklilar, 3-muxolovka.
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Qada^alaw ushin sorawlar:
1. K opayaqlilar klass wakillerinin diizilisi qanday?
2. K opayaqlilar klassi neshe kishi klassqa bolinedi?
3. Kopayaqlilar qay jerlerde tarqalgan ham qanday ahmiyetine iye?

Tiykargi adebyatlar:
1. Islomov Sh.J., Rasulova T.X., lbodov K. Tuproq biologiyasi. Toshkent, 2000.
3. Mavlonov O.M., Axmedov G.X., Tuproq zoologiyasi. T. Univcrsitet, 1992.
4. M avlonov O.M., Xurramov Sh.X., Eshova X.S. Umurtqasizlar zoologiyasi 
Toshkent.2006.
5. Mominov B.A., Eshova X.S., Raximov M.Sh. Umurtqasizlar zoologiyasidan 
amaliy mashgulotlar. Toshkent, 2005.
6. Vahabov A.N., Rasullova T.N., lbodov K., Jurayeva U. M. Tuproq 
biologiyasidan amaliy mashgulotlar. Toshkent, 2005.

Internet savtlan
1. vvww ziyonet.uz.
2. http// e-lib, qmii uz/ ebooks, php -  elektron kutubxonasi
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12-AMELIY JUM1S

ТЕМА: BUVVINAYAQLILAR TIP WAKILLERINE  
ULIWMA SIPATLAMA

1.1. Jumistin maqseti. Topiraqta tirishilik kisliiriwshi shibin- 
shirkcylcrdin ahmiyetin uyreniw.

1.2. Ameliy jum istin kerekli materiallar ham uskeneler menen 
tamiyinleniwi.

- Keste, slaydlar, oqiwhqlar.
1.3. Studentlerdin waziypasi. Buwm ayaqlilar tip wakillerinin tirishiligin, 

lopuaqtagi ahmiyetin biliw.
1.4. Test ham qadagalaw sorawlarina juwap beriw.

ULTOMA TUSINIK
Buwinayaqhlar (Artropoda) - bular tur ham sanliq qurami boyinsha 2 

mln. turdi oz ishine aladi ham haywanat dunyasiniti ishinde en lilken tip. Olar 
derlik barliq jerde tarqalgan bolip suwda, hawada, topiraqta tirishilik keshiredi. 
Bulardin arasmda erkin jasawshi, jirtqish, adam, haywan, osimlik parazitleri 
ushirasadi.

Buwinayaqhlar tip wakillerinin denesi qatti xitin qabiq penen qaplangan 
omirtqasiz haywanlar. Olardin ayagi ham denesi buwinlarga bolingen deneden 
ajiralip turadi. Jer juzinde tarqalgan buwm ayaqlilar sagaq penen dem alnvshilar, 
xelitseralilar ham traxeyalilar genje tipine kiredi.

Birinshi genje tipke shayan tarizliler, ekinshisine ormekshi tarizliler ham 
aqirgi kishi tipke kopayaqlilar hamde shibin-shirkeyler klass wakilleri kiredi.

Shib in-sh irkey ler (Insecta) klass wakilleri haqiyqiy qurgaqliqta jasawshi 
haywanlar bolip, denesi bas, kokirek, qarin bolimlerine bolingen. Basinda bir jup  
murtlan bir jup quramali kozleri ham ush jup jaqlan jaylasqan. Kokrek bolimi ush 
buwinan ibarat bolip, onda ush jup ayaqlari, sonday-aq kopshilik wakillerine eki 
jup qanatlari bar.

Shibin-shirkeyler juda kop tiirlikke iye haywanlar. Tur ham sanjagm an olar 
haywanlardin 70% aslam  bolimin quraydi. Nasekomalardin derlik 95% jaqin  
bolegi lichinkahq yamasa er jetken dawiri topiraq penen baylanish boladi. Shibin- 
shirkeyler topiraqta in quradi yaki onnan qolaysiz jagdaylardan saqlaniw ushm 
paydalanadi. Ayirim tiirleri bolsa topiraqta jasaydi. Topiraqta barqulla jasaytugm  
slubin-shirkeylerdin dene duzilisi ham minez qulqmda bir qansha ozgerisler payda
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boladi. Topiraqti qazip ozine qaziwshi buzawbastin aldingi ayaqlarmin baltir 
bolegi belgiirekke uqsas duzilgen.

Shibin-shirkeyler 30 dan ziyat toparlarga bolinedi. Sonm 20 ga jaqm  
toparlannin w akilleri topiraq penen baylanisli bolip, topiraq biotasmin geofil ham 
geoksinler toparina kiredi. Shibm -shirkeyler arasmda haqiyqiy geobiontlar da 
ushiraydi.

Barliq shibin-shirkeyler eki toparga bolinedi: birlemshi qanatlilar ham 
qanatsizlarga ajiratiladi. B irinshi toparga ayaqquyriqlilar, qos quyriqlilar toparlari 
kiredi.

Ayaqquyriqlilar yam asa kollembolalar tomen duzilgen qanatsiz shibin- 
shirkeyler. O lardm  uzinligi 1-2 m m  den 5-10 mm shekem ayrim  wakilleri 15 
boladi. Qarin bolimi alti buw innan ibarat. Olar topiraq mikrolauna quramina 
kiredi. Biomasasi ortasha 1 kg/ga ni quraydi. Ayaq quynqlilardin sam topiraqtm 
haw'a rejimi ham gewekligine baylanisli. Sonin ushin olar qumli topiraqlarda 
kobirek boladi. Otlaqli jerlerde olar topiraqtm listki qatlammda, agrotsenozlarda 
bolsa topiraqtm  aydalm a qatlam m da kobirek ushirasadi.

A yaqquyriqlilar ju d a  m ayda topiraq hayw anlan bolip, denesi juqa  xitin 
qabiq penen qaplangan, qarm  bolim inin ushmda sekiriwshi ayra osimtesi boladi. 
Tundra zonasinda ham ken topiraqli togaylarda iri ayaqquyriqlilar kop ushiraydi. 
O lardin uzinligi 10-15 mm ge jetedi. Reni kok tiiste boladi. Kopshilik 
ayaqquyriqlilar kosm opolit bolip ken tarqalgan. Bular samal, suw yamasa adamlar 
jardem inde passiv tarqaladi. Sonin ushin da har qiyli topiraq zonalardagi 
ayaqquyriqlilar faunasi bir-birine qaray olar ush toparga bolinedi:

1. Toselm enin listingi qatlam m da ham  osimliklerdin tomengi boliminde 
jasaw shilar

2. Toselm enin tom engi qatlamm da ham  topiraq jiizinde jasawshilar
3. Topiraqtm  tom engi qatlam lannda jasawshilar. Olar denesinin reni ham 

diizilisi jasaw  ornm a saykes boladi.
Toselm enin listingi qatlam m da jasawishi tiirler qaraltim rende bolip, kozler 

ham  sekiriw shi ayri osim teler jaqsi rawajlangan. Topiraqtm biraz teren 
qatlam lannda jasaytugin turlerinin, kerisinshe kozleri, sekiriwshi osimtesi 
raw ajlanbagan, ren beriwshi pigm entleri bolmaydi.

A yaq quyriqlilar tundra ham  tayganm  moxli batpaqliq zonalarmda j lida kop 
tarqalgan. M oxli tundrada olardin sani bir kvadrat metrde bes jiiz mmga shekem 
boliwi miimkin. O lar topiraqtagi organikaliq zatlardi idratatugm ekilemshi agentler 
esaplanadi. Biraq olar arasmda m ikrofag ham jirtqishlan, sonday-aq suw otlan  
hamde bir kletkalilar, nem atodalar menen awqatlanatugm tiirleri bar.
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Saprofag tiirleri ham qanday organikahq qaldiqlar ham olardin mikrofaunasi 
mcncn awqatlanadi. Saprofaglar, mikrofaglar ham  fitofaglardin awiz organi 
kemiriwshi, jirtqish tiirleriniii soriwshi-kemiriwshi tipte boladi.

Q osquynqlilar (Diplura) topari wakillerinin denesi qurt tarizli uzinsha bolip, 
lilkenligi 2-8 mm, qarin bolimi 11 buwinan ibarat. Qarinmn ushinda 2 qil tarizli 
osimtesi boladi. Olar taslardin astmda ham togilgen japiraqlardin astinda, topiraqta, 
shirip atirgan agashlardin ishinde jasaydi. Olar saprofaglar bolip, osimlik ham 
haywanlar menen awqatlanadi. Ayirim tiirleri jirtqish, mayda buwin ayaqhlardi 
tutip jeydi. Qosayaqlilar subtropik ham tropik zonalarda tarqalgan.

Termitler (Isoptera) -  jam iyet bolip jasawshi shibm-shirkeyler. Olardin 
uyasinda bir neshe jiizge shekem shibin -shirkeyler boladi. Olarda jirusiy organlari 
jaqsi rawajlangan. Urgashi ham erkek termitlerdin kobeyiw dawirinde qanatlari 
boladi, tuqimlamw tamam bolgan son qanatlari tiisip qaladi. Olar topiraqqa uya 
saladi.

Tropika ellerinde termitler juda biyik in quradi. Termitler agash, qurgaq 
osimlik qaldiqlari, zam arnqlar menen awqatlanadi. Olar agash qurilmalar, eski 
liyler ham terekler denesinin ishki tarepinen kemiriwi miimkin. Kopshilik tiirleri 
tropika lqliminda tarqalgan. Orta Aziyada agash qurilmalarga Tiirkistan termiti 
ziyan beredi. Olardin semyasindagi individler sani bir neshe jiizge jetedi. Tropika 
mamleketlerinde tarqalgan ayirim termitler ozlerinin ininde zamarnq osiredi. Bui 
zamarriqlardan olar organiqaliq zatlardi birlemshi ldiratiwshi organizmler sipatinda 
paydalanadi. Bunnan tisqari olardin isheginde bir kletkali haywanlar da simbioz 
halda jasaydi.

Termitler topiraqta in qazip, oni jumsartadi, ximiyaliq qurami ham 
kapillyarmin ozgeriwine, ondagi duzlardin migratsiyasina tasir etedi. Termitlerdin 
lizilip tiisken qanatlari topiraqta azot mugdarin asiradi.

N.A.Dimomn korsetiwinshe Orta Aziyanin shala saxra zonasinda termitler 
payda etken topiraq liyilmeleri mineral zatlarga jiida bay boladi. Efemer osimlikler 
baharde birinshi bolip, tap usi topiraq liyilmclcrine koterip shigadi ham qalin bolip 
osedi.

Qatti qanathlar (Coleoptera) yamasa qonizlar jiida tiirli tiir shibin- 
shirkeyler topari. Olardin birinshi jup qanatlari qalinlasip listki qanatti payda etedi. 
Kopshilik qonizlar lichinkaliq ham quwirshaqliq dawirinde gana topiraq penen 
baylamsqan. M ay qonizlarmin lichinkasinda xemotaksis jaqsi rawajlangan. Olar 
6/lcri ziyanlaytugin osimliktin tam m nan ajiratip shigargan C 0 2 gaz arqah tawip 
aladi. Qoni/lardiri awqatlamw usilina qaray fitofaglar (osimlikler), zoofaglar 
(jirtqishlar), saprofaglar (shirindi zatlar menen aziqlaniwshilar), ham nekrolaglar
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(osimlikxorlar) ga ajiratiw mumkin. Qonizlar arasmda haywanlardin olikleri 
menen awqatlamp tabiyiy sanitarliq vvaziypani atqarivvshi tiirleri de bar.

Jirtqish qonizlar, sekiriwshi qonizlar, shirayh bizildaq qonizlar, stafidinid, 
qan qizi qonizlari ham  basqa turli ziyankes shibin-shirkeylerdi qirip, olardin sanin 
basqanw da lilken ahmiyetke iye.

Perdeqanatlilar (Humenoptera) topari juda har qiyli bolgan qanath shibin- 
shirkeylerdi ishine aladi. O lar arasmda fitofag, jirtqish, parazit ham nekrofaglar da 
bar. Ayirim perdeqanatlilar (tiikli harreler, kewlewshi ham jo l harreler) topiraqta in 
qurip jasaydi. Olar arasmda asirese qumirsqalar topiraq payda boliw barisinda 
lilken ahmiyetke iye. Qumirsqalar semya bolip jasawshi haywanlar. Olardin 
semyasi bir neshe jiizden, bir neshe minga shekemgi individlerden ibarat.

N .A.Dim onin korsetiwinshe qumirsqalar 15 sm shekem qahnliqtagi topiraqti 
8-10 jil dawammda qayta awdarip shigadi. O lar asirese tropika ham subtropika 
lqlimli lilkelerde ken tarqalgan. Kishi Aziya, Arqa Afrika ham orta Aziyanin saxra 
zonasinda da kop ushiraydi. Kopshilik tiirleri jabayi osimliklerdin tuximi ham 
miywesi, haywanlardin oligi menen awqatlanadi. Sonday-aq, olar arasmda 
osimliklerdin jasil japiraqlan  hamde shire shigaratugm agashlardin shiresi menen 
awqatlanatugm tiirleri (qara bag qumirsqasi) da bar.

Orta Aziyada ken tarqalgan qir qum irsqalan jabayi osimliklerdin tuximi 
menen awqatlanadi. Qumshapqir qumirsqasinin semyasi 100-130 individlerden 
ibarat. Bui qumirsqa gilen saz topiraqli saxrada in qurip jasaydi. Taqir topiraqlarda 
bolsa qara shapqir qumirsqa tarqalgan. Bui qumirsqa shibin-shirkeylerdin olimtigi 
menen awqatlanadi.

Ken japiraqli ham  aralas togay zonalannda omir keshiretugin sari togay 
qumirsqasinin ini atirapina liyilgen topiraq biyikligi 40-50 sm ge jetedi.

San  togay qumirsqasi tereklerge ziyan keltiriwshi har qiyli shibm-shirkeyler 
menen awqatlamp olardm sanm sheklewde ahmiyetli rol oynaydi.

Qumirsqalar in qazip topiraqti jum sartadi ham  gewek qiladi, topiraqtm teren 
mineral qatlamlarinin joqarigi koteriliwne sebep boladi. Qumirsqalar osimlik 
tuximlari inine alip kirip, topiraqti organika zatlari menen bayitadi. Topiraqta in 
quratugin basqa perde qanatlilar da onin gidromiliorativ jagdaym a tasir korsetedi.

Eki qanatlilar (Diptcra) otryadi wakillerinin tek birinshi jup qanatlari 
rawajlangan. Ekinshi jup  qanatlari bolsa dawis shiganwshi organga aylangan. Hki 
qanatlilar uzin murtlari ham kelte murtlilari genje toparlarma ajiratiladi.

Uzm murtli eki qanatlilar arasmda uzin ayaq eki qanatlilar (Tipulidae) ham  
bibionidler (Bibinidae) tuximlaslariniri wakilleri topiraq penen baylanisqan.

Tipulidlerdi lish qiyli tropikahq topiraqlarga ajiratiw miimkin.
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1-topar jaylaw  (otlaq) ham melioratsiya batpaqli topiraqlarda jasawshi tamir 
/lyankeslerinen ibarat. Olardm ayirimlari topiraq detriti, suw otlari mcncn 
avvqatlaniw mumkin.

2-topar aralas aziqlannvshi eki qanatlilar kiredi. Olar jasil osimlik ham 
topiraq detriti menen awqatlamp, osimlik qaldiqlanniri idiratnvda qatnasadi. Bui 
topar wakilleri tundra zonasmda tiykarinan detrit penen awqatlanadi, lekin 
topiraqtm juz qatlami qurgap qalganinda, jasil osimlikler geyde topiraqtagi suw 
otlari ham moxlar menen awqatlamwiga otedi. Tiislik togay zonasinda olar osimlik 
qaldiqlanniri shiresi menen awqatlanadi.

3-toparga, osimliklerdin agashliq boliminde jasap, olardi kemiriwshi eki 
qanatlilar kiredi.

Tipulidler isheginde jiida kop tiirli simbiotikaliq organizmler jasaydi. Olar 
osimlik tkanlann siriiriwdc lilken ahmiyetke iye.

Bibionidler saprofag bolip, osimlik qaldiqlari, topiraq detriti menen 
aziqlanadi. Olardin lichinkalan osimlik qaldiqlari arasmda lilken orta zonadagi 
togaylarda ham togay tundra zonasinda ushiratiw miimkin.

Test sorawlart:

1. Buwinayaqlilardin kclip shigiwi qaysi haywanlardan baslangan?
A. Mollyuskalar
B. Jalpaq qurtlar
C. Dongelek qurtlar
D. Saqiynali qurtlar
2. Buwinayaqlilardin denesi nc mcncn qaplangan?
A.Teri
B. Xitin
C.Baqanshaq
D.Kutikula
V Nasekomalardin jiirek duzilisi qanday?
A.Trubka
U. Bes miiyeshli qaltasha 

Birkam erali 
I). Kki kamerali
4. Nasckomalarda qan qanday xizmetti atqaradi?
A Kislorodt) jetkizedi 
li. Dioksid uglerodti jutadi 
( '. Aziqliq zatlardi tarqatadi 
I). Barliq xizmetti atqaradi
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5. N asekom alard in  bolip shigariw shi xizm etin qaysi o rgan  a tq a rad i?
A. Metanefridiya
B. Protonefridiya
C. M alpik tutigi
D. Boteke
6. K orsetilgen buw inayaq lila rd in  qaysi uy nasekom asi bolip esap lanadi?
A. Harre
B. Shibm
C. Nangorek
D. Nawqan qurti
7. N asekom alar ushin, iqlini. to p iraq  lian a , suw qanday orta liq  fak to rla ri 
bolip esap lanad i?
A. Antropogen
B. Abiotikaliq
C.Biotikaliq
D. Sheklewshi
8. Toliq ernes ozgeris penen raw ajlannvsh i nasekom alard i am qlari?
A. Nangorek
B. Gubelek
C. Qoruz
D. Shibin
9. Paxta osim lik zivankesleri m enen giiresiw de qaysi entom ofaglar 
lab o ra to riy a  jag d ay in d a  orshitiledi?
A. Trixogramma, altinkoz
B. Sovka, karadrina
C. Sarancha, iynelek
D. Miltiqshi, shabarman
10. Q aysi nasckom anin  lich inkasi eresek  form aga uqsaydi?
A. lynelik
B. Gubelek
C. Qoniz
D. Suyirshibin

Q adagalaw  so raw lan :

1. Shibin-shirkeyler basqa buvnnayaqlilardan nesi menen ayiriladi?
2. Shibin-shirkeylerdin denesi neshe bolimnen turadi?
3. Qanday shibin-shirkeyler jam iyetlik dep esaplanadi?
4. Shibin-shirkeylerdin topiraqtagi ah miyeti qanday?
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5. Ziyankes shibm-shirkeylerdi kemeytiwde qaysi usildi paydalamw muwapiq 
boladi? '

Tiykargi adebyatlar:
1. Islomov Sh.J., Rasulova T.X., lbodov K. Tuproq biologiyasi. Toshkent, 2000.
2. Mavlonov O.M., Axmedov G.X., Tuproq zoologiyasi. T. Universitet, 1992.
.5. Mavlonov O.M., Xurramov Sh.X., Eshova X.S. Umurtqasizlar zoologiyasi 
Toshkent. 2006.
4. Mominov B.A., Eshova X.S., Raximov M.Sh. Umurtqasizlar zoologiyasidan 
amaliy mashgulotlar. Toshkent, 2005.
5. Vahabov A.N., Rasullova T.N., lbodov K., Jura ye va U. M. Tuproq 
biologiyasidan amaliy mashgulotlar. Toshkent, 2005.

Internet saytlari
1. www ziyonet.uz.
2. http// e-lib, qmii uz/ ebooks, php -  elektron kutubxonasi
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13-AJVIEL1Y J I I M I S

ТЕМА: BAKTERIYALAR, OLARDIN TURLERI.
MIKROBLARDIN TABIYATTA TARQALIWI

1.1. Ju m istin  m aqseti. Patogen mikroblardin tabiyatta ham  topiraqta 
tarqaliwm liyreniw.

1.2. Ameliy jumisqa kcrckli matcriallar ham liskeneler menen 
tamiynleniwi.

- Keste, slayd'ar, oqiwliqlar, mikroskop, prcparatlar.
1.3. Studentlerdin waziypasi.
- M ikroblardin tabiyatta tarqaliwm biliw.
1.4. Test ham qadagalaw soraw lanna juwap beriw.

ULIW MA TU SIM K
Bakteriyalar bir kletkali organizm bolip xlorofill danesheleri bolmaydi. Bui 

mikroorganizmler topari san qurami boy insha juda kop ham jaqsi uy reni I gen. Olar 
barliq jerde ken tarqalgan. Bulardin arasmda kopshiligi adam ham haywanlarda 
infektsiyaliq keselliklerdi tarqatadi.

Bulardin kopshiligi topiraqta bolip, 1 gr. 3 mlrd. shekem bakteriyalar 
ushirasadi. O lar hawada, siitte, adam, haywan ham osimlik organizmlcrindc boladi. 
Bakteriyalar -  mikroskopik duziliske iye organizmler, olar 0,2-10 mkm, ayirim 
jagdaylarda 30-100 mkm boladi. Bulardin arasmda hareketshen ham hareketsiz 
form alan ushirasadi.

Bakteriyalar prokariotlarga kiredi, olar arxey erasmda payda boladi. Olarda 
qaliplesken yadro bolmaydi, genetikaliq apparati -  nukleotid bolip, saqiynali DNK 
molekulasman turadi ham tsitoplazmada jaylasqan beloklar menen baylamsta 
bolmaydi.

Bakteriyalardm bir jerden jiljiw i bir yamasa bir neshe qamshililar 
jardem inde iske asadi. Bakteriya kletkalan har qiyli formaga iye: shar tarizli - 
kokki, tayaqshasiman -  batsilalar, utir turinde -  vibrionlar, ireksiman - spiroxetalar 
(23-siiwret).

Tabiyatta mikroblar basqa tiri organizmlerge salistirganda ogada ken 
tarqalgan. Olar kop mugdarda topiraqta, suwda, hawada, Adam organizminde, 
haywanlardin, olardin denesinin ustingi betinde, osimliklerde, har qiyli aziqliq 
zatlarda ushirasadi. Topiraq koplegen mikroblardin toplanatugin jeri. Bui jerden 
olar suwlarga otedi. 1 gr. topiraqta mikrooganizmlerdin sani bir neshe millionnan, 
bir milliardqa jetedi. Topiraq mikroflorasmin qurami, sam topiraqtm igaligma,

62



tcmperaturasina aziqliq zatlanm n ham sonni menen birge omn ashqiltimliq 
xaraktcrine baylanisli.

23-suwreL Bakteriya kletkasinm furmasi:
! -qamshdilar tipi; 2-kapsulalar, 3-sporalar, 4-bakteriya sporasmdagi osimteleri

Mikroblardin topiraqta tarqaliwi bir tegis ernes. Topiraqtm en listingi, 
qulmligi 1-2 mm qatlammda, mikroorganizmlerdin sam az, sebebi o larkiin  nunnin  
luini qurgaqshiliq tasirinen tez nabit boladi. Topiraq mikroflorasi juda kop 
inililikke iye. Bui jerde koplegen bakteriya tiirleri ushirasadi: shiritiwshi, 
niiialitiltrlewshi. azotifiltirlewshi, kiikirt bakteriyalari. Bulardin arasmda aerob 
luiin anaerob tiirleri ushirasadi. Sonday-aq, topiraqta har tiirli zam anqlar, 
npiwayilar, suw otlari, viruslar boladi. Sonliqtan topiraq mikroflorasmui ahmiyeti 

ulli.
Mikroblardin tirishiligi sebebli haywanlardin, osimlik qaldiqlannin shiriwi 

lulm olardin topiraqqa qaytanliwi, topiraqtm taslandi qaldiqlardan tazanw i 
iiiincializatsiya protsessi natiyjesinde bolip otedi. Topiraq mikroorganizmleri 
l.inlt ininde koplegen mineral elementlerdin (uglerod, azot, fosfor),din biologiyaliq
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zat almasiwi ham  atm osferlik azottm biologiyaliq fiksatsiya bolip otedi. Sonday-aq 
m ikroorganizmlcr topiraq strukturasinin ham xim iyaliq quraminm, topiraqtm 
organikaliq fraktsiyasmda qatnasadi. Topiraqtagi koplegen zam anqlar, 
aktinomitsetler, pentsillin, streptomitsin h.b. antibiotiklerdin produtsentleri bolip 
tabiladi. Patogcnli mikroorganizmlcr topiraqqa adam ham  haywanlar shigindisi 
arqali otedi. O lar lish toparga bolinedi (2-keste).

2-keste.
Topiraqta ushirasatugin patogcnli mikroblar

Topiraqta mudami tirishilik 
etiwshi mikroblar

Adam ham haywan shigmdilan menen topiraqqa otiwshi 
mikroorganizmler

Uzaq dawam etiwshi tiirleri Jiida kem saqlaniwshi tiirleri
Botulizmdi qozdinwshilar

Patogen zamanqlar 

Aktinomitsetler 

Fitopatogen bakteriyalari

Sibir yazva batsillasi

Stolbnyak qozdiriwshisi 

Gazli gangrena qozdiriwshisi

Tif salmonellasi, ishek ham 
basqa infektsiya kesellikleri- 
nin qozdiriwshisi

Brutsella

Tuberkulez mikobakteriyasi

Leptosporalan
Viruslar

B irinshi toparga topiraq olardin mudami tirishilik etiwshi je ri esaplangan 
patogenli tiirleri kiredi. Bular botulizm keselligin qozdinwshilar, aktinomitsetler, 
mikozdi qozdiriwshi zamanqlar.

Ekinshi topar bular sporah batsillialar bolip, olar ushin topiraq ekilemshi 
rezervuar esaplanadi ham bul jerde mikroblar kop waqit dawammda saqlanadi.

Ushinshi toparga patogenli mikroblar ham viruslar kiredi, olar topiraqqa 
adam, haywan shigindilari arqali otedi ham bir neshe saattan bir neshe aylarga 
shekem saqlanadi.

Degen menen patogen keselliklerdin adamlarga topiraqtan otiw itimalihgi 
kem. Biraq topiraqta ushirasatugm ayriqsha epidemiologiyaliq, qorqimsh 
jagdaylan  kopshilik w aqitta uris waqtlarma tuw n keledi, sebcbi je r  beti qanga 
tolip, ol qan quraminda stolbnyak sporasina iye ham  gazli gangrenani qozdiriwshi 
mikroblardin samn artip ketiwine baylanisli kelip shigadi.
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Test sorawlari:
1. Bakteriya kletkasinda qaysi organoidlar boladi?
A Yadro, yadro qabigi
B. Tsiloplazma, ribosoma
C. Xromoplast, xloroplast 
I) Mitoxondriya, lizosoma
2. Qaysi bakteriyalar avtotrofli esaplanadi?
A. Sutti ashitiwshi bakteriya
B. Uksus ashitiwshi bakteriya 
( \  Kcscl tarqatiwshi bakteriya 
1). Azotobakter
.V Itakteriyalar qanday jol menen rawajlanadi?
A. Jinissiz
li. Jinisli
C. Vcgetativ 
I). Biirtikleniw
4. Bakteriyalardin qaysi turi sanitar wazivpasin atqaradi?
A Sutti ashitiwshi bakteriya
B. Shiritiwshi bakteriya 
( Tcmirbakteriyasi
I) Kesellik tuwdiriwshi bakteriya
5. Qaysi bakteriyalar sobiqh osimlikler menen simbioz halda jasaydi?
A luynckli bakteriya 
В  Kukirtli bakteriya 
( Shiritiwshi bakteriya 
I) Temir bakteriya

Qadagalaw sorawlari:
I Bakteriyalar -  qanday organizmler, olardin tabiyattagi ahmiyeti qanday?

Hakteriyalardm formalari qanday?
1 I abiyatta mikroblar qalay tarqaladi?
4 Topiraqta qanday patogen mikrob tiirleri ushirasadi?
' Patogenli mikroblar qanday jo llar menen otedi?

Tiykargi adebyatlar:
I Islomov Sh.J., Rasulova T.X., lbodov K. Tuproq biologiyasi. Toshkent, 2000.

Mavlonov O.M., Axmedov G.X., Tuproq zoologiyasi. T. Universitet, 1992.
I Mavlonov O.M., Xurramov Sh.X., Eshova X.S. Umurtqasizlar zoologiyasi 
I irihkent.2006.
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4. Mominov B.A., Eshova X.S., Raximov M.Sh. U murtqasizlar zoologiyasidan 
amaliy mashgulotlar. Toshkent, 2005.
5. Vahabov A.N., Rasullova T.N., lbodov K., Jurayeva U. M. Tuproq 
biologiyasidan am aliy mashgulotlar. Toshkent, 2005.
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14-AMEL1Y JLM IS

ТЕМА: MIKROB KLETKASININ IZERTLEW  USILI

1.1. Jum istiri m aqscti. Gramm boyaw usilm uyreniw
1.2. Ameliy jum istin kerckli material ham liskeneler menen 

luiniynleniwi
- Kesle, slayd, oqiwhqlar, preparatlar, boyawlar.
1.3. Sludentlerdin nazivpasi
- Mikroorganizmlerdin mikroskopiyaliq izertlew usiliann biliw.
1.4. Test sorawlarina juwap beriw. 

ULIWMA TUSINIK
Gramm boyaw usih bakteriyalardin uqsas formasma, olshemine ham olardin 

li.ii tinge, tuwisina kiriwine baylanisli olardin boliniwin amqlawga mumkinshilik 
licrcdi. Izertlenetugm materialdan tayarlangan mazokti, daslep kristalliq fiolet 
boyaw menen 1-2 minut araligmda, keyn Lyugol eritpesi menen 1-2 minut 
dawaminda boyaladi.

Barliq mikroorganizmler mazokta boladi ham toygin -fio let renge boyaladi. 
Son mazokti 96% etil spirti menen 30 sekund-lm  dawaminda juwadi. Spirtin 
liisirinde bakteriyalar rensizlenedi, al basqalan fiolet renin saqlap qaladi. Fiolet 
ichin saqlap qalgan mikroblardi grampolojitelmy dep ataydi, rensizlenetugm larin-
C.iamm teskeri dep ataydi. Ashshi araliqta, adette, hamme bakteriyalar gramteris. 
( iiamm usili arqali boyawda hamme bakteriyalar 2 gruppaga bolinedi: 
P.i.unpolojitelniy (stafilokokk, streptokokk. pnevmokokk) bolip, Sibir yazvasinin, 
■dolbnyak, gangrena) ham gramm tcris bakteriyalar (meningokokk, gonokokk, 
■ ii/x-k, ish buriw keselliklerinin qozdiriwshisi boladi. Sonday-aq bakteriyalar juda 
lilken ahmiyetke iye. Hazirgi waqitta olardan biotexnologiyada, genetik 
Inicncriyada ken paydahnmaqta. Bakteriyalardan spirt, sirke kislotast har qiyli 
uitibiotikler, fermentler, biologiyaliq aktia zatlar, belok, dariler, gormonlar aliwda 
pnydalanadi.
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T est soraw lari:
1. Bakteriyalardin dene di'izilisi qanday?
A. Kop kletkali
B. Bir kletkali
C. Koloniyah
D. Kletkasiz
2. Qaysi ilim pazdin jum islari mikrobiologiya iliminin rawajlaniwinda ta/.a 
kulturani usilin ashti?
A. K. Linney
B. L. Paster
C. E. M yuller
D. A. Kirxer
3. Qaysi organizm lerde m eyoz, mitoz boliniw protsessi bolmaydi?
A. Viruslarda
B. Prokariotlarda
C. Eukariotlarda
D. Barinde
4. «M ikrobiologiya tiykarlari» atamasindagi miynettin avtorin aniqlan?
A. V.N. Palladin
B. S.P. Kostichev
C. V.L. O m elyanskiy
D. B.L. Isachenkov
5. Virusologiya ilim inin tiykarin salgan ilim paz kirn?
A. V.N. Palladin
B. S.P. K ostichev
C. V.L. Omelyanskiy
D. D.l. Ivanovskiy
6. Bakteriyalardin utir turindcgi formasin aniqlan?
A. Spiroxeta
B. Batsilla
C. Kokki
D. Vibrion

Tiykargi adebiyatlar:
1. Islomov Sh.J., Rasulova T.X., lbodov K. Tuproq biologiyasi. Toshkent, 2000.
2. M avlonov O.M., Axm edov G.X., Tuproq zoologiyasi. T. Universitet, 1992.
3. M avlonov O .M ., X urram ov Sh.X., Eshova X.S. U murtqasizlar zoologiyasi 
Toshkent.2006.
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4. Mominov B.A., Eshova X.S., Raximov M.Sh. Umurtqasizlar zoologiyasidan 
nmaliy mashgulotlar. Toshkent, 2005.
5. Vahabov A.N., Rasullova T.N., lbodov K., Jurayeva U. M. Tuproq 
biologiyasidan amaliy mashgulotlar. Toshkent, 2005.

Internet savtlan
1. www ziyonet.uz.
2. http// e-lib, qmii uz/ ebooks, php -  elektron kutubxonasi
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15-AMEL1Y JUM1S

ТЕМА: VIRUSLAR - KLETKANIN TIRISHILIK EMES FORMASI

1.1. Jumistin maqseti. Viruslardiri ashiliwin liyreniw
- Viruslar juqtiriw shi keselliklerdin belgileri ham  juqtm w  jollari
1.2. Ameliy jum istin kerekli material menen taminleniwi
- Kesle, slayd, oqiwliqlar.
1.3. Studentlerdin waziypasi
- Viruslardin tirishilik tsiklin biliw.
1.4. Qadagalaw sorawlarina junap beriw.

ULIWMA TUSINIK
Tirishiliktin kletkasiz formalarina viruslar jatadi. Olar juda mayda 

bakteriyalar ote almaytugin filtrden otip ketkenligi ushin filtrleniwshi viruslar 
delinedi. Viruslardi 1892- jtli botanik D,I, Ivanovskiy osimlik, haywan ham 
bakteriyalarda parazitlik etiwshi viruslardi ashti. Viruslardi uyreniwshi ilimdi 
virusologiya dep ataladi. Viruslar en mayda organizmler bolip, olardin ulkenligi 2- 
30 nm ge ten boladi. V iruslar kletka ishi paraziti bolip, kletkadan sirtta kobeye 
almaydi. Viruslardin kletkaliq duzilistegi organizmlerden parqi ozinin metobolizm 
sistemasi, yagniy belokti sintezlew sistemasina iye. Apiwayi viruslar 
nukleprteidler, yagniy nukleyn kislotalar ham belok molekulalarman turadi. Belok 
molekulasi nuklein kislota aynalasinda qabiq payda etedi. Eli apiwayi viruslardin 
biri -  temcki mozaykasi virusi molekulyar massasi kishi bolgan tek gana bir belok 
penen oralgan (24-suwret).

24-suwret. Temeki mozayka virusimn modeli
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Virus qabigi kapsid dep ataladi. Quramali duzilistegi viruslar qosimsha 
belok yamasa lipoproteid qabiqlardan duzilgen boladi. Geyde qabiq qurammda 
ayirim uglevodlar ham fermentler ushiraydi.

Gripp, geф es viruslan quramali viruslar bolip esaplanadi. Kletkaliq 
duzilistegi barhq organizmlerde eki turli nuklein kislotalar -D N K  ham on bolsa, al 

viruslarda tek gana bir qiyli nuklein kislotasi boladi (25-siiwret).

25-.iiiwrel. Gripp virusi

Viruslar genomi xojayin kletkasi genomina jaylasip uzaq waqitqa shekem 
oiiin qurannnda oz tasirin korsetpey jasawi mumkin. Viruslar nasillik darejedegi 

p.u.i/itler esaplanadi. Virustin kletkaga kiriwi pinotsitoz arqali yamasa onin 
к Idkanin arnawli retseptorlari mcncn baylanisi arqali iske asiwi mumkin. Virus 

Urlkaga kirgennen keyin om n genomi eke marte artip belokli qabiq payda boladi. 
Niitiyjede jana sintezlengen nuklein kislota molekulasi belokli qabiq penen oraladi. 
Virus danesheleri kobeygennen keyin jarilip, viruslar sirtqa shigadi ham basqa 

kli ikalardin ishine kiredi. V iruslar kletkadan sirtta rawajlana almaytugin genetik 
"i|',aiii/mler. Viruslardin kelip shigivvi tuvvrali ush turli pikir bar:

1. Viruslar parazitlikkc kushli iykemlesiw natiyjesinde ozgergen 
mlkroorganizmlerden kelip shiqqan;

2.Kletka organoidlari mitoxondriyalar, plastidlerden kelip shiqqan;
'.V iruslar normal k letkalar genommin bir bolimi.

71



Viruslar kletkalar, haywanlar, osimlikler, bakteriyalarda parazitlik etip kop 
keselliklerdin kelip shigiwina sebepshi boladi. Misali, adamlarda ushirasatugin 
virusli keselliklerge: qizilsha, gripp, gepatit, lan, sheshek h.t.b. kiredi. Adamlarda 
ham  haywanlarda ushirasatugin qawipli isik kesellikleri de viruslar tasirinde payda 

bolatuginligi aniqlangan. Temeki, burshaq ham basqa osimliklerde ushirasatugin 
shubar (mozayka) kesellikleri viruslar tasirinde boladi. V iruslar xloroplasti jep 
qoyiwdan japiraqlar rensiz bolip qaladi.

Bakteriofaglar (bakteriya viruslari) dan ish buriw (dezinteriya), suzek, oba 

(xolera) ham basqa da keselliklerdi emlewde, sonday-aq genetik injeneriyada ken 

paydalamlm aqta (26-siiwret).

26-suwret. Bakteriufag

Qadagalaw sorawlan:
1. Viruslardi ne ushin tirishiliktin kletkasiz formalarma kirgizedi?

2. Viruslardin tiykargi qurami qanday bolimlerden ibarat?
3. Ne ushin viruslar jekejasay  almaydi?

4. Virustin kletkaga kiriwi qalayinsha iske asadi?
5. Viruslardin kelip shigiwi boyinsha qanday pikirler bar?
6. Viruslar adamlarga ham haywanlarga qanday keselliklerdin qozdirwshisi 

boladi?
7. Bakteriofaglardin ahmiyeti qanday?
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