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Kupum

DHepreTuka JaBliaT axaMmMHUsATUra sra OYnraH coxaiapjaH Oupugup.
ByryHru KyHJ1a sHepreTrka Tu3uMuaa OMp KaH4ya Miuiap aMmainra omupuwian. 1997
wun 25 anpenga V36ekucron PecnnyOnukacuHUHT “DHeprusjiaH  OKHJIOHA
doitnananum’” KonyHu uukau. By KOHYHHUHT WXXpOCHHM HadakaT axOJIWHHUHT
KOMMYHaJI-XU3MaTIapuaa, 0aakd pecmyOIruKaMu3aaru KaTTa-KuIuK YHEPTreTHK Ba
HODPHEPreTUK KOpXOHANapuaa XaM amalira OIIUpHUII Makcajara MyBopuk. UyHku
xap OWp KOpXOHA, X0X y MCTEHMOTYH OYJICHH, XOX y WIUIA0 YUKApYyBYH OYIJICHH
sHeprusiian (QoiiganaHaan. DHEprusi Cy3M KEHI MabHOJAru TYyIIyH4Ya; Oynap
EKUIIFU, DJIEKTP, WCCUKJIMK Ba MEXaHUK DJHEpPrusyiapIvdp, YHHU Texald-Teprad
WIUIATULLI 3ca OYTYHHUHT TalaOuaup.

buzra mabiiymku, pecrnyOiukamMusga OUp KaH4Ya TYpJiaH KYpUHMILIATH
AJIEKTP DHEPrus MIUIa0 YMKAPYBUM CTaHUUSIIAp MaBxkyna. bymapHuHr acocuit
KUCMUHU 3Ca UCCUKJIMK DJIEKTP CTAHIUSIAPU TAlIKWI 3Taau. VICCUKIUK 3IEKTp
CTaHIUsIIApUJIa JEKTP SHEPrus UIUIad YUKApUIN YUYYH TYpJIU KapaSHIM UILIap
amaira ommpuiagu. by skapaéHiap KypwiMa Ba yCKyHajapjaa KeduO, yllapHu
aMaJira OIIMINKJA KO30H KypwiMajapyd acocul ypuHHU osrajumanau. Ko3on
KypUiIMacHaaru >kapa€HJIapHUHT TYFPU Ba OKWJIOHA KEUMIIM SHEPrUsSHU
TeXanuiura oiauo kenaau. by epna HadakaT EKUIFU SHEPrUsicH, OAJIKU TapKUOU
KHUCMJIApUHU OWSIMaii Ba 4yKyp ypranmai TypuO, SHEprusHu ucpoducus amanra

omupud Oynmaigu.



Honntnu puasTpiaapaa Ty3CM3JaHTHPUJITaH CyB TapKkuOuaaru

HOHJAPHUHI KaMaWuIIH.

CysB Ttap- | bupnuru
KUOHUIaru | MI-3KB/1
HOHIIAP éKu Mr/7a H; Al Pl H, A, AUD
Ceat MrskB/1 0,02 y3rapmaii | ¥3rapmaii Tyna - -
+ raya o ou IOTHUJIAgU
CMgz+ TyHmanu
Cna' - 0,1raga | y3rapmaii | y3rapmaii | 0,02raga | y3rapmait Tyna
Tymaan big’i big’i Tymagn bigsi I0OTHUIIAaTU
C5024' - y3rapmait Tyna - - -
bi§7} I0TUIATU
Cer - - 0,03raua | y3rapmaii | y3rapmai Tyna -
Tymaau bi§7} bi97} IOTUJIATU
Chcio 2 Mr/ n - y3rapmaii | y3rapmai V3rap- 0,1raua Tyna
bi§7} bi§7} Malau Tymaiau I0TUIIATHU
Chco's - H,O0 Ba | y3rapmaii | 4-10 raua | [lapuana- Tyna -
CO, ra ou Tymanu HaIu IOTUJIAAHU
mapyala
HagH
Cnos - y3rap- Tyna - - - -
Mauau IOTUJIAIN




1. CyBHHMHT cu(aT KypcaTKUWIapu

Kypyk xoaauk. CyBoarm oOpraHMK Ba aHOPraHMK XamJa KOJUIOW]]
OWpUKMAJTapHUHT yMyMHH MUKAOpH Ownan Oenrmnanand. Kypyk KoJIIuK
TapKkuOWra cyBjaard spuran rasimap, 100° maH mact xapoparaa OyrdajaHaJuraH
HCO'; nonn Ba NHj Oupukmacu kabu mojpanap kupmaiinu. CyBaaru Kypyk
KOJIMK MUKJIOPUHHU aHUKJAIl YYyH KOFa3 (UIBTP OpKaJu (UIBTPIIAHTaH CYB
(dunbrpar)un 110°C na Oyrinantupud, xocua 6yaran koagukau 110°C na moumuii

OFUPJIMKJA KOJITYHYa KypUTIHY [ewIapaa KypUTHINO, CYHT TOPTUIIA/IN.

MuHepaa KOJAMK JEraHjaa, CyB TapkuOujaru Oapya KaTHOHJAp Ba
annoniap Xxamaa Al, Oz , Fe, Oz, Si0, kabu OKCHIJIApHUHT YMYMHH MUKIOPH
TYIIYHWIAAX Ba MI/JI, €KW I/T Oupnuruaa yiadyaHnaau. MuHepan KOJIUK MUKIOPU

Kylingaruda uoaanaHau:
2 2 2 - 2 ) ]
Cca ' +Cmg +Cna ' +Chico+ +Cso” 4+Cci +Cno's +Chizsios +Carzosz+ CrezozMr/i.
6y cpaa C'IOKOPHI[&FH HNOH Ba 6HpHKMaJIapHHHF KOHIOCHTPAIUACH, MF/H

Ymymuii karruxauk. (Kyy),.cyB TapkuGumarn Ca”* Ba Mg” katnommap
OMpUKMATApUHUHT YMYMHM KOHIEHTpamusicu Owian TaBcudiaaHaaun. CyBHUHT
YMYMHM KaTTUKJIWTH TEXHUKaga acocwil KypcaTkuuiapnan xucoOmanamu. Iy
cababmu cyB kKartukiauru MOCnapuma cyB  To3ajaml  TEXHOJOTHUSICUHU
Oenarmnamia MyxXuM poiib YitHaiau. CyBHHUHT yMyMHEH KarTukiaurua /,Kyml:
kapoonatiu (Kk) kapOonarcus /Kux/, maramiinu /Kmo/ Ba kambimiinu /Kcal
KaTTUKJIUKIapra OYIMHAIW Ba Xap JUTPUAArd MHUKIOPH MI-DKB EKH T-IKB

Ooupnuruga  ymuanaau. KapOoHaTiM KAaTTHKIUTH —CyBJAru Ca* Ba Mg2+
KaTHoOHJapHUHT KapboHnatnu / CaCO,Ba MgCO,/ xampma OuxapboHaTiam /

Ca@CO, 3, Mg @CO, 3/ Gupuxkmanapy KOHIEHTPAIMACH OUIaH TaBCu(IaHaIM.

KapGonaTcu3 KaTTUKINTUA dca 1Ty KaTHOHJAPHUHT CyBIaru cyibdariu (

CaSO,,MgS0,), xnopumm /CaCl,,MgCl,/, nutpatiau /Ca(NO,), Mg QO, J/xamaa

~
3 27

cunukatmu /Ca €SiO, , Mg €ISiO, ,/ GupuKManapy KOHLEHTPALMACH OUIaH
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taBcu(paanaau. CyBHUHT KapOOHATCU3 KATTUKJIUTHHU TOMHII YYyH YHUHT YMyMUIR
KAaTTUKJIUTUIAH KapOoHatnu KaTTukyury apunanu. Kuk=Kym-Kk. Arap cyBaaru
OMKOpOAHAT MOHJAPUHUHI KOHLEHTPALUSACH YMYMHHM KATTUKIUTHIAH KHYHUK
Oynca, kapOOHATIN KATTUKIWK Kyiuaarunda ugo/ia KIIMHATH.

_Cncos
<~ 61,02

,m2—3kel 1

Oy epaa Cuco; — cyBAarm HCO, WOHJAPHUHT KOHIICHTpAIUsACH, MI/id, 61,

02- HCO; HWHT 5KBUBAJICHT OFUPJIUTH.

Kanpuumiinu Ba  MarHuiiam  KaTTUKIMK ~ cyBgarm  Ca™ ea Mg

KAaTUOHJIAPUHUHI' KOHOCHTPAIUACH OuiaH 6€HFI/IJ'IaHaI[I/I.

By xaTnoHmapHUHT cyBAaru Mr/naa udoaanaHraH MUKJOPUHUA MT.9KB/J Ja
udonanam ydyH LIy MI/J Jard KUMMAaTUHU YJIApHUHT 3KBUBAJEHT OFUPJIUTUTA

Oy U1 Kepaxk.

C 2+

KCa = =
20,04
CM 2+

K, =—
M0 1216

6y epma Cc' Ba CMgz+ cyBmaru Ca** Ba Mg’ KaTMOHIAPUHMHT
KoHneHTparusicu, wr/i, 20, 04; 12, 16 —kanpuuii Ba MarHuil KaTHOHJIAPWHHUHT

9KBUBAJICHT OFUPJIUTHA.

Arap 1 auTp cyB TapKkuOuAaru KaTMOH Ba aHUOHJIAPHUHT MT-3KB MUKIOPHU
Kyhujgaru Taptudaa 6yica, macajaH:

CCa2+:3; CM92+=1, CNa2+=l, CHCO-S:B; C502_4=1 Ba Ccl_ =1 6sz[a171
cyBmapaa Kym=4, Kucos=3, Kyg =1, Ky =3, Kyk=2 wmr-skB 0ymagu. TaOumit
CyBlapia KATTUKJIMK Xap XWJI MUKIOpAa Oynraniauru cababnu yjmapHH

Kyhdugarnda taBcu(iail MyMKWH: arap CyBHHHT xap jutpuaa Kym < 1,5mr-oks

Oyica, Oynmail cysinap oMok cysiaap, Kym =15+3mr-skB opanuruma Gyiica,



KaTTUKMTH  yprada, Kym =3+6Mr-skB opanuruga OYirad  CyBIapHUHT
KATTUKJIMTA ypTadaJaH IOKOPU Ba HUXOAT Kywm >12 Mr-3KB OVyiraH cyBiap

KATTUKJIATH KYyJ1a FOKOpH JIe0 aTayiajy.

CyBHUHT ymymuii nmkopuiiauru. /W/ tapxkubunaru OH ~, HCO, ,CO;,
HSIO, , H,PQO, nonnap Ba Ky4cus opraHuk KucioTanapHuHr Na i OupuKManapu
Oowran TtaBcudanamu. Macaman, cyB TapkuOmma NaHCO; Na,COz; KHCO;,
K,CO3, NaHSIiO3, Na,HPO,4 xabu OupukMiiap KOHIICHTpAIMACH KaHua Ky OyJica,
YHUHI YMYMUW HIIKOPUWJIUIH XaM IyHYa okopu Oynanu. CyBHUHI yMyMUUN
UIIKOPUIIIMTH  TapKUOUJIard MOHJIAp Typura Kapad, Typauda oynaau. ['mapatiu
uimkopuiauk /U,/-cysnaru OH', kapoonatiu umkopuitnuk /Mk/-cysnaru HCO,,
cHIIMKaTiau umkopuitauk /Mc/-cyBmarun HSiO; Ba SiOZ2, docharan HIIKOpUHATIHK
/Ad/-cyBgarn  H,PO> Ba PO>,~ aHHMOHIAp KOHLEHTPALMACH  OHIAH
taBcuuanaau. by anvonnmapuuar Na €xku  Kiom  Oupukmanapu  cyB
UITKOPUMIIMTUHU OIIUPHUIITA JAaxJIOPAUP, YyHKH yJap CyBJAa TUIPOIU3IAHUIIU

Hatmwkacuaa NaOH éxu OH xabu Ky4win UIKopiiap Xocui OViaau.
NaHCO; + H,O = NaOH + H,CO4
NaHSiO; + H,O = NaOH + H,SiO;
KHCO; + H,0 = KOH + H,CO;
KHSIO; + H,0 = KOH + H,SiO;
NaH,PO, + H,0O = NaOH + H,PO,

Arap cyBgarm HCO, BaCO, UOHJAPUHUHT YMyMHUH WUFUHIUCU /

C

vweo: T Cooz-/ Iy CYBHHHT yMyMHMH KATTUKJIMTHMAAH Karta Oyica, sbHU /
3

Cheo +Coo: >Kym/ Oynpait cyBaapaa NaHCO3; Ba Na,CO3; Oupukmanapu

Kyrmmrnan 6ungupagn. CyBHUHT YMyMu# KaTTHKINTHAAH cyBaarn HCO; Ba CO”

VOHJIap KOHUEHTPAUSACU aUUPMaCy CYBHUHI HATPUNIN KATTUKIUTUHUA KYPCATaIN.



CyBHUHT MIIKOPUIINTH XaM KAaTTUKIUTA KaOW MT-3KB/1 €KW T-3KB/J OUpIUTHIa

y4aHaau.

CyBHuHr okcuaaanumm. CyBaru opraHuk XamJia OCOH OKCHJIJIaHaIuTraH
K;SO;, H,S Ba HNO, kabu aHOpraHuk MOJJQJIAPHUHT MHKIOpU OwWIIaH
taBcu(uanaad. OKCHIJAHUII CYBHUHT maptiu udomacu OYiaubd, CyBHUHT Oy
XYCYCUSITMHM ~aHMKJallla KywId OKCHJIOBYM MOJJanap MacajlaH, Kajaui
nepmanranatr /KMnOy/, xammii ouxpomar /K,Cr,O; Ba xammit iomatr /KaJO,/
sputMaiapu unuiatuiaan. CyBHUHT OKCUJIAHUIIN | JIUTP CyBAaru OKCUJIaHYBYU
MOTaJIApHY OKCHJIAIT yUyH capdiiaHTaH OKCHIJIOBYM MOJIajiap MUKIOpH OujiaH
aHukymaHaau Ba mr/n O, oupnuruga udona kuiuHaau. KMnO, sputmacu Ounax
acocaH CyB TapKuUOHWJard OCOH OKCHUJJIAHAIWTaH AaHOPTaHUK OUPUKMAIApPHUHT
MHKJIOPDUHH aHMKJall MyMKuH. Macanan, KMnO, spurmacu Ttabcupuaa CyBaaru

K,SO3 OMpUKMaCHHUHT OKCHJIAHMII PEaKIMACH KyHuIarnia E3uiaiu:
2 KMnO,4 + 3H,S0, + 5K,S0O; —» 6K,SO,+ 2MnSO, + +3H,0

KJO, ospurmacu Owian acocaH CyB TapKuOUJaru  KUWHHPOK

OKCHAJIaHAIUI'aH OPTaHHK 6I/IpI/IKMaJIapHI/IHF MUKIOPH aHHUKJIdaHAIH.



1.1. CyBHM aHMOH aJIMAIITHPHII MeTOAM OMJIAH TO3AJAIl

AHUOH  aIMalITUPUII  YCYJAM  XO3UPTU  3aMOHAaBUH  HCCUKJIHUK
PHEpreTHKacuaa Ba aTOM JJIEKTp CTaHIUsUIapuAa CYBHM TapkuOuparu Oapua
Ky4JIu (Soff,CI', NO3_) Ba Ky4dCH3 (HCO; HSiOf*_) AHMOHJIAPJIAH TO3ajNalla KEHT
KYJUTaHWJIaquran Metoanapaad xucobnanaau. CyB To3anall TEXHUKACH COXacHa
CYBHHU OyHJall aHMOHJIapaH To3ajallra CyBHU Ty3CU3JIaHTUPHIL 1e0 aTaiaau.

AHUOH alMallITUPUII METOAM OWJIAaH CYBHU TY3CHU3JIAHTUPHILI Ky4IH Ba
Ky4CH3 acoCiy aHUOHWUTIM GuiabTpiap EpAamuaa amaira  OUIMPUIIaIH.
AHUOHUTIAPHUHT AaHWOH QJIMAIUTHPULI KOOWJIUSATH  YJIApPHUHT  XUMUSBUN
Ty3WIUIINIa akTUB (DYHKIHMOHAJI TpyNIaJapuHUHT Typura Ba MUKJIOpHUTra
OOFNIMKJINIA Xamjaa yJapHUHT XxumsBuid maptiud ¢opmynacu RIOH skannuru
000112 Kaii1 3TUIITaH.

CyBHH Ky4cCH3 aCOCIM aHHOHUTJIM GuiabTpJiap épaamuaa
TY3CH3JIAHTHPHUILI

CyB TO3ayaml Kypuiamanapuja HIUIaTHIAJWraH aHUOHUTIM (UIIbTpIIap,
IOKJIaHTaH (UIIBTPJIOBYM MaTepuaiapu Xuiura kKapad, OMpUHYM Ba WKKUHYU
NOFOHAIM (uiIbTpiapra OynuHaau. bUpUHYM MOFOHAIM aHUOHUTIM (PUIIBTpIapaa
(A1) GunbTpIOBUM MaTepuan cudaThaa KyuCu3 acoCIM aHUOHUTIAP UIUIATUIIAAN
Ba OyHpmail ¢uibTpiap cyB To3anaml KypuiMmanapuna Hj- katmoHuTIH

bunbTprapaaH KeWWH YpHATUIATU. -pacMjla CyBHU KaMpOK TY3CH3JIaHTUPYBUU

KypuiaMmanapaa Ai- UIBTPHUHT YPHATUIUIL CXEMACH KypCcaTHIITaH.

[

CyBHM KaMpOK TY3CU3JIAaHTUPYBYH KyPHJIMAHUHT COAJAJAIITaH CXEMACH.

77
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Hccuknuk Ba aTtoM 2JIEKTp CTaHUMSUIAPUAA,KyIIMMYa CyB TaMEpiIaliiuran
CYB TO3aJall KypHJIMaJapuHU TaHJAIl Ba MIUIATUII TY3CHU3JIAHTHUPUIIAIUTAH CYB
TapkuOura Ba OyF KO30HMHUHI Oyf HNUIA0 YMKApUII KyBBaTHIa OOFJIHK.
Jlotinxanam mebEprapu Oyitmua MDOCnapaa aHMOHUTIAM (UIBTpAAp KypUIMAacH

Ty3 MUKIOPH ABHU TapKI/I6I/II[aFI/I KYWJINM aHUOHJIAp KOHIOCHTpaIuACHU ﬁHFHHHHCH

(ZA: r +CC|'+CN03’) Xap JauTpuaa SMI OKB.JaH KaTTa OyJIMaran CyBJIapHHU
Ty3CU3JaHTUpHUIIA KyJmaHuinaau. Monutiu xypunmanap €paamMuia, HUCCUKIUK
ANEKTP CTaHIUSIAp XaMJa HMCCHUKJIMK MapKa3jJapuHM Xap KaHAall MUKIopaaru
IOKOpY Jlapakajza Ty3CHU3JIAaHTUPWITAaH CyB OWJIaH TabMHUHJIAIN WKTHCOIUMN
KUXATAaH ap30H XamJia UIOHYIIM ycyiuiapaaH 0Yiub xucobmaHaau.

CyB To3ayam Kypuiamanapuja aHUOHUTIM (GUIBTPIAPHUHT UIMTOHWIN Ba
caMapaJiopJid UIIIaly yiap €pJlaMuia To3ajlaHagural CyB TapKUOUTra OOFIUKIUP.
Arapia cyB Tapkubmaa Kamiounx 3appadanap, Ca’’, Mg”, Na* kabu karmomnap
xamaa CO, ra3u KaH4yajduK Ky MUKAopJa Oyica, aHMOTJIAPHUHT MIIUIAIl MYJJIaTH
Ba yHyMmjopaurd imyH4anuk mnacasau. Iy cababmu anwonutnap Epramuaa
TY3CU3JIaHTUPWIIAETTaH CyB, aBBAJIO THUHIUPTUYIAp Ba KATUOHUTIM (PUIbTpIap
xaMJia JaekapOoHu3aTop €pJaMujia IOKOpHJa Kaill KWIMHTaH MoJjaiapJaH
cubarau paBumaa To3amaHumu 3apyp.CyB To3anam  Kypuiamanapuga  Aj-
bunpTpmapra OepwiaguraH  H;-KaTHOHWTIM CyB KHUCIOTAIA  XYCYCHSATIU
OYNTaHIWTH yYyH CYB TapKHOWIArW Kydid KHCJIOTAa aHUOHJIAPWHUHT aHUOHHUT
tapkuOugaru OH-anuonnapu OwiaH anMaAlIMHUINN KyWHJIard —peakiusiiap
acocuja 6opaju:

2RIOH+S0,”=R,ISO,+20H"

RIOH+CI'=RICI+OH"

RIOH+NO3;=RINO3;+OH"

Arapna Hj-katnonutiu cyB TapkuOumarn Oy anwommap H,SO, HCI,
HNO; kabu xkucnmotamap xonatuaa OYIUIIMHM HJBTHOOpPra oJicak, aHUOHUT
bunbTprapaa aHWOH aTMAIIUII KapaHU MOJCKYJSp KYpPUHHUINIWIA Kydugaruda

€3nJIaau.

11



2RIOH+H,S0,4=R,1SO,4+2H,0
RIOH+HCI=RICI+ H,0
RIOH+HNO3;=RINO;z;+ H,0O

AHHOHUTIa KywWwIH KHCJIOTAa aHWOHJAPWHHWHT IOTWJIMINA HaTHXachaa
bunbTpnapaan yraérran H-kaTHOHUTIM CYBHUHT Ty3 MUKI0pU Xap jJutpuia 0,05-
0,01MKr.raya Kamasiau.

Kywmm kuciioTa aHMOHJIApUHUHAT Ky4CH3 aCOCTN aHUOHUTIIApra IOTHIIUIIH
Oapya aHMOHJIAp y4yH OUp XWJ Te3/uKAa OYiamail ynap opacuja KyHujgaru SO~
>CI>NO;" konyHusT MaBxya. by karopgaru xap OWp OJIUHTH aHUOH KEHUHTH
aHWOHTA KaparaHja aKTUBPOK Ba KYIPOK MHUKIOpAA aHUOHHUTTA IOTHUJIAJHN Ba Xap
OUp OJIMHTY aHWOH V3HJIaH KeWWH TypraH aHUOHHU aHUOHUT/IAH CUKUO YMKAPUIII
KOOMmImMATUra Xam sra. MacajaH, SO,* wonn Cl mounHu, Cl” monm sca NOj
WOHMHU AaHMOHUTIAH CHUKUMO uuKapa onamu. by xomat ¢unbtpatra NOg
vornapuuuar ytumm Cl uwonnapura, Cl° wonmapuuuar ytumm SO,° HOHnapura
Kaparasjia oJIMHPOK OOIIJTaHUIITMHU XaM KypcaTaJiy.

Tabunii cysnap Tapkubmma NO; wnomnapuauar mukmopu Cl° Ba SO,
WOHJIapUTra KaparaHjga OupMyH4Ya KaMm Oyiumu cababmnu, Tyina mapaxana
TY3CU3JIAaHTUPYBYHM KypuiMmanapja Aj-aHnoHuT M ¢unsTpiap ¢uibtparra Cl
WOHJIapU YTHUIIK OONUIaHMUINM OWJIaH pereHeparusi KWIMII Y9yH TYXTaTHIaIu.
CyBHM KHCMaH Ty3CH3JIAaHTHPYBYHM KypUiIMaiapaa, TYy3CHU3JIAaHTHPUITAH CYB
tapkubOuga Cl  HOHNApUHUMHT  KOHUEHTPAIUSCH  TEXHUK  OKCIUTyaTalus
Mebépaapuaa 6enrmiad KyHuiaraH MUKIOp/IaH ommMaca, A1-QuibTpIapHUHT UITYU
MOH aJMalITUPUIN XaKMUIAH TYJapoK QoiganaHun Makcaauaa yJaapHU
pereHepamys KHIHII OMPMyHYa KEUpoK, sibHH (uibtpatra SO,° HOHIapH yTa
Oolaranja TYXTaTUIaIu.

A;-aHMOHUTIN QUIBTPIAPHUHT HUIMYA WOH AIMAIITHPHUIN KOOWIMSITHHH
KaiiTa THKJIAI y4yH pereHeparusi pearentu cudaruga NaOH, NaHCOj3;, Na,CO;

Kabu MoiJIajlapHu UIIUTATHUIIUIIT MYMKHH.
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AnnonutaaH Oy MOANAJIApHUHT 3pUTMaNapy YTUIIM HATWXKACHAA YHUHT
WITYA  WOH aJMAIITHPUII KOOWIMSITH THUKJIAHUIIHM KyWUJard peakiusuiap
HaTHXacuaa coaup Oynaau:

RICI+NaHCO3;=RIHCOz;+NaCl

2RICI+Na,CO3=R,ICO3;+2NaCl

RICI+NaOH=RIOH+NaCl

Peakumsinapnan  kypuHagukd, — A-QuiusTpiap — pereHeparusuIaHuIIz
xapaCHuaa (akaT HATPUWHUHT CyBlla SIXIIA 3pyBYaH OWUpPUKMaNapu XOCHII
Oymumm cababim, Oy OMpUKMaiap MOHWUTIAPHHM PETreHeparysan Xxamaa yJIapHu
IOBUII skapacHiapuia GuiabTpaaH OCOH YUKUO KETaIu.

Aj-¢unbtpnapan  pereHepanus  kuiumma  NaHCO;  €éku Na,COg
OMpUKMAJIApUHM MIIIATUII WKTUCOAMM >KUXATAaH OWpMyHYa ap30H Ba KyJjail
Oyncama, OynapHu (akaT CyBHU KpeMHUN OUpUKMallapujiaH To3ajlall Tanad
KWIMHMaWIMTaH KypuiManapaard Aj-aHUOHUTIM (QUIBTpIapHU pereHepanus
Kunuin yayH unuatam myMkuH. Yyakun, NaHCO; éku Na,CO;3 spurmacu 6mnan
pereHepanusi KWIMHIaH aHUOHUTIApHUHT anMmarmnHyBun anuonnapu HCOj3 éku
CO5” anmonmapu Gymamu Ba pereHepaumsuianrad xonatd RIHCO; ku R,1CO,
KypuHUIIKAa Oymuimm cababnu OyHAall aHMOHUTIIApJAa AaHUOH AJIMAIIUII KapacHH
KyWUuJiaruyajaup:

RIHCO;3; +HCI=RICI+ R;,ICO;

2RIHCO; +H,S0O,4= R,1SO,4+2H,CO;

Peaknusinapnan kypuHaauku, OyHJIaldl aHUOHMTIAP EpAaMHUAa CYBHU
TY3CH3JAHTHPHUIN HaTmwkacuga cyB Tapkuomma H,CO; OupuHKMacu MUKIOpH
kynasau Ba Oy Oupukmanap H,O Ba CO, rasura mapyaidaHHWIIM HaTHXKACHKa
Ty3CU3JIaHTUpWITaH cyB Tapkuouna CO, ra3y MUKIOpPH Kynaiummwura cabad
oynmanm.

by xonar Oupunumman cyBuu CO, rasujaH To3ajallHA Tanad Kuica,
UKKUHUYKMJaH cyB Tapkubugarm H,CO; Oupukma A,-GUABTPHUHT UILIAII
mynnatuau kamadtupaau. [y ca6abmu NaHCO; Ba Na,COj; OGupuxkmanapunu

CYBHM TyJa TY3CH3JaHTHUPHUILI XamjJa KpeMHHUI OWpUKMallapuiaH To3ajlall Tajiad
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KWIAIUTaH KypuiIMalapujard aHUOHUTIH (DUIBTPIAPHU pereHeparvs KUJIHIITra
TaBcHs ITHiIMaiau. Vkku Ba yd OOCKUWIM KypuiaMmamnapiaard Ai-QuibTpiapHH
perenepanus Kuiauin yayH acocan NaOH uunr 2-4%:mu sputmacu uniaTuiaam.

Annonutnu Kypuimanapaa wummatwiaauran  NaOH  spurmacuHuHT
cap(uiaHaiuran MUKJIOPUHU TeXalll Makcaauaa A,-QpuibTpiap pereHepanuscura
UIUIATUITaH SpUTMaHu Aj-QUIbTpiapHU pereHepanusi KUIuiaa KaiTa niuiaTvii
MYMKHH. Arap y 3puTMa KOHIIEHTPALMSICH CYIOK OyJica, y X0JIJa 3puT™Mara IKopu
KoHneHTparusin  to3a [/ NaOH/ osputmach Kymmimb  KOHIIEHTPAIMSICH
KYIOKJIAIITUPUIIA TN,

AHUOHUTIHN (PUIBTPIAPHU pereHepalis KUINIIIA XaM SHPaTUIIl Ba FOBHUIII
onepanusiapn H-katmonutiu duiabTpiaapaaru kabu Oaxapwianu. Jlekun Oy
bunbTpIapHU AMpaTHIN, pEreHeparys SPUTMACUHU Tal€piaml Ba AaHUOHUTHU
IOBUIII YYYH KaTHOHUTIN (DPUIIbTpIIap/a IOMIIIaTUIIMArad, CyBHHU MIIJIATUII MyMKHH
Oynmaiau, 4yyHKd roMmiiatuiMaraH cyB TapkuOugarn Ca Ba MQ katuonmapu
anponnT Tapkubmmarn COz” éxu OH  aHuoHnapn OWiaH OHPUKHO HOHHT
kaTmamiaapu opanmmruga CaCO; éku MQ(OH), kabu cyBma kam 3pyBYaH
OupukManap Xocwil Kuiaau. ByHnail aHWMOHWUTIApAAaH KUCIOTAIW CYB YTHUIIH
xapa€Huga, Oy Mojamamap KHCIOTa TabCUPUIAH SpUO AHUOHUTIM CYBHUHT
Kartukuruad - omupanu. [y cababmu  aHuoHUT QuiIbTpiapaa OKOpHIAru
orepalnusuiapHu Oaxapuii kapaéanaa Hi-katnoHuTnm GuibTpiaapaa roMIIaTuiIral

CYB MIIUTATWIIMIIH TaJlad KUIHMHAIH.
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CyBHHU KY4WIH acOC/IM AHHOHMTJIAP épAaMuia KPeMHUH OMpUKMaJIapuIaH

TO3aJIa1ll.

KOC Ba MDMuapuaa OyF onuIl y4yyH HIUIATAJIAAWATaH CyB TapKuOUaa
KpeMHUH OMpUKMajiapu KaHdya Kym Oyica, unuiad ynkapuiaétrad Oyr TapkuOuja
XaM y OHpUKMaJapHUHT KOHIEHTpalUMsICH ImyHYa Kkym OViaau. bynra ca6ab
KpeMHUI OupukMmanapuHuHT aiiHukca SiO, oxcwmam Ba H,SiO3- kuciaoracuHUHT
CyB Ba OyF (pazacujiaru 3pyBYaHJIUTU XapopaT KYTapuiIuiiv OUiaH OIlajIu.

byr ko3onHuga €xu OyfF Wnuiad YuMKapagurad KypuiManiapAa OJMMHAETraH
OyFHUHI XapopaTu KyTapwiabopuiiin Ouian 0y mMoajaiapHuHr Oyf (azacujparu
SpyBUaHIUTH XaM optud Oopamu. Tapkubuma KpemHHI OupuUKMaiapu
OenrmiaHraH MebEpaaH Kyn OynraH Oyf, TypOWHa arperatujian yTuO Oopuim
»apa¢Huaa 00CMMHU Ba XapopaTu macas OOpHUII HaTHXKacuaa TypOuHa Kypakjiapu
103acujia KpeMHUN OMpUKMaJapUHUHT KaTjlaMjapu aXpaiu® YUKUILIKA COIUP
Oynamu. by XonaTr TypOMHAaHUHI KyBBaTMHM Ba HIIJIANl MYJIJATUHH KECKUH
KaMauTHpaIH.

[IyauHT y9yH XaM IOKOpH KyBBaTJIM HMCCHKJIMK D3JIEKTp CTaHIUSIApUIa
Xamla MCCHUKJIMK TapMOKJIM OJJIGKTp Mapkasziapuaa, OyF OJIUIIl  YYyH
UIUIATUIIAUTaH CYBHM KpPEeMHUW OWpUKMallapuiaH IOKOpW Japaxkana To3allalll
tanad kuimHagu. MUOC napupa Oy skapa€H acocaH KywiM acoCid aHMOHUTIIU
bunpTpnap Epaamuna amanra omupuiaagu. Kywin acocid aHUOHUTIAP CYBHH
KyWId Xama Kydcu3 KACI0Ta aHHOHJIApUIaH To3ajall KoOUIusITira sra oymicana,
JICKWH yJap Ky4cH3 aHHOHUTJIapTra HucOaTaH KUMMAT Typay Ba CaHOAT/Aa OJMHUII
TEXHOJIOTUSICH XaM OMpMyHYa Mypakkad skapaéHiapjaH ubopar, my cabadnu
CYBHHM TY3CHU3IIAaHTUPYBUYM KypwiManapAa Kyd4jad acocid aHUOHHTIAp Qakar
UKKUHYM TOFOHaiM aHuoHUT (A,;) ¢unbTpiapaa Xamaa apajaml HOHUTIH
bunpTpnapaa wnmatwiaan. Wonutom KypuwiManapaa A, ¢uinstpmap H, —
KaTUOHUTIM (UIbTpIapAaH KeWuH YpHaTtwiauimu cadbadmu A,- duiabTpra
00opuiaéTral CyB, TapkuOwmaru Oapua KaTHOHJIApJAH Ba KywIM KHCJIOTa

aHuOHJIapuAaH To3anaHraH Oynanu. UIyHUHT yuyH Xam A,- QuibTpiap CyBHU
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KpeMHHUIl ~ OWpUKManapuiaH  ToO3ajJoBuM  (uiabTpiap  xucoOmaHagu.  A,-
bunpTprapaan yTaéTtraH CyB TapKUOWIard KpPEMHUW WOHJIAPHUHT aHUOHUT
tapkuOumarn (OH)- aHuoHnmapu OwiaH aJMaIlMHUINA KyHHJIArd peaxius
HaTWXKacuaa coaup oynuo,
RION+ H,SiO3=RIHSiIO3+H,0

bunbTpat TapKkuOMUIa KPEMHUM OUPUKMaTIapUHUHT KOHIIeHTpanusacy autpura 0,02
MT rava TyIIaiu.

CyBHU KpEeMHUNCH3IAHTUPUII KapaCHHIa KpeMHUN OUpUKMaTapUHUHT
KOHIICHTPAITMSICH KAHYAJIWK KaMaWWIM Ba AHUOHUTIAPHUHT WIMYA HWOH
AIMAIITUPUIIT XOKMHUAAH TYlIapok Qoiinananui, Kyiuaaru cababnapra, sibHU

CyBJla KpeMHUU OMpUKManIapu KaHaall xonarna Oyiuinura, Xamja To3ajaHaéTran

CYB TapKuOuja Na+,SQ42_, Cl', NO; Ba HCqI/IOHJIapHI/IHF Kyl €KUM KaMJIUTWra
OoFmMK OYmaau. Arap cyB Tapkubuia Na' kaTmoHn Kynm MUKAopaa O6yica yHjait
cyBaa kpemauit NaHS10; xomatuna 6ynagu. TapkuOuna NaHSi1O3, xkyn Oynaran
CYBHUHT Ay- QUIbTpJaH YTHUINN *KapaCHHUIa aHUOH aJIMAIIUII KyHujgaruda Coaup
Oynanau Ba puibTpaT TapknOuaa NaOH HUHT KOHIIEHTpAIUsCH KyTasiu:

RIOH+NaHSiO3;=RIHSiIO;+NaOH

Xocun Oynran NaOH, Oupukmacu aHUOHWTAArd JacTiIaOKu FOTHIITaH
KPEMHUI MOHJIAPUHU aHMOHUTAAH (UIbTpaTra Kaita cukub ynkapaau. Hatwxkana
Ty3CU3JIaHTUPWITaH cyB Tapkubuaa ssna NaHS103, Oupukmacu xynasau:

RIHSiIO;+NaOH=RIOH+NaHSiO;

Iy cababmu A,- ¢unsTpra rob6opunaérrad cys Tapkuouna Na' kaTnoHH
KaH4da Kyn Oymnca, Ay~ GUIBTPHUHT CYBHU KPEMHUNCH3IIAHTUPUII Japakacu Xam
myHya Kuyuk Oynmagu. IlyHu Tapkuanam — 3apypkd, CYBHH KpPEMHUUI
OupukManapugaH To3ajJam >kapaéHuIa CyB TapKuOuWga Xap XWJI KaTHOHJAp
MUKJIOpPH KaH4ya Kym Oyica, ¢GuiabTparT TapKuOuaa KOJJIWK KPEeMHUN OMpUKMACU
MUKIOPHU XaM IIIyHYa FOKopU OYynaau.

Iy ca6abnu Kywid acocid aHUOHWUTIAp €paaMuia CyBHU KpPEMHUU
OupukManapugaH To3anaim yayH A,- (uimbTpiapra 1000pwiIaéTraH CyB aBBajl

TapKUOUJaru KaTHOHJIAPAaH IOKOPH Jlapakaa To3ajJaHTaH OYIIMILIY 3apyp.
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AHHOHUTIAPHUHT CyBHHU KPEMHUNCHU3TaHTUPUII KOOMIHSATUTA
To3amaHa€TraH CyB TapKUOWJArd KywId KHCIIOTa aHWOHJIAPU KaHJAl TabCHpP
kwmmin  Anonust onmumiiapy POM Ba XOOC TOMOHHMIAH ypraHuiras. Yiap

YyTKazraH Taxpubamap Kypcarumuda Kywiu acociau OmOepnot  IRA-400

épmaMuma  TY3CH3JIAHTUPWIAETTaH CYB TapKuOWIa S(j" c s NG
AHUOHJIAPUHUHT MUKJIOpH opTHO oopuiu Oounan AHUOHUTHHHT
KPEMHUMCHU3IAHTUPUIIT XAKMHU KaMaluO, pereHepanusicl Y4yH HIUIaTHIAIUraH
NaOH nusr conumtupma capdu optud 6opap sxaH. bynnaii konynust Poccusina
unurad yukapuiaaaurad Kywin acocim AB-17 Ba AB —18 typmarn aHuoHuTIAp
Y4yH XaM MOC KeJaJIu.

Ay-  QUIBTpIAPHWHT WITYM WOH aJMAalTHPHIN XaKMHIAH TYIapOK
doiipasianuil  xamJa pereHepauusianl  OpajuKWIard WOUlall  MYAJaTHHH
y3alTupuil, QuibTpiapra 000opuiIaéTraH CyBIard KpeMHHUH MHUKIOpUTa Xamjia
bunbTpar TapkuOWJa KpEMHUU MEbEpPU KaHIal OedrujaHraH OYiuIIMra xam
Oormuk. A,-  QuibTpiapra ro0OopuiaéTtraH CyB  TapkuOuaa  KpeMHUU
OMpUKMaTapUHUHT KOHUEHTpALMsCH KaHya KaM Oyica, Xamzaa (uibTpaT
TapKuOUgaru OCNruiiaHraH MEBbEPU XaM KyJa KUYMK MUKIopAa Oynuinu Tanad
KWIMHMAaca A,-QuibTpiap nryH4ya y30K MyJaT caMapalid UIUIAaiIu Ba SXTUEKHITA
capdiaaHaguraH Xxapaxariap XxaM IIyH4a KaM OYiaau.

Ao-bunbTpnap pereHepanus KWIUII Y4yH (UIBTpAT TapKUOWaa KpeMHUMN
OMpUKMATApUHUHT KOHIEHTPAIMAICH OCNTHIIaHTaH MEBhEP/IaH KYTapuiiadoIIaiu
OWIaH TYXTaTUIaIH.

Pereneparus >xapaéuuna capdnanagurad 100% nu NaOH HuHT MuUKmopu
Kyhnaaru udoaaiad TONUIA M.

AnaoH=GnaoHEAV

by udponana Gyaon TexHUK Ukop tapkuoumaaru NaOH nunar muxknopu % e-
MIIATHIAETIaH HOHHTHUHT HITY9H HOH aIMAIITHPHUII XaXMH TKB/M°, V-HOHUTHHHT
XaKMH M°. Arap Ky@Id acocid aHHOHUTIM (HIBTpIApIa CyBAard Oapua
AHUOHJIADHUHT XaMJa JaekapOOHU3aTopaa alspalus  OpKajdud TO3aJIaHraH CYB

tapkuouga kKojdraH CO,HMHT IOTWIMIIA XaM XuCcoOra OJIMHCa, y XoJija
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AHUOHUTHHHI YMYMI/Iﬁ WYX HMOH aJIMAlITUPUIT XaAKMH KYﬁHHaFH I/I(l)OI[aI[aH

AHUKJIaHaIH.

EA:Q(Csojf + Co +CHsi03 + Ccoz)

Oy epna: Q-pyIBTPHUHT HIII JaBpUAa YHIAH YTKA3HITaH CYB XaXMHU M C-
Sleg .Cl' Ba HSIQ _ MOHJIAPUHUHT KOHIIEHTPAIMSICH MT-9KB/KT.

Ceo, -lIeKapOOHM3aTopAa aj’painus OpKaldu TO3aJlaHTaH CyB TapKUOUIaru
CO; ra3uHUHT MUKIOPH MT 3KB/KT;

[ysn Tabkuaiam JO3UMKH, AHUOHUTIAPHUHT pereHepanus aapa)kacu
IOKOpH Oyiumy GuiapTpaan yTKazuaaéTraH WIIKOP SPUTMACHUHUHT XapopaTcura
XaM OOFJIMK, SpUTMa XapopaTH KaH4ya I0KOpH Oyiica aHHOHUTIAPHUHT PereHepanus
Japakacl XaM IIyH4Ya IOKOpH Oymagu. AMMO aHHOHUT CMOJajlapd IOKOpU
Xapoparra 4paaMcu3 Mojganap Oymrammurn yaye 60-70°C xapopariaH Gounia®
YJIApHUHT XUMUSIBUM XYCyCHSITJIapu Y3rapa Oomuiaiau Ba WIIYM HOH
aIMaIITUPUII KoOWusATH macas Oopanu. lly ca®abnu unuiaTuiagurad UIIKOP
sputMacu xapopatu 40-50° 1au 10KopH 6YIMACIUTH JTO3HM.

A,- GUIBTpIIapHU pereHepanus KWIHII KapaéHuJa aHUOHUTHU SIUPATHILL,
pereHepanys SpUTMACHHH Tal€piail Ba IOBHII ONEpalysIapuHu Oakapuil y4yH
Ty3CU3JIaHTUpWITaH Ba JekapOonuzatopaa CO, rasuaaH To3ajlaHraH CyB
UIUTaTUITIAIH.

by ¢uneTpnapna [OBUII ONEpPAlMSCHHUHT TYTaJUIAaHWIINW —(QUIBTPAAH
JUKAETTaH CYB MINKOPHUIIMIY KaMaluIy OViinda OelruiIaHaIn.

A,-punbTprap CyBHM acocaH KpeMHHUI OMpUKMalapuIaH To3ajiall y4yH
unuiatTUIMmM - cababnu, OyHaal QuibTpiaap CcyB TapKuOWAard KpeMHUN
OMpPUKMATApUHUHT KOHIIEHTPAIMSCUHA KaMaWTUPUIN Tanad KWIMHAJAUTAH FOKOPH
Ooocumiin OapabaHiM xamaa TYFpU OKUMIIM OyF KO30HJApW YYyH KYIIMMYa CYB

TaEPIIOBYM KypriIManapaa KyJUIaHWIAIH.
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CyB TY3CU3JIAHTUPHUINIA HKKHA 6OCKI/I‘IJII/I KYpWIMAJIAPHUHTI HIIVIATUJIHIIH.

NSCnapna Oyr oyvill yuyH UILIATUIAJAUTaH CYBHU XUMEBUHN yCysutap Ouian
TY3CU3JIaHTUPHUIIIA UKKU €KU Y4 OOCKUYIIM MOHUTIU KypuiaMasap UILIaTUIaIu.
pacMaa Oapabaniiv Oy KO30HJApUra Kylmmmya CyB Taépraniia KylaHuiaaaurad
UKKU OOCKHYJIM MOHUTIM KypWJIMaHUHI CXMMAacH Ba OyHAall Kypuwimanapaa A,-

(GUIBTPHUHT YPHATWINII XOJIaTH KYpCaTUIITaH.

N

pacm: Ukkn 00CKUYJIM HOHUTJIN KYPUJIMAHUHT COMJAIAIUTHPUIITAH HETH30HA
cXeMacH:

1- Hy; 2-A4; 3-H;, dunetpnap 4- nexkapbonusarop, S-cyprud, 6-A,-Guiastp,
7-Ty3CU3NIaHTUPUJITAH CYB CaKJIaHQJUTaH OaK.

bynpaii cxemanu Kypuwimanapaa Xap XWI KOHCTPYKUUSUIM S'bHU TYFpPH,
KapaMma-Kapiuim Ba  OOCKUYWIM  Kapama-Kapiid OKUMJIapia pereHepanus
KWIMHATUTaH GUIbTPIAPHU UIILJIATUIIT MyMKHH.

Nuumatunagurad QUIBTPIAPHUHT COHU KYTI €KUM KaMIIMTH XaMJla XaKMJIapH
KaHaall Oynuinu To3anaHaéTraH CcyB MUKAopura Oornuk. byHpal Kypuimanapna
acocaH 3aBOJ IMapouTHAa WNIad YWUKApWUIIAJAWraH CTaHaapT GuiIbTpiap
unuiatTuiaagu. Arap KypwiMmara oOopwiaéTraH CyBHUHI Xap JjuTpuna Na-
KaTUOHHUHT MUKAopu | Mr mad katrta Oyica, OyHaai Kypuiamanapjaa Jonuxaiani
MewsEpiIapuaa KypcaTWiauIuda cxemagard  Hj-kaTuoHWTIM GUIBTP YpHHUTA
Kapama-Kapimd okumiaa pereHepaius kuiauHaaurad (Hg)- xkatmoHuTIM QHIbTp
Kyutanunamu. Hy-bunbTprapaa KaHgail KaTUOHUTIAP UIUIATHIMAIIUIAAH KaThbUN

Hazap yJapHU pereHepanus Kuiuil (uibTpar TapkuOumgaru Na- KaTHOHHHT
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KOHIIEHTpanusicu O0yinya Oenrunananu. bynnait GpuiabTpiap pereHepanus KAIuiil
y4yH (QUIBTPATHUHT Xap JIUTPHUJA HATPpUN KaTHOHJIAPUHHUHT KOHIeHTparusicu 0,1
MUWJUIMTpaMMra etranja tyxrtatwiagu. Kypunmagaru Oomka QuibTpiaapHu
pereHepanus Kuaaum 5-000/1a TabKWJIAHTAHUACK aMmalira OIHMpuiIagn. Aj-
bunpTpiapuu perenepanus sputMmacugan spHu /NaOH/ Oupukmacupan Tyia
IOBUIIJIa IOBAJUIaH CYBHUHI COJIMIITUPMA capdu KYyJUlaHMajaplard skaaBayijia
KypcaTHIHILINYa KaTUOHUTIW (unbTpiapra capQuiaHaurad MHUKIOpUTa
KaparaHja OuUp MyHYa KO YyHKH KYy4CHU3 acOCId AHUOHMUTIAPHUHT HIIKOP
OupuKMacugaH IOBWIMIN >kapaéHH Kyna cekuH Oopamu. Iy cababnm, ymapHH
IOBUIII Y4yH KYI MHUKAOpJa CyB Ba y30K BakT capdrnanamu. Arap cyB NaOH
SPUTMACHUIAH TYJIa IOBWIMAara (QuibTpiapja Ty3CU3JaHTUpHWICcA, OyHIail CyB
TapkuOnga Na KaTHOHMHHHT KOHIEHTpamusicu Oup myHua kynasmu. LlyHuHT
y4yH XaM OyHJai KypujiMmanapjaard CyBHM Na-KaTHOHMJaH OyTyHJIail To3ajarl
Makcaaua KypHJiMaJiaru Ho-xaTtnonutiu bunbTprapaa dakar
MOHO(PYHKIMOHAJIJIM KyWIN KHCJIOTAIH KATUOHUTIIAP UIILJIATUIIA]IH.

VYnapuunr conun H;- xatmoHwTiM QuibTpiapjiaH kKam Oyiacaga, aMMo
ylapAaH YTa€TraH CyB TE3JIUTH IOKOpH, ssbHU coaTura 40-50 metp. Ho-katnonuTinu
bunpTprapaa CyBHM HaTpUl KaTHOHHUAAH TYJa To3ajall 3apyp OyiaraHma yjaapHH
perenepanus Kuwiuil QuibTpatra Na KathuoHnapu yTa OoluiamMaciaH aBBall
TyxTtarunaau. AeHu OyHaai guibtpiapaan Na KaTHOHIapU YTUIIM OOIUIAHTYHYA
KaH4a XaXMJaru CyBHHU (QUIBTPIANl MYMKUHJIUTH OJAUMHAAH XHUCOOJIaHTaH
oynmamu. AmMMo OyHaal X0Ji/la KATHOHUTHUHT MIIYUA UOH aJIMAIITUPUII XKMUIaH
Tyna ¢oigananwia onmuaMaiiau. [y ca®abmu yHUHT WIIYM WMOH aJIMAaIUTHUPHIL
XQKMH  KHYUKPOK OYnmamu. Hp-xaTmoHWTIM — GQUIABTPIAPHUHT UINMYA  HOH
AIMAIITUPUII XAXMUJAH TYJapoK ¢oilfasaHuil y4yyH OMpUHYUAAH KATHOHUT
pereHepanusacura WIUIATUIAIUTaH KUCJIOTAHUHT COJUINTHpMA capdu KYTPOK
spau  100r/r.okB/ OYynmumm  kepak. WKkkuHuUupaH ~— pereHepanus >kKapaéHUHU
Kydugaru TapTuOna YyTkazuml 3apyp: OupuHUM HaBOaTAa  KaTMOHMUTTA
capduiananuran  ymymui kuciaotanusr 30 ¢oumsunu 1 dousnu 3puTmMa xonatuma,

WKKUHYU HaBOaT/a spuTMaHuHT siHa 30 domsnuau 3 (ousnu 3puTMa XoJiaTuia Ba
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HUX0AT Koiran 40 dousunu 6 Qousnu 3puTMa xonaTuna GUIbTpAAH YTKA3UO
perenepanus KwmHranaa KY-2 KaTHOHUTHUHT WITYM MOH aJMAIITUPHII XaKMu |
dousznu  spuTMa OWIIaH pereHepanMsIaHraHaaru xojartura kaparanga 30-40
domsra 10KopHu OYIaam.

Hlynn TabkuIam JO3UMKH, Ap-QuibTpiapra 000pHIa&TraH CyBHUHT
TapkuOuaa Na KaTuoHaapu OyaMaciaura OMpUHYMIAH: CYBHUHT IOKOPH Japakaaa
TY3CU3JaHUIINHU, UKKUHYUAAH A,-QUIBTPIAPHUHT Y30K MYAJAT camapagopiu
UIIJTAIIMHA XaMJa yaapaad YTaéTrad CyBHHHT KpeMHHM OUpHKMallapuaaH I0KOpU
Japa)kaja TO3aJaHUIINHU TAbMUHIAU TN,

Hly cababnu rokopuaa TabKUIAHTAHUACK KYWIH acoCId aHUOHHUTIIAp

HCQ

cysaaru HCC: -annonnapunu Tyna rotHIn Xycycustrra sra 6yicazna, CyBHH

WOHJIapAaH, a’pauus KuiIub, JekapOOHU3aTOp/a To3ajall UKTUCOAMM >KMXaTIaH

KaM Mabnak Tanab Kmmagp. Uynke Tapkubmma kym mukgopaa HCS  annonnm
Oynaran  cyBHM  Ap-  (QuibTpiapAa  To3ajall — AHUOHUTHUHT  CYBHH
KPEMHUICHU3IAHTUPUII KOOWIMSATUHU Ba HIIYM HOH QJIMAIITUPUII XaKMUHU
KaMaTupaau xamaa pereHepauus jkapaéHuna unuratunagurad NaOH  HuHP
COJIMIITUpMA capPUHH KyauTHpaIu.

A,-QDUIBTPIAPHUHT pEereHepalusICh I0KOpH napaxkana oynumm yayH NaOH
HUHT cojumThpMa capdu Hazapuii capdiaHaguran MuKIopuaaH 6-10 mapra
OpTUKYa OJMHUIIM cababiu, A, puiabTpiaapaa UIUIATUITAH 3pUTMA TapKUOHUIaru
NaOH HuHr KoHIeHTpanusacu A;-puiabTpiapHu pereHepaus KWiMII y4yH eTapiu
oynagu. Illy ca6abmu OyHpmait KypuwiManapaa Aj-GuinsTpiapaaH OupuHu
pereHepanus KWIHII BaKTH A,-QuibTpiapiaH Oupura TyFpu kenca, A; Ba A,
¢unbTpiapHu aifHM OUp BaKTIa, pereHepanus KWK sITbHU 3pUTMaHU aBBal A,-
bunbpTpiapaad cyHrpa Aj-QuibTpaaH yTkazuiica, yJapHU pereHepanus KWIMILIA
cap(raHaauraH MIIKOP MUKJIOPU Xama BaKT Texalaau. Xap UKKU (GuibTpiapia
AHMOHUTHHU pEereHepanusi MaxCyJlOTHAAaH IOBHUIN Xapa€HU XaMm allHu OWp BakKTIa

onub Gopuiranga aexkapoonusatopaa CO, ra3ujan To3ajaHTaH CyB, pereHepalus
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spuTMacu 0OpUITaH OKUMIA aBBal A,-QUiIbTpAaH CYHr A;-QUIbTpAaH
YTKa3UIaau.

by xapaéunu Oaxapuinga A,-QuUiabTpAard Kywid acocid aHUOHUTHHUHT
IOBIUIAIINA A ;-QUIbTpJaH OJAWHPOK TyraJlaHAAWTaH Oynca, y xomma A, —
bunbTpra 0BagUraH CyB OCpUIMIINA TYXTAaTHINUO, A;-QUIBTPHU IOBUILIHU JABOM
sTTUpuIga H;-KaTHOHWUTIM CyB UIUIATUIAAM, YYHKH aloXuja pereHeparus
KUJTUHAAUTaH A;-QWIbTpIapHU AUpaTHIIl Ba OBUII Y4yH Hj;-KaTHOHUTIH CYB
UIUIATUIIUIIN  IOKOpUAa Kalja KuiuHraH sad. by kapaénmaphHu Oaxapuinja
WIUIATWITAaH IOBUHAM CYBIAp KailTa WILIATHII Makcajuaa ajoxujaa Oakiapra
nurunagu. Taxpuba acocuaa aHUKJIAHUIIAYA AaHUOHUT (UIbTpiIapHU OyHIan
HIapouTAa pereHepanus Kuiauim yuyH wunatwiaguran NaOH HuHr ymymui
comumtupma capdu 80 r/r-3kB naH kam Oynmaciuru 3apyp. Uynku NaOH HuHr
comumTupma cappu Oy MHUKIOpAaH KaMm Oyrca, Aj-bunbTpHH TYIa
pereHepanusiail yayH eTapiu OyIMaiiv, HaTWKaja aHHOHUTHUHT pereHepanus
Japaxacy KUYMK OYiu0, YU MOH aJIMAIITUPUIN XaKMH XaM KUYUK OViaau.

-)KaJ[BaJijla UKKU MOFOHAIM MOHUT KypuiMasiapuja Ty3CU3JIaHTUPHIAETTaH
CYB TapKHOHIard MOHJIAp MUKIOPHY KaH/Ial Y3rapyIlyd KeJITUPUIITaH.

- JKaJIBall.

Wkku moroHa m MOHUTIU GUIIBTPIIap/aa CyBIArd HOHIAP MUKIOPUHUHT KaMalHIIl

Japaxacu
CyB Tapkubugaru bup-nuru
0ab3u HOH-TIAp. MT 9KB/JT EKH H Ay H, J-b A,
M/
1 2 3 4 5 6 7
C C MraKB/n 0,02 ra Tymaau y3rap- TYJa 0TI
Ca? + Mg** Manau - -
CNa «“» 0,10 ra Tymanu y3rap- 0,01 ra y3rapMmaiau | y3rapmaiiau
Maiau TyIAIU
C «“» CO,+H, O JeSIpITH OyruamaHanu | OyF4alaHagyl | TYIna FOTHIIA-
HCO; ra OyryajaaHau Y3rap- hivy
Manan
C . «» y3rapmanu TVna
SO, FOTHITATH - - -
C «“» «» 0,03 ra y3rapmaiiau | Tyna roTHiIa-
cl” TyIaau - pivs|
C «“» «“» TYJa I0THIa-
NO; . ; ; -
C_ Mr/n «» V3rapmaiian y3rapMmanu y3rapmaniu 0,02 ra
SiG; Tymaan
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CyB Taiiépaam KypuwiIMacHMHH XHCOOJIAII YUYYH OepHiran

KypcaTMaJap.

HCCUKITUK AJIEKTp CTaHLMsUIApUra KylIuM4a CyB Tau€pJiiall kapacHiapuaa

acocaH KyWMJaru >KaaBajja KypcaTWraH CXEMaJard KypuiIMaJlapHU KyJUIaml

MYMKHH.

Ko30H kypuiManapuHuHr OyF OOCHMU Ba YHMHT Typu OVinu4a Typiu XUl

CXEMAJIaru CyB Tal€piiall KypUIMAIAPHUHT KYJUIAHULI UMKOHUSTIIApU

-)KaJiBasl
Ne | CyB To03anoBumM KypuiamaiapHudr | Muuatunuim  coxacu

MIAPTIU CXEMACH.
1. Tio-M-H;-H,-JI-b-A, byr OGocumm 110 Ta  Oynrax
2. Tyo-M-H;-H-JI-b-A, Oapabannm  OyFOKO30HJIAp  YYYyH
3. To-M-Hi-Ho-J1-b-Ag KylIMMYa CyB Tau€pJarl.
4. | Teo-M-H-Hp-A-B-A;THotA,
5. Txo-M-H-J1-b-A;-H,-A,
6. To-M-H-A;z- [I-b-H,-A,
7. Tyo-M-H-A3- I-b-H,-A¢
8. Txo-M-Hi-JI-b-A;-Hy-A- AUD bapua Typmarm Tyfpu = OKUMIIH
Q. To-M-H- I-b-A1- Hi-A,-AUD OyroreHeropjiap y4dyH KyIIMM4a CYB
10. | Txo-M-Hi- A;- JI-b- Hy-A-AUD Tanépar.
11. | Txo-M-H,- A;- JI-b-A-AUD
12. | Txo-M-H- A{Ho-A-AND
13. | Txo-M-Na;-Na, byr 6ocumu 110 Tagan mact Oynran
14. | To-M-Na,-Na, Oapua Typnaru OGapaOaHiu KO30HJIAp,
15. | Tx-M-HNa-/I-b-Na, OyFiaTruy Kypuiamaiap xamza
16. | Tx-M-H;-/I-b-Na, HUCCUKJIMK TapMOKJapu Y4YyH CYB

Tanépnani.

by xanBanga T-THHIHpPrudY; K-CyBHU Koaryysanus Kuiauil;, O-CyBHH OXaK

sputMacu Ownad tommaruil; M-mexanuk, H;-Oupunum maronamm, H,-kapama-

Kaply WYHaIHIIIA pereHepalysiiaHaurad BOJAOPO KaTHOHUTIN (priibTpaap; A;-

OMpUHYM TMaroHaIW, A, Kapama-Kaplid HyHalIuIaa pereHepausiaHaurad

annoHuTIM (prnbTpnap; Ad-apanam wonutiu punetp; J-nexopbanuzarop; b-

nexkopbanuzaTop O6aku; Na;-OupuHuM naroHanu, Na,-UKKUHYMA TTOFOHAIU HATPUM

KaTUOHUTIM UIBTpIAp.

23




CyB TO3amam KypwIMajJapuHU XucoOJamaa KO30H KYPWIMACHHHHT OYF
O0ocumu Ba OJIOKJIap COHUTA acOCaH TO3aJaHATUTaH CyBHUHI MUKIOpPHU, KyHHIaru
dbopmyna OViinya TonuiIaau:

Q=Q3+0,02" I,y u T/coar
o0y dopmynana Qz-moumuii 3axupana OynuImM 3apyp OViaaurad CyB MUKIOPHU
T/coat 0,02 xap Oup Onokna wucpod OYmaauran cyBHMHT Mukaopu %; .-
KO30HHHUHT OyF KypHWJIMACHUHUHT UILIA0 YuKapuil KyBBaTH; T/coaT n-MDCnapnaru
onoknap conu; Qz-mukaopu MICnapaaru K030H KypUIMAacCHHUHT Typura Ba OyF
unurad 9YWKapuin  KyBBatmra Kapa®d onmHamu. JloWKamam — HOpMaiapura
KypcaTWINILINYa, YHUHT KuiMatu 0ok KyBBaTu 150 MBTAaH kuuuK Oynran OyF
Ko3oHIapu yayH Qz-25 1/coat 610k KyBBatu 300-800 MBT Ko30HIap yuyH Q3-75
T/coat 6sok KyBBatH 300-800 MBT opanukna OViaraH TYFpu OKUMIIM KO30HJIAp

yuyH Q3-100 T/coaT OenruiiaHras.
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M Kky noroHaJIM HOHUTIH KYyPHJIMAJAPHHA XHCOOIalIl.

Mumucon Tapukacuja cyB To3anail KyBBaTu coatura Q = 400 M OyJraH UKKU
NaroHamu MOHUTIIM Kypunmanapau (M-H;-A; —Hy-Aj) XxucobmanHu keaTupamus.
bynpaait cxemanu KypuiMalapHU XUcoOJall CXeMaHUHT OXUPru Oockuuuaaru A,
bunbTpaapHU XEcoOamaaH OolIaHaIu.

by wukkm Oockuunm cxemagarn Oapua (QUIBTpHM XUCOOJAIIHM >KaJBail
KYPUHUIIIA KEJITUPAMU3.

- XaaBall
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Xucoosaam POuJIbTPJAPHUHT TYpPJIapu
T/p Xucodaam TapTudn
¢popmynacu Ay H> A Hy M
1 | CyB To3amam KyBBaTH, M°/C Q=Q+q 400 406,7 407,5 19,7 4415
10
2 CyBHHHT QUIBTPIAH YTUII W 30 50 20 30
TE3JIUTH M/C.
3 | ®unbTp 103acu M F= Q
W 400/30=13,4 406,7/50=8,1 407,5/20=20,4 419,7/30=14,0 419,7/30=14,0
4 Nmnaérran punbTpiap COHU
(n) 3axupaznaru (ng) n+n; 3+1 2 3+1 3+1 3+1
5 | bup dpunpTpHUHT 103acH f=F=n 13,4/3=4,5 8,1/2=4,05 20,4/3=6,8 14,0/3=4,7 44.2/3=14,7
Tannab onuHran
6 g‘pr”apH“Hr yramu d/ f 2,6/5,3 2,6/5,3 3,0/7,1 2,6/5,3 3,4/18,2
7 | CyBHHHT XaKuKuid yrum Wi 400/5,33=25,2 | 406,7/5,32=38,3 | 407,5/7,1'3=1912 | 419,7/5,33=26,4 | 441,5/18,2:3=8,1
TE3IIUTH M/C.
AHTpaxuT
8 OUIBTPIOBYM MaTepHAILIAP AB-17 KY-2 AH=31 Ky-1
Typiapu
" 2KT/M°
g | M HOH IMalITHpHII Isxe/m® E 200 400 800 650
XAKMU
10 | MauTkaTiaMu OataHuINT U h 1,0 15 2,5 25 0,9
18,2-0,9-2-3
5,3-1-200-3 Hhe Irety
o Ih-E 0 4 5,3-1,5-400 -2 71-25-800-3| 5,3-2,5-650-3 441,5-0,01
11 COI:;LTPHHHF HIUIaI JaBpH, 7= 40 Zort 44} 406,7-01 | 407,5/1,8+0,59+Q 419,7€-0+1,08 =222
Q-c Lo = 156 =434 =20,0
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1 ]2 3 4 5 6 7 8

12 | bup xyua-kynnyssiarn M=24-kft 243/356=2.0 | 242/156=031 | 243/434=166 | 243/200=36 | 243/222=323
pereHepaysiian CoHu

13 | 100% pereneparus
SPUTMACHHMHT CONMIITAPMA | b 100 60 50 60 i
capdu kr/m’.

14 | Perencpauns yuyn G=fh-b 531100=530 | 531560=447 | 7,12550=886 | 5.32,560=796 :
capdranagurad MUKIOPH, KT.

15 | Bup kewa-kynaysnaru cappu | G"=G'm 5302,01=1060 477031=148 886'1,66=1470 79536=2860 -

16 | Sparumga UIUIaTUITaH c? 30 30 30 i 120
CYBHMHT COJIMIITHPMAcH ’ ' ' ’

17 | SlitpaTtui BakTH t 10 10 10 - 15

18 | Siiparuiia HILTATAIAUTaH 5,3'3,01060/100 | 5,3:301060/100 | 711'31060/1000= i
cyB capu, M° 9=9,3 0=9,3 12,4

19 | Perenepanus sputmMacu Co 4 4 4 1 i
KOHIIEHTpanusicH, %

20 | Perenepanus sputmMacu 866-100 795.100
Taiiépnamaru cys capdu, V. — G-100 530-100 13.2 art _1020 -15 TOZ 1 102 =

S 2 | , - '
C, P 4,10 4010 =217 795

21 | FOBuIIga HIUTATHIIAIATAH o
CYBHUHT COJMILTHpPMA Mappu 9 5 8 5 1
MM

22 | HOsnumna nupmarnnaguras | V10=fh-a 5,319=47,7 5,31,5=39,8 71258=142 | 53255=66,2 | 18,2091=16,4
cyB caphu M

23 | Xap coatna capnanaras | Gy=GndpQio 0,3+13,2+47,7= | 9,3+15,9+39,8= | 12,4+21,7+142=1 | 79,5+66,2+145, _
CYBHMHT YMYMUI MUKIOPHU 702 640 761 7 197+16,4=213,4
Ms/c ) H H

24 | bup ke4a — KyHIy3[aru “ _\Wm /24 70-2-2-0,01 _ _ _ _ 213,4'3,23/21=28,
caplartanran ey Mo q, = | es00310a=08 | 1760 1626/24—12, 1452 32/24_21, .
M/C =59
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3. CyB Taiiépaam xapa:kaTJIapyuHu XHCOO a1
1. Nmna6 yukapuiira KyHuiaran acocuii tanad unuiad yukapui GOoHATapUHUHT
vxapa KuAMaTH.
buHO TpaHCHIOPT XM3MaTUHUHT KOMIIBIOTEP WWIIIMK MoKapa KUAMaTH
Ay =200 10°-20% =40 -10° ¢
2. Ac600 yckyHanap 3axgpacu KuiMaTu
X,=35-10°¢c
3. Ac600-yCKyHaTapHU TabMUHJIAIIL, dKUX03JIAll YCKyHAIapu KUAMAaTH
X,=0,25-35-10°=8,75 -10°
4. KyBypsiapHu COTHO OJUII Ba YJIAPHU JKUXO03JIapU XapakaTiapu
Xiymyp = 0,4 - (35+8,75) - 10°=17,6 -10° ¢
5. OunbTpAOBYM MaTepualiapra capianaurad xapaxariaap
Ko = Kiymona T Kiow, T Kasnon
Kuymna = Muys * Ly = 50 - 70 - 10°=3,5 -10°
Kyar = 25 - 5000 - 1500 = 187,5 -10° ¢
K = 20 - 5000 - 1500 = 150 -10° ¢
6. Hazopat ym4oB acO00JIapuHUHT MKapa KUMMATH XapakaTiaapu
X = 0,25 - 50 - 10°=1,25-10°¢
7. HBecTMLIMSA Xapa)xaTiapyu CyMMacH
Ky = (40 + 8,75 + 35+ 341) - 10° =424 - 10° ¢
8. Uccukiinkka Oynran xapaxatiap Ba UCCUKIMKKa Oynrad Tabpud T,=19900
cyB/l kkan
Kpcon = “¢p ( )H,. =12 -10°- 0,08 - 25 - 19900 = 119,4 - 10° ¢
9. DnekTp sHeprusgcura OyJaraH Xxapaxartyiap Ba JIEKTP dSHEpPTrusicura oyiraxn
Tabpud
T,non = 70,5 CyM/KBT.cC.
Xonon = 0,2-10°-70,5=14,1- 10° ¢
10. N1 xakura Oyiran xapaxariap
Xymgpr = 150 - 10° CyM MUY

Xunx = (150 - 10° - 200) 12 =361 - 10° ¢
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11. 1m® To3amanran CYBHHUHI TAaHHApXW aHUKJIAIIJaru 3KCILTyaTallMOH XapakaTjiap
Xoee = X+ X + X, + Xipp
Xy =
Ba peareHTIap Xapaxaru:
umkop NaOH = 600 1/
KHUCJIOTa
=28 - 10° ¢/kr
=30 - 10° ¢/kr
=30-10%- 600 =180 - 10° c/kr
=28 - 10%- 300 = 840 - 10° c/kr
Xpear. = (180 + 840) 10°=1020 - 105 ¢
12. Mxtumonii 3XTUExKIIapra xapaxariap
X ua=36-10°c=9-10%¢c
X,=0,09 424 - 10°=381-10%¢c
Ky = 0,4 (381 +36+9) - 10°=170,4 - 10° ¢
Xy, = (119,4 + 14,1 + 30) + 10°=1635 - 10°¢
KXoeen. = 1635 +30 + 9 + 381 + 170,4 =2254 - 10° ¢
YMyMUH Xapaxariap
13. 1m° TO3aMaHTaH CyB TaHHAPXH

T = X, o/ Dy = 2225,4 - 10°/ 0,271 - 10° = 8211 /™%
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TabMHHOT CYBH TUBMMHJAA CYB PCKUMHUHHA TAHIKUJI KHJIHII

ND2Cnapna cyB peXMMUHU paldOHAN TallKWJ KWIMIIJIAH Maxcall CYB
xamaa Oyr Owman Mynokatma Oymran WMOCnapHwHr Oapya ycKyHajgapwuaa,
Ta@bMUHOT CYBM TH3MMHUJIA Ba HCCUKJIMK aJIMalIMHYBYM KyBypJiapia Kappo3us
JapaCHJIapUHU TMacaTUpUIl Xamlla, KO30H KypUMACHUHHMHI OyfjaTyBud Ba
KU3IUPYBUYN KyBypJjapuaa, TypOuHA arperaTMHUHT OyF xapakatriaHaéTran Oapua
KHCMIIapua, TypOrMHa KOHJEHCATOPUHUHT OyFHU KOHJICHCATLHSJIOBYM f03a1apua
TypAu XWIAArd YYKHHAWIAD XpaIMO0 UYWKUIIMHWHT OJAMHU OJMIIIAH XaM[a
YIIAPHUHT Y30K MYJIAT Y3JIMKCH3 caMapajii UILIANTNHN TabMUHIAIIaH Hoopar.

IOkopu kyBBaTiim MOCna Ba MOMpa CyB peKMMHHH TAlIKWI KWAJIALI
aCOCaH WKKU XWJI YyCyiaAa sSbHA (U3HKOMEXaHWK Xamaa (Qu3nka-XuMsIBUAN
ycyJulap/ia aMmajira OIMupUIaam.

bupvHYn ycyn TabMHMHOT CYBHMHM TEPMHUK Jea’paTopiap Epaamuia
rasznapaaH To3anaml. VIKKHHYM yCcyn TabMHUHOT Xamja KO30H CyBJIApWTa Xap XWII
XUMSIBUI peareHTiap KYIIMII OpKaId aMmalira OUIuPUIIaIu.

CyB pEeXMMHHHM paliOHAI TAIIKWI KWIMII  YI9yH TabMUHOT CYBHU
TU3UMUA XapakaTiiaHaéTraH xamja KO30H Kypuimacuia Oyfra aimaHa€rral CcyB
TapkuOuga KOppo3us KapaCHJIAPUHU KEJITUPUO YWUKAPYBYM Ba XUMHSIBUN
YYKUHIWIAD XOCWJI KWIYBYM MOJIAIAPHUHT MUKIOPJApPH  JKCITyJIyaTaIus
MebEpiiapuaa KypcaTwiraH papakafaH IOKOpU OYJIMaciuru TabMHUHIJIAHUIIN
JIO3UM.

BapaGannu Oyr Ko30HJapAa CYBHMHT OYFJaHUIN >Kapa€HJIapu KO30H
CYBUHUHT OyF KO30HM Ba yHMHT OapabaH KypwiMacuja Y3JIyKCHU3
HEPKYJIbLIUSUTAHUINN  HaTkacuaa comup Oymamu. Iy ca®abmu KO30H CyBU
TapkuOuga MaBXKyJ OYITraH KaJblMi Ba MarHuid OpUKManapu MUKIOPH MEbBEP
JapakacuiaH omu0 KeTuim, Oy OWpUKMaJapHUHT KU3JAUPYBYHM FO3ajapia
JYKUHAN KaTjlamiiapyd axXpain0d YUKWIIUTa UMKOHUAT spaTuiaav. Xap KaHmau
OupukmanapHUHr Oapabannu OyF KO30HJapHa YYKUHAM KaTJIamJiapud XOCHII

OymumHu OapTapad KWJIWII Y4YyH YHra OepwiaéTraH KyllUM4Ya CyB HOHUT
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KyprwiManapu €paMua I0KOpU Japaxkaza TY3CH3JIaHTUPWIUIIN XaMmja TypOuHa
KOHJICHCATUTa COBYTYBYHM CYBHHHT KYIIWJIWIIUHU MYMKHH KaJap KaMaWTUPHII
nozumaup. bapabGannum OyF Ko30HJapuIa KO30H CYBU TapKkuOuja KalblUl
OMpUKMaTApUHUHT MUKIOPUHHM KaMaUTHPHIN MaKcaauaa KO30H CYBHTa HATPHM
dacar (NagPo,, Na,HPO,, NaH,H,PQ,) Ty3napunan 6upu xymunaau. bapadanmu
Oyr Ko3oHJapuga Oapabanra dacdar Tyszmapu Oepud KaTiamiap XOCHJI OYIIHII
x)apaCrmapuan Oaprapad Kuiumra Oapabanmu OyF KO30HJIApuaa KO30H CYBHU
PeXKUMUHU TalIKWiI Kuiuin jaevinnaau. Ko3on cyBura Hatpuit ¢acdar Tysmapu
KYIIWITaHJa TapKuOugaru Ca*, +SO4'2, C03'2, SiOg,'2 WOHJIADUHUHT KU3AUPYBYU
103ajapaa KaTiamiapu XOCHJI OYiMail, KO30H CyBH XaxXmuja Oy HMOHJAPHUHT
IulaM XoJIaTWJard OupukManapu Xocwi OVyiand Ba Oy OupukManmap KO30H
CYBUHUHI MabJIyM MHKAOpPM OuilaH Oupraiuvkia JaBpui paBiija OapabaHiaH
YUKapuO TypHIIaJIu.

Ko3zon cyBura natpuii dpacdar tyznapu Kyumiraniaa 0y Ty3JapHUHT SPUIIH
HaTWXKacuaa CyB TapKuOuaa PO?,- VOHJIADHUHT MHUKIOPU Kymnaaau. XOCHII
Oynran Oy WOHJIAp CyBJaru KajbllMi KAaTHOHJApW OWJIaH CyBJa YyKMalaura
nulaM XoJiataard OWpUKMaliapHU XOcCWd Kwiaau. KanbuuilHuHr OyHAal muiam
oupumacuuu tuapokcus amatut Cajg (POy)s (OH), nmetimmamu. Koszon cys
tapkubuma Cayg (PO4)s (OH), OupukManapu Xocui OYiaranaa Karjaamiiap XOCHI
OynMIIUIra UIMKOHUAT TyFUIMaiu. byrra ca6ab Cayg (PO4)s (OH), OpruKkMacHHHHT
spyBUAHIHMK KynaihTtMmacu KuitMatu (OK) kampnmii cuimukaT xamaa KadbIdd
kapbanatr (CaSiO; CaCOs;)0upuUKMaJIApHHUHT ~ J3PYBUAHJIMK  KYyMaWTMacH
kuiiMatugad kuunkmmruaap. SAsaun DK Cayg (PO4)e (OH), < DK CaSiO;z éxu
CaCO; ®acdar Ty3mapuHMHT KO30H CyBHUra KYIIMJIQJUTaH MUKJIOPH Ha3apHii
Xamja Taxpuba HaTHXKaJlapy acocuja aHWKJIAHUIINYA, KO30H CyBH TapKHOWIaru
SO;? CO;? noHnapu MHKIOpHra OOFTHK OYauO, 6y MOHIap KaHua Kym 6yica
dacdar Ty3mapUHMHI CyBra KyIIMJIAIUraH MUKIOPU XaMm IIyH4Ya Kyn Oyianu.
Cysra Hatpuii dachar kymunranga yHUHr CaCOz OusiaH OUPUKUIIM KyWHUaru

peakIus acocuia Oopajin.

10CaCO5;+6Naz; PO,+2 NaOH = Cay (PO4)6 (OH)2 + 10 Na,COs.
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[Ilynu TabKu 1AMl JIO3UMKH, KO30H CyBUHUHT PH kypcatknun KkaH4a 10KOpu
Oynca KymmiaguraH Ty3 MUKIOPH IMyHYAa KaMmasgul aMMO KO30H CYBHUHUHT
TeMmreparypacu KyTtapwinb Oopumm OuiiaH Kymmiarad (ocoT Ty3JIapuHUHT
APYBUAHJIUTH 3ca ITyH4Ya kamaiu6 6opamun. Ly cabadbmm podot nonmapuunr (PO,
%) kymmnanuras Mukzopu 100 Mr/Kr sbHH GHPMYHYA OPTHKYH onuHagy. Hatpuit
dbochoT OupUKMaTapUHUHT KaIbIUN CIIMKAT OMpPUKMAcH OWJIaH THIPOKCHIT ajlaTUT
Ca;o(POy)y (OH), OpmkMacu XOCHJ KHWJIWIIM KYHHJIard peakiusuiap acocHa
oopasu.

10CaSiOz+6Naz PO4+2 NaOH = Cayg (PO4) (OH), + 10 Na,COs

[lyHu TabKUAIANI JIO3UMKH, THAPOKCHIJI amaTUT XOCHJI OYJIMIIM KO30H
cyBuHuHr PH- kypcatkuuura OGormuk 0Ynu6, cyBma PH=7,5-8 O¥ynca, y xonna
cyBran Caz(PO,), OpUKMaHUHT KaTTUK XOJATIard KaTjaMiIapu aKpai0 YMKHIITA
mymkuH. Iy cababmu xo30H cyBuma PH10 nman karra Oynumu jgo3um. Arapjia
KO30H cyBH TapkuOmuma PO~ nommapu oprukda Gyica, Gy mornap cyuara Mg
KATHOHJIApH OHMnaH Kyiinarmda 6pukn6 2P0+ 3Mg™? — Mgz (PO,); Ku3aupyBun
103aj1apJila MyCTaxkaM €ENHIIaguraH MCCUKJIUK YTKa3yBUAHJIUK XYCYCHSTH MacT
napaxana Oyiaran 4yykuHAU KaTiamuiap xocui Kuinaau. [y cababmu K030H cyBuU
Tapkuouga PO,” MOHJIapU OPTHKYA MUKAOpAA OYmmaciuru jio3uM. Ko3oH cyBuHU
docdoTnam xapaéuuna kanmaal ¢ochoT Ty3IapuHU WIUIATUII KO30H CYBUHHMHT
UIIKOPUIANIUK napaxkacura 0ornuk. CyB uimkopuitiuru wokopu 6yica NazPO, Ty3u
VpHHra CYBHUHI WIIKOPUIUIMTUHUA TACAUTHPYBYM XYyCycHsiTra 23ra Oyiran
kucnatanuk, quHatpui pachar (Na,HPO,) rekcameradachar (NaPOz)s xamaa yu
nomu ¢achar (NagP30y9) Opukmanapu wunnatunagu. by Oupukmanapaax
rekcameraacar xamaa yunosudacdaT cyBla THAPATU3IAHUIIN HATHXKACHIA
KUCJIOTaMK Xycycusitura sra Oynran NaH,PO,, Na, HPO, oupuxmanapu xocui
Oynaau. YIapHUHT CyBJa THUIPATH3IAHUIIM KyHUAard peakmusuiap acocuja
Oopanu.

(NaPOg)s+ 6H,)O — 6 NaH,PO,

NazP30,0+2H,0 — 2 Na,HPO, - NaH,PO,
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FOxopuaa Kaiij 3TUiraH MOJIAJIAPHUHT KaiCH OMPWHU WIIIATHIN KO30H
CYBHHHMHI XamJla VHJAaH YHMKApWIKO TalUlaHAIUTaH Ty3Jdd CyBJIAPHHUHT
UIIKOPUIAJIMK XyCYCHATHTA XaM/la KaTTUKJIUK Japakacura Kapad TaHIaHaIH.

Kozon cyBunu dacharmam xapaéauga yHra Oepuiaauran ¢acdar
OMPUKMACHHUHT MUKIOPH Kyiunaru opMysiaiaH aHUKJIAHAIH.

Q

G =100 Q.
C-10

+¢ K-31,7+Qpi=
1000 $H74 Qo

€1l 7x+3L7px+ i

by dopmynaga G —k030H cyBura Oup coar JaBOMHUA KYIIMJIATUTaH TEXHUK
dbachar OMPUKMACHHUHT MHUKIOPHU, Kr/coaT Q- KO30H KypUIMaJapUHUHT OYF
UIU1ad YUKApUII KyBBaTH, T/coatr K- TAbMUHOT CYBUHUHT KaTTUKJIUTHU, TPIKB/T. (-
KO30H KypWIMAaCHHUHI OyF wuNUIa0 4YuKapull KyBBaThUra HHCOATaH KO30H
CYBUHUHT IIJIJaM OWJIaH OMprajukIard yHJIaH YUKapuo Typruiiagurad MUkaopu %. i
— CyBJAaru
PO, —MOHMAapHUHT OpTHKYA MHKIOPU r/T. C-TexHuK (acdar GHPHKMACHIATH
PO, - nomnapuusr Muknopu %. 31,7-PO, °-HUHT 2aBHBAICHT OFUPIIHTH.

Ko3on cyBunu ¢dochaptiam sxkapaéHuga yHAa XOCWI OyiaraH Iiamn
OpukmanapHu OapabaH/aH YMKApUIL JAaBPUM paBIlia s’bHU OUp CMEHaja Kamujia
Oup MapTa amaJra OlMpUIAJIH.

Xocus OynraH uutam OpuKMaiapy KO30H CyBU OujaH OupUTauKia
OapaGaHHUHT Ty31H OynuMuian yukapu6 typunaau. Ly yukapub robopunaauran
CyB MHUKJOpPUTA TEHT MHUKJOPJAard TAaMHHOT CYBH OapaOaHHHHHT TO3a CYB
oymuMura oepuiaam.

by sxapaéunu Oup Keda-KyHAy3/la He4ya MapTa amajra OIIUPHUIN KyHuJaru
cababnapra s’bHM KO30H Kypuimacura OepuiaéTraH KylIMM4ya CYBHHUHI Xamja
TypOWMHa KOHJIEHCATUHUHT TO3aJHMK Japaxkacura OOfFnuK. TypOWHa KOHJIEHCATH
XaMmja CTAaHIIUSHUHT XUMUS [EXUaH YHTa KYIuIa€Trad KyIrM4aa CyB TapKuOu1a
Ca”" Ba Mg®" KaTHOHIAPHHWHT XaMJa 3aHI MaxCyJIOTIAPHHHT MHKIOPH MESpHii
JTapakacusiaH IOKOpH Oyiica Ko30H cyBHHH (acdarnamnt xapaéHuna yYHIAH MUIAll
Ownad Oprajavkia Yyukapuo TypuaaguraH MUKJIOPH IITyHYA Ky OYaau.

I/IH_IJ'IaTI/IJ'IaI[I/IFaH pearcHtiaap.
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®docdar 3puTMaCHHUHT KO30H CyBUJA OUp XWUJ TapKaJIHIld y4yH, pocdar

HPUTMACH TO3a OTCEKAA y3yHacH 0yiinad YpHAaTUITaH CyB TAKCUMIJIOBU KYBYPHHHT
ypracura Oepunaaun Oy  KyBpHUHT 3,5 MM.JU TOPU30HTAN TUPKUILIUPU
SPUTMAHUHT TOPU3OHTAI TEKC TAPKATUIINHN TAbMHUHIIANIH.

TUPKUIIUTADHUHT yMYMHM 103aCM TaKCUMJIOBYM KYBYPHHMHI KYH/JaJIaHT
KECHMHM [03aCHJIaH KaTTa O0YJIMacIury 3apyp.
Ko3on arperatmapum yuyH ¢Qochar osputmacuau Tanépmammga  docdar
spurmacuauHr PO,° monmapu OVitmua wmrum xouuentpauuscu 0,8:1% 6yaumm
J03UM. ByHUHT y4yH Xaxkmu 1,5 M oynran apanamrtupruyaa 45-80 Kr yq4 HaTpui
docdar Ty3u KOHAEHCAT OWiaH apanalmtupuiaad. by Tail€épiaHraH 3puTMaHUHT
WIIKOPUNIIUTH:

®enodronenn Oyitmuya 70-100 Mrake/Kr; YMyMud HIIKOPUIIHMK OYyitnua
140-200 MrOKB/KT; Tkl KAJIUIT KEPAK.

Kozon cyBununr nucouit umkopuiinuru (L) kyhunaru ¢opmyna Oyitmya

XUCUOJIaHAIN

100

l[[ _ 40(H[¢;2/; - ll[y,w)

KC

bynna Hlg4- Ty3aM OTCEKIarn KO30H CYBUHMHI (QeHOPTONEHuH Oyinya
UITKOpUHIUTH, MrOKB/KT;

iy, — Ty3mM OTCeKHard KO30H CYBHHMHI yMyMHH WIIKOPHMWJIMIH,
MroOKB/kr;

Cye~ TY3/M OTCEKJaru KO30H CyBUHUHT Ty3 MUKI0pHU, MITDKB/KT;

Byr 6ocumu 13,8 MIla Gynran Ko30H arperaTiapuaa docdaniam pexumMu
camapalid Ba HaTWXalld Oynuinu yayH Ty3nau otcekaa PH xypcarruum 10,6-10,7,
TO3a oTcekuaa 3ca 9,8-9,9 opanuruaa OYIuIIM Kepak.

bynnali KO30H arperaTyiapuHUHI KU3JUPYBUM O3acHla 3pyBYaH Ba
Mypakka® Karjgamiiap XOCHJI OYJIMIIMHUHT OJIIMHU OJHII Yy4uyyH (ocdaTriam
onauaad Ko30H cyBUHUHT PH kypcarruum 8,5 naH kuuuk OYIMaciuru Kepax.

byr umna6 uyumkapum roxmanumu 330 T/ coatngaH rokopu OyiamaraH OyF

Ko30oHJapuaa 6ocuman faBpuil paumiga 11,7 Mlla raga tymrypu6 Typuin xabu
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TaaOupnap xam amanra ommpuiany. Lllynu Tabkuanam J03UMKH KO30H arperatu
Mapka3uil OyfF r000pYBYM TapMOKAaH Yuupuiuind Oumnan docdatiam xapaéHu
XaM TYXTaTHIA/IN.

NunuBumyan tap3ga docdar spurmacu Oepunaguran OyF KO30HIJIApHUA,
pPUTMA MaxCyc Tal€piioBUM cypruy EpaamMuaa OUp TEKHCAa Ba y3IYKCU3 PaBUILIA
KO30H arperaTUHUHT TO3a OTCeKura Oepuiuiuiga. Xap OMp KO30H arperatura 2
TaJaH MEbEPJIOBUM CYpFUYJIAp XU3MAT KWJIagu. DpUTMacu KoHueHTpauusicu 0,8-
1% opanuruna 6ynaau.

TabMUHOT CyBM TapKuMOHWJA SpHUraH Ty3/lap MUKIOPH KYMMalHIIM Xamja
KO30H arperaTtujia CYBHUHI Y3IyKCHU3 OyFJaHUIIM Kapa€HuJa TapKuOumaru
Ty3JapHUHT KOHLIEHTPAIUSACH OIUO OOpHUIIINTa WY KYHHIMACITUK YUYH;

ByrHUHT Melépaarn HamIIMK XOJaTUAa KO30H CYBHHHMHI Ty3 MHUKJIOpPH
OILIMIIY XaMJia YHUHT KYNUPHINKA HaTWkacuja Oyr ¢daszana CyB TOMYMIAPUHUHT
KYTaluIInra;

Ko30H cyBHIa Ty3JnapHUHT KOHIEHTPALMSICH XaJJaH TallKapyd OPTHUIIU
HATWXKacUJa YYKUHAM MOJIajliap aXXpaaud YUKUII XOJUIapyu coaup Oynuiura iy

KYMMacIIiK 3apyp.
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Ko30H Kypuimajsapuaa 0JTMHAETIaH OyFHUHT H(JIOCTAHUIIN BAa YHUHT

OJIAUHHU OJINII

Masbnymkn, UOCnapuga Oy mnuiad yuKapuil MKKU XWil OapaOaHiu Ba
TYFpPU OKUMJITU OYF KO30HJIapU/Ia aMaira OIMUpUIain.

KOxopu Oocumim KO30H KypuiaMmanapuja OJMHAETTaH OYF TapTUOMHUHT
TO3aJIUK JTapakacu, KO30H CYBUHUHT TO3QJIMTUTA, XaMJla OyF KO30HJIAPUHUHT UUYKU
KOHCTPYKIIUsicUTa OOFJIUK OYiiaau.

bapabannm Oyr Ko3oHIapuma Xocui Oynaétran OyFHUHT WU(IOCIAHUIIN Ba
Ty3 MHUKIOPH KYTIalHWI, KO30H CYBUHUHT Ty3 MHKIOpUTA OOFIUKIWTH KyWHIarud
dbopmyna Ounan nudoaa KUIMHAIA

a, = kA, MKI/Kr
oy popmynana

a, -Oyr TapkuOuaru MO IATApHUHT MUKJIOPH, MKT/KT.
A - KO30H CYBHHHUHT Ty3 MUKJIOPH MKI/KT,

K- nponopuuonamiuk kospdunmentr, K-HuHT KuiiMaTi KO30H CyBHU
TapkuOWgaru MojjajapHuHr Oyf (Qasacura KymwiraH MUKIOpH OWIIaH
OesruiaHaau.

bapaban kypwimacuma KO30H CyBU TapKUOWIaru MOJIAJIADHUHT OYF
(dazacura YTUIIM UKKU XU X0JaTaa coaup 0ynaau. bupuHum xonaraa K0O30H CyBU
TapkuOuga, Oyr ¢aszama sSXIIM SPYyBYM MOJJANap MHUKIOpPU KaHua Kym Oyiica
XapopaTHUHT  KyTapwiuO Oopumu  OujaH  xocuws — OynaérraH  OyFHHUHT
U(pIOCIaHUIIM XamMAa Ty3 MUKJIOpH IIyH4Ya opTuO Oopaau. VMKkuHUM Xonatna
Oapaban KypwiMacuJard KO30H CYBHUHT MHKIOpW OelrwiaHran MeépaaH
KYymaiunb kerca OyriaHaéTraH CyB ro3acujaa Kynuk mydakuamapu xocui 0ynub Oy
nyQpakyagapHUHT EpUITUILIN HATUKaCcH1a nyQakyanap TapKuOugaru
MOJJIAJIApDHUHT CYB 3appadaiapu OujaH Oupranmkma caupa® Oyfra KyIIVIIHMINN
xucoobura coaup O0Vnaau. by xonar, xocws 6ynaérran OyFHUHT HAMJIMK Japaskacu

OIIIUIITUTA XaM cababuu Oynmaau.
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Hlynu TabkuIall JO3UMKH, KO30H CyBH TapKUOUAa HATpHUil OMpHKManIapu
KaHya Kym Oyica KO30H CYBMHUHI KYNUKJIAHWIIM XaM IIIyHYa FOKOpH Oyianau.
Bynnaii xonatna kynuk mydaxkdagsapuHUHT EPUIIMIIM HaTHkKacuga OyF (aszara cys
3appavanapu OujaH yTaauraH MOAJATAPHUHT MUKJIOPH XaM IIyHYa OPTa/IH.

Ko030H CyBMHMHI y3iykcu3 paBulla OyFJIaHUIIN Xapa€HUAA YHUHT Ty3
MUKJIOpU OeNrwiaHral MeuépaaH kytapwia Oomnutaca, OyHOall XONAaTHU KO30H
CYBUHHUHI KPUTHK Ty3JaHUII XoaaTu Jeunnagd. Ko30H CyBHHMHI KpPUTHK
Ty3JIaHHUII XOoJlaTH/Aa OYyFHMHI H(QIOCIaHMII Japaxacu Kyluaara pacmiaa

KYypcaTuiranfiek KeCKMH KyTapuia Oomuiaiam.

-pacm.

by pacmma an OyfHMHT, AKC KO30H CYBHHHI HOpMaJl XOJaTAard TYy3

MHKJIOpJIapH MKI/KT a’ Ba A" - KO30H CYBUHHMHI KPUTHK TY3JaHHUIINA XOJIAaTH/IA,

YHAAH XOCWi OYyinaérraH OyFHUHT Ba KO30H CYBHUHUHT Ty3 MHUKIOPH MKI/KT.
['paduknan kKypuHAAWMKKA KO30H CYBHHUHT Ty3 MUKJIOPH KPUTHK XOJaTJaH OIla

Oorutarana OMMHAETIaH OYFHUHT Ty3 MUKJIOPH (a; > ) KECKUH opTHO Oopau.

[y cababmu GapabanmaH ofuHa&éTTaH OyFHUHT WIJIOCIAHUIIN MeUEpuIaH
OIIMO KETMACIUTH YYyH KO30H CYBUHHMHT Ty3 MUKJIOPU YHUHT KPUTHUK TY3JIaHUIIH
mapaxxkacunan 20 - 30% ra kam OyaumM SKCIUTyaTauus Meuépnapuna

TabKuAJaHTaH. bapabanmu OyF KO30HJIapAa KO30H CYBHHUHT Ty3 MHKIOpHU
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SKCIUTyaTanus Menépiapuaa Oenrunad KyWniaraH aapakajaH Omu0 KeTMACIIUTH
yuyH, OyF KO3OHJIAPHUHT Ty3/H OYJIMMUIAH Ty3 MUKJIOPU IOKOPU OYiIraH CyBHHHT
Taxpuba acocuga OeNrwiIaHraH Oup KUCMHU Y3JIYKCU3 paBUIa YUKApHO
Typuniaau. Ynkapuna€Trad Ty3Iu CyBHUHT Oy MUKIOpH OyF KO30OHHHUHT OyF HUIiad
YUKapuIll KyBBaTUra HucoOatan 2-3% arpoduaa Oynamu. Yukapuiaérran Ty3nu
CYBHUHT OyHJlaif MUKJIOpJIaH Ky €KU KaMpoOK Japaxaaa Oyiauim OyF KO30HIapra
OepunaéTrad TABMUHOT CYBHUHT Ty3 MUKJIOPHUTA OOFIHK.

[y cababmu OGapabGannu OyF KO30HJapHaa OJMHAETraH OyFHHMHT cudaTu
MeUEp mapaxkacuaa OYJIUINM XaMmIa KO30H KypUIMacHIaH YMKapuO TalllJlaHaIuraH
Ty3JId CYBHUHI MHKJOpU OCNTWIaHTaH Japa)kaJaH OIIMAaciIurd y4yH OapabaHiu
OyF KO30HJIapura OepusiaéTraH KyliuMua CyB, CyB TO3aJIalll KypuiMaaapuia UKKA
OOCKUYIN MOHUTIU PuibTpiiap €paamMuia €ku OyFiaaTrud KypuiMaiapu €paamMua
IOKOpH Jlapakajia Ty3JapJaH To3aJlaHraH OYIJIUIIHN JIO3UM.

Kyiimmarn 12.1-xangBanjga KO30H KypwiMacwjaH TypOMHA arperatura
Oepwiaétran OyFHUHI TapKuOWJard MOJJaTapHUHT MakKCUMal MUKIOPU KO30H

KYpPWIMACHHUHT OyF OocuMHTra Kapad KaH4da OYIUIIN KYpcaTUiraH.

TypOuna arperatura 6epunaérrad OyFHUHT MEUEPUIN KypcaTTUUIapy.

12.1-xanBan
byr 6ocumu, Byr TapkuOumaru MoggaiapHUHT MUKJIOPH, MKT/KT
atMocdepa Na* Si0;? Co,
K9C oM | KoC oM K3C NoM
40 raua 60 100 OpTHbOpTa 10 20
OJIMHMAan I
40-100 15 25 20 30 5 10
100 nax | 10 15 20 30 0 0
I0KOpHU
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CyBHH TepMHK JeapaTopJjap épaaMuaa ra3jiapiaan To3ajaml

Uccukimk HYHEPreTUKACUHUHT TEXHOJIOTUK *apacHiapuaa
UIUIATWIAUTal cyBiap Tapkubuaa kuciopoa (O;) kapoonar anrumpun (CO,)
xyop (Cl) ammmak (NH3) kaOu razmap roTwiraH XamjJla 3puraH, s’ibHU CYB
MoJIeKyJajgapy OujiaH XMMUSIBUN OOFJIaHTaH XoJaTiapa MaBxy Oyiiau.

Bynpail ra3znmap HMCCHKIMK TEXHUKAacuaaru Oapya KypUIMaJTapUHHUHT
WCCUKJIMK aJMalIMHYBUM IO3ajiapjJia 3aHruiaml (KOoppo3us) >KapaéHUHU KEATHPUO
yukapanu. Ly cababnu MCCUKIIMK 3HEpreTukacuaa OyF KO30HJIapHura, OyriaTtrud
KypWIMaJlapura Ba MCCHUKJIMK TapMOKJapura OepuiaJuradH TabMHUHOT CYBJIAPHU
TapkuOuaaru OyHaal ra3napjad Tyjaa Japaxkaja to3anam tTanad kuiauHaau. CyBHU
raszjiapJaH To3ajall MKKA OOCKuYaa OMpUHYM OOCKHMYJAa TEPMHK Jea’paropiap,
UKKUHYM OOCKHYIa XUMUSIBUN Mo 1anap €pJaMuia aMmaira OmrupuiIajii.

CyB TapkuOupa OyHIail raszmapHUHT KaHAall MUKIOpiapaa OYiIuIim,
YJIApHUHT CYBJArd 3pyBYAHJIMIHUIa, CYBHUHT XapopaTura, Xamja ra3japHUHT CYB
103acUIary nopuuail 60cuMura OOFuK.

['enpu KoHyHU Oyiinya xap KaHaai ujean ra3HuHT CyBJard SpyBUYAHIIUTH
Kyhugaru gopmyina 0yitnda udoaa KUIuHAIH.

G=KP;
by dopmynana

G — xap KaHmall Ta3HUHT CyBJArd OpHUTaH MUKIOpPU SBHU
KOHCEHTPAIUSCH, MOJIb/KT

P.— Illy ra3uunr cyB ro3acujaru 0Oyruuan 6ocumu Mlla.

K — I'enpu koHCTaHTacH.

['eHpu KOHCTaHTacHU Ta3jap SPYBUYAHIUTHMHUHT CYyB Xapoparura OOFIMKIWTHUHU
KYypCaTyBUH KaTTaJIuK.

Opatna cyB 103acy JIOMMHUN PaBUIIIA Xap XWJI ra3jiap OujaH TYKHAIIAIA

oynanu. bynnai xonataa Xap KaHaal ra3HUHT CYBJArd SPyBYAHJIUTH Iy Ta3HUHT

CYB [03acHJIary TIopiyan 6ocuMura OOFIHUK Oy aam.
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Arapna cyB 103acu cyB Oyru, a3oT (N,) kucmopon (O,) xamma kopOoHAT
aarunpun (CO,) razmapu OunaH TyKHammiga Oyica, y Xoiaa JlanbToH KOHYHH
Oyiinua Oyr raznapaan O, HUHT CyBIaru 3pyBUaHJIUTH KyWujaard ¢popmyia OuiaH
W30XJIaHA]IN.

Go, = KP, =K, (P, =P, , P, —P.,,)
bynna P, — cyB 103acuaaru rasnap apajJaliMaCHHUHT YMyMHUH OOCHMH.
by dopmynanan kypuHaguky, Xap KaHAail Ta3HUHT CYyBJArd >pyBUYAHIUTHHU
KaMaWTHUPUII YYyH S’bHU CYBHH Xap KaHJaW ra3z/laH TO3aJlalll YYyH, LIy Ta3HUHT

103acHjlard  nopuuan OOCUMUHM MHMHMMan Kamadtupum (P, - O) J03uM.

Taxkpubana CyB r03acujiard Ta3JIapHUHT MOpIMad OOCUMUHU KaMaWTUPHIL YIyH
CYB 103acuja CyB OyFMHHMHI mopiuan OOCUMUHHU OLIMPHUIL, SbHU CYB OyFUHHUHT

nopuuain bocumu (P, , — P,) atmocdepa bocuMra TEHITIALIUIIT KEPaK.

CyB 1o3acuja OyFMHMHT mopuual OOCMMHMHHM aTMocdepa Oocumwura
TEHIJIAIITUPHUII YYyH CYBHHHI KaWHamu 3apyp. by KoHyHusatra acocianu®
VCCUKJIUK SHEPreTHMKacu COXacuja CYBHHM KallHaTHO TapkuOuaaru rasziapiaH
TO3aJIalll TEPMHK Jiea’dparopiap €paaMuaa amanra ommpuianud. byHmail ycynHu
CyBHM jead’pauus Kuwiauin aevnnanu. CyBHU Jeapanusi KwinO TapKuOujgaru
NH,CO,6¢0, kaOu rasznapAaH To3ajall Japaxkacd Oy Ta3lapHUHT CyBAaru
spyBUaHiurura 0oriuk. CyBja S3pyBUAHJIMTH IOKOpU OVITaH ra3jap CyBJaH KUWUH
aXpanub uyukamu, my cababmu cyB ammuak Oupukmacuaad 8-10% raua
To3amaHagu xosoc, dyrkn 100°C xapoparia aMMHAKHHHI CyBIArH dPyBUYAHJIHTH
O, raszura nuc6aran 3000 mapra CO, rasura HucOaran sca 150 mapra roKopu
Jnapaxaza.

[llynu Tabkuajam JO3WMKH, CYBHM KaHaTui xkapaéuuna yHaaH CO,
Ta3WHUHT JICCOPOUIMSTIAHUIIM SBHU CyBAaH axpanu0 uyukumu O, raszura
HUcOaTaH OMp MyHUYa KUUMHPOK, uyHKH CO; ra3uHUHT cyBAaru ’pyBuaryimru O,

razura HucOaTaH IOKOPHU.
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Arapnma neasparopaa tozanaHaérrad cyB Tapkubumga CO, raz kaH4a Ky

oynca cyBmarm NH, Oy ra3 OunaH KyWmmaruda OUPHKHUIIN HATHXKACHIA
2NH, + H,0+CO, =(NH,),CO, cyB tapkubuna (NH,),CO, HUHT MUKIOPH OIIIA]IH.
Jeaspanus kunuHa€Tran cyB TapkuOuga Na,CO, NaHCO, OGupukmanapu

Kym Oynca Oy mMommanap TeMIiepaTypa TabCHUpHIa KyWHUIard peakius acocuia
napyananuim cabadnu cysna CO, ra3MHUHT KOHLIEHTPAIUSCUHU

Na,Co, +2H,0 = 2NaOH + H,CO, (%2

NaHCO, — H,0 = NaOH +H,CO, (5
aHana omwupanu. bynmgait xonatnma cyBHu CO, ra3ujlaH TEpMHK Jea’paropiap
épaamuia To3aaanl UMKOHUSTH TYJa 1apaxajaa oyiMmaiian.

Hccukyuk ~ 3HEpreTMkacu  coxacujaa — WIUIaTWIAJuraH  TePMHK
neaspatopsap 'OCT 16860-H 6yitnua xyitunaru Typiapaa Oymaau. Bakyymna,
atMocepa Oocummaa Xamaa atMmocdepa OocuMmuIaH OKOpH 6-7 Ta. OGocuMmia
UIUIaiuran aea’paropiap Typura OyauHaIu.

Bakyymnu geasparopnap cyBHu Opnan SOMKI/Kr rava, armocdepanin Ba
YHIAaH IOKOpU OocuMJla MIUIaiaurad aealsparopiap Oyr 6ocumu 40 ata OyiraH.
Ko3onnapna cyBHu O, nan 30 mkr/kr raga, Oyr 6ocumu 40 ara. nan 110 araua
oynran koszonnapaa cyBHM O, nmaH 20 MKr/kr rada, Oyr 6ocumm 110 ara.nman
I0KOpH OynraH Ko3oninapaa cyBHU O, maH 10 MKI/KT rada To3ajiail UMKOHHUSTHIA
ara.

bapua Typnaru neaspatopiap KOHCTPYKIHICH OYiinda, CyBHU Jeadparus
KWINIIJIa KyHuJaru tajadiaapHy KaHOATIaHTUPUIIM 3apyp. benrunanran 6ocumia
CyBHM TyJla Japa)kala KallHAIIWHU, JAea’parop KOJOHKACHAAa CYBHM Maija
TOMYHJIapra axpaTud OyF OWIaH TYKHaIIaAUTaH CAaTXUHU OLIUPHIIH, Jea’paTop
Oakumard CyBAaH Ta3JapHUHT  aXpaaud UYMKUIIMHA Ba  TapKuOuJaru

NaHCO, Na,CO,kopOaHaT OMpHUKMaJapUHMHI Tyja Japaxajaa IapyajJaHUILINHU

TabMUHJIAIIA XaMJa Jea’dpaTop OakuIard CyBHUHI KaWHAIMHUA TabMUHJIAII YIyH
yHTa Oepuiauran OyF MHUKIOPWHU aHUWK Japaxana OOIIKApUIll UMKOHUSTIApU

OYJIUII JIO3UM.
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Bakyymnu ~ pgeaspatopiap  acocaH — MCCUKJIMK  TapMOKJIapuja
KYJUTaHWJIaJUTaH CYBHM KU3IMPYBYM KO30HJIapra Xamja ract OOCHMIIM Ba KaM
KyBBaT/id Oyf KO30HJapra OepuiaiuraH TabMUHOT CYBJIApHU Tas3japjaH To3aalll
coxacuja wunulatuiaaau. Bakyymum neaspatopiapia To3alaHAETraH CyBAaH
aXpanub YuKa€TraH ra3jJapHy KeKTopiap EpaaMuia cypud oJIMHA N,

Okopun kyBBamiim MOC Ba KMDOMpaa TabMHUHOT CYBUHHM Ta3jiaplaaH
TO3aJalla, acocaH CYBHM HKKM OOCKHMYAa Jea’paiusl Kuiaguran armocdepa
Ooocumin €k OKOpH atMocdepa GocuMHIa UIUTAMAWTaH TEPMHK Jea’paTopiiap
KyJUlaHwiaau. byHpal Typmarum paea’parop pacmia KYpPCaTWITaHUACK WKKH
KHCMIaH nOopar OynuO Terna KUCMUHHU J€a’paTrop KOJOHKACH MACTKU KHUCMUHU
neaspatop Oaku aevnnaau. Kyimpgarn pacmpa OyHaall J1€a’speTOpHUHI CXEMacu

KCITUPUJITaH.

3 [ N a
—> ________________ 4—
T
i
e Dl
________________ b 6
2 XXX

pacM. TepMuk gea’paTOPHUHT HETH30HA CXEMACH.
1- nea’parop KaJoHKacu, 2-nea’parop ©Oaku, 3-peadparopra XUMHSBHM
TO3aJJlaHTaH CYBHUHI, 4-TypOMHA KOHACHCATMHUHI OEpuUJIMIIM, S5-Aea’parop
KaJIOHKacH Ba 6-yHUHT Oakura OyFHUHT Oepuiuiiu, 7- Oyf OmiiaH Oupraiaukaa cyB
TapKUOMJAH aXpairaH Ta3apHUHT YHKApWIUIIM, §-Ieasparopra Oepuiaérran
CYBHM Maiiia TOMUMJIapra alllaHTUPYBUH (Tapeskaiapy) JUKOMYaIapH.
bynnaii neasparopiiapia rasjnapiaH TO3aJlAaHWMII YYyH YHUHT Tera

KUCMUJIaH Oepuia€TraH CyB J€a’dpaTOPHUHT TEIIMKIAp AUaMeTpu 5-7 MM Oyiran
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Maiila TUPKHUILIM TapeliKalapy OpKald MacTra OKuMO TyHIyIId XapaéHUaa CyB
Maiiia Tomunapra axxpani6 Oy OuiaH TYKHAIIYBYM caTXU sHaja omaad. byHuHr
HaTIWKacHIa CyB TapKuOuaaru rasjap OyF ¢aszacura yTa Oomwiaiigu OyHra ca®ad
OyFHHMHT XapopaTH CyB XapopaTuaH IOKOPUIUTY Ba OyF TapKuOWIa SpuraH ra3iap

MaBXKyd SMaCIIUTuaup.
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TabMHUHOT CyBUHM XMMUSABHI peareHt/Iap épaamMuaa ra3jaiapiaaH To3ajaml

AMMUaK XaMmJla aMHHJIap CyBUTa KYIIWJIHMIIA HATH)KACUAA CYBHHUHI TY3
MUKJIOPH OIIUIIN COAUp Oymmaciauru cabalbiau ylapHU XaTTO IOKOPH KyBBATIH
HHEProOJIOKIapIa XaM UIUIATUIUIIN YerapajaHManu.

TabMUHOT CyBH TH3UMHUZA KWIOPOJA TabCUpHUAA coAaup OYmamuran
KOppo3us >KapaCHJIApPUHUHT OJIIMHM OJIUII Y4YyH, CYBHH TapKuOujaaru
KUCJIOPOJJIAH TYJia Japakajia To3ajall MaKcaaula TabMHUHOT CyBUTa THAPA3UH —
ruapat N,H4H,O rupasun cympdpur N,H;H,SO, éku matpuii cymbdar Na,SO;
Oupukmanapu kKymmnagu. CyBra Trujpa3uH -TUApAT HSPUTMACH KYLIWITaHJA
Ta@bMUHOT CYBU TapKUOUAArd KHUCIOPOAHUHT y OwiaH OWPHUKUINK KyHuaaru
peakius acocuaa coaup Oyiaaau.

N2H4H20+02 = N2+3H20

by peaknusiman xypunanuku, cyBra N,H, kyummiranga TabMHUHOT CyBU
Tapkuouaa uHepT ra3 N, xamja cyB X0ocuia 0YInu0, TabMUHOT CYBUHUHT TapKUOWHU
y3rapTupMaraH, Xojijaa Ty3 MUKIOpUHH xaM ommpMmaiau. [y caGabmu xo3upru
BaKTJa TYFpU OKUMIM OyF Ko3onjapuga N,H,;, Oupukmacu, TepMuk ycyiaa
JieaspaTop €paaMujia To3ajJaHraH TAbMUHOT CYBUHU TyJia Japaxaaa KUcaapoJ1aH
TO3aJall cOXacHuaa UIJIaTWIAIUTaH YHT MyXUM Oupukma xucobsianaau. TabMUHOT
CYBUHHUHI KHUCIOPOJJaH Tyia Japaxkala TO3aJaHMIIM Kyhduparu (axkrtopriapra,
TapKUOUIaru KUCIOPOJHUHT MUKJIOPHTra, CYBHUHT Xapopartu Ba pH kypcarkuunra
XaMJla CyBTa KYIIWJIaural TUIPO3MHHUHT MUKAOpUra OOFIUK OYiaau. TabMUHOT
cyBUHUHT pHim 9,5-10 OYynuImMHN TabMUHJIAII YYyH YHra KYIIMJIAETraH aMMHaK
SPUTMACUHUHT OPTHKYAa MUKIOPHUHH aBTOMATHK paBUIIJa OOIIKAPHUII OpKaJU
amaJsra OLNPHUIIAIN.

AMMHaK xaMmJla THIpPa3UH >3pUTMAIAPU MAXCyC Hacoc Jeal’paTropiap
éplaMuia TabMUHOT CYBU THU3UMHUHU Xamjaa Oy TH3UMIArH MCCHUKJIHK
anMamrrupruwiapan O, Ba CO, rasnapu TabCUPHUAATM KOPPO3HUSAAH CaKJIall
MaKCaJn/ia yJIapHUHT dpUTMaIapy OUprajiviKaa KOHICHCAT HACOCH KOJUIEKTOPUIaH

oepuiiau.
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TabMHUHOT CyBHra KyMIMJIAAUraH THIPA3UHHUHT opTukda Mukaopu 20-30
MKI/KT. arpodupa OYynub CyBHUHT xap Oup nuTpugaru oprtukya ngo3acu 100
MKIJIaH OLIMACIHIH 103uM. TabMUHOT cyBH Xapoparn 250-300° ra kyTapuiramnma
TEPMHUK TMapyaJaHUIIM HaTWKacHJa aMMHaK XaMmJa HHepT xojataard N,
OupHuKManapu Kyiuaaru peakuusiiap acocuua coaup oymamm.

3N;H; — 4NH;3+N;
3N;H; — 2NH3+3H,+2N,

byHnuHr Hartmwxkacuga maporeHepaTopna Oyfra ainaHaéTraH  KO30H
CYBUHHMHT TapkuOuaa Ty3 MHKIOPH oOIIMaraH xoiga YHUHT pHu wmebnép
napaxkacuaa OyIuIy siHaga TabMUHIaHATH.

Arapjia TabMMHOT CyBU TapKuOHAa Xamja Iy CyB OujaH MyJOKaTaaru
KU3IMPYBUM [03ajapja TeMUp EKM MHC OKCHIJIapy MaBKya Oyica, TapkuOumaru
rupazuH Oupukmacu Oy okcuajgap OujlaH KyWWJOaru peakuusuiap acocuja
OMpHKaIH.

6Fe,03+N,H; — 4Fe;04+2H,0+N;
Cu,0 +N;H;— 4Cu+N,+2H,0
CuO+N;,;H; — 2Cu +2H,0+N,

NICaapuHuHr KyBBaTHra Kapad yjaapra 0epuiaurad TAbMUHOT CYBUHHHT

TApKUOHU
Ko3zon No2C
TabMUHOT CYBUHUHT
KypUIMaCUHHUHT
KypcaTKu4iapu K32C NoM
oyr 6ocum MIla
NOM xyBBaTura
7,0-9,8 _ 80 Kapab
(SiOg3), Mkr/KT
OelrumiaHagu
13,8 40 120
3,9 Ty3cuznantupuirad 8,9-9,5 8,5-9,5
9,8 Ba 13,8 cyBHUHT pH kypcatkuum 9,1+0,1 9J1+0,1
3,9 XUMUSABUN TO3aJIaHTaH 9,5 9,5
9,8 cyBHUMHT pH kypcarkuuu 9,2 9,2
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Xaér paoausaTu xaBgcusauru

butupyB ummHuHT Oy KMcMMJa uOuiam xapa¢Huaa xa€t (aoNusTHHU
XaB()CU3IUTUHA TAbMUHIIAIT YOpa-TaaO0UpIIapy KYpruO YHKUIAIH.

Xaér Qaonusatu Ae0 MHCOHHU Xap KyHTH (DaosMATH, JaM OJIMII SIIIamd
Tap3ura auTUiIaIu.

WNuconnapuu texHochepamgarn (HpaonMATUHUHT XaBPCHU3IUK aCOCIAPUHU
YpraHuuira KApuIIMIHA aBBAJIO TUPUK MaBXKYIOJIADHUHT ¥3apo Ba aTpod-MyXHT
Ownan Oup-Oupura MyHocabaTH TYFpucuUiaru ymymui Owmmmmiiapaa XOXHu
YpHUHM OWJIUIIIaH OOILIaIl KEpaK.

XIX Ba XX acpmapga onumiiapHd — aTpod-MyXUTHH — Y3rapuilura
WHCOHJIAQPHM TabCUPU XaBOTHpra Kentupa Oomuianu. buocdepa y3uHHHT
XOKUMJINTUHM aCTa-CeKUH WYKOoTa Oonuiad, WMHCOHIAp AlIaiauraH xoinapia
UIUIad YUKApUILl PUBOXIIAHUIIN Ba TaOuaTra TahCUPHU HATHIKAcUa TexHocdepara
ailmana Oouwtagu. Tupuk Ba TUPUK OYJIMaraH MaTepHsiiard y3apo OHOJOTHUK
MyHoca0atnap, Gpu3uk Ba KUMEBUU >kapa¢Hiapra y3 YypHuUHU OVymiara Ooruiay,
KaMUATAa TaOMaTHU Ba MHCOHJIAPHU TEXHOC(EpPaHUHT HeraTuB (hakTopJiapuaH
Myxohazanai Tanadu r3ara Keaau.

Smram MyxuTra TeTUnUIM TaOWWM, cajnduil Tabcupiap IyHE sSpaTHiuoO,
MaBxyn Oynmu0 Ouochepamarm Tabumii odatimap XucoOJlaHYyBUM HWKJIUMHUHT
y3rapuiny, €p CWIKHHUIIHN, MOMAKaJIAUpPOK Ba OymapHUHr MaHOanapu
XUCOOIaHaIH.

Texnoren aBapusiap Ba (aynokamnap XX acp yprajmapuradya UHCOHIAp
Hupuk Mukécnaru ¢anokaTiapHU amajra olldpa OJMaraH, TeXHHKa Ba HIIIa0
YUKAPUIIHU MyKaMMaJUIalllyBM HaTWXajda yinap Tabuui odatnapaan xam yTHO
KETIIH.

Xoouca 0e6 — vuconnapra, Tabunii MaHOamapra HeTaTUB TabCUPJAH 3apap

KEJITUPYBYM BOKEara auTuiiaiy.
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Aeapus 0ed — TeXHUK THU3UMJArd WHCOHJIApPHHU BadOTHUCU3 F03ara KejraH
xoaucara awTuiaad. byHJa TEXHUK BOCHTAJIapHU KaWTa TUKJIAIHA WUMKOHWHHU
OYIMaiin €K MKTUCOAMM )KUXAT/IaH caMmapacu3Iup.

Danokam 0ed6 — TEXHUK TUIUMIAPJATM WHCOHJApHU BadoTH EKU
HYKoNMMIlY OMIIaH Ky3aTWJIaIuraH XoJaucara auTuiaiam.

Tabuuit ogam o0e6 — Ouocdhepanu BaWpPOHIOBUM, €p HO3UAATH
OlaMJIADHUHT  YIUMU €KM  CAJIOMATIMIMHM  HYKOTHINra OJU0  KeIyBYH
(baBKyJIOTAarM Xoaucara auTuiaau.

buocghepa — Ep ro3unaru xa€THU TapKaiuil MaujgoHu OYnuO, ¥3 muura
TEXHOT€H TabCUpWUra WyJIUKMaraH aTMOC(EpaHUHI KyWH  KaTJIAMHUHH,
ruzipochepaHu Ba €pHUHT IOKOPH KaTJIAMUHU OJIa/IH.

Texnocghepa — VHCOHNAPHUHT Y3UHUA MOJIUN Ba MXKTUMOMM-UKTUCOIAUN
HXTUEKIIAPUHY KOHUKUII Makcaauaa 6eBocuTa KM OMIIBOCUTA TEXHUK BOCUTAIAp
épaamua y3raprad Ouocdepa peruoHUIUD.

Hwinaé uuxapuw myxumu — WHCOH U (HAOTUATHHU OJMO OOpaguraH
OV IITUKIND.

TexHocepa maponuTuaa HEraTUB TabCUpJIAp TEXHOC(hEpa FIEMEHTIIAPU Ba
WHCOHJIADHUHT XaTTU-XapakaTH acocuja Oynaau. Xap OMp OKMMHH Y3rapHIura
spalia «MHCOH-SIIAI MyXUTH» TU3UMHUHH KyJiail X0JIaTaaH yTa XxaBhau xojaaTrada
Y3rapTupuil MyMKHH.

Xaegh 0e6 — ThpUK Ba THPUK OYIMaraH MaTEpUSHUHT 1Ty MaTEPUSHUHT
y3ura, SbHU ojamjapra, Tabuarra, MOAIMN OOWIMKIapra 3uU€H KENTUPYBUU
canbuii xycycusitura antunagn. XOXHUHT MapKa3uil TyIIyHYacu XHUCOOJIaHaIu.
XaBhapHu TaOMUN Ba AHTPONOTEH KENUO YMKyBUMJIAPTa aXPaTHI MYMKHH.
Tabuuii xaBdnap, XapopaTHu ¥y3rapuiud, TaOuui odariap HaTHXKAcHIA ro3ara
KeJica, aHTpOTNoreH XaB(uiap WHCOH (GaoJMITH HATHXKACHAA XOCHJ OYyimanuraH
YUKUHAWIAP, MEXaHUK, HCCHUKJIUK, AIEKTPOMArHUT YHEPTUACHHHUHT
YUKUHIWIApUHA aTMocdepara, CyB XxaB3ajlapura TYHIUIIHIaH XOCHIT OYIaau.

MexHaT 3ypUKHUIIK JeraHaa axOOpOTHH KaOysl KWJIUIN Ba KalTa MIILIAII

y4yH HHCOH MUSICUHUHT 3yp Oepu0 HILIAlIM HATHXKACHAAa OPraHU3MHUHT
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IOKJIaMacura aTtwinaau. byHpaH Tamkapw, 3YpUKHUIT Japa)xacuHU OaxoJaiiia
KyHUJard 3proHOMUK KypCcaTKUWiap Ha3apaa TYTWIAJW: WITHAHT CMEHAJWTH,
UITYUHUHT UM X0JIATH, XapaKaTJIaHUIIl COHU Ba X.K.

MexHaTHH TUTHEHHMK Kiaccupukanusicu Oyiinda 4 cuHpra OYmum

MYMKHUH:

1. OnTuMan Wi I[IAPOUTHUJA MEXHAT camMapaJopJIMTUHUHT MaKCHUMal, oJlaM
OpPTraHU3MHHUHT MUHAMAJI 3YPUKUIITN TABMUHIAHAIH.

2. ﬁ}”fﬂ KYWMJITaH MEXHAT INapouTH]ia aTpo(-MyXUTHHHI Ba HII >KapaCHUHUHT
HIyHAal napaxkacu OwiaH TaBcU(IaHAAMKH, Y WII JKOWIapU y4yH YpHATHITaH
TUTUEHUK MebEPIApUIaH OO KeTMACIUTY TAbMHUHIIAHA/IH.

3. 3apapau WII IMIAPOUTHIA HMHCOH OpPraHU3MHUTa KYHTUIICHU3 TabCUP OTYBUH
3apapiu (pakTopiap rTMrMeHUK MEebEPIApAaH OIMO KEeTraH X0JIaT TyIIyHUIaIH.

4. DkcTpuMa Ui MIAPOUTUJIA Il CMEHACU €KU YHUHT OMp KMCMHJAa UITYUHUHT
xa€Tura, Kywid KacOuil »apoxamiapra ojaud KeJWId MyMKUH OYIraH uiiad

YUKApUII (PaKTOPJIAPHUHT Jlapakacu OusaH TaBcUpIaHAIM.
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5. ©3Cna arpod-myxut myxodaszacu

Xo3upru BakTAa arpod-MyxXuTra TapKajlaéTraH 3axapiid rasiap
mukgopuan  100% ne6 onmHca, wmynapaaH 27% W UCCHUKJIHMK  BJEKTP
cTaHiusIapuiad, 24% xopa metaiutyprusigad 15,5 % u hopt Xy kaiurugad Xocuil
oynmub atpod-MyxuTra Tapkajgap skaH. MacanaH, yMyMuil KyBBaTu 2,4 MiH. KBT
oynran MOCnapuga Oup keda KyHay3 naBomuga 20 MUHT T. KYyMUp EKUIAIU.
bynunr natmwkacuna U2Cnan atpod-myxutra Oup keua KyHay3 aaBomuaa 680 T
ontuHryrypt okcumu (SO;) 120-240 Tonnarada kynm 3appavanapu, 200 T aszor
okcurapu (NO, NO,) Tapkanamu Ba UDC cu arpod-MyxuTHIa SKOJIOTUK Ba3HAT
oy3winanu. Iy ca6abnu x03upru BakTja IOKOPU TapaKKUK ATraH mamuiakaTiapia
N2Cnapna xocun OymaauraHn TYTYH Ta3WHM 3aXapid MoJjajapiaH To3aJlalll
Macajanapy, xamja OyHIaill YMKUHIWIAPHUHT aTpod-MyXuTra TalUTaHUIIWHA
yerapajam macaigacu oxupru Baktaa 1997 iumn SAnonusHunr Kuora maxpumaa
YTKa3uiaran OyTyH KaXOH aTpod-MyXUTHH XUMosutail TamkmwioTHHuHT 2008-2012
WWJUIap AaBpH YUyH MyXHM Kapopu KaOyJl KHIJIUH]IH.

bymapnan tamkapm MOCrnapHuHr uwnmiamm xapa€Hiiapuaa yJIapHUHT
YyMyMHI KyBBaTUTa, OJIOKJIap COHHWra Ba CTaHUUA WIUIATHIQJUTaH CYB
TabMUHOTHUTA Kapal, OyF OJUIN Y4YyH WIUIATUIIAJUTaH CYBJIM Tajgad gapakacujia
TO3ajaml >Kapa€Hiapuja OpPraHMK Ba HOOPTaHUK MOJJATAPHUHT MIIATHIIMILN
HaTHXacuaa OyHaal Moaanap ouian udIaocianral CyBiap Xam XOCui OYiau.

bynnaii udnoc cyBnapHu To3ajam MyaMMoOJapu Kyluaarudya amaira

OLLIMPHUIIA]IN.
1. Udnocnanran cyBlapHU — MEXaHMK YCyJiJa To3ajall, SbHU THHIUPHIL,
bunbTpam.

2. Wdbnocmanran cyBmapHM Xap XWJI XHUMHUSBUM peareHTIap €pAamMuaa 4Iykma
XOCHJI KWJIMII YCyJIM OUJIaH TO3aJalll.

3. Ou3MK-XUMUSIBUN YyCyJJlap, SbHUA Koaryisiius, Quokymnsuus, Quoranus,
ancoouus, UCTUIUISILIMS yCYyJuIapu OujaH.

4, XuMmusBUH yCyJs OujaH sSbHU OKCHUJIAII, XJIOpJIalll, a30HIalll Ball y kadumiap.
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5. buoxumusiBuii ycyn Tabumii Ba CyHBUH OMOJIOTHMK TO3alalll HMHIIOATIApUIA
TO3aJIalll.

Xosupru Bakraa MO cranumsuiapuaa ugiociaHraH Xap XWil TypIaru
YUKUHAM CYBJApHU XaMJa KOHJEHCATJIapHH To3ajallfa Ba YJIapHU CTAHLUSHU
XTUEKU YUyH KalTa WIUIATHINIA aCOCAH MEXaHWK Ba XUMMSBUN ycCyJulapiaH
doiinananum TexHoOJNOTHUsICH Ba Oy Kapa€Hlla WIIATUIAIUTaH XUMUSBUM
peareHTJIap Ba MeEXaHUK HUQIOCIMKIAp aBBajlO MEXaHUK ycysuiap Epaamunaa
TapkuOuJaru maiijia puraH Ba apajaimral mojfanapiaH To3aidaHaau. llynnan
CYHT, yJiap CTAaHIIUSIHUHT 0ab3u TapMOKJIapuaa KalTa UIILIATUIIA N,

Wccuknuk 3MeKTp CTaHIMsUIapAa TaOMHi CyBIapHU TO3allallia Xap XHil
XUMUSIBUM peareHTiap Xamja OpraHuK Mojjaliap HIUIATHIAIIKA HaTHXKacHuia
CYBHHM TO3aJiall >kapaéHuIa TapkuOuja xap XWJI Ty3Jap, KHUCIOTa Ba HIIKOP
Oupukmanapu OuiaH udIocianran cyBiap Xocwi Oynaau. bynnait udnocnanran
cyBiapHuHr MUKIopu MOCHUHT CcyB Taiépraiml KyBBaTHIa Ba HIUIATHIIAUTaH
MOJIAIApHUHT Typura 0ok Oynagu. Arapaa udiaociaHrad CyBliap TaOUUN CyB
XaB3ajlapura KyIIwiranjga TaOMuil CyB Xap3ajapura KyNIWJIraHaa TaOuuid oKap
CYBIIAPHMHT XYCYCHUATHHU KECKMH Yy3rapTUpaad Ba OJKOJOTUK MyBO3aHAT
Oyswnamu. Illy cababmu, xo3upru Bakraa WOCnapuma OyF onum  y4yyH
UIUTATUIIAJUTaH CYBHU ToO3ajall )apa¢Hiapuaa XOocwil Oynaauran udiocianran
CyBIIapHM OWp Heua XWJI ycyJulap OwWjaH To3ajaml Ba yJapHU CTAHIUSHUHT
SXTUEXKU YUYYyH KalTa wuNUIaTMil Macanajgapu, PecnyOnmukamuzgarun Oapua
NOCnapna 1okopu Japaxkajga amaiara omupwimb KeluHMmMokna. bapua
KopxoHanapjaru kabu MDCnapuna xam HePT MaxcyaoTiapu OunaH udocianrad
YUKAHIM CYBJApU TO3aJalll MyaMMOCH XaM XO3UPTH BakTaa J0J3ap0
Macananapaan oupu 0yiamokaa. bynaait HedT MaxcynoTiapu OunaH udociaHrad
KOHJIEHCATOpJap TapKuOuaa Xap XWil XUMHSIBUW MoOAmaiap MaBxyn Oymuo,
Oynmaii cyBmap OyTyHmail sipokcu3 xomarra kenaau. Iy caGabmu OyHpmaii
KOHJIeHCcaTopiap (Quiotanms ycynu OujlaH To3ajlaHMO CTaHIMsAa KailTa
UIUIATUIIAIH, YIapHU TaOuuil CyB MaHOamapura Ky OyTyHIal TabKUKJIaHAIH.

[yHu TabKuasam JIO3UMKH, OMPOH-OMP MOJAAHUHT YerapaBUil MyMKHH
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OYnTaH MUKIOPH JIeraHaa MOJJAHWHT MHCOH CaJOMATIIMTHUTa Ba UM KOOWITUSATUTA
Xamla YHHUHT Kaidusrura camOuil Tabcup KypcaTMailliuraH MHUKIOPH S'bHU
KOHLIEHTpalMsiCK  TylIyHWiIaau. AtTMocdepa 4YMKa&TraH TypJid 3axapiu
MOJUTAJIADHUHT  3aXapJuK JIapakaCcu YIIAPHUHT ImM®  xaBomarm MUJUIATPAMM
MUKIOpU OujaH OelruiiaHaau, SbHU Mr/m® xucobuaa ViayaHaau. Macanan
OJITUHTYTYPT OKCHAM YuyH Oy mukiaop 0,5 Mr/mM°, a3ot okcuiapu yuyH 3ca 0,08
MI/M® [JaH OIIMACIHTH JTO3KM.

XO03upru BakTIa KynuHYa TapakKuid OTraH Mamulakatiapaa OyHian
HKOJIOTUK MYOMAaJIAJJAPHUHT OJITUHU OJUII Ba aTpod-MyXUTHH XUMOSI KUJIHIII
Makcaauja HILUIa0 YUKapuIl KapacHiaapuja YUKUHAUCU3 HUIUIA0 YUKAPUILIHU
uynra xyuum Ba Xocud Oynaétran arpod-myxurra cajOuid TabCUp KUIYBUU
YUKAHIWIAPHU KalTa To3ajaml €KW KalTa HWIUIATHII YCYyJUIapyd KEHr Hynra
KYyHMHAJIMOKJIA.

KaOyn KunuHTaH KapoOpHUHT acOCUN MOXMSITH IKOJIOTHSHU, SIBHU aTpod-
MYXUTHU XUMOSI KWJHUII Y4YyH, aTpo(p-MyXuTra kam aapaxkana udIOCIUKIapHU
TallUIOBYM, YUKUHIUM MYTIOKO XOCHUJ OYIMaWIuraH TEXHOJIOTHSUIApHU HILIa0
YUKHUII, XaMJa uiuiad YuKapuil KOpXOHalapuja XOCWI OyiaauraH 3axapiu
MaxCyJIOTJIapHU IOKOpH Japakajga To3aiaml Macanaiapujgan uoopat. lymap
KyMIJIaCUJIaH XO3UpPru BakTna iokopu KyBBariu MOCrnapuma atpod-myxutra
TapkKajna€TraH TYTyH Ta3uHU Kyn wMaxcyloriapuaad 99,9% raua Tozanain
OJITUHTYTYPT okcujjiapusiad 85-90% rauva azot okcuanapuaan xam 85-95% rada
Xap XuJ ycyJuiap OwiaH To3aiall TEXHOJIOTHSJIApU MIILIa0 YMKWJraH Ba OyHIal
texHoJsiorusiap Anonus, ['epmanus, AKI xamna kucman Poccusa pgaBnatmapuaa
NOCnapuna TanOouk KuiavHraH. byHmait ycynnapaan TyTyH Fa3uHHA 0XaK, MarHe3uT
SpUTMaapy €pJlamua OJITUHTYTYPT OKCUIJIapUAaH, aMMHUAK 3pUTMAcu €paaMuaa
a30T OKCHJJIApUIAH TO3AJIAIll KEHT WyJra KyHuiraH.

Masbnymku, U9Cnapuga atpod-MyxuTra TyTH razujaH Tallkapyd KO30H
KypWJIMacura TabMUHOT CYyBH Tau€piaml jkapa€HuIa XUMHUS LEXHUIa Ba EKWIFU
XYKaTUTHIa Xap XU XUMUSBUN Moanap OwiaH udIiociaHran Karra Xaxmaarua

uiocaaHran cyBiaap Xam XOCuJ OyJau.
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6. BuTupys uiu 0yiinuya macjaaxartjap

Ne

Byaum maB3ycu

MacsaxaTyu YKUTYBYH

(¢.ym.mm.)

Hm3o, cana
Tommupuk Tonmupuk
Oepuiiau OaxkapuJau

HxTncon kucmu

DKoo

Xaét daonusTu XaBhCH3NIUTH

7. BUTHPYB MIIMHH OaKAPUII PesKACH

Ne | ButupyB nmm 6ockuunapunn | baxkapum myanatu .
TekmMpyBAaH YTTAHIUK OeJITHCH
HOMH (cana)
HxTncon kucmu
DkoJorus
Xaér daonuaru xaBPCH3TUTH
Tonmumpuk Oepuiran caHa 2017 o ML

buTupys uimm paxoéapu

TonmUPUKHYA GaxKapUIITra OJaUM

K.YKUT. A3umoBa M.M.

CaHa
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