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KHUPHII

ByryHI'M KyH/Ja MYCTaKHII PeclyOlInKaMus3, Y30eKHCTOH, Iy/uiab - SIIHa6
6opMokaa. bynra acocuit cababnapian Oupu XaaKUMU3HUHT MEXHATCEBAPIUTHU
OyJca, UKKMHYM TOMOHAAH 0030p UKTUCOAUETUTA YTUIIIHU MOFOHAIM PaBUIIAA
amanra OIMPWIAETIaHINTA Ba KOHYH - Koujanap OuiaH CyFOpWJIraH KEHT
KaMpoOBJaru amanuii Tai0uruamp.

Bbozop ukTrconuéTUHUHT acocuil Tanabnapuaad Oupu, unuiad YUKApUIaa
pakoOatOapAoml  MaxcyJoT ETHIUTUPUII  YY4yH, MaBXyJ TEXHOJIOTHK
xKapacHIapHu TaKOMUJLIAIITHPA 6opuo, MaxcyJaoT TaHHAPXUHU
KaMaTUpHUIIAaH HOOpaTInp.

Kopxonamapuu Moj epHM3alusl KWJIUII, TEXHUK Ba TEXHOJOTHK KaiTa
KUXO3JAIlHU  SHaJla  JKaJaJUIAlTUPUII,  3aMOHAaBUM,  MOCIaIllyBYaH
TEXHOJIOTUSIJIAPHU KEHT KOpui 3Tui 3apyp [1].

By Bazuda aBBanam 00p UKTUCOAUETHUHT aCOCUIN TapMOKIapH, SKCIOpPTra
WYHANTUPWITaH Ba MaXaJUTMIIAIITUPUIIAIUTaH UIIUTa0-4YMKapUIl KyBBaTJiapura
terunuuanp. [laxta To3anam caHoaTH KOpXOHaJdapW XaM ailHaH aHa MIyHAau
KOpXOHAJIap KaTOpUra KUpaJiu.

Bynapuunr OapuacuHu KEeHT KamMpoBa amaira O PHIIIL
MyTaxaccuciaapiaH IOKOpH OWJIMMIOHJIMKHU, TaXpuOaHu xam/ja
TaIOUPKOPJIMKHM Tamad »dTaau. 30TaH, 0030p HMKTUCOAUETUHUHT aCOCHM
Tanabnapunad oupu, Oapkamoll, €TyK aBJIOJIHU TapOusiaugan nuooparaup [2].

BatanumMusHuHr KeJlaXKaru, XAJIKUMHU3HUHT APTaHTH KYHH,
MaMJIaKaTUMHU3HUHT KaXOH XaMKaMUsITUJaru oopy - »bTHOOpHU, aBBaiamoOop,
(bap3aHIapUMHU3HUHT YHUO - YcuO, ynraiin0, KaHgaldl MHCOH OynuO, xaérra
KupuoO oopwuimra 6oraukaup [3].

Mabnymku, byrynru kynHga PecnmyOnukamusna unmad — 4MKapuIin
XaXKMUHUHT cankaM 40% HU maxra To3alall CaHOATH TAIKWI 3Taau. by 3ca
pecnyonukaaa cankam 1,2 MIIH. TOHHA MTaxTa TOJIACH IeMaKIup. X03UPTru KyH/a
maxTa To3ajall caHOaTH KOPXOHAJIapyW OJAuAa HIUlad YuKapuiaérraHn

MaxcyioT cudaTUHU JKaXOH aHjao3ajlapura MOC KeJaJural Mebepia
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TabMHUHJIANI J0J3ap0d Myammoaup. YmOy MyaMMOHM Xajd J3TUII Hynuaa
KeMUHTY Huiuiap/ia maxrta caHOaTH KOpXOHalapuja MyBOGUKIAMITUPUIITAH,
TEXHOJIOTUsl Tajlabjnapura xaBoO OepaguraH SHTUJAH - SHCU [aXTaHU
JacTiIa0Ky UIIJIANI KypuiiMa Ba JaCTroXJ1apy dKOPHUM STHIMOKA.

[laxTa TO3amamr TapMOFUHUHT XO3UPrd OOCKUYUJATH PUBOMNIAHUIINAA
KaTTa axamusitra sra Oynauo, TaaOUK ATUNAETraH TEXHUKABUM Ba TEXHOJOTUK
Taaoupnap, Wnurud - Tepud OJIMHTaH MaxTa XOM -allECMHU HOOYATapyUIMKKa
Uyn kyitmai, yHu TaOuMil XyCyCUATIApUHU IOKOPH Aapakaaa cakjad KoJraH
X0JJa ¥3 BakTUJa JacTiabKd UWOUIAIHU Ba OJIMHTAaH  MaxCyJOTHU
UCTEebMOTYIIIApra Y3IyKCH3 eTKa3u0 OepuIIHu TabMUHIIA0 OOpHUILIN HIAPT.

Slna myHun aWtHO YTUII 3apypKuM, SpaTUIraH TEXHOJIOTHS acocuja
MaB)XyJl TEXHUK >XKUXO3JapHU MIUIATHUIN, YHU ¥3 BaKTHIa co3jall Ba Ha30paT
KWIMII yTa MyxumMaup [4].

[laxTa TO3amam KOpXOHANapUIard MaBXKyJ KypuiMa Ba KUXO3JAPHUHT
Ul  YHYMJIOPJIUTMHU  OPTHUINM, OJMHAETraH  MaxCyJoT  CU(aTUHUHT
AXITWIAHUIIM  KYI OKUXATAAH 1[Iy KypwiMalap y4YyH KYWWITaH TEXHUK
Tana0MapHUHT  Oa)KApUIUINIWTA,  TEXHOJOTMK  PETJaMEHTHUHT  TYFpHU
TaHJIAHUIIIUTA XaMJa [HEBMOTPAHCIOPT CHUCTEMajapuia a’poJIUHAMUK
MEeBbEPIAPHUHT TYFPHU CaKJaHUIIWra OOFIUK OYVnaau. MaBxKyd TEXHOJOTHUK Ba
a’pOJIMHAMUK XOJIaTJIApHU TaxJIMJI 3THUII, MyKOOWJ BapUaHTIApHU TaHJIall Ba
unuiad YUKApUINTa KOPUM ATHUI, UIIA0 YHUKApUIl YHYMJOPJIUTH, MaXTaHU
Tabuuiil XycycusiTiiapura TabCup 3TYBUM OMWUIAPHU aHUKJIAII Ba yHU OapTtapad
ATUII UYIJIapUHU TOMNHUIN, a’pOJWHAMHUK THU3UMJIAa TMaxTa TOJACHHUHT
WVKOJIUIIMHU OJIIMHU OJIMIITa KApAaTUITaH TakiudIapHU KUPUTHIIL Ba YHU
unuiad YuKapuira Taa0uK STUII YOy WIMUM HIMHUHT MOXUSITUHU TallIKWJI
ATaju. Y0y MaB3yHH TaxJIMJI KWIUII Ba YHIAH KEIUO YMKaJUTraH MyaMMOHUHT
€UMMUHU Tomuil, ByryHrm KyHJaa maxTa To3ajlalll KOpXOHalapuja KeHT
KYyJUlaHUIa€Tral cenaparopiaapHu xap TapadiiaMa 4yKyp TaxXJujl STUII Ha3zapja
tytiaau. Yynku, ByryHru kyHrada KeHr KaMpoBJla KYJUIaHUINO KeTuHAETraH

yi0y BocuTajgapaa TallWaaéTraH YATUTIM NaXTa Ba YHIAH OJMHAETTaH acOCUU
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MaxcyJjoT OYJIMHMII TOJIa XaMJa YUTMTHU LIMKacTIaHUIIWra cabad OyiMokna.
[y cababnu, Kopuaa KypcaTud YTUIATaH KaMUYWIUKIapHU OapTtapad >TUIIT
HYInapyHU aHUKJIANl Xamaa SSHCH TEXHOJOTHUsJIapHU MIUTa0 YMKapUIIra sKOpun
KWL yIIOYy WITHUHT aCOCUN MaKCaJHuIup.

MarucTpjiuKk AUCCePTANMACH MAB3YCHHHHI ACOCJAHUINM Ba YHUHT
A0J13ap0JIUr U

[IHeBMOTpaHCHOPT ~ KypWJIMAacMHUHI  acocuil  OyfuHnapunaHn Oupu
cenapatopaup. Cemaparopra KyHuiaaguraH acocuil Tanabinap Oy YUTHUTIH
NaxTaHu TaOMMH KYpCaTKUWIApUHHU CakKJaraH XOJ/1a, YHH XaBO OKHMHJIAH
aXpaTud OJMII Ba MHEBMOKYPWJIMAHUHI OOCUMHUHU MHHUMAal WYKOTHUIILIAP
Ownan Oup MapoM/ia UIUIAIINHU TAbMUHIAIIUD.

[Taxta  TO3amam  KOpXOHAJapuHUHT  akcapusat  kucmuaa  CX
cemaparopjapujan KeHr (Qoiganann0d kemuaMokaa. CX cemapaTOpWHUHT
CC-15A cenaparopunan dapkiau paBuinga CXga maxTaHuHT  (akaTTuHA
25 ¢ousn TYypau ro3ara, KoiraH 75 ¢ousu y3 uHEpuMsICH OuiaH BaKyyMm —
kianadra tymaau. by aca CX cemaparopuaa Typiau 103aHU IOUM TO3a TyPUIIU
HaTWXKaJa CEMapaTOPHUHI a’3pOJMHAMUK KapUIWJINTUHU JOUMHUM TabMHUHIJIAHUO
TypWIUIIM Ba KajiTa ToJjlajap Ba HYKCOHJIM apajaliMajJapHUHI MHUKIOPUHHU
ommMaciauruay tapMuHnanau. bupoxk CX cenaparopuja MaxTaHUHT BaKyyM —
KJIallaH MIIYM Y3YHJIUTH Oyinya TaKCUMJIAHWIIM HOTEKUC OYnnub, MKKH EH
TOMOHM/Ia MaXTa MUKAOPUHUHT KaMalWIIK Ky3aTWiIca, ypTa KUCMHJA 3Ca YHU
Kynainmu Kyszatuwiagud. by sca anbarra, YATUTHU MEXAHUK JIaT €UMIIUIINTA,
KHCMaH TOJIaHU y3ujumura cabad oyiamoxaa. YOy KaMUUIMKHUHT €YUMUHU
TONMII OYT'YHTH KyHJ1a 0J13ap0 MyaMMOIup.

TaaKuKOT 00beKTH Ba NpeIMeTH:

[laxTanm xaBojgaH axpatumr Mmociamacu CX cemapatopu Oynu0, yHuU
TaKOMUWJUTAILITUPHUII HAaTHXKAacCUJa BaKyyM — KJamaH MIIYM Y3YHJIUTH Oyiinda
MaXTaHU TEKUC TAKCUMJIAHWIIMHU TabMUHJAII XaMmJa [aXTaHUHT TaOuui

XYCYCHUSTIapUHHU CaKIalgaH noopar.



TaakukoT Makcaau Ba Bazudanapu:

[NaxTanu gacTiaOKy WILIAIA TOJIA Ba YATUTHU TaOUUN XYCYCUSITIIApUHU
cakJia0 KOJUIIHU TAbMHUHIIOBUYM TAKOMUJUIAIITAH SIHTH CENapaTop MOCIaMacHuHU
uniad YMKUIIL.

Ymby MakcagHu amMalnra OIIUpUIa KyWhujaard BasudanapHu Oaxapuin
Ky3/1a TyTUJITaH:

- MaxTa To3ajlalll KOPXOHACU TEXHOJIOTHK JKapa€HHJa YWTUTIW TMaXTaHU
TaluIga KyJulaHUIaUurad MHEBMOTPAHCIIOPTHUHT POJIMHUA aHUKJIAI;

- TMHEBMOTPAHCIOPT  MOCIAMAaCHUHUHT  YUTUTJIM  [aXTaHU  TaOuuid
XYCYCUSTHUTA TAbCUPUHU YPTaHUIIL;

- YUTUTJIM NaXTAaHUHT UHEPIMOH CenapaTop MUIIYM KUCMUJATH XapaKaTUHU

Ha3apui YpraHuill,

- CX cemaparopujia maxra OKUMHHHU BaKyyM - KJalaH YU y3yHJIUTH

Oyiirya TaKCUMJIAHUIIIMHYA YPraHuIl;

naxra To3ajall KOpXOHaJapuJa Toja Ba YWTMTHUHT TaOWUi
XYCYCUSITIApUHU Ccakjaad KOJMIIHM TabMHHJIOBYM XamJa MaxTa OKUMUHU TEHT
TaKCUMJIOBYM TakoMwntamrad CX cernapaTopyHM sipaTHILL.

Namuiit sHruIMru:

- IaxTa OKMMHHHM BakKyyM - KJamaH MWINYM Y3YHJIUTH OViu4a TEKHC
TaKCUMJIAaHUO TYIIWIOM YYyH HYHaJITUpPrUwiap COHM h = 2 Ta Opajufruia
OYNUIIM COHJIM HaTHXajlap OPKaJIU WIMHUM aCOCIIaH]IH;

- maxTta OYJNaKkIapuHUHT TEeKUC TakcumiaHuim coxacu 100% Oymumm
NYHANTUPTAYIAp JKOWJIAIIraH COXaHM TEOMETPHUK IapameTpiapura, I1axTa
OYJIarMHUHI KyBYpAaru TE3JIMIYM Ba XaBOHUHI TE3JUIUra OOFIMKIUIH acociad
oepuan.

TanKUKOTHUHT acocuii Macaiaaapu Ba ¢gapasiapu:

CC-15A xamma CX cenaparopiapyja NaxTa OKMMHUHHM BaKyyM-KJalaH
UIIYA  Y3YHJIUTH Oylinya TaKCUMIIAHUIIMHU TaxXJWiIM LIYHH KYpcaTaJuKH,
NaxTaHW XaBOJAaH aKpaTULI )kapa€HUIa YHUHI TaOUUN XyCycHsITIIapura canoui

TabCUp KWIAETTaH MaHOanap, IOKOpuaa KypcatuO YTUITaH KaTTaduKIapaup.
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bynapnan, BakyyM-KjanmaH ydacTKacuja Kyl TYIUIAHTaH IaXTa OKWUMUHWHI
TUKWINIIY, ailHUKCA, IOKOPU HAMIIMKAArv MmaxTtajia, YUTMTHU CUHMIIUTa cabad
oynanu.

byHnan Tamkapu, maxra TYJacHHU BaKyyM-KJIaoaHHU Y3YHJIUTH Oyiinya
TEHI TaKCUMJIAHMAraHjiuTd YHUHT pPE3UHAIM TMappard OujgaH WyHaIUII
JIEBOpJIApU OpaNIUFUja Maxrara TabCUp €TyBUM OOCHUMHU OIIUIIU Py Oepaau.
Ym0y O0ocuM KywiM TabCHpHUJIA MaxTa YUTUTUHUHT MEXaHUK IIMKACTIAHUIIN
pyit Oepanu. HaTtwkana cuHran 4urut Oyiakiapu maxra tojacura YTuO, YHUHT
TapkuOMIa HYKCOH Ba M(IIOC apajammMaiapHu Kynaitummura cabab Oymanu. by
XOJIaT alHUKCAa HAMJIMTU IOKOpU OYJIraH maxta Maccacuja Kymnpok pyu Oepaau.
Ymly xonmaTHuU coaup OYIMIIM BakyyM-KJIAaaHHM NaxTa TYJacu WHAFUINO
KOJraH KUCMHUJIa OOCHMMHHU OIIUIIK Ty(Qaliu yHUHT MOapparuHud 3YpUKHO
UIUIaliura xamja JSruind ketuinura cabab Oynmanu. ByHuHr Hatmxacuaa
nappaxk OujiaH HYHaNTUPYBYHU JEBOP Opacua TUPKUUYHU KEHraluiu pyi 6epuo,
TalllKU TOMOHJAH XaBOHM Cypuiuiu pyil Oepanu. By xomnat cemapaTopHU
Cypulll Ky4ydHU Kamanumura cabal® OynuO, HaTWUXkajga MIl YHYMIOPJIUTHHU
KamaluInura xama cypuill MacopacuHU KUCKApUIIINIa XaM OJIM0 KeIaau.

Yy MyaMMOJapHUHT €YMMHMHM TOIHUII Xamjaa OapTapad 3Tuill, OyHUHT
acocujia SIHTM TaKOMMJUIAIITaH MaXxTa OKUMUHU TEHT TAKCUMJIOBUM CENapaTOPHU
gpaTulll ymoly MarucTpjiuK JUCCEepTalvsl HUIIMHUHT acOCUM  Makcaau
XUCOOJIaHaH.

TagkukoT MaB3ycu 0yiin4a agaduériaap mapxu (TaxJuian):

Huccepranusa uiM MaB3ycu OYyiHMuYa TETUIUIM anabuériap, XucoOoTiap
Xamaa JUccepTalus UIUIApU TaxJIWIM KWIMHUO, HaTUXKaga UIIHUHT
n0J13apOJIurM aHUKJIAHIM Ba YHU HaTHXKAculla acoCUd Makcaja Ba Basudanap
OenrnnaHau.

TagknkoTAa KYJIAHWITAH METOAUKAHUHT TaBcupu:

Maructpiauk auccepranys WM Ha3apud Ba aMalMi TaJAKUKOTJIAapaaH
TAIIKWAJI TONTaH. AMaJira OIIMPUITaH Ha3apui TaAKUKOTIIAp HAa3apuil MEXaHUKa

KOHYHHUSTIIapU Ba 3aMOHaBHil ax0opoT TexHosorusiapaaH ¢oiganaHuirad
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xonga Oaxapwiad. AManuil TaaKUKOTIAp JlabopaTtopus Ba MIUIA0 YMKApPHII
mapoutuaa Oaxapuwinbd, 3aMOHaBHM VI4oB acOo0iiapu Ba TaxpubOaniapHu
MATEMATHK PEKATAMTUPUII YCYJUIapH €pIaMuJia amalra OIIUPUILIN.

TagKMKOT HATHKAJIAPUHUHT HA3APUIl Ba aMaJNidl aXaMUSITH:

Takomumnamrupunran CX pycymnu cenaparop “byxopomaxracanoatr”
XyAyAud akuuanopauk Ouprnammacura kapanum  “Koron onatun Tona”,
“llo¢upkon naxrta Tozanam’ Xamaa “FuxayBoH maxTa To3anair’” XUCCAAOPIUK
KAMUSTIIApU ~ TEXHOJIOTMK  TU3UMIIapuaa >KOpud  KuiauHradn. Hazapwii
M3JIAHUIIUIAp HATUXKACWJa MaxTaHW KyBypJaru XapakaT MOJIENTU Ty3uiauO, YHH
BAaKyyM - KJIallaH UIIYM Y3YHJIUTU OYiindya TaKCUMJIaHUIIN aHUKJTaHIH.

N Ty3miiMacMHUHT TaBCU(u:

Jucceprauus WIIM KUpUILJaH, 3Ta 000gaH, yMyMHH XyJocajaH,
dbolinananunrad agabuérnap pyuxatugaH Ba wioBanapjaaH ubopat. WmiHuHT
Ma3MyHu 77-0et, 4-ta xansan, 32-ta anaOuér Ba 26-Ta YM3MaHU Y3 UUYUTa

oJIagu.



I-5OB. TAXTAHU XABOJAH AKPATHUII )KAPAEHUHHU
TAKOMWIJAIITUPUII COXACHUJIA AMAJITA OLLIUPUJITAH
UJIMUUN U3JTAHUIILIAP

[TaxTann KaWTa WIUIAI TEXHOJIOTHK >KapacHUJa ITHEBMOTPAHCIIOPT
KypUJIMaJapUHUHT caMapajiy KOHCTPYKIUSJIAPUHU UIUIa0 YUKApUIITa KYIiamn

OpKaJIi TCXHOJOTHUK )KapaéHnapHH MYyKaMMaJUTAIOTUPUIT MYXUMIND.

1.1. ITaxTaHu TAIIMIIAA KYJJIAHWIATUTAH THEBMOTPAHCIIOPT
BOCUTAJIAPMHUHT POJIHN

Uurutiu naxTaHd AAcTIa0Ku MILIANl TEXHOJOTHK Kapa€Hu - MaxTa Ba
Tallép MaxCyJOTHH KOPXOHa XyAyIAW Ba Oyaumiapuaa Typjid XWI TPAHCHOPT
BOCUTAJapUJa TAllMII *)apaHUJaH TAlIKWJ TONraH. byHJa 4MTUTIW NaxTaHU
FapaMm Ba €nMK omMOopiapAaH WIUIA0 YMKApHINra y3aTHIll, IIYHUHTJEK OyHIa
MKKUHYHUCHUTA KYUYMPUIIJA WIUIATWIAJAUTAaH MOCIaMaJlapHUHT acoCUUNapuiaH
OMpY MHEBMOTPAHCIOPT BOCUTACH XUCOOJIaHAIH.

[IHeBMOTpaHCOPT BOCHTacH OOIIKa XWI KypuiaMmaidapJaH HWIUIATHII
TU3UMUHUHT  UIIOHWIWJIWTH, TNaXTaHU KYYUPUILJATH  HUYKOTUIUIAPHUHT
KaMJIUTH, UXYaMJIUTH Ba TabMHUpJAIl KapaCHUHUHT HUXOST COJJATUTH OWJaH
¢bapk Kwiaad. Ymly TEeXHUK Ba TEXHOJIOTHMK KYpCaTKU4Yjap YHUHI CAaHOATIa
KEHI KyJamaa KYJJIaHWINIINATA acoc OYyiaau.

ByHnan Tamikapu, YMrdTid TaxTaHU XaBO OKUMHU €pJaMHa KYdUpHUII
VHUHT TUTWIMIIATA XamJa MaxcyJoT TapKuOUJaru HaMJIMKHUHT Oup 03
axpanub yukumura €paam Oepaau. byHoaH Tamikapu, yHJIa YMTHUTIM [axTa
Maiia udaoc apanammManapial Aactiad To3alaHaHu.

[laxTaHu TO3anaml KOpPXOHAJIApHUJIAa YWTUTIM TaXTaHU TallUIl YYyH
CYpyBYHM THEBMOTPAHCIIOPT BOCUTAIAPU aCOCUN KypuiIMa XUCOOIaHaId. Y HUHT

MpUHIMIIHAAI cxemacH 1.1 - pacMa KenTUpUIIraH.
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1.1 — pacm. ITHeBMOTpaHCTIOPT KYpHUIMAaCHHUHT YMYMHUM KYPUHHUIIIH.
1- rapam; 2-rapam Oy3rud PII-1; 3-ropusoHTtan uinun KyBypH; 4-TOII yIUIaruy; S-BepTUKa KyByp; 6-cenaparop; 7-cypyBuu

XaBO KyBYpH; 8-MapKa3aH KOuMa BEHTUJIATOD; 9-yMKapyBuH XaBo KyBypH; 10-ganr ymuaruy; 11-ganr kamepacu;
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ITHeBMOTpaHCIIOPT TU3MMWIA YNATUTIIN I1aXTa, UIMYU KyBYp OpKajau Fapam
Oysruu-tapmunsiarud  PII-1  épmammpa y3atunaau. YCKyHaHMHT UIUIAII
npuHunu Kyiuaarnya: PII-1 yckyHacu poropnu Oapabanu €paammuaa maxra
KAaTJaMUJaH aXpaTuO OoNMHMO MIIYM KyBypra naxra OWIaH XaBO CYpWIIAJIU.
Cypub onuHraH naxra XaBO OKUMHU EpJaMujia TErullUId >KoWrada Tammo
KEJITUPWIaAM Ba MaxXTaHU TYMIMPHUII HYKTACH/la YHH XaBOJAH aXpaTHO OJIMII
Makcaaujia ceapatop ypHaTwirad 0ynu0, naxra yHra y3arunaau. Cenaparopna
YUTUTIIA [1aXTa XaBOAAH AKpajlaly Ba BaKyyM-KJallaH €pJaMHIa BUHTIIM E€KU
JIEHTaJIM KOHBeWepra y3aTuiano, Tanad 3THIraH epra Ky4upHuiiaau, YaHIJIH XaBO
ca To3ajaml Kypuiamacura Oopu0 To3amaHrad armocdepara 4HKapuO
1000pHUIaIn.

CypyBun KypWJIMaJlapHUHT acoCHil ad3ajaurd KOopxoHa KOIIMAArH
Tal€pJIOB y4yacTKacH XyIyAHJard Fapam Ba €NMK oMOopiap KOWanlyBHUra
Kapald MUY KyBYp KOMJIaHHII CXEMAaCUHU Y3TapTUPHUILIHUHT COANATUTHIAND.

ITHeBMOTpaHCIOPT KyPWIMAJIAPUHUHT MII YHYMJIOPJIMIM IaxTa TO3ajall
KOPXOHAaCMHUHI KyBBaTWra kapad, y3rapu® Typaau. YJIapHHUHI Yypraya MWl
YHYMJOpJiuryu 15 T/coatra TeHr.

[NaxTaHUHT HaMIIUTH, UPIOCIUK JapaKaCUHUHT IOKOPUJIUTU Ba TauEpiioB
XOKMUHUHT YCHUIIM KOPXOHA KOIIMJAArd XyIAyJHUHI KeHraumura oyn0
kemaan. Hartmxana, KOpXOHAa HYMAArd TallyBYM BOCHUTAJIAPHUHT OPAJIHK
y3yHIuru omaau. Tal€piaoB xaxmura kapad opaiuk y3yHiauk 200M Ba yHJaH
OpPTHUK OYIMIIM MyMKHH. YUTHTIIM NaXTaHU Y30KAaru Fapam MaiJioHYaIapuaaH
MIU1a0 YUKAPUIIra y3aTHII YUYH KYIIUM4a, KeTMa-KeT, KaiTa y3aTHIll arperatu
TypUAAaru MHEBMOKYPHJIMA YpHATUIAIN.

bupok xapakarnaHnyBuaH KaliTa y3aTHII arperaTMHU UIUIATUIN KaMm ¢oiiga
Oepaau, 4YyHKM KyBypjiap OJaTAa BaKTUHYAJIMK TapTHOCHU3 YpHATHIAIU.
Harmkama, kaiTta y3aTWIl NHEBMOKYPWIMACHUHUHI Hmuiam paguycu 50-60
METPHH TaIlIKWJI 3TAaaH, y 13Ca KypwiMajap COHHHM KyINaWWIIWra, KyBBaT

cap(duHU OIIUIIINTA OJUO KeIau.
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Uurutiu mnaxTaHu WIUIa0 YUKAPUINTa Y3aTHUIl YHYMIOPJWTH XaBO
MHEBMOTPAHCHIOPTH  TU3UMHUHUHT  y3YHJIUTUra OOFJIUKIUTU  YpraHuauo
yukwirad. OJMHraH HaTUXKajgapra Kypa YUTUTIA MaxTa HAMJIWTUHUHT OUIUIIN
Ba KylIMMYa KailTa y3aTUI KypUIMaJapUHUHT KUPUTWIUIIN XOM-amé Oyitnua
yHyMAOPIUKHUHT 10-15 % ra kamaiuimura cabab Oynuinm kypcaTtud yTHIIraH.
IyHUHT K, YUTUTIIM MaXTa HaMJIUTH KaH4ya IOKOpU Oyica, YHYMIOPIUKHUHT
IIyHYa >KaJlaJIpOK KaMaluIIy aHUKJIaHTaH.

By ¥3 HaBOaTuMaa KOpPXOHAHMHI TEXHOJOTHMK YCKYHaJapWHU pexaaaH
TalllKapy UIICU3 TypuO KOJUIIUHY Kynaiuiura cabad oymaau.

[S]-umiga kypcaTunuiiyya, WIICKU3 TYXTald TypHIIUIApHU WYKOTHII Xamja
YUTUTIIA MTAXTAHU TEXHOJOTHK KapaeHra y3aTHIll, YATUTIN NaxXTaHu SUINU KaiiTa
UIUIAIM caMapaJiopiauruHu pecnyOnuka OVinua xkamuaa 10 % ommpuiinura
0JIM0 Kenaau.

Uurutiu mnaxrara TEXHOJIOTMK YCKyHamap €pJaaMujia JaciaOKu HIILIOB
Oepuin jxkapa€Hu [aBOMHJA TOJAHUHI TaOWUN XYCYCHUSITIIADUHU Y3TapuIIu
Ky3atwiaau. [y nykram nHazappan «llaxtacanoar wimuii mapkasm» AXK na
KYJUlaHUIaETraH MHEBMOKYpUIMAJIapJia YUTUTIIM MaXTaHU y3aTUIIAA TOJAHUHT
TaOuUil XyCcycusTiapu y3rapajau Ba YHUHT cudarura caiOuil TabCcup Kypcaraau
ne0 TabKuaIanm [6].

[THeBMOTpaHCTIOPT KypUJIMaJlapUHA MYKaMMaJUTAIITUPUII MacalalapuHu
€UUIIa MHEBMOTPAHCIOPTHUHI YUTUTIM TaxTa cudatura TabCUPUHU
Vpranuiira OarullJIAaHTaH UIUIAPHU KYpUO UYMKHUII IOKOPH Japa)kajga camapa
Oepanu. byHjga 4YWruTAM MaxTaHW TaOUUM XYCYCHUATIAPUHM CaKJIAll MYXHUM

MyaMMO XUCOOJIaHaIu.

1.2. [IHeBMOTPAHCIIOPT BOCUTAJIAPUHM MAXTAHUHT TAOUMH
XyCYCHAITJIAPUIAa TABCUPH XaM/AA CCNAPATOPJIAPHUHT MILIALI KAPAEHUHHA
TaXJINJIN

Uurutiu mnaxTaHd TallWIIga acocui TanabiapgaH Oupu  YHUTUTIU

MaXTaHUHT TAOMHUI XyCYCUSTIAPUHU CaAKJIALLIHP.
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[IyHUHT y49yH YUTUTIM TaxTa MHEBMOTPAHCHOPTUHU YpraHuil Ouiia
IIyFyJUIaHTaH  KYIjiad  TaAKUKOTYMIIAp  acOCHl  YBTUOOPHM  YUTHUT
IIMKACTJIAHUIIMHY YpraHuiiura Kaparrannap. YyHku, Oy Tail€p mMaxcCyJIOTHUHT
cudarura Tabcup KWIKO, HATWXKaAa TOJAHU MWUTUPWIMIL  XYCYCHUSITH
éMOHIaNIyBUra oiu0 Kenaau, YPYFIUK MaTepualiHd KY4YUpPHIIa 3ca, YCHUII
SHEPTUSCU XaMJa YPYFJIUK YUTUTHUHT YHUO YMKUIIMHA KaMaUTUPAJIH.

[7]-umiga maxta OYnaruHM MeTaul lo3acura TYFpUNIaH TYFPU YPUIIUIIU
HATWKACHUJIa YATUT IIUKACTIAHUIIMHUHT KPUTUK TE3JIMK MHUKJIOPH YpraHuiuo,
y 15,5 m/c ra TeHrnurd aHuKIaHrad. [§8]-umiga maxra OYJIarvHu YpUIIHII
WYHATUIIMHUHT Y3rapuiiy, YATUT MIUKACTIAHUIIN, KPUTUK TE€3IUTH KUiIMaTUra
TabCUpU VpraHwiran. YHAAa AaHUKJIAHUIIWYA, YPWIUII MaTHAa TYIIHII
OypYarHUHT OLIWINK OWJIaH YUTUTHUHT MEXAHWK IIMKACTIAHUIIM KaMasiiu.
Hatwkanma, mnaxrta Tepull MallMHACH ITHEBMOTPAHCHOPT THU3UMH Y4YyH
nappakjapu opkara KallpwiraH BEHTWISTOpP SpaTUIl UMKOHUSTU TYFUIIU. by
BEHTWJIITOP MabJIyM IIAPOUT/A TAlIKU AUAMETPUJIary YUKUII Oypuaru f= 25°
Ba FUJIUpAK TAlllKA JUAMETPUJIard ailjlaHMa Te3NHK 37 M/C JlaH ollMarasja
MaxTa YUTUTUHY [MIUKACTIAHTUPMANIH.

Xynau myHaad TaaKUKOTIap HaTwkacu [9]-umga keaTupwiran 0ynuo,
yHAA aHUKJIAaHUIINYa, XapaKaT Te3JIUIU KaH4a IOKOPU Ba MAaTEPUATHUHT KYBYp
neBopu OunaH y4ypammm Oypuard KaH4a KaTTa Oyica, YWTUTHUHT
IIMKACTIaHUIIN I[IyHYIUK Kyn Oymagu. Mucon yuyn 50 M/c Te3nukna
YUTUTHUHT MeXaHWK mukacTianuimu 70-80% OVnaau. [9]-uiiga mIyHUHTACK
naxta Oynmaru ypwia€TraH 03a MATEPUAIMHUHT YUTUT I[IHKACTIAHUIINTA
TabCUpPU YpraHuiraH. AHUKJIAHWIINYA, MMaXTa OYJIarMHUHT PE3UHA H03acHUra
ypWITaHWJa YWTUT  IIUKACTIAHUIIMHUHT  MHUKIOPH, METal  ro3ara
YpUITaHJATHTa KaparaHja, aHda KaM. YTKa3uiraH TaxpuOanap HaTIKacuia
90° Oypuak octuaa xamja naxrta OyinaruHuHr te3nuru 50 m/c 6ynranaa, YUruT
IIMKACTJIAHUIINHYU 7 MapTara KaMauily aHUKJIaHTaH.

Uurut xamjaa YUTUTIM TaxXTaHU XaBo EplaMujia XapakaTiJaHTUpraHaa

YUTUT IIUKacTIaHWIIUra tabcupu X.A.3uéeB TomMoHupaH Yypranwiaran [l10].
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Yurutiam naxra KyBypiiapAa XapakaT KWIraH[a, YWTUT I[IAKACTJIAaHWILWHU
KaMalTHpUII yYyH, 3appajJapHUHI KyBYPHM TallKd JE€BOpUTra YpPHIIMILI
OypyaruHy OIIMPUII TaKIU( 3TUiarad. UUTrUT mMKacTIaHMaWAUraH ypUINALI
OypyariHUHI TaXMHUHHUA KUHUMAaTUHU KyWupgarun Qopmyna Oyiinua aHUKJIALI

TaKJIU(Q ITUIAIN:

Vier
@ =arcos —
M

Oy eplia, a- YUTUTIAU TaxTa 3apPACUHUHT KyBYpP TAIlIKU JIEBOPUTa YPUIHII
Oypuaru; Vj, - IMKacTIaHUIIAAr KPUTUK TE3JIMK METAJLT F03ara TYFpy YPUIHUII
mapoutuaa 15,5 m/c ra TeHr; Vj, -4urut xamjaa YUTrUTIU MaxTa 3appajapuHUHT
XapaKaTJIaHUII TE€3JIUTH.

KyByp 3rpuiivk paJiyCHHHM YWTUTIU NaxTa OYJIaKJIapUHUHT KYBYp TalllKU
JEBOpUTa YypUIUII Oypyaru KuilMaTura OOFJUKJIMTUJIAH KEIUO 4YMKUO, YHUHT
ATWIITaH KUCMIIapuJia ypraya Srpuwiuk paguycu 3D nman kam OynMaciuru
TaBCUS OTWIaAu. Y Xoija, XaBO OKMMHMHHHT 28,4 M/c Te3nururada
YUTUTIAPHUHT  MEXAHUK  [IMKACTVIAHWIIWHUHT  CE3WJIApiM  KyNaumu
Ky3atmiMmangu. «llaxracanoar wmnmuii mapkasm» AXK na mMHEBMOTpaHCHIOPT
TabCUpHUJA TOJIAJIAa HYKCOHJIAp XOCWJI OVIWIIM Ba YUTUT IIMKACTIAHUIINTA
TabCUPUHU YpraHWilira KapaTuiraH OUp KaTtop TaaKUKoTiaap YyTkazunau. [11]-
WIIJa aHWKJIAHWIINYa, KETMa-KeT yJIaHraH KaWTa y3aTUIl MHEBMOKYpPWUIMACH
COHMHU ONIMIIM OWJIaH YUTUTHUHT MEXAHUK [HUKACTIAHUIIU CE3UJIapiiu
napaxkana KysaTtwiaan. Hartwxkana, YMruTiIM MaxTaHW JKUHIIALL Kapa€HUAaH
YTKa3raujaH CYHI TOJIaJla YWTUT IYCTJIIOFM Ba CHHTAaH YUTHUT, IOKOPU HABIIH
naxtana 0,2% rada, mact HaBimapnaa 3ca 0,6% rava ommmm Ky3atunagu. [12-
l4]-nmmapaa KypcaTWINIINYA, [TaXTa TOJACUHUHT Y3YHJIUTH Ba HABU YUTUTIU
MaxTa MHEBMOTPAHCIOPT KypWUIMacH OpKaidu Kyn Maporada YTKa3WIraHja
y3rapmac  OynuO  komaau. IllyHuHrgek, Tojagard  HYKCOHJAp  Ba
U(DIOCTUKIAPDHUHT YMYMUN WUFUHIAUCU, YUTUTIMA TAXTaHU MHEBMOKYpHIMa
OpKaM YTKa3WIll COHU OIIMIIKA OWJIaH KaMmasau, OyHJa YUTUTIU TaXTaHUHT

HaMJIUTU KaH4ya KaMm Oyica, udIoCIUK Ba TOJIa HYKCOHJIApU WUFUHANUCUHUHT
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KaMaiumu kynasaad. ITaeBMartuk paBulla naxra Ky4HpUIraHaa MUHEpal Ba
OpraHUK YaHT, Maia Ba HUPUK UDIOCIUKIAPHU IOKOPU HAMIUKIATU YUTUTIN
naxra IHEBMOTPAHCIOPT BOCHUTacuMJa Kym Maporaba KaiTa y3aTHiln
KypuiaManapu OuiaH Ky4uupuil Tydailiu Tonaaa HyKCOHJAp XOCWJ Oyiuimra
cabab Oymanu. byHaa uill yHyMIoOpJaurd KaHua Kam Oyica, HYKCOHJAPHUHT
Yeumm  miyH4ya kymasau. MacanaH, YWTUTIM TaxXTaHU THEBMOTPAHCIOPT
opkanu 8 Maporaba YyTka3raHjaH CYHT, Tojajgaru Hykconnap vurunaucu 0,7%
ra omaad. Yurumim nmaxtaHu MHEBMOKYpPUJIMA OPKAJIM Kyn mMapoTada YTKa3uill
YUTUT MIMKACTIAHUIIMA OUIMIIUIra Xam oJlub kernaau. Mucon ydyyH HaMJIWUTU
8,2% OYiran YUruTIA NaxTa MHEBMOKYPUIMAJaH 8 MapTa YTKa3WIraHjaa YuruT
mmmkactianumu 0,85% ra, uurutnu naxrta "Hamaurua 25,0% ra omranga 3ca
YUTUT  IIUKACTIAHHUIIHN 1,.91%  ommummura oxu0d  KeJIaaH. Yurur
IIUKACTJIAHUIIIMHUHT  OIIMIIM Ba TOJaJard HYKCOHJAPHUHT KYymauuim,
CEMapaTOPHUHT HWIIANI >Kapa€HUra OOFIUKIUTH Myaaaudiap TOMOHHMIAH
acocyab OepuiraH.

WM3nanunuiap myHu KYpcaTAUKHU, YUTUTIMA MaXTa HaMIIUTH, YHU KypuiMma
OpKaJIM YTKa3UIl COHUHUHT OIIUIIM, ITYHUHTACK XaBO OKUMHU TE3JIUTHHUHT
OIIMIIKA XamJa aj’poapajaliMa KOHIICHTPATUHUHI KaMaWWIld OWIaH YWUTHUT
IIUKACTIIAHUIIK Kynalumu cogup Oynaau. Myamnmudnap gukpuya, 4urutiap
KYBYpJapHUHT OYpWIIHUINI >KOiJlapuJa Ba cenapaTtopiapaa mukactianaau. C.A.
CamangapoB Ba OoIlIKajap MHEBMOTPAHCHOPTHUHI MHTMYKA TOJIAJIM TMaxTajia
HYKCOHJIap XOCHJI OYiHIIMra TabCUpUHU Ypranrannap. Taxpuba HaTWKamapu
IIYHU KYPCaTAUKH, KyBYp Y3YHJIUTH TOJAIN HYKCOHJAPHUHT XOCUJ OYIuImra
TabCUp KypcaTMmalau. AHUKIAHIWMKHU, SIIWITaH XaMJa Mypakkald »IIuiraH
ToNaNap MHUKJIOPH TaXMHHAH 2 6apobap omrajgu. YTKa3wWIraH TaxIuuiap IIyHH
KYpCaTIuKH, MTHEBMOTPAHCIIOPT YUTUTIU NaxTa cudaTura TabCUPUHU YpraHraH
Oapua wmyamnudaap OuTTa Xyjnocara KeJIWIIaad, SbHU YUTHUTIM T[axTa
MHEBMOKYpWIMa KyBYPUHUHT OypwiIvII >KOWJIapuja Ba cemapaTtopja
muKacTiaHaau. IIHeBMOTpaHCIOPT KypUIMAaCHHUHT acocuil OyrumiapuiaH

oupu cenaparopaup. Cenaparopra Kyluiaauradn acocuid tajnadnap 0y YUTUTIN
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MaxTaHU TaOUMI KYpCAaTKUWIAPUHM CaKJIaraH XoJjJa, YHHU XaBO OKUMHUJAH
aXpaTud ONUIN Ba MHEBMO KYpPUJIMAaHMHT OOCMMHMHM MHUHUMAI HYKOTHILIAP
Owian Oup MapoM/ia UIUIAIINHU TaAbMUHIAIIUD.

XO03Upru BaKkTAa YATUTIN NaxTa MHEBMOTpaHcnopT Kypuinmacuaa CC-15A
cemapaTtopu Xam KeHr kymwtanwiaaud (1.2-pacm). YV KyHugaru KucmiapaaH
Ty3WIraH: kamepa 1, Bakyym - xiamad 6, pama 10 ra mMaxkaMjaHraH 3JIEKTPO
oputMa 5. CenapaunoH kamepa laa opka JOeBOp SXJIUT MOYJAaT JUCTAAH
Tal€piaHrad, €H JEBOpPJIApU 3CA, XABOHUHI VTHUIIM YYyH AOUAMETPU 6 MM
OyJraH TEHNIUKIIU CeTKaJaH udopart.

Typnu r03aHM YWTHATIM TMAXTaJaH To3ajaml Bainu 9 ra ypHatwiran 2 ta
KUpFUY 7 nap €pAaMujia aMmalira OIMpUIaIq.

Typnu O3aHUHT TalmIKW FO3aCU TOJIAJIM YaHIJaH KUPFUY-TO3ajarud 8
épraMmuaa To3aJlaHaIu.

Nmnam gaBoMua YUTHTIIM MaxTa Ba XaBO apajalliMach KUpUIl TpyOacu
OpKaJIM cenapainuoH kaMmepara kupaau. Kamepa xaxkmu kaTta OYJIraniura yuyyH
YHIArd OKHM TE3JINTH KECKHWH Macasad. UUruTiad NmaxTaHUHT ACOCUU KHUCMH
WHEepLHUs Kyuu Oyiirda XapakaTJIaHUIIHU JTaBOM STTUPHUO, OpKa JeBopra yTajy,
VHUHT 03aCHJIaH CUpPHNAHUO BaKyyM - KIAMaHHUHT Tappakiapu €paamuja
yuKUO KeTajau, KOJraH MHUKIOpJArd KUCMU TYpJIM o3ara Keiaud ypuiiaiu.
Yurutiu naxra TYp 103aCUJIaH 3JIACTUK KUpFUWwiIap €paaMuia axpaTuino, yuap
XaM BaKyyM-KJIallaHra Tyluupuiaad. Bakyym - knananra Tymaérra maxTaHUHT
XapakaT KOHYHUATH Xamja BaKyyM - KJIANaHHUHT UIIYM Y3yHJIUTA OYinua

YUTHUTIIN ITaXTaHUHI' TAKCUMJIaHHIIIN TS”J'II/IK S'/pFaHI/IJ'IMaFaH.
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1.2- pacm. CC-15A cenmapaTOpHUHT yMyMHUH KYPHUHHII CXEMACH.

1 - kamepa;
2- TypJv 1033;

3

YUTHUTIIN MaXTa OMIaH XaBO KUPAJIUTaH KyBYD;

+

KHPpHII Ba YUKUII KYBYpPH,

s

DIIEKTPOIOPUTMA;
6- BaKyyM - KJIAIlaH;

7

KUpruuiap;
8- KHUpFUY-TO3aJIaruy;
9- Bam;

10-pama;
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Adcycku, CC-15A cenmapatopujga kamepara Kupa€TraH MaxTaHUHT
aKcapusT MUKIOPU MKKA €H TOMOHJIarM XaBO CYpHIN HYHaITUprUYapuiaru
cypyBuUM Ky4 €paamMujia TYpiud cupiapra Enumumb, CYHrpa Kuprudiaap
épnaMua CUIUPUO OTUHAIN.

AnbarTa OyHAall XonaTja MaXTAaHUHT BAaKyyM - KJalaH MINYU Y3YHJIUTHU
Oyiirya TEHTI TaKCUMJIAHUIIM XaKuja Tanupuil HOTYFpuaup. byHpmaih xomat
BAKyyM - KJIANAHHUHT PE3WHAIM TNappakjapuHU HOTEKUC EHUIUIIUra OJuo
KEJIMOK/A.

[laxTa Oynmaru KUpFu4 Ba TYpJiu 103aJard 3JaCTUK KUpFUwiap Epaamuia
TO3aJIaHKUO, yJIap XaM BaKyyM - KJIanaHra TyIIHpUIIaIu.

To3zanam BakTHAa maxTta OyJIaru KUpPFU4 Ba TYpJU 103a Opacuja CUKUINO
KOJIUIII HATWXKAacuJa YWTUTHUHT CHUHMINM Ba MaxTa TOJACUHUHT YWUTHUTIAH
QXKPAUIIU, ShbHU «EIFOH» KUHJAHUINU Ky3aTWiaau, Oy 3ca 3pKUH TOJAHUHT
naigo 0ynub, HYKOTHWIMIIUTA OJIUO KEeNaIu.

Myngait kunmub, CC-15A cemaparopuja YWTUTIA TAXTAHUHT XaBO
OKMMHJIAH QXKPATHUILl TEXHOJIOTHK >Kapa€HHU/Ia YHUHT TaOUUN XYCYCHUSITIIApUHU
€MOHJIANIYBH Ba TOJIAa MUKJIOPUHUHT HYKOTUIUIIUTa cabab Oynaau.

MasbnymoTiiapaa KypcaTuiniinya, cenapaTop €paaMuia YUTUTId MaxXTaHu
KalTa Ky4yupuIlaa ToJia HYKOTHIMIUIAPH FOKOpU HaBaapaa yprada 0,0285 % Ba
nact Haemapaa yprada 0,052 % wm Tamkun stagu. KelnHrum Kaita
y3aTuiuiapaa HyKoTunuiap TaXMUHaH OUp XU MUKAOpra OIIajix.

by epna Ttabkumnam 3apypku, arap ¢Qou3 KypcaTKU4uIapAaH OFUPIUK
KypCaTKU4apura yraguran Oyncak [11]-nmpa Oepuiuinya,
MMHEBMOKYPWIMAHUHT HUIIl YHyMAopJurd 15 T/coat Oynranma, HykoTHILIAp
ypraua 4,14 xr/coatHu Tamkwi 3Tagu. ByryHru kyHaa onmb OopuiraH MIMUNA
W3JIAHUIIUIAp IIYHU KypcaTaJuKW, NAXTaHUHT caHoaT HaBiapu OVyinua
TOJAHUHT WYKOTUIUII cababiapu aHWK KypcaTuO Oepuiranu Wyk. AMHHUKCA,
TYpJIM 1032 XamJla KUPFUY OpacuJard MaxXTaHUHT XapakaT KOHYHUSATH TYJIHK

(V)

yYpranvjmMarat.

19



[THEBMOKYpPUIIMAHMHT MaKCHUMaJl HIUIAII Kapa€Huaa €K IOKOpHU
HaMJIMKJa YWTUTIM TaxTaHW KYy4upuiga, Oab3aH TYpiau o3ara MablyM
MUKIOpJArd YUTUTIM TaxTa EnumuO KoiuO, 3JIaCTUK KUPFUUY TYpIU I03aHU
caMapaiau To3ajall oJIMailiiM, HATWXKAala  TUKWIHO KOJIMII XOJIATH XOCHII
oynanu.

TukuanO KOMWII KUPFUYHUHT €HUINO KEeTHIIW Ba J3THIMO HINTa spaMai
KOJUIIUIAH XaM XOCHJI OYiaiu.

bup xkarop wm3nanyBumwiap CC-15A  cemapaTOpWHUHT  aXpaTHII
YCKYHACHUHU  y3rapTUpu0  cemapauusiiall  TEXHOJIOTMK  >KapaéHUHUHT
MYyKaMMaJUTAIITUPUIIIHA 3aMOHABUHN yCYJIApUHU TaBCHUS dTraHiap.

[lynan aiitumn mymkuHku, CC-15A cemaparopu karra a’pOJMHAMUK
KAPITITAKKA ra. XaBOHUHT capbu 5-6 m/c 6ynranga (6y KypcaTKud maxrta
TO3aJIalll KOPXOHACHIa MHEBMOKYPUJIMAHUHT HOpMaJl MIUIAIl [IAPOUTUTa MOC
kenanu), 6ocum nykortunumm 1180-1370 I1a vy Tamkui staau.

Cenaparopga Kynm MHUKIOpAa OOCHUMHUHT WYKOTWIMIIM, OKUM KHUCMH
KECUMUHUHI Ba XaBO XapakaTd WYHAIMIIMHUHT  Y3rapuild  acocuia
ndomanmanagy.

[TaxTa TO3aJIalll KOpXOHacuaa CC-15A cenapaTOpuHUHT
MMHEBMOTPAHCIIOPT ~ KypWwiMajapy THU3UMUTra YJIAHUIIM XaBO  YHMKAPHII
MocJamMaaapu KOJUIEKTOP Ba KEMMHYAIMK XaBO KyBypH OuliaH maTpyOka opKaiu
ynaHaau. byHnga Taxpuba HaTwkanapu OViimua XaBOHUHT capdu 6,1m’/c
Oynranga, cemnapaTOpHUHT a’poAuHaMuK Kapmmiaura 1610 Ila Hu Tamkun
staau. lly cababnu, BeHTHIATOP y3aTaéTran 0ocuMHMHT kyn kucmu CC-15A
CenapaTOpUHUHI KApIIWJIMIMHMA eHrumra capd Oymanu, Oy sca ¥3 HaBOatmaa
MMHEBMOTPAHCIIOPT YCKYHACUHUHT MIIUIAIl paguycuHu Kamautupanu. lyHunr
Y4yH XaM ¥30K Macodajaru rapamiap/iad YATUTIN NaXTaHU UIIa0 YUKapUIlTra
y3aTHIlJla THEBMOTPAHCHOPT THU3MMHUIa KalTa Yy3aTUIl KypwiIMallapu
VpHatunaau. by »3ca optukya »sHepruss cap@UHM OIIMIINWra, HATHXaaa

XapaxkaTJiapHU Kynaituura cabad oynaau.
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IOkopuaa TabKUIAHTAaHWOEK YWTHTIM IAXTaHW ITHEBMOKypHJIMaiap
épraMmia Kyn Maporabaid KY4YUpPHUIL, YHUHT TaOMHM XYCYCHUSITIAPUHUHLT
y3rapumiura Ba Tojia MyKOTWIMIIUHUHT OLIUIINTA OO Keaaau.

Nnad yukapuniga KyinaHuiub kenaérran cemnaparopiap Karopura CC -
I5A cenapatopu kupaau. Illy cabGabnu ymly cemapatopia XaBojaaH
@XpaTWinO, BaKyyM-KJallaH WIIYM Y3YHJIUTH OyiiMya mnaxra OKHUMHHU
TaKCUMJIAHUII XOJATUHU Ypranubd unukauk. byxopo-6 cenexunon HaBuHUHT I, 11
xamzaa [V canoar HaBnapuaa yTKa3wiIraH HaTHKajaap TaXJIWIU aCOCHIa BAKyyM-
KJIallaH WIYM Y3yHJIWTd OYiruya Maxra OKUMUHHMHI TAaKCUMIIAHMII XOJaTH

rpaduk KypuHuIuaa kentupuwirad (1.3 pacm).
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1.2-Pacm. BakyyM - kianaH MIIYY y3yHJIUTH OYliM4ya NaxTa OKUMUHUHT TaKCUMIIAHHUILN
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Kentupwiran rpapuknan kypuHUO TypuOIWKH, MaxTa OKUMH BaKyyM -
KJIallaH MIIYM Y3YHJIUTH Oyinya TaKCUMJIAHWIIM HOTEKUC OYnnu0, MKKH EH
Oyitnua kKympok ypTa Kuemaa sca kaMpok Oynaau. byHra acocuil ca6ab unram
KaMmepacura xaBo OWjiaH KMpraH naxra, €H TOMOH TYpJu 03ara ypuinO, KYyIpok
€H TOMOHTIa XapakaTlaHagu. byHHHI HaTWKacuaa BaKyyM-KiIalaHAa XaBOHUHT
CYPWIUIIY, YUTUTHU MIUKACTIAHUIIN XaM/1a TOJJAHUHT Y3WIUIIW Pyl Oepaau.

Texnuk anaOu€riapjga YWTUTIAM [aXTa THEBMOTPAHCIOPTH THU3UMUJIA
KyJUlall y4yH MyJDKalUlaraH SIHTU Typ CemaparopiiapHu sipaTuil Oyiinua
MabaymoTiap kentupwirad. TTECU «Ilaxtanu mactnaOku uniam» xadeapa-
CM MyTaxacCuciapu TOMOHUAAH |.4-pacMma KENTUPWITaH CHUPAICHMOH
TY3WIHILJIATH CeNapaTop UILIa0 YMKUIraH. ¥ KyHdujaaruya UIUIaian: YuruTiu
MaxTa XaBO OKMMHU OWJIaH MaTpyOKa OpKajiM CelmapalloH Kamepara Kejaad Ba
MHEpLMs Ky4d OWJIaH maTpyOKa JeBOpHUra KUCWIAIH, IIYHAAH CYH Y3 OFUPIIU-
rura Ba MapkasJgaH Kouma Kyd TabCHUpHAA IeBOp 1 Xamaa BaKyyM-KiamnaH
OPKAJIM KEPAaKJIM KOMra y3aTWiiaau. XaBO CIHUPAJICHMOH IUIACTUHKA 5 OpKalu
Cypull naTpyOKacura y3aTuianO, YHJIaH OKMM TOMOH HWyHanaau. AWpuM maxra
Oynakiapu KUHIIMK AeBop 6 ra ypuiauo, BakyyM-KJIalmaH TOMOH MyHaaaau.

[15-20]-nmmapaa  KypcaTWIWIINYA, XAaBO  CENapaTopuja  YHWTHTIN
IIAXTaHUHI XaBO OKUMUJAH €Tapiv Japa)aja caMapalid aKpajlvIlly aMara
omanu. bupok Tyna cemapanusra SpuUIIAIMail  maxTa OYIakIapUHUHT
YUKUHIUTAa YUKUO KETUIIINA XaM Ky3aTUJIau.

1.5-pacmpa TTECU TomoHuAaH Takiu@ STUITaH cenmapaTop TacBUpJaH-
rad. Cenaparop MIUIaraHja, YUrMTINA [1aXTa WITYH KaMEPAcH 2 ra XaBO OKUMU
OwiaH KMpUII NaTpyOooru 3 opKalM Kejlaau, BaKyyM-kiamaH 1 mappakmapura
WIMHUO YMKHUII maTpyOKacu 8 OopKalu 4YuKapuiagu. YUTHUTIM NaxTaHUHT OuUp
KHCMH €H TYpiu 103a 4 na TypuO Kojaau, BaKyyM-KilaraHra Oyijama IiaHKa-
napu €Hiapura ypHaTWIraH nappak 5 €pmamuaa tymupuinand. Kysrammac
Komiama 6 myHAal YpHATWITaHKH, TYpJW r03ara WiallraH YWTUTIW MaXTaHU
TYHIMPUII BaKTUAa XaBO OOCMMH HoOJIra TeHT. by TYpiu 103aHU UYUTUTIU

naxraaaH CHIUJI
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1.4-pacm. CimpaiICUMOH TY3WIMIIAATYA CENAPATOPHUHT YMYMHUUM KYpPHUHUIIN
1- neBop;

2- Kamepa;

3- YUTWTIIM TaxTa OWJIaH XaBO KUPAIUTAH KyBYD;

4- XaBO YMKAUraH KyBYD;

S- CIUPAJICUMOH TUTACTUHKA;

6- Ky3rammac JIEBOp;

/- BaKyyM - KJIaIlaH.
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1.5 pacm. TTECH Taknu¢ 3Tran cenapaTOpHUHT yMYMUN KYPUHMIL CXEMACH

1- BakyyM™ KJ1amnas;

2- UIITYU KaMepa;

3- KupuII naTpyoKacu;

4- €H TYpau 1034,

5- mappakiap;

6- Ky3raiaMac KpIiama;

7- XaBO YMKAIUTaH NMaTpyoKa;

8- YUKHII aTpyOKacH.
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1.6-pacm. XapaBuk - ITTep pupMacu cenapaTOPUHUHT YMYMUM KYPUHUIIL
CXeMacH

1- xanam;

2- 1eBop;

3- BakyyM - KJIAIIaH;

4- alinaHyB4YaH aXpaTruy;

S- KyBYP;

6- 1o03a.
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TO3aJ1alll UMKOHUHU Oepanu. Tapkubuna maiina uduoc apanamma OyiaraH XaBo
TYpJIM 1032 Ba YMKUII NAaTpyOKacu OpKaldu CYypuiaagud Ba OKUMIa HOOOpUIIAIU.
bupok cenapatopnapHuHr ymi0y SHTUIMKIApUW TMaxTa To3ajall CaHOaTH[a
HIUIATUIMAMN/IH.

AKIII nmaxTta To3ajaml 3aBOJJIAPUHHUHI IMHEBMOTPAHCIIOPT YCKYHAJIApHUAA
XapaBuk-OTTep PUpMacUHUHT cenapatopu Kyinanunaau (1.6-pacm).

Kananm 1 ga xapakaTiaHyBYM YUTHTIM NAaxTa OKAMH JE€BOp 2 ra TYIIAH,
yHTa ypuwinb Bakyym-kjianaH 3 ra Oopaju Ba Talllkapura 4YuKapuwiaau, KyByp
S nma BEeHTWIATOP €paamMuja CYpUiIa€TraH XaBo, AalJlaHyBYaH aXpaTruy
4 €pnamuaa 1OUMHI To3anaHUO TypaJauraH 103a 6 opKaiu yTau.

dupma SHTU cenapaTOPHUHT Kyiuaaru ad3auiukiapuHu Kypcatul yranu:
YUTUTIM TlaxTa OeBocUTa TYpJM lo3ara TylIMaiaud, Oy 3ca YHUHT SIIAIUO
KOJIMIIMHUHT OJITUHU OJIaJid, TYPJIU 1032 XaMHUIlla To3a OyJaau, HaTUXKaJa XaBo
VTUIIUHUHT JOUMUWIUTH CakJaHuO Kojiaqu. AMMO cemapaTopjia XaBo 0ocuMuU
WYKOJIUIIMHUHT OIIUINWTa OJIUO KEJYBUM XapakaT WYHATUIUIAPUHUHT KECKUH
y3rapumm Ky3aTHUIaau.

XO03Upru BakTAa naxra To3ajnam caHoatuaa CX mMapkalid cenapaTrop KEHI
kymnanunagn (1.7-pacm). Cemaparop KyWuaardya TY3WIraH: aXXpaTyBud
kamepa |, kaWTapyBuM AE€BOp 2, MHEPUMOH AXPATHUII yYacTKach 3, XaBoO
YTKUYHUHT KUPYBYM Ba YMKYyBYM MOTpyOKayapu 7, MWIMHAPUK TYpiu 1o3a 6,
@XpaTUILI BaIK 8, KUPFUY 9 Ba BaKyyM-KJallaH.

HunuuapcuMoH TYpAau 1032 Ba  axpaTuimn  OapabaHu, aKpaTwuill
Kamepacugan oenrmwianrad macodana (70-100 Mm) ypHaTUTaH.

Axpatuil 0OapabaHu KUPFUWIAPUHUHT XaBOJAH aXpaTWIyBYM IaxTa
OWwIaH sXIIM ajokaaa OVIWIIM, aXpaTyBud Kamepaja NaXTaHUHT HUTUINO
KoJimura uyn kyimanan. CX Mapkanyd cenapaTOPHUHI HIIUIAII TPUHLHIN
MMHEBMATUK CEMAapaTOPHUHT UIILIAII TPUHLIMUIIUTA aCOCIAHTaH.

XaBO OKMMU a)KpaTyBuM Kamepa | ra KupraH YWTWTIN MAXTAHUHT aCOCHU
KUCMH KaWTapyB4u JAE€BOpP 2 ra YpWIMIIA HATHXKACHIA XaBO OKUMHAAH
axpanuO, ¥3 UHepLUUICU OWIaH TYFPUIAH-TYFPU BaKyyM-KJIaNaHra TYIIaIu.
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1.7- pacm. CX cenapaTOpMHUHT YMYMHW KYPUHUIIN CXEMaCH
1 - axxparum kamepacu;
2- KalTapyBYM JEBOP;
3- MHEPIIMOH aXpaTHILl YYaCTKACH;
4- yuruTau naxra OugaH XaBo KMPAJUTaH MYXUT;
5- BaKyyM - KJallaH,
6- Typau 103a;
7- KUpYBYH Ba YUKYBUYH [TOTPYOOKIIAp;
8- KUpfFuy;

9- axpatuin Bajiu.
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UuruTiyu naxTaHuHT OUp KUCMU BEHTWISATOP €pAaMuia TYPJIU 103a OpKaiu
cypunaérran XaBo OKMMH OWIaH Oupra xapakarjiaHuO HWIMHIAPCUMOH TYPIU
103a7a TypuO KoJlau Ba axpaTyBuu OapaOaHHUHT KHUpFUWIapu OuiaH
TO3aJIaHN0, BaKyyM-KJIallaHra Taiuiad 1000piaim.

CX wMapkanmu cemapaTopHM Kyiulaml TyQaiid YWTHTIM HaXTaHUHT
LWIMHAPCUMOH TYpJu ro3ara 6esocuta 00pud Tymmmura iyn kyiniamanau. by
XOJIAT/a TaXTaHUHT YWTAJUIAHUIIYM Ba YATUT MIUKACTIAHUIIUHUHT KaMauuIIura
sputmiian. TYpau 103a TEKUCIWTA Xap JOMM To3a Typaau Ba Oy OunaH
CEMapaTOPHUHT A3POJMHAMUK KApIIWJIMTH JOUMHI TabMUHIAHUO TypuiIaau.
CenapatopHuHr siHa OWp a(3aJIMK TOMOHM WIYHAAKW, YHra SHEPrUs Kam
capdianay.

CX mapkanu cenapaTOpHHM TaXJWJI KWJIHUII IIYHW KypcaTaAuKd, MaXTaHU
XAaBOJIaH AXXPATUII Kapa€HHUJa XaM Toja MYKOTWIAIW Ba CEnapaTOpPHU KyJLIaIll
HaTWXKacuaa Toja WYKOTWIMINM IOKOpW HaBinap yuyH 0,23 kr/coarra, mact
HaBnap yuyH 0,83 kr/coar ra kamasau [21-23].

[yngait KO, YUTUTIIM NaXTaHU MTHEBMATUK KYYHPUIIIHUHT TEXHHUKA Ba
TEXHOJIOTUSCH 3aMOHABUI XOJIATUHUHT TAHKUJIUNA TaXJIWIM Ba ala0UETIapHUHT
Ma3MyHUHU KYpUO YMKUII IIYHU KypcaTauku, Oy Xycycaaru macajaaiap Xaiu
TYa €4MMUHU TONMaraH 0yino, MykaMMaJIJTAIITUPUIITHU Tanad Kuiaau.

Xynaun CC-15A cenapatopuaa yrkazwiranu kabu CX cemaparopuaa xam
MaxTa OKMMHHHU BaKyyM-KJalaH WIMYU y3YHJIUTH OYHrWYa TEHI TaKCUMJIaHUII
X0JaTu ypranwigu. YmoOy TaxpuOanu yTkasumaa xam byxopo-6 cenexuuon
HaBuHuHT 1, Il xamnaa I1I- canoat HaBuman oigaTaHUIIN.

Onuuran HaTuxkanap rpaduk kKypunumuaa 1.8-pacmaa KeaTUpUITaH.
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1.8-pacM. BakyyMm-KiianaH UIIYM y3yHJIUTH OYiinya naxra OKUMHUHHUHT TaKCUMJIAHUIIN
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Onunran rpaguknad KypuHuO TypuOauku, xakukataaH xam CX
cenaparopuaa, MaxTa OKUMUHUHI BaKyyM-KJalaH HIIYM Y3YHJIUTH Oyiinda
TaKCUMJIAHMIIM HOTeKuc Oynub, ynmarm xomar CC-15A cemapartopura
HucOaTaH akCUH4Ya. SIbHHU, UKKUM €H TOMOHJA MAaxTa MUKJIOPUHUHI KaMailUIIH
Ky3aTwica, ypTa KUCM/JIa 5Ca YHM KyNauuIy Ky3aTWIaad. Xap MKKajga Xonaraa
XaM BaKyyM-KJIamaH HWIOYM Y3YHJIUTH OYyilMya TEHr TaKCUMJIAHUII pyH
Oepmaiinu. By sca, anbarra, YATUTHU MEXaHUK HIMKACTIAHUIINIA, TOJAHUHT
y3unummra cabab 6yamMokaa.

Xo3upru KyHja uiuad - yukapuiaa keHr Kyuianmimb kenuHaérran CC-
I15A xamaa CX cemapaTopiiapuHH NMAaXTaHUHT TaOUUN XyCycHUsITIapura cauaouii
TabCUP KWIMILJAH acoCUil cabad XaM HIIYM KaMepacura Kupa€TraH MaxTaHu
BaKyyM-KJIallaH UIIYU Y3YHJIUTU OYiin4ya HOTEKUC TaKCUMJIaHUIIUAUP. AndaTTa
yuiOy canbuii xonatHu Oaprtapad >tuil n0a3ap0 OYnub, yHM €YUMUHU TOTMHIII
NaXTaHUHT TAOMUIl XyCyCUSTIIAPUHU CaKJIa0 KOJIHUII KMKOHUHH OepajiH.

Xynoca KwinO aiTranaa, ymolOy MarucTpiuK IUCCEPTALUSICUHU aCOCHH
Makcaid KaMUYWIMKJIAQPHUHT  €YUMUHHM  Tomum  opkaid, sSbpHHM  CX
CEeNapaTOPUHUHI BAKYyyM-KJIAIlaHW WIIYM Y3YHJUTH OyiuYa MaxXxTaHU TEKUC

TaKCUMJIAHUIITNHY TabMHUHJIAIIIAaH I/I60paT.
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I1 BOB. CX CEHAPATOPUHUHI BAKYYM-KJIAITAHU UIITYA
V3VHJIUTU BYHUNYA ITAXTA BYJIATMHUHI TEKHUC
TAKCUMJIAHUIINJIA TAKCUMJIAT UU-
NYHAJITUPTUYJIAPHUHI TABCUPUHHU
HA3APUH YPTAHUIII

NuepunoH cenapaTOpHUHT camapaiu unuiamu 2.1- pacMaa TacBUpJiaHTaH
cxeMaHuHr h macodacura, o Oypyakka, 30HaJJapHUHT T€OMETPUK YI4amiiapura,
naxTa OyJakiapu Ba KyByp J€BOpJIapHy opacuaaru Kapuminuk Ky4iapura, naxra
OYNnakIapuHU HIACTUKIMK Ba KOBYIIKOKJIMK Ky4dura xamJa a’poJuHaMHK
napameTrpiapra Oofnuk Oynagu. by mapaMerpnapiaH  cemapaTOpHUHT
UIUIAlINTa TabCUP KYpcaTyBuUM acocuil mapamerpiap h Ba o xucoOnaHamu .
Arap h#0 O¥ynca, [24] umiga KeATUPWITaH UHEPIMOH CEMapaTOPHUHT WILIAII
xonatura kenagu. by xonma maxrta Oynakiapu cemapaTOpPHUHI HWIUIAll
xapa€HuJa YHUHT TOpU30HTal KyBypUHUHT h Macodacuaa TyxTab Konaau Ba
allpuM KUCMH IOKOPH KYBYp (2-30Ha) OpKaidu 4YMKUO TYpiM ro3ara Ypuiaau.
NHepunoH cenmapaTOpHUHT KyBypHia Kela€TraH naxrta OYJIaruHUHT cajikaM 25
dbouszn 2-30Ha OYiMua xapakatiaHuO, TYpJIM 033aJlaH KUpPFU4Y Epaamuja
aXpaTud OJMHUO BaKyyM-KjanaHra TyIIaH.

[laxta maccacuHuHT 75¢Qou3u 3ca TYFPUAAH-TYFPU BaKyyM-KJIalaHra
tymaan. CX cenapaTOpUHUHT XOJATUHU TaxXJIW KUJIagurad Oyicak, 2-30HaiaH
yTa€Tran maxrta Oyjmaru TYpiau 103a OWIaH TYFpPHUIAH-TYFpU TYKHaAIl Kenauo,
YHUHI TOJAcH MIMKacTiIaHUIIMra cabad Oynmaau. AWHuUKca, maxra Oyiard xaBo
Kyud €pAamMuja TYpaW ro3ara OOCWITaHJa, Tojda TYpiu 103a TEIIMKIApUJIaH
quKuO, DHIep Kyud TabCUpUIa Y3WIUIIU Ty]ailnu kanta Tona Xocws Oynaau.
ByHnan Tamikapu, YHUHT IIMKacTJIaHUIIUra ca6ad OVymaau. MkkuH4Ym 3HT
acocudl KaM4WIMK |-30HajaH XapakaT/JaHa€TraH maxta OYJakiiapu Mapkasra
WHTUJIMA Ky4jiap TabCUpHUAa KYBYPHUHI TyAa KYpUHHUIIMAA YpTa KUCMHUJA
TYIIaHUO, TYFPUIAH-TYFPU BaKyyM-KJIANaHUHUHT YpTa ydacTKacura Keiauo
Tymaau. Bakyym-kjiamaHHUHT WKKM 4YeT KUCMUra maxta Oynaru keiauo
TyHIMarawiaura cababmnm, ypra KUCM HIJIANl JaBpUJia BaKyyM-KIIAaIaHHUHT

nappakjapuga 3YpUKHIIL XOcwi OYynubd, HaTwkKada ONAWH  ermnud, cyHrpa
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BAKyyM-KJIalaHHU HOTEKUC eWWIMIIM XaMJa YeTKH KHCMIIapJlaH  XaBo
cypunuimu pyil O6epud, OyHHUHT HaTHXKacuaa cypuil macodacu KUCKaApHUO
6opanu. by aca ¥3 HaBOaTH1a ceapaTOPHUHT Ul YHYMJIOPJIUTHHU NAacalMIIINnra
XaMmJla MaxcyJIoT cCu(paTUHU NacaluIInTa 010 Kelau.

IOkopuaa kenTupwiran KaMUYWJIUKIApJaH XOJU OYJIraH TaKOMMWJUIAIITH-
pWITaH CenapaTOpHH SpaTUIl aKTyal MyamMMmo Oynu0 keiamoknaa. bynpait
cemapaTopHM ApaTUIl Makcaaujaa 2.l-pacMaa TacBUpJIaHTaH CXEMaHUHT
FEOMETPUK MapaMETPIAPUHUHT Y3rapulIMHU XamJa yJIapHU TEXHOJIOTHK
*Kapa€Hra TabCUPUHU KYpUO YUKaAMU3.

Acocuil MakcajJ IOKOpHAa KENTUPWITaH KaMYWIMKIapAaH XoJu OVyiran
CeMapaTOpPHUHT TMapaMeTpjapuHu Hazapuil acociam Oom Macana Oynub
xucobnananu. llly makcagna 2.2- pacmaa tacBupianran h=1/2 (1 =1) Ba h=0
XOJaTiap TaxJIWi KWIMHUO, MapaMeTplapHUHI ONTHUMal KUUMAaTiap Opalufd
TaBCUS ATUIAAN.

TakoMuImamTupuiaMaral cemaparopiapra OarulUlaHraH O0ab3u  Oup
Hazapuil mabiaymotiap [25-28] umnapaa kentupuwirad. llaxra Oynakiapunu
cenapaTop KMCMHJIAru XapakaTy 3ca aCOCaH MHEPLHUS Kyyura, NaXTaHUHT KyBYp
JeBOpJIapyu OWJIaH XOCHUJ KWJIaJWTaH WINKAJaHUII Ba 3apOa (YUTUTIIM MMaXTaHU
KYBYp JI€BOpPH Ba ¥3apo TYKHAIIWIIK) XaMJla a’pOJWHAMHK Kyujapra OOFIHK
Oymanm.

[laxta  OYnmarMHUHr  TaKOMWUIAIITAH  HMHEPIMOH  cemaparopaaru
XapakaTUHU VpraHulllaH MakcaJl Tmaxta OynaruHu 2-uyu (IOKOpH) 30HA
KyBypAaH smac, Oanku 1-um (macTku) 30HAJard KyByp OpKajiu XapakaTiaaHuoO,
TapKaIuO TYIIUIIM YYyH CEMapaTOPHUHT YpraHwiaJuraH KUCMHUHH ONTHMA
FEOMETPUK MpapaMeTpiapuHu  Tonumigan uboparaup. Ilaxra Oynaru
XapakaTUHU YpraHuill y4YyH YHUHT MOJEIMHU KalOyn KWwinO OJIUII 3apyp.
Jlactnab maxTa MOJIEJIMHHM aCOCaH T Maccara ara OyJIraH KaTTHK KHUCM cudaruia
o0 ypranunrad. Y xoJijla maxTa KMCMJIapuJia XOCU OyIaauraH 3JacTuk (Eku
MJIaCTUK) nedopMarusinap xucoOra OJIMHMAaM, HaTWXKala, OJIMHTaH HaTHXKa-
JapHU UIIOHWIMJIUK JIapa)kacu macT Oynu0, XakuKaTAaH aH4a y30K OYJraH.
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Ay 2-30Ha

1y
1

2.1 — pacM. ITaxta OYnaruHUHT cenapaTOPHU KUPUII TPyOacHaru XapaKaTu.
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[y HYKTau HaszapJaH Kenuo YUKHO, raxra OynaruHu
nedopmanusiiaHMalIural KaTTUK >KUCMIIap MakMyacuaaH uOopatr /1e0 Oiuil
Makcaara MyBoduk Oynmaiinu. CemapaTopjaru rnaxra XOM-all€ MacCaCHHUHT
MOJICIMHY TaHJalla TAaKOMWIJIAIITaH MOJICJIHUA TaHJIAIll Tajaad dTUIaau.

byHnaii Mmofennu nnad YMKUIIa UKKATA aCOCUN Tallad KyWuiaau:

1. TlaxTa MaccacuHu cpenaparopiard XapakaTUHU €Tapiii aHUKIUKIA
udoganam.

2. Tekmwmpuniap ydyyH Makcumana OJJUM Ba cojajga OVIUIUIMTUHU
TabMHHJIAIL

[laxTa OVnaknapuHu cemapaTop KyBYpUIArd XapakaTUHUHT yMyMUUN
cxemacu 2.2 - pacmaa KEITUPUITaH.

Kyiinnran macanaHd €4yull Y4YyH KOBYIIKOK SJAacTUK MoJen (maxra
OYNaruHu 31acTUK Ae(PpopMalUsIIaHUIIMHA XUCOOTa OJIUII ) TABCHS THIIAIN.

[laxTa MaccacMHU BakyyM - KJIallaHTa SIKWH y4acTKaJla Ba YHU BaKyyM -
KiamadH OapabaHura ypuiraHjard XapakaTUHUA YpraHuil y Ba X VKU
UYHaIMIIMIA DJIACTHK JJIEMEHTIAp (KAaTTHKIUTU Ky Ba Ky) OMpra KOBYIIKOK
DIIEMEHTHAp (KOBYIIKOKIMK KO3()(UIUEHTH Ky Ba Ky) KHPUTHIAIU. YMyMaH
OJITAHJIa, KOBYIIKOK - AJIAaCTUK 3JIEMEHTIapJaH TAIlIKWJ TONTaH YEeKIU COHJIaru
Kyl Maccalid cuctema mypunaaud. KOBYIIKOK, 3JaCTUKIUK Ha3apUsCUHUHT
Monemnapu cudaruga Doiixta-KeapBUH Ba cTaHAApPT YU3HKIH KHUCM
Moaemiapu kymiaHwiau [29]. Wmmabd uukapumiga OyHIail MoOJeUIapHU
Kymiamjaa mnaxta OynaruHu Jae@opMalusiaHUIIAra HSPUIIMITAH  WIMHAK
unuiapaad GoiganaHwIAN Ba KYNTMHA Taxpuda HaTHUXKajdapura acociianau. by
sca CX cenmapaTopuHM KUpHII TpyOacuaa Xamjaa HWYKH KyBypuJa MnaxTa

XapakaTUHU MOJIENIMHU sipaTuiira cadbad oynau.
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2.2-pacmpa. ITaxta 6ynarunucenapaTop KyBypuaaru xapakari.
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2.3-pacMza KEJITUPWITaH Ky MHaxTa OYJarMHUHT X VKU HWYHAIUIIUJArd
XapakaT Te3JUIura MnpornopuyuoHan OyiraH Ba XapakaTra KapIIMJIWK KUITyBYH
Ky4 k03 punmentuaup. Xynau mrynra yxmam Cy - y YK HyHaJINIIMIa Xapakat
TE3JIMTUIa MNPONOpUMOHAN OyiraH Ba Xapakarra KAapUIWIMK KHIyBYM Kyd
kod(ppunuentu. bynapaan Tamkapu, naxra OYJIariHUHT cenapaTop KyBypuaaru
XapakaTWra yjap oOpacuiard HIIKAJAHWII Ba a’pOAMHAMMK Kydjap TabCUD

Kypcartaau [17].
G=mg, F,=-K, Ay, F,=-KiAx (2.1)

F=CrY PM°S/2=CpP, SBamoment M =C, ¥ PM °SI/2=C,P,
Sl 6ynanu
oy epna: C¢ Ba C, -yn4oBcHu3 a’poJMHamMuK kodpdunueHtiap;, ¥V -

XaBOHUHT YpTaya 3uwinru (¥ =1.4 KF/M3); P - okum OGocumu; S - KyHAANIaHT

KECHM F03aCH;

[ — umsuknu Ymouam; ¥V pm’ /2 = P, -nuHamMuK OOCHMM Ba YyII4aMcH3
KaTTaJIUKIap;

Cn = N/(P,S) - nopman ky4 kodpduuuentn; C,=4/(P,s) -opauHaTa yKu
Oyinua tabcup Kyun kodpdunuentu; C =A/(P,s) - YK 0yin4a TabCUp dTyBUU
Ky4 K03 puuuenTy; g-3pkuH Tymum te3nanumy; K, Ba Ky-mMoc paBumiga x Ba y

VKJapu Oyiinda 31acTUKINK KO3(PUITMEHTIApH.
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2.3- pacm . [1axTa OYJIaruHUHT KOBYIIKOK — 3JIACTHUK MOJIEIN
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[laxTa OymarMHUHr cenapatop KyBypHJard XapakaTMHH YMYMHUH XOJaa
Kypu0 unkamu3. ByHMHr y4uyH 2 Ta maxrta Oynaru OWjiaH XapakaT KHIyBYM X
O; V¥V, Ba kysranmac XOVY koopauHatamap cucremacu kuputwiaaud. [laxra
OynaruHM cenapatopHUHI | -4M y4yacTKAacH, S’bHU TOPU3OHTAJ KUCMUAAru
XapakaTHHU ypraHamus. by Xapakar Xam MKKH XWl, IaxTa OyJIaruHu OKUM OuiaH
Oupralvkga KyByp J€BOpura TermaciaH Ba  JIeBOpra  MIIKaJIaHUO
XapakaTiaHuiuaad uoopar 6ynanu [30].

Bakyym-knananra — maxta — OVJakJapuHUHT  TYWIMII  >KapaéHuja
TAKCUMJIaTMY-UYHAITUPTUYIIAPHA  TabCUPUHHU  ypraHamu3. Takcumiaruy-
WYHAITUPTAYIap CEMaparopAard BaKyyM - KIIAMAHUHHUHT MACTKH KUCMHIA MOC
KEIyBUM KeCHMra YypHaTwiraH. TeXHOJOruk jkapa€Hia Maxra OyiIakjIapHHH
BaKyyM - KJallaH MY Y3YHJUTU OyiiMda TaKCUMIIAHMO TYUIUIIWTA TabCHUP
ATYBYM NapaMeTpJapHU aHUKJIAIl aCOCUM MakKcal 3TUO Oenruianau.

[laxTa OymaruHM XapakaT TEHIVIAaMAaCUHM ONuIlja JlarpaHXKHUHT 2 - Typ

nuddepeniman Tearamanapuaan govnananuiaay. [Taxrta 6ymaru Takcumiaarud-
WyHanTUpruyra ypuiranura Kagap yHMHr Oocu6 yrran uymum S = f(x,y,z)
KOHYH OWJIaH XapakTepiiaHaad, S’bHU 7 =xi + yi +zk Oymamu. Y Xonja maxra
OynmarmHu Xapakar TeHIamacu 2.4-pacMja TacBUpJIAHTAH TaKCUMJIAruy-
WYHANTUPTUYHUHT Koinamuin Oypyaru B ra OOFJIuK Oyiaau.

[laxra OynaruHM TaKCUMJIArMY-UYHANTHUPrud #ynarugaru (2.5-pacm)

Xapakar TeHIIaMacu Kyiuaarudya oynaau:

anv + kx]+1( - U;,(n+l))+ 2007 1. (U):n -U; (n+1)): F,

+kxj+1( U;,n)"'z:u;,ﬁl( Uv )

m, Y (n+1) x,(n+1) x,(n+1) )é(n+1)
0% U, Ut )+ 200007, 0% )=

n+1Uy (n+1) + kyj+1( ; (n+l) U;,n )+ 2:“;,141 (U; (n+l) U;,n ) = F;,(n+1)
anv + kz]+1( - Ug,(n+l))+ 204 . (U; - Uv(n+1) =F,

z N z N R
mn+1 z (n+1) + k ]+1( z,(n+1) Uz,n )+ 21uj,j+1( z,(n+1) U )_ Fz (n+l)

n=1.,N
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s ~TaKCUMJIATUY-UyHAITAPruyiap COHH. by epna FF;,.F.,

TaKCUMJIarn4-MyHaNITUpruuiIap/a »*OoWalraH MKKU Maccaiu maxra Oynarura
TabCUP ITYBUH KyWIap.
Nkxku wmaccanu mnaxra Oynarura TabCUp OTYBUM TalllKU Ky4WIapHU

Kyliuaarnya udonananMus:

N N N N N N N N N _ N N N
‘ﬂﬂ=[QW+FgQ+F£W }Qn:EMWJEQ+F%w Eﬂ—l2m+F%Q+EM,

()

oy epma, F' ,F .F' OFUPIWK KYYUHHHI  x,y,z  YyKIapaaru

XP27 VP27 Z,p

npoexuusinapu; F, ., F, ,F.  -XapakaTIaHTUPYBYH KYWIAPHUHT x,y,z YKIapaard

y,a’’ z

npoexuysiapu;  F, ,,F) o, F. ,-AIIKaNaHUIl ~ KyYHHUHT  x,y,z  YKJIapaarua

15

NpOoCKIMUAIapH €KM TaIlIKHII OTyBUMWJIAPU.

2.4-pacM. [TaxTaHuHT KyBYp/aH BaKyyM - KjanaHrada Oyiarad Kucka xapakar

nynu
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2.5-pacm. [Taxra 6ynaxknapu UMFUHANCUHYU aJIOXUIA OJUHTaH WYyHAITUPTrU4

Oyitnya Xxapakaru.
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2.6 -pacwm. IlaxTa OVnakimapy MUFUHAUNCUHU aJ0XHU/1a OJJMHTaH TaKCUMJIarud-

HyHanTupruy Oyinda xapakaru.
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®dapa3 KWIaWIWMK, n Ta TMaxTa OYJakJaH TallKWJ TONraH macca

TaKCUMJIarny-MyHanTupruuiapra kenub ypwica, xap Oupu s, Ta OUpPUHYHU
HynaKknaH, UKKWHYY UYJIaKkaaH s, Ba yYUHYM HylnakaaH s, Oynakinapra O0yauHuo,

TakCcUMJIarny-iyHantupruuiap Oyinua xapakamianaau (2.6-pacm).

V&

> x

2.7 -pacm. Ilaxra OYMaruHUHT TaKCUMJIArM4Y-UyHAATUPrud Oyinda

XapakaruJa TabCHUP 3TYBUYH XAPAKATIAHTHPYBYU KYY

Hemak, 7 Ta maxrta Oynakiapu S Ta TaKCUMIArn4-yHaaTUprayiapra

=12,.

ypriraHnaH keitus (° »N') 6ynranna 6ynakmapra 6yTHHIO KeTamH.

n=s+s,+..+s,

[laxra OynakimapyuHU TaKCHUMJIArM4-WYHAITUPruyaaru Xoiata 2.7-pacmpaa

KypcaTWiranuiek, £ XapakamiaHyBuM Kydy Tabcupuaa Oynmagu. by kyd

cosfB = 8y =,
F = C\/(‘go -0, f + U3 Oynanu. \Y X0nja, \/(90 -0.f U3 5
sin 8 = (:]1 = .
\/ 190 - Ul) + Uv22 I[eMaK, F, = ('90 - Ul )C R Fy - U2C 63'7.]-[3,7_—[1/1.

IOxopunarunapaan kenu0 yukuO, maxra OyIakjJapyuHU BaKyyM-KJIallaHu Oyitnda
Ba YHJAaH YMKKAaHJAaH KEWMHIM XapakaT TEeHINIaMacWHU KyWujaaruda €3ulll

MYMKHH.
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mU, +k (U, -U,)+2u, (0, -0, )= (9, -0, } 19, '1)2+U2
mU, +k (U, U, )+ 20,0, -0, )=C(9, -0, 1{(8, -0, ] + U2
md, +k,(9, - 9,)+2u,(9, -8, )=C? /\/90—U1 +sz2
md, + k(9 -9)+2u (9, -8,)=c82 (9, -0,] +U?

2.1)

by TeHrnmamanap cucTeMacuHu KyWH1aru KypUHMINTA KEJITHPAMU3

9 =z,

o=z,

u=n

U, =y,

mi, +k (U, ~U,)+20,(3, —3,)=C(8, =1,V (9 3] + 32
my, +k (U, =U,)+2u,(y, - »)= C(l90—y1)2/¢(90—y)2+y§
mz'1+ky(l91 192)+2,uy(z1 z2 Czl/\/ +y2
mzz+ky(l92 191)+2,uy(z2 z1 sz/\/ +y2

By TCHITIaMaJap CUCTEMACH YHU3HKIINU 6§7HMaFaH TCHITIaMaJiap CUCTCMAaCHUHU

udonanaiiau. by epna:

F11 = C(‘go _Ull)2 /\/(‘90 _Ull)z +U221 ; Fﬁ +F221 = C1(‘90 _Un); F11 =C1(‘92 _Ull);

F,=0; F, =0; F, :Cl(‘go_Ulz)

[laxTa OynakmapuHu cenmaparOpHUHT TaKCHUMJIarud-MyHanTUprudiapuaaru
Ba YHJAaH KEHHWHIW XapakaTUHU YypraHamus. Takcumiarud-lyHaaTHprauiap
COHM YEKJIM, SbHU N -ra TEHTr OYJCHUH. Arap TaKcUMJarud-wyHaaTupradiap
COHM YpraHuia€Tra opajuKlaa Kymaiimb keTca, y Xojjaa maxra Oynakiapu
Xapakartura TYCKMHJIMK Kuiaaau. bomkaya kuiaub alTraHaa, TakcUMIaruy-
HYyHaNTUpru4gap Opalufyd KHCKapca TapoKKa YxXmald Kodaad Ba Iaxra
OYNaKJIapUHUHT TapOKKa WJIMHHUO KOJUII XOJIapu pyil Oepub HaTUKaaa KUPHUIIL
TpyOacua maxra OKUMHU TYXTad Konuiu pyi OepuO, TUKWIHII coqup OYynau.
HIyHUHT y4yH TaKCHUMIIATMY-WYHAJITUPIUWIAp LIYHAAW YPHATWIAIHWKHU, Yiap
naxra Oynaru xapakatuHu WyHanTupcuH. LIyHUHr yuyH Oy >kapaHHU MKKUTa
oynu6 Vypranamus. bupunum OynuMaa naxra OYiIakiIapuHM TaKCHUMIIaruy-

WYHAITUPTAYIapJard XapakaTuHU YpraHaMus.
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2.8-pacMm. UKKMHYM cOoXa cXemMacu
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NxkuHun OynuMaa TakCUMIIATMY-HYHAJITHPIMYHUA OXHMPrH ydacTKacuzia

BB By B, HYKTaJIApUJlard TE3JUKIAp BaKyyM - KJIallaHra TylIaJuraH naxra
Oynakiiapu ydyH OouuIaHFUY mapT Oynub xu3Mar Kuinaau. by ukku Oynumparu
[axTa MacCaCHHM Xapakar TEHIVIAaMACUHU Tys3ull ydyH JlarpamwxuuHr II-typ
muddepennan TeHniaManapuian goitnananamus. [laxra 6ynakiapu cenaparop
KyBypuaaH II- Takcumnarng-iyHanTUpruuaap coxacura KeTMa-keT XaBo apasail
MKKHA Maccaiau maxra Oynakmapu OYnub kema Oomnuiainn. YiaapHU XapaKaTUHU
Vpranuiiia MKKd Maccaidu maxra Oynakiapu OOIIKa MKKM Maccalu I[axTa
Oynakiapu OumnaH y3apo Tabcupiammaiam aed onamus (2.8-pacm).

Nmnad uukapumpaa kymwtanwiaauran CX cemapartopu yuyH AB=1,0 m;
AB=1,40 M HM Tamkmi1 STaAu. XaBora apajamud TaKCHMJIarud-
HYyHanTUprUuugapra ypuiaaurad naxra Oyiaakiapu y4yH oNTUMall TaKCUMJIIaruy-

WYyHANTUpruugap COHU Ba OFull Oypyaru B HH Tonuin Tajial stunanu. [laxra
Oynmarm V, Te3nuKk OwnaH cenaparop KyBypunaaH uyukubO Il-coxa, sbpHU

TaKCUMJIarM4Y-UYyHANTUPTrUd coXacura ypwinO TaKCUMJIAHUIIUHUA KYpaMus.
bynunr yuyyH naxra Oymarm XapakaT TEHINIAMAacCHUHHM Ty3HWII Tanald STUIAAH.
[Taxta Oynarm mMaccacu TE3JUIMHU KaMaWUIIM OKUOATUAA Y3 OFUPIUTH Oyilnua
nactra Tyma Oomnuiaiay.

[laxTa OyIarMHUHT TaKCUMIIATUY-HYHAITHPrUYiIapra ypuiraiaaH KeWUHTU
TE3JIMTUHU y3rapuiiy €KW MyKOJWIIMHMA TomMil ydyH “Haszapuii MexaHuka”
(aHugaH MabiayM OYiraH XxapakaT MUKIOPUHH y3rapulld XaKuaaru TeopemMaaan

doitnananamus. Y xonjaa:

mv,, -mv, =35, (%)
n=l1

By xonar y4yH acocuii Ky4 R, S’bHM Iaxra Oyiarura KypcaTraH peaxius

Ky4Hd MHOOATra OJIMHAIN:

1+7 +7

> S(F,)= [Rdr=R,, [dt=-R,,

. R.
— _ yp _ yp
mVZn _mVln __Rn_fp ‘7, V2n - m T+V2n _I/ln - M T
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by epna, V,, -maxra OyjnaruHM TakCUMJIaru4-WyHaJITHUPruura ypuiraHradya
Oynaran  Te3nurv, V, .-maxra  OYJaruHU  TaKCHUMJIArM4-WyHaJITUPruyra

ypWIraHJaH KeHuHTru Te3nuru. [{emak, naxra OynaruHu KarTuk xucM 1ed dapas

KWICaK, y Xoiuja V, Te3NuK V,, Te3luKka HucOaran 1-5% rava kamasgu. Arap

naxra OYJarvHu >JaCTUK YPWIMIIM XHUcOOra OJMHCA, IIapOUT y3rapaiu, s’ibHU
IOKOpUJA KEITHUPWITaH TEHINIAMAaHW YHI TOMOHHMIA TabCUP O3TYBUM Kywiap
Karopura »JJacTUKJIMK Ba KOBYIIKOKJIMK Kywiapu XxaM kupaau. llaxra
OYNaKIapUHUHT  TaKCUMJIATHY-UVHAITUPTUWIApJAH  UYUKKAHAAH  KEUHHTH
xapakatu nuddepeHnran TeHIaMalapy OKOpUAa KEITHUPWITaH TeHIIamasap

Fo=Fo,=F,=F,6=F 6 =F,6=0 X0IlaTHU ONaJH. Xapakar, OFUpJIMK Ky4d Ba

XapakaTJaHTUPYBUM Kyd Tabcupunaa wudonamanaau. (2.1) nuddepenuuman
TEHIVIaMaHU BaKyyM-KJjanaHja OYyiaauraH XapakaTMHM YpraHullia KyJulail
y4yH OOLUTaHFUY IIApT KyHuII Tanad 3TUiaau, SbHu, (=0 1a:

U3y =Ugs U =V Usn =Uds Uy =V, U, = UG, U, =V

0zn

Oy epma U,,..Us,..UsVounsVomsVom naxta OYJarMHUHT OONTaHFHY
XOJaTHHHU H(OJAIOBYH Y3rapMac KaTTaluKiap.

Nkxku wmaccanmu mnaxra OynakinapuHu (m, Ba m,,, Jiap) KOBYIIKOK -
ANACTUKIIMK 3JIeMeHTIap €paamuaa Ouprnamrad aed omamus. [laxta Oynarunu
Vpranwiaaguran BakT Ar, opanuknia Il - coxara kemaauran naxra OynakiapyuHu
m,,m,,...,m (n-BaKT OpAJIMFUJIaTK TaXTa OYJIArMHUHT COHU) TaKCHUMJIaruy-
WyHanTupruunap €paamMuja BaKyyM - KIamaHTa TEKHC TaKCUMIIAIl acOoCHid
MakcaJl XxucoOnaHaau. Xucoonanuiapaa naxra OynakiapuHu Oup Xujil Maccaiu
Ba Oup xun xoccara sra ne6 onamu3. lllynunr Ounan Oupranukna Il coxa
WyHanTUpruugapra t=t¢, BaKTAa KaMujaa Oup €xku Oup Heua maxra Oynaru
OoupnammO kenaau. TakCUMIIArud-HyHAITUPTUWIAP COHUHU OUIUIIN Al° coXanaa
naxra OYJIaKiapvH¥ TaKCHMMIIAHMIIUra TabCHp Kypcaramu. Jlekun Al'(Al=[-1,)
(2.4-pacm) coxa, TbHU BakyyM - KianmaHuga ¢GoijanaHuUII Kepak OYlIraH coxa

dorinananmacnad konanu. lllyHuHr yayH naxra Oynakinapu XapakaT KOHYHUHU
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TOMUII Ba YHU OOILIKApUII yUyH Naxta Oynaru Kenud ypuiaaural TaKCUuMIIaruy-
UVHANTUpPrUYiap COXAaCUHU Y3aUTHUPHUII 3apypusiTU Keaud 4YuKaau. Xyaau
IIyH/Ial UKKUHYY TaKCUMJIaru4-uyHaJITUPTUYJary naxra Oyiaru Xxapakatuu S
ra Oornuk ypranamus. [laxra Oynakmapunu Il-coxa reoMerpuk ymuammapura
Kyvugarunap kapamu: L=900mm; b=1380mm; AL=300mm - TakCcUMJaruy-
WyHanTupruuiiap  opacujgaru  macoda, Ab =220mm - TaKCHMMJIarud-
nynantupruunap 6ananurd. [laxra 6ynakiapuHu XapaKTepIOBYHM AIIACTUKIUK
Ba KOBYIIKOKIWK KO3(h(UIMEHTIapu KyWuJard oOpajukiapia OJUHAU
k=0,1+02, B=0,008+08, m=0,2+0,7 Ke., Maxra Oynaru Te3nuUru V,=6 m/c.
CoHllM HaTWXaJIAp TAKCUMIIATMY-UYHAJITUPrU4iIap >KOWJIAIITAaH COXAaHU HWKKH
XWJI TEOMETPUK YIIYaMH Y4yH OJIMHAIU.

[TaxTa OYnaKJIapUHUHT TaKCUMJIAHHIIINTA TaKCUMJIaTU4-
WYHANTUPTUYIAPDHUHT TOPU30HT OWJIaH XOCWJ KuiraH Oypyakka OOFJIUK

Oymumm 2.9 Ba 2.10 - pacmiapiad naxra OyiaakJIapUHUHT TE3MUrH  V, =24 wm/c,

BaKyyM - KJalaH TYJUK Yy3yHJIUTH OYyilMua TakcUMJaHUuAa Al BakyyM -
KJIAMMAaHHUHT WKKU €H YeTU OpaJUKJIApHUHT (HOWJaTaHUIMACIUTH KYPUHUO
Typubau. Ilaxra Gynaknapu BakyyM - KJIalaH YKUHUHT YpTa KUCMH aTrpodura
TYIIMIIA COHJM HaTwxkanap é&paamuga acocinad Oepungu. 2.9--pacmpaa
TaKkCUMJIarnd-iyHantupruuinapcus, spHu onauid CX na maxra OYynakjaapuHu
BaKyyM -KJIAIlaH[a TAaKCUMJIAHWIIW KEITUPWITAH. YHIA BaKyyM -KJIAITAHHWHT
ApMHIa TaxTa OYJaruHu TapKaJulld TacBUpJIaHTaH OYiIuMO, UKKUHYU
CUMMETPUK TOMOHHM XYIJIU IIyHra yxmam Oymanu. Bakyym - knamannax
doitnananunMai-quran Al -KUCMUJAa Taxra OYJIaKiapuHU TYLIMAaciIuru
KypuHUO TypuOmu. 2.10-pacMaa MKKUTa TaKCUMIIATHY-UYHAITUPTUYHU TaxTa
OynakjmapyuHMHI ~ XapakaThura  TabCUPH  YpraHWJITaH. Takcnmitarny-
HYyHanTUprUuuiap TabCUPU WYKIINTU, STbHU UIUIAMACIUTH KYypcaTud Oepuiiras.
[laxra OynakmapMHUHI HMKKUTA TaKCHUMJIArWY-UYHaNTUPruwiap TabCUpPUIATH
BaKyyM - KjamaHra Takcumianunmuy 2.10 — pacmpa kenrtupunrad. by xomar
naxra OynakigapuHM BaKyyM - KIAQNAHHUHT YypTa KUCMHUJAH YTYyBUM VYKH

arpoduia KYNpoK TYHNIMIIMHUA TabMUHIAWIU. ByHUHT acocuii cababu KeluHTrH
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taxiauwiapaa kentupud yrunrad. lllymap Ounman Oup katopaa S OypUyakHUHT

naxra Oynaru xapakarura ypraHuiaa€TraH XOJIaTU YU4yH XaMm TabCUPU OYJIHIIH
aHUKJAHIA. by Takcumiaarny-uyHaJITUPTUYIAPHUHT TYJIUK WILJIAMACIUTUHA
Kkypcaranu. Jlemak, naxra OyiakjiapuHUd TaKCUMIJIAHUIIK OONUIAHFUY TE3JIUK Ba

p Oypuakinapra OofnuK Oynamu. 3, TE3NMKHU OOIIKApHUII y4yyH Wynakiapia

KOMNamraH coxa Hyuiapu Y3YHJIWTHMHM OIIMPUIN 3apyp. Arap Wymaknap

Y3yHIUTH ~ KH4uK  Oynca, 9,~9,~9, TeHr OyYymagu. Takcumiaruy-

HyHanTupruuiap imynu naxra Oymaru te3nuruHu  5-10%- ra kamaiitupaau. by
Xxojarga mnaxra OYJIakIapuHM BaKyyM - KJamaHra TYIIWIIUIa TaKCHUMIIarud-
WYHanTUprU4apHu Tabcupu OYamanau. Jlemak, TakcuMIiiarud-uyHaaTupruyiap
Xapakar MYJWHUHT Y3YHJIUTMHHM OIIMPHUII TaxTa OyJakjJapyuHH BaKyyM -
KTAaHTa TeKHC TYIMIIMHA TAHMHUHJIAIIM MYMKHH. WyTaknapHu y3yHIUTH
naxra OYJIakJIapuHM BaKyyM-KJalaH po3acu Oyilnad TeHr TakcuMIlaruy-
WyHanTupaau Ba OOIUIAHFUY TE3JIUKHU KamaWTupaau. bouuianrud Tte3nuk
15+25% ra xamasgu. DBy »5ca mnaxra OynakjiapuHu BaKyyM-KjarnaHra
TaKCUMJIAHMIIINAIA caMapalii poiib yiHaiau. OnTuMal NyHaITUpruawiap COHNHA

TONUII YYyH OupJjamraH maxra Oyiakiapd TaKCUMJIArW4-HyHaITUPTrUyiap

o “ 111 1 1
JKOMJIallraH COXaHM KyHJAJIaHI KECUM Y3YHJIUTMHU —,—,—,—,— KHCMHHH

4°8710°16°20
TallKuWI Kadaagu 1ned ypranwica, y XojJa ONTUMal TaKCHUMJIaruy-
WYHANTUprUYjiap COHMHM TOMHUINTa MMKOH OVnaau. AitHan ymly xonataa
ONTUMAJI TAaKCUMJIATHY-UYHANTUPrUWIap COHU MKKHATA SKAHJIUTU AHWKJIAHIU.

AWHHU 1y MUKJIOpJa MaxTa TYJaCUHU BaKyyM — KJIallaH MIIYM y3YHJIIUTH Oyinda

TaKCUMJIAHUIIN pallioHall OYIu0, eTapiu KapaHHU TAIKIII KUjlap SKaH.
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2.9-pacm. ITaxra OynakiaapuHu BaKyyM-KJlanaH y3yHJIUTH Oyiinya

TaKCHUMJIAHUIITH
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2.10-pacm. Ilaxra GynakiiapuHy BaKyyM - KJIallaH y3yHJIMTY Oyin4a TYJIUK

TCHI' TAKCUMJIaHHIIIN
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IOkopuna kentupwiarannapaaH MNIYHAAW XyJaoca YUKApUII MYMKHUHKH,
naxra Oyyaru xapakaTura ¥V, TE3JMKHUHT TabCUPU KaTTa SKAHJIUTU, SHHU MaxTa
OYNaruHUHT TaKCUMJIATrU4-UYHAITUPTUWIN coXara YpWUJIUIIN 3JIaCTUK YPUIIUIILL
O0ynn0, Te3MMK KyJa KaM HYKOTHUIA/IH.

By sca maxra Oynaru xKanpail ypuiaran Oyica, IIyHIal XapakarjJaHUIIUHUA
kypcaraau. By ¢puxpnap Taxpubanapaa ¥3 TaCAUFUHU TOITaH.

Xynoca KuiauO IMIyHUW aWTHUIN KEPAKKW, TaKCUMIIAru4-UyHalITHUpTrAYIapHU
CeMapaTopHU KHUPHII KUCMUTA YPHATUIIUINU TAaXTaHU BaKyyM-KJIAllaHW HIINYU
Y3yHJIUTH OVinWYya TEHTI TaKCUMJIAHMIIINTA UMKOH siparap SKaH. YOy XoJaTHU
tacauru 2.10-pacmaa KeNTHpWUITaH HaTwKalapAaH KypuHuO typudmau. 2.10 -
pacMaa KENTUPWITaH HaTvXajap acoCuJa aWTHUIl MYMKWUHKH, TaKCUMIIarud-
WYHANTUPTUYJIApHU ONTUMAal KUWMAaTH MKKHU JIOHAJaH ubopar OVIHIIM eTapiu
sKaH. Yi0a Hazapuil HaTuUxkajaap acocuaa yHu amanuit nznanunuiapu [I1-bo6na

o0 OOpUIIH.
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I BOb. CX CEITAPATOPUHU TAKOMWJ/IJIAIITUPUJIT AH
KOHCTPYKHUUACHUHU APATUI BA UTIIJIAB YNKAPUTITA
CHUHAI
3.1. CX cenapaTopuHHu TAKOMMJJIAINTAH BADUAHTHHYU TaHJIall Ba
SIPATUIL

MabiiyMKA XO3WpPrH BakTAa MHaxrta To3ainam caHoatuga CX Mapkanu
CEeMnapaTrop KEHr KyJUTAHWIAAN

CX mapkanu cenapaTOpHUHT MIIJIAIl TPUHIUIKA THEBMATUK CeNapaTOPHUHT
UIUIaIl TPUHITUIINTA ACOCIAHTaH.

CX cenapaTopu/ia YUTUTIN NAaXTAaHUHT OUP KUCMHU BEHTWIATOP Epaamuia
TYpJIM 1032 OpKajdu CcypuiaéTraH XaBO OKUMHU OwiaH Oupra XapakaTiaHuoO,
UUAJTUHIPCUMOH TYpJM 103ajla TypuO KOJaaAu Ba axpaTyBuu OapaOaHHHUHT
KUpFUuuiapy OWIIaH TO3aJIaHNO, BaKyyM-KJIalaHra Tanuiad 1000puiaim.

CX mapkanu cemnapatopHU TaxXJWil KWIWII IIyHU KYpcaTaJuKu, MaxTaH!
XaBOJaH a)XxpaTull kapa¢Huja KUCMaH Toja Wykotuinaau Ba Oy 0,23 kr/coatra
CEMapaTOPHU KYJUJIAIl HATUXKACHAA TOJA NYKOTWINILIH I0OKOPU HaBnap yuyH 0,17
Kr/coarra, nact HaBnap y4uyH 0,83 kr/coatra kamasiau.

CX cenapaTOpyHH TaKOMWUIAIITUPHUIL KyWHJIard MHyHaIWIIga amanra
OIIUPUIIIN:

CenaparopiapHy KUpHUII KUCMHJIA MMaXTa KaTJaMUHU BaKyyM-KJIamaHHUHT
UIIYM y3YHJIMKIApU OYWHUra TeHr Takcumial, BakyyM-KjamaHra TyIIaéTran
MaxTaHu TaOUMM XYCYCHUSTIIApMHU CaKJalll acocuil Makcaj Ae0 oluHau. Yoy
HyHamuIAa maxra KaTjiaMy MapKasra MHTUIMA Kyd €pllaMuia TpyOaHUHT ypTa
KUCMUJAa TYnanaHnuO, HaTHXKa/la acoCUM Macca BaKyyM-KJIalMaHHUHT MapKa3uid
KucMHra Tyrpu kenaau [31]. ByHuHr yuyH nmaxrta TyJacHMHM TapKaTyBUM Xam/Jia
UYHANTUPYBYM MOclIamanap YpHaTUII MaKcaara MyBOQUKIUP.

CX cemaparopugard TUKAIUO KOJHILIAPHU OapTapad Kuiauim Wynu Ounax
BaKyyM-KJanaHHU OapBakT WINJAH YUKUIIWMHU OJIIMHU OJHUII XHcoOWra
MMHEBMOTPAHCIIOPTHU y30K MYJJAT HUIUIAIIMHA TabMHUHJIAWAUTaH cenapaTop

sApaTUlll Yoy WIMHAM UINMHHT acocuil Makcaau xucodbnananu. lllynu nnobarra
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OJITAaH XOJIJa TaKJIU(p ATUWITaH cenmapaTopHu yMyMuil kypunumu 3.1-pacmaa
KEJITUPUJITaH.

Cenaparop acocaH KHpyBUM-l, Takcumiiaml Kamepacu -2, YUKyBYHU-7,
narpyookiapnan ubopar OYiamb, maxTta KaMmepara KUPTraHAaH CYHT a)XpaTHUIll
ydacTKacH -9, opkajau XapakaTiaHuO yHra ypHatwiran wyHantupruuiap-10ra
kenuO ypunaau. Hatwxkana WyHanTuprudiapra ypuwirad naxrta Tyaacu TUTHIHO
HYHAITUPIUY OpKaIM BaKyyM-KJIamaH-§ WINYM y3YHJIUIM Oyinya TEHT
TakcuMJIaHad. XaBO OKMMM OWJIaH KUCMaH maxta Oyiakiiapu XaBo TpyOacu-3
OpKaJM XapakaTiaHuO Typau ro3a - Sra Oopub ypwianu. Hatmxana typiu
1033/1ard MaxTaHW [03aJaH aXpaTtud oJuIl YYyH KUPFUY - 4 Kyiwiran 0ynu0
yHU €pllaMyja MaxTa BaKyyM-KjamaH - 8ra y3aTwiagud. XaBo 3ca YHKHUII

TpyOacu- 7 opKaiu arMocdepara YMKaprinod r000puIaIm.
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3.1 — pacm. Takommmnamrupunrad CXcenapaTOpUHUHT YMYMHUH KYpUHUIIN

cxemacu
1 —xupyBun TpyOa
2 — TaKkCUMJIAIl Kamepacu
3 — NHEPUHOH aXXpaTUIl y4aCTKacu
4 — kuprud
S — Typnu 103a
6 — KUPFUYHUHT alJIaHUI YKH
7 —4MKyBYH TpyOa
8 — BaKyyM — KJIaIlaH
9 — kupui TpyOdacCuHU aCOCUN KUCMHU
10 — Takcumnarud — HyHaJITUPTruY
11 — ky3ranimac maiida
12 — iy Fungupaknap

13 — Thuum perika
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3.2-pacm. UyHaNTUPTrAYIAPHUHT y3apO )KOUIIAHUII CXEMACH

1 —xupum Tpybacu

9 — kupuI TpyOaCUHU aCOCUN KUCMHU
10 — Takcumnarud — HyHaJITUPTruy

11 — ky3ranmac maida

12 — Thnum Fungupakiap

13 — Tunum perika

56



3.3-pacm. CenapaTop TaKCUMJIAru4 —AyHaITUPTUWIAPUHUHT aKCOHOMETPHUK
KYpHUHUIIN
9 — kupuI TpyOaCUHU aCOCUN KUCMHU
10 — Takcumnarud — HyHaJITUPTruy
11 — ky3ranuac maibda

13 — Tunum perika
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3.4-pacm. CenapaTOpHUHT KUPHUII KUCMHUIATH TAKCUMJIATHY —

MYHAITUPTMYHUHT KYPUHHIIN

3.5-pacm. TakoMWUTaITaH CEMapaTOPHUHT YMYMMH KYPUHUIIN
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3.2-pacMaa UWYHAITUPTUWIAPHU  XapaKaTilaHuil TpyOacMHU  acocu
4 KucMmura7-opKalHM YHHHT YPHATIJIMII XOJATH KypCATHITaH. Y PHATHIIMIIN
Kepak Oynran WyHantupruuigap Oamanuaurd h-ra TeHr 0ynubO, yHUHT yMYyMHid
KypuHUIu 3.3- pacmaa KENTUPUITAH.

3.4-pacMaa  cemapaTOpPHMHI  KHpWII  mHarpyOkacujga  YpHaTWITaH
TaKCUMJIaru4 —MyHaJITUPTUYHA aKCOHOMETPUK KYPUHUIIN KEATHUPUITaH.

Xynoca KUauO MIYHU TabKUAJIAl MYMKWHKH, TaKIH( 3TUIAETraH ymoy
CenapaToOpHH HILIA0 YMKApUIIra TaJ0uK 3THUIICA, IOKOpHUAA Kypcatud YTuiIran
MaKcajyiapra SpuIruIIIMA3 MyMKHH.

3.6-pacmaa Tannal® onuHraH TakoMmwulamtupuiran CX cemapatropuHu
UIu1ad YuKapuia spaTWIrad HycXacu KeATUpWIrad. Yoy cenapaTop opajivk
naxra TallMIl yyacTkacura ypHaTwiran 0ynu0, Koron «OntuH Tona» maxra

TO3aJIalll XHUCCAAOPJHK JXKAMHATHUHHHI IIdaXTa TaﬁépHOB MaCKaHHuaa crHab

KYPpUIIN.

3.2. Takomuwutamrupwirad CX xamaa oaauii CX cenmaparop/japuHu

HILJIA0 YMKAPUIILIA JACTJIA0KH CHHAII XaM/Ia TAKKOCJIall

Tanna0® onuHTaH cenmapaToOpHU JacTiabku cMHOB apaé¢Hu Koron «OntuH
TOJIa» MAaxTa TO3aJall XUCCAMOPIUK KaMUATHAA YTKa3uiaau. CHHOBAAH acoCUi
MAaKCaJl CEMapaTopHU a’pOJMHAMUK XamJa TEXHOJOTHK KYpCaTru4yJapuHU
aHUK1a0, YHUHT uUIUIa0d YMKapUIl »KapaéHUra MOCHAIITHUPUILIAH HOO0part.
bymakcanna cenmapaTtopHu ©0azacuaa anoxuja AKCHEPUMEHTal KypuiiMa
apatunnb, YHUHT acocuja CHHOB Harwxkanapu omusau. Opmuii CX
CEMAPATOPUHUHT YMYMHUMN KYPUHUIIH 3.6-pacMa KEITUPUIITAH.

Takomumnamran CX  cemapatop acocuja KypWIMaHUHT  YMyMHU

KYpUHHUIIM 3.7-pacMia KEITUPUITaH.
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3.6-pacm. Ognuii cenaparop CX acocuna KypujiIMaHu YMYMHUM KYPUHHUIIN
l-rapmuHIaruy; 2-unryu Tpydacu; 3-cenaparopra kupumkucmu; 4- CX cenaparopu; 5S-0ynkep; 6-nmwok; 7-IIpanarn rpyokacu; 8-

xaBo TpyOkacu; 9-Benrypu tpydacu; 10-muxpomanometp MMH; 11-sentunsarop BII-3M; 12-3anBuxka; 13-4anr TyTrud.
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Ymby kypuwima &Epaamuga Oup Xuil MHUKIOpAA HUII YHYMIOPIUTHHU
TabMHHJIAII Ba KEPaKJIU a’pOJMHAMHUK XOJATHU XOCHUJIKWIMII MYMKUH.
Kypunmaépnamuna  cemapatopga  OOCMMHHM — MYKOJNMIIM — HaTHXalapu
3.1-xanBanga KEATUPUITAH.

Kanpan3.1

Onuit CX xamaa Takomunamrad CX cenaparopujia 00CUMHU HyKOJIUIIN

HATWXaJlapu

Q1M3/C P, Q2 P, Pv
1,81 2678,0 2,14 2791,0 113,0
2,66 2266,0 2,95 2456.4 190,4
3,63 18640 3,90 2177,8 313,8
3,87 1618,6 4,03 1963,0 344.,4
3,17 5778.0 3,65 6003,7 225,77
4,28 5366,0 4,75 5851,7 458,7
4,94 4960,0 5,40 5611,0 651,0
6,66 45224 6,10 5277,8 755,4
6,03 4032,0 6,45 4934.0 902,0
6,52 6570,8 6,90 4551,8 981,0
6,97 30313 7,33 4169,0 1137,7

3.1- xanBanjgaH KYypuHUO TYpUOIUKH, XaBO OOCHMHMHHMHI WYKOJHUIIH
XaBOHUHI MUKAOpura OOFIMK Xamaa oiaauHru maBxkya CX cemapatopura
Kaparanaa 15-20% kamaiirannuruHu kypasanmu3. Jlemak OyHOaH KYpuHUO
TypuOaMKHU, TaHIa0 OJMHraH Ba SApPATWIraH cenaparopHu ad3aUTUKIApU
MaBxkyA. Anbarra cemaparopra Xoc OYJIraH acocuid TEXHOJIOTHMK KypcaTrud
MaxTaHW HaMJIUTU Xamja YHH cemapaTtop TpyOacuiaH VTUII COHHTa Kapad
YUTUTHUHT MEXAHUK JaT €HUuIl Japa)kacuHU Y3rapuiinHu aHnukiaamgup. [y
Makcajia ymoly TEXHOJOTHMK Kypcarruwiap Oyinua, HaTHXKaJTapHHU Y3rapuil
XOJATUHM YpraHuIll Y4yyH KypuiMmana Taxpubanap VYrTkazungu. OIuHraH
HaTwkanap rpadukiap kypuHumga 3.8 — pacMia KEATUPWITaH YUTUTHU
MEXAaHUK JIAT eluIl JapaxacuHu y3rapumu CX cemapaTropura Kaparasga
takomuitamrad CX cemaparopuaa caikam 5 — 8 % ra kaMaWraHJIUTHUHU

Kypamus.
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3.7 - pacMm. Takomumnamran CX cenapaTtopuHu TaxpuOa YTKazul KypuiMacu
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YUHIMTHH MEXaHUK J1aT eMuL
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3.8 -pacM. UUTUTHUHT MEXAaHUK JaT MU Japa’KaCUHU MaXTaHU HAMJIUTU

W Ba yHU XaBo TpyOacuJaH YTUIII COHU n OUSIaH OOFJIUKJIUTH:

1'—W=11,2%; 2'—W=16,7% - Takommwumamran CX cenaparopuaa

1-W=l11,2%;2-W=16,7% - CX cenapaTopua
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By sca xakukatna BakyyM — KJIAllaHHU 3YPUKUINN TY()ailan Y4UTUTHUHT MEXaHUK
JaT EMUITaHUHU KypCaTau.

JleMak maxTa OKMMHMHHM BaKyyM-KJIalmaHUIIYU Y3YHJIUTH OYyinda TeHT
TaKCUMJIAHUIIA YWUTUTHU MEXAaHUK JIaT EUMIIMHU KaMmMauTupuO, ce3wnapiu
napaxkajaa cajaOuil XOoJaTHU KEITUPUO YMKApMACIUTUHUA OJIMHTaH rpaduKiapian
KYpUIIMMH3 MYyMKUH. Jlemak, YTka3uiaraH nacTiaaOku TaxpuOanap IIyHH
KYpcaTMOKAAaKH, Takau( 3TUIa€TraH TAKOMUJUTAIITHPWITaH CenapaTop NaxTaHH

TaOMUI XyCyCUSTIIAPUHU CaKJIa0 KOJIMILTa MXKOOUN TabCHp 3Tap dKaH.

3.3. Takomuwutamrupuwirad CX cenmapaTtopuHy MILIA0 YMKAPHUIIIA
CHHAII

TakoMUIIAITUPWITaH cenapaToOpHU MNUIA0 4YMKapulga CHHAIIA
aBBasiaMOOp JacTia0Ku VTKa3WiraH CHUHOB HaTWKallapura TasHraH XoJija
CermapaTOpHU KUpHUII TpyOacuJaH xapakarjiaHa€TraH I[axTa MacCacuHU
akcapusT KucMu (95-97 %) BakyyM-KilammaHra TylmaéTraniura Ba kapuid 3-5%
Aca XaBO OWJIAH XapakaTiaHA€TTaHJIUTUHU MHOOATra oJnbd, MyHAITHPTrUYIapHU
acocaH Kupull TpyOacMHUHT mnacTku Kucmura YypHatwiau. Lllynu wmuoOatra
OJITaH XOJJa TAKOMWIIAIITHPHUIITAH CENAapATOPHU HAMYHA HYCXacH IpaTUJIAN Ba
YHUHT €H TOMOHJAH KypUHHUIIH 3.9 - pacM1a KEITUPHUITaH.

Takomumnamtupunran CX cenmaparopunu cuHamga 3.7 — pacMmaa
KeJIITUPUJITAaH KypuiMa acocujia HIad 4YUKApUINA CHUHOB HIILIApU OJIHO
OopuIIIn.

Nmnad ynkapuniga CHHOB HATHXKaJIApU MaXTAaHUHT HaBU, YHUHT HAMIIUTH
XaMmJa YWTUTHUHT MEXAHUKIAT EUHUIll HaTWXKajapu acocuja oiubd OOopuiau.
Onunran HaTwxkanap 3.2-3.3-kaaBauiapaa KeITHPUITaH.

Ymlby okaaBaiapjard — OJMHTaH  HATWKAIApDHU  TaXJIMIW — [IYHU
KypcaTaAukKl TAKOMWJUIAIITUPWITAH HMHEPLUHUOH CEMapaTop XO3UPrU OJIUAN
yukapunaérran CX  cemaparopura  KaparaHja, [aXTaHUHT  TaOuuid

xycycusaTinapuau HucoOaran 15-20 % ra cakjmamira Xamjaa Uil YHYMJIOPJIUTUHU
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noumuit papuiiia 20 T/coat MUKAOpUIA YpTaya TabMUHIIAIITA UMKOH Oepaau.
[32]

Ym0y cenapaTopHu aMmalijia KYUITAaHWIKMIIKY Ty(ailsid, IOKOpYU HABIIU MaxTa
yayH ToJlanu uykonumuHu 0,47 Kr/coaT MUKIOpHUAA, MACTKU HABJIM MaxTa yuyH
1,83 kr/coatT MUKIOpUIa KAMAUTUPHUILTA OJIHO KeTaau.

bynnan kypuHu® TypuOnuku, Takiaud dSTUITaH cenmaparopHud unuiad

YUKapHIlTa TaA0MK ITUII MaKcaara MyBO(HK dKaH.

Kangam 3.2
CenapaTOpHIUHT KUPHUII TPyOACHIATH TE3IIUK
TpyOanan naxTanu
5 MUKJIOPHUHHU Y3rapuiira Kapad, YUTUTHUHT MEXAHUK JIaT
VTHIII COHH, N
eium napaxacu, %
27,3 29,7 31,5 33,1 35,0
[laxTtanu nactiabku
1,62
KYpCaTKu4u
1 1,62 1,63 1,65 1,64 1,65
2 1,62 1,67 1,64 1,65 1,67
3 1,63 1,69 1.71 1,70 1,68
Kansain 3.3
Taxpuba HaTXaIapu
[Naxtanu | TpyOaman maxtaHu YTHII qﬂrggﬁinm Cunrad yurut| Hdnocnuk
0 0
HaBH COHH, N napaacu, % MHUKIOPH, Yo | MUKAOPH, Y%
HaXTilHI/I JacTiaOKu 135 0.73 4,55
KYpCaTKU4u
1 1 1,46 0,74 3,82
2 1,53 0,79 3,50
3 1,63 0,81 3,32
HaXTilHI/I JacTiaOKu 2.40 0.97 7.20
KYpCaTKU4Iu
W=11,2% 1 2,51 1,02 5,94
2 2,64 1,04 5,59
3 2,80 1,07 5,21
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1 2,54 1,03 6,53
W=16,7% 2 %71 L7 e
3 2,90 1,10 5,89

1 2,57 1,04 6,95

W=21,35% 2 2,10 LOo ik
3 2,92 1,12 6,66

oo | 26| 1| e

Il 1 2,76 1,05 5,76

7 2,87 1,12 5,24

3 3,02 1,17 3,08

3.4 TakomwnamTupuwirad CX cenmapaTtopuHu UKTHCOIUI

camMmapajaopJUuruau XHCo0J1a1

XaBo TpaHcnopt cucremacuaa CX cemaparopu YpHaTWITaHaa, ToJia
nykomumm I-HaB yuyH 0,7 kr/coatHu, III -HaB yuyH 3,78 Kr/coaTHU TallIKuiI
KHWIJIH.

Takomumnamtupwiran CX cemaparopujia HaxTaHW BaKyyM - KJanaH
Y3YHJIUTH OYiinya TaKCUMJIOBYM SIHTM KypHJIMa XOpUM Kuiuin Tydaiim,tona
nykomumu I-uaB yuyH 0,23 kr/coatra, III -HaB yuyH 1,23 kr/coarra kamaiiu.

Takomuwmnamtupwiran CX  cemaparopuja SIHTM KypujiMa  SKOpUH
KWIMHUIIKN Ty(Qalian OJIMHAJAUIaH UKTUCOJUNU camMapaJOopiauKHU XHUCOOIaiMus.
HkTtuconuii camapagopiiuK acocaH TOJAHU Y3WIHMIIMHHU OJIIMHHM OJIMII Ba 1Ty
Ty(haiiyii TONaHU YUKHUII JAPAXKACUHU IOKOPHU CakIad KOJHII XUCOOUTa OJUHIU.

HIyHUHT y9yH UKTUCOAMN caMapaJIOpJIMK aCOCaH Cernaparopaa XaBo OKUMU
OwiaH Kymuiand KeTaJuraH ToJla MHUKIOPUHU KaMaWTHUpHUIL OpKaJld Xamjia
KWIMHTaH XapaxaTjiap/AaH OJMHAIUral caMmapa OpKaJId TOMUIIIH.

Koron «OntuH ToOna» maxrta To3anam kKopxoHacuaa 2014 wunga
Tall€paaHraH MaxTa XOCWIN KyHUAaruHu TallKui STAU:

I-5aB—90,4%

II-uaB—4,0%

[11-uaB—23%
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IV -maB - 1,7 %

V-uas— 1,6 %

[TaxTann KaWTa WO >Kapa€HUJA CEMAPATOPHHU HIILIAIL BAaKTH 3Ca
KyWlHarura TeHr Oyiau:

a) I-1l-naBnap yuyH

(90,4 + 4,0)+5528
100

0) IlI-V-naBnapyuyHaca

(2,3 +1,6)+5528
100

CX cenapaTopy TAKOMWUIAIITUPUITAHAAH KEUMHTU TOJIA NYKOJIUIIHN:

=5218,4 coar

=215,6 coar

a) I-1l-naBnapyuyH
5218,4-0,23=1200,2 xe
0) IlI-V-naBnapyuyHaca
215,6::123=265,2 ke
TakoMumnamTupuniiad KeWuH Oup HWuwiga WYKOTWITaH JKaMu  ToJia
MHUKIOpH:
1200,2+265,2=1465,4 ke HU TAIIKWII KWIAH
5528 —xopxoHaHMHT OMp MUIAArU UIIAIl BaKTH.
CX  cenaparopuia SHIM KypwiMa >KOpUM KWJIMHMACHAH OJIIMH TOJIA
NYKOJIUIIN:
a) [-I[-naBnapyuyn
5218,4:0,7=3652,9 ke
0) III-V-naBnapyuyHsca
215,6:3,78=815,0 ke
TakoMuIIaIMITHPHUILIAH OJAUH OUp MUIAa XaBO OKMUMHTA KYIITUINO YUKHO
KETTaH TOJIa MUKIOPH:
JKopuit KWImHMacaH OJIIMHTA HYKOTHIITaH TOJIA HAPXU
a) I-Il-naBnap yuyH
3,6529:1114305=4070444,7 cym
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Oy epna: 1114305cym I-ll-naBnu TonanapHu Yypraua Xapuja HapXu,

2014innna ynkapuirad Ne 40-02-04-2014 npeiickypaHTJaH OJIWHTaH.

0) III-V-naBnap yuyH 3ca
0,815-638213=520143,6 cym
TakOMWITAIITUPUILIAH OJUH KaMHA WYKOTHITAH TOJIA HAPXU:
4070444,7+520143,6=4590588,3 cymHN TaIKWIATIIN.
SIHrm Kypunma »)OpHuil KWIMHTaHJAaH KEMUHIY HYKOTUIITAaH TOJIA HApXU:
a) I-1l-naBnap yuyH
1,2002-1114305=1337388,8cym
0) IlI-V-naBnap y4yH 3ca
0,2652-638213=169254,1 cym
CX cemaparopu TakOMWUIAIITUPUITAHIAH KEHUH Oupra WYKOTUITaH ToJia
HapXH:
1337388,8+169254,1=1506642,9 cymHN TALIKWI 3TOA
CX cemaparopia MyHaNTUPrud - TAKCUMJIATHY TUIATU SHTH KypPUJIMaHU
AKOPUM KU Typaliau oJIMHAIUTaH UKTUCOIUNA camapajopiinK:

01 =4590588,3-1506642,9=3083945,4 cymHN TalIKUIDTaA

3.4.1. CX Mapkaju cenapaToOpHu TAKOMWLIAIITHPHUILAAH OJ/IUHIY Ba
TAKOMUJLJIAIUTHPUIIAH KEHUHTY JABPAArd YMYMUH IKCILIyaTalMsl

XapakaTJapUHU XUCOOU

TakoMuwtamTUpuIIAaH OJAWH KyutaHwirad CX MapKaiu cenaparop
Hapxu -1200000cym
bup ik ucTebMoa KyBBaTH
a) I-Il-naBnap yuyH
7,5:5218,4=39138 kBm
0) III-V-naBnap yuyH 3ca
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7,5:215,6=1617 kBm

bup iunga wnuta®d uyumkapwirad ToJjlara cap(aHTraH AJIEKTPIHEPIrHUsICU
HapXu:
a) I-1l-naBnap yuyH
39138:112=4383456 cym
0) IlI-V-naBnap y4yH 3ca
1617-112=181104 cym

Xu3MaT KypcaTulll XxapaxaTiaapu
a) I-1l-naBnapyuyH
4,71-4383456=20646077,7 cym
0) III-V-naBnap yuyH sca
4,71-181104=852999,8 cym

Tapmupran xapaxartiapu:

1200000-0.1=120000 cym

TakOMWIIAIITUPUIIAAH OJAUHIY SKCIUTYaTalMs XapaKaTJiapyu WATUHINCH
120000 +4383456+181104+20646077,7+852999,8+120000 =27383637,5

CYMHHU TalIKWJI T/,

TakoMULTAIITUPHUIIIAAH KEHUH:

CX mapkanu saru cenaparop Hapxu —1320000 cym

bup ik ucTebMoa KyBBaTH
a) I-1l-uaBnap yuyn
7,5:5218.4=39138 kBm
0) III-V-naBnap yuyH 3ca
7,5:215,6=1617 kBm
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bup innna nouiad yukapwirad tosara capuaHaJural 3JIEKTP SHEPTUsCcH
HapXu:
a) I-1l-naBnapyuyH
39138:112=4383456 cym
0) IlI-V-naBnap y4yH 3ca
1617-112=181104 cym

Xu3MaT KypcaTulll XapaxaTiapu:
a) I-1l-naBnapyuyH
4, 71-4383456=20646077,7 cym

0) III-V-naBnapyuyHsca
4,71-181104=852999,8 cym

Tapmupram xapaxartiapu:

2,3 + 1,741,6)+5528

104 = 309,57 c¥m

3652,9+815,0=4467,9 ke HU TAIIKWIDTIA
1320000-0,1=13200cym

TakoMuTamITUPUIIIAH KEUUHTY SKCILTyaTalMsl XapakaTjiapd HUFUHIUCH :
1320000+181104+4383456+20646077,7+852999,8+13200=
=27396837,5cymMHN TaIKAIITIOU.

CX MapKaJIa CEeNapaTopHU TaKOMWJUTAIITUPHUIITA KWINHTaH
XapaXkaTiiapJlaH OJIMHAJUTaH UKTUCOINN caMapa:

Dy, =23,-3,=27383637,5-27396837,5= -13200cym
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CX Mapkanu cemapatopja xXaBo OwigaH KYMIWINO WYKOTHIIA[UTaH ToJia

MUKIOPHUHHA KaMaI\/’ITI/IpI/IHI OpKaJIi XaMJda KWIMHIaH XapaxKaTtilapaaH OJMHaJUIraH

TYJIUK UKTUCOIUM CaMapaloOpiIvK:

D=0, +3,=3083945,4 + (-13200)=3070745,4 cym

34

KypCcaTTuwiap KEATUPUIITaH.

—KaJBajja OJIMHTAaH WKTUCOIUM caMapaJopiiuK Xamja acocCui

3.4 -xangBan

Takomunamtupwirad CX Mapkaiy cernapaTop *KOpUl KUIMHTaHJaH

OJINHAJUTaH UKTUCOINI caMmapagopIIuK

Takomwutam- | Takomwusiaii-
No Kypcarruunap |bupnuk| tupumniman TUPHILJIAH TadoByT
OJTUHTH KEUUHTU
1 SJ’pHaTI/IJ'IFaH Jlona 1 1 -
' MariHa Mapka CX CX -
Tona HyKoIuIIu
2. I-11 HaB Kr/coart 0,7 0,46 -0,24
III-V Has Kr/coart 3,78 2,45 -1,33
YMymuu tona
3. UYKOJIAIIN
I-11 HaB TH 3,6529 2,4005 -1,2524
III-V naB TH 0,815 0,5282 -0,2868
YMyMui Mutsr
4. AKCIUTyaTalus CVm ' 27383,64 27396,84
xXapakaTiapu M
YMyMui
5. OJ'II/IHaI[I/IFafI Cim 3070745,4
HUKTUCOIAN
camapaJIopIuK
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Ymymuii xyJiocanap

1. ByryHru KyHja nmaxrta To3ajall CaHOATHJa KYJUIAHWINO KeINHAaETTraH
CC-15A xampa CX cenapaTOpWHU TaxJWIM acOCHIa TakoMuyiamrad ssaru CX
CenapaToOpUHM SIPATHILTA SPULTUIIIH.

2. Tlaxtanu TamuMmAa KyJUIAaHWJIAOurad Oapya I[THEBMOTPAHCIIOPT
BOCUTAJIAPVHU MIJIAIINA Ba POJU YpranuO 4uKWINO, OyHH HaTHXKACHIa MaBXKy .l
KaMUYMJIMKIIApU aHUKJIAH]IH.

3. CC-15A xampa CX cenaparopiapuia MaBXyJ KaMYWIMK Oyirax
BaKyyM-KJIallaH UIIYM Y3YHJIMKIapu Oyiinda maxTaHW HOTEKUC TaKCHUMJIAHWUIIU
XOJaTu YpraHwind, YyHM Tpaduk KYpUHUIIAA HaTWKalapu acocuja
UCOOTIaHAN.

4. CX cemapaTopuja naxTaHU BaKyyM-KJIalaH UIIYW y3yHJIUTH Oyiinua
HOTEKUC TaKCUMIIAHMIIMHU OapTapad H>TUII Makcaauaa, SHIM KypuiMara
MATEHT OJUII YYyH OyropTMa pacMUUIAIITUPHUINO, OMIAUPHUILIHOMA I000PUIIIH.

5. CenapaTOpMHUHI BakKyyM-KjalaHU HWIIYM Y3yHJIUTH OyiHMya mMaxra
OYJarMHUHI TEKHC TAaKCUMJIAHMIIKWJA TaKCUMIIATUY — WYHAITHPrUWIapHU
TEOMETPUK YIIuamiiapy Xamja COHU aHUKJaHIIU. YJIapHU COHU 2 JoHA OYiIuiiu
Hazapuil UICOOTIIaHIH.

6. OumHraH Hazapuil HaTWXKajap acocuJa SIHIM CenapaTopHU HycXacu
taii€pnanub, byxopo Bunositu “Koron oiaTuH Tona” XHCCATOPIUK KAMUSTH]A
YpPHATWIIIA Ba CHHOBJIAH YTKAa3WUJIIH.

7. VTkasunran Taxpu6a — CHHOB HATHXKANIapH IIyHH KyPCATAUKH, SHIU
CenaparopHu HIUIA0d 4YMKApUIAa CHHAIl [AaxTaHU BaKyyM-KJIamaH HIIYu
Y3YHIUTH Oyiinda Takcumsianuimu 95% rada, OyHUHT HaTUXKAcuJla YUTUTHU
MEXaHUK JIaT elui gapaxacu cankam 1,5 — 2,0% raya kamaiuiura onu0 kenap
JKaH.

8. SHru cenmaparopHu HMILIA0 YMKApUIIra >KOpUN KWIMHCa, Oup Huiaa
oup nona CX cemapaTopiaH OJWMHAJAWIaH UKTUCOIUM caMapagaopiuk 3,0MIIH.

CYMHH TaIlIKWJI KUJIAp SKaH.
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