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Kupuin

bo3op mkrucoauéru nmaBpuaa, xap OMp maxTa To3ajall KOPXOHACHHUHT
nyHé Oo3opuaa pakoOaTOapJONUIUTMHA TabMUHIIAIL IOKOpU cUdATIH ToJa
Uu1ad YMKaApUIl OpKAJIM aMaira OMUPUINIITNT MyMKHH.

[laxTa TO3amam KOPXOHAJIAPUHMU HUKTUCOAMN camMapaJopiaurd uuiao
YUKApUIAETTaH MaXCyJOoT TaHHAPXUMHU KaMaWTHUpHUIN Ba TOJIAHH IOKOPH
HapxJiapJia COTUII XUCOOUTa TAMUHJIAHUIIIN MYMKHH.

Nimnad yukapunaétrad Tona cudaTtu Ba 0apya TEXHOJIOTUK YCKyHalapHU
UIUIAll camMapajopiurd MaxTaHu HAMIIMTUra OOFNUK OYiInO, YHU KHIMaTHUHH,
naxTaHu Kaiita unuiamaa 8-9 % Ooynuiu tanad stunaau [1]

[TaxTa To3anamn KOpXoHaJIapu/ia MaxTaH! KypUTUII YHU cU(aTiu cakialll,
TO3aJIalll Ba KMHJAII MaKcaauaa amainra omupuiaan. Ymoy makcaaaa 2Chb-10
pycymin Kyputuin Oapabannapu unuiaTwimokna. Kalta unuianaétran maxra
HaMJIMTUHUA TEXHOJIOTHK >XKapaéHJapAaru XojaTd Ba KypuUTHUII OapabaHiapuHU
caMapaJIOpJIMTMHA TaXJIWIHN, OUp KaTOp KaMUYMIUKIIAp OOPIUTUHU KYpCaT/IH.

Kymnanan, kaiita uilaHaéTral naxta HAMJIUTH, TEXHOJIOTUK PErJaMeHT
Tanabunad Kopu 6ynub 7-12 % HM TalIKWII ITMOKAA.

Mabnymku KypuTuil OapabaHu MaxTaHU cakjalira Taiépiail yuyyH YHU
HamuuruHu 11-12 % rava Tymmpuim €ku KalTa Hiuiamra Taiépnam yuyH 8-9 %
rava TYIIMPUII MaKcaauaa UIUIATHWINIIA MyMKHUH.

Kyputuin yckyHnanapura Kyiuaaru tanadmnap Kyuuinauam.

o [laxTa To3anam KOpXOHaJlapura TONIIUPHIAETTaH MaxXTa MUKJIOPUTa MOC
xoJiaa, yHu HamuuruHu 11-12 % rada y3 BakTua macauTUPUILIHU TAbBMUHIIOBYH
HaMJIMK Ba MaxTa Oyiinya uill YHyMUHHU TabMUHJIAI;

. Kyputum xapa€uuaa ToiaHu KU3UII TEMIIEpaTypacu 70°CnaH, TeXHUK Ba
YPYFJIMK YUTUTHU 3Ca MOC pPaBUIIAA 70°C Ba 55°C omHO KeTMACITHTHHH
TabMHHJIAILL

o Kyputuin >xapaéHujia Tojla Ba YUTMTHU KypUIIM OUpP TEKUCIUTH Ba
HaMJIMK OJIMIII MUKIOPUHHU OOIIKApyB MMKOHUATH OVIMIIM Ba YHH MYypakkaO

OynMacinury;



o [laxTaga Mypakka® HYKCOHJIM apajammaiap naiao Oymummra cababd
OynaauraH S1IMINALI XOCKJI OYIMACIIUrH;
o Hccuk xaBo Oepuill Ba Kypulll TEMIIEpAaTypaCUHH aBTOMAaTUK OOIIKapyB
TU3UMUTA dra OYIuIIu.

[laxTaHu KypUTHIl YCKYHACUHU TaKOMWUIAITUPHUIN Ba STHTUCUHU UILIA0
YUKUIIIA yOy TasabaapHu 3THOOpra OJUII KEPAK.

Taxnunnap X03Upru naxra To3ajail CaHOTH/1a KyPUTHIILl TEXHOJIOTUACH Ba
yCKyHajapuja KyWnuaard KaM4minKiap MaBxyUIMTHHA KYpPCaTIu.
o [laxTa Ba HamuMK OYyitMya uIl yHyMu etapiu sMmac. [laxta kaOyn KUJIUIil
JIaBpua, KYHJIMK KaOyl KMJIMHAETIaH NacT HaB MaxTanapHu ¥3 Baktuaa 11-12%
ra TYUIIHMpUILNTra yArypMaid KOJHMII XojdaTiapu wmaBxyl. Hatmxkana rokopu
HaMJIMKra sra OYyJraH maxrta, cakJjiailira rapamjaaHajay, cudatu nacasau, Tojia Ba
YUTUT UYKOTWINIINTA OJIMO KeIaau;
o Nccuknuk Ba XaBo capdu IOKOPH,UCCHK XaBOJaH (HOMTaIaHUII Tapaskacu
yTa mact (30-35 %);
o Toma Ba YMTHTHU KypHIIM HOTEKHC, HaTHXaJa Toja OPTUKYA KypuoO
KEeTaJl YUTUT XU KypUMaiJi1, TOJaHU HaMJIalll SXTUEXKHU a0 0ynanu;
o [laxTa ToO3amam kKopxoHanapura kaOyn kKuiuHaétran naxtanu 80 % nax
wkopucun  8-11 % Hamnumkna kenagu.byHpnalh naxrTagaH — TEXHOJOTHK
xapaéunapaa 2-3 % HaMJIMK OJIMII Kepak Oymanu, OyHJal macT HAMIIMK OJIMIII
Y4yH KypuTuil OapaOaHMHM WIJIATUII KYpPUTUII TAaHHAPXUHU OLIUPHUO
00opaau. FOkopu HaB maxTanapHu KypUTHII YUyH XaBO 3JIEKTp dHEprus caphu
KaMm OYNraH KypuUTUII YCKYHACHHU UIIA0 YUKUIL SXTUEKU MABXKY/T;
o bapabGannu KypuTruuiapHu, y3ura XOCJHTH, IOKOPH TeMIiepatypa Tayiad
KHWINII, XaBO cap(uHU OOLIKAPUII UMKOHUSITH YerapalaHTaHIUTH.

[laxTaHu KypUTHIIHM caMapalii TEXHOJOTHUsS Ba TEXHUKACHUHHU HILIA0
YUKHUIIIHA SHT MYypakka0 TOMOHHM, Y KypUTHUII OOBbeKTH cudaTuaa mypaxkad
Marepuan Oyiau0, Toya, YUTUT KOOWFM Ba Maru3uJa HAMIIMK TaKCUMJIAHUIIN

HOTCKHUCINUTH, YJIapHHU HMCCHKIIMK-HAMJIHNK S”TKEBYB‘-IaHJ'H/IFI/I TYpJIHUIUTH, XaMdad



ylapHu cudaTura KydunaauraH —TanaOjJapHU Typiud  XoJia HaMoOEH
oynumuaagup.

[laxTanu KypuTull xapaéHuaa Toja, YATUT KOOUFU Ba Maru3ua HaMIUK
XapakaTl Ba QXpalMIIM HAMJIUMKHM Marepuan OujaH OOFJIaHWII IIAKIUTa
OOFIUK OYmanu.

Tonagarn HaMJIUK MUKIOpU MaxTa HaMJIUTUHUHT 30 % HM Talkui 3Tuo,
y ToJa Kanwuisapjiapyuja Ba CUPTHIa MEXaHUK OOFIaHMILIA OYnaau, TYFpUIaH-
TYFPU HUCCUK XaBO TabCUpHMIa ydpaiau, Te3 axpaiagu. YWrut KoOuFHu Ba
Maru3uJa HaMJIMK Kamwuisgp, OCMOTHK, aJCOpOIMOH Xamaa (U3UK-XUMHUK
Oofrnanumga 6ynud, UCCUK XaBO TabCUPUTa yupamaiiiu, Oajlku Toja KaTJIaMUHU
HCCUKJIMK YTKa3yBUAHJIMIU XHUCOOMra MCCHKIMK ONHO Oyf €KH CyB XOJaTHla
XapakarjiaHaJu Ba aXpajaau.

[laxTa TOJIACHHU UCCUKJIMK YTKA3yBUAHJIUIH MAcT OYyiraHiauru cadadinu,
YHAAQH YWTUT KOOUFU Ba MAaru3Ura MCCUKJWK CEKHWHIIMK OWIaH YTaau, HaMIIUK
3ca 4YUTUT KOOWFM Ba Maru3uJaH, yJapHU HaMJIMK YTKa3yBUAHIIUTUA MAacCT
Oynrannuru TyQaiiau, Kyna CEeKMHIMK OuiaH axpanaau. Hatmxana Kypuii
Kapa€HMIa KU3MII Ba HAMJIMK QXpAJHIIM KEeTMa-KeTJIMKAA OYnaau:0oiauH
TOJIaJlaH, KEMMH YUTUT KOOMFHUIAaH, CYHIPa 3Ca YUTUT Mar3ujaH axpaiaau. by
3ca KypHIll HOTEKHCIUTUIa 010 Kelaau, Tojda OpTUKYa KypuO KeTau, To3ajall
Ba JKMHJIAII >KapaéHjapuJa IIUKACTIAHUIIM, CUHMIIH, Y3YHJIUTH KaMaWwuIlu,
HYKCOHJIM apaiaimManap Kynpok naiao Oynumura oiu0 Kenaau.

Jyné taxxpubacujga HaM MaTepuaUlapHU KypUTHUII yCyJuiapu Kyn 0yiuo,
ylapJaH TMaxXTaHW KypUTHIIJIa KOHBEKTUB, KOHAYKTUB, KaTjamja KypUTHII,
nHppa Ku3WI HypAa, OKOPUM YacTOTAIM TOKAAa KYpUTHIN Ba KOMOHWHAIIMOH
ycymnapu cuHa® kypuwiarad. MHppa Kuszwi HypJa, IOKOPHM 4YacTOTald TOKAa
KYPUTHUII yCYJUIapU, Ul YHYMHU NACTIUTH, JIEKTP AHEprus capPu yTa 10KopH
OYNTraHINTH, SKCILTyaTallusd KAJIUII MypakKaOIuru cababiu maxTaHu KypUTHIL
aManuéTuIa UIaTUIMaIu.

[laxTaHu KypuTHILJa acocaH KOHBEKTHB Ba KOHIYKTHB YycCyJuiap

uinatuaMokaa. [laxTanu KypuTuiga unuiatwiaétrad OapabaHiapia maxTa



MyaJlJJaK XoJ1/1a KOHBEKTHB yCyJl Ba OapalaH ro3ajapuja KOHAYKTHB yCyJija,
SbHU MCCHUK 103aJ]aH MCCHUKJIMK YTKa3yBUAHJIMK XUCOOWra KypUTHII yCyJUlapu
KyJulaHuiaaau OyHJla KypUTHIL CaMapaJopJiurura TabCUp ATYBYM OMIIApJaH
SHT MyXUMJIapU KYpPUTHII TEMIEPATypacu, MaxTaHU COJUINTUPMA 03aCH, SbHU
YHU TUTUITAHJIMK Japa)xacu XUcoOJIaHaIu.

Taxnunnap nmaxTaHu KypUTHII YCYJUIAPUHHM CaMapaJopJurd aHUKJAIll,
acocaH MablyM KypUTUII YyCyJJIapu Taa0UK HSTWIKO HWIIIA0 YUKWITaH
YCKYHaJlap KOHCTPYKIHUACUAA amajira OIIUPWITAHIUTH, SIbHU KypUTHII
yCyJnapuHu co Xongard KuUECUW TaxJIWIW KUJIMHMACHAH, KOHCTPYKIMSIap
caMapaJlOpJINTH YpraHWITaHIUTUHU KypcaTaau. AWHUKCA KOHAYKTUB KypPUTHII
yCYJIJIApUHU TYpPJIM BapHaHTIApU YpraHuiIMaras.

KoHnyKTuB KypuUTHIIa HAMIUKHU OYFJIATHUIN YU4yH KEPAKJIM HUCCUKIUK
HaM MaTepHall Terud TypraH UCCUK F03aJ1aH OJIMHAIU.

KoHnykTuB KypuTHII XapaéHW KHUHETUKACUHHU XapakTepiiad OepyBuu
KypcaTKUWwiIap, MCCUK }03a TEeMIeparypacH, KypUTWIAJWraH MaTepHaJlJIapHU
HCCHUK l03ara €NMUILITUPHUII OOCHMH, XaBO TEMIlepaTypacu, HUCOUN HaMJIUTH Ba
TE3JIUTY, XaMJla MaTepHrall KAJIMHIUTH XUCOOIaHau.

ByH/la HaMJIMK Ba UCCHUKJIMK aJIMAlllyBU KOHBEKTHUB KYpPUTHUII yCYJIHUJIaru
MCCUKJIMK, HAMJIMK aJIMAIIMHYBUJAH TyOnaH Qapk kwianu. bynu cababu Ham
MaTepuajlapHd KMCCUK 032 OWJaH MCCHUKJIMK aJlMallMHYBU KaTTa TE3JIUKIa
oynumuaup. byHna maxta UCCHK r03ara Teru0 Typranjauru cabadmiu, KylrMmua
TEPMUK KapUIMIUKIAPCU3 UCCUKIIMK OJIajiM, axTa r3acujaH alHUKCa TOJIaJlaH
HaMJIMK aXXpaJIdIly XKyaa Te3 Oynaau.

[y Owman Oup Karopaa, MaxTaHW KarjaM IIaKiIuAa KypUTHUII YCYIH,
allHUKCa KailHalll XoJaThaa, MyalljaK XoJiJla KypUTHUII yCyJapu TYJIHUK YypraHnuo
YUKUJIMAaraH.

[y cababnu, maxTaHd TYpJad ycyliapAa KypPUTUIIHU KUECHM TaxJIMI
ATUII Ba NIy acocuja UKTUCOAUN camapajopiurd OKOPU KYypUTHI YCYJTWHH

aHUKJIAII J013ap0 Macajaa XucoOaaHaIu.



MyaMMOHM YPraHWJITaHJINK JaPaKACH.

[TaxTaHu KypuTHII TE€XHUKA Ba TEXHOJIOTHMSUIAPUHU TAKOMMWJUIALITHPHUII
Oyitnua xyna kyn tankukoriap skymnangan K. . [Hlakupos, M. W. Mcmounos,
b. . Epodeena, A. P. Cystun, A. P. Ymapos, M. 1. Huézos, I1. B. banuukos,
A. W. Yapasaxos, I'. II. I'amOypr, P. II. Hukutun, A. B. Kopcykosa, JI. N.
KyuapoBa, M. Paxmonos, C. Caunos, A. Ilapnues, C. CagukoB, M. Axmaros,
A. YcmonkynoB, M. I'anmapoBanap TOMOHHAAH aMaira OLIMPUWITaH Ba TETUIILIH
TaBcusiap Oepuirad. Hatmkana maxTaHu KOHBEKTUB YCyja, KaTjaaM IIaKiIuIa
KYPUTHII pexkaliapy, yJIapHU amaira ONIMPYBYM TEXHOJOTHUK YCKyHaJap UILI1a0
yuKwiIrad. JIEeKkWH yllapHU MKTUCOAUW CamMapaJopjurd €Tapjiau 3MAacCIurH,
KOHCTPYKTHUB KaMYMIIMKJIApH OYnrannuru cababnu taaduk Oyiamanu.

[TaxTanu KypuTHII YCYJUIAPWUHU YPraHWITAHIUK Japa)kacw, yJIapHU
TEXHOJIOTUK Ba UKTUCOAUN caMapaJOpiaUTrMHU KHUECUN TaxJyimil 3THO, KaMUMUIIUK
Ba a(p3amuKIIapHU aHUKJAIl Ba IIIy acocia IOKOpU camapa OepyBYM, KYpPUTHIII
YCYJIMHM Takau@ >Tuill Ba3udacuHu KyUMOK/Ia.

Nnamuii MINHUHT MAaKCATH.

Kuécuit taxmun acocujia UKTHUCOAMM caMapaJopiiurd IOKOpH OYiraH
MaxTaHW KYpUTHUIL YCYJIMHU aHUKJIAIl Ba yHM TaaOuru OYyiimya TaBcusiap
W10 YUKHUIIL.

Tankukor Bazudacu.
e[laxTaHu KypUTUIIHU MaBXKYJl YCYJIU, TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHUSIIAPHU XO3UPTHU
XOJIATUHU TAXJIAJI KWINII, KAMYMJIMKIAPUHYA aHUKJIAll;

e [[axTa KOMIIOHEHTIIAPUHUKYPUTHUII OOBEKTH cUaTHAa TaXIUI KWIHUILL
e[laxTaHm KypUTHUII HOTEKHCIUTMHHU TANKHUKOTUHHM YTKA3WIl, YHra TabCHUP
ATYBYM OMWJUIAPHU aHUKJIAII;

e kTricouii camapagopivK XHUCOOHU.

Namuii  ¢apasu. Ananutuk Ba Taxpuba CHHOB acocujia MaxTaHU
KYPUTHII YCYJJIAPUHHA TEXHOJIOTMK Ba MKTUCOAWM TOMOHJIAH KHUECUU TAXIIWIH
acocujia ONTHMMaJl BapUaHTIApW aHUKJIaHCA, WIMHUH acocliaHca, YHH TaJa0uK

KWINIII aCcOCH/A TMAaXTaHW KypPUTHUIIHU caMmapalid yCY/UIApUHU HIIa0 YUKHIII,
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KypUTHUII kapaéHuaa Toja cudaTHUHU cakjiad KOJMI, KypUTHII TaHHAPXUHU
KaMaWTUPHUII UMKOHUSITU SPaTUIIA]IH.

NiaMuii AHTUIIUTH.

o [laxTa KOMIOHEHTIApW TOJIA, YUTUT Maru3H, IYCTJIOFUHUHT a0CONIOT
Ba3HU YJYIIM CENEKIMs Ba caHOAT HaBJIapula Typiuya OVJIHIIHM, CAaHOAT HaBU
nacairad CailMH TOJIa Ba YATUT MAaFW3H Ba3HU yJIyIId KamMainO® OOpHUIIM, YUTHUT
IYCTJIOFU Ba3HU YJIYIIH 3¢a OO OOpUIIN aHUKIIAH/IH;

o [laxta fapamu OyiiMya HaMIIMK TaKCUMJIAHUIIMHU HOTEKUCIUTHU
MaB)KyJUJTUTH Ba YHU MAXTaHU KypUTWITaHJaH KEWUH KaMaWuIIu, JICKUH Oy xap
JIOMM TEXHOJIOTMK PErJIaMEHT Tanabu IoUpacuia dMaciaurd aCoClIaH/Iu;

o [laxTaHu KypuUTHII YyCY/UIApUHU KUECUN TaxJIWIM acocuja KypUTHIL
O0apabaHMHU TAKOMWJUIAIITUPUIITHU aCOCTaHUIIIH.

TagkuKUKOT ycyau. AHAIUTUK TaAKUKOTIAp HCCHUKIMK Ba HaMIIMK
aJManlyB Hazapusiiapy, UCCUKJINK TEXHUKACU KOHYHUSITIApPU acoCUa, aMallii
TAJIKUKOTIap 3ca TaxXpuOadapHU MaTeMaTUK peXaTalllTUPUII acocuaa oJud
oopunau. [laxTa HaMIUTH cTaHAAPT METOIMKANIAP aCOCUAa AaHUKJIAH/IH.

Tagkukor o00bekTH. [laxTaHM KypUTHUIIHH XOpPWXKHMM Ba MaxaJUIMi

TEXHHKA Ba TEXHOJIOTHUSJIAPH.

TagkukoT npeameTn. [laxTanu KypuTuill ycyiiaapu Ba kapaéHiapH.

Amanmii axamusaTd. [uccepranus umm 2013-2015 vunnapu “Ilaxtanu
nactinabku unviam kadenpacu, [laittyk, Unno6on, [laxpuxon, IluckenTt maxra
TO3aJIalll KOpXOHAJlapuJa amMajra OLIUpWiIran OYynub, yHJa MaBXKyJ MaXTaHU
KypUTHII OapabaHIapyuHU HIIIa0 YMKAPUILJATH aMalluii KypcaTKU4JIaph
aHUKJIAHTaH Ba yJIapHU camapalid vnuiatuil Oyinya taBcusi 6epunran.” Ilaxra
TO3aJlalll KOpXOHajapuaa OepwiraH TaBCHsUIAQPHU amaira TagO0uK HSTHII
KypuTuill Oapa0aHlapuH caMapaJopJIMTUHU OILIUpaaY, MaxTaHU To3ajail Ba
KUHJAI — okapa€Hiapura — Ta€pialmiHd — ONTUMAJUIAIITHPAAY,  UILIA0

YUKApUIAETraH TOJIa Ba YUTUT CU(ATUHU SIXIIWIIAIl UMKOHUHU Oepaau.



Huccepranusna TaBcusi TUITaH KOMOMHALMSUIAHTaH KyPUTHIN YCYJUIapy
caMapaju TMaxXTaHW KypUTUII TEXHOJIOTUSICH Ba TEXHUKAJAPUHU UILIA0
yuKapuiira épaam Oepaau.

OJMHraH HATWKAJAPHUHI MIIOHWIMJIMIH OUp Heya maxra To3allall
KOpXOHAJIapuJia uiuiad 4YuKapuil MapouTH]a YTKa3wiIraH TaxkpuOanap maxra,
tona cudar KYpCcaTKUWIAPUHU  UINUIA0  YHMKAPUII  KOPXOHATAPUHHHT
1a00paTOPUSTIAPUHUHT TEKIIMPUITAH MOCJIaMa Ba YCKyHallapy/la aHUKJIaHUIIIH,
naxrta NapTUSJIApUHUHT uWnuiad  4YuKapuiiga OJIMHTaH Toda  cudar
KYpcaTKu4iapy, Ha3apuil macananap, MEXaHUKa KOHYHJIapU acocujia YpraHuo
YUKWITAHJIUTH YIIApHU aMajiuil HaTwxkanap OWaH TaKKOCJIAHTAHIIUTH Ba MOC
KEJITaHJIUTY OWJIaH aCOCIIAHA/IH.

JAuccepranus HATHKAJIAPUHU TAAOMK ITUITAHIUTH.

TaBcusimap Ba HaTtwxkamap “Ilaxranm KailTa wWIUIAII Ba YPYFIUK
Tall€pnanr’’ MyTaxacCUCIUTH Oyinda MarucTtpiiapra YKUTHUIIL YYyH MaxTa
TO3aJall TEXHHKAa Ba TEXHOJOTHMSUIADUHUHT WIMHUKA MYyaMMOJIApU KYpCH
TapkuOura kupuTwiaan. YumHOOO mNaxTa TO3a]all KOpXOHacHujaa uuuiao
YUKapWIraH KypUTHII YCKyHacuaa (GoiaalaHuIMOKIA.

Numauar annpodaumsicu. Jluccepranusi HWIIMHAHT ACOCUHM Ma3MyHU
“ITaxtanu  nmactmabku wunmiam  kKadenpacuauar 2014-2015 #iun  wimui
cemuHapuga myxokama Kwnaau, TTECHUpa 2014 iiun “Maructpiapau uimMun
naap tymiamuga Ba 2015 vun ['ynmucton paBimar yHBepeutetuaa “21 acp
VMHTEJUIEKTyal énuiap acpu’, xamjaa HamaHran MyXaHIHCIMK-TEXHOJIOTHA
MHCTUTYTH Ba TOIIKEHT TYKHMMAYuiIWK Ba C€HIWI CAHOAT WHCTUTYTH
XaMKopJiuruaa Tamkuia sTwirad “Ilaxra Tozanam TYKAMA4WIWK Ba €HTHUJI
caHoar TEXHHKA Ba TEXHOJIOT USUIAPUHU TaKOMWJIJTAII THPUIILIA
WHHOBAIMSUIApHUHT ponu’” Map3dycuparu 2015 itun 25-26 mail pecrnyOnuka
KOH(epeHIusIapuia Mabpy3a KWIMHAN Ba MyXOoKaMa 3THII/IH.

HatmxanapHuHT 3bJIOH KUIMHTAHIIATH.

Huccepranus uiu O0yiinya 2Ta MakKoJa 4oI 3THIITaH.



Wi xaskMu Ba Ty3WJIMACH.

Juccepranust UM KUpuin KucMm, 3 ta 600, Xyjoca Ba TaBCHsUIap Xamja
dbolnananuiaran agabuétiap pyitxarugan udopar 6ynuo, 80 6et, 21 pacm, 20 ta
»KaJIBajIaH nuobopar.

Anabuértnap pyiixatu 36 Ta HoMaaH nOOpar.
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1.505. ATABUETJIAP TAXJIWJIU, UITHUHT MAKCAJIU BA
BA3VDAJIAPU.
1.1. Ilaxta HaAMJWIVMHU TEXHOJOTHK :Kapaéhjap caMapajopJjurura

TabCHPH

[laxTa ToO3aymamr caHoaTHUAa HaM NAXTaHU KYpPUTHII TEXHOJIOTHK
YCKYHaJIapUHU CaMapalid HWIIaniM, cudatin Toja OJUIl Y4yH MYXUM YpUH
TyTaju.

Texnomoruk perinameHt [1] Tamabu OViiMuya maxTaHW KaiTa uIuiamira
y3aTuiia, you Hamnuru 8-9% Oynummm tanald sTuinagu, cakjanra tainépuamniga
aca 11-12% Oynumm kepak. Ilaxta To3anmam KopxoHamapura KaOyin
KWIMHAETraH naxrta Hamiaurd sca 15-20% rava Oymumum mymkuH. By Xomnar,
anbarra maxTa To3ajall CaHOATH OJAUra naxTa HAMJIMTMHU KOHJIUIIUOH
Mebépraapra ¥3 BakTHIa TYIIUPUII MyaMMOCHUHH KYSITH.

[NaxTa KypuTuill 00beKTH cU(aTha KOJJIOUA-KAUJUISIp FOBAK MaTepuall
Oynu0 TOna, YMrUT KOOWFU Ba YUTHT Maru3ugaH ubopatr Oymaau. Ilaxrta
KOMIIOHEHTJIAPUHH COPOIIMOH Ba UCCUKJIMK HAMIIMK XOCcCajapu Typauda 0ynuo,
ylnapja HamJIMK Oup TeKkuc TakcumianMarad. [.B.banHukoB [2] ToMOHMIaH
MaxTa KOMIIOHEHTJapW YypTacuaaru HaMIUMK TaKCUMJIAHUIIM KyWHaaru
dbopmynanap opkaiu TOMWIUIIA aHUKJIAHTaH.

Tona Hamyuru

W.=0.7W,

Uurut Maru3u HaMJIUTH

W,=0.46W'*"
Uurut mycTiory HaMJIUT U

w -PW —PW
WK — n m m M M
1 - PITL - PJH

Oynna, W- maxra namnuru, %, P.,P,-maxta TapkuOunaru Tojia Ba YUTUT
MaFU3UHUHT a0COJIIOT KyPYK Ba3HU YIIYIIH.
Kyputuin >xapaénnapuja Toja Ba YUTHUT IYCTIOFM, UCCUK XaBO OWJIaH

TYFpUIAH-TYFpU TabcupAa OYnuO, TE3pOK KypuilaM, YWTUT MaFru3u Ica,
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HUCCHKJIMKHHM  TOJIa
VTKa3yBUaHJIMK XHCOOMTa YTraH MCCUKIUK TabCUPHAA Y3UAaH HaMIIUK

axpaTay.

KatidaMHu Ba

Toma,

YUTUT IYCTIIOFU

YUI'NT

MYCTJIOFU  OpKaJH,

Ba YUIuT Maru3HMHUHI

UCCHUKJIIUK

WCCHUKJITUK

YTKa3yBUaHJIUK Xoccalapyu Xap Xui 0ynuo 1.1.1-xaaBania KeITUPUITaH.

1.1.1-xanBan

IlaxTa KOMITIOHCHTJIAPHMHHUHI' HCCUKIINK (1)1/131/11( Xoccallapu

o Yurur Yurur

T/p K¥ypcarkuunap Tona yCTI0FH MAFH3H

1 Tewmepatypa 0,08-10° - 0,5-10°
YTKa3yBYaHJIUTH, M~/coar

2 Hanmiii , YIRS 9107 3,6:10° 0,08-10"*
KO3 PHUIHEHTH, M~/coaT

3 Heenkmuk — yTKa3yBYaHIUK 0,06 0.24 0.35
kod(hdunmentu, Br/M.rpasg

4 Kentupunran UCCUKJIMK 1.8 1,67 1,55
curumu KnK/kr.rpan
XaKMHit OFAPITHTH,KI/M 40 250 120

6 COJII;IH_ITI/IpMa OFHPIMIH, | |50 380 1620

KI/M

7 Tepmorpanuent 0.2 0.2 0.6
Kod(hdumeHTH

8 MyBo3aHat HaMITuK, % 7,1 11,6 6,7
Hamiux YTKa3yBYAHIIUK

9 ko3 dureHTH, 0,9 1,3 0,08
A=10" m*/coat

1.1.1-xanBannan KYpUHUO TypUOAUKH TOJIAaHU VCCUKJIUK

YTKa3yBUaHJIUTH, YATUT MYCTIOFU Ba Maru3ura HucOatan Moc pasuuga 3 Ba 4,5
O0apobap mact, 3uunura sca 6,25 Ba 3 Oapobap kam. Tonmanu myBo3aHaT
Hamiura 7,1 % Oynub y 4urut mycTiord Hamaurura Hucoaran 1,63 GapoOGap
kaMm. by 3ca, maxraza TojnaHu HAMJIMK YJIYIIM aHYa KaMJIMTH Ba YHU HAMJIMTUHU
MaxTa Ba KOOMK HAMIIMKJIApUIAH aHya MacT OYIUINMHU Kypcataau. Arapna
TOJIAHM KYPUTHILI >Kapa€HHUIA, TYFPUIAH-TYFPU HCCHK XaBO TabCHUpHUIA
OYIUIIMHM, XaMmJla YWTUTra MUCCUKIMK ToOJIa KaTiaMH OpKaIM YTHUIIWHU
uHOOATra oJicak, yHJa TOJIAHM Te€3 KU3UIIM Ba KypHILW, YUTUT IYCTJIOFU Ba
Maru3MHUA 3Ca MOC PaBHIJA CEKUH KypUUIMHU Ky3aTULIIMMHU3 MYMKHUH. Tona,
YUTUT MYCTIOFU BAa MAFU3MHU UCCUKJIHMK-(PU3UK XOCCATAPUHU Typiu4da OYIuIIN
Ba TOJIA 033/1a KOMJIAIITAHJIUTH, YHU UCCUKJIUK OJMII Ba HAMJIMKHH OYFiIaTUII

103acu Karta Oynrannurd TyQaiiu, ToJdaHu TE3pOK KYypHUIIU, OPTHUKYA KypuO
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KETHUIIIM, YATUT MAaFU3U 3Ca CEKWH KYpHUILHU, TYIUK KypuMmad KoJaulura ojivb
KeJIaJIn,HOTEKUC KypHII XO0JaTu 103 Oepaau.

TagKuKoTYWIIap TOMOHUJAH OKOPH HAaMJIMKIArW TMaxTaHW To3ajall Ba
KUHJIAIa TEXHOJIOTUK YCKyHajJapHU OapKapop HIIUIAIIMHUA MacaluIlu, ToJia
cudary Ba TalIKU KYPUHUIIMHU EMOHJIAIIUIIN aCOCTIaHTaH.

Ham naxrta kanTa unoiam xapa€Hiaapyuaa TEXHOJIOTUK YCKYHaJapHUHT
UIIYM OpraHjapy opacura TUKWIKO KOJIUIIU, YJAapHU HOpPMAaJ UIUIAINl PEKUMHU
Oy3WIMIIM,TO3aNAll CaMapaJopJuru MNacauiy XaMJa ToJlaJa HYKCOHJIU
apaiammanap naiigo oynummura oaud Kemaau.

Toma HaAMIWUTUHU TacalMIIM YHU MOUIIMKIWTH, STAJTYBYAHJIUKKA
YUAAMIWIINTA Ba UQIIOCTUKHU OUPUKHUII Kydyd KaMalluImura, KaluImKOKIUK
xoccacu 3ca omumura oaud kenaau (2). Toma y3yHnuru Oyiinda TYFpU YM3UK
MIAKJIMHU OJIMIITA XapakaT KWiaJau, MablyM Japa)kaaa TYyFpUiIaHaId, Y3YHIIUTH
Oyiinya SruIMIIIap COHM Kamasau Ba Wy Ty(aidnu Tojamap ypTracuaaru
oornmanunuiap kamasau.(3, 4, 5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,
20).

[Taxta TO3aarMwWiapHW KOKOPU CaMapaJopiMKIa HUIUIAIUIAPUHU
TabMMHJIANI YYyH ypTa TOJIAJIA NAXTaHU HAMIIUIH 5-6%0,KUHIANIJaH OJJUH 3ca
7-8% OynuiM Kepakiauru acocianrad [8]. MHruyka Tonaiu nmaxTaHd KUHIAH
OJIAMHTYA HaMJIUTH 6,5-7% TaBcus kuwimHaau [38, 39].

VYpyFauk nmaxTaHu camapalid KailTa unuiai Ba CU(aTIu YPYFIUK YHTUT,
TOJIA BA JIMHT OJIMII YYyH Maxrta HaMJIura 8% JaH ommaciaury kepak [11].

Kyputuin xapaéHrHU MypakKaOIUTy IyHAAKUA, CU(ATCU3 KypPUTHIIL TOJIA
cudaruHu Oy3aau, OpTUKYa KypuO KeTraH Toja Y3YHJWTH KaMasau, KylluMmua
HYKCOHJIM apajaimmaiap naigo Oynumm kynasau (alHUKCAa TOJald YUTUT
nyctioru). llaxta To3amarnunapaa appanu  OapabaH Ba  KOJOCHUKIIH
MaHw)xapanap VypTacHJarn OpaluK MaxtaHu 8% HaMmJIMKAa To3ajnamra
MY IpKaiial TaHjaaHraH 0ynu0, HAMIIMK OPTHO KeTca, camapaJopiaurd nacaluiiu

MaxXTaHU YUKUHIAWTA TYLIIWIIA MUKJIOPY OLIUINM Ky3aTuiaauy [12].
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[NaxTta to3zanamuu [IJIIX okumuHu Taxkpuba cuHoBuaa [13] sHT 10KopuU
TO3aJIalll caMapajopiiuru naxranu Hamuuru 8-9% (tonanuku 6 % Oynaranma
Ky3aTWiau, OWpUHYM HaAB) HOpPMal TO3allaHaJMraH MaxXTaJlapHU To3aJIalll
camapanopiura 85-90%, mact HaBmapnma 3ca 80-85% tamkwn stau. byHnma
Tonagaru ymymuil udiaocauk nact HaBmapiaa 8-9% Oywman 7,2 % wmaiina
udrnocauk 1 Ba 2 HaBiapaa sca Moc paBumna 4,3 Ba 2,5% Oynmu. [JIITX
TO3aJall OKUMUAA axTa Hamiauru 7-8 % Oynuiu taBcust stunau [14,15,16,17].

bab3u tagkukoTnapaa [17,18,19,20] maxrta To3amam kopxoHanapuaa 9%
JaH OPTUK HAMJIMKKa d3ra OYyJraH MaxTaHW KailTa WIUIAINIga, Tojaja Maiina
udrocauk Ba KymIMMuya HYKCOHJIM apanammManap mnaigo OViaumm Kynaluiinu
Ky3atunau. by Ham TonaHum wudnocnuk OwiaH OOFJAHUII Ky4dd HOKOpPHU
OYNUIIMHKA Ba YJapHU aXpaTull KUWWH DSKaHJIUTUHU KypcaTaaud. YHJIaH
TallKapy HaM MaxXTaHW O KUHJIAIa YUTUT Ba YJIIOKHU MailJgallaHuInu
HaTWXKacuaa, ToJaja MailajJaHraH YUTUT Ba TOJIAJIM YUTUT IYCTIOFU Kynaino
KETHUIIW aHUKJIaHAu. byHu cababu, unrut koouruan Hamiauru 10% naH rokopu
Oynca, yHUM KATTUKJIWTHM Ba KaWMIIKOKIMK XOccacu mnacaiu® Maiinananud
KETHUIIIM OCOHJIAIUIKY XucooOnanaau. [laxTtanu y3atumiga, KypuTHII, To3ajganiaa
HaMJIMK IOKOpHW OYJIraH XoJjaTjap/a UIIYd OpraHjapHU KYI mMapoTaba MEXaHUK
TabCUpPU HATIIKACHAA TOJIAHU OSIIWJUIIA, MEXaHUK IIMKACTIAHUIIU MalI0
Oymamun. Macanan maxtanu 11-12% Hamiukaa KaldTa  MIUIaHTaH7A
TO3ajaruwiap camapajaopiauru 1,3 mapra nacaiuviny, HyKCOHJIA apajiaiiMa Ba
udrocauk MUKIOpH, OMpuHYM HaBiapaa 2,1 GapoOap, mact HaBmapaa 1,6-2,3
OapoOapra OIIUIIN aHUKTaHIH.

Mabnymku, MalIiMHaJaH TEpUIITaH MaxTa HAMJIMTA Ba U(IOCIUTH KYIia
TepUIraHra HucOaTaH IOKOpH OYnaraHnuru cabadmnu, yHu Hamuuruau 8% ra
TYHIUPUILIT KUAUHYUIUK TYFAUPAAN. YHIAH IOKOpU cU(aTid TOJIa OJUII YYyH
KYPHUTHII Ba TO3aJall kapaCHIapuHU Ky MapoTada KalTapuiira TYFpu KelaIu.
FOkopu To3anmamr camapaJopiiurd TOJAHW OpPTUKYA KYpPUTHILI XHCOOUTra
SPUIIMIIMIIA MYMKHH,0y 3Ca KEHMHTM TEXHOJOIMK Kapa€Hiapia ToJia

Y3YHJIUTUHU KaMaWWIlM, KajaTa Tojiajlap Maao OVIMINM Ba >KUHIAIIJIAH CYHT
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TOJa/la CUHTaH YWUTUT Ba TOJAJIM YUTUT MYCTIOFU MUKJIOPUHU OILIUIIUTA OJIUO
kenaau [18].

Taxpubanapgan MablyMKH, Tona Hamiauru 4% paH mact Oyica,yHU
KAMUIIKOKJIUTY HYKONMNO, *KUH Ba TOoJia TO3aJardwIapHUHT appanu OapabaHu
TULIJIAPU TabCUPHUAA CUHUO KeTaau, Y3YHJIUTUHUA UYKOTAIH.

IOxopu Hammukaarm maxrta HadakaT ToO3ajall caMapaJopiurura TabCUp
ATaau, OalKW y >KUHJAII >Kapa€HHAA ToJla YUKUIIMHU macaiitupagu (56).
Macanan: 1-maB, 12-14% nBamymknmarm maxrta >KUHJIAHTagHaa, 7-8% HaMIMKIA
JKHHJIAaHTaH IaxXTaJaH YWKKAH Tojara HucoOaraH Toia yukumu 0,7-0,8% ra
KaMaMraH.

V30K WwUIap [JaBOMHUIA amaira OIIMPWIraH WIMHK TaJKUKOTIIAp
HATWDKAcHJa MaxXTaHU KalTa WILIaIlga ONTHMaJl TSXHOJOTHK HaMIIMK 7-8% HH
TaIIKWAJI STUINM aCOCJAHTaH, MaxTa HaAMJWTH TEXHOJIOTUK HAMJIMK MebEpUIaH
ommO KeTca €KW Kamaiica, To3ajall Ba OKHHJIAIl  caMapaJopJuru
Macaluim,Tojaga HYKCOHIM Ba HQI0OC apajammManap MHUKJIOPU OIIUIIN
acocnanrad. OnauHru yTkaswirad tagkukotiap [9,10] na rokopy HamIMKIaru
MaxTaHd KaWTa UIUIAHTAaHJa TEXHOJOTHUK YCKYHaJlapHM WIIUIANI IapOUTH
EMOHJIAIIMINY, TOJIaJla HYKCOHJIM apajaliManap, alHHKca TyryHUYakiap,
Mypakka® TyTryHYakiap, CHUHTaH YWTUT Ba TOJAJIM YUTUT MYCTIOFU OIIHUO
KETUIIIM aHWKJIaHTaH . bupuHun HaB maxtaHu Hamiurd 8 % man 11,5 % rava
OIlIraHJla HyKCOHJIM apajiaiimaiap MUKAopU HucOatan 42 % ra OUIUIIM, CUHTaH
yuruT Ba uurut nycrioru 0,84 %, tomamu nHykconmap 0,64 %ra omumm
aHukjianrad. [lacT HaBinapHM KalTa WILIANIgAa XaM XyAJW IIyHJIal HaTHXKa
OJHMHTaHJINTY ca0a0iIi, maXTaH! TOo3aJalllJaH OJJIMHTH ONTHUMAaJI HamJuru 7-8 %
TaBCHUS dTHIITaH.

Illynanait skaH KeWWMHTHW HWIapAa HUMa cabablaH maxTaHW KaiTa
HIIANIIAard TEXHOJIOTHK HaMiura 8-9 % ned Oenrunananu, 60an3ad 3ca 10 %mga
XaM KalTa MIIIa MyMKUHIIWTHA TabKUIJIaHTaH?

MycTakuiauK  JaBpujia MaxTaHW KaWTa WIUIam — TEXHUKA  Ba

TEXHOJIOTUSITIApUIA KUJAUN Y3rapuiuiap 103 0epau, yIapHu KOHCTPYKUIUsIIapH
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TaKOMWUIAIITUPUIIAN, SIHTU CEJICKIMsl HaBIApW SpaTWiIAW. YMyMaH oOJraHjaa
TEXHOJIOTHK >Kapa€HllapJla MaxTa HAMJIWTMHU MEbEPUHM Oenruianiia acocaH
ToJMa Ba U(IOCIUKIAPHU y3ap0o OUPHUKHII IIAPOUTH Ba KYUWJAaH KEIUO YUKUII
kepak. Toma Ba MGMIOCIMKIAPHU ¥3apo OUPHUKHUIN Kydd, YyJIApHU IO3anapu
Faaup-OyAypiauTru XucoOura naiio 6ynaaurad UIiKaJaHUIIl Ky4dd, arapja SpKuH
HaMJIMK MaBxXyn Oyica, maijo OynaguraH MOJIEKYJp Kyd XUCOOUTa BYXKyjra
KeJlaJiy, S’bHU
Ps=PuutPyostPsn (1.1.1)

Oyuna Py, —wumkananum kyuu; Py~ Monexkymsp kyd; Pg- Toma Ba
U(IOCTUKHY ENUIIUIT KYYH.

[NaxTagan udaocnukau axpatuil, yHra P; gan xarra Kyuy OWiiaH TabCHUp
VTKazum €xku OuMp Hewa MapTa KailTa Kyd Tabcup YTKasuO, Ps KuiimMaTuHH
nacaTupu® OOpyBUM Kyd TabCUPHUJIA aMaJITa OIIUPUIUIIIN MyMKHH.

[laxTa KypuTHIranjia 3pKuH HaMJIUK OyfinaHuO ketuiu cadabnu P,o,=0
Oynanu, yaaa Oupukumi kydu Pe=P,,+Ps, ra Tenr Oynamu, sbHU KuWMaTu
nacasiiv. Arap naxrta TUTWITaH Xojja To3ananca Py, KuitmaTu xam nacasiu.

Ndnocnukiiapau 103acCHA MUKPOCKOI €piaMu/ia TeKITUPUITaH/ia yiap/ia
yTa ragup-Oyayp Kuppajgap MaBXyIJIurd Ky3aTWiaud. YOy Kuppajiap TOJIaHU
énumTupud onumm HaTwxkacuna P, kyum maino Oynmamu. Tona ro3acu xam
Tekuc OYynamal, HaBU macairal caliH U@JIOCTUK OunaH OUPUKUII Ky4H OIINO
Ooopanmu.

1.1.2-xanBanna TomkeHT-1 cenekuusicu 3 HAB maxTa TOJACHHU Y3WUJIUII
Ky4yd, YHWTATra OUPHUKUII Kydyd Ba HUQIOCTUK OuilaH OUPUKHIL Kydd
KEJITUPUJITaH.

Kypunub typubanku 6ab3u udIoCIUKIApHU ToJara OUPUKUII Ky4YHd, YHU
YUTUTra OWpUKHUIN Kyuuaad 2-3 mapTta 0OKopu. Typid mnaxra To3ajall
KOpXOHAJIapuJa  To3ajlaruwiapja  axpaiud UYuKKaH  HUQIOCIUKIAPHU
TapKUOWHM TaxJIWIH, ylapa MablyM MUKAOpAA Tojanap OOpJIUTruHU

Kypcaraau.
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1.1.2- ;xanBan
Tonanu y3uiuin Kydu, YATUTra OMPUKHUII Ky4d Ba U(PIOCIUK OMIIaH OUPUKHUIIT

Ky4H.

Tosann Y3UJIALI kyun, | Toma 6unan ndaocukan Gupukmm kyun, H- 107

aurutra bupukum Ky4n H- 107 Udnocnuk orupiur, 10” xr

xanazaza | yurut €x | Mukpo- | 0,10 0,150,201 0,25 0,30 | 0,35
TOMOHH/JIA | MWJI/IA

2.95 3.44 3.92 2,9 3,6 (4,1 |49 55 16,0

0,89 1,67 1,97

M3ox. Cyparaa-Tojlanu y3WIWII Ky4Yd, Maxpa)xJa-TOJaHW YUTUTra
OMPUKHUII Ky4H.
1.1.1-makima naxTa HAMJIWTUHA TO3aJall Kapa€HUAa TOJAHW YHMKUHIATA

TYIIHII MUKJOPUTa TAbCUPU KEJITHPWITaH. YHIaH KYpUHUO TypUOIUKH MaxTa
Hamiuru 7-8 %O0ynranna TojaHW YUKUWHIWTA TYWIUIOIM MUHUAMAl, 9 %
OLUTaHAAH CYHI Te3 KyTapuiauO KeTasantu sbHU 7,5% HamJIMKKa HuUcOaTaH

OIIasIITH.

0,12

0,1
0,08
0,06
0,04
0,02

W, %
S 7,5 10 12,5 15

TonaHu YMKMHAUra Tywuwm, %

MaxTa HamAurun
1-wakn. NMaxTa HAMAUTMHKA TONAHM YMKWMHOWIA TYLWKLL MUGopMra
TabCcUpu

l.1.1-makn. [laxta HAMJAWTMHA TOJAHW YWKWHJWIA TYLIWII MUKIOpPUTa
TabCUPH.

WUnocnukHu ToNMagaH aXpaTtuil yuyH yHra P.>Ps Kyuum Tabcup 3THII
Kkepak, sbHU P >P Py -APy;,

[laxTaHu KypuTUIIl XucoOUTra SpKUH HaMJIMKHH Oyfnatub P,.,=0 ra
kenrupummmus Py, Ba Py KUUMATJIIADUHU KaMaWTUPUII MYMKUH. Py,

KUIIMaTUHU 3ca uQuocnuk OmnaH €numud, wiamubd TypraH Todaniap COHHUHU
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NaxTaHU  TUTWITAHJIMK  JapakacMHWM  owupuil  xucobura AP, ra
KaMalTUPUIIUMU3 MYMKUH. YHIA
PT>PHm+PéH'APéH 6§7H3I[I/I.

IIlyan TabKuaIaml KEpakKd Tojlara TabCUp JOTa€TraH P-KydyuHuU
Puw' " +Ps—APg, Kywiap WHFMHIMCHAAH KaTTa OVIMIIMHU Y3H UQPIOCTUKHH
aXpatulml ydyyH Ku@os Kuiamaiau, OyHaa P, kyunHuM KosraH Kywiapra
HUcOaTaH MYHAIIMIIK, XapaKTepu Xamaa U(GIOCIUTUHYA ToJia OUjiaH OUPUKUII
HIAKJIM MyXUM YpUH TYTaJIu.

Arapna udaociuk maxra r3acujga Oyica, y (akaT HMIIKATAHWIL Ky4dd

XUcoOWra Toyiara OMPUWKKaH OYaumM MyMKuH, yHIa P >P,"

O0yun0,yHu
axparui yuyH P, kulimaTtu rokopu Oynamaiinu. Tabcup kyun 3apOa, CUIKUTHIL
€K1 MabJIyM 1032 YCTU/A CyApalll MaKiuaa OYIuim MyMKUH.

Arap udaociuk Tojajgap opacunaa xounamran 0ynu6 P, Ba Py, kyunap
Tabcupua Oyica yHaa 3ap0a, CHIKUTUII YHUA camapa OepMaciurd MyMKHH.

byHnnaii udgnocnuknap tonanap €Mwiran xomnjaa CUpT r03acuaa UIIKaaaHnuo
XapakaT KWIMII XUcOoOWra, SHI caMmapaliiCH 3ca, ToJia TyTamJIapUHH TapOBYH
Ky4 TabCUP ITTUPHUIL UYIU OUIaH aXpaTUIUIIN MyMKHH.

[laxTama Tojara éEnumraH Ba wWiamrad HUQIOCIHUKIAD MaBXKY/]l
oynrannuru tydaiau, ymap 100 % axpanmaiiam, mry cabadbiay TOJIaHU TO3aJIalll
JKapaéHiapuaa Tojia TyTaMJIApUHM TUTWITAH, aXXpaTraH XoJijaa, yJIapHU Oup
KHUCMUHU TO3aJIalll MyMKHH.

[NaxTagaru U(pIOCIUKHU aXpATHUIIl Y4yH yHTa Tabcup 3Taétrad P, kyuu
Py Ba Py Kyunapm iyHanumura kKapamMa-Kapiiv MyHaauliga TabCHP ATHILH
kepak . Toszamamr xapaéunapuma P.>P,,"""+Ps, Oyica xam, yHH TabCHp DTHII
maKid Ba WYHAIUIIM Typiau OYATaHIUTH Y4yH, HUQIOCIUKHU a)XpaTHI
camapacu SxIiu oynmaiiau.

[Iynunr yuyyH amanuéraa ugaociuKKka Kyn MapoTada Kyd TabCcuUp 3THO
Py Ba Py, kKyunapuu 3audaamtupu® Gopulll Ba aKpaTUII KYTIPOK KYJUTaHUIIA]IH.
VYHga Tabcup Kyuu

N-P>P,, """ +P,
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N- kKaliTa TaAbCUP FTHUILLI COHHU.
N=K'my ntmgp, Nyp
OyHIa m, Ba mM,, MOC PaBHIIa KO3UKYAIIU Ba appanu OapaOaHiap COHH,
N Ba Nyp- MOC paBUIIIA Xap Oup OapabaHimapiaH yTaéTraH TabCUp JTa€TraH
KyuJap COHHU.
Masbinymkn m=24-32 ta, m,,=1-+4 taraua.
bup xarop taakukoTumnap tomonuaaH Tom-1 cenexius HaBw, 1, 2 Ba 3
caHOaT HaBM OYyJIraH NaxTaHW IMaxTa To3ajall yCKyHajlapuaa To3ajlaHuo,
OJIMHTaH TOJIA Ba YUTUT CU(aTH TaxJIWi1 KUJIMHraH. Taxpuba HaTHKallapy maxra
Havmuira 7,4-9,3 % rava omraHaa TO3AIATMWIAPHHU TO3aJall CaMapaJopJIuru
4,5 % ymok 6yitnua 2,9 % ra kamaiiras.
Taxpuba acocuaa onuHran Hatwkanap (1.1.2-makn)gan  KypuHUO
TypuOauKy, maxta HamiauruHu 8 % nan 12 % ra kyrapwidiiy, To3ajaml

camapajgopauruau  13,5% ra, #Hupuk wudnocnuk Oyinua sca 10% ra

KaMaWuTHpTraH.
100 -
._07
® 95 5
=
=
S
e 90 - 90
g 88
©
3
S 85
3 84
©
c
8
2 80 80
75 T T T T T 1
7 8 9 10 11 12 13

1.1.2-maki. ITaxTa HAMJIIMTUHY TO3a]all caMapagop/IMTura TabCUPH.

Typnu TaaKUKOTYMAp TOMOHMAAH TAXTaHU YMYMUWA HaMJIUTH, YHHU
HaMJIUK OYiinya TYIUK XapakTtepiiad 6apaosiMacIuri acoCIaHTaH.

A.X. KaromoB [21,22] ToMOHMIaH TaXTaHU KYpPUTHII TEMIIEpATypacu Ba

2Cbh-10 KypUTKHYMHM HWII YHYMHHH MaxTa Ba TOJa HAMIIMKIApUTa TabCUPH
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Vypranwiran OYynuO, Typiau KypUTHII PEeXUMHUAA KypUTWITaH MaxTa Ba Toja

HaMHKJIapu Ypracujparu Hamiuk dapku 2,35 % gan 8,0% ra Oynumm

kypcatunrad (1.1.3-1.1.4-xanBan).

ITaxTa Ba TOJIa HAMJIUTH

1.1.3-xaxaBai

T/p | IlaxTanu 2Cb-10 Kypurni [Taxta Tomna
OOITaHFHAY | HIIT TeMIiepatypacu,®t | Hamuuru,% | Hamurd, %
HaMJIUTH,% | YHYMU,T/C

1 10,6 3,5 100 7,2 4,85

2 10,6 10,0 100 9,64 6.9

3 10,6 3,5 200 6,5 2,98

4 10,6 10,0 200 8,32 4.9

ITaxTa Ba TOJa HAaMIUKIApH (papKu

1.1.4-xanBan

ITaxTanu 7,2 9,64 15,2 8,32 16,48
HaMIury, %
Toma 4,85 6.9 7,20 49 10,20
HaMIury, %
Hamimuk 2,35 2,74 8,0 3,42 6,28
dapxn,%

[NaxTa Hammukiapu 7,2 %, 9,64 % Ba 8,32 % Oynranma Toia HaMmIIUTH

Moc pasumga 4,85; 6,9 Ba 4,9 ra tenr OynraH. Jlemak maxTtaHu YMyMU

HaMJIUTU YHU Hamuiaml Oyinua KalTa unuiam o0beKTH cudartuaa xapakrepiiad

Oepa onMaiiiu, Toja HAMJIMKIApU Xap Xuj OyiaraHiauru cababiu MexXaHUK

TabCUpJIap HaTHXKACHIA Typiu cu(aT KypcaTKUWwIapura 3ra OyJInim MyMKHUH.

1.2

cababnm Matepuall Xxoccallapu,

IIaxTanu KypuTuul yCy/UIapUuHHU TaXJINJIH.

Masbnymkn 10 MuHrgaH opTuk Typjaaru mMarepuamiap Kyputwinanu. [y

XYCYCHATJIADH Ba KYpPUTHII Kapac¢Hura



KYWWJIaIuraH TEXHOJIOTMK Tajabiap/iaH Kenud 4YWKKAaH XOoJija KyJda Ky
KYPUTHUII yCyJIIapu UIL1a0 YUKUITAH.

Xopuxuil Ba MaxaIMi TaJKUKOTUWJIApP TOMOHHUJAH NaXTaHU Typiu
KYpPUTHUIIl YCY/UIAapH Ba YCKYyHajlapu spaTwiran OYnuO,ynapiaH KyWuaaru
ycyJap YpranuO YUKHUITaH.

o FOkopu vactoranu Tok €paamMuaa KypuTHIL;

. Nudpa xu3un nypnap €épaaMmuaa KypuTHIIL,

o Karmampaa Kypuruu,

° KoHBeKTHB;

° Konnykrus;

° KomOunarnusinanran ycyn

IOkopu wyactotanum TOK €EpaamMuaa KYpUTHILIA DJJIEKTP DSHEPTUSHU
UCCUKJIMK  DJHEprusicura  allaHuimd  XUcoOura  HaM  MaTepualiHu
KU3Upaau,HaMIIMKHU OyFiaaTaau.

KOxopu yacToTtanu Tok €paamMuia KypuTHIll YCKYHACUHU OJIOK CXEMaCUHU

KypuHuu 1.2.1-maknaa KeITupuiIras.

3555588 marepuan

1.2.1-maxn. KOxopu yactoTanu Tok EpAaMuia KypUTUIIHUA OJIOK CXEMaCH.
l-tpancdopmatop, 2-Tyrpuiiaruy, 3-reneparop, 4-redpaTyBuu KOHTYD,
S-KOHJIeHCATOpP.

FOxopu yacroranu TeOpaTyBuYd KOHTYPHU KOHAEHCATOPH IJIACTUHKAIApHU
opacura XOMIAlITUPUITaH, HaM MaTrepuan AUDJIEKTUP WYKOTHUILI XucoOura
KU3uau.  JIMdJIeKTpUK  MYKOTHII — HATH)Kacula  axpaiaraH  HMCCHUKIUK,
KOHJIGHCATOp Opallufura KYWWJIraH MaTepuan MoJIeKyJalapuHu TeOpaHMa
XapakaTh HaTWUXKaculla ByXyara kenaau. VcCUKIMK mMaTepuaiHu uuujaa OyTyH
XXMM Oyiinya TYTJIaHa IH.
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Kyputuin yckynacu tpanchopmarop 1, Tyrpunarud 2, 0OKOpH 4acTOTalu
reHepaTtop 3, TeOpaTyBud KOHTYp 4, UIITUM KOHAEHCATOp 5 naH ubopar Oynaau.

Kypuin >xapaéHuyna marepuan HO3aCHHUHT TEeMIepaTypacd Ba HAMIINIH,
HaMJIUK OyfJlaHUII XucoOWra WYKM KHUCMHU TEeMIlepaTypacd Ba HaMJIMTHra
HucOaTtan mact Oymanu. HaTuxkana HAMIIMKHM WMYKaApUIAH FO3aCUTa YHKUIIHU
TE3NAITUPYBYU MycOaT TeMIiepaTypa Ba HAMJIUK (papKiaapu Xocui Oynaau.

JIM3neKTp Ba SIpUM YTKa3THWIap OPKaIu YTaJIUTaH 3JIEKTP TOKU EpaaMuaa
HaM MaTepuajUlapHu KU3IHUPUIL, MaTepuaiga UYKU HCCUKIUK MaHOau XOCHI
oynuiu cababmu, yTa camapanu Oynaau.

Kuzuin te3nuru xyzaa okopu 0yinubd uccukiuk caphu kam Oynaau.

IOkopu wacToTalii TOKHU COJMINTHPMA 103aCH IOKOPH, HCCUKIHK
VYTKa3yBUAHJIUTU TACT OYyJIraH MaTepuaUlapHU KypUTHIIJIA HILIATHII XKyaa
caMapayii XMcoOIaHaIH.

BbyHna Kypuill Te3NIWrd KOHBEKTHUB KYpHUTHIN YCylura HucOaTaH VYH
0ab3aH 103 6apobap 0KOpHU OYymaau.

Kypum te3nurunu acocuit cababuucu tepMmoaudys3us Xxoaucacu Ba
MaTepuall MapkKa3u Ba o3acuja Xocui Oymaauran Oyr Oocumiiapu Qapku
xucoOnanaau. FOxopu wyacToTanM TOK YYyH XaBO KaTJlaMH, MaTepual
KJIMHIIUTY TYCUK Oyia olMaiiin, y OCOHJIMK OWJiaH YTaBepau.

Konnencarop miacTuHKanapuja WUFWITAH 3apsij] MUKIOPHU IJIaCTUHKA
Vndamu, ynap opacugard macoda Ba SHeprus MaHOaum KydJaHUIITa OOFIUK

Oynanu, SbHUA

Us,S
0=——
d  (1.2.1)
Oynna U-kyunanuim, B; S-xongencatop 1o3acu, d-KoHJeHcaTop
MJIACTUHKAJIApH opacuaaru Macoda; £a-TUAICKTUPUKY TKA3YBUAHIUK
K03 HUITMEHTH;

1.2.1-popmynagan KYpuHUO TypuUOAMKH, KEPAKIM 3apsi OYIuIIN y4yH

IOKOPpH KyYJIaHHWII Ba IMIJIACTHUHKA F03aCUHHA Tanad OTaau.
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Nudpa kusua Hypaap €épaamMuaa KypUTHIIAA HAMIIUKHU OyFIaTHII
Y4yH Kepak OyJIraH UCCUKJUK HYpJAHUII SHEPrusicu épaaMmuia Oepuiaiu.

Ham w™atepuamnapuu uHppa Ku3uid Hypiap Epaamujaa KypUTHII
YCKYHACHHU XHCOOJaIIga, acocaH HYpJaHUII SHEPTUsICU TeHEPATOPH H03aCUHH,
S’bHHU UCCUK HYPJIAaHUI YI4yaMJIapyuHU aHUKJIAAaH noopar 6ynaau.

Ontuk HypiaHUII TYypJad HYPJIOBYM SKUCMIIADHH MOJIEKyJla Ba
aTOMJIAPWHM 3JIEKTPOH KY3FaJIWIN HATHXKACUA XaMIa MOJIEKYJa Ba SAPOJIAPHU
TeOpaHMa Ba aljgaHMa XapakaTjapd HaTWXkaaa mnainjgo OynaguBa Ham
MaTepuaiHi Kopalukaapaxacura Oofiauk Oynamu. HypmanumHu Muxgopuii
¥14oBH HYp dHeprusgcu xucobnaHanu. HyprnoBuum >KUCMAaH HypJIaHYBYH

KUCMTa YTaAUTaH UCCUKJIMK MUKJIOPHU Kyiiuaarnda [22].

_ T, 4, T, \4
Q=49z,, [(1)(-2)'] (12.2)

Oyuna, T, Ba T, -OMpuHUM Ba UKKHHYM SKUCMJIApHU aOCOIIOT

TeMmreparypaiapH.

€,, "YJIapHHU KEJITUPUIITaH KOPAIIUK JIapakacH.

1
£ = ] 1 (1.2.3)

(=D, —(— Dy,
& &)

OyHOa, ¢, Ba ¢, —HypJaHuIl Ko3(UIHEHTIapU, y >KHUCMIIAPHU Y3apo

YKOMIIAIIUIIN Ba IIAKIUTa OOFJIHK. &,,€&, = dKUCMIIAPHU KOPAJIUK JTapa’kacH;

[laxTa kKamwuigp FOBAaKIW, KOJUIOWJ Marepuan Oynrannuru cababiu
HCCUK HYpP YHU MabJIyM KaTJIamMmura Kupub 0opanau.

Paguamua €ppamMuaga  KypuTHILAA, OMIIOK pPEXUMIA Marepuaiga
TeMmreparypa TpaJueHTH IOKOpU OyiaMmaiiin Ba Martepual WYuja HaMIIUK
XapakaTu MEXaHU3MU KOHBEKTUB KypUTHII KaOu OYyiaau.

AKkcapusaT xommapiga, Temmeparypa rpagmentn  20-50°C/eM 6§16
HaTWXKaJa KypUTUIN Kapa€HWHU OONUIAaHUIIKIA HAMJIUK MCCUK HAMIIHK

S}TKaB}’B‘IaHHHK XI/ICOGI/IFa, I03aJaH HYKapura Kapa6, ABbHH IIaXTa TOJIaCHUIaH
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YUTUT TYCTJIOFUra Kapad XapakaTiaHaqau, 11y OuiaH Oup BakTaa maTepua
103aCH, SbHU MaxTa TOJACUJIaH KaTTa Te3JUKIa HaMJIUK aXKpajiaiu.

Yumby oMmuinap Tabcupuia ToJiajla Ba TOJia Ba UATUT KOOWFHM ypTacuaa
cesnapiau HamiMK (apkiapu mnaiijno Oynaau, ssbHU TOJIA F03acH KypuO KeTajw,
WYKapuaa 3ca HAaMIIMK KYOpOK OVYiaau, HaTWXKada YUTHT MYCTIOFUAA HaMJIUK
QXpaJIUILKA, YHU TeMIlepaTypacu TOJAHUKUJAH TacT OynraHiauru cabadiu,
cekuH Oynaau. Kommoua matepuan xucoOiaHTaH YUTUTAA 3ca, TEMIeparypa Ba
HaAMJIUK TpaJMeHTIapU IOKOpU OYNuO, HAMJIMK aXpaJUIld CEeKUHJIMK OuiaH
amaJra OIaJiu.

Kyn xonmapna HypiioBuM TemmepaTypa IOKOpH OYIraHiauru cabalmu
MaTepuaiHd OPTHKYAa KH3UO KETUIIUIra OJu0 Kelaau, IOKOpU TemIepaTypa
IpaJICHTH HAMJIMK TpaJIMeHTHUra KapaMa-Kapiiu HYHaJITaHJIWTH YUyH, HAMJIMKHU
WYKapUJIaH MaTepHal I03acuraxapakaTu CEKUH KeuaJlu.

Ymby xonatnap uH(pakuzuwn Hypaap EpaaMuaa KypUTHIL YCYIUHU
naxTa y4yyH KyJulalml JOMpacuHM 4dekmaau. YyHku Oy ycynna Toja 103acu Te3
KU3u0, ToNa Te3 Kypuiau Ba OopTUKYa KypuO KeTuiura cabad Oymanu, Kypuil
xapa€Hu HOTEKHUC OYIaau, YUTUT SIXIIKA KypuMaiau.

KypuTuillHu KOHBEKTHB YyCyJdW KEHI TapkairaH OynuO OyHaa acocaH
MCCHK XaBO UIIUIATUIIA]IH.

KonBekTHB ycynma Kypuill KHUHEMaTHKACH acoCaH HCCHK XaBO OuiaH
MaTtepual 13acu ypTacujaru HaMJIMK Ba UCCUKJIMK aJMallyBH Xamja Matepual
WYuja HAMJIMK Ba UCCUKJIMK XapaKkaTH >kapaéHiapura OOFJIuK Oynaau.

KoHBekTHB ycynjga KypUTHINJIa SHT axXxaMmHusT Oepuwiaaurad omuwin Oy
MaTepuaiHd KH3UII TeMIlepaTypacd Ba YHHM Y3Tapuill KUHETHUKACH, XamJia
MaTtepuall [03acH XamjJa HWYMJard HAMJIMK =~ TpajueHTIapu, XapakaTu
xucoOnanaau. YyHkH KypuTuiaérraH matepuan cudarv Kymn Xosuiapjia YHH
KHU3UII TEMIIEpaTypacu, HaMJIUTU Ba KypHIll OUp TEKUCIUTUra OOFIuK Oynaau.

Kypumn sxapaéuu 3 ta gaBpra OYnuHAAW: KU3UII, y3rapMac TE3JIHK Ba

MMACarOBYM TE3JIUK JaBpJIapH.
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Kusum paBpuzpa marepuan TeMmmeparypacd XKyJda Te3, CEKyHAJapnaa
KyTapuinO, Xy TepMOMETpP TeMIlepaTypacura errad, y3rapMmac TE3JIHK JaBpH
GoIaHagy. YsrapMac Te3IHK JaBpUJa MaTepHas [03acH TeMIepaTypacd Ba
KypHII TE3JUIH y3rapmac Oyiaayd Ba XaBo TeMIlepaTypacu HUCOWN HaMJIUTH Ba
Te3/IUrura OOFauK OYiaau.

[laxTama uccuK XaBo OwWjaH acocaH Tojla KarjaMu Jyd KeJajd,
COJIMILITUPMA 103aCH KaTTa OYJIranauru cabadniu y3rapMac TE3JHK JaBpHUaa Xam
YHH TeMIeparypacH ycub oopaau.

V3rapmac Te3mHK JaBpuaa KypHII TE3IMTH XaBO TEMIIEpaTypacu HUCOMiA
HaMJIUTH Ba TE3JIMTMHUHT OUp XWJI KMAMATIapHUaa CYIOKIMKHU 3pKHUH H03aCHIaH

OyfiaHu0 YMKa€TraH HaMJIMK TE3JIUTUTa TEeHT OYynanu, sbHu [23]

dw
WZEF (P S‘P O)
6sz[a:g—w—KypI/Im te3nurd, %/muH; P-Oyrnanuim KO3 PUIIUEHTH,XaBO
T

TE3JIUTUra Ba MaTepuall I03aCUHU Faaup Oyaupaurura OOFIUK; Ps - MOC
paBuiia OVFiiaHa€Trad CcyB TemmepaTypacuaaru OyrHu napuuan 6ocumu. Py -
xaBogaru OyrHu napiuan oocumu. F-Oyrnanuii 1o3acu.

[NaxTa KypuTHITraHa Tojla aCOCaH OOIUIAHFUY TE3JIUK JaBpUAa KypUUIH,
YHU TEMIIEpaTypacu KypUTHII PEKUMUTA OOFIIUK OYaau.

Kyputuim pexumMu XaBo TemmepaTypacura Kapad KaTTHK €KU FOMIIOK
oynmumm MymkuH. IOMIIOK pexuMaa sSbHM XaBO TeMIlepaTypacu HOKOpHU
OynMaraHja Toja TeMmepaTypacu ACspiid y3rapMay Ba MCUXOMETPHU XYII
TeMmreparypacura TeHr OyJaau, yHU ro3ujiaru Oyr 00OCUMHU 3ca XY TEPMOMETP
TeMmreparypacujaru TyiuHrad Oyr 6ocumura TeHr Oyau.

Kartuk KypuTuin pexumuaa, SbHH XaBO TeMIepaTypacu HOKOpHU
Oynranjga ToOJla TeMIlepaTrypacu TYXToBcu3 Yycaau. HaTwxkaga Tona, 4HUTUT
MYCTJIOFYM Ba MaFM3U ypTracujia TeMiieparypa Ba HaAMJIMK (apKu omud KeTaau.
Tonmama HaAMJIUMK YUTUT KOOMFM Ba MYCTIOFUra HUcOAaTaH KYMPOK KaMmasiu,
HATWKaJla HaMJIMK TPaJIueHTH naiiao Oynaau,

AW ;=W o5-W,
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Wwe>W: Ba y uururaan tonara HyHanran Oymagu. Hartmxama AW,
YUTUTAAH HAMJIMK  QKpalUIIWra TYCKUHIMK Kwiaau. Xocwi Oyiran
TeMIeparypa TIpPagueHTH Atp=tioma-teos (trona>tios) OCa TOJAJIAH YWUTUTTA
HyHanran Oynrannurd ca®abiau y YMIUT MaFU3Ura HCCHKJIMK YTKa3uIira
MKOOUI TabcUp KypcaTaiu, YUTUTAAH YUKAETraH HaMIIMKKa 3Ca KapUIUINK
KWwiaau. MabliyMKH HaMJIUK XapakaTh TeMmIepaTypa Ba HaMIUKIap QapKu
xucoOura ro3ara keiaau. HaMiuk KOHUEHTpalusiCh IOKOpU Ba TemIepaTrypa
IOKOpY OVirad >koijaH macT OynraH >kodra kKapa® xapakar Kujiagud. YHH
xapakaT Te3nuru AW ,Ba At,, KHIMaTiapura InpornopuuoHan ysrapaau. bynna
AW, KWIMAaTUHU OLIMIIA HAMIIMK aXKPaJIMIIMHU Te3aIuTupca, Aty, OIIMIIU 3ca
CEeKUHJIAIITUPAIH.

KoHBeKTHB KypUTHIIla HAMJIMK XapakaTh TE3JIMTU KyWHujaaruya
aHUKJIaHau [22].

j=-a, - p,(AU £ 6AT)
Oynma, Op-muddy3usa Kod3PPUUUMEHTH, MaTepuanl HaMIIWTH — Ba

TeMIlepaTypacura GOFINK. p,-aOCOMOT KypyK MAaTephan 3HWINTH KUM>; AU -

HaMJIUK rpaaueHTu K[/kr-m; §-HucOuii tepmoaudysus kordpduuuentu; AT -
TeMIiepaTypa IrpaJueHTH.

“MHHYC” HIIOpa HaMJIMK OKMMHM HyHaJIMIIMHUA HaMJIMK Ba TeMIeEpaTrypa
IpaJueHTH WYHAIUIINra Kapama-Kaplll SKaHJIUTUHU Kypcatagu. dopmynanan
KYpUHUO TypUOINKY MaXTaHU KOHBEKTUB YCyJa KYPUTHUIIIA YUTUT/IaH HAMIIMK
axpanu0 yukuim Hamiuk rpagueHtd AW=W,-W, (W, >W,) xucobura amaira
omaau,remrneparypa rpaaueHTu (At=t,-t;<0,t,>t;) »ca HaMJIUK aXpaJMIlINUra
Kapama-Kapiu iyHairan Oynu0, HaAMJIMK aXXpalullura TYCKUHIUK KW,
YUTUTAAH HAMJIUK YUKUIIUHU CEKUHJIAIITUPAIU. By KOHBEKTHB KypUTHII
YCYJMHU 3HT acOCUi KaM4wiuru xucoOnaHaau. Hatmxkana tona Te3 Kypuiaw,
TeMIlepaTypacu KyTapwiaad, YUICAT TeMIlepaTypacd nacT Oynaau, CEeKuH

KYpHIIH, KypHUILI HOTEKHUCIIUTH 103ara KeJxaau.
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Kypum xapaéHuHu OUp TEKUCIUTMHU TabMUHJIANl YYYH YUTUTHU
KU3UIIMHA TE3NAlITUPUO, TOJIa Ba YUTUTAAH HAMIIMK aKPaJUIINHU KETMa-KeT
sMac, 0aJKy mapassen aMmaira OIUIIMHA TabMUHIIAI Kepak.

Katnamaa Kyputuiijga maxtajaH HaMJIUK aXpadullid MyajUlaK XojaTaa
KypUTHIITa HUCOATaH Te3pOK OViaau.

Bbynu caGabu, kartnamja KypuUTHIIJA XaBO OKHMH TIaxTa KaTJIaMHu
opacunad ¢uiabTpanus 0ynau0d YTUO MCCHUKIMK Ba HAMJIMK alIMAlllyB HO3aCHUHU
OIIMPAIU, XaMJla YUTHUT Ba TOJIa F03aCHIa XaBO TE€3JIUTHMHU OLIUPAIH.

By sca um yHyMu Ba HAMJIMK OJIMII MHUKIOPUHU KEHT Joupaja, Maxra
KaTJlaMiM Ba KypUTHII BaKTUHU Y3TapTUpUIN  XUcOOWra  OOIIKapHiil
UMKOHUSITUHU Oepanu. JIlekuH KaTiamja KypuTUII yCylid Oup KaTop
adzammkiIapra sra Oynuiinra KapamacjaaH, KatjiaM Oyiindya maxTaHu HOTEKHUC
KypUIIM Ba camMapaid KypUTHII YCKYHACH HIILIA0 YMKUIMAaraHiaiurua cadbadnu
UIIad yuKapuiga Taa0uK dTUIMaIH.

[laxTaHu KaTaaMja KypUTHUIIHM TakoMumnamTupum Oyinua K. 1.
[Makupos, M. . Ucmounos, b. E. EpodeeBa, A. P. Cystun, A. P. Ymapos Ba
Oomkanap myryananauinap [24,25,26,27].

K. II. IIaxkupoB [24] TOMOHHIAH IaXTaHW KaTjlaMJa KYpHUTHII J1a
IOKOPUIaH WCCHUK XaBO Oepulll YpraHuiauO, HaTHXaJa KypPUTUIIHU ONTUMA
KYpCATKAWIAPH AHMKJIAH/IM: WCCUK XaBO TEMIIEpaTypacu 120-130°C, Tesmuru
0,6 - 1 m/c, katmam Kanuunura 100 mm. JlekuH TaBcUSl STWITaH KypUTHII
YCKYHACH, KypHIIHHM KarjaM OVinya HOTEKHUCIIHMIU, WUIl YHYMH Ba KypUTHII
TE3JIUTU €Tapiu OYIMaranauru Tyaisiv uiad YuKapuiira TaaouK STUIMAIH.

M. U. Ucmounos, M. M. Hus3os, b. E. Epodeesa, A. P. Cyatun [25,26]
TaJKUKOTIapyaa TMaxTa KaTjlamMura TeIIUKIap OpKald XaBo OepHUIlHU
TUAPOJMHAMHUKACH Ba KaTJaMHHU THUJPABIMK KapIIWJIUTKA YpPraHWIraH, JEKUH
aManui TaBcusIap UILUI1ad YUKUIMAaraH.

“IlaxTa caHoaTH WJIMHM MapkasW~  TOMOHJIAH TIaXTaHU KaTjamJa
KYpPUTHUII YpraHuiauO, yjiap TOMOHHAAH KYpPUTHUII YCKYHACMHUHHHI ONTHUMAJ

KYpCaTKUWIapu, XaBO TE3JIMIH, KypUTHIIl BakTU (7-9 MHH) TaBCUS ITHIIH.
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[Taxta KaTimamMuga UCCHUKIMK HAMIIMK QJIMAIIWMHYBUHHM YpPraHull HaTHXacua
100 MM gumametpimn, 6M y3yHiukgaru y3zapo 10 MM opanukna ypHaTWIran
TpyOain maHxkapa Tap3ulia TalpllaHraH camMapaid XaBO TaKCcUMJIaIl
MOCIIAMACH, MTAXTAHH COJTHIITHPMA OFUPIUrH 30 Kr/M’, KYpPUTHUII areHTu cappu
15000-17000 m*/coar, KYpUTHUII TEMIIEPATypacu 150-170°C anuxnasmu.JIexun
TABCHUSI ATWITaH KypPUTUII YCKYHACHIa HAMJIMK OJMHUIIN MakcumyM 4-5,5 % Hu
TalKWI 3Tad, Oy anbarra kam. Hamnuk onumiHu ommwmpuin GakaT KypHIl
TeMIEepaTypacuHU KYTapHIll XWCOOUTa JSPUIIMIIM, HATHXKANA TOJAHU OPTHUKYA
K1310 Ba KypuO KETUIIUTA OJIUO KEJIu.

Tankukotnap [28,29] na maxrtanu KaTiaaMa KypUTHIIHU HUKIUIA PEKUMHA
¥pranud, ToJlaHU OPTUKYA KU3UO KETHIIMHU OJIMHU OJIUII MaKCaauaa ‘“UCCHUK
XaBO-COBYK XaBO —MCCHUK XaBO~ Tap3uJard pexXuM KYJUIAaHWINO, KypHII
*apa€HU COBYK XaBO OepuiraHja Xam JaBOM ASTHUIIHU, IOKOPHU TeMIepaTypaiu
KYPHUTHII areHTUaH (HoranaHuil MyMKUHIUTH aCOCIIaH]IN.

bynpaa coBum xapa€Huaa Tona TemIleparypacH MacalMili HaTHUXKAcHUa,
TOJJa Ba YMIHT oOpacuaard TeMmIeparypa TIpPagucHTHU Atr;tq—tr,Tona
TeMIeparypacu YUTUT TeMIlepaTypacujaH NacT Oynuiuu Tydalau, TecKapu
WYVHAIIMIIHU OJIAW, HATWXKAJNA Y YWTWUTIAH HAMJIUK YUKApUIIra TYyCKHUHIMK
KWiMail, OaJki yHU Te3JallTUpaau. YJiap TOMOHHUJAH JIEHTAJIU KOHBeWepa
MaxTaHW KaTjiamja IUKIUIA PeXUMJla KypUTHIN TaBcus ATWiau. Jlekun Ttanabd
stunarad um yuymu (10 T/coat) Ba Hamumk onunuiu (10%) HM TabMHHIIAM
OJIMAraHJIUTU YUYH aMaJIuETra TaI0uK STHUIMAIN.

Kelimarn tagkukoTnapaa [29] maxTaHu Karjiamja OJJAWMKA Ba IHUKIUIA
pexuMIa KypUTUINO TOJIa Ba YATUTIAH HAMIIUK OJIMII OUP TEKUCIUTU IUKIUIHA
pexuM/Ia XK OYJIHUIINA aHUKJIAHIW: UICCUK Ba COBYK XaBO Oepuiil BakTiapu 20-
30 cexyHHd, UCCUK XaBOHU MACCaBHUM TE3JIUTH 0,48—0,7KF/M2C, COBUTYBYH XaBO

temneparypacu 20 naH 50°C raua.

[NaxTanu KypuTuIl 00beKTH cudaTHIa X0cca Ba XyCyCUATIapUJIaH Kenuo
YUKKAH XOJJa YHHM Kariampaa (TYpid 103a yCTHJa MabjJayM OallaHIJINK]a)
KOHBEKTUB (XaBO &pAamMuia) xamjaa komMOuHauusuiamrad (OuMp BakTHHU Y3uja

28



KOHBEKTHUB, KOHIYKTMB Ba Kamiamjaa KypUTHII) YyCyJJlapu camapaiu
XHCOOJIaHA M.

[lyHu TabKkuIam Kepakku, TAAKUKOTUMIIAp TOMOHUJAH (pakaT maxTaHu
KaTjlamjla XapakaTCu3 XOJaTJa, YHU OpacuJaH HCCHUK XaBOHU (QUIThpaius
KWINIII OPKaJu KYpUTHUII YpraHuJIraH.

Masbnymku (3) maxTa y4 Xujl XOoJlaT/ia: XapakaTcu3, KalHalll Ba MyaJlJlaK
XOJaTaa Oy MYMKUH.

Hccuk xaBOHM TacT TE3NMMTHAA TYPJIU 1032 YCTHUJIA MaxTa KaTJIaMUHU

XOJIATU Ba XaXKMH Y3rapMaiiim, xapakatcus Konaau(1.2.2a-maxm)

h # const

h # const

B) V=V

1.2.2-mrakn
XaBo TE3UTMHM OILIWIIM MaxTa KaTJaMUHHU TeOpaHUIIUra ojaud Kenaau
Ba Oy TeOpaHUII YyKypJallaad, HaTHUXKaja Maxra KaTjiaMH, YHU FOBAaKJIWTUA Ba
KUIMHIITK OIlaJu, KaitHaétran cyB xomatuaa Oymaau (1.2.26-maxn). Ilaxra
KaTJIAMUHU KailHalM OOIUIaHMIINIa MOC KEJraH XaBO TE3JIMIU KaWHaIlHU
KPUTHK TE3JIMIU Ly, A0 aTamaan. YOy XonaTaa Mmaxra opacHIaH MCCUK XaBO

yTumm Oup Tekuc Oynaau, HAMJIUMK aXXpajulld Te3Jaliaid, XaBO TE3JIMTUHU
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SHa/Ja OUIMPWIMIIM 3Ca MMaxTa KaTJaMUHU TYPJIU I033JlaH aXpaaud Myalliak
xonartra kenumura onu0 kemaau (1.2.2B-makn). Ym0y xomaTra MOC Kejra
XaBO TE3JUTH TaxTaHW KYTapull TE3NUru v, 1e0 artanaau. byHaa mnaxta
Oynakiapu Oup-OMpuaaH axpaliaad, KaTiam OalaHIJINTH Ba XaXKMHU OIIAJIH,
XaBO TAbCUPHUTA YUpallUTrad naxra 103acu OIIaJIy.

[NaxTanu KaliHAETraH KaTjiama KypUTHUII TE3JUTU XapaKaTcu3 KaTjiaMm/ia
KypUTHIITa HUCOATaH aH4Ya IOKOpH OYiaau.

[laxTaHu KOHAYKTUB Ba KOHBEKTHB YCYyJUIapJa KypUTHIN Taxpubacu
ynapHu cod xonma Kyinam OWIaH TojJa Ba YUTUTHU OUpP TEKUC KYpPUIIUHU
TabMUHIA0 OYJIMACIUTUHU KYpCATIN.

[TaxTa YUTUTUHYU KypHUIIX YYYH MabllyM MyJJaT BakT Kepak Oyiaub, yHa
TOJIara KCCUK XaBO Y3JIyKCH3 TabCUP ATUIIN HATUXKACHIA TOJa TEMIIepaTypacu
TYXTOBCU3 KyTapuinub Oopaau, HaTHXKajaa Toja OpTUKYA Kypub Ketaau, cudaTtu
Oy3uay.

KoHnykTHB Ba KOHBEKTHB ycyjulap/la KypUTHIIAa MaxTa MOC paBHUIIIA
MCCUK XaBO Ba KHU3IUPWITaH [03aJlaH HCCHUKJIUK OJIaJid, YJIAPHU MHUKIOPU
Kylnaarnya TOnuiIagu.

KonBekTuB Kypurniiga
Qlconn = aFl(tx B tM) (1.2.4)
Konayktus Kyputumga
QK‘OI—Z,’.‘I = '}"FZ{:tm - EM) (1'2'5)
Oynna: F; Ba Fy- HCCUKIIMK OJTyBUM MaxTa F03acCH, ty, t,, ty,-MOC paBHIIIIa

KYPHUTHII areHTH (XaBo), KU3AUPUIITAH 1032 Ba MaxTa K03acH TeMIepaTypajiapu
°C; o — rccuKmK anMantyB KO3(OPUIUEHTH; ¥ — UCCUKJIUK YTKa3yBUAHIIUK
ko3 (ppunreHTy;

[[lyHu Takuaiam Kepakky, aMalu€T/ia UCCUKJIMK aJIMalllyBU Typiapu cod
XOJIJla TaXTaHU KypUTHUIIa yupaMmaiian. Mccuk XxaBoiaH nmaxra ro3acura
MCCUKJIUK YTUIIN OUp BaKT/Aa UCCUKIUK YTKAa3yBUaAHIMK Ba KOHBEKIIUSI OPKAJIH
amanra omaau. MCCUKIUK UCCUK F03a/1aH YHJIa TypraH maxrara, MiCCUKJIUK

YTKa3yBUYaHIUK OPKAJIN yTaIu.
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Uccuknuk yTKazyBYaHIMK KOADPUUUMEHTH Y HU KUHAMATH, HCCUKJIHK

anMainyB KodpuuueHTu o gaH aHya okopu V ® & oynmangu. UlyHuHr yuyH
arap F|=F, 6ynca KOHIYKTHB yCyliJa MaxTaHU KU3UII T€3ITUTH IOKOpHU OYiaau.
[TaxTanu KaliHAa€TraH Katiamaa KypUTHILAA XaBO TE3JIUTH Vi XapaKaTCu3
KaTJlamjia KypUTHIIJIaTd XaBO TEe3NUrura HucOataH Oup Heua OGapolap OKOpH
Oynaau. Ilaxta OynaknapuHM Tema Ba MacTra XapakaTH HaTHXKacUIa, HCCHUK

XaBO TabCUpHMJArd TNaxTa o3acu owmaau, ymly xomar spHU 3 Ba F

. 0w
kuitmMatinapuau  ommwmimu  (1.2.1) TeHrmamara acocaH KypHII Te3JIUTH =
T

KMIMAaTHHY MPONOPLHOHAN OLIMIINATA OJIUO KeJlaau.

IlaxTaHn “KalHAE€TTaH KaTiaaM Ja KypUTHII WIMHMA Ba aMaJInd aXaMUsAT
kacO nsrtaau. by HyHamumparn TagkKMKOTAAa acocaH MaxXTaHW OUp TEKHC
KaHAIIMHA TabMUHJIOBYM TYpJAH (032 Ba YHHM a3pOJUHAMUK KapIUIWIUTHHU
AHUKJIAII, NaXTa KAaTJIaMHAHHM ONTHUMAJI KAJIWHIIATH, XABO TE3JMIMHU Y3TapHII
yerapacu Ba yJapHU IaxTa HaMJIUTH OuiaH y3apo OOFIaHMII KOHYHUSTIAPUHU
aHUKJIAII Ba 11y acoca KypUTHII YCKYHACUHU UIUIA0 YUKW Tajiad 3THIIaIu.

V36eKxncToH (anmap akageMHsACH ONMMIAPU TOMOHHIAH [AXTaHU FOKOPHU
4acTOTalM TOKJAa Ba KOMOWHAIMSUIAHTAH ycyJjulapJa KypUTHII YpraHujira,
ynap ToMoHuAaH TeOpanum yactotacu 10 man 100 mI'm Oynran roxopu
YacTOTaJIM TOK KYJUIAHWINO, FOKOPU YaCTOTAIM MalJOHHU MaxXTaHU OMOJIOTHK
XOCCaJIapy, YUTUT EFIOPIUTUTa TACUPH YPTaHUIIIN.

“ITaxtacanoar wiMm” wMapkazd [29] oaumiIapy TOMOHHIAH HOKOpH
4acTOTaJdM TOK Ba KOHBEKTHB KyPHUTHILI YCYJUIAPUHU OWprajvkaa MHaxTaHU
KYpPUTHILIA CUHA0 KYPUIIIU.

VYnap TOMOHMIAH OKOPY YAaCTOTAJINA TOKJA, IAXTa BA YUTUT MAarv3u TeE3
KU3UIIY, aifHukca Oonutanrud 20-40 cekyHAAa NaxXTaHU KypUII TE€3JIUTU FIOKOPH
OYIUIIM aHUKJTaHIH.

[laxTaHu KypUTHILHU OJJMH IOKOPH YacTOTAJIM TOKJA CYHIPa, KOHBEKTUB

yCyJiJia KypUTHIIl camapaliv OVIUIIKN KYpCaTUIAN.
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IOxopu wyacToTaqM TOKJa MaXTaHU KYPUTHUIIHM OOLIKa YCyJIapAaH
ad3aurd  yHga MaTepuaJHM HWYKM KHUCMHU TEMIIEpaTypacuHU MablyM
KuiiMaTiapaa yuuwad TypuIl Ba >Kapa€HHU TE3JATUIIHU OOIIKAPYyB UMKOHUATH
MaBXXyJITUTH xucobsiananu. JIekun anextp sHeprus capdu okopuiurd (2,5 nan
5 KBT.coaT lKr HaMJIMK a)XpaTullira), yCKyHaHH Ba YHHM JKCIUTyaTallUSCUHU
MYypaKKaOJIUru, TEXHUKAa XaB(CHU3UTH TaJaOMHU IOKOPWIWTH, YOy YCYJIHH
KYJUIallHU Yyerapanad Kysu.

[laxTaHu KypUTHIIIJ]a aCOCAaH KOHBEKTUB yCYyJl KEHI KyJIaHWIraH Oynuo,
yHAAQ KYPUTHUII areHTH cudaTtuia UICCUK XaBO UIILIATUIIAIH.

KonBekTuB  ycynna mnaxTaHd, KOHCTPYKIUSCH  COJJA,  MIILIAII
UIIOHWIWIIUTH IOKOPHU, UKTUCOJIUM cCaMapaJOpiauTrt IOKOPU UCCUKIIUK Ba DJIEKTP
sHeprus capPu HUcOaTaH KaMm OYJTaHJIWUTH, HKCIUTyaTalusl KUJIUII OCOHJIUTH
Tydaitnu Oapabannu KypuTruwiap wunuiatwiMmokaa. Kyputuimn Oapabanuaa
raxTa acocaH XaBoJa MyaJUlaK XOJaT/Ad, UCCUK XaBO TabCUpUAA KypUTHUIIAIM.
[laxTa GapabaHIa MCCUKIMKHM HCCHK XaBO OWJIaH TYKHamrasHaa, 6apaOaHHH
KM3UTaH WYKWA MocjlaMajapy ro3acuja €rraHga onanu. Ilaxra kaHya TUTHIATaH
xonaa Oyica, yHH XaBO Tabcupuaa OYIUIN 103acH IIyHYa Ky OYnaau, HaMIIUK,
MCCHUKJIMK aJMalllyBU Te3 Oyau.

lyHu TabKkUANAl KEPAKKKW KypUTHII OapalaHiiapyu acocaH COYMIIyBYaH
MaTepualapHi KypUTHUILTa MyJbKaulanran 0ynu0, ynapuu 0apabaH KyHAalaHT
KecuM ro3acuga Eumnmub, OWp TEKUC TaKCUMIIAHUIIM XUCOOUTa, yIJapHH
COJIMIIITHPMA 03aJIapyu FOKOpU OYIMO.MCCUKINK HAMJIMK aJIMaIllyBH XaBO OWJIaH
Te3 OYynanu, eTapyiv UCCUKJIMKHU OJIaJiv, caMapaJopiuru okopu oynanu. [laxra
Aca COYMIYBYAH MaTepuai sMac, y OapabaHja TYI-TYI XOJiJa XaBO TabCHUpUTra
yuypalii HMCCUKJIUK OJYBYM Ba HAMJIMK OyflaTyBuM l03acd KaMm Oynanu,
HaTWxkajaa Kypu te3nuru nact oynanu. [y cababnu Oapabaniapia maxTtanu
KU3IMPUII Ba YHAAH HAMJIUK aKPAJUIIMHU TE3NAITUPUII MyaMMOCH J0J3ap0

oynu6 TypubIu.
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1.3 IlaxTaHu KypUTHII TeXHMKA BA TEXHOJOTUSIJIAPUHU XO3UPTHU X0JIATH.
[laxTaHu  KypuTull  y4yyH  Xo3upjaa OapabanHiau  KypUTKUWIAp
UIUIATWIMOKIA. YJIap TYFpU OKUMIIM €KUM Kapama-Kaplid OKUMIIM OYJIUIIH
MyMKUH. Tyfpu oxumin OapabaHiapja HCCUK XaBO OuiaH maxta Oup
WyHanumaa, KapaMa-Kapiium OKUMa 3ca TecKapy MyHanuiia 6ynanm.

Tyrpu oxkumim Oapabannapna naxtaHu OapabaH VKU OyiiMda XxapakaTu
XaBO OocuMHU XxucoOura, Teckapu OKUMIM 3ca OapabaHHM Kusl YpHATHII
XHCOOUTa amajra omajiy.

KyputuiHuHr camapanopiurura naxranu 0apabania OYnuill BakTH, YHU
naxTa OWiIaH TYIUII Japakacu CaIMOKJIU TabCUP ATaIH.

BapaGanra Gepmiaérran xaBo Mukgopun Q=15000-24000 m’/coar raua
O0ynub, Oynma xaBonu Oapaban nuupa te3nuru 0,6 man 1,5 M/c Oynagu Ba
naxtaHu O6apabanma Oynuin BakTu etapiu Oynmaiiau. Iy ca6abnu Gapabannap
WYura naxTaHu XapakaTUHU CEKUHIIAITUPYBYHU NaHXapanap KyHuira.

Magxyn 2Cbhb-10 pycymnu Oapabannapia maxtanu Oapabanma OYnuii
BAKTH, UIII YHYMHTa Kapad 5-7 MUHYT OYIUIIN MyMKHH.

Mapxyn KypuTuil OapaOaHjIapyuHU HIUIAIIMHA TaXJIMIIKA ylapja mnaxra
XM TUTWIMaciuru Ba Oapabannu Qakar 30% mnaxrta OuiaH TYIUIIUHUA
KypcaTau.

I'.B. bannukoB [2] ToMOHUJaH OapabaH KYHAAJlaHT KECHUMU [03acu 3 Ta
30Hara: rmaxrta TYIIWII 30HACH, NAaXTaHU Fapamja Ba OapabaH Kypaxkdanapuua
Oynui 30Hacu Ba (oigacus, naxra OyamMaraH 30Haapra OyJIWHTaH.

I'.B.baHHUKOB y3 TAaAKUKOTIIADH HATUKACUAA TYFPU OKUMIIA KypPUTHUII
OapabaHiapu camapalid JIerad Xyjocara KeiraH.

Kyputum Oapabanuaa maxta KYOpOK MCCUKJIUKHU TYIIWII BaKTU[A,
MCCUK XaBO OWJIaH TYFPUAAH-TYFPU yupalirasja oJiajiu.

Kyputuin 6apabanunu takomuwiamtupuin 0yiinya C. B. bannukos , A.
N. Ynppsaxos, A. 11. ITapnues, M. Paxmonos, C. Conuxos, JI. . Kopcykosa Ba

OollKanap myryJulaHraHuap.
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Acocuil WyHaNMII IOKOpPU TEMIEpATypald KypUTHUII areHTUIaH
doiinananum, OapabaH WYKA MoOcCIamMalapyuHU TaKOMUJUIAIITHUPUIIL acOCUJa
MaxTaHU TUTWITAHINK JapaKaCUHU OLIUPUIIT OYIIIH.

JI. . KopcykoBa [30] TomMoHMmaH KypuTuil OapaOaHuIa KypUTHII
XKapa€HUHU TE3NMAIITUPUIN YYYyH IOKOPU HAMJIMK Ba TeMIEpaTypaid KypHUTHII
areHTujiad (oiamaHuIl TaBCUS 3TUIAMU. JIekuH Tosa cudatu Oy3WIMILM, HII
YHYMHU TACTJIUTU Ba €HFUH XaB(U IOKOpW OYJITaHIUTU Y4yH TaBCUSI STUJITaH
YCKYHa TaJ0OUK STHIMAJIN.

A.llapnueB  [31]romoHnman OapabaHWHM, WYKA MOCJIaMaJlapUHU
camapajopiuru ypraHuinu0 Oapa®aHaa MaxTaHW TUTWITAHIUK Japakacu yTa
nact skannuru anukiaanay (11%).

M.PaxmonoB [32] camapagopiukHu omupumi yuyH Kg=1 Oynran
KypuTuil Oapa0aHUHM S'bHU MaxTa JAOUMHUN KypUTHII areHTH TabCHpUJA
OynanuraH KypuTuinl OapabaHUHU TaBCUsl ATAU. YHJa OapabaHHU MaxTaHU
IOKOpUra KyTapull KUCMHJIaH XaM [axTrara akTUB XaBo Oepuiija
(dholianaHuiIraH.

M.CoaukoB [33]roMOHMIAH MaxTa Ba HCCHUK XaBOHW OapabaH wWuuaa
XapakaTu YpraHuwiauo, naxtanu 0apabaHra y3aTUIIHU camapalid yCYJu, MaXTaHU
Oapaban wWyuAa TUTWIMII JapakaCUHU OLIMPUII y4YyH Kypakdanapra
KO3UKYajap VypHaTUII TaBcus HTUiAu. bapabaHHU  CEKMHIAIITUPYBYU
naHxapajaapHu, 0apaOaHHU y3yHIUTH OYilnal maxra xapakaTd Ba TAKCUMJIAHUII
Oup TeKucaurura cajiOuil TabCUp HDTUIIM AaHUKJIAHIIMA, MaXTaHW DSIIWIUAIINA
Kypcatub Gepuiiiu.

bapua tagkukornmap Ttascusuiapu acocuga 2Cbh-10 pycymnm Kyputwin
Oapabanu uuIad YMKUINO amMaauéTra Taa0uK dTUIIIN.

bapaGanun wykM Mociamaliapy VH HUKKHTa Yy3yHacura YpHATHITaH
Ooamanmuru 0,5 meTp OYyiran Kypakwanap, xap Oup MeTpjaH keiuH OapabaH
KYHJIalaHr kKecuMu OViunua, OGanangnuru 0,25 M Oynran TycuKiap MaxTaHU

OapabaH wyuAaru XapakaTUHU CEKUMHJIAINITUPYBYM MaHXkapajiap Ba MNaxTaHU
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OapabanmaH yukapull y4yyH OapabaH oxupura KyWWiraH 8 Ta KypakdajiapJaH
nbopar.

VH MKKH KypaKya MaXTaHW IOKOPH KyTapuO, yHH GapabaH ro3acH 6yiinad
oup Texuc cound Oepuill Bazudacunu Oaxapaiu.

[NaxTaHu Xopmxaa KypuUTHUII TaKpUOACUHM YpraHUIll yiapaa acocaH 12,
18 €km 24 Ta KaBaTAM MUHOpAId KYPUTTHUWIAp WIUIATWIWAIINHU KYPCATIH.
[laxTaHu MUHOpanu Kyputuiljga naxrta 2 Ba 3 Mapra KyputTwiaau. [laxtanu

KypHII BakTH kyJia 03 (5-10cex) 6ynrannuru cababiii HaMJIUK OJIUII Iapa’kacu

IIacCT.
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1.3.3-maxn. Mocc-I'opanH KOHTUHEHTANl (PUPMACUHUHTMUHOPATIU KypUTTHYH.

Kyputui 6apabanvnu Taximwiu acocuaa A. WM. YipagkoB TOMOHMIIaH
MHTEHCUB HAMJIMK aXpajaullin OapaOaHHU OoLUIaHFUY 4 M y3yHJIUTUAa OYIUIIN
KOJraH KUCMHUJA 3Ca HaMJIMK QXpaldull TEe3JIUTH MacT OYIMIIA aHUKIAHIM.
Hatmxana 6apabanHu oxupru 3Mm y3yHJIMTHA NaxTara KyluM4a UCCUK XaBOHH
FOKOpH TE3JTMKJIa TABCUP STTUPHIL TABCHSI STUIIH.

byHuHr yuyyH Kyputuml Oapa0aHuJaH uYMKa€TaH MCCHK  XaBO
(TemmniepaTypacu 80-100°C, mammuk cankumu 35-40 I/KrK-X) 25-40 m/c Te3auK
OwraH maxrtara Oepwiau. JIEKMH  KOHCTPYKIUSHM  MypakkKaOJanlyBH,
camMapaJopJMK nacTiuru Tydainum ymOy TaBcHd MIUIA0 YUKapUIIa

KYJUTAaHWIMA/IH.
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[NaxTanu KypTuTUII OapabaHua XapakaTUHU YpraHUIl HAaTHXKAacuaa, YHU
TYIIUII 30HacCHJa UCCUK XaBO OuiaH Tabcupiamysu 0,75 cekyHn, Jionactiapaa
aca 3ceKkyH/ OYIUIY aHUKIaHIH.

Kyputuim OapabaHuna maxTtaHu OYaumnl BakTH OMHMHYT Oyiica yHAaH
¢dakat 1,5 MUHYT HCCHK XaBO OWJIAH HCCHUKJIUK-HAMIIMK ajMallyBHUra
capbnanagu, KoiraH 4,5 MUHYT BakKT 3ca MaxTaHU Kypakiapjaa KyTapuO
Oepuira capd Oynmanu. YmoOy xonaTHU MHOOaTra onraH xonjga M. Paxmonos
TOMOHUJIAH MAXTaHU Kypakjapaa KyTapud Oepulll BAKTUHU caMapaiu KypHUTHII
yayH capd Kwiuil fosick uiarapu cypunau. Hatwxaga naxtanu kyTapuod
OepyBUM Kypakjap IIAKIW Y3rapTUpuiauO, yiaap OpKalud naxTaHu KyTapuO
Oepuill 30HACUTa UCCUK XaBO OCPUIITHU TAbMUHJIOBYM SIHTH KypUTHIN OapabaHu
unuiad YUKUIIN.

A. ITlapmueB, M. A. AxmaroB Ba C. CaupoBnap NaxTaHU KYypUTHII
XKapaCHUHU HMKKU OOCKWYJa, OMPUHYM - MaXTaHU WHTEHCUB KHU3IUPHUII Ba
KHUCMaH HaMJIMK a)KpaTHIll, UKKMHYU - O0CKHUYaa O0apabaHia KypuTHUII YCYJIUHU
taknud stawnap. [laxtaHu KU3AUPUIIHKM KaTiaMJa amaira ONIMPYBYM YCKYHA
takind stunau. bynna Kypum te3nuru 1,5-2 OGapobapra oMM acOCIaHIU.
JlekrH MKKU OOCKUYIM KypPUTHUII MypakKaOJIUTd Ba TakiIu( 3TUITaH YCKyHAHU
KOHCTPYKTHB KaMUMJIUKIapH Tyailiiu Tag0uK STUIMAIH.

I'. II. T'amOypr [34] 6apabannu KypuTruura paauyc iynamummuaa 30 m/c
te3nukaa Ba 100-130°C remmepaTypasa MCCHK XaBO OEpUIN OPKAIU KyPUTHIII
TE3JIMTUHU OLIMPUII MYMKUHJIUTHUHU Kypcatnu. Jlekun y Ttaknud »Tran
YCKYHaJla KypHUIll BAKTUHH OOILIKAPUII UMKOHUSTUA MACTIUTH UCCUK XaBO capdhu
1,5 6apoOapra omud ketuu Tydaitinm, aManuérra TaaA0MK STUIMAIH.

Kyputuin OapabGannapunu uniad yYuKapuIIard HaTWKalapd Ba YHU
TaKOMWUIAIITUPUIN OYiinya amainra OLIMpWITaH TaJAKUKOTIap OapabaHiapHU
TaKOMWIJIAIITUPUII ~ OyiWya  Xalu  UMKOHUSTIAp  TYIWK  cadapbdap
KWIMHMaraHJIuruHU KYpcaTMOK/Ia.

A. YcmonkynoB [35] TomoHMAaH KypuTuil OapabaHuga HCCHUKIUK

anMannyB kapaénnapu ypranu6 OapabaH/ia KOHIYKTUB YCYJ/ia MMaxTa UCCUKITUK
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Oepuill  >Kapa€HUHM TAKOMWUIAIITHUPUIIL  acOCHJA TMAaxTaHU  KYpPUTHII
caMapaJOpJIMTUHUA OLITUPUII MYMKUHIIUTU aCOCTIAH/IH.

Taxpubana naxra uccukiaukau 38,7 % man 56,1 % raga Ttymmm
3oHacuna, 27 % nman 42,9 % rava rapamjaa Ba KypakdanapAa TypraHaa UCCHUK
xaBo Tabcupuaa, 13,6 % man 23 % raua sca maxTaHu OapaOaHHU HWYKH
MociamMasnap TabCUpHuaa OJUIIN aHUKTaHIH.

[laxTaHu wuccUK Mociamanapaa €TUIl F03aCHHU OIIMPHIN Ba YJIapHU
KU3UII TEeMIIepaTypacuHU OIIMPHUIIl XUCOOUTa MaXTaHW KOHAYKTUB YyCyIijla
MCCHK OJIUIII Kapa€HUHU TE3IAIITUPUIIT MYMKUHIUTA UCOOTIaHIN.

By kyputum OapabaHnapuHM TaKOMWJUIAIITUPHINIA SHTU WYHAIUII
XUCOOJIaHaH.

bapaGan ro3acuHM KU3IMpUII MYyaMMOCHHHM caMapajid Xajl JTHUII
Bazudacu Typudbau.

Taxpu6a 2Cb-10 Ba CbO-ny(y3nu Kypurui OapabaHIapuHu UL YHYMH
okopu, 10-12 T/c Oynranma, oOJMHAAUTaH HAMJIUK MHUKIOPH IOKOpH
oynmacturuam, 250 °C TeMIleparypaja XaBo OEpHIll 3ca, TOJIaHU OPTUKYA KU3UO
Ba KypuO KETUIIUra, HaTHKa/la YHU HaMJIalll MyaMMOCH KeJUO YMKUIIUTa 010
KEJINIINHA KYypCATAH.

Optukua Kypub KeTran Tojia TaOuuil XocCallapuHHM WYKOTaJau, HO3UK Ba
CUHYBYaH Oynu0 Komaau, (QU3MK—MEXaHUK, HWI-UUTUPYB XYCYCHUSATIIApU

nacasiiv, HyKCOHJIM apajamMaiap Kynasau.
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1-bOBb 6yituua xyJiocajaap
1. [laxTanu KypuTHII OOBEKTH CHU(pATUIAATU TaXJWIM YHHU KOMIIOHEHTJIApH,

TOJNA, YWUTUT MYCTJIOFU, MAaFU3MHUHT HMCCUK-HAMIIMK KYpCaTKUWIApU TYypJIH
AKAHJINTUHM, HATUXKaJa TOJa Ba YNTUTHU HOTEKHC KypHUIIUTa OJHO KEIUIIUHU
KYpCaTIH.

2. [laxTa HAMJIUTMHU TEXHOJIOTMK YCKyHAJIapHU UIUIAINI camMapaJopiurd Ba
Tona cudaTura TAabCUPUHM YpraHuil, naxrtanu 7-8 % Hamiukaa TonaHu 3ca 6 %
atpoduaa HaAMIMKKa Jra OynaraHga, 3HT IOKOPU KypcaTKu4 OVIUIIUHU
kypcatau. llly Owman Oup KaTopja maxTaHU ONTHUMANl TEXHOJOTHK HAMIIHMK
MebEPH, TOJIA BAa YUTUTAA TAOUMM TaKCUMIIAHUIIM, ’bHU KypUTUIIMAraH xojiaTaa
€KM KypUTWITaHJard HaMJIUK TaKCUMJAHUIIUTa Kapad Typiau Oynuium
aHUKJIaHAU. TEeXHOJOTHMK pEerjaMeHT TaBCUSICU acOCaH KypUTHUJIMAraH raxrara
Moc kenanau. [laxta Kyputuirasja sca KypuTHIll TEMIIEPATYPACH Ba KYPUTTUUHU
naxTa Oyiun4a uill yHymura Kapad Toja HaMJIUTH Typiauda OYIuIu MyMKUH.

3. [laxTaHu KypUTHUII YCYJUIADUHU TaXJIUIUM KOHIYKTUB KYpPUTHUII YCYIH,
XaMJla MaxXTaHW Kamiamaa “KalHall XOJATUAA KypPUTHUII YCYJUIapU SXIIH
VpranwiMaranuiu kypcarau. [laxranu KypuTUIl ycysuiapu amac, Oaiku ylapHU
acocujia uMnuiad YMKWITaH TAaJKUKOTYM CaBHSCH Ba Foscura OOFIHMK OVyiras,
MabJIyM KOHCTPYKTHUB KaMUWJIMKJIapra 3ra OynraH, KypUTHUII YCKyHaJIApUHU
KUECUN Taxiuiu, ad3aJUiMK, KaMuuinkiapu oepuirad. Kyputum ycyinapunu
acocuit HaMJTUK-UCCUKJIIUK anMarnryB xKapa€Hiaapu MeXaHU3MIapH
caMapaJiopJIury acOCUa, yJIapHU UKTUCOAUMN TaXJIMJIA KUIMHMAraH.

4. [laxTanu Gapabanga Kyputuil Oyilmdya TaAKUKOTIAp TaxXJIWJIU, MaxTa Ba
YVHU  KOMIIOHEHTJIADUHM  HMCCUKJUK  aJiMallyB  MEXaHU3MJIApU  TYJIUK

VpranwiMaratjiury Ba 10a3ap0 Macaljia SKaHJIUTHHU KYpcaTau.
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1.3 HNwmuuHr makcaau Ba Basudasapmu.

[TaxTanu KypuTuul ycysuiapu, MEXaHUK Ba TEXHOJOTHUSJIAPUHUHT XO3UPIrU
XOJIATHHH TaXJWIM acoCHJa WIMHH HMITHUHT aCOCUM MakKcaau KWIHO, KHUECUU
TaxJIWI aCOCHJIa UKTUCOIUN caMapaJlopJINIrd IOKOPU OYJIraH MmaxTaHu KypUTHII
YCYJIIMHU aHUKJIAIl Ba yHU Taa0uru Oyinya TaBcusuiap uuuiad 4ukuil jaed
OeJruianIu.

TaaxkukoT Bazudanapu KyhunaruiapaaH noopar:

e [laxTaHu KypUTHIIHM MaBXyH YCYJIH, TEXHUKA Ba TEXHOJIOTHUSIIAPUHUHT
XO3UPTrY XOJATUHU TaXJIMJI KAWL, KAMYWJIMKIIADUHN aHUKJIALIL;

e [laxTa KOMIOHEHTIAPUHU KyPUTHUII OOBEKTH cUdaThaa TaXJIUI KUIIUIIL

e [laxTanm KypUTHUIIHH HOTEKUCIUTMHUA TAAKUKOTHHW YTKA3WIL, YHra
TabCUP 3TYBYM OMUWIJIAPHU aHUKJIAI;

e [laxTaHu KOMOMHAIUANAIITAH KYPUTHUII YCYJIUHU AaHATUTUK TaXJIUIH;

e [laxTaHM KYpUTHUIIHU TaKOMWUIAIITHPUIL OYyiiMdya TaBcusiap uILIA0
YUKW,

e Ukruconuii camapagopiivK XHUCOOHU.
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2. TIAXTAHUM KYPUTUIL OFBEKTU CUDATUA YPT AHUIIL

2.1. [IaxTa KOMIIOHEHTJIAPH XyCYCHUATIAPUHYN TAXJIWJIN.

[laxTa Ba yHM KOMIIOHEHTJIApU KypHUTHII O0ObeKkTH cudaTtuaa ypranuaubd
YHU KOJUIOW]I KauJUIsIp FOBAK Matepualiap cadpura KUpUTHITaH.

Tona kanumisip FoBak MaTtepuayn OYnuO, acocaH KamwUIsip Ba MEXaHUK
OofnaHumga OYJIraH HaMIIMKHU Y31J1a CakIanu.

Yurut KOOWFM KamWUIAp-FOBAK, KOJUIOMJI MaTephall XucoOnaHuo, y
HaMJIMK KaOyn KWwiranja MHUIIHO XaKMUHU V3raptupagu. Yurur marusu
KOJUIOMJI MaTepuan xucobOiianaau. YHJa acocaH (PU3UMK-XUMHUK OOFIaHUIIIATH,
a7IcCOpOIIMOH Ba OCMOTHK HaMJIMKJIap OYiiau.

Kyputum Hazapuscu Ba amMaau€Tula KanWwUIp-FOBAK, KOJIJIOMJ Ba
KOJUIOMI-KaWJUISIp-FOBAK MaTepHaliapJla HaMJIUK OUPHUKUIIM Ba aXpaulll
MEXaHHU3MHU, Kypulll KapaCHiapu TYpiu KOHYHHUSTIapra OYHCYHHIIH
aCOCJIaHTaH.

IIyHUHT y4YyH KypHUTHINI IIAPOUTH, OUpP KOMIIOHEHT YYyH OITHUMAI,
MKKUHYKMCH YUYH HOKYJail OYIUIIN MYMKHH.

[y O6unan Oup KaTopja, HAMIMKHM TaxTa KOMIIOHEHTJIApU YpTacuja
HOTEKHUC TAaKCUMJIAHUIIM XaM OWp KaTop MyaMMOoJap KeITHpUO 4YHKapMOKJA.
Kymnanan, maxra Tabunii xojiatujia Tojia, YUTUT KOOUFU Ba Maru3M ypracuaa
HaMJIMK TaKCUMJIAHUIII KOHYHUSITH aHUKJIAHTaH Oyicana, Kypull xapaéHuaa 0y
KOHYHUSIT Oy3Wiaagud Ba HaMJIHMK TAKCUMOTU KYpPUTHUII pEXKUMUTa OOFIHK
Oymanm.

Slna Oup wmacana, Oy maxTta KOMIIOHEHTJIADUHHU OFUPJIMK YIyUIIapu
0ynuo, ynap xam Hotekuc Takcumianrad. Tona ynymm 30-40% Oynca, uurur
aca 60-70%, yuruT KOOUFY Ba Marv3u yJYIIU 3Ca MAXTaHU CEJICKIIMS Ba CaHOAT
HaBUTa, Fy3a arpoTeXHUKacura OOFIUK X0Ji1a y3rapud Typaiu.

[laxTanu Ty3unaMacH, XyCyCHUSTIapuHH OyHAall MypakkaOmuruja maxrta
KOMIIOHEHTJIADUHU KYPUTUIIHU OUP TEKUCIUTUHU TabMUHJIAII MYpakkad

Macajara aJiaHMOKJIa.
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MabnymMku, MaxTaHW CEJIEKIMsS Ba CaHOAT HaBlapu OYiMYa YUTUTHU
F€OMETPHUK YI4aMJIapy, OFUPIIMKIAPU Ba LIYHra MOHAH]l HAMJIMK YJIYILIAPH Xap
XU OYIUILIapU MYMKHH.

[laxTaHu cenmekius Ba caHOAT HaBlapu OYiiMuya Toja, YUTUT Maru3d Ba
KOOUFUHU a0CONIOT KypyK Maccacl Ba HaMJIMK YJIYHUIAPUHU aHUKIAIl Oyiinua
taxpuba yTkasuwnau. bynunr yuyn C-6524 Ba AH-35 maxrta HaBunu 1, 2, 3, 4
caHOAaT HaBJIapUJaH | KT JaH HaMmyHalap OJUMHUO, Ta0opaTopusl )KUHKUIA TOJIACH
AXKPATUIIN.

Yurutnan 20 rp AaH HaMyHa OJWMHUO, YHU Te3Ja Kaluu épaamMuia YUruT
MaFru3M Ba KOOUFU aXXpaTWUIUO TOPTUIIU, CYHTpa KypUTHUIN mKaduaa HaMIUTH
Ba a0COJIIOT MAacCacH aHUKJIAH/IH.

2.1.1-maknga mnaxra KOMIIOHEHTJIApuJa HAMIIMKHH CaHOAT HaBJapu
Oyiirya TaKCUMJIAHUIIINA KEJITUPUIITaH.

VYHaaH kypuHUO TYypuOIUKH, MaxTa TOJACH Ba YUTUT Maru3uja HaMIIUK
yIylIId NaxTaHW CaHOoaT HaBUra OOFNUK OYymap sKaH, 1-HaBaa IOKOpH KOJTaH
HaBjapAa MoOC paBuiaa macain® Ooprad. I[laxTta, 4yurdt Maru3ud Ba ToJa
YpTacugaru HaMmJIuK yiayluiapu Kyiuaaru Oornanuiaa oyiap sKaH.

W1=0,7W, Ba W,~=1,125W-0,75

JlekuH myHHW TapKuIam Kepakky mnaxra Hamauru 20% rauya Tona Ba
YUTUT Maru3uJard HamJIMK YAOyIUIApUHU CaHOAT HaBlapu OVinua y3rapuiiu
yHYa Karta sMac MakcumyM 1-1,2% uu tamkun tamkun taau. Uy cababmau
MaxTa KOMIIOHEHTJIApUHU HAMIIMK YIYLIUIapu caHOAaT HaBiapu Oyiunda Oup Xui
OJIMIII MyMKUH.

2.1.1-xanBanga xamaa maxra—IlIaKiapia Iaxra KOMIOHEHTJIAPUHU
OFUPJIUTHHU Y3ap0 HUCOUH yIylUIapu KEATUPUITAH.

Kypunu® TypuOANKU MaxTaHW CEJNEKIMS Ba CAaHOAT HABJIApHU TOJIA YUTUT

Mafru3¥ Ba KOOUFUHU a0COIIOT KYPYK OFUPJIMTU YIYIIUTa TabCUP dTap dKaH.
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2.1.1-kapBan
MaxTa Ba YHUHI KOMNOHEHT/IaPUHM Y3aP0O HUCOMI yayLIK

T/p | Ilaxta [TaxTa Tona Yurut Yurut KoOuru YUurut Marusu
HaBu | Kypyk Kypyx [MTaxtara | Yururra Kypyx [Taxtara | Kypyk [TaxTtara Yurutra | Kypyk [NaxTar | Uururra
Ba3HU,Ipa | BasHU,Ip | HUCOaTaH | HUcCOAaTaH Ba3HU,Ip | HUcCOAaTaH | Ba3HU,rp | HUcOaTaH | HuUcOaTa | BasHH,Ip | a HucbaTa
MM amMMm yaymm, % | yaoymu, % | aMM YIYILH, amMMm yayum, % | H amMMm HUCOAT | H
% yIAYILH, aH YITYII,
% ynym, | %
%
Cenekuua Hasn 108-®
1 1 15,67 5,67 36,2 56,7 10,0 63,81 3,532 22,54 35,32 6,468 41,27 64,68
2 2 15,47 5,47 35,4 54,7 10,0 64,64 3,69 23,85 36,9 6,31 40,78 63,1
3 3 14,89 4,89 32,85 48,9 10,0 67,15 3,87 25,99 38,7 6,13 41,16 61,3
4 4 14,58 4,58 31,45 45,8 10,0 68,58 3,970 27,23 39,70 6,03 41,08 60,3
Cenekuma Hasu C 65-24
5 1 20 7,426 37,13 59,31 12,52 62,20 6,23 31,25 49,76 6,29 31,45 50,24
6 2 20 7,33 36,65 57,85 12,67 63,35 6,48 32,4 51,15 6,19 30,10 48,85
7 3 20 7,02 35,10 54,85 12,98 64,9 6,96 34,8 53,65 6,02 30,01 46,35
8 4 20 6,85 34,25 52,37 13,08 65,40 7,16 35,8 54,74 5,92 29,6 45,26
Cenekuuna Hasm AH-35
9 1 20 7,48 37,4 60,56 12,357 62,6 5,84 29,2 47,29 6,512 32,56 52,71
10 |2 20 7,15 35,75 55,64 12,65 64,25 6,242 31,21 48,55 6,614 33,07 51,45
1 |3 20 6,68 33,4 50,0 13,32 66,6 6,73 33,65 50,85 6,59 32,95 49,15
12 | 4 20 63,6 31,8 46,62 13,64 68,2 7,03 35,15 51,55 6,64 33,06 48,45
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OnuHran HaTWXaMapHU TaxXJWIM KyHUJaru Xyjgocajlap YHKapuIl

MMKOHUHH OCpau.

1. bapua cenexkuuss HaBlapuja TOJAaHU OFUPJWTU T[axTa Ba YUTUT
OFUpJIMKJIapura HucOaTaH YJylld, CAHOAT HaBU Hacailmd Oopummra Moc
KamaiMoKaa. JIekuH celekius Ba caHOAT HaBjiapu OYyiinua Kamailluin Oup TEeKuc
smac. 108-® naBupa l-canoat HaBura HucOartan 4,75 % (maxrara HUcOaTaH
ynymun), 6ynca C-6524 Ba AH-35 naBmapuna moc paBuimiga 2,88 Ba 5,6 % Hu
TAIIKWI 3Tajd, YUTUT OFUPJIUTUra HUCOaTaH yiyuuwiapu 3ca mMoc pasuiiaa 10,9;
6,94 Ba 13,94 % napHu Tamkuia 3Tajau.

2. bapua cenexkuusi HaBIapuja YUTUTHU MaxTa OFUPJIMIrUra HUcOAaTaH YIyIIH,
YUTUT KOOMFMHM TIaxTa OFUPJIMIUIa Ba YWTCAT OFUpJUKIapura HucOaTtaH
yIIyLUIapU CaHOAT HAaBM MMacaluiiy OuiaH omuO OOPHUIIN aHUKJIAH/IH.

3. bapua cenexuusi HaBiIapuaa YUTUT MAFU3UHU KYpPYK Ba3HU MaxTa Ba YWUTHUT
Ba3HHWTa HHUCOATaH CaHOAT HAaBU MacalMINU OWJIaH Macariu® OOPHUIITN aHUKJIAHIH.
[lyan TabKuWIAl KEpPAaKKA KEWWMHTM YHMKapuiraH cenekius Habmapu C-6524,
AH-35 nma uurut maru3u MuKaopu 108-O wapura HucOatan ce3umapiau dapk
KWINILW, KaM SKaHJINTYA aHUKJIaHI!.

Ym0y oJMHraH HaTWKajlap TMaxXTaHU KypUTHINJA HAMJIUK Ba HUCCUKIIHUK
xucoOusla Hazapuil TaJKUKOTIapAa JIbTUOOpra OJMHUINM  JIO3UM  J1e0
XHCOOIaMHU3.

2.2 IlaxTaHu Kypull OUP TEKUCJIUTMHU YPraHMUII.
IOkopuna xaiing >TUITaHUIEK, NaxTa KOMIIOHEHTJIapW, alHUKCa ToJia Ba

YUTUT KOOWFM HaMIIMKJIApU TEXHOJIOTHMK apa€Hiap To3ajall, >XUHJAIl Ba

JUHTEpJAIlIa MyXUM axaMusT kKacO 3Taau. Toszanamn camapaJopiiuru, Tojia Ba

quruT cudaTu, yaapHu HaAMIIMK Oyinda xonatinapura OOflukK OYiaubd, opTHUKYa

KypuO KeTHIIl €KW eTapiiv KypuMai KOJHUII OYIMacCIuTru Kepak.

IOkopuna kaipg stwiranuaexk [. B. baHHMKOB TOMOHHMIAH KypUTHII
caMapaJOpJIMTUHU KYpcaTKuuu cudaTuia KypuTUIl OUp TEKUCIUTU KYpCaTKUIU

KHUPUTHIITaH.
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0.7W 0.46W +275

(2.2.1)

oyuna W, W _,W  -naxTa, ToJa Ba Maru3 HaMJIUTH.

DHT camapainy KypuTHUIl.

Wb Wb o
b7 o 6ymama (2.2.2
v, Yaanu ( )

Oynna W, Ba W, -TOJIaHW KyPUTHLIJAH OJIIMHIY Ba KEUMHTH HAMIIUTH, Y.
W, ,W, ,-nmaxtaHu KypUTHUIIJAH OJJWHTA Ba KEWMHTW Hamumrua, %. 2.2.1-

xansanga 2Cb-10 kyputum OapabaHuja TEXHOJOTHK pETJIaMEeHT Tanadu
acocujia naxra KypuTWITaHIaru KypcaTkuuiap KeITHPUITaH.
2.2.1-xanBan

Kyputuin 6up Tekucnuru Kuiimatiapu

T/p | Tabcup 3TyBUM OMUILIIAP Kyputuiiau Tona
[Taxtanu Kyputknununr | Uccuk XaBo | OMp TEKHUCIIMK | HAMIIUTH,
OOILTaHFUY | MIIl YHYMH, T/C | TeMIieparypacu, | koddpdunuenru. | %
HaMJIUru, % °C

1 |10.5 3.5 100 0.78 4.36

2 223 3.5 100 0.81 4.53

3 |10.5 10.0 100 0.89 4.9

4 223 10.0 100 0.93 5.2

5 |10.5 3.5 200 0.57 3.19

6 [223 3.5 200 0.6 3.36

7 110.5 10.0 200 0.73 4.08

8 1223 10.0 200 0.76 4.25

Kanpanman xypunu® typubauku 10 T/c Ul YHYMHU Ba HCCHK XaBO
temneparypacu T=100°C 6¥ynranaa, Kyputui oup tekuciauru 0,89-0,93, 3,5 1/c
umm yaymu Ba T=200°C Oynranma sca 0,57-0,6 HM TamKui 3Taau, SIbHU
KypuTulll Oapa0aHMHUHT WIII YHYMH OIIWIIA Ba KypUII TeMIIepaTypacu
nacauily, Kypuill Oup TEKUCIUTUHUA OITUPIN.

Kyputuin OapabaHuHM Kaiij 3TUITaH peXUMIIApUA, KypUTWIraH MaxTa
TOJIACUHU OPTUKYA KypuO ketuO, ynu Hamiuru 3,19 % nau 5,2 % rauya Oynaau,
Oy yTa macT HaMJIMK XUCOOJIaHa/I1, TOJJAHU HaMJIall AXTUEKU Tyruiaau. Toina
Hamnuru 3,19 % Oynranga, y To3ajaml Ba JKUHJAII >KapaéHiapaa CHUHAH,

Y3YHIIMTH Nacasiiv, KajiTa TOJIAJIAp MUKJIOPH OLIAJIH.
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[y cababnu, naxTaHu XaXKMUN MUKJIOPU Ba KOMIIOHEHTJIapu Oyiinya Oup
TEKUC KYPHUIINHU TabMHUHJIAI aMaJIui aXxaMusIT KacO 3Taju.

OHr acocuil macana, Oy TEXHOJIOTHMK >kapa€Hiapuaa xap Oup Kaiita
UIUIaHA€TraH MapTUSCHHM, BaKT JaBOMHUJA, MaXTa HAMJIMTHHU TEXHOJIOTHK
pernameHT Tanadura (8-9%) Moc OYiauIIM Ba TOJa Ba YUTHT HaAMIIUKIapH OUp
TEKUCIUTUHU TAbMUHJIIAII JTO3UM.

bynra acocuii Tabcup ATyBUM oOMMUIUIAp, Oy NaxTaHU OOILIAHFUY
HaMJIUKJIAPUHU OUP TEKUCIUTH, KYPUTHUIL PEKUMHU (TeMIepaTypacH, Ulll YHYMH,
XaBo cap¢u) TabCUP ITAIH.

MabnymMku maxTa celeKlHs Ba caHoaT HaBU, CUH(DU HQIOCIUK Ba
HaMJIMTUTa Kapal FapamiaHaJy Ba mapTusiiapra OyJIuHAIN.

Xap Oup rapam Maitnonuna 150-400 ToHHaraua maxra cakJaHaJu.
Arappaa yprauya rapamaaru naxra MUKgopunu 250 ToHHa €0 onianuraH Oyicak
XaM, YHU Fapamjam yuyH 125 Ta Tenexxkazaa (arap Teiaexkaaa yprada 2 TOHHA
naxrta oJau0 KenuHaAuran Oyica) KelraH MNaxTaHu KaOyn KWIMHTaH
xucoOnaHaau. Tenexkanmap Xap XWl T@axTa MalJoOHIIapUJaH, Xap XUl
TepUMUUIAp TOMOHMJIAH TepuiraH, Aedoysiius TypJid camapa Oepras,
nedonsuus KUJTUHTaH €KUM KWJMHMAarad MaWJoHIap/laH TepuiiraH maxTanap
O0ynu0, ynapHu HaMJIMK Ba UMIOCIUKIapy Oup Xuil OVnMmaiau. YHAAH Talkapu
xap Oup TeNeXKaaard naxra Hamjauruaa xaMm dapk oynaam.

[lly ca®abnu maxTaHu XaKMH OyiiMYa HAMJIMK HOTEKUCIUTH KarTta Oyica,
yHAAQ KypUTWITaHJIaH CYHT XaM, HaMJIMK (hapKu KOJIMIIM Ba Yy ToJjia cudarura
canOuil TabCUP ITUILA MYMKHH.

Illy ca6abmu, Mycrakumiuk, Iluckent UumHoOon Ba IllaxpuxoH mnaxta
TO3aJlalll KOpXOHAllapuJa KailTa HIUIaHAETraH MapTUs TapKuOuJaru mnaxra
HaMJIUKJIApU HOTEKUCTUTH YpraHUJIAu.

Taxpuba Kyituaaru MmeToanka Oyitnya amanra OIUPUIIIN.

e [laxTanu mapTusAcH, CEJEKIMsS Ba CaHOAT HaBW, CUH(U, HAMIWIU Ba

udIOCTUTY aHUKJIAHIU, KyPUTHIL PEKUMU TaHJIAH]IH.
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e [laxta mapruscu KaiiTa nuutam OONUIAHTaHJAH KEHMWH Xap spUM coatia
naxtajgaH (OyHTIAaH Ba KypUTIHMYJaH KEWWH) HaMyHa OJUHHUO, HaAMIUKIApH
AHUKJIAHIN.

e QuiMHraH Hatwxanap OyilM4a OJMHraH HaMyHaJap COHM n Ba ¥ypraya
HamIuK W aHHKJIaHIH.

W LW, + LW+

W»:i=l

wp

Mo 2.2.3)

n n

OyHna 1,,1,,1,-OMp Xun HamuMkra sra Oynran HamyHaiap coHu W ,W,

..... W, -OJIMHTaH HaMyHaJap HaMJIMKJIapu %o

HamyHnanap Oyiinua aHMKJIaHTaH MaxTa HAMJIMKIAPUHU ypTaua HaMIIUKIAH
(dhapxiaapu aHUKJIAH]IN.

Onuuran HaMmyHanap Oyiinua xaJiBajl Ba THCTOrpaMMaliap Ty3UJIIu.

2.2.2-xanBan Ba 2.2.1-maknga MyCTaKWIUIMK IMaxTa TO3ajall KOpXOHAcuaa
Tall€piaHraH NaxTaHu OOLUIAHFUY HAMIIMKJIAPU YIIYIIU Ba YHU THCTOrpaMMacu
KEJITUPUJITaH.

VYupgan kypuHuO TypuOauku, Tanépnanran naxtanu 43,3% Kypurwuiira
aXxTuéxku Oynmmaran xucoOmnananu. Konran 29,4% KOHIMIIMOH HaMJIUK
MebEpuaa KypuTUiIMacAaH cakiaHuiu, 1% naH 3% rada maxtaHu HaMIIUTH
KYpUTUIUIIN JIo3uM Oynran, 18,2% sca 8% raya maxra 3ca HAMJIUTU OJIUHUILH
no3uM Oynran toudara KUpasu.

[luckeHT maxTa To3adall KOPXOHAcCHAA MaxXTaHW OOIUIaHFUY HAMJIUTHUHU
2Cbh-10 kyputum OapabaHuaa HAMJIMK a@XpaJldild Ba KYpUTWUITaH I[axTa
HaMJIUTUTa TabCUPU VpPTraHWITaHAa, MaxTajaH HaMJIMUK OJMII (POU3U €Tapiiu
sMacinuru 0ab3u KypUTWITaH naxrta Hamiaurd 9% paH rokopu Oyiaran xosjaa

KailTa MIUIATHUIIaETTaHIuTY MabayM Oynau (2.2.3-xaaBan).
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2.2.2-xanBai

IIaxTa To3amam KOopXxoHacujaa Taﬁép.ﬂanran NaxXTaHu OONLIAHFUY HaAMJUIMKJIApH YJOYIITH

ITaxra 7-8 81-9 19,1- | 10,1- 11,1- 12,1-13 | 13,1- | 14,1- | 15,1- | 16,1- | 17,1- |18,1- | 19,1- |20,1- |21,1- |22 | xam

10 11 12 14 15 16 17 18 19 20 21 22 IaH | U
10KO
HaMJIUTH, %o pu
Hamynanap
COHU 55 159 |70 46 29 14 7 21 26 21 7 8 6 18 3 2 494

Viymm,% | 11.1 | 322 | 142 |93 5.9 2.8 1.5 4.3 5.3 4.3 1.5 1.7 1.3 3.6 0.6 0.4 | 100




[MAXTAHU KYPUTWUJIT AHIAH KEMMHI'Y HAMJIMKJIAPU BYMNYA YJIYLINU

2.2.3-*aaBan

Hamink 7-8 8,1-9 9,1-10 10,1-11 11,1-12 12,1-13 Kamu
%

Conn 253 193 18 24 3 3 494

Yaymn 51,2 39,1 3,6 4,9 0,6 0,6 100
%
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2.2.1-maku. [TaxTaHU HAMJIMTUHH Y3rapuil THCTOIPAMMACH.
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8,83

MaxTapaH onvHraH HamyHanap TapTuou. MaxTtanu
ypTaua Hamnurm, 8,83%

—_ —h
— 2

MNaxTa Hawmnurn, "%

MaxTagaH onuHraH HamyHanap
TapTion.[laxragan yprava Hamanumm,3.9%

2.2.2-makJ. [TaxTaHu OONUIAHFAY HAMJIUTA HOTEKUCIIUTH.
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MNaxragan onuHrad HamyHanap
TapTbu.ll axrasn ypraqa vamnurm, 14,1%

2.2.3-mrakJ. [TaxTaHyu OONUIAHFAY HAMJIATA HOTEKUCIIUTH.

55




= I ]

[

MEaKTa HAM A,
— — — —
:!l!:l ::n::- ::n::- Fth

LU L]
"

—

1 2 3 4 5

MaxTagaH oNMHAH HaKyHanap
TapTuoK, [MaiTasdy ypTava sHarnure, 20,1%

2.2.4-makJ. [TaxTagy OONUIAHFAY HAMIIUTA HOTEKHUCIIUTH.
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2.2.4-xanBai
ITAXTAHU BOIIJIAHFUY BA KYPUTHUIIJIAH KEMWHI'U
HAMIJIMKJIAPUHUHI" HOTEKUCJIUT' 1

[TaxTanu SJ’pTaqa [TaxTa KuCMIapu HaMJIUTU
OOlITaHFUY HaMJIA HOTEKHUCIIUTH Hamnuk
Hammurn,% KIaH OJIMHHIITN
f’pTaqa Hamnuk | @apku | Kyputuinjian KeHUHTY HAMIINATA,
HaMJIUTH | HOTEKHUC % %
JIUTH
11,2 029 | Vprau Hamnuk Vpraua | Ypraua | dapku
10,6 0,89 a HOTEKUCIUT | HaAMIHK % %
11,1 0,39 | Hamiu u dhapku,%
14,3 -2,89 K
11,49 11,4 0,09 8,6 -0,1 2,6
10,5 0,99 8,6 -0,1 2,0
11,4 0,09 8,4 0,1 2,7
11,4 0,09 8,5 8,8 -0,3 2,99 5,5
8,6 -0,1 2,8
8,2 0,3 2,3
8,5 0 2.9
8,3 0,2 3,1
8,8 0,03 7,8 0,03 1,1
9,2 -0,37 8,2 -0,47 1,1
9,2 -0,37 7,9 -0,13 1,1
9,2 -0,37 7,8 -0,03 1,1
9,0 -0,17 8,1 -0,37 1,12
9,5 -0,67 7,8 -0,03 1,1
8,6 0,23 7,2 0,57 1,1
8,5 0,33 8,0 -0,27 1,0
8,4 0,43 7,6 0,17 0,98
8,83 8,9 -0,07 | 7,77 8,2 -0,47 1,1 1,0
9,0 -0,17 7,8 -0,03 1,08
8,6 0,23 7,5 0,27 1,04
8,6 0,23 7,5 0,27 1,03
8,4 0,43 7,6 0,17 1,11
9,0 -0,17 7,8 -0,03 1,11
8,6 0,23 7,8 -0,03 1,0
8,9 -0,07 7,6 0,17 1,03
8,4 0,43 7,6 0,17 0,98
9,0 0,17 7,8 -0,03 0,98
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14,5 -0.5 9,8 -0,3 1,2
14,5 -0,5 9,5 -0,5 1,2
13,7 0,3 10,5 -1,5 1,2
13,7 0,3 9,0 0,5 1,2
12,7 1,3 8,7 0,8 1,2
20,5 -6,5 11,0 -1,5 1,2
20,2 -6,2 9,9 -0,4 2,6
14,0 21,3 -7,3 9,5 9,9 -0,4 1,4 2,6
21.2 -7,2 10,3 -0,8 2,4
15,3 -1,3 12,4 -2,9 1,3
15,3 -1,3 10,5 -1,0 1,3
14,3 -0,3 9,9 -0,4 1,1
14,6 -0,6 8,8 0,7 1,2
15,0 -1,0 9,0 0,5 1,2
15,0 -1,0 8,6 0,9 1,2
15,0 -1,0 8,5 1,0 1,1
14,0 0 8,3 1,2 1,1
13,0 1,0 8,4 1,1 1,1
13,0 1,0 8,3 1,2 1,1
19,7 0,4 8,3 0.9 2,4
19,7 0,4 8,8 0,4 2,4
20,5 -0,4 9,5 -0,3 2,0
20,5 -0,4 9,8 -0,6 2,0
20,0 0,1 9,2 0 2,3
20,1 20,5 -0,4 9,2 9,5 -0,3 2,3 2,4
20,5 -0,4 9,7 -0,4 2,4
20,5 -0.4 9,0 0,2 2,4
20,2 -0,1 9,2 0 2,3
19,5 0,6 8,6 0,6 2,2
9,2 0,7 7,7 0,5 1,1
9,0 0,9 7,6 0,6 1,1
8,7 1,2 8,0 0,2 1,06
9,0 0,9 8,4 -0,2 1,06
8,9 1,0 8,5 -0,3 1,0
8,7 1,2 8,4 -0,2 1,0
9,1 0,8 8,6 -0,4 1,0
9,9 9,2 0,7 8,2 8,7 -0,5 1,0 1,0
8,7 1,2 7,3 0,9 1,0
8,7 1,2 7,6 0,6 0,98
8,9 1,0 7,7 0,5 0,98
11,0 -1,1 8,6 -0,4 0,99
10,9 -1,0 8,0 0,2 1,0
12,0 -2,1 7,9 0,3 1,0
13,0 -3,1 8,7 -0,5 1,2
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2.2.5-xanBan

ITaxTanu OolJIAHFUY HAMJIUTHHHA KypuTHuia 6apaﬁamma HaMJ/INK
OJIMHHUIINUTA TABCHUPHA

ITaxTanu Kypurum Kyputnmnan Hamnuk
T/P | nactmabxu temmepatypacn,’C | KefHHTH OJINHMILH, Yo

HaMJIMTH, % HaMJIMTH, %
1. 27,6 235-200 12,9 14,7
2. 20,5 215-160 10,6 9,5
3. 21,2 206-190 9,9 11,3
4. 15,1 195-170 8,7 6,4
5. 14,7 180-170 8,7 6,0
6. 12,7 180-160 8,1 4,6
7. 10,5 150-140 8,0 2,5
8. 9 135 7,7 1,3

[laxTa KHCMIapyHU OOIJIAHFUY HAMJIUTH Ba KYPUTWITAHIAH KEHUHTHU
HaMJIMKJIApH HOTEKUCIWIU Oyiinya yTKa3wiraH taxpuOa HaTmkanapu 2.2.4 Ba
2.2.5-xanBaymiapjaa KeatupuiaraH OynuO, yHmaH Oapa0aHna WKKUM MapTta
KypPHTHING KypHTHII Temmeparypacu fokopu (235°C rasa 6ymamm) maxrta
HaMJIMTH TEXHOJIOTHK periaMeHT Mebepuaan mokopu (Macaman 12,9 %)
OKAHJIUTHHHA KYPHIIT MyMKUH.

[laxTaHu OoONUIAHFUY HAMJIWIA HOTEKUCIUTH MaxTa MAPTUSICUHUHT
Vpraua Hamiuru 9,83 %; 9,9 Ba 11,49 % Oynranma mnaxta Kucmiapu
HawvkiIapuHu Moc pasuiaa 8,4 % man 9,5 % raua; 8,7 %man 13,3 % raua,
10,6 % nman 14,3 % raua y3rapap skaH, ynap opacunaaru gapxiapu 1,1 %; 4,6 %
Ba 3,7 % HU TAIIKWI 3Tap KaH.

Maskyp naxra napTusiCUHUHT ypraua Hamuuru 14,1 % Oynaranna, HaMIuK
dapku 12,7 % nan 21,3 % raga,oHr makcuman ¢dapk 7,6% HH TaIIKWAJI 3Tap
AKaH.

ITaxta KypuTwiranma, maxra Oapabanma y3apo apanamiaad OapabaH
103aCH Ba KypaKudajlapu ycTHAa Typrasjaa y3apo HUCCUKIUK HaAMJIUK ajaMallyBU

6§’J’IaI[I/I. HaTI/I)KaI[a MabJIYM Jdapaxala HaMJIIMK TaKCUMIIAHWIIKW HOTCKUCIIUTHU

nacasaau.
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2.2.4-xanBan 2.2.2-2.2.4-makinapaaH KypuHUO TypuOIHUKH TaxXTaHU
oonnanruy Hamumknaapu 8,83 %; 9,9 %; 11,49 %; 14,1 % Ba 20,1 % Oynranna
HaMJIMKJIap gapkiapu Moc paBumga 7,2 % nan 8,2 % rava (makcuman ¢apk 1,3
%); 8,2 % nan 8,8 % raua (makcuman ¢apk -0,6 %); 8,3 % man 9,7 % raya
(makcuman dapk 1,4 %) Oynaran Taxinuiuiap KypUTWITaH TMaxTaja HaMIIUK
TaKCUMJIAHUIIM YHU OOUUTAaHFUY HAMJIMTH HOTEKHCIIUTUTa OOFIUK HKAHJIUTUHU
kypcarmokna. Illy caGabnu naxtaHu frapamianiga HaMIJIUK TpaJarusiCUHU
(dbapku 3 % maH) OMIMACIUK JIO3UM.

2.2.5-xanBania naxtanu O0apabannapja KypuUTHINIa TaXTaHU OONUIaHFUY
HAMJIUTUHU OJIMHAJUTaH HAMJIMK MUKIOPHW Ba MaXTaHU KYyPUTHUIIAAH KEWHUHTU
HAMJIMKJIApA MUKIOpUra Tabcupu Kentupuirad. [laxtann nammuru 20 % rava
OynraHja yHU KypUTHII OpPKaJld TEXHOJOTMK pPErjiaMeHT Tajabu Japa)kacura
TYHIUPUIIT MYMKUHIUTH aHUKJIaHAU. JIEKMH KypUTHIIl TeMIlepaTypajiapu I0KOpH
235-200°C. Ilaxra HKKH MapTa KypuTwiraHjga OyHIail TemmepaTypaiap
Oepuiuiiid yHU cu(ar KypcaTKuuura TabCHp KWIAAH, TOJAHU OPTUKYA KypuO
KETHUIINTa 0JM0 KeTUITM MyMKUH. JICKUH IIyHTra KapaMacliaH KypUTHITaH maxra
HamuukJapu HoTekuc 7,7 % man 12,9 % raua opamukaa 5,2 % dapk Ounan
KailTa WIUIaHMOKJA. byH&Ia sAXmu To3alaHMAciHK, TOJIala HYKCOHIIH
apajamMainap Kymauuiod HaTwkaga 3ca CHH(PU macT OYnraH Toja OJIMHHUIIN

MYMKUH.
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2-000 0Oyiimua xysocanap.
1. [laxTa KOMMOHEHTIApUJa HAMIIMK TAaKCUMJIAHUIIWHU YPraHull TOJia Ba
YUTUT Maru3uja HaMIIMKJIapHU MaxTa HaMJIWrura HucOaTaH yiylnulapu CaHoat
HaBJIapura OOFNIMK SKaHIUTUHU KypcaTau. CaHOaT HABU MacaillraH caliuH ToJia
Ba YUTHT HaMIIUKJIApW YIylld mnacain® Oopuiin aHukiaHAu. JlekuH maxta
Hamuury 20 % rada y3raprasja Tojia Ba YATUT HAMIIMKJIADUHU CAaHOAT HAaBJIApH
oyiinua Qapxiapu karta smMac 1-1,2 % HuU TalKui 3Taju.
2. [laxTa TOMacuM, YUTUT Maru3d Ba MYCTIOFMHUHT TaxTa Ba YWIHUT
OFUpJUTUra HUcOaTaH a0CONIOT KypyK Ba3HU VYIYIIM CaHOAT Ba CEJIEKIUs
HaBllapura OOFiuK OYnuoO, Oapua cenekius HaBIapuia YUTHT KOOMFUHU KYPYK
Ba3HM YJIyIIM CaHOAT HaBM Nacailuiuy OujaH omuO OOPUILM aHUKJIaH]IH.
3. Cenekuus HaBlapulla YUTUT MAFrU3UHU KypYK Ba3HUHH IMaXTa Ba YWUTUT
Ba3HHMTa HHUCOATaH cCaHOAT HABH MAacalUIIK OWJIaH Macaln® OOPUIITM aHUKJIAH/IH.
Kelinarn unkapuiran cenexkuusa Hasiapu C-6524, AH-35 napaa yurut marusu
yiymu onauaryd 108-@ Hapmapura HucOaTaH aH4Ya KaM SKaHJIWICH aHUKJIAHIU.
Ym0y oJMHraH HaTWXKajgap MaxXTaHW KypUTHUILJA HAMJIUMK Ba HUCCUKIHUK
xucoOJapuaa Ha3apuil TAAKUKOTIapa YbTUOOpra OJIMHUIIN JIO3HM.
4. Fapamnanran Ba KaliTa MIJIAaHAETraH MMaxTa KUCMJIAPUHUA HAMIIMKIAPUHU
OOIIJTAaHFUY HOTEKUCIWUTU IOKOpU SKauiauru (makcuman dapk 7,6 %) Hu
kypcatnu. llaxra kyputuiranjgan kevimn ymoOy dapk 1,4 % raua macaiuinu
aHUKJIAHIM, KalWTa uOulaHa€TraH NaxTaHU YpTaya HAMIIMKIAPU TEXHOJIOTHK
periaMeHT Tajgabura Moc Kencamga Oup Kucm maxtamap 10 % man roxopu
HaMmJIMKAa Kaita wunanMmokaa. I[lly cababnu maxtanu fapamianiga yHH
HamIukiIapu gapku 3 % JaH OIMAacIUTMHUA TabMHUHIIAI KEPaK.
5. [laxTa ToO3amam KOpXOHajlapuja TMAaXTaHU KYPUTUIIHU  XOJATU
Vpranwirasga 16 % raua HamJIMKKa 3ra OYJraH maxTaHW KypUTHO TEXHOJIOTHK
periiaMeHT Tanabu aapakacura TYIIUPUII MYMKUHJIUTHHU KypcaTau. Jlekun
OyHIa Maxra KypHTHII MKKH MapTa OyIu6, FoKopH TemmepaTypa (235-200 °C)
WIITATUIAETTaHd MabliyM Oyaau. Anbarta OyHJaH IOKOpH TeMmIepaTypa Toja

cudarura TabcUp TAJU.
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3. MAXAHU KYPUTUIIIHU TAKOMUWJIJIALITHUPUAIILL.

3.1 [IlaxTtanum KatjamMJa KypUTHII OMP TEKUCJTUTH.

[laxTa TO3amam caHoaTHAa WNUIA0 YUKapuiaaérraH Tona cudaru
TEXHOJIOTMK YCKYHAJIAPHU WIUIAIl camMapaJopiaurd MaxTaHu HAMJIMTUra OOFIUK
O0Ynu0, yHM HAMJIUTHUHU TEXHOJIOTHK MebEpTa (8-9%) TymupuniHu tanad sTaiau.

MabliyMKH TaxXTaHU KypUTHII Kapa€HuUJa Mypakkad MCCUKIUK Ba
HaMJIMK alMalllyB apa€Hu Yy3apo OOFIMK XOJa aMalira oimaad. bupuHum
HaBOAaT/Ia TOJIa I03aCUJIary Ba YUTUT KOOUFH 103acH]la HAMJIUMK KOHIICHTpaIUsACH
KamMaiuO, YUTUT WYMJAH HAMJIMK XapakaTu ro3ara kenaad. byHma Hamiauk
YUKUIIU Kyiugara ¢popmysia Ouinan aHukiaHaau [36].

Gu=-am-p,-AU  (3.1.1)
OyHlla ¢,~HaMJIUK OKUMH 3UWIUTH, @,-n1uddy3us kordhduuuentu, p,-maxra
3UYIIUTH, AU -HaMJIMK TPaJueHTH (HaMIIUK (hapKu).

Hamnuk xapakatu AU ra, SIbHM YWTUT WYWJArd Ba YHHU HO3acUAaru
Hamiukinap (apkura 6ornuk. Kypumn skapa€Huja YuruT ro3acu t, Ba sIpocH t,
¥pTacuaa temreparypa ¢apku (TemmnepaTypa rpaaueHTH) Xocui Oynanu OyHaa
to)t; OYynrannuru ca®abiii HAMJIMKHU XapakKaTJIaHTUPYBUM Kyd AT XaM MOC
paBHIllJla IOKOpU KHUMMaTra sra OYnul, YUTUT SAPOCHUJIAH HAMIIUK YUKUIIHUTa
KapIIWIUK Ky9d XaMm I0Kopu OYynaiu.

Temnepatypa rpaiueHTd XUcOOUTra HaMJIMK aXKpauIl

q,=-a, -p, -6 -AT ra tedr o6ymanu. (3.1.2)

OyHna & -HucOuii repmoauddysust kodhGuueHT

YHaa ymymMuit HAMJIMK OKUMH 3UYIUTH

q, =—a, - p,(AU £ 6AT)

byHnna +8AT-Temmneparypa TpaUeHTUHU HyHanumura kapa®d HaMIIKUK
XapaKaTy TE3NMAIIHIIN €KW CEKUHIAIIUIITNT MyMKUHIUTUHU KypcaTaau.

bapabannu kyputruyga SAT JOMMO MUHYC HIIOpajna OYiaud 4YUTrUTIaH

HaMJIMK YUKHIIIHUTa TS”CK,I/IHJ'II/IK KHJIaJaH.
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bapabGanra Oepunaérran XaBo TeMIlepaTypacu 250°C Oynca maxTtaHu
OOlILTaHFUY TEMIIepaTypacu 20°C atpoduma Oynanu, sbHU AT =230°C.

[Ily cababnu ToOJia Ba YUTHMTHU OUP TEKUC KYpUTUII Y4yH AT Kam
OynaguraH Typju KypUTHUIN YCYJITIAPUHU TAXJIHJI KUIUO YMKUIITA TYFPU KeJla/Iu.

YMyMaH maxrta KarjiamJia, XaBoja MyaJlak XoJiJa, 3UujaHraH Xo0Jijia Ba
¥Ta TUTUITAH X0Ja KypUTHWIUIIIN MyMKHH.

by ycynnapman mnaxTtaHu eTapiid HUII YHYMHUAA KypuTuO OepuiiHu
TabMUHJIAIIM MYMKHH OYNraHu - Oy MmaxTaHu KaTjiamjaa KypUTHII XUCOOJIaHAIH
[24].

[laxTaHu KaTiaaM XOJWJAa KYPUTHUIIHM DSHI aCOCUUA KaMYWJIUTH, YHU
KaTJIaM KaJUHJIUTH OYiir4a HOTEKUC KyPHUILU XUCOOIaHaIH.

[Naxtanu naGoparopust Kyputkuuu CXJI-3 nga 300rp maxta HaMmyHacu
omuau® 175 MM KaTinamaa KypuTwinO, Kariam Oyiinuya maxTta Ba YHH
KOMIIOHEHTJIADUHU HAMJIMKJIApU aHUKJIaHau. Taxpuba yu KallTapuiuiiaa
YTKa3UIIH.

Kyputum nccuk xaBoHu t=130°C Ba Te3mru V=1,5 m/c KUMMaTiIapuaa,
naxta Hamnurunu 3ca 17,05% na yrkazunau. boummanruy Taxkpubasia maxrtanu
Hamiuruau 17,05% nan 8% rava Tymdin BakTU aHUKJIAHUO, CYHTpa yilla BakT
JAaBOMHU/Ia KYpHII KapacHu aMalira OMIHPUIIIH.

[laxTaHu KypUTHILJAH OJJAWH Ba KEHWHTM HAMIIUTH, YUTUT HAMIIUTH
(KkoOuFH, sAIpocH) Ba TOJa HAMIIMKIIAPW AHUKJIAHAW. BYHMHT y4yH MaxrtajaH
TE3NHMKJA TOJa aXXPAaTUIUO YWMTUT Kaluuja KecuiauO, Toja, YUTHT Maru3u Ba
AIpocu Hamuukiaapu aHukiaanau. 3.1.1-xkanBan Ba 3.1.1-maknga Taxpuda
HaTWXKaJapu KeNTUPUITAH.

HatwxanapHu TaxawiM maxra KaTjiaM [aKJIWa KypUTHITaHJa KypPUTHIIL
*apa€Hu MaxXTaHU KOMIIOHEHTJIapyW Ba KaTjiaM Oyinda yTa HOTEKHUC amaira

OllIap HKaH.
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3.1.1-xaxBan

1/p | [laxTa [TaxTa Ba yHH KOMIIOHEHTJIAPUHA HAMJIUKJIApH, Yo.
KaTimaM® | [Jaxra Tona Yurur Yurur maruszu
h=175MmMm KooOuru

1 |[h=0 6,5 5,1 6,5 10,75

2 |h2 8,85 6,3 8,17 14,05

3 |h 10,6 6,36 10,7 14,3

[laxTa Ba yHM KOMIIOHEHTJIApUHU KaTjiaM OYyilmya TaKCUMIIAHUIIU STPU

YU3UK KOHYHUATH Oyiinya Oynu0O, MaTeMaTHK KaiiTa WIUIall HaTHXKAcHIa

Kyhinnaaru popmynanap OunaH udo anaHUIId MyMKAHIUTH aHUKJTAHIH.

IlaxTa Hamurn
Toxa gamurn
Yurutr KoOUru HaMIJITUTU

YUurut Maru3u HaMJIATU

W,=6,5+0,30h-0,004h’
W.=5,1+0,17h-0,004h’
W..=6,5+0,14h+0,006h*
W.,=10,75+0,52h-0,02h

125 LA

10

HaTe %o

3.75 17 .

3.1.1-maxkn

ITaxTa KaTiaamu Kasmmaiaurd h=17,5¢cm

] -gyuruT Maru3m, 2-1maxra, 3-4uruT KOOurH, 4-Tona

[TaxTanu KaTiaam KanuHiaura 0yinya Hamnuk dapku 4,1%, Tonana 1,76%,

yuruT Koouruaa 4,2%, yuruT Marusnuaa dca 3,55% HU TalKuiI 3TIU.

Tona Hamnuru ypracuagaru ¢hapkHu kam Oynuii cabadu UCCUK XaBO MaxTa

KaTJaMuJaH YTHUII >KapaéHuJa KarjaM KaJIMHIUTK Oyiinya KoilamraH

TONAJIAPHU OUp XWJI KU3AUPUO HAMIUTUHU OyFiatub y3u OuiaH oiaud KeTaau.
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Hamnuk dapku 1,76% Oynummm XaBOHM KaTiiaM OpacuJaH YTUIIKIA ToJjara
MCCHUKJIMK OEpUIUIIM XUcOoOWra TemmepaTypacu MabjiyM Aapaxkajaa KaMainb
Ooopuiu Tydainu naiao oynaau.

Uurut KoOUFu MCCUKIMKHM TOJIA OPKAJIM Ba ToJjajap Opacuiard XaBOHU
MCCUKJIMK YTKA3yBUAHIIUTU XHUCOOWUTa ONUIIM Ty(dailii yHH KypUIl TE3JIUTH
TOJIAaHUKHJIAH NacT Oynau.

AbaN Tr=ty- tt> tr- t >t ty cabaliu KypHill Te3TUTMHU MacCaluIly 103
Oepanu.

by epna t,, tT, tx, ty-MOC paBHIlIJa MCCUK XaBO, TOJIAa, YUTHUT KOOuru Ba
YUTUT SAPOCU TeMIepaTypaiapu.

Yurur sapocura HUCCUKIUK TOJaJaH YUTUT KOOUFU OpKAJIM YTHIIH
cababiu yHU KypHII TE3JIUTH SHT cekuH Oymanu. Kyputuiijgan cyHr maxTtaHu
Vpraua Hamuuru 8% Oynranga yurut mar3uHu Hamumrd 13,03%HuU Tamkun
ATaju.

Taxpuba HaTWXKajmapu TMaxTaHU KarTjlaMmJa KypUTHIIAA  KYypHII
HOTEKHCIIUTA KaTTa »JKAHJWIKM Ba YHU KaMaWTUPUII YYYyH KypUTHII
peXKUMIIAPUHU TaHJall Oyiimya WIMUNA TaAKUKOTIAD YTKA3UII JXTUEKH
OOpAUTHHM KypcaTaiu.

byHna maxTtaHu KOHBEKTHB, KOHAYKTHMB Ba KarjlaMmJla KypUTHII
yCyJUIApUHNA KOMOMHAIMSAJIAHTaH XOJJa TaAOWK STHUIN aMaMil axaMHAIT KacO
ATau.

3.2 IlaxTaHu KOMOMHAUMSUIALITAH YCYJ1a KYPUTHUIIHU TAXJIWIH.

Typnu coxanapaa, amanuéria KYUIaHWIAETTaH KypUTHIN YCYIJIapu Ba
MaxTaHU KypPUTHUII TEXHHUKA Ba TEXHOJOTHSUIAPUHU XO3UPTH XOJATH, KypUTHII
KapaCHUHU TE3NAIITUPUIL Ba CaMapajoOpJIMTUHU ONIMPHUIN YYyH [aXTaHU
MCCUKIMK MaHOanapu OuiaH ¥y3apo MCCUKIMK aaMallyBH MEXaHU3MJIAPUHU
YyKyppOK YpPraHUIIHU Tanad 3Tajiu.

[laxTaHu KypUTHIIIa KOHBEKTHB YCYJJIa UIUIOBUM KypUTHII OapabaHu
2Cbhb-10 amanmuérna cuHOBAaH VyTran OYynamO, Oapua maxTa To3aiall

KopxoHanapujaa wunuiatuwimMokaa. 2Cbh-10 OapaGaHuHu TaKOMUJIIAIITHPUILI
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Oyiiya amanra OIIMPWIraH TaJKUKOTJIAp acocaH YHU UIUIAl PEXUMU
(KypuTHII TEMIIepaTypacu, XaBo cap(puHU))HH ONTUMAIUIAIITUPUILL, Oab3U UIITUYH
AIIEMEHTIIAPUHY Y3rapTUPUIL WYHAIUIINUIA OYIIIu.

Kyputuim Oapabanuyia nmaxta Kypakudanap €plaMuia Terara KyTapuiaau
Ba MabJIyM OUp KyTapuiauil Oypuarura eTraHia CUAUPWINO macTra Tyuajau Ba
TYIIUII 30HACH 103acUHU Jramnaiau. Tymmimn xapa€Hujga KypUTHII areHTH
TabCUpPUJIAa MUCCUKJIUKHU ONUO, V3UJaH MabiyM HaMJIMKHU axpataau. [lactra
Tymrad naxra 0apa0aH r03acu XxaMm/ia KypakJanap/ia sHa Tenara KyTapuiaiu.

[yngait kunub naxra €KUM TYHIUII 30HACHIA UCCUK XaBO TabcUpHaa EKU
OapabaH Kypakyanapu ro3acuia Oynaau.

MabayMKH, TYHIUII 30HACH/]IA TTaXTa OJIAINTaH UCCUKIIUK Kylhniarnya
aHUKJIAHAIH.

dO=a(t, —t,)F,dr (3.2.1)
Hamnuk anmamysu sca
dW = B(P, - P,)F,dr (3.2.2)

OyHJla « -UCCUKJIMK aaMaillyB Ko3QGUIMEHTH; ty, t,-MOC paBUIILAA XaBO
Ba I1aXTa TeMIIepaTypacH, Fy-MCCHK XaBO TabCcUp HTAETraH axTa F3acH.

MabinyMKH Fpa™ Frax e

OyHna, Fyax-axTanu Makcuman 3acu, Fo,=N;-S;

N,-axTajgaru sikka YUruTjiap COHU, S;-OMTTa TOJAIM SIKKa YUTHUT 103acH,

n,-MaxTaHu TUTWINIL JapakacH, S -Oyriianuin Ko3PQUIIMEHTH,XaBO TE3JIUTUra
OOFNIUK, 8 =a+e6v, 0apabaHa 3ca XaBO TE3JUTHU MacT 9 =0,6—1,5.
[Naxtanu tutunum papaxacu koddpduuuentu 2Chb-10 Oapabanuna
n,=0,11 ra Tenr
do=oa(t, —t)011lF 0t
dW = B(P,—P.)0,11F, . (3.2.3)
JleMak maxTtaHu MaBxyJn to3acuHu 11% ruHa uccuk XxaBo OwiiaH y3apo

HCCUKJIMK-HAMIIMK aJIMAIllyB mapaéHI/ma HIITHUPOK 3TAp SKaH.
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by ambarra mact kypcarrud OynuO, HCCHUKJIMK aJIMallyBUHU
camMapaJOpJIUTUHU KaMaUuTUPAIN.
A =0.005-0.5 Br/(M‘C)
2.,,=0.04-200°C

0.03-100°C

Kyputuin 6apabanuja naxraHu Kypull BaKTH
bynna,n,-6apabanyia maxTtaHu Temara KyTapulll Ba TYIIMII [UKIUHU

COHH, 7, -IAXTAHW TYIIWII BAaKTH, 7, -MIAXTAHU Kypakyajapia KyTapuiull BaKTH

(3.24) nmam 1, =0,75cex,t, = 3cex,r = 6mun DKAHJIUTH MabIyM VyHJA,

6-60
n =—— =96 IIUKII.
Y375 H

Jlemak kyputuin Oapabanuja maxta 96 Mapra ainaHap skaH, OyHza
96-0,75=72cek=1Mun 12cek uccuk xaBo Tabcupuiaa, 4mMuH 48 cek 3ca OGapadan
103aCH Ba Kypakydanapja Oynap sKkaH, €ku Kypuill BaktuHu 20%, maxra 103aCUHU
11% wmTupok 3TraH, MCCHK XaBO Tabcupuia, Ba 80% sca OapaOaHHU HYKH
103acuiaH 58,33%muna érap JKaH. bapaban 103acu
S, =R’ L=314-16"-10=80,3x", Oyrna R Ba L-6apaban panuycu Ba y3yHJIUTH.

bapabannga naxra xapakaTuHu OMTTa HMKIAa OapabaH Yku Oyiinya
CUIDKHIIH 7 _ L _10_ 10,41cn OYmap sKaH.

n, 96

Ymby taxmumiap Kyputumn Oapabanu 2Cbh-10ma maxrta KU3UIIKA Ba
HAMJTMK @XPATHIIN YIyH IIAPOUT ONTUMAJ YMACITUTUHA KYPCATMOKIA.

[y cababnu, Gapabanja maxTa Ba HMCCHUK XaBO YypTacuja HHTEHCHUB
HCCUKJIVNK-HAMIIMK ~KPATHIIUIIN [IAPOUTHHH ONTHUMAILIAIITUPHII 1013ap0
MyaMMO XUCOOJIaHaIu.

Ymly ynamumiga A. YCMOHKYJIOB TOMOHHJIaH OUp KAaTOp TaIKUKOTIap

amaJra omupwiras [35].
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Mabnymku, KypuTuin OapabaHuja MaxTa TYIIUII 30HACHUJA WCCHUK

xaBojaH, Q,0apaban ro3acu Ba Kypakyanapuaa €TraHaa xapakarjaHa€éTra
HUCCHUK XaBO Tabcupuia OVyiaran ro3acu opkanu Q,xamaa OapabaHHU HCCHUK
103acUIaH KOHIYKTUB ycynaa Q, UCCHUKIUK ojiafu. A. YCMOHKYJIOB TOMOHHIaH

MaxXTaHU TYILIWII 30HACKUJA YMYMHUM OJMHIAaH UCCUKJINK MUKIOPUHUHT 38,7 %
naH 56,1% raua Q ,MCCUKIMK OJIMHUIIY aHUKJIAHIU.

TagkukoTnap  HaTWwkacuma, OapabaHHM  WYKH  MocCJIaMajapuHHU
TaKOMWIJIAIITHPHIN acCOCHJA, BaKT OpaJIMFM HYHAa IaxTara OepuiaéTraH
YMYMUN UCCUKJIMK MUKJIOPUHU, MaxTara 6apabaH 103acuiaH KOHIYKTHB yCyiaa
YTaéTraH MCCUKJIUK MUKJIOPUHU OIIUPHUII XHUCOOUTra KYHNaWTUPUIT MYMKHUH
SKaHIMru acociaHau. KOHIyKTUB ycyija maxrara HWCCHKJIUK — y3aTHII
MeXaHU3MU Mypakkad 0ynu0, (3.2.1-makn) naxra KypuTuin 0apabaHu r03acuja
érrania, Tojiamapra Oapa®aH I03aCMHHU MCCUKJHUK YTKAa3yBUaHJIUTH XucoOWra

Q|,maxTaHu FoOBaKIWTH Ty(daimum maxrta Ba OapabaH [03acH opacuia XOCHII

Oymamurad XxaBo KaTJaMUHHU HCCHUKIIMK YTKa3yBYaHJIMTH Xucobura Q) paguarivs

OpKaJIK yTaguraH UCCUKIUK MUKIopH Q) maH ubopar,asbHU

0'=0"1+02+0% (3.2.5)

3.2.1-maxkin

byHna nccuknuk yTkazyBuaHiInKHU Dypbe KOHYHHIa aCOCaH .aHUKJIAHAIN

0 :zk(tﬁmg—‘”)-@,-f (3.2.6)

0, :zx@-a r (3.2.7)
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T ol
0, 4, Gy -G e (328)

bynna 1, Bal -Oapaban r03acu Ba OapabaH r03acu Xamja maxra opacujaa

XocuJ OYyiraH XaBo KATJIAMUHUHI YpTadya HMCCUKIMK YTKa3yBUAHIIUTH, S -XaBO
KaTJIAMUHHHT ypTada KaluHIATH, Fy-maxranu 6apabaH geBopura Ternd TypraH

103acy, t, Ba tr-OapabaH 103acHM Ba TOJNA TEMIIEPATYypacH, Ap,-KEITUPHITaH

HypiaHum KodppuuueHtd (A,,=0+1) ra tenr Oynu0 MaTepuanHH KOPAUK
napaxacura 0ornuk, T, T,-0apa0aHn 103acu Ba yHra Teru0 Typras mnaxra Tojlacu
temneparypacu, K, T -HypJiaHui BaKTH.

F
Ly‘ _ (2)4 — At F—‘f’ =x 1e0 oJcax,

(100 100

M

F, =F,+F, =«xF, +F, O0yanan F, =F, (1-«)

M M M

YHna
0,=4,, -At'FyM (1-x)r (3.2.9)

bapaban nuku 103acuja naxTaHu drajjiarad 103acu

F, =0587DL =0,58-314-3,2-10 =582x"

Bynsa 0,58 M> 6apaban I03aCHHUHT 1aXTa OMIaH KOTUTAHTAH KHCMH.

bapaban alJIaHUIINAA, oup UKJIIa MaxTaHu oynui
BaKTH T = 3cex Oynaay,
(3.2.8) popmynagan kypuHUO TypUOIUKYU MAXTaHU HYPJIAHUII OPKAIHU OJIaIUTaH
MCCHUKJIMK MUKJOpU OapabaH 103acu Ba MaxTa 103acu TeMmIepaTypajapH, BaKT Ba
naxTaHu 0apabaH ro03acura Terud Typull ro3acura ssbHH K ra OOFJIMK dKaH.
Kyputuin 6apabanuia

Q;=4q5-n,

bynna q;-6apaban aitnanuiimia Oup MUKIIa HypJIaHUII OPKAJIU MaxTa
OJIaJIUTaH UCCUKIUK MUKIOPH, N, -IUKIIap COHU.
YHna

g =4, - AU'F  (1-x) 7 =582(1-x)-3- ApAt=174,6 A At(1-x)  (3.2.10)

M
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bapaGanna KOHIYKTMB  HMCCHUKJIMK  ajMmainlyBu  OapabaH  1o3acu
temneparypacu T Ba maxra ro3acu Temieparypacu T, kuiimaTura OOFiIHuK. Yiap
opacugaru (apk KaHda kKarra Oyica, HCCUKIMK aaMallyBu Te3 Oyinanu. byHUHT
yayH OapabaH 103aCHUHM TeMIIEPATypaCUHU OIIUPUIIl MYMKHH.

Hccuknnk-HaMivK aaMallMHYBUHU xucoOmam yuyH T, KulMaTUHU
aHUKJIAIll Kepak Oynanu.

[TaxTtanu ypraua temneparypacu T, Kyiiugarnya aHUKJIaHAIN.
KypuTnim arenTu 0uiaH naxra TeMieparypacu ypracuaaru yprada ¢apk (AT, )

(Tl — 91)(T2 — 92)

AT, =
cp _ (3.2.11)
2,31g TI—QI

2 2

oyuna Ty, T,, 6, Ba 0, -KypUTHIII ar€HTH Ba aXTaHU OOIIAHFUY Ba

KYpUTHUIIAAH KEUUHTH TEMIIEPATYPACH.

Kyputui areHTuHmn yprada temnepatypacu

6, —273)+ (6, —273)
T, ="— 5 : +AT,  (32.12)

bapaban nuku getamiap Temmneparypacu

;o _(6,-273)+(6,-273)
cpaon 2 (3213)

3.2.1-maknga. A;,=0,1 Oymranmma, x=0,3-0,5-0,7 T;=313-343-373 K,
T,=50°C OynraHu XoJyatiaap y4yH (3 KUAMaTH KEJITUPHUIITaH.

3.2.1-makngad KypuHUO TYpUOAMKH K KuiiMaTiapura Kapald Tmaxra
OJIaINTaH MCCUKJIWK MHKJIOpH, Kalj HSTwirad xojatiaapaa 2,33 OapoOapra
OlIMIIM €KM KaMalWIIM MyYMKHH 3KaH. by maxrtanu OapabaH ro3acura 0ocum
Kyuura O0ornuk O0ynanu q;=f(T,) OOFIaHUIIMHM TaXIWIM KypUTHII OapaOaHUHU
UIUIall peXuMura, alHuKca KypuTHUII TeMIreparypacura kapad, 6apabaH ro3acu
Ba KypakKdallapJlard naxTa yjapJaH HMCCUKJIMK OJUIIM €KU Oepullnd SbHU

COBHUIIIN MYMKHH.
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KK/ LMK
4000

3000 +

2000 +

1574,95

1000 -

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7

Anp=0,1, T=373K, T,=323K

4000q, k>x/umkn
3674,35

3000 +

2000 -

1280,16
1000 -
O T 1 T T T T 1 K
303 3%23 333 343 353 363 373 T

100093 -561,32

3.2.1-makn1.A,,=0,1 K=0,3 T,=323K
q;=f(K) Ba q3=f(T,) rpaduxnapu
Kaiix STHaran xonarha, sbHM maxta Temmeparypacn 50°C 6ymramma
OapabaH ro3acu TemmepaTypacu yHAaH OKopu ssbHM T1>T, OYynumm kepax.
HlysgarnHa maxTa KymyuMYa UCCUKIIUK OJTUTITN MYMKHUH.
Arapna paguanus opkaiaud OepuiaaéTraH UCCHUKIMK (3, OapabaH 1o3acu
temmeparypacu 200°C mas mact 6yuca,yaymm kam Oymamu. Yema (3.2.5)

dbopmyia
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At

At At
Q=Q1+Q2=1K7“-F¢-r+/1x FoT=A,F, t— (3214

5 ymT ym 5
éKH ﬂ“yM .FyM - j“K .FyM +lx .FT (3215)
bapabaHn r03acu OuiiaH naxTaHu Terud TypraH F03aCUHU HUCOUI
K03 DUIeHTH
F

—? =k HM KMPHUTCaK

o
A=A KH(1-K) A4 Oynmanu.
MabIyMKH HaM XaBOHU UCCUKJIMK YTKa3yBYaHIUK KOAPHUIIUCHTH A
Ax=Aot4,1- 102 @ x Kajg/M.Tpaja.coart
OyHma, A¢-KypyK XaBOHU WCCHKJIWK VTKa3yBUAHIUTH, ¢ -XaBOHU HHCOWA

Hamiurd, %
YHna
A=A ckH(1-K) (Ao+4,1-10° @) (3.2.16)
XaBOHM UCCUKJIMK YTKa3yBUaHIUTH 4 ,=0,121 ][>/ Mm.rpag.coat

Kyputuin 6apabanuja maxra oJiaiuraH UCCUKJIMK MHUKIOPH KyWHaaruya

aHUKJTaHaIu
O=0, ATy vek  (3.2.17)

OyHma 0,-6apabaHun 1M’ XakMra HHCOATAaH OIMHTaH KYPUTHII areHTH
TOMOHUJIAH MaxTara OepuJiraH UCCUKJIMK MUKIOPUHHU XapaKTEPIOBUYM XamKMUM
UCCHKJIMK yTKazum kodddunuentu. kJx/ Mm.rpax.coatr; AT ,-KypuTHII areHTH
Ba MMaxTa ypTacujaru TeMieparypanu ypradya ¢papku; K-yI4oBcu3 KodQPuueHT
(x=1.2).

XaxXMUN UCCUKJIMK YTKa3UIll KO3(PPUIIUEHTH

OL,= Oy 0n, "+l

OyHIa o,'-MaxTaHd TYLIUII 30HACHJA OJaJUTraH HCCUKJIUKHU XucoOra
OJIyBYM  HCCUKIUK  YyTKazum  koddduuuentu, o,'-naxrtanu OapabaH
TUpcakiapuja €TraHja TallKyd [03acu OWJIaH OJIAJINTaH UCCUKJIMKHHU XUCoOTra

m

OJIyBYM HUCCUKIMK VYTKazum kodhduiueHtu, o,"-6apabaH ro3acu Ba HYKHU
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JeTaJlJIapu/laH TaxTaHW OJAJUIraH HCCUKIMKHM XucoOra OJYyBYM HMCCHKIIUK
YTKazum Ko QUIEeHTH.

Kypurni Oapabanu WYKKM MoOcCJIaMajJapyuHU caMmapagopiurd Kyuujaarua
KYypcaTKW4 OpKaJIi aHUKJIAHAH.

' hc FM " S " Szwz
M=(1-a)a, /D—P-LmF 2.5 +op 2 (3.2.18)
5

D; D5 D5

bynna (1-a)-maxtanu OapabaH TupcakiapuaaH TymaETraHia MCCUKIUK

ONUII XYCYCHATHHM HHOOATra OnyBu4d KOI(QQUIMEHT,) S, = &-NaXTaHu

TalllKK to3acura Moc Oynran OapabaH KYHIallaHT KECUMHAAru Kecumiap
WUFUHIUCH.

> S.,, =2 f=ab—2hc -kKyTapui 6apabaHWHU NaXTaJaH XOJIH OYIraH 103aCHHU

XapaKTepIOBUM Kecumiiap Hurunaucu, Dg-0apaban quaMeTpu.

KoHnykTuB nccukink ko3gphuireHTu

207

. ap-F, (T, —T

cpeon )

v kJ[Kx/M Tpag-coar  (3.2.19)
AT e

Kypunub typubauku o,"'-KuiiMaTuHu omupuinra 6apabaH MUKU F03aCUHU
naxTajaH oYK KUCMH Fi,; Ba yHU TemrmepaTypacHHH OIIUPHII Tanad dTUIIAIH.
by «kyitmpmarnya amanra owmmpuiaagud. Kyputum OapabaHu  XaBo

Kamepacura Koinmamrtupuiaad. YHra temneparypacu t;, Oyiaran v, XaBo

oepunaay.

VYH7a uccuk xaBojiaH 6apabaH r03acura yTraH UCCUKIUK MUKIOPH

Q0 =a (tx —ls0 )F5 oymamu (3.2.20)
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byH&a « -KOHBEKTHB HCCUKIUK Oepulll ko3 uiineHTy; ty Ba ts,, —XaBo Ba
OapabaH  ro3acu TeMnepnaTypacn,OC; Fs — Oapaban rosach, M’
F, =nR’l, =3,14-1,6>-10=80.38x> R Ba lg — Oapaban paguycu Ba y3ymimru (1)

JaH

Q

o =

Q:LX.CX.tX

bynma Ly Cs ti —moCc paBumga XaBO MHUKIOpPH, HCCUKIHK CUFMMH Ba

TeMITepaTypacHu.
L -C_-t
a — X X X
VYHna (1. —1, )R ’I, (3.2.22)
10000-112-4,28-200 K
o= > =414,69—;
80,38(200-35) M -coam-2pao

Kyputuim 6apabanuia kypakuanapaa €Trad naxra
OJIa€TTaH NCCUKJIMK MUKIOPUHU aHHUKIAII YUyH 3.2.2-11aKma
KEJITUPHUIITaH.

I, Ba I| paAnyCiIu JOUpaBuil Katiam oiamu3 Oyps€ KOHyHU
Oyiinya ;
r
2l dt 2
q=—<MA—— (3.2.23) '
dr r
. 2 2
Kypunaérran xonar yuyn ¢, = 4,7 (r"—nr")
byHu TeHrnamara Kysmus.

2
dt=dv (2 —pydr

20 7 (3.2.24)
2
_ qu 2 1 r_
Hurerpamnabd 1= 21 (r; Inr— ) )+¢ (3.2.25) 3.2.2-1max
2
OyHna r=r, t=t, c=t;- ;11 (r; Inr, —%) ¢ kuitmaTunu (3.2.25) TeHrnamara Kyncax
2
q,7 &) r\2
t =t, -2 22 4 ()2 -1
r 2 4 [ ; (7'2) ] (3.2.26)

r=r, ne6 OapabaH fAeBopuaa TemiepaTypaiap GapKuHU aHUKJIANMU3.
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2
t,—t :%[2lnr—2+(1)2—1]

. r, (3.2.27) €xu

q,(r; =r’), 2r; r 4, 2r) r
== In=-1)= In—=-1) (3.2.28
4 (rzz -’ ) Ar (rzz -’ ) ( )

Arapaa UCCUKJIHMK OapabaHHU TaIlKU F03aCU OPKaIM YUKUO KeTaéTran
oyica

tz_tl

2
PR O1 I e A ST
h=th=" [(r) 2lnr1 11 3228

EKU1

P —r? 272 r 2r? 7
tz—t1=q“(1 2)(1— —In=2) = lrzln—z) (3.2.30) Gyaaznm.

ql (1 _
42 oy S Y 7 e S
3.3 KypuTuil yCKyHAJAPUHU TAKOMHWJLIAIITHPHUIIL.

IOkopuaa naxTaHu KOHBEKTUB, KOHIYKTHMB Ba KaTjamja KypUTHII
xapaéHuga OapabaH 103acH HMCCHK XaBO Ba MaxTa ypracujia y3apo UCCHUKIHK
alIMalllyBU Ha3zapui Ba aMaluid KypuO YMKUIMO, KOHAYKTUB YCYJIHHM KyJu1ald
KYPUTHUIIHU TE3IAMTUPUIL UMKOHUATH OOPIUTH aCOCIIaH]IN.

ByHuHr yuyH, 6apa®aH [03aCHHU TeMIIEpaTypacMHU KYTapHIl XucoOura
raxTara UCCUKJIUK YTUIIMHU TE3JallTUPUIL UMKOHUSTUHU SIPATUII JIO3HUM.

bapaban ro3acuHM MakcUMall KU3UII TeMIIepaTypacUHU TaHJaliga ToJja
cu(aTUHU cakjaad KOJIUII TanaOuaaH Keaud YMKUII Kepak Oyiaau.

Tomann MakcuMan KU3HUII TeMIEpaTypacuHM HWHOOATra OJIraH XoJja
OapabaH 103aCUHU TeMIeparypacu 7 0-75°C 1e6 KaOyJ1 KAJIUIIT MyMKHH.

[laxTaHU KOHBEKTUB Ba KOHJYKTUB yCyJIapAa KypUTUIIHU TE€3IallITHPHUIILL
yayH A. YcMmosKynoB [35] TOMOHUIAH KypuTHIl Oapa0aHU TaBCUS ATUITAH
2Cbh-10 GapabaHuHHM TalllKd FO3acH]la XaBO Kamepacu Taiépiad yHra HCCHK
XaBo Oepuiil TaBcus dTuirad (3.3.1-makn).

bapaGannu GommanFuy 3 M KUCMH TYpJIK 103a OYnu0, XaBo KaMmepacura
KUpPTraH UCCUK XaBO, 0apaOaHHU TalllKU F03aCUHU KU3AUPHUO, CYHTpa TYpJIU 103a
opkanu OapabaH wuura kupaau. HaTwxkana, anMamiyBu XucoOura KU3HII

TC3/J1allaau.
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3.3.1-makn
l-kyputui 6apabanu, 2-XxaBo KaMMepacH, 3- XaBO Kamepacura UCCUK XaBo
Oepuiil Tpydacu, 4-Typiu 103a.

[laxTanu KH3HUII )KapaéHHz[a oJaguradH UCCUKIINK MUKJIOpHU

O=Mt; —t)FT 6ynca (3.3.1)

bynna maxta 1o3acu F Ba BakT ¢ HM KUAMAaTHHH ONITUPHII XUCOOWTa IMaxTa
OJIAJIUTaH UCCUKJIMK MUKIOPUHH ONTHUPUII MyMKHH.

F Ba BakT r KuWMaTIapWHU OMUPHUII y9yH OapaOaHHU aiJIaHUII COHUHU
13-13,5 ain/mun  kwinb  onuHca, ©OapabaH  Kypakyanapujaa Temara
KyTapwiaéTraH naxra TYJHK MacTra, TyIIUII 30HaCUra TyLIHIIra yiarypmai oup
KHCMH Kypakdajapjaa aitnanu0 ytubd keraau. Hatwxkana naxra 6apabanHu Oup
ApuUM alnaHummaa Tymaau. Arap 6apaban aitmanumm conu 13 aitn/mun O¥ica,
yHaa 4,62 cexynana 6apaban Oup MapTta aitianaau, naxra 6,93 cexkyna 6apadan
o3acunia  Oynaau. Maexyn 2Cbhb-10 kyputum OapaGaHmapuHUHT  OUp
allmaHumuaa naxra 3 cekyHj 06apabaH ro3acuja €rca, J1eMakK TaBCUs dTUIaETraH
BapuHatia 1,54 Gapobap kympok BakT maxta Ba 70°C Temmeparypara ora
Ooynran 6apabaH 103acu OMIaH UCCUKJIMK aaMalryBua Oyinap sKaH.

by an6arTa KOHIYKTHUB UCCUKJIWK aJIMAIYB XKapaCHUHH KYTTAUTHPaATH.

Masbnymku, nmaxta Oapabanja Oynuill BakTH Kyiugaru dopmyna OuiaH

AHUKJIaHaaH.

t=n,7,+7.) (3.3.2)
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bynga n, — Oapabanpa mnaxraHu TYIIMII COHU-96 Ta,r, -MaxXTaHU
KypakuanapaaHn tywmum Baktu 0,75 cek, 7 .- maxtanu OapabaH ro3acu Ba

Kypakudanapja OYJIuIill BaKTH 3 CeK.

2CB-10 6apabanuaa naxTaHu OYJIUII BaKTH

T1 =96(0,75+3)=6 muH Takau@ >TUnaéTrad BapuaHTAa

Ty =96(0,75+6,92)=12,28 Mun

Arapna LI % = 2,05 Jecax.
T3

TaBcust sTunaérraH BapuaHTAA NaxTaHu OapabaHjga OYivIn BakTu 2
Oapobaprava omuiy MyMKUH. by anbaTTa nmaxTaHu KYIpOK KypHIIH, KypUTHIII
areHTuJaH caMapainu (poiylaJaHuIl, UCCUKIUKHU HYKOTWINIIINHY KaMauTupaiu.
3.4 TaaKUKOT HATHKAJIAPUHM UKTUCOAMI caMapaJOpJIUTrHHU AHUKJIAII.

Tagkukor Hatwkamapu [laiiTyk maxrta TO3amaml  KOpXOHAcuaa
takoMwutamtupwiran  2Cb-10  KypuTruyHu acocwil  KypcaTKA4djiapu Ba
KYPUTHUII peXUMIaApUHU aHukmamaa kymnanrad. Iy cabGabmu ukruconuit
caMapaJopJIMKHU Xuco0 Kwnijaa TakoMuiamTupwiran 2Chb-10 Kypurtwuin
OapabaHuHU Takpuba CHHOBUHU YTKa3UIIIaH OJIMHTaH CHHOB HaTHKaJlapu acoc
KO onuHau [35].

HkTuconuii camapagopiuk NaxTaHU KalTa UILIaaa Tojaaard udiociuk
Ba HYKCOHJIM apajaliMaJapHM KaMalluliu Ba maxTa Kyputuiira capd Oyiran
TaOWUi ra3 UKTUCO] KWIKII XUCOOUTa aHUKJIaHAIH.
3.4.1-kxanBanna Ttakomwulamtupuiarad  2Cb-10  kyputum — G6apabaHuHuU

Ta)XpuOa-CUHOB HATUKAJIAPU KEJITUPUJIITaH.
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3.4.1-xaxBan

[TaxTanu OonuIaHFUY
1/p | K¥pcaTkuunap HaMJINTH, %o
13,1 16,4 18,57

1. | Kyputwiran naxra Hamumry, %

- maBxyn 2Cb-10 na 10,45 11,71 10,6

- TABCHUSI STUJITAH BapuaHTAA 8,72 9,1 9,2
2. Hammuk onuaunmm, %

Masxya 2Cbh-10 na 2,55 4,69 7,97

TaBcus STWITaH BapuaHTAA 4,38 7,30 9,37
3. TozanarnunapHu TO3aJalll

caMapaaopiauru,%o

-mMaBxya 2Cb-10 na 78,4 71,3 63,4

-TaBCHSI ATUJITAH BapUaHTAA 85,4 77,1 70,3
4, Tomamaru wudaocIMK Ba HYKCOHIU

apanammanap, %

2Cb-10 ga 2,8 42 6,5

TaBcus STWIraH BapuaHTAA 2,5 3,7 6,0

hapku 0,3 0,5 0,5

Magxyz Ba TaBCUsS 3TWIAETIaH BapUAHTAA TEXHUK MKTUCOJIMN KYpCATKHUWIApH

3.4.2 —xanBana KEJITUPUITaH.

3.4.2-xanBan
Viyos Bapuantmap
T/p | Kypcarkuunap oupmukiapu | 2CB-10 TaBcus
I. |Ilaxta  TO3amamr  KopxoHacuaa | MuHr
Tal€paHraH rnaxra TOHHA 34,2 34,2
bynnan 2-4 naBnap 12,9 12,9
2. Nipad yukapuiara Toja,KaMu MuHr 11,1 11,1
bynnan 2-4 naBnap TOHHA 4,075 4,075
3. DJIEKTp KYBBAaTH kBT 186,1 186,1
4. | Ypraya ui yHyMH Tonna/coat | 7,6 7,6
Toma cudaTiHM SAXIMIWJIAHUIIN XHCOOWTa OJIMHAIWTAH HWKTHUCOIUHN
caMapaaopinK

9:H2—H1
oynna I, I, — Tona Hapxu.

(3.4.1)

3.4.3-xanBanja naxra To3ajail KOpXOHAcHAa UIILIa0 YMKUJITaH TOJdaHu cudaTtu

KCIITUPHUJITaH.




Tosanu cun@aap 0yitu4ya xucoodu

3.4.3-:xaaBaj

Tona Kaiita V4o Tomna Byntnan, cundmap Oyiinya
HaBW | WIILJIAMI oupnuru MUKIOpU onui SIXIIA VpTa onaui udmoc
BapHaHTH
1 2 3 4 5 6 7 8 9
TH 849 210.1 422.0 124.9 57.4 34
2Cb-10 | Hapxwu ItH | 2494.61154 | 2588.4 2512.2 2423.4 2334.6 223
II YMymuit 2117925.2 | 543822. | 10600148.4 | 302682.7 134006 7726
KANMaTh 8
MUHT.CYM
TH 849 258.2 464.2 84.4 42.2 -
TaBCHS Hapxu 1tn | 2517.71873 | 2588.4 2512.2 2423.4 2334.6 -
YMmymuit 2137543.2 | 668324. 1166163.2 204535 98520.12 -
KANMaTh 9
MHHI.CYM
TH 641.4 - 377.8 170.6 55.8 37.3
Hapxu 1tH | 2428.9619 - 2448.8 2415.7 2384.3 2355
2CB-10 Ymymnii 1557936.16 - 925156.64 4121184 133043.9 87617
III KHHMaTH
MUHT.CYM
TH 641.6 - 384.9 192.5 64.2 -
Hapxu 1tn | 2432.41495 - 2448.8 2415.7 2384.3 -
TaBCHSA Ymymuii 1560637.43 - 942543.12 465022.3 153072.1 -
KAUHAMAaTH
MUHT.CYM
TH 557.6 - 287.1 186.1 52.4 32.0
Hapxu 1tn | 2137.18788 - 2157 2127.8 2100.2 2074
2CB-10 Ymymuii 1191695.96 - 619274.7 395983.6 110050.5 66387
v KHHMaTH
MUHT.CYM
TH 557.4 - 303.6 209.7 44.1 -
Hapxu 1tH | 2141.52078 - 2157 2127.8 2100.2 -
TaBCHSA Ymymnii 1193683.68 - 654865.2 446199.7 92618.82 -
KAUHAMAaTH
MHHI.CYM
Kam TH 2048 210.1 1086.9 481.6 165.6 -
" 2CB-10 Ymymuii 4867557.32 | 543822. 2604579.7 1110785 377100.5 -
KANMaTh 8
MUHT.CYM
TH 2048 258.2 1152.7 486.6 150.5 -
TaBCHUS Ymymuii 4891864.31 | 668324. 2763571.6 1115757 344211 -
KANMaTh 9
MUHT.CYM

ITaxTa To3anam kopxoHacu 2048 TOHHA TOJIaHU UIIA0 YUKapraHga

OJIMHA/IUTAH UKTUCOAUIN caMapaioOpJIuK.

O=II, -I1,=4891,8-4867,5=24,3 MaH.cyMm
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3-000 Oyiinua xyJiocajaap

1. ITaxTanu Katnamaa KypuTHUII Oyiinya YTKa3WiIrad Taxpuoanap, Kypuiin
HOTEKHUCIIUTA IOKOPU OKAHJIUTUHU, YHH KaMaUTUPHUII YyYyH KypUTHII
PEXKUMIIAPUHU ONTUMAIUIAIITUPUIN OYViMYa WIAMUNA TAaAKUKOTIAp YTKA3UII
KEPAKJIUTMHU KYpCaTIH.

2. KamOuHanusiairad KypuTHill yCyiauaa |[KOHAYKTUB+KOHBEKTUB| MaxTa
OWIaH HMCCUK XaBO Ba KypuTHIl OapabaHM (03acu YypTacujard HUCCUKIUK
anMamyBu kKypub uumkuiaau. Hartuwxana Kyputum OapabaHuaa mnaxrara
OepwiaéTraH yMyMHM HMCCHUKJIMK MHKIOPUHHU, Maxrtara OapabaH (o3acujaH
KOHJIYKTHB yCyJijga VYTaéTraH HCCUKJIMK XHCOOWIa OUIMPUII MYMKHUHIIUTH
Hazapuil UICOOTIIAHIN.

3. Ilaxtara GapabaH r03acu/iaH YTaJIUral UCCUKINK MUKJIOPUHU aHATUTHK
aHuKam QgopMmynanapu Oepwiid, yHTa TabCUp ATYBYM OMUILIAD TaXJIMI
KWIHH]IN.

4 Magxya 2Cbh-10 kyputuin 6apabaHUHU TaKOMUJUIAIITUPUIL BapUaAHTH
TaBCUsSl ATWIU, acochaHau. KOHIyKTUB ycylija maxTara UCCHUKJIMK OEpHUIIHU
Te3NalTupuil Ba OapabaHla KypHIl BAaKTUHU OIIMPHUIN XHUCOOUTA KypPUTHII
caMapaJIOpJIMTUHUA OUTUPUIIT MyMKHHIIUTY KYPCATHIIJIH.

5. Taaxuxkor HaTwxkacuna TaBcuss dtuwiran 2Cb-10 OGapabannu
KYPUTTUYHU TAaKOMWUIAIITUPWITaH BapUaHTUHU aMaluérna Taa0uK STHII
HaTwkacuaa OUTTa maxTa To3ajall KopxoHacuja 24,3 MIIH CYM UKTHCOAMI

camMapa OJHII MYMKHWHJIMTW aHUKJIaHIH.
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Ymymuii XyJioca Ba TaBCHsLIap

1. [laxTa HAMJIUTUHUA TEXHOJOTUK YCKyHaJapHU HIUIAIl camMapagopiiuru Ba
Tona cudarura TAbCUPUHMU YpraHuill TOJAHU HAMJIUTH 6 % artpoduga OViauiu
ONTUMAaJ YKAHJIUTUHU KYpCaT/IH.
2. [laxTa KOMIOHEHTIapH, TOJIA Ba YUTUT MaFru3U HAMJIMKJIAPUHU MaxTaaru
yIYIIM caHOAT HaBliapura OOFJIIMKJIUTH, CAHOAT, HABU MacalraH CalluH ynapHU
XaM KuMMaTIapy Macaiuily aHUKJIAHIH.
Jlekun maxta Hamumru 20% rada OynraHaa Hazapuid Ba XHCOOMU HILIapaa
MaxTa KOMIIOHEHTJIApU HaMIJIUKIapuHu, 5% XaToJuWK OWJIaH CaHOAT HaBJIapH
Oyiirua Oup X1 €0 OJNMII MYMKUH.
3. [laxTa ToOMacu, YUIUT Maru3M Ba MYCTIOFUHUHTI TaxTa Ba YWIHUT
OFUpiuTrura HucbaraH aOCOMIOT KypyK Ba3HJIapH, CEJIeKIHs Ba CaHoaT
HaBJlapura OOFJIMK JKaHJIWIU, CAHOAT HABU MacaiiraH CallMH TOJa Ba YMTUT
MaFu3M Ba3HU XaMm nacaiu® OOpHIllM, YUTUT MYCTJIOFM Ba3HU 3ca OOpHUIIU
AHUKJIAH]IH.
4. [laxTa ToO3amamr KOpXOHaJdapuja FapamyiaHTaH TaxTa  HaMJIUTU
HOTEKHUCIHUTU toKopu (Makcuman dapk 7,6 % ) skannuru anukinadau. [laxra
KypuTuiarangal keviun ymoOy dapk 1,4 % rada macaliuim Ky3aTWUIIu, JEKUH
KaliTa unutaHaértran naxtanu oup kucmMu 10 % maH OKOpYM HaMJIMKIA KaWTa
UIUTaHAETTaHIUTH AaHUKJIAH U,

[y cababnu maxTaHu Fapamiialiia yJIapHUHT Hamiukiaapu (apku 3%
JIaH OIIMACIUTH MaKcaara MyBOQUKIUp.
5. [laxTaHnu Katiamaa KypuTuinl OyinMua YTKa3wiIraH TaxpuoOaiap, KypuIl
HOTEKHUCIIUTA IOKOPU DJKAHJIUTMHU YHU KaMaWTUpUII, KypUII Kapa€HUHU
TE3NAIITUPUILl y4YyH KOMOWHAIMSJIAHTAH YyCY/UIApHM KYJUJlall —Makcajara
MyBO(DUK €0 TOMIIIH.
6. Tagkukor HaTwkacuna wmaBxkyn 2Cbhb-10 kyputum  OGapabaHuHU
TaKOMUWJUIAIITUPUII BApUAHTU TaBCHS ATUIU, acociaHau. KonaykTus ycymnaa

naxrara MCCUKJMK OCpHIIHM Te3JallTUpHIl Ba OapabaHIa KypUIl BaKTHHU
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OLIMPHUII XUcOOWra KypHUTHII CaMapaJOpJIMTUHU OLIMPHUII MYMKHUHJIMIU
KYpCaTHIIIN.

7. TagkukoT HaTwkacuna TaBcus dTwirad 2Ch-100apabannu KypUTTUYHU
TaKOMWJUIAIITUPWITaH BapUaHTUHU aMalu€rna TaaO0UK HTHUII HaTHXKacuaa
OWTTa Mmaxrta To3ajam KopxoHacuaa 24,3 MIIH CYM HMKTUCOIMHA camapa OJMII

MYMKHWHJIUTHY aHUKJIAH/IU.
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