Y3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACH
OJIUM BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3HUPJIUT U

TOIMKEHT TYKUMAYUWJIUK BA EHTUJI CAHOAT UHCTUTYTHU

Kynésma xykyxuoa
VIIK 687.02:677.024.1

KV3UMYPAJIOBA ®EPY3A OPUDKOHOBHA

TUKYB BYIOMJIAPUHU UIl BUJIAH BUPUKTHUPUIII
TEXHOJIOI'MACHUHU TAKOMUJIVIAINTUPHU I

5A320902 «TukyB Oyromiiapy TEXHOJIOTUSACH Ba KOHCTPYKIUSICUHH UIILIAII
MYTaxacCCUCIUTHU OYirYa MarucTp akaJeMUK JapakaCUHU OJIUII YUyH
Ta€piaHraHn

JIUCCEPTALMS

Nammuii paxoap:

T.(p.1., npo¢. Tammynaros C.I11.

Tomkent — 2016



I-bOb

1.1.
1.2.

1.3.

1.4.

II-bOb
2.1.

2.2.
2.3.

24.
HI-bOb

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.
IV-bOb

4.1.

MYHIAPHKA
KUPUL

TUKYB BYIOMJIAPUHU UIIJIN BUPUKTUPUII
YCYJUHUHI TAXJINJIN

TUKyBYMINK UIJIAPU aCCOPTUMEHTH TaXJIUIH

TUKyBYHIIMK UTNIAPUHUHT Y3UIUII MyaMMOCH Ba YHH XaJl KUJIHII
YCYJUTAPUHUHT TaXJIUIH

TukyBYMIMK UITapH CUPATUHU UIUTA OMPUKMaJIapHUHT
AKCILTYaTIIHOH XYCYCUSTIapU

bupunun 606 Oyitnya xynocanap

TAAKUKOT OBBEKTU, METOAUKACHUHU TAHJIAIII
BA ACOCJIAIII

TagkuKoT 00BEKTIApH Ba METOITIAPH

DKCNEPUMEHTIAPHUHT METOIapu

CuHOB HaTWXaJapUHU CTAaTUCTHUK KAailTa UIUIAII Ba AaHUKJIUK
ME30HUHU aHUKJIAIT

Nkxuunan 600 Oyitnyda xymnoca

TUKYB BYIOMJIAPUHU TUKUII )KAPAEHU BUJIAH
BUPI'A TAIIKNJ KWJINHT AH UTHA WIIUT A
KUMEBHN UIIJIOB BEPUIII TEXHOJIOTUSICUHHA
TEKIIUPHUILL

«TukyB unu — UIUTOB OEpUII MpenapaTy TU3UMHUAATH Y3apo
TabCUP XapaKTCPHUHU TCKIIUPHUII

THKyYB UIJITADUHUHT TUKYBYWIMK XYCYCHUATIAPUHU TAJAKUK KWJIMIII

Tukum xapa€Huaa MoauMeEp KOMITO3UIIMS OUIaH CaHOATa UIILIOB
OepuJiiraH UIUIAPHUHT 1032 CU(pATUHH XapaKTepiaalauran
KYpCaTKUWIAPUHHU TaXJIUIH

TukyB unura KUMEBUI UILTOB OEPUII TEXHOJIOTUSCUHUHT UTHA
XapOpaTUHU Y3rapuiinura TabCUpH

FOkopu Te3nukaa uiaiIurad TAKYB MalllMHaJIapuaa MOKUIN
0axsIKaTop XOCHJI OYIuIIMaa UUTA0 YUKHIITaH KUMEBHI
TEXHOJIOTHs OMJIaH UIIOB OEpHIIraH UITHUHT UTHA EMUPWIUIINTA
TabCUPUHU YPTaHUII

Yyunuu 600 Oyinda xynocanap

AEJITTAP KYHJIATUHU NIJIAB YAKAPUIIITA
UKTUCOJAUN CAMAPAJOPJIUTMHU XUCOBJIAIII
TypTunun 6006 6yitnua xynocanap

Juccepranus Oyituya yMyMHuii xyJiocajap
DoiigajlaHUITaH a1a0ueTIap pyiixaTu

HNaoBagap

21

29
31
31

36
40

41
43

43

43

49

52

57

63
64

68
69
71
75



Kupum

V36ekncron PecryGmukacn Ilpesmmentn W.A.KapumoB Mabpysanapuia
UNUIad 4YMKapHUil KOPXOHAJAPUHUHT CaMapaJOpiIUIMHHU OIIMPHUILI Macanajlapu
kymad kyrapunaau. lllyHra acocnmaHran xojja, THKYB OyIOMJIapUHHM HIILIA0
YUKApUII TEXHOJIOTMSCMHU MOJEpHHU3ALMsIIANAa AJIEKTPIHEPIUsHU  XOM-allé
MaTepuaNIapUHA HMKTUCOJ KWW, YJTapHH HKKWIAMYH KYyJulam, OyroMiapHU
Taiiépnamga MexHaT cap@UHM KaMaTHpuil, WIuiad YUKapUiIaETraH MaxcysoT
ACCOPTHUMEHTHMHHU KEHTaTHPHUII Ba YHUHT CH(ATHHU CaHOAT YWKUHIWIAPUHU
KaiiTa HMIUIall acocuja OJMHAAWraH TaOuUi MONMMEP  KOMIO3ULUSIN
MaTtepuaiap OWJIaH OIIMPHUII HyHaIMIIUAArd BasH(aJapHU €YUl OpKaJIH

TabMUHIaHAAM [1].

BollKka TOMOHJAH, Y30CKMCTOHHMHT HHHOBAIIOH HMKTHCOIUETH HMIIOPT
VpHUHU Oo0cCa OJaguraH Ba HSKCIOPTra WYHAITHPUITAaH MaXCYJOTHU MaXallUlui
XOM-allI€/IaH STHTU TEXHOJIOTHsIap €pAaMuja UIIad YUKAPUILHHU TaKO30 STaJlu.
ly skuxaTnaH KdAWMM JeTauiapra HaMyHaBHM —Tap3fga I[makia — Oepuil
TEXHOJIOTUsNIapUIaH camapaiu doiganaHuil, OyHaal TEXHOIOTHsIIAPHU KUUUMHU
O0e3zamr  yuyH (oifianaHuil OpKald KUWUM  Tal€piamn  TEXHOJIOTHUSICUHU
TaKOMWUIAIITUPUII, Oapkapop cudaTiu KUWUMIApHU Talépiam WMKOHUHU
Oepuil 1013ap6 Basuda xucoOmaHaau Ba KUHKUM CU(ATUHU OLIUPUIIAATH YMYMH I

Ba3u(aHUHT amanuii eauMu cudaTuga KU3UKUII yirotaau [2].

MarucTpjiuKk  JMCCepTAUMSCH  MaB3yCHHHHI  acOCJIaHHMIIM  Ba
noa3adpaurd. EHrun canoaTt KOpXOHaJapUHUHT MOJIMSIBUM MKTUCOJINN XOJIaTUHU
xpcoOra ojaJuraH Ba amajra OUIMpUJIauraH TaJOMPHUHT MOJIUSIBUM Ba
TEXHOJIOTUK CaMapaJopJIiTHA TabMHUHJIAANAUTAH aCOCJIaHTaH TEXHOJOTHsIap
nom3ap0 xucobOnanaau. TUKYBUMIMK WIUIapUra KUMEBHM HIILIOB OEpPUITHUHT
YHUBEpCAJl TEXHOJIOTHSACH aHbaHABUU KUMMM HILIA0 YUKApUII Ba IOKOpHUIA
OelruiaHraH  MyaMMoOra  MHHOBallMOH  €HAamlyB  OujgaH  Oupraiukia
KYJUIAaHWIMIIMHA KYpcaTuO, TUKYBUWIMK WIUIADUHUHT KaM Y3WJIUIIM Ba YHUHT
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AKCIUTyaTallHOH XYCYCUSATIIAPUHU OILLIUPUIITA HYHANTUPUIITAaH
[3].PecniyOnukaMu3a yCTKU KMUUMIApHU TUKUIIIAUILIATUIAIUTAH TUKYBUILIApU
11y malTra Kajap 4eT 3JiJlaH UMIOPT cudaTaa KelTupuiarad 0y xojlaT MaxcyJOTHU
TaH HApPXUHM owmmpu6 ro6opaan.Y36ekucron Pecny6bnmkacn Enrmnm Canoart
Bazupiaurn Ba CTAaTHUCTMKA KYyMUTACUAAH OJIMHTAH MAbIIyMOTIa AacOCJIaHTaH]a
IOPTUMU3/Ia TUKYB OyIOMJIApHM TUKHUII YYyH WIUIATWIAJWTaH UIra Taizad Kyna
KaTTa, Oy XaK/Ja UaoBaja KeJITUPUIITaH.

TaagknkoT 00beKTH Ba npeaMeTu. TaIKUKOT 00beKTIapu KyhuaaruiapaaH
TAIKWI TOMaAu: UIU1ad YMKapuil Tanadiapura kaBod OepaJurad Ba TUKYBUYMIHK
CaHOaTU TOMOHHUJAH V3MHUHT MOKWIM OaxsfKaTOPJIM MalllMHaiapja KYI COHJIU
y3UIUIIapu Typalau HYKCOHIU Ae0 3BbTUPO(] STHWIraH TUKYBUMWIMK HILIapU
XaMJla TakKKOCJall Y4YyH MaxCcyCc TaW€pilaHraH Typiaud Xul KUMEBUU
KOMIO3UIMsIIap OWJIaH UIIOB OepuiraH urap.

Taakukor Makcaad Ba Basupanapu. Maskyp TaaKMKOTHHUHI MakKCaau
OyroMJIapuHU MIUTM OUPUKTUPHUIN >Kapa€HHUJla TUKYBUYWIMK HUIUIApUra KUMEBHI
UIUIOB O€pUIl TEXHOJOTHSICMHUA HWIUIA0 YHMKUII OpPKAIM IOKOPU TE3JHKIA
UIUIaiAuradl MOKM 0axsKaTop XOCHUJ KuJlaauraH acoo0 yCKyHaja WrHa UIUHUHT
V3WIUIIMHA ~ KaMaWTUpUIIl Ba UMM OUPUKMAIAPHUHT  KCIUTyaTallMOH
XYCYCUSATIIAPUHU OLIMPUIIAAH HOOpaT.

Kyiimnran Makcaara KyWuaaru BasudaiapHu Xal KWIUII — OpKajau
APUIIHIIIN:

- TUKYBYWIMK WIUIApUra KUMEBUM HIIIOB OEpUIl TEXHOJOTHUSIIapUHU
TaxIWwiM, TaOuuil TonagaH uWOUIA0 YMKWAITaH TUKYB HWIWIT  KUMEBUHU
TEXHOJIOTUSIHUHT ~ PECYpCTEKAMKOPJIMK HYKTaW Ha3apujaH »JHI caMmapalu
TEXHOJIOTUSI SKaHJIUTH aCOCIaIIL;

- TUKYBUWIMK WIUIAPUHUHT XYCYCHSITIAPU KYPCATKUUJIAPUHU KOMILIEKC
TaJIKUK KWIUII Ba Y3WJIUIITHUHT aCOCUM cabadu aHMKJIaIl;

Nammit ssermoiard. Maskyp auccepranusia THUKYBUWJIMK HWILTAPUHUHT

XYCYCUATIAPUHU KypcaTaJuraH TaJAKUKOTIAp HaTXKalapu Taxpuba CHUHOB
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acocuza OJUHHMO, OyHIa YJIApHUHT IOKOPHU TE3NHMKIA HWIUIAHAUTaH MOKUIU
0axsKaTop XOCWUJ KHWJIaJIMTaH MalllMHalap/la UTHa WIWHU Y3WIUII Japa)KaCUHU
MPOTHO3JIAIIaTd aXaMHUsATH Ba UILUTH OMpuKMaiap cudatu acociaad Oepuiay.

- UInra KUMEBUM UIUIOB OEpUIl KUPUTUIIUIIN TaXprba CHHOBra acoCJIaHTaH
Ba YHUHI axamusiTh OenrwiaHuO, OyHIaH acocHil Makcaa MOKWIM OaxsaKaTop
XOCUJI KWJIaJWraH THUKYB acO00 yCKyHAacuJa HWILIM OMPUKMAaHM XOCHJI OYiIuId
*apa€Hua UIMTHUHT Y3WIAIIUHU KaMaUTUPUII KYy3/1a TYTUIITaH;

- aMaliii KuXaTAaH UIUIapura KUMEBUM HILJIOB OEpHIll acOCIaHUO, YHUHT
SHTMIIATHHA KYypHO uMKMII fo3acHpaH Y3P MHTemmekTyan Myik Haopacura
“TUKYBUYWJIMK WIUIApUra WIUIOB OEpHUIN YCYJ/UIApU Ba YHU amajira OuIupajuraH
Kypuiamanap” yHanumu Oyinya TEXHUK STHTUIMKKA apu3a Talu€paHraH;

- TUKYBUWJIMK WIUIapura KUMEBUU HILIOB Oepuin OyiiMda KoJuiareH
acocugarv nojiuMep KOMIO3UIIMS TaBCUsI KUIIUH/IH.

TagKUKOTHUHT aMaluil axaMUATH KyHuaarmiapiad uoopar:

- TUKYB OYIOMJIapUHHMHT OYyJaKjIapuHU HIUIM OUPUKTUPHUIL KapaEHUHU
TaKOMWUIAIITUPUIITA OUJ UILIApUra KUMEBUU HIILIOB OCPUILHUHT yCYJIU HUILIA0
YUKW,

- TUKYB OyIOMJIapUHU TUKHUII Ba WM (03aCUra KUMEBUU KOMMO3ULIUS OWIaH
UIUIOB Oepulll KapaCHUHU Y3uja OUPUKTUPTraH XOJJa MIILIOB Oepulll 30HAcUra
TEXHOJIOTUK 3PUTMAHU HOPMAJIIAIITUPUO Oepaiuran ycy UIliad YUKW,

- TaAKUKOT HaTtwxkanapu ca”oar mapoutunaru OOO «Toxunoco Daiiz»
TUKYB KOPXOHACUHUHT IIeXUAa anpoOanusiaan YTKa3WIIU Ba )KOPUN KIITUHIM.

TagKuKOTHUHI acocuil Macajaajapu Ba ¢apasaapu. Jloiinxa yuyyH Kpen
MaTtocuJiaH aciiap Kyinakru Taninad oiauHAaud. byHra OmHOaH YyuyyH KyJiail Ba
Ttamabra moc paBumga wmoxaen Tauianau Ba AK, MK kypunau, MonaenHu
nonuMepaad yTrad ungan Qoiinanann® OyroM Tukuiau. by OyroM skrutyararus
JaBpuja OapKapoOpJIUTMHU CaKjall Makcajauja MOJUMEP KOMIIO3UTCUSJIaH YTraH

uraad GonIaTaHuIIn.



Tagkukor MaB3ycu OyiM4a KHCKaya agaduériap rtaxjawiam. Maskyp
TaJIKUKOT OWjaH OOFIWK MIMHH-TEXHUK a1aOuETIap Ba MaKOJATapHUHT TaXJIUIH
IIYHH KypcaTaJWKH, THUKYB OYyIOMJAapHM TaW€pJIallHUHI Ha3apuil Ba amaiaui
Macananapura Ku3uKHII KyJaa KaTtTta. Maskyp MyaMMmo 103aCUJaH TYKUMAuWINK Ba
€HrMJI CaHOAaT COXAaCHJAru OJUMIIAPp Ba TAJKUKOTUWIAD IIYFyJUIAHWITaH. by
coxagaru (yHmameHTan TagkukoTiaap Ownan Oornuk wunuiapra E.X.Menukos,
H.I1.bepesnenko, A.Il.Uepenenwsko, B.B.Becenos, I'.B.Konmotunora, C.C.1IBaHOB,
B.®.[llanruna, O.B.MeteneBa, K.I'.I'yuna, C.A.benseBa, Y.d.KomanaupoBka,
H.3.Cambimuna, W.J{.I'opOynoB, W.B.ManbkoBa, W.A.boponuna Ba Ooika

OJIMMJIAPHUHT TAAKUKOTIApU KUPAJIH.

TagkukoTAa KY/UIAHWJITAaH METOAMKAHMHI TaBcupu. TagkKukKoTHU
aMaJira OLIUPHUIIJIA KyHUIaru METOIap Ky UIaHUIIINU :

TUKYBUMJIMK WIUIADUHUHT  (DU3UK-MEXAHUK XYCYCUSITIAPUHU MAaBXKY/]
CTaHAAPT METOJMKAJIap  acoCHJa AHMKJIAl: TUKYBUWIMK  HWILUIAPUHUHT
OmpuKMajgapy MYCTaXKaMJIMTMHHA TabMHUHJAII XaMJa MOKHWIHA O0axsKaTop XOCHII
KWIaAUraH THUKYB MAalIMHACHAA KYJUIAHWITAaH WIUIAPUHUHT XYCYCHSTIAPUHU
OaxojJallr.

TagKMKOT HATHKAJAPUHMHI HA3apUid Ba aMaJuid axaMusiTH. THUKYB
OYIOMJIapMHUHT TYpJIM ydacTKaJapJa YOKHUHT MINOYIHIWTHHHM TPOTHO3JIAIIIA
KYJJTaHWJTQAUTaH UIUTH OMPUKMaHWHT MYCTaXKaMJIWTUHHU 0axojail METOAu HILIad
YyUKWIrad. Typau  Xuia Ty3WIWINra 5ra YOKIApHU KYJUIAaHWIMINW FO3acHaaH
TaBCHUsUIap HWILIA0 YMKWIAK. Typiad XWil TY3WIHINTa 5ra Ba Tojda TapKUOIu
TUKYBUWJINK HIUIapujaH ¢GoHIalaHuIl F03acHaH TaBCHUsJIap HIUIA0 YUKHWITaH.
OnuHran HaTWKalap HNUIA0 YMKAPUINTA >KOPHM ITHITaH. SV’KyB *Kapa€Huaa

TaJIKUKOT UIIIapUHU Oakapuiiaa GoigaIaHuIMOK /A,

N ty3wamMacuHUHT TaBcu(pHU. YOy TaAKUKOT HWIIA KHPHUII KUCMH,
TypTTa 0600, YMyMuUil Xynocanap, (olganaHuiaral agabuérnap pyixatu xamja
auccepTanus Ma3MyHUHH Udoaa 3TyBUM WIIOBAJIapJaH noopar.
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I BOb. TUKYB BYIOMJIAPUHU UIIJIU BUPUKTUPUII YCYJIMHUHT
TAXJINJIN
1.1. TuKyBYWIHK HILJIAPU ACCOPTUMEHTH TAXJINJIN

TukyB OyroMilapu AeTaJIapHU OUPUKTUPHUIN OWJIaH OOFJIUK TEXHOJIOTHUK
onepausiapauHr 80 % TEXHOJIOTMK JKapa€H Mypakkad XucoOJaHUIIWra
KapamaciaH THKYBUWIMK WUIUIapu €pJaMuja amanra omupuiaad. Tukys
OyroMJIapUHU WIICU3 OUPUKTUPHUIN YCYJIJapu 5Ca Xald XaHy3 KEHI MHUKEcAa
dbolmanaHuaMIIMra  3apypuil  ApPT  MIApOUTIAp  spaTwiMmaradH.  Yuly
TEXHOJIOTUSIHUHT aMalluid KYJUTAaHWIMIIK (PakKaTrTuHa TapKuOWlla CHUHTETHK XOM
an€ IOKOpU OyJiraH TPUKOTAXK Ba TYKHMMAUMJIMK MAaTOJIapy YUyH KyJUIall MyMKHH.
bynnaii ycyn Tabuuil TOonanu rasjnamMazaH Tal€piaHaauraH KUMMMIIap Y4YyH
KyJUTaHWIa oiManau [3].

Kuitum uinina®d 4ukKapuIIHUHT camapalid ycyJulapuaaH OUpU THUKYB yCYyu
xucoOmanaau. Ma3kyp yCyJHU caMapaJOpJIMIMHU OIIMPUIIAA ACOCUH IBTHOOP
TUKYBYWIMK HWIIA0 YUKAPUIIHU AaBTOMATIAIITUPUIN Ba acO000 yCKyHaHHHT
Oapkapop WIUIAIIMHA TabMUHJIAII, YJIAPHUHT TE3JUK 3aXUpPACHIAH TYIHK
dbolnananuml, oMHAAUTaH OupUKManap cudaTuHU aHUKJIAIITa KapaTUIMOK/IA.

TUKyBUMJIMK WIUIApUHU KJIaccUPUKaLMsAIamga KyWuaara Xycycusrtiap
€Tagu: UIUIApHUHT MYIDKadu, TOJIa TApKUOHW, MIUIOB OEpHUIll TypuU, OXUPrd ypam
WVHAIUIIM, YU3UKIW 3UWIATK, Kaauuiaurd. Kynnanuwnum coxacura Kapad
TUKYBUYWINK HUIUIApU KUKWUMOoIM, moitad3anodorn, KalTadwinK, >KappoXIUK, sIMOK
KWINILTa MYJDKAJJIaHTaH uriapra oynunanu [4, 5].

IOkopuaa kentupuiaran umiap Toja TapkuOu Oyiinua maxTa TOJIANIU, UMAaK,
CYHBbHMI Ba CHUHTETUK TOJAJIWJIapra KUpaau. YJIapHUHT TYIuK TaBcudpu [6] na
KeJTuwirad. Typiu Xul Tojia TapKUOIM Ba TY3WIHILTA dra OYIraH UIJIapHU UIILIa0
YUKApUIlra Kyluiaauran Ttajnabnap OUpUHYHUIAH, HCTEHMOJIYM Tanabiiapu Ba
OOIIIKa TOMOH/JaH XOM aIé 0a3zacumad Keaubd YnKamgu.

1990 iinnraya TUKYBUWJIMK WIUIApU TaOWMM TonanapjaH uuuiad dyuKapuin

Oupsamuu OYnuO, ynaplaH NaxTa TOJAacCHUJaH HIUIA0 YMKWITAH HWILIAPHUHT
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ymymuid xaxMuau 40-50 %, apanam tomanapaan 30-40%, cuHTETHK TOnanapaaH
un nnuiad yukapui 10 — 20 % \u Tamkun Kuiarad. KeWnH9anuk CHHTETHK TOJIaIH
urapHu unuiad yukapum xaxmu 2000 innira kenud ynapHUHT yMyMuit Xaxkmu 40

% naH OIIIN.

ICI byrwk bpuranuns
1. cuHTeTUK TONa 2.BUCKO3a ToNacK 3.naxTa
Tonacu KOMITAaHUSICHUHUHT IIPOTrHO3H
16 oyiinua acocuit TOJa
14
12 ¢ TypJIapHuHU HCTECHMOI
10 {1
2 ’ KWJIUHUIL JUHAMHUKACU -
: /i pacmia KEJITUPUJITaH.
I"‘I i ~
i = = 5 TyKuMauunuk KOpXOHAaJIapH
u2 6 9 12 TOMOHHA HWIIIa0 YUKapUJITaH
3 9 12 15
rasjiamaliap acocuaa
1.1-pacm. ICI kpMnanusicn ToMoHHAaH 2020 iini TUKYBIUJIMK  KOpXOHAIapHaa
YUYYH aCOCHI1 TOJIAJIAPHH KAXOH OyiiH4a HCTEBMOJI TanépiaaHagurad Oyromuap
Kujum MUKAopH (byrok Bpuranus) yuyH Ma3sKyp TOna

TapKUOHWJAru UIUIApHU XaM, ailHUKCa CMHTETHK UIUIAPHU UNUIA0 YMKAPUIUIINHU
TaK030 ATAU. YJIapHUHT aCCOPTUMEHTH OYT'YHTU KeauO Ky/1a KeHrainud 0OpMoK/Ia.
CHUHTETUK TUKYBUMJIMK HWIUIAPUHU MIUIA0 YMKApUII XalK XYXKaIUTHAA SXIIU
UKTHCOIUM camapa Oepanu, cababu ynap maxTa Ba WIAK TOJAIM UILUIAPHU HIILIA0
YUKApUIlra HUcOaTaH KaM MUKAOpJAard Marepual Ba MexHaT cap@uuu Tanad
KHJIAJIH.

TukyBUMJIMK CaHOATHJa MUHITA FaJTaKka MUHT METPJIM UI ypanud uiuiad
YUKApWITaH TMaxTa Ba CHUHTETUK TOJIAIM MIUIApHU Taiéprnamra capdiaaHraH
KanuTal KUPUTWIMIIMHYA TaXJIW KAJUHTaHaa, Tabuuil Tojlajau UIIapHU KamlpoH
TOJaJIM MIUIapra aaMamuTuprasgga capd xapaxar 2,5 mapra, naBcanra- 1,4 mapra,
apMUpJIaHraH umra -1,3 mapra Kkamasiau.

CHUHTETUK WIUIApHU HIUIa0 YUKapHIIard MexHaT capdu XaMm Kamas.

VYnapau unnad yukapuiira cap@iaHrad MEXHAT MUKJAOPHY MaxTa TOJaJIM UILIapHU
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(1.
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KO

Ma

3,5

2,5

1,5

0,5

1-1%. 2-25%. 3-74%

B R

1.CuHTeTuK TONanu un; 2.1Unak; 3.Maxra.

Y4yH MEXHaT

ru6 Oopmoka
11 XOM aIé
120 YUKApUIII
IASICA JTOUMO

10 yMKapuuira

2009 imn

NW R O

[EEY

1-2%. 2-3%. 3-7%. 4-29%. 5-59%.

1.CuHTeTHK TONanu un; 2.Uwnos 6epunrad un; 3.1Un
rypyxu; 4.Maxra nascaH; 5.Maxra Tonanm un

2010 imn
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1-2%. 2-5%. 3-10%. 4-33%. 50%.

6
5
a4
3
2
1
0
1.CunteTtuk Tonanm un; 2.Uwnoe 6epunrad un; 3.Un rypyxu
J1; 4.MNaxta-naecaH; 5.MaxTa tonanm mn
2012 un
1-2%. 2-8%. 3-10%. 4-34%. 5-46%.
6
5
a
3
2
1
0
1.Cunretnk Tonanu un; 2.Muwnos 6epunaran un; 3. Un
rypyxu /171; 4. lNaxra-naecau; 5.Maxra vonanu un
2013 un
1-2%. 2-9%. 3-10%. 4-31%. 5-48%.
-
-
i ¥
3 V¥V
, V7
1 V7
0

1.CuureTuk Tonanyu un; 2.Mwnos Gepuarad un ; 3.4n rypyxu
N 4.Naxta-naecaH; 5.MaxTa Tonanu un

2014 iivn
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1-2%. 2-2%. 3-10%. 4-10%. 5-25%. 6-
51%.

) A 1A

NN; 4.MNaxta-naecaH; 5.Hrn nwnauma; 6.1wnos 6epunraH

2015 wna

1.2- pacm. Unn nuu1ad ynKapum xom aém 0a3aCHHUHT PUBOKJIAHNII JTMHAMHUKACH

1.2. TUKYBYMJIUK UIJIAPUHUHT Y3UJIMII MYaMMOCH Ba YHU XaJl KWJINII
YCYJJIAPHHUHT TAXJIHIN

Enrun  caHoatura KeHr KyiJamjJa THUKYBUYWIMK  MallMHAJIApU  Ba
aBTOMATJIADUHUHT KUPUO KEIWIIM, SHIU JIMUEH3HMOH OKHM  YCYJJIApUHHU
KYJUIAaHWIUIIM ~ amMajjard MebEPUM  XYXoKariap acocujia WIUIApHU HIILIa0
YUKapaJuraH KOPXOHAJIAPHUHI THUKYBUMJIMK HWIUIApu cudarura Kylwiagurad
Tajgabgap yJapHUHI Te3-Te€3 Y3WIMIIM Ty(}aillln ylapHU TUKYBUMJIMK CAHOATH[IA
caMapaiu KYJUIaHJIUIIUHU TabMUHIa0 Oepmaiiau [3]. [laxTa Tonaiu TUKYBUMIIUK
UIUTAPUHUHUHT cU(aT TaxJIMJUIap TUKYBUYWIMK CAHOATUAArd KOpPOXOHajIapa oiauo
Oopunau Ba KyHuaaru HyKcoHnap Oenrminad Oepuiiau: maxra ToJadu TUKYBUHIUK
UIUTAPUHUHT  y3WIMINTa MYCTaXKaMJIMTWM CTaHJapTaa OenruiaHra’jal Kypa
KaMpOK, MIUIap to3acu Oyinad KalnuHIalmMa, TyryHuYajap KYpUHULIUAATA TYpPIu

XWJI HYKCOHJIapra 3ra Oynu0, ynap roKopu Aapaxkana kupumaau. [lyHuHrmek,
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Vpam OVEFMHUHT YHYAIMK MyCTaXxKaM 3Maciurd XaM aloxuja TabKuad YTUIIIH.
NnnapuuHr emupuiuiira OapJOUUTWJIMTUHM TACTIWTU YJIApHU KUWMMHU KYI
COHJIM KCILTyaTallys KWW HATHKACUAa YOKIAPHUHT OY3UIUIINTA OJIUO KETUIIU
MYMKHH.

CHUHTETUK TUKYBUYWIMK HIUIApU HILIA0 YMKApUIl Yy4yH aH4ya ¢ouganu
O0ynu0, JiekuH 11y OwiiaH Oupra yjJapHU UIUIA0 YUKAPHUII Ba KyJUlall Toja TapKuo
TONTUPAJUTraH TOJHMMEPIIADHUHT  alpuM  Xycycusitiapu Tydalad KaTop
KUMUHYWINKIApHU KeATupuod yukapanu [6]. CuHTETHK Toja Ba UIUIap, alHHUKCA
KalpoHJiap TEPMOIUIACTUK XyCycusitra dra. THKYB MalllMHalapuaa OKOpU
TE3NHUKJA OYIOMJIApUHU TUKUII kapa¢HuJa aipuM UIuiap Ku3ub spuil Oouuanau.
VYnap HucOatan karra y3aluimn KuilmMatura sra Oynu0, 0axskatop XOCHJ OYIuIil
xapa€HUHU MypakkaOmamtupaau. HamnaO-ucutu® wunuioB OepulliaH KeHuH
IOKOpH JlapakaJard KUPHIIMIIA 4Yokiap OVinad Oyrom aedopmanusicura oiaud
KeJIaii. YJIapHUHT I0KOPH JapakaJarv 3JEKTPIaHUII XYCYCUSTH UILIapHU UIILIA0
YUKApUIlra KUWMHIAmTUpaad. WnmapHUHr OYsuiMilra sSXIid MOWHII SMaciuru
TUKYB OYIOMJIapU Y4yH MOC UIl PAaHTMHU TaHJAIIHU XaM MYpakKaOIalTHUpaIu.

CHUHTETUK UIUIAPHUHT aCOCH KaMUWJIMKIIApW KATOpUra YJapHUHT MacT
Japaxajaru TEPMOIUIACTUKIMIYA KUpca, MaxTa TOJAM HWIUIAPHUHT 3Ca TUKHIII
xKapaCHUJArd OKOpU Jlapaxajard eMHUpWIMIIA Kuapaad. Jlespiu  KeHr
KYJUIaHWIaAUTaH apMUpJIaHTaH TUKYBUMJIMK WIUIapu (MaxTa JaBCaHJM) Y3uja
CUHTETUK WIUIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTW Ba MaxTa TOJIACUHUHT IOKOPH Japaxaiaru
TepMO OapJONUIMIIUTUHM V3uJa HaMO€H Kuiaau. JIeKuH ynap TUKyBYWIap
TOMOHHUJIAH AacOCIM TaHKHAra y4ypalju, YyHKH MaxTa TOJajdd acoCu YKUJaH
CWJKMO KETUIIM Ky Ky3atwiaau. byHna TyryHyanap xocusi 0ynu0, yiap UITHUHT
y3unuiura oau0 kenaaud. TUKYBUMIMK HIUIAPUHUHT cU(aT KYypCTaKU4JIapuHU
MOKWJIH 0axsKaTop TUKYB MalIMHAJaH OJIMHTAH CTATHUCTUK MablyMOTJIapCcHu3
OaxoJiair UMKOHH OYIMaiau.

Typnu xun un unuiad YuKapyBUd KOopxoHaiap, XycycaH, Poccus Ba Xutoi

MaMJlakaTtiapaa nmao YUKapujIaguradl THUKYBYWIMK HMINIAPUHHUHI Y3WJIWIIWHA
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TaxJIMJI KWIMII CTaTUCTUK MabJIyMOTJIAP acOCHJArd IacCHB TaXpuba CHUHOB
UIUIapu OpKanu amara owmupwigd. KopxoHa mapouTtuaaru TaxpuOa CHHOB
UIUIapU  yHUBEpcAJl THUKYB MallMHacuja amaira OWUpWIAU. TUKyBUMIHMK
UIJIApHUHT cudaTu TYFpUCHIArW XyJiocajap €TTUTa XOPWXKUN Mamiakaiatiap
KOPXOHQJAPUHUHT HWIUIAPUHU CHUHAIl acocuja OJIMHAM Ba Typiud XWi ToJa
TapKUOJIY UIJITAPUHUHT Y3WIUIIN aJOXUAa TaXJIUia KWIWH]IN.

1.3-1.6 — pacmnapmaru rtuctorpammanapuan (100 Ta Oaxsara TYFpu
KeJaJural y3WwiIMILIap COHM) TaxJWil KWIMII HaTWKacuaa Iy Hapca
aHUKJIaHauKu, byrok bputaHusi »HT SXIIM TUKYBYMJIMK XYyCyCHsSITIapura sra
UIUIApHUA HIIa0 4MKapap 3kaH. Poccus kKopxoHanmapuaa HMIiad 4MKapuiIa€TraH
rnaxTa TOJaJud Ba NaxTa JaBcaHJM (apMHpJlaHraH) uIuiap Oup xuin cudar
napaxkacura sra OynuO, ynapHUHT cu(aTh TapKUOUTa KUPYBUM IaxXTa TOJacu
OwiaH OOFIMK Ba XOpMKJIa Ma3Kyp cxema Oyiindya WMTUpHIIraH MIUIAp y3WIHMIITra

Oapouuty Oynaau.

20 +

TaiBaHb Poccua  lepmanus  WUtanusa Monbwa Bytok
BputaHus

1.3- pacm. Mn1ad yukapyBun MamJjiakataap 0yHn4ya un y3uaIuiy KYpCcaTKu4YH
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1.4- pacm. Poccusina niniad YMKapuwJIaguraH HIVIAPHUHT Y3WJIMII KYPCATKHYH
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1.5- pacm. Xopuxknii KOpXoHaJIapAa MILIA0 YMKAPWIAAUTAH TYPJIH XHJI TOJIA TApKUO/IH

NIJTAPHUHT Y3WJIUIIHA
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1.6- pacm. Poccusi KOpxoHaJ1apuaa HIVIA0 YNKAPHIATUTAH TYPJIH XHJ TOJIA TAPKUO/IH

UILUIAPHUHT Y3HJIHII

IOxopuna kentupunrad rpapukiapiad KypuHUO TypUOIWKH, KYT y3WJIUII
XWUMBOJOKHO KOMOMHATHJa Tal€pnaHaauraH TUKYBUYWIMK wurmiapu Ba 100%
nonudCTp (WITamelylaHraH JlaBcaH) WIUIapuaa Kys3aTwiaau. by umiapHu
Y3WIUIIMHA TEKIIUPUII YYyH TAHJIIAHTaH CHUHOB YCyJUIapu OWJIaH H30XJIaHA]IU.
Okopuaa TabkujuiaHraH UIJIApHU UNLIA0 YUKApUINAA TEPMHUK OapomIcu3
tonanap Kymwianunaau. Cababu miyHAgaku, Oaxsi TUKUIIHUHT €MUK UKW
TUKYBUWIMK WIUIQpU MalllMHa WTHACMHUHT KHU3WII Xapopartura Oapioll
oeponmacnuru OunaH Oornuk. Jlekun my YpuHAa XOpUK UILIA0 YUKApyBUUIAPHU
Takind KUIa€Trad aifHaH ToJIa TAPKUOJIU UILIAp YMyMaH Y3WIUIIN Ky3aTUIMaNIu.

TUKyBUMIIMK  WIUIADUHUHT  CcU(ATUHU  SXIIWIAII  Ba  Y3WIHIIHHU
KaMaWTUTUPIIHUHT HHT KYI TapKaldraH ycyjuiapuaaH Oupu Oy ynapHU HIIad
YUKAPUIIJA CYHITH WIUIOB Oepulll kapaCHUHU TaKOMMILIAITUPUIIAAH HOOpar.
Ma3zkyp macanaHu ypraHuill Makcajaua MaTeHTIap TaXJIWIW YTKa3uiauO, OJIMHTaH
HaTWXKallap acocuja UIiapra CYHITH WMIUIOB OEpHIll yCyJuiapu KiaccuuKauscu

uad ynkuaau (1.1 sxxagsan).
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ByryHru kxyHaa uiuiapra CYHITH HIIIOB OepuIIHUHT MaBxkyn 100 xun
ycynanpunan Poccust kopxonanapuaa pakarruna 10 xunu KyutaHwiaan Ba alHaH
KUMEBUM UIITIOB Oepulll OmiiaH OOFIHK.

by wunmapuu uma®d  YuKapuIard =~ UOUIOB  OEpUIll  3aHXUPUHU
KYMaUTUPWINIIK ~ yJIAPHUHT TaHHAPXUHW OIIMIIWra oJaubd Kenubd, ynap
ACCOPTUMEHTHHHUHI XWIMa XWJUIUTH 3Ca CYHITH HWIIJIOB Oepuill xKapa€Hura
V3rapTUpUIUIAp KUPUTUIIHK Ba TEXHOJNOIMK Kapa€H KETMAa KETJIUTUHHU
Y3rapTUpWwInIIg Ba OXUpP OKMOAT aHbaHABUN MIILJIA0 YUKAPUILI TEXHOJOTUSICUHU
MOJICpHM3AIINS STUJINIIWHYN Tajad Kuiaaay [7].

Poccusina 3amMoHaBUI TUKYBUWJIMK WIUIAPUHUHT MapKUpOBKacH (IaxTa Ba
TaOuuii WMNakJaH, WIUIapAaH TallKapu) WIUIAPHUHT YU3UKIW 3UWINTUHU aKC
ATTUPAAN-KAaHYAJIMK pakaM IOKOpU Oyiica U KAJIMHIWTK XaM I[IYHYaJIUK FOKOpHU
oynamu. lllynna unmapHUHT Yu3uKIu 3uaanru 44J1X-45 tekct, 36J1X-34,5 tekcr,
25J1X-25,8 texcr. Typnu Xuil TU3UMIiap Oyiinya UILUIADHUHT pakaMJapyuHU KaiiTa

XI/ICO6J'I3HIHI/IHF AdHUK TU3HUMHWHHU TaKJII/I(l) KWJINil MYMKHH.

1.1-sxanBaja
TUKYBYWINK UIJIAPUTA CYHITH UILIOB Oepulll ycyJLu1apu
1. KuméBmii 2.Ddu3ukaBuii 3.MexaHHK 4.KomonHan
HSJIAINTaH
1.1. umaupuim

e [IAB acocumaru e Maruur MaiiioH e ABpOJUHAMUK 1,2Ba3
KOMITO3uLHUsIap e Honnamwrrupunras ra3 e ['mapoaMHaMuK rypyx
e Ernantupruunap e bounpsia e llenrpucdyraga yCyJLIapuKOM
KYIIWITaH CUITUKOH e Tlact xapopatiu OuHaLMSI-
IMYIBCHUSIIAP mia3ma JIaIrag
* [Ilomyperanian e [Oxopu uyacrorajgaru MEXaHNKaBH
JIATCKCJIIapHUHT CYBIIU yABTPATOBYIILIAP - 5
SpuT™MaCH e Tepmodukcanus (bmlfKa]iHH'
* Mepcepusarms o Craxmiu XaBo KUMCBIH
e Cyrox CKTH e Kyiimupum
 CyioK aMmunax e Bakyymau Oyrnam
1.2. IO3aku Komiama
e Ermm xankanap
e XUMOSBUM CUHTETHK
TapkuoIap
e Aspo3zoinap
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Nnnapuu napposnaii xapa€Hu KK 00CKuyaa Kedaau: OUpuHYM OOCKUY/A
O0oOuHanapra (Ypamr makoBKajlapu) YpaliraH UM MaxcyC TEXHOJOTHK IPUTMaju
BaHHaJapra yyktupwiaau. by ycynra mucon 0ynu6 [8] ycyn Ty¥pu kenaau Ba
O0oOMHaNIM WIUIapra Xamja IIIyHra yXIaml MaTtepuajijiapra HILIOB Oepull
MaivHanapu kupaau. Kypunma cxemacu 1.7 (a)-pacmpaa kentupwirad. byHngai
UIUIOB OEpHIll UKTUCOIUM HYKTau Ha3apJaH UIuUiad yuKapyBUmwiap yuyH doiganu
Oynub, mapao3nam kapa€HM WIUIApHU Oysiimn Ba OYVEKHM  QuKcarusiamn
KO3OHJIAPHUHT Y3UAAEK KeUaau.

[lapgo3nam Typura Kkypa Jaraji, NOUIIUTWITAaH , OKOPTUPWITaH Ba
Oyitanranra OynuHanu. SIKyHuUN mnapio3janiga yiaapHU XyIAU MOaxTa TOJaIu
urnapra yxmad, napaguHIAIITUPUIL, KPEMHUUOPTAaHUK TapKuOIap €KW TUKHUIIL
XYCYCUSITUHU SIXIIWJAWauran OomIKa TapkuOyiap OWIaH HWIUIOB Oepuiaiu.
Kommnieke unnap 6ypam Oepuill opkajid OOFJIaHTaH y3JIMKCH3 CUHTETUK UILIapJaH
unuiad yukapuiagu. YJnapHU KynuH4ya Oe3ak Oaxskaropiapu OWMPUKTUPHUIN Ba

OollIKa YOKJIapHU Oa)kapuliga KyUTaHWIaIN.

/77
. %
7. 17
I T
1. Wnnu 6abuna 1. Brynka 1. Un
2. IlakoBka TyTru4ymu 2. Ernanran areHtin xaika 2. NunoB Gepuin
3. Kopmyc 3. Un SPUTMAJIN BOPOHKA
4. TastHu ¢anen 3. TpyOxka
a) 0) 4.CuKuIl mapurus

B)
1.7-pacM. TUKYBYMIHK HILIAPUIa UIJIOB OepUll KyPHUJIMACHHHHI CXeMAaCH
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Nkxunun Oocuyjia, TaHJIAHTaH HMIUIOB Oepuil ycynu Ba ac000 ycKyHa
Mapkacura Kapa0, €FIaHTUprud UIHUHT 1o3acu OYinad uimimoB Oepuiaubd, OyHna
CYHITH KUMEBUN MIUIOB OEpHUINl ONMEPAlMSICUHUA WUITHU CaBJO MAaKOBKACHUTa Ypall
€Kl OMTANMK Y3TyKCU3 XapakKaTJIaHyBUM UIMHU KUMEBUU peareHT OWIaH WIUIOB
Oepuill >kapa€Hu OwiaH KYIIWII HUMKOHUHHM Oepaau Ba OXUPHU UIUIAp OJAUM
mapout/ia rnepdopannsiiairad naTpoHaapaa KypuTHIaan.

Nnuu makoBkara ypamn >kapaéHuaa EFIaHTUPTUYHU t03acu OYilnad uIuioB
Oepuill yCylura MHCOJ KWIHO THUKYBUMIUMK CAHOATH WIMUH TaJKUKOT
WHCTUTYTHHHHI MIIMHMA OJMII MYMKHH [9]. Maskyp Ba myHra yxmam
YCYJJIAPHUHT Ma3MyHU WMl MIAKUIAHTUPWITaH EFJIAHTUPYBYM areHTIU AJIEMEHT
103acujlaln cupranub yTaau Ba OyH/a MIUIOB OEpHUIll MOJJACH UI f03acura yTaau
(1.7 (6)-pacm). By ycyn oaamii Ba X03UpPry KyHJAa UIUIapra HIIJIOB OCPUITHUHT
Poccust TYKMMaYmiInK KOpXoHajlapu OYinad »3HT KYI TapkKairaH ycyJulapujaH
Oupu xucoOsaHaau. YCyJHUHT KaMYMIIMKIApU KaTOpUra umnra Oup TOMOHJIaMa Ba
HOTEKHC paBUIIla Mpenapar OujiaH KOIJIalll KUPAIH.

Slrona unra MUMAUPUITHUHT TYPJId XU yCyJUJIapy UILIA0 YUKUITaH OYiud
[7, 9, 10, 11], Oynga unra mnpenapaTHA KOIUIOBYM KypuiManapH KUXATUJaH
dapkianaau. Mnra MoagaHy YTKa3WIll BaHHAra WIHU YYKTUPUIN €KW BaJHMKIIAp
OpKalIM YTKa3ull XaMJa HOra MOJJAHU CYPUTYBUM KypWIMaJaH YTKa3ull
(BaHHAHM KYJUJIMACHaH), KUYUK XalKaJaH, TYWHYKIH KaHajJaH, IypKOBYHU
COIUIOJIaH 30HAara y3JayKcu3 yTkaszuil kabumnap. bynaail €uaamnyB umiapuu umiad
YUKAPUILl TEXHOJIOTHK Xapa€HWHHU MYpakKaOnamTupuO, ¥3 HaBOATUIA yJIapHUHT
TaHHAPXUHU OUIUIIUTA OJIUO KeJIa/Iu.

Nnnapra cyrok tapku6Onap Ounan unuioB 6epumn 1.7 (B) Ba 1.8- pacmiapaa
KeJTupuiran 0ynubd, HOEO Ba camapaiu edyuMu OwiaH axpanud Typaau. Yiapaa
IIUMJIUPUII BaHHACUJAH CYHT MIUIAPHU CUKHUII KypwiIMacujaH XaM VYTKa3ull
Ky3aa tytunarad. 1.7 (B)- pacMmaa KEATUPWITaH KypuJiMajaa CHUKHUII 3JIEMEHTH

cudaruaa 3nacTuk TpyOKaaa >KOUalral mapuK xu3maT Kuiaau [9].
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1.8- pacMa kenTUpWITaH KypuiaMmaja HUIJAaH OPTHUKYA CYHOKJIUK HWHEPIIHS
Kyuilapu ¢&paamuga cuUKuO onuHaau. by Xonjga CYHOKIMK U arpoduuaru
yerapajaHran wMaiaonaa nypkananaau [10]. HMkkana ycynm xaM HOKOpH
caMapaJopJiuKKa J3ra Oynu0, ynapia UM [03acura JpUTMAHU CYPUTUIIUIIT
omnepanusyIapuIad TallKapyu CYIOKJIMKHU CHKUII Ba ajloXyJa KOJIHO KeTraH
TONAJIAPHU CUJUTUKJIAIN XKapacHiaapu XaM Keuaau. bupok Oy ycyiiapnaa UiiapHu
y3WJIraHJia KailTa uiira Tymupuil Mypakkad Kedaju.

Nnra GeBocuTa npenapart OWIaH UIUIOB Oepulll yCynu Oyilnya uiiaiuran
Kypuiama [7]. 1.8- pacmaa kentupuirad. byHnailt unuioB Oepuin ycynuaa urra
yerapajaHraH MHUKJIOPJArd CYIOKJIHWK TOP TabMHUHJIOBYM KaHAJI OpKaJIM OepriiHo,
yHAAH CYHT Ul cukuiagu. OpTUKYA CYIOKJIUK OCTAOHra keinud Tymaau. JIekuH
OCT/IOHJIaH OPTHKYA CYIOKJIUKHH OJIMO Taniam HyJIaapyuHu TOMUIIL JIO3HUM.

NnmapauHr cudaTHHU TaKOMIJUIAIITHPHUINTA XU3MaT KWJIaauraH (QU3MK-
MEXaHUK WIUIOB Oepuil ycysuiapu, ofaTia, CYHITH WIUIOB Oepull >KapaCHUHU
KaJaJIAIITUPAIA Ba WM 103acH CU(PaTHHU SXIITUAJIAWINA, JICKUH Iy OujaH Oupra
uiiad yukapuiiga KuMMaToaxo ac000 yCKyHaHM KYJUTAHWIHITUHHM Xamaa Ky
MUKIOpJAru sHeprus capdunu Tanad kuinagu. by ycyn wummmad yukapuii

KOpXOHAaJIapy/1a KYJUIAHWIWIIY YYyH aipuM TYCHK Ba 4yerapajiap MaBxkyn [7].

/
1. HUn _ 5,6. IlmacTuHanap
2. DpuTMaiu BaHHA 7. MyaHnTipyBYH BaIUKIap
3,4. ITa3nap 8. Ypam Kypunmacu

1.8- pacm. UnyiapHUHT KUMEBUI NILIOB OepHUI TEXHOJIOTUSICUHU TAbMUHJIAWIUTaH

Kypu/jiMma
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“TUKYBUYMIIMK UIUIapUTa UIUIOB OEpUIll yCyJIIapu Ba Kypuiamaiapu Oyitnua
OJIMHTaH NAaTEHTJIApJIarM TEXHUK E€YMMIIAPHUHT TaXJIWJIMN HaTWXKalapyu UIyHU
KypcaTaauky, acoCaH  yJlap  TUKYBUMIMK  WIUIADUHUHT  TEXHOJOTHK
XYCYCUATIIADUHU Ba TalllKW KYPUHUIIVMHU SIXIIAJANI, TUKUIIAATH Y3WJIUIIUHU
KamalTupuira uWyHantupwirad. Jlekun my Owian Oupra uIUIOB Oepuln
*apa€Hura Kyvwiran Basudanap Ba yJIapHUHT €4UMHU YpTacuja ailpum Kapama
KapIIWIMKIAp MaBxkyJ. 1.2-kaaBanaa UIUTAPHUHT CU(ATUHU TAKOMUJUIAIITHPHUIILL

OpPKaJIA YJIaPHUHT Y3WJIUIIHWHU TaBMHHHafII[HFaH I\/’IS”HaJ'H/IHIJ'Iap KCIITUPHIITaH.
1.2.-xagBan
THKYBYMJIMK HIVIADUHU THKULI )Kapa¢HUAA Y3WIHIINHY KAMAUTHPUINTa HYHAJITHPUITaH

YCYJUIAPHH MILIA0 YMKHII YYYH KYyHHJIran sasudganap

TepmoMexaHuk OapAOMITWIMKHE | UM3UKIM YIyaMiIapHU IO3a xonatunn
OLLIMPUIIT GapKapopIalITHPUII TaKOMUJUTAIITUPULIT

e Vi3unumra 6apponumwinruan | @ Kpucramnanumra ¢ CHUIMKIUTVHY OIIHPUIL

cakJyanl €KY OLIMPHIL HyHanrad MOJEKyJsIp | (TallK¥ KYpUHUILI HyKCOHJIapUHU

e Uy3mIyB4aHIUTUHU JapakaHy OLIMPHIILL KaMalTUPUIL)

KaManuTUPUILL e Ty3unmacuHu e TyKJIaHTaHJIMKHU KaMauTHUPUILL

® DJIACTUKJIMTMHY OLIUPUIL 3UYJIAILTHPUILI e lnHu Merauiara MIIKaJaHWUII

o KallMMIKOKIUTUHU OIIHPHUIIT K03((HUIIMEHTUHY OIIHPHUIIT

e TyK XOCHI KWJINII e MnHu unra nniKagaHUII

e TUKYBUMIIMK UITHUHT KU3HII KO3()(GULIMEHTHHHI OIIMPHULI

KaJAJUTUTUHU KaMaU THPUII e AHTHUCTATHK MIUIOB OepHIl

Hzox: * XKaosanoa kenmupunean amamanap “Tukysuunux uniapuea uuiioe bepuut ycyniapu’2a
0UO NAMEHMAAP ACOCUOa MY3UICaH.

Kypunub® typubauku, TaAKUKOTUYWJIADHUHT WIUIAPHUHT 103a cudart
KYypcaTKUWiapyd Ba YJIAPHUHT Yy3WIWIIra OapJOLUIUTMHU MPOTHO3JMAIIIATH
¢dukpriapu xunma xuianp. by aBBamamOop, MacanaHu KaM TaJKUK KAJIWHTAHJIUTH,
TYKJIaHTAQHJIMK, TallKd KYPUHHII HYKCOHJApH, UIHU MeTajlapra HWIIKaJaHMIII
KOA(PPUIIUEHTUHU MEbEPIAITUPHUII OVIiNYa aHUK TaBCUSUIADHUHT UYKIUTH OuIaH
oormuk. HOxkopuaa Tabkuana®d YTUATaH KYpcaTKUWJIapHU  OaXOJalTHUHT
acOoOJlapyHM macT Japaxkajard TabMUHJIAHTAHJIUTH, UIJIAPHUHT  TalllKU
KypuHUId cupaTuHu CyOBEKTHB Oaxonall, sS’bHU MAaKOBKAHU BU3yall KYpHUKIaH

VYTKa3uil Kabuiaap KOPXOHAJaru CYHITH MIIIOB OEpUIll XaKuja TYJIUK MabIyMOT
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Oepmaliu Ba uN MINUIA0 YMKAPUII 3aHKUPUHU TYFPU TaAlIKWI KWIHIL Xamja

IOKOpH cu(aTiIn MaxCyJIOTHH Tall€pliallliHy yerapaiaiau.

1.3. TukyBYMJIHK UNJIAPU CU(PATHHH UIJIH OMPUKMAJTAPHUHT IKCILIYyaTAIIHOH
XYCYCHSITIIAPUTra TAbCUPH

Oxopu Tte3nukna (6000 qin/mun) WNUIARAWUTaH TUKYB MalllMHAlapuia
KYJUIaHUJIaAUTaH UIiap, YJIapHUHT Ty3WIUIIHA KypcaTKUuaapy Ba (U3UK-MEXaHHUK
XYCYCUSATIIAPUHM Y3rapuIliura oiud KeaaguraH Mypakkad KOMILUIEKC TabCupiapra
yupaian. Mokuiu 0axsKatop XOCWI KWIAJWTaH TUKYB MalllMHACHAA WIHA WU
(urnara HucOartan) Tyrpu UyHanumaa 160 xw/coam Te3nuk OunaH XapakaTiaHuUoO,
CYHIpa yHHHI XapakaTu TyXTaiaW, KEWHH WIUIAp OpTra MWYyHaIuIlIIa
XapakaTiaHaay Ba YHUHT Xapakatu siHa Tyxrtaiau. Kuuuk paguycnu [12, 13] arpu
103ajap Oyiinya XapakaTiaHa€TraH WIUIapra Mypakka0 MEXaHHMK KydJjap TabCUp
KWinO, yiap WUTHa Ba MOKM TOMOHHUJIAH MCCUKJIHUK TabCUPIAPUHU KYPCATUIUIIU
Oownan ky3atwianu [12, 13]. 1 cm na 4 ta 4ok xocun Oynaguran OaxskaTopia Uil
WTHA KYJIOFU OpKalli IOKOpPH Ba y3rapyByaH TE3JUK OWiIaH Kynm maporaba yTuo,
WrHA KYJOFMHHUHI KUppaJlapd 5Ca HIra TabCHp KWINO, Ypanuil ypamiapuHU
CWDKUTaAMU, Oy 3ca UMHUHT Y3WIMIINTa OJIUO Keaagurad “TyryHuajnap HU XOCHI
Oynummra cabad oynagy.

Urna unm OaxskaTop XOCHJI OYIUIN >kapaéHUAA KaTOp KOMILIEKC TEePMO-
(UBUK-MEXaHUK Kydlap TabCHUpUTa YyUYpalau: 4Yy3WiWIl, STUIUIL, WIIKaJaHWUII,
“UCCUKJIMK YPHUIIN~, CHKUIWII, METa/Ul Ba WIIHM HIIra HINKAJAHUIINA KaOuiap.
Harmxana Ma3kyp UIHUHT Y3WIMIIA YMYMUU Ul y3unumoiapugan 97,9 - 99.9%muu
TAIIKWI KUiIno, 6axs Xxocui OYaum skapaéHu TOMOHHIAH aHUKJIAHTaH.

bup aitumgaék Kangai Tona TapKUOIW Ba TY3WJIMINTA dra WILIAp KYMPOK
Y3WJIUIITa MOMUI OYNIUINY aH4a MymiKya. TUKyBUnMIuK urmiapu accoptumentu 200
JaH OPTUK TypJap/laH TalllKWia TonmuO, xap Oupu y3ura Xoc HSKCIUTyaTalluOH
IapouTiIapuaa KaMm y3ujuiira Moiun Oynanu. Pexxumaan 4eTaHuil unra Ky4diu

TabCUP KWIAAETTAaH OMUJ Ty(palau y3uauiura oiaub Keaaau.
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Yyzunuwi. Y3WIMIUIADHUHT Pyl Oepulllnjla MEXaHUK TabCUPJIAPHUHT
OupiiaMuud axamustTH bTUpod sTunanu [14, 15]. UnHUHT MeXaHHMK Kydwjiapra
KapIIWIUK  KYpCcaTWIM  YHUHT  (PU3HK-MEXaHUK  XyCyCUSTIapu  OujaH
TtaBcu(paanub, Oy XyCycUSTIap HUIHUHT TOJa XOCWUJ KWIYBUM TMOJTUMEPUHHUHT
MOJIEKYJIAp Ty3WiIMIIMra OOFIMK Oyicana, JEKHMH acocaH MOJIEKylIa YCTH
TY3yJUIIN OWiaH u30XJaHaau. EMHUpUIMINHUHT KaToOp Hazapusjapu Takiaud
KWIMHTaH Oynu0, ylap WYMAaH JHI caMapajucd KUHETHK EMHPUIIHII
Hazapusicuaup. MatepuaiapHu y30K BakT ¥3 XOcCCallapuHU CakKJiad KOJUIIUHU
TabMHHJIAII OMUWUIAPUHUHT MYpakka0 OOFJIaHUIIMHU AaHUKIAl KylIuMua
TaJKUKOTIap 0JIU0 OOPUITUIIN JTO3UMIUTHHU KYpcaTau.

Acocuii  TabcuUp KWIyBUYM ~OMWIIAp cudatuga Tapkud  TONraH
MOJIMMEPJIAPHUHT  TapKUOW Ba MOJJQIAPHUHT TY3WIWIIW, TallKH MYXHUT
IAPOUTIIAPUHUHT TabCHUP BAaKTU Ba XapakTepu OYynub, ynapra eMUPUIHUIIra
TabCUP KWIIYBUU XapopaT Ba HAMJIMK KUPaIu.

Taxpuba Ba aHATUTUK YN OMIaH MKKWTA Kapama Kapuill >KapaéH MaBxXyl
OynraH XoJaTaa UIMTHUHT YY3WTUIIIard eMUPUIUIIT XapaKTepu KYpUO YUKUITAH:

- Ty3uWJgMa »SJEMEHTJIAPUHU EMUPUIIUII VKU XUcoOWra MyHaIUIINHU

Y3rapTupuil Ba ylap opacujard y3apo MyHOcaOaTIapHUHI TaOUWaTUHU

KYpUO YMKHUII OPKATIU TY3WIUIIUHA SXIITAJIAIIL

- TY3WIMAQJIAPHUHT HYKCOHJIA OMIapujia KyWIaHUIUJIApHU TYTUIAHUIIA Ba

VHUHT 3JIEMEHTJIApU OpacHJarv ajoKaJapHUHT OY3WIHMIIH TY3WIUIIHUA

E€MOH Oyuiura oaud Keaaau.

[ynmat xkwinb, OWpUHYKM OOCKUYJArM WIHA UYY3WIMIIKAA KapaéH
TY3WIHIIHA OapKapopialiTUpHINra WyHanaau: Vypampaa Oup Oupura erapiu
KUTICTAIIMAaral ajoxyja Tojajgap Ba DJIEMEHTap WIUIAPHUHT >KOMJIANIyBU
V3rapagu. UWnauar Ykuga — Oyinamacura  koiamiranigap — MoJeKyjiaiap
OOFJaHUIUIapU Ba WIIKAJTAHUII XUCOOWra ¥3apo SXIIUPOK TabCUpJIAIA]IH.

Kelinarn Ky4aaHUIIMHUA OIIMPWIIMINN HAaTHXKACHAa MKKMHYKM OOCKHYIA aloXu]Ia
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TOJAJIAPHUHT €MUPUWIIHILH 103 Oepajid, XycycaH, HyYKCOHJIU TY3WIUIILUIN XKOWIapH.
VYnapaaH CYHr KEWMHTH TOJIAIAP XaM Y3WJIHIITa YYpauIu.

TuKyBUMIIMK UILIApU TUKUII XKapacHuJa Kyl MapoTadba 4y3aullii TabCUpUra
yupaiiau Ba Oy >kapaéH y3 KOHYHMSTJIapura 3ra. Arap UIUIAPHUHT TY3WIALINA OUp
TapTHOra sra Oyica, yjnapra KypcaTWiraH TabCHUpJIap HaTHKacuaa (akaTrhHa
BAKTUHYAJIUK Te€3 KalTtaauran nedopMaiusiHd ro3ara KeJITUpaauKH, OyHIa
Marepuai Ty3WIHIIN EMOHJIAIMANIN Ba HATHXKAJA y Y3rapuIlICH3 KOJIAIH.

Nnnapaunr OupuHun VYH €KMW XAaTTOKM [03Ta UUKIJAH KEHUHTHU
YY3WIUIIAATH  Y3WIAIIA TYJIUK  Y3WIULIAArd  Y3alllIHUHT MYCTaXKaMJIUTHHU
OIIraHJUTUHU KypcaTtaau [14, 15]. KelinHuanuk Ty3WIHIIHU CUIDKATHIN KapacHU
IIyHYAJIUK CYCT KE4YaJuKH, y3 HaBOaTuga MEXaHHK XYCYCUSATIAPHUHT
E€MOHJIAIITUPA OJIMalIM (MYCTAacCHO XoJlaT cudaTAa UIUIapHu ypanl JaBpuaa EMOH
OypairaH WIUIapHUHT TojNaJiapu HadakaT eMHUpWiIaau, OalKu TY3WJIUIIUIArU
TOJAJIAPHUHT CUJIMKUIIN Ky3aTUIaan).

TukyB ac000 ycKkyHacuJa HILIATUII MIAPOUTHAA UMHUHT YY3WIMII LTUKIU
JABOMUMIUTK macT O0ynuO, Oup Heda coHUsHM Tamkuil Kuiaau. llyHuHr ydyn
YY3UIIUII HATHOKacuaa TY3WIMILIATK Y3rapuiuiapHu Ky3aTUII yuyH O0ab3aH 103 Ba
MUHTIa0 NUKIUIap Tanald KwinHaau. [{eMak, TUKYBUMWIMK WIUIApU aMaliaru pea
KUiiMaTiaapra Kaparaijaa, Ky MUKIOpard 4y3uiauil Kydjiapura 6apaonuin Oyiap
DKaH.

BupoK, UTHUHT TY3WIUIIKUAATT HYKCOHJIM *Oilapuia Ky4JaHUIl WHFUINO,
y epAa JoKal eMUPUIUII YYOFu, SbHU CYOMUKpOEpUKIap maino Oymaau. Bakr
VYTumm OuilaH IOKJIAaHTaH HaMyHaJarv yJIapHUHT COHU OopTUO Oopagu. YIapHHUHT
Oapuacu Oupnammb Maructpan €pUKHM XOCHJ Kuiaau Ba Oy 3ca ¥3 HaBOaTuaa
TONQJIAPHU CWIMKHUIIM Ba WIHUHT eMUpwiIMiiura onaub kemaau. KypunuO
TYypUOJMKHY, WIJIa KAaHYAJIUK HYKCOHJAapW Kym OVyica, YHUHT Ty3uWJIMacHu KalTta
WyHana onuIIl pe3epBU HMKOHUSTIAPUHHUHI TACTIUTU Y4YyH IIYHYAIUK Te3

CWJDKHMIITa 03 TyTa/Iu.
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Oruanm. HWnra mokiu Oaxskatop Xocuia Oynuin xapa€Huja TabCUp
KWIYyBUM MEXaHMK KywiapaaH Owpu dSruiudm  O0ynu0, YHUHT y3ura Xoc
xycycusaTinapuau [14, 16] TuxkyBumiank ac6o0 ycKyHacujaa KyJulall IIapOUTHIA
KYpHuO YMKKaH.

VY mynaail xynoca KujiraH, STWITaH UITa TUKUII Kapa€HUJa MallMHAHUHT
IOKOPY  TE3JIMTM Ba HUCCUKJIUK TAabCUPUHUHT  OIIMPWIUINKA  HATHUXKACUIA
KypcaTwIaéTraH KywIaHMIIap KO COHJM y3wiMmuiapra cabad Oymagu. Iy
BAKTHUHT V3UAA€K amMalnuéTAa, WIHUHT OrWIHIL TabCUPHUAA Y3WIUIIN KaM
Ky3aTWilaaural xonauca OYnuO, arap yHH ¢akKaT MYCTaKuWI XapaKTEpUCTHUKA
cudaruga KypwiaauraH Oyica, ToJadud MaTEepUAUIAPHUHT Oy  TypJaru
nedopManusra HucObaTaH ToJajdapHU PKUH KYUyBUAHIUTHHU XUcOOra oJiraHjaru
KUYMK KyWIaHUIIU OWIaH U30X1aHaau.

Kyn mapramuk srunum MyaisiH y4acTKaJard TOJAJApHUHT CHIDKUIIUTA
onub kemaau. TWKyB MalllMHalapuja SKCIUTyaTalusl KWIHII >KapaéHUlia STUIUIT
TabCUpPU KYI MapTa Ky3aTWIaJW, YYHKA HWI WI TOPTTUY, UN HYHAITUPIUY, WII
TapaHIJIMTUHU CcO37larud Ba OomkanapaaH Vyrtaau. Kynm mapranuk sruiumnuiap
¥3apo Ba WYKH TOJIa OOFJAHUIIMHMU CYCAWMUIIMHU KYpcaTuO, UILUIAPHUHT UILIA0
YUKAPUII Kapa€HUJa TEXHOJOTUK >KapaéHHU Oy3uinHU cababu cudartuaa xam
0axoJaHUIIU MYMKUH.

NMmkananmm. WMmkananumga OomIKa MEXaHHK Tabcupiapra HucOartaH
eMUupuiIMIra OyiaraH TabCUpUTra KaTTAJMTM Ba YHHUHT Y3radajaurd OwiaH
u3oxjJaHaau. SbHU, OyHJA TallKU MalJoOH OUp KUHCIUK AMAc Ba XyJa Kydlu
Oynran XoJjjga eMUPUIUII KyWIaHUIUIAp YMU3UFU OYiin4Ya aHuKIaHaad (KUMEBUMI
OOFiaHUIIHU UXTUEPUN HyKTaga Oy3uO robOopaguran kywianuin). Mimkanamn
OOBEKTUHUHI (WTHA) €Tapiu Japaxard OUKpJIUTKM XOJIaTHAa TOJIaJJApHUHT
MUKPOKECUIIUIITN PYyHOepIu.

byHna Typnau Xxui Toia Typilapd yU4yH EMUPWIMII XapakKTepu Oup Xui
axamMuaT kacO aTamu. Hamyna Xxaxxkmu Oyiiad MHKpPO THYOK KYHJIaJaHTUTa

XapakaTJaHTaHWJa YHUHI HYKapucura Kupub Oopaau Ba Toja HOKOPUCHIATH
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y4acTKaJIapUHU KECUIIHU OoluiaraHuja MUKPOKECUMIIAPHU XOCUJI KWiIaau. Yiap
MyHTa3aM TYFpu 4Yu3WK OVina0d naBpuil paBuiljga >Kounamaaud. Emupunimin
YU3UKIAPUHU Mai10 Oynuiy EpUKIapHU PUBOKJIAHUINWTA OUO Kenaau. Yap V3
HaBOaTH/Ia MYKapUra TOMOH HyHanuO, HAaMyHaHUHT y3uiuiiura cadbad Oynaau Ba
Oy XonaT eMUPUIIUII XAXKMUN )KUXATAAH 103 OepuinHu ucbotnaiau. by xapaéu
(akaTruHa 103a KaBaTIapuHU KaMmpald onmai, Oajdku MEXaHUK TabCUp KYHUITraH
MaWJOHHUHT KaTTaJWTX Ba TAKCUMJIAHUIITY OWIaH aHUKJIHAH [14].

Evupunuim sxapa€uu ro3agaH OomnuraHuO xaBguu aapaxaza pHUBOXKIAHUO
Oopaau Ba BakT OyiinMda Xap KaHaail Y3rapTUpUIMLIUIAPHU KUPUTUIUIIUNHA UHKOP
sTagu. Mukpoy3rapuiuiap TaHJaHTaH a0pa3uBIAPHUHT KOHCTPYKIUACUTA OOFIIUK
OynMaif, OaJkyM  yJapHUHT  aJIMAlIMHUINMA  HATWXKAcUJa  KUPUTUITaH
Y3rapTupuIUIApHUHT cudaTi dMac, YIApHUHT MUKIOPU Y3rapaau. AWHAH ITyHUHT
V4yH  Kymiad  TaAKUKOT  UIUIAPU  TUKYB  MAIIMHAJIAPUHUHT  UTAHCHU
KOHCTPYKIUSICUHU [17] TakOMWIIAIITUPUII Macajajapura OaruilljiaHran 0ynuo,
acocHil 3pTUOOpP M YTaauraH UrHa KyJOKYacH, YHUHI IIAKJIM, yI4amijapu Ba
UIUIoB Oepuill cudaTtura anoxujaa Macanaiap OaruIlJIaHTaH.

bup katop unuiapna [14, 17], umkananum QpakatruHa MEXaHUK XKapacH
cudaTuga Kapaaud, YHUHT TEPMO — Ba XEMOJSCTYKIHUsUIapH XUCOOra OJIMHMAMNIH.
SbHn OyHNla HAMYHAHMHT OUTTa HYKTAacHra TahCUp KUJIAETraH HUCOATaH IOKOpU
XapopaTaard Ui XOCHJI KWJIyBUM MOJMMEPHUHT HUIIKATAIIMIIKA Ba Ma3Kyp HYKTaja
KHUCKAa BakKT OVIMIIM, Ma3Kyp TabCHUPJIAPHUHT YHYAIUK aXxaMUATCU3IUTUHU
TabKUJTANIN.

Nmkananum >xapaéuura OyHIail Kapail etapcu3 OYiaumd, TepMOMEXaHHK
xapa€Hnap HaTwkacuaa Hadakar Tolald Mojjajiap €MUPUIIMIIMHUA KypcaTaju,
Oaniku OyHAa OWpUHYM HABOATHU TEPMOMYBO3aHATHU OY3WIMILIM HATHXKACUIA
KenuO YMKKAaH TH3UMJIATH Y3rapuluiapjaH Taiao OyiaraH JecTpyKIusuiapra
oepuIaay.

HNrna TOMOHMIAH MCCUKJIUK TabCUPH. MalinHalapHUHT IOKOPH TE3JIHK/A

UIUIalll HATWXKACUJlA WTHAIIAPHUHT KU3UIIU Pyl Oepud, UIMIapHU y3WIHII
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MUKJIOPUHHM OLIWPAU, YOKHUHI MYCTaXKaMJIIMTMHU TacalWIlld Ba TalllKu
KYPUHUILIUHY Oy3UIUIINra 010 Keaau.

UrnanuHr Ku3uil MyaMMOCH OYTYHTM KyHJla CHHTETHK UIIapAaH KEHT
dbolanaHuATaHINIA  y4yH JA0a3ap0 Oynub, ynap uy3uiraHjga wMaTepuaiHu
TOpTaay, COBUTaHAA TYTyH XOCHJ KWIAIW, Y3WJIaau, WTHA KYyJOFWUra THUKWIHO
KoJaau €KUM MOKUTa KUPUO KOJIaaH.

3aMOHaBUI THUKYB MalllMUHAcHJa “HCCHKJIMK TYycuru’ OYnub, y wuuuiad
YUKapyBUMJap OwiaH Oup KaTopJa THUKYB MallMHAJIApU HCTEbMOIYHIIAPUTA Xam
KATOp KUMMHYWINKIAPHU KEITUPUO YUKApAIU.

TukyBUMIMK WIIA0 YUKAPUIL CAHOATUTA IOKOPH TE3NMKAa HIUIalauraH
TEXHUKAJTApHU KUPUTHUIIN Macaiacu uynuaa Kuaauil TYCUK (“UCCUKIIUK TYCUFU )

naigo O0ynub, y urHa Ku3uinyd OuilaH OOFJUK KYIIa0 TaJKUKOT WUILJIAPUHU OO

Oopunuiura cabad Oyiau Ba yHra TypJid XuJ OMWUIAPHUHT TabCUPU XaM KYpuo

yukuiran (1.3-xansan).

TukyBUMIMK WIUIApUHU Talépriam Mypakkad TEXHOJOTUK kapacH OYnuo

yHU MYBO(GaKusATIM Tapu3Ja amMalira OIIMPUINM KaTTa MailloH KUMMaT 0axo

ac0600 yCcKyHa mMajakaid MyTaxacuclapHU Tajaad KUIaJIu.

1.3-:kanBaja

TUKYB HTHACH XapOpaTUra TabCUP KUJIYBYH OMHJLIAP

1. bupuxktupud 2. Urna 3. Tukys 4. n 5. bomka omuinap
TUKWIAETraH napameTp- MaIlIlHACH- XYCYCHUSAT-Tapu
MaTepuaUIap-HUHT | JIapu HU MIIUTAMI
XyCYCHSITIapu pPEeKUM-JIapU
" KQJIMHIIUK = yraa N = acocui ® TOJIa TYpHU " MAIIMHAHU TYXTa0
" KaBaTjap COHU " Y3YHJIMK BaJIHUHT " UITHU TypHIL
" (032 3UYIUTH " TUIU alaHuII nap03Jianl JTaBOMUIIIUTH
" CTPYKTYypa " HUII [IAKIH TE3JUTU ycynu ® YrHa, un Ba
= 0axAKaTop " apuK4a-jap | ®0axsg Typu " YU3UKJIU MaTepHaIHU y3apo
XOCWJI  Oynumi |  CoHH " ourTa 3UYIINK KOWJIalyBU
KYPUHUIIN = KOoIJIamMa Oaxsra WII | ® UI TY3WJIUIIXA | ® UOUad  4MKapHIl
= TOJA TYpU KYpHU-HULIU cappu ® TYKJIAHTaH- MalJIOHUJAru
" paHru * npoduas Ba | "ul JIMK Xapopar
Oomika-iap TapaHIJIUTUA | ® 032 cudatu | ® COBUTTUWIAPHU
= Janka Ba OoIkanap MaBXKYIJIUTU
6ocumu " TABOMMIAIINK
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NnHu wWrHanm KU3WTUIOKA XakKuaarn Qukpiap Kapama Kapuuiaura 60-
Wunnapia KaTop OJMMIIAPHUHT MILIApUJa KYpuiauO, yjaap WIHU UTHAHUHT
COBUTHIINTA XU3MaT KWJIaJAuTraH BocuTa cudaruma 3pTupod stagunap /54-58,60/ Ba
KyprasMajiyd Tap3/a WIHU WrHaHuHr XapopatuHu 30-40% rava Tymwupa oOJMId
XYCYCUATHUHU KypcaTuO Oepranmap. Un y3uiaranupaH CYHr WUTHAHUHT XapopaTu
OupJaHura omMO KETraHJIWrd Ky3aTWiOd Ba Oy XOJ MIHUHT Y3WIAIIM OWIaH
WUTHAJaH UCCUKINK OKUMUHU OJIMO KETUJIUIIU TyTalyd UCOOTIaH u.

NnHuHr WrHa xapopaTura TabCUPU HKKUTA OMMJI OujlaH OenruiaHaiu.
VYnapnan Oupu UIHUHT WUTHAra UIIKAJAHUIIA HATUXKACHJla UTHAHUHT KU3UIIU Ba
WKKMHYUCH WTHAHUHT UI EpaamMuaa coBUIIMaup. Mabiaym xapoparrada (110 —
170° C) un urHaga KU3uill XOCHJI KWJIAJIU, JEKUH IOKOPH TE3NHKIapAa Y COBYTHIII
adexTrnn 6epaam.

Nmkanannm Ba jjexkrpjaanum. Kenr Ttapkanran QusnkaBuil xoauca
oynMui uikanaHum xoaucacu Jleonapno na Bununnunr (1508i1.) nmkananuiira
OaruIlJTaHTaH aCOCHM XOJaTJIapyUHU TOINTAHJIUTUTa KapaMacJaH Xald TYyJlajluruya
my KyHraya ypranwimarad. Karop wmmapna [14, 15, 17] wnmkananum
Ha3apUsUIAPUHUHT 3BOJIIOIUACH KEATUPWITaH OYian0, YJIapHUHT HaTHUXKacuaa
cudaruna Terubd TypAUraH €KUM OUPNAIITUPUITAH O3ajlapra OUJl MOJIKYJISIp
MEXaHUK Hazapus AyHETa KeJau.

[IpeameTrnap (o3acujgard MHUKPOCKONUK AYHIJIIMKIAP Ba YYKYPJIUKIAp
VIApHUHT 3U4 OOFJIaHUIIKra XanakuT Kuiaau. [Ilynunr yuyn Oup Oupura yctMma
yCT Kyiuiran ro3anap ¢dakaTruHa Y3JIapUHUHT TYHTIMKIApU OpKajlud Oupiiamuo,
ynapaa OupIuK (QPUKIMOH ajoKa HaTWXKacula aupuM HKoWapja Terwuill
nornapunu xocun kKunagu. llynpail kunu0, MIIKanaHUII WKKATA OMUII OWJIaH
Tabpudaanaguran xoxauca OYiauO, ynapaaH OWpU MEXaHMK OWpPJIALIWIIHUHT
OOCUMUHU OIIMO KETHUIIM Ba WUKKMHYKMCH aJOKaJard 03ajJapHUHT MOJEKYJISp
y¥3apo TabCUpH.

HammukauHr omu® OopuIM HaTHXacuAa WINKAJAHUIT Kod(PQUIMeHTH

opraau [17]. by xon anoka KWIa€Tran ro3anapaa CyB MOJIEKYJIAJapUHUHT FOKOPHU
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KyTOJaHraHiauru OuiaH acociaHaau. WMo xapakaTu TE3JIUTMHU  OIIUIIU
UIIKAJIaHUI KOA()UIMEHTUHU OIIHUpaav, JIeKUH Taxpubdbama[l2, 13] Oomkaua
MabaymoT kentupwirad: 0,01 gan 1,5 m/c rava UIIKaMaHUII WIOHUHT TE3JIUTUTA
OOFIMK OYNIMaiiiu, JeKUH KeMMHYAINK YHUHT OPTUIINA HATUXKACHIA XOCUJ OYIraH
ANacTUK Ba TIUIACTUK JAedopmanus TalIKWIMK KuxaTiapu Toya OYitnad
TapKaJIUILTa yATYPMaiy Ba YHUHT KAaHUIIKOKJIMK TalIKWJ KWJIYBYUCH TabCUpPUTa
Tymu6 xosnaau. byHaail mapoutna un ymymui paBulllla KATTHK XKUCM cudaThIa
unuiad, y negopManus ydyH KaTTa KywIaHHUII cap( KWIMHUILIWHYA Tajiald KUJIaau
Ba UILIKAJIaHUII Ky4YUHU opTHUINra cadbad Oynaau.

Nkananuin 0y v NUIUTHAATH TOJAIapHU OUPIAIITUPYBUH Kyu Oynub, Oy
xonaa Qoimanu omun cudatuaa HaMOEH OYnIaau Ba y aJlOXyAa TOJAJTAPHUHT
allpuM Japaxajnaru MycTaxKaMJIMIujaH (oijalaHuiira UMKOH Oepanau. bupox
myHaa xonarnap Oymaauku, OyHJa HIIKaJaHUII calOuil XapakTep kacO 3TuO,
TEXHOJIOTUK JKapaéHHU KUUMHIAIITUPUITUIIINATA OTUO KeTaau.

TYKMMauyUIMK TEXHOJOTUACH YYYH UIIKAJIAHWUII KYYUHU aXaMUSTUHU
J0J13apOsIMrura KapamacjaH, aCoCUil TaAKUKOTIAp TYKUMAUYWINK MaTepUallJIapuHU
Typiu Xua ro3ajgap OyiMua xapakatd Ba  TOJIAJIADHUHT  (DPUKIUUOH
XYCYCUATIApUHU KYpUO unukaau. byHaa UMHUHT XyCYCHUSTH UKKWIAMYM aXaMUTIU
Ooynub, y (akatruHa Kartop OOFJNaHMIIUIAP, SHHU WIHUHT TAapaHTJIUTH Ba
OOCHUMUHU, UITHUHT CHJDKUII TE3JIUTH, [IWINHAPUK 1032 PAJUyCH Ba YHH UIl OWJIaH
Kampab oJuHUII Oypyaru KaOu KypcaTKuuiIapHU U30XJIAIllIa aXaMUSITTa drajiup.

[ynpaii kb, XapopaTHU OIIMIIM MOJIEKyJalap TeOpaHUIIU OLIUpHUO,
TaJIKUK KWIMHAETraH MaTepUaIHUHT AedOpMALUOH XYCYCHUSITIAPUHU Y3TapUIlINUra
0JIU0 Kenaiu.

NnnapHuHr UWIIKaJaHUIIM  Ba  DJICKTPJIAHUINM  XOJUCallapuHu  Oup
OyTyHJUKIA YpraHuiira OWJl WIMHUH HIAp TYKUMAYWINK KOpXOHajlapuaa
TEXHOJIOTUK MWIIJIOB OEpPUIIHUHT ONTUMaJl IIApOUTIAPUHU U37a0 TOMHUIITa

Oarunuianrad. TUKyB MalIuHajgapuaa MOKWIM OaxsKaTop XOCWUJ OYiIuIM Ba
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KYWIaHUIUTAPHUHT ~ TaxJIWIM  acocuja MasKyp TypJard TaJKUKOTIApHU
TUKYBYWINK CAaHOATH]Ia XaM OO OOpUI JOJI3apOIUruHU KypcaTau.

Okopu Te3nukga wuNUIAMAWNTaH TUKYB MAallMHAJapHU Ba CUHTETUK
TUKYBUMWJIMK WIUIAPUHM KYJUITAaHWIMIIM, OyHAAa WIUIAp MyNaT Ul HyHaaTUprauiap
Oyiinad IOKOpW TE3NHMKAA XapakaTIaHAIH, UIUIAp F03aCHU]a CTATHK 3apasijapHH
XOCWJI OYnumuMHA OenruiaaiM Ba HaTWXKaJa WICHA UIWHUHT  CaKpaluld
TapaHIJIMTUHYU OO KeTHIIHHU Oenruiad Ooepanu. CUHTETUK MILUIAPHUHT IOKOPU
Japakajaru y3WiIyBYaHJIUTH YJIAPHUHT IOKOPU JJIEKTPJIAHUIIM Ba THKYB
YCKYHACHIAru UMl MYHAITUPUTUWIAPHUHT fo3ajapura €nuimud KOJIUII KydJapuHU
€HI'a OJIMACJIMIY OWJIaH OOFJIUK OYJIMIIN MYMKHUH.

baxsimapHu Xocun KUIuIl xkapa€Hua U OMpUKMAaJIapHUHT cudaTura Xap
XWJI OMWIJIAp TabCUp KWIMO, ynap OaxXsUIapHUHT KYpUHHINM Ba TY3WJIUIIH,
MaTtepualiiap Ba UIUIAPHUHT TYpU Ba XYyCYCUSTJIapH, YOKIAPHUHT MapaMmeTpiiapu
TUKUII TEXHOJOTUK PECYCTEKAMKOPIUTUTA OOFIUK OViIaau.

Nnnu OupukManap KJIacCUK XycCycusitra sra OYnuO, urmiaum OupukMaiap
eTapyii Jlapa)kajla MycTaxkKam, 3JIACTHK, YUPOWIN TAllIKU KYpPUHUIITA 3Tra Oyiamau.
TukyB Oyromiiapu AeTa/lIapUHU UILUIA YCyiaa OUPUKTUPII HUCOATaH OCOH OYnuo0,
MakcuMall JapaxkaJa TEXHOJIOTMK ac000 ycKyHa OunaH TaMunianrad. Wmnu
OMPUKTHUPHUII YCYJIH OOIIKA YCyJIap UUKJIa SHT YHUBEpcal Xxucobianaau. Maskyp
yCyll TUKYBUWJIMK CaHOATHAA KYJUIaHWIAAUTaH Oapua Typlaru MartepualiapHu
OUPKTUPUII UMKOHUHU O€paiy.

Unnu OupukMmanap KiIacCUK Xycycusitra sra Oynau0, ynap Hadakat
TUKYBUWIMK caHoaTuAa Oanku OyroMJIapHU Tal€plallHUHT VXAl ycyclapu
KYJUTaHWJIA/IN.

1.4.bupun4u 000 Oyiinua xyJsaocajap
1. Wn umnab yukapyBuu KopxoHanapHUHT urapu xycycusatu ThT kadenpacu
nabopatopusicu/ia aMmalira OIIMPWIITaH TaXpuOanap/laH OJUHTaH MabIyMOTIap
acocuga KUECUN TaxJWJ KWIMHAM Ba y MaxTa TOJACHUJIaH UIUIA0 YUKapUiIaJuraH

UIIJIAPUHUHT IOKOPH Y3WITYBUYAHJIMTUHH acocyiald Oepau.
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2. WnnapHuHr cudatuHd TaKOMWIUIANITUPHUIIAA acOCHM 3BTUOODP yIIapHHU
AKYHMM WIUIOB O€pHIl yCY/UIApUHU MIIA0 YuKMIIra Oepuiaud, yiap opacHuliaH
KHUMEBUH yCY HCTUKOOJUTHIHP.

3. TUKyBYWIMK WIUIAPUHUA THUKHUII >Kapa€HUIAa Y3WIMII JapakacUHU
MPOTHO3JAIIA YIApHUHT cudaT KypcaTKUUJIapUHU OUIAUpaAUTrad KypcaTKudjiap
Oyiinua TaIKUKOTYMIap PUKPU XUIMA XUJIIUTH aHUKJIAH U,

By xon rokopuaa kypcatud YTUAraH KypcaTKuWIapHU MEbEPIAIITUPHUII OYiinya
AHUK TaBCUSJIADHUHI MaBXXyJl ASMACIUTMHHU KypcatuO, MyaMMOHHUHI eTapiiu
Japaxkaja YpraHWJIMaraHjiurd Ba MIUIapra sIKyHUW HIILIOB Oepull yCyJIapuHU
caMapaJopJIMTUHUA 0axoJiall ME30HJIaApUHI UIUTA0 YUKUIUIINHY Tanad Kuaaau.

4. Tuxum >xapa€Hulla UTHA UOUTa TepMO-PU3UK-MEXaHUK Tabcupiap Oyiinua
TaJKUKOT MIUIApU YYKYp Ba Xap TOMOHJIamMa TaXJWJ KUJIWHUO, UIMMHUHT Y3WJIHIII
MYaMMOCHUHH ‘“UTHA Ba UM YTKA3ru4 TU3UMUJIA KUIUPUIII JIO3UM.

5. TUKYBUWIMK UIJIAPHUHT XYCYCUSITIAPUHU SXIIMIAUIUTaH KUMEBUN HIIOB
OCpUIIHUHT SIHTU TEXHOJIOTHSICUHM HWIIIa0 YWKUILJA, WTHA WIOUHU Y3WIUIIU
MUKIOpUN KypcaTkuuiaap Ominad OOFIUKINK KOHYHUSTH OYINO, XyCycUsITIapHH Ba
Xap KaHJal KOHKPET XOJJard UMHU Y3WIHIINTa YCTYBOP TabCUP KUIYyBYU cabaOHU
aHUKJIAll Ba Ym0y MIApOUTHU MYTAAWIIAIITUPUINTra HYHATTUPWIMIIUHI

TabMUHJIANIH.
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II BOb. TAAKUKOT OBBbEKTHU BA METOANKACHHHU TAHJIALI BA
ACOCJIAII

2.1. TagKUKOT 00BbEKTIAPH Ba METOLIAPH

Yapm caHoaT YMKMHIWIAPUAAH OKCHJUIM KOJUIAr€H MpernapariapHU OJIMII Ba
KOJUTareH TapKUOJIM TMOJIMMEDP KOMIIO3UIMSUIAPHU WIUIA0 YUKUIN YYyH TYpJM XU
KUMEBUIM  Matepuayuiapiad  (doinananwirad. SHru  Meroauka acocuaa Typiu

KOMITO3USUTAPHUHT dPUTMAJIapU TauEPIIaHIH.

Harpmii cyasgun - Na,S ('OCT 596-78) —TyK »urappaHr MOHOJIUT Macca.

Cysna spyBuannuru xapopat 18°C - 0,18 kral krcys 6ynranuzga pyi 0epaau[18].

Texnuk nHatpuii ruapokcua -NaOH (I'OCT 2263-71) - tanrauanu macca,

mapka TP; cyB, atanos, Mmetanonna spuiau| 18, 19].

Kanbuuii oxkemam éxm cymaupmwiran oxak- CaO (I'OCT 9179-59).
Kanpumii ruapokcua €KUM CYHIUPWITAH OXAKHM CYHAUPUIMAraH OXakKKa CyB
nypkam opkanu onuHau. Kucnornapaa spuiiau, JIEKMH CyBAa Xapoparra OOFIUK

paBuiia éMoH >pukau[ 18, 19].

Harpmii cyasdart - Na,SO, ('OCT 6318-77). CyBaa spuiiiuran KyJpaHr

TyCHaru oK paHriu KykyH [18, 19].

Amonmiicyabdat - (NH4)2SO4 (TOCT 909-74). Ok panrmaru kpuctayiap,

CyBJa Ba CyBJaru aMMHaK 3puT™Maiiapuaa sxumu spuiau| 18, 19].

Xuopua kucaora - HC1(I'OCT 1382-69), panrcu3 4yKuHIMCHU3 Ba MEXAHUK

apanammanapcus oynran cyrokuk| 18, 19].

Bbop kucaoracu- H;BO;, (TOCT 18704-78). CoByk cyBla €MOH 3pUIu.

Crupt, ruuepuH Ba 3duprapaa axim spuidau [ 18].
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Cyasdarkuciaora - H,SO4, (I'OCT 2184-77), moitnu maddod CyroKIHK,
CyB OWJIaH MCCUKJIMK QXKpaJIUIIN OPKAIM Xap KaHAall MIapouTaa XU OUpUKAIU

[18].

Ykeye kucaoracu- CH;COOH  (T'OCT  6968-76).Xap  kKanpai

MYTaHOCUOMJIK/Ia CYB,CIIUPT, 3Pup OUNIaH apalallITUPHINIINA MyMKHH [18].

Jlumon kucaoracu- HO(CH,COOH),COOH. Kaitnaranuma napJaiaHau.

OpyBuanyurd - 133 rea 100 ma cyB. Cnimpraa sxumu spuiiau [19].

Aneron - CH;COCH;, (I'OCT 2768-79), paHrcu3 CylOKJIUK, CyB OuliaH
sxmy apanamand. CyB 3puTMacHIaH KOJUIAT€HHU YYKTHPHUII Ba aKPaTHO OJIHII

y4yH KyJuraHuiau|19].

Itua cnuptu- C,HsOH, (I'OCT 17299-78), panrcus, maddod CyrOKIUK.

CyB Ba ky11ab opranuk sputyBuniapaa spuiau[18].

®opmaaun - HCOOH, (I'OCT 1625-75), panrcus, maddod CyroKIuK.
40% dopmanbIeruAHUHT CYBIAru sputMacu cudartuga HaMmoéH Oynanu. CyB Ba
cnupTiapja  SXIIM  3pUNAIM,  KaMpOK  d3puidam - OeH3on,  3dwup,

xyopodopmaa, nerponeiddupuaa spuMaiiau [18].

OIl-10mpenapatn - C,H,,.,CH,0(C,HO),H, tme n=8-10, m=10-12,
MOWCHMOH  CYIOKIMK-OY  CapuK  paHrmgara  macra. by  MOHO-  Ba

TUanKuIhEeHOMIAPHUHT STUJICH OKCHIW OniaH Kopuimacu [ 18, 19].

Axkpua smyascusicu MBM-20 - (TY 6-01-880) bByrtunakpunar,
METWJIAKpWJIAT Ba METaKpuil KuciaoraHuHr 55:45:20 MyraHocuOIuKAaru

AMYJILCHOH COMOJIMMepr3anusiiam Maxcyaoru |18, 19].

MX-30 pucnepcusicu(TY 6-01-289) —O6up mapomparu CyT paHIIud Ba
TYpJIUXUT TyCAaru CYIOKJIUK. MeTUiMeTakpuiIaTHUHT XJIOPOTIpEeH Ousan

30:70myTaHOCMONMKIATH CYyB  AUCHEPCUSIIA  COMOJIUMEPUIUD. MX-30
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JUCTIepCUsCHIaH Tal€piaHraH IJICHKA CYB, alleTOH BaOyTHIaleTaT TabCUpiapura

Oapaouum 6ynanu [18].

Konsiaren jpurmacuHM oJuim Meroaukacu. KosutareHHH OJUITHUHT
acocuil XoM amécu 0y WHPUK IIOXJIU YOpBa MOJIJIAPH TEPUCUHUHT YUKUHAWIAPH.
Kamuamuru 3,0-4,0 MM 1aH kam OynMaraH Kupkumiap —cudar KuxaTuiaaH
Me3/Ipajiu, OK, OXaK Ba MIIKOPJIM JOFJIapCU3, UKKUJIAHTUPHUII OOCKUYMIA TaHJIa0
onuHras. 10x10 ymyampaaru Oynaknapra Kecuian0, okap IUCTUUIMPIIAHTaH cyBaa 8
coaT JaBOMHUJA OXaK Ba MEXaHUK HU(IOCIUKIAPHU KETa3uIl MaKcaauia Yauiau.
Yaninnranngan cyHr 10%nu HATpui TUAPOKCHA Ba TYUAUPWITAaH HaTpUW
cynbdaTaan ubopaT MIIKOPAU TY3JIH >pUTMa OWNlaH TUApoiu3iaguk. ['maponus
xapaéuu xapopat 18-20°C Oynran mapoutaa 48 caoT AaBOMUIA apajalllTHPHUIIL
épaamua aMmanra omupuiau. ['uaponusaan cyHr, TaHIaHTaH 3pUTMaHU TYKIUK Ba
KUPKUMHHM HAMJINTU YUKUO KeTuind yuyH 30 gakukara KOJaaupauk. ['uaponusnax
CYHI CHWJIOKHU JUCTHJUIMpJIaHTaH cyB OwiaH roBauk. CyHIrpa TyXHJIMaBHii
ANIEMEHTJIApDHU 3UWIAIITUPUIL Ba KOJUIAr€H MACCACMHUHI OYKWII Japa)kaCuHU
MAacauTUpHUILI MakKcaauja WIIKOpHU HeuTpamnamtupauk. Heurpamnam 3%uum
Ooopau kucnora épaamuna pH 5-6 6ynryHra kamap naBom 3TTupuO, xapopat 18-
21°C yerapacuna yumad typauau. UuuioB Oepuin Baktu 24 caoT apalialllTHPHUIILL

Owinan amanra omupuiaau. Keitnn 0ydepnau sputma OunaH UioB OepiukK.

Bydepnu spurmanu kyinaaruua tanépnaauk: 21,008 r 1uMOH KuclIoTacura
20 mn 1,0 H vaTpuii rHApOKCUIMHYN KYIIAUK Ba | IuTpravya JUCTUILIAPIIAHATH CYB
Oownan apanamtupauk. Kevtun sputma xaxmunaaru 0,1 H xinopug kucinoranu onuo,
nactaBBai Taii€pnanran sputmara pH 3,6 - 3,8 OynryHra kagap apanamTUpAMK.
Nmmos 6epumn Baktu 24 coat maBomuaa 19+2,0°C xapopatma apaialnTHPHUILIAH
nbopar. Nunos Oepuill sskynuaa Oydepian SpuTMaHu TYKIUK Ba CIUJIOKHU 6 coat
JABOMHUJA HEUTpall MYXHT XOCWJ KWIHII yYyH IUCTHWUIMPJIAHTAH OKap CyBHAa
yaiauk. CyHrpa KOJUIAr€éH Maccacu mapameTpiapuHy TyFpuiall Makcagujaa 24
coatra 8-10°C xapopaTiu My3narruyra konamrupauk. KomnareHn sputMacunu
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OJIMII Y4YYyH KOJUIarcH MacCCaCHMHH YKCYC KHCJIOTAaCH Ba O3THII CIIMPTUHUHT 9:1

MYTaHOCI/I6JII/IKI[aFI/I SpuTMacua SPpUTIAHK.

Oputuin xapaéuunu 24 coat naBomuaa 20°Caa onub 6opauk. bupunun Ukku
coaT JaBomuja (paos apamamTUpAUK, KEMUH 3 coaT MHTEpBaI nuuaa 1 mapraaaH
amaira omwmpauk. ONMHraH KoJuiareH sputMacuHu 24 coat gaBomupa 25°C
XapopaTia CakjiIaJuK. OpUTMAaHU HWKKH MapTa (QUIBTPIOBYM MaTepualjaH
VTkazauk. CyHrpa sputmanu 24 coat gaBomunaa 7-8°C xapopataa 3pUTHIATHPUO,

sHa QUIbTpiaHaau. byHaa spuTMa KymMua roMOTeHU3alUsIIaH XaM YTKA3UIJIH.

TukyB  MIUIADMHMHT  MYCTAXKAMJIMTHHH  OWIMPYBYM  MOJHUMep
KOMIO3UIMAJIAPHA  OJMIN  ycy/uiapuHu uMuuiad uukum.  [loaumep
KOMIO3UIUACH TapkuOWHU unuiad yukumga 40 % M KOJUIareHHHUHT CyBJaru
KallMmKoK sputMacuiad Qoiinananunaum (xaasan 2.1). Maskyp TaaKUKOT HILIU
Y4yH TaHJaHTaH KOJIJIareH 4apM TepU YMKUHIUIAPUIAH OJUHTAHJIUTH Ba KATTHK
VIUIAIUTaH MOJUMEpPIUTUra KapaMail, y Tepu cudar XycycuTsjaapra sra, sSbHU
AXIIN XaBO YTKAa3yBYAHIUK, FOKOPH MYCTaXKaMJIMK Ba aAre3uoH xycycusiap [18].
VYHuUHr acocuia Tali€piaHraH MaTepuaap XU aKUIaHaIu Ba IOKOPU FOBAKIIU
Kucmimap wuumra kupuO Oopamu [21-25]. Tapkubma 35 macc. % npaH Kam
KOJUIareHHU KYJUIAHWIUIIKA €Tapjiu KOTe3usHU TabMHUHIIA0 Oepmaiiau. Jlexun
KoJulareH MUKIopu 65 Macc. % naH opTUK Oyiranuia KOMOO3UIUS KaTTUK OYInu0

KoJadaaHu.

20 % - akpui1 SMyJIbCUSI-A HU TaHJIAHUIIINTA acOCUl cabald y TepMOpeaKkTUB
IOMIIIOK IUIACTUK MOJUMEpJiapra TaalyKJau OynuO, XOCHJ KUIMHAETTAHOJUMED
KOMIO3UIMA/Ia TOMOTEH Mapja XOCHJ KWIyBYM TY3WIMaHU MIAKUIAHUIIUHU
TabMUHIA0 Oepanu. Akpun sMmyibcuscuHu 18 Mmacc. % maH kam MHKIOpIa
KYJUTAaHWIUIIY TIOJIUMEP KOMITO3UIUSHUHT OapKapOpIUTMHU NacalTUpaan, JICKUH

51 macc. % nan omuiy Tai€p MaxCyJIOTHUHT TAHHAPXUHU KYTapuO 1000paau.
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Komno3zunusinaru QgopManipierui OKCWLIAp THU3UMHUHU OUPUKTUPYBUU
areHT cudatuga UIITHUPOK HTagu. DopManbIETUAHUHT OUPUKTUPYBUIIHK
XycycusaTu 2 Macc. % Jna aHuK KypuHaau, JiekuH y 4 macc. %nan omub kerca,

KOMITO3MIIUA KOTUO KOJIaIu.

Kommosurusmaru TeXHUK MOM miiacTudukaTop cudaTuga UIITHPOK STHUIIH
Y4yH TaBCUsI KWIMHTAaH. Y KOMIIOHEHTJAp Opacuja CHIDKYBUAHIUK WYHATUIIUHU
OCOHJIalITUpaau. YHUHTr capdu 3 macc. % gaH kam Oyica, MCTalraH HaTuKara
spuUlIIMaian, JekuH 6 wmacc. % JaH  omMO KeTca, KOMITO3UIIUSHUHT

EMUIIKOKJIUTH XaAJ1aH 3U€a OpTHO KeTaau.

2.1-:xkaaBaJa

Konaren acocuparn TypJiM XuJ1 TAapKHOJIH OJIMMepP KOMIIO3MIMAIAP, macc. %

Ne Tapkubu TaXpuOaBUi Hazopar
I I I v
1 Komnaren (40%) 35 45 55 65 85
Axpun
2 IMYJIbCHUACU-A 58 46 34 22 -
(20%)
3 q)(’péa(;f;l)‘emﬂ 3 4 5 6 4
4 Texnauk €r (75%) 4 5 6 7 -
5 | banuk moiiu (85%) - - - - 8
6 I'muoxcains (87%) - - - - 3
Kamu 100 100 100 100 100

Wzox: Cys suunux 1,08 2/em’emeynea kadap xywunou. Hazopam eapuanmu memooukaza
mysoghux matiépranou[21].

Komnarennau MNOJIUMCPJIN THU3UMIIAP aCOCHIda OJIMHI'aH KOMIIO3WIIHUA S’ISI/I

Ownan romoreH cyOctaniusinu udonanaiiau. lactnabku XxonaTujaa CyB OWiIaH

AXIIW apayiamiaau, amneToH Ba 3dupaa uykagu. OFup METaUIApHUHT TYy3Japu

35




MaBXXyJl MyXuTJa KoaryJupiapHaau. XapopaTHU OLIWIIM OuilaH KAMUIIKOKJIUTY
KamasiJii, KOHIEHTPAIUsCH 3ca akCuHYa oo keraau. J[acTiiabku KOMIO3ULIUSIHU

KYJUJIall JaBpuaa KypyK KOiaauk 58-62 % HU TallKuil KWIaau.

[Myngait KuinO, KOMIOHEHTJIAPHUHT JAacTIa0KUM MYTaHOCHOIUKIApUHU
KOMOMHAIMSAIAl  HATUXKAcUJa, TUKYB  HUIUIAQPUHUHT  MYyTCaXKaMJIUTHUHU
OIIMPAJUraH KOJUIAr€H acOoCUJard TNOJIMMEP KOMIMO3UILUSHUHT SIHTH TapKUOU

UnUIad YUKIIIN.

2.2. TUKYB HILUIAPMHHU TAAKUKOT YTKA3ULI yCYJUIapH

[lonumep KOMIO3WMLMSAIM MaTepHaIap MAKEeTUHUHT  (U3HK-MEXaHUK
XYCYCHUATIIAPUHYA YPraHUII Makcaauaa TOMIKEHT TYKMMAa4WIMK Ba €HTHJI CaHOAT
uHcTuTyTH  Kommnarn «CentexUZ»  ceprudukanmsiiam — jgadopaTopuscuia

Ta>1<p1/16a CHMHOB HIIIJIaPpH TallKWJI 3THUJIAH.

TukyB MIUVIADUHMHI Y3WIHII XAPAKTEPUCTHUKAJIAPUHH AHUKJIAII.
VY3uwnui Kydu UIUTApHUHT aCOCUM MEXaHUK Xycycusariapura kupanu. UmiapHuHr
y3unuin xapaktepuctukaiapuuau tekmupuin ungiapu STATIMAT C ac6oOuna
amanra ommpwinb, y DIN 51 221, DIN 53 834, ISO 2062 cranmapt acocujia
unutaiiAurad JouMui nedopaMiius Te3IUTrd TPUHIUIINIA UIUIalIuTaH aBTOMATUK
y3ulll MamuHacu (2.1-pacm).

CHHOB HIIUTapy aBBajdua KOMIIPECCOP TEKIUPUO YUKWIIA. Y HUHT UUUIary
KoJauK KoHjaeHcat ynkapu6 rooopungu. Cyurpa « TEXTECHNO STATIMAT C»
JACTypUHM UIITa TYMUPAUK. JlacTypra Un Xakugard MablyMOTJIAPHU KUPUTIUK:
YU3UKIM 3WWINTH, TPUHTEpJA YUKAPWIWINK JIO3UM Oynran Oomika Oapua
napaMeTpiap xaM rokjaaHaud. KoMmbrorepra un HaMmyHacu OWIaH YTKa3wiaJuraH
Taxpubara ouj KUCHKWIAp opacuaard macoda, Te3nwk Ba OoIKa JacTia0Ku
napamMerTpiaap KupuTuiaau. bynunr yuyHn ounnaaurad «Testing Order» oitHacugan
CHYKOHYAa OujaH pyWXaTHaH YMKAJIUTaH Kepakiu TypyxHu Tannad onauk (1).

Mynnan cyur —«Inserty (pyiitxarra KupuTuil) TyrMacuHu Oocauk (2) Ba OyHaa

36



oilHaJa TaHJaHTaH TypyxX naWgo Oynmanu (3), SbHU KOMIIBIOTEpPra KUPUTUITAH
Bazu(anap pyixatu. Arap Typiau XuJl HaMyHaJIap TEKIIUPUIUIIN JIO3UM OYyIica,
yHAa KOMIIbIOTepra OUp BaKTHUHI y3ujaa Ovp HeuTa BazudaiapHU IOKIa0 KYWHII
mymkuH. Cynrpa «Edit Group Parameter set» — rypyx mNapaMmeTpiapuHu

TaxpupJiail TyrMacu OOCHIaIN.

AnMaIIOBYM apaBayaHUHT (a) OJII TOMOHMAA KUCKUYIM TYTMalld MKKU
KaTop 0OaOuHanmapHu aBTOaIMalITUpruwiap xoimamrad. FOkopu  Katop
tyrmanapuHuHr  (b) Bazu(anapu Kyhugaruwnapaan uoopar: OoOuHamap
aIMalIMHUIIY TalTUa TEKIIUpWIraH OoOMHanap ywiapuHu (QuKcausianaaH
nbopar. AcOoOHHM IOKJIaIIIa UIjlap aBBajio KepMaukK Ky3uara €raau (c), KeMuH YHT
TapadaH KUCKUWIM Tyrmanap kKaropuaaH 45° Oypyak ocThaa 4anra TOMOH

MacTKU Katop TyrManapra kapad yraau (d).

Ac0001a CHHOBHM YTKA3UII METOIU

2.1-pacm. STATIMATC ac60o0uHuHT 011 naHe u, Oy epaa 1 — apToanMamiTupruy; 2 —
XaB0 OepHII COIIOCH; 3 — YiIYall KUCKUYM; 4 — XapaKaTJaHYBYM KHCKUY; S —
XApaKaTJAHYBYM KHCKUYHUHTI 00IIKAPYBYH KJIaNlaHW; 6 — YNKHHAWJIAP YYYH caBaT; 7 —
Tyxtam tyrmacu — STOP; 8 — apapusiiim cron; 9 — acocuii ékruy; 10 — MmanunyJasiTop
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ByHna rokopu Katop TyrmMacu Kyia OWiIaH call TOPTHIAHU, cababu um Tyrma
octuaa €tumm ao3um O6ynaau. [lacTku Katopaa uriap Tyrma atpodura 6up mapra
Vpam OunaH MaxkamyiaHaav. Yujnapu Kecwiaad. WNHUHT OUpUHYK  y4uH
TEKIIUPUWINIINA Kepak OYnud, y TOUMO yiIyail KUCKAYUTa TOPTUIUO KUPUTUIIUIIN
no3uM (e). Kuckuunapuu ounin Ba €nuimt CONT/STOP knaBumanapu €paamua
amanra OIIMpUiagyd. AJMAIIMHUII [UKJIHWJa WIHUHT KepakMac Y4u Kecuo
TalUIaHa U, Y3UIll KYYUHU TEKIIUPaJuraH MalliHACUHUHT KOMIBIOTEPUHU EKIUK
Ba JJACTYPHU MIITa Tymupauk (Oenrura CHUKoH OmiaH Oocunanu). Jactyp Ounan
Ul KyHJaHraHuaad cyHr acooogarn «CONT» tyrmacu MKkM mMapTa OocHIau.
byHna macTku KHCKUY FOKOPU KHUCKMY TOMOH KyTapuia OolIaiid Ba CHUHOB

unuiapu OonuiaHagy.

Martosiap Ba NaKETJAPHUHI Y3WIMII  XapPAKTePUCTUKAJIAPUHH
aHuKJam. TYKUMadINK MaTepuaiapu yCTUaa Taxxpuba CUHOB UIUIAPUHU OJIUO

Oopunranaa Kydujaard acocui XxapakTepucTHKaIap OJUH]IU:

l. ¥Y3wmmm Kyuyd — MaTepuall HaMyHAJIApUHHUHT Yy3WJuInurada Oyiarax

9Y3WIUITHY U oJanaiuran KywiaHuil, HeloToHnapaa udonanananu (H);

2. VY3wmmmaard y3auWdll —MaTepual HAMYHACMHUHT Y3WIWII NaWTUIArd

y3yHIMTUHUHT udponacu (%);
3. Bapuanus ko3¢ duiirieHTy Ba Oonkanap.

bapua TyKuMaumIMK MaTepuaiapy y4yyH Y3WIUII Ky4d Ba Y3WIUIIJIArd
y3alui Kabu KypcaTKU4ujiap MYyXHUM CTaHAapTiap xucobiaHaau (MebEpuUid

KypcaTkudiap).

Maro Ba NakeTIApHUHT Y3WIHII XapaKTEePUCTUKATAPUHU TAJIKUK KUIUII

unapu AUTOGRAPH AG-I ac6obuaa Tekmmpminau (pacm.2.2).
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CunoBHHE yTKa3um Meroau. CHHOB HMIUIapyu KyWHaaru MeToauka Oyinua

yTKazwiau [26].

AG — ly3um MammHacu Maxcyc KOMMBIOTEP JAaCTypHU acOCHIa WIUIANIU.
CHHOB WIUIapuHU amalira OLIMPHILJAH aBBaJl Oapya JacTiaOkKu Tail€piaHrad
napametpiap nactypra kuputwiand. ['OCTnapra OuHOaH MaTOJAPHU Y3WJIUII
XapaKTEePUCTUKAIIAPUHU TEKIIMPUII y4yH HAMyHaJlap acoc Ba apKOK MyHaIuIIu

oyitnua 300x50 MM yimuamaa Kuiaub kecuO oJuHaIu.

[llynman cyHr HamyHanap KACKHwiapra kxuputhinagu. Kuckuwiap
opacumaru macopa 200 MM Hu Tamkuia Kwinin Jo3uM. START Tyrmacunu
OocunmuimM OuiaH OKOPM KUCKWY KyTapwiaad. MaTOHMHI Yy3WITaHWJAH CYHT
KOMIIBIOTEP SKpaHHWJA CHUHOB HATWXaJlapu XaaBal Ba rpaduK KYpUHHUIIUIA

yuKaau [26].

2.2-pacm. TYKUMAaYWJIMK MATEPHAJLJIAPU BA NAKETHHUHT Y3HJIH LI
xapakrepucTukajapuan anukiaaiauran AUTOGRAPHAG-Iac600u
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2.3. CuHoB HaATHKAJAPUHU CTATUCTHK KaﬁTa HIILIAII BA aHUKJIUK ME30HUHH

AHHUKJIAaII

CuHOB HaTWXajapy Ba TYypJH XWJ XapaKTepUCTUKaJIapHU €3u0 OnuIn
xapa€Huaa, 0JaTaa, KYpCaTKUWIAPHUHT TapKOKJIWTU Ky3aTwiaau. byHuHr Ooucu
¥140B acOOOMApHUHT YHYAIMK MyKaMmall 3Macllird, MaTepuaiap Ty3WIHIIA Ba
XYCYCUSTIIADUHUHT OUp MapoMJia SMACIIHrd, Xamia TaAKUKOT OOBEKTIAPUHUHT

KaM COHJIMJIUTH OusiaH O0FuK [27].

CHUHOB HaTWXXaJlapura CTAaTUCTUK HIUIOB OEpPHUIIHM amalra OILIUPHUII Ba
AHUKJIMK ME30HHUHM TOMHII Y4yH KaTop XucoOJap TEKIIUPUINO, CHUHOBIAPHUHT
¥pTa apupMeTuK KMitMaTu TOMUIIIH.

_n Xty X

MS
1 1

b

by epnmax;.. .x,~aioxuga CUHOBJIAPHUHI  HaTWxamapu; [/[— mapamien

TaXXpUOATapHUHT COHHU.

CuHoBIapHUHT ypTa apuMETHK KHIIMATH Ba ypTauya KBaJApPaTUK OFUIIUHU

Owmiran Xoja, Bapuamnus kodgduimenTuHN Xuco61a6 Tomauk K, (%).

Bapuanusa ko3@puuueHTHn MaTepuamHUHT y €KU Oy XyCYCHATIApUHUHT
TapKOKJIMK JapakacuHu udonaanad, sbHU MaTEepUAIHMHT Kadcu y ¢Eku Oy

XYCYCHATH ypTadya KUMMaTAaH OFUIIMHYU KypCaTaIu.

Arap K,< 5% Oynca, marepuan Hotekucauru, K, = 5-10% - marepuan
XyCyCHATIIapU HOTEKUCTUTH, K>15% -XyCyCHSATIApHUHI KYpCATKUWIAPH KyJa

XaM KaTTa TapKOKJIMKHH MO IaIaiam.

CunoBnap conn n< 10 kam MuUKIOpJa OYiraH XojAa, XyCYCHUSATIAPHHHT

HOTEKHCIIUTY BapHAIlUSHUHT € ROYIYa Tonwiy (Xap Oup YIT4oB y4ayH):
R = Xmax - Xmim
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by epna,X,,x u X,;~CUHOBIAPHUHI DHI KaTTa Ba DHI KWYMK HaTwxkanapu. Muuios

OepUIILTapHUHT YpTaya EHUIUILN BapUaIMsACH KyWHAarnia aHuKJIaH u:

K +K,+..+K,

B s
m

K, K,., K,— TannaHmanapjaru Bapuanus EWMHUHT KUAMaTU; M — TaHJIaHMaiap

COHH.

Taxpuba cunoB Hatmxkanapu P-IV mapkanu IIKna cranmapt nactypiap

acoCHJia aMara OLUPUILIN.
2.4. UxxkuH4u 000 Oyiim4a xyJsocajap

1. Tlonumep KOMIMO3UIUSHUHT KaM4wiura OYiaub  Kylumaruiap

XUCOOJIaHAIN

- UMTa UILUIOB Oepula MoJMMEP KOMIIO3UIUSI MaTepuall CUpTU OyHHYa HOTEKUC

CHJIJIMKJIaHAaOW,

- IOJIUMEP KOMITO3UIIMS OWJIaH UILJIOB OepHIla Ky MEXHATHU Ba KYJ MEXHATUHU

Tanad KUiaau.

TukyB OyrOMIIapUHUHT cHU(aTH KYI KUXATAaH YOK CU(ATH YHUHT TalIKu
KYPUHUIIM  MYCTaXKaMJIMIH,  JKCIUTyaTalUsAard  WIIOHWIMJIWTK  OujaH
Ooenrmnananu. TuxkyB OyrOMIIapMHM TaMHpJaHUIIMra acocui cabad cudaruga
KYIIMHYa YOKJIIAPHUHT Oy3miuiu cabalnap KEATUPULT MyYMKHH Ba 3KCIPUMEHTIIAp

HaTwkacuaa Oy Ba3usiTIapHU OapTapad KUIMII Ky3/a TyTHIITaH.

2.1lynaan kenub YMKKaH X0JIJ1a SKCIEPUMEHT UIIapu o0 6opuiuo,
UITHUHT 0abh3U XyCYCUSATIAPUHU Ypranud, moJuMep KOMIO3UIIKS Ba UILIOB OepHIil
cudaruia UIUIaTUIIAUTaH UITHUHT (PapKIapuHu, TOJIUMEP KOMITO3UIIUSTHUHT

ad3a/IMK Ba KAMYMJIUKIIAPU YPraHWIIIu.
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3.CuHOB HaTWXajdapu Ba Typiud XUJ XapaKTepUCTHKAJApHU €3U0 OJMII
xapa€Huaa, 0JaTaa, KYpCaTKUWIAPHUHT TapKOKJIWTU Ky3aTwiaau. byHuHr Ooucu
¥140B acOOOMApHUHT YHYAIMK MyKaMMall 3Macllird, MaTepuaiap Ty3WIHIIA Ba
XYCYCUSTIAPUHUHT OUp MapoMJia SMACIIHUrd, Xamjia TaAKUKOT OOBEKTIAPUHUHT
KaM COHJWIUTH OuiaH OofiauK. CUHOBIapHUHT YypTa apudMETUK KUWMATH Ba
¥pTada KBaJpaTUK OFUIIIMHU OWJTaH X01/1a, Bapuamus KodpPuuueHTuHU Xruco0aab

TOIIJUK .

[Tonumep KOMMO3UIUS HAPXWHUHT ap30HJUTH 3Ba3Ura TEXHUK-UKTUCOAUI
KYpPCAaTKUWIAPHUHT CaMapaJIopJIurd XucoOsaHuoO, xap OUp MaxCyJloT y4yH Ba
wummuk  ¢doina anukianau. KypuHuO Typranuaex, MWWUIMK OJWHAIUTAH
dbolnaHuHr yeuiu Ba 00O OOpWITaH TAJAKUKOT UINMHUHT KaHOATJIAHTUpaAUTaH
HAaTWXKAacH  acocuJa Kenrycujaa TUKYB MIUIapu  Taépnamiga mojJuMmep
KOMMo3uluaian ¢oiganaHum taBcust dtunanud. llacTku KaTopja urmiap Tyrma
atpodura Oup Mapra ypam OWiIaH MaxkamjaaHaau. Ywiapu Kecwiaad. VnHuHT
OMpPUHYM YUY TEKIIUPWIMILH Kepak Oyau0, y TOMMO Yiidanl KUCKHUYUIra TOPTHINO
kuputiidiid - jo3uM  (e).  Kuckuwiapuu ounm Ba €nmm  CONT/STOP
KJIaBuIianapu EplaMuja amMaira OIIMpUiaaud. AJIMAIIMHUIT UUKIWAA WITHUHT
KepakMac y4Mu KecuO TalllaHa[Hu. Y3UIl KyYMHH TEKIIUPAJAUTraH MallUHACUHUHT
KOMIBIOTEpPUHHU EKJUK Ba JACTYpHU HINra TYWUPAUK (Oeiarura CUYKOH OuiaH
oocunamau). Jlactyp Owiman wuin sKyHJIaHnraHugaH cyHr acboOmaru «CONT»
TyrMacu UKKW MapTa Oocuianu. ByHIa macTku KHCKAY IOKOPH KUCKUY TOMOH

KyTapuia OolIai i Ba CHHOB UIIIapy OonuIaHa u.
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111 BOBb. TUKYB BYIOMJIAPUHU TUKUIII "KAPAEHUHU BUJIAH
BUPT'A TAIIKNJI KWIWHI'AH UTHA UTIUTA KUMEBHU UIIJIOB
BEPUILI TEXHOJIOTUACHUHU TEKIINWPHUIIL
3.1. «TukyB unu — MILIOB OepHUIL NpenapaTw» TUSUMHUJATH Y3ap0 TAbCUP

XAPpaAKTCPUHHA TCKIITHUPHUIII

bapua kuMEBMII TeXHOJOTHSIAP acCOCHNA, IIYHUHIJEK, THUKYB WILIapUra
UIUIOB O€pHUIll YCYJUIApUHM HIUIA0 YUKUIIAA XaM “TYKUMa4WINK MaTepuaiu
(Tonma) kuméEBMM mpenapar’ Yy3apo anokamopiuru €raau. Kepakim TEXHOJIOTHK
addexTra HpUIINII YIyH Ma3Kyp aJoKaJOpJHKKa OUJl MaXCyJIOTJIapHUHT TaOuaTu
MyXTa YpPraHWIUIIM, yJapHUHT (U3MK KUMEBHUM Y3rapuilljiapd HaTHKalapuHU

OWJIUIII JIO3UM.

TagkukoT OOBEKTIAPUHUHT OMPUHYM TaHJIAHMa OOl MaXMyHJaH OJIMHTaH
HaMyHajap AMHAMUKAJA YpraHWwiau: TUKUII Ba SKCIUTyaTarus (FOBUIN)AAH OJIUH
Ba KEHUH MaxTa TUKYB UIUIAPHUHT TapKUOUTa MOJUMEP KOMIO3UIMs OUJIaH UIILJIOB

Oepuill SKyHUM OOCKHUYJIa aMalira OIIMPHIIaIn (JacTIa0Ku HaMmyHanap).

I. Tukum >xapaéuuaa [IK Ounan wummoB OepuiraH maxta ToOJajdu HUILIAP
(baxsgKaTOpHU CYKHIIJIAH KEHWH). ApMHUpIIAHTaH UIIAp YpHUTa MaxTa ToJadu
UIJIApHU KYJUIAHWIMIIK YJIAPHUHT IOKOPU Japa)kaJard TMTPOCKONUKINTY OuilaH
TaBcuIaHaay.
2. TukyB MammHacuja Ba OKCIUTyaTtanusi (IOBUII)AAH CYHT WIILJIATUITaH
UIHUHT TIaXTa ToJlanu TapkuOu (0axsIKATOPHU CYKWITAHUJIAH KEHUH UTHA WU
TEKIIUPUIIIN ).
3. [Taxta Tomamm wunra IIK wnutoB OepuiraH, IOBUII Ba OaXsSKaTOPHHU
CYKWIMIINAAH KEMUHTHA XOJIaT.

3.2. TUKYB UIVIAPUHUHT XYCYCUSTIAPUHM TAAKUK KHUJIUII

Juccepranusa MIIMHKA Oaxapwiniinaa Kyuwiran acocuid Bazudara OuHoaH
Xamja TUKYB WUIUIapura KUMEBUM UIILJIOB OCPUIIHU TUKHUII KapaEHUHUHT Y3UIAEK

aMajira OIIUPHUIIMINWHHA cho6ra OJIra"H XO0JIZa THKYB HINVIAPHHWHI THKYBYHWJIHK
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XyCyCUATIapUHM Oaxojamra KapaTWwiraH HWHUpUK JacTyp YTkazwiub, OyHaa
Takiug KUIMHAETTaH TEXHOJOTUSIHUHT 0axsKaTop TallKu KYPUHUIIM Ba HWILIA
OMPUKMAHUHT (U3UK-MEXAHUK XYCYCHUATIIApUra TabCHUPU KYpPCATKUUIAPUHUHT
Oapua BapuaHTIapu ypranwiau [28-30].

NnnapHUHT TUKYBUWIMK XYCYCUSTIIApU yuTa TypyX KypcaTkuuiap Oyitmua
0axoJyiaHu:

1. Tamku KypuHUII KypcaTKUWiapu (MOC KEJHUIIHN )

2. baxgkatopHu  OaxapwiranwjaH CYHI  MATOHUHT  TUKYBUMJIIHK
MapaMeTpiIapuHu Y3TapUIly.

3.  HWKku Umum MOKUIM 0axsSKATOPIN MalllMHA/a UTHA UITHUHT Y3WJIHIIIHN.

bupukTupu® TUKHIIIAH KEWWHTM KUPKUMIIAPHUHT YU3UKIW TMapaMeTpiapu
CTaHJapT MeToAuKa ¢Epaamuaa OaxoJiall ME30HJApUHU  KYJUJlall: KAPUIIUII
(TOpPTHUIIUII, YY3WIIHII) Ba HUCOUN KUPUILIA OPKAIIA YPTaHWIIH.

VTKasmiran TaIKHKOTIAP HATHXKACHAA Iy HApCa MabIyM OYIIMKH, OCTKH
MaTE€pUATHUHT KUPUIIUIINTa THUKWIAETraH MaTEepUAUIAPHUHT XYCYCHUSTIIApH,
TUKYB MalllMHACUJIATU WIII NMapaMeTpiapu, TENKUHUHT KOHCTPYKIMICU Ba OOCUMHU
TabcUp Kuiaau. MarepuanHuHr 4ok OunaH aedopmanusuianuimmra AC% 4ok
Y3YHJIUTH, acOC UMW WYHAIUIIUra HUCOATaH YOK MYHAIUIIKA Ba TUKYB UTHACUHUHT
JTUaMETPU TabCUP KUIIAJIH.

[Ily maTHUHT V3uIa€K, MAlllMHA aCOCUM BAJIMHHUHI alJIaHUIN TE3JIUTH Ba
TENKMUHUHT OOCHUMH WIHAa WIWHUHT TapaHTJIUTUra TabCUp KUIMAWIU, SBHU
Marepuan aedopMmanusicura Xxam om0 Keamanau.

Nmna® yukuiaran pexara acocaH CHMHOB HIIJIapU MKKA OOCKMYJa amanra
omupunau. bupuHum OockMuyjga caHoaT MIUIapu OuiaH  Oa)kapuiras
OupukmagapHuHT cudaTu 0axojaHad, WKKMHYM OOCKMYJa THUKHUII >Kapa¢HuIa
UIapra KUMEBUM MIUIOB Oepuil ycynu 0axonanau. MammHara KH4uK rabaputiu
KypuiMa VpHaTWIATaHUJAH CYHI WrHa MIOUHUHT TPAHIJIUTH  TapaHTJIMK
MoOcCJaruumaa IyHaal co3nad Typuinauku, OyHAa OaXSKaTOPHUHT TalllKy

KYpUHUIIM KypcaTKU4Iapra MOCIWTA TabMUHIaHIU. VIrHa unura KUMEBUM HIILIOB
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OCpUIIHMHT  MaTepuajd  KUPUINUIIWTA  WUIUIM  OUPUKMAJAPHUHT  YOKIHU
napaMeTpJIapyuHUHT Y3rapyBUaHIUTMHUA Tabcupu Oaxonanau (10 MM dokiiap coHu

Ba UTHa quaMeTpH). TaakukoT HaTHXKamapu 3.1- pacMia KeITUPUIITaH.

4\90 5\90 4\100 5\100 4\100 5\100

4 /

—4—Papg 1
—l—Pag 2

Pan 3

1.25 15 1.75 2

Kateropma 1 Kateropwua 2 Kateropwua 3 Kateropwua 4

3.1-pacm. UrHa MNIMHUHT KUMEBUH HIVIOB OePUJIMIIN TEXHOJOTHSICUHM MAaTEePHATIHU YOK
OMJ1aH KUPUIIMIINTA TAbCMPUHHM TeKIIHPUII

Jletannap KUPKUMIIAPUHUHT KUPHUIIUIIATA cabad CHUKUII Ba ATUIUIIN
nedopmanusuiapu 6ynu0, yiaap UMHU 0axs XOCWJI KWIHMIIHAA OMPUKTHPMA YOKJA
TOPTUJIWIIY OWJIaH IapXJIaHAIH.

TukyBUMJIMK WIUIApU TEPMUK Oapaouuivk Oymunmapu kepak. HOkopu
TE3JWKAa HWIUIAWIWraH MalldHalap/ia HWIUlaraHja, WIUTAPHUHT KU3WIIH COJIHUP

O0ynu0, KEpUTHUK XapopaTAa yJIapHUHT Y3UIUILIU Pyl OCpUIlId MYMKUH.

TagkukoT HaTwkanapu Oyiuya, UrHA WIKAra TUKUII >KapaéHHWla MIILJIOB
OepwivIlld ~ MaTEepPUATHUHT  OaxXSIKaTop  XOCWUJ  KWIMHTaHAaH  KEHUHTH
nedbopMalMsUIaHUII  KypcaTKU4japura  caliOuid  TabCcUp  KypcaTMauu.
Texmupunaérran Oapua Marepuajap Ba UI TypJiapuja HUCOUN KUPHUIIMUII Ba
KUpUIIUIIT ~ (TOPTHUILMIN)  KYpCATKUUWIAPHUHT  yHUYaJUMK KaTrTa  y3rapuilu
Ky3atuiamaiau (3.1-xansan).
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baxsimap xocun xunuin xapa€Huja UMM OMpUKMaJapHUHT cudarura xap
XWJI OMWUIAp TabCUp KWIMO, ynap OaxsulapHUHT YpWIUIL KYPUHUIIK Ba
TY3WIMIIM, MaTepuayyiap Ba WUIUIADHUHT TYpH Ba XYCYCHUATIApPH, YOKIAPHHUHT
napamMeTpiaapy, TUKAIIHUHT TEXHOJIOTUK peXumiiapura OOFIuK Oynaau.

3.1-:xaaBaJ
THKYB HILIAPHUHT XyCYCUSITJIAPUHY 0axsl 0askapWJIraHuJAaH KeHHHId MaTpeuaJIHu

AedopMaALUSVIAHNIIN KYPCATKHYH 0ViMYa TaxXIWJIni 6axocu

Kypcarkuunap kuiiMmaru
WnnapHuHr mapTim baxs Gaxkapuimuimga UIoB
oenrucu CaHoat unnapu Oepusiaiurad uIiap
AC, % VY, % AC, % VY, %
1. 50 x/6S 1,64/1,87 1,5/1,7 1,57/1,86 1,6/1,71
2. 40 x/6 S 1,87/2,04 1,98/2,1 1,83/1,9 1,8/1,92
3. 40x/6 Z 2,1/2,4 1,78/1,97 | 1,76/1,84 1,9/2,1

Uzox: 1. X1 — acoc 6yuuua b6axcapunean OUpUKMAanap Kypcamkuyunune KUmMamu,
X2 - apxox 6yuuua basxcapunean OUpuKManap KypcamkuduHuHe Kuumamu.
2. Mamonap apmuxynu uniapHuHe moaa Mapkubu 6a 103a 3uuiucuea Moc paguuiod
MAaMIaHoU.

Tukuin xapa€Huja TUKYB UIUIApUra MIUIOB OCpUIll UITHU THUKYB MalllMHACH
un WyHanTUprudjapugaH Oemanon YTUIIM Ba HIUVIAPHUHT Y3TapTUPUIUIINAA
OMpUKMAaJIApHUHT nedhopMaluoH XyCYCUSATIAPUHU y3rapMaciauruHu
TabMUHJIAWIH.

Wkky unnm MOKuiIn 0axsgKaToOpIu MalluHa/la UTHA UIUHUHT Y3WIUIIN y4uTa

(V)

TaHUKIUM  MeTojyap  Epaamuaa  ypranwigud. OIMHraH  HaTHXKaJTaApPHUHT
UIIOHWIWIIMTH Xamja J1abopaTopusi MIAPOUTUHUHT CAHOAT IIAPOUTHUIa MaKCHUMall
Japaxkaaa SKUHJIAIITUPUIIUILIN, UITa TUKUII )KapacHua UIUI0B OEpUIll YCYIUHUHT
YHYMJOPJUTH anpoOanusicu kadeapa gadopatopusicuia YyTKa3uiau.

Kyiimpgarm 3.2-pacMa KeNTHUPWITaH MabiyMOTiapra acocaH THKYB
UIJIApHUHT y3winiid 4-6 maprara kamalumm jadopatopus IIapOUTHAA CaHOAT
IAPOUTHUIa MOCHAIITUPUITAH XOJJa KUMEBUN HIUIOB OEpUIIl TEXHOJOTHSICU
épmamuga 103 OepranauruHu  kypcarau. OnWHraH y3Wiull —JapaskacHHU
KOHHUKapau 1e0 Tomuin MyMKuH. Muma® yukapuin mapouTHAArd UIUIOB Oepulll
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caMapaJIopJIMTUHUA IOKOpPU OYIuIIM j1abopaTtopus MAPOUTHAATH KUAJANW CHHOB

TapTHOU OWIaH U30XJaHAIH.

TUKYB UNNAPUHU Y3UAULLK

14

12

10

Kateropma 1 Kateropua 2 Kateropua 3 Kateropua 4

60\n 50\n 50\n\k 40\n\k 40\n50\n 40\nk 60n

3.2-pacM. TUKYB MIVIADUHMHT Y3HWJIUIIH KypcaTrH4wWiapu

baxs xocun Kunmum  Jkapa€HMIAa UTHA  UOUHUHT  (DPU3HK-MEXaHUK
XyCycusTIapura KUMEBUHN UIIJIOB OCPUITHUHT TabCUPU Y3WIHMII Ky4Yd Ba UITHUHT
Y3IUIIWIATH YY3WINIIH KYpcaTKUUIapu opKaidu 0axonaHuO cTaHAapT METOJHKA

épaaMua TEKIIUPUIIIN.

VTKa3uaran TajgkMKOTIAp HATHKACHAA MAbIyM OYIIMKH, “HXTHEpUii
YOKJIApHU Oa)kapull YUyH y3winiaard uy3uinimu 20%aan katta OyaMarad uruiap
KYJUIAHWIUIIY MYMKHUH .

Kylinnarn 3.2-xanBan MabJIYMOTJIApU TakIugd KWINHAETTaH
TEXHOJIOTUSIHUHI MaXTa TOJAJIMA THKYB WUIUIAPHUHI Y3JIMIIM Ky4Yd Ba Y3WJIUIILJIArd

YYy3WINII MUKJIOPUHHU OIIUPTraHINTMHUA KypcaTaau.
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3.2-KaaBaa

baxs XxocH/1 KHJIMII Kapa¢HNAa MTHA MIIMHUHT GU3MK MEXAaHUK XYCYCHAT/IApUra KUMEBHI

UIJIOB OepPUIIHMHT TAHCUPHHU TEKIIMPHUII

VY3unumgaru VYaunumaru
V3uIll KydUHUHT . N
. o Y 3WITALITHUHT HUCOMIA
Nnmapaunr ysrapuum A Pp, % y3rapuiu A Pp, % YY3WIAILIHUHT
HIAPTIN OCITHCH W%- W%- a0COJIIOT KUliMaTH,
b W-10% KOHI. W-10% KOHIL. E, % W-10%
1 2 3 4 5 6
1. 50 x/6S 7,8 1,5 24,1 -0,7 4,9
2. 40 x/6 S 6,9 1,3 23,7 -0,3 5,3
3. 40 x/6 Z 4,1 1,2 26,2 -0,4 5,9

H30x: y3uw KyuyuHuHe y3eapuuiy 64 Y3uauuoacy 4y3uiul UNHU KU4UK eabapumiau Kypuimaoan
VMKA3UN2AHOAH CYHe OAX0NAHOU.

V3WIUIIard 4Yy3WIUIIHK Oaxojam Meroaukacura OuHoan /104/,

Nmanar

CTaTUT KYWIaHUIIM XYCYCHUATHHM XucoOra OJraH XxoJja,

(bakTuk

KUXATAaH YHU UKKHU UIUTH MOKWIIA 0aXAKaTOp XOCUJI KWIaJAUTaH YHUBEpPCal TUKYB

MalllMHacuaa MWYKIWru xamjaa Oy KypcaTkuu OuiaH OOFJIMK YOK TallKu

KS’pr/IHI/IHII/IHI/IHI‘ }”I3rapMaanrH OPKaJIM IMaxTa TOJAJIN HINIAPHUHT Y3WJIWIIIaru

qY3UIUIIAHA 6% €0 OJIHII MyMKUH.

P U3nK-mexaHuK XycycumatTnapu

15

10

Kateropma 1

Kateropwua 2

Kateropwua 3

Kateropwua 4

900/ 950 1000 1050

N

n\K

n\k

3.3-pacm. MuuioB Gepui skapaéHuaa 1/T HIVIAPHUHT (PU3MK-MEXaHUK

KYPCATKHYWIAPUHH Y3rapUIIUHUHT THHAMHUKCH



[laxTa TONANM WIUIAPHUHT HaM XOJATJard MYCTaXKaMJIUTUHU OPTHUIIU
(3.2-xanBai) WOHUHT KypuiaMaJard KOHCTPYKIIMOH Marepuan OuiaH Y3apo
TabCUpPU HATWXKACUJA OJITaH HaMIUTH OuiaH wu3oxjaHagu. llaxrama cyB
OOFJIaHMIIUTAPHU TlapuajaMaiau, Oajdku SHrM OOFJIAHUILIAD XOCHI KWJIHO,
MOJIMMEPHUHT  MaKpPOMOJIEKYJISIp  TY3WIMIIM  XapaKaT4YaHJIWTUHU  OIIUPAJIH.
Hatwxkana unnapaaru ToMalapHUHT WYHATUIIN TYFUPIIAHAAW Ba YJIAPHUHT Y3JIUII

Ky4H OpTaJIu.

3.3. Tk sKapaéHUAA MOJTMMEP KOMIIO3UIIMS OMJIAH CAHOATAA UIILJIOB
Oepu/IraH MILVIAPHUHT 1032 CM(PATHHH XapPaKTePJAANJIUTraH KypCcaTKU4JIapuHA
TAXJIHJIH

Nnnapra sskyHHI HIUIOB OEpUIll YCYJTIAPUHUHT CaMapalOpJIUTUHU Oaxoaln
ME30HJIAPUHM AHUKJIAIl y4Ta TYpyXJard KYpCaTKUWIApHHU aXpaTuOd KypcaTwuiira

épnam Oepru.

3.4-pacm. 40S caBi0 paKkamJIM CaHOAT THKYB MILIAPH KO3aCHHUHT HOTEKHCJIUTH

By ynmapHUHT UWKKM WIUIM MOKWIM IOKOPH TE3JMKAA HIIUIaiIUurad
MAalllMHAJaru y3WJIWIIAHU XapakTepujanaurad Kypcatkuwiapaup. HOxkopuna
TabKUIa0 YTWITaH Typyxjap THUKUII >kapa€HuJa HIUlapra KUMEBHM HIILIOB
Oepuill TEXHOJOTUSICUHU CaMapaJopiauruHu OaxoJail Me30Hiapu Oynubd Xxu3mar

KWJ1aau.
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WnnapHUHr  KamuHiaurn OYyiu4a HOTEKHCIWTMHU  XapakTepjalaura
KYpPCaTKUWIAPHU Y3rapuIIMHU KUECUH TaXJIWIM HWKKM OOCKHMYJa amaira
ompwian. bupuHun GOCKMYAAa WIHUHT OEBOCHUTA WIUIOB OepulAaH YTraHWIaH
CYHI UITHUHT XaKUKWW FO3aCUHUHT Y3rapuiiu opkanu ypranwimu (3.4-, 3.5-, 3.6-
pacmiiap).

NxkkuHun OOCKMYJa KOHIMLIMOH HAaMJIMK LIAPOMTHUIA HOTEKHUCIHK
KYPCAaTKUWIAPUHUHT MOCJIUTM HWIUIAPHUHI WIUIOB OEpHILJIaH CYHI HOTEKHCIIHK
IpPaJMEeHTUHU y3rapuiy €praMmuia 0axoaaHau.

IO3anapnarn HOTEKMCIMKIAPHUHI TaKUCUMIIAHMILNM, Iy OwiaH Oupra
HUTUpUII MaxcyjoTiapuaaru Oy XoJ JAaBpuil xapakrepra sra OymuO, unuiad
YUKAPHILJIArd TEXHOJIOTUK XKapa€HHU OunaH Oenrumnanaau [17].

Kylinga xentupwiran pacmiapia KUMEBHW MILIOB OepulaH KEWMHHIU

HUINTApHUHI 103a XOJIATHMHU AXIIWJIIaHTaHJIMHW Ba TAallKH KSJ’pI/IHI/IH_I HYKCOHJIapU

CUWJUTMKJIAHTaHJIMHY KYpcaTuo Typaau.

3.5-pacm. 50S caB10 pakaMJIM CTAHAAPT TEXHOJIOTUsICH OYiin4a HIJIOB OepUIJITaH Ba

CaHOAT TUKYB MIUVIADUHUHT HOTCKHUC/IHMK CIEKTPrpamMmmMacu
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3.6-pacm. 40 x/0 caBi0 paKamJIM CaHOAT THKYB HILVIADUHUHI MIJIOB OepHITraHAaH CyHT

1032 TEKUCJIUTH (POTOCH

OHr karra camapagopiuk 40 maxrta unra MOUIOB OepHIia Ky3aTUJTaH.
Kypunu6 typubauku, KanuHaurd Oyiinda HOTEKUCIMKHUHT OHT  SXIIU
KypcaTKH4WIapura sra WIUiap Y4yH WIUIOB OepuIIHMHT camapanopiuru 30%man

OpPTHUK OYIMaraHHu TAIIKWJI KUJTAIH.

3.3-aaBan
ITaxTa TO12/I1M HIJIADHUHT HOTEKCJIMTHHH Y3rapUIIU JHHAMUKACH
W xecuMH y3yHIIUTH W xecuMH y3yHIIUTH
WnnapHuHT mmapTim

oerrucu 2cMm | SM 2cMm | SM
Canoar umiapu Nmnos Oepuiran
Ne 60 x/6Z 16,1 3,4 15,8 1,8
Ne 50 x/6 S 14,1 2,75 14,6 2,1
Ne 50 x/6Z 11,23 1,3 12,4 1,13
Ne 40 x/6 S 12,6 1,6 13,1 0,9
Ne40x/6 Z 10,13 1,1 10,6 0,6
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IOkopupmarn 3.3-xaaBanjga KEITHUPUITaH HATHXKalap XapaKTePH UILUIAPHUHT
unUioB  OepuiraHuJaH  CYHT  I03aCMHHM  SXINWJIAHTAHJIUTH,  KUMEBUU
KOMIO3UIIUSHUHT TOJIa TAIIKWJI KWJTyBYH 1032 MOJUMEpIapura mxoOuil TabCUPUHU

KypcaTaJy.

3.4. TUKYB HNIUra KUMEBUH UILJIOB OepHII TEXHOJOTUSICHHUHT UTHA
XapOpAaTHHH Y3rapullura TabCupu
TukyBUMIMK caHOaTHAa KUMEBUM WIUIADHUHT WIUIA0 YMKApUII YIaMUHU
OIIUIIK OWJIaH TUKYB MallMHACUJIaTd UTHA XapOpaTUHU MAacalTUPUIN Macajlacura
anoxuna 3pTuOOp Oepwmiia Oommagu. TuKyBUMIMK >kapaéHuja WUNra KUMEBUU
UIUIOB O€pUIll TEXHOJOTHSICMHU amalira OIIUPWIMIINAA MalllMHa WTHACUHUHT
COBYTHINIM Oyiinua TaxkpuOa-CMHOB HILIapu oaub® OOpWwIId Ba ylap aHaJUTUK
xuxataaH ucootnanau. UMHUHT urHa xapopaTtura TabCUpU MKKWTAa OMUJI OWiIaH
XapaktepiaHagu. VrHaHUHT WOHU MaTora WINKAJaHWUIIM HATUXKACUJa KH3UIIU
xamza urHasn un omtas 110° C nan IOKOPH XapopatiiapJia COBYTUIIUIIN Kabuiap.
Maskyp kapa€H KyWuaaru TEpMOJMHAMUK MYyBO3aHAT TEHIJIaMacu OuilaH
EpUTHIIAIN
e,mdT, +c,p, 8, -dr(T," =T )aST,~T,)-dt =
—[([=B)-F"9 + 9" 9]—dt, (3-1)
p

mp - n i

by c, -IYJaTHUHT UCCUKJIMK CUFUMHU, J[K/K,/148/;

epaa
m,  -WTHA Maccac, Kojbanaru MaxKkaMJIaHTaH y4acTKacuCus, T;
T -UTHA XapopaTHu, oC;
c, -HaM UITHUHT UCCHKIUK cuFuMH, JDx/K;
p, -Macca OMpIHWTUIary WIJI0OB OCpUTaH Ul y3yHIIUTH, T
9, -UTHA KYJIOKYAacCUJaH UITHUHT XapakaTu Te3auru, m/c, /30/;
T - MIUIOB OepwiraH UITHUHT 3JIEMEHTAap y4aCTKaCUHU UTHA

KYJIOFUJIaH YTraH MauTUIard ITHAHWHTCOBUII XapOpaTH;

T,  -WIIHMHT MTHa KyJIOFUra KUPUIIUAAH OJIJUH UTHA XapopaTH;
F, ~ -WUTHAara IHU UIIKaJaHum Ky4d, H;
F,  -WTHaHW MaTepUajra WIIKamaHuil Ky4au, H;
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9 -UTHAHUHT MaTepHaira HucOaTaH YM3UKIM XapaKaTIaHUII
te3nury, m/c,/100/;
-KW3WTaH UTHAJIaH UIIOB OSPIIITaH UTTa NCCUKIUKHA Y3aTHII

S}

B
ko3P unmentu, —-, ;
MK

T, -aTpo(-MYyXUT XapopaTu;

S, -atpodra UCCUKIUK TapKaTyBYU UTHAHUHT KU3UTaH I03aCH;

B -UINTa UIIKAJaHTaH Ba OJIMO KETUJITaH UCCUKIIUK YITYIIIH;

Y -UTHAaHU MaTepuaira UilKajlaHUuIuaa Oepuiaurad UCCUKIIUK

YIIYLLIH.
Tenrnamann 3.1 Ty3umga Kyiduaaru MyMKHH OyiraH yeTJaHUILIAP

Ka6YJ'I KWJIIMH/IW: UTHA KYJIOK4YaCHhJia HaMJIMKHU TS”HJ'IaHI/IH_II/I cho6ra OJIMHMAaraH,
TUKYB MAllIMHACMHWH WI'HAa TyITHUYUTa HI'HA Kobacu OpKaJIn HCCHKIHMKHH
Y3aTHJINIIN ch06ra OJIMHMAaraH, UTHaHWUHT MaTCpUualIHnu TCIHIIraHUaa
HCCUKJIMKHHU y3aTHUJIMIIN cho6ra OJIMHMAaraH.

Karop y3raprupunuiapnan keilnH TteHrnama 3.1 Kyhduparuda MIakiaga

ndomananagu:
T w S, [-B)F"3 +yF 3
L+cnpnl9n(Tn _Tn)+aS, (Ti_Tn):( BE,, Y p
dt c;m, c;m; ¢m;
(3.2)

Wrna Ba WMIHUHT TabCUP KWIMII HYIM y3yHJIUTMHU 1 1e0 oJcak, MasKyp

WYIIHUHT 3JIEeMEHTap KUCMHU 3ca AX 3THO Genrunaiimus

_ - Ax
¢, Am, dT, = GF, - Ax(T, ~T,)dt-+ = Fy =58, dr. (3.3)
by epma & - Kusuran WrHajad XyJd WOTa HUCCHUKIUK Y3aTWUJIUIIU
ko3¢ duruentu, Br/m’K;

2
F, - UITHUHT UrHA OWJIaH TabCUPJIAIIUIIL F03aCH, M.

n

Nn y3yHnmura dieMeHTap YYacTKACHMHUHT MAaCCaCHHHM  KyWHJaruda
oenrunaimus: Am, = p, - Ax 3.4)

3.4 Ba 3.3 udbonanapuu Kyiuo, Kylugarura 3puilnamMmus:

53



dTn Fni

c.p, =aF (T.-T)+p—%=9
dt 1 (3:5)
AT aF BE,,9,
L= —2(T,-T)+—2~ (3.6)
dt c,p, ¢ p,l
BGHFI/IHaHI/IIH KI/IpI/ITaMI/I3:
,\F ”rlzzlgn
l’ =a; —ﬁ P L =p; c=aTl +b
C,D, c,p,l

Nnauar 1 #yn opkanu yTummaa xapoparuHu yirapumu 3.7 udona

épaamuga aHukiIaHaau. Ma3kyp UYJIHUHT 37eMeHTap BakTu 3ca 3.8 udonga 6unan

TaBcu(IaHaIH.
dT
~=-aTl +c, )
i n (3.7)
dx
9 (3.8)

3.7 TeHrnamMaHu UHTETpALIUSIIAII OPKaIu Kyhnaaru udoaa keand YuKau:

X
—a—

O =S (T -5)e * (3.9)
a a

yngait kuaub, UrHa KyJOFHJAH WIIHUHT 3JIEMEHTAp KUCMH YTraHuaaH
cyHr yHUHT Xapopatunu 3.10 tenrmama opkanu udopanam MyMKUH. Makcumal
MYMKUH OynraH xapopaThu 3ca 3.11 tenrnama Ounan udoanam MyMKHH.

t
—a—

T =S+(T -S)—e *; (3.10)
a a
max = 4 aF ] (3.11)

NrHa Ba WNHUHT TabCHUPJAIIWII >KOWHAA XAPOpATIApHU MacaluIlu

KyWugaruya:
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t
a—

~T)-(-e %) (3.12)

*ok

T

n

Tn* — (Tr:*

ax

Omuuran 3.12 udomanu uccUKIUK MyBo3aHatu udomacu 3.1 ra kyiuod

Kyhnaarua popmyna keaud YuKaau:

ni _ae,t ~

A F'9 . :
Ly Gl gy plmtn gy (1 ey 8 (g7 =
dt c,m, afFl c,m,
y y (3.13)
— (1 - ﬁ)Fn1p8n + ?/Fmp‘gi
c,m, c,m,

by udonanu kuckaua Kyingarnya €3Mil XaM MyMKHH:

dT,

_;zgiTi +&,, (3.14)
P, LGS
by epna g =% (1 gty ¢ SO0
c.m; Cc.m.

1 1 1 1

l— Fni9-+ ni‘9. A. . .
52:( ﬁ) mp~i ymp'+aS’Tv+(7;—ﬁf'V9")

c,m, c,m, afFl "~ c¢m,

arl
Cnpn'gn . (1 _ eicnpnﬂn )

3.14 TeHrmamaHW WHTETpalMsIIAIl OpPKAJIM HWICHA XapOPAaTUHUHI BakKIra

6OFJ'II/IKJ'II/IFI/IHI/I TOIIaMM3:

7—; — 7—;max + (7—;0 _ 7—;max> . e—ét (3.15)

AmManuéTaa UIUIApHUHT HMCCUKJIMKKA OapJOUUTWINIU ME30HU cudaTuaa
WTHAHUHT KPUTHK (MaKCHUMal) XapopaTUHU KalyJl KUJIUII KUPUTWITaH 0Ynuo, yHu

xucoOmnam yayH 3.16 TeHriaaMaHu KUPUTHUIL MYMKHH.
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max _é,
I = g’ (3.16)

3.15 TeHrnamara KMpyBYM KHMMATIApHU KyHUII OpPKAId YHUHT €UYMMHUHHU
tonamu3. Kyitmiran BasudaHu ednin Makcaauaa Maxcyc peka HIuiad YuKuino,
6 unoBaga kentupwiran, y MS DOS Ba Turbo Pascal 7 myxutnapura KupuTHIn
Y4yH MOCHAIITUPWITAH Ba TYpJM Y3rapyBuaH TUKHII PEXUMIIAPUIA BaKT MUM]IA
WUTHA XAPOPATHUHUHT VY3rapuiu rpaguruHu skpaHra yukapub® Oepaau (OaxsHU
XOCHJ KHWIMII TE3JIUTH, HWIILIOB OEpuiIraH HMIHUHT HAMJIWTH Ba Oomikamap).
[Myngaih kuiub, OepwiraH mapaMmeTpilapHU Makcajra HWYHaATUpraH XoJja
Y3rapTupuIl OpKajdid MOKKIM 0axsKaTOp XOCHJ KWJIUIITHUHT ONTHUMANl PEKUMHUHU
TONUII MYMKHUH (TMKYB WTHACMHHMHI KU3WII XapOpAaTUHHM MacaWTUpHUII Hazapja
TYTWIMOKJA). JluccepTallMsiHUHT METOAUMK KUCMHUJA KEITUPWITaH THUKYB
WTHCUHUHT THKHUII BaKTUJIaTd XapOPATUHU YIYAIIHUHT HOEO METOAMKACH UI-UTHA
KYPTIUTUHUHT  XapopaT pEeXKUMIAPUHM HUIIA0 YUKWITaH TEXHOJOTHUSHU

KUPUTHUIIJAH KEWUHTH TabCUP HATWIKAJIApUHHU TeKmmpwuinra €épaam Oepam (3.7-

pacm).
o MUrHa temneparypacu
o
N 6
A ° '
N
- .
2
o
wn 1
Kateropua 1 Kateropua 2 Kateropua 3 Kateropua 4
——Pan 1 4,3 2,5 3,5 4,5
=l=Papn 2 2,4 4,4 1,8 2,8
Pan 3 2 2 3 5

3.7-pacm. Tuku s;kapaéHuaa THKYB HIIUTa KUMEBUH TEXHOJIOTHs OMJIAH MIILIOB

OepHMIIHUHT MAIIMHA UTHACH XaPOPATHHHU Y3rapHIIMIra TabCHPH
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Taxpuba-cMHOB HaTWXacuJa OJIMHTaH pakKaMJIapHU TaKKOCHall OpKalu

Kylnaaruya xyioca Kuiauim MyMKuH. 1 gaH 10 cekyHI BakT MHTepBalu (papku
. 0

nyuja Taxprda-cMHOB Ba Ha3apuil HaTkanapHuHr Gapku 50 gan 80 CHM TamIKui
KWIaad Ba OYHUHT OOMCH IIYHJAKH, JBUTATENl UIIMHUHT Y3UTra XO0C XyCYCUSITIIapH,
SbHU MaKCHMal TE3JUK peXUMHUra YTryHHra kajgap 6-7 cexkyHJ YTUlnu OuiiaH
o0ornuk. Bakr uaTepBanu 10 gan 21 cekynaraya OyiraH yyacTkajapaa MalluHa
WTHACUHUHT TaXXpuOa-CMHOB Ba HAa3apuil XapOpaTHHU OFUINK HHUCOATaH KaMpOK

9 0 9
0ynunb, XapopaTHUHT MaKCHMaJl OFUIN 3ca 5 CliaH omManiu.

3.5. IOkopu Te31MKIAa HULIANAUIAH TUKYB MAIIMHAJIAPUAA MOKHJIU
0axsIKaTop XOCWJI Oy IMIIUAA MILIA0 YMKWITAH KUMEBUI TEXHOJIOrus OUJIaH
UILIOB 0epHJITaH UITHUHT UTHA eMUPUINIIATA TAbCUPUHU YPraHUII

TukyB unnapuHudr cudatHu udojanaiuraH Ba YJIAPHUHT TEXHOJIOTUK
XaMJla DJKCIUTyaTallHOH XyCYCHUSATJIapura TabCUpP KWIYBUYM KypCaTKUWIAPUHU
WAapTIM pPaBUIIIA TEXHUK XYXAOKATiIap TOMOHHMIAH HA30paT KUJIWMHAIWTAH Ba
Ha3opaT KWJMHMAWAuraHmap OYIuIl MYyMKHH. YJapJadH OJMHTaH MabIyMOT
IOKOPY TE3JIMKJA WIUIAWJIUTaH MOKWIM 0axsSKaTop XOCWUJ KWJIYyBYM THKYB
MalllMHACH/1a UITHU Y3UJIUII JapakaCuHU MPOTHO3AIra épaam oepasu.

baxsxkarop xocun OVAMIIMHUHT TEepMO-PU3HK-MEXaHUK >KapaéHUHUHT
taxawn /30,50,53/ umnapaa kypcaTunud, Kydujgard XyJjgocaHU sicallira 3aMUH
xo3upnaian. byHnma un 1o3acu cudaTvuHU XapakTepllaluraH KypcaTKudiap
HaakaT WMHUHT Y3WIMIIMHUA MPOTHO3NANIAA MYXHUM axaMmusitra sra, Oajiku
UIHUHT EeMHUPWIHII JlapaXaCMHU XaM aHUKIa0, WIUIM  OHpUKMalapHUHT
AKCIUTyaTalus AaBpuaa 0apIONUIMIIMTMHA OlIUpUIITa Epaam oepaau.

IOkopuna wirapu cypuiaraH TaxMHHHU TEKIIUPHUII YYyH “‘UTHA WIUHUAHT
EMUpWIUII Japaxacu’ Me3oHH cudatuaa 2 Ba 4 KaBaTiIu Marepuaija MOKWIU
O0axsIKaTOpHU OaKapuiraHUWJAH CYHT YHUHT Y3WIWII XapaKTEePUCTUKATAPUHU

onuill MyMKuH. TagkukoT HaTHUxkanapu 3.8- Ba 3.9-pacMmnapaa Gepuiiras.
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KypcaTknuwiapHuHr KyPTiau Koppensiuusacu Ko3QpPuuueHTIapu MaTpULIacH

X1, X2 TUKYB WIUIQpUHHUHI KAJIWMHJIWATK OYilM4a HOTEKUCIMIMHHU KypcaTuo,

MOKHUJIM 0axAKaTop XOCKJ OYIUIIN Kapa€HuAa eMUPHIUII skafamumra Y1, Y2 3.4-

Ba 3.5- aaBamapaa KeaTtupuiaraH. MIMHUHT KOJOUMK MYCTaxXKaMJIMTH Ba YHHHT

UIUIATWITaHIUK (OU3H — y3apo KapaMa-Kapliu OOfIaHTaH KypcaTkuuiap 0ynuo,

3.4-xanBanga KeJTUPWIraH KUHWMaTIapHUHI Kapama-KapIIWJIWrd MasKyp (UKD

OWJIaH NU30XJIaHAIH.

Kateropua 4

Karteropua 3

Kateropwusa 2

KaTeropma 1

Kasar MmaTepuaZiHn un K3acura TabCUpu

0 2 4 6 8 10 12 14
Kateropua 1 Karteropua 2 Kateropua 3 Kateropua 4
mPan1l 4,3 2,5 3,5 4,5
mPapn 2 2,4 4,4 1,8 2,8
mPaa3 2 2 3 5

3.8-pacm. 2 Ba 4 KaBaT/In MaTepPUAJTHE THKUIIIA XOCHI OYI1aJUraH MOKHJIN 0axsiKaTop Uil
I03ACHHUHT YJIaPHU MYCTAXKAMJIMIUIA TAbCHPH KYPCATKHYJIAPH

3.4-:xagBaia

KypcarkuuaapHuHT Ky QT/IH KOppeasuusicd ko3¢ puuueHTIapn MATPULIACH

X1 X2

£(4,076)
VI | 0,783 [-0,792 | =731
V2 |-0,801 |-0,724

TagKuKOT MabIYMOTIAPHU Kypra3Maliu Tap3ia KaJIMHIWTY OYinda uniapHuH

HOTEKUCIIUTUA KYpPCAaTKUYWIAPUHUA MOKUIIM 0aXsAKATOP XOCWI KWJIaJuraH YHUBEpcal
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TUKYB MAalllMHAJIApUJa WrHa WIWHUHT EMUPWIMIIA KYypcaTKUujiapu OuiaH
aJIOKAIOPJIUTHU KYpCAaTUITaH.

Nkxkm KaBaTiaum mMaTepuanjga OaxsgKaTOpHM  Oa)kKapuiljgard  UITHUHT

EMHUPWINIIN TYPT KAaBaTIW MaTepHATHU TUKUIIAATM €MUPWIUIIIAH Kypa KYIpPOK

0ynu0, aBBaj amaira OUIMPUITad TAAKUKOTIApTa TYFpU Keaaau.

KaBar MmaTepuaiHumn Ko3acura TabCUpu
al /
2 ) \/.

1

0

50 100 150 200 250 300

Kateropua 1 Kateropua 2 Kateropua 3 Kateropua 4

——Pan 1 4,3 2.5 3.5 4.5
=—Pan 2 2,4 4,4 1,8 2,8
Pan 3 2 2 3 5

3.9-pacm. 2 Ba 4 KaBaTJIM MaTepHAJTHH THKUIIAA XOCHJI O0Y/1aJUraH MOKIJIHN 0aXsIKaTop
HATH/KACH/IA M I03ACHHUHT YJIAPHH MYCTAXKAMJINTHIa TABCHPH KYPCATKUWIApH
3.5-xanBaJu
KypcarkuuaapHuHT Ky QT/IH KOppeasuusicd ko3¢ puuueHTIapn MATPULIACH

X1 X2 | Kp=1,1 | Kn=1,3
vyl 10,891 | 0,907 | 0,732 0,812
v2 10,812 | 0,779 | 0,498 0,819

r(4,73)
=0,819

Taxaun sxkapa€HuIa WIYHUHTACK, W TY3WIHMIIHIATA Y3rapuiuiap YHHHT
103acujlard HyKCOHJap OuiaH wudojanaHubd, eMUPWIMINTa TaHJAHTaH XoJjaa
TabCUP KUIIAJIH.

Karra ynuamnu nykconnap (Ka-1,5, xamaa +280) MOHUHT eMUPHIIUIINTA

V¥pra ymuamnu nHykconnapra (Kn=1,3 u +200) HucOGaTtaH kaM MHKIOpJia TabCHUP
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KWIaad. by yJmapHUHI KaTTa MUKAOpAArd Ba KarTa 3XTUMOJAATH MarucTpall
EpPUKJIApPHUHT ydpaliy OWIaH HNra TabcHp Kuwiaad. Maiia HyKCOHJap uI
TY3WIMIIMHA KaM Japaxaaa Oy3ald Ba YHHUHI MYCTaXKaMJIUTMHH OaxsKaTop
XOCHJI OYIMIINIa MyCTaXKaMJIUTH Nacauiy (HOU3NUra TabCup KUIMANIH.

Tukuin xapa€Huja uraapra KUMEBHI HMIUIOB OEpHUIl TEXHOJIOTUSICU 103a
XOJIATUHHU SXUINJIAHUIIM YpTa Ba MMPUK YIIYaMIIA HYKCOHJIAPHU CUIUIMKJIAHUIINTA
BAa YJApPHUHI €MUPWIHII >XKaJauMruHu kamantupanu. Kyihwmmarun 3.10 pacmupa
WTHA UMIAHUHT KOJIIUK MycTaxkamiuruiu APp% 0axs Xocuin KWIWIN Kapa€Hura
unuiad  YUKWITaH  TEXHOJOTHSHM  KUPUTWIMIIUIAH KEWHH  Y3rapuilinHu

XapaKTepHaﬁﬂHFaH MabJIMOTIApP KCIATUPUIITAH.

Kumésunit nwunos 6epuwiga emmpmuauium

4 : /
2 R

0

60\n 550\n 50\n 40\n 40\n

Kateropma 1 ‘ Kateropwua 2 . Kateropwua 3 ‘ Kateropwua 4
——Panl 4,3 ' 2,5 ' 3,5 ' 4,5
—~m—Pan 2 2,4 ‘ 4,4 1,8 ‘ 2,8
Pan 3 2 ‘ 2 3 ‘ 5

3.10-pacm. Tuku xapaéHuIa NTHA HIIUTA KUMEBUH TEXHOJIOTHsI OWJIAH MILIOB

OepHMIIHUHT YHUHT eMHPUIHIIUTA TAbCUPHU

Tukum >xapa€éHura KAMEBHM TEXHOJOTHSHM KUPUTWITaHWAAH cyHr JIX
UIJTAPHUHT Y3WiIuIl Kyun Oup xwin Oymanu (3.10-pacm). Kymumua unuio Oepuii
90-1005 mactnaOku MyCTaxKaMJIMKHUA (MIUIa0 YMKApUIIAA I[AKIUTAHTUPUIITAH)
cakiiad0 kojumra é&paam Oepud, WIUIM OUPUKMAHUHT MYCTaXKaMJIUTH Ba

AKCIUTyaTalus JaBpUHU OIIUPAIH.
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Ny OupukMaHUHT (GU3UK-MEXaHUK XYCYCHSTIAPH CTalapT METOIMKA

(3.11-pacm) acocusia TEKITUPUIIIN.

=
N

BaxakaTtop xocun 6ynuwinaa UNHUHr

emmpuanuumn
A T /
T
Y - —

50\n 40\n 40\n 40\n
=

o N B O

Kateropua 1

Kateropua 2

Kateropua 3

Kateropua 4

~=Papn3 2 2 3 5
——-Pap 2 2,4 4,4 1,8 2,8
——Pap 1 4,3 2,5 3,5 4,5

3.11-pacm. UrHa MNMHUHT KUMEBUI HIJIOB OePUIIHIINHU 0aXSIKATOP XOCHJ Oy 1M1

JKapaéHuIa YHUHT eMHPWIMIINTA TAbCHPH

Tankukot HaTxkanapu 3.12-pacMaa KEITUPUIITAH.

Kumésuit nwnos 6epuwl Tabcmupm
e 6
S
- 5
(=]
s 4 \ A
2 3
o
Q 1
2
=] 0
[+)] Kateropua 1 Kateropua 2 Kateropua 3 Kateropua 4
—4—Papn 1 43 2,5 3.5 45
——Papn 2 2,4 4,4 1,8 2,8
—fde=PApn 3 2 2 3 5

3.12-pacm. Uniim OMPUKMAHHHT MYCTAXKAMJIUIUTa KHMEBUI HIILJIOB

61

OepHILIHMHI TabCUPH




62



TagkukoT pexxkacuna OeNruiaHTaH TUKYB WIUIAPUHUHT KAJIMHIATU OYyiinua
HOTEKUCJIUTUHU XapakTepiaiaurad KYpCaTKUWJIAPHUHT UTIJIAPHUHT
UIUTATWIMIIWAAH ~ KEHUHTH  eMUPWIMIIK  y3apo  aJoKaaopiukKAa Kypuiuo,
0axsJKaTOpPHU XOCHJ OVIMIIAH aBBaJ Ba KEWMHTH WM XO0JIATH OaxoJIaHIH.
Nnnapuunar ontuk Mukpockornga 30-40 mapra kattanamtupu® OakapuiraH

(dboTocypatiapu pacMaa KEITHPUIITaH.

Kuécuit Taxnunam OXMUPTUIAPHUHT TY3WIHUIIUHU 0axs CYKUJIUIIWJIAH
KEUUHTH SXJUTIUTHHA Kypra3mMaiau Tap3fga Hamo€H kuiaau. [ywnnmait xkuiuO,
unuiad YUKWITaH KAMEBUM TEXHOJOTUSHUHT THUKHII >Kapa€HUIAru WKOOUi

TabCUPHU — UCOOTIAHIH.
3.6. Yunnuu 000 Oyituua xyJsocajap

TukyB WIUIapMHM ~ MYCTAXKaMJIMTHMHM OLIMPUII yCy/ulapu Oyinya TaxjIwin
VTKa3WIIM, M1y KyMIIQJaH: TUKHII Kapa€HUAa WIUiapra KMMEBHM HIIOB OepHIL
TEXHOJIOTUACH 1032 XOJIATMHM SIXIIWIAHUIIM ypTa Ba HWHPUK YiI4amiid
HYKCOHJIADHW  CWJUIMKJIAHUIIATA Ba YJIAPHUHT EMUPWIMII  KaJaJJIMTUHU
KaMaiiTupaan. YTKasuIran TagKuKOTIap HATIDKACH/A Iy HApCca MabIyM OYIIMKH,
OCTKM  MAaTEepUaJHUHI  KHPUIIUIIWIA  TUKAJAETraH  MaTepHaJUIApHUHT
XycycusiTiaapyd, THKYB MAalIMHACUJArd WOl HapamMeTpiapd, TEOKWUHHUHT
KOHCTPYKIMSICM Ba OOCMMH TabCUp KWiIagud. MarepuaaHUHT 4YOK OwujaH
nepopmanpsuianuiura AC% 4ok y3yHJIHMIH, acOC UK WYHAIUIINra HUCOATaH YOK
HYyHaIMIOM Ba THKYB MIHACHUHHMHI JMAMETPU TabCUp KHJIAAU. OHI KarTa
camapanopiuk 40 naxra unra UIUIoB Oepuinja Kysaruwirad. Kypuauo typudavku,
KATMHIUTA OYiYa HOTEKUCIUKHHUHT 3HT SXIIM KypcaTKU4YJIapura 3ra UIJiap y4yH

unuioB OepuitHUHT camapanopiuru 30%1ad opTUK OYIMaraHHU TAlIKUII KUJIaau.

TukyBUMIMK caHOaTHAa KUMEBUM WIUIADHUHT WILIA0 YMKAPUII YIaMUHU
OIIUIIK OWJIaH TUKYB MallMHACUJIaTA UTHA XapOpPaTUHU MAcCaUTUPUIN Macajlacura

ajoxXuaa YbTUOOp Oeprta OomuIa n.
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IV BOB. AEJUIAP KYWJIATY UIIIJIAB YUKAPUIII BYHHYA
UKTUCOJUIN CAMAPAJIOPJIMTMHU XUCOBJIAI

bo3op ukrucoau€rura yTum mMyHocabaTH OWIaH KOpXOHaJIapra MaxcyjiaoT
ACCOPTUMEHTUHHU Ba ¥3 (AOJIMSATUHU SPKUH TaHia0d OJUIl XyKyKu Oepuiagu. by
Aca KOpXOHa ojaura 0o3opjaru y3rapyBuaH Tanad OKUMIIADWHHU MHOOATra OJiraH
XOJiJla SIHTU IIapT-IIAPOUTIAPHU KOPXOHAHW camMapaiu OOIIKApUIl WMKOHUHU
O0epyBud (PAOIUSITUHUHT TUKYB OYIOMJIAPUHU UMl OUJIaH OUPUKTUPUII YCYJIIapUHU
unuiad YUKUIIHU Bazuda Kuiauod Kysu.

Aénnap Kyinaru y4yyH MyJDKaJUITaHTaH MaToJiap OyTyHTH KyH/Ia XUJIMa-XUjl
O0ynuO, OM3HUHT pecnyOnuMKaMu3nard aénjaap opacujia Kyja KarTta Tanalra sra.
[y Ooucagan ycTkM KuiiuMuHM cudarim, Tanabra MOC MaxCyJoT HIIad
YUKAPUILIUP. XO3UPrH KyHJa OWBHUHT pecpyOnukana aémiap Kyilsnakoo0
MaxCyJIoT UIIa0 YMKapuil OYiinya eTapiau Japaxaja aMmalira OlUpruIMaraH.

PecnnyOnukamMu3ia TUKYBUMJIMK CAaHOATUHU PUBOXKJIAHTUPHUIN Y4YyH Oapua
MMKOHUSITIApUra  3ra, XO3UPrd  KYyHJa  TUKYBUWIMK  KOPXOHaJapuHU
PUBOXJIAHTUPHUIIIA ACOCUN IBTHUOOP TEXHOJIOTHK KMXATAaH KalTa »Kuxo3jiallira
KAapaTUJITaH.

Kaxon Ttanabmapu napaxacujard TaKOMWUIAIITUPUITAH TEXHOJOTUSHU
TaJI0UK KHJIHII OpKaJIMTMHA uiiao YUKapuIa€Tran MaxcyJoT
pakoOaTOapAOUIUIUHM Ba cU(pATUHU  OMMpUIl MYMKUH. Mmmad yukapuii
*KapaCHUHU aBTOMATIAIITUPUII, WIFOP TEXHOJOTUSHHU XKOpHUM »Tull OYyitnua
V36eKxncToHIa 1aBIIAT MHBECTUIMOH JACTYpUra MyBOo(HK PaBHIIIA KATTa HMIUIAP
KWIMHMOK/IA.

TuKyBUMIIMK KOpXOHajJapura IOKOPU TEXHOJOTHK KypcaTKhujapra sra ssHrU
MapKaJli MalluHajgap OWIaH TEXHOJIOTHMK YCKyHajap IIapTH TYJIJIUPUIMOKIA Ba
KYT1a0 KyliMa KopxoHajaap OYMIMOK/IA.

KymmMa kopxonanapaa aénnap ycTKA OyIOMH Yy4yH MaxCyjloT HIILIa0
YUKAPUIIIHA OMMAaBUU 0030pJIapUHU MaxCyJOT Typjapu OwiaH OWp TOMOHJAH,

TYWMHTUPHUIIHA aMaira OINUpCca, NKKUHYA TOMOHJIAH a€Julap Y4yH 3KOJOTHK TO3a
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Ba Kpenm marocura Oynaran Tana® koHaupwiran Oynapau. LlyHuHr yuyH Oy
MarucTpiuK JuccepTacusicuia aéijap y4yH Kpel MaToCHuJaH KyHinak wuiuiad
Y4yH THKYB WMIOUHU  MOUIATHO  YMKApWITaH  MaxCyJOTJIapUHHA  pexa
KAJIbKYJIAUSACUHU XUCOOIaiMus3.

Aémmap Kyiuarn Ba yHra MIUIaTWIQJAWIaH MO Y3UMHU3[a HIIATUIaaH
IOIYHUHI HaTW)KacuJa UIUIad YMKapWIaguraH MaxCyJOTHH KEITUpPaJuraH

caMapaJIoOpJIUTruHU aHUKJIAUMU3.

4.1-xxaaBaja

XomMm-amé Ba acocuii MaTepuaIapra KeTaJural XapaxaTJapHu Xuco0Jiam.

T/p XoM aié Ba Vuos Capd Vuos 1 toHa MaxcysnoT y4yH
acocuit Oupiuru | HOpPMacu oupiuru
MarepHuasap 0axocu dcKucH SHIUCH
TapKuOn
1 | Maro M 1.5 30000 45000 38700
2 | AyGnupun M 0.2 6000 1200 1032
3 | Moxanus tacma hi(0):¢:| 1 1000 1000 860
4 | Un JI0OHa 1 500 500 430
5 | Epmuk JI0OHA 1 25 25 25
6 | ®upma Genrucu JI0OHa 1 20 20 20
I | Xom amé Ba Mx - - 47745 41067
MaTepHuan
Xapaxatiap >KaMu
II | Cotwiran Ck - - 3121 2653
KUHUKUMIIAp
III | Tpauncnopt- Trx - - 7803 6633
Tanu€proB
Xapaxxatiapu
Xammacu X1.1 - - 58669 50353
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4.2-xkaaBaJa

Moauii xapaxkaTJIapHH KaMJIOBYH 7Ka1BaJI

Xapaxatiap TapKuou XucoObmam Kuiimatu cym
bopmymnacu

ACKUCH SIHTUCH
I. besocura xapaxkariap: - - -
a) XOM all€ Ba aCOCUI Marepuaiap Xi1 58699 50353
0) MaxcyJnoTHU Ypabd KOMITAIITUPHUIIL X1.2=X;.1(1+2%) 5869 5035
Xapaxxatjiapu
B) TEXHOJIOTHs YUyH Tajal 3TUJIaJAUTraH _B,-H 800 680
EKUIIFH Ba OYF XapakaTiapu 31000
II. beBocura xapaxatiap:
a) Te3 emupunyBur ap30H 6axo uHBEHTAp | Xi4=KMiqex(1+3%) 100 85
Xapaxkatiap
0) buHoMapHU MCUTHUIN Ba cakJiall OuIaH X1.5=Sy'Hiken 171 145
OOFITUK Xapaxariap
B) Nnutab ynkapuin OMHOCHHM Ba - 187 159
KMXO3JIAPHU CaKJIalll, )KOPUNA TabMHUpIIAIl
y4yH MaTepHajuiapra xapaxariap
r) bapua snexTpoH3HEeprus xapaxariapu X177 Xt Xept 1775 1509

+XI/IXH+XH4ép+PH
Kamu X 67601 57966
Bii = 500 nona
Sia b .
KM, =-—"—= 78255400 _ 3984,24 cym
B, 500

KMmeszMﬁ/uH : 078 3984724 ° 078 = 3187,39 Cva

byroMHU THKUII y4yH KETTaH BakT — 4695 cek.

bapua anexTposHeprus xapaxartiapu:
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_ ZgﬂKTe .HlKKBT//I[B _ 1,94190

08

X, =

ép

K 1,2

u

S,, N, T, -Hxem/cép _7,8-0,023-4-167

=1203¢

Kc

0,95

XI/IXH = 3[{3 : 072.H1KBT/Cép = 6,33 : 0,2 -167=211c

Xugp = Xep - 10% =109 -0,1=11¢

Py=X4u:0,2=1203-0,2=241c

X17=1202+ 109 + 211 + 11 + 241 = 1775 cym

=109c¢

4.3-xaaBaJj

Aéiiap KyHIariHi KYWJIarnHH peka KaJbKYJAIMACHHHA XHCOoO1a11

100 ta
JCKHUCHU Slarucu MaxcCyJoT
T/p Xapaxxat Moaanapu yayH
KUMMAaTH % Kuitmatucym KH?YI\I{?TH
1 Monauit xapaxkatiap 58669 74,8 50565 5056
2 W xaku 22436 14,6 18976 189
3 SroHa WXTUMOUH TYIIOB 8086 3,6 6873 687
4 Nmna6 yukapuin BocuTanapu 3800 1,7 3230 323
aMOPTHU3ALUACH
5 bomika xapaxkatiap 1200 6 9521 952
I | Maxcynor TaHHapxu 94191 100 84532 8453
II | MaxcynoT peHTabeuuru 15% - 30% 30%
I | doiina 18670 - 21678 2167
IV | MaxcynoTHu ynrypxu Hapxu 98700 - 9850 987
V | Kymnnran kuiMar Cojusu 5070 - 48802 4880
VI | MaxcynoTHu mapTHomara 103567 - 99878 9987
acOCJIaHTaH YITypKH HapXH
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Maxcynor wunuiad 4YdMkKapuil Y4YyH UNUIaTWIQJAWTaH MAaTOHM TEXHHK-
UKTUCOIUM  KYpCAaTKUWIAPUHM  CIX  MWIUIAIl  HATWXKacuIa  MaxcCyJsoT
pentabemuruan 4 ¢dousz (APen = 28-24 = 4%)ra ommpuilnra >pUIIHIIA

TaHHAPXHU KaMaluIIn:
ATX = Tsanu — Tack = 84532 — 94194 = -9662 cym.
MK MKTHCOIMI caMapagopIuKHI XUCOOIAIL:
Ojiun = [(Coex + EHK) — (Canr + EnKy)] - Bid = [(84532+0,15-3984,24)-
- (94194+0,15-3984,24)] -500 = (85129,636-691830) -500 =
=44,164450 cym = 44164,450 cym.

YMyMuil Xynoca KWIMHTaHa, WIUJIATWITAaH MAaTOHM TE€XHUK — HKTHCOIHNU
KYpCATKHUWIAPUHU  SAXINWJIAIl  HATWXKACUAA OJIMHTaH WWUIMK ~ WKTUCOIUN

camapanopiiuk 44164,450 cymMHU TallKuI 3TIU.
4.1. Yunnum 000 0yituua xyJsocajuap

YMymMuil Xynoca KWIMHTaHa, WIUJIATWITAaH MAaTOHH TE€XHUK — HKTHCOINU
KYpCATKHUWIAPUHU  SXIIWJIAIl  HATWXKACUAA OJIMHTAH WWUIMK ~ WKTUCOIUU
camapanopiuk  44164,450 MuHr cyMHM Tamkua 3Tad. KymiMma KopxoHanmapaa
aémmap kyhnarm OyOMH Y4YyH MaxcyJoT unuiad YUKAPUIIHU OMMAaBH
0030pJapuHU MaxcyyioT TypJiapu OuiaH OuUp TOMOHJAH, TYWMHTUPHUIIHUA aMalra
OllIMpCa, WKKUHYM TOMOHJAH KOPXOHAJlApHW THUKYB unura Oyiaran Tanad

KOHJIUpUJITaH Oynapau.
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YMymuii xyJiocajaap

Nn uinad ynkapyBuu KopxoHanapHuHT umapu xycycusitu ThT kadenpacu
nabopaTtopusicu/ia aMmalira ONIMPWITaH TaxpuOanap/iaH OJUHTaH MabIyMOTJIap
acocuza KUECUN TaxJWJl KWIMHAM Ba y MaxTa TOJACHUJIaH UNUIA0 YUKapUiIaJuraH
UIUTAPUHUHT IOKOPY y3WIYBYAHIUTHUHY acociad oepau.

Nnnapuudar cudaTuH TaKOMWUIAIITUPUINIA aCOCUUA IBTUOOp yIapHU
AKYHMM WIUIOB O€pHIl yCY/UIApUHU MIIA0 YMKMIIra Oepuiaud, yiap opacHliaH
KHUMEBUH yCY HCTUKOOJUTHIHP.

TUKyBUMJIMK WIUIApUHU  TUKUII Kapa€HUJa y3WIUII  Japa’kacUHU
MPOTHO3JAIIA YIapHUHT cudaT KypcaTKUUJIapUHU OUIAUpaAuTrad KypcaTKudiap
Oyiinua TanKukKoTumiaap (GUKpU XWIMa XWUIMTH aHUKIaHAU. By X0l rokopuaa
Kypcatu0  YTWiIraH KypcaTKUWIApHH  MEbEpIaTUpuIl  Oyiihua  aHUK
TaBCUSUIAPHUHT MaBXKYJl AMACIUTMHUA KypcaTuO, MyaMMOHUHI €Tapiik Japaxkaja
VpraHwiMaranjiurd Ba UIUIapra SKyHUM HUIOUIOB  Oepulll  yCyJJapuHU
caMapaJopJIMTUHUA 0axoJiall ME30HJIaApUHHN UIUTA0 YUKUIUIINHY Tanad Kuaaau.

Tukuin xapaéHuga UrHa unura TepMo-(QpU3NK-MeXaHuK Tabcupiap Oyiinua
TaJKUKOT MIUIApU YYKYyp Ba Xap TOMOHJIaMa TaXJuJ KUJIWHUO, UIMHUHT Y3WJIHIII
MYaMMOCHHH “‘UTHA Ba WII YTKA3TU4 TU3UMHAA KUAUPHUII JO3UM.

TUKYBUMIIMK UIUJIAPHUHT XYCYCUSATIIAPUHHU SIXIIUJIAWIUTaH KUMEBUN HILIOB
OCpUIIHUHT SIHTU TEXHOJIOTHSICUHM HWIIIa0 YWKUILJA, WTHA WIOUHU Y3WIUIIN
MUKIOpUN KypcaTkuuiaap Ouinad OOFIUKIUK KOHYHUSTH OYINO, XyCycHUsITIapHH Ba
Xap KaHJal KOHKPET XOJJard UMHU Y3WJIHIINIa YCTYBOP TabCUP KUIYBYU cabaOHU
aHUKJIAIl Ba YymOy IIApOUTHU MYTAAWIAIITUPUINTra HYHANTUPWIMIIUHI
TabMUHJIAW]IH.

TukyB OyrommapuHUHT cudaTH KYI KUXATJAH 4YOK CHU(aTh YHUHT TalllKU
KYPUHUIIKA  MYCTaXKaMJIMTH,  OKCIUTyaTalUsIard  MUIIOHWIWINTA  OujiaH

Ooenrunanagu. TukyB OyroMyIapvHM TaMHUpJAHMIIATA acocuil cabab cudaruaa
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KYIIMHYa YOKJIIAPHUHT Oy3miuiu cabaliap KEATUPUIT MyYMKHH Ba 3KCIPUMEHTIIAp

HaTwxkacuaa Oy Ba3usiTIapHU OapTapad KUIMII Ky3/a TyTHIITaH.

lyngan kenu® YMKKAH XOJAa JKCIEPUMEHT uuuiapu oiaubd Oopuiuol,
UITHUHT 0ab3U XyCYCHUSITIIADUHM YpraHuO, MoJuMep KOMIO3UIIUS Ba UIILIOB OepuIIl
cudaTuga WNUIATHIAAUTAH WUIHUHT (DapKJIapuHH, TMOJIUMEDP  KOMITO3UIIUSHUHT

a(d3a/IMK Ba KAMYMJIUKIIAPU YPraHUIIIu.

CuHOB HaTWXajapy Ba TYypJH XWJ XapaKTepUCTUKaIapHU €3u0 oiuIn
xapa€Huaa, 0JaTaa, KYpCaTKUWIAPHUHT TapKOKJIWTU Ky3aTwiaau. byHUHr Ooucu
¥140B acOOONApHUHT YHYAIMK MyKaMmall 3Macllird, MaTepuaiap Ty3WIHIIA Ba
XYCYCUSTIAPUHUHT OUp MapoMJia SMACIIHrd, Xamjaa TaAKUKOT OOBEKTIAPUHUHT
KaM COHJWIUTH OuiaH OofiauK. CUHOBIApHUHT YypTa apudMETUK KUWMATH Ba
¥pTada KBaJpaTUK OFUIIIMHU OWJITaH X0J1/1a, Bapuarus KodpPuuueHTuHU Xuco0aab

TOIIAUK.

[lonmumep KOMITO3MIMS HAPXUHUHT  ap30HJIUIH DBAa3Wra TEXHUK-
UKTHCOANMN KYpCaTKUWIAPHUHI CaMapaJopiuru xucoOiaHuO, xap OUp MaxcysoT
y4yH Ba WWUHMK Qoiga anukiaaHav. KYypuHuO Typranuaek, WAJUIMK OJHMHAIWATAH
¢doiimanuHr yeuium Ba onMO OOpWIraH TaJKUKOT UIIMHUHI KaHOATJIAHTHPAIUTaH
HAaTWKAaCH  acocuja Keiarycuaa THKYB HMIUIapu  TaW€piampia MOJUMEp
KOMIIO3ULIMSIaH (Qoiinananum TaBcus dSTUinagu.Jkrucoauii camapaaopivKHU
XHCOO KWIMHraH[a, UIUIATUITaH MATOHU TEXHUK — UKTUCOAMM KYpCaTKUWIapUHU
SIXIIUJIAI HAaTHKACUAA OJIMHTAH WWJUIMK WUKTHCOAMN camapanopiuk 44164,450
MUHI CYMHHM Tawikwi 31au. Kymma kopxoHanapnaa aéminap Kyiiard OyloMH yu4yH
UIUIATUIAAUTaH TUKYB UIH UILIA0 YUKAPUIIHU OMMaBUK 0030pJIapuHU MAaXCYJIOT
Typjapu OwiaH OMp TOMOHJAH, TYWHHTUPHUIIHM amajira oIIWpca, HKKUHYU

TOMOHJIaH KOPXOHAJIApHU TUKYB UIUTra OYJIraH Tajnad KOHIUPUITaH Oymapau.
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