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MyHaapuika:
Cy3 6omu
Kupunin
I Dopu moananapu 6uotpanchopmanmsacua (MeTadboIu3Mu/Ia) KUrap
AHJIOTIA3MATUK PETUKYTYMUHUHT Bazudacu.
Mairynot-1.Mukpocamon QpakiuusiHu KurapaaH axpaTill, IUToOXpoM P-
450 Hu aHUKAW .
Mamrynot 2. XKurap mukpocomanapuaa uuroxpom P450 au Muknopuau
crieKTpooTOMETpUK ycayd OuslaH aHUKJIAIIL.
Mawrrynot 3 Kanamynuiapra uutoxpom P450 HE MHOYKIUSIIOBYN
(dhenobapOuHTaNn HaTpUil I0OOPUO YHU KUTAp MUKpPOCOMAIapuIa aHUKIall.
Marirynot- 4. MukpocomaiapHuHr Hadac oyuiil GaoJTIMTUHU aHUKJTAIll.
Mamrynot- 5. JKurap Mukpocomanapuia OKCUIIaHAILTA N-
nemeTwuiaHuHU Hamra ycnyOu O6yiinya TeKIIpHILL.
Mairynot -6 XKurap MUKpOCOMaIapUHUHT TUIpOKcUiiaza (HaouIUTuHU
Koro Ba JKuiere yciyou Oyiinya aHUKIAILL.
Mairnor 7. T.A.Ilonos Ba O./].Jleonenko ycinyOua sxxurap
AHJIOTIIA3MATUK TYPHU MOHOOKCUTE€HAa3acu (paoNIMTUHUHT aMUIOTIUPUH
MeTa0OMUTIAPUHN CUMIUK OUIaH akpanuiny Oyitnya 6axoani.
Mamrynot 8. MaTakT Ba eHOOapOUTAN FOOOpUIITaH KallaMyliap KOHUIA
KO(DEMHHUHT OXUPTU METa0OIUTH OYJIraH CUUIMK KuciIoTacuHu Mrosuiep Ba
3eridepT ycmyOuma aHUKIAII.
9-10 mamFrynoT. DKCIEpUMEHTTAl XallBOHJIAp CUUIUTHAA CYJbpaguMe3nH
Ba YHUHT METa0OIUTIaApU MUKJIOPUHU aHUKJIAII.
Mamrynot 11. KcenoOnoTuknapHu 3HAO0MIIA3MATUK PETUKYITyMIa
okcunanumumuga HAJI*H, sa HAJI®H, ra 6ornuk 6ynran peaknusiiap .
Marynot 12. AxpeHaauH MUKJOPUHHU KOJIOPUMETPUK yciIy0a aHUKJIall.
Mamrynor 13. Konaaru ructaMuH MUKIOPHUHM JUA30TUPJIAHTAH N-
HutpoanuwiuH 6wiad H.B.Knumkuna Ba C.W.I1lnut™Mon Gyitnua HaukJail.
Mairynot 14. AHTUTHUCTAMUH JOPU MOJIIaTApUHUHT (ajuieprusira Kapiiu)
TabCUP MEXaHU3MUHHU T'MCTaMUHa3a (aoJuiuru Oyinya aHuKJIAIlL.
Mamrynot 15.KunuHmap cCuCTEeMaCHHUHT aHAJIbIMH TabCUPUJIA
VY3rapuiimHy KaJUTMKPEUHHU KOH TapKUOUIa aHUKJIAlll OPKAJIX YPraHulll.
Marmrynot 16. Opranusmaa U30HUKOTHH Kuciotacu ruapazunuau (MHKIT)
aleTUUTAaHUIITNHY (MHAKTUBALIMSIAHUIITMHN ) aHUKJIAII.
Mamrunor 17. Kon 3apnobuaa ankoroiabiaeruaporeHasa Gaouiuruiu
anukiam (Llxypcku ycnyoura 1.B.bokusi, M.C.VY catenko Ba
B.®.Tprodanos kymumyanapu OuiaH).
Mamrynot18. buonoruk MmemOpaHantap/ia TUNUITIAPHU TIEPOKCUITU
OKCHUJITTAHUIITMHU TeKITUPUIIL.
Mamrynot 19. buomemOpananapa TunuJIApHAHT TIEPOKCUTIAHUIIT
OKCHU/JIJIAHUII TE3JIUTUHU YPraHulll.
Mamrynot 20. Tykuma roMmoreHaTuaa JUuaiap NEPOKCHIIA OKCHITTAHUIITN
TE3JIUTMHYU aHUKJIAIIL.



Mamrynor N21 JKurapaa riomkoreH Mukaopunu 3eidrep ycnyouaa
AHUKJIAMI.

Mamrynot N22 koHAa TJII0K03a MUKIOpUHU O-TOIYUIUH ycayOuia
aHUKJIAIIl

Mamrynor N23 CyT KucnoTtacuHu KOH Ba TyKuMaliapuaa bapkep Ba
CamMmepcoH Oyitnya aHMKJIAIIL.

Mamrynor N24 [Iupoy3yMm KMCIOTaCMHU KOH Ba TyKuManiapaa @puaeman
Ba XayreH Oyiinua aHUKJIaIll

Marrynot N25. KoH 3apao6uaa cuan KUcaoTallapyu MUKIOPUHN aHUKJIALI.
Mamrynot N26 koH 3apaoduaa rekcoknnasa gaosnurunu Heiidax Ba
coaBToOpiap Oyiinva aHUKJIAII.

Mamrynot N27. I'moko3a-6-pocdar neruaporeHasza GaoIMTUHA AaHUKIIAIT
Marrynot N 28. KoH 3apa00u Ba TYKUMaliapJaru X0JeCTEPUH MUKIOPUHU
AHUKJIAILL.

Mamrynot N29. B Ba nipe-f3- aunonpoTeniiapHUHT KOH 3apaoouaa
Bypurreitn Ba Camait 6yiinua aHuKaIll.

MamrynoTt N30. KOH 1azMacuja JUuIap THAPOIEPOKCUAN MUKIOPUHH
CHEeKTpO(OTOMETPUK YCIyOuaa aHUKJIALL.

Mamrynor N3 1. Manon auanbaeruin MUKIOPUHA aHUKJIAILL.

Mairynot N32. KOHHUHT Iepokcuaza GaoNIMTUHA aHUKJIAII.
Mamrynot N33. I'myratrnonpenykraza (paosIuruHi aHUKJIAIIL.

Mamrynot N34. Cynepokcuaaucmytasa (CO/) baommuruam
APUTPOLUTIIAPIA AHUKJIALL.

Mamrynot N35. Okcunn Mukaopunu JIoypu ycynu OuinaH aHUKJIALL.
Mamrynot N36. Ananus Ba acniapat aMmuHoTpancdepasa GaoNIUruHu
KUrapJia Ba KOH 3ap/100u1a aHUKIAlll.

Mamrynot N37. koH 3apaoduna ructuaasza dpaomuruau Tadop Ba Menep
ycinyounu B.A.Bypobun moaudukanuscuaa aHUKJIIAIL.

Mamkynot N38.2Kurap Mukpocomaniapujia KCEHOOMOTHKIIAP
OnoTpaHcPpopMaIUICUHUHT MOHOOKCUT'€HAa3a CUCTEMACHHU YPraHUIII
MamrynoT Ne39 Mukpocoma MOHOOKCUT€HA3a cUcTeMacu (hepMEeHTIIapu
(haoNTUTHHU aHUKJTAIIl

Mamrynot N40. AHUTMHHUHT OKCUAJIAHUIIA P-ruipOKCHITaHUIIT
PEaKUUSICUHH YPraHHIII.

Mamrynot N41.2Kurap okcurenasa cucremacu (paoJiIMruHU OpraHu3Ma
AHUKJIAILL.

bab3u Oydep Ba peakTuBiap Taépar.

Anmabuétnap.



Cy3 oo

buokumé Ba yHMHI TapkuOMH KHCMHU OYITraH MOJEKYJsSp OUOJIOTHSHUHT
TapakKUE€TH OWOJOTHUK CHUCTEMajapAard KYMUWIMK >KapaCHIapHU KUMEBUU
TaOWAaTUHY aHUKJIAITA, YIAPHUHT KEUUIIM Ba UYHATUIIMHU Xap XWJl OupuKManap
épaamuga OOILIKApUIIl MyMKUHIUTHUHU acociaad oepiu.
dapmMakoIOTUK OMOKUME TOpU MOJJATaAPUHUHT TabCHUPU OKHOATHIA KUMEBHI
y3rapuiuiapHy ypranyBuM (aH 0ynu0, aManuii MeauuuHaga yiapAaH YHyMIIA Ba
Makcaara MyBoQUK QoijanaHUIl MMKOHMSATUHU spatnud. byHmail #WyHanuin
(hapMakoJIOTUK MOJJIAJIapHU CUHTE3 KWIUIIAA OJANHAAH KYTUITaH XyCyCUsITiiapra
ara OyiaraH nopwiap spatuiaa ¥3 YpHUHH Tonau.Maskyp panHu y3mamrTupuiga
tanabanap OuOkMME Ba (¢apMakoJIOrusi acociapu OWjIaH MyKaMmal TaHMIII
Oynuuuiapy J03uM OVATaHIMKIApU Y4YyH Mabpy3a Ba aMalué€rT aactypiapu
(dapmanieBTika  (akyiabTeTH  TajabalapUHUHT  TYKKHU3UHUM  CEMECTpura
Mymokamnanrad. Kypcatunran Basudanapuu €putuniga Jopuiiap TPaHCHOPTH,
MeMOpaHa Ba PEUENTOPJIAPHUHT aXaMHsTH, JOpPWIap MeTaboau3Muia XysKaiipa
opraHoujuiapu Ba (EpPMEHTIIAPUHUHT MINTUPOKH, MOJJa aJMallMHyBU Ba
MaTOJIOTUK XOJiaTiap/aa JOPYU BOCUTATAPUHUHT TabCUP MEXaHU3MIIapu atpodinya

TaxJInJI KMJINHaOIu.



Kupum

®apmakosioruk  OuokuM€é (aHu gopu  MOJJATAPUHUHT  OpPraHU3Ma
MeTabonu3Mra ydpamu sxkapa€unapuHu ypranaau. by Oopaga dapmakonoruk
ouokumé€ ¢danu gopu Mojamanapu cudaTUHM Ha30paTiall Ba CTaHAApTIAIl,
ylIapHU TaxJIWUIall Ba WIUIA0 YUKAPWIN, SHCU CaMapald JOPU MOJJaJapuHU
gpaTWIll Ba yJap TabCUpUHM Oaxojamga OHOKUMEBUNM  OUIMMIIApJaH
dorinanananu. Illy cababman Oy d¢an Oomka dapmaneBTuk (anmap- A0pu
TEeXHOJIOTUsICH, (papMalleBTUK KUME, (papMakoIorusi, TOKCUKOJIOTHUs OWaH y3apo
OOFJIUK.

Xap KaHgail Topu MOJAacu OpraHu3M KHUMEBHMH Kapa€Hlapura TabCUp 3THO
dbepmenTinap daonnuruHu Y3raptupaau, Oy 3ca JOpU MOJJACHHUHT TabCUPHU
caMapacuHu Oaxouam Ba acocia® Oepuliga, TypJid NATOJOTHUK XOJaTiiapJaru
HOXYs €KUM aKC TabCUPUHM TYLIYHTUPUIILA MYyXUM axamudarra isra. Jlopu
Mojanapu opraHnusMra HucOatan €T (OeroHa-KCeHOOMOTHKIap) Ba TaOuui
oynran (ayroOuoreH) monnanapra OynuHanu. TaOumii Mojmanap opraHuzmia
JOMMO MaBXyJ OYynrannuru cababim yHaaru OHOKMMEBHMI kapa€Hiapaa
O0eBOCHTA UIITUPOK dTaAUIAP.

KcenobuoTukiiap ogataa opraHu3maa yupamaiuran €Ky KyJia KaM MUKIOp/a
oynran monnanap OYnauO, CUHTETHMK WY OunaH €ku OOIIKa opraHu3MIapAaH
OJIMHTaH OMpUKManapaup.

buokumé QanuHUHT AacTaaOKM TeKMIUpUILIapu OyTyH opraHusmia oJuo0
Oopunran Oyica, XO3UpPru KyHra KenuO TaxkpuOallapHU alloXuja OpraH, TYKUMa,
XyKailpa, XyxKailpa TapkuOuil KucMmiiapu Aapakacuja oiaud OOopulll UMKOHHSITU
MaBxXyl. byHaa anoxuna opraHHd axpaTtuO 0JuO, YHUHT TaOMUM KOH TOMUP
cuctemMacu opkaiau nepdys3aT spuTMa 000pWINO, yHra TaxpubaBuih Mojaa
KYIIuirasja 03 0epaguran y3rapuuuiap Ky3aTuind 0opuiaiy.

Jopu Moananapu MeTaOONIM3MHUHM YpraHUII y4yH 3ca TYKMMa KecMallapuJaH
dolimananuin Kyna Kymawgup. byHaa axpaTu0® oOJMHTaH KecMa OpraHu3M

CYIOKJIUTHTa SIKMH OYJraH 3pUTMaja CaKjIaHuO, 3pUTMara TeKIUPHIAETTaH 10pU



MOJIacH KYIIMJIAJAW Ba YHJAaru OUOKUMEBUU >kapaéHiap ypraHunaau. by ycyn
MHKyOarusinam ycynu i1e0 aranaiu.

Arappa, TEKIIMPUIUIAPHU alloXuJa Xykaipa €KUM YHHHT TapKuOui
Kucmiapuga onub Oopuin 3apypusTd Oynranma, TYKMMa KecMmajapuHU
romorenu3atop (Ilorrep romorenuszatopu) ac6o0u €EpaamMuaa sHa XaMm Maijaa
KUCcMiIapra OViuIl MYyMKUH. ByHUHT y4YyH TOMOT€HAaTHH IOKOpU TE3JIMK]Ia
ueHtpudyranad, Xxyxapa TapKuOUMl KUCMIIAPUHU aJOXHMJa aXXpaTuO OJUII
MYMKHUH.

Taxpubanap OyTyH opraHu3maa oaub Oopwiragaa in vivo, yHHUHT
anoxuaa Kucmiapujaa onaub Oopuiica in vitro ne0 aiitunanu. in vitro ycynuaa
o0 Oopwirad TaxpuOa HaTHXKalapu acocujia in vivo kapa€HIapUHU KEUYUIIU
TYFpUcHUAa TaXMUHUU XyJOoca YUKOPUIAIH.

Jlopu Mojpanapu opraHu3mra TYIITaHJaH CYHT KOH TapKuUOUJaru Xap — Xui
Oouosoruk OpukMalnap OuiaH OOFJIaHTaH €KW APKUH XOJJa TapKAIHUIIN MYMKUH.
OpKUH XOJIJaru JAOPHW BOCHTAJApPUHHU TYKUMAJIApra KUPHUIIU OCOH keuaau. KoH
OKcUJIIapu OusiaH OOFJIaHTAHJIAPU 3Ca KOHJIA Y30KPOK BaKT CaKJIaHUO, TabCUP
KWIalll MyJJaTd XaM JaBOMIIMPOK Oynaau. Jlopu MoamanapuHUHT KOHJAru
KOHIICHTpAIMsACU JTOUMO Y3rapu0d Typaau. YHUHT KOHJAard MHUKIOPU TYKUMa
mupacura yTumwu, Oyipakiapaa (QuiabTpiaHUIIU, YT CYIOKJIWUTU, TEp, KYKpaK
cyTH, Hadac uyuKapuil WyauM OWJlaH axpaJMIlM HaTWXKacuaa kKamanubd Oopca;
WYaKJaH Kaiita cypwiuinu, Oyiipakna peaOCOpONUSIIaHUIIN OpPKAIHM OpTHO
Oopaamu.

Opranusmzaa JOpH MOAJACUHUHT KUMEBUN TY3WIMIIMHU Y3TapHIl KapacHU
MeTtabonmu3Mm €k OumotpaHcopmanms ned artanmamu. Meraboau3M HaTWKacuia
MoOJIeKyJanap 3apsau y3rapuiid Oy MoAJalapHUHT (apMakKOJIOTHK XoOccallapu
Vy3rapuimura cabad Oynaau Ba YyJIApHUHT OpPraHU3MJaH YUKUO KETUIIUHU
te3namtupanau. buorpanchopmanus  HaTHXKAcHAAa  JOpPU  MOJJAJAPUHUHT
daomuryn  OpTUIIM, KaMailumu, y3rapmaciauru MyMmkuH. KcenoOuoTukiap

opraHu3Mja TaOuuii OynMmaran >kapa€Hiap OpKaJIM Y3rapuluiapra yupaiau.



KcenoOuoTtukiap  mMeTabonM3MMHM  acocaH  Xy»Kailpajnap  DHJAOIUIa3MaTHK

petukyinymu (II1P) naru ¢pepmentnap cuctemacu €paaMmuia amalra OmMpPUIIaIN.

Hopunap MeTabonu3MUHK Kyiinaarada nugoaanam MyMKUH;

KCEHOOMO MeTab0Iu3M- Yukopui
— —> | €Ku
THK MeTaboIu3M .
HVMIADIL HUFVITAII
CYpHITUTIT YHYMIAP

KcenobunoTtukinap MeTaOONM3MHHM €K YHUHI METaOOJIUTIAPUHH OHOJOTHK
CYIOKJIMKJIapAard MUKJIOPUHU YJIAPUHUHT METabOJIM3MU/Ia HUIITUPOK ITYBUYHU
(dbepMeHTIIapHUHT (HAOJIUTU Ba KUHETUKACHHM AHUKJAIl OpPKalu YpraHuIaiu.
Kcenabuotukmap wmerabonusmu  uKkM  (a3zama  kedaad: Moaudukamus
(HOCMHTETUK) Ba KoHbloranus (cUHTETUK). Monudukanus s>xkapa€Huna Iopu
MOJIACUHUHT KUMEBUM TY3WIHMIIMAA V3rapuil coaup OYIMaiau, JEeKUH YHra
KylmuMua (pyHKIMOHAN Irpynnaiap KAPUTUIUIIN EKU aXPaINO YUKUIITU MYMKHH.
by Oocknynga MoamaHWHT 3pyBYaHiIMru opraau. Konbroramus Oockuupzaa sca
Xocws Oyirad pyHKIMOHAN rpynmnaiap ¢epMeHTIap UIITUPOKUAA OpraHu3MIaru
Mosekynanap Ounan OofnaHanu. ByHna Oup KUCMHM KCEHOOMOTHMK Ba MKKUHYU
KHUCMU OpraHu3M MoJieKyJacugaH ubopat Oynaran OHOMOJIEKYyJa XOCHI Oyau.
Arapja KCeHOOMOTUK MajeKylacua GyHKIHOHAN rpymnmnanap 6yaMaca Oy moaa
KOHBIOTaIUsra ydypamaiiau, €kd aBBajjlaH (pyHKUIHMOHAN Tpymmna Oynran Oyica,
MoauuKanusara yupamacaal TYFPpUIaH — TYFPU KOHBIOTAIUSJIAHUIIIN MyMKHH.

KceHoOMOTHKIIapHUHT KUMEBUW TY3WJIHIIM Ba YJIAPHUHT  (EepMEHTIIap
TabCUPHUJA KEYaJWraH y3rapuuuiapd acocjliapuHd OwiraH Xxonjga JAopHU
MOJJaTIapUHUHT OpraHU3MIard MeTa0OoJM3MHM TaKJAUPUHU aBBaJJIaH aWTHII

MYMKUH.



Jlopu MojaanapuHy OPraHU3MHHUHT KaiiCu KUCMHUJIa METAa0O0IM3MrIa ydpamiura
Kapal nyak, TYKUMaJaH TallKapH, XyKaiipa MeTabolu3mMiapura axpaTuiaim.

Nuak meTabonu3Mu OMIKO30H - MYaK HYIlapujard THAPOIUTUK (epMeHTIap
épaamuga amanra omupuianu. TYKUMaJaH Talkapu €Kd rymopall MeTaboau3Mm
TYKUManap apo CYIOKIHWK, KOH, IUla3Mma, JuMda, Opka MHS CYIOKIUTHA
MpoTerHa3a, MCEBIOXOJUHACTEpa3a, (pocdaraza xkabu TUAPOIUTUK (PEepMEHTIIAP
épraMua Ke4aJiu.

TykumaBuii €xu XyxKailpa MeTaObONU3MM XyKalUpaHUHT Typiud TapKUOUH
KUCcMJIapuaa KYMHUHYA 3Ca JHAOIUIa3MAaTUK PETUKYIyMaa (Xyxkahpa U4u TYpH)
amajnra omajad. DHIOIUIa3MaTUK PETUKYIYyM MeMOpaHacuaa KCEeHOOMOTUKIApHU
MeTa00Iu3MHU YUYyH Kepakiau OynraH Oapua (epMmeHTIap MaBXKYIJIUTH
aHukianrad. OpraHu3maa KCEHOOMOTHKIIAP acOCaH >KUTap  SHJAOIUIa3MaTHK
peTuKyinyMuaa Merabonusmura yupaiau. TYKuManapHu roMoreHu3alusiaradaa
OIIP memOpananapu O0ynakyanapu oupiamuo, mydakdaiap MIAKIWHA OJIald Ba Y
MukpocoMa ne0 HomumaHagu. KceHoOMOTHKIAp MeTa0oNIM3MH Xy)KalpaHUHT
Kalicu TapKuOWM KUCMJIapHaa KEeUWIIWra Kapad, MHKpOcOMala Ba HOMHUKPOCOMAI
Metabonu3mra axpatuinagd. Homukpocoman wmeTabonu3M  THaiolia3Ma,

JTU30coMaliap, mepokcucomMalap, MUTOXOHApUsIapaa OOpUIIA MYMKHUH.

I Jopu moamasiapu ouorpancpopmanusicuaa (MeTadoan3MuIA)
JKUTap 3HAOIIA3MATUK PETUKYJIYMUHHMHI Basudacu.

MaluryJjaor MaKCa/IM:

1. Mukpocoman ¢pakiusi Iakiauga »sHAoIuIa3MatuK peTukyiaym (OI1P)
MeMOpaHaCUHU aXXpaTUll yCIyOUHU OWITHILL

2. MukpocomMamii TUAPOKCUIUIOBUM (epMeHTIIapHU Ypranmok. LI uroxpom P-
450 HU cIeKTPO(POTOMETPUK yCiIyO/1a aHUKJIAIl OMIIaH TAHULIUII.

3. Huroxpom P-450 MuknopuHu [O0pu MoAAanapu TabCUPHUAA Y3rapUIINHU

Ky3aTHUII.



Huroxpom P-450 Hu MHAYKUUATIOBYM (peHOOAPOMTA HATPUH H0OOPHJITaH
KajJaMyll JKUTapd MHUKpocoMmajapuaa unuroxpom P-450 mMuxkiopunmn
AHUKJIAIIL

Jlopy Moppamapu oOpraHu3Mra TyIITaHJaH CYHT Oup Heda (PU30I0THK
Tycukiapaad yTuO, mMerabonauk Yy3rapumuiapra yudpailau. Hatwkana ynapHUHT
Oouosioruk Qaoynmuru mnacasau €ku OyTyHial WYKolaau, roxuja 3ca, aKCHUHYa,
(daomuru ommimKu MyMKUH. Jlopyu MoananapuHUHT OMoTpaHchopManusacuaa SHT
acocuil opraH JKUTap DJHAOIUIA3MATUK PETUKYIyM (QEepMEHTIApU SKaAHJIUTH
aQHUKJIAHTaH.

OnaMm Ba xallBOH OpraHu3MHaa KCEHOOHOTHUKJIAPHUHT YMYMHH JETOKCHKAIIUS
*apa€HuJa yJIapHUHT MEeTa0OIU3MUHU KaTalu3aoBYu (EepMEHTIap uuuja >Kurap
MUKPOCOMH THJPOKCHJUIOBYM KOMIUIEKCHM MapKazuil YpuHHM TyTaau. by
OKCUJITAHUII ~ PEaKIUsICU  HaTWXKacuia- SbHU  TUAPOKCUI  TPYIIACHHU
(dapMakoJIOTUK TIpenapaT CTpyKTpacura KHpraHjaH CYHT JOpU MOJJIACHHU
KyTOJaHUIIM (SPYBYAHJIUTH) OIIaAu Ba yHU OyHpak OpKadu UYHUKUO KETUIIU
eHrwuIamaad. MukpocoMan TUAPOKCUIUIAHUIN CHUCTEMAcH KaMuJa HKKUTa
KaTadTuTUK KucmaaH wuwoOopar: 1.IHmtoxpom P-450 Ba 2.dbaaBompoTtwun.
®nasonporun HAJI®-H, umtupokuna murtoxpom P-450 kaifrapanu, my cabad
YHU HAJI®-tiutoxpom P-450 penmykrtaza, ne6 artamama. [lutoxpom P-450
rempotens 0ynud, cyocTpat Omnan OOFIaHaAW Ba yJIApHH YJIEKTPOH CTPYKTYypacu
y3rapaau.

WNkxkununpan, murtoxpom P-450 monexynsip KUCIOPOIHU (aoiUTaliTUPUIIAA XaM
KaTTa axamusiTra fra.

Kynmuunuk nopu MoANalapyHUHT TabCUPUHU JABOMUIUINTH Ba Ky4H YJApHUHT
xurap OIIP-na wmerabonu3mra yupam Te3nurura Oornuk. MaTtabonu3mra
yupaTyBuu pepmeHTIap (paosuru 3ca, ¥3 HaBOaTHIA, AUATara, ropMoHana (HOHHHU
V3rapuiura, ¢papMakosoruk (aos gopuiap Tabcupura OOFIUK. XaKUKATaH OWp
xuil gopunap pepmenTiap GaoUMruHu omupaau, 0y sca pepMeHTaTUB OKCUILIAp
CUHTE3MHU ONIMIIM OWIaH TYHIYHTHPWIaAW Ba “‘)epMEHTATUB UHIAYKLIHS X 1e0

atanaau. byHra yximam KeCHOOMOTHUKIAp COHU 103/aH OlUK OYianb, Oynap nuuaa



HT Tyna ypranwiaran nutoxpom P- 450 uunykropu ¢enobapOutan HaTpuit
XUCOOIaHNO, aopwiIap MeTa0OJM3MUHU ACOCUN WMYJUIApUHU WHIYKLUMSUIAWIU.
(apoMaTHK THAPOCUIUIAHUII, O Ba N jgeankwinanuim). Jlemak, xurap
MHUKpPOCOMAJIapy JOPU MOJJAJapUHUHT METa00IM3Mra yupatuOruaa Koimai, oup
BAKTHUHI ¥3WJla KECHOOMOTHUKIApPHU METa0OIM3MHAA KaTHAIIyBYU (hepMEeHTIIap
daomnmuruan  xaM  y3raptupap dkaH. bymap wumpa okurap  OIIPHuHr
MOHOOKCUTEHA3M1  (PepMEHTAaTUB CUCTEMAacd JOPWIAPHUHT  OKCHJJIAHHUIII
peakiusicu/ia ajioxuja YpuH TyTaau. SIbHU MUKpOCOMAa 3aHXKUPUJA MKKU XUII
OKCHU/JIJTAaHUII pEeaKlUsICU Keuaau: Tabunii (ayToOuoreH) Ba 0eroHa (KCEHaOMOTHK)
OMpUKManap TUAPOKCUUIAHUII PEAKUUSICH Ba TYWMHMAraH €f KHUCIIOTaJapUHUHT
MIEPOKCUJITTU OKCUJITIAHUII PEAKITUSICH.

Kcenobuotuknap MeTabOIM3MUHM VPraHUIIHU UKKWA XUl uynu Oop: 1)
KOGopunaran KCeHOOMOTUKIAPHUHT TapKUOMI KUCMU Ba MHUKIOPUHU OUOJIOTHK
CYIOKJIMKJIap/ia Ba SKCTpaKTIap/ia aHUKJIALI.

2) Kcenobuotukiap meTabonu3MHaa KaTHallyBud (epMmeHTIap (PaoauruHu
aHUKJIam Ba 11y ¢epMEeHTIap TabCUP KUHETUKACHUHU Xap X cyOcTpatiapjia
YpraHuil.

Kypcatunran wukkama #Wyn SKCOPUMEHT IIAPOUTHAA KYJUTaHWIAIH.
Knunukana sca- 1opu MojaJlalapuHUHT METaO0OJIM3MHU aCOCaH YJIapHUHT MUKIOPHU
Ba MOJiJla aJIMalIMHyB YHYMJIADUHUHT OMOJIOTHK CYIOKJUKIap/ia aHUKJIall OuiaH
Ypranunanu.

Mamryaor-1.

1 Muxkpocoman GpakuMsHU KUTAPAAH aKpaTuil, HuToXxpom P-450 Hu

aHUKJam *.

Ycayo Taprudm.
Oupomnasmatuk petukynym (OIIP) memOpanamapu mukpocoma dpakiusiaapu
cuparnga (TYykuManapHu roMoreHuzamus Baktuaa OIIP  memOpananapu
Mopdosioruk €nuk mydakyanapra aiigaHagu) npenapatuB JauddepeHunan
ueHtpudyramiam yciayou OunaH axpaTtuiaaud. Mukpocomanap-nieHTpudyraiaii

xapa€HuJa KyJa XaM CeKMHJIMK OWiaH uykamara TYLIyBUM CyOXyxaipa



3appauacu (0ynaru) xucobnanaau. MUkpocoMa oJivIll y4yH rOMOTreHaT aBBajio 15-
20 munyt maBomuiaa 10000-12000g uentpudyramanaau. byHaa XyxalpaHuHT
napyajgaHral KucMjapu (SApo, MHUTOXOHJIpHUSA, JIU30COMa Ba MPEOKCHCOMA,
I1a3MaTUK MEMOpaHaHMHI KarTa Oyiaknapu) 4yykmara Tymaaud. Yykma ycTu
cytokiiuru (cynepHatant)uu sHa 7800-10000 g 60-120 munyT naBomuaa
nentpudyrananica MemOpana murtomazMatuk Typu (DIIP) uykmara tymaau. by
Uy OmiaH MUKpOCOMA OJIMII YCYJIU FIOKOPU TE3NMUKAAru BaKyyMJid IeHTpudyranu
Tanad Kuiaau.

Huroxpom P-450 anukaam. Yoy reMnpoTeruIHA KalTapuirad XoiaaTuaa

CO OunaH KOMIUIEKC XOCWJ KWJIMIIMIa acocjaHraH Oyiaud, HypHH MaKCHUMYyM
rotiir 450 HM TEHT.

TeKIIUpHUIL MATEPHAJIN:

. MHTaKT KamaMyml KUrapu.

2. 4 xyH naBoMmMzaa xap KyHM KopuH wnuura 80 mr/min uutoxpom p 450
UHIYKTOpHU (heHoOapOUuTa I00OpHIITaH KalaMyIl >KUTapH.

PeakTuBJap:

1. 1.15 % KCI saputmacu.

2. tapkubuna 10MM tpuc-HC1 6ynran 0.25 M caxapo3sa sputmacu pH 7.4
3. CaCl,, kpucTtamr Xomja.
4. tapxkubuna 10 MM tpuc-HC1 6ynran 0.150 M KCl sputmacu, pH 7.4
AKuxo3aap:
1. Kuméuii mpoOupkanap.
2. Xaxmu 50 MJT HUTHHID.

. IlumeTkanap.

. HenTtpudyranosun nmpoOupkanap.

. My31u xamMmmoM.

3
4
5. 'omorenusarop.
6
7. Hentpudyra K-24.
8

. CnextpodoTomerp CD-20.



AMAaJIVi MITHHUHT OOPUIIN:

Kanamymnunap aexanutanus iWynu OuiaH >KOHCHU3JIAHTHUPUIUO, IOpaK OpKaJIU
ITACTKM KOBAK BEHAra KyWWITaH KaHIONA €paMula XUTapHU KOHJAH TO3aJlall
yuyH coByTtwiran KCL sputmacu roOopunanu. Xurap maiinananu6, tapkuOuaa
10 MM Tpuc Oynran 0.25 M caxapoza sputmacuaa 1:9 xaxmma pH 7.4
romoreHnzanusianaan. JKurapuuar 10 % nm romoreHatu 12000 ainaHuin
teanuruaa 15 makuka gaBomuaa HeHTpudyranaHuO, sapo, JTu3ocomanap,
NEPOKCUCOMANAPH YYKTHUpUIaau. YyKma TaunulaHaau, YCTH CYIOKJIMTHHU Yiyad
onu0 apanamtupuiaran xonataa kpuctawanran CaCly Hu koHueHTpanusicu 8 MM
ra erryHua kymwunagu. Apanammand 16000 avnmanumm tesnuruaa 15 pgakuka
naBoMuaa 1eHTpudyranad, MuKpocomanap yykMacu onuHaau. YUykmara 1 mu
1.15 % KCI spurmacu xkymunub, cyronrupwiaan Ba kawta a 16000 ainanuimn
tesnuruaa 20 gakukKa JaBOMUJa IOBWITaH MUKpocoMaiap 4yykmacu (GppakiusacuHu
omuml yuyH ueHrpudyrananagu. Uykmanu 1 mu 1.15 % mu KCl sputmacuna
cytontupunaau. bapua myonaxamap 0-4 O C xapopatna onub® Oopuiaiu.
OnuHran MHKpOCOMasap bpakuuscuaa TOpH Moaaanapu

MeTa00IU3MUHU, pepMeHTIap (DAOTTUTUHU YPraHUIT MYMKUH.

MycTaKkuJ TAHEPJALIHUII YUVH CaB0J1aJIap;

1. ®apmakomoruk Ouokumé Ganu Ba Baszudanapu. DapMakoIOTUK
OMOKUMEHUHT

Ha3apuil acociapu, TEKIIUPUILI YCYJUIApH, NYHaIMIIapH, Oomka
(dhapmakonoruk ¢annap OuiaH OOFIUKIUTH.

2. Jlopuy  MopmanapuHu KUMEBUN XOccalapura, OOpUIl  ycyJura,
OPraHM3MHHUHI  (YHKLIMOHANI XOJaTUra Kypa CYpWIMIIM, TapKaJulId Ba
YUKAPUITUILIH.

3. KceHOOMOTUKIIApHUHT OpraHu3MJia TaKJIWpHU: JE€TOKCUKALMs, aKTHBIHMK
€KM 3aXapJIWIMKHUHT Ky4aluIly, TYKUMajapra TalluIuIIu.

4. MemOpananap,  TYy3WIUIIH, byuknuscu,  mertabonusmu.  [opu

MOJJaNapuHu  XyXKailpa  wuura  ytummuaa — MeMOpaHaJlapHUHT  VpHHU.



Mopnanapauar memOpaHanap opkainu —TpaHcnoptd  (omauit  nuddysus,
eHrwutamtupuwiran  aupdysusa, ¢daon tpancnopt). K+ Na+ ra Oornuk

AT®dazanuHr Ty3uIuIIU Ba G YHKIUSCH.

MamryJor 2.

Kurap MHKPOCOMaJIapuaa I TOXPOM P450 HH MHUKJIOPHUHHA

CHIeKTPO(MOTOMETPHUK VCJAYO OMJIAH AHUKJIAIIIL,

Kcenobnotukiapau Metaboau3Mua KUrap MUKpocoMaiapy TUAPOKCUIIIOBYN
(dbepMeHTIap KOMIUIEKCH ajoXHjaa YpuUH TyTaau. by KOMIUIEKCHUHT acocui
tapkuou uutoxpom P450 Ba QuaBonporenagmnan ubopatr. Luroxpom P450
remonporeua 0yau0, KCEHOOMOTUKIIap OuiaH OOFJIaHaJAM Ba YJIAPHUHT AJIEKTPOH
TY3WIMIINHU ~ y3rapTupagud. YHJIAH Talllkapd  MOJEKYJSIp  KUCIOPOJIHHU
(daommamTUpUIILIa MyXUM YPUH TYTAJIH.

TeKIIUPUIL MATEPHAJIN:

Kanmamymunap kurapupgan Taii€pianrad  Mukpocomanap  ¢pakausicun (1
MAIIIFyJIOTra KapaHr).

PeakTuBJjap:

1. lutnonun

2. CO ra3zu

AMaJIuii MITHUHT OOPHUIIIN:

ABBaJIrM MAaIIFyJloOTAa TaW€pilaHTaH MHUKPOCOMAJAp JSpUTMACHAA OKCHII
mukgopuan (Jloypu ycynura kypa) aHukiaad onaud, TapkuOuma 2 Mr/mi OKCHI
oynran cycnensusi tail€pnanagu. [lutoxpom P450 muknopu Dctabpyk Oyitmua
muddepeHnan  CIEeKTPOCKOMUS — YCYJIuJa MKKA HypaIw €30  OJyBUYHd
crekTpooToMeTpia aHUKIaHAAU. JIMTHOHUH OUJIaH KaWTapuJiraH MUKpocoMaliap

cycnensusicu CO OunaH TYWMHTUpUIAAW Ba yHAAH nuddepeHiuan cuektp €3uo



onmuHaau. llutoxpom P450 MuKmopu MoJislp SKCTUHKIUACH KOIPDUIHUEHTUHU

kym1ad 100x10 3 M - 1 cm - 1 nenbra OIT 450-520 HM xucobnanagy.

Xuco061a11 MUCOJIN:
0.18 =0,9%10" (M unroxpom P450/Mr oxcur)
100%10*+2*10°

by epna:

0.18 - neapra OII (450-500)

100 x 10 ° - muToxpoma P-450 Mousip SKCTHHKIMS Kod(hduLeHTH 2 - MIr/MI 1a
OKCHJI MUKJIOPH

10° - 17 J1a OKCWJI MHUKJOpUTa HucOaTaH
p

AMaJuil HIITHU XYy K/KaTJIallL

Taxpuba | LlutP450 HutP450 Xucobmnam %
OKCTUHKIMACU | OKCWJITA Kypa
KypCaTKU4u XUCOOIaHTaH
MUKIOpH
Kanamynurap
KUTapu
KonTpoib

AMAJIV MITHUHT MOXUATH:

Mukpocomanap (paxuusicugaru nutoxpom P450 Hu daosnmuruHu aHUKIIAILI
MUKpOCOMaiap/iard KCEHOOHMOTUKIap METa0OJIM3MUHU VpraHumiga, caMapaiu

AaBoJiaill yCyJlJIapyuHHU nnniad YUKUIIJda MYXUMIUDP.

MycTaKkuj Ta€pJaail y4yJ caBoJLjaap:

. Kcenobuorukmap MeTaboOJM3MUla HINTUPOK OATYBUM  (PEepMEHTIIAp

3aHKUPUHUHT XyKanpaja koimamumu. JKurap sHI0IUIIa3MATUK PETUKYITYMHUHT



TY3WIHIIH, (QEPMEHT TapKuOU, KCEHOOMOTHKIIAp OuoTpaHchopmMaruscuaaru
ponu.
2. Hwuroxpom P450 uHuHTr wuHAyknus Ba wuHruOupnanumu. Typau popu

MO IaTapHUHT OMOTpaHCHOPMALIMOH KYIIMITYBYAHIUTH XaKu/1a TyIIyHYa.

MamryJor 3

Kanamyumuiapra uuroxpom P450 Hu uHAYKOMsI0BYM (PeHOOAPOMHTAJ

HATPHUIi 1000PUO YHH KUTAP MUKPOCOMAJIAPUIA AHUKJIAIIL.

KcenoOnotukiapHuHr MeTabOoIM3MU  KUTap SHIOIMIA3MATUK PETUKYITyMHU
dbepMenTiap (daomurura, OpPraHU3MHUHT TYpJIM XOJlaTiiapura, TOpPMOHaI
Varapunuiapra Oofiauk. bab3u kcenoOuortukiap OIIP  nmarm  gepmentiap
(haoIUruHu OMUPHUIIM MYMKUH. MacanaH, genobapOuTan HaTpuUd LUTOXPOM
P450 cunTe3nHu KydailTupaau Ba paoJUIUTUHH OMIUPATIH.

Texmupuin maTtepuanam: HHTaKT Ba (QeHoOapOUTan HaATpUM rOOOpUITaH
KaJIaMyIIliap )KUrapu.

PeakTus Ba xkuxo3iaap: | Ba 2 mamrynoraaruiap.

AMaJIMii MIIHUHT OOPUIIIN:

Nutakt Ba (Qenobapbutan HaTpuil rOO0OpWIraH KajdaMylUIapJaH >KUTap
MHKpPOCOMAJIapu aBBaJrd MalFyjaoTAaruaek Ttan€pnanagu. Lutoxpom P450
MHUKJIOPMHHM 2 MAIIFYJOTAa €E3WIraHUJCK HKKajda KajaMmyll O KuUrapujaa

AHUKJIaHaaAu. Onunran HaTH KaJap XaJaBaJjira éBI/IJ'II/I6, COJIMIITUPUIIAAN.

Hutoxopm P450 mukopHu xucoo6mam mpoTOKOJIH:

Bapuant P skcTuHkms Mr/mn H MOJIb/MT %

OKCHIJI

KonTpoib




HNHTaKkT Kamamymr

®BH rob6opunran

KaJIaMy Il

AMaJuil MINHUHT MOXUSITH.

1. Hopu wmonnanapu OuoTpaHCHOPMALUSCUHU YPraHUIl YyIApHU TYPJIu
KacaJUITMKJIApHU JAaBOJIAIa caMapaliv MyITapuHU UIILIA0 YUKUIIAA MYXUMIUDP.

2. Jopunap MeTaOOIM3MUHM MHUKpocoMal  ¢pakiuus OpKald 1n Vitro
Vpranum opraHu3Mjia KedyBUM MeTa0O0NMu3M  JKapa€HJIapUHU NpOoOUpKaaa
MOJIEJUTAII TUPUILI UMKOHUHU Oepaiu.

MamryJior- 4.

MukpocomagapHuur Hadac oaunr GpaoJJIJUrnHu aHUKJIAII,

Mamryjaor Makcaad. MukpocomanapHu Hadac OJUII  KapaCHU 11y
MOJJAIAPHUHT  KUCIOpOJ OW/laH OKCHUIAHUIIM HaTHXacuja CyB XOCHII
oynumuaan ubopar OYynaubO, peaxius 1aBOMHUIA UCTEbMOJ KUJIWHTAH KUCIOPOJ
éxu kaitapuinrad HAJI®,HAJ] MukaoprHu aHuK a1l OuiiaH yrdaHaau.

PeaktuBaap. Kamuit xmopuanunr 1,15 % nu spurmacu, 0,1 m tpuc Oydep

sput™macu, PH-7,4 *; xampmuit xmopuau 0,04 M sputmacu; HAJD.H-suru
tai€pnanran 10 MM nu sputmacu; saru ta€épnanran HA/IH v 1 MM sputmacu.
Kuxoszaap: 1. Kumésuii mpobupkamap

2. Hummuap-25 M

3.ITunetkamap 0,1; 1,5; 10 M

4. Heutpudyranu npoOupkaip

5 TOMOT'€HU3aTOP

6 QOUWIbTP KFO3U

7. Heutpudyra 1JIP
8 ArnTexa Tapo3ycu
9

ITeTp xocauacu



10. ®nyopockon

TekmmMpui MaTepuaau. JIHru XaliBOH KUTapH.

MukpocoMaJib GpaKuUsHU XKUTAPAAH aKPaTHO OJMIIL.*

VYeny0 xurap cyOxyxkalipa KUCMJIApUHU LIEHTpU(yTanaraHjia yJIapHUHT Yadamu
Ba 3WWIMTHra Kapabd xap XWJI YYKUIIl TE3JUrura acociianrad. Yykrupuinga
KaJbIUAN XJIOPUJ KYIIMIAIH.

NinHuHr 0a:KapujuiM. SIHrU OJMHraH XalBOH JKUTapy IIIPULL EpAaMUIa KaTun

XJIOpUJ pUTMacu OuiaH KOHJaH IOBUIAIU, QUIBTP KOFO3UAA KypUTUIUO, My3/a
caknaHaérrad lletp kocauacura conmHagu. 3 T KArap TYKMMAacHUHU Kaiuu OuiaH
Maiianab, 9 My COBYTWITaH Kalluid XJIOPUJ SpUTMAcHU KYWUITaH TOMOT€HU3ATOP
CTaKaHWra COJIMHAAW Ba aWjmaHumu te3nuru muHytura 1000 ra TeHr mapoutia
Maiiananaau. ['omoreHaT MKKuTa LEeHTpUudyra npodbupkanapura Kyiunuo, L[JIP
ma 10000 g maBommma 0-4° C 20 wmum nentndyra KuauHamgd. Uykma ycTH
CYIOKJIMTU OOmIKa HeHTpudyraiu npodupkaiara Kynminb, ycTura HUcoaT XaxMu
Oyitnua 1:5 Oynran KaablUi XJOPUA dPUTMACU KyIImiaau. Apanamrupuod, ssHa 15
mun gasomuaa 0-4° C 3000 g na ueHTpudyrananaau. Yykma ycTu CyrOKIUra oub
TaluiaHuO0, MHKpOCcOMa CakKJIOBUM uykmara 3 M Tpuc —Oydep spurmacu
KYIINJIaau Ba CYCIICH3Us TaU€pIIaHaIu.

ZKurap mukpocamajapu Hadac oaum  (aoJJuruHu _ (GJyopuMeTpUK

YCJAY0/1a aHUKJIAIIL.

Ymby ycnyd mukpocoma mnpemnapatiapu Ounan okcuananaérran HAJ[OH
éku HAJIH napHuHr QuyopecueHuys TE3NIMIMHUA MAaCaMIIMHUA Ky3aTHILITra
acocnanras. (1-3 nnutaparu ycnyoaan xam GoiganaHuIl MyMKHH)

Nmaunr Oaxapuanmu. HWkkuta mnpoOupkara 2,8 wmi  Tpuc-Oydep
Kyhunnaau. CyHrpa ynapHuHr Outracura 0,1 wmu1 Taii€pnaHran MHKpocoma
CycrneH3usicu, MKKUHUKMcHura sca 0,1Ma gucTuiiaHraH cyB Kymiuiaau (Hazopar).
WNkxuna npoOupka ONJWHIAH yJlaHTaH (IyOpOCKON IITaTUBIApUra YpHATUIUO,

ynapra 0,1 mn nan HAJI®H éxu HAJIH sputmacu Kymunaau Ba TE€3JIUKIA MIWIIA



TaéKya OWIaH apanamTupuiaud, npodupkanapaaru (GayopeclueHIUSIHA Y3Tapully
Ky3aTUiIaau.

Nuinu XYAKKATIALL OnyopecueHIUsIHA Yy3rapuiim oyiinua

MUKpocoMaliapa Hadac onuil GyHKIUsICH OOPIUTUHH KYPCATHIIL.

AmMayuii MINHUHT MOXUATH. MUKpocoManapHu aKpaTUIl-WIMUAA-TAAKAKOT

TEeKIIUpUIILIApUa yJIapHUHT Hadac ONMIll Ba OOmIKa (PYHKIUSIAPUHU Xap XWII
(U30JIOTUK Ba TMATAJOTHUK IIApOUTIApAa, LIyJap KaTopu IOpwiap Ba 3axXapiu

Mo ianap TabCUPUHHU Ypra"uiiaa ¢poiganaHuiaam.

Mamryaor- 3.

Kurap MHKPOCOMAJIAapH/IAa OKCHIJIAHHUIIJIHN N-aeMeTHILJIAHUIIHHA

Hama veayou 0Vilnua TeKIupuiilL.

MamryJoT  MakKcaaum:  MHUKpocOMallapjia  JIOpHM  MOJJIaJIapUHUHT
OKCUUTAHUTIUTH  N-TeMETWUTAHWUIT Wynmu OwjaH WHAKTUBIAHWUIIMHU SKHUTap
MOHOOKCUTEHAa3a CUCTEMACH UIIITUPOKUA YpTraHHIIL.

PeaktuBjap: Hatpuii rugpokcus; 3 %-n1u sputma; OMypeT peakTUBU™;

Tpuc-0ydep 0,1 m sputma; pH 7,4 *;HAL®H, siuru taiiépnanran 1 MM spurma;
MarHui xyuopun, 2,5 MkM sputma; amugonupun S0MM sputma;
Hunk cynbdart 2,5 % -1u 3puTMma;
Bapuit rugpokcu TYWMMHTaH SpUTMa;
PeaxtuB Hama*
Kuxo3znap: npobupkanap, nunerkanap 0,1; 0,5 Ba 5 mi,
CIIeKTpOhOTOMETD.

Texkmupum __Marepuaaun: 4 MalryJjgoTaa OJIMHIaH  JKUrap MHUKpOCOMa

CyCHneH3usICU.  TeKmupuIl yciyOu — MHKpocoMaliapjia  aMHJIONUPUHHU
okcuJIaHuIUIM N-JeMEeTUUIaHUIIN HaTHUXKAacuaa XOCwi OynraH QopManbaerun

MHKIOPHWHHM YyI4aIlira acoCJIaHraH.
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CDOpMaJ'IBI[CFI/II[ Hama PCaKTHBH Ooman CapuK PaHIJ I KOMIIICKC XOCHJI KWJIaau.

NiHuHr _0akapuaniik. ABBaJl0O MUKpocoMall (ppakmusiapia OKCHI MHUKIOPH

aHuKJ1aHaau. byHuHr yuyH npobupkara 0,05 Ma MUKpocoMa CyCIIEH3UsICH OJMHUO,
yctura 3,95 mn HaTpuit ruapokcun sputMmacu Ba 0,2 M OUypeT peakTHUBU
KyIIwiaay, sxmuinad apanamrupu0,30 MUHYTAAH CYHT TaxpuOa HaMyHacu
KoHTposira HucOatan (koHTponb 4 mu NaOH nsputmacu Ba 0,2 mMa Ouyper
peaktuBu) C® na 330 uM, Kanuaiurd 1 cm Oyiran KrooBeTajaa YiidaHaJ.
Oxctunkius kypcarruuu 0,30-0,60 6ynranga 0,1 M MUKpocoMa CycrieH3UsICUIa
OKCHJI MUKJIOPH 2-4 MT ra TyFpu Kenaau. Arapaa SKCTUHKIUS KypCaTTUdd FOKOpU
Oynca, Kepak OYJIraH OKCHJI KOHIICHTPAUUACHUHU OJIUII Y4YyH MHKpOCOMa
CycHeH3UusiCUHU Tpuc-Oydep Ounan cyrontupuil j1o3uM. Taxpuba Ba KOHTPOIb
npooupkamapra 0,4 ma gan Tpuc-0ydep spurmacu Ba Maraui xjmopua, 0,2 M 1aH
HAJI®H Ba 0,IMn MuKpocOomMa CYCIEH3UWSICHM COJIMHAIM Ba apalalllTUPHIALN.
Taxpuba namynacura 0,11 mMa aMugOmUpUH 3pUTMACU KYIIWIAIHA, KOHTPOIb
npoOupkara sca- omaud 0,25 min naH uMHK cynbdatr Ba Oapuil THIPOKCHUI

sputmanapu, cyurpa 0,11 mn amuponupun kynmmaau. HWkkana npoOupka



Wyyaruiapy apajamtapuino, 20 MuH 37° C CyB XaMMOMMIa KyHWJIald Ba BaKT-
opalufujia HaMyHajaap YaukaTuiul Typuiiaau.

Nukybanus mynnatu Tyrarad, Taxpuoa HamyHacura 0,25 M JaH IIUHK CyJbdaT
spUTMacu Ba OOpUN THAPOKCUA KYIIWINO, peakuus TYXTaTUIaau, SXIIiad
apanamtupud, ukkana HamyHa 10 wmunyT naBomuaa 3000 ainanum/ MuH
uentpudyrupnanagu. Mxkurta sHru mpoOupkara IMia uykma YCTU CYHOKJIWUTH
OJIMHA/IM Ba ynap yctura 2 mu naH Hama peaktuBu Kymunu6, 45 MuH. 37° C mm
CyB xamMMmoMuiaa cakinaHaau. CyHrpa Taxpuba HAMyHAaCHMHM SKCTUHUIIUSICU
KOHTpoOJIbIa HUcOaTaH KanuHiuru 1 cm Oynran kioBetaga CO na 412 HM na
Yy4aHaau.

Xucobnami. Kyiugaru ¢popmyna Oyiinua yTkazuiaau.
X=aV*1,71*333 /20*0,1*1000

bynna —X- amunonupuHHu N-JIeMEeTUIUIAHUII TE3JIUTH, MK MOJIb/MUH.KTKUTap; a-
KaOpaoBuM rpadukian Tonuiarad Gopmaabaerua MUKIOpH (pacMmra KapaHr-
Nel), H Monb; V-MHKpOCOMa CYCIIEH3USICMHUHT Tpuc-Oydepaaru xaxxmu, mi; 1,71-
MHKYOaIMoH apanamma xaxmu, Mit; 0,1 —Texkupuiira oJuHrad MUKpocoMa
CYCHEH3USICHHUHT XakMH, MJT; 20-MHUH, HHKyOa1us BakTu; 333-1Kr xurap
TYKHUMacu yuyH Kaita xucob ko3 duimentu; 1000-HMOIb HU MKMOJIb Ta YTKA3HUIII
Xuco0 kKodphuueHTH.

E Pacm 1. ®opmabaaerun
MUKJIOPUHH aHUKJIAII Y9yH
{ KanOpnam rpaduru.

0,250

0,200 -
0, 150 -

0, 100 -
0,50

50 100 150 200

ME AMQNL



MimHn _ XyaxKaTJaan: AMI/II[OHI/IpI/IHHI/I MHUKPOCOMAJIb OKCH/UIAHHII TC3JIMTIMHU

xpcoOmnami. Xynocajaa ynoy >kapaéHHUHT aXaMUSITUHU KYPCATHILL

AMaJuIl MIIHUHT MOXHSITH. KceHoOMOTUKIapHUHT ~ MHUKpOcoMajap
MOHOOKCHI€HO3a 3aHXUPHJIa OKCUJIAHUIINHYU TEKIIUPUII- Oy KapaéHHU HOpMa-
NTOJIOTUJA axXxaMUATHHM Owinin Ouian Oupra xap Xuidl MOJJAaJTapHUHT
OpraHu3Mra TabCHUp KWINII HYJUIapUHM YpraHuIlra, yJIapHH MeTa0oJIu3MH,
3axXapJIMJIUIY Ba yJapAaH XOCWUJ OYiIraH YHyMJIapUHH OpPraHU3Mra TabCUPUHU
OWJINILI UMKOHUSTHHU sipaTaiu.
MamryJior -6

AKurap MuKpocomMajJlapUMHMHI THApPOKcHaa3a ¢aouruau Koro Ba
Kunere yciayou 0yinya aHMKJIALI.

Mawryjor Makcaam: MUKpOCOMaJIap MOHOOKCUI€Ha3a (epMeHTIap
CUCTEMAaCHHUHT LUTOXpoM P-450 wumTupoxkuaa THAPOKCUIUIAHUII >KAPAEHUHU
Jopuiap MHAKTUBALMACUAATW aXaMHUSATHHU aHMKJAIl Ba JOpHJIAp METabOIU3MU
YHYMJIADUHUHT OpraHu3MAaH YUKUO KETUII WYIIapuHU OWIIAL.

PeaktuBaap: 1. Tpuc-HCI 6ydep, 0,08 m sputma pH 7,4%*;

2.maraui xsopun, 0,16 M sputma;

3.kalTa xaiiganrad anwinH 0,03 M spuT™ma;

4.yuxnopcupka kuciota (TXVYK), 15 % -nu sputMma;

5.HaTtpuit kapOonat, 10 % -1 3puT™Ma;

6.0,2 M ruapoKCU HaTpuil dpuT™Macuaaru 2 %-heHos 3puTMacu;

7THAL®.H 0,03 m spurmacu;

8.buyper peaktuBu*,

9.natpuii TuApOKCcU, 3 %-au SpUTMa;

10.mukpocomanapuu AXpaTULL peakTuBIapu (4-Hun MAaIIFyJIoTAA
KYpcaTUiraHuIeK);

11.4-amunodenon xkanuOpnam rpadurd Kypulll Y4yH SIHTH Tai€piaHraH

aputMa; (5,45Mr/r)



AKuxo3aap: npobupkanap; nunetkamnap-0,1; 0,2; 1 Ba 5 mi; cyB XxamMMOMU;
naboparopusi neHtpudyracu (ueHtpudyra tapo3zycu Ouiian) pedpukepaTopiu
uentpudyra LJIP;

OOK (KDK-2 tunuaaru) éxu CO.

TekmMpuIl MaTepUAJH. SIHTY OJTMHTAaH XaWBOH KUTAPMU.

YCayOHHMHI acOCH: MI/IKpOCOMaHap MOHOOKCHUI'€HAa3a CUCTCMaCuJa LHUTOXPOM

P-450 wumTHpokMIa aHWIMHHU THAPOKCWUIAHMINIHWIAH XOCul Oynran 4-

aMI/IHO(l)eHOJ'I MUKJOPHUHHN aHUKJIAIII.

MUKDOC AR NAR L B
H,N + HA® - H,+ 0, =
P 450
JHUTUH
~ -+
> H,N o + HAO:-H,+H,0

n-amunochenan

4-amunodenon ¢denon OunaH Y3apo TabCcUpIAaHUO, HATpUd KapOOHAT

HUIONTUPOKHAA KS'/K paHTIn I/IH,Z[G(i)CHOJ'I KOMIIJIICKCH XOCHJI KMJIaaH.

0 () == _ )mo



NiuHuHr 02KAPUJINIIHN: Kurap MHUKPOCOMACH 4-MamrynoTtaa

KYpcaTUITaHUJEK aXpaTWiald Ba YHUHT TapKUOUJArd OKCUI MHUKIOPHU
aHukKJIaHagu. ByHuHr yuyH npoOupkara 0,05 mi MHKpocoMa CyCHEH3UsCU
onuHuO, 3,95 mn Harpuil rugpokcun sputMmacu Ba 0,2 mi OUypeT peakTUBU
KYIIWIAIN.

Apanamma muia taékda Ouian apanamtuiau6, 30 MuH.1aH CYHT KOHTposbra (4
MJ HaTpuit rupokcunt + 0,2 M 6uypeT peaktuBu) Huc6atan ®IK na €xu CO 330
HM Ja OKCTUHKIusAcH YymuaHaau. OKCUI MHUKIOpH KanuOpiaoBuu rpadux
épnamuna xucobmanaau. (Oxcun mukaopu 0,1 M MUKpocoMa CyCIIEH3MsICHA
TaxMUHaH 2-4 MT OYIUIIN Kepak).

AHWIMHHY TUAPOKCUWUIAHUIIINHU YPraHUIl y4yH 2 Ta To3a MpoOHpKa OIMHUO,

TaxpuOa Ba KOHTPOJIb HAMYHaJlapy Tal€piaaHau.

Kyimaaru >xaaBanga peakiuus TapKUOWi KUCMIIAPUHHU COJIUII KeTMa-KETJIUTH Ba

YJIApHUHI XaKMU KCJITHUPUJITAH.

Kontopib Taxpuoba
Mopamanap XaXKMHU Mozanap XaKMHU
Tpuc-HCI 0ydep 0,4 Tpuc-HCI 0ydep 0,4
Marnuii xj10puz 0.4 Maruuii XJ10pus 0,4
Muxkpocoma HAJI®H 0,2
CYCIIEH3USICU 0,1 MukpocoMa CyCreH3UsICH 0,1
Yuxmopcupka AHWIUH 0,11

kucinoracu (TXVYK) 0,5
AHunun 0,11

HAJIOH 0,2

Vkkana npobupkann 20 mMuH gaBomuna 37° C xa CyB XaMMOMMIa yuuiad, cyHrpa

Taxxprba HaMyHacura peaklUHusHU TYXTaTul yuyH 0,5 MJT yuXJopcupKa KUCI0Tacu



tomu3unaan.Cyurpa ukkana HamyHa 10 mun gaBomuga 3000 aitmanumi/muH.
ueHTpudyrupnanagu. Xap Oup HaAMyHAHMHT YYyKMa YCTH CYIOKIUTHAAH 1 M
onHKUO, OolIKa 2 Ta mpoOupKara coiMHaau, ukkagacura 0,5 Ma HaTpuil kKapOoHAT
Ba 1,5 Mn nan ¢genon ’putMacu Kyimnaau, yalkatuinuO, apanamtupuiaan. Padr
XocuJ1 Oynuimu yuyH npobupkanap 30 MuH ra 37° C CYB XaMMOMHJA YIJIAHAIH.
Cyurpa xku3un ceeropunbrpaa GOK éxu CO na 630 HM SKCTUHKIMICH YITYaHAIH.

KanmuOpnoBun rpaduk Ty3ull ydyH spUTMalIap CEPUICUHU KyWHUJard »xKajBal

Oyiinua Taii€praaHau.

npobOupkanap | 4-amunopenon | Cys Na,CO; | ®enon | 4-amuHODEHOI
MJT MJT M M MUKIOpHU

Taxxpuoa.
H MOJIb

l. 0,1 0,9 0,5 1,5 5,0

2. 0,2 0,8 0,5 1,5 10,0

3. 0,3 0,7 0,5 1,5 15,0

4. 0,4 0,6 0,5 1,5 20,0

5. 0,5 0,5 0,5 1,5 25,0

6. 0 1.0 0,5 1,5 O(KOHTPOIIB)

Cyurpa npobupkanap 30 MUHT ra 37° C CyB XaMMOMUTa KYyHWJIaId Ba FOKOpHUJIA
KYpcaTUITaHUJEK SKCTUHKIUSICU YI4aHuO (KOHTpoJira HucOaTaH), KaauOpJioBUU
rpaduK Ty3WIaIu.
Xucobaam. Gopmyna 6yiinya yTkazuiagm,

X = AV/20m,
Oy epaa X - ruapokcuiaza (HaoyuIuru HMoJib/(MUH.MT.0€lKa);
A-4-amuHodeHomHUHT ~ KanuOpioBun  rpadukigaH  TONWIraH  TaxpuoOa
HAMyHacuJaru MHUKIOPU HMOJb; V-HamyHa Xxaxwmu, 1,71 mu ra tenr; 20-
MHKyOalus BaKTH, MHUH; M-HaMyHa TapKUOUAAru OKCUI MUKIOPH, MT.

AMajuii__MINHUHT _MOXMATH. JKUTapHUHT MHUKPOCOMalb 3aHXKUPHUHU

OKCHJIaHUII (bYHKI_[I/IHCI/IHI/I HOpMaJIb Ba IIATOJIOTHK XOJIaTaapaa S,IpraHI/IHII[a xap



X1 cyOcTpaTiapaad GpoiganaHuiaau, ylapHUHT MeTa00IUK Y3rapuilljiapy acocaH
uutoxpom P-450 umtupokuaa keyaau.

IM'uapokcuiiaHuill peakuusacy TE3NUIU KYMUWIUK Talku ¢dakTopnap (paauarus,
TUNIEPOKCHUS, TUIOKCHUS, TYPTXJIOP KUCIOTAacH OWJIaH 3axapilaHuIl Ba OOIlKa) Ba
Oolikapuin cyOcTpariapu (BUTaMHHJIAp, TOPMOHJIAp) TabCUpUIA Y3Tapaju.
MukpocoManapHUHr TUAPOKCUa3a (aodusTHHM Y3rapuilll  Xakujaa Tyja
MabIyMOTTa 3ra OYIHIl Y4YyyH Xap XWI JOpH MOJJAJIapUHU MaTOJOTHsAA

uutoxpoM-P-450 cyOcrpatu cudatuna ypranunaiu.

Mamrior 7.

T.A.Ilomos Ba O./l.JIeoHeHKko yciyOuaa Kurap HIAOIVIA3MATHK TYPH
MOHOOKCUIeHa3acH (aoVIMTHHUHI AMUJONMPUH META00JUTIAPUHU CHITUK
OmiiaH akpajaumu Oyiinuya 0axoJianl.

MamryJjioT MaKcaJau: AMHUHIONUPUH METa0OMM3MU  OKCHUJUJIAHWIII  Ba

KOHIObIalusi kKabu pepmMeHTaTUB peakuusuiap €paamuna Oaxapwiaau. bynapnan
OMpUHYKCH (N-memMeTuIaHuIII ) KUTAp SHJIOIIJIA3MAaTHUK TYPUHUHT

MOHOKCHUTeHa3anu (hepMEeHTIIap cucTeMacu OuiaH Kyhujaaruya KaTajiu3jiaHau.

oH
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Cyurpa 4-amuHoaHnTUnMpuH Terunuin N-aneruntpanedepasa Ba anetmi-KoA
UIITUPOKK/IA allETUIIJIAHUII PeaKIusicura Oepuiaim.



MN-ALE THIF-AMHHOAH THI TP

PeaktuBaap: 1. xaiita kpuctaimanrad Gpenonaunr 0,02 % au spurmacu;

2. ammuakiu 6ydep pH -10,5-10,6 (20 r ammonuit xmopunuu 25 % Iu aMMUaK
sputmMacuHuHr 100 MIT 1@ SpUTHIAAN);

3.yuxsopcupka kucioracu (TXVYK) 12,5 % -nu sputmacu;

4. 36 % XJIOpUl KUCIOTACH;

5.xanuit rekcaunanodeppar (III) 14 %-nu sputmacu;

6.4-aMUHOAQHTUNIUPUH, SIHTU Tal€pllaHraH cTaHAapT 3puUT™Macu 1 Mr/mia kanuopiau
rpaduK Ty3UIl YYyH.

AKuxoszaap. [Ipobupkanap; 0,2; 1; 2; 5 Mi1 xaxmaara numnerkanap; onabra Ounan

Vpasiran mnpoOkanap; BOpaHKaiap, KOFo3Nnu (GuibTpu OuiaH; Malaud TEUIUKIN
mmmia GuiIbTpau BopoHkanap; cyB xammomu; GIOK éxu CO.

Texmupuin Martepuaan. AMUIONMPUH META0OJUTU CaKIaHTaH CUUIUK. ByHUHT

V4yH OK Kajmamyuuiap KopHura 20 MI/KT TaHa Maccacura TEHT KeJlaJluraH
aMUJIONUPUH HSpUTMAcU  000pPWLIAIM, CYHIpa MaxCyc IIHWIIa BOPOHKaJapu
épnamuaa 12 €ku 24 coat maBOMHAA YIHOBIM LWIMHAPIAPTra CUUIUK UUFUIAIM.
Texkmmpuiaan oIauH CUMIUKHN KOF03 (UIBTpJIapy OpKaiu (GHIbTPIIaHAIH.

YcayOHUHI ___acocu: Ycny0d — aMuIonupuH — MmeTtabonutu  OynraH - 4-

aMUHOAHTUNMPUHHU HUIIKOpUM 1mapouTna Kanuid rekcanuanodeppar (1)
UIITUpPOKUJa (eHon OmnaH ¥y3apo peakiusira Kupumud, mHaadeHosra yxiaiil

IMyIITU paHTrin 6pI/IKMa XO0CHUJI KMJIMIIIUTa aCOCIaHT'aH.



NmuunHr 6a:xkapuanmu: Mxkurta npobupkara 1,5 mii. 1ad GuibTpaaHraH CUMINK

oJIMHaau. bupuHUMCHra, 3pKUH 4-aMUHOAHTUIMPUHHU auHKIam yuyH, 0,3 mia
amMmMuakiau Oydep conmHaau, UKKUHYM MPOOUpKara, METaOOJUTIAPHUHT YMYMHH
MUKJIOPUHM aHMKJIAI Y4yH (IbHH— 4 aMUHUAHTUNHUPUH Ba N-aneTuia-4 aMUHO
anTunupuH vuruaaucu) 0,3 M xjaopul kuciaoracu Tomusmwiaau. Hamynanap acra
yalikatuinO, apanamtupuiaav. bupunun npoOupka muugaru 15 MuH naH CYHT
KOF03 GUIbTp OpKaiu (UIbTpIaHAIU, UKKUHYM NpoOupka donprara ypajiran
npoOka OunaH OekuTuiauoO 15 MuH.ra KaitHaOd Typrad cyB XxaMMOMUTa YpHaTUIIAIH,
CYHIpa TE3NMUKAa My3 COJMHTaH CYBJa COBYTUJIMO, TUAPOIU3AT IIUIIANN (DUIBTP
opkanu Oomika mpoOupkara ¢uiabTpiaHaad. bupuHum mnpobupkaman 0,6 i
dbunpTpaT TO3a MpodUpKara oNMHUO, KeTMa-keT 0,5 MIJI yuXJop CUpKa KUCIOTacu
spuT™MacH, 2 mia ¢geHona s3putmacu Ba 0,1 mi kanuii rekcanmandeppat dpuTMaiapu
kymunaau. Hamyna wumparunapu apanamrtupuin0, 10 MuH.laH KeluH (JIEKUH
Ooup coarnan keu 6ynmaran Bakriaa) ®OK na (kyk ceetopunbTpaa) €xku CO nga 510
HMJIa | CcM KajduHJIMKIAard KIOBETaJa KOHTPOJbra HHUCOATaH HKCTHUHKUIMSICU
Vnuanaau. (KOHTpoJibAa XaMMa KOMIIOHEHTHap Oynuo, ¢enHon VpHUra 2 Mmi
JUCTWIUIAaHTaH CcyB conuHanu). Omnunaran skctudkuus (E;) culiguknaru 4-
AMUHOAHTUIIMPUH MUKAOpUTra TYFpu Kenaau. VIKKMHYM HaMyHaHu (UIbTpJIaHTaH
ruaponauzatura 0,6 min ammuakiau Oydep KymuO apanamiTupuiagd Ba siHa
KailiTagad Koro3 GUIbTP OpKaiau GUIbTPIaHA N,

Tunuk ¢unvrpatnan 0,8 M To3a npobupkara oauHUO, ycTura kerma-ker 0,2 mi
JUCTUJUIAHTaH CcyB, 2 Mia ¢enon sputmacu Ba 0,1 Mi xanuii rekcarumanodeppar
() xymumnagu. Ilpobupka wumparunapu apanamtapuwind, 10 mMuH.JaH  CYHT
MKKUHYA HamyHaHUu 3KcTUHKIusIcH OOK €ku CD-na OupuHYM HAMyHa CHUHTapu
VI4aHaIu. Kypcatunran SKCTUHKIHS (E2) CUUIUK  TapKuOumaru
METa0OMUTIAPHUHT YMYMHU MuUKAopura (4-aMUHOAHTUNHUPUH Ba N-anetui-4

aMUHOAHTUIIMPUH) TEHT OYyIaiu.



Xucodaam. AMHIONUPHUH METAOOIUTIAPUHUHT CHMAMKIATM MHUKJIOPU Ba
KCEHOOMOTUKIAPHUHT  Yy3rapumuaa (MeTaOonu3MHaa) KaTHAIIYBUM — JKHUTap
dbepMeHTIIap cUCTEMAacUHM (DAOJUIUTHMHU KypcaTruuu KanuOpiaHraH rpaduk
oyitnua xucobmanaau. ['paduk ty3umiaa 5 ta npodbupkanunr xap oupura 0,05; 0,1;
0,2; 0,3; Ba 0,4 mn gaH 4-aMUHOAQHTUIHUPUHHHUHT CTAHAAPT IPUTMACH COJIUHHUO,
YMYMUH Xa)KMU 5 MJI ra eTryH4a JUCTWIJIAHTaH CyB Ba 1 mul jaH ammuak Oydepu
Kymunagu. ApanamrtupuO, ¢uiabTpianaaun Ba 0,6 ma duiabTpaT ONMHUO, YHra
CUMUIUKIAru 3pKUH 4-aMUHOAQHTUNUPUHHU aHUKIamaaru (OUpUHYM TakpuOaau
HaMyHa) OakapuiiraH unuiap Karapunaad. OJuHraH 3KCTUHKIMUS KypcaTrudyiapu
4 —amuHoaHTUNUpUHHUAT 5,10,20,30 Ba 40 MKr/mMi1 KOHIIEHTpauscura oopadop.

(HamynaBuii kanubnam rpaguru pacm 2
J1a KeJIITUPUIITAH)
E, oyimya aXXpaTUJraH 4-

AMUHOAQHTUIMPUHHUHT YMYMUH MUKIOPHU
TONWJIAAM  Ba  YHUHI  HaMyHaJaru
MUKIOPUHU  OUp  CYTKIMK  CHMIHK
xaxkmura kynantupunaau (mi-aa). [lynra

Vxmam E, OVyiinua aMuIONUPUHHUHT

Ui MHUKIOpH  Ou CyTKaJiaru
2 N Caimn YMyM KA0p 1Y YTKan
aXpaTWITaH CHAIMKIA aHUKIaHAH.
Pacm 2. Kanubpnoeuu epaghux,4amuno-
~-AHMUNUPUH MUKOOPUHU AHUKTAW YUVH.

JKurap MOHOOKCHUreHa3aCUHUHI HUCOMN (aosmuru ro00puiIran aMuJONUPUHHU
Mukaopu pousnapnaa (%) dbopmyna Oyiinua A .100% / B XUCOOJIaHaIH.

bynna A-Oup cyTkama cuiauk OWNlaH aXpaTWiraH METOOONUTIap YyMyMUH
MUKJI0pH; B-xaliBoHTa 000puiIral aMiua0THPHUH MUKJIOPHU :

Opranuzm GpepMeHTIap CUCTEMACUHUHT alleTUIUIOBYH (DAOJIITUTH

X(%-napna) bopmyna : X=(E,-E;)*100%/E; Oyiitnua Tonunianwu,



byuna E, Ba E; Taxkpuba HamyHalTapUHUHT SKCTUHKIUS KYpCAaTKUYH.

Ny xyackaraam. Tekmupwia€trad xauBowHiapaa N-IEMETWIUJIAaHUII —Ba

aneTWUIaHUI (EepMEHTIap CUCTEMACHHUHT HUcOuM daomurun XucoOiaHuo,
Ma3Kyp YCIYOHUHT aMajui axaMuaTH Oyiinda XyJioca YuKapuiau.

AMananii MITHUHT MOXUATH. Kymunnuk Oupukmanap KOHbIOTalUsIcuaa UIITUPOK
ATYBYM KUTAp TUAPOKCUIUIOBUM (PEPMEHTIAP CUCTEMACHHU YpraHUII OpraHu3Mra
TYUIYBYM Xap XWJI KCEHOOMOTHKIAPHUHT OuOTpaHc(opMalms HaTHKAcHaa XOCHII
Oynran MeTaOONUTIApUHU TapKuOW Ba MUKIOpUHM Oaxonamira €paaM Oepaju.
Bynnait ycnyOmap KIMHUKaAa KUTap JACTOKCHUKAIUSIOBYM  (DYHKIMSICUHU
Vy3rapuiuHyu OapBakT OWIMINra, Xap Xuj 3axapiud Mojjanap Ba JOPWJIAPHUHT
TUAPOKCUIUIAHUINT Ba alETWUIAHUII (QEepMEHTIap CUCTeMacura TabCUPUHU
aHUKJIAIAa KyJUlaHa !,

MycTrakii TaépJaHMIlI YUYVH Ba3udaaap:

1. JKurap MuUKpocoOMaTapyUHUHT THAPOKCUIIIOBYN KOMILIECKCH.

2. T'uppoxcuiinoBYu (HepMEHTIIap KOMIULIEKCUHHA MOJIEKYJIAP TY3UJIUIIIU.

3. TUIpOKCUIIIIOBYM KOMILIEKC peaklusiIapH.

4. dapmakomnpenapariap TY3WJIUIIM Ba yJIapHUHT XyXaiipa ¢depMeHTIap
CUCTEMACH TabCUPUAA Y3rapuil WyUIapu: OKCUIJIAHUWIL, KaWTapWJIWIIIH,
TUAPOIIH3.

5. KceHOOMOTUKIApHUHT  3HAOIJIA3MAaTUK  PETUKYIyMJa  OKCUJJIAHUIIUHU
HAJI®.H ra 60ofnuk 6yaran peakuusiapu.

A) N-, S-, O-neankyuHIaHMIII,

b) anudaruk yrieBoaopoaiapHUHT THAPOKCUIIAHUIIIHN,

B) apomaTuk yrieBogopoUTapHUHT THIPOKCUIITIAHUIIIH,

I') rereporuKIIMK OMPUKMAIAPHUHT THAPOKCUILIAHUIIIH.

6. Kcenobuoruknapuuur HAJ[.Hra Oofnuk Oynran oKCUIJIAHUIIN

7. KceHOOMOTUKIIApHUHT KaUTapuIHII PEeaKIUsIIapH.

MamryJor 8.



HNuTakT Ba (peHodapOMTAN HWOOPUITaH KajJaMylLIap KOHHUAA KO(EUHHUHT
OXMPrd MeTadoMTH OyJran cuiauk Kuciaoracunu Miwsuiep Ba 3eidepr
ycayOu1a aHUKJIAIL.

AMaJnii MIIIAH MaKCa/l.

Opranusmaa xodeun sxurap IIIP una yu mapra N-gemerninanumu Ba C8-
TUAPOKCUJUIAHUIIN HATHXKACUAa YHUHT CYHTM METa0OJIUTH CUMJIHMK KHUCIOTacu
xocun Oynaaun. Mabiaymku, xaBoHnap GenodbapOuTan HaTpuil KaOya KuiraHja
uutoxpoM P450 HuUHr cuHTE3M Ky4aluO, THApPOKCUIa3a KOMIUJIEKCUHUHT
(baomnuru opraju.

Opranusmaa CUWIMK KHCIIOTAacH IMyPUH XOCWIAJapuaaH Xocws Oynubd ypraua

MUKJIOPH 2-4 MIr%HU TaIIKUI KAJIAIH.

Lo s
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KOBEMH ClnaOKK KMCnoTa

AMaJInii MIMHUHT MaKCaIH.

NuTakT Ba QeHobapOuTan KaOysl KWIraH KajaMylulap KOHUAA CHUHAMK
KHCJIOTAaCH MUKJIOpPUHU KopeuH uHbekuusicunan keiun 30, 60, 120 makukana
Y3TapuUILINHA aHUKJIALI.

YcayOHUHT acocu.

Cuitnuk kucnoracu Tapkubuna Qocdopau Bombppam Oynran DonauH
PEaKTUBUHU KaUTApWIMIIKN HATHUXKACUJA BOJb(DPPAMHUHT KYK PAaHTIIM OKCHIJIApU
XOCHJI Oyaau Ba PAHTHUHI UWHTEHCUBIUTUA CUUJIUK KHUCIOTAaCU MUKIOpPUTa
PONOPLUUOHAIIIHP.

Texkmmpuin MaTepuaIu:



AManmuii umHM Oaxapullga yd TypyX XadWBoHiap (OK Kajgamylap)
UIUTATUIAU:

l rypyX - KOHTPOJ TYpyXH ,- HOpMa

2 TypyX - KOPUH OpKaJM 25 MI/KI MUKAOpUIa KOhEerH 0O00OpUIraH UHTAKT OK
KaJlaMyluiap.

3 rypyx - 4 KyH gaBomuaa xap KyHu 80 MI/kr mukaopaa ¢gpenodapOuTtan
HaTpui KaOyJl KWJITaH OK KajamyIluiapra 25 MIr/Kr MUKIopAa KodenH 1o0opuiraH.

PeakTuBaap:

1. 10% nu yuxiop cupka kucinoracu (TXVYK)

2. Na,COs3; HUHT TYWHMHIaH D)PUTMACH.

3. @oJINH peaKTUBU

Kuxosaap:

1. TIpoGupkanap,

2. llenTpudyrananyBuu npodupkaiap

3. Xaxwmu 1, 2, 5 MJ1 1 mUnETKAIAp

4. lentpudyra

5. 00K

AMaJIMii HIIHUHT OOPUIIN:

Kodeun robopwiranman keiinn kamnamyuuiapaad 30, 60, 320 nakukaga aym
BEHACUJAaH KOH OJWMHUO, CUWIUK KHUCIOTACMHM aHUKJIANl YYyH 3apioou
neHTpudyranam Wynu OunaH axxpatuiaad. 7 Ta HeHTpudyrajiaHyBYu MpooupKara
1,5 Mr man uHTaKT Ba Taxpuda 3apaodu conub 1,5 M yuxiaop KuciaoTacu OWiIaH
KOH OKcwiapu uyktupwiaau Ba 10 makukagan cyHr 3000 aiimaHuim Te3nuruaa
10 MunyT naBomuga ueHTpudyramanaau. 1,5 mu uedtpudyratra 0,7 M
Tyituarad Na,CO; Ba ®onuH peakTuBUIaH Oup TOMYM coiuHaau. 10 nakuka
yTrau xap Oup mpoOupkara 2,8 Ml CyB coiu0 apajamima XaXMHHU 5 M ra
eTkasunaau. Xocun OynraH kyk panr uHTeHcuBiuru ®IOK na kusun punstpaa
KUIMHIUTH 5 MM OVyJran KioBeTaja CyBra HucOaTaH Hyp HOTWIUII Y3YHJIUTU

Yn4aHuO, KOHTPOJb OWIAH CONMUIITHPUIIAIN.



XucooJan:

Cuitauk kuciora = Cx2x100/1,5%1000=(Mr%)

bynna: C — cranmapt srpu um3uru OYiinMya aHUKJIAHTAH CUHUIUK KHCJIOTAcH
KOHIIEHTpaIUsACH, MKT JIa.

1000 - mr ra yTkazum.

100 - % xucobura yTKa3uml.

Koutpons Ba Taxpuba rypyxujaard KajaMmylnuoiap KOHHMJIArd CHUUJIUK
KUCJIOTACUHUHT MUKIOpH KO(GEHH 00OpPWITaHIaH KEHUWMHTU OJIMHTaH BaKTUra
Hucbatan conumtupmwiaan. GenodapourTan HATPUMHUHT KOpeuH MeTaboIu3MuIa
UIITAPOK 3TYBYM IUTOXpoM P-450 HHUHT cUHTe3Wra TabCUPU XaKuJa XyJoca

KWJINHAIH.

TaxpubaBuii kKanaMyuap KOHUara CUMINK KUCI0TaCu MUKIOpH {MTr% }

Taxpuba 0 makuka 30 makuka 60 naknka 120 makuka

HNuaTakT

Kodeunn

1000opuiIran

OBH+ xodeun

00opuiIran

AMaJuii MITHUHT MOXHUSTH:
Jopu monnanapu papmMakOKMHETUKACH Ba METAOOJUTIAPUHY YPraHUII YIAPHUHT
JTAaBOJIOBYM Ba TOKCHK XYyCYCHUATIApUHU TaBcU(JIalla Ba JABOJAUIHUHT camapaiiu
YCYJUIApUHHU SIPATHUIILIA MYXAMIUD.

Nuam xyaskaTianl.
1. TemanuHT HOMH.
Mawrynoraan Makcan

NiHuHr 6axapuiniim

el

Xynoca




Hopmana cuiiink KMUCJIOTaCHHUHT KOH 3apaoouaaru mukaopu 0,10-0,40 Mmons/m,
cuiiauk Ounan cytkazaa 2,36-5,9 M MOJb axpaiaii.

CuiiiuK KUCIOTACMHUHI MHKIOPU Xap XWI TNAaTOJOTUK XoJlariapjaa —
HYKJICONIPOTEHUIJIApHU MapyalaHUIIU OWiad OOFnuK (auadeT, JeiKo3, ajuieprus Ba
Oolkanap). AWHUKCAa YHUHT MHUKIOpPU TMoJarpa KacalUIMruja KOHAA IOKOpHU
napaxaaa Kynaitu6o (ypukemusi), Ty3napu OVFUH r03ajapuja TYIJIaHaId Ba KaTTUK
OFpUKKa cabab Oynagu. MUKIOpUHM KaMallMIIM aHeMus KacaJuluruja Ba
nurnepasut, arodat, canuuunariap, koprukorponut (AKTIT) kabu nopunap kabyn

KHWJIMHTaHAaH CS}HF Ky3aTuJjiaJu.

MycTakuia TailépiaaHnil y4yH caBoJLIap:

1. Jopu w™Momananapu Ba OHUOMOJEKYJaap. Jlopu MopnanapuHUHT
OpraHu3M/Jia METa0OJIMK Y3rapuiiapu.

2. Kurap - pmopu moppanapu y3rapuilv KedaguraHn acocuit oprad. OIIP
dbepMeHTIapyu TU3UMH Ba YHUHT JOpWiIap OHMoTpaHcPopMalusICUIari YpHu.

3. HAJI H Ba HAJI® H ra OofnuK 53JEKTPOH Y3aTyB 3aHXKHUpJIApH, ylap
opacunaru OornukiuK. [lutoxpom P450 HuUHT oOKCHITAHUII-KAaWTaAPUIIUIIL
peakuusapuaaru poJu.

4. DIIP pma popwiap y3rapuiiua HIITAPOK 3TYBUM ACOCUU peaKLUsIIap
TypJaapHu.

AnudaTtuk OMpUKMaTapHu C-ruapOoKCHIJTAaHUIIN. OkcuanmanyBuu

ACAJIIKWJITTaHUII, AC3aMHUHIaHMIII.

9-10 MAIIFYJIOT.

BKCHepI/IMeHTTaJI XaﬁBOHﬂap cnﬁnnrnna Cy.]'lb(l)a)]l/IMCSI/IH Ba YHMHI
MCTﬂﬁOJ’II/ITJ’Iapl/I MHUKIOPUHHA aHUKJIAIIL.

Mamryjaor makcaau. Cynbdaaumesns npenapatu KaOyn Kuiran (mepopai) oK

KajJlaMyliap cuiiauruaa 12 coatnaH CYHr 3pKUH Cyn(aauME3WHHHUHT, YHHHT

allCTUJIJIaHTaH YHYMUWHHU Ba Cynb(l)aI[I/IMe3I/IH TIIOKYPOHU/IMHU aHHWKJIAII.



Cynbdaaumesun npenapaTiapy opraHu3mja OYiauIl BakKTura kapad Kucka,
¥pTa, y30K Ba yTa Y30K BaKT TabCUp OTYyBUM Trypyxjapra OynauHaau. by
npenapaTiapHUHT  OpraHu3MJia TabCUpP JABOMHIINTH  YJIApHUHT  Oyiipax
AKCKPEIMSICU XYCYCHUATHTa OOFJIMK. Y30K BaKT TabCUp JTYBUM Mpemnapatiap
Oyiipak komnrTokdanapuaaH ¢GunbTpiaaHuO, Oyipak Haitwamapuma 80-90% kaiita
cypuiaau.

bup katop mopunap opraHuzmja mapajiesl Ba KeTMa - KeT Oup Heuda Hyiap
Owran MeTa0oONM3MIIAHUIIM MYMKHH. Macanan, cynbhadwiamugiap Oup
BaKTHUHI  y3uJa TUAPOKCWUIAHWIIM  Ba  CHUpPKAa  KHUCIOTacu  OuilaH
KOHBIOTAIUSJIAHUIIIN MYMKUH.

CynbdanunamuaiapHuar  (HEHON  Xalkacu €KW TeTepOLUKIN  OpKalu
TUAPOKCUJUIAHTAH XOCHJIACH TIIOKYPOH KHUCJIOTacu OWjiaH KOHBIOTAIUS XOCHJI
KWIaojaau. YHJaH Tallkapu cylbpaHuIaMUjIap KUYUK MHUKIOPAA aMHUJ a30TU
Ny €Ky reTepouuki a30TH OPKAJIM TIIOKYPOH KHUCJIOTacu OwWiaH OOFJIaHUIIU
MYMKHUH.

Cynbdanunamuaiiap MHKpocoManapAaru apuiaMuHaleTUITpaHchepazanap
épaamMuga aMUHOTPYINA aleTaTd OuiaH akTUB OUPUKHUO, aneTamMujjiap XOCHI
Kwiaau. by peakunusHu TYyna JAeTOKCUKanus Ae0 aWTuil KUWWH, YYyHKH
aleTUUIaHTaH YHYMJIapH CyBAa €MOH 3pulld Tyhalu CUUINK Hynnapuaa Kaita
KOHJICHCAIlMSJIAaHUIIIM Ba HOXYs Tabcup Kypcatuimu mymkuH. Iy cababnu
cylbhaHUIaMUITAPHUHT EMOH alleTWIJIaHAAUTaH OUpUKMaNIapyu KUJUPUIMOKIA.

Mukpocomanapnaru  ypuauHpocdormokypoHuaTpanchepaza  €paamua
cylbhaHuIaMuaIap TIIOKYPOH KUCIOTacu OmiaH Oupukaau Ba OyHaa KapOOKCHUI
rpylna 3pKUH KOJHO, CYIOKJIMKIapAa ApyBYaH OMpUKMa XOCHJ OYIMIlINra Ba
Oylipak OpKajau Te€3 YMKUO KETUIIUTa OO KeNau.

Y ciyOHUHT acocu:

CynbdaanmMe3uHHU aHUKJIAI YCIyOu HUTPUT HATpuUil OWIaH AMA30TIAHUII Ba
pE30OpLUUH OWIaH a30TJIAHUII PEaKIUsACH HaTWKacuja KYHFUP PAHTIIA AUA30
oupukma xocun Oymumm Ba ®OK opkanmu ynuamra acociaHrad. PaHrHUHT

HUHTCHCHUBIIUT U Cynb(l)aI[I/IMCSI/IH MHUKIOpHUTa IIPOIMOPIHHUOHAID.



HC |
NH—50, —<__ S D—NHy

H,C
CYNBeATAMEZIH
H,C
: NH—50, —<"___ “D>—NHCOCHj
H,C

ALETHNCYTNBERAQKMMEZIH

TexkmmMpuin MaTepuaiu:

Kamamymuiapra oruz  opkanm 200 wr/kr  Mukaopaa cyiabpaauMe3uH
o0opuwirangad  c¢cyur 12 coatr paBomuaa Wuruiaran cuiiank, 200 wMapra
CYIOJITUPUIAIN.

PeakTuBaap:

1. 10% nm yuxJiop cupka KACIOTa 3pUTMACH
. Auerat HaTpUWHUHT TYWUHTaH 3pUTMACcU
. 0,2 M u NaOH »putmacu
. 0,5% 511 HUTPUT HATPUIL IPUTMACHU
. 0,5% nu pe30opIrH >pUTMaCcHu
. 8% nmu HC1 sputmacu

. 0,2 mu HC1 sputmacu

0 3 O n Bk~ WD

. IagukaTop Koro3u
Kuxosaap:

1. ITpobupxkamnap.

2. 10 M1 Xaxmiau mpooupkKanap.

3. 1,0 ; 5 Ba 10 M1 XakMaru nureTkaizap.



4. IIpoOkanu Ba KaiiTa COByTKUWIN KUMEBHI CTaKaHap.
5. Bopoukanap, Gpuiabtp.
6. CyBin xaMMOM.

7. DOK.

1. DpkuH cviabbhaguMe3IMHHN AaHUKJIAII,

AMaJIMii MIIHUHT OOPUIIN:

1. 5 M cyrontupwiran cuiiaukka 1 mi 0,2 # NaOH kymnnu0, yailkatunaay Ba
5 nakukanaH keiuH 4 ma 10% nu  yuxiop cupka KucioTa Kymwminb, 15 nakukara
KOJIIMPHWIIAAU. DpUTMa XaKMJIaHTaH IpoOupkara GuibTpiaaHaau Ba QUILTPAATH
gykMma 0,2 1 HC1 Ounan roBunn6, sputma xaxkmu 10 mut ra eTkazminaiu.

2. 5 ma gunwstpatra 0,2 mu 0,5 % nu HUTPUT HATPHU dpUTMAcCU KYmuiauod 15
JaKuKara Kojqaupuiaaud (KoiaraH 5 mul QuibTpaTaa yMyMui cyibdaaume3nH
aHUKJIAHAIN)

3. 4,6 mn amnerar HaTpUMHUHT TyuuHran sputmacu Ba 0,2 mu 0,5% nnm
PE30PILKH IPUTMACH KeTMa-KeT Kymuiuo, 15 gakukara Koaaupwiaan. Apaianma
KYHFUP paHITa KUpajau.

4. Taxpubasuii sputmanap Hyp totumu DPOK na kyk cBeTopuiabTpAa
Kammaiaurn 10 mm Oynran kmooBetanapnaa Vymuanaau. KonTpon mnpoOupkana
dunpTpar YpHUTa 5 MJI CYB OJMHAJU, KOJITAaH PEaKTUBIAp YCayOaa KypcaTuiraH
MUKIOpAA KyIWJIAIH.

5. CynbbhaauMe3uH MUKJIOpU Kyiuaaru Gopmylia OpKaIu XHUCOOIaHaU:

cyndagemuzun =Cx2x200x100/1000= (Mr%)

by epma: C- srpm um3ukiau cTapaapT Oyiuya aHUKIAHTAH HaMyHaJaru
CyJb(asMe3UH KOHLIEHTPALUICH, MKT /14,

2 - HAMYHaHH CYIOJITaHJIMK Aapa)kacu

200 - CHHIMKHUHT CYIOJITaHIIUK Japa)acu

1000 — mr ra yTkazum

100 - % ra yTkazum



II. AleTHJLJIaHTaH CVJIbL(ATMMEe3HHHU AHUKJIANI

AMaJIMii HIIHUHT OOPHIIIH:

. Oxkcuwnu yuxJopcupka KHUCIOTacu OwilaH YYKTHUPWITAHJIaH KeWuH
(bunbTpaTHUHT KoATaH Kucmura (5 mit ) 2 M 8% U XJIOpUJ KUCIO0Ta Ky ITHIAIu.

2. IIpoOupkanap Kaifta coByTuiITray, KailHad Typran cyB xammomua 30 gakuka
TUAPOIU3IaHAIN.

3. [lpobOupkanap uumMaaru apaianima 4yKTUPWINO, YIYOBIM MpoOMpKaiapra
Kyvmnanau Ba 2 mi 10% nu yuxjaop cupka KucjaTacd KYIIWIuWO, 11y 3puTMa
OWJIaH KOJAWK Yaliiaau Ba siHa KYIIUIaau.

4. llpobupkara xaxmu 10 Mia ra eTryHuya JUCTWJUIAHTAH CYB KyiHoO,
apaylalliTUPUIIAIN Ba KOFO3 PUIbTap OpKaiu (priibTpiiaHagu.

5. 5 mu ¢punerpaT onuHMO, yHaa | 3pkuH cynbdanauMe3suH MUKAOPU YIYaHTaH
cxema Oyinua aHanu3 YyTKazuiaagu. AUETWIIAHTaH CyibhaJuMe3uH MHUKJIOPHU

YMYMHUH Ba 3PKUH CyIb(paguMe3uH alupMacuaad TOMHIAIN.

III Cuiinnkaa cyjabbaauMe3vH IITIOKYPOHWIHHY AHUKJIAIIT

cylibhaaIuMe3UH TIIOKYPOHUIU

CH 5
N —SD: NH ,
CH,
HOOC
OH

OH

AMAJUHA HITHUHT OOPUIIIN:




1. 5 mn cyrontupuiran cuiinukka Oup Hewa tomuu 0,2 H HCl spBT™Macu
KyHnimo,

MHAUKATOp KOFo3u Epaamuaa pH 5 ra erkazunanu.

2. 5 ma xjgopodopMm Kymunub, mpoOupka yaiikatuinaad. by BakuTaa 3pKuH
cyib(aauMe3UH Ba alleTWUIAHTaH YHYMJIM XJopodgopmra VyTaau, CyB CYB
KHCMUIA KYNPOK ruapoduit 6yiran cynbpaguMe3nH IIIOKYpPOHUIU KOTaIH.

3. Ilactep numerkacu OwWIaH MACTKM CYB KHCM TOPTHO OJMHUO, YHJIa
CyJb(asuMe3UH MIIOKYPOHUAHN aHuKJIaHaau. (I - um KkucMua KypcaTUiIraHuaeK).
12 coar paBoMuIa TymiaHraH CcUMAMK Xaxkmu Ba yHuUHr 200 Maporaba
CYIOJITUPUITAHJINIA XucoOra oJMHHUO, Iy BakT JAaBOMHUJA OpraHU3MAaH
YUKApWITaH 3pKUH CyJIb(agUME3NMH Ba YHUHI METAOONMTIApU /alleTHIIAHTaH
YHYMH Ba TJIIOKYPOHHUIHU / MUKJIOPUHHU FOOOPWIraH JOPU MHUKIOpUra HUcOATaH
/mr%/ Ba /%/ mapna xucoOaaHaIu.

Cynbdaaumesun = DpkuH cyiab( aauMesnH +ANTWI Cylb( aguMe3uH -+
Cynb(d anume3uH TIIOKYypOHUIN

AMaJIni MINHUHT MOXUSATH:

Cynbdaaumesun ¢papMakOKMHETUKACH Ba YHHHTI METAOOJUTIAPUHU YpraHUII
yIapHUHT JABOJAll Ba TOKCUK XYCYCHUATIApUHM TaBcudamiga, WIMIHA
acoCllaHTaH SIHTM Mpenapatiap CUHTE3MHM ypraHuvmijga, TUOOMETAA NaBoJall
CaMapacCyHM OIIUPUIL WYIIJIAPUHU TOMHUIIIA MyXUMIHP.

Nuam xyaskaTian.

1. Mamrynor Temacu.

2. Wm makcanu.

3. Ycuy6uu moxusitu Ba 6axxkapunui uynu (111 Ba Il umnap yuys anoxuna).

4. MauryoT HaTHKajJapy Ba XyJioca ’aJaBall Makinaa udpoaaiaHaim.

Kansan.

Kanamymu cuiinuruaa cyinbpaguMe3nH Ba YHUHT KOHBIOTaTIapU MUKJIOPH.



nil | Tekmupuwia€Trad Muxnopu Y-yMyMui Xymnocanap

MO 1a YUKApUIITaH
Mkxkr- Mk- p
cyndanrumesnt
E aHajausra
Taxxpuoda MUKJOpHUTa
OJINHTaH
. HUCcOaTaH
HaMyHaJapu | CHHIUK
MUKIOpHU
I OpKuH
cyJib(paaeMU3uH

II | AuetmiiaHran
cyJib(paauMe3nH
I | Cynedagumesnn

TIIOKYPOHUIN

MycTakuia TailépiaaHnil y4yH caBoJLIap:

1. Konstoranuss Ba yHUHT Typiapu. KceHoOMOTUKIIapHH 3aXapCU3IaHTUPUIIIAA
KOHBIOTAIIUSHUHT YpHU. KoHbloranuss wMexaHU3MU Ba HUIITUPOK ATYyBUYU
dbepMeHTIapH.

2. KceHOOUMOTUKIApHUHT METWUIaHUIIKM. MeTtuitpancdepazaiapHu Ty3UIUIIN
Ba POJIH.

3. KcenobuoTtuknapau cylbdat OounsaH KOHBIOTallAsUTAHUIIN.
CynbdoTtpancdepazaHuHT TY3WIUILIH Ba POJIU.

4. I'moxkypoHHASIap XOocua OYiauiu MeXaHs3aMu. YpuanHdochaTriiroKypoHu
TpaHcepaza  Ty3unumu Ba  poiud.  Anbpa-aMuuMOKHUCIOTalap  OujaH
KOHBIOTaIHsJIaHUIII.

5. KcenabuoTukinapHu aleTHIUIAaHUIIN. ApuianeTuiTpancepazaHuHr pou.

6. buonmoruk MemOpaHamap YyTkazyBuaHIuru. Tapkanuin  Kod(dduiaeHTH.

Jlopyn MoaAamapyuHUHT TYIUIAHUIL, NTApYadaHUul, HYKOTUII MeXaHu3Mu. Jlopunap



Ba OOIIKa MoJajiapra pe3ucTeHTIMK. MeTaboauK y3rapuil A10pyu MojAaiapuHu

YuKapuO F0OOPHUILIATA ACOCUM MY L.

MamryJor 11.

Cemunap. Kcenoonornkinapuu IHAOIIA3MATUK PEeTHKYJIYM/IA
okcuiannmummnaa HA/T*H, sa HA/I®H, ra 6oriaukK 0yJaran peakuusiap .

Jlopu BocuTallapu, KaHIIEPOT€H, TOKCHK MOJJaliap Ba HJAOrEH cyOcTpaTiap
(ropMoHNap) Kurap  XyKalpaJapuHMHT  SHJIOMJA3MaTUK  PETUKYIyMura
xoimamran ¢epMeHTIap CUCTeMacu MIINTHUPOKUIAa METaOOJHK Y3rapuiiuiapra
ydpaiiu aHukjiaHraH. by cucremanap Maxcyc cnenuduk peakmusiap caHaiuo,
outtacu HAJI®H, ukkunuucu sca HAJIH, Taannyknuaup.

3axapid MoJjanap Ba allpuM SHIOTEH CyOCTpaTIapHH JE€TOKCUKAIUSICUIA
KaTHAIlyBYM OKCHUJJIAHUII PEaKIUSIIADUHUHT acoCHAa TUIPOKCUIUIAHUII, SBHU
ruapokcun (OH) rypyxunu gapMakoJIOTUK Mpenapar CTPYKTypacura KUprU3UIll
Oynub, yHUHI HaTWXacula JOPUHHM KyTOJAHWIIM OpTaAW Ba Oyilpak opkaiu
YyuKUO KETUIIM OCOHJAmaaud. [UIPOKCUI TypyXuHH JOPH MOJEKyJacura
KPUTH3UII OKCUJITIAHUII, KAaUTApUIUII €KW TUIPOIU3IAI Hyiiapu OuiiaH aMmaira
OIIUPUIIA[IH.

Humonnanran kwuciopoa €plaMuaa aHUKJIAHUIINYA, TUIPOKCUIIIAHMII
peakusIapua XaBo MOJIEKYJSIp KHUCIOPOAM KaTHAImKO, KUCIOPOJHU OuTTa
aTOMU CyBraya KaWTapuiaav, HWKKHHYM aTOMU 3Ca THUAPOKCHUI Tpynmnacu
TapkuOuaa wmertabonu3Mra yupaé€rraH cyOcTpaT MoOJEKylacura KyIIuiaaau.
Kapaéunu ymoOy TeHrnama maxkiauga KypcaTuinl MyMKHH:

RH + HAJI®H, "+ O, =ROH + HAJI® "+ H,0

( 6ynna - RH - dpapmakonoruk npemnapar )

MukpocoMan THUIPOKCHWLIAHUII CUCTEMACH KaMmMuJa UKKHUTA KaTaJlUTHK
KucMmaaH ubopart: urtoxpoM P-450 Ba dmaBonporenanan (PII ). GIT nuroxpom P
-450 am HAJZI®H, BocuTacuia KauTapuiIMIl PEeaKUUsACUHU KaTaln3JIaraHd y4yH
HAJI®H - nutoxpom - P450 - penykraza, ne6 aramanu. Hutoxpom P -450

dbochonunuanpororeMcyabGua - TPOTEMH KOMIUIEKCUIAH TAIIKWI TOMUO,



Kaiitapuirad makiuaa CO (yriaepoa okcuan) OuiiaH MyCTaxkaM KOMIUIEKC XOCHII
Kuiaau Ba 450 HM [1a MakcuMall Hyp IOTTaHd y4yH HUTOXpoM P-450 HOMMHM
OJITaH.

Kcenobuotukiiap opranusmjaa OuoTpaHcpopmaiius xKapa€HuAa TYpPAU XWil
KUMEBUN Yy3rapunuiapra yupaigwiap. by y3rapunuiapau KUMEBUN peakiusiap
Typura Kkapab Oup Heua rypyxra axXpaTuil MyMKHUH:

1. OxcupiaHu. By Typ peakuusnap »xyga KeHr Tapkairan Oynuo0,
AJKOTOJIBHUHT  aJKOTOJIbJACTHApPOreHasara Tabcupuaa, (QenHodapOUTaTHUHT
y3rapumuia Kypuiaau.

2. Kadrapunum. by XU peakuusnap UKKUAJIAMYHM - OOFJIapHUHT
TYUUHUIINAA, HUTPOrpyHnaIapuHu aMUHOTpynnazapura yTummuaa,
aHanpuiavH, (eHaMuH Kabu qopuiiap Y3rapuinujaa YpuH TyTau.

3. JlezaMuHIaHUII peakusiIapuaa OXUPTd aMUHOTPYIIAHUHT aXpaTUIUIINIA
Ky3aTUIaIu.

4. I'maponus Kympok 3crepazaiap €paamuga kedaau. Mucon Kuinbd rKopu
adupIapHU KYpUIIMMU3 MYMKUH: HOBOKauH, IOpaK MIMKO3UJIAPH.

5. Xap xuJl opraHuk Ba HOOpPraHUK Mojjanap OwiaH OMPUKHIN peaKIUsIapu.
bynra mucon kwiunb anetrwanuil, 3QUpiau Ccyab(aTiaHuIl, TIIOKYPOHHATIAP
XOCHJI OYIUIIUHU KYPUILl MYMKHH.

Opranusmzaa gopu Mojdanapu Oup BakTaa OWp Hewya XuJl Y3rapuiuiapra
ydypam ~ MyMKHH. Macanan  cyibdaaumesH  OWUp  BaKTHUHT  y3uja
aleTUJIAaHUIIU, TIIOKYPOH KUCIIOTACH OUslaH OMPUKHUIITA MYMKHH.

MukpocoMiiapjiard  KCEHOOMOTUKIapHH — MeTaboiu3miania KaTHaAIlyBYd
dbepMeHTIap aBBajd aWTUO YTWITaHUACK HWKKA 3aHXKUPra aXpaTwiral »3]u.
Mukpocomanap/ia KedaJuraH peakuusuiap KyHuJard rypyxjiaapra axpaTuiaau:
HAJI®H2 ra 6ornuk peakuysiap:

1. KceHOOHOTUKIapHUHT OKCHITTAHHUIIIN.

2. Tabuuit cyOCcTpaTIapHUHT OKCUJITIAHHUIIIH.

3. KceHOOMOTUKITapHUHT KalTapUIIHIIIN.

HAJIH2 ra 6ornuk peakiysiiap:



1. TyiiuHran € KUcnoTagapuaaH TYWHHMAraH €F KUCI0Talapy XOCHII OYIINIIN.
2. CeMUruipoackKopOUH KUCIOTACUHUHT KaUTapHITUIIIH.

3. 'uApOKCHIUTaHUII PEAKIHSIIAPH.

HAJI®H 2 ra 60fnuk peakiusiaapra MUCOI:
1. KceHoOMOTUKIIapHUHT OKCUUTaHyBUH N-S-O- neankusIaHuIIN.
[IpenapaTnapHUHT aJKu TPYNIACMHU WYKOTUINNA KYNPOK KHCIOPOA a30T,

ONTUHTYrypT atoMmujaad axpanagu. Ly cabamu O-N-S- npeankwmanum 1ed

auTUIaau.
_»CH3
N~cH,
+  HAI®H, + 0, —=
CH 4
N |
— + CH.O +-HAI®+ 4 H,0
,HI/IMGTI/IJ'IEIHI/IJ'H/IH MOHOMCTHJIAHHUJINH (bopMaan[eer{

mumetunanmwina HAJIOH,+0, = MmoHomeTunanuiaus + gopmansaerun + H,O

éku ¢heHaneTHHHUHT O — Me3alKUJITaHUIIN:

@deHalleTUHHUHT HKCUTMAa TYIIMPYBYM  TabCcUpU YHUHT N anerui-napa-
amuHO(eHo (MmapameTaMoi) XOCHII KUIUIIY OuiaH OOFIIUK.

2. KapOonuKIMK Ba reTepOLUKINK OUpUKMaIap TUAPOKCUIITIAHUIIIN



+ HAI®H, + 0,—=

i
TOPHINVIL

OH

— + HAI®+ 4 H,0
i
THIPOKCHIDIPILIIH

NUPUIUH +HAI®H,; + O, = rugpokcunupuaud + HAJI® + +H,O €éknu
MHUCOJ KWINO CaTUIUI KUCIOTACUHUHT T€HTU3UH KHUCIOTACUra YTUIIMHU KYpUIII
MYMKHUH.

3. Anudatuk GupukManap ruipoOKCUILIaHUIIIN:

CH , -(CHy)s - CH; + HAI®H ,+ O , — CH ;3 -(CH ;)4 -
CH,OH+HA J1®++H,0 rekcan + HAJI®H, + O " = rekcanon + HAJ{d+ +H,0

4. N okcuz xocua KWITyBUA N OKCHJUTAHMIIL:

NH,
+  HAI®H, + 0, —=
AHILTITH

MNHOH

- 1 HAT®tT + H,0O

TEFHILITHIPORCITVIAMH



anunuH + HAJI®H,; + O, dennmnaruapokcunamud + HAJId+ + H,O

5. S okcuIaHUII Ba A€CyIb(PUIIaHHILI

i
HN —C— NH,
+  HAI®H, + 0,l, —=
0
Il
HN —C—NH,
- +HATDT + H,S

dbenuntrnomoueBuna + HAJI®H, +1/20 = ¢pennunmoueuna +HA JId+ +H,S

6. OxcuanoBud Je3aMUHIIaHuNI:  (dapMmapenapaTiap  MOJIEKyJlacuiaH
aMUHOTpyNNaHu axpanumu. Mucon Kuinbd amderamuHHUHT (deHAMUH)
(dbeHunaneToHra YTUIIMHU KYpull MyMKHH. By peakuus ¢denobapOutan Owinax

HHAYKOWAJIaHAIH.

|

CH;~CH—CH3

+ HAI®H, +0, —=

i
CH;~C —CHj

- T HAT®t + H,0 +NH,



amdperamun +tHAJI®H, + O, = denunaneron + HAJId+ +H, O + NH;

OpFaHI/BMI[a CCPOTOHHUH, TUCTAMHH, aIpCHAJIMH, HOpAAPCHAJIINH OKCU/JIAHYBYH

JNE€3aMUHJIAHUIITA YYpaIu.
II. Tabuwuit cydbcTpaTiap OKCUIIAHUIIN
1. Tylinamaran €r KUCIOTATApUHUHT W OKCHJIAaHHUIIIN.

2. Creponaiap Ba NpocTarjaHAuHIAPHUHT THAPOKCHIJTAaHUIIIH.

III. KceHOOMOTUKIIApHUHT KA Tap MITHIIIN:

1. A300upuKMaTapHUHT KalTapuIUIIN:

A30BEH30OJIL AHILTITH

2. HutpoOupuKManapHUHT KaUTapUIIUIIN:

0 " Hamen, —> @NH2+ 2H,0 +3HAT® T

Hutpoobenzon + 3HAJIOH, = anunun + 2H,0 + 3HAJ[D+

3. KailtapyBuH €TaJIOTCHIAHWUIIL:
2CH4Cl + HAJI®H, =2CH;Cl + HCl + HAD+
HAJIH, ra 60fnuK peakuusiap:
1. TylinHran €r KUCIOTAJIAPUIAH TYWMHMAaraH €F KHCIOTAJIAPUHH XOCHII

QA

2. CeMuruipoackopOUH KUCIOTACUHUHT KaUTapHITUIIIH.

3. 'uapOKCHIUTaHUII PEAKIHSIIAPH.



MycTakun Tai€piiaHull y9yH CaBOJUIAp:

1. XKurap Mukpocomanapu TUIPOKCUIIIIOBYM KOMILIEKCH. XKurap
MUKpPOCOMAJIApH TUAPOKCHIIOBYM  KOMIUIEKCHM  (DEpMEHTIIApUHUHT
MOJIEKYJISIp  KOMJIAIIHUIIIH.

I'MApOKCUIUIOBYM KOMIUIEKCA KEYYBYHM peakuusiiap.

2. @apMaKoJIOTMK NpenapaTiapHUHI TYy3WIHMIIM Ba YJAPHUHI OpraHu3MIa

y3rapuiira y4pan HyJjuiapH.

3. Penenrop - pepmenT kucmu cudatuaa. Perientop - HyKIeUH KUCIOTa KUCMU
cubaruga. Jopu MonamamapuHUHT peuenTopiap OwiaH OUOKUMEBUU

MyHocabaTu. KcenoOuoTukinap Tabcupuaa CHHHEPTU3M, aHTarOHU3M.

MamryJior 12.
AJlpeHAJIMH MUKIOPUHH KOJOPUMETPHK yCJay0a aHUKJIAIL.

Anpenanua mactinad Takamine tomonmman 1901 #unmma mpeccop Moaaa
cudartuga axpaTuiand olMHTaH. AJpeHaluH, HOpaApeHaIuH - Oyiipak yctu 0e3u
Maru3 KUCMH TOPMOHJIApHU oynuo, (dheHunanaHux, THUPO3UH
aMUHOKHUCJIOTanapuaan cuHrte3naHaau. Opranusmyaa Oy TOpMOHIAp TabCUpHUAA
KOH TOMHUpJAPUHU TOpPAWUIIU, KOH OOCMMHMHM OIIUIIK, IOPaK KOpUHYATIApU
KUCKAPUIIIMHU  TE3JalluIIM, TJIUKOTeHHU TnapyaiaHumy, ¢ochopunazanu
(daomaHuIM Ky3aTWiaau. AJpeHaTuHHUHT KOHJaru Mukaopu Hopmaaa 0.04 mxr

% HM TaIIKWI KWIagH.

CH —CH ;—NHCH —CH— —
| 2 3 f|3H CHI—NH, CH;—CH 7~ NH,
OH OH
HO HO HO
oH OH OH

AJIPEHAJIHH HOPATPFHAJIHH JTODAMITH

AnpeHanuH  MUKAOpU  OyHpak ycTm  0e3m  Maru3 KUCMH  ycma

kacaunkiaapuna, (deoxpomonuroma), Nuenko-Kymunr kacamnurunaa, Oyipak



KacaJulMkiIapuaa optuiiu  ky3atwiaan.denunkeTonypus, Oyipak yctu 0e3u
HOCNeM(UK sIUTUFIaHUIIN (TyOepKyne3). YoTrepxay3-OpuapexceH CUHIpOMUIA
aJpeHAIMHHU MUKJIOPU KaMaluIK Ky3aTHIIa N,

YCcJayOHUHT acocH:

AJZpeHalH MUKIOPUHU KaJOpUMETpPUK yciyOaa aHukimam yHH DosuH
peakTUBHM OMJIaH KYK paHr OMPUKMA XOCUJ KWJIHUIINIa aCOCIaHTaH.

TeKIIHPHUIL MATEPHAJIN:

Kanamymunap gym BeHacuaH OJIMHTaH KOH 3apJI00H.

PeakTuBJjap:

1. AnpeHanuH cTaHIapT SPUTMACH.
2. 10 % Hatpuit kapOoHaT 3puT™MAaCH.
3. @OoJIMH PEAKTUBH.

AMaJIuii MITHUHT OOPUIIIN:

IIpoGupkara 1 mi KoH 3apao6u onmuHuO, 4 M 10 % Na,CO; Ba 0,5 M DonauH
peakTUBU Kyluiaau. 5 nakuka yrrau npooupkara 10 mu ra errynua 10% nu
Na,CO3 comuuagn Ba OOK na xu3un oduibtpra kypunagu. KoHTpoib
npoOupkara 1 M aapeHaIMHHUHT CTaHJIAPT PUTMACU COJMHUO HOKOPHUIATUICK
amanui um Oaxapuiaau Ba HaTwxka OOK nma xypunaau. ONMHraH HaTUxXaiap
COJIMIITUPUINO, aJpEeHATIMHHUHT KallaMylll KOHUJAru MUKIOPH KyHujaru
dbopmyna opkKaiau XucoOJIaHAIU:

AnpeHanuH koHueHTpauusicu = C; *E;, = wmr

E

by epna: C; - anpeHaJIMHHUHT CTaHJIapT SPUTMACHIATH KOHLIIEHTPAIUSCH, MT

E, - TexmupyB MaTepuain S3KCTUHKIUSICH

E - ctangapT spuT™Ma SKCTUHKITUSACH

AMAJIV MITHUHT MOXUATH:

1. KarexonamuHaap MUKIOPUMHHM KOHAA aHUKJIAII JHIAOTEH EKHM TalllKapHuaaH
1000pWITaH KaTeXOJIAMUHIIAD METAa0OJIM3MHU TE3JUTMHU YpraHuiijga, THOOMETIA
TOpH TIpernapaTiapy TabCUPHUHH OaxoJialiga axaMHUsTIIN.

MycTaKnj TAHEpPJaHUIIL YUVH CaBOJLJIAP:




1. Anpenepruk peunemnropiap Ba aJjpeHopenenuus. AJIpeHaTUHHUHT
OMOCHHTE3H, aXpanuiiu, QUMK - KUMEBUK XyCYCUATH. AJPEHOAKTUBATOPJIAp Ba
agpeHoOI0KaTopiap. Karexonamuunap depmentnap  ¢GaoUIUTHHUHT
UIITUPOKYUCH cudaruna. Karexonamunmnap MeTa0oIuTIapH,
AHTUMETA0OIUTIAPUHUHT XOCUIT OYIIUILIN.

2. Anenunariuknasa Ba 3° — 57 AM® karexonaMHuHIAp TabCUP KWIMIIKAA
yHuBepcasn Bocutaud. CUHTETUK apeHEPruK A0pY MOJTATIAPUHUHT TY3UJIUILIN Ba
OMOKUMEBUM TabCUP PEAKLIMSIIAPH.

MamryJor 13.

Kongarm rucramMuH MHUKIOPHMHU JAUA30THPJAHTAH N-HUTPOAHWIMH
owian H.B.Kiiumkuna Ba C.A.ILaurMoH 0yiinya HaMKIAMI.
YcayoHuHr acocu. Yciay0 rucTaMuH OujiaH AWA30TUPJIAHTAH N-HUTPOAHUINH
¥3apo TabCUpJAHTaHJA KYHFUP-KU3WI pAHTIM OWUpUKMA XOCWJI Oynuinura
acoCJIaHTaH. I'mcrtamuu-onorex aMUH o0ynuo, TUCTUIUHHU
JeKkapOOKCHIIAHUIIIUIAH XOCcua Oynaau, acocaH 6azaduil JeTKOUUTIAp TapKuouaa
yupaiinu. OpraHusmaa TYKUMa pPeryJsaTOpd, HEPB CHCTEMacH MEIHaTopu
cudaruga axamusaTH OOp. AJUIEPTUMK peakuusuiapja KOH TapkuOujaa Kymasijau,
KOHTOMHUP-JICBOPJIAPUHN  YTKA3yBUAHJIUTUHU OIIUPAAM, OIIKA30HAA XJIOPU]
KHUCJIOTAa UITHAHUIIWHUA KYMauTUpaau, YHUHT TabcUpHaa 0a4oJ0H MYIIaKJIapuHU
KUCKAPUIIU Ky4asi/iy.

PeaxkTusJjap.

1. JIuazoTupiianran n-HUTPOAHWINH (GoNJaTaHUII  OJiAWJa Tal€praHau:
(autpoanmnuHHUHT 0,1 %mu 0,1 Moap XJOpUI KHUCIOTAacHIard COBYTWJITaH
sputmacuHu 10mara 1 Mi 4 % au HUTPUT HATPUM KYIIHIIAJIN ).

I'ucramun, koHnenTparuscu 200 MKMOJIB/JT OYJIraH CTaHIapT SPUTMACH.
Hatpuii kapOonatu, 20 % nu spuTMacHu.

Harpwuit runpokcun, 5 M 3putma.

VYuxnopcupka kucnoracu (TXVYK), 10 % nau spurmacu.

SN i

YHuBEpcaib UHIUKATOP KOFO3H.



AKuxo3aap. [IpoOupkanap; Koro3 GUIBTPIU BOPOHKANIAp; IIHUIIa TaéK4yanap; CyB
xaMmoMH; 1 Ba 5 mi1 mu nunietkanap, @IK.

Texmupum merepuanu. ['mcramun skctpakuusicu yuyH 10 % TXVYK Ounan

OKCUJIM YYKTUpUATaH KoH (9:1 Hucbatna XonoauIbHUKIA OUp CyTKa CaKJIaHTaH).

Numnunar 6axapuaninn. Konauar TXYK-nmu skcTpakTu Koro3 QuiabTpu opKau

¢unpTpnanuau. bupuHum npoOupkara 2 wmin QuibTpar onMHUO (TaxkpuOa),
WKKUHYMCHATa TUCTAMUHHUHT CTaHaapt osputmacugan 0,2 Mo Ba 1,8 wmn
JUCTWJUIAHTaH CcyB Kyhunanu (ctangapt). CYyHrpa ukkana npoobupkara 3 mi JaH
CyB Ba | MJI JaH HATpui HUTPUT 3pUTMacu Kymunaau. [IpoOupkamap sxmunad
yalikaTiiinO, 2 MUH.ra KaiiHa0 Typrad cyB XxamMmomuja yuuianaau. [IpoOupkamnap
CyB OKMMHJA COBYTWIrad | MJI AMA30TUPJIAHTAaH N-HUTPOAHWIIMH KYLIWJIAJIH.
Hamynanap saxmunab apanamrtupuin®, aBBan 1,5 i, cynrpa 0,5 mMa Hatpuid
KapOOHAT dpUTMAcCU Kylwiaranjaad ke pH u unaukatop xKoro3 Oyiinua 10 ra
eTkazunagu. [Ipobupkanap dailkatunuO, CyB OCTHIA COBYTHJIAJHM Ba PAHT XOCHUJ
KWITyH4Ya 2-3 TOMYM HATpUU THUAPOKCUA ToMHU3WIaau. Taxpuba Ba CTaHIApTIU
HamyHanap ®OK ma 520-540 (xyx cBeropunbtp)aa 0,5 cM KaduHIUKIArd
KIOBeTJIapJia KoHTposira Huc6atan (10 mMa cyB + 2 M HaTpuil HUTPUT Ba
JIMA30TUPJIAHTaH N-HUTPOAHWJIMH 3puTMacu + 4 M HaTpuil kaboHAT 3pUTMACU
apanamtupauo, 0,6 M HaTpUH THAPOKCU SPUTMACH KYIITUIAAN) YIdaiaHaIu.
Xucobnam dpopmyna 6yiinua

X=E Taxpuoa *200

E cramgapr
OyH11a, X -TUCTAaMUHHUHT KOHJIaTd MUKIOPU, MK MOJIB/JI;
E- Taxxpuba HamyHacu 3KCTUHKIIMSICH;
E-cranmapt sputma skctuHkuusicu; 200-rHCTaMUHHUHT CTaHAAPT 3PUTMACHHU
KOHIICHTPAIUSICU, MK MOJIB/J.
Nm naTtwxkacuum Xxysxokaraam. KoHmarn ructaMuH MUKIOPUHH XuC00I1a0,
YHUHT MUKJOPUHU Y3rapuil cababnapu TYFpucuia Xyjaoca YuKapuiaau.
NmHuHr amManuii MOXMATH. [MCTaMMH MUKIOPHWHHM OIIMPHUIIM OpraHuU3M/a

BereTaTuB Oy3WIMIILIapra Ba aUIEPTrUK peaKkUUsJIapHU KEeJITUPUO YUKApUIITra



cabab Oynmanu. YHUHT KOHJArd MUKIOpPH HOpMajaa jabopaTopusi XalWBOHJIapuia
90-220 Mk Monw/a, cormom oaamzaa 3ca 0,02-0,04 Mk Monb/A ra TYFpHU KeNaJu.
Ymby ycny6 3aBomna Ttaii€épmanran 0,1 % rucrtamMuH aMmmyiagapuHd HazopaT
Kumaa unuiatunaan (yeayora kymmmua anabuér cugatuaa B.B.MeHumukos,
“CrpaBOoYHHK JabopaTopHbIX padot”’, M, 1987r.258 Ger).

MamryJaot 14.

AHTUTHCTAMMH J0PM MOJIAJAPUMHHUHI (AJJIEPTrHAra Kapliu) TabCUP
MEXAHU3MHUHHU Ir'McTaMiHa3a (ao/uIuru 0yinya aHuKJIaml.

Anneprus xapa€Hu HaMo€H OynuImmura kapad KK Typla Oyianu: Te3 Ba CyCT
XOCHJI OYIaauras kaBo0.

Te3 xocun 6ynaguran ajiepruk kaBOOHU rymMopall UMMYHUTET TU3UMH amaira
omupanu, B numdonutiap anTuTenamap Kapuid TaHAadalap CHUHTE3Nau Ba
OpraHu3M ceMHu3 Xyxailpajapu Ba Oazoduuiapnan Ouonoruk (aosn mMomganap
OpaJlUKWHUH, TUCTAMUH, CEPOTOHWH, NPOCTArJAHIUHIAD aXpaaud YUKUO,
TOMUpAap  YTKa3yBUAHJMITMHU  KydalTupagu Ba  OolKa TYKUMaJapHU
xapoxatinainu. bynna kongaru B nmumdornutiap coHu, ructamuH, OpaguKuHUH,
CEpOTOHMHIAP MHUKIOPH KHUCKA BaKT HWYuja opTaaud. byHmail xonatinapjia
TE3JIMKJIa TUCTAMUHTA KapIlly Jopuiap 100opuiaim.

Cycr keuanuran amiepruk peaknusga T auMm@onuTiap COHU OPTHUIIU
Ky3aTunagu. by  Xomimapia — UMMYHHTET — TU3MMHHU  CYCAaUTHUpyBYU
MMMYHOJIETIpEeCCaHTIap KYUIaHUIaau.

Y ciyOHUHT acocu:

Opranusmaa aHTUTHCTAaMUH JOpWJIap METa0ONIM3MHUHU TYKuUMallapja Ba
OMOJIOTUK CYIOKJIMKJIAp/Aa TMCTaMUHA3a aKTUBIIUTYA OPKAJIHM YPraHUIIl MYMKHH.

['mcTamMuHaza aKTUBIWUTMHU AaHUKJIAIl TUCTAMUHHUHT opTadTan aibIeruiau
Ownad GpayopecleHIUsIIaHYBYM OMPUKMAa XOCHJI KUJTUIITUTA aCOCIaHTaH.

Texmupuin MmaTepuaiu:

MHTAKT Ba KOpUH opkainu 1 ma ructamuHHu 1 % sputmacu roOopuiraHn
KaJlamyIiiap

1. 1,34% nu HaTpuii OKCanaTHU CyBIaru SpUTMacHu



. konnentpaanrad 1 g 8a 0.4 1 HCI
. Oytanon - xjpopodopm apanammacu 3:2 HucObataa
. AOCOIIOT METHUJI CIIUPTH

. 5 H 1 HaTpUH XJIOP

2

3

4

5

6. kpuctasutanran NaCl
7. 0,1 NaOH

8. 1 1 mu NaOH

9. 1.4 M oprodTan kucnoracu Ba opToTan ajibIAeruau
10. ruCTaMUHHUHT CTaHAAPT IPUTMACH

11. 0,2 M docdar 6ydepu pH 7.2
12. 10 % mu yuxnop cupxka kucinotacu (TXVYK)

AManuii UMITHUHT OOPUIIIU:

Kon6ara 2.9 mn dochar Oydbepu comunud 0,5 Ma KOH 3apao0M KYIIHUIIAIHU.
Kontpon konbanmapra 0,5 M JIuUCTWUIaHTaH CyB Ba TUCTaMUH SpUTMAcH
comuuany, keitma 37° C Tepmoctarra 1 coartra KONIMPHIAI. WNukybanusanan
KeiiuH kosidamapra 5 MJI yuxJIOp CHpKa KHUCIOTacu COJUHHO, IeHTpudyra
npobupkangapura coiuHaad Ba 15 gakuka 4000 MuH. alJlaHUI TE3IUTHIA
ueHTpudyrananagu. 4 ma uyykma yctu cyrokiaurura 0.5 ma 5 v au NaOH; 1,5 ¢
NaCl; 10 ma xsmopodopm - OyTaHOI apajamiMacy Kymwiaan. 3 JaKuka JaBoMHuaa
cunkutmino, 4000 alnanum Tte3nuruna S5 gakuka ueHtpudyramanaau. Cys
kucMuHu 01u6 Tamad, 5 mu 0,1 # NaOH NaCl ounan conmunanu. [Ipobupkanap
3 MuHYT cIKUTUANO 5 MuHyT 4000 ailmanum Te3nuruaa LeHTpUudyraiaHagu.
CyB kucmu onunu6 yura 0,5 ma 1 v NaCl Ba 0,12 mn oprodTan anpaeruau
kymmnaau. 4 nakukagaadn keiumH 0.2 mu H;PO4 comunanu Ba 365 HM y3yHIIMKIA
C® pa kypuiiaau.

AManuii MITHUHT MOXUSTH:

['mcTaMyHa3aHUHT  AKTUBJIUTHUHU  aHMUKJAIl THUCTAMHH  METa0OJIU3MHUHU

Vpranuniia,ajyieprusira Kapiy J0puiap caMapacuHu Ouiuniga, axaMusTra ara.



Mycrakuia TailépjaHuil y9yH caBoJLiap:

1. buoren nopu MOITaJapyHU TabCHpP KWIWIN Hyiuapu. Penenrtop-iaurasn
MOCJIUTH.

2.buonoruk (¢daon Mopganapra Xocuia OYIyBUM aHTUTENAIAp Ba yJapiaH
(dholanaHuIll UMKOHUATIAPU

3. Anneprusira Kapiiy MOJJTaJIApHUHT TAbCUP MEXAaHU3MU XaKuaa TYIIyHYa.

4. Xyxaiipa Ba MOJEKYJISIp HMMMYHHUTET XOCHJ OVYIUII MEXaHU3MHua
(hapMakoJIOTUK MOJJAAAPHUHT TabCUP KUIIHII WYIIIapHu.

MamryJior 15.

KuHuHJap CHCTEeMACHHMHI AHAJBIMH TabCHPUAA V3rapuIIMHU
KAUVIMKPEMHHA KOH TAPKUOUIA AaHUKJIAI OPKAJIU YPraHuiil.

Kununnap (OpaivKuHUH, KaJUTUIUH, METUOHUI-THU3WI-OpauKIUHUH ) OUOIOTUK
daon momnmamap OYynMO, KOH OKCWJLJIApU KUHUHOTEHJApJaH KaJUIMKpPEUHIIap,
TPUIICUH, KAaTeNCUH (EepMEeHTIIapU TabCUPUJA KOHTa axpaiud dYuKaauiap.
Kununnap opranumsmaa KOH OKHUMH TE3JIMTHM, KOH OOCUMH, KOH TOMHpJIAp
VYTKa3yBUAHJIUTUHU OOIIKApUIIAA, CHUUIMK MYIIAKIApHUHT KUCKapuiiuaa ¢ao
UIITUPOK dTaamnap. TYKUMaigapaard KUHUHIApD cucTeMacu (aosiiuru Xakuja
KOHTapKUOUIATy KAJUTMKPEUHHN aHUKJIAII OPKAJTH (UKD FOPUTHII MYMKHH.

Ycayouunr acocu: KammumkpenHHHM aHuKmam yciayou OeHzows L-aprunun

ATUA YPUPUHUHT OeH30MA L-apruHuH Ba 3TUJ aJIKOToJibra YTUIIUTA aCOCTIAHTaH.
By peakuus kalmMKpenH TabCUpHUAA KEYaIH.

TexkmMpuil mMarepuaju:  HWHTAKT Ba KopuHuuura | mu 50 % ananrun

ApPUTMACH I00OPWIITaH XalBOHIAP/IaH OJIMHTAH KOH 3ap/100Hu.

PeakTusJjap:

1. 0.067 M TtpusTaHOJaMUHHUHT Oydep 3puT™MaCH.

2. OEH30MTAPTUHUHHUHT 3THII 3Qupu 3putMmacu: 12,9 Mr 6eH30UI1 apruHUH
st dupura 12,5 mua Oydep kymumnanm.

3. KAJNIMKPEUHHUHT CTaHJapT 3pUTMACH.

AMaJIVii MITHUHT OOPUIIIHN:




Kopun tepucu opxamu 1,0 ma 50 % awanruH »puTMacud [OOOpUITAH

KaJlaMylIIad  jaexanurtauus #Wynm Ownan 2,0 Ma  KOH oauHUO, 3apao0

neHTpudyranam Wynu Ounan axpaTuiagu.

Kroserara 0,5 mn OeH3zoun apruHuH 3Tl 3¢upu 3putmacu Ba 1,5 mu Oydep

commHuO, 5 MaKWKa JAaBOMHUIA XapopaTH 25 C 0 CYB XaMMOMH/Ia CaKJaHA/IU.

Kroserara 1,0 Ma xoH 3apaobu conmuHuO, 1 nakukagaH KeMuH 253 MKM TYJIKUH

y3yrwiuruga CO na kypunagu.

COJIUIITUPUINO, XUCOOTaHAIH.

TeKIUPUIL IPOTOKOJIHU:

Harmxa KaJULIMKPCHUHHUHI' CTAHAAPT 3pUTMACHUTa

Taxpuba C® xypcarknuu Konparu kannukpenH
/SKCTUHKIIHS/ MUKJIOpHU

HNHTtakT

KaJaaMy1l

Kopun opkanu
1,0 M 50%
aHAJITHH
ApUTMacCH
00opuiIran

KaJIaMy Il

AMAJUH HINHUHT AXAMUATH:

KaJ'IJ'II/IerI/IH MUKJIOPUHN aAHUKJIAIl YHHU OSHAOICH TabCHPU Ba OOpH

npenapatiiapu MeTaboJU3MUHH YPraHUIla, aXaMUsITra 3ra.

MycTaKnj TAHEpPJaHUIIL YUVH CaBOJLJIAP:

1. KaJ'IJ'II/IerI/IH-KI/IHI/IH CUCTCMAaCHHHUHT 6I/IOKI/IMéCI/I, MOJICKYJISIPp TaAbCHUP KHUJIAII

MCXAaHU3MHU, JOPUIIAp TaAbCUPHUAAIN aXaMHUATH.

2. bpagukuauH

dbaonaurunu

KYJUIAaHWJIAAUTaH JOPU MOAJAJIapH.

MamryJaot 16.

bapmakoOMOKUMEBHI  OolIKapuiga




OpranmsmMaa  M30HMKOTHH  Kucaoracu  ruapasuaunau  (MHKT)
AleTWIJIAHUIIMHY (MHAKTUBANUAJIAHUIIMHNA) AHUKJIAIIL.
Ycayd acocu. Yciy0d 3pKUH HU30HUKOTHH KUCIOTaCH THUAPO3UANHU KHUCIOTaIU
MYXHUTAa aMMOHUM MeTaBaHaJaT OWIAH KYHFUP-KU3WI PAHTINA KOMIUIEKC XOCHII
Kuumura acocinaHrad. CHWIMK HAaMyHaJlApUHU THAPOJIW3JAH OJIIMHTH Ba
TUAPOIU3/IaH KEWMHTH paHruHu (apKu M30HUKATUH KHUCJIOTa TUIPA3UANHU

opranmsMJa alCTUIJIAaHUIT AapaKaCHUHU KS"pCElTaI[I/I.

]
/v /v I

CE—N—NH C5—N—NH ——C——CH3

TR AN

L =

M I
MMHE aueThn- THHE

PeakTuBjgap. AMMOHMIT MeTaBaHAAAT PEaKTUBM *; xiopua KuciaotacuHUHAT 0,5 m
M 9

PUTMACH.

Kuxo3aap: npobupkanap; ¢oiyibrara ypairan npookanap; 1 Ba 2 MJa Xakmjaru
MUIIETKANIAP; CYB XaMMOMH.

Texkmupum marepuaau. Tapkubuna spkun Ba aunetwimanran MHKID 6ynran
cuiiauk HamyHacu. CHMIMK HaMyHAacMHM OJIMII Y4YyH OK KajlaMmyluiapra Ofu3
opkanu maxcyc 30HI OunaH 3 mu cytontupwiradn (100 mr/l xr Tana ofupiauru
xucobuna) MHKI ro6opunaau. 12 coar yrrau cuiiauk iturunuo, cyB ounan 10 miu
ra eTka3uiaau Ba KOro3 PuibTpu opKasid PuiabTpiiaHaIu.

Nmuunr _Oaskapuwanmu. Wurwiran cuiiauk auctwuiaHran cyB Owian 20

MapoTaba cyrontupuiaau. Mkkura npobupkara 1 mMil 1aH CYyHONTHUPUITAH CUMINK
onmunu®, Oupunuucura UHKID muknopunu (suu spkuH Ba anetrwuianran MHKT
HUHT YyMyMUH MUKIOpPH) aHUKJIAI Y4yH | MJI XJIOpUJ KHUCIOTAaCH; MUKKUHYU

npoOupkara 3ca (3pkun MHKID vy anuknam yuyn) 1 mu cyB kymunagu. CyHrpa



MKKalla mpoOupkamapra 2 MJ JaH aMMOHUN MeETaBaHAaJaT PEAKTUBH KyWWIUO,
TEKIIUPUIAETTaH HaMyHaIap/ia XOCWJI OYJITraH paHr Y3prapuiiy COJUIITUPUIAIN.
Nm natmxkacunm xyxcoxatiaam. Culiuk HaMmyHalapujard paHTHH Qapkura
Kapa®, MHKI "M opraHu3Mja aneTWUIAaHTaHIWTU XaKuja TaxMUHHM Xyloca
yuKapuiagd Ba Oy peakIUsSHUHT aMalu€Tard axamusiTh Tyrpucuaa Qukp
FOPUTWIAIN.

Amauuii minHUHE MoxusiTu. MHKT Huar N-anetwinaHuin peakiuscu OpraHu3M

TYKUManapuiara  maxcyc  amnetunrpaHcdepasa  pepMeHTH  HINTUPOKUIIA
Oaxxapuianu. Xap xwi1 ojamiapaa ¢epMeHT (aoJUIurd xap Xuil OYJIraHIuru
Tydaitnu  yHu “te3” Ba ‘‘CeKMH”’ HWHAKTUBaTopiapra (ameTuuisiTopiapra)
oynamunap. by xonat (¢dapMakoreHeTMKana Ba KacaJUIMKJIApHU camapaiu
JaBojaniia MyxuMm axamusitra 3ra, uyHku MHKI vHakTuBIanum (ameTuuIaHuMIll)
Japakacu acocuja xap Oup Oemopra mpenapaTHUHT WHIUWBUAYaJl J03acu

OeJrwia”Hagu.

Mamruiaor 17. Kon 3apaobuaa ajaxkoroibaeruporeHaza (paoJIMTHHU

anukjaam  (Idkypcknm  ycayoura  U.B.bokusa, M.C.YcareHko  Ba
B.®.Tprodanos Kymumyaaapu OuiaH).

Ycayo acocu. Ycenyo ankoroipaeruaporeHazanu (AJIl) ukkuTa KeTMa-KeT

peakiusinu  —OytaHonnu HAJ[ ra Oofnuk OyiaraH OKCHUIJIAHWII Ba -
HUTPO30AUMETWIAHWIMHHN OUPUHYM peakuusi aaBomuaa xocun Oynaran HAJIH,
WIITHUPOKUJA KAWTAPWIMINM - KaTadu3Jall XyCYCHSTHIa acociaHraH. Peakuusna
ApUTMAZAa KYIOK CapuK PAHTIIM N-HUTPO30JUMETWIIAHWINH paHrcusnaHaau. Al
daommuru panrnu moamaHuHr CO — 440 HM na Hyp IOTHIN Te3JIUrura kKapao

XUCOOIaHA .

Nununr oaxapuanmy. CO-uimyn TyaKuHU y3yHiauruau 440 HM ra Tyrpuiia0,
XucoONall IIKaJlacu CTpelKacuHu mnapaa Enukiuruaa “O” kyuwnagu. CO
KIOBETacura 2 MJjl n-HUTpO30JuMeTHuIaHWiINH Ba 0,5 MiI KOH 3apaoOH COJIMHAJIN.
KroBera kapmmcura xucobnam mkanacu 0,300 kyhinnaau. Cynrpa xroBerara 0,1

Mia HAJ] HuHr OyTaHonmard 3puTMacu KyIIWJIagu. ApanammMa uia Taékya



ounan apanamrmupmm6, 25° C 1a 2 MHH 1aBOMEAA MHKYOAIHOH MyXHTHHHT
SKCTUHKIMSICUHU MacaluIlK aHUKJIaHAIH.
Jdcaarma. 3apaoOHuHT Xxap Oup HamyHacuga AJIl daomnurunum 2 maprtagaH
aHUKJIaHAIW, OOpAMIO aHMKJIAll HaTvKanapuHuHr ¢apku 10 % nan xyno Oyica, yu
Mapra aHukjiaaHagu. [lyHgaH CYHT SKCTUHKIUSHM | MHUHYTHArud Y3rapuiimHu
¥pTaua MUKIOpH aHUKJIaHUO, popmMyra Oyitnda xucobaaHagu.

X=320,5 AE-
oyana X-AJAI' daommurn  MxMoab/mMun*1;  320,5-XcoOnaHran  (¢aosuTuK
Kod(ppuiieHTH, KypcaTUIraH MHKyOalus MapouTHaa y3rapa€rran CyOCpaTHUHT MK
MOJb faru kypcatknun; AE-1 muH naBomua 440 HM 1a SKCTUHKIUSHYA Y3TapuIIH.
Arapna 440 Bm pga skctuHkiusa y3rapumu | muH na 0,050 man omica, KOH
3apnoounu Hatpuil pocdat Oydepu Ominan 2-4 MapTa CyronTUpHIaAU Ba (HaoIUK
KYpCaTTM4YMHY Iy COHra Kynautupuwiaau. AJ/II' H1 aHUKIIamga ssHru OJIMHTaH KOH
3ap00u Kepak Oynaau, YyHKU BaKT YTUIIK OwiaH pepMeHT (paosIuru nacasiu.

Amaauii__MmHuM _ xyackaraam. Omnuaradn AJIIT  daomnuruam HopMma OwuiiaH

COJIUILITUPHUO, XyJIOCa YUKAPUIIAIH.

Amaanii_ mHUHT MoxuaTH. AJII" na aGcomoT cyOcTpaT crenuurinra Uyk,

dbepMeHT »HTaHONIAaH OYynak, Oomka OupiaMyd Ba HWKKWIAMYHM CIHPTIAp
STWJICHTJIMKOJI Ba OOIIKAJIAPHU OKCUUTAHWINMHMA KaTtanmsnanan. AJIlT Kymaummk
opramyiiap Xy)kaiipa ruajoruia3Macuaa ydpaulau, alHWKCa >KATap TYKAMacuia
yHUHT (aommuru Oomkanapra kaparangaa 20-40 maprta Oamanapok. CoriioMm
onamuiap KoH 3apaodouna AJII" daommuru xxyga xam nact, Aespid aHUKJIaHMalIu
(0,32-2,56 ypraua 1,18 Mk Mosib/MuUH/T).

AJKOTON CYWHCTEMOJT KWIyBYWJIApAA YHHUHT (aoJTUTH (MCTEMOJ BaKTHHHHT
JTaBOMUMIMTa Kapad Ba adKoroiamsmaa) kKopu aapaxana oymamu. Iy ca6ad AJII
QJKOTOJIM3M JTMaTHOCTHKACHIa Ba YHHU JaBojamijga KyJUlaHWIaah. YMyMaH
ankonorHuHr 90 % >xkurapaa OKCHUIaHAAW, YHHHI KacaJIMruga €EKA HUpPCUH
(TeHeTHK) eTUIIMOBYIIINTHIA aKOTOJHU 3aXapCH3IATTHPUIN KaMasad Ba YHUHT

OopraHu3Mra cajaouili TabCUPH OLIAH.



MairyJjaotlS8.

Buosoruk memOpananapaa JUNUIJIAPHHA NEPOKCHIATN OKCHIAJIAHUIITAHHA
TeKITUPHUIIL
Jlunugnapau  OEpOKCUUIM  (MEPEKUCIN) OKCHJIAHWUIIUA — 3aHXUPJIU  SPKUH
paavKaId MOJEKYJsIp kapa€H. by ilyn Ounan KYIpoK Ba OCOHTMHA TYyMHHMAaraH
aunuaiaap, Ouojoruk meMOpaHanap dochorunuiapy TapKuOUra KUPUYBUYU
SpKUH €F KucioTtanapu okcuiaHagwiap. Iy cababnam nunuaiapHuHT
MEPOKCUITIM OKCUJIAaHUIIN aBBajo MeMOpaHaiap (QyHKuUusicura ¥3 TabCUPUHU
KypcaTtaaud Ba ylapja MNaTalorMK Y3rapuiliapHu Keatupud uukapaau. byHnai
xomatHH Fe “Hil MOIEKyISIp KHCIOPOX GMIaH OKCHINTAHHIIN HATHKACHIA MYXUTIA
HO; nepokcuanu paaukanu xocui Oynuim Ounad 6ornanunap.
Fe*+0,*H" — Fe’ '+ HO,
[lepokcunnu pagukan OmoMeMOpaHaHMHT TYWHWHMAraH JIMNHJ MOJEKYJacu EKu
OPKUH €F KUCIOTacu OWJIaH peakiusara KUpUIIUO, JUNUJ paaukaid R HU xocun
KWIAJIM Ba Y JTUMHUIJIAPHU 3aHXKUPHU OKCUJJIAHUIIT peakusiCuHU Oonuiad Oepau.

HO,=RH——» H,0,+R,
R xocun Oynumm mkkuiamMuu OOfra o-Ba3uATHAA TypraH yrjiepoidaH BOJIOPOJ
aTOMUHH aKpaJuInura OOFIuK, (MacajaH, JUHOJEH KuciaoTacuHuur 8,11,14 Ba 17
VpuHAaru yriepojjapaan).

17 14 11 8
CH3 — CH;~ CH=CH— CH;~ CH=CH— CH;~ CH=CH — CH;~ (CH)y— COOH( RH)

HO,
N
M55

CH3 — CH,” CH=CH— CH;~ CH=CH— CH;~CH=CH — CH,~(CH,);— COOH(R)

Arapna pagukan 11 €éku 14 BasusATmaru BOJOPOA aTOMHUHU XXKPAUIUIIUAAH XOCHII
Oynca, AUOUA MOJIEKYJacHJa HWKKUTA TyTalllaH HMKKWJIAM4Yd OOFJIM JUEHIIH
KOHBIOTaTJIap Maiino OyiaaM Ba YHH HYp IOTHII MakCUMyMH 233 ra TeHT.
Kucnopon wmrupoxknma R pagukany JWNWIHWHT SHTH  OpKUH  PAJUKAIIN-

nepokcugu RO, xocun kunamu. Ilepokcumnm paaukan sSIHTA €F KUCIOTacH



Monekyinacu RH peakmnusira kupumm® TrUIpONepOKCUUIH (TUIPOTIEPEKUCIIN )

ROOH nununnm Ba HaBOATAAaru IUIU pagukanu R xocun Kunaau:

CHy — CH,;~ CH=CH— CH;~ CH=CH= CH =CH—CH;~ (CH,);— COOH(R)

l+02

CH3 — CH,~ CH=CH—CH - CH—r|:H= CH = CH=CH—CH;~ (CH,);— COOH( RO;)
|

0—0

<RH
E
CHy—EHy~ CHECH o = c‘H " OH= CH — CH=CH—CH;~ (CH )y COOH( ROOH)

0—0CH

TyhinaMaran €r KUCIOTalapu-JIMHOM, JHWHOJIEH, apaxuJOH KHUCIOTAIAPUHUHT
APKUH paAuKaJUId OKCUJIAHUIIIUJIAH XOCUJ OYIraH TyTallraH MKKWJIaMuud OoFiap
(nennu  KoHbBlOTauMsuiapu,  ¢Gopmyliaza  KOBYC — MYUJa  KYpCaTWJITaH)
JUNWJIAPHUHT  TUAPONEPOKCUANAA cakjgaHaau. OXUpru UWKKUTa peakuusga
katHamran RO, Ba R cucremana nuNUUIApHUHT 3aHXKHUPIA  OKCUJJIAHMIII

JaBOMHWHU Ta’BMHHHaﬁﬂH.

o RH ¢, RH
R L%Roz R =3 RO, % R— =
W
ROOH ROOH
Jlunuanapau OyHnait KYpHUHUIIAATH MEPOKCHUIJTN OKCHUTAaHUIIINHU

TapMOKJIaHMaraH OKCHJJIaHMIN 3aHXupHu Ae0 aTananu. Xap Oup paaukain Oup Heda
ROOH w™onexymacu Xocun KwinO, YHHHT COHWUTA Kapald JIAMUAIApHUHT
MEPOKCUIIA OKCUTAHUIIIMHN TaPMOKJIAHMAraH 3aHKUPU y3YHIUTH XaKuma (Gukp

IOpUTHIIaaN. I[CMaK, JJUIMUJIAPHUHT IICPOKCHUATIN OKCHUIAJIaHWUIIHNHHA 6I/IpJ'IaM‘II/I



VHYMHU JIANKAJ THAPONEPOKCUIUW OYnIuO, YHUHT MabliyM KHUCMHU JIUCHIIU
KOHBIOTATUI'a TETULLLIHN.

Tyruianrad JUNAmIap TUAPOIEPOKCUAMHU F e’ UIITUPOKHAA TapyalaHULINIaH
aaru  paaukan- RO (€F KUCIOTaCUMHUHT OKCHUUIM paJuKaid €K aJIKOKCH]I

paguKain) nanao oynaau.
ROOH +Fe’™ = RO+ OH +Fe°t

HI/IHI/II[JIapHI/IHF KEHUMHTHU MNCPOKCHU AN OKCHUAJTAHUIININHM JaBOMHU TapMOKJIaHI'aH

MEeXaHU3M Oyinda Keuau:

R
Dzel
R'::'E F-a-z-l_
RH # ROOH ? ro* 24 B RO,
R Fe3 T RiOH
E‘JE%\L
RO F 27
Gil= o o wOyRH __*
? ROOH ? RO RO,
K Fe3 ™ ROH

ByHna nunupnap NepoKCHUIIM OKCHIJAHWIIMHM OOIKa YHYMJIApU: CHOUPTIAp,

KETOHJIap, AMIOKCHUAJIAp, alblieTu/jiap Ba JUaliberujiap Ba Ooukanap TyIjiaHau.



Juanpnernmiap opacuaa Mainon auanpaeruau CH, (CHO), kaTTa axamusTra ara,
JIMHOJIEH B apaXyJI0H KUCJIOTATAPHUHT SPKUH PaJAUKAIUIN OKCHUIJIAHUIIINU]IAH XOCHIT
Oynamu (aMMO OJieMH €KU JIMHOJI KHUCIOTalapHuaaH dMac). YHU aHUKJIAINl yCcIyou
OpKaIM JUNUJIAPHU TEPOKCUIJIM OKCUJJIaHUIIUTra 0axo Oepull MyMKUH.
buomembOpananap Ttapkubura kupyBum ¢dochonunuamap Ba TYyWHMaraH &F
KUCJIOTAJJADUHUHT TIEPOKCUJITTU OKCJTAaHUIIN OKUOaTH/1a MeMOpaHAHUHT JIUIUIIN
acocuHun OyTtyHnail mapuanam (Oy3um) mymkuH. Jlekun Oynra R Ba RO,
paJMKaIIaApHUHT OHMp-OMpura Tabcupd, yiaapHuHr Fe’' Ba aHTHOKCHEAHTIAD
Owran Oyiran ¥3apo TabCHUpJAHUIIUTA TYCKUHIMK Kwiaau. Kypcarunran
mapoutia OOUUIaHFUY HMKKU peakiusaa XOCWUJI OYJIraH MOJIEKyJsap YHyMIap,
YUYUHYM peakiusaaru-Qaoiyiuru nact Oyiaran aHTUOKCUAAHTIAp SPKUH paguKaliIn
OKCUJITAaHUII 3aHXXUPUHU y3aauiap. Xyxadpanapaa JIUOUUIP TEPOKCUIIIU
OKCUJITAHUIIMHUA WKKH XWIH-QEepMEHTIN Ba (PEPMEHTCHU3U aXpaTUiuod, ynap
alipum Oenrmirapu OunaH dapkimanau. depmeHTnn cucrema (GpepMeHT OKCHIIMHU
nupodocdar, Temup nonu kKantapyuu cudaruga HAJID.H wumtupokunu tamad
kwiaaun (my cabab ¢epMenTcuznaHn (papkiau  YIapoK KU3AUPUIN  OujaH
WHAKTHUBJIAHAJIN).

DepMEHTCU3 CHUCTEMAHUHT KU3AUPHUIITa CE3TUPIUTU UYK, JIEKUH y TEMHDP
MOHU Ba KalTapyBuu cudaruma ackopOatr Tanad kKwiaau (ackopOartra OOFIHMK
HodepMeHTin mnepokcumn okcuianuim-AbIl). By wukku cucremaHuHr Owup-
Ooupunan gapxnaiiguran Oenru yJaapHUHT TeMup uoHu, nupodocdar Ba Gocdarra
HucOaran ceszyBuaniauruanp. HAJID.H ra GofmuK MEpOKCHUIIN OKCUIAaHUIITHU
(dbepMeHTIIU CUCTEMACH TEPMUP HOHJIApUTa IOKOPH Japakaaa ce3ydyaH OYIraHIuru
Y4yH YHHUHT XyJa 03 MHUKIOPH XaM pEaKIMs TE3JIMTMHA MaKCUMall Japaxkaja
OopulIMHU TaMuHIalu, ackopoarnuruaa 3ca (ABII) peakiusinu 6opuiura kaTra
MHKJIOpAAa TEMHp HOHM Kymumn Kepak. Mkkama cucrema — Xykaiipa
OpraHOUUTAPUHUHT MeMOpaHanapuja aHUKJIaHTaH, JEKUH SHT (aosii MUKpOcOMa
MeMmOpananapuja. IIpeokcuaiam  OKCHUIJIAHUIIHKM  YHYMH  OYiran  JIUIUJ
TUAPONIEPOKCUJIUHYA TYTIIAHUIIK (PepMeHTHap (PaoJUIMTMHU WHTUOUpIaan Ba

KETOHJIAp, ajdbJeTUaJIap Ba AWAIbJACTHJIAp, OKCUJIIap Ba OOIIKa OMOMOJIeKyanap



OwiaH KOBaJeHT OOF XOocwsl KWiHO, Xyxkailpa (QYHKUUSICUHU Y3rapuiiura ojauo
KeJIaJIu.

Jlununap OKCUUIAHUIIM SPKUH PAJAMKAIIIUK PEAKIUSICUHUHT PUBOXKJIAHUIINTA
MPOOKCUJAHIap 0JU0 Kenaau, aHTUOKCUJAHTIAp 3ca TyxTaTaau. KelnHru rypyx
MoJJlajJjapura o-Toko(epos, celeH, TOpPMOHJAapJaH THPOKCHH Ba CTEPOMIJIAP
kupanau. [yratuonnepokcugaza ¢GepMeHTIap CUCTeMacu XaM  JIUIU
TUAPONIEPOKCUITIAPUHN Tapyanad, ylIapHHU 3axapiid TabCUPUIAH XyKalpalapHu
XUMOSI KUJTaJIH.

Jlunuanap NEepOKCHIIM OKCUIJAHWIIMHYU YpraHuliga KyHujgara yciayolapiaH
dbolnananunagu: a) IMNUATAP MEPOKCUIIA OKCUJJIAHUII YHYMJIAPUHU aHUKJIAI;
0) OSpKUMH paJuKaJUIapUHM peaklus JaBOMHAA AaHUKIAINl, B) TYKUMaIap
AHTUOKCHUJIOBYM (AHTUOKCUAAHTIIN) (PAOJLITUTUHU aHUKJIAII.

bupvHun Ba UKKMHYM yCIy0 VY3UHUHT OJJUWIMTH Ba HUCOATaH KYIpPOK
Vpranwirad nepoKCHAJIO OKCUJIJIAHUII YHYMHU MajoH AUANbACTUINHU aHUKJIAIIra

NYHAITUPWITaHU YYyH aMajduETAa KeHTI KyJaMaa KyJUIaHUIaau.

MamryJaot 19.

buomeMOpaHajiapaa JMOUUIAPHUHT TMEPOKCUIJIAHUIT OKCHIJTAHU I
Te3JIMTMHU YPraHUIIL
PeaxkTusJjap.

1. Tpuc-HCI 6ydepu, 0,04 m pH.7,4*;

Mop Tty3u-Fe (NHy), (SOy),, 4.10” M —siHTH TaiiépaHran 3pUTMa;
. AckopOuH kucnoTacu, 2,6 MM sHTH Tal€piIaHTaH YPUTMA;

VYuxinop cupka kucinoracu (TXVYK), 40% -nu spurmacu;

Harpuii okcanaru, 1,34 % -nu sput™macu;

2
3
4
5. TuoGapbutypar kucnotacu, 0,8 % -nu ssHTU Tall€paaHraH HYPUTMACH;
6
7. Hatpuii xsopun, 0,9 % - nu sputmacu;

8

Kanuit xnopun, 1,2 % spurtmacu.



AKuxo3zaap. IlpoGupkanap; 0,1; 1 Ba 5 My XaxMmujard MUIETKagap; Macrep
MUIETKAJapy; pPE3UHAIM TIpylla; CyB XaMMOMHU TEpPMOMETp OWIaH; anTeka
tapo3ycu; CO éxku ®OK KOK-tunuaaru.

Texkmmpum _matepuaau: Kon,- HaTpuii okcamar ’puTMacu OuiiaH, HHCOATH

Xxaxmu Oyin4da 10:1; xaliBOH SIHTU KUTapH.
A) JIMOUUIAPHUHT NEPOKCHUIM OKCHJVIAHMII Te3JIMTHHU JIPUTPOLUTIIAP
MeMOpaHacu/Ia HAMKJIAIIL.

Ycayo _acocu. Yceny0 nunuasiap MEpOKCUIAHUIIMHU OXUPTH YHYMIIM OYiraH

MaJOH JAHATBACTHUIAMHM THOOapOuTypaT kucinoracu OwnaH 530-532 HM Hyp

IOTYBYU IIYIITHU PpAHITIM TPUMCTHH KOMIIJICKC XOCHJI KWJIMIIUT'a aCOCJIaHI'aH.

]
H H
| | HM K 13 P
G — B =542 o &
—2H,0
MAJI0H & OH
I AJTE TeTHI
[H
THODApOHTYpAT
':|:' KHCJI0TACH Q
HN GG — e —— H
T
S or o S
N NH

TpHMEe THH

PaHT oI KEOMILTeRK CIT

9PI/ITMa paHTun MaJIOH AUAJIBACTHAN KOHOCHTpAaUACHUIa IIPOIIOPIHOHAJD.

IKCTHHKIMS MOIsip Kodddumuentn 1,56.10°1 —momp ' -cm™



HNumnar  oaxapuanmu. Oxcanatan kowHu 10 muma 3000 adnadHuin/MuH

ueHtpudyranad, spurporuTiap uykrupuinanu. FOKopu cylokK KaBaTu cypuO
OJIMHUO, SPUTPOLUT YYKMACHU HATPUM XJIOPUJl SpUTMacu OujiaH 3 MapTa IOBUIUO,
KypcaTuirad iy Ounan siHa neHtpudyrananaau. 0,5 M1 SpUTPOIUT YYKMACH TO3a
neHTpudyra npobupkacura oJIMHUO, TEHT XaXM/la TUCTUIIJIAHTaH CYB COJIMHAAM Ba
30 muH.ra Tysma remonu3 yuyH Kongupwiaau. Hamyna 30 mue maBomuaa 3000
aliaHuI/MUH  HeHTpUudyraianud, macTep MNUNETKacH OWIaH YyKMa yYCTH
CYIOKJINTU SPUTPOLUTIAPp MeMOpaHacu KyJpaHT KaBaTH OWprajiurujaa acTauK
Owtan Oolka npobupkara cypud oJIMHAMIN.
VYuta T03a nmpodOupka onuHuO, OupuHuucura 0,3 M1 1aH MOpP Ty3U SPUTMACH, TPUC
Oydep, ackopOuH kuciotacu Ba 0,1 MI OJMHTaH >SPUTPOLUT MeMOpaHacu
cycnensusicu conuHaau. WMkkunuucura 0,3 mu tpuc 6ydep 0,1 mMa spurpouur
MeMmOpaHacu cycrneH3usicu Ba 0,6 MJI IUCTUJJIAHTaH CYB KyHWIaIu.
Yyunuucura (KOHTpOJIb) OMPUHYM MPOOUpPKAra COJMHTaH PEaKTUBJIAp KyHUIuoO,
teznukaa | mun TXVYK kymmnaau.
Xamma TpoOHpKamap CyB XaMMOMHra okoitmamrupminG, 20 mmu. 37°C 1a
uHkyOanusuianaau. CyHrpa taxxpubaBuil npobupkanapra (1,2 mpoOupkanap)l miu
nan TXVYK kymmnu0, peakius TyxTaTwinaau. Xamma npodupkanap 15 mun 3000
alilaHUI/MUH eHTpUdyranaHud, 4YykMa YCTH CYIOKJIWUTU (XaXXMHU 2 MII) yuTa
Oolika npobupkanapra Kyuunno, 1 mia 1an Tuo6apOUTypaT KUCIOTACH KYIIUIaau
Ba HamyHanap 10 MuH KailHa0 TypraH CyB XaMMOMUJA CakJaHalId, CYHIpa
MpoOupKaIap My3J1 CyBAa COBUTHUINO, SKCTUHUKIUACH KOHTpoJbra Hucoatan CO
na 532 um ga éku O®OK na (k¥k cBeTohUiIbTpa) KAIUHIUTH | CM JIM KlOBeTajza
V4aHaIu.
Xucoodaam ¢popmyia oyiinua.
Xi=E;3*6
0,156
Ba

Xo=E,3%6
0,156



bynna X,  -mpookcuaaHTiap — MINTUPOKUAA  (JUOUITIAPD  MEPOKCHIIU
OKCHUJIJTAHUIITMHU UHIYKIUSJIOBUM ) HAMYHA/Ia MAJIOH AUANBbACTUIN XOCUI OVIUIIN
TE3JIUTH, HMOJIb-(COaT)™;

X, - MPOOKCUAAHTCHU3 (JIUMUIJIAPHNA CIIOHTAH MEePOKCHUIN OKCHJJIAHMIIIHN) MaJIOH
TUadbACTUANHI HAMYHAJIa XOCHIJI OYIIUII TE3JIUTH, HMOJIb-COaT ; 3-HamMyHa Xa)XMu
MJT; 6-KaiiTa XxucooOmam kodddunrentu 1 coatra; 0,156-1 amonpHUHT 532 HM naru
skctuHKIMscH; E; Ba E,- OupuHUM Ba HMKKMHYM HAMYHAJIAPHUHT KOHTPOJIra

HHcOaTaH OKCTHUHKIIMACH.

MamryJaot 20.

TyKHMa romoreHaTmnaa JUIIHAJIAap MNEPOKCUIATIHA OKCMAJIAHUIIN
TE3JIUT'NHHU aHUKJIAIIL.

Ycayo acocu.

IOxopuaa (mamrynor 19) kenTupuiras.

Numnuer O0axapuwiaumu: 0,5 r© KurapHu 0-4°C COBYTWITaH KaJIMMl XJIOPUI

pUTMACH]Ia TOMOTEeHH3alMUIaHaAU. Y4Ta IpoOUpKa OJMHUO, OupuHYMCUTa 2 MII
romoreHar Ba 0,2 MJI JUCTHIUIAHTAH CYB, UKKMHYKCHTa 2 MJ romoreHat Ba 0,1 mn
JIaH SPUTUIITaH aCKOPOMH KUCIOTACH Ba MOP TYy3H; YUMHUUCHUTA 2 HYU NMPoOUpKara
Kyvwirasd peaktusiap Ba | mn TXVYK kymunany.

Xamma npobupkanap 10 mun 37° C CYB XaMMOMH/JIA CaKJIaHTaHJaH KeluH | Ba 2
npobupkanapra 1 mn TXVK kymunaau, cyurpa yudana HamyHa 10 mun 3000
aliaHuI/MUH HeHTpudyrupinanaau. Yura To3a npodupkara 2 mi AaH 4ykKMa yCTH
CYIOKJINTU OJIMHAAW Ba | MJI gaH THOOapOUTYpaT KUCIOTA 3PUTMACH KYIIUIUO,
HamyHanap 10 MuH ra KkaiiHa0 TypraH CyB XxamMMoMura kounamtupuiaan. CyHrpa
yIIapHU MY3JM CyBAa yi Xopopaturaya coButwiaau. HamyHanap sKCTUHKIUSICH
KOHTpoJibra HucOartan (2 mia kanuit xjaopun + 1 mn TXYK + 1 mu tuobapOutypar
Kuciora sputMmacu, 10 MuH KallHa0 TypraH CyB XOMMOMHJA YIIJIaHTaH Ba
My3JaTWITaH CyBJa XOHa xopopaTturada copytuiran) 532 um CO na éxu @K na
KYK cBeTapuiibTpia 1 cM KalMHIMKIArK KIOBETa1a yayaHa u.

Xucooaam ¢popmyJia oyiinua.



X] (X2)=E1_(E2)3*3,2*6
0,156*2

Ba
X3=E3 3*332

0,156*2
bynpga X-romoreHatnard JUNHAJIAPHU CHOHTAHJIM MEPOKCHUIINA OKCHUJJIAHUIII
TE3JIUTU, HamMyHana | coar MHKyOanus JOaBoMHUJa XOCWJ OYyiraH  MajoH
TUaNbACTUANHU HMOJIb J1aTd MUKAOpHU; X,- ackopOartra OOKJIMK HOGEPMEHTATUB
JUNUAIAP TOEPOKCUUIM  OKCUJJIAHUIIM  TE3JIMTMHM  XOCWUJ OYyraH MaJioH
IUANbIETUINHA HMOJIBJATd MUKJIOPHU; X3-MAaJOH AUAJbICTUIMHU TOMOI€HATIAru
OouutanFud MuUKIopu, HMOAb; Ei; E,;; E;- OupuHYM, WKKUHYM Ba Y4YUHYU
HaMyHaJIapHU SKCTUHKUUACH; 3,2 —TEKIIUMPUIAETTaH HaMyHaJlapHU YMYyMHU
XaKMH, MJI; 2-MaJOH JUAIBJCTHUIAVNHU AaHUKJAIl YYyH OJIMHIAH YyKMa YCTa
CYIOKJINTUHHM XaKMH, MJI; 3-hOoTOMETpiall y4yH OJMHTaH HaMyHa XaXMH, MI;
0,156-1 aMop ManoH AuanbaeruaMHN 1 Mi1 qaru 532 HM Jard SKCTHHKITUSICH.

AMananii__MmHM _ xyvxkaraam. OJMHrad HaTWKaIap acocuja JIMNWUIapHU

CIIOHTAaHJ/IN Ba HHAYKOWAJIaHTaH MNEPOKCUAIN OKCHIJIaHUII TC3JIMTI'MHU
COJ'II/IH_ITI/IpI/I6, YJIapHH aMaJII/IéTI[a HUIIaTHIJINIIN TS"FpI/ICI/II[a XYyJI0oCa YUKapujiaau.

AMajiuii___MINHUHT __MoxusATH. buomemOpana numuiapuHd  TEPOKCHIIH

OKCHUJIJTAaHUII TE3JIMTMHU aHMKJIANl Oy cucTeMara TabCHp KWIMYBYM TaOuMil Ba
CUHTETUK (KCEHOOMOTHUKIIAP) MOJAAIIAPHUA MPOOKCUIAAHTIN, KU aHTHOKCUIAHTIN
XYyCYCUATHHU Owiuiiga Ba IMIyJdap KaTOpu  Xap XWI JIOPU BOCHUTAJIApUJAH
dolnananumga axamusatra osra. Kekcamapna, E runoBuTtaMuHO3uAa, CeENEH
nedunmTUaa, paavanus TabCUpUIA Ba TMATANOTMK XoJjaTiapjaa JIMMUAJIapHU
MEPOKCUJIIM  OKCHUJUIAHUII  TE3JUTH  OlIagud. ODPUTPOLMUTIAp TapKuOujIaru
reMorjiabuH Ba KHUCIOPOJ JHUOUUIAp TEPOKCUIIN OKCUJJIAHUII TE3JIUTMHU
OmUpUO, SPUTPOLUTIAP MEMOpAHACHUHU IIKACTIAAM Ba TEMOJU3 YaKapaiu.
Dpurpouutiap MeMOpaHacuHU XUMOSITAIILIA AHTUOKCUJIAHTIIAp]IaH

dboinananunaau. bymap 1azma  Tapkubuparu  Tokadepoiuiap, JUNHUANIAP



TUIPONEPOKCHIIAPUHN 3aXapCU3JAHTUPYBUU TIIyTaTHOH-TIEPOKCHUAA3a, JTUIUIIIAP
NEPOKCUAMHM O0fnad oJyBUM IUla3Ma aJIbOyMUHJIAPUIUDP. AHTHUOKCHUIAHT
CUCTEMACH ETULIMOBYMWIMIHAA TEMOJUTUK Xojaariap Ky3arwiagu. by kabwu

XOJaTiaap OBKAT OMUJUIAPH Ba JOPU BocUTanapu Tydailiin keaud 4YMKUIIA MYMKHH.

Mamryaor N21 Kurapaa riimkoreH MukaIopunu 3eiidrep yeayouaa
AHUKJIAII.

I'muxoren (Ce¢H;¢Os), -monmucaxapuj, XailBOH OpraHuU3MUJA YTIEBOJJIAPHUHT
acocult 3amac makiau. Opranu3M (HaoausATHIa KUTAPHUHT TIIMKOTEH Ba TIFOKO3a
XOCHJI KU (DYHKIUACH aloXulia YpuH TyTaau. byHuHT acocuaa Oup TOMOH/IaH,
YHUHT KOH TapKUOUJArd TIIIOKO3aJaH TJIMKOT€H CUHTE3 KWIHIIKA OYca, UKKUHYH
TOMOH/IaH, ITTMKOTEHHHU TJII0KO3ara rnapuanad, opraHu3M 3XTuéxura =apabd, =oHra
yy=apuIld €Taau . Xap XWi IalBOHJApJA KWUTapjia TIUKOreH mu=aopu 2-8%,
aripuMm monataapaa sca 15-20% raua erumm MyMmkuH. [latonorusna, aliHn=ca
renaToTporn 3axapiap Ba (apMakoNOTHK TMpenapariap TabCHUPHUAA KUTapjia
[JIMKOT€H CUHTE3UMHU Oy3uiuiid o0aTHAa YHUHT MUAOPU KaMaluIu
ky3atunaau. bynra mucon =wnmubd Ccly, reamorpun, docdop Owian XpoHHK
3alllapJaHUIIHU KeITUpca ObLIaIu.

MNIIHUHT MOIUMATH

KonunenTtpnanran cynbhar Kuciaotracuaa riiMKOreH aHTPOH OWJIaH =W3AUpUIITaHa
KbIK PAaHTJIM KOMIUIEKC IIOCHJI =WJIMIINIa acocliaHraH. PaHTHUHT WHTEHCUBIUTHU
TJIMKOT€H KOHIHTpausacura 0o\mm=.

C 0
),
Ry
RO
_H
H |
H—C—FR
AHTPOH P HTTIH KEORIINEEC

AKuxozaap OOK, cyB xamomu, uentpudyra, 100 ma butuamiu Koxbdanap,
HeHTpudyraium Ba onauid mpoOupKanap, map Il XaKMJIard nuneTkaniap, muia
Taé=yvasap.

PeakTupiaap 1. 5% riaroko3aHu cTaHIApPTIN 3PUTMACH;

2. 30% bIrOyBYM Kaui,

3. 96° ati crimprH

4. AHTpPOH peakTHBHU: KOHIEHTpiaHraH cyibdar kucinoracunaru 0,3% aHTpoH
3pUTMacH (conumTupma Maccacu 1,74) Keipcatunran KHUCJIOTa
KOHIICHTpAIUsICUHU =yituaaruda taii€pnanaau: 100 mu xaxmaaru kondara 20 mi
JUCTWJUIAHTaH CyB =YyWHUJagu Ba SXTUETIUK OuilaH Oeirurada CoOJUIITHPMA




Maccacu 1,84 Obuiran KUMEBUU TO3a CyNb(aT KUCIOTACH ThUIIUPUIAIU. AHTPOH
pEaKTUBU TaKpuOa bITKA3UIaAUTaH KyHU Tal€piaaHau.

NiHuHT 0a:KapUINIIN,

XanBoHmaH sHru onuHraH >xkurapHu 0,5r 3mu 30% bIIOyBUM Kanuii caslara
npoOupKara coauHaAu Ba =ailHa0 TypraH cyB xamomura 20-30 MUHYT romMoreH
SpUTMa IIojaTura keiaryHda =eiiunagu. CelHrpa mpoOupkara 4 mi 96° srma
COUPTU =bIIIWIAKO, muIa Taéwa OwiaH AXIIad apalalTUpUiiad Ba CYB
mamomua 30-40 cexkyHn naBoMuja =aiiHaryHua yuuwiaHagu. IIpoOGupka cysna
coButunuO, 15 wmuuyr 3000 aiinanum Te3nuruAa UeHTpudyrazaHagu.
[IpoOupkagarn yblkMa JUCTWIIAHTaH cyBAa dSputuiaub, 100mn naum  konbara
yiunaau Ba sSxmmiad apanamTupud , sputMa xaxMuHu 100Ma eTka3uiiau.
OputManan 1Ma npoOupkara onumHaau, Oom=a mpoOupkara 3ca 1Ml IIIOKO3aHU
CTaHJApT YpUTMACH COJIMHAAM. 2Ta Ooli=a npobupKanapra 1M qaH quCTUIIIaHTaH
CyB =yHuUIu0, KOHTPOJIb cudaTuaa (oiiranaHunaim.

Xamma mpoOupkanapra 6mMi JJaH aHTPOH PEAKTUBHU =bIIIMIKO, apaialiTUpUIaIn
Ba 10 wmuHyTra =aifHa® Typran cyB xamomura =biinnaau. CoBy= cyBla
COBUTUIIMO, CTAaHJAPT Ba TaXpuba HaMyHaJlapu KOHTpoJibra HucObatan 660 um 10
MJI JIM KIOBETajJapaa =u3ui CBETOQUIbTPa KOJIOPUMETPIIAHAIH.

[I{ncobam

0,05mr * E taxxpuba " A" 5’10 (r/kr)
E cranmapt - 1000 mr “ 1,1

By epna-0,05 mr-1mn ctaHmapt 3puTMagaru riit0K03a MU=I0pH;
A-TTIMKOTEH 3PUTUIITAH CYBHUHT MU=]IOPH;
Bb-100r xwurap Obutaru;
1,1-Ti1r0K03a Ba TIIMKOT€HHM SKCTUHKIINAS HUCOATH
Hopmana ou =onraH KaJlamMyIIHUHT XUTapuja TIUKOTeH mu=mopu 15-20 r/ kr,
terEaa 40 1/ kr raya. Texkmumpum HaTwxamapura cylib(paT KUCIOTACHHHUHT
TO3QJIUTU Ba AHTPOH PEAKTUBUHUHI Tall€pllaHraH MyJJaTd (SHrU Ta€piaHraH
OBLIUIIN KePaK) TabCUP =WJIA]IN.

Mamryjor N22 +oHaa 1J11I0K03a MU=10PUHH O-TOJVHIHH YCIAYOHIA AHU=J/IA I
MNIIHUHT MOIUMATH

yciny0d  rmoko3aHu  O-TolyuauH OwiaH CUpKa KHCJIOTacH JSpUTMacujia
H3MUPUWITAHAQ KBIK pAaHT OEpuIlNra acociaHraH . PaHTHUHT MHTEHCUBIUTHU
TJIFOKO3a KOHIICHTpaIscura 0o\in=.

PeakTusJjiap

VYuxnopcupka kuciaotacu (Y XCK), 30 1/ 1 aputmacu;

O-TonyuanH peakTUBH;

I'mroko3anu siHrM Ta€pnanran 27,8 MM cTanaapT 3puTMacu
AKuxo3zaap-npooupkanap; 0,1; 1 Ba SMn xaxxkmaaru napakajaHraH MUIETKaIap;
uentpupyra, GIK.

Marepuan- 6apMo=maH OJJMHTaH =OH

MNiHuHT 0aKapuJIniIIm

Hentpudyra mnpobupkacura 0,9 M3 yuxjopcupka KHUCIOTaCH OJUHAIIU.
Texmupunaérran Oapmo\ugan Mukponunetka Owinan 0,1 Ma =oH o0JMHUO,




YUXJIOpCHpPKA KHUCJIOTalK MpoOupkara mnydiaaHaad Ba sXIIWiad apaiamTupuo,
munyTura 3000 aitnanum teznuruaa 10 MUHYT JaBOMHUAA LHEHTpUdyralaHaIy.
Heutpudyrarnan 0,5 min onuuuO, Oomr=a To3a mpoOUpKara =yWuiaau Ba yCcTHUra
2mn O-TonyuJIuH peakTuBu =bimuianu. [IpoOupka 8 MuHyTra =aitHa0 Typrad cyB
XaMOMMUTa KOUTAIITUPUINO, CHIHTpa 0=HO TypraH cyB OWJIaH COBYTHUJIA]IU.
Crangapt HamyHa y4yH =OH bIpHHra 0,1 mu 5 mapTTa CyIOJTHPHWITaH TIIHOKO3a
spuTMacu oJuHaau, yctura 0,9mn  yuxjopcupka KHUCIOTacH =yWWiIaad Ba
apanammanu 0,5 i 1a O-ToyuAMH peakTUBHU OUJIaH PEeaKLUs bITKA3HIaIu.
Taxpuba Ba crangapt HamyHanap ®OK ga 590-650 um (=u3un cBeropuibTp)aa
FAVHIUTH 0,5 cM Obulran KroBeTaga JUCTWUIAHTAaH CyBra HucOaTaH
dboTomeTpiaHaan.

[I{ncobam

['roko3aHUHT =OHJAru MU=10pH X (MoJib/1)dopmyna Obliinyua HycoOIaHaIN.

E .
x=rtnta oyuna E 1o-taxxprba SKCTHHKIIUACH

E tc E Tc-cTanmapT sKCTHUHKIMACU
C cH-cTanaapT HaMyHaAary TI0K03a

KOHIIEHTPAIUSACH , 5,55 MMOJIB/ J1 Ta TEHT.
Ny XyasKaTaalL.
Texmupunaérran cyOb€KTHU =OHHUJArd TIIOKO03a KOHUEHTPALMICH IUCOOIaHaau
Ba YHUHT JlapaXaCUHU bI3rapuil cababiapu Th\pUCHIA XYyJI0Ca =HIIMHAHU.
NimHuHr aMaauii MOXUSITH.
['moko3a MUAOPUHU aHUFAIL YYyH  =bUUIAHWIAJWIAH YCIyOnap Xaw#id
[NII0KO3a MHUAOPUHU JIOUMO OUpXWIJa aHUFAHMATAHJIWTU YUYyH , XaW#Hd
[JII0KO3a Ba =OHJArv =aHJ JeraH TyIIyHYajap OOp. +OHJard =aHj KbIpCaTKU4YU
TapkuOHWra xaMMa =alTapuiilyBud YIJIEBOJJIAp Ba YIJeBOJ ObLIMaraH (r1yTaTHOH,
KpeaTuH, CUWIWMK KHCIOTacu) Mojjainap kupaau. Hartwkana =onjgaru =aHj
MU=JIOpPU Xa=W=UH TJII0K03a KbIpcaTKNUuKaaH Oananapo= Obuagu. O-TONyUIUH Ba
[NIIOKOOKCHAa3a  yciuyOnapu  Oomstapunan  Qapm  bUIapo =  OHUOJIOTHK
Marepuamiapaa Ma=u=Hi TIIF0KO3a KOHIECHTPALUICUHU aHU=JIal]IH.
Hopmana =onmaru =ana mu=nopu 0,8-1, 2r/a, riaroko3anuku 3ca 2,8-4,0 MMOJIb/ 11
ra OapoOap. +oHmaru =aHjJ JapakaCUHU OIIUIIM (TUNEPTIUKEMHUs) =aH]JIu
nuabetrna, opraHusmaa Oydpak ycTu 0e3W MbICTIO= =HCMH TOPMOHJIApU ObLITaH
[IIOKOKOPTUKOUWIJIAPHU KbITIAWTaHW/a, 36IpU=HIl (CTpecc) XoJjaTiaapuaa, KbIIpo=
YTJIEBOJIM TaOMJIap UCTEMOJ =WJIMHTaHWAa Ky3aTUiaaau. +aH] MU=IOpPUHU =OH]Ia
Kamaiumy (TUNOTJIMKEMUsl) 7cCa TJIIOKO3aHM HWHIMYKAa HWYaKAaH ChIPUIUIIN
Oy3WwiIMIlINIa, O4Y =OJITAaHJla, OpPraHu3MJa HHCYJIUH CEKPEUUSICUHU OPTHUIIUTA
(runepuHCcynUHU3M) B.0. 00\TM= OBUIUAIIINA MYMKHH.

Mamryaor N23 CyT KHCJI0TACMHU =0H Ba ThiI=uMaJjapujaa bapkep Ba
CaMMepCOH ObIHYA AHW=JIALI.
CyT kucnoracu (JlakTaT) YrJi€BOJIApHUHT aHa’poO0 (TJIMKOJIK3) MapYyalaHUIINHU
OXUpPru  MaxcynoTa  cudatuga  nupoy3ym  (mUpyBaT)  KUCIOTacUiaH
JaKTaTAEeTUIporeHa3a pepMeHTH UIITPOKU 1A IOCUI ObLIA N,




CH;-C-COQH ##HseEEs. CH;-CHOH-COOH

|| HAZH, < HAL JAKTaT

O  nwupysar
BynapuuHr si3apo HucbaTu kod3pduiieHTn
K = ™ YIJII€BOIAp alIMAIIHHYBHHIHT

nupyBaT

[VIMKOJIUTUK Ba OKCUJIAHWIN >KapaHJIApUHU WHTEHCUBIUTUHU uUdogamanu.
NHTeHCHB JKUCMOHUN XapakaT, opak (AOMUATH ETUIIMOBYMIINUTH, KHUTap
KacaJUIUru, alHU=ca, TUMIOKCHSI IIApOUTIapua =OH Ba ThI=UMajap TapKuOuja cyT
KUCJIOTaCH MUAOPH omaau . Ymly monar OWp TOMOHAAH OKCHJJIAHUII
*KapaHUHUHT 3au(IaHTaHUHU OWJIUMpCa, UKKUHYMJIAH YHU KUTapjAa TIIoKo3ara
alJIaHUII UMKOHUSATH NACAUTaHWHU KbIPCATAIN.
Mamry/JoT MOMUATH. YCIy0 CyT KHUCIOTACUHUHI KOHIEHTpJAaHTaH cyJbdar
KUCJIOTAaCU TabCUpUJIa =M3JUPWIMIIN OHOATUIA alleTaldbAeruara aniaaHuo ,
napaokcuaepeHun OunaH xapakrtepiu OuHadiia paHr Oepullldra acoCIaHTaH.
PaHrHUHT UHTEHCUBIIUTHU CYT KUCIOTACU MU=A0pura 6apooap.

H H
H-SO
HC-CH-COOH —— HC-C + H-C,
Ne o

Ho<OHD) + cHz—czR—Ho<{O)~O)

TMAPA THIPOKCH ®EHILT ALETAIL
(WJIH TIAPA OKCH ®EHIL)  AEUHI H3C—OH + Hy0

HO

1,1 THTHAPOK CHOEHILT STAH
BHHA®IIIA PAHTJIM BHPHEKMA

AKumoznap. DOOK, cyB xammomu sabopaTopusi TEpMOMETpPU  OuilaH;
npobupkanap, 0,1 Ba 1M numeTkanap; CEKyHAOMEp; bUIYaMIId KoJsOanap;
dhapdopiu XxoBoHYA gacTacu OmIaH

PeakruBJjap.

1. Kanbuuii okcuau, =pllliiMuYa MoJJajiapAaH TO3ajlalll YUyH HMIILIIATUIIAH aBBaJl
Mydens mneukacuaa 90° OupHeya coaT =U3UPUII TaBCHUS DTUIAJM.
CoByTunranjaH KeWMH MalJallaHWIail Ba MaxkaM OEpKUTUIIQUTaH Ul
WUl cCa=JIaHA|;

2. Konuenrpnanran cynsdar kucioracu (conumtupma wmaccacu 1,84 Casan
HaMyHAaJIN)

3. 10% yuxmopcupka KHCIOTacu 3pUTMacH

4. 20% muc cynbdat (CuSO, - SH,O)sputmacu

5. 4% muc cynbdat (CuSOy4 - SH,O)apurmacu




6. 5% HaTpUil NII=0pPHU SPUTMACHU
7. 5% Harpuii umrepu sputMacuaa Tai€pnanran  1,5% mnapa-oxcunudeHun
sputMacu. (2-3 xadta COByTruY1a ca=iail MyMKHUH. )
8. CyrJITUpWITraH a3oT
9. CyT KHCIOTAaCH KaJblUIIM TY3WHUHT cTaHaapt sputmacu. (17,1Mr cyt
KUCJIOTaCH Kanuiau Ty3uHu 100MI TUCTHIIAaHTaH CyBlla 3pUTUIAIU. Y IOy
sputManu Imi 100 MKr cyT KuclioTacu ca=jnaiau. DputMma GoiiganaHuiaaurad
KyHU TauépiiaHaau.)
TekIIMpPYyBYM MATEPHAJIHU TalEPJIALIL
TexmupunyBun matepuan cudaruia =oH, MyIIak Ba opramjiap Tel=umacu (Oorur
Musl, xKurap, Oyilpak, ropak) unuiarwiaau. Kamamym =oHu aexanuTanusijiaH
KeTWH, =y€HJap/la =yJOo= YeTUJlard BEHaJaH, UTJIapJaH -op=a O& = TepU OCTHU
BeHacugaH onuHaau. lIpoOupkamarm Imn guctwianrad cyB Ba 3 mia 10%
YUXJIOpCHpPKA KHUCIOTa apajammacd yctura 1 wmi =OH =bIIMO, sAXmuiad
apanamtupuiiagy Ba 10 MUHYT JaBOMHUJA XOHA HIapopaTujia ca=iaHuO, YbIKMara
TYHITaH O=CWJI =alHO= CyBJa yalunraH GuibTpjaH biTKazuiaau. CyT KUCIOTacu
Oom Musiga aHW=JIaHaJAWraH ObuIica, MU Cyro= aszoraa mysnatuiauo, 10ma 10%
YUXJIOpPCUPKA KUCIOTacu OWJIaH XOBOHYAJa 33U0 MailjallaHWIaiu Ba COBYTHIITAH
ueHtpudyra - npobupkanmapuaa  Munytura 3000  aiimaHum  Te3nuruaa
neHTpudyrananubd, Xocun ObUIraH TUHU= IeHTpUudyraTaaH TEKIIUPUIIIA
(dholianaHuIaIm.
Arap CyT KUCJIOTacH Kurapja, Oyiipakia, opakjia aHu=J1aHaJurad Obuica, XalBoH
YKOHCUBJIAHTUPUIITAHJIAH CHIHT TE€3JMK/a OJMHTaH OopraH ObLJIaK4yacH CYH= a30Tna
My3JaTUIIAIM Ba I0=0pUJa MUs YUyH =bULUIaHWITaH amMajiap Oaxapuiaim.
NumHuHT 0aapuanim
To3a uentpudyra npobupkacumaru 0,5 MI =oH QuIbTpaTH EKU ThIEMA
uentpudyratu ycrura 0,5mi 20% muc cynabdat sputmacu, 0,5 T KaabIuil OKCUIU
KYKYHH =BIIIWJIAO, XaKMH JUCTWIJIAHTaH CyB OWJiaH SMJ ra eTKa3uiaju.
Apanamma muma taé=dya OwiaH sSXIIad apanamtupuiarasga MoBuil (depysa)
paHrra bITagu. (KbIKUMTHUP PaHT OEpUIIM KaJlblUi OKCUANHU cU(aTU MACTIUTUHU
KbIpcaTajy Ba OyHJal aHaIu3/la TEKIIUPUIL JaBOM STTUpuiMaiiau.) 30 MUHyTIaH
ChIHT (0y Ba=Tha Wuuja YrieBOJUIap YbIKaIW ) apanamma 15 MUHYT gaBoMuUIa
munyTura 3000 aiinaHuin Te3nuruga UEeHTpUudyrajaHagud Ba THHUFAIITAH
neHTpudyrataa cyT KMCIOTacU aHU=J1aHa]u . byHuHr yuyH uentpudyrarnan 0,5
MJ mOpoOupkara OJMHUO, OUp TOMYM KOHIEHTpJAHTaH Cylb(aT KUCIOTacu
TOMU3WIAAN, Ya=aTuiano, mpoOupka My3JiM BaHHara xounamrupuinanu. CelHTpa
HXTUETIMK OuilaH 3 MJI KOHUEHTpJaHraH cynbdaT KUCIOTacCu =bIIINJIAIH,
axmmiaad apanamtupu0, apanaiiMa XOHa TeMIeparypacuraya COBUTUIIAIU Ba CYT
KHCJIOTACU alleTaldbJAeTH/Ara bITUIIM Y4YyH S5 MUHyTra =ailHa0 TypraH CyB
XaMMOMUJa yIUIaHAaaW, My3JM BaHHaJAa COBUTWIMO, OUp TOMYM mapa-
okcuaupenun spurmacu Tomusunaau. [Ipodupka 28-30° i = cyBaa 30 MUHYT
yuuiad, BaFu-BaFW OWilaH YaaTUIAOA , TOKM IIOCKJI OBUITAH WIHUP-UITHP
ypikMa dpurynua. [lly Ba=T nuuja spuT™Ma 11aBo paHrra Kupajayd Ba HaMyHa porma-
poca 1,5 munyTra =aiiHa0 TypraH CyB XaMMOMHTIa =bliiuiaau (UCCU= CyBJa
y30p0 = VyIIJall aHajlu3 HaTWKaCUHU bI3rapTUpub ro0opaau.) -+ailHaTuill




JTAaBOMHU/JIa IABOPAHT ThI= OWHA(IIA paHITA BITAJAN, YHUHT UHTEHCUBIUTH 18 coat
uyuja 1mam aespid bisrapMmaiau. HamyHna =aliHo= cyBlaH ONMHUO, SIXJIM CyBJa
COBYTHJIQIM Ba KOHTpojibra Hucbaran 574 uM Qoromerpnanagu. Kontpoib
HaMyHa XyJIJu TaxpuOa HaMyHacH CHUHrapu OaxkapuiuO, oewicu3 QuiabTpaT
BIPHUTA JUCTWIJIAHTaH CyB ulUIaTuiaau. KoHTponb HaMyHACHMHMHT SKCTHUHKIUS
putyamu 0,04 ommacnuru so3uMm. TaxpuOa HaMyHacHJard CyT KUCJIOTACHHUHL
mu=nopu Imn ga 171 mkr, gspHE 100 MKr CyT KHClIOTacura TEHT CYT KUCJIOTacH
KUK Ty3W TyTraH CTaHAAPTIN 3TPU Yu3n= EpJamMuaa ann=nanaau. Ctanaapt
srpu un3u= Ty3uiaa tapkuoduna 10, 20, 30, 40 Ba SOMKr CyT KHCIIOTacU ca=jarat
spuTMazaH (QoiinanaHunaad Ba OyHIa HaMyHaJa =bUUIaHWITaH Oapya uIUIap
OaxapuIaIy.

+0H TapkuOuJaru CyT KHUCJIOTAacH KOHIIEHTpauusicu =yiaaru ¢opmyna Obliinya
rucoOJIaHa .

C: x.5.5

0,5.0,5.90

bynna x-xanubpnu rpaduk ObliiMdya aHU=IAHTAH CYT KHUCJIOTACUHUHT MUTIOPU
(MKT)

TeEwanap TapkuOugaru CyT  KHUCJIOTacu =yhunaru  ¢Gopmyna OunaH
rcoOJIaHa .

C=*1%5— yxmoms/mMn

a.0,5.05.90

OyHJla a-ThI=UMa MU=JI0pH (T)
Tabnunana w=opugaru ycinyo OuiaH aHW=IaHTaH =yHUJard IAWBOH =OHU Ba
TBI=UMaCHUJarv CyT KUCJIOTACUHUHT TAXMUHUM MU=IOpJIapy KEITUPUJITAH.

CYT KUCIIOTACU MU=JI0PH, MK MOJIb/MJI €KH MK MOJIb/T
buonoruk Typu | +oH KUATAp oo Mus
Ut 2,5+ 0,3 3,604 -
KaJaMyIl 1,5+ 0,2 3,5+0,5 2,6+0,3
=yEH 2,8+0,2 - -

Mamrysor N24
IIupoy3yM KUCJI0TACHHM =0H Ba Thi=MMajapaa @puaeman Ba XayreH
ObIITHYA AHU=JIALII

[Mupoy3ym (mupyBar) KHUCJIOTACH YIJIEBOMJIAp AJIMAIIMHYBUHUHT MapKa3ui
MeTabonuTIapuaaH Oupu 1ucoOaHaau. ['Tr0Ko3a Ba TIMKOTEHHU TapyajiaHHII
*apa€Hua, CyT KUCIOTacu Ba OUp =aTOp aMUHOKHUCJIOTAJIap TIUIEPUHIAaH IIOCHII
ObUITaH MUPOY3yM KUCIOTACH OPTraHU3M SXTUEKUTA KbIpa IIyx)alpanap/ia areTu-
KoA raua oxcumnanu0, KpeOc nuknura xupuium €ku Oom=a monajnanapra (Cyt
KHCJIOTaCHU, OKCaJlo aieTaT, CHUpKa KUCIOTacH, AaMHUHO KHUCJOTajlap Ba
0.=.)ailJlaHUIIN MYMKUH.




Ycay6 _acocu. ITupoysym kucnora 2,4-gunutrpodenunruapazuaur (2,4-JJHOI)
KHUCJIOTAM 3pUTMAcH OWJIaH peakuusira KUPUIIUO, MUPOYy3yM KUCIOTAaHUHT 2,4-
TUHATPOPEHUITHIPA30OHUHA IOCKUI =ujaau. Y Ool=a TuapasoHiaapaad (ap =
=0, Tonyonaa axumu spuiiau. [y cababnau yHM peakiMoH apajamiMaaaH OCOH
AKCTPAKIUSA =WJIHO OJUII MYMKHUH. TOJIYOJUIH SKCTPAKTra UII=OPHUHT CIUPTIAru
SPUTMACH =BIIIWITaHJIa MUPOY3yM KHUCIOTAHUHT 2,4-TUHUTPOGEHWITHIPA30HUTA
I0C =HW3WI-CAp\MIll paHr mnaigo Obulagu. PaHTHUHT paBUIAHIUK Japa)acu
TEKIIUPUIAETTaH SPUTMAJIard MUPOY3yM KHUCIOTAHUHT KOHIICHTPAIUSACUTa ThI=pU
MPONOPIMOHAT.

(I:H3 NO2 <|:|-|3 NO2

¢=0 + NH2—NH—©— e N—NH—@— NO2+ HyO
COOH 2,4 TUHUTPOQEHIIT COCH

IMPYBAT THIPAIHH 1,4 MTHUTPO® EHWITHIPAZUH

ITHP¥EBAT

PeakTupaap. 1. Yuxiopcupka KUCIOTaCHHUHT 5%JIIM 3pUTMACH;
2. 2,4-nuHUTPOPEHUNTUAPAZUHUHT 2M XJIopu KucioTtacu sputmacunaru 0,1%mnu
YPUTMACH;
3. TOJIyOI;
4. Hatpuit kapoonar, 10%m 3puT™macu;
5. HATpUU THIAPOKCUAHUHT 1,5M 3putmacu;
AKuxoszaap. IIpobupkanap, 1 Ba SMi xaxmjarud nunetrkanzap, 25Mi XakMmJaru
Otopetka, neHtpudyra, GOK
NHuHr 0axapuwanmu. AHanu3 ydyyH 1M OMOJOTHK CYIOSIMK (=OH, CUHIMK)
€k Ir TerIMa onuHAIM . Arap TEKIIMPUINra ThIFAIMa OJMHCA , 5% COBy=
njoJiary Yuxjopcupka kucioranad 1: 9 aucOarna =pimmmiaan Ba uoBoHvazaa 10-
15 munyT sxmmnad 33mnanu. Ceiarpa 10 munyt 3000 mMapTa ailmaHui Te3IUruaa
neHTpudyragasaay. THIIMaHUHT OFWICH3 =HCMUJAH aJONIUAa MpoOHupKara
Imi1, koHTpON cudartuaa Oom=a npobupkara Ml AUCTWIIAHTAH CyB =yWHJIaJu.
AHanu3 =winHa€Tral map Oup HaMmyHajJaH 2-3Ta mapajuiell HamyHa OJIMII
Maaara wmyBobumHp . Taxpuba Ba KOHTPOJ OHpUTMAa YYyH OJIMHTaH
npoOupkanapjaaru cyto=imukiaap ycrura 0,5min gan 2,4-TuHATPOGEHUI SpUTMACU
WINO , apajaliTUpwiIrad, SMHUHYTAAH CBIHT CyB OWJIaH TBHIMMHTUPWITAH
Tonyonaad 2,5Mn =piumwinb, 1-2 MUHYT valiaTunagu . DpuUTMa =aBaTjiapra
akpaJiray, To3a, =ypy= npoOupkara yCTKU-TOJIYOJUIM =aTiaaMJaH 1M o0, yHUHT
yCTUra 2MJi1 KU TUAPOKCUJAHUHT CIIUPTIAArU dpuTMacuan (2,5%mnu) =pluianm
Ba 15 wMunyrtnman keiimH @®OKaunr keik cBerodpumibTpuna  (465HM)
dboTomeTpiaHaan.
KanuOpyaam 3rpu uym3n\m_uym3um. ByHuHr yuyyH Oup HeuTra HOMEpJaHTaH
npoOupkanap onud, MUPOy3yM KHUCIOTACUHUHT cTaHAaptT sputMmacunan 0,2 0,4 |
0,6 , 0,8 Ba 1M1 onMHaAM Ba YJIapHUHI yCTHra yMYMHH XaXMu Imi ObLIryHYa
IUCTWIIAHTaH cyB =yiunaau. Cra"papT spuTManap OujgaH =OJraH HWUUIap
I0=0pHUJa KbIpCaTUITaH/IeK Oa’KapuIaiu.




KanuOpnam srpu un3u\u 4u3uill y9yH OpJAHHATa bI=Ura bLTYAJITaH ONTUK 3UWIHK,
abiucca plI=Ura MUPOy3yM KHUCIOTACHHHUHT MT-Jard KOHUEHTPALUSICU =bIHUIIAIN.
[ucobnam kanubOupnam rpadurd acocuja, CyrJITUPHUII Japaxacuja Iucoora
OJITaH 110Ji/1a OaXkapuiaiu.

NmHuHr _ xyxeoxaTiaanm. Tonwiran nupoy3yM KHUCIOTACH MUOPUHM bI3TapHIIl
cababnapu ThI\pUCHJA XYyJIOCA =HIIMHAIU.

NimHuHT amaauii axaMUsTH.

Hopmanga =onpmarm nmpoy3yMm kuciotacuHuHr mu=Aopu 0,1-0,13 mmons/n ra
TBI\pH KeNagu. YHUHT Japakacu opraHu3mja TuHaMuH (BUTamMuH B))
€TUIIMACIIUTH, MUPYBATOKCUAa3a KOMIUIEKCH MHTHOMpIAaHTaHJa (apceHar, JIO3UT
Ba 0.) OLIMIIM MYMKHH, YHAAH Talll=ApW >KUTAp KacayuMrujaa, auaderna, ropak
(haonusATH €TUILIMACIIUTH/IA [I]aM Ky3aTUJIadu.

Mamryjor N25. +oH 3ap1o0uaa cuajg KMCJI0TAIAPDU MU=/I0PVHU AHU=JIAII.
N-ameTun HelipaMuH KHUCIOTa YHYMH OBUITaH CcHal KHCIOTa OpraHu3Ma
MyXHM axaMmMusaTra sra ObuIMO, MOJUCaxXapUJIADHUHT TAPKUOUN =HCMU
mcodbnanaan. Cuan KUCIIOTa TJIMKONPOTEUHIAp TapKuOura KUpyBYU
MOJIMCaXapUIJIADHUHT OXMPTM =HCMUTa KoWnamrad. [nukonmporenHiap
opraHM3Mja IUMOsA Ba TasgH4Y  QYHKOUSICMHU  Oaxapaau.Ailpum
KacaJUlKJIap/a >KyMJaJaH sUUIM\IAHUIL >KapaéHinapuja (peBMaTusM,
MUOKap]l MH(GAPKTH, bIIIKA Ba bICMa KacaJUTMKIIApW) =OH 3ap/i00u TapkuOuaa
Ba ThIEMaiapja cuajd Kucjiora Muzopu brrapagu . lly cabad =ou
3aprobuaa cuajl KUCIOTa MUFOPUHM AaHUFAIl KAacaJUIUK XOJaTUHU
aHUAOBYM KbIpcaTrud Obutaonanu . Co\ioM oJaM =OH 3apaoduja cuanl
KHCJIOTa MUIOPUHM bIpTaya KbipcaTkuuu 0,62-0,73 1/n (62-73mr/an) Hu
TaIIKWI 3TaJIH.

Ycay0 acocu.

+0H 3apaoOura yuyxJIOpCUpKAa KHUCJIOTACU =bIIIWITaHIa TUIAPOIU3IAHUII
peakIusicu HaTWXKacuja HeUpaMuH KUCIOTacH axpaiaud YWHIura
acociaHrad. AjKpaliraH HeWpamMuH KHUCJIOTa CUpKalu cylb(aT peakTUuBU
OmnaH peakiusara KUPHUIIUO, paHrimM Oupukma mocwin =wuiagd. [locwun
ObUIraH =bIH\UP-MYIITHA PAHTIU SPUTMA PABIIAHIUK Japa’kacu cUajl KUCIoTa
KOHIICHTPAIUSICUTA ThI\PU IPOIOPCUOHATIAUD.

4 OH O
H

HO/—alNH2 HO—ANH—-C—CHg

HOOC—H  —

HOOC
H--OH
H1OH ol B4
CH,OH H O
, CHoOH
HEHPAMITH &
KHCIOTACH N - AIIETILTHEHPARITH

KHCIIOTACH



TexkmupujiyB4u MaTepuaJ. +oH 3apaoou

PeaktuBaap. Cupka-cynbdpar peaktuBu (95T cupka Kuciota Ba St
KOHIIEHTpJIaHTaH Ccyab(daT KucioTacu apanammacu), 10%mu cupka-cynbdar
KHCJIOTa d3puUTMacu, N-aleTwn HeWpaMHH KHUCJIOTACUHUHT  CTaHJapT
APUTMACH.

Kuxo3aap. lltatus Ba mpobupkanap, neHtpudyra npodupkaiapu, 1,2mi
7y niunetkanap, 10mMi1 v bUTYOB MWIMHAPIAPHU, CYB XaMMOMU, LIEHTpUdyra
NmuuHr 6axkapuwaumu. 1. +ypy= To3a ueHtpudyra npodupkacura Imia
=oH 3apaoou, Imn YXCK conuHaam Ba apamamiTUpuiIagd, OpoOupKa o\3u
3ap =0\03 ((osibra) 6unan 6epKUTUINO, =ailHaO TypraH CyB XaMMOMMIa poca
5 MUHYTTa HepaMHUH KUCIOTACUHM aXKPATHUIIl YIYH =bIMUIaIH.
[IpoOupkanap CcyB XaMMOMHJIAaH OJIMHTa4, MY3JIH CyBIa COBYTHJIHO,
apanammMa UeHTpudyramaHaaun €K HXTUETIMK OwuiaH QUIbTpIaHaIH.
Arapaa nentpudyraisaica, 4blkMa YCTH CYIOFIUTUHH =ypy= MpoOupkara
OJINHAJIU.

2. bupunun Tekmwmpunaérran npobupkara 0,4mn  uentpudyratr Exu
bunpTpiaaHraH 3puTMa, MKKMH4YMcura (Hazopar) sca 0,4My TUCTUIIAHTaH
cyB conuHanu. Illap wkkana mnpoOupkara cupkacyibpaT KUCIOTAIU
pEaKkTUBIAH SMJ aH =yWuJIaau, 0\31 3ap =0\03 OusiaH OepKUTHIAAN, =aiiHa0
Typrad cyB xammomuzaa poca 30 munyT yuuianaau. CelHrpa mpoOupkanap
CyB XaMMOMHU/JIaH OJMHUO, COBYTWJIAJU Ba IIOCUJ OBUITAH PAHIJIM 3pUTMA
ammn panrin uiabtpaa (540HM TBUIMH Y3YHJIUTH ), 1CcM =aluHIUKAArud
KIOBEeTaJIapJia KOHTPoJib HaMmyHacura HucOaran ®OK na konopumerpiaaHagu.
OpuTManap ONTUK 3UWINTMHU OWITaH IIO0JJa KaJuOpJlaHTaH 3TPU UYU3U\U
Obliirya cuall KUCI0Ta MU=[IOPY aHU=JIaHA]IU.

3. KanuOpnanran srpu unsu= ty3umijga tapkubuaa 0,05; 0,1; 0,2 Ba 0,3mn
cuajg KHUCJIOTacH cafaHraH craHaapt osputMmaiapu (Imn ga 0,5mr) 4
X&KMUHM ~ JUCTWIUIaHraH cyB Ounman  0,4mMn erkasunaau. bapua
npoOupkanapra Smi JaH cylibpaT-CHpKa KUCJIOTa PEaKTUBUIAH =YWHIIHO,
apallalliTUpUIIAIY, [OBpUAA aWTUITaHW ObliiMYa CcHall KUCIOTACUHUHT
CTaHJApT DJSpUTMAcHIArd MUPH aHHFEHAIM Ba yHra acocaH
KaniOpiaHraH Srpu um3u\u Ty3wiaau. OpJiMHATa bIAra ONTUK 3UWIHK ,
abiucc bIHra CTaHAApT SpPUTMANapUiard cHal KHUCIOTAHUHT MUFHOPHU
=piimnaau. Kecuiran Hy=rajap Obliindya YM3u= BITKA3WJIAIH.

NuHy XyKKaTIalL

OnuHran HaTWXajlap acocuJa CHUall KUCIOTa MHU-AOPU IHCOOJIaHuO ,
HOpMajaaru 3apao0 TapKuOMAaru cHal KHCIOoTa MHPPH  OujaH
COJIMILITUPUIIATN, YHUHT KIMHUK aXaMUSITU KbIpCAaTUIIAIH.

MycTa=nj TaiiépJaaHuil Y9YH caBOJLIAD.

1. +oH Ba =OH 3apAo0Oujiaru O=CHJl =aliCu peaKkTUBIAp OWIAH aXpaTwiaaun?
+OoHJaru =aHJl MUAOPUHM aHUFANl YYyH YHU OEWIJIaH TO3ajall
cabaOMHM alTHUHT.

2. 'mukonu3, mneHTo3odocdarin NHUKI Ba HEOITIOKOTEHE3HU OPraHu3M
MoOJ1a aIMaIIuHYBUA bI3ap0 OO\TU=IIUTH.

3. Opranu3zMja yrjieBojjiap aJIMAllMHYBH OYy3WIMIIUIArH OUOKUMEBHIA




BI3rapuuuIap.

4. +ana Mu=10puHU butdamaaru O-ToayuIuH, GepMEHTATUB yCYJLUIAPUHUHT
aCOCJIaHUIIH, «Xa=W=HI ITF0KO3aHW» aHU=JIAIIHUHT OMOKMMEBUIN aXaMUSITH.
5. Cunan KuciioTa MU=A0pUHHA aHU=JIAIIHUHT JUArHOCTUK aXaMHUSITH ?

MamryJor N26 +ou 3apao0duaa rekcoknnasa gaoaauruuau Heidax Ba
COaBTOPJIAP ObIMYA AHU=JIALII.

I'ekcokunaza (AT®: I -riaroko3a -6- pochorpanchepaza-KD 271°1) rmroko3anu
AT® xucobura dhochopiaHuil peakusICHHA KaTaTu3IanIu.

CH,OH CH,0POHy
Hi—0 rekcOkuHaza, Hig—OH
— b

HO—{OH AT®—AL® HOT—|OH
H OH H OH

TJIHIKQ3A IIHOKO3A -6 - POCDAT

['excoknHaza yriaeBojjiap aJMallMHyBUHM Ool=apyBuu (epMmeHTIap =aTopura
KUpaau, op=ara =alTMac peaxius ObUIMO, BI3MHUHT YHYMH TJII0KO3a -6-pocdat
Owia" MHruOupiaHaau Ba Oy xapa€Hra aJNIOCTEPUK MHTHOUPIIAaHUII Je0 aTanau.
I'excoknHasza JI-rmroko3amgaH Obllak  OollE rekco3ajlapHu , o kymuagaH /-
dbpykTo3a, JI-ManHO3a  Ba OcanmaEpuHU xam dbochopranummHu
kKatanuznaiau.)Kurapna rekcokumHazajgaH Tamapu (aarruHa Jl-riaroko3aHu
dbochopraHUIIMHN KaTalu3Ialuradn TIIIOKOKMHA3a (EepMEHTH XaM Oop, MyIlIak
TeI=uManapuga 0y depMeHT yupamaiinm . ['ekcokuHaza (hepMEHTHHU IL1a3MajaH
TalApy  THIMAaiapia , OpuUTpolMTIapja, JeHKOUUTIApAa AaHWEFHTaH
I'excokunaza (aonauruHu OWp =aTop MATOJOTHK XOJIaTiapja - alHU=ca bIMKa
KacaJulukiIapuaa (HopMaja =oH 3apJo0ujaa ydypaMaiiv), 04 =OJTraHaa, TUPOKCUH
TabCUPH OLITAHJIUTHIA, TUNIOKCUsAAa, C-aBUTOMUHO3UIA, PAAUSIIUS Ba aApECHAINH
TabCUPHU/JIA MMACAUTAHINTYA MAbIyM.

Ycay6 acocuaa =oH 3apAo0u Ba OomI=a OMOJIOTHMK CYIO=JIMKIIApJa T€KCOKMHA3a
peakiusicu Tydaiim TIoKo3a-6- ¢gocharHM HOCHI ObUTMIINAA TJIIOKO3aHU
capbraHuiy ETau.

['1r0K03a MU=/TOpMHM aHU=JIall1a TJIFOKO300KCHAa3a yciayouiad (oianaHuiaim.
Peakuus =yiigarnda keyaau.

_TJIFOKO300KCH1a3a .
1. Tmroko3a RS PipokononakTod + @A H,
DAl

2. I'moxonosaktoH + HyO — J[-r1r0KOH KUCI0Ta
3. CDAI[ H, + O, > CDAI[ + H,0,

[Ilocwn OblIraH BOAOPOA TEPOKCHUIM IEpPOKCHa3a (PEepMEeHTH TabCUpHIA
rapyajaHaJu Ba aXXpaaud Yu==aH KHUCJIOPOJ PEaKIIMOH apajaliMara =pIIIHJITaH O-



TONYUIUHHU oKcumiaau. [1aiino Obuiran Oblé= paHTMHUHT THI=JIUTY 3PUTMAJaru

[JIF0KO3a MU=]JIOpPUTa ThI\pU MPOTOPIIMOHAII.

AKuxozaap. POK, 0,1, 1, 2, Smu nu nunerkanap, 1cM =aJquHIUKIArd KroBeTaaap,

CYyB XaMMOMH, LIEHTpUQyTaId Ba OJAUN MpoOUpKasap, TEKIITUPUIYBUM MaTepral-

SIHTU OJIMHTaH =OH

PeaktuBnap

1. Harpwuii xmopugausr 0,9%mnu sputmacu

2. Pyx cynbdaraunr 5%iu sputmacu

3. Harpuii runpoxcugaur 0,3MMOIb/1 3pUTMacu

4. O-TONYUANHHUHT 80°C ma ucrmiran 96%u STHI criuptuaa Tai€pianrad 1%mm

ApUTMaCU

. pH-8 Obutran amerar - cupka 6ydep s3purmacuusr 0,25 MMOJIb/1 MU=H0pHU

6. I'moko3anu anu=maiauran umdu peaktus: pH-4,8 Obuiran 80miu 0,25H cupka
Oydep spuTMacura 2Mr rIrOKO300KCHa3a, |MIr =ypy= mnepokcuaasza COJWHrady,
Imn abconmtoT 3tUn cnuptuaa sputwirad 1%mu O-TonyuauH =yWlunaaud Ba
VHUHT XaXMH cupka Oydepu Owran 100Mn ra erkasmwiaau. DpuTMa =opa
uauuga Mysnarruyga ca=iananu . GepMeHtiap uil Oonularanjaa =blIIWATIAIH.
PeakTuB Xx0OHa mapoparuraya KeITHPUIAIN.

I'moko3anmnr 0,5 , 1,0, 1,51/1 (50,100,150Mr) Mu=nopau cTaHAapT dpUTMATIApU

ThIMMHraH OEH30M KuclioTana TaiépnaHaau. (ThIMMHraH OeH3oi kuciora-100mr

O0enzoit kucnoranu 100mi cyBaa sputHil OuiiaH Tak€paaHaam)

N

NiuHuHT 0a:KapuIM K
1. +OH O=<CWJIMHU YBIKTUPHUIN y4yH UKKUTa IeHTpudyra npoodupkacura 0,9%mnu
HaTpuit xyopua sputmacunan 1,0mi, pyx cynbdatHuHr 5% spuTMacuman
1,0mn, Hatpuii rugpokcunl sputMmacuaad 0,4mn conuO, apajnamiTupuwiagn Ba
yctura 0,1mn =oH =yiunaau. Dputmanap sxmuiad dai=atunub, 10 MunyTaan
cetar 3000 Mapra alinanuin te3nuruaa 10MuHyT JaBoMUIa HeHTpUQyraaaHau.
2. Tosa Ba =ypy= npoOUpPKAaHUHI OUpUHYKCUra IMJ TEKIIHpPUIAETTaH
ueHtpudyrat ukkuHuncura 1,0Ma AUCTHIUIAHTaH CyB (KOHTPOJIb) COJIMHAJIH.
CohlHrpa ycTura xoHa xapopartujard uindm peaktuBiad 3,0 mu =yiunuo, 15
MUHYT ca=flaHaJv. by Ba=Tha peaxius HaTHKAacuAa dpUTMalap paHIIM Tycra
KUpaau Ba paHriapHUHTr onTuk 3uuinru ®OKpa 670HM THUT=MH y3yHJIWTHA
Hazopatra HucOaTaH bUTYaHaAW. [JII0KO3a MU=AOPU OJAMHAAH Tal€piaHTaH
KaJIMOPJIOBYM 3TPU YU3K\U ObliYa aHU=J1aHa/I}.
Kaau0p10B4u 3rpu Yn3v\uHU TaiépJianl.
37" na =YpUTWITaH, THIMUHTHpWITAH OeH30il kucioraga S00Mr riaroKo3a
SpUTHIAAN. IMJI CTaHAAPT SpUTMa TapkuOuja SMr riIoko3a Obuiagu. Typiu
MU=JIOpUAArd TIIIOKO3a dpUTMajapuHu Tal€pnam yuyH npobupkamapra 0,1 0,5 ,
1,0 , 1,5m1 acocuil TJIIOKO3a DSpUTMAcH COJIMHAIHW. YJAPHUHT XaXMH
JTUCTWJUIAHTaH CyB OWJIaH TEHrJalTUpUiIaau. [7roKo3a MHU-AOPUHM aHU-AAII
0=0pHJIa KEITUPUJITAH UII TapTHOM acocuaa oaubd OGopwmmaau. CeIHTpa 1map Oup
[NII0KO3a 3PUTMACUra ONTUK 3UYIUK aHu=FlaHaau . ONTUK 3UYIIMK OpJMHAaTara,




TIIFOKO3aHUHT MHAOPU alcruccara €3uiaau , TyTallTaH HyFajlapAad Yu3d =
BITKA3UJIa M.

Kentupwiran ycmyd =oHIaru riiok03a MU=TOPHHH

3,1-5,2mmomb/n1 (56-94mr), -oH 3apa00M Ba Mm1a3Macuaa

3,05-5,55mmomnb/a (55-100Mr), op=a Mus Cyr0O=JHTrua

2,77-3,88 mmomw/n (50-70 mr)raua aHu=maiira iMKOH Oepaiy.

Xwucobaam ABBajo 1Ma =oH 3apaobuaaru rioko3a Mu=gopu popmyna Obliinua
TOIHJIATIH.

X= 1250 E Taxkpuba

E cranpapr
1

Oynna X-TIOKO3a MU=IOpU MKr-na, E-taxpuba €ku HazopaT HaMyHaJapUHUHT
(doToMeTpnamga OJMHraH ONTHK 3WWIMIM (SKCTUHKLIUSACH), E- cTaHmapT onTHk
3UYITUTH

['excoknHaza (aosyIMruHu XucoOJaml yuyH Ha3opaT Ba TaXpuba HaMyHalapuaru
III0KO3a MU=JIOPUHUHT (pap=u aHW=JaHaau Ba man=apo oupnukaa (ME) é3unanu
SAbHHU F€KCOKMHAa3a (haoJTUrH

20 ¢ 180

OyHza, A-TIIIOKO3aHUHT HaMyHacuJard MU=1opu (MKr) €Kd TJIFOKO3aHUHT 1M
=OH 3apJo0uaru OoILIaH\Ud MU=]I0PH ;

B- rekcokuHaza peakiusiCu TyraraHjaH KEWWH =oOJIFaH TJIIOKO3aHUHT TakpuoOa
HaMyHacHJiard MU=710pu (MKT)

MaxpakJaru paamiiapjia HHKyOalus BaFd (20) TAIOKO3aHUHT MOJIEKYJISIP
o\upnuru udponananrad. 1000 ra KelMalTUPUII OJUHTAH HATWXKaJapHU 1o =oH
3apao0ura MocJall y4yH.

XHuco0Jam yY4vVH MUCOJI AliTailnuk, QoToMeTpialll HaTHXKacuja =ylaaru
AKCTUHKIIMS bLTYaMJIapU OJIMHTaH.

Taxpuba namynacu -Eq = 0,225

HazopaT HamyHacu E; = 0,285

crangapt E.;=0,320

['mroko3anuHr 1My =oH 3appobugaru OouuiaH\ud MU=I0pU (Ha30paT HAMYHAaCH)
co61ad TonuIaau.

1250 0.285
= 1113mkr,

0,320
’ ICKCOKMHAa3a pCakKuusACH TyraranJaaH CbIHI IMmn =on

3aproouaaru (Taxxpuda HaMyHACcH) TIII0K03a MU=IOPH TOIMJIA]IH.

1250 0.225
= 996MKT,
0,320

I'excokunaza paomnmuru (MEna) anu=nananu

(1113-996) ¢ 1000 _
=32,5ME
20 180



Arap ¢epmenTt paomurun 5 ME omica =oH 3apnobuga aHW=IaHTaH T'€KCOKHMHA3a
(daomuru HaTHXKacu WXKOOMM caHallaqu Ba OpraHuM3Ma IMAaTOJOTHUK >KapaéH
Oopnuruaan aapak oepaiu.

Mamryaor N27. I's1ioko3a-6-docdar germaporenasa (paoJJuriHi aHU=JIA LI
I'moko3a-6-hochathm  meHTozopochaTr HWbLIM  OWIAaH  OKCHUJJIAHUIITHHU

KaTaIM3J0BYM (EepMEHT TIII0KOo3a-6-pocdar aeruaporeHaza ObuUIHO, peakius

KEUMIIIUHU YMYMHU KBIPUHUIIN =yHaruda

I'moxo3a-6-docdar + dhochar + HAJID + H,O —»

— pudynéso-S-dochar + HAJIOH, + CO,

[lento3a dochar HBUIMHUHT OHOJIOTMK axaMUATH UIYHAAKW, y OpraHu3Ma

HAJI® H, 6upaan-oup manbacu xucobnanagu. HAJI® H, sca &\ kucnoranapu,

XOJIECTEPUH, CTEPOU]I TOPMOHIIAP, BIT KUCIOTanapu, BUTamMuH /| Ba.0. cuHTe3ua

UIITPOK 3Tanu. Jputpountiapaa HAJID H, monekynacu =aiTapuiirad rilyTaTHOH

MU=IOpPUHH I0=0pHU Japakaaa ca=nad , MeMOpaHacu TapKuOuaru ThIiMHMaraH €\

KuciaoTanapuuu nepokcumm okcumtanumiaan (ITOJI) acpaitgu. Dputponutiapaa

rmoko3a-6-  ¢gocharan  erummacauru  HAJ® H, HM Xocwn OBUIMIIHHHU

Oy3wnuimra, Oy 3ca b3 HaBOATHIa HYPUTPOLMUTIIAPHUA TEMOJIM3ra yupaiiura cabad

obuanu. Keiinnru Ba=tnapaa (pepMeHT MUOPUHHUHI E€TUIIMACIWTU TEMaTuT

nH(apKT MUOKaAp/, bICMa KacaJUIUKIapuaa, cyibpanuiaMmui, Maaapus (0e3rak) ra

=apiyd Ba OOII=A JOPU BOCUTAIM TabCUPHUAA 1AM KEIUO YM=UIIM aHW=IaHTaH

+yiugaru KeaTUpwiran yciyo Obliinua ¢epMeHT (PaoJUIMTMHU aHU=IIAllHU =OH

3aproduaa, SpUTPOLUTIAPAA Ba KUTAP THI=MMAaCH]Ia =bULJIAIl MyMKHH.

Ycay6 acocu =aiitapunrad HAJI® maxnmuau (HAAD H,) Mu=nopuit anu=naiira

aCOCJIaHTaH.

AKuxozaap  DOK éku CD, tepmocrtar, nentpudyra, aHaIUTUK Ba TOP3UOH

Tapo3napu, CyB XaMMOMH, LEHTpUdyraid MNpodoupkanzap, Xap-Xuwil XakmJaru

MUIeTKanzap, YMHHU XOBOHYA JJacTaru OuinaH

PeakruBJjap.

1. 0,1M tpuc-6ydep, pH-7,6

2. 1M cynbdaT Marauit spuTmMacu

3. 1%- natpuii ruapokapoonat (NaHCO;), pH-7,0 sputmacu

4. 0,003 HAJI® nunr 1% natpuit ruapokapoonarnaru sputMacu. 11,7mr HAJ{®

HUHT S5MJI JUCTWUIAHTAH JSpUTMAcUAAH Tal€piaHaau Ba My3jlaTruyjaa

ca=JIaHaJIH.

0,11 xJIOpUa KUCHOTA IPUTMACH.

0,11 HATpPUI UII=OpPU IPUTMACH.

CyJib(aT HATPUUHUHT THIMUHTAH YPUTMACU

riok030-6-hocharaunr 0,04m natpuiinu ty3u, pH-7,6

. 1,21 HaTpuil HII=0pHU S3pUTMACHU

10 3,8% uuTpat HATpUM SPUTMACHU

11. 0,9% HaTpuit XJI0p 3pUTMACU

12. dochatnu Oydep, pH-7,4

MinHuHT 0aKapuanuinm

Marepuan-=oH 3apao0u, xurap

© 0 N




My3nu cyBAa COBYTWITaH IeHTpuUyraaum mnpoOupkazapura KeTMa-KeTJIUru
ca=JlaHTaH II0JIJIa Ba IIap raj apanamTupud, conuHaau-2,5ma 0,1m tpuc-0ydep
(pH-7,6); 0,2mn 1M maruuii cynsdar sputmacu; 0,1ma 0,003m HAI®uu#r 1%nu
HaTpuil ruApokapOonatnaru sputmacu; 0,1mn  0,04M rir0K030-6-pocdaTHU
HaTtpuiinu Ty3 sputmacu (pH-7,6); apanamma coBytunranujgan kevnd 0,1
3apno6 €xu 0,1mn xurap nentpudyratu (1:20); arap ¢pepmeHT Gaouru xKurap
ThIFIMacuja aHusaaHca . Hazopar namynacuHuHr tapkubu 2,7mMa 0,1m Tpuc-
oydep (pH-7,6), 0,2m1 1m Maruuii cynbdat sputmacu Ba 0,1mi 0,04M ri1r0k030-6-
dbochar osputmacu. Peakumon apamamMaHuUHT — Taxkpuba Ba  Hazopar
HaMyHaJapuaard yMyMHUil Xa>kmMu 3mil ThI\pU KeJTaIu.

CobiHrpa mpoOUpKAAPHUHT Talll=y ACBOPJIAPU =YPUTUIUO, HamyHanap 15 MuHyT
37° TepMocTaTra OWIAIITHPHIAAA. Ba=T Tyrarad peakuusHH THIXTATHII ydyH
ImMn 1,20 Hatpuii nm=opu =simmiaaau Ba 10MunyT maBomuaa 4000 ainaHuin
Te3nurujaa nentpudyrananagu, Tunu= nentpudyrar 340uM Hazopartra HuUcOaTaH
dboTomeTpiaHaau.

JPUTPOUUTIAPIAA AHU=JIAIIL

CoButmwiran  neHtpudyranm  npoOupkamapra  KeTMa-KeTJIUTMHU — caad
apanamtupunrad monga 2,5mn 0,1m tpuc-6ydep (pH-7,6); 0,2mn 1M marnuit
cynbdar spurmacu; 0,1mn 1% wnatpuit rugpoxapobonar sputmacugara 0,003m
HAJI® sputmacu; 0,1ma 0,004m riaroko30-6-pocdaTHu HATPUNIN Ty3U IpUTMACU
Ba coBytwiranjgan keduH 0,05mn sputporut ruaponusatu (1:10) =yhunanu.
Kontpons nHamynanu tapkudbu: 2,7mn 0,1m Tpuc-Oydep (pH-7,6); 0,2mn 1m
MarHuii cyibdar sputmacu Ba 0,1mi 0,04M riaoko30-6-gocdat spuTmMacu.
[IpoOupkanap neBopu aptwinb, Te3nWKAa, 15 MuHyTra 37° tepmocrarra
xoinamrupunanu. Peakuust Imn 1,20 Hatpuif um=opu =bIuoO ThIXTaTWITay, 10
MuHyT 4000 aitnmanuimn Te3nUruaa UeHTpudyragaHagd Ba OJIMHTAH TUHU=
ueHtpudyratiu 340HM 1a ONTUK 3UWIUTY bUTYAHAIN.

I'mroko30-6-docdar neruaporenasza daommuru amosnb HAJI®OH, /Mun 1Mmr o=cuinra
¢ku 1n 3apmobra mwmcoOnananu. Tekmupuna€TraH MaTepUaTHU XaXKMHUTa EKU
XyKaiipa Mu=gopura, €Ki 0O=CUJI MU=J0pura (macajaH reMorjio0OuHra) HucOaTaH
aBBasipo= HAJIDH, Osliinua kanubpnu rpaduk tysunaau. HAJIOH, Osuimaca
(Tabumit xanuOpnam rpadguru mam ObuiMaiau) depMeHT (DAOJUTUTMHU IIApTIv
Oupnuk OunaH Oenrwiam MyMKHH (ONTHK 3W4iIurd KbipcaTkuuu x100) Ananu3
HaTWKacura HaMyHaJapHU WHKyOalus MyAJnaTtv, TeMIeparypa Japaxkacw,
SPUTMATAPHUHT =BIMWIIUII KETMA-KeTIUTH Ba pH bI3rapunuiapu TabCup =WIIUIIN
MYMKHH.

MaiuryaoT N 28. +oH 3ap1004 Ba ThI=MMAaJapAaru XoJecTepuH MU=10PHUHH
aHU=JIalll.
XOnecTepuH-108pyu  MOJIEKYJIaTuK , [UKIWK ThIMMHMAraH OUpPAaTOMIIA CIHPT.
Byiipak yctu 6e3u, 0o Musi, HEpB CUCTEMACH, JKUTap Ba =OH MYyIIaKjapaa KaTTa
MU=I0pa yupaiau . XOJeCTEpUHUHT OMOJIOTUK axaMUATH IIYHAAKd, y aBBajo,
XyXKailpa MeMmMOpaHacMHU TY3WIMIIMAA =aTHamaau, ButamuH JI Ba cTepoun
TOPMOHJIAPHUHT OMOCUHTE3H1a acOCUil MaHOa ucooIaHaIu.




H3
c l.?H—(CHz)s—(?H—CHg
5% CH3 CH3
XOJIECTEPHH
HO
Co\toMm oxam =o0H 3apao0uaa XoJeCTepUHHUHT yMyMuil mu=nopu 150-250 mr/on
(3,0-6,2 Mmomnp/n) XoJdecTepUHHHHT €\ KucaoTajdapu OWJIaH IIOCHJI =WJITaH
yHyMJIapu YHUHI ymymud mu=nopuau 60-70% tamkwi staau, =onranu 30-40%
APKUH XOJECTEPUH. +0H 3ap100uaa SPKUH XOJECTEPUHHUHT dUpIaHTaH =UCMUTa
ObUIraH HUCOAT =UMaTH AOUMO OUp XWJI. +OH IJIa3Macu TapKUOHIa XOJIECTEPUH
MUAOPUHU OPTUIIM (TUIEPXOJECTEPUHEMHUS) MUKCEJeMa, MEHHMHTUT, IUaleT,
aTEepOCKIIEPO3 Ba KUTAPHUHT AWpPHUM KaCAJUIMKIAPHUIA YyUYpauaud; KaMalulu 3ca
(TUMOXO0JIECTEPUHEMUSA) CYPYHKAIM IOPAK ETUIIMOBUYWIMIHAA, BITKUP HOFMIU
KacaJUTMKJIap/ia, MOJUapTpU]l Ba TUIIEPTUPEO3Nap/ia Ky3aTuiaaau.
YcayOHuHI acocu. XOJECTepUH CUpKa aHTUAPUAN UIITPOKUAA CUPKa Ba CylbdaT
KHUCJIOTaJlapu apaiaiimMaiapyu OWIaH paHriid MaxcyJoT IIOCHI =ujagu. PanrHuHT
WHTEHCHUBJIUTHY KOJIOPUMETP/Ia aHU=JIaHAIH.
Texmumpui MaTepuaain. +oH 3ap 001 Ba ThI=UMacHu
AKuxozaap OOK, mnaboparopuss uentpudyracu, 25, 5S50ma-nu kombdanap,
npoOupkanap, BOPOHKa, IIAp XWI XaxMJard TMHUIETKalap, CyB IIaMMOMH,
TepMoMeTp Ba 0,5 cM =alMHIIUKAATrU KIOBETajIap
PeaktuBaap UWmum peakTtuB-Taxkpuda BITKQ3WINIINAAH OJAuH |  =HcMm
KOHIIETPJIAHTaH CUPKAa KHUCJIOTACH 5 =HUCM CHUpKa aHTUJPUIU apajaliTUPUINO,
yctura 1 =HCM KOHIIEHTpJIaHTaH CyJib(paT KUCIOTACH HUILIOAT AacTajluK OWIiaH,
UCHUIITa WbUI =bliiMal, apiamTupu® TypraH HI0Jila =bIIWIAAA. DTHI CIUPTH,
TUATUA 3PuUp, XJI0po)opM, X0JIECTEPUHUHT CTaHAAPT SPUTMACH 22-2MT/MI
1. XoJiecTepUH MU=10PUHM =0H 3apJ00W1a AHU=JIAIII.
+ypy= Ba To3a npoOupkara 2mi UIIYU peakTUB (IIUIIA [MWIMHAP/A bUTYAHAIA) Ba
0,ImMn remonusnanmarad 3apao0 codauHagu. +OH 3aplo0M CEKUHIUK OuilaH
npoOupka AeBopu Oblitiad ToMu3maumu kepak. [Ipobupkanaru cyro=iuk 10-12
MapTa Sxmunad yak=atunuo, 37° tepmocTtarra 20 munyTra sipHatwiaau. Hazopar
HaMyHacura =ypy= mnpoOupkara 2MJ UIIYM PEAKTUB OJUHAIHU. DPUTMATIAPHUHT
pauru  ®OK gnga =um3un Hyp OuibTpuma Ha3zopaTra HucOAaTaH bUTYAHAU.
XONECTepUHHUHT HaMyHallapJard MU-AOPU KanuOpiami 3rpu 4u3u\u Obliinua
aHU=JIaHAIU.

2. XoJiecTepyH MU=IOPHHH THI=HMAJIAP TAPKMONIA aHU=JIAIII.

XonecTepuH acocaH Xyxalpa MeMOpaHacu TapKuOWra KUpraHiaurd tydaitnu, yHu
ThAMaJIapJaH OpTaHUK dSPUTYBUUIIAP (macanan, xmuopodopm) Epaamuaa
AKCTPAKIUS =UIUO OJMHAIY.

NiHuHT 0a:KapuInIm.




100Mr maitmananran 6om must (€xku Oomr=a ThI=MMa ) 25MJ1 JIM BUTYOBIHM KoJibara
comuau6, yHra 15mn coupt-3dgup (3:1) apanammMacu =blIWTIAIU, SXIIUAIA0
apajamTupray 50°C mm CyB xammomura =bliimnagu Ba 30 CEeKyHI IaBOMHUIA
oxucrta =aWHatunagu (apanammMa KoiOagaH YWFd KETMAcIUTu Kepak .)
ApanammMa COBUTHIMO, yMyMHM XaxXmu 25MJ Tra eTryH4ya conupt-3¢up
apanammacu (3:1) =pimmnany, Koadagaru Cyr0=inuK dyai=aTtuiaul , GuibTpIaHaIu.
OunbTpataad 10Mn onub Kocauara =blWNIa M Ba CYB XaMMOMMHJIAa =ypHUT'yHYa
maupuiaam  (um  Melpund  mkadaa onubd OopwiminMd, Oapua anaHraiap
BIUMPUITUIIN 1IAPT). PaHrny peakuusiHu mocua =winil yuyH uudaanran 10w
ra Jin mpoOupKara SMi XOJECTEPUHUHT XJI0pOdOPMIIN SpUTMACUAAH =yiWHUO, YHUHT
yctura 1M cupka aHrugpuja Ba 4 TOMYM KOHIEHTpJAHTaH cyib(aTr Kuciora
sanwiaau . llpoOupkamaru cywmik apajamTupwin® , xaxmu 10ma  ra
eTKAa3WIaau, 4YauaTuiaud apanaliTUpWIrad , PaHTHA TUHUFALITUPUIL YUyH
epoH\u kKoMra 25 MUHYT =bliwiaau. XOCWUJ ObUITAaH SIIUJ PAHTHUHT
untencuBauru O®OK nma 656am na anwzmananu . Hazopar cudatuga butuoB
npoOupkacura Smia xsopogopm, 1M1 cupka aHTUIPUIU, 4 TOMUYU KOHIIEHTPJIAHTaH
cyib(aT KucIoTa Ba siHa XJopopopMm =bpimuO, Xaxmu 10MiI Ta eTka3uiaraH
spuTMazaH ¢oigananmiaa. XoJECTEPUH MHUAOPU KaauOpliall 3TpyU 4YHU3U\U
épmamuga anu=ianaau . KanuOpnam srpu un3u\u >KaJBajijla KbIpCAaTHITAaHHUIECK
TapKUOU =rcmitap =piuiray, 25 MmunyTaan keitun @OK na konopuMeTpiaaHau.
Cranpapt »puUTMaJard pPAHTHUHT ONTUK 3UWIWTKM OpJUHATara, XOJECTEPUH
=uiiMaTu abclurcca bI=ura =bIMnian0, rpaduk Yu3niam.

N Taptbu 1 2 3 4 5 6 7 8 19 10

XOJIECTEPUHUHT 0511,0 1,5 (2,0 |25 ] 3,0 3,5| 40| 4,5]| 5,0
CTaHJIapT
IPUTMACH, MJT

cupka anrugpuam | 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0| 1,0 1,0 1,0 1,0
MJI

cynbdart kuciora | 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4
ToMYuMIapia

xJ10pohopm ymymuii Xxaxmu 100 mut OpuIryHua =pliininaau -

XOJIECTEPUH 0,102 (0304105 (06 | 0,7] 0,8] 09| 1,0
MH=J0pH MI-1a

Mamrysaor N29. § Ba npe-f- JMNONpPOTEWIJIAPHUHT =0H 3ap00H1a
bypureiin Ba Camaii ObliiMya aHU=JIA1Il.
Jlunonporeunnap (JIII)-nmunumgnap Ba OGomr=a ruapodoOd OUPUKMATAPHUHT =OH
TapKUOWJAru TPAHCHOPT Iakiu ObuinO, dochonunuaiap, XOJECTEPUH Ba
TPUTJIMIIEPUIHN TalllyBUM MIAPCUMOH 3apadanapaup. JlumompoTeuiap acocaH
masMajaru anboymMuHiap OusiaH OMpUKaauiap Ba MHTMYKA WYAKAAaH CHIPUITAH
XUJIOMHUKPOHJIAp XHCOOUTa Mypakkad KOMILIEKC Mpe-B-aunonporennnapHu (Eku
Kylla TacT 3UWIMKIAru JUOONpoTeuaiap), [-nunonpoTeupyiapHu  (mact




suanukaaru JIII) Ba o-nunonporeupiapuu (roepu 3uwinkgaru JIIT ) mocun
=unanuiaap . Yudana knaccaaru JIII-au o=cui =ucMu (amompoTenHap) KUrap/a
cuntesnanumu tydaiinu Jlll-nap mMu=sopuHUM =oHAaru bI3rapuiiu ¢a=aTruHa
JTUNUIAp aJIMallMHyBU 5Mac, Oalku >kurap QYHKIOUsSCH Thl\pucuaa QUKp
IOPUTHIIITA ACOC ObLIAIN.
Ycay6 acocu. ['emapun =oH 3apaoOunaru 3 Ba mpe-f- aunonporenaiapu OuiiaH
KOMIUIEKC IMOCWJI =MJIHO, KajdblUig XJOPHUA TabCUpPUJA YbIKMara TYIIUIINATA
acOCJIaHTaH. DPUTMAHUHT JIOWAIAHUII Japa’kacu JUIONPOTEUIJIADHUHT  =OH
3apo0ouaaru MU=10pura Thl\py KeJaJIu.
PeaktuBaap. kanbiuit xiopun - 0,025m spurmacu, renaput - 1mi 1000ta Gupiuk
(Eg)ca=noBun
AKuxozaap. Mukponunerkanap, POK
MatepuaJ. =o0H 3apJ00Wu.
NimauHr _oaxkapuanmu _t+amuaaury 0,5¢cMm  Opuiran @OKHMHT BIHT Ba 4an
KIOBeTaJlapura 2MJl JaH KallblMsl XJOpWUJ dpuTMacu =yiunanu. Yan Oapaban
mkanacua 720HM (=u3uil cBeTOQWIbTpP) Aa HOJb Hy=Tacura =bliiunaau. blHar
KioBeTara to3a mukponumnetrkaga 0,2mi 3apao0 coiauHaau Ba OuUp Heya MapTa
yaitab , roBwiaau. OkcTuHKuugHU (E;) Oomnwian\nd =wuilMaTUHM aHUFArad ,
MukponuneTka omnan 0,04ma remapuH =plmIaan (MANeTka Oup Hedya mapoTada
KIOBET/aru CYIOFMK OwiaH [oBHO , =bIIWJIAAM) Ba KIOBETaJarud apalnamma
apanamtupunanu. Poca 4 MUHYTHaH CHIHT (CEKYHAOMEP acoCHa) siHa SKCTUHKIIUS
putyananu (E,).
Xwuco0dJaim
+oH 3appoOugaru [ Ba mpe-fB- nunonpotewmiap mu=Aopu X (/1) Gopmyna
Obliirya TOMUIIAIN.

X:(Ez - El) 11,65, 6sz[a
11,65 B Ba mpe-f- naunonporenanap MU=I0pUHU (T/71) Ta aWTAHTUPUIITAH SIMIIUPUK
Ko3(ppuiieHTH.
NIHUHT XYAKKATIALL
OKCTUHKIMS KbIpCAaTKUWIapyu ObliiM4a OJIMHTaH HaTiKara OWHOaH =OH
3apoOougaru JUMONPOTEUNIAp MHU-AOPU XHUCOONaHAAW Ba YHUHT bI3rapHIlINra
=apal XyJioca Yn=apuiaiu.
NimHuHT amMaauii MOIUMSTH.
Hopmana =on 3appgoOuna nunomporeumiap Mu=Aopu 3,6-6,5(r/1) HU TalIKui
stagu. Kemmumnuk BaFE - JIUOONPOTEUUIAPHM =OH 3apao0uja OIIUIIU
Ky3aTuiaau. JlumompoTreujyap JapaXaCMHM KBITApWIHILIA =O0H TapKuOuia
XOJECTEPUH MUIOPUHU  KbIMaWWIIKM OWimaH y3BUM Oo\uim =, 4YyHKH [3-
JUMONPOTEUJIap YHTa XKyJa 1mam 0oi.
B Ba mnpe-B- AMNONPOTEUITAPHUHT OPTUIIK JIMOWJIAP aAJIMAlIUHYyBUHUHT
Oy3wnuimn Ownan 6o\in= ObUINO, aTepOCKIepo3, =aH] nuabeTH, renaTuTiap Ba
CEMUpHUII Kabu XonaTiapja Ky3aTuiaaiau.

MamryJjaot N30.




+0H IJIa3Macuia JUIWLIAP TWIPONEePOKCHIN MU=/I0PUHH
CHEKTPO(OTOMETPUK YCIAYONIA AHU=JIAII.

Xap xun KUMEBUU Mojjanap, JOpH Mpenapariapy Ba KacaUlMkiap o=ubaruaa
Ky3aTWIaJUTraH JIMOUUIAPHUHT TEPOKCUIIN  OKCUJIAHUIIMHYN  (DAOJIaHUIIN
Oaxonama =0H TapKUOWJIArd JUMUIJAP THAPONEPOKCUIA MU=AOPUHHU bLIYAII
MYIIUM AUATHOCTHK axaMUsITra ara.
Ycayo acocu. Jlunumiap TUAPONEPOKCUIMHUHT KOHBIOTHpJAIITaH JUEHIIU
CTpyKTypanapuuu 232-234HM Ja UWHTEHCUB HYyp IOTHIIMIA ACOCJIAHTaH.
AKuxo3zaap. CrnexktpopoTomMeTp, TabOPATOPUST CUIKUTIUYM, Xap MW XaKMJlaru
MUTEeTKaIap, mpooupkazap
PeakTuBJjap.
OrunenguamunTerpaanerar (3J4TA) sputmacu, 1mMr/ma HucOaTAaru, U30MPOIMI
criupTH, renrtad, 0,11 ximopuna kucinoracu, pH-2,0
MarepuaJi.
+0OH TIa3Macu, YHUHT OJMIIIa cTabuiu3zatop cudartuga SpKUH  paguKallid
OKCHIJTAaHUII UHruOuTOpH OblITaH 1Mr/mn ca=naran DJITA-ngan doitnananunaiy.
NiHuHT 0a:KapuInim.
0,2mMn mna3mara 4mil renTaH-uzonponuna cnuptd =bimwiud (1:1 HucOatna) |
nabopatopusi CWIKUTKMYUAA 15 wMuHyT npaBomuga daviarwinanu . CeHTpa
npooupkara 1M xmopua kuciaotacu, pH -2,0 Ba 2Mi1 renTaH =pIMIAINO, SXIITHIA0
yaii=aTuO apanamrtupwiaan. 30 MUHYTIaH KeUH apanaiiMa TUHHO, =aBaTjiapra
axpaiarad TeNTaHId —aBaTU OJXTUETIMK OwinaH oauHaau Ba  233HM
dboromerpnanaan. HazopaT HamyHacura miasMa bIpHUTA 2MJ CYB OJMHUO,
F0=0pHUJard aMaJUIAPHUHT XaMMacu =alTapuiaiu.
Xwucobaam. Jlunuaiap ruponepoKCUIUHUHAT 1 MIT M1a3Magaru MU=10pyu HUCOUIA
oupnukaa ¢popmyia Oblitnua udoganaHUIAIN.

1233.Vy  _ J1 23320 1w mansmara, OyHaa
Vn

J{233- pUITYaHTaH ONTUK 3WYJMK =WHMATH, V3-4MJI TE€NTaHIW SKCTPAKTHHUHT
OXUPru Xaxmu, Vn-0,2MJ1 =0OH IJTa3MaCHHMU OJIMHTaH XaXMH €KH |Mr JIMnuaaru
(1233 1mr nunuara) HucOui Oupnukna. AWHM WION[a IUIa3Ma TapKuOuaa
JTUNUAIAp MUFAOPUHU Mapajyieib aHuFAam Kepak Obutaan . Kamamym =oHu
mia3Macuja JUnuuiap Ba JIMNWAJIAp MUIOPHU : YMyMuM nunuanap-1,64-2.8 r/n,
JUNWIAp THAPOKCUAM IMa 1urasmagaru HucOuii Oupnuru-1,34-2,37, 1wmr
munumiapaa-0,83-0,85 rentaH =aBaTMHH OJIMILJIA OXUPUTayda OJIMACIUK Mab=yll,
YyHKHA O3TMHA CYB =bIIIWJICA Te€NTaH =aBaTu XupanamubO, 233 =uiimMaTu omuod
KETa/JI!.

Mamryaor N31. MaJjioH auajberuiu MU=10pUHH aHU=JIALII.

Ycay6 acocuaa. manon auansaeruauau (MJIA) ukku monexkyna Tuodbapoutypar
kuciaotacu (TBK) Guman 100° xapoparia XOCHI =HITaH pPaHIIM KOMILICKCH
KOHUEHTPAUUSACUHU 532-535HM HYp IOTHIIH ETAN.




AKuxo3zaap. CnektpodoTomMeTp, CyB XaMMOMH, LEHTpudyra, KuMEBUU
neHTpudyranm npoOupkanap, map Xuil XaXmAard nurerkaizap, YAHHH XOBOHYA
nacTaru OuiaH

PeaktuBaap. 1) 0,5% tuobGapObutypar kuciotaiu sputMmacu. byHu Ttaiiépnami
yayH onauHaas 30Ma cyB comurran 100m kon6ara 500mr TBK commun6, 90-100°
CyB XaMMOMHJIa, 4YakaTu® TypwiraH Xxojja , OaTaMOM »JpUryHuYa yiuiao
Typuwiaau. CeIHTpa 3puTMa XaXMUHU cyB Omnad 100mi raua eTkazuiiaiu.

2) 5% metadocdop Kuciaoracu 3puTMacu-aBBaaH GuiabTpiad Taiépnanrad 25%
spUTMaculian  (My3JlaTruyja  cagHaJu)TaxpuOa  bITKa3WIaguraH  KyHHU
CYIONTUPUO, Tall€piiaHaau.

buoJioruk MmarepuaaHu Taiépaani.

0,5r opran TeIIMacu (xKurap, Musi, Myliak Ba 0) Cyio= a30TAa My3JaTuUiuo,
YUHHA XOBOHYaJa Maiiamanwiaau, yctura 4,5mn meradocdop Kucioracu
SO , apanamrtupuirady, munytura S5000aiinanum te3nuruaa 10 MUHYT
naBoMuja 1HeHTpudyramaHaan. YblkmMa YCTKM =HCMU siHa (QuIbTpiaaHuo,
Taxxpubara 2mi1 OJTMHAIN.

Ninuar 6axkapunumu. Onunran 2miu ¢uibTtpatra (Hazopatra 2ma metadocdop
kucinoracu onuHanau) Imn TBK sputmacu =m0, apanamrupuiagid Ba =aiiHa0
Typran cyB xammomura lOmunyTtra =eiiiunagu. CelHrpa Oo#0 TypraH cyBjaa
COBUTUINO, IeHTpudyra nmpoOupkacura coiuHaau Ba 6000 aimaHun Te3nuruaa
10MunyT nentpudyrananagu. UsikmMa yctu cyrosdrd  532HM 1MM KroBeTaja
Hazopatra HucOataH (oToMeTpaaHaIu.

Xucooaam. MJIA Mu=nopu MKMOJIAa ThI=MMa rpammura HucOatan (opmynaaa
aHU=JIaHAIU.

C=4203 OyHaa
a
-ONTHK 3WYJIMK, a-MOJISIp AKCTHUHKIMS Kod(dpdumentn, 1,56 - 10° TEHr, 5-
p

CYROJITUPpHUII Japakacu, 3—T€KIHI/IpI/IHaéTFaH HaMyHa XaXMH

TBK »spuTMacuHUHT cagaHull Myanatd — 2xadTajaH  OIIMAaciIUTd  Kepak.
OpuUTMaHM TapKUOUAaru =yWa&naH =yTWIMII Y4YyH (oToMerpramn oiaauaaH
HeHTpudyranamn 3apyp.

Mamryjaor N32. tOHHUHI nepokcHaa3a ¢baoJIMrMHY AHU=JIAIII.

nepokcuaza (IOHOP-BOAOPOA MepoKcuau-okcuaopeaykraza KO 1-11° 1°7) map-
XWJI  CyOCTpaTJIapHUHT  OKCH/JIAaHMIIIMHU  BOJOPOJ  MEPOKCUAM  XucoOura
KatTanu3nangu. DBy peakuusHUHr OUPUHYM dTanuja MepoKCHAa3a-BOI0POL
MEPOKCUJIA KOMIUIEKCH XOCU ObLINO, CBIHTPA CyOCTpaT OKCUAJIAHAIH.

ITepokcuaaza + H,O,— nepokcuaaza-H,O,

[lepokcunaza -H,O, + cyOctpat — nepokcuaasa + cyocrpar + 2 H,O,



Opranusmaa map-xui Oupukmanap-QpeHoiap, apoMaTuK aMuHIap, OUIUpyOuH
B.0. mepokcupaza cybctpatu ObutMnuiapy MyMkuH. llepokcupaza kartanasza
CUHTapu TapkuOuja reMm casoBYd (epMeHTIap rypylmura kKupaau Ba ¢aon
mapkasuna Temup (Fe'") atomn Gop. Ilepokcumasa GaomTUrHHE =OH TapKUOMIA
aHU=JIalll OKCHJIJIAHMIII JKapaéHiapuaa, alHu=ca MeTajll OMJIaH KOMIUJIEKC IIOCHI
=HWJIyBYU OMOJIOTUK MOJJIAJIADHUHT TAbCUPUHHU BIPTAHUIIIA aXaMUSITra 3ra.

Ycayd acocu.  +OHHUHT TMepokcHuaasanu (aoJUIMTMHU aHUFAIl acoCHjia

MEepOKCHia3a UIITUPOKUIA BOJOPOJ  NEPOKCUIM OuiIaH  OKCHUIJAHYBUHU

WHJUTOKAPMUH KOHIEHTPAlUSACUHU KaMaWuiiu ObUIMO, YHUHT MUIOPU

(dboTomeTpiiaill WbUTH OWJIaH aHU=JIaHA]IH.

AKuxo3zaap. Cnekrpodporomerp ¢&Exu DOK, cyB XamMmomu, CEKyHIOMEp,

npoOupkanap, numneTKanap.

PeakruBJjap.

l.Aueratiu 6ydep, pH-4,9 , 0,2m cupka kucinoracu sputmacunu 0,2M cupka

KUCJIOTACUHUHT HATpuiiau Ty3u OunadH 3,5:6,5 HucOarna apalamiTUpUIl HbLUIA

Oowran omuHaau. 0,2M cUpKa KHCIOTAaCH SpPUTMAcUHM Tauéprnam yuyH 11,2mn

My3JId CHUpKa KHCJIOTAaCUHHU OWp JTUTPIAU Kojbara coiul, XaXMUHH TUCTUILIAHTaH

cyB Owman Oup nutpra erkazwiaau. 0,2M cupa KHUCIOTaCM HATPUWIU Ty3U

spUTMacuHU Ta€pnamga yHu 16,4r nuctuinanraH cyBia i bUT4OBIM KoJsibaja

APUTUTIAN.

2. 0,0005m maaurokapmuH sputmacunu taiépnammaa yau 0,0233r 100ma konbana
JUCTUJUIAHTAaH CYB OWJIaH SPUTUIIAIN.

3. 0,03M Bomopox nepokcuau 3putmacu ta€pnamaa yau 0,33mi sputmacu 100mi
JUCTUJUIAHAraH CyBJla TaXpuOa BITKA3WIAJAWTaH KyHU SpUTHINO, Tal€praHaau
Ba 3uWiIa0 OEpKUTHIIAIUTaH =OpaMTHp IIUIIA UIUIIApAa ca=JIaHau.

4. 20% cynbdpar KUCIOTaCH SPUTMACU-56,6MI KOHIIEHTpPJIAHTaH CyJbdat
KUCJIOTacUHM (conumtupMa wmaccacu - 1,84) »sxtuérnuk Ounan  400mn
JUCTUIUIAHTAH CYB YCTUTA =yWWIaAu, apaJIalliTaHIaH ChIHT CyB Mu=a0pu S00mu
eTKa3UJIaIu.

Nmuunr oa:xxapuaumm. [TpoOupkara 1mn aneratr 0ydepu, 1Ma uHAUTrOKapMUH

sputmacu Ba 0,5mi 1:1000 HuCOaTHa CYHONTUPUITAH =OH 3PUTMACU COJIUHAIU.

+oH sput™Macunu Taii€paam yuyH 0,02mn =onnu Canu xanuuisipura oau0, 20mii-

W JUCTWIJIAHTaH CyB ycTura nydnaHaau. YmoOy ycya OuiaH CYHOJITHPWITAH

GHHUHT Tepokcuaaza (¢aoJuiuru 6coar paBomupa caraHaaun . CeIHTpa

npoOUpKaHu SMUHYTra 30°C 1 CYB XaMMOMMTa KOUIAIITUPWINO, BA=T bITraHAaH

keitun yctura 0,5mn 0,3M BOAOpPOA MNEPOKCHUJ HSPUTMACU =hIIIUJIATA Ba OUp

Ba=THUHT bI3UJa ceKyHAoMep Oocunanu . Poca 2 MUHYTHAaH CBIHT peakuus 3Mil

20% cynbdar KUCI0Ta 3pUTMACU =bIIIUINO, ThixTaTuilaau. Hazopat HamyHacura

BOJIOPOJ MepoKcuaAn bipHura 0,5MJ TUCTWIJIAHTAH CYB =bIIIWINO, I0=OpUJaru

xapacH Oup Xujja =alTapuiiaiu.

Taxpuba Ba Ha3opaT HamyHanapu 1cMm kroBeranapaa 610HM (=u3ui cBeToUIbTP)

Oup coaT/iaH KEYUKTUPMaid, TUCTUIIJIAHAraH CyBra HUCOaTaH KOJIOPUMETPIIaHAIH.

Xwucobaanl. +OHHUHT nepokcuaasanu paomuruau Gopmysa Obliirya TOMUIIATH.

E-571,428 MkMoOJI MHIUTOKAPMUH MUH. MJ1, Oy epa




E-taxxpnba Ba Hazopar onTHUK 3UWIMTH opacujaaru dhap=u, 571,428-ko3¢durieHT.
VYcny6 acocuia aHU=JIaHTaH KaJlaMyIll =OHUHUHT NepoKcuaza Gpaosuruau 156 +
9 MKMOJIB/MHH. MJI Ta THI\PH KEJIaau.

Mamryaor N33.

LayraTnoHpenykraza GaoaJurnHy aHU=JIall.
I'mytatnonpeaykraza (HAJ® - H,-rmyratnonokcupopenykrasa, Kd 1642)
aiitapyBun HkBuBaleHT cudaruna HAAD - H, é&épmamupma oxcujinaHraH
[NIyTaTUOHHU =alTapuwiIvIl peakUsCUHU Katanuznaiau. [nmyraTmoHpenykraza
(haoIMTUHY KaTTa =UCMU XY>KapaHUHT Cyr0= (paKuusicura >KousamraH.

Ycay0 acocu. ['myraTMOHpenyKTa3a OKCHIJIAHTAH TIIYTATUOHHU =aWTapUIIHIIL

pEaKIUsCUHY =yiugaru cxema Obliinua KaTaau3Ianu.

I'S-AS+ HAJI® " H, =2I" -SH + HAJ1d

Kuxoznap. CO, roMoreHu3aTop, TOP3MOH Ba AHAIUTHUK Tapo3WiapH, CEKyHIOMED,

ueHtpudyra, oxamuii Ba IUeHTpudyra mnpoOupkanmapu, Xap-IIl XakMmJaru

MUIeTKanap.

PexrTuBJap.

1. 0,05 xamuit dochar Oydepu, pH-7,4 Vuu =yhunaruya taiiépnanamu: 6,8r
kammauruapodpocdar (KH, PO4) Ty3unu 1n gucTuiuiaHrad cyBlia SpUTHIIAIN
(aput™ma-1)Ba 11,41r yumonekyna cysiu kanuiruapodochar (K;HPO, - 3H,0)
TY3WHHM 1IaM 1J1 qUCTWIINIAHTaH cyBja spuTuianu (3purma-2) Ceiarpa 205mi 1-
sputManu 480mi 2-aputmara =m0, apanamtupuwiaan. OIMHTaH apanamma
SPUTMACUHHM Y30= BaF Cafalll Y4YyH YHra 372Mr XxenaToH =bIIINO
My3JaTTUy/ia ca=JaHaJu.

2. Kanuii ¢ocdar 6ybepuna, pH-7,4-okcugnanran 1,08M riayTaTHOH 3pUTMAcH -
Oynna 1M sputmana 10Mr peakTuB TyTaau.

3. Kamnit dpocdart 6ydbepunaru, pH-7,4; HAAD * H, sputmacu; 2Mr peaktuB 1mi
71a SPUTHIIAIN.

NumHuHr 0axkapuauiiy. AHanv3 =WIAI OJAUIAH Tal€pilaHraH rOMOTrEHATIap

saHa ¢ocdarnu 6ydbepaa (pH-7,4) 10mapTa cyrontupaiu.

N1 cnektpodoromerp kroBeTacura (Hazopat) 2,8mu kanuii ¢pocdar 0ydepu (pH-

7,4), 0,1mn TeiiMa romorenatu Ba 0,1mn HAJI®H, spurmacu conunud, ury

3aXOTU CEKYHJIOMep OOCHIia/id, KIOBETa MUMJArd Iuiia Taé=4a OuiaH sSxmuiad

apanamtapuiaray, ontuk 3uwmmrd 340HM bUTHAHAAM, bUTYAID >KApaCHU IIap

MUHYTJIa SMUHYT JaBOMUJIa =alTapuiaa.

N2 kroBerara 2,6mn kamuit dochar O0ydepu, 0,1miurbima romorenatu , 0,1

HAJI®'H, spurmacu, 0,2M1 OKCHIJIAHTaH TJIYTaTUOH COJMHHUO, W1y 3aXOTH

CeKyHaoMep Oocuiaiu, SXIWiaad apanamTUpuinG, ONTHUK 3UYIUTH H0®pUja

Ha30paT HaMyacHa KbIpCaTUITAHUICK bUTYaHAIN.

Xucooaam. ['myratuonpeaykrasza ¢aomiuru gopmysna Obliinya (HMOJIb/ MHH.MT)

rucoOIaHa .

A= E mMun e 1000
2,07eC

OyHJa



C-taxxpuba HaMyHacuJlaru O=CUJI MU=I0OpU Mr-Aa , EMuH - Taxxpuba Ba Hazopar
HaMyHaJapUHUHT ONTUK 3UYIUTH bI3rapuil Gap# ; yciny0 oaauil Ba OCOHIIHK
OmnaH Oaxapwimiagud, aMMO =bIIIMIAETIaH PEaKTUBIAPHU KETMa-KeTJIWTU Ba
aHU= Ba=T OpaJIM\Ura SbTUOOP OCPHUIII JIO3UM.

MamryJior N34.
CynepoxcuiuncmyTasa (COJN) haoaJurnam dpuTpouuTJiapaa aHu=Jaill.
Cynepokcuaanucmyrasa (cymepoKCcua-OKCUI0peayKTa3a Ko 1'1511)

CyNepOKCUAAHUOH-paauKamiapu ( 0?) JTUCMYyTalldsl PEaKIUsICUHU KaTaiuziao,

yIapHU 3apapiid XyCycusTH kKaMpo= Obutaran Mojekynapra (H,O, Ba O,)

alimaHTUpaaM Ba 11y WbLT OMIaH Xyxkakpa QyHKIUSACUHH IIUMOSI =HJIaJIH.

02_ + 02_ + 2H @A—) HzOz + 02

Cynepoxcun paguKaiiapu JeruporexHasanap, aMUHOKcHa3anap,

UTOXPOMOKCHAa3a (pepMeHTIapu UIITPOKUJa mocwi Obutaaunap. Cynepokcun

paIuKAIJIADUHUHT  KOHILIGHTPALIMSICMHM  XyXalpajga  owmumu  MeMOpaHa

JTUNUAJIAPUHU  TIEPEKUCIW  OKCUJIAHUIIWHU  CTUMYIUIAWIA, SPUTPOLUTIAPHU

IIKACTIIAlIM Ba SUUTM\IAaHUII >KapaéHaapuHu kentupud un=apaau. GepmenT daoin

Mapkaszujna =a"aal metawn Obutuimura (Cu, Zn, Fe) =apa6, COJl vu yu xunu

anu=anrad . Opurpouutiapaa Cu ra 6ovin= COJ] Oop. +yluna KeaTupuiraH

ycny6 C. Yeapu Ba coast (1985), E.b.Jlyoununa Ba coaBt (1983) unuiapunan

OJIMHTaH.

Ycay6 acocu. HukoTMHaMUJIaqeHUH-TIUHYKJICOTUIHH =alTapuiiral IIaKiu

(HAA® - H,) Ounan QenazuameracyibaTtHu bI13apo a’spod peaxkuuscu

HaTWwKacuaa mocui Obuirad cynepokcun anuonnapura COJ[-Hu TeTpa3oia HUTPO

KbIKM OWJIaH KOHKYPEHIIMSICUTa acociaHTaH. YOy peakius o=ubaTujia TeTpas3ol

HUTPO KbIKM =aiiTapuin® TeTpazonruapasvHunu mocui =unagu. COJ[ umrpok

ATraHuja TETPa30J HUTPO KbIKUHU =auTapuiauil Goiu3u KaMasiau.

AKuxozaap. CO, nuentpudyra, cekynaomep, neHTpudyranm npoOupkaiap, bUTYOB

KoJi0anapu, map-1iui XaKM/J1ary nureTKanap.

PeakTuBJjap.

1. 0,15m dochariu 6ydep, pH-7,8. YHu Taiiépnam yuyn 8,96r Na,HPO, Ba 0,5t
KH,PO,4 mapuu 11 qucTuiuianras cyBaa 3pUTHIAIN.

2. Tpuc-DATA O6ydepu, pH-8,0. 100mn Ouguctumnanran cyBma 37,2 3JTA Ba
24,3 mr tpuc sputunanu. PH u 6up neua tomun HCl =primnnun6d, ann=nanasu.

3. 0,005 tpuc- HCI 0ydep, pH-7,4. 302,8mr tpuc 500mMn OMAUCTUIUIAHTAH CyBJa
sputuTind, pH-7,4 ra erkaszum yuyn 11 HCI sputmacunan =pimmnanm.

4. Pearear Il 6,2mMr OJTA, 50r Terpa3os  HUTPO  KbIKH, 9,2mr
¢dbenazunmeracynbdatau 100mi pocdat 6ydpepuna (pH-7,8) sputunanu.

5. Pearent II. 76,3mr HAJl - H 100mn docdar oydepuna (pH-8,0) sputunanu.

Nkxana pearent (I aa 11) my3natruyna ca=naHaju.

0,9% HaTpuii XJI0p 3pUTMACH.

3,8% MUMOH KHCIIOTACHHUHT HATPUIIIN Ty3H

xjopodopm

. OTUJI CIUPTHU

10. aeToH

© %0 N o



11. =ypy= My3

Texkmmpuim marepuanau. 3,8% JMMOH KHCIOTACH HATPUWINA Ty3W SPUTMAcCH]A
crabwutamran =oH (1:10) wm 3000 aiimanum  Te3nuruga  15SMUHYT
uentpudyrananagu. I[lnazmanu nekonuTAM =artiaMu OuiaH oJau0 Tanuiao,
SPUTPOLIUTIIAD =aTJaMHra XaXMu UKKU OapoOap karra kemaauran 0,9% wnatpuii
XJIOp DJpUTMACH =bIIIWINO, SAXIMIWIA0 apanalmTUpUIaA, IOCUI ObUIraH
CYCHEH3USHU I0=0pHUaarujek nentpudyranananm. UslkMa yCTKM CYIO=IIUTH OJHO
tanutanuO, roBwiran sputpouutiapna COJl anuzanaau . ByHuHr yuyH Imn
sputpountiapra 9mn SMM Tpuc-HCl Oydepu (pH-7,4) =blmmb, remonusar
Tali€praHagd Ba TEMOIVIOOMH YBIKTUpWIaAu, 4YyHkH remoriooun COJ/uu
aHu=iaira xanan Oepagau. CeIHTpa M1 SpUTPOLUTIAP TEMOJU3UTA ITUI CHUPTH
(2mi1) Ba xmopodopm (1,2mi1) apanammMacujaH apajamiTUpiinG TypuiIrad moijaa
ToMuniIad =pimwiaan. Ymoly mapouTAaa mnpoOupka My3 Obularu cayaraH
aneromm xammomaa (-30° C) Typran Gbutimm kepak. CHIHIpa TeMOTTIOOHH Ba
xJiopopopMHM  axkpartuiml  yuyyH 15muHyr gaBommaa 5000  Tesnmkaa
neHtpudyraganaau, onuuHran tuHu=, COJ] camaraH cynepHaTaHT aHaJIU3
=WJIMHAIN.

NimHuHT 0aKapUIHILN.

blmyampa ontuk y3ynwnmurn lem CO  kroBeTacuIaH (250C) (dholimananuIaIm.
bupunun kroBetaya (HoJMb HamyHa) 1,9mn pearent Inan 0,Imn OugucTuiIaHraH
cyB Ba 0,Imn pearent II commnagu. Sxmminald apanamtupuirad, CEKyHIOMEp
Ooocwianu Ba 540HM na OouuiaH\WY SKCTUHKIMACH bUTYaHAIW. 2 HUM KrOBeTara
(TexmupuiaéTraH HaMyHa) FO=OpHUJArd KOMIIOHEHTJAp =bIIIWINO, CYB BIpHUTA
0,1Mn cynepHaTaHT CONMHAAN. DKCTUHKIMSAHYU bLTYAIl HUIUIAPU XYIId OUPUHYU
KIOBETa CUHTapu Oakapuiaju.

Xucooaam. COJ[ daomnuru TeI\pucuja TETPa30Jl HUTPO KBIKUHU =alTapHIIUIL
pEeaKIUsACUHY UHTHOUPIIAHHUIIL Jlapa)kacura =apad XyJioca =HJIHMHAIH.

L 100% Oy epra
E

S

Eo Ba E,, - HOb1arn Ba TEKIMPHIIAETTaH HAMYHAHU SKCUHKITUACH.

Mamryjgot N35. O=cua mu=nopuau Jloypu vcyJu OWJIaAH aHU=JAII.

Ycayo _acocu. O=uiaHU MUAOP KUXATAaH aHUTAANl yCy/ulapyd H4YMlla KEHT
Tap=ajraH Ba 0-OpU Cce3rupiukka sra Obutranu Jloypu ycynumup . by ycay0
Omnan sputrma TapkuOumaru Ima ga 10-20MKr O€WMI MH-AOPWUHHU aHUAAII
MyMKUH. Jloypu ycynu OUp Ba=THUHT bI3UJIa UKKU XWI, SIbHU OUYpET peakiusicu
Xamja TUPO3UH Ba IIUCTenHIapra moc GonuH peakTuBy OuilaH OepaJuran paHriu
peaknusra acocinadrad. docdoBonabPpamar Ba dhochoMoaubOaCH KHCIOTAIAPH
apajammacu (Donun PEaKTUBH ) =alTapuiiraH/la  OpEFArU
AaMUHOKHUCJIOTAJIADHUHT paguKauiapu OujgaH OUPHUKHUO, KBIK PAHTIN KOMILUIEKC
mocwn =uiaau. by =aliTapunuiin peakuuscuia MHC CYJIb(AaTHUHT HII=OpAaru
APUTMACU O=CHJI OMJIaH MIOCHJI =WJITaH MUCJIU KOMILUIEKCH UIITPOK ATAIH.




AKuxozaap. DOOK, uentpudyra, taposwiap, yuHHM XoBoHua, 25,50,100 mu

UUJTMHIUpIap, IpooupKaiap, NUneTKaiap

PeaktuBJjap.

0,11 HATpPUI UII=OpH SPUTMACH

0,9% HaTpuil XJIOp SpUTMACH.

CYBCHU3 HaTpHil KapOOHAT aHTUAPUAU

HATPUI JINMOH KUCJIOTacu

MUC cylbpaT

HaTpuil Boiabdpomar

HaTpui MOIMOaAT

85% nm opTtodocdar KuciIoTa IpUTMACH.

. KOHIICHTpJIAaHTaH XJOPHUJI KUCIOTACH.

10. cynbdat auTHit

11. 6poM cyBH, 2-3ToMun OpoMHU 20MIT TUCTUILJIAHTAH CYyBra =bIIIWIAIH.

12. 0,5%-dpenondranenn sputmacu

13. A sputma-20r Hatpuii kapOoHaT aHruApuauHu 0,11 HaTpui U=opuHu 1 - na
SPUTHIIAIN.

14. b sputma- 10r HaTpuii TUMOH KUCH0Ta Ty3uHU 300MI AUCTHIUIAHTAH CYBIArd
spUTMacura St Muc cyiab(ar =pIIMINO, SpUTMa XaXKMUHU JUCTUIUIAHTAH CYB
Ownan 11 ra eTkazuiaau.

15. PeaktuB C- unuiatunui onauaad S0=ucM peakTuB A HU OUp =HUCM peakTuB b
OWIaH apalalTUPUITaHU

16. @onun peaktuBu. PeaktuBHu Tait€pnam yuyn 250Mn nu oMano= TyOIu
konbOara 10r HaTpuit Bonbhpomart, 2,5 HaTpuit Monubdaar conud, ycrura 70mi
JUCTUJUIAHTaH CYB =bIIMO, sSXmWiad yak=atwiaau . ApanamiMa ycTura Smil
85%mu docdar kucnora Ba 10mMi1 KOHUEHTpAAHTaH XJIOPUJ KHUCIIOTa =bIIIHUO,
nudan =aWtap coByTrud bipHaTuO, 10 coar =aitHatunaau. lllynnan cear 151
TUTUR cynbdat, SMII AUCTUIUIAHTAH CYB Ba | TOMYM OpOM =bIIIMIAIH. DpUTMA
copytwiirad xaxxkmu 100mMn ra erkaswiagu Ba KUCIOTAIWIATA |H eTryH4a
CYIOJITUPUIAIN.

Numnunr oaxapuanmm. JKvrap roMoreHaTuaa.

Hunuaaupra 0,5mi sxurap roMmoreHatd coiauHuO, xaxmu 0,9% HaTpuil Xjopunu

spuTMacu Ousian 25Mi eTKasmiaau. SXmumnad apanamTupuwirad, 1Mia spuTMaian

To3a mpoOupkara onuHaau Ba yctura Imn C peaktuBugaH Ba 10OMHHYT bITrau

0,5m1 peaxtus E commum6, xona xapoparuaa (18-20°C) 30MuHyT (CcTabUa paHT

naiijo ObuiryHua) ynuianaau. PeaktuB E @onuH sputmMacuHu CyB OuiaH

CYIOATUPHUO, KUCIOTAIN SpUTMa TaluépiaHaiu.

+oH 3apaoduaa. 0,1mn =oH 3apao6uaa SOmi au muarHanpra oaud, xaxmu 0,9%

HaTpui XJOp 3puUTMacu OujaH Oelrucuraya eTkaswiaav. AHaau3 JaBOMHU KUTap

romoreHatu aHanusura bixmamni. CeiHrpa 670HM  (=M3ull  CBETOMUIBTPA)

Hazopartra HucOaTaH (TEKIHUPUIYBYM HamyHa bipHura Imun 0,9% HaTpuit xiaopun

OJIMHA/IN ) KOJIOPUMETpIIaHaIH.

KanuoOpJjaoBun rpaduk Ty3um yuyH 25mr =opa moa anboymunu 0,9% Hatpuit

XJIOpUJ 3puTMacu OuiaH putduoB kosibacuna 100mia rava cyrontupuinanu. CeiHTpa

rpaduKaa KbIpcaTUITaHUICK Oaxapuiaiu.

00 NG AW




Oputwirad | nuctuiuiadra | Peaktus peaKTuB HaMyHaJlaru
=0pa-MoJl H CYyB, MJI C mn E mn O=CHJI, MKT
anbOyMUHU
MUIT

0,2 0,8 5 0,5 50

0,4 0,6 5 0,5 100

0,6 0,4 5 0,5 150

0,8 0,2 5 0,5 200

1,0 - 5 0,5 250

Hlucobaam. O=un mu=Aopu Mr na IMmia =oH 3apaobu €ku Ir TeIwMara
HucOatan Gpopmymnaaa mucoOIaHaIH.

=50 - 0 Obl1ii =
, OyHAa a- kanuOpiam rpaguru Obliinya TONUITaH O=CHJI
1000

MU=/I0pH, MKT-]1a, X- 3apA00HHU €KY TOMOT€HATHU CYIOATUPHUIIL Tapa’KkacH.

Mamryaor N36. AjaHuH Ba _acnapar _amMuHorpaHcdepasa ¢(aoJauruHu
JKIrapaa Ba =0H 3apJA00M/1a AHU=JIAIIL

AmMuHOTpachepazanap ek TpaHCcaMHHa3aJap aMUHOTPYXJIapHU
aMUHOKHCJIOTANIapJaH KETOKHCIIOTajJapra TallWJIUIIUIard MoJeKyJiaaap apo
peakiusiIapHu Karanuznaiau. TpancamMuHazanap kopepMeHTu cudaTua BUTAMUH
B¢ Hu (nupupokcuH) daon monmatu Obuiran nupupokcan  docdar Ba
MUPUIOKCAMUH docdar =aTHAIIA/IN. HNkkura bepMeHT-
acnapratamuHoTpancdepaza (AcAT) Ba amanuHamuHotpancdepaza (AnAT) nap
(aoIMIUHY BUTYAII MYXUM aXaMHsITUTa 3ra, YyHKU Oy (hepMeHTIap Typiu ab30
Ba ThI=MMaiapiaa map-muia (aosmuru 6mnan pap=mtanaau . Macanas, xurapaaru
AnAT Qaonnuru opak TeiI=uManapura Hucoatan OupmyHua optu =, AcAT »sca,
akCHMH4Ya, [OpaK Myllakiapuaa ioepu Qaoiuuimkra jsra . +oH 3apaoOuja
amuHOoTpaHc(epazanap (aomuuru xKyjaa maMm mnacT jgapaxajia, Kurap €Ku opak
MeMOpaHallapy IIKacTIaHUuO, OYTyHIUTH Oy3uiraHja yjiap MU=I0PHU CE3WIapiu
napaxana keinasau. Iy cabab amunoTpacdepazanap MU=IOPUHU =OH 3apAo0u
TapkuOuga aHuFAIl OuUp =aTop O\Wp KacaUIMKIapAa, >KyMmilaJlaH MUOKap.
uH(apKTUIA, BUPYCIH TEMAaTUTNA, XKUTAp LUPPO3UIA MYIIUM JUATHOCTHK TECT
uucoo6nananu. AnAT Ba AcATnap =yiuaaru peakiysiHya KaTanuzaanuiap.




COOH COOH

| |
?Ha CIH2 dNnaHHH cIH2 ?Ha
?“NHZ + CIHZ TﬂaHCaHHHﬂ:ial C|H2 + ?=0
COOH ¢=0 HG—NH, COOH
AJIAHWH
_ - (I.".OOH IIHPYBAT

a— EETONTVTAPAT TIIVTAMAT

YcayOHUHI _acocu. Peakius HaTWwkacuaa IIOCKI ObUITAaH KETOKUCIOTanap-
MUPYyBaT Ba OKcajoaleTaT (OKcajoaleTaT OCOHJIMK OW/laH MUpyBaTra aijiaHajin)
uurepuil Myxutaa 2,4-GpeHwiruapasuH TabCUpUJla THPYBATHU =HU3UII-=bIH\UP
panru 2,4-gpeHun TUAPO30HWTra aljaHald, PAHTHUHT MHTEHCUBIIUIUA THUPYBaT
MU=J0pHUTa ThI\PU OPOMOPIIUOHAIb.

$Hs  NH2-NH HOOC—C=N-NK
'C|:=O + NO2 ——» CH3 NO2 +Hy0
COOH
ITHFYBAT NO2 NO2
2.4 TIEHUTPOPLEHILT 24 JEHUTPODEHIWI THAPAZIOH
THJIPA3HH (KU KYHEUP PAHTJIH )

AnAT Ba AcAT daonnuru mopak Ba >KArap ThIFAMAaJapu SKCTPAKTHU]IA =OH

3apo0uaa HopMa Ba MaTanorusga TeKIUPUIaIn.

Texmupum matepuaau. FOpak Ba xkurap ThI=MMajapy TOMOTE€HATH, STHTH HOpMa

Ba MaTaJoOTHsAard =0H 3apJA00H.

1. TermiMa TOMOreHaTH . ST OpaKk €KU KUrap THIAMACHHHU (PKCHEPUMEHTIA
KaJlaMylll, =y€H Oprahjapu) KBapll =yMd OWJaH YUHHHU XOBOoHYaAa (Exu
rOMOTE€HHU3aTOp EpaamMuaa) o03po= (PU3MOJIOTHK SpUTMajia MaljganaHuIagu.
Coiarpa romoreHat 200mi kosbara coOauHUO, XaXMU (PU3UOJIOTHK SpUTMA
Ownan Oenrucuraya erkazwiaau. ONMHTaH TOMOTe€HaT OUp CyTKa COBYTIHYJIa
Ca=JIaHTaHJIaH CBHIHT MapyH op=aju (uibTpiaHaau Ba GuibTpatiaH GepMeHT
npenapatu cudaruaa Qoilgananwiaa. Maskyp SpUTMaHd COBYTrUYja OUp
Heya KyH ca=Jjall MyMKHH.

2. AcAT daonnuruau anu=naii yuyyH cyocTpatiu 3putma 29,2Mr o-KeToriiyrapar
kuciaoracu Ba 2,66 r J[L-acmaparuH KHCJIOTAIAPUHUHI HATPUKA THAPOKCHIIH
Imonb/n sput™macuaa sputwiaau. Hatpuit rugpokcuau acranuk 6unan pH7,4 ra
errynua =pimiaau. Ceiarpa ¢gocdatnu O0ydepna pH 7,4 onuHran sputma
xaxmu 100MIT ra eTKkasumaau.

3. AnAT daonnuruau aHu=nam y4yH cyOcTpatiau sputma 29,2Mr o-KeToriiyrapaTt
kuciotacu Ba 1,78r DL-ananuH ro=opuaa €3WIraHuICK SpUTUIAaU. Arapjaa um
xapaéuuga DL acmapar Ba amaHuH bIpHUTAa yJIapHUHT L-n3omepnapuian
dbolnananunaaurad OblIca, KUCIOTAIap MU=IIOPU UKKU OapoOap Kam OJIMHAJIH.




4. bpomtumon kbIKMHUHT 0,04% sputmacu. 100Mr uHAUKATOpHM XOBOHYAJa
3,2m1 0,05M01b/1 HATPU TUAPOKCUI IpUTMACU OWIIaH SPUTUIIAU. DpUTaHIaH
KeiluH, cyB OunaH oBUO, 250My xaxmjaaru kosbara =yluinO, XaxMu
Oenrucuraya cyB OuiaH ThUIUPUIAIN.

5. 2,4-nuautpodenmnrunpazud (2,4-AH®) spurmacu. 19,8mr 24-JIHO HU 03
MU=10pJiard 1 MOJIb/I XJIOPUJ KUCIOTA SpUTMACUA CYB XaMMOMUAa UCTHIITaH
monatuaa sputwianan. CoByTunuO, XxjopuJ kuciaora xaxmuHu 100Ma ra
eTKa3uIaau. DpUTMaHu OUp CyTKaJlaH ChIHT (GUIbTpaad, COBYTrHYAa =OpaMTHUP
uauiaa ca=mabd, Oup Wwirada uiiatca Obutagu.

PeakTusJjap.

1. docdarnu 6ydep, 0,1Moab/1 HU 3puTMa (pH-7,4),

2. bpomtumon kbiku, 0,04%-11 3puT™Macu,

3. ACAT HM aHUFANl YYyH TapkuOHWIa O-KeTOrIyTapaT Ba acmapaT TyTraH
cyOcTpatiu spuT™Ma

4. AnAT aHumam y4yyH TapkuOuja ajJaHUH Ba  O-KETOIJIYTap KHUCIOTaCU
ca=JlaraH cyoCTpaTJii SpUT™Ma

5. 2,4-nuautpodenunruapasud (2,4-JIHD) spurmacu,

6. Hatpuii rugpokcu (NaOH), 4 Mmonws/n 3purmacu

7. Tapkubuaa 1ma ga/10MKr HaTpUil MUpyBaT ca=jaraH CTaHAapT 3pUTMa (OyHUHT

Imn 88MKT mupyBatra ThI\pu Keaau)

AKuxozaap. IIpoOupkanap, nunerkaiap xaxmu Imia rada, Tepmoctar, DOK,
=aJIMHJIUK =aBaTu 1cM ObUITaH KIoBeTallap
NiHuHT 0aKapUIHIIN.

1.

AcAT daoaarunm anu=saamui.
®epMeHT (DAOJTUTUHU OpaK, KUTAp ThIFAMAJapu HKCTPAaKTUIA Ba 3apAo0
TapkuOuIa aHU=Jaml yuyyH (HopMaja Ba rarojorusaa) 4ta npoOupka OJIMHAIN.

Hamyna cyOcTpar | ropak KUrap
SPUTMACH, | TBI=UMAacH | TBI=HMacu
MIT OKCTPAKTH, | IKCTPAKTH, | HOpMA, MJT | TTATOJIOTHS
MUIT MUIT ,MJT
1 0,5 0,2 - - -
2 0,5 - 0,2 - -
3 0,5 - - 0,1 -
4 0,5 - - - 0,1

Peakuusina kupyBuUM apanammMaiap >KaABajja KbIPCATWITAHUACK TauEpiaHalIH.
0
CyOcTpat 3puT™Macu oJJIMHIaH SMUHYT 37 JIM TEPMOCT/Ia ca=JIaHaIu.

2.

[I{ap-Oup TEKMMPUIYBYM HAMyHara OuUp BAa=THUHI bI3WJa HAa30paT HaMyHacu
taii€pnananu. JlekuH HazopaT HamyHacura 2,4-TUHUTPODEHWITUIPA3ZUH
WHKyOalusl =WIWHUIIUJAH OJIIMH, SbHU TpoOupKara cyOCTpaT >SpUTMAaCH
=BIIIWITYHYA, =bIIIUIAIH.



3. TEKIIUPWIYBYM Ba  Ha3opaT MOpoOMpKallapu  TapKuOW  apajamtupuo,
tepmocTtataa 60MUHYT JaBOMUIA 37°C na nHkyOupnanaau. CelHrpa map oup
npobupkara 0,5mMn gan  2,4-TUHUTPOPEHUNTUAPAZUH SPUTMACH =BIITUIHO,
XOHa IapopaTuia TUAPA3UH PUTMACH =bIIIUINO, XOHA mapopatuaa 20MUHYT
cawiananu . lllynnan keliuHn xamma mpoOupkanapra Sma gadH 0,4 MOdb/J-1u
NaOH  »spurmacu  =pimunagu.  [IpoOupkanap  wumparu  axumuiad
apalalliTUpUINO, paHr mocuil ObumMimu ydyyH 10 MHUHYT JaBoMHAa XOHA
napopartu/ia yiuuiaHaau.

4. TexmpuiayBYM MaTE€pUaIHU ONTUK 3UYIUTH Hazopatra HucOatan 500-560HM
ThUT=UH y3yHauruaa (keik ceetopunstp) ®OK-na simyanagu.

AJAT $hao/IMTMHU AHU=JIAIIL

Ananu3nu Oaxapunuin cxemacu AcAT Hu anu=tamra sixmam ObutnG , dap=u

ooura cyoOctpatinu sputMmagaH (AjnAT anuzam yuyH ) doiiganaHwnaad Ba

TeKIIUPUIYBUM  THEMA =pllIWITaHuAaH KeiuH 30MuUHYT TepmocTaTaa

WHKYOUpJIaHaIH.

DepMeHTIAD PAONINTHHA M COOJIALL.

1. 3apn0o0_yuyH mmco6. KanuOpnanrad rpadukaad TEKIIUPUIYBUM MaTepUaTHU
ONTHUK 3UYIUTHIa MOC KEJaJIuraH HaTpUil MUPYBATHH MU=FIOPU aHU=IIAHAIU .
Ceiarpa 1M =oH 3apaoOuHu 37°C-ma lcoar maBommna MHKYOAIusl =HJIMHUIIHA
HaTWXKacuaa MOCWI ObUITaH MUPYBAaTHUHI MKMOJb Ja udoaananran (GpepMeHT
(daomuru =yitnaaru gopmyna Obliindya XxucoOaaHau.

AcAT=21 ATAT=22"1" Gyuna

88 88

10-6up M =0H 3ap0O0OHUTa BITKA3UII YUyH HIMCOOIAII KO3(PPULIEHTH.

a- kanmuOpnam rpadgurd ObliiMya TONWITaH NHUPYBATHUHT =OH 3apAoOujaru

MU=/I0pH, MKT-]1a

88- 1MKMOJIb MUPYBATHUHT O\UPJIUTH, MKT-]1a

2- 1coaT naBOMHUJIa UHKYOAIUsl =WJIMHUIIWAATY =aiiTa caHaJrad ko3 uiieHTu

Hopmana ogam =on 3apnobuna ¢pepment paowturu AcAT yuyn 0,1-0,45 MKkMOIb,

AnAT yuyn 0,1-0,68 Mkmoib mupyBaTHUHI lcoar naBomuaa 37°C ma 1w

CBIBOPTKACH/IA ITOCU ObUITaH MU=]IOPH.

2. Termmanap vuyvH xucoOjam . Depment Qaomnuru Ir TerEManu  lcoar
maBomuma 37°C 1a MHKyOalusl =WIWHUIIKWIAH [OCUI ObUIraH 1MK MOJIb
nupyBat Obliinya mucoOaHaIu.

__ a4 ¢ TOMOI'CHATHH CYIOJTHUPHII JapaykaCu
AcAT=

88 e TeI=nMa o\mpiury, T

__ 2 a ® TOMOT€HaTHH CYIOITUPHII AapaXKach
AnAT=

88 e TeI=nMa o\mpiury, T

(xoad urieHTIAp MABHOCH F0=0PUIA KbIPCATUITAHUICK)

KaauOpaam _ rpaduruHy __ Ty3ullL Kentupunran kanBaira OuHOaH
npoOupKanapra HaTpUl MUPYBATHUHT CTAHJAPT dpUTMacu coinuHaau Ba 0,5mn 2,4-
TUHUTPOPEHUNTUAPA3UH =bIIKO, apanamtupuiaan. 20 munyTtAaad ceiHT 0,4H




HAaTpUM THUIPOKCUI dSpuTMacuaaH S5,0mi =plIWIaAM Ba XOHA IapopaTuia
graupuwiaa . 10 MHHYT BITrad npoOuUpKalapjard J>puTManap Suil HYp
¢unerpuga (530uM) 10MM =anuHIMKIArd KrOBETajapAa KOHTpOJibra HUcOaTaH
(mupyBaT bIpHHUTa CyB =bliimiaaun) dotomerpuanaan. Kanubpnam srpu 4u3n\uHU
YU3UIIJIa OPJIMHATA bI=UTa TONMWITaH ONTUK 3UWIMKIAp, abIicca bI=Ura yHra Moc
ObUIraH MUPYBATHU MKT €KU MKMOJIbJArd MU=/I0PU =bIANUIIAN

(Oy xonna onunHran Hatuwxanap 10 ra KelmalTupuIaam)

MUPYyBaT CTaHJIAPT SPUTMA 1M1 =0H
3appoouHu 1 coar
37°C  uHKyGarms-
cHaaru UpyBaT
MHU=JI0PH

nupyBat | Mu=nop | auctumn | AcCAT AnAT
n aHTaH

CYB
pooupKa | M MKT MK MOJIb | MJI
1 0,05 4.4 0,05 0,55 0,5 1,0
2 0,10 8,8 0,10 0,50 1,0 2,0
3 0,15 13,2 0,15 0,45 1,5 3,0
4 0,20 17,7 0,20 0,40 2,0 4.0
5 0,25 22,0 0,30 0,35 2,5 5,0
6 0,30 26,4 0,35 0,30 3,0 6,0

Mamryaor N37. +oH 3apaoouaa rucrugasa gaonauruau _Tadop Ba Meliep

yciayounu B.A.bypoOuH Mo UKANUSICHIA AHU=JIALII.

I'uctunaza opranocnenuduk GepMeHTIapIaH ObUTNO, HHCOH KUTapH Ba TEPUCHA

MUAOPU KBIIPO = y4palld Ba KWrap KacaIMTUJIa =OH TapKuOWaa OILIUIIN

ky3aTwiaan. Co\ioM oJaMm =oH 3apao0uja xyda o3 Mu=Iopaa Obuind, acocaH

KUTap XacTaJuruja Kbllainb, KacauIuK JapaXxacuHu OeNruianiu.

YCayOHUHI acoCcHIa THCTHAAa3a TabCUpPUJa TUCTUANHHUHT J€3aMUHJIAHUIINIAH

XOCHJI OBUITaH YPOKAHWH KHUCIOTACUMHU MUHOPUHM bLTHAll OBUIMO , YHHHT

KUCJIOTAId MYXUTHAAru 264HM Hyp IOTHUII SKCTUHKUMICU (PEPMEHT (PaoJUTUTUHU

Oenrunaiau.

PeakTuBJap.

1. L-ructunun monoruapoxiopun, 0,2m spurma (418mr 100ma aa ), 1M nu Hatpuit
ruapokcusa omnan pH-8,2 ra erkazunanu.

2. mupodochariu Oydep, 0,1m sputma pH-8,2, 4,46r natpuii nupodocdatHu
200mn v puTyamMiIM Kosibana taxmunHaH 100mn cyBaa sputunub, 0,1M xmopun
KHcioTa sputMacu Ounan pH-8,2 erkazwnaau Ba Oenruraya AUCTUIUIAHTAH CYB
=yuunaau

3. yuxsyopcupka kucioracu (Y XCK) 20%mu sputma

4. TapkuOUJa TIIYyTaTUOH Ba aJIbOYMUH ca=Jlarad (paoJlaliTUPYyBYU IPUTMA XaKMU
100mn Obuiran bUTYOB Kosibacura 155mr =alitapuirad raytaTuoH Ba 400mr




KPUCTAJJIHTAaH albOyMUH COJUHMO, yhnapHu S0MA  JUCTWIIAHTaH CyBHa
sputiiaau Ba IM Hatpui ruapokcun €épaamuaa pH-8,2 erkasunanu, ChIHTpa
Oenrucuraya CyB ThULIUPUIIA]IH.

5. 0,001M ypokaHWH KHUCJIOTACH 3pUTMACHU - KaauOpiam Trpaguru Ty3ull y4dyyH
(8,7Mr ypokanuH auruapat kucioracuHu S0mui nu butdoB kosbacuma 0,001m
HaTpUM TUAPOKCU IPUTMACUAA IPUTHIIA]IN. )

AKuxoszaap.

[IpoOupkanu mratuB, 1Ba Smi  XaxXMJard NUIOETKanap, JadopaTtopus

TEPMOMETPJIM CYB XaMMOMHM, TE€PMOCTAT 37°C mm, ueHtpudyra Tapo3ucu OuliaH,

Co.

MatepuaJj. =oH 3apaoou

NiHuHT 0a:KapuInIm.

depMEHTaTUB PEaKLUUs =yHuaarndya Keyau.

r"'ll | CHZ_H?—COOHNET“ soa n|l | CH=HC—COOH
- NH2 ’ % + NH3
THCTHAHH ¥POTAHHH
FEHCIOOTACH

HNkkura npoOupka onuHuO (Ha3opaT Ba Taxpuba HamyHanapu) , Imap Oupura
0,3mn gan nupodocdar 6ydepu, 0,5M1 AaH TEKIMIUPUITYBUM =OH 3apao0u Ba 1mi
naH  (aoalITUPYBUM SpUTMa =bIIWIAad. Taxpuba mnpoOupkacura 1w
TUCTUJUH 3pUTMAcUJaH =yHuO, HaMyHa Xa>XMUHHUHI JUCTUJUIAHTaH CyB OWJIaH
3mi ra erkasunanu. [Ipobupka Tapkubu yaii=aTwnunb, apanamTtupwiaau. Mkkana
npoGupka 2 coarra 37 CyB XaMMOMHJIa EKM TEPMOCTATAAa Ca=IaHTaHJaH CBIHT ,
yctura IMn naH yuxiopcupka kuciotacu =yuunanu. lllyHpgaH ceIHT Hazopat
HaMyHacHu TyTraH mnpoOupkara (HaoutaliTUPYBYM SpUTMaTaH 1Ma =bIIIMIKO,
YMYyMHI XaXMU JUCTWUIAHTaH CyB OwinaH 3MJl eTKa3wiaau Ba 4YaiaTwiuo ,
apanamtupunanu. Hamynamap 5  wmumayr 3000  aiinanum — Te3nuruia
ueHTpu(dyrananud, YblKMa YCTH CYIOFUTH To3a MpoOMpKajapra OJUHAAMN .
TexmupuayBYM HaMyHaHUW DSKCTUHKIUSACH Hazoparra Hucbatan 264HM J1a
creKTpooToMeTp/a =aIMHIIUK =aBaTu |cM ObUIraH KIOBETA1a bUTYaHAIH.
KamuOpnoBun rpaduk Ty3ulll y4yH €TTUTa HOMEpJIAHTAH MPOOHpPKA OJUHHUO,
VAUAArd  JKaJaBalila KbIpCaTWITaH MEUfOpJa KOMIIOHEHTIAp COJIMHAIU
VYpakaHuH KUCIOATCUHUHT MWINYMA DJPUTMACUHM Tal€praml yHUHT OOIUIaH\us
0,001m sputmacu onuHUO, TUCTHIIAHTaH cyB OuiaH 10 maporaba cyrontupuiaiy.

YpokaHuH nupodocdar | paonmamTU- | TMCTUAUH | YPOKAHUH
KUCJIOTAaCUHUHT | Oydepu, M pyBUH SPUTMACH, | KUCIOTACUHUHT
UITYH SpUTMA, M | MJI HaMyHaJiaru
PUTMACH, MJT MU=/I0DH,
MKMOJIb

1 0 0,3 1,0 1,0 0

2 0,05 0,3 1,0 1,0 0,005

3 0,10 0,3 1,0 1,0 0,010




4 0,15 0,3 1,0 1,0 0,015
5 0,20 0,3 1,0 1,0 0,020
6 0,30 0,3 1,0 1,0 0,030
7 0,40 0,3 1,0 1,0 0,040

[IlamMma mpoOupkanapiard HamMyHajlap Xa)XMU JAMCTH/JIAHTaH CyB OWjlaH 3mul ra
eTka3wimb, ycTura IMia JaH yuyxJopcHpKa KHCIOTacH =yHWiIaad Ba
apanamtupunaan. 3000 aiaHum Te3NMruaa 5 MUHYT LHEeHTpudyramnald, yblkma
YCTH CYIOFAWIUM TO3a MNpoOHMpKalapra OJIMHAAW Ba SKCTUHKLUMICH I0TPHUAA
KbIpCATWJITAaHU KaOU bLTYAHA/IH.

[[ucobmam ¢hopMyna Oblitnya OaXkapritaam.

= Ee 200
2 _
Oynna X-=oH 3apaoOunaru ructuaasa Gaouiuru
MKMOJIb/COaT -1, E-xanmubpnam rpaduru Obliiya TONWITAaH YPOKAHUH
KHUCJIOTACUHUHT MWAOPHU , MKMOJb, 200-11 =on 3apmobura XxucoOJaHTaH

ko3 duuenrt, 2- 1 coarra xucoOnanran Ko3pPuieHt

Mamryaor N38.

Kurap MUKpocoMaiapu/ia KCeHOOMOTHKIIAD OMoTPaHcGOpMANMSICHHUHT

MOHOOKCHUI'€HA3a CHCTEMACUHU bIPTraHUIIL

Oxupru AWIuIapaaru TOKCUKOJIOTUK Ba OMOKUMEBUI vIuiapaa
KCEHOOMOTUKIAPHUHT JKUTAp MHUKpPOCOMal CHCTEMacu MeTaboau3Mura Karra
axamusT Oepunmo=a. by cucrema acocan ukku =ucmaan ubopar. HAJIDH ra
o0o\mn= (IaBompPOTEUI-IIUTOXPOM-Pys59 pemykTaza Ba HUTOXpOM -Pyso Opanu=
TalryBYu cudatuga uuToxpom Bs mam =atHammmu MyMKuH. JIeKMH OKCHITTAHUIII
xapa€HuJa acoCUi POJIbHU MUTOXPOM Pysg yitHaiau. YHUHT daomurura aunopu
TabuaTiu JOpWUIapHU Ba JKUTapJlard »HK30T€H Ba DJHJIOTEH MOJJallapuHu
Metabomm3amura Oo\iu=. Illosupravya 1uroxpom Py50 HUHr Oup Heua
n3odepMeHTIapy MabiayMm ObUIHO, ynap cyOcTpaT cneuuukiura Ouiiad bI3apo
dhap=mananu. [{utoxpom P4so ocornnuk Omnan ¢gaon ObUIMAraH MIAKIU- UTOXPOM
P4y aitnanamun. HAJI®H uutoxpom Pssy peaykraza MOHOKCHMI€Ha3a CHCTEMacHhaa
anexktpornapuun HAJIOH ngan uutoxpom Pysg TamryBum QyHKUusSCMHU Oaxkapasu.
UTOXpoM Pysp PyHKIMsSCHM Ba CcyOCTpaTHM THAPOKCHIAHUIIKAA UIITPOK STYBUU
KUCJIOPOAHU  (hAOJUIAHMINIKM  DJICKTPOHJIAPDHU  3aHXUpra TallWIWIIKA — OujaH
yerapajiaHaiu.
Cy0 xy:kaiipa GpaKuMsiJIApDUHU AKPATHIIL
VYeny0d acocupa ThI=MMa rOMOT€HATHJArd Iap XWI OMPJUKAATW 3appadaiapHu
neHTpudyraiaHragga MapkazJaH =OYMII Ky4Yd XHCOOWra KEeTMa-KeT 4YbIKMara
TYLIUIIN €ETaaU.
AKuxo3zaap. Viabrpanentpudyra, Gropniactiu ueHTpudyra mnpoOUupkKaniapu,
TOMOTEHU3ATOP, AHATUTHK TaPO3HU.
PeaktuBJap.




1. 1,15% xanuit xnop sputmacu
2. 0,1m 11 docdat nm=opnu 6ydep, pH-7,4

13,6r xanuii nurugpodocdarau 200Ma aU JUCTWIJIAHTAH CYBlla SPUTHUIIAIH,
ceiarpa 1M mu NaOH sputmacu 6unan pH-7,4 raua eTkasunaau Ba 3puTMa XakxMu
JTUCTUJUIaHaraH cyB OwinaH 11 ThULIUpUIaIH.
NuHuHr 0akapuianiun. ABBaNO 3KCIEPUMEHTra OJIMHAAWTaH XaBOoHJapHH 20
coaT OY =OJAUpWIIaIU, OH|OaTna >KurapAa TIUKOT€H MHU-AHOPUHHM KaMaluIIIN
nmcooura Mukpocomanapuu ueHtpudyranarasga 30-40% HbIOAUIIMHU 0NN
OJIMHAIW. 3apao0ja IPUTPOIUTIAPHUHT TapyajaHraH ObUIAKJIapyd OBLIMACIUTH
yuayH xurap coBytwirat 1,15% kanuii xiop sputmacu Ounan napBo3a BeHacu (V.
porte) op=anu nepdy3uss =unud, roBunaau. CelHrpa 2r KUrapjaH OJIMHUO =ailuu
Ownan Maiinananunany Ba 1,2 munyt nasomuaa 1,15% kanuit Xjaop 3pUTMaCUHUHT
6MIT 1a rOMOTeHU3alMs =HInHAAU. MIIHUHT cOBY= XOHaa
(-4°) COBYTWJITaH 3put™maniap Ounan Oaxapunaau. [lentpudyranam yuyn Goim=a
HeHTpU(dyragapHu UNUIATHII MYMKWH. bupuHun HaBOaTa roMOreHaTnaH sApO
¢bpakuusicuau (10-15 munyt 1000 g uentpudyranad) axpaTud OJMHAIU, CHIHTPA
ypikMa ycTKU cyto=turuaad (15 munyt 14000 g uentpudyranad) MUTOXOHIPUS
Ba Oom=a ¢paknusnap axparwianu. [llynnan keluH yblkMa YCTU CYIO=JIUTH sTHA
uentpudyrananu6 (105000 g 60 MuHYT), YCTKM =aBaTH acTAIMK OWJIAH OJMHA[IU.
0,1mn wm=opnu ocdar Oydepuna 1:2,5 nucbatuaa cyronrupunand. OauHraH
MHUKPOCOMAJI CyCHEH3UsICUIa O=CUJl Mu=opuHu aHu=1ab (Jloypu ycynu Ouian)
Oolr=a Ma=cajyu unapaa ¢poiganaHuIaau.

Mamryaor Ne39 MukpocoMa MOHOOKCHI€HAa3a cucTeMacu ¢epMeHTIapHu
(haoIMruHu aHU=J1a111

Kcenobuotuknap OuorpancGopMariusiCHHUHIT MOHOOKCUTE€HA3 CHCTEMacu Iap
I peaknusiapHu  Katanumsnmaian. Xycycuarura =apabd, Oy ¢depMeHTaTuB
peakiusi Homuapu afabueTaa TypJiu HoMJIap OuiaH aTanaju: JUMETUIAHWIUH N-
JeMeTuia3a; HUTPo30-IuMeTuiIaMul N-aeMerusniasa; aHuiuH P-ruapokcunasa B.O.
ynnait ned atanca mam Oy peakiusiapHu Xap mui GpepMeHTIap KaTanu3inaman,
Oasiku Oup cucTeMa TOMOHMJAAH amaira omupunagu. Kurap MuKpocoMal
TUAPOKCUINIOBUM CUCTEMACH yuTa TapKUOU =ucMJiaH ubopar:
HAJ1®,H-uutoxpom P-450-penykraza (K® 1.6.2.4.), uuroxpom p-450(KD
1.14.14.1)Ba dbocdonporennapiaH. bynpan  Tap®  Mukpocoman
MOHOOKCUTEHa3a KOMIUIEKCHUHT (QyHkuuscuaa uutoxpom Bs Ba HAJ[.H-
nutoxpom Bs-peaykrazann (KD 1.6.2.2.) karra axamumsata Oop. Jlemak,
aMUHONMUPUHHUHT  N-JeMeTwnazacu €KM  aHWIMHHUHT  P-rugpokcunasacu
daomnmuru TeI\pucuaa (QUKp IOPUTHITAHAA ran MKKUTa (EpMEHT Ia=ujaa sMac,
Oaniku OuTTa QepMeHT cucrteMacu (PaoJUIMTUHM UKKHUTA cyOcTpaTra HHcOaTaH
sKaHiMruja 6opaau. +yiinaa MOHOOKCUI€Ha3a cucTteMacu (haoJUTUTMHU Iap XUl
KUMEBUM CTPYKTypajaru cyoctpatiap OWiaH aHU=Jall yciIyonapyu KeITUPUITaH.
Ycay6_acocu. Kurap MuUKpocoMacH MOHOOKCHUTEHAas3a cHCTeMacd (paoTUTHHU
KbIpcaTruuu cudaTuja aMUJONUPUHHU JUMETUUIAHUIINHU KEATUPUI MYMKHH.
(1-benmn-2,3-numeTnn-4-muMe THIIAMUHONIUPA30JI0H-5). JIMMETUINIaHuIl TE3JIUTU
ocuy ObuIran (opmanpaerun Mu=mopy OwnaH anu=s1aHaau . Peakuus HAJID.H




Ba KHCJIOPOJ MINTUPOKHAA MHUKPOCOMaHWHI nutoxpom P-450 €pmamuma amanra
OLIMPHUJIIA]IH.

CH
HaC—=C—N( H3G=C—NH-CHj

_C=0 CH3 H3C—N~~C=0
H3C—N-C=0 Nr

HAN®+Hp+ 03 +CH +|-|20+Hn,u¢r‘
@ — - ? @ =

N - METHJIAMHHO

AKuxo3zaap. CnextpodoTomerp,jiabopaTopusi UEHTpUPyracu, CyB IIAMMOMH,
TOP3UOH Tapo3u, MpodupKanap, muMeTKanap.
PeaktuBaap. 1. 0,4m Ttpuc-HCl Oydepu, pH-7,6(12,1 r Tpuc-okcumeTui-
amuHoMeTaHHu 100 M3 AWCTWIUIAHTaH CYBJA SPUTUIIAM Ba KOHIEHTpJIaHTaH
xjopu kucinota Ownan pH-7,6 ra erkazunaau, 3pUTMa MAXKMH JTUCTUILIAHTAH
cyBaa 250 Mi rava TeUIAMPWINOG, PUIbTpIAHAIN. )
0,16 M Maruuii XJ0p 3pUTMaCH
0,03 M HAZ1®.H spurmacu
0,08 M amMmuIONIMPHUH IPUTMACHU
25% 1uHK cynb(aT d3pUTMacu
bapuii rugpOKCHIN-THIMIMHTaH S3PUTMACH.
Ham (Nash) peaktuBu (TapkuOuna Oup Xuia MuU=uopAa 2 M aMMOHMH arleTar,
0,05M my3naran cupka kucinoTtacu Ba 0,02 M alieTUIaneToH dpUTMACH Ca=JIaraH)
NuHuHT 02a:KapUJIHIIN,

| M xaxkmaaru MHKyOalMOH »puTMa Tapkuobuaa: 1,5 mr mukpocoman ¢pakius
o=cwiu (MHUKpOcoMa axkxpaTuill ro=opunaa keartupuiras), 0,1 mu tpuc-HCI 6ydepu
(pH-7,6), 0,1m1 0,16 M maruuii xmaop 3putMmacu, 0,1 mi 0,03 m HAJI®.H spurmacu
Ba 0,1 mx 0,08 M amMmuonupuH 3putMacu. TeKIUPUITYBYM Ba Ha30paT (TapkuOuaa
HAJI®.H tyrmaran) nHamyHanapu 20 MUH. 1aBOMUJA, MyTTacuJ apalaliTUpUING
Typran monga, 37°C HHKyGamus =WIMHALH. Peakmms OMp XWT Xaxmaa
BHIIWJITaH 25% ZnSO, »purmacu Ba ThiimHran Ba(OH), »spurmacu
apanmammMacugan  0,75mn  =yiunub, TeixTatwiand. Hamynamap TtapkuOunaru
O=CWJIHM YBIKTUpHUII yuyH yiapHu 10 mun mgaBomuna 3500g uentpudyranaHnaiu.
CoiHrpa cynepHaTaHTaaru gopmanpierug mMu=Aopu Ham peakmusicu Oblitnya
aHW=JIaHaJli . ByHUHT y4yH 4YblKMa YCTH CYIO=NIMTUJaH lmu onuHuO, yctura 4mi
Ham peaktuBu =pllninaan Ba HaMyHaJap 45 MUHYT JaBOMUJA 37°C MHKyOa1us
FumHagu . @opmanpaerung muzAopu CO na 412am na anu=aaHagu . XOCHI
Obuiran (opMaidbIEIu] MHUFAOPUHU bUTHALIJA KaIUOpJaHTaH 3Py YU3H\UAaH
(bopmanbaeruiHu CTaHAAPT ApUTMACU EpAaMuAa Ty3WiraH) €KUM SKCTHUHKIIUS
kod(ppunentunan (8-10 ontuk Oupnuk oe/Monb. cM) oitnananmnaau. Kanamymn
KUTapU MUKpOCcOMallapujia aMUAONMUPUHHUHT N-TeMEeTHUIUIaHUII PEAKIIUS TE3JIUTH
4-6umon/MuH/IMr o=cuiira TeHr.

Hlucobuam. AMUTONUPUHHUHT N-IEMETWUIAHUII  PEAKIUACH  TE3JIUTUHU
xucobnaniga GopManbIeruaAHu SKCTUHKINS KO3(PPULIeHTHIaH

E= 8" 10’ oe /Moub. cM. (oiigamaHma.

A o




IMr MUKpOcOoMan O=CUJIHU (HMOJIb) |MUHYTAATH PEAKIIUs TE3JIUTU A-

A= —"——6ynna
EeBet
D-TekmupuiiyBud HAMyHAHU ONTUK 3UWINTH
E-monsp skcTuHkims kodpduiieHTu
t-uHKyOaIus Ba=Tu
B-texmupunyBun HaMyHaJaru 0=cui MU=A0pH (MT)

Mamryaor N40.

AHWIMHHUHT OKCVWJIAHUIIN _P-rHApOKCHIJIAHUII PeaKIVSICUHU bIPTaAHMIIL
Yciay0 acocu. AHWIMHHUHT TUAPOKCUJUIAHUII PEAKUMSICU LUTOXpOM Pyso HU
HAJI® " H Ba xucnopon umrpokuia P-amunodeHon xocus1 ObUIHIINTa aCOCIaHTaH
P-amunon Na,CO; épnamuna QeHon OunaH bI3apo peaknusara KUPHUIIHO KbIK
paHrM uHAEHEHOT KOMIUIEKCH IIOCHIT =Haju.

@—H Hp NH2
NADG o~ 02' + HpO + HAno'

AHWIWH p=430

HO
N - AMHHO®EHOT

w00
HHIE®EHO KOMILIEKCH

Kuxozaap. Cnektpodoromerp, naboparopusi LeHTpUdyracu, TEpMOMETPIN CYB
XaMMOMHU, TOP3UOH TapO3UCH, MPOOUpPKaIap, MUIeTKazap.

PeakruBJap.

0,4m tpuc-HCI 6ydepu, pH-7,3

0,16M maruuii XJ0p 3pUTMACH.

0,03 HAZI® * H sputmacu

0,03M aHuIMH 3pUTMacu

15% yuxiiopcupka KMCIOTACH 3pUTMACH

HaTpui KapOOHATHUHT THIMMHTAH SPUTMACH

2% ¢enonau 0,2M HATpHUMl THUIPOKCUAATH 3pUTMAcU. BYHUHT ydyH 2r bliiyBUM
HaTpuiiHu 250MJ1 AUCTWIIIAHTAH CyBJAa SPUTUIIATU, ChIHTpa ST (DEHOIHU 1Ty
SpUTMaHu 245MI1 1a SpUTHIIAIN.

NmuuHr 6a:xkapuiauim. MHkyOanuoH apanaiiMa TapkuOujga 2Mr MHKpPOCOMA
¢pakius o=eunu, 0,1ma 0,4m Tpuc-HCI 6ydepu, pH-7,3, 0,1mn 0,16mM marauit
xyiop sputmacu, 0,1min 0,03m HAJZI® - H spurmacu Ba 0,1mn 0,03M aHwiIvH
Obuiran 1M xaxmaa Tau€piaHaau Ba 37°C ma 20MUHYT, apajamITUpUINO Typran
XoJja, MHKyOaus =unuHaau. Peakuusiau 0,5M yuxsiopcupka KHUCIOTacH =bIIIHO
TeixTaTwiaau Ba 10 munyTt naBomuaa 3500 g nentpudyrananund, cynepHaTaHTIaH
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Imn onunanu Ba ycrura 0,5Mi1 HaTpuil KapOOHATHUHT THIMMHTAH dpUTMAcH, 1,5Mi
0,21 NaOH paru denonnu 2% sputmacunan =pimunanu. lllynnan xeluH panr
mocwi  ObutMINM  yuyyH HamyHanu 30 MwuHYTra 37°C CyB XaMMOMMHIa
KOMTAIITUPUIIAIA Ba pAHTIIH KOMIUTEKC MU=n10puHu CD na 630HM na bUT4aHAIH.
['uapokcWIIaHUIIIaH [OCKI OBUITAH YHYM MUAOPUHU KaluOpiaHTaH >rpu

YU3U= (N-amuHO(EHOHU CTaHIApPT »HPUTMACHU acoCUJa TYy3WiraH) €Exku
SKCTHHKIUS MOisip kKodbdumentn (6,7 ~ 10° oe/Monb.cm) Obliinda aHH=IAHAIN .
AHWIMHHUHT  KajaMyll JKUTapd  MHKpocoMacuaaru  P-rUIpoKCHUIIIaHUII
peaxuusicu te3auru 0,6-0,8HMOI/MUH/MT 0O=CHJITa THI\PH KeJIa .

Hlncob6aam. AHWIMHHUHT P-THAPOKCUIIIAHUII PEaKIusl Te3JIUT aMUJAONUPUHHU
N-nemeTuianuIuaa KeATUpwirad popmyiia Oblitnya xucoOnaanaau. Xucooaamniaa
N-aMHHO(EHOIHN MOISIp SKCTHHKIMS Koddduuentnaan E= 7 ~ 10° oe/moinb.cm
(Crpoes E.A. mpaktukym noonoxumuu, 1986, 191 6et) poitnananmnanm.

Mamryaor N41.

Kurap okcurenasa cucreMacu (hao/UVIMTUHUA _OPraHU3M/Ia AHU=JIAIIL
AvunonupuHHUHT (All) kamamym cudauru OwinaH axpajiaauraHn OupaaH-Oup
Metabonutu 4-amuHoanTunupud (4-AAIl) »skannuru aHwFAHraH . YHUHT
MU=I0pH (POpMaNbIETUIHU )KUTap MUKpOcOMallapuad axpanumura 6o\in=. [y
ca0ab 4-AAll-Hu cuiigukaa aHUFANI acoCHJla MOHOKCUTEHa3a CHUCTEMacUuHU
OyTyH OpraHu3MJiaru XoJaTu ma=ujaa GUKp IPUTHUII MYMKHH.

PeakTuBJjap.

1. 4-AAIl-nuHr crangapt spurmacu, 30mr mogaanu 100MI1 IMCTUIIIAHTaH CyBJa
PUTIIIAIN (KATUOPIIAII ATPU YKM3U\U Ty3WJIaIUTaH KYHH Tal€pliaHain).

2. 0,02% denon sputmacu

3. 1% nu =u3un =oH ty3u [K3Fe(CN)s] apurmacw.

4. Ammuaxnu Oydep, pH-10,5, 20r ammonuit xmopuaau 100mn 25% nu ammuax
ApPUTMACU]IA SPUTHIIAIHN.

5. 12,5% yuxnopcupka KACIOTACU SPUTMACH.

6. KOHIIEHTPJIAHTaH XJIOpUJ KuciaoTacu (comuirupma o\upauru 1,17-1,19)

NiHuHT 0a:KapuInIm.

XaitBoH =opHM wuuura 20Mr/kr mycoOuga amMugonupuH rooopunaau. ChIHTpA,

CUUIUMK MHUAOPUHU KblMaWTUpuil Magagunaa , 100r Ttana o\upiurura 2mi

HUCOaTHAAa ONJUN CYBHHM OII=O30HTa =yHWJIagud Ba XallBOHHU CHUWIUK HU\yBUU

=adacra xoumamtupud, 3,6 ,24 coar maBoMHIA CHUMAWTH BITKa3uO Hu\MIaau Ba

ymymuid xaxmu burdaHagd. 4-AAIl amwzam yuyn 1,5Mn cuiiaukra 0,3mu

ammuakiau Oydep =pimmnunbd, 15 MuHyTtnan ceiHT (uiubTpiaaHagu. 0,6Mn THHU=

¢unprpatra 0,5mn 12,5% yuxmopcupka kuciaoracu sputmacu, 2mi 0,02% denon

sputmacu, 0,Imn 1%mm  kamuit  deppunvanua  3puUTMacu  =bIIUO,

apanamtupunand. 10 muHytaan keimH 10mm  kroBetama S510HM  Ha3zopatra

HucOatan (eHonm bIpHUTA 2MJI CYB =yHWIraH Ba HaMyHaHM =OJTaH IlaMma

TapkuOWii =wWcMHM camHraH woiaa ) QoroMmerpiaHaad. TeKIIUPUIYBUU

HamyHajaru 4-AAIl mu=n0pu (MKT) KaauOpIiail Srpy YU3U\U Op=ajiu TOMUIaAN.

KaauOpaam 3rpu Yn3u\HHM Ty3HIII




4-AAIl HuHT cTaHAapT | CUUIUK QUIBTPATH M | aMMuakiu Oydep M
APUTMACHU MJI

0 1,5 0,3

0,05 1,45 0,3

0,1 1,4 0,3

0,2 1,3 0,3

0,3 1,2 0,3

0,4 1,1 0,3

doTtoMeTpusi KBIPCATKUWIAPU AacoCHJa KanuOpiaml »rpu YU3U\U  Ty3WIuO,

o=opua é3unranu Oeriinda 4AAIl Mu=n0pu aHU=IJIaHAIH.

Hlncob6aam. 4-AAIl Mmu=nopunu 1M cuiiiuKaa aHU=IAIl YYyH KaJIHOpiaml srpu
yu3u\d ObliiMya TOMWJTAH MKr HH 2ra KemaWtupwinaau. Arapaa 4-AAIl
MUAOPUHU CHUMIMKHA YMYMHH XaXMHUJA aHUFAAN JIO3UM Oblica , TOMWITaH

MKT/MJI MU=JTOPUHU CUNUJUK XaKMHUTA (MJI) KbITaUTUPUITAIHN.

bab3u Oydep Ba peakTusjap Taiépianl.

. buyper peaktuBm (benenukt peaktuBu). 173 r Hatpuil nutpatHu Ba 100 r©
HaTpuii kapooHatHu 300 MJI JUCTUIUIAHTAH CYBJA CYB XaMMOMUJIA SPUTHIIA]IN.
Anoxuma 300 ma cyBma 17,3 © muc cyiabdaru >pUTHINO, WKKala 3pUTMa
KyIIn0, yMyMUd XaXMH 1 J1 ra eTkasuiaau.

. Andennaamun peaktuBu. 1 r audenunamuaau 100 M mysnaran cupka
KUCJIOpTacUJa JSPUTHIA[A Ba dpuTMara 2,75 M KOHUEHTpJIAHTaH Cyiabdat
KHCJIOTACU KYIIWIAH.

. Kodeun peaktuBu. 5 r to3a xodeun, 7,5 r Harpuil OeHzoat, 12,5 HaTpuit
agerat 90 M JOUCTWIUIAHTaH CyBJA 50-60°C  mccmkIHKIA IPUTUIIAIU,
apanamTupu0, COBYTHJIAJIM Ba YMyMUM XaxMuHH cyB Owinan 100 wmn
eTKa3UJIaIu.

. Hama peaxktuBu. 100 mn xaxmpaaru kanbama 15,4 ammonuii amerat; 0,3
My3JlaraH cupka kucioracu Ba 0,2 r ameTWIialeToOH AUCTWITWILJIAHTAH CyBJa
APUTHIIAIN.

. Opuun peaktuBu. 1 v opumara 500 mi 30% 1 XJI0pHUA KUCIOTACH (3UUJIUTH
1,15 r/cM’) Kyiin6, apaTalITHPHIAAN, SPUraHIaH Keitnd 4-5 v 10 % i Temup
xinopua (III) FeCl; kymmnanu Ba 3uunad OEpKUTWITaH KOpaMTHp IIHIIA

naumaa CaxKjiaHaawu.



6. ®@enoga-cysra tyiiuarupmwiran. 100 r kaiita xaiiganran (To3ajianran) genosra
35 Mi cyB KymuO, apajamTupuiagd (EHOTHU IPUILIUHU TE3NATUPUIT YUYH
OMpPO3 UCUTHUIIATIH.

7. ®@oauH peakTuBM. 11 xaxmaaru konbana Ir matpuit Bosibdpamar Ba 20 1
dbochopuomonubnen kunatacu 750 miu cyBaa sputmianu. Komnbda npobka Ounan
OepKUTUINO, CYBJIM KalWTap XOJOAWIbHUKra yTKaszunaau Ba 10 coaT naBomuaa
KailHaTUJIaau, CYHIpa COBUTUIIA0 KOiI0agaru peakTuB MUKIOPH CyB OumnaH 1 1
ra eTKazuiaaiu.

8. n — nHurpo3oauMeTwinaHwind J’purmacu (HAMA). Casmomaru HJIMA
npenapaTtu 3T 3pupua Kailta KHpucTaaaaHa . AJIKOTroJbIeruporeHa3anu
anukiam yayH 1 mr HIMA 0,1 m nu nupodocdar 6ypepununr 100 mu
(pH&,5) sputunagu. OnuHraH spuTMa KOFo3 (QUIBTP OpKaid (GUIbTpIaHUO,
Gunetp ymma Oydep Ounan 2 maporaba cyhiuntupwiagd. 4°C na UKKU Oi
JaBOMUJA CaKJIaHaIH.

9. Acocuii pochariau Oydep 3puTMa Ba YHUHI Winuu 3purmaaapu N1-4. 33,5
r NaOH 0,5 n nmu kon6ana 400 mn cysna sputmiu0, 226,8 KH,PO,4 kymmnanu,
AXmuiaad apanamTupuianb, COBUTUIAIM Ba Xaxkmu cyB Owian 500 mn ra
eTkasmwiaan. Nrau spurmanapuu tanépiai yuayH acocuit pocdariu 0ydepaan
Kypcatuirad mukaopnaa (m) omuHuO: N1-92,51; N2-74,91; N3-59,18; N4-
48,68 cyB Owian xap oupunu ymymui xaxxmu 100 mi1 eTkazunau.

10.ITupodocharau o6ydep 0,1 m pH-8,5. 100 mn ymuoBau kombama 4,46 T
Hatpuit mupodocdar 50 mu cysaa sputminaau, 0,1 m HCI/ épnamuna pH-8,5 ra
eTKU3UIn0, Koba Oenrucurava (100 mun) cyB Kyitmnaau.

l11.Docparau 0ydep, 0,17 m sputma pH-7,4

Na,HPO,4 0,2 m 81 M + NaH,;PO4 0,2 M 19 M1 + cyB 200 mi raua

12. Auerarau 0ydep (0,2m; pH -3,6-5,8).

Harpuitaner | Cupka Harpui Cupka
PH PH
aT M1 KHUCJIOTa MJI arrerat 0,2m | kucaora 0,2 m




0,2 M MII MII
0,75 9,25 3,6 5,90 4,10 4,8
1,20 8,80 3,8 7,00 3,00 5,0
1,80 8,20 4,0 7,90 2,10 5,2
2,65 7,35 4,2 8,60 1,40 5,4
3,70 6,30 4,4 9,10 0,90 5,6
4,90 5,10 4,6 9,40 0,60 5,8

13.®ochartau o0ydpep (0,1 m; pH 5,8-8,0).

Na,HPO, 0,2 m; Na,H, PO40,2 m;

CysB, M pH
M M
8,0 92,0 200 raga 5,8
12,3 87,7 200 raga 6,0
18,5 81,5 200 raga 6,2
26,5 73,5 200 raga 6,4
37,5 62,5 200 raga 6,6
49,0 51,0 200 raga 6,8
61,0 39,0 200 raga 7,0
72,0 28,0 200 raga 7,2
81,0 19,0 200 raga 7,4
87,0 13,0 200 raga 7,6
91,5 8,5 200 raga 7,8
94,7 5,3 200 raga 8,0

14. Tpuc-oygep (0,1 m, pH 7,1-9,2)
242 r Tpuc — (TUApOKCUMETWI) aMuHOMeTaHHH | 1 konbaga 500 mu cyBna
sputunagu. Tabmunagarn PHHM onum ydyH Kyilunarud kypcatwirad MuUKaopiaa 1

M HCI xymmnu0, sput™a xaxxmu cyB omtad 1000 mut eTkazunaam.

PH HCI, mn PH HCI, mn




7.1 189 8,3 70
7,2 183 8,5 50
7,4 170 8,7 16,5
7.8 150 9,2 5,75
8,1 90

dapmakoJI0ruk OMOKMMETAH My30Kapalld caBoJj Ba xKaBoOJiap

Cagotap
1. ®apmakonoruk OMOKUMEHUHT WIMHIA WBIHAMIIN Ba TAA=H=0T MaB3yCH JOPHUIAP
A. Ty3unumm
b. TexHomorusicu
B. onunwumun
I'. Tabcupu
J1. cuHTE3U

2. ®apmaneBTHK OMOKUME bI3 Ba3u(acuHU OaKapHIUAa S=HHJIAH IMIAMKOPJIHK =HJIa 1
A. papmaneBTUK KUME OUIIaH AOpUIIAp TY3WIMIIN Ba CHHTE3H Obliinua

b. TexHonOrUs OMIaH-10pH LIAKIMHU aHU=J1all/1a

B. Tokcukonoruk kumé Ounan-gopusap TapKuOuii =UCMHUHU aHU=JaIga

I'. hapmakosiorust Ounan-gopuiIap Tabcup HbIHATUIIMHNA OWIHIIAA

J1. xamMmMma xaBoOJIap ThI\pu

3. Jlopu Oy-bI3 Tabcup o=vOaTuja OpraHu3MJa bI3rapuIl KEATHPUO YW=apyBUM ILAp-aHaai
Moa1a

A. 6uonoruk pyHKIHAAA

b. Mmopdonoruk ¢pyHkusga

B.(pusmnonoruk GpyHkumsaa

I'. *MMYHOJIOTHK (QYHKIUsIA

J1. MeTo60IMK QyHKIMIA

4. lopu Oy-opranusm OuWiaH bI3apo alo=acH HaTIXacHulIa OMOJOTHK (YHKIUSCHJA bI3rapuIl
KeATUpHO Yu=apyBuH IIap =aHjaail MozIa

A. ¢usukaBuii Tabcup 6uUIaH

b. TexHukaBuii Tabcup O6unan

B. xumésmii Tabcup Ounan

I'. MexaHHK Tabcup OUIaH

J1. 6orr=apyBuM TabcUp OUIaH

5. Jlopunap Oy ¢apmakosioruk (aonnmkra sra OplIraH MOJianap, ObUTHIITN MyMKHH.
A. opranusma CUHTe3 =HJIMHAJAUTaH

b. oprann3ma pIxmamnm mel=

B. xumésnii 3axapiap

I'. GuonoruK TOKCUHIAp

J1. xaMmMma xaBoOJIap ThI\pu

6. Jlopu Mojanapu =0H TapKuOUIa OMpraaukaa napaxkariaHaIl aCoOCaH
A. yraeBojuiap OuiiaH
b. o=cunnap 6unan



. IMnuIap OunaH
. HyKJICMH KHCJIOTaJlapy OuiiaH
. MeTaJutap Ounax

po= R lve!

. Jlopu MOIaapuHUHT TPAHCHIOPT O=CHJUIApH OMJIaH bI3apo 00\TaHHII TaOHaTH.
. BOJIOPOJIN

. BaH/Iep-BaJIbCIIU

. TuIpodoOm

. DJIEKTPOCTATUK

. XaMMa jkaBao0Jap TeI\pu

MW u N

o0

. JHopunap Tabcupuza oOeWIap Ba HYKJIEUH KUCIOTAJApHUHT KOH(POpPMAMOH  =aiTa
=YpPWJIMIIH bI3rapHIINd MYMKHH, OyHra cabab

. IIy>Kalipa FTeHOMU/1a OTIEPOHJIApP PETPECCUsCH

. peruMKanus 6JOKHPOBKacH

. TPAHCIISILUS PENPECCHsICU

. (hepMeHTIap MHTUOMPIIAHUIIN

. XaMMa kaBo0Jap ThI\pu

HOW O >

. JlopuiapHHUHT ajouuia OJIMHIaH ThI=MMa Ba Opranjiapra Tanaad Tabcup =HiIuIu 60\u=
. obopuI HblTUra

. IIpenapar J103acura

. KUMEBUM Ty3HJIMIIUTA

. TBI=MMa TabCHUPYaHJIUIUra

J. husuk xycycusiTiapura

aplivell-p =N

10. lopn MOJianapMHMHI TaHAad TabCUp STUIIMHU OJAMHIAH aWTUIN Y4yH OWJIMII Kepak
ObLIaIN.

A. pU3UK XyCyCHSTIapUHU

b. TeI=uMma ThICU=NapuJaH bITA0JIUILINHI

B. peuentop 6uiaH bI3apo TabCUPIAHUIINHU

I'. TBI=MMa ce3yBUaHIIMTUHU

J1. opranusmra Tyl HbUINHUA

11. lopn MoaalapHUHT OPraHU3M/ia Ta=CHUMJIAHHII IUHAMHKAacH 060\u=
A. opraHu3mra Tylul Hbuiira

b. xuméBuil Ty3unumura

B. spyBuannurura

I'. Tparciopt o=cuinapu Ounan 60 \JTaHUIITUTA

J1. IBI=OTHIIl OMUJUIAPUTA

12. Jlopu MOAJaTapUHUHT Xy)Kalipa MUKH =HCMUA THITUTAHUIIN 60 \IHu=
A. MOJIeKylla =ypuINIINTa

b. opranounap Ounan 60\1aHuIINTa

B. miazmatuk MmemMOpaHa bITKa3yBYaHJIUTUra

I'. cybxyxaiipa =ypunmanap QyHKIuscura

J1. TOPUHMHT OpraHu3Mra TYLIHUII HbIIUra

13. Xyxkaiipara JOpuHHUHT 3 (HEKTUB TabCUPUHU OWITHIIA KEPAaK ObLIAIH.
A. pepmeHTIap DAOTITUTUHU

b. 6uosneprus OuinaH TabMUHIAHTAHUHU

B. cyOxyxaiipa =ypunmManapuHUHT (PYHKIHMSACUHU



I'. MemOpaHanap bITKa3yBYaHJIUTHHU
J1. xaMMma kaBoOIap ThI\pu

14. lopwiapHur ThIEMajapAa TaesWMJIAHUII JWHAMHKACH Ba Yylap TabCHUPUHH Keinuo

YU=apyB4U OMHJI
A. Xyxaiipa 141 peLenTopiapu

b. nopunapHuHr MeTaboIMK TpaHchopMaLHsICH
B. xuMéBuii Ty3ummmu

I'. 6GuonoTUK XyCcycHsTIapu

J1. xamMMma 3kaBo0 ThI\pH

15. lopu Mo jaIlapuHUHT TabCUPUHHU J]ABOM 3THUIII MY/JIaTH Ba 3axXapiuru cabad
A. ¢pepMeHTaTHB peakLusiap

b. opranusmzaa ca=naHuIn My jiaTiH

B. TeI=nmanap/a ThIIIaHUIITN

I'. opranu3maan Yu=uo KeTUIIN

J1. MemOpaHaIapHH bITKa3yBYaHIUT U

16. «opran-HUIIOH»,  «Xy)Kalpa-HUIIOH»,  «MOJIEKYJa-HUIIOH»  TEPMHUHIAPU
aHU=JIaHa]I1

A. TopH IIOJATUHUHT BI3TapUIIH

b. MOgiaHUHT TY3WIHMIITN

B. THI=MManapHUHT TabCUPYAHIUTH

I'. (hapMakoIOruK MOJUTAHUHT MU=/0PH

J1. opraHOMJUTApHUHT (PYHKIUSCH

17. I TFOKOKapTUKOMUTAPHUHT «OPTaH-HUILIOHI
. Oyitpakiap

. =opTano=

. KHTap

. MebJia

. BITIKAJIap

HOW O >

18. Kpimuninnk aHTHOMOTHKIIAPHH TabCUP KbIPCATAIUTaH =HCMHU
A. TpaHCKpunuus

b. Tpancnsauus

B. permkanus

I'. Mmogudukanus

J1. KoHBIOrauus

19. AnanbereTukiap Tabcupuia Hadac oI 3aHXXUPU QYHKLIUACH A Ky3aTHIalu
A. KACTIOpOJ FOTUJIMILNHHU KbIIaHUIIN

b. AT® cuHTE3UMHM Ky4alnuIIu

B. okcuanumm GochopiaHUIIHU CTUMYITIAHUIITT

I', uccu=nuk mocus ObUTUIINHYI Ky4aluIlIn

J1. nuToxpom QaosmaHuIIN

20. HAI®H, GnocunTe3u conup OblIaguran xyxaipa =ucMu
A. nuTomnnasma

b. mutoxonnpus

B, sanpo

I'. pubocoma

épaamuaa



M, nuzocoma

21. Jlopu Monmnanap OpraHu3Maa METa0OJHMK bI3rapHIIapra ydpamd HaTHXKacuia yIapHHHT
O6uoNoTUK (haoJITUTH

A. macagou

b, Oyrynnaii iibi=onanu

B. omagu

I'. p13rapmaiiiu

J1. xamMmMma xaBoOap ThI\pu

22. Jlopu MOATAIApUHUHT METa00JIMK bI3rapuIllJIapy COAUP ObLIAJAUTaH OpPTaHIap
A. nyakiap

b. mepna

B. bmkanap

I'. sxurap

J1, xaMMa 5kaBo0 ThI\pH

23. Jlopu MOATAIApUHUHT AETOKCUKAIMS )KapaéHu1a UIITPOK STYBUM (pepMEeHTIIap MaHOau
A. xxurap

b. repu

B. mianenr

I'. nuaxiap

J1. xaMMma 3kaBo0 ThI\pH

24. Tonyon opraHu3Mra TYIITaHAAH CBIHT DJHJOIUIA3MATHK PETUKYIYM (QepMeHTIapu
UIITPOKUA OSH3U CIHPTUTada OKCHUTAHATH.

A. xurapna

b. uarnuka nyakaa

B. #ie\oH nuakma

I'. Gyiipakna

J.pIIKaga

25. XKurap sHI101MIa3MaTHK PETUKYIYMHUAA TOJIY0sI OEH3MI KUCIOTacuraya OKCUJIaHUO, TIIUIUH
OuaH OMPUKaAAM Ba CHIMIMK Op=alld aXKpaTUIIaIu

A. cuiiuK KuciIoTacu cugaTtuia

b.runmyp kucnoracu cudaruna

B. cupka kucnoracu cudaruia

I'. rmokypoH KucaoTacu cudaruia

J1. cyT kucnoracu cudaruna

26. TomyoJIHM >KUTapjAa JeTOKCHKALUAra ydpamuJaH XOCHJ ObUIraH THUIINYp KHCIOTAacH
(Oenzom rULKH) TUIPOGUIBL MOIAa ObUTNO, OpraHU3M/IaH

A. bIT OWiIaH yn=apuiaau

b. cputak Omiian un=apumiaau

B. cuiiguk 6unan yn=apunaau

I'. nyak op=anu yn=apunaau

J1. BIlIKajap op=ajy Yu=apuiajgn

27. KceHOOMOTHUKIIApHU ~MeTa0oJau3Mra ydpaml WeUIIapd Ba META0O0JIMTUK YHYMJIAPUHU
XapakTepJiall Op=ajy aHU=JIaHaJA1 YyJIapHH

A. OHOJIOTHK TabCUP MEXaHU3MU

b. HoXxBIs 2 dexraapu



B. nopwuiap ta=nupu

I'. TabCUPUHUHT BI3UTa XOCIUTH

JI.xamMMa 5kaBo0 ThI\pH

28. Jlopuiiap 6uoTpanchopMalysICUHH bIPTaHUIT 3apYPHUITH aCOCUIA aHU=JIaHA/IH.
A. 3pyBYaHIUTH

b. peuentopnap 6unan pi3apo MyHocabaTu

B. bI3rapum isuuiapu

I'. TepaneBTuK 3¢ dexTn

J1. xaMMma 3kaBo0 ThI\pH

29. Jlopu Ba YHUHT METAa0OJUTHHH CHICU(PUK TAbCUPUHH aHU=JIall YYyH 3apyp
A. HOXBISl KbIpUHUIILIAPU

b. p13rapui lsiuiapu

B. 6upra ro6opuiranaaru Ta=aupu

I'. yn=u6 xeTum WplLIapH

J1. TepaneBTUK 3 dexTn

30. opu MoaganapuHUHT Oyipak op=ajld SKCKPELUUSICUHH aXaMUsATH HUMaa?
A. nmpenapaTHy (papMaKoJIOTHUK (HAaOJUTMITMHU aHU=JIalll

b. myxutHu pH ¢u3uKOI0OrUK pOSTUHU MU

B. npenapaTHi 6MOJIOTMK TabCUPUHH BIPTaHHUIII

I'. kUMEBMII XyCYCHUATIIADUHU BIPTraHUILL.

J1. mpenapat 3pyBYaHIMTUHU TaA0U= =HIIUII

31. lopu Moiganapu opranu3Mia MabIyM MeTa0OJIHMK bI3rapuiuiapra oepuino
A. OU3HUK-KUMEBUHN XYCYCUSTIAPUHU BI3TAPTUPAIU

b. 6uonoruk aomuruau HeI=0Taau

B. =yr6nuru p13rapaamu

I'. papmakonoruk daosmkra sra ObLIaan

J1. . xamma %aBo0 ThI\pu

32. Jlumopums KCEHOOMOTHMKJIApHUM =yTyOonum Oupukmanapra ainanumu (Gapoutypatiap
MUCOJIMJIA) HATHKACH/IA YIIAPHUHT

A. 6uosoruk (aoJUIUry HBI=01aau

b. ¢papmakonoruk spdexrn kydasau

B. sipuM un=u6 KeTui MyaaTH =uc=apaau

I'. opranusmaa ObUIHII Ba=TH Kamasiiu

J1. . xamma %aBo0 ThI\pu

33. TuonenTtan Ba MEHTOOAPOUTATHM OpPraHU3MIAH SAPUM UYKUHO KETHII BAFH OIIMIIU
MYMKHUH arapjaa

A. noHmzarusra oepuica

b. cyBna spyBuM Mmojnanapra ainaHca

B. é\ TeI=uMacuia TeIIUIaHCa

I'. o=cumnap Gunan 60\nanca

J1. koHpIOTanusTa Oepunca

34. lopu MoAJalapUHUHT aCOCUI MeTa0O0JIMK bI3TapUIIN Ky3aTHIIaIu.
A. CBIpWJIMII Ba YU=apHIll OpaJIn\Kja

b. Tabcupu ThIXTaraHgaH ChIHT

B. unnudepent (neiitpan) xonatuaa

I'. é\ TeI=uMacua TeIILIaHTaHa

J1. spyBUaHIUTH KaMalTraHa



35. Opranu3maa KCeHOOMOTHKIAPHUHT MOAU(DUKAIMSA OOC=HYUIard X0IaTh
A. aHaboaMK

b. xatabomnuk

B. ampubonuk

I'. HocuHTETHK

JI. munonuTuk

36. KcenoOuotuknap moaudukanuss Oocrunga ¢GepMEHTATUB peakiusiap OrOaTuaa
OpPTTHUPTaH XyCyCHUSATH

A. daonmuk

b. TokcukIuK

B. nnakrtuBanusa

I'. runpodummmk

J. ruapodoOnuk

37. KceHoOMOTUKIApHUHT OOLLIaH\WY CTPYKTYpPa TY3WJIUIIUHY bI3rapuIinura cabad
A. MKKW1aM4u G0\TapuHH y3HIUIIN

b. =pimmmua rypyxyiapHu KUPUTHIUIIN

B. spyBUaHIIMIrUHU OPTHLLIN

I'. pyHKUIMOHAN TYpPYIIIAPUHU XKPaTUO YM=HIIN

J1. . xamma %aBo0 ThI\pu

38. KcenoOuotuknap mMonupukanus 6oc=uumuaa Kelnpo = =yTyOnu MeTaboyuTra aiigaHaguiap,
Oy 3ca cTpykTypacuaaru (yHKIHOHAT paaukauiapra 0o\iu=, ynap

A. rugpoxcun (OH) rypyxu

b. amun (NH,) rypyxu

B. cynsdruapun (SH) rypyxu

I'. kapboxcun (COOH) rypyxu

JI.xamMMa 5kaBo0 ThI\pH

39. KcenoOnoTukiaapHUHr OonutaH\u4 MoJeKylnacuga OJOKIaHraH (YHKIHMOHAN TypyXjiapu
Moaudukarus 6oc=uuna OblmaTuiagm, 0y UbLI

A. 3¢pup Go\napuHUHT THUAPOTU3U

b. nucynbdun 60\TapuHUHT Y3WINIIH

B. nentun Go\napuHUHT THAPOIU3U

I'. cynbruapun 60\TapuHUHT THAPOITU3H

J1. KoBaJIeHT 0O \TAPUHUHT Y3UIHIIU

40. KcenoOnoTukiaap  KoHploramusi OOeMHIa OpraHu3M  OWOMOJIEKynanapu  OwiiaH
6o\naHaauIap, yHMHT HOMHU

A. tunpodob 60\u

b. anexrpocraruk 60\

B. Bogopon 60\

I'. koBasieHT 60\

. nucynbdun 60\

41. Konptoranuss OocHuMAa KCEHOOMOTHKIAP SHAOTEH OWOMoOJeKkynagap OuigaH  =yronum
CHUHTETHK KOHBIOTAT IIOCWJI =HJIafiuiIap, ynap

A. KJIIIOKYPOH KHCIIOTa

b. cynbdar kucnora

B. cupka kucnora



I'. amuHO Kucnoranap
J1. xamMMma 3kaBo0 ThI\pH

42. OpranuzMja KCceHOOMOTHKIap Moaudukauus Oocwuupa OUp  =aTop  HOCHUHTETHK
pI3TapHIILIapra yupaiaunap, oymnap

A. n3omMepu3anusIaHuII

b. nmuKImM3anusIaHuII

B. nenumnusanusuianuin

I'. rupponmsnanum

J1. xamMMma 3kaBo0 ThI\pH

43. Konptoraius >xapa€Huia SHIM MOJJIA CUHTE3 =WIMHAJW, YHUHT OUp =HCMHU KCEHOOMOTHUK
ObliICa, MKKUHYN =HUCMHU

A. pubocoma

b. mukpocoma

B. nmu3ocoma

I'. 6uomonexyna

/1. mepokcucoma

44. Opranu3zMaa KCEHOOMOTHK OuaH OMOMOJIEKYNla Opacuaa KoBajeHT 00\ mocui ObUTUIINAA
UIITPOK 3TaUraH (epMEeHT

A. okcHuzI0-peyKTa3a

b. n3omepasanap

B. muazanap

I'. rupponazanap

J1. xaMMa 3kaBo0 ThI\pH

45. KcenobuoTHkiap opranu3M/a ThIIJIaHAAUIAp €KU Tall=apura Yn=apuiaauiap
A. pI3rapMaras makjijia

b. mero6onutnap cudatuna

B. xonbroratiap monaruaa

I'. Guomornexynanap KOMIIJIEKCH KbIPUHUIINIA

J1. xamMMa 3kaBo0 ThI\pH

46. OpranusM ThIEMajapAa alpuM OuOMONIeKylanap OWJaH KOMIUIEKC XOCHII ATYBUH
KCEHOOMOTHUKJIAP ThIIIaHAIUIIap.

A. o=cwnap 6unan

b. HykieuH kucnoranap ounan

B. nunuanap 6unan

I'. yrneBoanap Ounan

. depmenTnap 6minan

47. O\up MmeTayuiap Ba METAJUIOPraHUK OMpHKMa Mpernapariapyd OpraHu3MJIa KOMIUIEKC MIOCHII
=HIaauap
A, o=cwnap 6unan
b. nunuanap 6unan
B. HykieuH kuciortanapu ouina
I'. yrneBoanap Ounan
J. depmenTnap 6minan

48.lopunap 6uotpanchopManmscu Ba yiap METOOOIM3MH COAUP ObUIaUraH acoCHid OpraH
A. MepJa NYaK TPaKTH
b. pimkanap



B. sxxurap
I'. Gyitpaknap
J. mus

49. AHTHOMOTHKIIAp HHTEHCUB META00IM3Mra yUpaliIuran acocuil opra
A. xxurap

b. nuak tpaktu

B. mepna

I'. Oyiipak

J1. bITiKa

50. lyxaiipa nuM cucTeMacuja IIY)KalpaHUHT JAWHAMHUK CKJIETH XH3MaTHHU OakapaauraH
Ooprasou

A. MuTaxoHapusiap

b. nuro3on

B. mu3ocomanap

I'. sH0IIIa3MAaTHK THIP

J1. muromniaa3sma

51. Hopunap 6uoTtpancopmanuscuia MIITPOK STYBUH cyOuIyxaiipa hepMeHTIIapy OpraHoUIn
A. MUTOXOHJIpHsIIAP

b. pubocomanap

B. mu3ocomanap

I'. sHIOTIIIA3MATHK PETUKYITYM

J. muTonnazma

52. lopunap, 3am@apiad MOAJANAp Ba OHAOTEH OWOAKTUB Tpenapariap MeTaboIHuK
BI3TapUIILIAPH/IA UIITPOK ITYBUU (EePMEHTIIAp KOUIAIITaH

A. muToIIazMaaa

b. nuronnazmatuk MeMOpaHaaa

B. sHp0m1a3MaTUK peTUKYITyM/ia

I'. sHI0MIIa3MaTUK Opranesapaa

/1. rmanoriazManaa

53. Jopunap metobonusmuna =atHamyBun HAJID, HAJI®H,, HAJI, ¢mnaBonporenn-1 (¢m;),
UTOXPOM P4so TapHUHT BIpHAIITaH KOWK

A. TONBIKU anmapaTtu

b. pubocomanap

B. mu3ocomanap

I'. Mukpocomanap

. moncomanap

54. T'uppokcuwmnanuil sibHU  (apMakonpenapar cTpykrypacura rujapokcun (OH) rypyxunu
KUPUTHII HaTH)KACKUIA TI0PH

A. daonnuru omaau

b. opranu3smMaaH yn=uIy CeKUHJIaanu

B. Oyiipak op=anu 4u=um Ky4asau

I'. haomuru macasiiu

/J1. TeI=nManapza ThIIUIaHaIH.

55. lopunap JeTOKCHKAIMs >KapaéHHJa OKCHJUIAHUII pEaKUUsIapu ynap XyCYCHSITHHU
omumura épaam oepaau.



A. TUAPOPUIBINKIUTUTA
b. runpodobnukaurura
B. ampudunpnuxnurura
I'. aunoguneIuKIUrUTa
J1. TepMOOUIIBJINKIUT T

56. @apmakonpenapar MOJEKyJacura TUJIpOKCHI TYPYXUHM KUPTU3UIIUAAQ =bUIJIaHUIaJAUTaH
yCylil

A. TUNIOJIUTHK

b. runponutux

B. amunoauTuk

I'. rmuKoIMTHK

J1. IIUTOJIUTHK

57. HAJI®H O6o\niu= ObuIraH MHKPOCOMaJ THUAPOKCHIUIAHUII 3aHXHUPHUAA 3JIEKTPOHIAPHUHT
opaJiu= akUenTopu cudaruga =aTHaIIAIM.

A. dbocdonporenn

b. ¢pnaBonporeny

B. dpocdarua kucnoracu

I'. pochonumnuz

. docdormunepar

58. KceHOOMOTUKITApHUHT MUKPOCOMAT OKCHJIAHUIIIN 1A =aTHAIIa 1
A. mutoxpom B

b. nutoxpom C

B. nutoxpom A

I'. muroxpom Paso

J1. turoxpom Py

59. Ilutoxpom P4so HUHT MHUKPOCOMAJUIM THUAPOKCHIUIAHWIINAA =aWTapuiMIl pPEeaKUUsCUHU
KaTanuziaoBuu ¢uaBonporeua-1 (¢pn-1) HuMa HIITPOKKIA TabCUP =UITAH

b. HA H;

B. HAI® " H,

I'. HAAD

A. HAZI

60. Lutoxpom P4so cTpykrypacu Obliinya Gocoaunus nporeoreMcyab(u MpOoTeuH KOMIUIEKCH
ObUINO, =aliTapuiIraH MIAKIAA S=HH TypaJurad OupuKMacu

A. CO,
b. CO
B.O;
I''H,CO;
H.H,0O,

61. Mukpocomammu mutoxpom P_yso =aiirapunran monarga CO OuwinaH MycTaxkam KOMIUIEKC
=WJIaJ1 Ba HYp IOTHUII MAKCUMYMH TEHT

A. 650 M

b. 550 am

B. 450 am

I'. 350 am



J1. xamMMa 3kaBo0 ThI\pH

62. KcenoOnoTukiap Ba TOKCHK MpenapaTiapHUHT SPyBYAHIUTH OpPTUO, =yTOIM MOJIeKyaaiapra
allaHUIINAA UIITPOK ATAJUraH KUrap (pepMeHTIapH KoWnamran

A. uTorIa3MaTuK MeMOpaHaaa

b. MUTOXOHIpHS NUKK MeMOpaHacuaa

B. sHI01UIa3MaTUK PETUKYITYM 1A

I'. nu3ocomanapaa

J1. Tosib[KK anmapaTtuia

63. Ananpretuk (eHaleTHH MeTO0OJM3Mra ydpamu KapaéHuaa sUDTM\IAHUIIUTa =apIin
TabcHpra sra ObuIra (paos opaau= Mojara ailaHai- YHUHT HOMH

A. 6eH3on

b. Tonyon

B. mapaneramon

I'. rmukokon

J1. anpKorosa

64. Hopmazia aHanbreTuk Ba XapopaTHU TYLIYpyBUM JIOPU BOCUTAJIAPUHHUHT 95% IIIOKYpoH Ba
cynbdaT KucioTanapu OWlaH 3alapcusNaHTHpwWianu, =oyraH 5% 1muToxpoMm Pisp ra ToOU
ObUIraH KOHBIOTAT UIITPOKUAA Oakapuiaau, Oy Mojia

A. rimmnuH

b. ructuaun

B. rmunepun

I'. rmyratnon

J. rmyraMun

65. Opranu3maa napareTaMmoiHi (aleTaMuHO(EHO0I) KOHBIOTAMACH YUYH eTapid Japaxasa
TPUIENTH ObUITaH Ia YHUHT FeNaTo TOKCUK XyCYCHSITH HaMOEH ObLIMai 11, TPUIIENTH]] TAPKUOU
A. TunuH + rioyramar + [UCTEUH

b. rummn + ananuH + cepuH

B. riyramar + acnaprar + apruHuH

I'. nucTenH + TPEOHHUH + METUOHHMH

JI. TIMuMH + cepuH + IIyTaMuH

66. ITapanieramonuu Qaon metabonuru ObputraH N-aleTHIOCH30MIAMUHOXUHHOHN KMMEBHM Ba
TOKCHUKOJIOTHK TaBCU(IApUHU aHUFAHUINA YHTa =apiid d(PpQPEeKTHUB aHTUIOT SIPATUIIHIIUTA
UMKOH SIpaTau-0y aHTUIO0T

A. nucrenH

b. anermnanmcrenH

B. muctun

I'. mucreamun

J1. IMTO3UH

67. Jlopn MoIaNapyHUHT JKATapa bI3rapUIIMHU acocuil peakuusacu -C-TuApOKCUILIaHUIINAAA
(R-CH3— R-CH;,-OH) =arHaiyBun (pepMeHTIap >KoiIamrad OpraHous

A. uTo301

b. nuronnasma

B. mukpocoma

I'. mn3ocoma

J1. pubocoma



68. bapbutypatnap Ba anudatuk OUpUKMaIapHUHT €H paJuKaJlIapH sKUrapaa HuToxpoM Pyso Ba
Kucinopoa umrpokuga C-ruipoKcuiIaHaiuIap, TOKA

A. Oupnamuu ciupTiaprayda

b. uxkunamuu cnupriaprada

B. yunamum cripriapraya

I'. TeIpTIAMYM criUpTIapraya

Jl.xaMMa >kaBo0J1ap ThI\pu

69. Kurapaa camuiul KHCIOTACMHUHI apoMaTHK xainacu OeH301HH C-THIpOKCUILIAaHUIIH
HaTHXKacuaa GEHOI THIUIATH OUPHUKMA IIIOCHIT ObLTa M

A. cupKa KHCIIOTacH

b. nnokcu-0eH301 KHCIIOTacH

B. OeH3oii kucnoracu

I'. cuitquk kuciaoracu

JI. amMmuHO KHCOTa

70. Opranu3mMaa AOpPH MOJJACUHUHT aJKWIb TPYNMACUHU WBI=OJHINUTA AC3aNKHIIIAaHUII 10
atamaau. Arapaa Oy IMoauca KUCIOPOJ, a30T, OJTUHTYTYpT Kabu Mojajanap OupuKMacuia
ydpaca YHU KbIPUHUIITA

A. ROC;Hs —» ROH + CH;CHO

b. RNHCH; —» RNH, + HCHO

B. RSCH; —» RSH + HCHO

I".O,N.S - neankuiaaHuII

J1. ne3aMUHIaHUIIT

71. Keimunnuk gopwiap Ba 3amapiaud mojgnanap O Ba N JeankuiaaHUIIM HaTOKAcHa bI3
daomnmuruHn - WebTagM , €KW akcuH4a, (Qaoyumkra sra  Obutaau.  PenaunermHHu  O-
Je3aIKUHIIAHUIIMIaH IOCKIT ObUTrad N-alleThIl apa aMMHO(EHOIHU

A. Gaonmuru opragu

b. ¢aomuru kamasau

B. daonnuru iibi=onaau

I'. ¢paonnuru si3rapmaiau

J1. HelTpan moJiarra bITagu

72. @ealleTHHHUHT  aHAJbIeTHK,  XapoOpaTHH  TYIIUPYBUM,  SUUTMVIAHUINTA  =apIiu
XYCYCHUSTIQPUHUHT cababu yHU

A. O-neankuiiaHUIIN

b. nezamMunnanumm

B. C-rugpoxcunnanuimm

I'. nexapOOKCHITaHUIIH

J1. nerunpupiaaHuIIN

73. ®apmMaKkoJIOTUK IMpenapaTiJapHUHT  MOJIEKYJACUJard aMUHOTPYIIIAHU Je3aMUHJIAHUIIN
o=ubartuga

A. Gaonmuru opragu

b. daonnuru iisi=onaau

B. TOKCUKIUIY KblIasAu

I'. Monekynacu napuanasagu

J1. 3amapnuru kamasau

74. ®apMakonpenapaTiapHUHI  MHKpPOCOMajlb aMHMHOOKCHJa3a OwilaH J1e3aMUHJIAHUIIN
HATI)KAaCU/a YHUHI OMOJOTHK (aourd OyTyHiall HbINMIIM MYMKUH , arapja Iiyxaipa
TapkuOuia opuica

A HAlI®- H,



b HAJl - H,

B ®A/l- H;

o,

1 H>O,

75. Kurap mukpocomanapuga KCeHOOMOTUKIAp METOOOIM3MUHY KydalHuIu OUpPBa=THU bI3UJIA
Oupranukaa Kedaau

A pepmeHTIap UHAYKIMICH OUIaH

b pamukannap =pimm6 onuin Ounax

B apomaTuk amuHiIap mocui1 ObUIMIIN OuIaH

I sHrU CTPYKTypanapHu pecuHTEe3U Onnan

J hepmeHTIapHN HHTUOUPIAHUIIN OUITaH

76. KcenoOnoTukmapHu OMOTIOTUK (aoJSTUTUHU bI3rapuiy 6eBocura 00\in=

A cTpykTypacura

b ceipunmiuvra

B ra=cumnanuimmura

I' tpancnioprura

JI Monudukanuscura

77. Knunk mMomexynanu OMpUKMajJapHd =OHHHUHI TPAHCHOPT TU3MMHU OWJIaH bI3apo O0\maHUIIN
acocua €raii, yHUHT

A damokonoruk 3¢ pexTu

b oprannapaa tannad ThIIUTaHUIINA

B opranusmzia tap=anumu

I" Tapcup 3TyBuM xo0itnra eTud GopHIIN

J1 papukasnap OUiaH =bIIAIAIITN

78. lopu MolalapuHUHT =OH O=CHJUIapu OMJIaH bI3apo MyHOCa0aTH acoCuaa aHU=JaHaIu
A peakuusHi op=ara =alTuIIn

b opranusmja ca=naHuIn MyaaaTia

B TabCUpUHUHT TaBOMUNIIATU

I" opranu3mian yn=u0 KETHIL Ba=TH

J1 mamma xaBo6ap Thl\pH

79. lopu MoaNlapuHU =OH O=CHJIJIapy OMJIaH bI3apo alo=aCHHU bIpraHuil épaam Oepanu
A nopuHU 1000pUIT HBUTMHY aHU=JIal1/1a

b Oonuran\ny go3acuHu Oearuianiga

B nopu KoHIIeHTpanuscCuHu OMp MapoM/a ca=iamia

I" kypc no3zacunu Ounuiiga

J1 mamma xaBo6sap Thl\pH

80. lopunapHUHI =OHJArd LUPKYISLUACH Ba OpraHu3Ma ObUIMII Ba=THHHU Y3YH -=HC=AJHUTH
KbIMMHYA 00\ITN=

A TabcHp =MJIUII MyJJIaTUra

b yn=u06 xeTui Te3nurura

B nmpenaparHuHr ¢gaosiurura

I" ctpykTypacuaaru bl3rapuiiapura

J1 ro0opu HpLapura

81. KceHOOMOTUKIIapHUHT TPAaHCTIOPT O=CUlIapu OninaH 60\naHuil o=ubaTuja yIapHUHT
A daonnuru Kyyasau

b dbaonnuru nacasu

B ¢aonnuru HeliTpan 6butanu

I' haonnuru kamasiau

Jl un=u0 KeTHIIN Te3alaam

82. Jlopu nmpenapamiapiHi =OHHUHT TalllyBYd O=CUJJIapu OniiaH G0\TaHUIIN HATHXKAcHIa JIOPH
A 3pyBYAHIIUTH OILAIN

b nHakTHBanMAgaH MUMOSIIaHAAN



B siHTHCH cuHTEe3IaHaau

I" GMOJIOTMK TabCUPH KydasiIu

Jl un=u0 KeTHII Te3JIUTU OLIa 1

83. KceHOOMOTUKIIapHUHT 0=CHJI MOJIeKYiIajapi Omnan 0o\naHui myaTa Epram Oepaau
A Gonuran\uy4 03aCUHU aHU=JIal11a

b nozanap opanu= Ba=TuHHU Oenruiama

B épnamun no3zacunu omnumiga

I' yu=u6 KeTuI MyJAaTUHA OJITUHAAH alTHUIIA

J1 mamma xaBo6ap Thl\pH

84. JIuranIHUHT TPAHCTIOPT O=CHJIM OMJIaH KOMIUIEKC IIOCHJI =HJIMIIN/A UIITUPOK Tl
A Bogopon 60\u

b nentun 60\u

B rnuko3ua 60\u

I' mucynepun 60\

J cynsdruapun 60\u

85. OpraHu3MHMHI 3BOJIIONHNSA XKapaéHU1a =OH TapKHOUJa MaxCyc TPAHCIOPT O=CUJIJIap TU3UMHU
naiino Owuiran, Oynap

A ansOymuHIIap

b rnoGynunnap

B ¢ubpunorennap

I' nencunorexn

J1 mpoTpoMOUH

86. DBoIONHMSA JABOMUIA IIOCHIT OBIITaH Maxcyc TPAHCIIOPT O=CHJIAp KOMIUIEKCUTa MUCOJI
A xanpuuii 60\10BYM TI00YIHH

b cynsdamun 60\noBun anpO0ymun

B rem 60\nnoBun rnoOun

I' nenumsuinH 00\I0BUM aJIbOYMHUH

JI TuamMuH 60\10BYM IIpeanbOyMUuH

87. bupyHUM CHHTE3 =WJIMHraH CcyiabhaHWIaMHUI MpenapaT MPOHTO3MI-IOPU OJIU MOJJa
mucoOIaHa M, YHUHT Ha=H=Hi aHTHOaKTepual (aouIMKra 3ra ObUIraH YHyMHU

A cynbdaHunamug

b cynbdanumesnn

B cynasdpoaumerokcun

I' ctpenTonmn

J cTtpenitoMuIIH

88. DHAoreH cTepou] penapariapy TalulyB4d Maxcyc =OH O=CHJIU

A TpaHCKOpPTHH

b rnobun

B rem

I rnoOynun

J1 reMorJI00MH

89. +0oH TapkuOUIaru Maxcyc 3HJAOTCH O=CHJI-TPAHCKOPTHH OmyiaH 00\TaHUO, KOMILIEKC XOCHI
=HJIaJIUraH TOPMOH

A mporecTtepoH

b xoptuxocrepon

B Tecrocrepon

I' anpocrepon

J1 ipetHU3aJI0H

90. Butamunnap A, /1, Be, Bi2 Tpancnoptuga MyxuM OMOJIOTHK aXxaMUATIa 3ra-OblraH 0=CHJI
A ansOymuHIIap

b rnoGynunnap

B ¢ubpunorennap



I rmobunnap

J1 mpoTpomMOUHIap

91. AHMOH TUMUAATH JOPH MOJJAJapuHH OO\VIOBYM =OHHUHI HOCHEIH(PHUK TPAHCHIOPT
TU3UMUHHUHT aCOCHH BaKUJIH

A rinoOynunnap

b ¢pubpunorennap

B ans0ymunnap

I rmobunnap

J1 TpomOUHIap

92. CynppanwiaMyaiap Ba aHAJbICTUKIAPDHUHT =OH TAapKUOMJAru TPAHCIOPT IIAKIUAA
=aTHaIIa 1

A ansOymuHIIap

b rnoGynunnap

B rinoGuninap

I' pubpunoren

J dubpun

93. AuleTuicaauIMi KUCIOTAa AHTUKOATYISHT (EHWIUAAHAMOHHM TPAHCHOPT KOMIUICKCHIAH
cu=u0 yn=apuO, bI13u 060\JIaHAAUTaH O=CHUJI

A ¢ubpunHoren

b ¢ubpun

B rnoOynun

I' anOymun

J1 reMOoTrJI00MH

94. Opranusmzaa 3apao6 rIoOyIMHM OWJIaH KOMIUIEKC XOCHJI =WiraH (apmaxorpenapar bi3
TaIlyBYM O=CHJIMJAH CU=HO YM=apHJica YHUHT TabCUP (aouIUTU

A opraau

b xamasnu

B #ipi=o1agu

I' pi3rapmaiiiu

J1 HeliTpan Oblmaau

95. Jlopy BOCUTaCHHHHT albOyMUH OuiaH Go\maHui (oin3u kamas Oonuiaiday, arapaa

A 1opY KOHIIEHTPALMACH I1a3Majia omIca

b nopununr ansOymunaaru 6o\raHuII bIpHU OaH OblICa

B nopuHMHT KOHKYpeHTH Oo\llaHca

I" anbOyMuH cuHTE3U macaiica

J1 mamma xaBo6sap Thl\pH

96. YpeMusi mapouTHAa TJIOKO3a aIMAlIMHYBUHM OY3WJIMIIM HWHCYJIUHHHMHT bI3 TaIlyBUd
O=CHJIY OMJIaH MyCTaxKaM KOMIUIEKC IOCKIJI =WIHIIHUra 0o\n1u=-0y

A ansOymuH

b rioOynun

B rino6un

I' pubpunoren

J dubpun

97. Alipum XoJjatiapAa =OH Ba ThI=MMajap TapKuOHuIaru OuomosieKkynanap OuiaH JAOpUIapHU
0o\lmaHuIIN KOOUH OaloIaHaal, =a4OHKH

A 10=0pH 03acu JI03UM ObLICa

b opranusm cezyB4aHIMru kamarca

B xoHIeHTpanuscuHu OMp XM Japakaaa ca=naml Kepak Oblica

I" HOXbI 3 dexTH aHu=naHca

J1 mamma sxaBo0iap Thl\pH

98. lopu BocUTanmapuHM OHOMOJIEKylajgap OuiaH OO\IAaHUIIM Ba ThI=MMaJlapja THIMJIAHUIIH
canbuii o=ubatnapra ca6ad ObUTUIIN MYMKHH, =a4OHKH



A TBHITUTAaHUII XOJIATH Ky3aTHIICa

b HOXBIA TabCUpH ce3uica

B TeI=MMaiap ce3yB4aHJIMIHU Iacaiica

I' «iibr=0THII» )KOMIApU OpTCa

J1 10=0pu 103acu Kepak Obuica

99. bomr=a cyT 5MuU3yBUM HIalBOHJIApra HUCOATaH NOpPWJIAp OJaM 3apAo0 anbOyMHHM OWiaH
MycTalkaM 00\l1aHaauIap HaTHxana

A dapmakonpenapat 3pHEKTIIUTH Ol

b nopu MeTaboIM3MU HHTEHCUBIIUTHY CYCasiId

B Mukpocomainbs MHAKTUBAIUS HHTHOUpIIaHa I

I muroxpom Puso TanH=ncnuru Ky3atuinaau

Jl TBI=MMa Ce3yBUAHJIUTU Macasiin

100. Jopu BocuTanapuHUHT 3apa00 o=cuiau OuiiaH 00\TaHUIIY OPTUIIN MYMKUH, arapja

A 1opy MOJIEKYTACHHUHT apOMAaTIIUIU Kblraica

b 6en3on xan=anapu opacuna sizapo Banaep-Baanbc kyunapu 3sipaiica

B nopu monacu 6unan anbOyMuH MOJIEKyJacuaaru Tpuntodan =oaau\u 60\ Xocui =uica
I" 3ap106 0=Ccuiin «IOpPUHU UBI=OTHUII KOHM» BIPHUTA «IOPHU ACTIOCH» BazudacuHu Oaxapca
J1 mamma xaBo0ap Thl\pH

101. +yituaaru kenTupuwirad OupukManapaan 3apao0 aabOymMuHu OunaH 6o0\TaHMalUraHH.
A TonGyramun

b dypacemun

B unnomeranun

I a¢pup

I acnupuH

102. Jopu MoaaanapuHu aabOyMuH OuiiaH OO\TaHMIIMHM «MOJeNby (aHaaza) cudaruaa =adyn
=nuHca Oy KbIpCaTKH4 acoCiIalld MyMKHH

A OpUHUHT OMOJIOTUK (HAOJUTUTHHU

b penenitop Omian 6o\naHuII qapaxxacuHUA

B tabcupuHUHT 3()(hEeKTUBIUTUHU

I' cTpyKTYpacuHH bI3rapUIINHU

J pepmMeHTIapHN HHTUOUPIAHUIIIMHI

103. lopy MOJaNapUHUHT TPAHCIOPT O=CWiIapu OniaH OOVIAHMIIMHU aXaMHUATH OWMIIMHAIH
aopu

A SKCKpEUUsCUHM Te3TaHUIINIA

b MeTaboMM3MUHM CEKMHIIALIHUIITHIIA

B opranusmMia ca=naHuin MyJIaTHHH y3aiuimmaa

I" TabCUpUHUHT MHAKTUBALMSUIAHUILIUA

Jl un=u0 KeTHIIH KapaéHUHU CycaluImia

104. Arapaa nopu Moasiacu opranusmaan ¢pa=atruHa QuibTpanus bl Ouan Oyiipak op=anu
akparuica, o=cui ouiaH Oo\TaHUIIN 0=HOaTHAa YHUHT

A MeTaboaM3MH KyJasi i

b opranusmaa ObLIMII MyAJaTH y3as i

B ¢depmenTiiap Tabcup Ba=TH YbI3UIAIH

I' yn=u06 KeTHI Te3UrU OIIau

Jl MHAKTUBAIMsI Ba=TH KbIMAsAN

105. Aiipum mapouTiapaa A0pUIapHU 3KCKPELMICH aCOCH/Ia MabJIyM XyJiocara KeJuill MyMKUH
A nopuiapHHU OpraHM3MJIaH YU=HO KETHII TEe3JIUTH Ia=nJa

b tpancnopT o=cusiapu 6unaH 60\TaHUII Japakacu ThI\pUCUAA

B «iipI=oTumi xoinapu» Obliinua

I" opranu3mM/ia ObIITUII SIPUM Ba=TH aHU=J1all1/1a

J1 mamma sxaBo6sap Thl\pH



106. +on o=cwapu OuiaH MycTaxkam OO\IaHTaH KCEHOOMOTHKIIAPHU apraHu3MaH YH=apull
WBLIN

A Oyiipak op=anu

b »xurap op=anu

B binika op=anu

I' nuax op=anu

J1 Tepu op=anu

107. AnpOymunnap OwunaH Oo\iaHraH JOpU MOJJATAPUHUHT OyHpak oOp&IM 3KCKperus
=HJIUIIAHA 00\ITH=

A KOMIIJICKCHH JUCCOIMALIUS TE3TUTUra

b o=cwui 60\MHUHT MyCTaxKaMJIUTHra

B 60\110BuM 0=CHIHUHT Maccacura

I" 0=cun MOJEKyJTaCHHUHT bUTYaMHTa

J1 mamma xaBo6ap Thl\pH

108. buonoruk ¢aoa MoIaTapHUHT aANbOYMHUH OMIIaH MacT gapaxasna 0o\iaHumu cabaduaa

A yJTapHUHT TabCUPH Iacasiiu

b HOXbIg 3 dexTnapu kenub un=aau

B TokcuH Tabcupu omaau

I" 5pKMH =HCMU KbITIAS AN

JI Xyxalipanapaa ThIlJIaHaau

109. I'nnoansOyMuHEMUS IIAPOUTHIA KCEHOOMOTHKIIAP TabCUPUIA OPTraHU3M/Ia Ky3aTHIIa

A XapopaTHHU KbITapUIHILIN

b MeTabonu3Muu cycaituimm

B nOpMHUHT 5pKMH =HCMHUHU OLIUIIN

I' TabcupyHy KaMaluIIn

JI neToKCUKaLMsAHN Ky4alHIIn

110. 'mnoansOymMuHeMusT  XOJaTHAArd  MHalMEHTNIap  NPEeJHU3AJIOH, JuasenaMm  =alyl
=WIraHgapua Kelpo= Ky3aTuiaau

A.KOMITJIEKC XOCHJ OBUTMIIUHY KydalHuIm

b. lopunapHu TeI=MManapja THIILUIAHUIIN

B. lopunapHu napyaJaHUIIMHI OIINIIH

I". Hoxblsl peakuusIapiHy K0 Yn=uIln

J1. ThI=uManap/a JIeTOKCUKaLUsAra yupariu

111.Kumé&Buil CTpyKTypacu bIXILIAII KCEHOOMOTHKIAp OMPH MKKMHYUCHUHM TabCUPUHU OBI\MIIN
MYMKHH.

A. KOHKYPEHT MHTHOUpIaHUII MEXaHU3MH Obliinya

b. 60\nanyBuM =MCMIIApUHU BIXIIAIAINTH IUCOOUTA

B. penenntop yuyH KOHKYpeHIUs cabadbmu

I'. TamryBYM o=cuira KOHKypeHT ObUIraHJIUTH TYy(hailin

J1. xamMma xaBoOJIap ThI\pu

112. Arapna cTpykTypacu bIXmiam (apmakorpenapariap TallyBUd O=CHJI YUYH KOHKYPEHT
ObUINO, OMPU UKKUHYMCUHY OO\TaHUIIIMHU KaMaiTupca, y Ba=T/a 10pu

A. a¢dextu nacasau

b. spkuH MU=110pH KbINIAs AN

B. un=u6 kerummu opranu

I'. MmeTabonu3mu Kkamasiu

J1. THAKTUBALIUACH KyJas 1

113. AnpOymun Ouinan Oo\aHran OupopTa mpenapaTHM Ooura mnpenapatr OuigaH cuU#HO
yu=apuiica, y Ba=TAa Ky3aTHJIaJu JOPUHUHT

A. HOMa=0yn TabCUPUHU PbIi OepHuIIn

b. HOXBIs peakUsIIapUHU KeMUO YN=HIIN

B. 60\nanmaran =MCMHHU OPTHUIIH.



I'. Tabcup =ninyBuM (HpPaKIMUACUHU KbITTARUILIN

J1. maMma sxaBooap THI\pH.

114. +ann Mu=nopu Japa)caCUHU MacalTUpyBUM Cyib(paHUIaMU] TOITOYTAMUIHNA aANbOyMUHIIN
KOMIUIEKCHJaH (peHmnOyTa3oH, CAIMUWIMH Ba CyiabpaHU3UH Kabu mpemnapatiap cu#0
yu=apraHuja Ky3aTuiaJurad XoJjaT

A. runepriiukeMus

b. runornukemus

B. rioroko3ypus

I'. runoronus

J1. runepBonemMus

115. AnbOYMUHHMHT I0pY BOCUTACHHU O0\NIail OJIMII MIMKOHUSTH bI3Tapaj i, =a4OHKHU Ky3aTuica
A. runepanbOyMuHeMUs

b. runoans6ymunemus

B. o=cun cunTesu kymnaiica

I'. Moa anMarnyBu Oy3uica

J1. maMMma >xaBoOJap ThI\pu

116.'opmonniap =oH TapkuOuaa GU3NK-KUMEBUI KOMIUIEKC IIOCHI =HJIMO IIapakaTiaHauiap.
. IUTA3MaHUHT Maxcyc O=CHUJUIapu OuiaH

b. muiazmanuHr Hocenu@uk o=cuitapu OuiIaH

B. =OHHUHT maKIUIM eMeHTIapy Onnan

I". =OHHUHT TPaHCHOPT O=CUJUIAPU OHIIaH

J1. maMMma >xkaBoOap ThI\pu

117. TOpMOHHUHT =0H O=CHJUIapH OMJIaH KOMIUIEKC XOCHJI =HJIMIIA Ma3MyHaH

. hepmenTaTHB KapaéH

. =auTMac kapacH

. =auTap kapa€H

. KOBAJIGHTJIU JKapa&H

. TIUCYNb QU jKapaéH

118. l'opMOHIapHU TPAHCIOPT O=CUJUIApU OMJIAH KOMIUIEKC LIOCHJ =HIWIIN =alTap >KapacH
muco01aHn0, yH1a TOPMOHHUHT 00\JIaHUIII UMKOHHUSTH

A. TOPMOH KOHIIEHTpauusicura 6o\u=

b. TeiI=nmanapHuHr (pepMeHTaTUB (haosuUrura 0o\Tn=

B. o=cun monekynacuiaru 60\IOBUM bIPUHJIAP KOHIEHTpaUsIcura 60o\imm=

I'. TpancnopT o=cusiapu MU=10pura 60\mu=

JI. TOpMOH cTpyKTypacura 0o\u=

119. Ilnazma TapkuOuaaru Maxcyc TPaHCHOPT O=CHUJUIAPU bI3 TOPMOHJIAPHU I0=OpH Japakaaa
TaHUII XycycusTura sra. Macanas, TpaHCKOPTUHIa MOC KEITyBUM TOPMOH

A. mporectepoH

b. xopTukocrepon

B. Tecrocrepon

I'. actpon

J1. anpnocTepoH

120. +yiigarmiap opacujia TIJIIOKO3a aJMAIIMHYBUHHM OOIIFEPYBYM TOPMOHHHMHI OO\JIOBYM
TPAHCHOPT O=CUJIMHU KEHraUTUPUIraH MabHOCUHU aHU=71a0 OepHHT .

A. CbI

b. T4bI'

B. T,bA

I'. UHBI'

J.T4BITA

121. Ilpocrarnananiap Xocau ObUIMIINAA UIITPOK 3TYBUM AACTIIA0KH acocuil MaHOaa

A. apaxuioH KUCIIOTacH

b. naneMuTHH KHCIOTacH

>
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B. creapuH kucioracu

I'. maypuH kucioracu

J1. MEPUCTUH KUCIOTACH

122. 'opmoH 60\110BYM 0=cHJuIap TapKHUOUil =rcMu Obliinya Kupaau

A. rnukonpoTeuagapra

b. mykonporenmiapra

B. nmunonporenyiapra

I'. xpomonporenanapra

J1. HyKJIeonpoTenaiapra

123. Maxcyc (cnenuduk) ropMoH OO\IOBYHM O=CWILIAp OJaTAa KOMIUIEKC MIOCHIT =HWJIaauiap
da=atruna

A. Tabumii ropmMoHap OuiiaH

b. cunreTnk ropmonnap Ounan

B. ropmon MeTtabonuTnapu 6unan

I'. ropMoH aHasornapu OuiiaH

J1. ropmoHOuU1ap OHilaH

124. I1na3MaHUHT TOPMOH OO\IOBUM MaxCyC TPaHCIOPT O=CHJUIAPU Y30 = SIIOBYU OMpHKMAap
ObUTHO, OJ1aT/Ia CUHTE3IaHaAuIap.

. KUTapjaa

. =opa Tajo=na

. Oyiipakiapa

. BITIKaJa

J1. peTUKYI0-3HI0TINAI CHCTeMacuIa

125. 'opMoH 60\10BuM HOCTIEU(UK (Maxcyc ObUIMaraH) O=CUJJIAPHUHT acoCUiicH
A. rnoGynuHnap

b. ¢pubpunorennap

B. Tpancdepunnap

I'. anpOymuHIap

Jl. uepynoruiazsMuHiIap

126. Tpancnopt o=cuiiapu OnIaH KOMILIEKC IOCKJ =HJIraH TOPMOHJIAp oJaTaa
A. GU3MOIOTUK (a0JIITUKIa 3ra HIMAC

b. merabonu3mra Oepunmaiinanap

B. 6uonoruk Tabcupu Wbi=

I'. =oH (epMeHTH TabcHpHUra Oepuamaiiuap

J. unaudepeHt moccara sra

127. Tpancopt o€wIapd OWJIaH KOMIUIEKC HIOCHJI =WIraH TOPMOHJApHUHT OHOJIOTUK
(baouuru KblpuHau

A. Maxcyc o=cuiiap KOMILUIEKCHIa

b. TamyBuM o=cuiutapiaH axkpajras IoJsataa

B.

I
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anpOyMUH OmiiaH 0o\lTaHraH maKiaa
=O0H LIAKJIM 3JIEMEHTIapHu OmiaH 0o\llaHraHaa
. THCTOTJ100ynuHIIap OmiiaH OMpUKKaHIa
128. bap3u SHIOKPUH KaCAIUTMKJIAPUHUHT OMpiaamMuu cababuucu TOPMOHHH bI3 MaxCyc O=CHJIU
OnnaH MycTaxkaM 00\IaHUIIN OBUTHO, KENTHUPUIITaH MUCOJ1a Oy
A. TpaHCKOPTHH
b. Tpancdeppun
B. nepynonnazmun
I'. ranTornodux
J1. remorinoOuH
129. Opranu3mzaa apaxuoH KHCIOTaCMHMHI OMOCHMHTE3MJa =aTHAIlaJuraH JacTiaOKu
MOJITAHUHT HOMU'B
A. OJIeWH KUCIIOTacH

=



b. nmuHON KUCIOTACH

B. nmuHONEH Kucnoracu

I'. maJIbMUTUH KUCIOTACH

J1. cTeapuH KucCioTacu

130. MucHUHT =OHJaru Maxcyc TalulyBuUuCU

A. remorio6ux

b. rantornio6un

B. TpaHCcKOpTHH

I'. nepynonnasmun

J. Tpancdeppux

131. IlpocrarnananHaaH MOCKHI ObIJIAIMTaH Ba I0=0pH Japakaaa (HaoJuiMkra sra OblJIraH MO
A. ponuH

b. nporamun

B. nposamun

I'. mpocranukiina

J1. mporecTepoH

132. IlpocrarnanavHiapaad TPOMOOIMTIApa Ba CEMHU3 LIyXkalpanapjia CHUHTe3 OblIaJuraH
OMPUKMaHUHT HOMH

A. mpoToMOuH

b. TpomOoxcan

B. Tupeorno0ynun

I'. Tpeonun

J1. TUPEOTPOIHH

133. Slnnu\ianumira  =apmyd — UIUIATWIAJUTaH  BOCHUTalap-alleTWI-CAIULII  KHUCJIOTa,
MHIOMETaluH, n0onpy(peH IUKIOOKCUIeHa3aHW MHTMOUpIIaml OuiiaH Oupra =aTHaIIaIu.

A. mpocTariaHIuHIap CUHTE3HU 1A

b. npocranukiuHiap cuHTE3Ua

B. TpomOokcannap cunresna

I'. nelikoTpueHnap cuHTE3UAA

J. hochormuuepuiap cuHTE3UAA

134. IIpocrarnanaunmnap ¢aouurua uyxaipa uuu Bocutadminapu Osuirad i AM®, u 'M® Ba
Ca"" MU=10pM OmHUG, TOPMOHJIAP MOCKT OBUTHITAHN CTUMYILTAM I

A. Oyiipak yctu O6e3napuia

b. =an=oHcuMmoH 6e31a

B. omr=o030H ocTu 6e3una

I'. runouzna

Jl.mamma xaBo6uap Thl\pH

135. Ilpocrarnanaunnap 1 AM® MuzAOpHMHM omupuil OwiaH OWp BaFga TOPMOHIAp
CEKpeLMSCUHU KydaiTupaau

A. ctepousi FTOPMOHJIAPUHU

b. Tupeons ropmoHIapuHu

B. Mebza octu 6e3u ropMOHIapUHU

I'. runodu3 TponuHIAPUHI

J1. mamma sxaBo6sap ThI\pu

136. SAnnu\nanui O6enrunapu- TEPUHUHT =U3apHILH, KL, XapOPATUHHU KbITAPUIUIIN Ba O\pU=
ObutnIMra 0o\mu=

A. mpocTariaHJuHIap TabCUpUra

b. nporeniap Tabcupura

B. nporamunnap tabcupura

I'. mpoamMuHIap TabcupUra

J1. mponuHiap Tabcupura



137. 'uctaMuHN  =bI3\aTyBUMJIMK TabCUpPHJA HEPB TOJAJapyd OXHPUHHUHI CE3yBUYAHJIUTHHU
OLIUILIY.

A. mporecteponra 60\iu=

b. npoxonBepTHHra 60\nmu=

B. nponaktunra 6o\nu=

I'. mpoTpomOuHTra 60\in=

J1. mpocrarimanauHra 60\ITn=

138.IIpocTarnanAvHiIap WHCOH OPraHM3MHUHUHI Oapya Inykaiipa Ba ThIFFMaiapuaa MIOCUI
Obutaau, OyHIaH MycTacHo (ha=aT

A. sputpouuntiap

b. nelikouutiap

B. numdonmtiap

I'. TpomOouuTIap

J1. MmoHOLIUTIIAD

139, Ilpocrarnanaunap OMOCHMHTE3M NPOCTArJIAHAWH CHHTETa3a KOMIUIEKCH TapKHOU KUPYBYH
(bepMeHT UIITPOKKIA apaXUJA0H KUCIOTACHAaH OONUIaHAM, YHUHT HOMHU

A. MOHOOKCHUT€Ha3a

b. MoHOAMUHO OKCHa3a

B. ryanunaruukiasa

I'. nukmookcurexasa

. docdonumaza

140. lopu Mo 1aapiHUHT HOCTIEHU(UK TPAHCTIOPTUAA =OH O=CHJUIapHaH =aTHaIlau

A. ructonnap

b. ansOymunnap

B. remnpoTeniap

I'. rmukonpoTeniap

J1. HyKIieonporeuaiap

141. lopn MO TapuHUHT CIIEU(PHUK TPAHCIIOPTHIa =OH O=CUJIApUIaH UIITPOK ATATHUIAP.

A. remnpoTeuniap

b. rmukonporennap

B. rucronnap

I'. rmoGynunnap

J. nykieonporenaiap

142. Hatpuii, kanuii, KanbIMid Ba MarHMi HOHJAPUHU LIy)Xaiipa MmemOpaHacuaaH daoi
TPaHCHOPTHJIA UIITPOK STYBYM MeMOpaHa TapkuOuaaru Maxcyc (epMeHT

A. ajeHMIaTIHKIIa3a

b. ryannnaruukiasa

B. anenosuntpudocdaraza

I'. pochoauscrepaza

. HyKIIeo3uaasa

143. lopn BocuTacu ano=a =WJIAJUraH MEbJa-WYaK IIAPOUTHIATU OMOJIOTUK MYIIUTHHHHT
HOMJIAHHILIN

A. sHTEpal

b. rymopan

B. myxaiipaBuit

I'. mapenTepan

. opan

144. lllamma opu BOCHTalapH OJjaM OpraHu3mMMra HucOaTtaH Tabuuil (ayroOuoreH) Ba OeroHa
(KCeHOOMOTHK) TypyXJapra Ta=CUMJIaHaAujIap. =yluja KeATUPHITaHIapuaaH Tabuuiicu

A. acnupuH

b. anTHnIMpuH

B. aTtporiun



I'. anpenanun

J1. akpuxuH

145. KceHOOMOTHKIIAp CHHTETHK OMpUKMa ObUIMO, HOpMaj MIApOUTAA OJaM OpraHu3MHIa
yupamaiiauiap, KeNTUPWITaHiIap UIuia OpraHu3M yuyH OeroHa

A. acKOpyTHH

b. acnmaparun

B. aprunun

I'. acnupun

. anpenanux

146. Opranu3Maa J0pU BOCHUTalapu TabCUPUHM  bI3rapUIura acocuid cabald ynapHH
(bepMeHTaTUB KapacHIapra yupamu, 0y MeTaboIuK peaKIys

A. Tpanchopmarus

b. Tpancnokauus

B. Tpancasuus

I'. TpancnenTuianus

J1. Tpan3unus

147. KceHOOMOTUKITApHUHT META00JIMK Ta=AHUPH ThI=MMa TapKuOUIaru

A. ¢ubpounra 60\nm=

b. ¢pubpunra 6o\nu=

B. ¢ubpunorenra 60\nmu=

I', dbepmenTtra 60\iin=

J. enunananunra 6o\nmu=

148. Arapna Ma3kyp KCEHOOMOTMKHM KaTIMTUK bI3rapuIlnAa HIITPOK ATYBUM (PepMEHT
ObuIMaca, yHaa KCeHOOMOTHK MeTabOJUK JKUIIATaH

A. daon mucobmanaan

b. maccuB mucoGnanaau

B. neliTpan mucobnananu

I'. unepT mucobIanau

JI. MHAYKIMsIIaHTaH uco0Ianaan

149. lopn Mojmanapyd MeTaOOIM3MHMHU Tal=d= =WIHLIA yJap MHU=IOPU Ba METaOOIUTIApU
aHU=JIaHa]I1

A. OMOJIOTHK CYIOy=JHKJIap/aa

b. Tei=umanapna

B. okckeptiiapaa

I'. =onna

J1. mamma sxaBoOiap ThI\pu

150. byiipax ~~ yctu  6e3u  cTepou]  TOPMOHJIAPM  WUUIAHUIIMHU  CTUMYJUIOBYHU
anpenokoptukorponut (AKTI') cunrtesnanaau

A. runoranamycjaa

b. runodus onau =ucmuaa

B. runodus sipra =ucmuga

I'. runodus op=a =umMcuaa

M. snuduz 6e3una

151. 'nnodus oaam =ucMU TPONMMHIIAPU UYMJA OPTraHU3M OBIHMHHUHI BICHIIMHHM TaMUHJIOBYU
TOPMOH

A. TUpEOTpHUIINH

b. kopTukoTponuH

B. ¢pomnmutponux

I'. morponun

J. comatoTponuH

152. Kpimyunuk OuoreH amuHiap (apMakoJIOTHK (aoIMKra sra, MapKUHCOH KacaIUTuaa
eTUIIMaN IUTaHu



A. afgpeHanuH

b. HOopanpeHanux

B. nopamun

I'. ceporonnn

J1. kobanaMuH

153. byiipak yctu 0Oe3n Ma\u3 =HCMHHHMHI aCOCHH TOPMOHHM aJPEHAIMHHUHT XpOMO(HH
Lryxapansapua HopaJApeHaIUHAAH CUHTE3IaHUII WbLITU

. OKCH/IJTAaHMIIT

. =auTapwJIMII

. I€3aMHUHJIaHHIIT

. METUJLTIAHUIII

. IETUPUPITAHUII

154. +on wryxkaiipanapy, Kanwispiap bITKAa3yBUAHIMIMHM TaMHUHJIOBYM ILIy)Kalpa Tall#
OoI=apyBYMCHHHUHT XOCHJI OBLITUII MaHb0au mucobaaHaam, 0y MOJIaHUHT HOMU

A. ryTraMuH

b. rmotaTnon

B. rimrorenun

I'. rucramun

J1. rpamunu i

155.Opran  Ba THHMamap OWOJOTMK (YHKIMSACUHUHT Maxauluid  OouspyBUHMCH
TOPMOHOUJIAP =aTOPHUra KUPYBYH MOJIIa

A. cnepMuuH

b. comatomenuu

B. comarocratun

I'. ceporonnn

J1. creproOuIH

156. Jlunuanap anMalIMHYBUHU HWINTHPOKYHCH Ba =OH HUBHUIN >Kapa€HUHUHT OONI-ApHUIIAA
=aTHAIIYBYH aos OUOJIOTHUK reTepOnoIucCaxXapu/I

A. renapuH

b. remorno6un

B. remonmannn

I'. rucramun

J1. TIMuuH

157. Tomupnap cwUM= MYIIAKJIApPUHA =HUC=APUIIU Ba AJUIEPTHK PEAKIUSIAPHUHT KENTHPUO
yu=apyB4u (HaoJs1 GHOJIIOTUK MOJ/Ia

A. rucTuauH

b. renapun

B. rucramun

I'. rmunepun

J1. TIMuuH

158. lllocun ObpUMIIMOA =OH IUTa3Ma O<FWUIApU acocuii manOaa Obuiran Ouosioruk (haosn
NeNTUAIAp TYPYIIMHUHT BaKHIH

A. KapHUTHH

b. xapotunnap

B. xununiap

I'. karexonamuHIap

J. xapHO3UH

159. [Iporeonutuk  (epMEHT-KUHUHOT€HA3aMap  TabCUpPUAA  KUHUHOTEHJApJIaH  IIOCHII
Obutaaurad (aos nenTuIIap rypyxu

A. OpaauKUHUH

b. xammmana

B. nu3un OpaaukuHuH
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I'. MeTHOHUIT-TU3WI OpaAMKUHUH

J1. maMMa >xaBoOiap ThI\pu

160. ®aomukra sra ObUIMaraH KaJuIMKpEeMHOTeHIapAaH (Haon GepMeHT- KATUKPEHHIIAp MOCHIT
ObUTMIIINJIA =aTHAIIAJUTaH ThI=MMa UIITPOKYUCH

A. xaTernicuHiIap

b. xarexuniap

B. xapauonunuHnap

I'. xagaBepunnap

J1. KaTexoJaMuHIIap

161. KunnHIapHUHT Opranu3M QyHKUMSUTApHHA OoLI=apuiiiaru (Gu3MoI0THK allaMHsITH

. =OH I[apaKaTUIa TabCupH

. =OH OOCHUMUra TabCUPH

. KalmwuIsipiap bITKa3yBYaHIUTUTa TabCUPU

. JOpaK MYIIAKJIAPUHUHT =UC=apUIINTa TabCUPH

. IIaMMa KaBoOJap ThI\pH

162. KuHMHIAPHUHT KBITUIA0 XOCHI OBUTMIIN MaxaJUIui ST \IAHUIITHNA PUBOXKIIAHTUPHUO alipum
¢buznonoruk GyHKIUsUIIApHU Oy3mMinura cabad Obutaau. MacaiaH

A. =OH aliNaHUIINHU

b. 6011 Must cysiru M9KU OOCUMHHM OLITUIIUTA

B. cunnm= MymakiapHu =Hc=apuIInra

I'. bepMeHTIAp MHAKTUBALMACUTA

J1. ropmMoHIIap GMOCUHTE3UTa

163. 'ucTaMUHHU TUCTUMHJIAH OCKIT OBUTMIIIMHU KaTalTU3JI0BYH (pepMEeHT

A. neruaporeHasa

b. nexapbOokcunaza

B. neanunasa

I'. neruaparasa

. nepenykraza

164. 'uctTaMMHHM WHAKTUBAIMAJaHUII WM YHUHT METHJI THMCTaMUHra aijgaHumu Obuino,
PEaKUMSIHU KaTaTu3JI0BYH (pepMEeHTH

A. TMaMHHOOKCH1a3a

b. Tpancauenasa

B. Tpancanerunaza

I'. meTunTpancdepasa

J1. TpaHcanb/01a3a

165. byiipakna uminaHuO, =0H TOMHUPU TOHYCH Ba OOCMMHUHHM HAOpa STHULINA HIITPOK ITYBUU
=OHHUHT NPOTEOJIUTUK (HEPMEHTH

A. pytuH

b. petnnon

B. penun

I'. poreHon

J1. ponornicun

166. Penun Tabcupua axpairaH =oOH TapKUOWAArd MOJUIENTH]] AHTMOTEH3WHOTECHHU
(baosaHUIINIAa =aTHALTYBYU AaKTUBATOP

A. KapOOKCHKATEeIICUH

b. kapotun

B. xanbmoTOHNH

I'. kapHO3UH

J. xapHuTHH

167. Opranusmia aHTHOTEH3MHOT'€H aHTMOTEH3UHTa ailaHu0, OpaJUKMHUH TabCUPUHHU ObI\aJu.
A. =OH XapakaTUHU 3bIpalTUPAIN

b. =on 6ocumuHM omMpaIn
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B. xanwuigpnap bITKa3yBUaHIUTUHU Ky4auTUpaau

I'. KanMOIyIIIMH CUHTE3UHU KbIIIaUTUPaaX

J1. OpaAMKMHUH MU=/OPUHHU OPTTUPAIH

168. Kanronpun, Gepiunpuil TUOUAATM =OH OOCHMMHHHU TYHIIMPYBYM THIOTEH3UB Mpenapatiiap
TabCUPUHUHT aCOCU

A. TPUIICUHHU UHT'HOUPIIaHHUIIH

b. peHuHHN HHTHOMpPITAHUIIN

B. nencuHHM UHTHOUPIAHUIITH

I'. TpOoMOMHHYM HHTUOUPIAHUIIN

J1. KapOOKCUKATEIICHHHA WHTUOMPIIaHUIIIN

169. IlpocrarnanivuHIapHu  apaxuJIOH KHUCJIOTACHUJIaH CUHTE3JIaHMUINUAA —aTHaIlaJuraH
bepmeHT

A. MOHOOKCHUT€Ha3aIap

b. MOHO amuHOOKCHA3aIap

B. nuknookcurenasanap

I'. nexapbokcuiazanap

J1. neruaporenasanap

170. +ypunuiu Ob1iinya npocTaTiaHauH A

A. OKCUKETOH

b. TeIliMHMaraH KeToH

B. TeIliMHTaH KETOH

I'. anpnerun

J1. maMMma >xaBoOap Thl\pu

171. Ctpyktypacu Oblitnua npocraraianaud E

A. ThIiIMHMaraH Ke€TOH

b. okcukeToH

B. ThIliMHTaH KETOH

I'. 1,3 guon

M. anpaerun

172. CtpykTypacu Obliiua npocrarjaHuH /

A. ThIIMHMaraH KeTOH

b. okcukeTon

B. TBIliMHTaH KETOH

I'.1,3 nnon

M. anpaerun

173. Hoctepou 10py BOCHUTANApU-aCIIMPHH, WHAOMETAMHHM SUUTM\IAHUIINTA =apIlid TabCUPH
acocusia pepMEHTHU UHTUOUpIIaHUIIN ObUTNO, Oy

A. MOHOOKCHUT€Ha3a

b. nuknookcurenasa

B. mporenHokuHasza

I'. nepokcunasa

JI. okcurenasa

174. KannukpeuHnap cTpyKTypacu Obliinda TITMKOIPOTeH ] ObINO, XYCYCUSTH KHUILATHIAH
A. TOpMOHJIapra bIXIIaIl

b. HelipoMeauaropiapra pIxIamt

B. ¢pepmenTnapra piximan

I'. mpocrarnanavHIapra bIXIanml

J1. Gronoruk Gomr=apyBumiIapra bIXIIanml

175. Ilna3mMa Ba ThIMMa KaJUIMKPEWHJIAPH HOAKTHB KaJUIMKPEMHOTEHJIAp/AaH IMOCHI ObuTHO ,
MPOTEOUTUK (PepMEHTIIap TypyXura Kupaau, HOMJIAHUILIN
A. KHUHUHOTEHJIap

b. kuHMHOTEHa3anap



B. xuHnHIap

I' .xuHuHa3anap

J1. kokapOokcuazanap

176. BpaqukuHUH HOHAmenTH ] MmucoOIannb, =oH 3apaoOu o=ewnu (GPaKIUACHUAAH MIOCHIT
ObUTraH

A. o-rnoOyauHIapaaH

b. B-rnobynunnapnan

B. y-rnoOynunnapaan

I'. pubpunorengan

. bubpunman

177. BpaluKuHUH CTPyKTypacu Obliinya NEeNTUUIap Typyxura Kupaaud Ba OeMopiapHU
JaBOJIAIAA aMaJIuil MEMIIMHA/1Aa KEHT =bULTaHUIAIH

A. runiepTeH3uB BocuTa cudaTuia

b. runorensus Bocura cudaruaa

B. runeprepmuk Bocuta cudaruaa

I'. runopeakTHB BOocUTa cudaruaa

JI. TMIPOJIUTUK BOocUTa cudaTuia

178. Ilna3mMa KaJUIMKpEeMHW =OH TapKuOHuaa MpeKaUIMKpeuH cudaruaa xapakaTiaHuO, =aiicu
Oprasjia KaJWIMKPEeHH IIaKIura bITaan

. BITIKaJa

. Oyiipaka

. KUrapaa

. =oparano=na

. MU

179. XKurapna mjocun ObUIagUraH NPEKAIMKPEUH JIOPU OJIM MOJJA LIUCOOJIaHUO, YHUHT
KaJUTUKpeUH ¢pepMeHTH cudaTria GaoiaHUIIN

A. mencuH Tabcupuaa

b. Tpuncux Tabcupuia

B. anacraza Tarcupuga

I'. mporenHOKMHAa3a TabcUpUAA

J1. oxcuaasza Tabcupuaa

180. Kununnap ¢aon Mmozia mpco6ianud, Tepu opacura :000puiraiia Ky3aTuiaaural XojaaT
A. =bI3\aTyBYaHIIUK

b. Topmo3nanum

B. \amrunnuk

I'. o\pu=

J. XypcaHamuk

181.'mctaMuH 3y[IMK OWJIaH Maigo OBUIYBUM AUIEPTUK peakUusuIap-syUIM\JIaHUII, MebJa
[IMpacH CEKPEUUsICH YaHpyBYM MEIUAaTOp ObUIMO , AaMHUHOKUCIOTaHU JAE€KapOOKCHIUIaHUII
Kapa€Hua mocui OblIagu

A. runuHIaH

b. ructununnan

B. racrpunnan

I'. tnrotamMmuHIan

J1. ryanunaH

182. I'mcraMuH mocHi ObUITAaHJAH CBHIHT TE3JMKJAA ThIFHMaiapja IONOHMpIIAHAIu , KU 3ca
umuazon N-metunrpancdepasa Epramuia MHAKTUBIAHAIH

A. METUIMAJIOHWIITA

b. meTunkoGanaMuHra

B. meTnoHMHra

I'. MeTuATHCTAMUHTA
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JI. MmenanuHra

183. Opranu3maa =oH TapKHOUIArd SpKUH THCTAMHUHHU HEHTpaam yopajapuaad Oupu yHUHT
=0H o=cuJlIapu OuiaH 60\TaHUIIN, aMMO OpOHXHAIl acTMa OeMopiapu Oy UMKOHHSTTA 3ra 3Mac,
OyHra caba0 ynapHH 3apaooua

A. 0-T100yTUHHYU ETHIIIMACIIUTH

b. B-rnoGynuHHN eTUIIMACTUTH

B.y-rnoOynuHHM €TUIIMACIUTH

I'. reMOTI00MHHY €TUIIMACIIUTH

J1. ranTorio00MHHY €TUIIMACITUTH

184. Knunukaga OpoHXHaq acTMaHH JaBOJIAIJa =bULIAHMIITA KUPUTWITAH JOPU BOCUTAlapu
THCTOTJ00YIUH MHAYKTOPH I AM® MU=IOpMHM OLIMPHUII YYyH YHHM MapyajoBYd  (EpMEHT
¢baonnuruau MHrUOUpIaiau, 6y GpepMeHT
A. pocdonunaza
b. ¢pochopunaza
B. dochonusrcrepaza
I'. pocdorarokomyraza
. docdaraza
185. AHTMUrHCTaMUH IIpenapamiapu-AUMeIpol, CYNPAacTUH, AMIPA3UH, TaBErwJulap I'MCTAMUH
TabCUPUHU OBI\UII YyYyH YHU
A. CUHTE3HU UHTHOUpIain
b. mapyanaHuIIMHEY CTUMYJLIIAN U
B. Tabcup Ky4uHU HEUTpaIaian
I'. cexpenusicuHu KamalTHpUaau
J1. penienitop Ounan 00\TAaHUIIIMHY THICATN
186. I'mctamuunuHr H, anTaronucTiiapu yHUHT aiipum 3¢ extiaapura Tabcup 3Taoamaiiuiap
. CWJUIM= MYILAKJIap TOHYCHHU OIINIIUTa
. =OH TOMHMp JIEBOPUHMHT BITKA3yBYAHJIUTHHU KyJaluIura
. M€bJIa IIMPACH KUCIOTAIUITMHYU OPTULINTa
. M9aK QYHKIHMSACUHU Oy3WIINIINTa
. =HYUTMaJIH JepMATUTIAPHA KEUHILIUTa
187. 'mctamuuHuHr  Hj-penienTopy aHTaroHUCTIapu ObUITaH [UMETUIWH, PaHUTHUIMH,
Hu3aTtuauH H; anTaronuctnapuaan ¢ap=mu buiapo=
. CWJUIM= MYILIAKJIap TOHYCUHHU OIIMPaIH
=OH TOMUD JI€BOPHUHUHT BITKa3yBUAHJIUTUHH KydaUTHpaan
. M€bJIa IIKMpacHua XJOPpU KUCIIOTa Ba IETICUH MU=I0PHUHHU KaMalTUpaau
. M4aK (QYHKIMACUHU 3bIpaliTUpaau
. =HYUTMAJIM JepPMATUTIAPHU JaBOJIAIIa UIIUIATHIIAAN
188. H; rucraMuH peLenTopiapuHu ThICYBUM (OJIOKUPOBKA) JOPU BOCUTATIAPH THHWIAHTHPYBYH
(cenatuB) Tabcupra sra. byHnail XycycusT ce3uamMaiiurad npenapat
A. mumenpon
b. nnazonun
B. nunpaszun
I'. cynpactun
J1. TaBerun
189. bpangukuHuH aHruoTeH3uH | kaOu opraH =oH TOMHMPHUAAH BITAETraHza JAEApiId LaMMacu
THJIPOJIM3Ta yupaiiau, Oy opra
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190. Kununnap Muokap nHGapKTH Ba cababu Typiauyda ObUIraH IMIOK XOJaTiapHua o\pu= Hai1o
ObUIHIIM/IA UIITPOK 3Taau, OyHUH TabCUPHUHU THICHIIA (hOMalaHUIaJural JOpUIap nauaa

A. acnupuH

b. acnmaparun

B. ackopyrun

I'. anernnxonun

J. agpenanux

191. KcenobuoTtukmnap opranusmpaa OuoTtpanchopmarnusra ydpad, MeTOoOOJUTIApU IIAKIUAA
Y=HO0 KEeTHIIUIA UIITPOK TYBUU PEAKIUI

A. PH3UMAaTHK

b. sunopranuk

B. sk30pranuk

I'. saonnasMarux

J1. SHIOKpUHIN

192. buotpanchopmanusiii OMOJOTMK MAabHOCH - KMUMEBUH NpenapaTHU OpraHu3MIaH 4u=ud
KETHUIINHYU TE3NAIITUPUIIT XHucooura

A. TabCUp =WJIMII BA=THHU =HUC=apTHPUIL

b. MonekynacuHu napyalaliMHy O PUIL

B. 5pKHH Ak MU=I0PUHU KaMalTHPHII

I'. o=cunnap Ounan 60\TaHUIIMHY OJITUHU OJIHIII

J. haonmuruHu Keaul YU=WIIUHU HBI=0THII

193. OkcumaHui-=aWTapuivIl = PEaKUMSACUHUHI  OupuHYM  OoeFiMga  KCEHOOMOTHK
MOJIEKYJIaCUHU =yTOJIaHUIIN HATWXKACHA YHUHT 3pYBUAHIMK UMKOHUSTH OLIa N

A. ’Ta”Hoaga

b. aneronna

B. cyBna

I'. munmuiapna

. abupna

194. buotpanchopMallUsIHUHT HKKUHYM OOCHYMIA KCEHOOHMOTHKJIAPHH Opalud = YyHyMJapu
CHUHTETHK KOHBIOTAHTIIAp IIOCHIT =HJIauIap

. =OH TPaHCIIOPT O=CUJIIapu OnIaH

. BHJIOTEH MoJIeKynaiap OuiiaH

. 6eroHa Mo inanap Ounax

. LIUTOIUIa3Ma OPTaHOUIapy OUJIaH

. DHJIOTNIA3MATHUK 3aHXXUpP OMIIaH

195. Buonoruk KoHbpIOralus JaBOMUAA 10pU BOCUTAJIapy METOOOIM3MHUHUHT Opalli= YHyMJIapu
KOMIUIEKC IIOCHUI =HJIaAnjIap

A. rayTaTuoH OuiiaH

b. ratokypoH kucnotacu 6uiaH

B. cynbdarnap Omnan

I'. cupka kucnoracu Ounan

J1. mamma sxaBo6sap TeI\pu

196. Onam Ba CyTSMHU3YBUM HIaBOHIAp/Aa I0=0pH (aoJUIMKIra 3ra ObuUIraH (epMeHTIap TyTTaH
Ba KCEHOOMOTHKIIAp MeTaboIM3MuU COAUp ObLIaJIUTaH acoCUil OpraH

A. Oyiipak

b. pimka

B. >xxurap

I'. ropax

J. =oparano=

197. KceHOOMOTHKIap METOOONIM3MHIa =aTHAIIAJAUraH (epMEHTIApPHUHT aCOCHH >KOMalraHn
BIPHU

A. MUTOXOHIpUsIapAa
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b. mmromnasmana

B. sHI01UIa3MaTHK PETUKYITYM 1A

I'. pubocomanapaa

J1. nmn3ocoManapaa

198. YapTpanentpudyranam ycnyon OunaH IyxkaipagaH MeMOpaH CTpyKTypacu cudaTtuia
aXpaTuiraH SHA0IUIa3MaTUK PETUKYIYMHU HOMHU

A. Mukpocoma

b. pubocoma

B. nmu3ocoma

I'. nykneocoma

J1. moarcoma

199. KceHoOHOTHKIAp METOOOIM3MH/Ia HMINTPOK 3TYBUYM MHUKPOCOMAJl MOHOOKCHIeHa3alap-
uuToxpoM Pyspra Oo\mu= oxcumaza Ba (¢uiaBUH cafoBYM MOHOOKcureHazamap (DOMO)
Ko(akTopu

A. HAZ

b. HAJ1®

B. HAJ] H;

I HAJ1® " H,

. OAQ

200. 'emnpoTeniap TapkuOUra KUpyBUH (PepMEHTHH LUTOXPOM Puso 1e6 Hommanumura cabad
YHUHT 450 HM TBUI=HH y3YHJIUTH/Ia MaKCUMaJl Hyp I0TYBYM KOMILJIEKCUTa aCOCTIaHTaH

A. yriiepoa MOHOOKCUIM OWIaH

b. yrnepon nuokcuan 6unan

B. yrneBonops Ounan

I'. yrnepon Ounan

J1. kuciopon OuiiaH

201. buonoruk memOpana dochonunuanapura xoinamrad TUTOXpoM Psso Ba HAJID-niutoxpom
P4so penykraza Oupranukia TaluIkuI =WiradH MUKpocoMmal epMeHTIap KOMIUJIEKCH HOMHU

A. o=cm-o=cuj OblJIMaraH KOMIUIEKC

b. nununa-o=cuiim KOMILIEKC

B. MOHOOKCHT€HA3a/Il KOMIUIEKC

I'. a-xerorayrapaTaeruIporeHa3an KOMILIIEKC

J1. nupyBar neruaporeHasaiyn KOMIUIEKC

202. lopunapHUHT acocuii MeTa0onu3Mra ydpaiauraH OpraH >KUrap IucoOiaHca Iam
MHCYJIVH, TeHUIWIINH KaOu JOpHIap HHTEHCUB METa00IM3IaHa H.

A. nyak Tpaktuja

b. mepnana

B. Oyiipakna

I'. sinxana

J. Tepuna

203. lopn BocHTanapu, KaHLEPOTEHJAp, 3allapid MoJjajap IIaMJa 3HJIOTEH TOpPMOHIAp
MeTa0O0JIMK bI3rapHUILIapu CyOLlyXkalipa aapaxkacunaru (GpepMeHTIap cucreMacu OwilaH amaira
OLIMPUITIATU

A. nuTo3onnaa

b. mu3ocomana

B. sHonnasmMaTuk peTukyinyma

I'. anpona

J1. mna3maruk MemOpaHaza

204. bapOutypatnap €H 3aHXUPUHM OMpIaMuM, MKKWIaM4u cnupTiapraya C-ruJpoKCUIIaHIIN
UTOXPOM Pysp Ba KMCIOPO MIITPOKHJIA KEUAAU

A. nn3ocomanapna

b. mukpocomanapna



B. pubocomanapaa

I'. nepoxcucomanapa

J1. HyKileocomanap

205. Opranu3mzaa A0pyd MOJJANApUHU KW TYPYXMHH TYIIMO =OJHIIM HaTwkacuga (aoin
Ooupukmanap xocms Obutui MyMKuH. @enaneTuHHUHT O ealKUIUIaHUIINAH IOCHI ObLTaan
A. mponamMuH

b. nponaktux

B. nupumunnn

I'. nuponokcain

J1. mapaueramoJr

206. Anudatuk  Qapmaxornpenapariap — MOJEKYJIAaCHIaH aMHHO TypPYIIMHH  aXpajiuo
YU=HIINJATH A€3aMUHJIAHUIIIA =aTHAIIaJuraH (epMEeHT

A. MOHOOKCHUT€Ha3a

b. MOoHO aMHHO OKCHIa3a

B. manarnerunporenasa

I'. masibTasa

J1. MmeTunTpancdepasa

207. lezaMuHIaHuIl O=HOaTUa KBIMTYUIUK JOpUIAp bI3 OMOJNOTUK (DAOIUTHHM HMBI-OTAIH
Macanan, amdperamun — ¢penunanerod + NH; XKapaéuuna nmrpok staauran pepMeHT

A. aMHMHO OKCH1a3a

b. MoHO okcurenasa

B. MoHO amuHO oKcHa3a

I'. ankoronpaeruaporeHasa

J1. TUTOXPOMOKCH1a3a

208. Knuuk Momexkynand OHOJOTMK (aoj MOAJANapHU OpPraHM3MJa Tap-alUIIN Ba TabCHP
STaguraH »oWura eTud OOpHIIM =O0H TPAHCHOPT OTWLIApH OuiaH Oo\aHraH IIoJATIA
Oaxapwiaau. bynap

A. ansOymuHIap

b. ¢pubpunorennap

B. nporpomOGunnap

I'. nunonporenanap

J1. mpoTeoranukaniap

209. lopunapHUHT =OH O=CWJIM OWJIaH bI3apo OO\IAaHWII MYAJATH JAOPUHUHT TabCUp =WJIHMI
Ba=THra TEHT, 1e0 =apaja gy Ba YHUHT €plaMuia aHU=JIaHa}.

A. TOPUHUHT OpraHu3Mra 00puIl Hbuin

b. 6omnan\uy no3acu

B. nozanap opanu\unaru Ba=T UHTEpBaIH

I'. sHrU nopuIap =MAMPUII YOpACH

J1. xamMma >xaBoOsap ThI\pH

210. bupopra KuMEBMI JOPUHUHT O=CHUJI OuIaH O6o\laHraH OMpHKMacuIaH Ooii=a J1opu cu=uo
yy=apca OMPUHYMCUHH TabCUP Ky4H sIHaJa OpTaau, Oy 3ap00 0=CHJIMHH HOMH

A. rnoGuH

b. remorno6un

B. ane6ymun

I'. pubpunoren

J. munonporen

211. lopu mpenapatiapu LIy>KalpaHUHT crieln(UK KOMIIOHEHTH ObUIraH peuentopiap OwiaH
BI3apO peakuusAra KUpUIMO, OMOKMMEBUI BI3rapUIUIAPHU KENTHPUO yYu=apuinura cabaduu
ObuIca, 0=M0aTH/1a TOPUHUHT

A. apdextu kyuasau

b. adpdextu nacasnu

B. s dexru iii=onaau



I'. abdextu maiino Oblmaau

J1. xaMMma kaBoOIap ThI\pu

212. Penienitopiap KOHLIEHTPALMSACUHUHT MYIIUM aMaIMi aXaMUSTH IIYHAAKU, YIApPHUHT JOPH
TabCUPH/IA BI3TAPUIIHN ACOCH/IA

A. sIHTU opuiap sipaThiaan

b. amanuérra sHru 10py KUPUTHIAIU

B. ¢apmakonoruk s dextu omupuiaanu

I'. Tannad Tabcup =HINIIN aHU=JIaHAH

J1. xamMMma xaBoOJIap ThI\pu

213. PenienTopian MEXaHU3M THIEMAlap CE3YBUAHJIMTHMHM AaCOCUH  KBIpUHUIIKM ObUIHO
yJIapop=ajiu JOPH TabCUPUHH

A. pI3Ura XOCJIUTY aHU=JIaHA/IU

b. Tpancnopt o=cuinapu 6unaH 60\TaHUITN OUITHATU

B. 10puHUHT 3pyBYaHIUTY KbIPUHAAN

I'. opranu3mMaan Yu=u6 KeTUII Ba=THU bLIYaHAIU

J1. abdexTnia cuHEpru3M XyCyCHUsITH CE3HIIaAn

214. Ulyxaiipasa 10p1 BOCUTACH MU=]IOPUHH MabJIyM Jlapa)kaja yerapajaiiuran MemOpaHaiap
=aTOpHra Kupaiau

A, s1po MmeMOpaHacu

b. mutoxonapuan memOpana

B. muronnazmatuk memOpana

I'. sHI0MIa3MaTUK MeMOpaHa

J1. am3ocoman memOpaHa

215. Arapna dapmakonpenapar peuentop cudaruga (epmeHT ¢daoa Mapkazu OWIaH bI3apo
peakuusara Kupuiica, y Ba=TJa

A. GpepMeHT cUHTEe3IaHa I

b. pepmenT unrudbupnanamn

B. ¢pepment daosmru pi3rapaau

I'. pepmenT daonnuru nacasau

J1. hbepMeHT QyHKIMICH bI3rapManau

216. Knuaukaga JOpuHUHT 3(Q(EeKTHB TabCUPUHM aHWFIIJA YHMHT  PELENTOPIUK
MeXaHU3MUAaH (oiifananunaau-oy

A. aHTaroHusm

b. cuneprusm

B. norenuumpnanum

I'. curnaninu Tabcupu

J1. anaboau3m

217. AHTaroHucT OBUITAaH JOpHJIAD pPELEnTop OWiaH bI3apo peakuuara KUPUIIUO JOpH
3G PeKTHHH nacaiummra oMb Kejica, aroHUCTIap UIITPOKUAA bI3TapUIl HbIHAIUILIN

. XapTOMOHJIama

. bupToMOHIama

. =apama-=apuIi TOMOHJIamMa

. TAbCUPHU OBbI\WJIHILIN

J1. peenTopHU HHTUOMPIAHUIIN

218. bapOutypatiapiaH 3KCIEPUMEHT IIApOMTHIA JKUTap MUKpocoMmalapuaa LUTOXpoM Pyso
UHAYKTOpH cudaTtuia Gpoigananunaau. bynapHuHT Hunaa KeHT =bUITaHWIAUT aHU

A. amob6apburain

b. medobapburan

B. ¢penobapburan

I'. muxno6apOuTan

J1. menToGapbuTan
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219. Anudatuk nopu MoaaTapuHHU IUTOIIa3Maaa OuoTpaHchopmanus xapaéHura OepuITHIIH
HATIKACHJIA alleTAIbICTH IOCHII OBUTHIIN/A AIITPOK STYBYH (PEPMEHT HOMHU

A. anmudaTuk aMUHJIAPHUA OKCHUJUIOBYHM J€3aMHUHA32

b. anudaTtuk cnupTaapHu OKCHIJIOBYM KaTaias3a

B. xapOoH kucnoTa 3¢pupaapuHu napyaaoBUy THIPOKCHIIA3A
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dapmakoJoruk OMOKMMEIAH TECT CaBOJUIApUTa My30Kapaiu >kaBooap

1.

2.

9.

®apmakoJOruK OMOKUMEHUHI WJIMHI WBIHAIMIIM Ba TaJ=M=OT MaB3yCH OpraHu3MIa JOpH
BOCHUTAJIApH TabCUPUAA KeIUO YN=yBUM OMOKUMEBUN BI3TapUIIIIAPHU BIPTAHHILL.
dapmakonoruk 6MOKUME bI3 BazudacuHu Oakapuiia -papManeBTHK KUME OUIaH-TOpHIap
CTPYKTypacH Ba CHHTEe3U ObliiM4ya, TEXHOJOTHS OWIaH-IOpPH IIAKIMHU aHWRIIA |,
TOKCUKOJIOTHK KUME OWJIaH-IopMiIap TapKUOUN =HCMM 3axapid XyCYCHSATHHM aHUIAILJa,
dapmakosioruss OusaH-IOpUIAp TabCUp MWBIHAIMIIMHUA OWIMIIA-SIFHAAH [AMKOPIIHMK
=HJau.

. Hopu-0y bI3 Tabcupu omOaTHIAa OpraHu3M (U3HONOTUK (YHKUIUACHAA OUOKUMEBHMA

BI3TApHII KEJITUPUO YN=apyBUM Xap=aHAail MOJA.

. Hopu-0y opranusMm OwiaH bI3apo KUMEBHMH TabCHUPU HaTHXKacuaa OMOJIOTUK (DYHKIMSHH

BI3TapTUPAOIaqUraH Xap =aHjaal Mojia.

Jlopunap-opraHu3Maa CHHTE3 =WJIMHAAWTraH (apMakoJoTuK ¢aoia Mojmanap €KU yJapHUHT
CHUHTETHK aHAJIOTJIApH, OpPraHM3MJa BIXIIAIIW Wbl= KUMEBUI CHHTETHK OWpHUKManap EKu
3axapiap, OMOJIOTHK acocra 3ra ObUIraH TOKCHHIIAp.

. I[OpI/I Mo4galapu =OH TapKI/I6I/II[a =OH IUIa3MaCHu O=<UJIIapHu Ounan 61/IpI/IKFaH oroJiataa

XapakaTiaHaauiap.
Jlopy MoaaNapyuHUHT =0H TPaHCIOPT O=CUJUIapH OWJaH bI3apo OO\IaHWIIM TaOuaTaH OBIII
60\ muco01annod, BOAOPOIIHN, BaHep-BaaIbCIU, THAPOGOOIN Ba HIEKTPOCTATUK OO\1apaaH
ubopar.

. Aifjpum Ba=Tnapja (XoMujanopiuknaa, €m Oonanapaa Ba 0.) JTOPWIAPHU TOKCHUK TabCUPU

Tyaitnu @mIap Ba  HYKIEMH KHUCIOTaJapUHUHT  KOH(OPMAaLHOH =ypUJIUIINAIA
pI3TapHIILIAP Ky3aTWiIagu, OyHra JIOpu TabCUpU o=uOaTuja Xyskailipa reHOMuJa ONepoHIIap
penpeccusic, periMKalus —OJOKMPOBKAcH, TpaHCISALUS — pernpeccusacd, (epMeHTIap
MHTUOUpIaHUIIK cabad ObUTMIITN MyMKHH.

JlopuiiapHUHT anomuaa OJMHIaH ThI=MMa Ba Opraijiapra TaHiaad TabCUp 3TULIM yJIapHU L1y
JIOPH BOCUTACUTa TabCUPUYAHJIUTUTra 60 \ITH=.

10. I[OpI/I BOCHTACUHHHI TaHIa0 TabCUP STUIIWHU OJIIUHAAH aNTHIII Y4YH ThI=UMdHHU 11y JOopura

CC3YBUYAHJIMTUHU OWITHIII KEpak 6LIJ'Ia):[I/I.

11. I[OpI/I MOJAJACUHUHI OpraHu3sMJia Ta=<CUMJIAHHUII OUHAMHWKACU YHHUHI OpTaHU3MI'da KHUPHIIL

weuAra oo\iu=.

12. I[OpI/I MOJAACUHUHI 111y>1<a171pa HWYKHU =HUCMHJA TBIUIaHUII XYCYCUATH YHUHI HUTOIINIA3MAaTUK

MeMOpaHaJaH bITa OJHII UMKOHHUSTHTA 00 \ITH=aup.



13. JopuauHr 5>(@QeKkTuB TabCcUpU acocuaa Ulyxaiipa QepMEHTIApUHUHT  (paosumr,
OuodHEpreTuKk cydcTpar OWiaH TabMUHJIAHTAaHW, CyOXyxkaiipa =ypuIMaJapUHUHT
(byHKUIMACH, MEMOpaHaaPHUHT bITKa3yBUAHJINTH ETAIH.

14. JlopunapHUHT ThIMIMajapAa Ta=cUMJIAHHINI JWHAMHUKACH Ba 3(PQEKTUB TabCHPH aCOCHAA
yIapHu  IIyXaiipa  perentopiapu  OwraH  OO\TaHWII ~ WMKOHHUSITH,  METa0OJUK
TpaHnchopManuscu, KUMEBHH TY3UJIMIIN Ba OMOJIOTHK XYCYCUSTH ETaIu.

15.Opran Ba THEMamapga (QEepMEHTATHB  PEAKUMUSUIADUHM  MHTEHCHBIUTU  JTOPH
BOCUTAJIAPUHHUHT TabCUP ATULI MYJAATH Ba 3aXapiIWIMK Ky4UHU OeNTriiIaiau.

16. «Opran-HUIIOH», «XyXKalHpa-HULIOH» Ba «MOJIEKYJIa-HUIIOH» TEPMHUHJIApU €EpAamuia
TBI=MMaJIApHH L1y JOPUTa TabCUPYAHJINTH aHU=JIaHA/IH.

17. Byiipak yctu 6e31 INTIOKOKOPTUKOUUIAPH Ba yJIApHUHT CUHTETUK aHAJIOTJIApU TabCUP 3TYBUH
«OpraH-HUILIOHY JKUTap IUCOOIaHa H.

18. Keimunnuk aHTHOMOTUKIAPHU MOJEKYISp TabCUpP MEXaHU3MHU TPAHCISIIMA PENpeccHscu
napakacua ObUTNO, 0=CHUJI CHHTE3UHH MAaCalTUPHUIILIaH HOOpaT.

19. KpInuniuk aHanpleTUKIAPHUHT IIAPOPAaTHU TYHIMPYBYM TabCUpP MEXAaHU3MH acocHza
MUTOXOHAPHUS Hadac OJIMII 3aHKUPH (YHKUMACHAA OKCHUUIAHUILIN (HOCHOpIaHUITHH
XpaJUIIN IHUCOOUTra MCCU=JMK XOCHJI OBUTMIINHU Ky4aluIy ETaau.

20. HAZI®H, OuocuHTe3u coaup ObLIaguraH IIy)kaiipa =HCMHU IHMTOIUIa3Ma MMco0iIaHuo,
JII0OKO3aHU MEeHT030-(pochaT WU OMITaH OKCHJUIAHUILY jKapaéHuAa MIOCHIT ObUIAIH.

21. Jlopu Moasanapd OpraHum3Mjia MeTabOJIMK bI3rapulliapra yupamd HaTHXKacula yJapHUHT
Ouonoruk (HaoJUMrd OPTULIM, TMAcCalMIIM, bI3rapMaciuru €xku OyTyHJal Hblenuimm
Ky3aTHJITaH.

22. Jlopy MOJJAJapUHUHT METOOOJNMK BI3rapulUIapuia OpraHU3MHHUHI JAedpiun Oapua
Oprasiapy, Iy >KymJjaJaH uuak, MebJla, bIlKa, JKUrap KbIIpO= =aTHAIIAIH.

23. Jlopy MOAJANApUHUHT JI€TOKCHUKAIMSUIAaHUII KapaéHUIa >KUrap, TEpH, IUIalleHTa, HYaK
depmenTnapu HEUcOaTaH OoII=a opranjiapra =aparasja (paoy UIITPOK ITATUIAP.

24. Tomyos1 opraH3Mra TYIITaHJIAH CBIHT XHrapja 3HJIOIUIa3MaTHK PETUKYIyMU (QepMeHTIapu
UIITPOKKa OCH3MII CHMPTUraya OKCUIJIaHATH.

25. )Kurap sHIOMIa3MaTHK PETHKYIYMHAA TOJIyod OEH3WJI KHCIOTacurada OKCHIUIaHaIu Ba
TJIMIUH OMi1aH OMpUKUO [IOCKI =HJITaH TUIIYP KUCIOTACH CUMIUK Op=alli aKpaTUIIa Iy.

26. TosyoJiHY *KUrapja JeTOKCUKAIUATA yUpalll HaTH)KACUAa MIOCKIT ObIIraH TUIIYpP KUCITACH
(CeHz0MI-rMIUH) THAPOGMIE MO1a ObLTNO, Te3MuKIa Oylipak op=ajiu Yn=ub KeTaau.

27. KcenoOMOTUKIApHU METa00IM3Mra yupanl Hbliapyu Ba METa0OIUTIapUHU aHU=JIalll Op=aJld
yJaapHU OMOJIOTHK Ta=upura, HOXbIA >QdeKTaapura A0pH TabCUPUHUHT CHELUPHUKINTUATA
Garo 6epunaau.

28. Jlopuiiap OuoTpaHchOpMalMACHHU BIPraHUII acOCUAA YJIapHHU pelenTtopiap OuiaH bI3apo
MyHOca0aTura, bI3rapuil HbuLIapura, 3pyBUaHIMIUra =apad yJapHU TepaneBTHK d3PPeKTUHU
aHU=J1aIll MyMKHH.

29. Jlopy MonaganapuHu TepaneBTUK 3(dexkTuHu Oamonamaa yHUHT METOOOJIUTIAPUHU
creun(UK TabCUPUHU aHU=IALI 3apyp, LIYHJArMHA YHUHT HOXbIS OMOATIapUHU OJIJUHU
OJIUILI MYMKUH.

30. Hopu npenapamiapuHd OyHpak Op=aju ThljJa SJIMMUHALMSA OBUIUII MYJIAATH YJIAPHUHT
OMOJIOTUK TabCUP ITHUIL BA=THHHHT Tyramu ouiaH 6apodap.

31. lopu MopJanapyuHyd OpraHu3Ma MabiyM METa0OJIMK bI3rapullliapra yupamld HaTHXKacuaa
yJaapHUHT (apMmakoJoruk (aomuuruga ailpum (QU3MK-KUMEBUI XycycHATIapu HbI=OJIUILY ,
Oap3uUIapUHU 3ca a0 ObUIMIIN MYMKHUH

32. Jlunopun  OGapOuUTypaTIapHUHI, =yTOJUK  OUpUKManapra aillaHUIIM  yJapHUHT
(dapmakosioruk 3(p(HeKTUHN BI3rapulInra, OpraHu3Maa ObUIMIIM MYAJATHMHU =HC=apUIINra
01110 KeJaau.

33. TuonenTan, neHTobapbuTan kabu TOopu MpenapaTiapuHUHT €\ ThI=MMajapuaa ThIIUIAHUII
XYCYCHUSITH yJIapHU OPTaHU3MIAH «IPUM YU=HO KETHII BA=TUHW» YbI3UJIHUILUTa cabadaup.



34. Opranusmra Tymrad (apMakoJOrHMK IpenapaTiapHUHT acoCHi MeTaOOoJIMK bI3rapullIapu
yJIApHU CHIPUJIMIL BAa YA=apWJIMII Ba=TH OpaJK\KJa cOAUp ObLIaau.

35. Opranu3maa KCEHOOMOTHKJIAPHUHT MoAuduKanus OocHUMAard MeTabOoJIMK BI3rapuIln
HOCUHTETUK JKapacHIup.

36. Monudukanus 60c=n4na KCeHOOMOTHK CTPYKTypacuaard (PepMEeHTATUB bI3TapUILIAPHUHT
acoCUil OMWJIM YHUHT TUAPOPHIUIUK XYCYCHUSITHHUA OPTHIIUIND.

37. Monudukanust OocHUMAA KCEHOOMOTHKIAP CTPYKTYpacuIard HWKKHJIaM4ud Oo\tapHH
Y3WIUIIKA €KM [IOCWJI OBUIMIIM, =bIIKUMYa (PYHKIHOHAJI TYPYXJIapHH KUPUTWIMIIHM EKU
aXpanud YM=HILIYN YIAPHUHT SPYBUAHIUTHHHA OPTHUILIUTA OO KeTa .

38. KcenoOnotuknapHuar moaudukanus OocHuuma =yrOnum MeTabonuTra aijaHuIM yiap
crpykrypacura -rugpokcun (OH), amun (NHz) cymsdruapun (SH), kapboxcun (COOH)
(bYyHKLIMOHAT TYpYXJIAQPUHU KUPUTHIIMIINTA OO\ITH=.

39. KcenoOuotuknap MoJeKyracuaard OJIOKIaHraH (YHKUMOHAN Typylyiap MoauQukanus
6oc=nuna 3¢pup 60\TapUHU THIPOIU3IAHUIIN WbUTH OWIaH ObILIATHIIAIH.

40. KcenoObuoTukiap KOHbIOTAIMsT OOCHYUAA OpPraHu3M OHOMOJIEKYyJIajdapy OujaH KOBAJICHT
60\ op=asin 6o\itanaaunap.

41. Konptoranmsa Ooarinna KCEHOOHMOTHKIAP OpraHu3M JHJOTeH OHOMOJIeKyJalapu
MeTaboMUTH ObUITaH TIIIOKYPOH, Cylb(}aT, CUpKa Ba aMUHOKHCIOTaiap OWJIaH CHHTETHUK
KOHBIOTaT IIOCHUJI =HJIaiujap.

42. OpranuzMja  KCEHOOMOTHKIAp  MoAuduKanus  Oomwuga  HM30MepH3alMsIaHdll |,
HUKIM3AMSIIAHNI, JTeIMUKIN3ALMSTIaHUI, THIAPOIM3IAaHUII Kabu OUp =aTop HOCHHTETHK
pI3TapuIIIapra yupaiuiap.

43. Konbtoramus >xapa€Hujia SHTM MOJJIa CUHTE3 =WIMHAJW, YHUHT OUp =HCMHU KCEHOOMOTHK
ObuICa, UKKUHYM =UCMU OMOMOJIEKYIIaHp.

44. OpranuzMja KCEHOOMOTHK OuiiaH OMOMOJEKylla OpacuAard KOBAJIEHT OO\HUHI IIOCHII
ObutniM  epMeHTaTHB KapaéH ObuMO, OyHAa OKCHAO-peAyKTasajgap, H3oMepasaiap,
JMasanap, Tuapasajgap =aTHaIlauiap.

45. KceHOOMOTHKIIAp MabJIyM BaFra OpraHu3MAa ThHIUIAHUIIN €KUM TE3JMKIa TallapHura
YU=apuIIM MyMKHH . By BasusiTaa ynap CTpyKTypacH bI3rapMmaraH HIakjjaa, MeTaOoJuTiap
cudaruaa, KOHbIOTaTiap IIONATHAA, OMOMOJEKyJajap KOMIUIEKCH KBIPUHUIIKIA Ydpallu
MYMKHH.

46. Opranu3Mja KellIMHYA alipyuM MU OMOMOJIeKynanapy OuilaH bI3apo TabCUpP aJlo=acura sra
ObUIraH KCEHOOMOTHUKIIAP ThIMIaHAIUIIap.

47. OpranuzMja MeTajulap Ba METal0 OPraHUK Ipernaparmiapy OTewWwuiap OuilaH KOMIUIEKC
OupHKMa LOCKIT =K uiIap.

48. YKurap-nopunap Guorpanchopmanuscuia acocuii MeTaboJIMK OpraH IUCcOOIaHaIH.

49. AHTUOMOTHKIIAp HHTEHCUB METa00IM3Mra yupaiIuraH OpraHu H4aK TPaKTH.

50. Xyxaifpa W4M OpraHoMJulapu cHCTeMacuja dSHJOIIa3MaTtuk petukyitym (OI1P)
Xy>KalpaHUHT TUHAMUK CKEJIETH CaHaJaIH.

51. Kurap »HIOMIa3MaTUK PETUKYIYMH Jopuiap OuoTpaH(opManuscHAa HUIITPOK 3TYBUU
cyOxyxaiipa (pepMEHTIApUHUHT aCOCUI MaHOau.

52. Jlopy BocHTanapH, 3axapjid MoJjajiap Ba SHAOTeH OHOAaKTUB IMpernapariap MeTaOoJIUK
pI3TapHIUIapUJAa UIITPOK 3TYBUM (EpPMEHTIIAp KOWIAIIraH acoCHil OpraH-3HIOIUIa3MaTUK
PETUKYITyM.

53. Hopunap merobonuszmuaa (aon =arnamrysun HAJI®, HAJIOH,, HAJI, ¢dnaBonporenn-1
(®I1;), nuroxpoM Pusp map Xykaiipagaru bIpHaIIraH >KOHHU-MHKpocoMaliap

54. Jlopy BOCHUTACMHHMHI THUJPOKCHWIUIAHUII >KapaéHuaa ¢apMakonpenapar CTpYKTypacura
rugpokcui (OH) rypyXuHM KUPUTHUIIMILN JOPU 3PYBUAHIUTUHU OPTTHPHUO, Oyipak op=aimu
QKPATUILIUHYU TE3JAITUPAIN.

55. lopunap  JETOKCHUKAIMACH  JKapa€HUAA  OKCHJIAHWII — PEaKUUsUIapy  YJIapHHUHT
rUIpOGUIBbIAHNII XYCYCUSTIAPUHHN OIIUIINTa EpllaM Oepau.



56. hapmakomnpenapar MOJEKYJIacura TUAPOKCHII TYPYXHHH KHPIM3HMIIAA THIPOIUTUK YCYIU
=pULTAHUIIA]TH.

57. HAJJ®H ra 6o\nmu= ObulraH MUKpOCOMaJI THAPOKCHIUIAHHII 3aHKUPUAA dICKTPOHIAPHUHT
opanu= akuentopu cudaruna guaponporens (PI1;) =arHamagy.

58. KceHOOMOTHKIApHUHT MUKPOCOMaJI OKCHUJUIaHUIIKAA UTOXpoM P 450 depMeHTH HIITHPOK
ATaIH.

59. Illutoxpom P 450 HuHr MuKpocoMal THMAPOKCWUIAHMIINIA =aWTapWIMII pEeaKkUUsCUHU
karanu3noBuu ¢raBonporen-1(dmn;) HAJAD-H, umtupokuaa Tabcup =uiaajau.

60. Hutoxpom P-450 crpykrypacu Oblitnua  Qochonunua-nporeoreMcynbpuanpoTent
KOMIUIEKCcH Obuno, =aiiTapuiran makinaa CO Oupukmacura si=MH TypaJ.

61. Mukpocomamiu muroxpom P450 =aifrapunran xomnataa CO OuiiaH MycTaxkaM KOMILIEKC
IIOCWJI =WJIaJI1 Ba CHEKTPOOTOMETpa HYp FOTHII MaKCUMyMHU 450 HM TEHT.

62. KcenoOnoTukinap Ba TOKCHUK TpemapaTjapHd 0BpH Japaxaza jspuiinaran  =yTOiIu
MoJIeKyJajapra alaHuIIWga WIITHPOK JTAaguraH Xurap (epMeHTIapH >HJIOIIa3MaTHK
PETUKYIIyMIa )KOWIalraH.

63. AHanbreTuk (eHALETUHHM SUUTMVIAHUINTA =apIld TabCUPU YHHHI Opalu= MeTa00JIUTH
ObUIraH nmapareramosra 60\In=.

64. Hopmazaa aHaJIbreTHK Ba XapOpaTHU TYIIUPYBUYM AOPWJIAPHUHT 95% opraHusmia riroKypoH
Ba cyabdar  KUCIOTacM  OWilaH  IIOCHJ  =WraH  KOHBIOTALMSICH  HaTHXKacuaa
3axapcu3NaHTHpwiIaan, =onraH 5% unutoxpom P450 ra OGo\in= ObUIraH TIIyTaTHOH
UIITHPOKUIA Oaskapuiiaiu.

65. Opranusmaa napareramos (aeTaMuHO(EHO) KOHBIOTAIMACH YUyH TPUIIENTH]I TITYTaTHOH(
[JIMIUH + TJIyTamaT + HUCTeMH) eTapiM Oblica MapaleTaMOJHU T'elaTOTOKCHK XYCYCHATH
HaMOEH ObuIMaiau.

66. [Tapaueramonau Qaon Merabonuti Obuiran N-aneTHI-O€H30MJIAMUHOXUHOHHHU  3axapiiu
XYCYCUSTHHU aHU=JIAHUIIN YHH aHTUIO0TH OBUITaH MUCTEAMUHHU SPATUIIMIINTA aCOC OBLI/IN.

67. ®apMakonpenapaTIapHUHT JKUTapAa bI3TApUIIMHM acocuil peakuuscu Obiiran  C-
rugpokcmannmmaa  (R-CH;—>R-CH,-OH)=atnHamyBun  ¢epMeHTIap  MUKpocomaiap
TapKUOUra >KoMIaIras.

68. bapOutypatinap Ba amudaTtuk OMPUKMAIAPHUHT €H pajUKaJUIapu KHUrap ThIFHMAacHIa
mutoxpom  P450  Ba  KuciopoAd  MINTHPOKWAA — MKKWJIAM4d — CIUpTJIaprada  c-
TUJIpOKCUIIaHAIUIIap.

69. Canuuuia KUCIOTAaCUHUHI apOMAaTUK INaj-acd OEH30JHHU JKUTapAa C-TUAPOKCHUIUIAHHUIIN
HaTWXKacu1a GeHos TUMUIaru OUpUKMa-IMOKCUOEH301 KHCI0TAaCH IIOCHIT ObUIAIN.

70. OpranuaMaa JOpd MOJJACHHHUHT QIKWIb PaJUKAIMHU HBISIUIIN Je3aJKUUIAaHUIIN
kKapa€Hu ObUIMO, KHCIOPOX, a30T, OJTHUHIYTypT Kabu Moamamapaan axpaica O,N.S-
Je3aKUIUIAaHUII 1€0 aTanajy.

71. Kemmunnuk gopunap Ba 3amapian Moamanap O Ba N JeankuiUIaHUIIM HATWXKAcHAd bI3
baomuruHu ibI=oTaau, €K akCUHYa, (paosukra sra Oblaau. AHanbreTuk GpeHaneTuHuu O-
Je3aIKWUIAaHUIIWAAH [ocuil Obuiran  N-anertwinapaamMmuHodeHos (mapaieramos)Hu 3ca
O\pUHM =OJIMPYBUM, XapoOpaTHU TYIIMPYBUM Ba SULIM\IAHUIITa =apiid 3¢dexraapu
opTanu.

72. @eHaleTUHHUHT ~ aHAIBIeTUK,  XapoOpaTHU  TYIIUPYBUM, SUUIMVIQHUIITa  =apliu
XyCYCUSTIApUHU acocuia YHUHT O-JeanKuIaHuIIg ETaau.

73. ®apMakoJIOTUK  Mpenapariap  MOJEKYJIacHJard  aMUHO-TPYNIAaHU  JIe3aMUHJIAHUIIN
o=ubaruja yJTapHUHT (HaoJUTUTH HBI=0J1a1.

74. ®apMakonpenapaTiapHd MHKpPOCOMaJl aMHUHOOKCHZA3a MINTUPOKUAA JI€3aMUHIAHUO,
O6uostoruk (haoJuMIruHu OyTyHIal bl=oTHIIN Xy)aipa Tapkubunaru HAJI® H, 6o\iu=.

75. XKurap Mukpocomanapuaa KCeHOOMOTUKIAp META00IN3MHU TE3IUTMHN OLIUIIY OUp Ba=THUHT
BI3U/1a MUKpOcoMall (pepMEHTIIAPUHU UHIYKLUACH OUIaH Oupra Ky3aTuiau.

76. KceHOOMOTUKIApHUHT  OMOJIOTHK  (aoJITMTMHM  OEBOCUTAa  YIApHUHT  CTPYKTYPAacUHHU
BI3TAPUILIN XapaKTepIaniy.



77. Knunk MOJIEKYJaJIl OupHKManapHu oprasjapza TaH/1a0 TBHITUTAHUITTHA
(OpPraHOTPOIUIMTUHHU) YIAPHUHT =OH TPAHCIOPT TH3UMH OFW/UIapH OwmiaH O0o\JIaHUIIUTA
BIXINAILIUTY ACOCUAA TYITYHTUPHIIAIH.

78. lopn MOAJNAJIapUHUHT =OH OTWUIapH OWIaH BbI3-apo MyHocabaTh acocuja YIapHU
OpraHu3MJa Ca=JIaHull MyJAaTH, TAbCUPUHUHT JaBOMHUIINIY Ba OPraHU3MIaH YU=HO KETHII
TE3JUTMHHU OWIIHII MYMKUH.

79. Jopu MOJAaTapUHMHI =OH O=cWJIapu OWJIaH bI3-apo MyHoca0aTH TaOMATHHU BIPraHMII
yJIapHUHT OpraHu3Mra [OOpHUIl WBUIMHM TaHJalmga OOLUTaH\WY Ba Kype J03aJapuHH
Oenruiamia Ba JOpY KOHLEHTPALMSCUHU OUpP XU MapoMJa ca=iamaa Epaam Oepau.

80. lopunapHUHT =OHJArd UUPKYISALUACH Ba OPraHU3M/Ia ca=JIaHUII Ba=TH JOPUHUHI TabCHP
=WJINII MYAJATUHU OeNruaaiu.

81. +oH TpaHCHOPT o=cwiIapu OwiiaH Oo\laHTaH KCEHOOMOTHKIAp (aoJTUTU HeHTpas XojaTaa
ObLIaIH.

82. Jlopu mnpenapamiiapy =OHHHMHI TallyBud OFWLUIapu OwinaH Oo\aHTaH IIAaKiIuAa =OH
TapkuOuaaru pepMeHTIap TabCcupura oepuiamaiiianap, SbHU HHAKTUBALMAJAH IAMOSUIAaHTaH
KbIPUHUIINAAH ObUIauiIap.

83. KceHOOMOTUKIApHUHT O=CHJI MOJIEKyJanapu OuiaH OO\VIaHTaH XOJaTAard Ba=T Y3YHJIMTH
yJaapHU OoluTlaH\WY JI03aCHMHM aHWTAAIA , J103aJlap apo Opalu= Ba<FUHM Oenrmiamja ,
=pIIIMMYa J03aCUHH OMJIMIIJIA BA JOPUHU OPTaHU3MIaH YU=HO KETHUII MY/IaTUHH OJIMHAAH
aifrumina épaam o6epau.

84. JIuraHUTapHUHT =OH TPAHCHOPT O=TWIM OMJIAaH KOMIUIEKC XOCWJI =WIMIIMAa ObIm 60\-
BOJIOPOJT 60\U UIITUPOK ITA/IH.

85. OpranM3MHMHI 3BATIONUOH Tapa==HETUAA =OH TapKUOWUIAard OMONOTUK (Paos MoaTamapHu
TaIlyBYM MaxCyc TPAHCIIOPT TU3UMH-TIIOOYIMHIIAp Mai/10 ObUIraH.

86. 'em 60\10BUM =0H O=CWJIM TJIOOMH II[aM OPTaHMU3M SBOJIOLMACH JaBOMHUIA IIOCHI ObUIraH
Maxcyc TPaHCIOPT 0O=CHJUIAP KOMIUIEKCUTa TaaJUTy=TTUIUD.

87. bupuHun ObLIMO CMHTE3 =WIMHIaH Cylb(aHuIaMu TPOHTO3UI-3G(EKTH WbI= Mpenapar,
YHUHT OpTaHU3MIard =alTapuwiiraH YHyMH CTPeNTOLUUA-Xa=N=Hi aHTHOaKTepuan Gpaosiukra
ara

88. byiipak yctu 6e3u MbICTIO= =UCMHHUHI CTEPOU] YHYMJIApH TIFOKOPTUKOHIIAP Maxcyc =OH
O=CUJIM-TPAHCKOPTHH EpJamMH/ia TaIIUIIaH.

89.+0H TapkMOUZAard MaxcyC SHIOTeH OF€WJI-TPAHCKOPTUH OwuiaH O00\iaHuO , TpaHCHOPT
KOMIUIEKCH XOCHUJI =HJIyBYM TOPMOH-KOPTHKOCTEPOH.

90. Butamunnap-A, /1, Bs, Bi2 Ba 6om=anapaun =on o=cuiu anbOymuHiap OuinaH Go\TaHMIIN
MYXHM OMOJIOTHK aXaMHsTra 3ra ObuU1i0, =OH TapKuOHa napyajaHUIINAAH ca=Jaiu.

91. AnpOyMuHIap aHUOH THUMNMJATH JOPH MOJAJANApPUHU OO\IOBUM =OHHUHI HOCHEUU(UK
TPAHCIOPT TU3UMUHHUHT ACOCUN BaKUJIH.

92. Cynphanmwnamuanap Ba aHaJIbIeTHUKIAPHUHI =OH TapKUOWJArd TAaHCIOPT INAKIUJAA
aNbOYMHUHIIAp =aTHAILIa/IH.

93. AuleTuiacamuIMi KHCIOTa AaHTHKOAryIsSHT (EHWINAAHJUOHHU anbOyMUH OWJIaH IIOCHI
FIraH KOMIUIEKCHJAaH CU#O uuapu® , BIPHMHU bI3 Jrajjlaca, =OH KETUIl XaBdu
Ky3aTHJIUIIN MYMKUH.

94. Opranusmaa 3apao6 rioOyauHM OWiIaH KOMIUIEKC XOCHJI =WiraH (apmaxorpenapar bi3
TalllyBYM O=CHJIMJIaH OollI=a rpenapar OuiaaH cu=u0 yn=apuJca, Tabcup (HaoJUIMrH OpTaIu.
95. lopy BOCUTACHHHUHI anbOyMHH OwmiaH Oo\manum ¢Goiiu3u kamas Oouutaiiau, arapnaa
IU1a3Maja JOpH KOHIEHTPALMSACH Kbllaica; TOPUHUHI albOyMUH OulaH OO\IaHYyBUM BIPHU
Oann ObuIca, aTbOYMHH CHHTE3H Kamaiica, €ku 0o\nmaHumiga 0om=a qopu OuiiaH KOHKYPEHIIHS

XO0JIaTH Ky3aTuica.

96. YpeMusi mapouTuaa =OHAA IJIIOKO3a MUFIOPUHM OHIMIIM HHCYJMHHMHI  TJIOOYIHMHIIap
OusaH KOBAJIEHT KOMILIEKC [IOCHII =MJIMIINATa O0\IH=.

97. Aiipum xonariapja, MacajaH-JopUra HucOaTaH OpraHM3M Ce3yBUAHJIMTM KaMaWTraHJa, =OH
TapkHOUAa JOPH KOHIEHTPALMACUHA OMp MM Japaxkaja ca=Jlall Kepak ObuIraHjaa, JTOpUHU



KarTa J03a/1a 0opuil Tanad =uiIuHTraHaa, KU HOXKBIS YPQPEKTH aHW=IIaHTaH/a JOPUIAPHU
=OH Ba ThI=MMa TapKuOWJaru OuomosieKynanap OWiIaH KOMIUIEKC XOCHJ =WIIUIIN HXKOOui
pOJIb BIMHAN U

98. lopy BOoCHUTaNapyMHM =OH TAapKUOM Ba ThHIFMANapja THIIUIAHUII XOJAaTH Ky3aTHITaHIa
yJaapHu Ouomosnekynanap 0o\laHumm canduii o=nbariapra cabad ObUIUIIIN MYMKHH.

99. Ogam 3apno0 anbOyMUHM CyT SMHU3YBUM IIaiBOHIapra HucOataH jgopuiap OwiaH
MyCTaxKaMpo= OO\IaHUII XyCyCHUSITUra 5ra, OYHHHI HaTWKacuaa JOpH MeTaboIM3MU
WHTCHCUBJIIUTH CYCasIH.

100. lopr MonekyaacHHU apoMaTiaHMIIM,0eH307 Xanaiapu opacuzaa Bawnpgep-Baanbce
KyWIapuHHU Maia0 ObUIMIIM J0opu OWiaH ambOyMHH MoJeKyJacuaaru Tpuntodan =onau\u
pI3apo 00\ XOCWJI =HJUIIK; 3apJ00 O =EHJIU »JOPUHH Ibl =OTHUII >KOHHU » BIPHUTA »IOPH
Aernoc» BazupacuHu OaxapuIliy 0py OUIaH KOMIUIEKCHHH OPTHUILNTA 0JIMO Keau.

101. Kentupunran 6upukmanapaas 3apao0 o=cuim 6uinan 60\taHMaiuranu-3gup.

102. lopy MojpanapyHMHT anbOyMHH OuiaH OO\IAaHMIIMHM LIy)Kalpa pelentopud Ouian
60\manui monenu cudaruaa =abyn =uica ObUIAIH.

103. lopy MoajamapuHUHT TPAHCHOPT O=CWJUIapU OwiaH OO\IaHTaHJIMK XOJIATHJArd Ba=THU
JABOMUIIINTH yJIapHUHT OPTaHU3M/la CA=JIaHUII MYJJIaTH Y3YHIUTH Ouiian GapooOap .

104. Arapna nopu Moaacu opranu3maan ¢a=atruHa Oyiipak op=anu GuiabTpanus Wb OuIaH
aXpaTWIaguran Oblica, o=cwil OwinaH OO\VIaHWIIM YHH OpPraHM3MJa Ca=IaHUII MYIJIATHHU
y3alTHpaIH.

105. lopunapHu opraHu3MiaH 4u=HO KETHUII TE3JIUTH, TPAHCIOPT O=CHIIJIapu OmiiaH Go\TaHMII
JapaskacH, «MbI=OTUII » XKOWUJIapH, «IpUM» Ca=JIaHUII Ba=TH allpuUM IIApOUTIapJa JOpHIap
HKCKpELHsICH ObIinYa XyJI0ca YU=apHIlra acoc ObUIAIN.

106. +on o=wapu OWjaH MycTaxkaM OO\IaHTaH KCEHOOMOTHKIAp OpraHM3MJaH acocaH
KHUrap op=ajld Yu=apuiaaauiap .

107. AnpOymunnap O6unan Oo\laHraH Ba Oyiipak Op=ajiM YM=apWJIaJUraH JOpH MOJAJAapUHU
OKCKpELMsT =WIMHUIIM KOMIUIEKCHH  JMCCOLMAIMs  TE3JIUrura, Ol  OO\MHUHT
MYyCTaXKaMJIUTUTa, 60\TIOBUM O=CHUJIHMHI Maccacu Ba MOJIEKYJIACUHHUHT buTyamMHra 0o\mu=.

108. buonoruk ¢aoa MoaAaJapHUHT alIbOYMHH OWJIaH MacT Japaxana OO\IaHWIIM  YJIapHU
SPKUH =MCMHU MU=JOPHHU HUCOATaH KbIMpo= OblaMIIMra cadad Obuiaau.

109. I'mnoansOyMuHEMUS IAPOUTHIA OPTaHU3M/Ia KCEHOOMOTHUKIIAP SPKUH =UCMH MU=TOPUHH
OLIUILY Ky3aTUIIa M.

110. Ilpeanusanon, auazenam =adyn =uiaaéTraH NaluueHTiIapAa r’unoalbOyMHUHEMHUs IapOUTHAA
JOPHUJIAPHU KBIITPO= HOXbIS PEaKLUsIapH Ky3aTHIIAIH.

111. KuméEBuil cTpykTypacH bIXIIaiia KCEeHOOMOTHKIIAP KOHKYPEHT MHIMOUPIIaHUII MEXaHU3MH,
O00\TaHyBYM =HCMJIAPHHM BIXINAILIUTH, PELENTOp Ba TPAHCIOPT OTWINra KOHKYPEHT
OBUITAHJIUTU XUCOOUTa OUPH MKKMHYMCUHU TabCUPUHU OBI\MIII MYMKHH.

112. Arapaa cTpykTypacu bIXmam (gapmakornpernapariap TallyBud O=CHUJra KOHKypeHT ObuInO,
OUpH MKKMHYMCUHM OO\IMHUIIMHU KaMalTHpca, y Ba=T/1a KaM Oo\IaHTaH JOPUHMHI 3PKUH
MU=/10pHU KbIIPO= ObLIa/I.

113. AnpOymun Ounan Oo\nanran OupopTa mpenapaTHu Ooura mpernapar OuilaH cuUHO
yyapwica y Baf[a CHUHO UYMAPWIraH NpernapaTHU 3pKUH (PAKUUACUHUHT MUFOPU
KbIMaWUIIN Ba TAbCUPUHU OPTULIN XMCOOUTa HOMAa=YJl peaKLUsuIap pblid OEpHILIN MYMKHH.

114. TepaneBTUK n03a7ard =aHjA MUFAOPU JapaXKaCUHHU MacalTHUpaauraH cylbhaHUIaMua
npernapar TOJOyTaMUIHM ajdbOYMUHIM KOMIUIEKCHIAH (eHmnOyTa3oH, CaIMLMIMH Ba
cynb(aHa3uH TmpenapaTiapy TabCUpPHJA CHUHO YHEPWIraHAa TUIOTIMKEMUS XOJaTH
Ky3aTHJIa/IH.

115. Moasa anMamiMHyBUHUHT Oy3MJIUILIN, O=CUJI CHHTE3MHHM bI3rapuIlIy cabalbiau keaud yu=raH
rUnepasbOyMUHEMHUs, TUNOATOYMUHEMUS IAPOUTIApUAa JAOPH BOCHUTACUHHUHI allbOyMHH
OunaH 60\TaHUIIT UMKOHMSITH BI3Tapajiy.



116. F'opMonnap =oH TapkuOMIa IUTa3MaHUHT Maxcyc OMOMOJIEKYIajapu, =OHHHUHI IIAKIH
AJIEMEHTIIApU, =OH TPAHCHOPT O=CHJUIApH OuaH (PU3UK-KUMEBHNA KOMIUIEKC IIOCHI =HJIHO
XapaxaTiaHaauiap.

117. F'opMOHNIApHUHT =OH O=CWJUIapH Ba OMOMoOJIeKyJanap OWiIaH KOMIUIEKC XOCHJ Kapa¢HU
Ma3MyHaH =alTap peakLUusaup.

118. F'opMOHJIApHUHT TPAHCIOPT OFWUIAPH OWJIaH KOMILICKCIAHHUII Japaxacu MUAOD
KUXATHJIAaH O=CHJI MOJIeKyIacuaaru 00\JIOBUM BIPUHJIAP KOHLEHTpausicura 60\mm=.

119. Ilnazma Tapkubugaru Maxcyc TPAHCIOPT OFWILIAPU bI3M TAIIUHIWTaH TOPMOHJIAPHU
I0=0pU Japaka/ia TaHJail OJMII XycycHATUra sragupiap.MacanaH TpaHCKOPTHH (pa=aTruHa
KOPTUKOCTEPOHTa MOC KEJIaJIH.

120. I'nroko3a aJIMalIMHYBUHU OOLI=apyBYM TOPMOH-MHCYJIMHHU OO\IOBUM TPAHCHOPT O=CHJIU
ab0peBuaTypacuHUHT KeHratupuiarad manocu- (MHB /1) uncynun 60\toBun riao0ymnuH .

121. IlpocrarnananHiap Xocui ObUIMIIN/IA AACTIA0KH acocuid MaHOa apXUAOH KUCIOTACUAMD.

122. 'opmoH 60\110BYM 0=CcHJI KUMEBHUM TapKUOM ObIHMYA TIMKONIPOTEUITIapTra KUPaIu.

123. Maxcyc ropmoH Oo\ioBunM o®wuIap oaarda ¢aarruHa TaOUHMii TOpMOHJIAp OuiaH
KOMIUIEKC XOCHJT =HJIaAnjIap.

124. I1na3MaHuHT TOPMOH OO\IOBYM TPAHCIOPT O=CHUJUIAPU Y30 = SLIIOBYM OMpHKManap ObLINO
KHUrap/la CHHTE3/1aHa/IH.

125. F'opMoH 60\10BYM HOCTIEHU(PHK O=CUJIIAp aCOCaH aIbOYMHUHIIApIaH TAIIKHI TONTaH.

126. Tpancnopt o=cwjutapu OMJIaH KOMIUIEKC XOCWJI =HJIFaH TOPMOHJIAp ojaria (hU3MOJIOTUK
¢daommkra sra 5Mac, OMOJIOTUK TabCUpU Wbl=, =OH (EepMEHTIApU TabCUpUTa
Oepunmaiiiunap, MeTaboIUK bI3rapulIlIra yupamanauiap.

127. Tpancopt oewuIapu OWIaH KOMIUIEKC XOCHJ  =WIraH TOPMOHJIAPHUHT OHMOJIOTUK
(aouUry TalyBYd O=CUJIJaH aXXpaJraH SpKHUH MIaKIUAa KbIpUHAIH.

128. DHAOKPUH  KacaJUIUTU-TPAHCKOPTULM3MHU  OupiamMund  cababuucu  KOPTHKOCTEPOU ]
TOPMOHJIAPMHU MaxCyC TalllyBUM O=CHUJIM ObLIraH TPAaHCKOPTHUH OWJIaH MyCTaxkaMm, akpaTtuo
ObuIMaiiurad 60\ XOCHI =HJIMIIHN Ty(ainu.

129. Opranusmaa apaxuioH KHCIOTACMHMHI OMOCHHTE3W ThIMMHMAaraH HMKKUTa =bIll O0\In
JIMHOJI KMCIOTacu1aH OOLUIaHa/Iu.

130. MHUCHUHT =0HJIaru Maxcyc TallyBYMCH-LEPYIOIIa3MHUH.

131. IlpocrarnanavHiapaad Xocuwil ObUTHO [0®pH Aapakana (GU3HOJOrHK (aojulMKra sra
ObUIraH MOJIIA -IIPOCTALMKINH

132. TpomOoOKCcaH  MpoCTarlaHAMHIApAAH  TPOMOOLMTIAp Ba CeMHM3  IyXaiipamapra
CHUHTE3JIaHaIUTraH OMOJOTUK (aoi MoAJA.

133. Slanu\nanuim Ba O\pU=HM NacaWTUPYBYM , HAPKOTHK ObUIMaraH aHalbleTHKJIAp-aCIHUpHH,
MHAOMETaluH, noonpydeH Ba Oomr=ajap LUKIO OKCUIe€Ha3aHW WHTUOMpiam OuinaH Oupra
JeUKOTPUEHIAPHHU CUHTE3aHUIIUra épaam oepanau.

134. TpocTarnamunaap Xyxaiipa uun Bocurazapu 1 AM®, I TM® Ba Ca®* ungyknuscura
TabCHp 3TUO, Oyiipak ycTH 0e3u, =aJT=OHCUMOH 0e3, MebJla OCTU 0e3H, runodpu3ga roOpMOHIAP
OMOCHHTE3MHU CTUMYILIANIH.

135. Ilpocrarnanaunnap 11 AM® MU=10puHU OIMpHUII OWiiaH OMp Ba=TJa CTEPOU] , TUPEOU],
Meb/1a 0cTU Oe3apu rOpMOHJIApH Ba FUNO(GU3 TPONUHIAPH CEKPELUSACUHHN KydalTUPAIHU.

136. SAnnu\nanum OenrunapujaH- TEPUHU =H3apHIIM, [IUII [AHA0 OBUIMIIM, XapopaTHU
KBITAPWINIIH, O\PU= CE3UJIUIIH ITPOCTArJIaHIMHIIap TabcupHura 00\u=.

137. I'ucraMuH TabCUpUA HEPB TOJATAPU OXMPH CE3YBUAHJIMIMHHM OPTHUILY MPOCTArjaHIUHIIap
Tyaitnuaup.

138. IlpocrarnanavHiIap SpUTPOLUTIAPIAH MYCTaCHO OpraHM3MHHUHI Oapua XyKaiipa Ba
ThI=MMaJlapy/ia CHHTE3IaHa 1.

139. Ilpocrarnanannnap GMOCMHTE3U MPOCTAarjaHAMH CUHTETa3a KOMIUIEKC TapKUOUra KUpyBUYH
IIUKJIOOKCUTeHa3a (pepMEeHTH MIITPOKHUIA apaXUa0H KUCIOTACHAaH OOIIIaHa 1.

140. lopy MopaJalapUHUHT HOCHEUU(UK TPAHCIOPTHAA =OH OFWUIApHIAH allbOyMHHIIAp
UIITPOK 3TAJH.



141. lopy BOCHUTAJAPUHMHI CIEHU(PHUK TPAHCIOPTHAA =OH OTWIUIAPUAAH TIOOYIHHIAP
UIITPOK 3TaJIH.

142. Xyxaiijpa meMmOpaHacuIaH HaTpuil, Kalui, KaJalui Ba MarHuil HWOHJapuHU (aon
TpaHCHOPTH MeMOpaHa TapkHOuAaru mMaxcyc (pepMeHT-aeHO3UHTpH(ochaTa3a UIITPOKUIA
OakapuIaan.

143. lopu BocuTacura MebJa-u4yak MbUIMAA TabCUp =HJIAJAWraH OMOJIOTHK IIApOUTra SHTepall
MYXUT JECUUIIAH.

144. lllamma opu BOCHTalIapH OJaM OpraHu3mura HucOataH tabuuii (ayroOuoreH) Ba Oerona
(KCeHOOMOTHK) TypyXjapra TaHMIaHaauiaap . AjpeHanuH TaOuuii (OMOreH) popu
U COOIaHa .

145. AcniupuH-KCEHOOMOTHK, HOMAJI IIAPOUTIA OJ]aM OpTaHU3MUA yupaManau.

146. lopy BOCHTaJapuHHUHI OPTaHU3MAA TabCUP KYYHHHU BI3TapUIINd METa0OJIUK peakuusiapra
60\iu= 6110, Oy pepMeHTaTUB KapaCHHU AOpUiIap TpaHchopmarusicu, 1e6 atanaiy.

147. KceHOOMOTUKIApHUHT METAa0OJMMK Tamgupu ThHIEMANap TapkuOuparu ¢epMeHTIap
¢baomurura 6o\nu=.

148. Arapna KCeHOOMOTUKHU KaTaJlM3ua =aTHAIIYBYM (EepMEHT ThI=MMajJa ObuiMaca, y Ba=TJa
Ma3Kyp KCEHOOMOTUK METa0OJIMK MHEPT IKcoOIaHaIu.

149. lopunap MeTaOOJM3MUHM TaJAH = =WIKIIAA ylap MHUZIOPU Ba MeTaOOIUTIApU =OHJa,
OMOJIOTHK CYIO=JHKIIap/ia, ThI=UMaJlapJa, SKCKpeTiaapaa aHu=JIaHa/I!.

150. byiipak ~ yctu  Oe3uzja  cTepouj  TOPMOHJApHU  WIUIAHWIIMHU  CTUMYJJIOBUH
anpenokoptukotpornuH (AKTI) runodus onam =ucMuia CHHTE3IaHa M.

151. T'unodus ongu =UCMU TPONUHJIAPH HYMJA OPraHU3M OBIHMHM BICTUPYBUM TOPMOH-
Comatorpomnun (CTT)

152. ITapakuHCcoH Kacayuruaa (GpapMakoJOTHK (aoJUTMKra sra ObUIraH OMOTE€H aMHHJIapAaH
nohaMuH eTUIIMaNiIHN.

153. byiipak yctu ©0e3u Ma\u3 =HUCMHUHHMHI aCOCUH TOPMOHH aJpEHAIUH XPOMO(HH
XyXalpanapaa HopaJpeHaINHIaH METUUIAaHUII HbUTH OUJIaH CUHTE3JIaHa/Iu.

154. +on Xyxalipamapu Ba KalOWIApJap  bITKa3yBYAHJIMTMHU  TAMUHJIOBYM  TallK-
Oorm=apyBuniap =aTOpHIaru OMOreH aMHH-THCTaMHUH

155. Opran Ba ThI=MMaiapaa OMOJNOTUK (YHKUMSIIAPHU MAlLUIMA OOII=apyBYMCH =aTOpHUra
KUPYBYH TOPMOHOM/I-CEPOTOHUH.

156. Jlunuanap alMainHyBU Ba =OH WBUIL >KapaéHUHUHT (a0 UIITUPOKYUCH I'eIapHH.

157. Tomupnap cwuid= MyIIAaKJIapd =HGPUIIMHM  OBIIAIITHUPYBYM Ba  AJJIEPTHUK
peaKkuUsAIapHUHT acOCUI cababuucH ruCTaMuH.

158. +oH nu1a3ma o=cusuiapu acocuit Man6a ObUIraH OHMOJIOTUK (Ao HenTUAIap-KHHUHIIAP.

159. bpamukunuy, KauMIuH( JU3W1  OpaJMKWHUH)  METHOHWUIM3WI  OpaJuKUHHUHIIAP
IPOTEOIUTUK (pepMEHTIap-KUHUHOT€HAa3anap TabcupHuaa HO(}aoa KUHUHOTEHJIApJaH II0CHII
ObuTaTUIIap.

160. Hopaon xamnukpenHorennapaan ¢aos ¢epMeHTIap TypyXd KaUITMKpEUHJIAp IOCHI
ObuIMIIMJA ThIEMA MPOTEOJUTUK (epMEHTIapUAaH ObUIraH KaTelCHHIAp HIITUPOK
ATauIap.

161. Kununnap =oH 60CUMHU, KalUJUIApJIAp bITKa3yBYaHIUTH, =OH IOPUIIM Ba IOPAaK MyLIaKIapu
=pc=apulIy KaOu pU3UOIOrUK (PyHKIMAIAPHU OOII=apHIla KaTTa axaMUsATIa 3ra .

162. Kununiap CHHTE3UHM Ky4alUIlId Maxajului sSULTU\IAaHUIIHU PUBOKIAHTUPUIL OnilaH Oupra
=OH alJIaHUIIMHUHT aiipuM QyHKIUsUIAapUHU Oy3unuimra cabad Opuiaau.

163. 'ucTaMMHHM aMHMHOKHUCIIOTa TMCTUAMHIAH LIOCHJI OBUIMIIMHM KaTalu3JIOBUM (EepMEHT-
nekapbokcumasa.

164. 'mcramun  MetwiTpaHcdepasa (epMEeHTH HWIITHPOKHIA WHAKTHBAUMAIaHUO, Qaon
ObUIMaral METUJITUCTAMUHIA alJIaHA/IH.

165. +0oH TOMHPH TOHYCH Ba OOCUMHUHH MJI0pa 3TULI/IA UIITUPOK ITYBYM =OHHUHT MPOTEOTUTUK
(bepMeHTH-peHUH Oylpak/ia CHHTE3IaHa |.



166. Pennn Tabcupuia axpairaH =OH MOJIMNENTUAN-aHTHOTEH3WHOTEHHN (haoJUIaHUIINAA
=aTHAIIyBYU CTUMYJIATOP-KapOOKCUKATETICHH.

167. Opranu3maa aHTMOTEH3MHOTCH AHTHMOTEH3MHIra ainaHu0, OpaJMKUHHUHT Kaluuispiap
CHJUTM= MYIIardHHU OBIIIAITHPYBYM TabCUPUHU MHTHOUpIaiau Ba my cabad =oH OOCUMHHHU
OLIMPAIH.

168. Kanronpuin, Gepaunpuil TUOUAATY =OH OOCHUMHHHU TYHIMPYBYM THIOTEH3UB Mpenapatiiap
TabCUPUHUHT aCOCHJIA KApOOKCUKATETICHHHN MHTUOUPIaHUIIH ETAIH.

169. [IpocrarnanauHiIap Opranu3M/ia CHHTE3IaHMalIUTaH ThiiHMaraH (moyueH-Cyo) apaxuoH
¢\ KUCIIOoTacHAaH [IMKJIOOKCUT eHa3aIap EpAaMuia MoCcH ObuIaauiap.

170. CtpykTypacu Obliiua npocTarjanauH A-ThIiHHMAaral KeTOoH.

171. Ctpyktypacu Oblitnua npocrarijanguH E-OKCHKeTOH.

172. Ctpykrypacu Oblitnua npocrarnanaus F-1,3 nuod.

173. Hocrepoun nopuiap- aCOUpUH, UHAOMETAMHHH UK VIAHUIINTA =apIlId TabCUPH acOCH/Ia
NPOCTArJIaHMHHU CUHTE3JI0BYH [IUKIOOKCUTeHa3a (PepMEHTUHU HHTUOUPIaHUIIN ETa/IH.

174. KannukpeuHnap cTpyKTypacu Obliinda MIMKOIpOTen ] Obuub, Xycycuil cudariapu Oblitnya
(bepMeHTIapra bIXIIAII.

175. IlnazmMa Ba ThIIMA KaJUIMKpeHHJapu (paon ObUIMaraH KaJUIMKPEHMHOTEHJApAaH MIOCHII
ObuIMO, TabCUpPH OKUXAaTUJAH TMPOTEOJUTHK (EepMEHTIap TypyXura Kupagud Ba
KUHUHOTeHa3ajap 1e0 atanajiu.

176. BpaIuKUHUH HOHAMENTHa ObLTHO, =0H 3apa00u (PaKUUACH-O-TIO0YITHHIAPAAH TAIIKHII
TOIITaH.

177. bpanukuaud Ouosioruk (aos mentua ObUTHMO, aManuii MeIUIIMHAAA TUIOTEH3UB BOCHTA
cudaruaa KeHI =bULJIAaHUIIa U,

178. IlnazmMa KaJUIMKpEeMHM =OH TapKuOMJa NpeKaUIMKpeuH cudaThaa xapakariaHuO, Kurap
THI=MMAaCH/1a KaJUTMKPEUH IAKIUTa bITaH.

179. Kurapia CHUHTE3NAaHaOUTaH MPEKAUIMKPEMH TPENCHH MINTHPOKHAa  (haosutaHuo,
KaJJIMKPEUHIa ailllaHaIu.

180. Kununnap suum\nanui xapaéuu cababurcu cudaruia Tepu opacura 1000pHirania o\pu=
qa=HpaJu.

181. 'mctamuH  3y/yiuk OwilaH auIepruk  peakuusuiap (SULTM\IAHUIL, MebJa IIHpacu
CEKPELUSICUHU OLIUIIY B.0.) Ya=MpyBUM MeAUATOp ObLIMO, TMCTUAMHHU JIeKapOOKCHUIUIaHHUII
Kapa€Hua Xocu ObLIaIu.

182. I'ucTaMHUH CHUHTE3JIaHTaH/AH CHIHT TE3JIMK/JAa ThI=MMaliapja ThIIaHa 1, KU UMH1a3071 N-
MeTuiIpancdepasa épamMuia METWITICTAMUHIa MHAKTUBJIAHAIN.

183. Opranu3maa HOpMaJa =OH TapKUOMJArd SPKUH T'MCTAMHHHM HEWUTpasulall yopajapuiaH
Oupu yHU y-rnoOynauHigapu OwinaH Oo\aHUIIM, aMMO OpOHXMaJ acTMa OGeMopiapu =OHHUAA
THCTOTJIO0YIMHIIAp €TUIIMACINUTY cababiu ynap Oy MMKOHHSTTA 3ra smaciap

184. Knunukaga OpoHXMal acTMaHM JaBoJialllja =bUUIAHWJIAAUraH Oab3u JOpPH BOCUTalapu
dochoanscrepasza paonmurunu nacaiitupuin npcooura 1 AM® MU=I0pUHH OIIMpATUIAP.

185. Kenr =puutaHunagural aHTUTHCTAaMHUH Mpenapamiapu-IuMeaposl, CylpacTuH, TUIpPa3uH,
TaBernulap TUCTAMUHHU bI3 pelienTopH OuiaH OO\IaHUII UMKOHUATUHM ObI\UII WBLIN OHIaH
YHU TabCUPHHU KaMalTHpaauiap.

186. 'mctamuunuHr H; penentopu aHTaroHUCTIapyd YHU MebJa I[IUPACH KHCIOTAaCHHU
omnpyBuM 3¢pdhexTura Tabcup 3TManAMIAp.

187. I'mctamuuunr H, perientopu aHTaroHUCTIapu ObUITaH LIUMETHIUH, PAHUTUANH, HU3aTUIUH
Hj-anTaronuctiapuian ¢ap=iu bUIapo = MebJa IIUPACH TapKuOHMJa XJIOPHJ KUCIOTa Ba
NENCUH MU=/I0PUHU KaMalTupauiap.

188. Keimunnuk H; rucramuH peuentopuHu Obl\yBUM JIOpM BOCHTANIApH THHWIAHTHPYBUYH
(cenatuB) Tabcupra sra. Jlekun Oy cudat AMa30IuHAa Ce3UIMANIN.

189. BpalMKUHUH aHTMOTEH3WH CHHIApH bIKa =OH TOMUpPHJAH BITa&TraHaa Aespiid XaMMacu
THJIPOJIM3Ta yupaiu.



190. Kunnnanap muokapa WH(MapKTH Ba KeATHUPHO yu=apyBuu cabalOu Typiuya ObUITaH LIOK
XOJIaTJIapyuia UIITPOK dTaguIap. YIApHUHT TabCUPUHH THICUINJIA =bUUTAHWIAUTAaH JOpHIIAp
=aTOpHJIa aCIIUPUH IaM 0op.

191. KcenoOnoTukinapau opranusMja Ouorpanchopmanuara yupald, MeTabOJIUTIAp IIAKIUAA
yu=u0 KeTUIH cababunucu- GepMeHTaTHB peaKIusap.

192. buotpanchopmarusiii OMOJOTMK Ma3MyHH KUMEBUN MpernapaTHU OpraHu3MAaH 4YU-HO
KETHILIMHYU TE3NAIITUPHUII Ba TAbCUP =HJIMII MYAJATUHUA =UC=apTHUPUIIL.

193. OkcumnaHum-=aWTapuikIl  PEaKIUsACUHUHT OUpPUHYM OOCHYMIAa KCEHOOMOTHUKHUHT
=yTOJIaHUIIIN MKXCOOUTA YIAPHUHT CYB/a SPYBUAHIIMTHY OIIA[H.

194. buotpanchopMallsIHUT MKKUHYM OOCHYMIAa KCEHOOMOTHUKIAPHUHI Opajld = yHyMJapu
SHJIOTEH MOJIeKYyJanap OWIaH CHHTETHK KOHBIOTAHTIIap IOCHI =HJIa/IH.

195. buonoruk KoHpOTaIMs JaBOMUAA JOPH BOCUTAIapH METabO0In3Mu-

HUHT Opajii= YHYMJIApU TJyTaTHOH, TJIIOKYPOH KHCJIOTacH, Cyinb(aT KHCIOTAaCH Ba CHpKa

KHCJIOTacH OMJIaH KOMIUIEKC [IOCHIT =HJIajuiap.

196. Onam Ba cyT 5MHU3YBUM LIAMBOHJIApAa >Kurap 10-opu ¢aoumkaara (epMmeHTiiapra sra,
KCEHOOMOTHKIIApHU MeTab0JIM3Mra yupaTyBYl aCOCHIA OpraH.

197. Ulyxaiipa 3HIOMIa3MAaTUK PETUKYIYMH KCEHOOMOTHKIAp MeTaboIM3MuJa =aTHAIlaJuraH
(bepMeHTIapHU TYTTaH aCOCHiA OpraHea.

198. Mukpocoma-ynpTpalleHTpudyrajgam  ycyad  OuWigaH — HIykalipajaH — axpaTHITaH
SHJIOTIIA3MATHK PETUKYIIYM MeMOpaHa CTPYKTypacH

199. HA/I®- kceHOOMOTHKIAp MeTaboiM3MuAa MINTPOK ATYBUYM  MHMKPOCOMAal  MOHO
OKCHTreHa3asap KO(paKkTOpH.

200. I'emnpoTeniap TapkuOura KUpyBUH (hepMEHTHU IUTOXPOM P 450 1e6 HOMilaHuura cabao,
yHu yriaepoa MoHookcuau (Co) OwnaH MmIOCWIT =WiraH KOMIUIEKCMHH 450 HM TBHUTHH
Y3YHJIUTHIa MAKCUMaJ Hyp IOTHILIUTA aCOJIaHTaH.

201. buonoruk MemOpana ¢ochonunuanap =ypuwiMmacugarda nuToxpom Piso Ba HAID 1
UTOXpOM Pysp pemykTasagaH TalIKui TONIaH MHUKpPOCOMAaJl CHUCTeMara MOHOOKCHUT€Ha3a
KOMILIEKCH, J1e0 aTanaau.

202. Jopunap MeTaboau3Mra ydpaJuraH acocHidl OpraH >Kurap IucoOiaHca IaM HHCYIHH,
NEHUIMIUIMH Kabu nenTua Tabuatiiv Jopujiap Meblaa UHTEHCUB MeTaboIn3IaHaIuIap.

203. lopu BocuTaNapH, KaHIEPOTreHJap, 3allapid MoJAJanap Iamia 3HJIOT€H TOPMOHJIAp
METa0OJMMK  bI3rapuIllJapyd  CcyOXykailpa jgapakacuJard 5SHIOIUIA3MATUK — PETHKYIYM
(bepMeHTIapU cUcTeMacH OMJIaH aMara OMIMPHIIAIH.

204. bapOutypaTiapHUHr €H pajuKaslapuHu OUpjaMyd Ba HMKKWIaM4M coupTiaprada C-
THJIPOKCHIUIAHUIIHN HUTOXPOM Pj4so Ba KUCIOPO MINITPOKHUAA MUKpOCOManap/ia Keuau.

205. Opranuzmia A0pH MOAJATIAPUHUHT AJIKWII TYPYXH KbIMTUUIUK Ba=T Kuciopon (O), azor (N)
Ba OJITMHIYrypTAaH axpanamwiap. @DenaneruHuHr O AealKWUIAHUIIMIAH IapaneTramolt
[IOCHII OBLIAH.

206. Anudartuk apmakomnpenapatTiap MoJIeKyJacHIaH aMUHOTYPYXUHU aXpalu0 YN=HIINIATU
JIe3aMHHJIaHU LI JKapa&HU1a MOHOAMUHOOKCH1a3a (PEPMEHTH =aTHAIAIH.

207. le3aMUHIaHUII OHOATUAA KBIMYWIMK JOpWIap bI3 OWOJOrHK (paosmuruHu OyTyHiai
iploTanu . Macanan, amderamun — ¢enunaneron + NHz kapaéHuna MoHOOKcHIa3a
UIITPOKKA Oaskapuiau.

208. Knuuk mozexynanu Ouosoruk (aos MOJAAIapHUHI OpPraHM3MJia Tap=aJIMIIM Ba TabCUP
3TaJUraH >koiura eTu6 6opuiy ansOyMuHIap Ounan 60\TaHraH I10J1Ja aMara OIay.

209. Xap =anpail =0H O=WJMHU JOpH OuinaH Oo\laHWIIM =aiTap peakuus ObUIMO, YHUHT
épaaMua JTOPUHUHT OpraHu3Mra roOOpHIl HblIM, OoLUTaH\WY J03acH, FOOOpUILJIArd Ba=T
opajiy\u Ba TOPUHHU Ma=CaJlIM =UUPUII Yopajapy aHU=JIaHAJIH.

210. Kumésuii npenapatHu 0o\laHTaH o=cUJIUJaH OolI=a Mpenapar OwiaH cu=#0 yu=apuica ,
YHU TabCHUpP KY4H SHAJ1a OPTa/Iu.



211. lopu mnpemapaT Maxcyc peunentop OwiaH bI3apo MyHocabarna ObUIHO, XyXaiipaaa
OMOKMMEBMI BI3rapHIIap Ya=Hpca, YHHUHT HAaTWXKacuaa 1opu 3(phexTy omuiy, Kamaiumm,
HBI=0HIIH €KH a0 OBLIUIIN MyMKHH.

212. Peuenropnap KOHUEHTPALMACH SIHTU JOpPH SpaTHIl Ba YHM aMalauéTaa =bULIall,
bapmakosioruk 3¢ dexTH Ba TaH/I1ad TabCUp =HJIMIIMHU aHU=J1allI1a MYIIIUM aXxaMUsATIa ora.
213. Penenitopan MeXaHHW3M JOpUra HUCOATaH ThIMMa CE3YBUAHJIMTMHU aCOCUI KbIPUHHILIU

ObUINO, yrap op=au JOPHU TabCUPUHM bI3UTa XOCIUTY aHU=JIaHA]IH.

214. Xyxaiipana A0pM BOCHUTACMHMHI MHUFAOPUNA JapakaCMHM dYerapaiaiguraH OHOJOTHK
=ypUIMa-IUTOIIa3MaTUK MeMOpaHa mucooIaHaIu.

215. Arapna gepmeHT (haon Mapkasu JOpPH peenTopH BazudacuHu Oaxapca, y Ba=TAa (epMeHT
(baouru pI3rapajy.

216. Knuaukaga gopu 3QQPeKTHB TabCUPUHHU OMIIUII Ma=CcaJi/la YHUHT PELENTOp aHTarOHU3MH
cuaruaary XyCcyCcusiTH aHU=J1aHaIH.

217. Penentop Ownan ObulraH MyHOcabaTAa aHTaroHUCT Mpenapariap JIopH 3(PQPEeKTHHU
nacaluIINra, arOHUCTIapH 3ca OUp XUl HbIHATHUILAA TabCUP 3TaJANIap.

218. DKCrepUMEHT MIApOUTHA JKUTap MHKpocoMaylapu HUTOXpoM Psso MHAYKTOpH cudaruia
6apOuTypatiap Bakwin (peHoOapOUTa  KeHI =bULTIaHUIIA/IH.

219. Anudatuk  MOAJANapUHU  KUrap LUTOIUIA3MAaTHK TpaHCHOpPMALMACH  JKapaéHuaa
alleTalbJeru, IIOCHJI ObUIMIIMIAA CIUPTIAPHU OKCHJUIOBYM  aJIKOTOJIBJIETHIpOreHas3a
(bepMeHTH UIITPOK ITa/IH.

220. ®enobapOuTan KCEHOOMOTHKIAP METaboIM3MUa MIITPOK ATYBYM MOHOOKCHUI'€HA3a
dbepMeHTIIAp  TY3WJIUIIMHUHT WHAYKTOpPH  ObUIraHiuru  Tydainu, yHIaH JOpHIIap
MHTOKCUKaIUscu1a GpoiaanaHuiaim.
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