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KHPHUI

Tabuamuu, ampog MyxumHu 6a 3KOA0UAHU YpeaHUul X03upeu KyHOd acocuil 8a
donzap6b macananrapoarn  oupuoup. Ly cababiu nabopamopus MexHUKACUHU YPSaHuul V4yH
AHOP2AHUK 64 WYHUHCOEK, AHATUMUK KUMEHU Ounuw 3apyp. Lllynune yuyn xam 6y ¢annu
Vpeanuwoan Mmaxcao, KUMEsUll KOHVHUSMIAAPHU YYKYD VPeaHUul, 3HE MYXUMu 000utl 8a
MYpaxkkab mMoooanapHune xoccaiapu ounan maxcpuda opKkaiu maHuwuul, Hazapui OUIUMIAPHU
MYCMaxKamaiaud.

Yuymuti kumé gpanu xyn orcuxamoarn madxcpubaea acocianeaun ganoup. by annu
Ypeanuw yuyH ¢hakam Hazapuili OunuMaap emapau OVAMauou, amanutl Mawyiomiap oauo
OopuL, ONTUHCAH HAMUINCATAD ACOCUOA XYIOCANAP YUKAPUWL 84 YIAPHU HA3APULL OUTUMLAD OUIAH
maxkKociaui, — WyHuHeOexk —maniabanapHu  Gan  HYKmau — Ha3apuoan — @QUKp  IOpumul
KoOunusmaapuuy — owupaou.  Ymymutl  Kumé  Oyuuua  oadxcapuiraoucan  1abopamopus
Mawyromaapuda maiabanap 1abopamopus acood —yCKyHaIapu 8a UOUULIApY OULAH UUAAUOA
oacmnabku KYHUKMAnap Xocunl Oyiaou xamoa YHYa Mypakkad O0yimazan maxcpubaiapHu
ymKazuw y4yH wiapoum apamunaou. Hazapuii bunumaap xamoa yKye mamepuaiiapHu MyKamma
Varawmupuwl 1a60pamopusi MaweyIomiapuHy myepu 6a aHuK 0adcapuuioa Myxum YpuH
mymaou.

Yoy ykye kyinaumaoa madxcpubanapuune magcuromu ouran oupea xap oup rabopamopus

UMY YUyH KUCKAYa HA3apUuLl MAbIYMOMIAp, cagoiiap 6a macaianap bepuiean 6yaud, yiap
basicapunean UWHY YYKYp V3IAUWMUpUWRa UMKoH bepaou
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Pacm 6. Konyccumon xonbanap
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1- IABOPATOPHA HIITH

MAB3Y: JIABOPATOPUSIIA MIILIALI XAB®CHU3JIMK TEXHUKACH
KOMJIAJIAPU

Hwinune makcaou: nabopamopusda uwiaui mapmubu 6a Xas@Cuziuk mMexHUKacu
Kouoaniapu OunaH maHumuii.

a) Jlaboparopusiza nniam KouaajJiapu.

1. JlaGopaTtopusiga xap Kaiicu Tanaba ¥y3 uil YpHMra sra OYJIMIIM Ba MII YpHUAA Xanar
KHUWAraH XoJiJja uiuiamu Jio3uM. Tanaba éHna 10MMO TO3a COUYMK TYTHUIIH JO3HM.

2. JlaGopaTtopust MIUIapUHM Oa)xkapUIlJaH OJAWH Oa)kapujaaJuraH HITHUHT MOXHUSATHHU
Ky/UlaHMaJaH axmuiaad YkuO TyuryHuO omuil, 3apyp ac000 Ba peakTHBIApHU Tai€priamiy Ba
YKUTYBYM pyXxcaTu OWiIaH Uil OOILIAIIHN JIO3HUM.

3. Wm cronmura kepakcu3 OyroMiap Ba peakTHBIAPHU KYWHII MaH 3THIIA M.

4. TanabGa naGopaTopus HIUIAPUHM MyXTa Oa)xapulld, SHHU MNIOMIMA-IIOMIAPINKKA HYI
KYWMacCJIUTHU JIO3UM.

5. PeakTuBnaH keparujaH OpTUK MUKJIOpAA capduiall spamaiiu. Arap peakTUBJIaH OPTHKYA
OJIMHTaH O¥Jica, yHU UIMIIra KalTapuO COMHMANIN, YyHKHU PEaKTUB U(IIOCTaHaIH.

6. ®doiigananub 6ynuHran 6apya peakTUB Ba SpUTMaJap CaKJIaHAJUraH UIUII KONKOFU Enuo
Kyhuwiaau, nry OunaH Oupra KONKOKJIApHM aJMalTHpuO ro0opMaciuk Kepak. PeakTuBiapHu
uauI OmiiaH KUToo Ba gadrapiap yctura KyHuIn MaH 3TUIau.

7. W tyrarannas cyHr ¢oiagaHwiraH UIMNUIApHU FOBUO KYHMMII, U KOMMHU TO3aalll,
ras, CyB Ba JIEKTp acO00JapuHu YIUPHO KYHUIIT JTO3UM.

8. Xap Owmp Tamaba maboparopus KypHIM TYTHIIH IIApT. YHra TaxpuOaHu Oa)kapwuIi
TapTUOHU, Ky3aTHLI HATHKAIApH, XyJocajap Ba peakiys TeHIraamanapu €3ub 6opuianu.

9. Xap Oup mabopaTopus WK HATHXAJTIAPHA YKATYBYUTa KYpCaTHIIAJANA Ba YHTa PEUTHHT Oaiin
VKUTYBUM TOMOHHJIaH KYHHOOOpHIIaIu.

10. Cemectp sikyHHIa Ta00paTOPHS KypHAIH XUCOOOT Tap3uAa YKUTYBUNTA TONIIUPHIAINA
Ba 'y OMp Mni1 JaBoMHUa CakIaHaIH.

0) JladbopaTopusa uniam XaB(Ccu3auK TEXHUKACH KOUIAJAPH.

1. AsgBano nabGopartopusra KupuO KeNTaHUHTH3AA VKUTYBUM pyXCAaTHCH3 XE€4 Hapcara
TErMaHT Ba OK XajaT KMMHUO OJUIIHA YHUTMAHT.

2. V3 um KOMMHIH3HH 03071a Ba TAPTHOIM CAKIAHT, TAXPHOAHH OGakapuO OYITHIIMHIU3
OWJIAHOK, MIIIJIATHIITaH WIUIIUIADUHTU3HA FOBUO, 3 )KOHUTA KYHUHT.

3. PeaxTuBnapmaH UIMKOHHM OOpHYa KaMpPOK OJHO MIIUTATUINTA XapaKaT KUJIMHT.

4. PeaxktuBnapHu U(MIOCIAHTUPHUINTA WY KYWMaHT. YJapJaH OpTUKYA ONraH OVicaHTu3
Kaltapu0 coiamaHr. PeakTuB COMIMHIaH WIUII OF3MHU MIIATHO OYIraHMHU3AAaH CYHT 3U4 €nuo
KYWUHT.

5. Hccuk HapcanmapHU HII CTOJIM YCTUTa KYHMAaHT, yJIapHH aloxXuja acOecT KapAOoHJap
yCTUTa KYyWUUHT.

6. W 6axapa€TraHMHIU3/1a OpTUKYA IpeaMeTIap OYIMacIurd Kepak, YyHKH yJap cusra
XaJIaKuT Oepajiu.

7. KoHmeHTprmaHraH KHCIOTa Ba UIIKOpJap OWJIaH MIIaraHaa HUXOATAA AXTUET OYIMHT,
YyHKH yJap KUHUM Ba TepUra Tylica KyHaupub yilum xycycusitura sra. Arap Tepura KMcjiaoTra
€KM MIIKOp TYKWIICa, Te3/a KYI MUKAOp/ia CyB OujiaH I0BUO CYHT, YKUTYBUHUra MypOKaaT KUJIMIL
Kepax.

8. KonneHnTpnaHran KucioTagapHu CYIOITHPHIIIA KHCIOTara CyBHM dMac, akCUHYA CyBra
KHUCJIOTaHU TOMYMIIATHO, 03-03AaH KYIIHO CYIONTUPHHT.



9. 3axapnu MoImanmapHH paKOBHHA OCTUTA TYKMAHT, YJIapHH ajoXHuaa HWAWIIapra
COJIMHT Ba MILIA0 OYiraH 3aX0TH KYJIMHTU3HU COBYHJIA0 FOBUHT.

10. 3axapau Ba KyWwIH XU MoJanap OwiaH (akat MypHiIu mKkad OCTHIA UIUIAHT.

11. Ta3napHu XUIMHU aHMKJIAIIIA OTPOOMPKAHM Yam Kyijga macTpokja ymuial, YHr Ky
OuaH ennuo, amMosl KeATUPUII WY OWIIaH aHUKJIaHT.

12. Enub6 Typran anadra éku nimTa SKMHATa Te3 EHyBYaH MOJIANApHH Ky HMaHT.

13. Wmnn 6axxapu® OYITaHWHTH3IAH CYHT WII )XOWWHTU3HU TApTHOTa KEITUPUHT Ba CYB,
3JIEKTpP acO00JapUHU YUUPHUIIHN YHUTMAHT.

14. Taxpuba HaTHKaTapUHU J1aOOpaTOPHS Ky pHAIuUra €310, YKUTYBUUTa KYPCATHHT .

B) JlaGopaTopusina OupuH4M épaaM KypcaTHuil.

1. Arap Tepura KOHLEHTpJaHraH KHMCJIOTa, UIIKOP cadpaca €KM TYKWICa, AapXoJl YIia
KOWHU 3-4 MaKuKa KywId CyB OKMMHU OwiiaH OBHO Tamnial, CYHT mkactiaHra sxkoira KMn0s
HUHT 3 % Ju SpUTMacH IUMAMPWITaH NaxTa Ounan O6ofnad kyhuHr. Kydnu xkapoxaTiaHrasaa
mudoKopra MyposkaaT KUIHII 3apyp.

2. Arap k¥y3ra Kuciora €Kd HIIKOp 3pUTMAcH caupaca, Te3la KywId CyB OKUMHU OWJIaH
10BHO, CYHT lIK(pOKOpra MypoxKaaT KWINLI KEPaK.

3. Tepura uccuk Hapcanmap Terud kyuaupca, my >xoii KMnOs nunr 3 % mu sputmacu
OuJIaH I0BUHT Ba MaxCyc CypTMa CypTHHT.

4. Xnop, 6pom, Bomopopxa (Il)-cynmpdun kabu rasmapiaH 3axapiiaHraHzga Te3la OYHK
XaBora YMKHII Ba MH(OKOpPra MypokaaT KUIUHT.

MycTakua TaiépJaHul y9yH caBosLIap.
1. Kumé nabopamopusicuoa uwinaw mapmubu numaiapoan ubopam?

2. Te3 ananea onysuu, yioeuu, 3axapiu 6a Xuou YmKup moooanrap OUIaH uuiazanod
KaHOAQl mexHuKa xaspcuziueu Kouoaiapuea puos KUIuuL Kepax?

3. Kucnomanap kanoaii mapmuboa cyronmupuiaou?

4.  Taznapuune xuou xanoat mapmuboa aHuKIaAHaou?

5. Jlabopamopusidoa uwiriamunaémeanoa  WUKACMIAH2AHOA — KAHOAU — OupuHyu  époam

Kypcamunaou?

2-JIABOPATOPHUA HIIIH
MAB3Y: AHOPTAHUK MOJJIAJAPHUHT ACOCHUM CUH®JIAPA

Hwnune maxcaou: Anopeanux mMoooanapHuHe acocull CuHgapu: oxcuonap, acociap,
KUCTIOMANa 64 my31apHute OTUHUWU 84 XOCCANAPU OULAH MAHUULYS.

1-raxxpuda. Kucjgoraam okcua Ba KHCJI0TA XOCHJ KUJIHIIL.
(Taxxpuba mypunu mkad octuaa yTkazumaau!)

Toza crakan onm6, ymra 15-20 mn guctwiianrad cyB coim0, yctura 2-3 ToM4Hd
METWJIOpAaH)K SPUTMACHIAH COJHMHI Ba JSPUTMAHUHT paHrura 3bTHOOp OepuHr. Mertamn
KOIIMKYa OJKO, yHra TYTypT OOMIMIEK KeNaJWuraH ONTUHTYTYPT KyKyHHJAH OJHHT Ba CIUPT
NaMnacd alaHracujaa EHAMPUHT. EHMOG TypraH ONTMHTYTYPTIM KOIIMKYaHH CYB CATXHra
TErMaiiiuran KWiIMO CTakaHra TYIIMPUHT Ba CTakaH OF3MHM IIMINA IUIACTUHKA OWJaH
OepxutuHr. CrakaH W4Mga XOCWJI OYIIraH Ta3HUHI paHrura bTuO0p OepuHr. ONTHHTYTYPT
€¢an0 Oynrad MeTayul KOIIMKYaHW CTaKaHAAaH OJIMHT Ba JapXoJl CTakaH OF3WHM CIIHHT.
CrakaHya WYMJard CYIOKJIMKHU acTa-CeKMH YalKaTHO apajallTUPUHT Ba Ta3HU CYHOKIMKAA
DPUIIM HATWXKAcHJa SPUTMAaHUHT PAHTHHU Y3rapumuHA Ky3aTuHr. Huma commp Oymam?
Peakuus TeHTIaManapyu OpKaiy Ky3aTHITaH XOAWCATapHU TYITYHTHPHHT.

2-Taxkpuda. Acoc Ba KHCJIOTAHUHT y3ap0 TabCHPH.



[Ipobupkara 2 ma Ca(0H), éxu Ba(0OH), nunar 10% nm spuTMacugaH OJMHT Ba YHHHT
ycTura cynb(aT KUCIOTAHUHT 2 H JIK dpUTMacHIaH 2 M KymuHr. Huma ky3atunaau? Peakmmst

TEHTJIAMAaCUHH E€3HHT.
3-Taxxkpuda. ACOCJIU TY3HHHT XOCHJI OVJIHIIN.

Hkkura npoobupkara muc (II) - cyaedar sputmacuman 4 M1 jgaH onuHr. bupuHYH
npoOupkara 4 Mj, UIKKHHYMCHTA 2 MJI HITKOP dPUTMACHIAH KYIIUHT Ba AXIIAIA0 apalallTHPUHT.
Xocuia Oyran YyKMaJTapHHHT paHrura YpTu0op Oepunr. bupunun npobupkama muc (I1)- okcum
4yKMacu, WKKMHYM mpodupkaga wmwuc puruapokcocyiabdar Cup(0H),S0s uykmacu xocun
OyMMIIMHMA Ha3apJa TYTHO, TETHILIM peakius TEHIJaMallapHu €3WHT Ba Ky3aTWITaH
XOJMCaTapHu U30XJIaHT.

Mycrakuia TaHépJIaHuII YYYH caBoJLIap.

Anopeanux moooanaprune Heuma cungu 6op?

Acocnu, kucromanu, amgpomep okcuonap 0ed Kanoat OKCuonapea aumuiaou?
Ty3napnune Kanoai cungarapunu ounacuz?

Kucnopoonu eéa kuciopoocus kuciomanapea MucoiNap KeimupuHe.

Acocau, Hopoon my3nap XoCun OYIUMmUSa MUCOLTAD KETMUPUHE.

orwdPE

3-IABOPATOPUA HIIIH
MAB3Y: TEPMOKUME. TY3HUHT P UCCUKJIUHUTA AHUKJIALL

Hwnune maxcaou: TepMoKUME KOHYHAAPUHU YYKYD VPeaHUUL 64 MY31APHUHS SpUuii
UCCUKTUSUHU QHUKAAW Y CYIAPUHU YINAUUMUDULY.

1-Ta:xkpuda. IK30 - Ba IHAOTEPMHUK KapaéHJiap.

Wkxuta npobupka onud, ynapra 4-5 MJ JaH CyB COJHMHI Ba XapopaTuHu ym4yaHr. CyHrpa
TEPMOMETPHM OJIMaraH Xojjga OupuHuM mnpoOupkara  1-2 rp aMMOHMM HHUTpaT EKH
HAaTPUUHUTPAT, UKKMHYHU Tpodupkara 1-2 rp pyx cyibdaT €Ku CyBcU3 HaTpHUil kKapOOHAT Ty3uAaH
COJIMHT. Xap MKKaJla IpOHpKaa XoCuI OYIraH 3pUTMaHUHT XapOPATUHU Y3TapUIIMHU Ky3aTHHT.
Kaiicu mpobupkanap/a 3kK30- Ba SHAOTEPMHUK >KapaéHiiap Coaup OVITaHIUTHHU alTHHT.

2-Taxkpuoa. Ty3JJapHMHT 3PHMII MCCHKJIMTMHU AaHUKJIALI.

Taxxpubanu YTka3uml ydyH KojlopoMmeTp J1e0 artamyBuu acOobOnaH oiganaHuiagy.
Konopumerp Muky Ba TamKy cTakaHaaH uOopaT OYnuO TalIkW CTakaH WYKH CTaKaHJArud
XapOpaTHUHT MYTaJAWUIUTUHYU TabMUHIaWu. (1 pacm)

KonopomerpuuHr wuku crakanura 50 M1 CyB COJMHI, YHH TEPMOMETp Xamja
ApANAIITHPIHY YPHATHITAH KOMKOK OWIaH GEpKHTHO, CYBHHHT XapOPAaTHHH YIIYaHT Ba YHH t1°
ne6 OeNruIaHr.

Cyurpa YKuTyBUM TOMOHHUAH OepwiraH Ty3 HaMyHalapulaH TEXHUK KUMEBUI Tapo3uia
2-3 rp TOopTUO 0110, yIapHU KYKYH XOJUTrada MaiianaHr.

KykyH  Xonura  KeNTUpWIraH  Ty3HH
KOJIOPOMETPHU MYKHM CTaKaHWJAru CyBra COJUHI Ba
aNalITUPrUd OWiaH sAXmuiaad apajamTupud, XOCHI
OymaéTraH  SPUTMAHMHT  XapPOPAaTUHH  YJIYaHT.
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1-pacm. Konopumerp. Ty3HUHT dpuin
HWCCU=JIMTMHU aHu=Ja1I acoo0u.



Tepmomerp KypCaTKH4n y3rapman KoJIray,
OPUTMAHUHI XapopaTMHM  €E3MHI  Ba t,’ Guan
oenrunanr. llly Tapuka Oomika Ty3 HaMyHaJapUHU
XaM dpHILI UCCUKIUKIAPUHU aHUKJIAHT.

Taxxpuba HaTHXKaTapUHU E3UII Ba XUCOONMAIIHYA KyHuaaru Taptudaa onud OOpUHT:

Konopumerpaaru CyBHHHI MaCCACH ----==-======= Meys

OnMHraH TYy3HUHT MACCACH -=--===================-- Miys
Xapopamiap QapKu--------=======m=nmmmmmmmmmemeeen At=t? 10
Ty3HUHT HUCOUN MOJIEKYJISIP MaCCaCH----------= M (1y5)

Ty3HUHT 3pUIT UCCUKJIUTH KyHuaaru gopmysia OuilaH aHUKIaHaIU:

C(m +mcye)-At°-Mr
Q =

mys

m,  -1000

mys
Oy epaa Q. - TY3HHMHI 3PHII UCCUKJIUTH,
C - SPUTMAHUHT COJIMIITHPMA UCCUKIINK CUFUMH, Y 4,18 1oK/T-Tpaa.
Ty3HUHI DSpUIl MCCUKJIWIMHM Ha3apuil KuiiMatuHu 1-kazaBangan onuO, Taxkpubana
KWiInHTaH abcomot AQ Ba HUCOMIA O, XaToNapHH Kyiuaara hopmymnanap Epramuia XucoOJIaHT:
AQ

AQ=Q,. -Q, . . 5, = ——-100 %
Q..
1-xanBai.
OpHIll HCCUKINUTH DpHIl UCCUKIIATH

Monnanap P KOK/T-TpaJl. Monnanap b KOK/T-TpaJl.

KNO; -35,75 ZnS0O, +77,59

NaNO3 -21,08 ZnS0O,4 7'H,0 -17,9
NHsNO; -26,90 CuSO, +66,54

NH,4CI -16,30 CuSO4 5H,0 -11,70

KySO,4 -26,88 Na,SO4 +2,30
Na,COs +23,60 Na,SO,4 10H,0 -78,51

MycTakuia Tailépaanui y49yH caBoJLiap.

1. Tepmokumé Oynumu Kanoau Oyium 6a y HUMALAPHU YPAHUWU
XaKuoa Mavaymom oepume.

2. Peakyusnapnune uccuxaux sgpgpekmaapu numa?

3. l'ecc Konynu Kanoai mavpughnanaou?

4. DK30 - 6a 3HOOMEPMUK HCAPAEHIAPHU MUCOTLAD EPOAMUIA
uzoxnab bepume.

5. Jlasyasve - Jlannac Konynu Kanoau mavpugaanaou?

4 - IAbOPATOPHA HIIIH
MAB3Y: KUMEBU KUHETUKA BA MYBO3AHAT
Hwnune makcaou: Kumésuii peakyusiap mesnueu 6a yHea mawvCup dmyeuu OMULLap,
Kumésuii mysosanam ea ymea mawvcup smyeuu omuanap, Jle-Lllamenve npunyunu xaxuoacu

Hazapuil OUTUMIAAPHU AMATULL HCUXAMOAH MYCIMAXKAMIAUL.

1-taxxpuda. KuméBuii peakuusiiap Te3JMrura KOeHTPAUSIHUHT TAbCHPH.
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KuméBnii peakuusnap TE3IUIMra KOHUEHTPALUSHUHI TabCUPUHU KyMHJAru peaxkuus
OpKaJIi YPraHuIl MyMKHH:

Na ,S,0,+H,SO, =Na,SO,+S { +S0,+H,O

By peakuusi Te3MMrMHUHI KOHLEHTpaLUsAra OOFIMKIUTUHU OJITUHTYTYPTHUHI 4yKMara
TYIIWIIM HAaTHXACUJAa ASPUTMAHUHI JIOMKAJIAHWII TE3JIMTHMHM YiI4Yall OpKalM aHUKJIAHAIW.
Taxxpubanu sca Kyiunaruya OakxapHHr:

VYuyra npobupka onuHr. bupunum npoOupkara 1 min 1 H oM Harpuil THOCYIb(AT
SpUTMAcH Ba 2 MJ JAUCTHIUIAHTaH CyB CONMUHI. VMkkuH4uM mpoOupkara 2 mu 1 H au Hatpuit
THOCYJIb(AT SpUTMACH Ba | MJI TUCTUIUIAHTAH CYB COJIMHT. Y YMHYH MpoOHupKara sca ¢akar 3 mi
1 H 1n HaTpUii THOCYIB(AT FIPUTMACHIAH COJIUHT.

Cyurpa oupuHun npoOupkara 1 H I cynab(paT KUCIOTa SpUTMAcHIaH | MII KYIIMHT Ba
11y 3aX0TUEK CEeKyHJIOMep €p/ulaMuia peakiys OOIUIaHUII BaKTUHU Oenruiadr. [IpoOupkanaru
CYIOKJIMKHM  apanamrtupud, OK JIOWKaJTaHWII XOCHJI OYIUINMHK  Ky3aTHHT. ODpHUTMa
JOMKAJTAHUIIMHU KYy3aTHUIIMHIM3 3aXOTHEK, CEKYHIOMEPHU TYXTAaTHHI Ba JIOMKAJIaHUII y4YyH
KETraH BaKkT ( 7 )HU aHUKJIAHT.

Xyanu wmwyHjnal wyn OunaH KojdraH npoOupkanapra Xxam 1 H Ju cynbdar Kuciora
spuTMacuaad 1 M 1aH conud, CyIOKIMKIapHU JJOWKAJAaHUIIHN YUyH KETraH BaKTHU O€JITHIIaHT.

Taxxpuba HaTHXKaTapuHU KyHujaru 2-xaapajira €3uHr.

2-aaBall.
DputManap XaxMu, M Na,S,03 Uykma x0- Peaknusauuur
=~ o
= 5 HUHT CHJI Oy muII HIAPTIIA TE3NUTH
a z e ap T BakTH(T) 100
Q =
& S o KOHIIEH- V =
Na,S, O H,0 H,S0
= 5 = 2oz M3 2 2o Tpauuscu 4
1 1 2 1 1lc r, = Vv, =
2 2 1 1 2c B
T, = V2 =
3 3 - 1 3¢
T, = V3 =

bBaxkapwiran peaknusuiap yuayH Maccajap TabCHPH KOHYHWHHHI MaTeMaTtuk uoJacuHu
€3WHT Ba peaknys TE3JWTHHUHT peakiusIra KUPUIIYBYM MOJIaiap KOHIEHTPAIMACUTA
OormukyMruan  rpaduk  Tapzga wudonamanr. bByHuHr yuyH abcmmcca ykura NapS;0;
OPUTMACHHUHT INAPTIM KOHIICHTPAIMSCHHU, OpJWHATA VYKUTAa 95Ca PEaKIHUSHUHT IapTiIu
TE3JINTUHU KYWUHT.

Peakiusi TE3MMTHHUHT MOJIaliap KOHIEHTPAIMSICUTa OOFIIUK SKAaHIMTH XaKHIa XyJoca
YHKAPUHT.

2-taxxpu6a. 'eTeporen cucreMajga KUMEBHI peakuus Te3JIUTUIa peakiusra
KHPHUILYBYY MOJ/IAJIAP CUPTH CATXMHUHI TALCHPH.

Texauk tapo3uga CaCOsz (mapmap €ku OYp) HUHT Xap Oupu TaxmuHaH 0,5 T Oynran
UKKUTa HaMyHacHWHH TOpPTUO oymHr. HamyHaman OWpHMHM KyKyH XOJIMTa4a MaijaliaHr.
WMKKMHYNCH KMYKUHA HYXaT JOHAJAPUACK OYJICHH.

Wkkura npoOUpKaHUHT % xakmurada 10% 5u XJI0puJ KUCIIOTa S3pUTMACHIAH KyHHHT

Ba yyapra Oup BakT/Aa Tal€pjaHTaH HAMYHaJapHU COJIMHT.
[TpobupkanapHUHT Kaiicu Oupuaa Te3pOK peakius OOPUIINHU Ky3aTHHT Ba Ky3aTHJITaH
XOJIMCAaHU M30XJIaHT. Peakng TeHriiaMacuHu €3UHT.
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2-Taxkpuda. Xapopart y3rapuliMHUHT KUMEBHUII MYBO3aHATIa TaAbCHPH.

Kpaxmainra o Tabcup 3TTUPHWITaHAa KYK PaHIIM Mypakkad TapKuOIM MOAIA XOCHI
o6ynamu. by sk3oTepmuk peakuusanp. CuCTEMaHUHT MyBO3aHATHHH MIAPTIU paBUIIAA KyWUIaru
TeHrJIaMa OuaH udoaanam MyMKHH:

KpaxMay+ioJ -  paHriaud Mojja + Q
Mkkura npoOUpKaHUHT Xap Oupura 2-3 Mi1 1aH Kpaxmaj SpUTMacHuiaH coyind, ycTura
2-3 mn gaH Hommm cyB KymuHr. Kyk paHrHMHr — maijno Oynummra axamusT OEpHHT.
[TpoOupkanapian OMPUHU KU3OUPUHT. +U3AUPWITaHAAa SPUTMA PAHTMHUHI Y3rapuiivHu (E€Ku
OyTymnnaii iykomummnn) Jle-1llarenbe npuHImNM acocuaa TyUryHTUpHO OepHHT.

Mycrakuia TaHépJIaHuII YYYH caBoJLIap.

Kuméesuii peakyusnapnune meznueu Huma?

Kumésuui peaxyusnap mesnueuea xanoai omMuiiap mavcup Kypcamaou?

Banm - I'oghg xouoacurnu mywynmupub 6epune.

Kanoau peaxyusnap xaiimap peaxyusnap?

Kumésuii mysoszanam xanoau cooup 0Oynadu ea y mamemamux map3oa Kamoa
ugooananaou?

Kumésuii mysozanamea xamoaii omuiiap mavcup Kypcamaou?

7. Jle-lllamenve npunyununu mywyHmupub oepune.

agrwd B

1S

5 -JIABOPATOPHA HIITH
MAB3Y: QJIEKTPOJIMT DPUTMAJIAPUHUHI XOCCAJIAPH

Hwinunz maxkcaou: Snexmporumuk OUCCOYULAHUW, KYUIU 8a Kyucu3 snekmpoaumuap, pH
xaxuoazu Hazapuil OUTUMAAPHU AMATULL HCUXAMOAH MYCIMAXKAMAAUL.

1-Taxkpuba. JpuTMAJAPHUHT JIEKTP YTKA3YBYAHIUTH.
300-400 Mi XaXMJIM CTakaHra HWKKHTa OJJIEKTPOJ TYUIMPHUO, 3JIEKTP JIaMIOYKACHHU
3aH)KHPHTa KeTMa-KeT yJIaHT, CYHTPa dJIEKTPOUIApHH dIIEKTp MaHOaura ynaHr. (2-pacm).

2-pacm. Dnexmp

bIMKA3YGUAHIUKHU AHUKLAUL
acbobu

a) Crakanra 100 MJ KOHII. CHpPKa KHCIIOTa 3pUTMAacHUIaH KyWWHT Ba YyHTa DJJEKTP
JaMIIOYKacu OWJIaH KeTMa-KeT yJIaHTaH 3JIeKTPOJUIapHHM TyUIypuHT. AcOOOHM TOK MaHOaura
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ynanr. Jlammouka éanumu? Cupka KEcIoTara acTa-CeKMHIMK OWIIaH JUCTHIUIAHTaH CyB KYIINO
cytrontupa Oonutanr. Huma ky3atunaan?

Huma yuyH cupka KUCIOTAHUHI D3JEKTp YTKa3yBUAHJIMIM CYHOJITHPHUIN  OuWiIaH
Y3rapraliuruHy TyUIyHTUPUO OepUHT.

0) Crakanra 100 Mi JUCTWJUTAaHTaH CYB COJHMHI Ba JJIEKTPOUIAPHH TYIIHUPUO TOK
MaHOawnra ynaHr. Jlammnouka éHaqumMu?

Cysra 2-3 rp om Ty3uJaH COJIMO SPUTHUHI Ba 3JIEKTPOJUIApHU TYWIUpUO TOK MaHOaura
ynasr. Jlamnouka énagumu? Kysatuiaran xoaucanapHu H30xJ1a0 OEpuHT.
B) O-MyHKTJaru TaxpubaHW Ol Ty3W YpHUTa wakap coiaud takpopianr. Huma kysatunaau?
Ky3aTunran xoaucaiapHu U30XJ1aHT.

2-Taxxpuoa. Yykma xocui1 0YIMIIura 3pyBYaHINK KYyNaiiTMACHHUHT TabCHPH.

Kuukuna crakanra 10 mu gan Pb(NO3),; Ba KCl spurmanapunan conu0, muima Taékda
OuiiaH apajaliTUPUHT. PeakusiapHUHT MOJIEKYJIsIp Ba MOHJIM TEHIJIaMallapUHU E3HUHT.

Crakanyna xocwin OynaraH 4YyKMaHM aBBaJl TUHIUPUHT, CYHI YHU (DUIIBTpJIaHT.
OunprpatHu ukkura OynuHr. bupmaum kucmura 1-2 mu 0,1 B HCl spurmacunan, MKKUHYU
kucmura 3ca 1-2 mi 0,1 # KCl sputmacuaan KymmHr Ba GpuabTpaTiapaad Oupuaa 4yKkmMa X0Cu
OymumuHM Ky3atuHr. @uubTparTiapaa uyykMma Xocwa Oyaum Ba Oyiamaciuk cabaOuHH
Ty3JAPHUHT SPYBYAHIIMK KyaTMacu KuiiMaTiapuaad ¢oiganiann0 n30XJ1aHT.

3-Taxxpuoda. Kyucus 31eKTpOIHTIAPHUHT XOCH OV IUIIH.

To3za mnpobupka ommb, yura 2 min NH4Cl spurmacuman Ba ycrura 2 mia KOH
sputMacugad conuHr. llpobupkanu Oup 03 Ku3AUpPHUHT. ['a3 axpanu® YMKHUIIUTA YBTHOOP
Oepunr. IlpoOupka of3ura XyjlaHraH YHUBEpcal WHAUKATOPHM KOKO3WHU TyTUHT. Hwuma
Ky3aTauHru3? Peakius TeHrnaMacuHu €3WHT Ba Ky3aTHITaH XOUCaHU U30XJIaHT.

MycTakua TailépaaHui y4yH CaBoJLIap.

aﬂeKmPOﬂMmuK 0MCCOZ4LUZCIHMW Haszapusiacu Kum MOMOHUOAH }ZpamUJZZClH?

Kanoaii moooanap snexkmponumnap cananraou?

Jluccoyunanuw oapasxcacu Huma?

Kyunu ea xyucuz snexmpoaumaapru Kanoau aicpamuid MymKun?
HUnouxamopnap xakuoa myuynua bepune.

Booopoo kypcamkuy-pH numa?

s H

6 —JIABOPATOPHA UIIIH
MAB3Y: TY3JIAP 'HJPOJIN3HN

Hwnunz maxcaou: Tysnap euszoponusu, Kaumap 6a KAUMMAC SUOPOIUZLAD, SUOPOTIU3
HaAMUMCacuoa 3pummanap MYyXUMUHUHZ Y32apuuii XaKkuoacu Hazapuil OUIUMIAPHU aMATull
HCUXAMOAH MYCMAXKAMIAL.

1-taxpuba. F'uaposus xapaéunaa myxut pH HuHr y3rapumm.
Typrra npobupka onubd, ynapaan o6upura 3 miu 0,58 nu NaCl, uxkkununcura 3 ma 0,58 au
Na,COs, yunnuncura 3 mia 0,50 mu Aly(SOy4); spuTMmanapugaH Ba TYPTHHYKCHra TaKKOCIAII
y4yH 3MJI IUCTHJIAaHTaH CyB KyWHHT.
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[IpoGupkanapHuHr xap Kaiicucura 1 mMul 1aH JaKMyCHMHI HEHTpaj 3pUTMacuaaH Kyumuo,
Axmmiad vaiikatu6 apanamrtupusr. CyB COJMHTaH NpoOMpKaJard JIaKMyC pPaHTHHUHT
y3rapumura Kapad xap Oup Ty3 )pUTMACHHUHT PEAKIUs MyXUTHHU aHUKJIaHT.

Texmupunran TYy3JIapHUHT Kalicunapu THJIpOIHU3IaHa u? I'uaponuznanum
peakUUsJIapUHUHT MOJIEKYJISIp Ba HOHJM TEHIVIaMaJapuHu €3UHI XaMJa Kailcu Typnaaru
THJIPOIM3IIAHUIIUIAP COAUD OYIUIINHYI alTHHT.

2-taxxpuda. Kaiitap ruaposns.

a) [IpoOupkara 3mi1 IUCTHIUTAHTAaH CYB COJIMHT Ba YHTA O3TMHA PyX XJIOPH] KPUCTAINIAH
conu® 3putuHr. CyBHUHI JIOMKaJaHUIIM CAa0A0MHM TYLIYHTHPUHI. DPUTMAHUHT MYXUTHHH
UHAMKATOp KOFO3M OwiaH cuHa0 KypuHr. Peaknusi MApOMTUHM TYIIYHTUPUO OEpUHT.
['maponu3naHuil peakUsICUHUHT MOJIEKYJISIp Ba MOHJIM TEHIJIaMaJlapUHU E3UHT.

6) To3a npobupka onub yHra 2 MJ AUCTWUIAHTaH CyB coiuHr. CyHrpa yHra HaTpuit
kapOonatr Na;COjz Ty3um KyKyHuAaH cOinMO 3PUTUHT Ba  yHHMBEpcaJl MHIUKATOP KOKO3UTa
TOMH3HO, pEeaKIys [MApOUTUHH aHWKIAHT. Harpuil kapOOHATHUHT THUIAPOJM3IAHUII PEAKIIHS
TEHIJIaMaCHHHU MOJICKYJISIp Ba MOHJIM LIAKJIJa E3UHT.

Mycrakua TaiépJaHul y9yH caBoJLIap.

1. I'uoponus oecanoa numanu mywynacus?

2. Kanoaii mysnap eudpoausianaou?

3. I'uoponuznanuw oapasicacu Huma?

4. Kaumap eéa xaummac 2uopoau3 XaKuoa myuyHua oepune.

5. T'uoponuznanuw scapaénuea KaHOAU OMULIAP MABCUP Kypcamaou?

6. Al2(SO4)3 6a K3S napnune spummanapu 6up-éupuea Kywuieanoa Al(OH)3 uyxmaea
mywaou. Cooup 6yrean peakyusiiaprHune meHe1amalapuHu E3uHe.

1 —JIABOPATOPUA UIITH
MAB3Y: OKCHUJIAHHUII - KAUTAPUJINII PEAKIUSIJIAPA

Hwinune maxcaou: Okcuonanuwi - Kaumapuiuwl peakyusiapu, YIApHuHe mypaapu,
OKCUONAHUWL 0apaxcacu, Ky4au, Kyucus OKCUONO8YU 84 Kaumapysyunap Xakuoacu Ha3apuil
OUNUMAGPHU AMATUTL HCUXAMOAH MYCIAXKAMLAUL.

1-ra:xxpuda. MoJsiekyJiajapapo OKCHJIAHUII - KA TAPUJINII PeakuusiJiapu.

Toza npobupka onub yura 3 mu muc(ll)-cynbdar sputrmacuaan ouHT Ba yHra OUTTa
JIOHa TEeMHUp MHX €KM CKpemnKa Tauulanr. bup o3 BakT yTray Mux €Ku CKperka I03aCHUHU MHC
OwJlaH KOIIAaHWIIMHU Ky3aTHHT. Peakius TeHrimaMacuHu €3UHT. DJIEKTPOH OallaHC yCyu OWiiaH
OKCH/IJIOBYM Ba KAUTapyBUMHU aHUKJIAHT.

2-taxkpuba. Kaaunii nepMaHraHaTHUHT OKCHIJIOBYMJIMK X0CCAJIAPH.

[IpoGupkara kanuii mepMaHraHaT SpUTMAacHUIaH COJIUO, YHHHT yCTUra XyAJId HIyHYa
xaxkmza koHI. KOH sputmacu kymmar. Cyarpa Na;SO3z sapuTMacumaan COIMHT. DpUTMa PaHTUTa
3pTHOOp Oepunr. Kyituparm spum peakuusiap cxemacu Epaamuaa TYJIUK — peakius
TEHIJIAMACUHU E3UHT:

MnO;— MnO,” Ba
SOz + 20H — SO4* + H,0.

3-Ta:kpuda. MoJuiekyaa uuuaa 6yJIaauraH OKCUATAHUII - KAWTapUIHII
peakuMsIapu.
To3za Kkypyk mnpoGupka onub, yHra osruHa  ammoHui guxpomat (NH4),Cr0;
KpUCTANIapUAaH COJMHI Ba YHM peaknus OOlJaHryH4Ya anaHrajga Kusampuer. Huma
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ky3arwiaau? Peakuwmsga xpom(lll)- okcum, a30T Ba CyB XOCWJI OYJIMIIMHH Ha3apia TYTHO,
peakiys TeHIIaMacuHu E€3uHT. TeHriaMmaHu J1eKTpoH OanaHc ycyiu OuilaH TeHIIAIITHPUHT .

Mycrakua TaHépJiaHy I YYYH CaBoJLIap.

1. Kanoaii peaxyusnap oxcuonanuul - KQumapuiuwl peaxyusiapu oeuunaou?

2. Kanoaii oxcuonosuu ea xaumapysuuiapHuu ounacus?

3. Oxcuonranuw oapaxcacu Huma?

4. Oxcuonranuw - Kaumapuiuwl peakyusiiapuiHute Kanoat mypiapunu ounacus?

5. Oxcuonanuw scapaénuea Mmyxum KaHoai mavcup Kypcamaou?

6. Kyuuoaeu kexmupunean peakyusanapoa oKCUOI084U 84  KAUMAPy8UUIAPHU AHUKILAHS 64
meHenamaea Koappuyuenmnap mauiane:

KsS + KMnO4 + HSO4 — S + MnSO,4 + KoS 04+ H,O
Na,SO3+K,Cr,0;+H,S04 — Crz(SO4)3+K2804+N&2804+H20

8 ~/IABOPATOPHA HIITH

MAB3Y: METAJLJIAPHUHI YMYMHUM XOCCAJIAPHA, AKTUBJIMK KATOPUT A
METAJIVIAPHHU COJIMIITUPHUIL

Hwinune maxcaou: Memannap, yiap OUpUKMAIapuHuHe — OJUHUWMU 84 XOCCAIApU
103ACUOAH OUHSAH HA3APUTL OUTUMAAPHU AMATUL ICUXAMOAH MYCMAXKAMAAL.

1-taxpuda. MeTasIapHUHT AKTUBJIUTMHH COTUIITHPHUIILL.

bemrra mpobGupka onuHr. VYimapHuHr Xxap Oupura  xyopun kuciotanuHr 10% mum
SpUTMacHIaH 3 MJI JaH KyWuHr. bupuaun npodupkara Mg, ukkununcura Al, yaunuucura Zn,
TypTrHUMcHra Fe Ba Oemmuumcura CU Oymakuamapunmad taunianr. Kaiicn mpoOupkanga ras
aXpanud YMKHUIIM Te3 Ba Kalicuiapuaa CeKHMH SKAaHJIWIMHU Ky3aTHHT. KysaTuiaran xoaucanap
acocHjia METAJUIAPHUHT aKTUBIIMTH XaKKJa XyJioca YUKapuHT. Peakiiys TeHraaManapuH €3UHT.

2-Taxxpuoda. PyxX ruipOKCHAHUHT OJTUHUIIY Ba YHUHT aM(OTEPJIHK X0CCATAPH.

[Ipobupkara 3 ma pyx cynbdar spuTMacugaH onud yHra, TO 4yyKMa XOCWJI OYIryH4a
TOMYIJIATHO WIITKOP 3PUTMACHJIAH KYIIWHT. XOCHJ OynraH dYyKMaHW WUKKWH KUCMra OYIJIMHT.
bupuHYM Kucmura 9ykMa spu0 KeTryH4a XJIOpU KUCIOTa SPUTMACHIaH, UKKUHYA KUCMHTa 3ca
yykMma 3pu0 KeTryHYa sSHa WIIKOp dpUTMAcHAaH KymuHT. Huma ydyH Xap MKKaia Xoliga Xam
yykma 3pub ketau? Peakius TeHriIamalapy acocuia Ky3aTUiral X0AuCcalapHu N30XJIaHT.

3-Taxpuda. Mucra KOHIEHTPJIAHTAH Ba CYIOJITHPUJITaH HUTPAT KUCJIOTAHUHT
TAbCUPH.

HNkkuta mnpoOupka onmb, Xap HWKKajgacura Oup OyiIakuagaH MHUC CHM TalllIaHT.
[Ipobupkanapnan Oupura KOHIEHTPJIAHTaH, MKKUHUYMCHTA CYIOJNTUPWITaH HUTPAT KUCIOTa
spuTMacugaH 2 MJ JAaH conuHr. [IpoOupkanap opTura oK KOKO3 TyTHO, Kaiicu mpoOupkaia
peakiusi Te3 OOpaéTraHIMTUHU aHWKJIAHT. ByHma Kanmai rasznmap axpanu0 uumkaau? Peakius
TeHrIaManapuHu  €3uHr. Huma yuyH Oy peakuusiiapia MUC BOJOPOAHM SPKUH XOJIJa CHUKUO
ynkapa onMaiiu? JKaBoOuHIru3HM acociad OepuHT.

MycTakua TailépaaHuil y4yH CaBoOJLIAP.

1. Metamnap kaHgai pu3nk xoccajgapura Kypa 00omka  dJIeMeHTIapaaH GpapKiaHagn?

2. Nmkopuit metasmap ne6 KaHAail Metaiapra alTuiaay Ba yjap JaBpuid CUCTEMaHUHT Kancu
rypyxuja sxoiamran?
3. MeramiapHUHT aKTUBIUK KaTOpU HUMaHU TyLIyHTUpUO Oepaan?
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4. laBpiap Ba rypyxJjap COHH OpTHO OopuIy OWIaH JIEMEHTIAPHUHT METAJUTHK XOCCallapH
KaHaau y3rapaau?
5. +yiunarunapaan Kaicuiapy aMmGOTepIIHK Xoccara 3ra Oyiran MeTayuiap caHalaau?

K, Mg, Fe, Ag, Pb, Cu, Zn, Ca, Hg.

9—~JIABOPATOPUA HIIIH
MAB3Y: METAJIJIAP KOPPO3UACHU

Hwnune maxcaou: Memanniap KOppo3uscu, YHUHe mypaapu 6a Koppo3used Kapuiu
Kypaut ycyanapu 103acu0an OIUHeaH HA3apuil OUTUMIAPHU AMATULL HCUXAMOAH MYCMAXKAMIAUL.

1-ta:xxpu6a. MeTajjiapaaru XuMosi KABATHHUHI POJIH.
Cumo6 (II)-Hutpar Ty3u sputmacuiaH 3mi mnpoOupKara onud, yHra >KUJIBHP KOFO3
OwnaH sAxmuiaad To3ajaHTraH aJlOMUHUN CUMHHM TYLIIUPUHT Ba HSpUTMa OWJIAaH HaMJIAHT.
Hamnanran cuMHu npoOMpKagaH 4uKapuO, OYMK XaBoJa KOJAUPHUHI. bup 03 BakT yTrau
ATIOMUHUIM CUPTU/A €HIWII OK KyKyH Iaiijo OYiauinHu Ky3aTuHr. byHna amtoMuHuil cuMoOHU
CUKUO 4MKapuO, aIIOMHUHUI 03acuaa XUMOs KaBaTHMHU XOCWJI OYIMIIMra TYCKUHJIMK KUITyBYH
amasibrama napJacuHu XOCHUJI Kuiiaau. Peakiust TeHrinaMacuHy E€3UHT.

2-Taxxpu6a. XJop HOHHHUHT KOPPO3UsIra TabCHPH.

Hkkura npobupka onud, MKKajacura XaM ajllOMMHUN OYiakyacuaaH COJMHT. bupunuu
npobupkara muc (ll)-cynepar Ba wuxkuHurcura muc (I1)-xmopua spuTMacuaaH COJMHI.
ANIOMUHHAHUHT Oy Ty3Jap dpUTMacura Typiu Xui MyHocabaraa 0ymummau Ky3aTuar. Muc (1)
- cynb(haT 3pUTMACH COJMHTAH MPOOMpKara O3TMHA OIl TY3HW JPUTMAcCHIaH OWp HeYa TOMYH
toMu3uHT. Huma ky3atmnaau? KysaTuiaran XxoancanapHu H30XJI1aHT .

3-Taxkpuba. DJIeKTPOKUMEBHI KOPPO3MUS.

Muc (I1)-cynbdat spurmacunan 3 Mt npoOupkara om0, yHra pyx Oyiak4acuiaH TallIaHT.
bup 03 Bakr yTrau, pyx Oymakuacu Muc OWIaH KOIUIAaHAAW. YHHU NpPOOMPKaJaH 4uKapuo,
JTUCTHIIIAHTaH CyB Oniad roBUHT. CYHTpa UKKUTA MPOOUPKA OJKO, yrapra 2 MII XJIOPH]T KHCIIOTa
SpUTMAcCHJAH COJMHI Ba YyJapJaH Oupura MHUC OWIaH KOIUIAHTaH pyX OYyJIakyacMHU Ba
UKKUHYHCUTA TO3a PyX OymakuacuHM Tanutanr. Kaiicu mpoOupkaaa BOIOPO aKpaanld YHKUIIH
Ky4wIMpoK coxup Oymamu? KyszaTuiaran XoaucallapHM M30XJIAHT Ba MHUC-PyX TalbBaHUK
AIIEMEHTUHUHT CXEMACHHHU TY3UHT. Terunum peakuus TeHrjiaMajaapyuHu €3UHT.

MycTakua TailépaaHuil y4yH CaBoJLIAp.

1. Memannap koppo3uscu Huma 6a y XxaKoa myuyHua depumne.

2. Kopposusnune kanoat mypaapunu ounacuz?
3. Kopposusea kapwiu Kypaw mypaapu xakuoa myuynia bepume.

4. Uneubumopnap Huma 6a ynap Kopposusiea KaHoau mavcup Kypcamaou?
5. I[Ipomexmopaap xaxuoa mywunda 6epume.

10~ TABOPATOPHUA HIIIH
MAB3Y: S - 9JIEMEHTJIAP BA YJIAP BUPUKMAJIAPUHUHI XOCCAJIAPU
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Hwinune makcaou.  S-snemeHmiapHuHe 0aspuii CUCmemaoda  HCOUNaulean YpHu,
KUMEBUIL Xoccanapu, OUPUKMAanapy 6a YiapHuHe Xoccanapued oud OauUHean Ha3apull OUIUMIAPHU
amManuil Hcuxamoan MycmaxKamiau.

1-tampuda. Mmukopuii MeTaIIapPHUHT AJIAHTAHU OVSIIIH.
Sxmmna® 0BUO KypUTHITaH IIMIIa TaéKYaHW HATPUHHMHT OUpOp Ty3W SpUTMACUTa
060THpHO OJIMHT Ba ajaHrara TyTHHI. AJIaHTaHUHT CapuK paHITa OVSUIMIIUHYU Ky3aTHHT.
My TaxxpubaHu JTUTHIA Ty3W dpUTMAcH OWUJIaH Takpopsad KYpUHT. AJaHra KU3WJ paHITa
OYSATUIINHY Ky3aTUHT.

2-Ta:kpn6a. Maruuii Ba pyxX ruIpOKCH/IHUHT OJIMHUILIM, YJIAPHUHT X0CCAJapH.
Hkkura npobupka oauHr. bupunun npoOupkara Marauil cynb(ar, UKKUHYM poOUpKara
pyx cynbdar Ty3u spuTManapuiaH 2 miu jaaH coquHr. CYHr xap MKkKajga npoOupkara 4ykma
XOCWJI OYNTryHYa TOMYMIATHO UIIKOP SpUTMAcHIaH KYIUHT. Yykmanu npOupKagapHu SXIINIa0
apanamTupud, xap OMpPUHM HMKKU KUCMra OVIMHI. YJIapHUHT OMpUHYM KHCMHra yykma 3pu0
KeTryH4a TOMYMJIATUO XJIOPUJ KUCIIOTa 3PUTMACHIaH, UKKMHYM KUCMJIApUra 3ca siHa HUIIKOp
sputMacuaal Kymubd 6opunr. Huma xy3ataunruz? Kaiicu MeTauIHUHT THAPOKCUUIAPH KHCIOTa
Ba HIIKopaa spuiian? Huma yuyn? JXaBoOMHIrU3HU peakiys TeHIIaMaaapuHy €310 U30XJIaHT.

3-Taxxpuoda. Mmkopuii ep MeTaJIApUHHUHT CyJab(aTjapu Ba KapOoOHATIAPUHU
OJIMIIL.

a) Yuta npoOupka onu0, OMpUHYMCHTA KaJbLUUH XJIOpPHI, UKKUHYMCUTA CTPOHIHM
XJIOpUJI Ba YUYMHUYMCHUTAa Oapuil XJIOpUA Ty3Japu dpUTMaNapuaaH 2 M JaH OJIMHT, yCTUra 2 Mil
JaH HaTpuil €Ku Kamuil cynbdaT Ty3W SpUTMAcHIaH KYIHMHr. YykManap Xocuil OYIMIIUHU
Ky3aTtuHr. Kanbiuil xjmopuj Ty3u SpUTMAcH COJMHraH NpoOupKara Imuia Taékya TyIHpHO,
npoOupKa JeBOpIapuHM UIIKaIaHT. Huma ydyyH Kanbuuil cynb(ar Tallku TabCUp HATHXKACUAA
gyykMa xocws Kwiau? JKaBoOMHTH3HM JaBpuil cucTema EpamaMuja HW30XJaHr. Peakius
TEHIJIaMaJapUHU €3UHT.

0) FOkopunaru Taxxpubanu HaTpUil cynb(haT Ty3u SPUTMACH YPHUTA HATPUH €K KaJHii
KapOOHAT Ty3U 3pUTMajiapu OWiIaH TaKpOpiaHr. Peakius TeHramManapuHu €3UHT.

MycTakua TailépaaHui y49yH caBoJLIap.

1. S-anemenmaaprune oaspuil cucmemaoazu ypHu XaKuoa myuyHua oepume.

2. S-anemeHmaapHune 0aspull cucmemaoda 2ypyxaiap 6a 0aspiap couu opmud oopuwiu Ouiau
xoccanapu Kanoatul yzeapaou?

3. Huma yyyn S-snemenmaap oeviunaou? bapuil amomunune amom my3uiuiuu, 21eKmpoH
Gopmynacu 8a 21eKMpPOHIAPUHUHE AYEUKANAPOA MAKCUMPAHUMUHU E3UHL.

4. Kytiuoazunapoau Kavcunapu am@omepiux xoccaza 32a 0ynean S-snemeHmiap cauaiaou?
K, Na, Rb, 4q, Cs, Li, Zn, Ca, Ba, Sr, Mg.

11-TABOPATOPUS NIIHA

MAB3Y: P - 23JIEMEHTJIAP BA YJIAP BUPUKMAJIAPUHUHIT XOCCAJIAPU
Huwinune maxcaou: P — snemenmaap, yiapuune 0agpuil cucmemaoazu YpHu, OauHuuY 8a
xoccanapu, OUpukmaniapu, OIUHUWU 64 YIAPHUHS XOCCANAPU 103ACUOAH ONUHSAH HA3APUL
OUNUMAAPHU AMATUTL HCUXATNOAH MYCMAXKAMIAUL.

1-raxpuda. OaTuHryrypt oupuxmanapu. Cyab¢ar KHCIOTAHUHT KUHWH 3pyBYaH
TY3JIAPUHM OJTHII
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VYura npobupka onub, OupuHUKCHTa Oapuil XJIIOpUI, HKKUHUNCUTA KYPFOIIUH HUTpAT Ba
YUUHYHCUTA CTPOHIMM XJIOPU Ty3JapH SpUTMaNapugad 2 Mi JaH oiuHr. [Ipobupkanapaaru
sputMaiap ycrura 1| M gaH CYHONTHpPWITaH cCylb}ar KUCIOTa SPUTMACHIAH KYLIUHT.
YyKkManapHUHT XOCHJ OYIMIIMHM Ky3aTHHT Ba CyBAa EMOH OSpHUIIMHM 3>bTHOOpPra OJIMHI.
Peaknuys TeHrnmamacuHu MOJIEKYJIIp Ba MOHJIM INAKJIAA E3HHT.

2-taxxpuda. Kpemumnii oupnxkmaaapu. CHINKAT KHCJIOTAHUHT OJTMHHUIIT

Toza mpobupka oau0, yHra 2-3 M1 HATpH CUIIMKAT Ty3H SpUTMAacHIaH OJIMHT. Y CcTUra 2-

3 M1 XJIOpUJ KHUCJIOTa SpUTMAcuaH KyHUHI Ba IIUIIa Ta€K4ya OWiiaH apajaliTUpuHr. Yykma
XOCWJI OYIMIIMHY Ky3aTHHT. Peakiius TeHrJ1laMacuHU MOJIEKYJISIp Ba MOHJIH IAKJ1a E3UHT.

3-Taxpuda. Bop-3Tui1 YpUpHUHE OTUHUIITH

Yuuuu Kocayara | rp OopaT KUCIIOTa KpUCTATUAAH COJUHI, YHra 1 MJ KOHIL. Cylb(aT
KHUCJIOTa Ba 3 MJI 3TWI CHUPTHUJAH COJIMHT Ba IIMIIA Ta€Kya OWIaH sSXUIWIa0 apalaTUpHHT.
CyHrpa apananMasnu ryrypT 4aku® éHIUpuHT. bop-3Tuil 3pUpHHUHT XapakTepiu SN alaHra
0epud EHUIIMHY KY3aTHHT Ba PEaKIMs TEHIJIAMaCUHU E3UHT.

4 - Tazkpu6a. ATIOMUHMIITa HINKOPHUHT TAbCUPH

[Tpobupkara o3ruHa aJFOMUHUN KUPUHAUCUAAH €KUM KyKYHUAH COJIMHT BA UILIKOPHUHT
30% nu sput™Macuaan 2-3 Mi KyHuHT, cyHTpa Oupo3 ku3aupuHr. Huma ky3atwnanu? Peakius
TEHIJIAMaCUHU E€3UHT.

S-TaxKpuoa. AJIIOMUHUNA THAPOKCHUIMHUHT aM(OTepIuru
AIOMUHUH Ty3U 3pUTMACH COJIMHTaH MpoOupKara oK Tyciau UBUKCUMOH uykma Al(OH)3
XOCWJI OYNryHYa YIOBUM HATPUH 3PUTMACUAAH TOMHU3UHI. XOCHJ OYIraH 4yKMaHH CYIOKJIUTH
Ounan Oupra MKKUTa mpoOupkara OYnuO conMHT. YiapaaH OupHra CYIOJITHPHITAH XJIOPHI
KHCJI0Ta, NKKUHYHACHTA 3CA YIOBUYM HATPHUI SpUTMANapuIaHd KYIINHT, MKKala XOJIJa XaM 4yKMma
spumnHU Ky3aTunr. Cababunu TymryHTHprO 6epunr. Comup Oynanuran 6apya peakiusIapHUHT
TEHIJIaMaJIapUHU MOJIEKYJISIP Ba MOHJIM KYPUHMILJA E3UHT.

MycTakua TailépiaaHui y49yH caBoJLIap.

1. P — snemenmaap 0eb Kanoai snemenmaapea aumuiaou?

2. P — onememmuapuume Oagpuil cucmemaoacu YpHU Xakuoa myulyHua Oepume.
3. Pyx 6a antomunutinune amgomepaux Xoccaiapunu Kanoau anukaau MyMKuH?
4.V eypyx acocuii epyxuacu P anemenmaapu xakuoa ymymui myutyHua bepuHe.
5. P —anemenmuapea moc Keny8uu KUCIOMANAPHU POPMYIANAPUHU KETMUPUHS 84 2pAPUK
Gopmynanapunu éune.

12 - IABOPATOPHA HIITH
MAB3Y: I'AJIOTEHJIAP BA YJIAP BUPUKMAJIAPUHUHI XOCCAJIAPU

Hwinune maxcaou: I'anocennaprune onuHuwy, OUPUKMANAPUHUHE XOCCanapu OUnaH
MAHUUULI.
1-Taxxpuda: XJIOpHMHT OJTUHHULIHN.
(Taxpuba mypunn mkad ocTuaa YTKA3UIAAN).
Typnu okcHUIOBYMIApra XJIOPUA Kuciota Tabeup ATTupud, xmnop (Cly) onumr yuys 3 Ta
npobupka oaub, OupuHuu mnpodOupkara KMnO,, wukkuaun mnpodupkara PbO,, yuuHum
npobupkara KCIO; kpucrammapuaan coiaub, xap Oupura 1M JaH KOHIL XJIOPHI KHCIOTa
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KyHuHT. XJIOp aXpaJlWIIMHA TPOOMpPKAa OpKacura OK KOFO3 TyTHO paHTHIaH aHUKJIAHT Ba
peakiys TeHIIIaMalapuHu €3UHT. Arap peakuus cycT 6opca MmpoOupKanapHU OMp 03 KU3IUPHHT.

2-taxkpuda: HCI| ommanmm Ba xoccanapm.

[TpoGupkara o3ruHa oIl Ty3H COJIMHI Ba yCTHUTa
KOHIIEHTpJIaHTaH cyabdar KHCJIOTa COJIMHT.
[IpobGupkanu ra3 yTka3rud Hall YpHATUITAH THUKUH
OunaH €nul, HalYaHW MKKUHYM YYUHHU CYB COJIMHTaH
UKKMHYM TNpoOupKa TyOura TYIIMPUHT Ba HUKKUHYU
npoOUMpKaHM  OF3Mra IaxTa THUKUHI.  bBupuHun
npobupkanu  Oup 03  UCUTHHI.  UKkuHUM  —
npoOupKajaru CyB OCTHJIAH XOCHUJ OYnaéTraH ra3HUHT
VTuimnHu Ky3aTuHr. CyloKIMK yCTHIa OK TYTYH Haiio
oyunray, OMpPHHYM  TPOOMPKAHM  KU3IUPUIIHU
TYXTaTUHT Ba UKKKUHYM TPOOUPKAJAH aXKPaTUO OJIMHT.

epcall WHAUKATOp KOFO3MHM TYIIMPUO, YHUHI pPAHTHMHU
[raH XOJWCaJapHU TYIIYHTHpUO OEpHHT Ba  peakius

3-pacmM. Bonopon XnOpHIHIHT
OIIHHHIIH,

3-Taxpu6a. Hoguuur cy6auMaTIaHuIIN.
Kypyk mpobupkara iox kpuctamdaigapuaa coausr. [Ipobupkanu oxucra KU3IUPUHT
Ba HOJHUHT OyYaHUIINHY Ky3aTHHT. BUp 03 BaKT yTrau npobupka J1eBOpIapUHUHT IOKOPU COBYK
KMCMHJIA Maiio GYIIraH KpucTamiapra axaMusaT 6epunr. Moguunr 6yngait Gyyanumm Kanmait

kapa€H 1e0 aTajaliMHA AUTHHT.

4-taxpuda. 'ajoreH HOHJIAPUIa X0C peaKkuusi.

VYyra npobOupka onu0, yIapHUHT Oupura HaTpUi XJIOpPHUA, UKKUHYMCHra HATUPH
OpoMHU/JI, YYMHYHMCHUTAa KUl HOIWI SpuUTMaiapuaaH 1-2 TOMYMJAH COJIMHT. YJIApHUHT Xap
Oupura 3-4 TOMUYMAAH KyMyIl HUTpAT JpUTMACHAAH KYIIMHT. YyKkma XOCHI OYIHIIWHU
Ky3aTUHT. Ternnum peakuusulapHUHT TeHTJIaMalapyuHu €3UHT.

Mycrakua TaiépJaHuII y9yH caBoJLIap:

1. Tanocennap xaxuoa ymymuti myuyHua bepume.
2. Tanoceunapoaeu snexmpomanuiiiuk ywidy xamopoa KaHoau y32apuuiuhu
MyuyHmupub depune:
F—>Cl >Br »J - At

3. Xnopuumne 6000p00 OunaH X0CUl WKOAOUSAH OUPUKMANAPU 64  VIAPHUHE
xoccanapu Xakuoa Maviymom oepume.

4.  Kyuuoacu  oOKCUONGHUW-KAUMAPUIUUL — DEeAKYUSIAPUHUHE — MEH2AAMALAPUHU
INEKMPOH-OANAHC YCYIU OULAH MEHSIAUWMUPUHE 8a 2ANIOCEHIAPHUHE OV PeaKyusiapoa KaHoail
XOCCaHUu HOMOEH IMEAHTUSUHU MYULYHIMUPUO DepuHe:

Cl, +2KOH - KC | +KC IO + H,0
Br, + NaOH — NaBr NaBrOs;+H,0
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Na,S,03; +Cl,; +H,0 — NaHSO, +HCI

13 - TABOPATOPHS NN
MAB3Y: BOAOPO/] BA YHUHI' XOCCAJIAPHU
Hwnune makcaou. Booopoonume onunuwiu, xoccaniapu 6a Oupuxmaiapu Ounau
ManHuuu.
1-ta:kpu6a. Bo1opogHUHTI OJTMHHMIIY Ba EHUIIIM.

a) IIpobGupkara A ra 3-5 pgoHa pyx
\ Oynakuyanapugan conmO, yctura — 4-5 mia 20% num
cynbpdar KHCIIOTa spUTMacuIaH KyWUHT.
[TpoOupkanu muma Hail YpHATHITaH MpoOKa Oninan
OCpKUTUHT Ba YHHU IITaTUBra YypHaTuHT. Peakuus
JaBOMMJIa aXpajaud YUKa&TraH BOJOPOJHHU IIMIIA
Hail yCTUTa TYHKapwiraH npoOupka B ra HuruHT.
bup-ukku nakukKamgaH cyHr acbo0mard XaBOHUHT
CUKUO YMKAPWITAHIUTUHU (CYHTpa BOJOPOJIHUHT
TO3QJIMTMHU) TEKWHUPUO KYpUHr. ByHUHTr  yudyH
npobupka B HM mmma HakgaH om0, TYHKapWIraH
XoJaTaa raz ropeiakacu €Ku CIUpPT JaMIla aJaHracu
yCTHUra TYTHHT.

[Ipobupkara ¥urwiIran BOAOPOA  TO3a
Oyica, OCOMUINTAIMK OWJIaH JIEAPIN OBO3 YHKapMai
(«naa»>Tnd) €namu. Bomopoara xaBo apanamrad
Oynca, apiaimima acTa MOPTIANAM, Ba KyWIH XyIITaK («BUU3») 0BO3W ynKaau. byHnail xomnapna
BOJIOPOJHM siHa Kaiita B mpoOupkara HUFUO, YHUHT TO3QJIMIMHM KailiTa CHHAO KYpHHT.
TeKmupunIHu To BOJOPO/I MOPTIaMaid OXKUCTa EHUILIUTada TaKPOPJIAHT.

1-pacm. BomopomgHitar
OJTITHIIIITI.

Axpanub 4yuka€TraH BOJAOPOJHUHI TO3AJMIUIa MIIOHY XOCHJI HIKOTay, YHUHT IIWIIa
Hail muuMga EHAMPUHT Ba yCTUTa KypyK IIMIIA BOpPOHKA (KM CTakaH) TYHKapuHT. BopoHnka
JieBOpJIapura YbTHOOp OepuHT, OyH/1a HUMA XOCHIT Oynaau?
Ternnum peakuus TEHIIIaMalapyUHU E3UHT.

0) IIpobupkara 10% mu HCI xmopux xuciora
sputMacuiad 3-4 MJI COJMHI Ba yHra OUMp-MKKH JIOHAa PyX
6ynakuyacuHu conuHr. [IpoGupka oF3uHU ra3 yTkasyBuu Hail
Ounan OepkuTHUHT. ['a3 akpanu® YMKUIIMHUA Ky3aTHHT. ['a3
@Xpanud YMKWIIM Te3Nallirady, Hail yyura ajgaHra TYTHHT.
Huma kysatwrangu? Peakrtcuss TeHIiamacu — acocuja
Ky3aTWJITaH XOJIMCaHU M30XJIaHT (2-pacMm) .

B) [Tpobupkara 03ruHa AJIFOMUHUN
KUpuHAMCHIAH conub, yctura 20%iau  YioBUM HATpuit
spuTMacuiad 3 Ma KyiuHr. byHna peakuus cekuH Oopca, mpoOupkaHu OuUp 03 KU3IUPUHT.
Kanpgaii raz axpalMIIMHU aHMUKJIAHT. AXpaaud 4YMKa€TraH Ta3HU EHIUPUHT Ba peakuus
TEHIVIAMCUHU E€3UHT.

2-pacM. BomopOIHHHT EHHIIH.

MycTakui TailépaaHuil y49yH caBoJLIap:

1. Booopoo oaspuii cucmemaoacu ypHu 6a Xoccanapu Xakuoa myuynia oepume.
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2. Booopoonume oxcuonosuu 6a Kaumapysiu XOoCCAlAPUHU HAMOEH dM)yeyu
OupuKmManapuea MUcoLIap KeimupuHe.

3. Cys ooamoacu wapoumoa Kytuuoacu MoOOaiapHuHe Kaucuiapu Ouian peaxyused
kupuwaou: Cly, CO,, MgO, Al,O3 Fe? Tecuwnu peaxyus menenamanapunu é3une.

4. Bo0opoo eonoeenudiapHu oiuw yCyniapu 8a XoCCalapuHu myuyHmupuo oepume.

14- IABOPATOPUA HIIIH

MAB3Y: A30T BA YHUHI' BUPUKMAJIAPUHHUHI XOCCAJIAPU
Huwinunz maxcaou: Azom 6a yHuHe OUPUKMATAPUHUHS XOCCATAPUHU YP2AHUL.

1-Taxxpubda. AMMHMAKHHUHT OJIMHHMIIH BAa X0CCAJIAPH.
bup xmn MuKmOpJa OJMHTaH aMMOHHM XJIOpWJ Ba KaJblIMHd THIAPOKCUIHW UYUHHH
XaBoHYaJa sAxmuiaald apanamTupusr. [IpoOupkanunr 1/3 KucMura Kajgap apajiamima COJIMHT Ba
npoOUpKaHM IIWIIA HAll YpHATHIATAH MpoOKa
OwyiaH OEPKUTHHT Ba IITATUBra YpHAaTHUHT (3-
pacm).

ApananmiMaHu CEKWH KU3TUPUHT.
Axpanub 4uKa€Tran ra3Hu SXTUETIUK OMIIaH
xupranr. [lluma Haii yuura cyB OwiaH
XYJUIAaHTaH KU3WI JIaKMyC €KUM YHHBEpCAl
UHAMKATOp  KOFO3MHM  TyTuHr.  Huma
Ky3aTwiaan?

Muma TaékyaHW KOHIL. XJIOPHUJ
Kucnorara 60tupud omo, ra3 YnKaéTran Han
yuura sikuuiamtapunar. Huma kysatunau?

AMMUAKHUHT OJIMHUIIH, YHUHT CyB
Ba KOHI[. XJIOPUJA KHCIIOTa OuiaH ¥3apo
3-paCM. NH3 HITHT OJIMHIIIIN. peaKknusiiiapu TCHIrJIaMaJlapyuHU €3HHT.

2- Ta:xkpu6a. AMMOHUI
TY3JJAPUHMHT NapyaJaHUuIIH.

a) Kypyk To3a mpobupkara 1-2 rp aMMOHU XJIOpUJT TY3WJaH OJMO, MITATUBra TUK
XO0JIJa YPHATUHT Ba Ty3 COJIMHTAH >KOWMHM OXMCTa KU3JUPHUHT. Ty3HUHT NapyallaHUIIUHUA
Ky3aTHHT Ba peaKIlus TCHTJIAMaCHUHH €3UHT.

Kypyk T0o3a mpoOupkara aMMOHHI HUTpAT Ty3ujaaH 1-2 rp onubd, Mypunu mkad octuaa
Ku3nupuHr. Huma xy3atunanu? Peakius TeHr1aMacuHU €3UHT.

0) Kypyk To3a mpoOupkara aMMOHUI AUXpOMAT Ty3HW KpHCTaUIapUIaH O3THHA OJHHT
Ba YHM Kr3aupuHr. Huma ky3atnuaru3? Peakius TeHrimaMacuHu €3HHT.

B) Kypyk To3a mpobupkara 1-2 rp aMMOHUH XJOpPHA Ty3WJaH ONUO, MITaTUBra THUK
XO0JIJa YpHATHHT Ba Ty3 COJIMHTAH >KOWMHHM OXHMCTa KHU3TUPHUHT. Ty3HUHT MapyaJTaHUIIUHA
Ky3aTHHT Ba peaKIUs TEHIJIAMAaCUHH €3UHT.

3-Ta:xKpnda. AMMOHUI HOHHMTA X0C cudaT peaKuHsCH.
[IpoGupkara aMMOHUWHUHT OUPOP Ty3U 3PUTMACHIaH O3THMHA COJMHI Ba YHTa HaTpU
UIIKOpU 3puUTMacuaan 1-2 mu kymmO, KaiiHaryHua Ku3aupuHr. Askpanu® uukaérraH Oyfra
XYJUIaHTaH KU3WJI JIAKMYyC KOFO3M €KM YHHBEpPCAJ HWHAMKATOP KOFO3WHU TYTHUHI. YHMHT
KYKapuIIUra Ba Fra3HUHT XUAUTa YbTHOO0p OepuHT. Peakiys TeHrinaMacuHu €31HT.

4-taxpuda. HUTpaT KHCJIOTAHUHT OKCHJIOBYMIIUK XOCCACH.
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[IpoOupkara o3pok MHC OynakdanapuaaH Taluiad, yCTHUra KOHIIEHTpPJIAHTaH HUTPAT
KucinotagaH 1-2 M KyHuHT. Arap peakuusl ce3wjapiu Jaapaxkana Oopmaca, yYHH Oupo3
KU3JUPHHT Ba KYHFUP PAHIVIA Fa3HU AKPATUIIMHU Ky3aTHHI. MUCHUHT OKCHJUIAHUII PEAKIUACH
TEHTJIAMAaCUHH E€3HHT.

MycTakua YKum y4yyH MaB3yJiap:

AzomHune daspuil cucmemadazu YpHu 84 X0CCAIapu XaKuod YMymutl myuyrHua oepume.
AzomHuune mabuamoa mapxanean OUPUKMAnapuea MUCOuLAap KeamupuHe.

Humpam 6a numpum Kucioma éa yHuue my3napu Xaxuoa Maviymom OepuHe.
Kyuuoazu oxcuonranuw-gaimapunuwi peakyusiapuH meHeaaumupute.

NS

a) Nzo +C = C02 + N> 6) NO +P —- N, +P205
6) N2O +S — SO, + N, 2)NO +C - N; +SO;

15 -JIABOPATOPHA UHIITH
MAB3Y: ®OCPOP BA YHUHI' BUPUKMAJIAPUHUHI XOCCAJIAPU

Huwnune maxcaou: Docgop 6a yHune OUpUKMAIAPUHUHS XOCCANAPUHU YP2AHULU.
1-taxpuda. ®ocdopra HUTPAT KUCJIOTAHUHT TABCUPH.

ITpobupxkara 0,1-0,2 rp ku3ua pocdop comuHr Ba yHra 3-5 Ml KOHII. HUTPAT KUCIIOTA
kymuHr. IlpoObupkanu mratuBra Kus XoJjJa YpPHATUHI Ba Kydcu3 Kuzaupuer. JKapaéHHu
OopuIIMHU Ky3aTHHT. Arap ¢ocdop peakuusra Kupuimmd TtamoMm Oyimaca siHa KOHIl. HHUTpAT
KuciaoTa KymuHr. ['a3 axpanu6b yukuimy OyTyHJIal TyraraHfaH CYHI KU3JIUPHILHU TYXTaTHHT.
Peaknus Hatmxkacuaa oprodocdat kuciora Ba a3or (I1)-okcua xocwi 6ynuiiHN XucoOra oyraH
XOJI1a peakuusi TeHrJaMacHuHU E3UHT.

2-taxpuda. Pochart Kuca0TA TY3TAPUHUHT OJTUHHUIIHU.

VYura npobupka onud, ynapnan 6upura NazPOa, nkxkununcura NaH,PO,4, yunHuncura
Na;HPO, spurmanapugad 2MiI 1aH COJIMHT. Xap Oup MpoOHpKajard 3puTMaJapHUHT ycTura 2
mi nad CaCly spurmacupan kymmar. [IpoOupkanapaaru 4yKMaaapHUHT XOCHI OYJIWIIMTa Ba
VHUHT 03-Kymiurura 3bTubop Oepunr. Kalicu KampIUilid Ty3HUHT SpPYBYAHIIUTH HOKOPU
HKAHJIUTH XaKHU/a XyJI0Ca YNKAPHHT Ba PEAKIMs TCHIIaMaIapHHN E3UHT.

3-Ttaxxpuba. @ochar KuCaA0TA TY3JIAPUHUHT THAPOJIHU3H.

VYura npobupka onud, ynapnan Oupura 2 ma  NazPO,, uxkununcura 2 ma NaH,POy,
yuuHuncura 2 mia NagHPO, spurmanapupan comuwHr. Xap Owp mnpoOupkara yHUBEpcal
UHIMKATOp KOFO3W OYiaKkdanapuIaH COJIMHT Ba SPUTMAaHUHT MYXHTHHH aHUKIAaHT. Peakius
TEHTJIaMaJJapUHA MOJIEKYJISIP Ba HOHJIM KYPUHUIIA E3HHT.

MycTakua TailépiaaHuil y4yH caBoJLIap:

1. @ocgopnune Odaepuii cucmemaoacu YpHu 8a Xoccanapu XaKuoda YMyMutl myulyHud
bepune.
Docghoprune mabuamoa mapkanean OUPUKMaLIauea MUCOJLIApP KeamupuHe.
Docam Kucroma 6a yHuHe my3napu XaKkuoda Maviymom bepume.
4. Kyuuoaeu oxCuOIaHuu-Kaumapuiuil peakyusiapuny meH2aaumupuHe:
a) P +AgNO3 +H,0 — H3PO4 +Ag + HNO;

wmn
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6) CUSO4 + PH3KH20 —> H2804 + H3PO4 + HNO3
6) P + KOH +H,0 — PH3 + KH,PO3

16 - TABOPATOPHA HIIIH
MAB3Y: OJITUHI'YT'YPT BA YHUHI' BUPUKMAJIAPUHUHI
XOCCAJIAPH
Hwinune maxcaou: Onmumnzy2ypm 6a YHUHZ OUPUKMANAPUHUHE XOoccanapu Oulau
MAHULULU.

1-Taxpu6a.OATHHIYTYPTHHHT OKCHAJIOBYMIINK X0CCACH.

IIpobupkara 1 rp pyx KyKyHHJaH COJMHI Ba YHHM Ky4IHM aJlaHTaja KU3IupuHr. Mccuk
XOoJiAaru pyxra 1 rp OATHUHIYTYpT KyKyHHJAaH KYIIMHT Ba KU3JUPUIIHU JaBOM ITTUPHUHT. OK
TYCIH PYX CyJb(UA XOCHIT OYIMITNHN Ky3aTHHT Ba PEaKIMs TeHITIAMAaCUHU E31HT.

2-Taxpn0a.CyabpuT anruapua Ba cyJbGpUT KHCJIOTAHUHT OJTUHUIIN.

Kuukuna crakanra 10 M IUCTUIIIAHTaH CyB OJIMHT Ba yHTa 3-4 TOMYM METUIIOPAHK
UHAMKATOPH HPUTMACUIAH TOMHU3HMHI. OPUTMAHUHI paHrura 3bTHOOp Oepunr.  Meramn
KOIIMKYa OJuO, yHra OUp YUMAMM ONTHHTYTYPT KyKyHHJaH COJHMHI Ba YHHU allaHTaja
Ku3aupuHT. OJTHHIYTYPTHH aBBajl CYIOKIAaHHO, CYHrpa éHuImMra >»THO0p Oepunr. Enaérranm
OJITUHTYTYPTJIA METaJU1 KOIIMKYAHHU CTAKaHJaru CyB CaTXura TeKKU3Mai CTakaH nyura
TYIIMPUHT Ba CTaKaH OF3MHHM KOMKOK OwiraH OepkuTuHr. CyB caTxXy o3acujia XOCWI Oyiran
Ta3HUHT paHrura pbTHO0p OepuHr. OATHHTYTYpT €HUO OYnAray MeTala KONIMKYaHU CTaKaHIaH
om0, YHHHT OF3uHH Aapxos €nuHr. CyB caTXW I03acuja paHT Y3rapuil XOCHJ OYIHIIUHU
Ky3aTtuHr. CTakaHJaru CyIOKINKHU acTa-CeKWH YailkaTuO, Ta3HU DPUTHHT Ba CYIOKJIHK PaHTUHU
V3rapuImHA Ky3aTUHT. Peakius TeHriIamMmanapu acocua Ky3aTUirad X0 AuCcalapHy N30XJIaHT.

3-Taxpuoda. Cy1b(par KHCJIOTAHUHT CYBHH IOTHIIIH.

50 M1 1M cTakaHra KyKyH XOJMJard 1akapaaH 5 Ip COJIMHT Ba YHU 2-3 TOMYH CYB
OuiaH HamJIaHT Ba axinial apanamrtupudr. CyHrpa apanammara  3-4 MJI KOHLEHTpJIAHTaH
Cynb(ar KUCIOTaH! TOMUYMIATHO Kyin6 apanamrupuar. Conup Oynaérran XoAucaHu Ky3aTHHT.
[TakapauaT Gopmymnacu Ci12H220O11 dkaHMHU XpcoOra oin0d, peakius TeHrIaMacuHu €3uHT. by
peaknusiia axpana€TraH MKKA Ta3HUHT Kalicu OMpUHU XUAWAaH OWiaum MyMKUH. (DXTHET
OynuHr!)

4 taxpuda. Cyabdar KMCIOTAHUHT KMIMH IPYBUYAH TYy3J1apH.

VYura npobupka onub, ynapHUHT Xap Oupura 1 mu naH cyiasgar KHUCJIOTAaHUHT
CYIONTHPWITAH 3pUTMACHIaH OJMHT. BupnHuM npoOupkara 6apuii XJIOPHI Ty3U SPUTMACHIIAH,
UKKUHYM NpoOUpKara KYpFOIIMH HUTPAT Ty3M SpUTMAcHaH, YYMHUYM HpoOupkara CTpOHLUHN
HUTPAT 3pUTMacuAal | M1 AaH KYymuHr. YykmanapHu XOCHII OYIMILINHU Ky3aTHHT.

YykmanapHu cyBja EMOH 3puIlInra 3THO0p OepHHr. PeakunsHu MOleKyssp Ba HOHIH
TEHITIaMAJIApUHU €3HHT.

MycTrakuia TaiépaaHuIl YYYH CaBOJLIAp:

1. Onmuneyeypm y3 oupuxmanapuoa Kauoau OKCUOAAHUUL OAPAANCATAPUHU HOMOEH
amaou? Mucoanap kenmupune.
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2.  Huma yuyn cyavgpam xuciroma gaxam okcuonosuu, Booopoo (Il)-cyrvguo
Gakam Kaumapyseyu, ormuHey2ypm 3¢a Xam OKCUOLO8YU XAM KAUMapyeuu XoccaiapHu HOMOEH
wKoaou?

3. Kyuuoacu xucromanaprune epagux myzurumunu é3une: HpyS;0,, HpS03,
H2S5:,07. Vaapuune 6ockuunu ouccoyunanuw peaxyus meunenamaniapuru é3uHe.

4.  Komnyemwmpnawnean cynvgham xucioma mapkubuoa (d=1,84 emn) 2% cye 6op. 1 1
wyHOau Kucroma mapkubuda neua moas kucioma oynaou? JK: 18,4 monw.

5. Huw.oa 40 n HoS onuw yuyn 3apyp oynean memup (I1)-cyrvgpuonune éa xnopuo
KUCTIOMAHUHE MACCACUHU XUCOONIAHE.

17 -JIABOPATOPHA HIITH
MAB3Y: BOP BA ATTIOMUHUI

Hwinune maxcaou: bop, antomunuii 6a ynap Oupuxmaniapunune Xoccaiapunu ypeaHu.
1-taxxpuda. bopat KMCIOTAHUHT OJIMHUIIIH.

[Ipobupkara 1 rp 6ypa (Na:B,O7 10H,0) conuHr Ba yHUHT ycTHTa 5 MJI KaifHOK CYB
KyHuo sputvHr. Xocun OynraH sputManaH Oomka mpobupkara 2 Mil olu0, YHTa yHUBEpcal
WHAUKATOP KOFO3WHU TYLIUPUHT. JIaKMyC KOFO3MHUHT paHTMHHU Y3rapuiiura ybTH00p OepuHr Ba
Vy3rapumHUHT  cabaOuHU  TymIyHTUpUO OepuHr. bBypaHuMHT TUAPONM3IAHUII — PEaKIUs
TeHrjaaMacuHu €3uHr. [IpoOupkama Koiran sputMa ycrtura | mun konunenrpiaanrad (d = 1,19
peM®) XIOpH/ KHCIOTafaH KYLUIMHT. XOCWI OY/IraH apaialiMaHH BOAOIPOBOX CYBH OKHMHIA
COBUTHHT Ba MPOOMpPKA OCTHJA OK KPUCTALI YYKMa-OopaT KUCIOTAHWUHT XOCHJ OYIHINWHU
Ky3aTHHT.
2-Ttaxkpuba. bop-3TH 3PpUpUHN OJTHHHUIIH.
Uunnau kocaudara 1 rp 6opar KucinoTa KpUCTATUAaH CONUHT, YHra 1 MJ KOHII. cyibdaT
KHCIIOTa Ba 3 MJI OTWJ CIUPTHIAH COJIMHT Ba IIWIIA TaéK4a OWJIAH SIXIIIA0 apajaTUPUHT.
Cyurpa apanammanu ryrypt 4akuO €HIupuHr. bop-3Tun 3upHUHUHT XapakTepiu SIIuI alaHra
OeprO EHUITMHY KY3aTHHT Ba PEaKIIHs TEHTJIAMACHHU E3UHT.

3- Ta:kpuba. AJTIOMUHHIATA KHCJIOTAJAPHUHT TAHCUPH.

a) Yura npoOupka onub, OUpUHYNCHTa XJIOPUJ KHUCIOTa, UKKHHUMCUTA CyIbdar
KHMCJIOTa Ba YYMHYMCHTA HUTPAT KUCIOTanap puTMaliapuan 2-3 MJ JaH KyHUHT Ba Xap Kaucu
npoOupkara 03-037aH aTIOMHHUNA KUPUHAMCHUIAH coluHT. Peakius xamMmma mnpoOupkamapia
6opamumu? Terunum peakuusyIapHUHT TeHIIaMaTapuHA E3UHT.

0) [IpoOupkara amoMUHUN KYKYHUJAH OJUHT Ba yHTa 2-3 MJ KOHIEHTpJIaHTaH HUTPAT
KHCIIOTa conud Mypwm 1mkad octuaa  Ku3aupuHr. Huma Kkysatunagu? Peakuusin
TEHIJIAMACUHU E€3UHT.

4 - Taxxpuba. AJIIOMMHMIITa MIIKOPHUHT TabCUPH.

[IpoGupkara o3ruHa aqlOMUHUNA KUPUHAUCH]IAH €KU KYKYHUIAH COJMHT Ba HIIKOPHUHT
30% mu sputmMacuial 2-3 M KyHUHT, cyHrpa 6upo3 Ku3aupuHr. Huma xysatunanu? Peakiust
TEHIJIAMACUHU E€3UHT.

S5-Taxkpu6a. ATIOMUHUNA THAPOKCHIMHUHT aM(oTepJIury.

AJIOMUHHIA Ty3W SpPUTMAacH COJIMHTaH IpoOWpKara OK TYCJIM WBUKCHMOH YyKMa
Al(OH); xocua OyiaryHua YrOBYM HATPUil SPUTMACHIaH TOMHU3UHI. XOCHJI OYJraH 4yKMaHH
CYIOKJIUTH OujaH Oupra MKKuTa mpoOupkara OYnub coiuHr. YinapaaH Oupura CyroiITHPHITaH
XJIOpU KHUCIIOTA, MKKUHYMCUTA 3Ca VIOBYM HATPUH SpUTMATapUAaH KYIIMHT, HWKKajda XOJaa
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XaM 4ykma SpumuHA Ky3aTHHr. Cababmau TymyHTHpuO Oepunr. Comup Oynmamuran OGapua
peaKUUsIIAPHUHT TEHITIaMalapUHHA MOJIEKYJISIp Ba HOHJIM KYPUHHIIIA E3HHT.

MycTakuia TailépaaHuil y4yH caBoJLIap:

1. Awmomunuii amomunuHe 1eKmpoH Gopmyracunu €3uHe 6a YHUHe KAUCU ounaca
MAHCY6 dIKAHAUSUHU AUMUHE.

2.  AmomunutinuHe Kuciopooeda, cye2d 6a UWKOpIApea MmMavcupu  Kauoau?
JKasobuneusnu peaxyus meneramanapu OULaH Acociame.

3. Amomunutinu Xxaop okumuoa Kuzoupuws uyau ouran 26,7 2 anoMuHull Xiopuo
onuneaH. bynoa n.wi.0a ynuanean neva aump xaop peakyusea KUpuuiean?

4.  Amomunuii oxcud 8a 2UOPOKCUOHUHZ AMPOMEPIUK XOCCANapUHU KaHOau
peaxyusnap OunaH aHUKIAuW MyMKUH?

18 - JIABOPATOPHA UHIITH
MAB3Y: KUCJIOPOJA BA YHUHI XOCCAJIAPU

2 Hwinune maxcaouu: Kucnopoonune onunuwu 6a xoccanapu Ounan maHuiiuil.
1- Ta:xkpuba. Kuc/JIopoJHUHT OJTMHUIIH.

a) Kypyk npobupkara KMnO, kpuctanuaan 0,5-1 r conunr. [Ipobupkanu THkka xoijaa
YpPHATUHT Ba KU3AUPHHI, OpaJaH 2 JAaKUKa BAaKT YTTaHJAH CYHI, 4yyaHTaH YYIHW TYIIWPUHT.
Yynauar  Epyr anaHra Oepu® EHUIIM KHUCIOPOJ aXpalraHJuruHu Oupaupanu. Kammii
NepMaHTaHATHUHT NapyallaHuIl peakusCcu TeHIJIaMaCUHU E3UHT.

0) Kypyk mpodupkara beprone ty3u (KCIO3) nan 1 r conub, npoOupKkaHu IITaTUBra
TUKKa IIKOMO MaxKamJaHT Ba KH3IUPUHT. Ty3 CYIOKJIaHTad, MpoOHpKara udyyaHTaH YyIHH
TympuHr. bynaa aHuMa ky3atunagu? CyroKIaHraH Ty3ra OXMCTaJIMK OMJIaH JKyJa 03 MUKJIOpAA
manral (IV)-okcuj COMMHT Ba XOCWIJI OYJraH apajainiMaHu Ku3aupuHr. [IpoOupkara uyyaHra
gy TYMUAPUHT. DHAUM KHUCIOpo axpannd yukagumu? MnO; Huma yuyH kymmmtaan? KClOs
HUHT [apyajaHMIl PeaKIUsICUHA TEHTJIaMaCUHU €3UHT.

MycTakui TailépiaaHuil y4yH caBoJLIap:

1. Kucnopoounune 6Oapua siemenmaap OuiaH Xocun Kuiadueaw Oupuxmanapuea
YMYMULL MYUyHua Oepune.

2. Kucnopoonune xank-xyscanueuoa umiiamuiuiu XaKuoa Maviymom Oepume.

3. 300 epamm Bepmone mysunu napuaianumiuOan H.ul. Heya Jump KUCiopoo XOCUl
OVAUMUHU AHUKTAHR.

4.  Canoamoa Kuciopoo oauul yCyiiapuru Keaimupune.
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TaBcus 3THIaAUraH agaduéTIap:

1. X. Tyxtames, A.FMicMouI0B. AHOPraHUK XUMUSIAH Ta00PaTOPHs UIILTAPH. «SJ[KI/ITyB‘{I/I»
1984 #nn.

2. X.Paxumos, A.Tomes, M.MaMa0HOB, AHOPraHMK KHMEIAH MPAKTHKYM. «Y KHTYBUH»
1980 i

3. T.JIyct™MypooB, A.ANOBHUIMHOB. Y MyMHIA Ba OPTaHUK KUMEIAH Macayajiap eJHIil

4. ®©.K.KypOonoB. YMymuii kuménan n1adopaTopus HIUTapUHU OakapHIll YUYH yCITyOui
Kyinaama. Kuzzax 1984 iuon.

5. P.V6aiinymiacsa, Il AGaymiacs. YMyMuit KUMEIAH aMaIHii MAIIFYI0TIAp. «Y30€KHCTOM»
1997 iinn.
6. A.Mcmowmnos, T.Kynaruna «Jlaboparopusi unuiapuHu O0a>kapuill Y9yH METOJHUK KYJIJTaHMa
TomkenT. TamlIN 1978 1.
7. D.Komupos, A.My@raxos, I1I. HopoB. AHOpranuk kuménax aMajaui MaluryJaoTiap.
TormkeHT. «Y36exncTon» 1996ii.
8. I'.I1. Xomuenko, N.I".Xomuenko. XUMHUAIaH Macagaap TYIIaMH. TONMIKEHT. «YKUTyBum»
1989 1.
9. H.H.Marnecuesa, H.E.Ky3pmenko Kuménan macananap equmsu ypranaiiuk. TOIIKEHT
«YxuryBum» 1991 ii.
10. III.YGaiiaynnaeBa YMmyMmuil KuMEnan 1adopaTopusi MallFyJI0TIIapH.
11. NaTepHeT MabIiyMOTIapy OJIUII MyMKHUH OYJraH caifTnap:

h ttp:// urss.ru; www _school_edu_ru; h ttp:// bases.rosinf.ru.
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