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KWPUIIL

X03upru KyHa KOMIbIoTepiap (akar unuiad 9uKapuil KOpXOoHAJIApHIa 3Mac, 0K XallkK
XYXKamurugaa XaMm y3 YpHU Ba BasudacwHu TonraH. KommproTep €prammuma Ha3opaT KWIHII Ba
OomKapuill WIUIA0 YWUKApUIN >KapaéHUIa FOKOPH caMapa, HWKTUCOAWN OTYKJIap, XaB(CHU3IUK
XOJATIapUHH SIPATHI, AHWKJIWKIAPHU OIIUPUII HMMKOHUSTIAPA Ba KyJAMIUKIApHH SpaTHO
OepMoKIa.

Nmma® dukapum KOpXOHAJapUAard TEXHOJOTHK J>Kapa&Hiap CTPelIKad aHalor YI4oB
acOo0mapu Ba Kyima OOMIKApUIIYBUYM MEXaHU3MJIAp OWIaH aMajra OIIMPWININHN WIUIA0 YHKAPHII
KapaHUHU TE3KOp, aHWK, WIIOHWIM aBOM JTHINUTa TYCKUHIUK Kwiap 5au. Mnurad ymkapuin
KOpXOHAJIAPHJATH TEXHOJIOTHUK “Kapa€HJIApHH KOMIbBIOTEp EpJamuaa OOIIKApHUII FOKOpHIATH
KaMUYWIMKJIApHU TYFpUiIal, UKTUCOIUI camapa, XaB()hCU3JIMK UMKOHUSATIApUHY sIpaTtud Oepau.

Hactnabku xommnbtotep 1945 #iun AKII nunr IlencunBanus ynusepcutetnna OHUAK
HOMHU OwiaH spaTwirad. Y OJJEKTPOH JiammaiapiaH uoOopar OYynu0, MaTreMaThk XucoOJjall
aMaJUTapUHK Oakapuil YIyH MyJDKalUlaHraH. MabllyMOTIIapHU cakjiam rnepdokapTanapaa amanira
OILITMPHIITaH.

1948 it koMIblOTEpiIapAa 3JAEKTPOH JlaMIajap YpHUHU TpaH3ucTopiap srawiamu. 1958
HWIIIa MHTETpajl MUKpOCXeMalapAaH Ty3WIraH YYHHYH aBJI0J] KOMIIBIOTEPIapH SIPaTHIIH.

1961 #iun kommbroTepiap TenedoH TapMoFura Koj opKaiu yinanau. 1973 iwinna yHuBepcan
nactypinam Tiid “C” Ba UNIX onepannon cucremacu spaTuiiim.

1975 iimnna Microsoft komnanusicu sipatuinan. 1976 iinnna Apple koMnprOTepH SpaTUIIN.
1981 iinn IBM ¢upmacuauaT 8086 MUKPOTIPOLIECCOPITN MAXCUH KOMITBIOTEPH SIPATHIIIH.

Xo03upru Mnuiad YuKapuml kapaéHIapuHU KOMIBIOTEPIAIITHPHII YUyH MYyJDKalaHTaH
TPEMC MOV/I® nactypnam kommiekcr 1992 iimnna AdAstra Research Group, Ltd (Poccns)

dupmacuga 7000 uHCTAILIIM OMIIaH SPATUITAaH



Nmna® dyukapum KopxXoHaJapuja aHajor VYidoB acOoOiapupaH pakaMid —YII4oB
acOoOmapura yTHII yirdam HaTIDKAIAPHHUA aHUKIMK JapakacHHHU OIIMPAM Ba KOMIIBIOTEpIIapra
YJIaHUIITHA UMKOHUSITUHU KCHTaUTUPIH.

Komnelorepra ymanran unuiad yMkapuil kapaéHU 3aBOJ Ba KOpPXOHAJIApHU cudaTiu
MaxcyJOT YMKApUIIM, MaxCyJoT TaHHApXUHM KaMalMIIu XucoOura MyXCYJOT HapXUHU
ap3omntamura oau6 kenaau. by aca ¥3 HaBOaTHIa XaIKHUHT SXTUEKUHU KOHAUPAAA.  XAJIKHUHT
AXTUEKH KOJHIMPWIHIIN OWIaH aBliaT TappaKKUETH uiarapuiad 6opaam.

I-5OBb. TEMIIEPATYPAHU YJUOBYU ACBOBJIAP TAXJIWJIN.
1.1. Hazopat y1uoB ac6006,1apu, OupaamMum y3rapTuprudjap.

Tabumit MyXuTHH Ha3opaT KWIyBYM acOo0map acocaH MyXWTIArd TemIeparypa, HaMIIHK,
0ocuM, SKOJIOTHK 3apapiid raszjap Ba UIy KaOM KaTTAIMKIApHU Yiadall y4yH MIUIAaTUIaad. Yoy
KaTTAIMKJIApHU YI4all y4yH yjiap TabCHpUAa ¥3 XyCyCHSTIApUHU Y3rapTUpaJuraH Marepuauiap
€k dTasoHNIapaaH (oiiranaHuIagm.

Temnepatypanu ya4oBuM acOOONApHUHT TapkuOMla Temmeparypa y3rapuiiura xapad y3
XYCYCUSTHHH Y3rapyBuM MaTepuaiap OYnuO, yJapHUHT OMp KaH4a Typiapyd MaBxyzd. Yiapra
KyWuaarwiap Kupaiu:

% Cumo0;

s Cnupr;

% Tepmonapa (ywiapu TyTalITUPUITaH UKKU XHJI METAa);

¢ Pesucropiu Tepmoysraptuprudiap;

¢ Hypnanum (TemnepaTypa TabCUpHIA )KUCMIIAP Y3UJaH HypJIaHUII YUKAPAIn);
¢ AlipuM gpuM YTKa3THWIM paguoaeTauiap épaamuiaa.

TepMonapa UKKM yuu OUpJIAIITUPWITAaH TEMIIEpaTypara HucOaTaH UKKH XWJI XyCyCHsITra 3ra
OynraH MetayuigaH wOOpar. YHUHI TapKUOW MaTepHaJUIApHU Y3rapTUPHIN OWIaH TeMIepaTrypa
yn4yam 4erapacMHM y3rapTupuiml MyMKaH. Kyilinga TepMonapaJlapHUHI yiIdall —derapacu

KYpCaTHJITaH aJBajl KeJITUPWITaH.



Kansan-1.

I'OCT P 8.585 2001 6yitnua Tepmonapa

Tepmonapa Typu Vyam yerapacu Pyxcar stunran XaToJmk
XaTOJUK yerapacu
TXK (L) —-50°C ... +750 °C 0,1°C
TXKK (J) —50°C ... +900 °C 0,1°C
THH (N) —-50°C ... +1300 °C 0,1°C
TXA (K) —-50°C ... +1300 °C 0,1°C 0,25 %
TIIII (S) 0°C...+1750 °C 0,1°C
TIIII (R) 0°C...+1750 °C 0,1°C
TBP (A1) 0°C...+2500 °C 0,1°C

TepMOpe3UCTOPIAPHUHT TypJIAPH Ba yIIHalll Yerapalapu KyHuJaru »xaaBajija KypCcaTHirat.
JKansan-2.

T'OCT P 6651 94 6yitnua pe3ucTopiiu TepMOY3rapTupruuiap

Pesucropnu Vyam yerapacu Pyxcar stunran XaTosumk
TEPMOY3TapTUPIUY TypHU XaTOJIUK yerapacu
TCM 50M Wigo =1,426 —50°C... 4200 °C 0,1°C
TCM 50M Wiqo =1,428 —190 °C ... +200 °C 0,1°C
TCM 100M W10=1,426 —-50 °C...+200°C 0,1 °C
TCM 100M W100=1,428 — 190 °C ... +200 °C 0,1°C 0,25 %

TCIT 50IT W100=1,385 —200°C ... +750°C 0,1 °C
TCIT 50ITW190 =1,391 —200°C ... +750°C 0,1 °C
TCIT 100IT W1g =1,385 —200°C ... +750 °C 0,1°C
TCIT 100IT W1 =1,391 —200°C ... +750 °C 0,1°C




1.2. Temnepatypanu yia4yoBuu TPM101 y1uoB Kypujimacu.

TPM101 ym4oB Kypuiamacu OupiiaMuu Y3rapTupriad Ouian Oupra Ha30paT KHIMHYBYH O0BEKT
(bu3MK mapaMeTpIApHHU YIYanl yayH MYJDKaJUIaHTaH.

TPMI101 ymuoB ac60o0u wunuiad YMKApUIl Ba KUIUIOK XY>KAIUTHHUHT TYPJIH TEXHOJIOTHK

XKapaéHiapuHu OaKapUJIMIIMHUA HAa30paT TU3UMJIapU Ba pocTiianaa GpoiganaHuIl MyMKHH.

Sonns

N N/ neor
—O—CO—C

TPM101 Wi

1.1. Pacm. TPM101 yryoB ac606u nanemu.
Ac600 Kyitnnaru BaszuganapHu 0akapuIlId MyMKHH:
1. Temnepatypa Ba 60mIKa GU3NK KUUMATIAPHA YITIAIIL;
2. Viuanran kuiivatan 1] koHyHH GyliMua MMIYIbCIM EKM AHANOIM SKH MKKHIIO3UIHATH
(on/off) konyH Wynu OMIIaH POCTIIAI;
3. Vpratuirasn 00beKT pOCTIOBYUCHHH aBTOMATUK CO3JIAIIL;
4. IIN/] pocTnaniHy YUKUII KyBBaTHHU KyJiaa OOLIKAPUILL,
5. Poctnam KOHTypuJaru y3yKiIMK Ba YiI4aHTaH KaTTAJIMKHUHI YpHATWIraH uerapajaH 4uKUO
KeTUII XaB()JIU XOJIaTIIapuHU aHUKJIALL;

6. XaronukiaapHu cabaOMHM aHUKJIAII Ba WILIAII )KapaéHU XaTOJIUTUHU OapTapad HTuI,



7. RS 485 crannmaptu OyindYa TamIKWJI STHITAH TapMOK, ymOy TapMok €praamuaa acbobmap Oup-
Ouprapu OmiiaH axOOPOT OJIMIIK Ba KOMITBIOTEp OWiaH OOFJIaHUIIN MyMKHH,
8. PocTimaniHu TYXTaTUII Ba MINTA TYIIHPUIIT MacohaaaH OOMIKApUIIAIH;

Kanpan-3.TexHuk KypcaTKuaiapu

Homumanumm Kuiimatu
Kyunanum, B 90 ...245
Hcremon KyBBatu, BA 6
Yacrora, I'1g 43..63

1.3 Cakku3 KaHAJLIM MUKPONPOLeCCOP/In OOIIKAPYBYH TeMIlepaTypaHu YiadoBun TRM
138 kypuiamacu.

Cakku3 KaHa/UTH MHUKpoIporieccopian oomkapysun ymuarud TRM 138 wummmad ynkapummrHuHT
Typau Oynumiapuia WMOUIa0 YUKAPHUII TEXHOJIOTMK >KapaCHIapUHU OOUIKApHII Ba aBTOMATHUK
OOUIKapHIIl TU3UMUHU KypHUIIa KYJTaHUIA U,

W BakTHaa Oy KypuiMa Kyiuaara aMmauiapHu Oaxxapaiu:

1. bomkapyB TyrManapu €paamMuaa 1acTyp Ty3WiIa€TraH WIMYM KYpcaTKUWIapHU YpHATHUII Ba
GbyHKIIMOHA cXeMalapHU KOHPUTypallusCUHU UIIad YuKuII Epaam Gepau.

2. KypwiManunr OupraMyu  KUpUII  Y3rapTUpruuiapu  Oomikapaaural  Qusuk
kypcatknuiapuan, HCX napu HOUM3UKIMKIapu Xxucobu OmnaH yavarmra EpuaM Oepaim.

3. VyaHran KypcaTKHUIapHH MIUIA0 YHMKAPHMILIATH HMITYJIbCIN Oy3HIIMIIIAPIATH PaKaMIIA
GuUIbTpAIMSACUHYI aMalra OIUPaIH.

4. bupnamum  Y3MTapTUPTAWIAPHU  Oy3WJIWIUIAPUHA  WYKOTHUII  y49yH  VJIY4aHTaH
KYpcaTKMUJIapHU KOPPEKLUACHHU amalira oupuiira Epaam oepaau.

5. Viauam  HATIKANapMHM ~ CBETOAMOMIADAAH  TY3HITaH  TYPTPA3psUIM  PaKaMilH

HWHAWKaTOpJIapaa KS’/pcaTI/IJ'II/IIJ_II/IHI/I aMajira omupazau.



6. bupnamuu y3rapTupruuigapHu Oy3WIMIUIAPUHUA TONWITaHAa ,yJapHUHT cababrapuHu
paKaMiIM MHIMKATOpJa KypcaTraH XoJjJia aBapysi CUTHAJIMHU MILIa0 YMKapaau Ba 3apyp XoJulapaa
YHU TaIllK{ CUTHAIA3AIUATA Y3aTaIu.

7. doviganaHyBYM TOMOHHUAH Oepriiran OOIKapyB KOHYHH Xamaa KypcaTKuwiapu €paaMuaa
TalIKy O0a)kapyB MEXaHU3MIIapH Ba KypuiMajapyu OOIIKapyBH CUTHAJIAPUHU UIILIA0 YUKapaiu.

8. DolKapyBHUHI €pWIraH KypCaTKUWIapUHU CBETAAMOIJIApAAH KypWIraH pakKamiu
WHIUKATOP/Ia aKC dTHPUIUIINHU amMara OIIUpaIu.

9. baxapyBum KypwiMa Ba MEXaHH3MJIAp Kyl OOmKapyBu OyWpyKIapuHU Kypuima
KJIaBHATypacu €piamMuia KHPUTWINIIUHN aMaJjira OIINpPaIu.

10. Kypunmara KyWWiIraH WIIYM KYpCaTKMWIapHU Ba JaT4yUK €EplaMuaa yia4aHaETraH
KAaTTAJIMKIIAp KYpCcaTKUWIapy XaKUJard MabIyMOTJIApHH KOMITBIOTEpra Y3aTWIHMIIWHA amajra
OIIMPaJH, IIYHUHTAEK YHIAH Oy KYpCAaTKUWIAPHU Y3rapTHPHUII YIyH KEPAK MAabIyMOTIApHHU KaOy
KUJIAIH.

11.Man6a KywiaHUIIUAaH y3UIranaa Oepuiran JacTypaard KypcaTKUWIapHd Maxcyc XO0TUpa
KypHJIMacura CakJallHi aMajira Olupau.

NIITYUN TAJTABJIAP

— Te3 €HyBUM ra3 Ba OyFIapaaH Xoiu OyiraH Ba mopmiam xaBhu OyiMaraH, Oepk XoHaiIapaa
UILTATHIIA M.

— Xonanaru xaBo xapopatu +1°C mgan +50°C raua

— 25°C Ba yHAaH MacT XapopaTJaXaBOHWHI TETMIUTH [OKopu derapacu 80% (HaMiuk
KOHJICHIALUACH/IaH XOJIU XOJI/1a)

— atMmocgepa 6ocumu 86 nan 106.7 kIla raya.

Kanpan-4.Ymymuii TaBcudpu

Homnanuum Kuitmatu
Kyunaaum opanuru 90..245 y3rapmac €km Yy3rapyBuan (47-63I'm)
KyWIaHUII




Tanab KuIMHYBYU KyBBaTH 12 BA nan xyn 6ynmaran

V140B KaHANIAPH COHH 8 Ta

| xaHa) y4yH CYpOB BaKTH 0,6 nan xyn 6yImMaran

Hazopat kanannapu conu 8 Ta

Yukui KypuiMaiapyu COHU 8 Ta

Daon JaTYMKHUHT UCHTEMOJ KyWIAHUIIU 24 £3 B moummuii Tok (150 MA maxc.)
Komnbrotep Ounan anoka unrepeiicu RS 485

Kopmyc xumos napaxacu IP54

Ac0600 rabapurtu 96 x96 x140 mm

Kyiinga TPM138 kypunmacuHuHT GyHKIMOHAT cxeMacH Kypcarwiras (1.2.pacu.)
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1.2.Pacm. TPM138 KypuiIMacHHUHT (QYHKIIMOHAJ CXeMacH
d1-d8 — kupwuin OupaaMuu y3rapTUPTUYH;
AK-1 — aBTOMaTuK KypwiMma, KAPHUII CUTHALIAPU OCNTHUIaHTaH CYpOB OyiiMda KOMMYyTaIusiao
Typaau;
MY — y140B KypuiaMacH, 1aT4YuK CUTHAJUIAPUHU Y3rapTUpaIu, KOJJIalIu Ba OMp HeYa MaTeMaTHK

aMaJuTapHu Oakapaju;



AK-2 — aBTOMaTMK KypWiaMma, CXEMaJaru JIOTUK KypwiMmara YiaJ9aHraH KHPHUII KaTTaJIUTHHH
KOMMYyTalusiad oepaay;

JIV1-JI¥Y2 — n0TuK KypuiMma;

AK-3 — aBTOMAaTHK KOMMYTAIUSUIOBYH KypHJIMa, JJOTHK KypHJIMa CUTHAJUTAPUHY CXEMa ard YHKHIII
KypuiMaiapura yiad oepaiu;

BY1-BY2 — yukum KypuiaMalapu.

TPM-138 kypwimacura OupiaMud Vy3rapTUpruwiap Kydugarmda  ymanaaa — 1.3.Pacwm.
TepMope3nCcTOop HCCUKIMK TabCUPUAA METATHU KapIIMIUTU Y3rapuilura acociaHraH. YHMHT
unuiad yuKapuiia acocal MKkM xuinu kyn Kymwianwiaau: TCM Ba TCII. TCM tepmopesuctopu
mucnan, TCII sca mmatuHaman TtanépnaHaau. TepMope3ucTopiapia acocaH ydTa YTKa3ru4JaH
curHan onuHaau. Kyiunarn pacmaa kypcatunran 16 Ba 17 opacuaa y3rapyBud KapUIMUIMK ETaIH.
15 Ba 16 opacuaa sca yTKa3rud KapIIWJINTH YiIdaHaau Ba Oy Y34aHa€TraH KapIIWiuK KUAMaTHHU
om0 Tamanu6 xucobnmanagu. TepMopesuctop OupiaMuu y3rapTuprud cudaTuaa UIUIaTUITaH/Ia

y KypuiMara Kyiuaa KypcaTuiaranuaek ynanam, (1.3.pacum.)

TPM138

L ——115

Rt R P

17

1.3.Pacm. TPM-138 kyprimacura OupiiaMuu y3rapTUprawiap yJIaHUIIH.
TepMonapa MKkM XuJl MaTepuaniaH Taiépnanran 0ynub, Temneparypa opTubd 6opran capu
YHUHT 3pKHUH y4JIapHUIary JIeKTp IOPUTYBUU Kyd Xam opTud 6opaau.

Y TPM138 ra kyiugaruya ynanaau, (1.4.pacm.)

10



1.4.Pacm.. TPM-138 kypunmacura TepMonapany yJaHUIIH.

Toxun ananor curHayuiap 125 OM Kapmiuink OWiiaH yJlaHUIIM JO3UM. Y HUHT YJIaHUII CXEeMacu

Ky#uga kypcarmiras, (1.5.Pacm.)

TPM138
10

18
oM ]~

1.5.Pacm.. TPM-138 Kypuimacura TOKJIM aHAJIOTJIM CUTHAJUIAPHU YJIAHUIIIH.

Penesy 4MKHII KyprIMacH KyHHIark KypcaTuiran cxema Oyitnua ymanaau, (1.6.Pacwm.)

R1

TPM138 1«
P5 T
™~ 2
3
R1=50...70 Om
C1=0,05...0,1 Mk

1.6.Pacm.. TPM-138 kypunmacura peneny YUKl KypuIMAacHHU YJIaHUIIN

V1I40B KypUIMACHHH TalIKy KYpHHHIIN Kyitunary 1.7. pacMaa KypcaTHiras.

11
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1.7.PacM. Y14oB KypuIMacHHU TalIKU KYpPUHUIIN
VYHaa yhayam HaTHKacu KUMMATWHU KypcaTyBuM, OelrujaHraH IOKOpHM HYyKTa, KaHaJIHU
KypcaTyBUM, TallK{M KypuiMara YUKHUII YYyH CUTHAJl MHAMKATOpPU Ba OOILIKAapyBUd TyrMmanuap

MaBXKYy/I.

12



I1-6OBb. TEMIIEPATYPAHU HA3OPAT KWJ1YBUYUU ACBOBJIAP MABJIYMOT
Y3ATUILI CUTHAJIJIAPU TAAKUKU.
2.1. Ha3opart ya4oB ac600/1apuIaH YNKYBYU HUKKHJIAMYH AHAJOT CUTHAJIAPHU TAAKHK
KHJIHII.
Hazopat ymuoB acOobOmapuaa yimuamn HaTWKaJapWHH y3aTHUII WMKOHMSITIIAPDH MaBXyI. Yiap
KyWHJIard MKKH Typra OyJIMHaIu:

¢ AHaJIOTJIM YUKHUIII CUTHAJLJIAPH;

¢ Pakamuii YMKHUII CUTHAJIAPH.

AHANOTIM YHKHII CHTHAIIADH AaCOCAH TOKIH OKM KyWIAHHIDIH OYIagdm. Y TdoB
acOoOiapyan  4yuKa€TraH TOKJIM Ba KyWIAHUIUIM YUKUOUIAp YroyaHaétraH mapaMmerpra
(TeMrieparypara, Ky4WIaHHIITA) TPOMOPIIMOHAT OYIau.

Pakamny 4ukuin yWrHayuiapu KeTMa-KeT Ba Mapajuien xoyiatga Oynmb, ymap Kyduma
Oatadcun Eputunagy.

AHAJIOT YUKHII CUTHAJUIAPH.

AlipuM  Hazopar Ym4oB KypwiMaiapuia Hazopar onub OopminaérraH  0OBEKT
XapaKTepucTHKanapu (0ObEKT mnapaMeTpiiapy TeMIeparypa, Xaxm, OOCM )aard MabIyMOTHH
KyIMMua KypuiMaliapra y3aTHIl Ba yjapJa KaiiTa uiuiall y4yH Maxcyc MKKWIaM4H YUKUIIUIApU
MaBxkyJl. by unkunuiap ToxiM Ba KywiaHUNUM (YoyaHaéTrad mapaMerpra TYFpH HpOHNOPIUOHAT
Oynaau) OVIUIIM MyMKHH.

Toxym ynkunmiap ogataa 0—35 MA, 0—20 MA, 4—20 MA 11 opauKIapaa 0yam.

Kywrannnum gukunuriap sca, 0-100 mMB, 0-1B, 0-10 B nm opanmkmapra sra Oynran
acOo0map MaBXKy/I.

Toxknm uwukumra sra Oynran ymuoB acOboOmapuman Oupu kynm kaHawmu II-711 ymuos
acoobumup. by ac606 acocan 0OBEKTHU TeMIIepaTypacUHM YiIdalll yudyH Xu3Mar Kuinaau. Hazopat
KITHHYBYM OOBEKTra [aTYMKIAp YpHATHIANM Ba YI40B acbo0Mra ymaHamu. YIMoB ac6oOu
KHUPUTUITAH JaacTtyp OVitmda ymvammapHu oiaud Oopamu. JlacTyp KHPUTHUIWIINAA NATYUK TYpH
oenrmnanagn (TXK —05, TXA—06) Ba YMKWII CHTHAJIM XaM YJIYaHYBUM TeMIlepatrypara MocC

paBuIga Oymaau, skaaBai-5.
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Kansanx-5

JaTuuk tunun Vaamm opanury Yukum uraanu MA
TXK -50..+750 C 4 -20 MA
TXA -50 .. +1300 C 4 - 20 MA

V4o ac606mapy YMKMIIMIArM CHUTHAUIADHM KOMIIBIOTEp &plaMmia KaiiTa MIUIam ydyH Ou3
aHaJIOTI—paKaMJIM Y3rapTupHiiapaad GongananaMus.

AHanorng—pakamial y3rapTUpruwiap KUpUIUIApura TOKIM CUTHAJUIAp MIyHTJIOBYH
kapmmik (100 Om) Owian ynanagu. AWpuM KyIIuM4a Yi4oB acOoOjapura TOKJIW CUTHAJIApPHH
KyWIQHUILUIY CUTHAJUIapra Y3rapTUpUiano oub Kupuiaiam.

2.2. PakaMmJii CUTHAJUIAPHU TAAKUK KUJIHIIL

Pakammu curnamnmap 1 €km 0 kypuHunuiapra sra OYauO, YHUHT aHAJIOT CHUTHAJLIapra
HUCOATaH MIIOHWIMWJIMK Ba aHUKIUK Japa)kacl IOKOpU. AHAJOr CUTHajap TallKy Tabcupiapra
CE3TUPJIUTU IOKOPHU, paKkaMJIM CUTHaJuIapja 3ca ymly XalakuTiapiaH xainoc OynuHamu. Pakammu
CUTHaJIap OMp KaH4Ya Typiy OYIuO yiaapaaH SHT Kyn yupaiaurannapu RS485 Ba RS232napaup.

Vi4oB acGo6napy HaTHKaIapy GOIIKa YI40B acO06Iapy Ba KOMIIBIOTEPra y3aTHINIIHHUHT
pakamJIM KYypuHUIIIA OYIuiy Oup KaHua 0TyKjIapra oiaub kenaau. Kommbrotepiapaaru ketMa-KeT
curHai noptu RS232 mraknuaa 6yaub, yauHr tesnuru RS485 ra Hucbaran rokopu. JIekun axoopor
KYHaTUII Macohacu KUIHK.

ViuoB ac6o6mapuma acocan RS485 pakamim CHrHaIM KEHI TapKairaH, YHHHI acOCHi
cababu yiuoB acO00M Ba y3aTWIIMINM Kepak OYJIraH KOMITBIOTEPJIAp OpacH y30K OYIIUII XOJuIapH
Kyn ydpaiau. Ym0y pakamum curHaia kommbioTepra koHBepTop (RS232 mam RS485 ra
KOHBEPTJIOBYH KypHJIMa) OPKAJIH KUPUTHIIA]TH.

RS485 pakamnm curHamiap ydyH WKKWATa YTKa3rud erapim O0ynu0, axOopoT y3aTwil Ba

KaOyn Kuiauin HaBOaTMa-HaBOAT NIy WMKKH YTKa3ruyjaa amanra ommpuiaau. RS232 pakamm
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CUTHaJIM[a KUPHUII Ba YMKHUII CUTHAJIApU aJloXuaa 65'/.]'[1/16, 6y YHHUHT TC3JIMT'KM OIIUIIWUTIa UMKOHUSAT
sipaTajm.
Pakamuy 9uKuII cCUTHAJUTAPH MaBXKyJ YII4OB ac6o0mapura KyiuaarniapHia MUACOI KIUTHIIT
MYMKHH:
s TPM138;
s TPMIO01;
o AC2;
s CUS;
<+ AC3;
¢ VYTI Ba 6omkanap.
IOxopunarn ymaoB acboOiapu yayaHTaH KUHAMATIApHU WKKWAJIAMYH YI90B BOCHUTACHTa
y3aTI/I6, 5’/31/1)1211"1/1 XOJIaTHHU yHOA THUKJIAIl UMKOHUATIIApHU MaBXYy 1.
2.3 KoMIIbIOTePHUHT CUTHAJ YKUII OPTJIAPH.
KomnbroTepHu Tamky Kypuimanap Ouinan OOFIOBYM aCOCHI BOCHTA MOPTIIAP XUCOOIAaHAIH.
[Toptnap ax60poT y3arummmura Kapad UKKH Typiiu Oymaau:
% Kerma-ket curnamnap;
s Tapamnen curnamiap.
CurnannapHy KeTMa-KeT y3aTyBUM NOpTiapra Kyiuaarmiap Kupajiu:
s COM port;
s+ USB port;
% Audio port Ba 6orkaaap
CurHayiapHy napaien y3aTyBud NopTiapra Kyiunaruiap Kupaiam:
s LPT port;
% Video (RGB);

®,

* MIDI Ba 6omkanap.
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Komnprotep Tamku Kypuimanap OwiraH OoflaHUIIIAa KyWnaard BasudamapHH KeTMa-KeT
Oaxkapasu:
¢ Tlopt épnamusa curnan y3aTuO Kypuiama Hilra Tai€p dSKaHJIUTH aHUKJIaHAI1;

% Iloptnan aapec Ba y3ununuiap €épaaMua KypuiaMaaaH CUTHAIHU YKUO oaau;
% Maxcyc apaiiBep €paamuia OJMHTAaH CHUTHAJIHHM KalWTa MIUIa0 MabiyM KYpUHHIITA

KEeJITUPUO OJajIu;

% Tait€p curnaaHu Kepakiu y3rapyBuura kv (PU3UK KaTakJIapHU €3a14;
% V3rapysun kuiiMaTy KaiiTa MIIIaHAIH.

V4o ac606mapu CHrHAIIAPHHE KOMIIBIOTED SpAaMHAa TAXIMI KWIMII YdyH yuioy
CUTHAJUIAPHU MOPTAAH MaxcCyc Y3rapTHUpruujap Ba JApadBepiiap OpKalu YKUO OJUII JIO3UM.
Xo3upaa Yia4oB acOOOJApMHUHT KOMIBIOTEpPAA CUTHAI YKHUII YYyH MYJDKaJUIAaHTaH pPaKaMIiIn
CUTHAJUIM YUKUII TOPTIapU MaBXKYy/I.

KoMmploTepHUHr Tamky Kypuimanap OuiaH MabIyMOT ajJMallMHYyBU HOpTiap €paamuaa
amaJira omMpuiIaIu.

CurHamiap UKKH Typau OYnu0, ynap mapaien Ba KeTMa-KeT CHrHauiapaup. bup BakTHHHT
y3uga OMp HeuTa CUTHaUIap Y3aTWIMIIM Mapajuiel CUTHaap xucobnaHaau. bepuiran curHain
V3unaH KeWnHru OyHpyK KeiamaryHura kafap Y3 kKulMatHu cakiaigu. Kerma-keT curHamiap
Jerasjga - Oup BaKTHHUHI ¥y3uja Oup HeuTa KuilMaT y3aTWJIMaclaH, BakT Opallufuia MyalsH
CUTHAJUIAP Y3aTUJIUIIN TYILIMHUIAIN.

Komnberotepaa napamien cursauiap Owinan unuioBdn Maxcyc nopt LPT mopt xucoGmananm.

LPT mopr - 6y npuntep ynanagurad noptaup. JIEKMH yHra Oomka Kyn Kypuiamauap yJjail
MYMKHH.

LPT nopTHHHT 0€KYaIapuHUHT Ba3udacu KyWHIaru KypcaTuiTaH.

1-gyukum. YOy YMKUII TPUHTEp Ba OOIIKa KypHuiaMmaiapia WIUIaTHIaad. Arap yHTa CHTHAI

OepuniMaca, IpuHTEP OOIIKA YHKUIIUTAPJATH Xe4 KaHaal OyUpyKHH OaxkapMaiiin.
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2 — 9 — curHa)UTM YUKUIUIAP. ACOCaH YHMKHUII CHTHALIAPUHU yIIOy YMKHILIAp EpaaMuja
amaJira oluupaMus.

18 — 25 — epra ymam (MuHyC). OnaTaa (Xap JouM 3Mac) yJiap KOMITBIOTEp KOPITyCUTa yJIaHTaH
Ooynaau.

Maswaymotnap kuputui yayH 10-13, 15 yukummapaan Qoiinananunaam

Hactyp épaaMua CUrHaUIap YMKapuO ydyH SHT COJia cxema Kyhumarndaaup, (2.1.pacm.)

Jo)

P I TTT T

O 0000000000
OO0 0 00000000

o\“

2.1.Pacm. [lacTyp épaamuia curHauiap YMKapuo ydyH SHT COJIJIa CXEMacH.

18-25 ymkunurapan Oup-Oupura yjaap mapT sMac , pesuctopiapau 18-25 nan uxtuépuit ourracura
ynam MmyMkuH. Cxemaaa 470 Om i pe3ucropiiapaad ¢oiiaaaHuiIra.

by epna pesucropnap TokHM yerapaynab Typaau. CUTHajd YMKULUIApH Ba €p Opacujaru
Kywrianui 2, 4 B, Toku 2, 6 MA 1aH OopTUK OYIMacCIUTu Kepaxk.
LPT nopt (xynau COMra yxmra®) opTHKdYa IOKIaMalapHu KyTapa onMaiau. [IlyHuHT yayH mopt
OunaH unIaéTraiaa yHU 3XTHET KU Tanad stuinanu. Kyiuna pene yigamHuHT 04Ul cXeMacu

KypcaTtwuiarat, (2.2.pacm.)

+12y
K1
F1
Deta w1y
LPT
EMND
Fnd £ =

2.2.Pacm. Pene ynalmiHuHr oainii cCXeMacH.
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by epna : data — LPT mopTHHHT YUKHUIILIapUIaH OUPH,
gnd — ep (xopmyc);
K1 - pene;
R1 — pesucrop;
CxeMajzia TpaH3UCTOp Mapajuiesl mopTra TYFpuaaH-TyFpu yianrad. by xomat LPT mopt yuyn
xaB( Tyraupaau. XuMos KWJIUII YUyH rajJBaHUK aKpaTyBUMAaH QoiiaTaHuIaIn.

[anBaHUK aXXpaTyBYMWIAPHUHT TypJIapUIaH ONTOU3AIATOP HINOHWIMPOKIHD, (2.3.pacm.)

+ 1EZW
0

Bl
signal (1-3) 1k

T e, PR
15-25 e E}_{ ik 1

NN

2.3.PacM. OnTOU3anaTopian cxema.

Ymly cxemasa mopT IOKOPU KYWIAHUIUIA KUCMIaH aKpaTUiraH, YHAa XaB(pCU3IUK XOJIaTH
spatuian. Cxemama 4N25 onToakpaTruyian (horamaHuIraH.

CxeManaru peneHUHT uynbamura 12 B kyunmanum Oepunaau. PeneHUHT yIoBYM KUCMHU
OpKaJIM IOKOPH KYWIaHHWII YTKa3uO, OMpOp WITHU Oakapuill MyMKHH (MacajaH, YAPOKHU EKUO-
Vaupui).

Maxcyc mukpocxemaman ¢oinamann® LPT moprt nmaH curHan onuimn MyMKHH. YOy
MHUKpOCXeMa rajJBaHUK a)XKpaTyBud Ba UHBEPT Ba3U(pacuHH YTailau.

T4ALS373 kabu MuKpocxeMalapjaa TaJlBAHWK aKpaTHIIl Ba CUTHAJN YTKa3WIl Bazu(acuHU
acocaH omnTonapa+TpaH3ucTop, ONTOMAPa+CUMUCTOPIAPH TAIIKUI 3TATU

Onromnapa+cuMucTop OOFIaHUII KyHHIarn cxeMaaa Kypcatuiras,(2.4.pacm.)

18



: mujﬂdﬁr_% -
3y ][ TLCX2&

LPT

~2M

K—

2.4.Pacm Onronapa+cumMuctop OOFIAHUILIN CXEMA.

]l

KomnbrorepHuHr puBOXIaHUO Oopuiiu OuinaH Oup Karopaa, y OuiaH OOIIKapuiiaguraH
KypriManap Kym puBokiIaHuO O0opmokna. Acocuil tanabnapaaH OMpH TE3KOPIHMK OYITaHW y4yH
MabJIyMOT AJIMallMHUII TOPTJIAPH XaM Te3Kopiapura ysraprupuiasmau. USB moprmap keHr
kyutaamm6, COM nopt ypHUHU 3rauiad 6opmMokaa. Yoy nopriaa TYpTAa yJIaHUIl KOHTAKTIapH
MaBKy[ 0yau0, ynap: Ky4wianuin Ba curnamiap (data+, data-) aump.

PCI Ba ISA cnornapra ynanyBuu OMp KaHYa IUiaTajap MaBxy[. YJapra KyWuJardiapHu
MUCOJ KHJTUII MYMKHH:

¢ 7122 naumckper curHauiap OwilaH WIUIOBYM IaTa. 144 Ta kaHan Mmapxya. Kanammapau
JUCKPET KUPUII EKU AUCKPET YMKHII BazualapuHu YPHATUII MyMKHH.
% 8112 PG ananor Ba JUCKPET CUTHA/UIAP OMJIaH MIIUIOBYH IIATA;

% L783 roxopu wactotanu (3 MI') aHanor curHauiap OWJIaH WIIJIOBYM IJ1aTa Ba Oormkaiap,
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11-bOb. TEMIIEPATYPAHN HA3OPAT KHJIYBUN ACBOBJIAP
CUT'HAJUIAPUHU KOMIIBIOTEP EPJIAMUJIA TAAKUK KUJIUIII.

X03upru KyHAa YI40B KypwiIManapy HWIUIA0 YUKApUIl >kapaHuIaru 103 OepaérraH
KaTTAIMKJIAPHU aHMKJIAIIAA KaTTa UMKOHUATIAapra sra. YumOy ym4oB KypuiMaiapu ailHaH Oup
KaTTAIMKHU YII4all y9yH MYJDKajUlaHuO KonMai, yiap Kaita gactypiam épaaMuia Oup Heda Xuil
KaTTAIMKJIAPHU YIYall Y9yH XaMm MyJpKauanranaup. OIuUHraH KypcaTKU4YJIapHU KaiTa WIIJIAll,
OolIKa KypuiaManapra y3aTUIll UMKOHUSTIAPU MaBxKy/I.

Kowmmerotep €pmamuaa yiauoB KypwiIMacHAaH MabIyMOT VKHII, OJWHTAaH KHIMaTiap
acocuja wnUIad YMKApUII Kapa€HWHU OomKapuil Oup KaHua KyJaliukiap, HOTyKIap Ba
UMKOHUSATIAp ApaTud Oepasu.

Kynaitnuknap: Oup BakTHU Y3uaa SKpaHHH UIUTA0 YHMKAPHUII Kapa€HU TaACBUPHU TYIIUPUITAH
pacMma Kepakiii KaTTAIUKIApHU TypraH >kKoiu Oyinda kypuin MyMmkuH. JKapaéHmaru xapakatiap
aHUMaIus makinuaa oOynaau. borkapuin Ba Ha30paT KUK KYyJIaid.

Oryknap: Wnua® yukapuin sxapa€HUHU Te3MallTHUPATd, CcaMapaJopiiuK, aHUKINK Ba
UIIOHWIMJIMK JIapaYKaCHHU OIIMPAIU, MAbIyMOTJIAPDHH Y30K MY IIAT CaKIai ojaiy Ba OoIIKaiap.

VIMKOHHATIAP: KOMIBIOTED aBTOMATHK Tap3ja ’kapaéHHU Ha3opaT KWIaau Ba OOIIKapaju,
afipuM HOCO3NUKJIAp 103 Oepranaa yHu Oaprapad 3taau, TeneoH EKM MHTEPHET TAPMOFH OPKAIU
xabap Oepaau Ba OOIIKapaIH.

IOkopunarnnapaan anoxwjaa Tap3/ia IIYHH KYpCaTHIN JIO3UMKH, KOMITBIOTEp EpaamMmuia
OormIKapuia MHCOH (aKTOPH KaMauTHpHIIaIH, Oy 3ca XaB()CU3IUK TapayKaCHHU OLTHPAJIH.

3.1. Maketaap. Tpeiic Moya NakeTHHUHT KYJIJIAHUWIHIIN.

Numa® umkapuin skapa¢HIapuHE KOMIBIOTEp EpAaMuia Ha30paT KWIMHHUIIA MaxcCyc
JacTypiam TmakeTiapuaaH ¢olganaHu® aManra OmUpWIaTd. YOy JacTypiaml mHakeTIapu

typkymura Tpeiic Moy xam kupaaw, (3.1.pacm.)

20



3.1.Pacm. Tpeiic Moyn nmakeTu.

TPEMC MOVYJ® - 6y Poccusma sur xapumoprup SCADA-tmsum, itmpux TIKTAB
OyMMMIapUHM ABTOMATIALITUPHILTAa MYJDKAUIAHTaH KEHI KaMpPOBJIM JacTypiall KOMIUIEKCH.
TPEMC MOVY/JI® 1992 itmnma AdAstra Research Group, Ltd (Poccus) dupmacuia 7000 HHCTALIH
Ounax sIpaTHJITaH.

TPEMC MOY/I® na ummia® 9YMKHITaH TH3UMIAP SHEPreTHKa, MeTaTyprus, HedT, ras,
KUMEBUH, O3MKFOBKAaT, KOCMHUK Ba OolIKa HMIUIA0 YMKApPHII XamJa KOMMYHal X¥y’Kaaukiapla
WIUTIATUIIAIN.

TRACE MODE sa3ughanapu

¢ bomkapyB Oynumiapu yuyyH MabiyMoTiap 0azacu OwiiaH MabIyMOT aJMalldHHII
MMKOHMSITUHU SIPATHIILL

¢ bynum Ba 1ex OONUTMKIAPHU HIII KOUTAPUHU KalTa UIIIall

¢ Hucneruep Ba onepatop APM cHHHM TalIKWI KMIIUII

¢ ManinymMoTIapHH KaOyJl KHITUII Ba TEXHOJIOTHK Kapa&HIIapHU OOIIKAPHIIT

< TPENC MOVY]I 6omkapys TH3UMJIApHHA OUp KaH4a Mypakkab sKapadHIapuHH XaM
aBTOMATJIAIITUPATN

+ Ba 6omkanap.

Tpeiic Moya 5 H1 HOpMaJ MIUIAII TaJlabIapu:
% IIpoueccop PENTIUM-100 €éxu ynunr ananoru (PENTIUM-200MMX) naH rokopu

OYIUINHY JT03UM;
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% Omnepanuon cucrema Windows 95 (4.00.950B) éxu Windows NT (4.0) nau rokopw;
¥ OmnepatuB xotupa — 32 MO naH 0Kopu;
*» Karrtuk quckna — 55 M6 curuMm OYIUIIN JI03UM;

¢ Buaeoxorupa — 1 M6 man kam OynmaraH;

7/
o

Okpan keHraiitmacu — 800x600 nan kam OyimMaraH;

o%

» Panrnap xenraititmacu — 65536 nan kam Oynmaran
Vios KypWIMaJIap CUTHaJUIApUHU KaWTa MIUIanl yuyyH KyJiail JacTypuid KoMiuiekcu Tpeiic
Moyn 5 HUHT Kyln1aru UMKOHHATIIAPU MaBKYA:
¢ Tamku KyprwiManap OWIaH UIILIAIT,
% I'paduk anumanusiap sipaTHI;
¢ Apxupna masirymoriapau cakiam (CITA /)
«»» Yo sTumr;
¢ Macodanmaru Oup HedTa KOMITBIOTEP/IaH JIOKA Ba T7100a1 TAPMOK OPKAITH JIOWUXaHH
OoLIKapuIL;
¢ WEB caxudanap Taii€pnam Ba y épaaMuja Tamku KypriMalapHA Ha30paT KUJTHII
Ba OOIIKAPHIIL;
¢ Vs anoka TU3UMU €pAaMuja JOWMXaHU OOIIKAPHIN Ba HATHXKajJap KaOys KHITUII
Ba OoIkanap;
Tpeiic Moya 5 kyiugaru KucMmiaapaan uoopar:
% Kanammap 6azaciHM TaxpHpJiall KUCMHU;
% Masaymotiap rpaduk HAMOWUIINHY Tal€piai KUCMHU;
% JloiinxaHu HIIra TYIIHPHII KUCMH.
TPEMC MOV nyuénaru Gupunun unterpamiamran SCADA cucTemacu XucoGnaHaIm.
TPEVIC MOV/] épaamua 6up BaKTHHHI Y3HAa MabIyMOTIAp OJIHIL, Y3aTHII, KAHTa HIIUIALI, YOI
ATHIL, MacaJlaHu JacTypuai Ba maxcuid kommnprotepra (LK) ynanran koHTposepiaapHu Ha3opaTyu

UIIYM CTOJIM OpKaiu Oomkapuiml MyMkuH Oynamu. bapua wunutanmanap IEC-1131 xankapo
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CTaHmapTWra acoca rpaduk pemakTopiap EpAammga amaira OIMPWIAAW Ba MYXaHAUC —
TexHoyornapra QyHkiuonan Onoxnap twiu (Texno FBD) éku kypcarmanap twnu (Texno IL)

TYIIMHYAIAPHA KUPHUO Kenummmra cabad Oymaam.
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3.2.PacMm. Arona moinxanu takcumiaanrad AT

TPEMC MOV/lna tapkartmiran ABT, pax6ap AWT, omepaTop CTAaHIHMACH, apXHB
cepBepiiapy Ba KOHTpoJuiepiap, Outra joinxa cudaruma xypuiaan. Pean BakTnarn MabiayMoTiIap
0a3acu TakCMMJIaHTaH Ba OMp BAaKTHUHT y3WJa JIoOWHXa Y4yH siroHa xucoOmaHaau. LlyHuWHT y4uyH
TPEVIC MOV/]] na wiwioBun takcumnanran ABTaunar xap 6up Tyryru (LK éku KOHTpOIIEp)
cucTeMa OOITKa TYTyHJIap XaKuja MabIyMoTiapra 3ra Oynaau arapjaa y3rapuil 13 Oepca cucrteMa
aBTOMATHK Tap3ja OOIIKAa TYTyHIapAard Moc GasamapHu sHrmna Typagn. By sca TPEMC MOV
na xap KaHmai karra Takcumianrad ABT nmapHM wnuad 9YuKWII Ba YHH PHBOXIIQHTHPHII

WMKOHUHU Oepaju.
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3.3.Pacm. I'padukacu
Jlotiuxanu omepatop rpaduk HHTEpPEHCHHH HIUIad YMKHUII OOBEKTra MyJDKajslaHTaH

Maxcyc Taxpupuu €paamuia spaTuiaaam.

3.4.Pacm.O0BeKTra MyJDKaUIaHTaH rpad K peJaKTopuaa UIIUTAHTaH MHEMOCXEMa
I'papux TacBupmap Bekrop ¢opmaruga DBG  sparumagu, nekun pactpau BMP
(dbopmaTugarn TacBuUpiapaaH xaMm (oimanmaHUIl UMKOHHM MaBxXyHd. Taxpupyu MHeMocxemaiap
spaTHIia Kepak OymaguraH OWp Kartop Tai€p TacBUpiap TEXHAJIOTHK OOBEKTIap, TpyOamap,
Oakyap Ba Xap XWJI KECHIIMIUIAp KyTyOXoHacura sra. Xapakar Qgopmaiapd XamMMma Kepakiu

Fpa(I)PIK, PaHrJx Ba OBO3JIM THUCTOTpaMMaiap, XapakKartaaru ﬁyﬂaanHap Ba aHUManusIaHIaH
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POJMKIIap/IaH Ba X.K. JIap/iaH TAIIKMI TONTaH. TacBUPJIApHUHT XOXJIaraH KUCMU OOBEKTra yJIaHTaH
Ba aHUMaIMsUIaHTaH Oymuimm MyMkuH. Windows OoITKa TacBUp TaXpUPUYWIAPUIAH “UMIIOPT” KUJIa
omum MyMKuH Oymunuura makcaguna WMF Ba EMF ¢opmarnapunn xam kymnaiinu. ['padux
MHEMOCXEMaHH pea BaKT/1a TaXpupJiall KIMKOHU XaM MaBxKyI.

Hactyp ouuk OornaHuil uHTepdelcura srajurd y4yH udT 21 Ba Vy3uMu3aa Huuiad
YMKAPHIITAH MCTAIraH KOHTPOJUIEp OWiaH GornaHuim uMKoHustura sra. TPEMC MOV]I mumr
Oomka wioBajap OWIaH OWpraJMKia WIUIAW OJUIIM YJAapHH yMYMHH CTaHAapTiap acocwja
apaTwiranauruanp. Opanuk Tonmupukiapau 6axapum mexanuzumiapu DDE, OPC, ODBC/SQL
Ba DCOM «kymrab KyBBaTIaiian.

TPEMC MOVY/] na tauukmy texHomnormsuapaan 6ymran OLE, OLE Automation, OCX Ba
kyn koMnoHeHTau o0wvekTiaap COM/ DCOM nap Hu KymioBun Active-X TEXHOJIOTHUACCH KOpUI
stwirad. Visual Basic, Visual C++ tumnapu Ounan TaHuil OyiaraH uctainran aactypuu ActiveX
nactypusu Tysumu Ba yau TPEVIC MOY ]I co3namm MyMKHH.

bupunum onepatop cTaHIMICHIaH KOPXOHA ax00poT MaciITaburaya
TPEUC MOV]] — tapmok omneparrion Tusumiaapugara NetBios, NetBEUI, IPX/SPX, TCP/IP
MpOTOKOJIapu €pAamMuia Kymn Japaxald 3axupajaHraH kopxoHa macmrtabugaru AbTnap sipatum
UMKOHMHH Oepanu. TapMOK KOMIUIEKCIapu Kyhuaaru napaxanapra oynuHaau: Konrtposuepiap,

Nucnietaep, Aamunuctparop, (3.5.pacm.)
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3.5.Pacm. ABT uu TPEMC MOY/J] 1a Te3k0p Ba aJMHHHUCTPATOP JAParKalld TAKCHMIIAHHIIIH,
DDE/, SQL/ODBC, OPC, ActiveX, TCP/IP xabu KeHr WYHAIUIILUIM CTAHIAPTHU KYJUIAIIH
natmwkacuga TPEMC MOV]] 6Gasacuma spatmnran ABTimap kopxona MacmtaGuma ax6opoT
TU3UMHUIA UHTETPALIUsIIaHA N,

AdAstrA Research Group koMnaHusc TOMOHUIAH peajl BaKTa UIILUIOBYU

3.6.Pacm. SCADA cucremacu.
TRACE MODE® - GSM MPB+ GSM-6omkapum SCADA cucremacu wnuiad

YUKWITaH,3.6.pacMm.
Saru mactyp SCADA cucreMacan OOIIKAPHII, TUCTIETYSPIIUK XU3MATH, HIIUTA0 YUKAPHII

KOpPXOHAJapu/1a CUTHAIM3ALMs Ba TEIEMEXAHUKA, TPAHCIIOPT TU3UMMUJA, KYPHUKIAIl Ba EHFUHIA

26



KapuIlli TU3UMIIAp/a, KHUIUIOK XYyKalIWruaa Ba Oomika coxamapaa macodagard TEXHOJIOTHK
KypWiIMajapAaH Ba XU3MaTIWIap/AaH peall BaKTIard MabIyMOT OJHINTa MYJDKaJIaHTaH.

JHactypra KyWngara KypuiMajiap OwiaH axOopoT ajMalliMHa OJUINA MyMKHH OynraH 32-
GSM-moaem yianr IMKOHU MaBXY/I.

. MoOnJ ¢oiiiaaHyB4Y4 YSUIM AJI0KA TeeOHH;

. GSM MPB+ épnamuna 6omkapmryBun SCADA 1IK;

. rpaduk koncoiutap NetLink Light TRACE MODE®;

. Micro TRACE MODE GSM+ épnamuma OOIIKApWIIyBYM HILIA0 YHKAPHII

KOHTposutepiapu,(3.7.pacm.)

3.7.Pacm. Nutab ynkapuin KOHTpOJUIEpIIapH.

TPEMC MOV /Ina ax6opoT/iap OKHMHU KaHaiap épaaMuaa cosiaHam. KanamapHusr am,
WYKd TUI Ba OOMIKAa XapaKTePUCTHKATAPUHU MaHOamap €xku OepuiraHiapHH KaOyJIKHITHY
Oenrmnab  Oepaam. (konTpomuiepmap, YCO mnarmap, wmacodagaru TyTryHJIap, CHCTEMa
y3rapyBUmIapu Ba Oomkanap).

Kanammapna Oomnianfud Ba YWKHIIA MaTyMOTJIApDHM KalTa WIUTAml Ky3[aa TYTWITaH.
Konran 6apua kaiita Wiuram Ba OOIIKAPUIN aMaJUIapH aJOXHJA NACTypiap KYpUHUIIHIA HILIa0
yukuiaan. byausar yayd Texno FBD Ba Texno IL Twmapunan oiinaranmnaamn. ¥Yiaap MOK-1131

CTaHJAPTUHH KOPHUIA KWIaId Ba KYNTHHA KyIIuM4a (QyHKIUsUIapra sra.
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Texno FBD Twmm anraputmiapad (yHKIOUsSHAT OJOKIM Auarpammaiap KYpUHHUIIAIA
UIDIa0d YMKHAIITa MyJDKAJIAaHTaH. YHIa TacTyp Ty3HII KaHa IpoleypalapuIad KeIr0 YuKaIu.

Texno IL na nactypnap MHCTpYKUUMsAJIAp KETMa-KETIWIM KYypUHHINNAA Ty3WIaad. by Twi
Texno FBD Ttunmmra gpynkimonan 6JokIapHu AacTypraiml Ba 6a3a KaH/UTApHU XHUCOOTa OJIraH XoJjaa
napajsesn uiira TyIUupuiaJurad MeTornporpaMmMaiap spaTuill MUMKOHUHU Oepajiu.

TPEMC MOVY]l na MUUIATWIraH DAcTypJall THIUIAPUra OaruiutaHrad. Y HKKH OyimMra
ara.

OyHKIHOHAT OJOKIap TUITU
Kynnanma tunm

bupunun 6ynumaa ran Texno FBD twmm xakupma 6opagu. bynnma FBD nmacrypmapau
SApaTUIll, TaxXpupJjiall Ba OTKIAJKa KWIMII Macananapu kypuO uwmkunaau. Iy OymumHM y3uma
Xamma cTaHaapT GyHKUMsHAN OJIOKIap Ba yJap MIUIATaAUraH ajJrOpUTUMIIAPHUHT OepuiIHIInIapy
KEJITUPUIAIH.

WNxkuaun 6ynum Texno IL Twnura Oarunnianrad. bynum OepuiraH TWJIHHMHT acocuit
MabHOCUHM Xxamja [L- nactypnapHu spaTuil KypwiIMallapH, TaxXpHUpJiall Ba OTKJIaKa KWINIUIAPHUA
¥3 wmuura omarad. by epma IL- macrypnmapau QyHKIEOHan Onokiap EKH MeTarporpaMmiiap
KYPUHUIINAA TU3UMIA yJjalll Ba UIIIA0 YUKW KYpUO YNKUIIAIH.

@dyukuuonana oOaoxiaap tuiiiapu - Texuno FBD Ba Texno LD, Ladder Diagram
aJrapuTMJIApHU BU3yal JacTypiiall Tk xucobnananu. bytunna tysunran pactyp FBD-nmactyp
ne0 HOMJTaHAIH.

FBD nmacrypnapHu unuiad 4K y9yH KaHawiap Oazacu Taxpupuucuaa wkkurta FBD
aacrypaap Ba LD pacrypJaap oiiHacum maBxkyA. YiapaaH OUPUHUYMCHHM WYWTA KUPHUIL YUyH
Oxna menrocunad FBD-pactyp vu Tannam kepak €ku ALT-3 Tyrmamapuau Oocuin kepak Eku

!
s .
KypuJIMaJiap Ma”Heauaaru VMKOHKara 4yeptuil kepak. MkkuH44M oifiHara kupuml yuyH OkHa
meHtocugad LD mporpammbl Oynumuny Tannam kepak €ku ALT-6 tyrmanapunmu GocuIn Kepax.

Wkkana oitHa xam Kyitunaru 3.8. pacMaa GepuiiraniarujieKk KypuHHIITa ra:
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3.8.Pacm. FBD nactypnap Ba LD nactypnap oliHacu

LD pacrypaap oiiHacu Qapkd IIyHAaH UWOOpaTKM yHIA Taxpupiam uHTepdencu

dorigananysurra Ladder Diagram (LD) tunu yuyn ypuarwiaran IEC1131-3 cranmapruaa
Oepuiaau.

3.2 . Jactypaap tuaiaapu. Delphi nactypaam THIMHUHT KYJIJIaHUJIMIIH.

Jactypnam Tuiapu 3 UMKOHHSITIApUra Kapad oupop Oup mMakcaa yudyH WYHAITHPHIAIN.
Masnymotnap 6azacu Owran unmam yayH FoxPro, KAPAT, Clipper Bam y kabu mactypianr
TWIIapUAaH GongaTaHIIaIH.

YuuBepcan pactrypiam tiiiapu karopura C++, Delphi, TTackan Ba Gomika TWIap KHpaiu.
Ky#tuna Delphi nactypnam tunu TyFprcuia MabayMoTiaap OepuiraH.

Delphi gacrypmam myxutu Borland komnanusicn ToMoHHIaH UITa0 YMKapwiIrad Onymo, y

Borland Pascal Tunmaunr kefinaru Bepeuscu Borland Object Pascal T acocuna Kypwras. (3.9-

pacm).

About Delphi

X

Enterprise

“ersion 7.0 [Build 4.453]
Copyright € 1983-2002
Borland Software Corporation
hittp: £ A, borland. com

‘windows ¥P [Build 2600: Service Pack 1)
kemomn Available to wWindows: RZ3 7E0 KB

Registration Key: 400593

Copyright # 1383-2002 Borland Software Corporation. Al rights reserved. Covered by one or maore

e
of the following 1.5, Patents: 6,135,728; 6,151602; 6,104, 325; 6,014,138; 6,005,570; 6,002,867, =
5,395,766; 5,931,776, 5,931 538; 5,349,416, 5,91,070; 5,909,580, 5,307,703; 5,826,253, 5,761,646;

5,745,712; 5,740,444, 5,724,589, 5,678,029, 5,675,818, 5,605,003, 5,651,103, 5,644,765, 5E1,043; -
5,603,026; 5,603,021; 5,592,664; 5,561,793; 5557 730; 5,551,018; 5,515,051; 5,499,359, 5,457, 141; b

3.9-pacm. Delphi nactypmant timu.
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OO6exTra MyJKaaaHral AacTypiall TUWUIapUIa AacTyp Ty3HI aH4a OCOH Ba UIIIYU BaKT
Texaaau.

V36ekucronra Borland Delphi 1998 iiunnapnan keiinn kupu6 xenran. Munnan inira yTu6
SHTM BEPCHUsUIapU KHUPUO KeJNWIIW Kajgauiamuo Oopau. Xo3up KOMIBIOTEp Ba HWHTEPHET
TEXHOJIOTHSICH PHBOXJIAHIAH Y30EKHCTOHAA XaM Xap KAHJal JACTYPHHHI OXHPIM BEPCHSICHHH
toruin MymkuH. Delphi ma mactyp Ty3um yuyn [lackanm gactypmamn THiIMaa JacTyp TY3HIIra
HucOaran 20% BakTuHru3HM Texaiicus. Windows oitnara (Delphi ma “dopma” ne6 aramamu)
KEepakiyl KOMIIOHEHTJIApHU KYHHUIIMHIU3, OWHa Oyiynad CypHILMHIM3 MYMKUH Ba YyJIAPHHUHT
xycycustiapuau mMaxcyc (Object Ispector) oitna épaamuia y3rapTUpUIIMMA3 MyMKHH. Y épaMuia
KOMITOHCHTJIapra X0 qucaaapHu (TyrMaHu OOCHIIMIIK, CHYKOHYA X0JaTh Ba X.K.) 6ormanaau. Delphi
Kymon xatonapHu Oaprapad kwmumn (Debuger) cucremacura Ba Kynmaih €paamMud CHCTEMacHra
sraaup. Microsoft IDL épaamucus ActiveX xommoneniap ty3ui, amanuit HTML, XML éxu ASP
TWUIapHU OWiIMaraH Xoijja Xxam Web-cepBepiiap MMKOHHMSATHHHA KCHIaWTHPHUII MyMKHH. KeHr
kymnannnaérran COM Ba CORBA acocupmaru nactypiapau sipatuin, MaTepHer Ba MHTpaner
nactypiap, BDE (Borland DataBase Engine), ODBC — apaiieep, Microsoft ADO mabiaymoTiap
0azacura MyposkaaT KWIMII UMKOHHATH MaBxyd. Delphi 3 gan Oomnuiab sHru Kym TapMoOKiIH
TEXHOJIOTHS KYyJUTaHWJIa OOIIJIaHTaH.

Delphi Tanmu tymuk 060ekTar-0onIKapuIn THIMra Moc kenaau. Kinacenap acocuna Hacsiap
sparuin MmymkuH. C++ marm overload (kaiita rokmam) Ba exceptions (Yuupwuiran XoJiaT)
Meroutapuau Kymwnad kKyeBamiaiau. WideChar Ba AnsiChar ¢opmatuparu y3yH KaTopiapHH
KYJUTall MMKOHUSITHTA AT,

Delphi HuHr sHa Oup XyCycHsTH Yy V3UMHM Y3u pHBOXJIaHTHpamu. Kymmmua
KoMnoHetaapHu spatuil, OCX — KOMIOHEHTIapHU KyJUlall, JJoHuXajaap y4yH a0JIoHIap SpaTHIl
myMmkuH. Delphi wuHr weTerpaiiamran myxutn (IDE) épmammpa QoiimananyBum Y3WHUHT

JMACTYPHUHHM TaIIKH JacTypiap OWIaH OOFJIalll MMKOHHUSATHUTA ATa.
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Delphi na OpenGL Ba DirectX TexHomorusmapuaan Goiaianrad xojaa 3 YIr49oBiIu
JOWHXAJIAPHU SPATUIIIAMU3 MYMKHH.

Okopuna aittu6 yroukkum, Delphi Oy — Pascal twmuam xommmsitopu. Delphi
KoMmrisiTopaapu Pascal KOMIMIIATOPHHM SBOTIONUSICH HATHKACH/IA PUBOKIIAHUO KeNraH, s’bHU Oy
TW Y3UHU-Y3H sIpaTUO KeJraH.

Delphi mactypinam tringa Tamky KypuiManaap OuiaH WIUIAl y9yH Maxcyc ApanepriapiaaH
dorigananmnaan. ICP 6000 mapkamaru agamiapaan curHan ykuin yayH Nds-DII6 apaiisep Ba
oubneorexkacunan porganaHmwiaau. YiapaaH CUTHAT YKHII KeTMa-KeTIUTH Kyiuaarnda oyiaam,

1 — mopt mapameTpiapu Oepusaau (aapec, CUTHAI YKHUII TE3JIUTH, CTOI-0UT, OUTIap COHH);

2 — AnaM ajipecy Ba KaHAIH KYpCAaTHJIAJAH Ba YH/IaH MabJIyMOT YKUO OJIMHA[TH;

3 — OnuHTaH CUTHAJ caTpiid OYJraHiaurd cabadiii, YHH COH KMMAaTra aijaHTHpUIHO KanTa
UIIJTaHATH.

Nds-DI16 6ubnuorekacuman ¢oinanannbd curnan ykum yuyn COM mopTt mnapamerpu
Kyluaaruda ypHaTUIaId.

ND_InitialComm (com_port : Word; baud_rate : Word; data_bits : Word; parity :

Word; stop_bits : Word) : Smallint
comm_port : COM nopt HOMepH;
baud_rate : ax0opoT anmammHuII Te3MUrH. by epra KyinaaruiapHu KyHni MyMKUH
BAUDRATE_1200, BAUDRATE_2400, BAUDRATE_4800, BAUDRATE_9600,
BAUDRATE_19200, and BAUDRATE_38400.
data_bits : 6up Gaiitnaru outnap conu, by epaa 4 €ku 8 OyauIIM MyMKHUH;
parity : Kydrauk. By epra kyitnnaruiap kyvnmuinm mymkaa NOPARITY, ODDPARITY Ba
EVENPARITY.
stop_bits : Tyxramum 6utu. by epra ONESTOPBIT, ONE5SSTOPBITS Ba

TWOSTOPBITS 6ynumm MmyMKuH
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8112 PG anaJyior Ba TUCKpET CUTHAIUTAP OWJIaH MILIOBYHM TuiaTagan curnan ykum AC/I-DII2
npaiiBepu Ba OubieoTekacuaan GoiaanaHuiay.
IV-BOB. TEMIIEPATYPAHU HA30OPAT KUJIYBUU TPM138 MAPKAJIN CAKKHN3
KAHAJLJIA KYII ® YHKIAAJIU YIIYATUY CUTHAJLIJIAPUHU TAJIKUK KUJIAIIL

4.1. TPM138 yauarny npaliBepuHM YPHATHILL.

JpaiiBepHu ypHatui yuyH Setup.exe (aiinu umra tymupuiany Ba Trace Mode 5
KOMIIIIJICKCH YKOWJIAITaH AupeKTopus kypcatunaau. TraceMode HUHT acocuil IUPEKTOpUsACUTa
T12S0.d11, Media0.dll dainapu, \INI nuku aupekropusicura TYPE12.INI, OWEN1.DRV
¢aitiiapu Ky4upuiIaau.

Trace Mode nacTypiu KoMIuieKcura npuOop ApaiBepyHU yJjall.
Trace Mode nactypram KoMIIeKCUHUHT “Penakrope 6a3bl kKaHanoB” OYaMMua JpaiiBepiaH
Kyhugarnda ongananunanm.

“Kananst o0bekta” nan KOHTP_2, yanan aca owenl tannanaau (4.1.pacm).

-l

FaHan ¥aanmuTe  fobEEMTe B 0ObekT  [paEKa rpynnosan

EaHan Hra PasMMERHOCTE TN

[ MPRE1_7_3 Rl J_| Ouwwbka |

|
MPRE1_7_3] [KOHTP_2 Jluwerﬂ =l

cahal

adr/ac I .;

adr_dop |,|/ 2
commatd 3_3 T
tvp

u

FMPo
4 —

<[]
s LR TR —F TR o

‘:F'HJ'IprDBEITbl I Haimu | I 1]

4.1.Pacum. «Kananbl 00bekTay OMHACUHHUHT KYPHHHUIIIH.
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MaiitoHnapHU TYJIIAPULL:

1 — xaHanm HOMeEpH KUpUTWIATUTaH MaugoH. [IpoekTmarn kaHaa HOMEPUHHU AHUKJIANIH,
TaKpopJIaHMaauran pakaMm (YHJIMK CAHOK CUCTEMACHa KYPHUHUIIINIA)

2 — KaHaJI agpecH KUpUTWIATuraHn MainoH. RS485 mpubopnapu ydyH HpUOOPHUHT KaHAJ
aapecu. RS232 npubopnapu yuyH mpuOopra ynanran AC-2 Y3rapTHPrHUYMHUHT KaHad HOMEpHU
(YHIIUK CaHOK CHCTEMAacH KYpPHUHHIIIN/IA)

3 — MpUOOPHUHT KYIIMMYa aAPECHHU KUPHUTUIN MainoHU. RS-485 mpubopnapu y4yH, arap
tapmokaa 11 Outnm agpecnan doipgananmnaérrad Oyica, MaioHra KylmMM4a aapec CakjJaHaIu.
Tapmokna 8 Owtnu aapecnan Qormananwiranga maigonra “0”  xkuputwiaaun. RS232 man
doinananunragaa xaMm Maiionra “0” kuputuiaan (VHINK CAaHOK CUCTEMAaTH KYPUHUIITHAA).

4 — OyHpyK HOMEPH KUPUTUIIAAUTaH MaiinoH. Bazudacura kypa Oyiipyk HOMepuiapu Kyhnuaa
KypcaTHIan.

5 — Ilpubop Tumm kuputuiaaguran maiinon. Ilpubop Tumm “typ” Tyrmacu Oocmirania

OYMJIAJUTaH pYyNXaTlaH TaHJIaHAIH.

KanaaHuHT HOMJIaHHUIIIH.

“Kanax: ums” oifHacuJa KaHaJl HOMUHM TE€PHIL KyHUAaru4ya aMaira OlupuiIaau:
<> [IpoexTnaru kaHag HoMH GeTaKpop OYJIUIIM 1IAPT;
R Anpec, koMaH/1a HOMEpH, KaHaJI TUIIY KYpPCATHIINIIN 1IapT.

Komanna nHomu 6epmnmm HamyHac - XXX AA KKB.

by epna:
<> XXX — npubop THnu;
X AA — kaHan ajpecu;
<> KK — Oyiipyk HOMEDH;
<> B — xanan tunu (1/0).
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Hamyna: TPM138_8 471. YOy kaHam HOMH KyHuAarnda TaxJIvil KWIAHAIH.

<> TPM138 — mpubop Tumu;

X 8 — mpubop anpecu;

> 47 — OyiipyK HOMEpH;

<> | — xaHa1 y4yH Kupuil QYyHKUIMACH TaHJIAHTAHJIUTUHN OWIIIUpaIu.

COM -1IOPTHH CO3JIALL.
COM nopT napaMeTpiaapuHH Y3rapTUPHINIA KyWnuaard (paiia TamKwI STAIaIH.

<> driverRS232.cfg — RS232 wunrepdeiicu OwiaH MIUIOBYM NpHOOpIAp Y4YyH MOPHH
cosnai ¢aiu;

<> driverRS485.cfg — RS485 wunutepdeiicn OwiraH HMILIOBYM MPHOOpIAp YUYH MOPHH
cosnarmi Qaitm;.
Qailinap KoHGUTypalUsICH MPOSKTHUHT aCOCUH TUpEKTOopusicuaa TeKcau popMaTtaa Oynaau.

RS485 unmepdghpeiicu yuyn:

OFFR0089600 /mopr Oenru xy(TIAWK CTOMOUT OUT COHU TE3TUK/
HpaiiBepru nopt 6unan anokacuHu tabMuniam yayH “OFF” uunr ypaura RS485 unrepdeticnn
npubop ymanran COM mnopt HomMu &3mnaau. Ilopt Homu notuH andaBuTHaa, KaTTa Xapduapaa
OTIepAIMOH CUCTEMa/Ia KaOyJl KUJIMHTaH CTaHaapT HoM OunaH €3mmmu kepak (COM1, COM2...).
benru mapamerpu nmotuH andaButu €pnamuna «A» €ku «R» kypuHHMmMma €3mmamu. Arap «A»
xapu Ttannanca, npudbopuu COM mnoprra ymanumm RS—-232/RS-485, RS-232/USB aBromartuk
y3raptupruynan ¢oiigananmiaan. Arap «R» xapou tannanca npubopan COM moptra yinaHuIn
AC-3 spuM aBTOMAaTHK y3rapTuprudjan (oinananumaim.

COM nopt napameTpaapu npubop rnapameTpiiapu OMIaH MOC TYIIUIIHN JIO3UM.
Hamyna:
COM1R 00 89600

COM1 A 0089600
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RS —232 unmepdpeiicu yuyn:

OFF 22 89600

/mopT Ky(TIHK CTOMOWUT OWT COHU TE3NHK/

HpaiiBepnu nopt O6unan anokacuau tabMutiam yayH “OFF” aunar ypaura RS232 unTtepdeticnn

npubop ynanran COM mopt Homu &3unanu. I[lopt Homu snotuH andaButHaa, Karra xapdiapaa

OIlepaloOH cUCTeMa/1a KalOyJl KUJIMHIaH CTaHAapT HoM Ounal €3mmumin kepak (COM1, COM2...).

COM nopt napameTpiapu mpudop rnapamerpiapy OWIaH MOC TYIIHIIN JTO3UM.

H3ox: RS232 unmepdgheiicu oyiiuua npubdopnapuu yiauioa agmomMamuKk 6a apum a6moMamukx

y3eapmupeuy 6enzucu KyaiaHmamou.

Hamyna:

COM1 22 89600

XKanpan-6.
Tpeiic Moyn 5.12 yuyn TPM138 ac600u
oyipykmapu (RS-485 unrepdeticu)

byiipyk | MHemokoj Karrasukiap HoMIaHAIIN KuiimaTiaap
opaJIuFu

1 ind.t Kanamrap anmManmHyBHIa [TAKITAK 1...600
WHIVKAIUSIIap TaBpy

2 ind.r [{ukuk HHAMKAIMIa aX00poT KaiTa 0...60
VKU TaBpU

3 ind.A [Mpubopuu Kaiita roknanrangan keiiuaru | ON, OFF/ 1, 0
IUKJIMK WHAUKAINS X0JIaTH

4 AL.dr ABapusi CHTHAJIMHY KaiTa UIILJIaIl YIyH 0...8
YUKHII KypUJIMacu HOMEpU

5 AL.Hd ABapust curHanu Oyiinua AL.dr gukumn 1...600
KypWJIMACH MIIUTAIT TAaBOMUNITUTH

6 AL.St ABapus curnanu etu6 kenranaaru Al.dr ON, OFF/ 1,0

YUKHUII KypHJIMacCcHu X0JIaTu
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7 Cj-.C TIIauHT 61 yUIapu TeMnepaTypacu ON, OFF/ 1,0
Oyiinya aBTOMaTUK KOPPEKILIMS UIIUIAIIT
PEKUMHU

8 SYSt Nupukanumara “Cucremaiu ON, OFF/ 1,0
XaTOJIMKJIAp HU YUKAPHUII PEKUMU

9 bL.Ar K¥ynaa Gomikapuiir GJIOKAPOBKAIIH ON, OFF/ 1,0
PEKUMU

10 in.Fd Pakamin GUIBTP YyKypIUTH 0...15

11 Prt JIaTYMKHUHT YpHU Japakacu 1...8

12 in.SH “CripKHIl XapaKTepUCTUKACH -99.9...999.9
KOPPEKIHICH

13 in.SL “Orwmn XapakTepucTuKacu” 0,900...1,100
KOPPEKIUICH

14 in-t HCX parumk tumnu:
«JlaTuuk y3unram» OFF/0
«TCM 100M Wi = 1,426» tY00/1
«TCM 50M W100 = 1,426 tY01/2
«TCII 100IT W100 = 1,385» tY02/3
«TCIT 100IT W100 = 1,391» tY03/4
«TXK(L)» tY04/5
«TXA(K)» tY05/6
«Jlatuuk —50...+50MB» tY06/7
«TCM 50M W100 = 1,428» tY07/8
«TCIT 50IT W100 = 1,385» tY08/9
«TCM 50IT W100 = 1,391» tY09/10
«Jlatuuk 4...20MA» tY10/11
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«Jlatuuk 0...20MA»

tY11/12

«Jlatuuk 0...5MA» tY12/13
«Jlatuuk 0...1B» tY13/14
«TCM 100M W100 = 1,428» tY14/15
«TCM 1p.23» tY15/16
«TTITI(S)» ty16/17
«TTII®» ty17/18
«TXKKI)» tY18/19
«TNN(N)» tY19/20
«TBP(A-1)» ty20/21

15 in.FG Pakammm ¢puibTp 4yn3uru 0...100

16 Ain.L VI40BUM AKTUB JATYMKHHHT Kyin -999...+9999
KHMaTH

17 Ain.H VI40BUM AKTUB JATYMKHHHT FOKOpH -999...+9999
KUAMAaTH

18 C.SP Hazopat napameTpu Gepriiran KWiiMaTi -999...+9999

19 HVYSt KommopaTop ructepe3nucu MmaiijoHHn 1...9999

20 C.SP.o benrunanran kuiimar tezkop y3rapumuu | 0...9999
MaloHU

21 Ht.on Tamku KypuwiManu ynanrat xonatuzaara | 0...9000
OHT KMYHUK yIIIad KOJIHII BaKTH

22 Ht.oF Tamku KypuiManu yswiras xonatugaru | 0...9000
OHT KMYUK yIIIad KOJIHII BaKTH

23 dL.on Tamky KypuiMa yJIaHUIIHHA YIU1ao 0...3600
TYPHIIl BAaKTH

24 dL.oF Tamku KypuiMa y3WIHIIWHA yII1a0 0...3600
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TypPHIL BaKTH

25 bL.St Wi GonuTaHUIIMAa YUKUITHUHT ON, OFF/ 1,0
OJIOKHpPOBKACH
26 DP__ Pakamim kypcaTkuyia BepryJ1 XoJaTu:
“Bepryn uyx”
“YuyuHYM pakaMJlaH KEUUHTU BEPTy” 0
“MxkuHYM pakamaaH KeMUHTH Bepryr’ 1
“bupunun pakamjaH KEHUHTH Bepryi1”
2
3
27 Er.St ABapusi BaKTHJIaru JIOTHK KypuiMa ON, OFF/ 1,0
XOJIaTH
28 AL.t Jloruk KypuiMa YUKHII
XapaKTePUCTUKACU
“Vaarug” 0
“TY¥pu ructepusuc’ 1
“Teckapu rucrepusuc” 2
“II-cuMOH XapakTepucTUKa” 3
“U-CMMOH XapaKTepUCTUKa” 4
“Kamg xprng” 5
29 Ao.L [TapameTpHU Kal KWW TaRTHIATH -999...+9999
KyWu yerapacu
30 Ao.H [TapameTpHu Kaii KMIWII TaUTUAATU -999...+9999
IOKOPH Yerapacu
31 C.dr YuKuI KypUJIMaCUHUHT KOWUJIAIIyB 0...8
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HOMEpHU

32 C.Lbt LBA aBapwusicu yuyH Oepuiarad BakT 0...9000
33 AL.oU Tamky KypuJIMaHUHT YJIaHTaHIIUTH ON, OFF/ 1,0
XaKUJIard OTOXJIAHTHPHIIL
CUTHAJIA3ALIUSACH
34 C.LbA LBA aBapu yuyH KUpHIII 1...100
napaMeTPIIAPHHUHT Y3rapUIIUHUHT KyHH
Japakacu
35 C.in Jloruk KypWJIMaHUHT KHPUII CUTHAIIN:
«Kupumr y3unrany
«JlaTamk d1» 0
«JlaTamk d2» 1
«JlaTamk d3» 2
«JlaTamk d4» 3
«JlaTamk d5» 4
«JlaTamk d6» 5
«JlaTamk d7» 6
«JlaTamk d8» 7
«d1, d2 6yiinua ypra apudMeTHK» 8
«d1, d3 6yiinua ypra apudMeTHK» 9
«d1, d4 6yiinua ypra apupMeTHK» 10
«d1, d5 6yiinua ypra apudMeTHK» 11
«d1, d6 6yiinua ypra apudMeTHK» 12
«dl, d7 6yiinya ypTa apupMeTHK 13
«dl1, d8 6yiinya ypTa apupMeTHK 14
“d1 Ba d2 opacunaru ¢apk” 15
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“d3 Ba d4 opacumaru dapk” 16
“d5 Ba d6 opacumaru dapk” 17
“d7 Ba d8 opacumaru dapk” 18
19
36 bPS AJMariiHyB Te3nurn (K0o) 2,4/0; 4,8/1; 9,6/2;
14,4/3; 19,2/4;
28,8/5; 38,4/6;
57,6/7; 115,2/8
37 Len MasbaymoTiap y3yHiauru (OuT) 7;8/0,1
38 PrtY Tanuramgaru OUT XyT(IUTH X0IaTH
YK
“Kydr” No/0
“Tox” EuEn/1
Odd/2
39 Shit Tanutamngaru cTon-0uTIap COHU 1:2/0,1
40 A.Len Tapmok aapecu y3yHnuru (OuT) 8;11/0,1
41 Addr [TpubopuuHr 6aza axpecu 0 ...2040 (gepe3 8)
42 n.FLt Xabapunap punabTpiapu COHn 0...8
43 dAtA Xabapnaparu y3atuiaaérran
MabIyMOTIap (GOpMaTH
“Uxknnik Kypununaaru oup tapaduama | S.FL.b/0
YHJIUK HYKTaJI1 OeNTUiIn CoH”
“NKKUANK-YHIN KYpUHUIIAATH OUp
tapadama yHIMK HyKranu oenruau con” | S.FL.d/1

“MKKWINK KYpUHUILJATH COATIN

dopmar”
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“MIKKHAIUK - YHIIMK KYPUHUILIATK COATIIN

d.CLK/3

dbopmat”
“NKKWIMK KYPUHUAIIIATHA THILIAHMAraH b.CLK/2
OyTaHIuK”
“NKKAIHK - YHIUK KYPUHUIIIATA int/4
TUIUTAaHMAaraH OyTaHJIUK
IEEE dopmataaru Ky3ramyBun EKu d.int/5
KUCKapTUpuirad (y4 6aiTin) Ky3raiyBuu
"Carpnu y3rapyBun" FLt/6
StrG/7
44 t.inC Bakt MmogudukaTtopu
"HyK" NO/0
"Mapxyn, nry ounan oupra 2 6ailtaaHn YES/1
KAYUK MabJIyMOTIIap MalOHU
aljaHyBYaH BaKT XHUCOOJIaHAIH.
45 CHAr [TapameTpHUHT 4 OENTHUIH HOMU 80 6enru
46 SoUr ®uabTp MOCTIAHTaH TYTYH aJpecu 0...2047
47 rEAd Viuanran kuitmat (DakaT YKUII yayH) 2MN-127
48 dr.dG KaHaHUHT YMKHII pEIeCH XOJaTH 0,1
49 n.Err Kypuimara sHr CyHITH MyposKaaTaaru
TapMOK XaToJUTH Koau (PakaT YK
YUyH)
“Oenrunanran karraaukaa’” “Ilapametp 0
Moau(UKAIMSICH TaKUKTaHTaH 50
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“Unpekc xaronurun’

“dakar YKHIIl y9yH rapameTp”’
«RAM-agpec TonunmMaam»
«CYpOBIa Xu3MatT KypCcaTHIManIn»

«Jlnana3oHIaH TalKapuaara KHiMarn»

51

52

53

54

55
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4.2. Tpeiic Moy 5.12 pactrypiaam kommiekcuHMHr «Ku3miakymoemenT» OAK HUHT

TEXHOJIOTHK KapaéHJapUHU KOMNbIOTEPJIH ABTOMATIAIITHPHUINAA KYIAHUIUIIHN.

Tpeiic Moyn pactypnam nakeru €paamuaa «Kusunkymuement» OAX Hunr «Maiipanamn
OYynMHMAacH  TEXHOJIOTHMK  jKapa€HJIapu  KOMIBIOTEpJW  aBToMaTiamTupuiaaun. TPM138
KOHTpOJUIEpJIapH yyar Basudanapau yTad, yHra Temreparypa Oyitnda 0J0KupoBKa QyHKIUsIapH
XaM FOKJIaTHITaH.

Ym0y uiiga Tankui STWITaH 00beKTIap Kyiuaaru pacMaa kypcatwirad. [Ipoekrra TPM138
naH 4 Ta ynadran 0ynu0, yJIapHUHT ajipeciapu § ra Kappaiau Tap3aa OeiruiaHraH.

TPM138 ra temmeparypa, O00CUM Ba TOKJIM CUTHAJJIAp yJaHTaH OYnuO, ymap OJIOKHMpOBKa
Oop-uykmurura Kapad VyimuoB acOobOnmapura axpaTwiran. bup TerupMoHTra TETHUIIUIH acOCHM
napameTpJiapHu yiam yayH ukkuta TPM kepak 6ynaau. Ynapaan 6upu OJ10KUpOBKa 3apyp Oyiaran
TeMIeparypajap Ba TOKIM CHUTHAJUIap Yy4YyH MYyJDKaJulanrad Oynm0, yHra curHauiap
tepmopesuctopiap (TCM 50) nau Ba Tok TpaHchopmaTopaapuaaH Keaau.

WNkxunun TPM ra xaBo 60ocvMu Ba BakyyM KMMMAaTy KUPUTHIITaH.

O6bextnaru kanamuiap TPM kanammapura O6ofnanran 0ynu0, yHaa ymoOy Kypuiama ajpecH, KaHal
HOMEPH Ba OyHPYK HOMepU Oepriiaiu.
Kyitnna «Maiinanann OyIMHMacuAard MPOSKTHUHT TAUIKWII 3TYBYM OOBEKTIIApU aKC ITTHPUIITAH

(4.2.pacm.)
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4.2.PacMm. «Knsunkymuement» OAXK oobextiapu.
Kyitnna kypcaTuinran oObeKTAa CakKM3Ta KaHal MaBxyJ OynuO, ymapHuHr Typrracu: T1,

T2, T3, T4xXXXXXX Jap TeMIepaTypajiap KUHMaTHHU Y3H]1a CakJI0BUM KaHayutapaup (4.3.pacm).

i Kananoi obbekTa : IM_TRME_T o ] JE |

KaHan ¥aamuTe JofaeqTe B obbexT [pagka rpvnnosas

EaHan HkA pPasMEPHOCTE  THN Ekig
[ TiNoawBUmMT | = =] F | |oumeka T
IR e [koHTP_2 =] [owent |

T4Moal g1 canal || 8
TITokCrl aMlphd1
TaTokMpOerbd 1 adifacz2 “ g
Betwan | _eddop | 0
T3Moal aMph1 commard || 47
bp || TPH138

R
IT'I MogwmnHMES B2o0HOE wande M1
Kapons | o0 [ 00 [ [l oo | oo [

‘:PHJ'Iprl:lBaTbl | Habmu | I 10

4.3.Pacm. TemnepaTypajiap KUHMaTHHU Y3U]1a CAKJIOBYM KaHAJIap
Kyiinna FBD €pmamuna nactyp Ty3uin yuyH myxcyc 6ok Texno IL épnamuna sipaTunras.

#DEFINE 10 UR1 //bupunun 6GaHKa TYJITaHIMTH CUTHAIN
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#DEFINE 11 UR2 //MkxkuHun O6aHKa TYITaHIUTHA CUTHAIN
#DEFINE 12 NJ1 // bupunun 6anka OymiaraHIuTy CUTHAIIN
#DEFINE 13 NJ2 // Uxxkunum OaHka OyIIaraHIMTH CUTHAIA
#DEFINE QO VB1 //bupunun 6aHKara meMeHT JKYHATHII YIyH XaBOHH OYHII
#DEFINE Q1 VB2 //MkkuH4m OaHKara mMeMeHT >KYHATHII YI9yH XaBOHHM OYHII
#DEFINE Q2 KB1 //lLlemeHT Tymumy y4yH OupuHYHa OaHKa OUMIIa i
#DEFINE Q3 KB2 //lLlemMeHT TymHIIM y9yH HKKUHYN OaHKA OYHIIaIN
IF 12<=1.85 THEN

IFUR1==0 THEN MOVE VB10

END_IF

IF KB2==0 THEN

IF VB1==0 THEN MOVE KB1 1

END_IF

END_IF

END_IF

IF 13<=1.9 THEN

IFUR2==0 THEN MOVE VB20

END_IF

IFKB1==0 THEN

IF VB2==0 THEN MOVE KB2 1

END_IF

END_IF
END_IF
IF 10==1 THEN MOVE KB10
IFVB2==0 THEN MOVE VB11

END_IF
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END_IF
IF11==1 THEN MOVE KB20
IFVB1==0 THEN MOVE VB2 1
END_IF
END_IF
Oxopunarn nmactyp €pmammma Kydumaru Onok-cxemana kypcarwiradn U BAN Omoku
Ty3wiad. Yoy 010k OaHKamapHU KOMIBIOTEP €plaMua aBTOMATUK OOLIKAPHUILHU aCOCUM OJI0KH
xucobnanaau. Konran Gokiap coMMIITHPUII Ba LEMEHT UCpOdrapuymiiury 0yIMaciuru yayH BakT
yiuad Typulll YUyH Xu3mar Kujaaud. TemmepaTypa yerapaiaH opTHO KETHHMIIM MILIA0 YHMKApPHUII
JKapa€HuTa Ba MEXaHU3MIIapura canouii Tabcup kypcataau. [y xaBdum xonatmapHu OJAMHA OJUTIT
yuyH TPMI138 ra acocuii mexaHu3miap Temieparypacu OpTHO Kerca, TETMPMOHHHU TYXTaTHIL
Bazu(acH IOKIATUITaH.
Temneparypa optu6 O6opub xaBduM XonaT yerapacura SKHH KOJITaHAAa KOMIIBIOTED
AaBTOMATHK PaBHUIIJIa OBO3 OMJIaH Kaiich MEXaHW3MJaru Temreparypa opTHO KeTaéTraHIuTy XaKuaa

ax0opot Oepaau Ba yuidy XoJlaTHU apXUBra €310 Kysiau.
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MOBWIXD-MOIQ MUdeNmog HHUdAHUITeNIe derreHeg BYMULBHAX BIdRIrO0INd DAIXBW HHLHIW [ WOR] '}
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Ym0y oBo3 €praMuia OrOXJIAHTUPHII JACTypH KyHuaaru4a.
#DEFINE 10 INO //Terupmon
#DEFINE I1 IN1 //mexanusmunapuaaru
#DEFINE 12 IN2 //temnepatypainap
#DEFINE I3 IN3 //kuiiMaTiiapu
#DEFINE 14 IN4 //

#DEFINE IS5 IN5 //

#DEFINE 16 IN6 //

#DEFINE 17 IN7 /I

MOVE FO 0

[*  Oroxmuantupum */

IF10>70 THEN MOVE FO 1
END_IF

IF11>70  THEN MOVE FO 2
END_IF

IF12>70  THEN MOVE FO 3
END_IF

IF13>70 THEN MOVE F0 4
END_IF

IF14>70  THEN MOVE FO 6
END_IF

IF15>70  THEN MOVE FO 7
END_IF

IF16>70 THEN MOVE FO 8
END_IF

IF17>70  THEN MOVE FO 9
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END_IF

[* Yuxwnm */

MOVE QO FO

OroxJianTupuil xapa€HuHu xaB(uau xonar Oaprapad STWIMAaryHda Takpopiall ydyH KyHuaaru

0JIOK-cXeMa MaKIuIaru JacTyp Ty3uirad (4.5.pacm).

HZ)

g |

aDz
3

|

T 2vuk

PEFFEEE

0:B:3

JOM

Qo

ML "

1:2

LT

2:E

ML

4.5.Pacm.OroxnanTupuil kapaéHuHu XaBduu xonaT OapTrapad dTUIMaryH4a TakpopJiail

Okopunaru pacmma AD2
OTOXJIAHTUPHIIUIAP OPACHUJIaTH BaKT.

Kytinna ymly npoeKTHHHT TaCBUPUN KYPUHUIIM KypcaTuiraH (4.6.pacMm).

OJIOK-CXEMACH.

— OrOXJIAaHTHUPHIINHHM OeKkop Kwiuml KaHamk, IN2 —
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XyJoca
1. TexHonoruk >xapa€t TYFpucHaa OJIMHAETTaH aXOOPOTHU aHUKJIUTH OPTUPHIIIH,
2.0nuHaétran ax0opOT MHUKIOPH KECKHH OPTHpWIAaW (pakaMiId THU3WMra YTHIN OWJIaH
VIIUOB KaHa/Ulap COHMHU KynalTupuil, KaHajuiap Oyinua ymyam HyKTaJIapuHH OLIMPHUII
UMKOHUSITH 00p);
3.Pakamimn Tm3uMmra yTum wHGOpManusuIapHH OEBOCHTa KOMIIBIOTEpIIapra y3aTHII Ba
yJIApHU CaKJIall UMKOHUSATH SPaTHILIH.
4 Pakamiu ym4oB acOoOnapu €paamuaa Te3Kop HHPOPMANMSUIAPHU OJUIN  OOIIKAPHUII
TU3UMUIra pPeajl HIAPOMUTIA TEXHOJOTMSIHU OOIIKApUIIHK caMapalopJIUTHHU  OPTTHPHUO
unuiad YuKapuiIaéTraH MaxcyJOTHU MUKJIOPUHU OPTTUPUIITa OJIU0 KeJlau;
5.Mmnab ynkapunaérrad MaxcysaoT TaHHapxu 2% ra Kkamaiam,
6.5lHrE TH3UM HOUTA0 YMKApHIIaéTraH MaxcysaoT cu(paTHHH OPTTUPAIHU, YYHKH TEXHOJIOTHK
*apa€Hza MHCOH (DaKTOPUHHU KaMalUIIINATa SPULTHIIIH.
7. Temneparypa yiadaHraH KWiiMarT Ba xaB(IM XOJaTJIapHH apXuBra cakjiad KyHumr Ba
KEpaKJIi BaKT/Aa KypuO, 4O STYBUH JACTYp WILIA0 YHKHIIH.
8. KomnploTepa curHaiiapHu Kaiita wunutamr yuyH Tpelic Moyn 5.12  npactypnam
KOMIUIEKCH/IaH (hOiIaiaHuII TaBCUS STUIAM.

9. «Ku3WIKyMIIeMEHT» IEMEHT WIIIad YUKAPHUII OYHMK AaKIMOHEepIHK kamwusta 1,2,3-
KJIMHKEp WIIa0 YMKapuIl OYIuMIIapuaard aijgaHMa TaHAUPJIAPHUHT TaHIAP WYHIArd
XapopaTUHU HA30paT KWIUII y4yH MacodamaH TypuO HazopaT KWJIYBUM OITOXJICKTPOH

KypriMa UIad YuKuiIIm.

o1



AJJABUETJIAP

1.Cnekrop A.I'. «Onexktpuueckue usMepeHus (U3MYECKUX BeIUYMH» - M: DHeproaromusaaTt

,1987r.

2.«OCHOBBI METPOJIOTMUM | OJJIEKTpHuYecKkue usMepenus», b. . AsgeeB, E.M.Jdymmn—JI:

Oueproaromusnart, 1987 r - 480 c.

3.«Onektpuueckue uzMepeHus», noa.pea. llimakosa E. I'.,- M: Beiciast mxomna, 1972.

4. BM lnsuaun «{udpobie usmepurenbHbie ycTpoiicTBa»,- M : Beicias mkona, 1981 r., 335 c.

5. Kopuun C.A., Cabunun FO.A. Teopus snexrponpuBona. CIIb. Dueproaromusnar. 2000 r., 496 c.

6. Ynnmukua M.T"., Cangnep A.C. OOmuit Kypc samekrponpuBoaa. M. Dueprosaar. 1998 r., 576¢.

7. Mockanenko B.B. ABromaTuzupoBaHHbIH 351eKTporipuBoa. M. Dueproaromusaar. 1986 r., 416 c.

8. XomynaxanoB M.3., Maxunos C.M. DnexTpuk opuTMa Ba YHU Oomikapum acociapu.- T.
S"KI/ITquH, 1970 r.

9. lllendensa P., Xaburep D. ABTOMaTH3UPOBaHHBIH dnekTponpuBo. JI. DHeprus, 1985 r., 464c.

10. ApunoB H.M. AproMaTnamtupuiras iekTp ropurma (Ikuecm) @.2001 i., 88 6.

11. ApunoB H.M. ACHUHXPOH 3JEKTp IOPUTMAHU OOIIKApUII YCYJW Ba y4yH amajra OIIMpPHII
KypuiMacu. Jlactiabku natent IDP Ne04499, 27.04.99 iun.

12. Amromarmueckoe ympaBlieHHE IyekTponpuBogamu: Jlaboparopueie pabotel Ilog  pen.
A.A.Cuportuna. — M.: Briciias mikona, 1978 r.

13. Ucneitanue annekrpudeckux mukpomarvt / H.B. Acraxos, B.JI. Kpaii3, E.M. Jlonyxuna u 1p. —
M.: Beicmias mkona, 1973 r.

14. N.N. ]I3t06uH. TupucTopsl B aeKTpuyecKkux cxemax. —M.:Dueprus, 1972 r.

15. A.B. IBanoB — CMmoneHckuil. Dnekrpuueckue MamuHbl. — M.: DHeprus 1980 r

16. M.M.Kanman. Dnekrpudeckue MamuHbl. — M.: Beicias mkona, 2000 r.

17. M.M.KammaH. DieKkTpudecKue MalluHbl U 3JEKTPOIPUBO]] aBTOMATHYECKUX YCTPOMCTB. — M.:

Bricmiag mkona, 1987 r.

52



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31

32.

C.B. HukomnaeB. PykoBoaCTBO K J1a00opaTOpHBIM paboTaM MO 3JIEKTPUUYECKUM MamuHaMm. — M.:
Oueprus, 1975 r.

I'.I1. XonuzeB. Dnexrpuueckue nmpuBoa. — M.Beiciras mikona, 1977 r.

M.I'. Ymmukus. O6muii Kypce anekrpornpuBoga.— M.: Dueprus. 1971 r.

N.M. Oposckuii, H.A. Yekanun. JIabopaTopHbIid MPaKTUKyM IO JIEKTPOIPHUBOIY OCHOBAM
ynpasiieHusi. M.: Beiciias mikona, 1972 .

E.Il. ITonoB. Teopusi JTUHEHHBIX CUTEM ABTOMAaTHYECKOI'O PETYJHUPOBAHUS U yIpaBieHUsA-M.:
Hayxa, 1989r.

A.A. Ilepo3Banckuii. Kypc Teopun aBTomaTuueckoro ympasieHnus Yueb. mocodue-M.: Hayka,
1986r.

MUuKpOIpIecCOpHbIE aBTOMATHYECKUE CHCTEMBI peryiupoBaHus: Yuebd. mocodue/ Ilox pen.
B.B. Conoxosuukosa.-M.: Bricirast mkoia, 1991r.

Teopust aBToMaTuueckoro ynpasieHus:: Yued. nocobue/ Ilox pen. A.A. Boponona. Y.1.-M.:
Bricmiag mikomna, 1987r.

Teopust aBToMaTu4eckoro peryiaupoBanus: Yue6. st By3oB / [Toa. Pen. FO.M. Conomennesa.-
M.: MammHoctpoenue, 1992r.

M.B. KynakoB. TexHudyeckue u3MEpeHHs W HPHUOOPHI JUIsI XUMUYECKUX IPOU3BOJACTB. M.:
MammnocTtpoenue, 1983r.-424c.

A.H. Kapamze, M.J. ®urepman. KoHTponbHO-U3MEpUTENbHBIE TPUOOPHI U aBTOMAaTHKa. JI.:
Xumus, 1998r. -225¢.

Teopust aBToMaTHUecKoro ynpasienus: Yueonuk. B 2-x wactsax/ [lox pen. A.A. Boponosa.-M.:
Beicmias mkoma, 1986r.-U.1.-367¢c. —4.2.-504c.

I''K. As3sn. PacueT aBTOMaTHYECKHX CHUCTEM C THUIIOBBIMH QJITOPUTMAMHU PETyIHPOBAHUS:
VY4eb. mocodue- Ya.: U3a-so YHU, 1986r. -135¢
. A.Il. BepeBkun, B.®. IlonkoB. Texnuueckue cpeacTtBa aBToMarth3auuu. McrnomHuTenbHbIE
ycrpoiictBa: Yueb. moco6.-Ya.: Uzn-so YHU, 1996r.-95c¢.

B.A. becekepckuii., E.IIl. IlonoB. Teopusi cucreM aBTOMAaTHUecKOro ympasiieHus. M3m.

Ipodeccus, 2003r. 752c.

53



33. http://www.adastra.ru (AdAstra Research Group).

34. www.owen.com.ru (Osen gupmacu).

35. Kynnames F, A6aypaxmonoB C. YnuoB acOoOmapu CUTHaUNIApUHU KOMIIBIOTEp Eplaamuia
TaXJIMJI KWJIUII, KaiiTa WIUIAI, Y3aTUIl, CakIaml Ba OOMKapHIl. “Tabuuii MyXuT, Mojiajiap, OyoM
Ba MaxCyJOTJIADHM Ha30paT KWIMITHUHT ONTHK, aKyCTHK Ba pAJHOTYJIKUHIN YCyJUIapH Ba

BOCHTaNapu” pecryOiiiKa HIMHA-TEXHUK KOHPEpeHIusIcH Mabpy3aiapu,Paprona 2006ii.

36. ®o3unos B.P.,, Oprames K., Kynnames F. Tepmonapa €pnamuga xapopaTHH aHMKJAIl Ba
YII4aHraH CUTHAUIAPHUM KOMIIBIOTEp E&plamMuia TaxXJWi KWIWII CUCTeMacd (apru HKTHIOPIU
tanalanapu, MaruCcTpaHTiIapy, aCIUPAHT Ba TaJKUKOTYMIIAPUHUHT WIMHANH-aMalui aHKyMaH!

Mabpy3asiapu te3uciapu ,daprona, 2008 i.

37. SxymenkoBlO.I'. «Teopus u pacuer oNTUKOINEKTPOHHBIX MpubOpoB». M:-MammHocTpoenue,
19809.
38. ®ykc-PabunosuuJl.U., EnudanosM.B. «OnTuKo3JeKTpoHHBIE  npubopsy  JLi-

Mamunoctpoenue, 1979.

54


http://www.adastra.ru/
http://www.owen.com.ru/

