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KHUPHUI

Kumé canoarmpa maipanam kapa€Hu Karra axamusarra sra. Kartuk kuHcaa
KOMJIAIITaH 3apyp MOJJa Maljanam OpKajdlyd O4WIagu, TabCUPJIAlyBUYU
MAacCaJIapHUHT (TeTeporeH MyXMTaa) (a3za CHPTMHHHT KOHTAKTUHM OIIMpaau. YTa
MalJajdaHraH XoJjja NWUICMEHT Ba TYJIUPTAYWIAPDHA HIUIATAAWIAD, LIYHUHTAEK
Tabuuii Marepuamiap, XoM amé, spumdadpuxkaT Ba HUCTEMOJITA  3apyp
MaxCyJIOTJIapHU XaM Mailajaiira yuyparaauiap.

Maitgananagurad KaTTHK Marephauiap TYpJIapUHUHT KYTUIMTH, Maijajiamt
napakacu Oyinda Ba MalJalardwiapHUHT Typiiapu OYin4ya KUME CaHOATH OJITUHTH
KaTopJjapaa TypaIu.

Maitgananagurad Marepuamiap KaTTUK, FOMIIOK, MypPT, KOBYIIKOK, €MUIIKOK,
TepMUK OapkapopMac, HeWTpan, KUMEBUM aKTUB, EHYBYM Ba IOPTJIOBYH,
aTpodaaruiap yuyH 3apapiid Ba 3apapcu3 OYJIMIIN MyMKUH.

KuméBnil TexHonorusna xamMma Typ MaiJalardwiap 3HI KarTa Yia4amid
KUHCIIADHA ~ MapdJajaljad ToO KOJUIOWJIM MOJJarada, KOJUIOMUJIM  MOJJa
3appavajJapuHUHT YIyaMiiapd MUKPOHHU KWYKUHA YJIUIINATA TEHT OYJIUIIN MyMKHH.

MaiiganaruuiapHy TUI Ba YIIYaMJIQPUHUHT TYpIU-TYMAHIIUTH KUMEBUHN UIILIA0
YUKAPUIITHUHT KYJIaMHU Ba XapakTepu OWJiaH TyIIYHHUJIAIN.

MuTTn mMaiiganaru4iap XxaMm MaBxyz OYiuO, yJIapHUHT UII YHYMH coaTura Oup
Heya KT TalIKWI KWwiaan. [ urant mMaijanaraaiap XxaMm MaBxya 0yiu0, yJIapHUHT HII
yHymu coatura 1000-1500 T Hu Tamkun sTagu.

KumE€  caHoaTMHMHT  pUBOXJIAHUINM  OWJIaH  MHHEpal  XOM  aImigé,
apuM@alOpukariapiaa Ba UCTEMOJ MaxXCyJOTJIapHM KaldTa HOUIall XaXMH OpTHUO
oopmokna. Hatmxanga maiiganamn skapa€Hu ydyH 3apyp KUXosiapra Tanald IMIyHra
Apalia yCMOK/a.

Hooprannk Mmoananap Ba HOMETAJUT MaTeEpUAILIap KOPXOHANIAPHU/IA, 3aBOJIapuaa
KYJUTAaHWJIAJIUTaH aCOCUN KUX03JIapHU KyHUaru Xujuiapra OYiuin MyMKWH:

» MexaHuk xapa€HiapHu OakapaauraH KUxo03Jap;

* Uccuknuk xapaCHiiapuiu Oakapaurat xuxo3iap;
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e bynmak Ba KyKyHCMMOH MAaT€pUHAUIADHA XWIJIapura axparuil Ba
KJ1accu(puKaIysIan;

* ["a3napHu yaHrAaH To3aNalIUraH KUX037ap;

 Tammm BocuTanap.

Kuxoznap KyHugarn acocuili Ui KypcaTkuwiapu OwiaH udojanaHaau: HWII
YHYMJOPJUTH, DJIGKTp KyBBath capdu, doigananum kodbduruentu. M
VHYMJIOPJIUTH BakKT OWpiWrd MoOaWHWIa MaxCyJloT unurad duuKapwil OujaH
O0axonaHaau. DNEKTp KyBBaTH KATTAJIUTHU: IOPUTMAHUHT YMYMUH VpHATHUII KyBBaTH
Ba WNUIA0 YMKApWIAETraH MaxCyJIOT OWPJIMTUTA SJCKTP SHEPTUSHUHT COJMIITHPMA
capdu O6unan TaBcuduam MyMkuH. JKuxosnan doiinananuil Ko3QpUIUeHT MalinHa
TY3WIUIIMHU MyXTa HIUIANIMHU 0axojaiau Ba MallliHA XAaKUKWAW WII BAaKTUHUHT
KaJICHJap BaKTra HucOatu OuiiaH Oenrmianuo, xap AouM | JaH KUIuK Oyinaau.

bapua xuxo3napra xoc 0yiaraH ymymui Tanadnap: TY3WIMIIUHUHT OJAUIIINTH,
yHra XWU3MaT KYpPCAaTUINHMHI  KyJaWaurd Ba  xaBpcuziauru, eluniagurad
JeTaJUTApHUHT WJIO0XKUA O0prYa KaMJIUTH — yJIapHU UJI0KH OOpHUYa OCOH aJIMAIITUPHUIIL
MYMKHUHIIUTH, (oinananuin Ko3hOUIMEeHTUHUHT FOKOPWIWTH, SJIEKTP KyBBaTH Ba
SHWIFM CONMINTAPMA CapUHUHT KAYUKIWTH, YITYaMJIAQPUHUHT KHYAKJIATH Ba
SHTWLJIUTH, IIOBKWH, TUTpall Ba XaBOHUHI YaHTJIMJIMTH KUXATAAH CaHUTapHs-
rUTMeHa Meépiliapura puosi KWIMHHIIKA, aBTOMATHUK Tap3fa pOCTialira YTKa3ulll

MYMKUHIINTH.



| BOB. MAUJIAJIAIII YCKYHAJAPU-MAUJIAJIATYJIAP
1 BYJIUM.
1-§. "KAFJIN MAUJTAJIATHUJIAPHU ACOCHUM
KYPCATKUYJIAPUHUHI XUCOBHU

Karnu maiinanaruuiapHu XxucoOnail yayH JacTiIa0Ku MabiyMoTiap cudaruiaa
nacTiadKu Marepuain OYIakIapUHUHT MaKCUMall MUPUKIUTU, Tal€p MaxXCyJIOTHUHT
3apyp Makcumalnl WUPUKIUTH, MaTEPUAITHUHI MYCTaXKaMJIMITH Ba I YHYMIOPJIUTH
OJINHA/IH.

Marepuan coauHaguraH TEIIMKHUHT SHU MaKCcUMaljl WUPUKIMKIArd Oynakiap
Oemanon yraguran papaxana Oynaumm kepak. llyHuHr yuyn Kyiupgarun mapt
OaXKapUITUIIN JIO3UM:

Dmax
®= 085 @

OHGpaTOpHI/IHF KYy3aTyBHUCU3 HHIJ'I&ﬁI[HI‘EIH dBTOMAT JIMHUATIapuaaru
Maﬁnanamqﬂap YU4yH MaTcpHal COJIMII TCIIUTUHUHI 59HHU Ba COJIMHAAWUTAH MaTCpuall

OYnakJIapuHUHT MaKCUMaJ YI4aMu KyHuaard maprra Moc KeJIHIld Kepak:

Dmax
=05 @

YMKUII TUPKUIIMHUHT SHA Tal€p MaxcyJoT OYJIakJapuHUHT MaKCHUMall

WUpUKIUTH OWJlaH KyHujaarnda OOFJIaHTaH:
dmax =120 (3)

Maitganam kamepacHu WIAKIWHM sicalll Y4yH B Ba 6 KuMMaTiapAaH TalllKapu
KaMpOB OypuUaruHu, s’bHU Ky3FallyBuaH KaF Ky3rajMac )arra SKMHJAIIraH nanTaara
Xocusl Oynaran OypyakHM aHUKIam kepak. KampoB Oypuaru miyHpad Oyiaumim
KEepaKKH, >Karjap OpacHIard TypraH mMaTepuaj IOKOpUra 4uKuO KeTMacaaH d3Wiuo
Mmaiganancud. KampoB Oypuaru omraH capuw XoMmy3a OJHH KaTTajlamiaad Ba
Maiganaruura HUpuk OVIakIapHUHT TYIIUIIN UMKOHUATH omanu. Jlekun Oy Oypuak
Kyna karta Oyica, marepuan Oyiakjiapy 4YMKUO KeTaau, arap KU4YMK Oyrica,
Mapanamn jaapaxacu KH4uk Oynmamau. YerapaBuii KamMpoB OypUardiHUHT KAaTTaJUTH
Mal1aJIOBUM KaFJIApHUHT aliHu Oocummua (dakaT maTtepuan Oyiakiaapu OWIaH Kar
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CUPTIapu OpacuJIard CHUpPIaHMa HIIKAJIAHUII
KO3(G(UIIMEHTH OpKaJlId aHHUKIaHagu. Martepuan
Maiilanarnyad YUKUO KeTMalaWraH ONTHMAal
KaMpoB OypuarmHM aHHUKJIAIl y4YyH >Kafuap
BEPTHKAJI TEKUCIMKKAa OWp Xuia Oypyak OCTHAA
xounamrupuianau  (l-pacm). KysramyBuan kar
MaTepuan Oynarura OOcraHja YHUHT KaF CHUPTUTA

TETUIl HyKTacuaa HopMmaia OocuMm kyun P Ba

umkananum kyun Pf maiimo Oymamu. P kywrapu
1-pacm. JKarau MaiifajjaridyHUHT

(94
TaITKWI STYBYHJIAp — TOPU30HTAI P-C0S— Ba BEPTHUKAJ ONTHMAJ KAMPOB Oyp4aruHu
2 AHUKJIAII CXEMacCH.

.o
P'SIHE TAIKWJI 3TyBUMJIApra axpalaaud, BCPTHKAII

TAIlIKKWJI 3TYBYH Ky4WIiap MaTCpUaJIHU TCIIHKAAH YUKApUIINTra WHTHIIaAAHW, TOPU30HTAII

TAIIKWJI OTYBYHM Ky4Iap 3Ca MaTCPpHUATTHUHT ‘-II/IKI/I6 KCTHUIINIa KapIIUJINK KUJIAaH.

Karnu wmaliganarud HOpMal HIUIAIIA YYyH KyHUJard wiapT Oa)kapHiviin

Kepak:

2Psin < < 2Pf cos = @
2 2

a .. .
TeHrmaMaHUHT UKKajda KUCMUHU 2P - COSE O0ynu0, KyMHIaruHu XOCHI KUJIaMU3:

(04
tg B <f (5)

Mexanuka KypcugaH MabiIyMKH, f =tge, OyHaa ¢ ulIKanaHum Oypuaru, Oy

X0J1/1a
a<2¢p

Jlemak, Maipamarmd HOpMal WIUIANIM Y9yH KaMpoB Oypyarun HKKWJIaHTaH
UIIKaJTaHUII Oypyarura TeHr €KM YHJaH KUYMK OYnuim kepak. AManaa o = 15-25°
ne6 onuHaau, OyHa | =3 - 6, MaTepua COJMII TEIIMTHHUHT YyKYpPJIUTH 3ca dYHHUJAH

2 - 2,5 MapTa KaTTa 0ynaau.



2-§. SKCHHEHTPUKJIM YKHUHT SHT KYJIAW
AWJIAHUII TE3JUT U
Ky3ranyBuan »afF Ky3rajaMmac >KaFJlaH S KuimaTra »ar Wyiaura kKourasja (2-
pacM) MaljalaHTaH MaTeprajl OFUPJIMK Ky49H TabCUPUJIA OYIIaTUII TUPKUIITUAAH Y31

Tymaad. Arap MaTepuan Tparnelueaan npu3Ma MaKiuaa Tylica Ba KaMpoB Oypuaru

y3rapMmai KoJjica, MaTepuail MPU3MaCHHUHT OanaHIUIu h = ti oynanu, OyHaa h
ga

— mpu3Ma OaJlaHJIUTH, M., S — KaF UYJIMHUHT KaTTaJIUTH1, M.

JKvicMHMHT 3pKHMH TYIIWII KOHYHUTA acocaH h = %Z—M, OyHgaH t; = /Z_h c,
g

OyHJa t; — DPKUH TYIIUII BaKTH; g —MATEPUAIHUHT APKUH TYIIUII TE3JaHUIIIH,
2 ~ ~
M/c”. UKKMHYM TOMOHaH, arap Ky3raJlyBuaH >KaF CEeKyHJIUra Il TYJIUK TeOpaHca, Oup

Y11 BaKTH (SKCLEHTPUKIIM BAJIHUHI SIPUM allJIaHUILIM BaKTUTra YTHJIAOUTraH Oup Wy

_ 1 — i s
BaKTH) t; = o [Ipu3MaHUHT TYHIUIK yYyH t; = t, OYIuIIm Kepax.
n

1 _ |2h

2n g

h HUHT YpHHUra yHUHT KHAMATUHU KYyHHO, KyHUIaruHu OJIaMH3:
1:2n\/2:h=2n |25 (6)
g gtga

_1 J|gtga
n=> [==— aunu/c. 7
> g i (7)

OyH1aH

Texnuk oupnukinap Tuzumuga popmyna (13) Kylingaru KYpUHHUIIHA OJIA]IU:

1 fga o
t=> 80 =30 ¢ =30 (99 aiin/mun, (8)
2 n nl 2S
OyHIa N; — DKCHCHTPUKIM BAJHUHT aiaHUILIAD COHH. AMajja BaJIHUHT

alJIaHUII TE3JIUTH

n, =27 gga a1/ MUH, 9)
2S

STbHU Ha3zapuil N HU YMKApHUIIa MaTepuall MaljanaruyjaH dpKUH Tymaaud 1eo

KaOyJ1 KUJTHH/IH.



Kampos Oypuaru o =20° 6yaramma n = 40 i/,

Js

Kuuuk Ba ypra yauamiu Maujanardwiap Y4yH 4YuKapwirad Qopmynanap
aMaJJarura SKAH HaTIKalapHd Oepaiu. MMpMK Maiijamardaiap ydayH Bai
alllaHUIIIap COHMHM MINJA (03 OepajuraH Karra JWHAMHUK 3YPUKHUIILIAPHU
MacalTUPUIN MaKCaJWua aiIaHWIIIap COHWHHM KamalTupamuraH kod(duimeHtiap
KUPUTUO MacalTUPUII TaBCUS ITUIIAJIN.

dapa3 KWIalmK, Ky3FajlyBUyaH kaF Hapyu KeTTaHJIaruHa MaTepuall Oymiaiau Ba
BAJTHUHT OMp aiiaHWIMIa aCOCHHUHT 103acu T 6ynran matepuan npusmacu (2-pacm)

TyIIagu.
Y o

# |

= 90°-

— ¥

2-pacM. DKCIIEHTPUK YKHUHT
Oypyak Te3JMIMHU Ba Maiana-

a+S+a, _2a+S ., 0 TUYHUHT YHYMJIOPJIUTHHH
R (10) aHHKJIAIl CXeMACH.

F=

bynna a — Oymartuil TEIIMTMHUHT 3HT KMYMK 3HU; S — Xar ynu; h — acoc
OaJTaH]ITUTH.

[Tpuzma xaxmu

V:Qggki-zM% (11)
o

OyHza Z— kaF €Ku XOMYy3a 2HH, M.
MaitganaruyHyHT U YHYMJOPJIUTYA KyHHUIarura TEHT:
Q=Vens+pey (12)
ByHga N — SKCIEHTPUKIM BaHUHT alJIaHUIIAp COHM, alji/cC, p— Marepuasn

SUWITHTH, KT/M°;  — foMimatair koaddumments - 0,3 - 0,7.
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Maiinanarnyian Tymaguradn mMatepuan OYIakIapuHUHT SHT KMYUK YiI4amu o,
sHr Karta ymuamu d me6 xmcoOmad, TymaawuraH OYIakjIapHUHT ypTada YaIdaMUuHH

KYﬁHHaFan OJIMIOI MYMKUH:

a= 203 (13)

(11) Ba (13) dopmynamapmaru V Ba o kuhimaTiapuau (12) ¢opmynara
KynO, KyWHJIaruH| XOCUJT KHJIaMU3:

desenez
Q:—
g

*pe KI/C (14)

L HH TaHJAIa MaTepUaTHUHT KATTHKJIWTHHU XaM XucoOra OJHUII Kepak.
Malinanagaaurad MaTepUAJIHUHI NUIIMKJIWMTY Ba YHM Maijajam JapaXacu OILUraH
Capy YHUHTI IOMIIATHUII KATTUKJIUTMHU KHYUK Yerapara sSiKkiH OJIMII Kepak.

DNEeKTPIOPUTINY KyBBATH XHCOOIaHAAUTaH (QopMyliajJapHU yd Typyxra Oyiaum
MYMKHH.

buprvHuM rypyX >KaFiau Maijanarduiap CaHoaT IIAapOUTHJA HIUIATHIraHAa
sHeprus cappuHu Yia4ad TONMWIAJUTaH CTATHK MAabIyMOTJIAp acocuaa TaKIH
KWJIMHTaH SMIEpUK opMyanapHu Oupramtupanu. bousuu popmynacu nry rypyxra
xoc OynuO, y ropuTMa KyBBAaTHMHU MalJaJlarMdHUHT KaOyJ TEIIMId lo3acura Ba

Maiianam Oockuuiapura 60¥aa0 aHUKJIAIHA TaBCUS KUJIaIu.

I7IHpI/H< Maiianaruaiap y4yH:

N=2°% (Br (15)
200
ypTraua Majanaruuiap y4yH:
= (ﬂ+ﬂ) . kBt (16)
100 150

MaKja Madgajnaruuiaap yuyyH:
N=3% Br (17)
60

Oynna B Ba o KaOys1 TEHTUTHHUHT SHU Ba Y3YHJIUTH, CM.
Maitganaruy 3ypuKUIUIapy KAWMATIAPUHU Y3 HWUYWAra OJIAJAUTaH AHAJIUTHUK

OOFNUKJIMKIIAD UKKUHYU TYypyX (opmynanapu kKatopura kupaau. [Ipodeccop B.A.
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bayman umkapran Ba mpodeccop B.A. OneBckumii y3raptupran dopmymia ryHIal
dbopmynamapaup.
Karu onquit XxapakaTiiaHaIuraH Maiiianaruaiap y4yH:
N=700meacsHesen (18)
Karu mypakkab xapakarjiaHaJurad Maianaruaiap y4yH:
N=720ca*H-ene-r, (19)

oynna N— kyBBat, kBT, m — ty3mwmum ko3ddurmentu, 0,56— 0,60 ra TeHr; a
— Maiflanan KaMepacuHUHT Y3YHIuTH, M; H— k¥3ranmac miura OanaHmauru, M; S
— YKarHUHT NacTKU 30HAJard Wyau, M; I — BaJl 3KCUEHTPUCUTETH, M; N — BAJHHUHT
aliaHuIILIIap COHM, aiJI/C.

Acocuil Maiiianant 3HepreTuka KOHyHJIapu acocuaa YMKapuiIral OOFIMKJIUKIap
YUYHHYHU TYpyX (popMyianap ;KymiIacura KUpaju.

Kuuuk ymyamnm maiipanaruwiap yuyyH | T unuwiad 4MKapuwiraH MaxcysoTra
capdaHaiural SHEPTUSHUHT CONMINTHPMa HopMmacu — 2,2 kBT coar/t, ypraua
Vnuamiu maiimanaruuaiap yuyH — 1,3 kBT coar/t raya, WHpuK Yiuamiau Maiina-
naruunap yauyH —1,1 kBt coat/T rauva.

Karnu wMalijanardwiapja MaianaHraina nynaT capdu MaiialoBud Ba
KOIUIaMa IUIMTAJapHUHT MWIIKAUIAHWIIWAAH aHUKJIaHaAu Ba yjap scaliraH
MAaTepUATHUHT MUIIUKIUTUTra Xamaa MaiJagaHaJurad MaTepUaTHUHT KaTTUKJIUTHUra
Ooornuk Oynaau. [lnuTamap mapraHelu nyjaTAaH Tal€piaHrasjga myiaT caphu
0,05—0,03 kr, Tobmanran uysHaaHn tai€pnanranga 0,01—O0,1 kr (1 T malinananran
MaxcynoT yuyH). Karnmu MaiipamaruunapHuHr TaBcudgu 1 Ba 2-)aaBauiapia

KYpCaTHJITaH.
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1-sxkanBaa

JKarnu maiianmarnunap 3JeKTPIOPUTTUYUHUHT KyBBaTH

BxL _ 0,7k (D> d?)n DIeKTp XucoOjaHraH KyBBaT
yiuamiu 12E7 IOPTKUYHUHT | aMmajjiard KyBBaTra
Maianaruy Gopmynacu ounan OeyruiaHran HUCOaTaH OPTHK,
MOACIN, MM XI/ICO6JIaHraH KyBBar, kBT KYyBBATH, kBT Mapra
400x60 103 28 3,68
600x900 300 75 4,0
900x1200 528 100 5,28
1200x1500 945 160 5.9
1500x2100 1660 250 6,65
2-maaBaj
Karnu maiiianarudHUHT TEXHUK TaBCU(DH
KypcaTkuu Maiigagarnd MoaeiIu
Onnuii Mypakkab
Y3TM-1 | YV3TM-2 | 1I5 CM- | CM- | CM- | CM-
204A | 190 | 16A | 166A
XoMmyzacu ymuamu, | 900 x 1200x | 250x | 600x | 175x | 600x | 250x
MM 1200 1500 400 900 250 | 900 | 900
XKarauHr MUHYTHTA 170 135 220- 225 330 | 250 | 275
alJIaHUII COHU 275
JlacTmabku  maxcy- 750 100 220 500 150 500 220
J0T OyIaKknapu, MM
TUPKUIIT KEHTJIUTH, 200 280 35- 100- 20 75- 80
MM 180 200 200 | rava
Nm  yaymnopnury, | 90-125 | 100-220 | 7-16 70 2,5 35- | 6-30
M°/coat 120
DNeKTp  FOPHUTKUY 110 175 15 80 10 75 28
KyBBaTH, KBT
['abaput  ymuyamuy,
MM:
VY3yHnuru 4840 6200 2300 | 3450 | 1085 | 2250 | 1352
Kenrnuru 3690 4450 1560 | 2460 | 1000 | 2280 | 2045
bamanmrn 2700 3650 1250 | 2420 935 | 2430 | 1230
Maiinamarng 58,5 140 215 4,5 23 15,3 | 5,83
OFUPJINTH, T
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1. AManuii MalIryJaoT

Karnmu MalganaruyHuHr XucoOW, MalAaNallHUHT KaMpoB OypuyarvHu,
AKCIIEHTPUK YKUHUHT TE3JIMTUHU 3JIEKTP IOPUTMAHU KyBBATHHU aHUKJIALIL.

Macama. Coartmra 20 M° OXaKkTOmI MaiJaTaiilUraH >KAFIH Maiigagarud
xucobnmaHcuH. Oxakrom OynakiapuHUHT Oonutanfud yiadamu Dp, = 0,2 M.
Malananigad CYHr Xocuia Oynran OynakiapHUHT YimdaMd Dy = 0,07 M Dy =
0,05 m.

MarepuaTHUHT 3PKUH TYIIYIIA Y9yH MaTepuall OpTUiIaauras ko B. by xxou B
> Dyax Kam OYJIMacJIUru 3apyp.

B > Dpax /0,85 = 0,2/0,85 = 0,235 m

B = 0,25 M 1e6 xabyn KuiaMus3.

Maiifananran MaxCyJIOTHU YMKUO KETaJuraH >KOWMHM  KEHIJIMTH b 1e0
Oenrmna®d onamMu3 Ba Yy MaWJalaHraH MaxCyJIOTHHHT MaKCHUMall YidaMJaru
Oynakmapra OOFJIUK.

b= dnx/1,2=0,07/1,2=0,058 m

Hemak b = 0,06 ne6 kaOyn KuaaMus.

Mypakka® XapakaTjaHaauTaH >KaFid MaiJgaJardWwiapHUHT XapaKaTHHUHT
tokopu HykTacu Pg = (0,06 — 0,03) kyiin nykracuma P, =7+ 0,1 Db

Onnuit xapakaTiiaHaauran Mainaisarud yuys Pg = (0,01 + 0,03) B

P.,=8+0,26b

MalgaiarndHUHT I0KOPU XapaKaTUHUHT FOKOPY HYKTACUHU aHUKJIaluMU3.

Pg=0,05B=0,05+0,25=0,0125m

Kyiin nykTacu

P,=7+01b=7+0160=13 Mmm=0,013 m.

P,=0,013 ne6 xalOyn Kuiamus.

Maiinanam kaMmpoB Oypyaru MKKWJIAHTaH UIIKaIamn OypyakaaH kKaMm Oyiaiu.

2 ¢, €xu o < 2¢. Mmkanam kodddurmeHTH.

f=0,25 ¢ = arctg 0,25 = 14° 23"

KaMpOB Oypuarnau Ka0y: kitamus o = 20°

OKCIEHTPUK YKHUHT T€3JIMTUHU KyHuard GopMyIia OpKaau aHUKIanMu3.
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n="Y% J(diga)/2s,

n=" ./(9,81¢0,364)/2¢0,015 = 5,45 ¢ = 327 aii/mun.

Martepuan MaiimamarmygaH dOpKUH Tymu0 OOpuWIM  JKaFjiap opacuia
TyxTamiapra ca6a6 Oymamu. IlyHauHr ydyH osmHran Hatwxkamap 5 — 10 % ra
Kamaiftpamus Ba N = 4,9 ¢

n =294 aii/mMuH.

OpTulll TEMUTUHYHT Y3YHJIUTH Kydraara gopmysa opKajau TOaMu3.

L= L
150nd,, P, 1

by epnay=0,4-0,6
Q — unw1ad YuKApUII YHYMIOPIUTH

L = 20 ~0,864M ~09 M
150294 ¢0,070,015¢0,5

Yykypmuruscap=2+2,5B=2+0,25=0,5m

¢ku Kyhujara ¢popmMya OpKajiu TOITHIIA N,

[B-(s+P,)] _ [0,25(0,06+0,013)]
tga 0,364

H= =0,492

Hemak Maiinanam kamepacuaunr oananamura H = 0,5 m.
JIBUTaTETHUHT KyBBaTUHU AHUKJIAILTA KEITaHaa

N =720 LHrn ¢popmynacunan dorinananamus — 0y epaar = 0,012 m
N=720+09+0,5+0,012 4,9 =19,05 kBt

15



II 6ymm.
KOHYCCHUMOH MAWUJIATIATAYJIAP

Hoopranuk wmojganap Ba HOMETA/UI MaTepuauiap HIUad YMKapUIaJIuraH
KOpXOHalap TaOMUH HaMJIUTH KWUYUK MaTepUaUIapHUA Maianam y4yH KOHYCCUMOU
Maljanaruwiapjad doigaiaHunagn. Yiapaa mMarepuang UKKUTa KeCUK KOHYC opa-
CUJArd XaJKACHMOH OVIIUIMKAA Y3IYKCH3 acTa-CeKWH KydalnO OopaauraH CHKUII
Ky4H Tabcupuaa 33miaau. Konycnap Oup-OMpUHUHT Muura €KM CTaHMHA KOIUTaMacH
OwiaH WYKA MaWJaloBUYM KOHYC oOpacura Kywmiamd. MaigamoBuu cupTiaap
AKUHJIAIIraHga MaTepuan Maijananaay, Oup-OupHiad y30KJIallraHaa mMaiijgaianral
MaTepuall nacTra TyIIaIn.

Konyccumon  maiiganaruunap KyHuJgard acocuil —ajomMariiapu  Oyitmda
tacHu(IIaHa M (XWIapra aXpaTuiaam):

1.Beptukan Ban €ku YKHU YpHATUII—KY3FallyBYaH BaJIHUHT FOKOPH TassHUU
OwaH, Ky3faayB4aH BAJIHUHT MMACTKU TassHYM OWJIaH.

2.K¥y3ranyBuaH KOHYCHUHI XapakaT Xuiau Oyiinua — aiiaHMa TeOpaHma
XapakarjiaHaIuTaH KOHYCIM, KY3faJIMaC KOHYCHUHI MW4YKH CHpPTUra HucOaTaH
AKCIEHTPUK, TOPU30HTA TEKUCIIMK/A WiIrapujiaMa XapakaTiaHaguraH KOHYCIIH.

3.FOputMaHuHr Xunau Oyilmya—Oup TOMOHJIM Ba MKKU TOMOHJIM TacMalu EKH

PEOYKIIMOH FOPUTMAJIH.

1-§. KOHYCCUMOH MAHJAJIATUYJIAPHU ACOCHUI
KYPCATKUYJIAPUHUHT XUCOBH
Ban Oup wMmapra aitaHranjga maiianarud Kamepacura KECHMMIIM MaTepual
Tymaau. Tymaérran maTepran OyJaruHUHI XaJKAacH ypTa IMaMEeTPUHU MailalloBul
KOHYCHUHT TIACTKH JUaMeTpura TeHT 1e0 om0, BAJIHUHT OWUp aillaHUIIMa Maii-

JaJlarnaaad TymiaJIurad MaTCpuall Xa’ KMHUHA aHHKHaﬁMHBI

Van2a+S

chM (20)
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banmanamuk h  wm yuObypuak ABC  pman  anukmaimus:  S=2r,
OyHaa I — BaJl SKCLIEHTPUCUTETH.
C=h-tgp, b=nhetgp;, C Ba b HUHT HUFUHANCH KyHHIarura TeHr Oyaiam:
c + b = h(tgp + tgB;) = S = 2r, OyHman S Yypuura 2 r HHU
KYHKnO, KyWHJIaruHU OJIaMU3:

h=_ 2" y Vv=gp XatS)e2r s
tgB+19p, 2(tgB +19p,)

CexkyHnura aijlaHuUIUIap COHM N Ba roMmAaTUIl Koddduimentu | Oynranga

(21)

MaWJAJIaTMYHYHT U0 YHYMJIOPJIUTY KyHH1arura TEHT:
Q=Venepuep;
Q

— 377D, (a+C)rene e p
95 +19p

®opmyna (28)na Gapua 4yM3UKIN Yayamiap MeTpaa Oepwirad, N — aii/c, I —

Kr/C, (22)

MaTepHal 3UIATH, KI/M".

YMK Ba MMK wMajiganaruumap ydyH BaJHHHT OHp ailJaHMIINZAA
Maianaruyjad Tylmajguran MaTepuail XaxMu 8-pacMra MyBo(pUK:

V=delemeDy, M

Oyama d — uyumkaérran OVyiakiap AWaMeTpH, |— MapaieJuIiK 30HACHHUHT
y3ywiurd, Dy, — mnapamnemk 30HacHard MaiJaloBud KOHYCHUHI Yyprauda
IMaMeTpu, oAaTaa, macTku quameTtp Dn ra TeHr aed onuHaau.

BanuuHr cexynaura aijaHWIUIap COHMU N Ja Ba OMIIATHIN KOd()PUIMeHTn
Oynranma MalaJariaHUHT U1l YHYMIOPJIUTU:

V=neDnedelenep mc; (23)
Q=neDnedelenep «j xr/c.
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2-§. BATHUHT AUJIAHUIILIAP TE3JIUTU
VY3yH KOHYCIM MayiJajJaruwiap y4yH BaTHUHT alJIaHUIIIIAD COHU MAaTEPUATHUHT
OPKUH TYIINII [IAPTUAAH TONNIAIN.

DOpKUH TYIIHII OATaHIIUTH Kyinaara GopMysagad aHUKIaHAIM:

h=0,706 = 0,745 /w aif/c. (24)

YMK Ba MMK yuyH

h>22 /w aif/c. (25)

Mupuk Maiimanaiiguran KOHYCIHM MaiflafardaIapHAHET KyBBATUHM THIIUTH
Maijanaruuiap y4yH TaBCUsl KWIMHTaH ¢dopmynanap Oyilmda aHUKIAll MYMKHH.
KyBBaT (opMyna Oyiiiua XHCOOIaHTaHIa HATIKA XaKUKMIAra SKWH YMKAAd. Ypraya
Ba MaiiJla KWJIMO MaiJalarnuwiapHUHT KyBBaTH SMIIEPUK (POpMyIIaiaH TONMUIA]IN:

N=8,8Dn’VD’> «Br, (26)
OyHna Dn — KOHYCHUHI mNacTKu auaMmerpu, M; D — wmaiinananaauran
OYNakJIapHUHT ypTaya AUAMETPH, M.

Onextp sHepruscuHuHr cosmmimtupma cappu KK yuyn 0,1—0,3 kBT coart/T,
VMK Ba MMK yayn 0,5—2,5 kBT coar/t. 3-XaaBajnga KOHYCCHMOH
MaiijanaruujIapHUHT JIEKTP IOPUTTUY KyBBATH OEpUIITaH.

3-KaaBall
Nupux maiigajnaiiguran KOHyccuUMOH Maiaanaruuwiapauar (MMKM)
3JIEKTP HPUTTHY KYBBATH

Maiigamarng N = o, DIEeKTp MyTaHocu6amK
= Za’ (2 _g2)p
MOJEIN 12En IOPUTTUYHHUHT | KO3(PPULIHUEHTH
dbopmynacu OmitaH Oenrusianral Ry
XUcoOJIaHTaH KyBBar, KyBBaTH, KBT
kBT
MMKM-500/75 121,3 125,0 0,96
MMKM-900/160 237,3 250,0 0,698
MMKM-1200/150 362,8 -~ 0,625
MMKM-1500/180 383,6 400,0 0,555
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710 »
? 2r ! l< J 05
p/l

€ 1
B b/
< =1
3-pacM. KonyccrumoH MaiiianaruaHuHr

XUCO00 cxeMacu
2. AMaJauii MalIFyJaoT

KoHyccuMOH MaiijalaritIapHUHT aCOCHM KYpCAaTKUYJIApUHU aHUKJIAIl, UILIa0
YUKAPUII YHYMJOPJUTUHH, JIEKTP IOPUTMACUHU KYyBBAaTHU Ba TUK YKHUHI alJIaHUII
TE3JUTHHHU.

Macama. Coatura 20 M ¢ochopuTHH MaiiianaiiiuraH KOHYCCHMOH
Maiiagarudau Kypub uynkamus. bynaknapaunr Oomvtanrud yiuamu ds = 0,06 M naH
Vmaamu dg = 0,01 TeHr 6yacuH.

CyHru napanesu 30HaCUHUHT Y14aMu

I =0,08 Dn=10,08 * 1,2 =0,096 m.

Tk YKHUHT ailJlaHuIl Te3NUrd Kydujgarun (opmysia OpKajld TONMHUIIUMH3

MYMKHH.

= \/g(smy;lf cosy)

oy epma f=0,35
Y — KOHYCHHHT Maiimamamr 6ypuarn (y kymuada vy = 39 — 41°) Hum tamkunn

kumann. Jemak 6m3 v = 40° 1e6 kabyi1 KHtuo omaMus.

=434 ¢

= [981sind0°— fcos40®) _ [981(0,64-0,35¢077)
20,096 20,096

Nntad YUKapUlll YHYMJOPJIUTHA aHUKJIaHaau (1)0pMyJIa,uaH
Q. = nd, 0,008 Dn” n *p
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n=0,25+0,6=04

Q,=3,14+0,01 +0,08 » 1,2%+ 4,34 + 0,4 =0,006279 m*/cex = 22,6 m*/coar

OpTui TEMMKHUHT KEHIIUTH B HU Tonamms.

B =d, (0,75 « 0,8) = 0,06/0,8 = 0,075 m

Maiinananran Marepuajq  OYJakJIapUHUHT YUKW  SKOMMHU  KEHIJIUTH
OYMakJIapHUHT CYHITH Yadamura sibHH day Ta TeHT 1e0 onamu3s b~d,, =0,01m.

MYk KOHYCHUHI IOKOPM JAMAaMETPU MapKasuid YK YTraH CTyluALna sbHU
MapKa3uid YKHUHT IHaMEeTpUra TeHT.

KonycHUHT OanaHIJIUTUHU TOMIAMU3.

H = (Dn —dy) atgj = (1,2 — 0,06) * 2tg40° = 1,14 + 2+ 0,8391 = 1,9 m.

r=20,015

D =Dn+2cosj +2(b+r)=1,2+0,096 « 0,77 +2(0,01 + 0,015) = 1,327 m.

D = 1,35 M 1e6 xKaOyn KujaaMus.
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3-§. "KYBAJIU MAMJIAJIATUYJIAP ACOCHUI
KYPCATKUYJIAPUHUHI XUCOBHU

Wkku xyBanu Maiijanaruaiapja KamMpoB Oypuaru jaed matepuain Oyiaru xyBa
cupTura Terud TypraH HYKTa OpKaJIM YTKA3WiraH YypUHMalap XOCWUJI KWJITaH
Oypuakka adtuiaad. bynga o— umkamanuin Oypuaru, o < 2l, tgo = f — cupmanma
HIIKATaHUI KO3(h(UIMEHTH KaTTHK >KuHCIap yuyH f— 0,3; HaM Ba FOMIIIOK
xwuHcaap yuayH f = 0,45.

XKypanapuunr y3ywnurua L, xyBamap opacumaru macoda | OVyica, unkaérran
MaTepuan JEHTACHHUHT KecuM fo3acu F = L e« 1. Bakr Oupnuruma xyBamapaad
YuKa€TraH MaTepUATHUHT Xa)KMH Hazapuid skuxatman | « L« W M/c. YukaéTrad Ma-
Tepua JICHTACUHUHT Te3Iuru W M°/C HH TAIIKAI KATA/H.

dapa3 KwiIalIMK, MaTepuas JICHTACUHUHT YUKW TE3JIMTM TaxMHUHaH

’KYBAJIAPHUHT ail;lTaHMa TE3JIUTUTa TeHT OYJICHH,

Vaﬁn = nDn
Q=meDenelLelepep xr/c (27)
bynna D — xyBanap auamerpu, M; | — xyBaynap opacumaru TUpKUII 50U, M; L

— KyBaJIap y3YHJIUTH, M; N — CEKyHJUTa allIaHUIIIAp COHU; p — MaTEePHATHUHT
X@KMHAH 3HWINTH, KI/M; 1 — rommmaTuin kodddunuenTu. KarTuk )KuHCIap ydyH | =
0,2—0,3; nam Ba €nuIKoK Marepuasmiap yuys pu = 0,5—0,7.

JKyBanapHUHT aiimaHMIIIAp COHM KaHYa KarTa Oyjca, Uil YHyMIOPJIMTHY IIyHYa
IOKOpH OYymanu, JIeKWH Oy MabJIyM dYeraparada YpUHJIW, YyHKH HITKATaHUIT Kydd
KyBaJlap oOpacujard THPKHUIIJIAH MaTEepPUATHA TyTHO KOJWII YYyH €Tapiu
OYIMacIUru MyMKHH.

[Tpodeccop JleBuHCOH ailiaHuIIap COHUMHM KyWunarud (GpopmynagaH TOMUITHU

N<1025 |— " aiin/c (28)
pe e D

byHna p — ainanamuran Oynakmap ymuamu, M; D — xyBa auamerpu, Mm; j —

TaBCHUA KUJIadU:

MATePHAIHAHT XQKMHH Maccach, Kr/M°, f— MaTepHaTHHHT KyBalapra MIIKATAHHII

KO3(pGUIIMEHTH, CEKWH HWIUIAWJIUraH Maijajaruaiapja KaTTHK MaTepHaIapHU
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Madganamga  0,5—2,5 w/c, Te3 wuNUaigurad = Madganaruaiapaa  FOMIIOK
MaTepuauIapHu Mainanamaa 6—S8 m/c.
B.I1. Pomanun >xyBanu MaiajJlaridHUHT KyBBAaTHMHHU (KYMHPHHM Maiiiasiamiia)
KyHuJaruda aHuKJIalHA TaBCHUsI KUJIaIn:
N =0,1i « Q xBr, (29)
bynna | — Maiimanam gapaxkacu; Q — HIIl YHYMJIOPJIUTH, T/COAT.
Kyitnaaru smnepuk ¢popMyiia xam TaBCHUs KUJIMHAIH:
N=Kk +D L *hxBr. (30)
bynna k — ko3 duruenr, 0,85 ra TeHr.

DnexkTp 3HeprusicuHuHr comumtupma capopu 0,4-3 kBt/coar.

Psino/2 hy,
A X

R

Pep. W/’

4-pacwm. JKyBanu MaljaJaridHUHT XUCOO CXEMAaCH.

Ales

P f cosot/2

FePf

3. AMaJuii MalIFyJaoT

KyBanu maijanaru4iapHUHT KaMpoB OypyarMHu aHMKJAIl, WIIad YUKApHUII
VHYMJIOPJIUTUHYU, TYIITaH MaTepHaIapHU OYNakJIapuHUHT Yrdamiapu Ba VK
JTMaMeTpu opacujard HUICOATUHU aHUKJIaII.

Macana. Yaymunopiuru G = 25 m/coatr ammMopOCHH MaWjanaiiiuraH >XKyBajiu
Maiiiajarudid KypuO dukamu3. ['paHydaHUHT OonutaHrud ymuamu Os = 45 mwm
CYHITH OYJaruHUHT MakcuMal YiadaMu dpg= 5 MM dmin = 1 MM. MartepuamHuHr
suwura p= 1800 Kr/mC. KyBanuHr 1uameTpu Kyinnara hopMmysaaad aHUKIaHAIH.

Dp =45 +20=900 mm

Jlemak >kKyBaHMHr guameTpuHu 1 M ne6 kaOyn kwicak Oymamu. JKyBaHunr

Y3YHJIMTUHH KyWH1aruda TOMaMus3.

L=(0,3~0,7) D
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L=051=0,5m
DOHIY KyBaJJApHUHT MaKCHUMall aljlaHUIUIAD TE3IMTMHUA aHUKJIaiMu3 OYHWHT

yuyH Kyhugaru Gpopmynanan ¢oigaianamMus.

f
=1025 | ———
Nmax ped oD

Oy epna f — nmkanaaum kodddunertn = 0,3

0,3

=6,2379 ¢
1800 45¢10° 0101 ’ ¢

Nmax = 102,5\/

Ny = (0,4 +0,7) Npax = 0,4 * 6,2379 =2,5 ¢

OHaM KyBanap OwiaH MaiijanaHaéTraH maTepuan OyJakJIapUHUHT Opacuaaru
opasiuK MacodaHu aHUKJIaMu3. Y Kylujarnia aHuKJIaHa Iu.

d=dy/i

Oy epaa 1 Hu aMmModoc OyJIraHu yuyH IOMIIIOK Matepuall yayH Oyirad i = 10 n1eb

KaOyJ1 KHJIaMu3.
d=dsi45/10=4,5 mm

Hemak, makcumai Macoa d = dyax= 5 MM 10 KaOys Kujiamus.

MaiiganarngHuHr Unuiad YUKApUIl  YHYMAOPJIUTUHM —KyWunpard ¢opmynia
OpKaJu TOoMamus3.

G=188,4 x *LeDnepep

L HU KyHMHJIaTy KaJIBaJIJIaH aHUKJIaluMU3.

Kysanap opacugaru macoda v
25 NlaH OpTUK 0,1
0,2-25 0,15-0,20
6,5 1aH KaM 0,2-0,3
Hemak, p = 0,3

G =188,4+0,005+0,55+1,00100+0,3 «1,8=27,9774 1/coat

’KyBaHuHr ypraya O0CUMUHU aHUKJIAUMU3.
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Py, = KV [2h m.c/(8 — 1) Ah][(b.c/bx)*- 1]

K — xoaddumnent 1,15 ned kabyn kunamus V — mMaTepua 3U4IUTH
V=8+10°Ia

bH.c — HEeHTpaT KaTiiaM Kamaaura ba.c = 0,045 M

bk — xKyBanap opacujara Mmacoda bk =5 MM

ba.c = Vbrebx = ,/0,045¢0,05 = 0,015 M

8 = fltga/2 = 0,3/0,17 = 1,76 ~ 2

Ab =2R (1 —cosa) = 0,06 m

Oy epaa o — KaMpoB Oypuaru R — jxyBa paguycu

Py, =1,15+ 8 + 10° « [2 + 0,015/ (2—1) *0,06] * [(0,015/0,05)* 1] =36,8 +10°[1a
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4-§. BAPBAN MAVJJAJIATUUJIAPHU ACOCHUI
KYPCATKUUYJIAPH XUCOBHA

b.B. bepé3uHHUHT aHWKJaAIIM4a, I[MaH)Xapa TEHIMKIapyu YiadaMu OwiaH
MalijajJaHraH MaTepHuall 3appajapHHUHI 3HI KaTTa yiIdyaMu Opacuaard OOFIUKIHK
KyHugaru Kouiajgap/iad KeJu0 YrKau.

[y maittnaru paguain TE3JINK
Vpay = W JR? —r2 , mlc. (31)
bynna R — Maiiianarud poTOpHUHT paguyCH, M; I,—3appaHuHT OoJiFaiap Ham

KUppacura TOMOH OOIIJTAHFUY XapaKaTu pPaguycu, M.

Upad _ d
Ual,ZJ I - d
bynna d — maiiananran MaxcyJioT 3appajlapuHHUHT Yirdamu; | — GosFaiapHUHT

Xapakar HyHaJINIIN/IA [TaH)Kapa TCIIUKIAPUHUHT YI4aMH,

v, +d
IZ aiin +d’
1y

pao
Vgiin Ba Vpy; KMHMATIApHU KyHHO, KyHMIaTMHA XOCHII KHUJIAMH3:
WeRed Red

| > |

> —————+d; > ——+
W\/I—Z—ro2 \/F—ro2

MaliganarnyHuHT Wl YHYMJOPJIUTM TaxXMUHAaH Kydugard —(QopmynanaH

d (32)

AHWKJIIAHWIIIW MYMKHH!

_KeZed?en?
Q= 36000 1) m/coar (33)

bynnpa Z— potop y3ywmuru, M; K — Mailijanaruy Ty3wiMIIdra OOFJIMK
koapdunuent (K = 0,12—0,22); d — OGosaranap aiylaHUIIN TallK{ JTOMPACHHUHT
AWaMETpU, M; N — POTOPHUHT aWJIaHWIN TE3JIMTH, aill/MuH; | — WMaiinanam
Japa)xacu.

Jlonxamanaguran MaWJadarddyHUHT HWII  YHYMJOPJWUTHHU  Pa3yMOBHUHT
Kyiugars popMysiacuiad aHUKJIall MyMKHH:

Nel
Q:Ql‘Kl.KZ.

(34)

1*h
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Q—xumupuna€Tran Wl YHYMAOPJIUTH; Qi—MalJjaNaruyHuHr Ml
yaymaopanry; K;—wmaiinananaauran Marepuainu mMainanam kosgounuent; Ko—
MaTepUaNIapHUHT HUPUKIUTU OpacuJaru GapkHu Xucoora oagurad Ko3(QpQUIeHT;
|—porop muamerpu; l;—potop y3yrmuru; N—ucresMoadn KyBBaTH.

B.I1. Pomajgun KyBBaTHM aHUKJIAI yU4yH Kyduaaru popMmyaaHyd YUKapraH:

N=75DZ (g_oj kBT (35)
B.A. OneBckuii IOpUTTUYHUHT KYBBATUHU TaXMUHHM XUCOOIAIT YUyH Kyiuaaru
dbopMyiaHu KeNTUPATH: N=0,15D*+qa+n kBT
SHa 6up smMrIiepuk Gopmylia XaM MaBXKyI:
N = (0,18-0,15) i « Q kB,

OyHzma | — Maiimanam gapaxacu; Q — HIIl YHYMJIOPJIUTH.
4-xanBaJt
3apOwuii MaliaarnaIapHUHT TEXHUK TaBCUDHU
Kypcarkununap C- CM- CM- CM- CM- CM-
218 18 131 155 198 170
Potop ymuammnapu, Mmm 600 800 800 800 1000 | 1300
TaIIK{ JTHAMETPH
Y3YHJIUTH 450 400 600 600 800 1600
ConmHaguran MaTepuall 100 100 100 25 300 300
YiraamMu, MM rada rada rada rada raua raua
[Tanxxapa opacugaru 35 13 13 45 10
OyIIaTHI THPKUIIHHUHT raya rada rada 3 raua raua
KCHIJINTH, MM
YHyMI0piuK, T/coaT
(OXaKTOLIHH 17-21 6-10 10-14 4,8 54 150-
Maliajgaransa) 200
IOputruu KkyBBatu, kBT 14 27-47 | 55-70 20 115 150-
200
PoropHuHr aitnanuim 1250 950- 1000- | 1100- | 1000 580-
COHH, MUH. 1300 1300 1300 730
["aGaput ymuammnapu, Mm:
Y3YHJIATH 1050 1350 1350 1350 2230 | 2820
KCHIJIUTH 1029 1000 1255 1315 1740 | 2424
OaJTaHITUTH 1122 1180 1230 1270 1515 | 1942
MaiinanmaranaHuHT 1280 2000 2310 2200 5050 | 12560
OFUPIIUTH, KT
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11 BOB. MAVJTAJIAIII YCKYHAJIAPU-TETUPMOHJIAP.
TETUPMOHJAPHUHI ACOCUM KYPCATKHUWIAPUHU XUCOBMU.

1-§. BAPABAHHUHI AMJIAHUII TE3JIUTH

TerupmoH OapaOaHUHUHT aWJIaHWII TE3MUTHra Kapad acocaH WKKH XHI
pexuMiaa wunutaian: 1) kackan pexxumu (O6apabaH CEKUHpOK aijaaHaad) Ba 2)
mapiiapa pexxumu (6apaban kyaa Te3 aiimananu). Kackan pexxumuiaa 307aupiap
MaiimanaHaétran marepuas OwiaH OWprajgvkia cajrWHa Temara KyTapuinO, €THK
VKka HucOaTan kus >xoinamanu. lllaprmapa pexxumuaa 300AUPIAPHUHT TAIIKU
KaTOpd MapKa3lIaH Kouma Kyd TabCUpHJAa IOKOpPH KyTapwinO, OapaOaHHUHT
JieBOpUacura CUKWIaau Ba MyalsH OajaHJIMKIAaH MaTepuall yCTUra map-mapajiexk,

3ap0 OwmaH Kyna0 TymuO, yHU siHUagu, Maiganaiiau. TerupmoH mry TapTuOa

5-pacM. 30aAUpIapHUHT
Hapapa TapTudaaru xapakar
WYIH: a — MaTepual Ba
30J1IUpIapHUHT OapabaH CeKuH
aliaHTaHaru XojaaTu; 6 — Oup o3
TE3pOK aillaHraHAaru xojaaTu Ba
B — XKyJa Te3 allIaHTaHAaru
XO0JIaTH

WIiaraija 30JAUpPJIApHUHT XapakaT Hynu (TpaeKTopusCH) KaHAaWaup Katjiamja
UKKH Kucmra oyimuHaau (5-pacm).

3onaup Kynad TyIIUI HYKTacu B JaH y3WJIUII HyKTacu 4 ra KyTapwiaéTranaa
— noupaBuil yngaH, 4 HyKTagaH B Hykrara Kyna® TymraHuga 3ca AB 4u3uK
Oyiinua xapakaTianaau. 30JAUPHUHT JOUPABHUMA UyIaaru Ba3usTH TErUPMOH Oapabda-

HUHUHT 30JIIUp MapKa3uJaH yTaJuraH paguycu Xamjia 0apaOaHHUHT TUK AHMAMETPU
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XOCWJI KujaauraH Oypuak OwiaH Oenrwiananu. 30iaMpra xap KaHAal HyKTaza
OFUPJIHMK Ky4H J OJIaH MapKa3aaH KouupMa Kyd p TabCUP KypcaTud Typasu:

me 92
2

, Oy epma $ — BONAMPHHUHT YM3WK Te3urd. OFUPIUK KyduHU

Ty3yBUWJIApra aXpaTuill MyMKHUH: paauan Ty3yBud Kyd N= | COS @ Ba TaHreHuuan
Ty3yBuH Ky4 T=1 Sin a.

bapabanHuHT aiimaHumM Oypyak TE3JUTH Y3TapUIICH3 KOJTaHJa TaHTEHIIAAJ
kyda T TterupMoH VKHIaH YHHUHT 4YeTWrada OYyiaraH #HYJIMHM Ba KUMaTu
(KaTTadurv)HM WITApUrd XOJIu4Ya cakjgad Kojaau. Paaman KydyHUHI KaTTaJWrd Ba
HyHAIUIIM 3ca y3rapajayd Ba 30JIIUPHUHT JOWPABUN HYynMumaru Ba3usaTHra OOFIMK
Oynaau. bapaOaHHMHI HMYKM 103acM OWJIaH 3O0JIIMPJIIAPHUHI yHIa TErud TypraH
CUPTKM KaTJIaMH Opacuja XOCWUJ OyJaJuraH MIIKAIAHWII KywIapy 30JIUpJiapHU
JIOMpaBUM WYINaH xapakaTiaHuIira MaxOoyp stanu. WMmkamaHuI Ky4YWHUHT Kat-
TaJUTU UIITKAJIaHUI KO3 UIIMEHTH OuilaH Kywiap OocuMura OOFJIuK Oyiau.

T kxyu 3omgupiapHu  OapaOaHHUHT  alIaHWII ~ TOMOHHMIa  KapIiiu
nyHantupuwiMokun  OVmanu. 3ongupiap OapaOaHHUHT MYKM fo3ack  OViimya
CUPHAHMACJIMTM y4YyH MIIKAJaHUII KydJlapd MOMEHTH TaHI€HIMald Kyu4iap
MOMEHTHIa TEHIJIAIMOFH JIO3HUM.

Paguan xyumap N e6a P Oup TOMOHIa TabCUp KypcaTragural Kyiu
KBaJpaHTiapaa 30aupiap 0apaOaHHUHT WYKU I03aCMHU KaTTa Ky4 OuiaH Oocaaw.
OHr KarTa WINKAJIAHWUII Ky4d ailHu NIy epaa BYXKyAra KeinuO, 30JAUpIapHUHT
alinaHuO XapakaTJaHUIIUHU TabMUHJIaWuran 6amuconu "tamo6a" xocun kwiaaud. N
Kyd IOKOpUTH KBaJpaHTIa Kapama-Kapiid TOMOHTa TabCHUp KypcaTaju, OyHUHT
HaTwxacuga P KydHUHT O00CMMU, OMHOOAPHUH, UILIKATAHUII KYYd KaMasi/iy.

3onaup nouwpaBuil WyngaH xapakarianranna A Hyktaga N Kyd MapkasaaH
KouMa Ky4 Pra Tenrmamaau. 30JIUpIapHUHT Iy KaTJIaMHUaard HaBOATIarn KaTopu
KApIIWINK KYpcaTUIIM OKHMOAaTHa TaHTeHIHal Kyd 7' cyHaau Ba 30JIIUpJAp TabCUP
KyuugaH xanoc Oymamau. Te3nmuk § 307Aup MapKasMHUHT R pamuycnu goupaBwid
WYyIJaH aujaHMa XapakaTilaHWuIIl TE3JMIUMra TEHT; 30JAUp IIyHJAald TE3JIUKKA

spumirad, Hykta A naH Oonuiad (ydkka HucOATaH MyailsiH KUSJIMKAA ¢ TE3JUKAA
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MPFUTWITAH )KUCM KaOu) Y3 OFUPJINIY TabCUPHUAA NMapaOoNIuK yiiaH XxapakaTiaHaau

(cupmanmaiinm, ne6 gapa3 KUITUHAIN):

P=N
2
me 9" _ | cosa,
m e $2
—— =m-*g - cosa,

9 = Regecosq, V= 2FoRen _ zeRen
60 30

Oy epma N — TerupMoH OapaGaHMHUHT OMp MUHYTIATH ailTAaHUIIIIIAP COHU.

2 2 2
7" eR%en” = Rgcosa,
30

n= M . JCOSC(,
zeJR

7°R
900

cosa =

by TeHrmama 30JIMpHUHT TETHPMOHAA  XapaKaTIAHWIIWHUHT  aCOCHH
TEHTJIaMacH J1e0 aTaiaju.

bapabanHuHT ailiaHa TE3JMTUHW SHaJAQ OIIMPHUIN 30JAUPIAPHUHT OFUPIIHK
Ky4HMHHM OIIMpAJUTraH MapKa3JaH KouMpMa Kydjap BYXKyIra Kenumura cabab
oynagu. by xonma 3ommupnap OapabaHHUHT 3UpX KOIUIAMAacHra Kamuiimod oJuo,
TETUPMOH OwWjlaH OWpra CWDKHWIW, HaTWKaga MAaTepUaTHUHT MaklJaTaHuIIN
tyxTaiau. Terupmon OapabGaHHUHT OUp MHUHYTIAru aljaHUIUIAP COHU MYyausH
MUKJIOpTa €TTaHa 30Jaupiap OapabaHHUHT 3WpX KOoIIaMacuaaH y3uiaMai KoJaiw,
Oapa0aHHUHT aHa 11y ailIaHUII TE3JIMTH KPUTUK aiJIaHUIIUIAp COHM J1e0 aTayiaiu:

cosa=1,aynku a =0,

[llynnait Te3nukaa ainanaérran 6apabaH Uuuard 30JAUPJIAPHUHT XapaKaTHHU

ndomanalurad TeHIIama:

_ Ren?
900

OyHJaH KeTnO YMKAAUTaH KPUTHK ailIaHUIIIap COHU

29



" _30eg _ 23
P zeVR J_ J_

alJ/MuH,

Oy epma D — TerupmoHn 6apaOaHUHUHT UWYKU JUAMETPH, M.

BbapaGannunr um O0akapaéTran BaKT/ard aijlaHUIll T€3JIUTH

N, =076 &ku N, = -2

VD

bapaban pouMo Oup XWi Te3NHMKAA ailjlaHTaHAa 30JIIUPIAPHUHT KYTapHIIUII
OaJTaHITUTH 3UPX KOIJIAMAHWHT IIAKJIATA, MATEPUATHA TYWHIN yCyhura (KypyK €Ku
XY ycynaa TyWWIMIIWra) Ba YHUHT KaHAall Mailjanvkaa TyHWwiIdimura OOFINK
Oynaau. bapaGaHHUHT 3UpX KOIUTAMAacH 30JIIUPJIAPHUHT Y3-Y3M4a TabaKalaHWIIN
(capananuimm)ra UMKOH TyFaupaauraH Oyica, OyHpgail Xosutapna OapaOaHHHHT
alJIaHUII TE3JIMTUHU 3UPX KOIUIAMAHUHT MIAKIUTa MOCIAIITAPUII aOXUIa aXaMUAT
kacO sTagu. bapaOaHHUHI MYKHU F03acHTa KOHYC IIAKIUIArd, CUPTH CHIUTUK 3UPX
TaxTajap KoIulaHraH Oyica, 30JAUPJApHUHT SXIIM TaOaKalaHUIIUHU TabMUHIAII
y4yH TeTUpMOH OapabaHuHUHT ainaHum te3nuruaud n = 0,8 - 0,9 raya ommupum
Kepak O0ynanu, Oy aca Kyiujgaru Kuiimatiapra Moc Keiaaau:
34 . s
Jo D

Konyc maknmuaaru Ba CUPTH TYJIKHHCUMOH OapaOaHHUHT KyWMUAard TE3JHKAa

n=

alTaHuIIM MaKcaara MyBoGUK XUCcoOIaHaIu:

33
\/_ Jp

Konyc maknuparn Ba cupTH MylTdanu OapabaHaa 30JAMPIAPHUHT SIXIIU

n=0,7+0,8¢ékn N=

Ta0aKaJaHUIIUTa HPUIIUIT XaMJa yjlapra MakOyJl HWIIl IIApOUTH SPATUII YUyH

OapabaH KyHuaaru Te3uKaa aiIaHMOFH JIO3UM:

. 26
N=06+07éknu n= > + <
N D)
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2-§. 3OJIIUPJIAPHUHI BAPABAH NYUJIA
XAPAKATJIAHUAILI NYJIN
3onaupnapHUHT OapabaH Wuuaa XapakaTJIaHUII YK y3rapmac paauyciu €l Ba

napa0oiagaH TAIKWI TONTaH €MUK (TyTalll) 3TPH YM3WK KypuHHIMAa oymamu (32-
pacM). 30JAUPHUHT XapakaT UYJITUHUHT JOUPABUN KUCMUTa YTraH MaTnard Ba3usTu
KyTapunuim Oypuary o 6uiaH anukianany, yau D = 25+ S 3/d  Tenrnamanan Tonuim
MYMKUH.30JIIUPHUHT TenajaH 3ap0 Ouian Kynad TymraHn HyKTacu B (aitmanagaru

YpHU) XAY kxoopauHaranap TU3UMHUIA

XB Ba YB koopaunatamap Ouian éku [ Oypuak

OwitaH aHuKIaHanu (6-pacMia KypcaTuiraH)

XB =4R ¢ sina * cosa,

VB = 4R e sin’o cosa,

= -
B = 3a 5

6-pacm. 3onaupiIapHUHT
OapabaH nuyuaa XapakaTIaHUIIT
WYJIMHUA aHUKJIALI CXEMACHU

30AUMPHUHT KyTapuwiuil Oypuyard o MabiayMm Oyica, Oypyak [3 HU TOMNMII
KUWUH OYIMaiian; IyHUHTICK, 30JIIMp ailllTaHaHWHT Kaepura Kyjaad TyIIraHIuruHH,

STbHU B HyKTaHHU XaM OCOHTHHA Torica OYau.
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3-§. MAMJIAJTOBYN ) KHCMJIAPHUHT XAPAKAT KWJIYBYM U3H
BA YJIAPHUHI OFUPJIUTU
TerupmoHn GapabaHuTa TalUIaHTaH 30JAUPIIAp MUKIOpH OapaOaHHU TYIAUPHUII
koo urmenTn Z Ounan Tabpudmanangu: Oy KodhOHUIMEHT 30Iaupiiap Kyhma
XQKMUHHUHT 0apa0daH WYKU XKMHUTa HUICOATUHU OMJIIUPAIN, SHHHU:

V3

2= (36)

Oy epna V3 - 30JuUpJIapHUHT yiMa XakMH; Vs — OapaOaHHUHT WYKH KaXKMH; R, Z
— OapaGaHHUHT MUKW PaguyCcH Ba y3yHJIUTH. (55) dopmynanan KypuHUIITHYA:
V3=Z+Vs=Z+n*R’*aq,
TerupMoHTa COMMHAAWTAH 3OJAUPJIAPHUHT YMYMHUH OFUPJIUTH KyWHIaru
dhopmyia Oyiinua xuco61ad TonuIaIu:

7ZD2

P «Z=0,185D?+Z+],

Oy epaa P — 307AupiapHUHT OFUPIIUTH, KT; D — TeTHpMOHHUHT MYKHU JUAMETPH, M;
/Z — TETUPMOHHUHT WYKM TOMOHJAH Y3YHJUTH (TYCUKJIAPHUHT KaJuHIUTU Oy
XHCcoOTra KHp-Maiin); | — 30JAUPHUHT YiiMa Ba3HH.

Terupmon Oapabanura 3o0yaupiap TYIAUPUIT KOIPDUIIMEHTH 30JIUPIIAP
KaTJIaMd KECHM MaWJIOHMHUHT Oapa®aH KUMHUpJIamMail TypraH IalTmard HUcOaTH

cuaruaa udoaanaHraH:

_ _ F
F=nR?, Z‘ﬂRg’ (37)

bapabanHuHT auameTpu Ba Y3YHJUTH KypcaTWiraH yimdampaa Oynranaa
TETUPMOHJIATH  30JIIUPJIAPHUHT UMK OapaOaHHUHT aiJlaHWIUIAp COHUTA Xamja
3oJqupap Tyaaupuil koddgdunuentura 0ornuk 0ynaau. bapaGaHHUHT aliaHUILIAp
COHM Ba 30JAupiap TYnaupuil kodpduiuentu Z Mabiaym Oyica, 30JIAPIAPHUAHT
Oup MUHYTAa Oa)kapraH MIIMHU Kyhduaaru gpopmyiia épaamMuaa Xucooiam MyMKHH:

A =M e R2® ¢ Z ] Krc.M/MuH,

Oy epna M — con OunaH udoaanaHraH MUKJIOpP; YHIaH OapaOaHHUHT adaHUIIIap
COHHMIa Xamja 30JITUpJap TYaaupuil koddduimentura kKapad dorigananuiamy.
Ma3sKyp COHHHHT KaTTanuru M**°/MuH, KuiimMaTi 5ca 6-pacM/a Gepuira.
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Xap Oup 3ommupmap Tyagupum kKodddumnueHntura OapaOaHHUHT — (hakat

30JIIMpJIAap 3HT Ky Uil Oa)kapaJuraH aillaHUIIUIap COHU MOC KeJaIu:

Z 0,3 0,35 04 0,45 0,535
| 21+28 30 32 34 37,2
JD VD o VD VD

3oi1Aupiap TYIaupuil Ko3()(PUIMEHTUHUHT OapaOaHHUHI alaHUILIAp COHUIA
OOFNMKIUTH (Opazary OOFNIaHuIN) KyiHuaarnda udogananaim:

n=a,Z=Dh, (38)
Oy epna @, b — HOMabIyM y3rapmac MHKAOpJAp; YIapHH UKKHTA MabIyM HYKTa
€épaamMu/ia aHUKJIAll MyMKHH:

30

34
== =0,35a+bxamga — =0,45a+Db,
/o LN
a O6mmad b ra oun Oy TeHraManapHu OHpraaukia €4ub, KyWngarda KuilMaTiapHHU
TOIAMMU3:
_ 40 _ 16
a=—, b=="—H
JD VD

Xocun Oynran a Ba b kwiiMaTiapam (60) TeHriamara KyHuUO 4YHKCaK,
OapaOaHHMHT aillaHUII COHHW, paJUyCHd Xamjaa YHra 30JAupiap TYJIAUpULI

ko3 puimenTn ypracugaru OOFJIaHUII MabJiyM OyiIaau:

_ 8 .
n==(S+242) (39)

Xocui Oynrad TeHriiamMa O0apa0aHHUHT alIaHUILUIAD COHUHU YHUHT JUAMETPU
OwtaHruHa SMac, OaJIKU 30JAUpIap TYIAUpUIl KodhpuimenTu omian xam OorIanu

Ba TYUITYHWIHUIIN OCOH (popMyJsia XUCOOIaHAIH.
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4-§. NIIVTATNJIAIUT AH KYBBAT
Qoitnanu KyBBaT N, — 301aupiiap UIIMHUHT YPHUHU KOIUIAAM (SbHU HII
kypcatkuuuaup). IL.M. Cupopenko doiigany KyBBaTHH KyWHJard TeHIJaMa
€plamMu1a TOTUIITHA TAaKJIA} dTaIu:

_ A _ MeR¥eZej
60e 75136 6120

KkBT. (40)

n

doiianu KyBBaT TETHUPMOH OapaOaHWHUHT SITUPUH HWMKOHUSATIAPHHU
udonananau. Y TypiM KaTTaJMKAard TETMPMOHJAPHU Y3apo TaKKoCJalira UMKOH
OepaguraH yMmyMud Me30H xucoOmaHaau. Wuumpmard 3071AUpJIapHUHT YMYMHI
KYBBAaTH ¥3apo TEHT OYJIraH Xap UKKA TETUPMOH TEHT KUMMaTra 3ra 0yiau.

E.E. AuapeeB Qoiimanu KyBBaTHU Kyhmmaru ¢dopmyia épaaMujia aHUKJIAITHA

TaBCUA dTaAN:
Ny = 0,866 o * D> + Zo jo n[% w2 (1 -KY - % n® e (1+ k%] kB,

Oy epna D — TerupMOHHUHT WYKU TUAMETPH, M; Z — TETUPMOHHUHT Y3YHJIUTH, M; 1
— TETUPMOHHMHT aitmanunuiap couu (n = 0,75 ng, ); Z — 0,35 Ba K=0,618
oyarangaru aucoar R,/R;.

TerupmMoH OPUTTHYMHUHT KyBBaTu. JI.b. JIeBUHCOHHUMHI aHMKIaIMya,
sonmupiap Tyaaupuin  kodpdunmentu 0,3 Oynranga Oapabanmaru - Kamu
30JAMpIapHUAT aTuru 55 Qousu Oapaban kopmycu OwiaH Oupra aiinaHaau
(xapakatnanaan), Koyrad 45 ¢ousn ca napabouK iynua Kyaad TyIHm 00CKUIHIa
oynanu:

M = 0,55 1/c. (41)
Oy epna P — 3011MpIapHUHT YMYMUW OFUPIIUTH, T;
P * a — xyu enkacu (3oiaupiiap OFUPIUK MapKa3uJaH Ba TETHPMOH KECHMHU
MapKa3uIaH YTraH THK Yd3UKIap opacunard macodara texr); Oy enka 0,62 ot kyuu
(K) ra TaxmuHaH TeHT 10 KaOyn kunuHrad (P=0,,62 K).

— 0,55eReae27enel000

N
6075

oT Kyuu.  (42)

Terupmonaa TyHuUIaguraH MAaTEPUAIHUHT OFUPJIATKA  KaMU  30JIIApJap

OFUpNUruHUHT 14 ¢Qowusura TeHnr ned kaOyn KWIMHAAM;, WIyHra Kypa WYHUra
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3oMpiap Ba XoM ameé (Marepuan) TYIAMPWITaH TETHPMOHHH aillaHTUPUILTA
capdranaaurad KyBBaTHU XucoOra onranja ¢opmyna KyHuaard KYpuHUIITa 3ra
oynanu:

N,=0,545 *p * R * m o1 kKyun
€KH

Ny=0,4<P+R,=02P+D+n kBr. (43)

KyBypiid TErMPMOHHUHT HII YHYMAOPJIHWIH, 30JAUPIA TETUPMOHHUKHU KaOu,
KYIITMHA OMMLIapra OOFJMK; TETMPMOHHHUHI TY3WJIUIIM, MAaT€pUajHu TYWHIL,
Maijanam cxemacu (€MUK €KW OYMK LUKI), Marepuan OuiaaH TabMUHJIA0 TypHIL
ycynu, 6apabaHra COJIMHaIUIaH 30JAUpiap MUKIOPU Ba yJApHUHT YI4aMM HIyJap
Kymilacura Kupaad. JIEKMH Ml yHYMJIOpPJUTHM OWpUHYM HaBOaTga TyHuIaJauraH
MaTEpUaJIHUHI XOccajapura, TETHMPMOHIa TalllJJaHTaH Marepual OYiIakiapuHUHT
HUpUK-Maiilanurura, MaTepruaJHuHTr OapaOaHra Oup Tekucaa Tauuiad TypUJIUILWTa,
MaTE€pUAHUHI MUIIMKJIMK Ba HAMIIMK Japa)kacura Ba HHUXOST YHHUHI KaHYaJIUK
Maiiia TyWuiIuiura Ba Tydum ycynura (Kypyk €Ku XY ycysl KYJUTaHWJIUIINATA)
OOFIMK OyIaau.

KyBypimu kynm XoHanu (Kym Kamepaiu) TEeTUpMOHAA (IIEMEHT KIMHKEPH)
TyWMJITaH/la TETUPMOHHUHT KaHAail yHyM OuWiaH uUulamy (MM YHYMJIOPJIUIHW)HH
OWIMII y4yH YHUHT (oljganu KyBBaTHMHM KyWujaru Gopmyia OyilMua aHUKIIAII

Kepak:
P 0,8
N,=6,45+V« D+ (\7] KBr (44)

by dopmyna N, =0,545 « P * R, OT Kyuu KYpUHHUIIUJIATH HAa3apuil popMysiaHu
Taxpuba #ynmum OwnaH wuNUad YMKWIN HaTWKachaa Xocuia Oynran; OyHaa
OapabaHHUHT ainaHunuIap coHu n = 0,751, 3011Upnap TYyIIUpUII KO3PPUINEHTH

0,2 — 0,3 Ba 30JAMPIAPHUAT ypTaya yiiMa 3uaturd 4,5 T/M° KIIHG OJNUHTaH.
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Q=N,*heq-*k popmynacura N, Ba S kuitmaTiapau kyiubd uukcax, N, = 6,45

0,8 0,8
o/ o« JD o (5) dopmyna Q = 6,45 <V « /D (5} * g * k * n 1/c xypuHHUIIIHY

OJIaJIu.

Marepuaniu KypyK TyWMHII YCYJU KYJUIAHWJITAHJIa TETUPMOH IIaMOJIJIATHJIA]IH,
SABHU YHUHT OapabaHu XaBOHHU CYpUO OJaJuraH BEHTUJISTOPIa yJIaHTaHJIUTH cababiu
OapabaH vuKIa XaBO cUMpakiamaayd. TerpMOHIApHUHT UIIl MAPOUTHUHHU CaHUTAPUS-
TUTHEHA HYKTaW Ha3apuJaH saXIwiall ydyH Oy 3apyp TanabnapiaaH Owpu
XUCO0JaHNO, MaTepUaNHU TYHUII >KapaHUra WKoOOWM TabCUp KypcaTaiu, YyHKHU
OyHaa 3oiaupiapra €nummuod Koiud, MaTEpUAIHA TYHUIIra XaJlakuT OepaauraH 3HT
Maija KyKyHHH BEHTWIATOp cypuO uukapuO Tanuiaiiau. CaHUTapus-TUTHEHA
TajnabiapuaaH siHa OWUp XABOHUHT cYpuO wukapumum teznuruau 0,2 + 0,3 m/c
atpoduma cakigad TYpUIIIAP; MATCPUATHWHT TYHWIUIN IIAPOUTHHH SXIITHJIAIT
HyKTal HaszapujaH Kaparanga, Oy te3nmukHu 0,7 M/c Trada OIIMPHUII Kepax.
Bentunarop c¢ypub onraH XaBo Maxcyc ammapatiapra yTHO, 4aHTJaH TO3aJaHaIu;
XaBOHM CYpYyBYM Ba TO3aJOBYM TH3UMIA acCMUPAMOH TH3UM JICUHJIA/IH.
BeHTUJIATOPDHUHT XABOHM CYpHUIN TE3JIUTM TETUPMOHHHUHI HIII YHYMJIOPJIUTHUIra
KaHAal TabcUp KypcaTaéTraHuHM XucoOra onubd Oopumn yuyH (66) dopmynara
mamosutatuin kodpduuuentu Ky, xkuputunanu; cypunum tezmuru 0,2 + 0,3 m/c
oynranga Ma3kyp kodddunuenT 1 ra renr kunuo, Te3nmuk 0,7 — 1,0 m/c 6ynranaa sca

(mopTinanaueMeHTHH Tyiumaa) 1,25 ra TeHr Kuiauod oMuHaIN:
0,8
Q=645+ D (5} «qekenek, t/coar. (45)

By xonia TerupMoH BEHTHJISSTOPUHUHT UIIl YHYMJOPJIUTHHYU KyHuaaru Gopmyiia

épaamuaa xucobs1ad YMKapUIll MyMKHH:

2
Vs = 36000 # (1-2)*V+R,*n ™/coar,

Oy epma V — XxaBoHM cypub ogum Te3nurd, m/c; R, — XaBo cypuin

koaurmenT — 1,5 + 2 ra TeHr Kunub oNMHAIN.
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TernpMOHHUHT KypyK MATEpUAHH TYWHUII BAKTUIAArd HWII YHYMIOPJIUTH
KyWuJarnya aHuKJIaHa u:

100-W,_

Q= 100 W, T/COAT. (46)

TEerupMOHHMHI TYWWITaH MATEPUAIHA KypUTHUIJATA W1 YHYMJIOPJIWUIH

Kyhunaarua popmyna épramMuaa aHUKJIaHAIN:

— Q oh
= __<mb__ 7/coar, 47
o0y epma Qmp — TETHPMOH BEHTWISITOPUHHHT WII YHYMIOPJIHTH; Vi, —

TCTUPMOHHUHIT OXUPTH KUCMUJIAT' HAMHU KYPHUTHUIO ar CHTUHWUHT Xa)KMI/Iﬁ MHUKIOPH,

3
M°/KT MaTepHall.

2
Vx.M. _ 1+_K1 g+ AW 273+t M3/KF, (48)
j° 0,805 273

Oy epma V, q — XOM amEHUHT Xap OUp KWIOTpaMMHUIa TYFpU KeJIaJauraH
KYPUTHUII MUKJIOPH (KUJIOTPAMM XUCOOHUIA).

Byfnanran HaMHMHI MUKAOpPH Kyiuzarn ¢opmyna éEpaamuaa Xxucooisad
YUKApUIIA/IN:

_ W, —-Wnn.

= KI/KT XOM are.
100 —Whn.x.

4. AMajuii MalIFyJaoT

1. Macana: 7,0 T/c rumC TOWIMHU Maljalaml Y4yH 30JAUPIA TETUPMOHHU
Tansad onuil. bynak ymuamnapu maijanaHaaurad rUrc TONMHUHT Maiganuru dy =
10 MM, Maiinananran runcHuHr Mapanuru d, = 0,3 mMm. FOxopuaa Gepwiran ycyin
Oyiinya TETMPMOHHUHT XUCOOMHH 07O OopaMms.

XUCOOHU KWJIMIIAH aBBaJl TETUPMOH OapaOaHUHUHT JUaMETPUHU TaxMHUHaH Dg
= 2 M ne6 omamuz. TyroBum kuHCIAp cudaTuaa MyJiaT apJiapHU HILIATaMU3:
Maccacu Yy = 41000 H/M, suusiru Ppm="7,8 <10 * H/ME,

Terupmon OapaGanuHM  30oiaupiap TYaAupuil  Kodpduiuentu  Ounax

TaspudIaHaIN:
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¢ = F3/ FC
[Handanuar paguycu r, = (0,2+0,3) Rg kadyn kunamus r,=0,2Rs=0,2¢1=0,2 m.

TabMuHIIAI MaIOHUHA KECUMH KyHuaru GopMyiaiad aHUKJIaHAIH.

F.=(n R2/360) B - 1, JR2 —r?
By epna  — TabMUHIAIIHUHT MapKa3uii Oypuaru
cos B/2 =r,/Rs, cos p/2=0,2/1,
B2=78"21'" B=156"56'

TabMHUHIAIT KO3(POUITMEHTUHUHT KUHMaTh (GopMyJiajaH YuKUO Keaaau.

¢ = Fol F. = B/360 - r, J1-r?/R?/ = = 156° 56Y 360 — 0,2 |1-0,22/12/314 =
0,368.

Opnatma mynar mapiap doigananrasga ¢ kadyn kwmaaan 0,25 — 0,38

¢ =0,38.

bynnan kenu6 yMKajaurad KpUTHK ailJIaHUIIap COHU.

Ny, = 42,3 JD =30,07 ait/mun. = 0,501 ¢

bapabannunr wum Oaxkapa€TraH BakTAard ailIaHWIl —TE3JUTH  KPUTHUK
attnanunuiap connaad 60 — 80 % Hu tamkun 3Taau, ssbkHU h = 0,501+0,8 = 0,408 ¢t

BapaGauunr aiinanuut connnn n = 0,4 ¢ 166 Kabys1 KHIaMus.

bapabanau y3yHIMru Kyiuaarnia aHuKJIaHaIH.

Ls=6°+10"+D+Cs/Meyy* R¥®, M

Oy epma D — MalajallHUHAT COMUIITHPMA 3Heprusicu D = 15,2 kBrec/T; CS —
YHYMJIOPJIUK, T/c; M - n Ba ¢ KypcaTkuuiaapra 60FIuK kodpuiment n /D, = 24+
1,41 = 33,9 M**/mun na M = 80,0 ra Tenr Gynamu; yy — OCpHIraH MILIOBHHHT
MaccacH, B/M° kabyi Kimamu3 vy = 41+ 10% /M, mynna

Ls=6+10"+152+7,0/80 « 41 + 10°+1*° = 1,946 m

Onmatna Ls;<1,5D;; Ls/Ds=1,5BaL;=15Ds=1,52=3 m.

Onunran Hatwkanap Oyitnua nuamerpu Dy = 2100 mMm, y3yrmuru Ls = 3000 mwm,
afimanum comn n = 0,4 ¢’ MapKa3uil KUCMHUAAH TYyIKUO TypaauraH 30JIIupJiv

TErUpMOHHHU TaHnad onamui. Terupmonnunr 6enrmnapu: ML 2100 x 3000 'OCT

10141-81.
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[[TapHUHT oOmMTHMMan IMMAPTUAAH YUKUO TYypyBUM >KUHCIAPHUHT OFUPJIUTUHU
AHUKJIANMU3.

Om = cEo/ {8[RZ(n/30)* — 2 R!(n/30)° +R¢ (n/30)*°]}.

Oy epaa: ¢ — Maljanan mapTuHd OaxkapyBud Taxkpuba Kod(PPUIIMEHTH KYypYK
ycyn Oyimga 0,57; xynm ycyn Oyimua 5,5; E, — maTepuamHuHT OONIIaHFAY
Ty3wimmura cadguanagurad 3Heprus.  E, = 0,7 JIx.

JleMak,

Om = 0,570,7/8¢[1,05%(24/30)*—2+1,05%(24/30)%+(24/30)° +1,05° +«(24/30)*] =
0,237 H

Om=4/3n jm3 Jm HUCOATaH aHUKJIA0 YMKAMMU3.

I'= 3fq,e3/4zy, =3/q2,373/431478006 = 0,009M

Ym - 30JAUPIAPHUHT COMHUIITUPMA OFUPJIUTH.

1 m marepuanra 0,8 — 1,2 Kr 30JIMPIAPHUHT MIIKATAHUIIA TYFPU KEIaIH.
bepunran TErMpMOHHUHT 7 T/C YHYMIOPJUTHUTa HIapiJapHUHT capPuétu 56-84 Kr/c
muametpu dp = 25 MM 1€6 KaOyJ1 KUIMHAIH.

3onAupIapHUHT yilMa Ba3HU Kyluaaruya.

Vm=mne*R>*Ls*=3,14+1,05+3,0+038=3,95M
Ofrupnuk Kyuu
Py=Vmeyu=3,95+4,1+10"=1,62«10° H.
[TacTna 6epunran ¢popMynagaH TETUPMOHHUHT YHYMJIOPJIUTHHHA aHUKJTalMU3.
G=Qy.* K, * K2 6,75+ 10°+ Vo /D, -m, /vy, ;M/c

by epna Qy;— TerupMoHHUHT conumTrpMa yHyMaopaury (30 — 40 kr/kBT «c)

Kabyn xumamus Q,=35; K, —MmarepmalHuHr MaiijanaHrad JapakacHHU
Oenrunad 6epyBun kodpduueHt K, -gg-2,2; kadbyn kunamus, K, =1,3; Ks= maiinanam
napaxxacuau TyrpusioBun kodpdunument Ky =0,588 — 1,425; V-termpMoHHUHT
X@KMH; M, — 30JIOpJapHUHT yiima Ba3zHu, m(Mm, =P, /9,810103 =1,62°105 /9,81°1O3
=16,51 m); n, —MalJananIHUHT caMapagopIUruHu OeNruaoBYu kosddureHr, n, =0,9-

1,3; n,=1,0
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MasbiaymMoTaapHn  xucobra  omran  xomma  G=35e1,3¢1,425¢6,75107

*8.,/21¢16,51/81,0 =7,3 T/C

Xucob Oyitn4a TErupMOHHUHT YHYMJIOPJIMTY TaHJIaHTaH YHYMJIOPJIUTUTA TYFpU
KEeJIaJIu.

30JAMPHUHT XAKMH KyWJ1aruya:

V, =m, /P, =16,5/7,8 =2,05 v’

OnexTpaBUTaTelsl KyBBaTH:

Nu=1,1M e« ¢ R+ L5/61200 = 1,1+ 80« 50265 1,05% « 3/61200 = 245
KBT.

Yyp - IYJIAT 30J1IUPIAPHUHT YpTaya COJMIITUPMA OFUPIIUTH, Yy, =>0265 H/M,

Opatna snekTpABUraTes KyBBaTH Kyuaaru GopmysajaH aHUKIaHAH.
=ce*P,*/D,, kBt
N=0,6+162+,/21 = 140,9 xBr.

OnexktpmotopuuHr ®UKHN Xucobra onran xomnaa

N = N/nz = 140,9/0,75 = 187,7 kBt = 200 kBr.

2. Macaua.
100 T1/coar wunuiaiiiuraH 2 KaMmepanud TpyOalu MaiaJaridHUHT aCOCHA

napameTpiiapy aHUKJIaHCHH.

o = 0294025 _ oy
2
P=4,61M

m=0,785 D? + 027 -4,6=0,975 *+ DZ *L

YHYMJIOPJIUTU
° 2 ° 08
[M=6,45 V VD, (0975\/¢J *demes
n=1,2B =0,042 1/kBT coar ) =1 neb KalOyna KujiaMus.
[ ] 2 [ J 08
=645 V VD, [%J e1+1,20,042=0,32 D>+ L

IT= 100 1/coat Gynranma
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D02’5 o L= ﬂ = 307’7
0,325

Kopniyc y3ynnurunau auamerpura vucoatu L:D=4:1

by epnalL =4 D,

Hlynma DZ° 4D, =307,7 éku D, = 3,46 M

D, = (0,94 + 0,95) popmynagan MalijanariaHUHT MIKA JUAMETPUTA YTaMH3.

- D, _ 346

= = — 3,68 + 3,64.
0,94 0,95 0,94 0,95

Hemak D = 4 ne6 xaOyn kumcak Oynaau.
[lynna D, = 3,76 + 3,80 m
L=4(3,76+3,80)=1,2 +15m.
MangajJarndHuHT TYKH XaKMU

2 2
V=T L= 2R =127

m=0,785¢3,82¢12+0,27+4,6 =1549m

0,8
=645 » 1247 /38 * [%j «1+12+0042=9399m

Niruy annaHunuiap 4actoracu
n=31,7/ 38 = 16,27 ait/mun.
N, = 42,3/ VD

In=pen, =0,750423/,/D, =31.7VD|

_ 1549\ _
N=655¢1247« \/ﬁ . o) 1853,2 kBT

(130 %) = 2403 kBT.
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III BOB. IOK TAIINUIIT MAHINHAJIAPH.

IOk Tammm MammuHaIapU acoCaH HOKJIAPHU TOPU30HTAN HYHAIUIIAA TallWII
yU4yH MYJDKaJUlaHTaH, ailpumiapud 5ca IOKJIapHH IoKopura €ku Oypuak ocTuja
UYHAITUPHUIL YYYH UIJIATUIA .

FOxnapHu roKopura KyTapuill y4yH XU3MaT KUIaAUurad 0K TAIIWII MalluHaIapu
3JIeBATOPJIAp ICUUIAIN.

Vnap couwmiyBYaH, IUIACTMK Ba Makja JOHJM IOKJIAPHU TallWIl YYyH
WIUIATWIAAU. YIap épaaMuaa OKJIap OKUM YCYJIHUIA TYXTOBCHU3, ULl YHYMAOPJIUTH
y3rapMac xoJjijia Ba MabiyM HYHaIuIAa Talwiaan. by mammmHanapau Oup »koigan
WKKUHYU JKOWra onum0 KYWWIl KUWUHIUTH cababiiu, yiap Ky3faiMmac Ba SIpUM
Ky3FraJmac X0Ja HIUIATWIAIHN.

Niman ab30CMHUHT Typura Kypa IOK TalllWIll MallldHajJapH JIeHTaau(TacMalin),
TyILIaMaliu, POJUKIM, BUHTIW, alJaHyBUYM KyBYpJau Typiapra axpanaau. FOxnap
MEXaHHK, WHEpPUUsS Ba OFUPJIMK Kydjlapyd TabCHUpUIA XapakaTIaHTHpUIagu. by
Oenrucura Kypa IOK TallWIl MalllMHAJapud MEXaHUK, WHEPIHSUIM, TPaBUTAIOH
Typiapra axpaiaad. HWHepuusanm MamuHaizapra TeOpaHyBUM — Kypuimalnap,
IpaBUTAIIMOH MalllMHaJIap, alJlaHyBYM KUl KypriiMaliap Ba Oolkanap Kupaiu.

by Mammna Ba KypwiManapaa Tammiaérrad okiap 3 rypyxra Oynunamu: 1-
JOHAJIH, 2-COYMITyBYaH, 3-XaMHUPCUMOH (EMUIIKOK).

MabiyMm miakia Ba yayamjaard, COHM XUCOOJaHAJWTaH SKKa Ba XKy(PT HOKJIap
JNOHAIM FOKJIAp TYPKYMUHH TalIKWI 3Taau. by IOKIIap XaKMUM yodamiapy, HIakiIu,
capaJlaHHUII Japa)kacH, >KOWJIAIITUPUIIUIIM Ba OOIIKa Xoccanapu OumnaH dhapKIaHaIu.

Xap Xui1 MaccaJiv JOHAJ0pP Ba YAHTCUMOH FOKJIAp COYMIYBYAH FOKJIAp JIEUUIaIU.
CoumilyBUaH IOKJIAp WUPUKINIHA, XAKMUA Ba COJUIITHPMA OFUPJIUTH, HAMIIUIH,
Tabuuii ofum Oypyaru, EHWIMII XyCyCHSITH Ba OOIIKa Xoccajlapu OujaH
dhapknanagy.

A¥ipuM couMJIyBYaH IOKJIAp 3appaydyajapuHUHT YU3UKIM Yiadamiiapu Oyiinua
Kyluaaruya rypyxjapra OyJInHaIu:

1. YanrcumoH (3appa ymuammnapu 0,5 MM rava);

2. Honanmop (3appa ymuammapu 0,5 — 10 mm raua);
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3. Maiina 6ynaknap (3appa ymuammapu 10 — 60 MM raqa);

4. Vpra 6ynaxmap (3appa yraamaapu 60 — 120 MM raga);

5. Wupuk 6y1axnu (3appa yadammapy 160 MM [1aH 10KOpH).

TapkuOunaru 3appadanapHUHT HHPUKIUTUTA KYpa I0KJIap — MaTepuaiiap oaaui

Ba capajiaHras O0yJaju.

1-§. Bynkepaap.

Macana. OxakrTom Yy4yH KyHugaru Kypcarkuwiapu Oyiinda OyHKEpHUHT
xucobu: oxakTomHUHT cappuétu ¢ = 37000 kr, xom amé Ounan Oynkep T — 16 coatra
TabMHUHIA0 OEpUIII JTO3UM.

TexHosoruk Xucoou.

Tynoupuin ko3pdunuentun ¢ = 0,8 106 Ba OXaKTOLIHUHT 3UYIUTHHH XucoOra
016 ¥, - 1600 kr/M°, GYHKEPHHHT Xa)KMUHH aHHKTAHMUI3.

Vs =g 1/, * ¢ =37000 * 16/16000 * 0,8 = 474 m°.
Pexxana OyHkepHH TYFpu Oypyakiu 2 Ta nupamuia TyOau makiga Kadyn KHino

(7-pacm) OyHKEpHUHT YITYaMUHU aHUKJIAHMM3.

RN EEIEN

a=5200

N NV“ /
s \ [V N\dil/
N\

_\h _ .__\\.//
|I|_ a,=500x5000

NV

<

5200

70800

o
-

7-pacMm. byHkepHH XHUC0O0 cXemacH.
Bynkep TyOMHMHT OallaHIUTU
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B; = (a—a;)/2t9 30 =(5,2-0,5)/2 + 0,577 = 4,07 m.

[Mupamuna TYOMHUHT XaXKMU
V,=B1(F1 + F) + Fy e Fo/3=4,07 «(5,2° + 0,5+ 5,2 + 0,5)/3 = 40,551 M°
Oy epna
F1, F, — acocuii nupaMugaHuHT I0KOPH Ba MACTKUA MailI0HU.
ByHKepHUHT TYFpu Oyp4ak KUCMUHUHT OaJlaHJTUTUHN aHUKJTaliMU3.

B, = (Vs—2V,)IFo=(474—-2+40,551)/ 10,8 «52=T ™
Oy epna Fo OyHKepHUHT MaiiJIoHH,

FO = Ia :10,8 ° 5,2

2-§. UyMuuJm 3jieBaTopJiap

Macana. 100 1/c Tomr kymupHu 20 M OanaHAIUKKA KYTapUIl YYyH YYyMUUIH
aleBaTOpHU TaHyiad osuil. Tom KYMUpPHUHT Maccacu v« = 1000 Kr/M°.
DeBaTOPHUHI TAbMUHJIAIIMHUHT OUp Tekucaa OynmaraHu xucoOra ojiraH XoJija,
YHUHT YHYMJOPJIMIY Kyhugaru4da (k = 1,2).

Cs,=100+1,2=120T1/c

8-pacM. DneBaTopHU XUCcO0 CXEMacu Ba TapaHr KyWIapHU JUarpaMMAacH.
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DOneBaropHuHT XucoOmam cxemacu 8 — pacmma Oepunran. ['OCT 2036-77
Oyiinua CEeKHH IOPYBYH 3aHKUPIIU 3JIEBATOPHU TAaHJIA0 OJaMU3, TOPTKHY BOCUTACH —
3aHXKUp, yymMUwiIap Typu — [, TabMHMHJAII yCYJIW TPaBUTAMOHIIN. 3aHKUPHUHT
Te3mk xapakata v = 0,8 m/c. Uymuwrapuu tynaupum kodddurmenta ¢ = 0,85,
gyymuwiapapo kaaam S = 0,8 m.

YUYMUYHHUHT KEPAKJIN Xa)KMUHU aHUKJIaWuMU3.

- CsS — 1200,8
35evepey, 3,6¢0,8¢0,85¢1000

=0, 0032 m°.

9

['OCT 2036-77 6yiinua Tannad onamu3s. Yymuuaunr typu I, V =45 11, suu B =
1000 mMm. DneBatopuunr Mapkacu LII'T — 1000 'OCT 2036-77.

DNEKTPIOPUTIUYHUHT KyBBaTH yMyMuit doitaanu kodpduimeHt o0yitnya.

N = Nox. * Npex ® Nss = 0,9 © 0,96 « 0,9 = 0,77 tenr 6ynann.

_ Pep _0,95e10%«0,8

= . = ! =9,67 kBt
1,02¢10° 0,77 1,0210° 0,77

Karanor 6yitnya snextproputkuaauar Typu AO2 — 62 — 8. Kyseatu 10 kBT,

aliJTaHMa COHU n = 735 aiiyi/MuH.

3-§. Tacmanu TpancnoprepJap.

Tacmanu TpaHCHOPTOPHUHT XUCOOM KHsi OypyaKHH, TACMAHUHT YHU Ba TE3JIUTH,
TOPTKUY Ky4YJapHU IOPUTMAHUHT KYBBAaTHHM aHUKJIAIJIaH HOOpart.

Macana: Y3ywmru L = 90 M au, yaymaopiauru ¢ = 950 T/CyT OXaKTOIIHU
TabMUHJIAII OYyiMYa KU TacMald TPAHCHOPTEPHUHI ACOCHM KYpCaTKUUJIApUHU
aHukjaml. OXaKTONIHUHT Maccacu Yy = 1,9 /™, MarepuaaHUHT TabMUHJIAIIMHUHT
Oup TekHuc sMacIMTruHu xucobra onmyBunm kodpduiment K = 1,5. MarepuanHunr
TaGuuit Tyt 6ypyarn P, = 45°,

Tacmanu KOHBEWEPHUHI XHMCOO — cxemacu OVindya KOHBEWEPHUHT KYyTaprud
Oamangmuru €xky OYIIATUI Ba TabMHUHJIANI HyKTalapaard Qapku Kyhujaaruda

anukiaaHagu (9-pacm).
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9-pacm. Tacmanu koHBeilepHH XUCO0 cXxemMacH.

H=L «sinf =L sin 20°=90 + 0,342 = 30,8 m.

KI/IH KHCMHUHHHI ITPOCKIUSACH.

L. =L cosp = L cos 20° =90 + 0,9397 = 84,6 m.

Koaddunuent K vu xpicobra onran xoJija TpaHCIOPTEPHUHT YHYMIOPIIUTH.

Cs, =K+ Cs/24 =1,5+950/24 = 59,4 T/c = 16,39 kr/cyT.

Tacmanu koHBeliepJIapHUHT TaBcU (U

TacMmaHuHT TypHu KucrtupmanuHr Kuctupmanu Oputma
MapKacu Yy3uIlra OapabaHHUHT
MyCTaxKaMJIMTU | auamerpu Dg, MM
T,, KH/M
Pe3nna
KHCTHPMAJIN b —820 55 (125 —130) i
benpTuHT OIlb -5 115 (150 — 160) i
JlaBcaHn, aHuA TA -150, TJI -150 150 (160 — 200) i
Kanpon TK — 300 300 (240 — 280) i
TK — 400 400
Pe3una PTJI - 1500 1500 1000
PTJI - 2500 2500 1250
PTJI - 3500 3500 1600
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