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Maxonaoa maxannuii Xom auénapoan Yeinroao3a-Koeo3 CAaHoamuoa camapaiu Gouoanranui
UMKOHUAMIAPUHU MAOKUKU OYViuYa OnuHeaH madscpudba namudicarapu xeamupuiean. Kusuimus
UNOUZU YUKUHOUCUOAH APUMYENTION03A ONUW 64 VHU OKAPMUPUUL HCAPAEHU MAOKUK KUTUHSAH.
Apumyennionosza xoccanapuea KauHamuws 6a OKAPMUPULL HCAPAEH OMUTLLAPU MALCUPU YPSAHULSAH.
Tasicpuba Hamudcanrapu OyUUYG KUSUIMUS SAPUMYETTIONO3ACUHU  OUWL 84 VHU OKAPMUPULL
mMexXHonocusACU mamud) IMUJicaH.

B cmamuve I’lpu6€0€Hbl IKCnepumernmaivHvle OaHHble NO UCCIe008AHUIO GO3MONCHOCHIU
IpPexmuenoco  UCNOIBL30BAHUSL  OMX0008  CON0OKOB020 KOPHS 6  YELI0JL03HO-0YMANCHOU
NPOMBIUWIIEHHOCMU. HUccneoosan npoyecc nojayderHusl noayyelionosvl U3 OMX0008 CONOOKOB020
KOpHsi ¢ nociedyrowell eé omoenxku. M3yueno enusnue Gaxkmopos npoyecca 8apKu u omoenKu Ha
ceoticmea NOJYYEJNI0N03bl. Ha ocnose pes3yibmanos IKcnepumernma npedfzo:)fceﬂa MEexXHOJIo2UA
NOJYYeHUs. U OMOENKU COI0OKOBOU NOTYYENTIONO3bL.

The article is presented experimental data on the study of possibility effective usage of
liquor ice waste in the pulp and paper industry. It was studied the process of obtaining semi-
cellulose from waste liquor ice root with subsequent bleaching. It was studied the influence of the
factors of boiling and bleaching process on the properties of semi-cellulose. Based on the results of
the experiment, it is proposed a technology for the preparation and bleaching of liquor ice semi-
cellulose.

Tapkubuii  y3rapTUpULIUIAPHU  UYYKYPJIAIITUPHUIL, MWIIANA UKTHUCOAWETHUHT  €TaK4id
TapMOKJIAPUHU MOJIEpHHU3aLUs Ba  JauBepcuukanus KWJIMII ~ XUCOOMra  YHHUHT
pako0aTéapJOLUIMIMHU OUIMPHUII, LIy >KyMilaJlaH CaHOATHH FOKOPU TEXHOJIOTHSIN KaiTa MILIaIl
TapMOKJIAPDUHM, DHI aBBaJ0, MAXaJUIMH XOM al€ pecypcilapyHM 4YyKyp KaiTa MIUIalm acocuia
IOKOpH KYIIMMYa KUHMaTJIM Tal€p MaxcysaoT MIUIad YyuKapuil Oyinua skajan puBOKIAHTHPHUIITA
KapaTuiarad —cudar OKHXaTIaH = SHTH  OOCKMYTa  YTKasuml — Y36ekncToH —Pecrmy6nmkacu
[Mpesuaentuanar 2017-2021 #wmiapaa MamilakaTHH  PHBOXIJIAHTHPHINHUHT O€IITa  YCTYBOP
iyHanum Oyitnya Xapakatiap crparerusicua anoxuna kypcarwirad [1]. By Oopana maxamimit
XOM aménap Ba MKKWIAM4M pecypciapiaH PecrnyOnnka 11euir0sio3a-KOFo3 CaHOATHIA OKHIIOHA
¢dolianaHuIl  MMKOHUATIApPUHU  Apatuil  gom3apd  Macana  xucoOnaHagu.  Basupnap
Maxkamacuauar 2018 #iun 27-saBapmaru 63-cOH Kapopu OWJIaH KH3WIMHS TUIAHTALUSUIAPHHA
TAIIKWJI 9TYBYH, NIYHUHIIEK KU3WIMMS WIIN3UHNA KaliTa UIUIOBYM Ba Ta€p MaxCyJoT YHKapyBUH
XYKaIUK FOPUTYBUM CyObEKTIIapra MMTHE3IAp xKopui >Twimim [2] Oy XoMm aména I1esuTono3a,
SAPUMLEIUIIONI03a Ba MEXAaHMK Macca OJMII, XamJAa yjlap KOMIIO3MLMACUAAH TYpJIu Makcaiapaa
KYJUIaHUIIra MYJDKaUlaHTaH KOF03 TYpJIapUHHM MIAKIUIAHTUPUIIT TEXHOJOTHSUIApDUHM  UIILIA0
YUKapHILI UMKOHUHM sIpaTaju.

Erou GYynMaran YcUMIMKIapHH TEXHMK KMME Ba LEJLTIOI03a-KOFO3 CaHOATUIA KyJLail
O6opacuna onmb OopwiraH H3JIaHUILIApAA COMOH, Kemak, MHCKaHTYCHM HAaTpOH, aMMHaK Ba
TUAPOTPON  yCy/ulapAa  KalWHaTUII  YCYJUIApUHU  OJIMHAJUIaH  LEJUIIOJI0O3aHUHT  cudar
KypcaTKuujgapura Oynran Tabcupu ypranwiarad. Taxpubamap acocuga onud Oopwiran
TaJIKUKOTJIApHHU UCTUKOOJUTH SKaHIMIHHU Kypcarrad [3]. Kypcatub yTunran xoMm améinapHu Typiiu
ycymnap Oyitmua KaiHatuiranga 30,6-455% nemmono3a  odMIn MYMKMHJIMTH  Ba Oy
nesuToio3anuHr 85,7-87,75% WHM 0-11eIITF0I03a TAIIKWIT STUIIH TaXprOaiap acoCuaa aHUKJIaHTaH.
KusmnMmus wigusym 4MKUHAMCHIAH LEJUII0JI03a OJMII Ba YHM KOFO3 KOMIIO3MLMSCHIA KYyJUIaIl
Oyiinua onu6 OopwiraH TaJKUKOTIApAa KU3WIMHUS WIAM3M YMKUHIUCUHU HATPOH YyCynja
KaiiHatui opkanu yHnaH 25-30% (aOcamoT KypyK XoMm amé maccacura HucOaTaH) MHUKIOpAA



EJITF0JI03a OJIMIIT MYMKHHIUTU Kypcatwiarad [4]. YmOy wuina KU3uiMus WIAW3H YUKAHIACHHA
nacTiiad KUCIOTalU YCyJiaa TUAPOIN3Ia0, CYHT SPUMIICIITION03a OJUIT UMKOHUSTIAPUHH YPraHUIIT
Oyitnua onMHraH Taxprba HaTHKaJapu KEJITUPUIAIH.

Opatna Oup MWUIMK YCUMIIMKJIApIaH HUTPAT KUCIOTa EpaaMuja IeJUTF0JI03a  OJIHII
Kylingarn Tapkub Ba TapTtubna onub® Oopunanu. Maiigananran YCMMIMK XoMm amécu 6 caoar
nasomuga 70-75°C xapoparna 4% nu HATpAT KUCIOTA dPUTMACH OWJIaH ruapoiusiaHanu. Mkku
coar gaBomuaa 80°C xapoparna 4% U UIIKOP SpUTMACHa KallHATWITaH SIpUM Talu€p MaxcyaoTra
unuioB Oepuinaan. Tamad KUIWHTaHAA XJIOp dpUTMajapuia OKapTUPHUIN jkapaéHu orb Oopuiay.
By keTma-keTiuKaa OJIMHTaH LEJUII0JI03a aCOCaH MUC-aMMHUAKIIH TOJIa OJUIIAA KYJIJTaHUIaIH.

bu3 ¥3 taxpubamapumusna KU3WIMUS WITU3H YAKUHAWNCHIAH CAHUTAP-TUTHECHUK KOFO3
TypJapyHU UIUTA0 YuKapuiaa (GoiganaHuil y9yH YHIAH SIPUMIICIUTOJIO3a OJIUII TeXHOJIOTHSICHHH
unutad YMKUITHE  Makcad KwinO KYyHauk. MabiayMKH, OJWHAIUTaH MaxCyJoT TapKuOuaa
FEMUIEIUIION03a Ba JIMTHUH MabAyM MUKAOpPAA KOJJAUPWITAHNA, OJIMHTaH  MaxCyjoT
SIPUMIICILTION03a e0 aTanub, y XoM amé maccacura Hucbaran 60-80% mukmopaa Xocus Oynaau.
XoM aménan SpUMIICIUTIONI03a OJIUII TEXHOJOTHSACH YHJIAH IEJUTI0I03a OJIUII Kabu o6 Gopriiaam,
(dapku KalHATHII >kKapaéHHUIa JESIpiId MKKH MapTa KaM KOHIICHTpalusjaa KUMEBUH pearcHTIapHU
KYJUIAaHWINIIKA Ba >Kapa€H AaBOMUMWIMIMHM KUCKAIMTUAWDP. [maponusnam skapaéHuga HUTpaT
KHCIIOTa KOHIEHTPALUACHHUHT SPUMIIEIUIION03a XOCUN OYnIuil MUKIopura Oynran tabcupu 1-
pacMaa KeITUPHITaH.
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1-pacMm. I'maponusnain sxapa€Huia HUTPAT KUCI0Ta KOHIEHTPALMSICUHUHT SIPUMIIEIUII0N03a
XOCHJI OYIHIIT MUKIOpHUTra OYIIraH TabCUPH.

Kentupwiran MabiymoTiap/ilaH HUTPAT KUCI0TA KOHIIEHTPALUSCUHUA OpTHO OopuIy OuiiaH
XOM am€ Maccacura HucOaTaH MaxCYJOTHUHI XOCWJI OYIWII MHUKAOPHUHM KamaiuO OOpHUILNHU
KYpPUIIMMHA3 MYMKHH. AMMO OJIMHTaH MaxcCyJOT Jaran Tojiaiu OYynubd, YHH CaHUTAp-TUTHEHUK
KOF03 TypJapH y4yyH KOFO3 MaccacH KOMIIO3MIMsICHA Kyijam TaBcus dTuiaMmaiinu. Bynra ca6ab
HUTPAT KHUCJIOTACMHUHT YCUMIIMK TYKUMauura OUp TEKHC UIMMHJIMAraljurd OYJIWIIM MYMKHH.
Keltnnrn n3nanunuiapnaa 2,0% a1 KUCIIoTa 3puTMachia KUIKUK X0JIMraya MaijalaHnral XoM amiéra
unuioB Oepwinu. TaxpuOanapna THApOIM3IAN KApPACHUHUHT JAaBOMUWUIUTHHHU OJUHAIUTAH
MaxCyJOTHUHT cudat KypcaTkuuiapura 6yiran tTabcupu ypranwiu (1-xaasan).

KanBanma kentupuiIraHn TaxpuOa HaTHXKaTapyu acoCHJa MaWJanaHTaH KU3WIMHS WIIH3U
YUKUHIUCUHU nacTinad 4 coar gaBomuzaa 2,0% M HUTpAT KUCIOTa OWJIaH THUAPOIHM3/IA0, CYHT
HAaTpPOH ycynjga KaWHaTUII OpKaJIM KOFO3 Maccacd KOMIIO3UMLMSCHAA KYJUTaHWJIaJAUraH
APUMIICIUII0JI03a OJIMIT MYMKHWHJIUTHHUA KS"pI/IIJ_II/IMI/IB MYMKUHH. OnuHran MaxCyJOTHUHI OKJIMK
JapakacH MmacT OYIraHauru cabadiii yHU OKapTHPHII KapaCHHU 00 OOpHIIIH.



1-xxamBan

lMunponuznani xxapaéHUHUHT JaBOMUMIIUTUHU SPUMIIEIUTIONIO3aHUHT cudar

KypcaTKu4Iapura 0yiran TabCupu

I'maponuznam MaxcynoTHUHT Kyn [Tonumepnanui OKuk
XKapaCHUHUHT XOCHII MUKA0pH, %o Japaxxacu napaxacu, %
JTAaBOMUMIINTH, COAT oymummm, %
2 70 7,8 650 o4
4 62 6,0 544 55
6 68 5,2 415 95
8 54 2,5 395 57

Taxxpubanapia TypJid KOHIEHTPAIMSIIATH BOJIOPOJ] MEPOKCUI IpUTMACHAA OUp OOCKUWIN
ycylga OKApTHUPUIN >KapaéHuaa SPUMIICIUTIONO3aHUHT OKJIMK JapakacuHH Tajabra >kaBoO
Oepmaciuru aHukaaHau (2-pacm).
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2-pacM. Ky3uiiMust sipuMIIeIuTIoNo3acy OKJIMK JapaskacCHH BOJIOPOJI IEPOKCH]T SPUTMACH

KOHIOCHTpanusacura 6OFJ'II/IKJII/II‘ u

bynra ycummink TapkuOuaa JUTHUH MUKJIOPUHU KYTUIMTH cabaliu, OKapTUPHII sKkapaéHu A
BOJIOPOJI MEPOKCH]I TabCUPHJIA JIMTHHHHHA TapYalaHMAacIuTH Ba TYKUMAaJaH TYJIHK YUKMACITHTH
cabab Oymran. Keitmaru taxpuOanapna KU3WIMUS WIAW3M YUKUHIUCHAAH AacTiad KHUCIOTaIu
yCyJIa THAPOJIM3JIANl Ba KEWHHTH HATPOH YCylija KaWHATUIN >kapaCHJIapyd OpKaIU OJMHTaH
SPUMIEIUTIONO03aHH HMKKA OOCKUYIM OKApTUPHIN ‘kapa€Hu YpraHnunau. bupunHum Oockudaa
SIPUMIIEIITION03ara S /1 i TUnoxjaopuT sputMmacu Ounan 40°C xapoparma Oup coar JaBoMHUIA
UIIOB Oepuiaau, CYHTrpa MKKHHYM OOCKUYJa BOAOPOJ MEPOKCUIHUHT 2 T/J JIK dpUTMacu OWiaH
pH=10,5 Gynran myxutaa 2 coar JaBOMHJa OKApTUPHUII kapaéHu onaubd Oopumaau. Taxpuba
HaTIKalapu 2->KaJBayia KeITUPUIITaH.

2-XKaaBal

Wkku 60cKrY1a OKAPTUPHITaH KU3UIMHS SPUMIEIUTION03aCHHUHT cu(aT KypcaTKuuiapu

Spumiiertono3aHuHr cudat bup 6ockuunu yeynna Wkxu 60cKku4y ycynaa
KypCcaTKuwiapu OKapTHPWIITAH OKaTUPUJITaH
Kyn muknopu, % 52 3,8
[Tonmmmepnanui gapaxacu 508 484
Ok napaxacu, % 60 78
H,SO, na spumaiinuran kucmu, % 2,2 1,7




Omu6 Oopuiran Taxpubanap acocuaa KU3WIMHS WIIW3H YUKUHANCUHU KaWHATHUII Ba
OJIMHTAH SPUMIICILIIONIO3aHA OKAPTHPHUIITHUHT KyWHIarH TEXHOJIOTHACH TaKJIU( STHIIAIH:

Xom aménu bupunun Nxxknnumn
Maiigajaan 00CKHY 0ocKHY
THAPOJIN3JIaIl THAPOJIN3JIaI
[Taiipaxa HNO3; — 5% HNO3; — 5%
yiuamu T°C = 40-45 T°C =70-75
1-2 MM T=2 coar T=4 coar
— bupunun — Nxxunumn
KaiinaTui 00CKHY 0oCcKHY
OKApPTHUPUII OKAPTHPHII
NaOH — 4% NaClO — 10 r/n H,O, -2 1/n
T°C =280 T°C =40 T°C = 40-45
T=2 coar =1 coar T=2 coar

3-paCM. KI/I3I/IJIMI/I$[ NIIW3U YUKHHIUCHUHA K&ﬁH&THHI Ba OJIMHT'aH ApHUMICIUIIOJI03aHU
OKAPTUPUIIHUHT TCXHOJIOI'MK KETMA-KCTIUTHU

Taknud >TrnAran TeXHOJIOTUS OYHiNYa ONMHTaH SIPUMLEIUTIONO03aHN CAHUTAP-TUTHEHHK KOFO3
unutad YMKapuiia KOFo3 KOMIIO3UIMSACHA KYyJulaml opkaidu PecmyOnmkanu KOFo3 Typiiapura
Oynra" >XTHUEKUHM Xald KWIMII MyMKHMH OYnu0, OyHIa KOFO3 MaccacHHU OupiaMyH TojajapJaH
Taii€pam opkamu cudaTiiv KOFO3 MAKUIAHTUPHII KMKOHUSTHTA dTa OYIMITUMHA3 MyMKHH.
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