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KaﬁTa uiiani TCXHOJIOTHUACH.

“HMrupuiran MOHAHT THITATHITARIAK GAPKOPOPIMTHHE TABMHHJIAII OPKAIH YHHHT
paKo0aTOApAONLINITHHY OLIUPHIT” MAB3yCHIArH

MATUCTPJHUK JUCCEPTALHUACU AHHOTALIUSICU

Mag3ynuar gos3apoaurd. TYKUMauunuK MaxCyJOTIAPUHUHT CH(ATH Ky KUXATIAH WO
cudatura 60rMMK Oyiamu. UMHUHT HAMIMTH YHHHT KYTU1a0 (DU3UK-MEXaHUK XYCYCHUATIAPUTa CE3HIapIn
TabcUp YTKazamu. WmrHWHT mon3apOiurd MIyHIaH HOOPAaTKH HCTEHMONYMIAPHUHT YMYMHH TanaOura
%aBoO Oepamuran, cudarim OyMIapHH WILIA0 YHKAPUINTa MYIDKAUIAHTAH Ba OKCIIOPT CANIOXUSTUHU
OIIMpATUTaH UIHUHT cU(paT KYpCAaTKHUWIAPHHU SXIMJIAN OOpacuIard MyXHM HKTHCOTUN Ba MKTHMOHU
MyaMMOJIapHH €UHINTa KapaTUIraHJIMTH OUiaH acociaHau.

NmuHr makcaau. Maskyp auccepTaTius HIIHMHUHT MaKca Il 3aMHaBUI TEXHOJOIHs YCKyHalapaa
HAMJTAIITHPHITAH Ba WIUIA0 YAKAPWITAH WITHUHT KOMIUIEKC MEXaHWK Ba TEOMETPHK XYCYCHSATIApHTra
HaMJIMKHU TabCUPHUHU TAJIKMK KUJIHUIL Ba 6axoamiad noopar.

TagkukoTr o0bexkTH Ba npeameru. Kapna Ba kaifta Tapaimn ycyniaapuaa WUTHPHITAH YH3HKUHA
suuiaurd 20TeKcid WNHM Hamiantupuiura mymkamianran (IBenapusauar) XORELLA aBromatuk
anmapaTi.

Tankukor ycayousaru Ba yciayOuaapu. Minjga TaAKMKOTHM amalira OUIMPUIIHMHT Ha3apuil Ba
Taxpuba-CHHOB ycayOnapu KaOyn KuiauHTaH. TakpuOa-cHHOB HIUIapH fo3acuman TagkukoTiap KK MUK
“Uztex SHovot” HMHT unuad 4YMKApHUIl IIApOUTIapuaa amaira omupwirad. Hazapuil tagxkukoriapaa
MaTeMaTHK CTATUCTHKA Ba ONWA MaTeMaTHKara acoCJIaHTaH »JMIHUPUK (OpPMYyJIaNapHU TY3HII
yenyonapunas ¢ovinananmwirad. Un cudatuan anukmam mMakcanuna USTER (Lpetinapust) ¢pupmacuHIHT
3aMOHaBHi1 1abopaTopus acO00Iapy KyJUIaHUITaH.

TagKuKOT HATHKAJAPMHUHT WIMHI KUXATIaH SHTIIIMK Aapaxacu. Wn wnomad
YUKAPHII Ba YHH HaMIaHTHPHII FOKOPH TEXHOJOTHsUIApra acociaHraH Rieter ¢pupMacHHHHT 3aMOHABHIA
aBTOMATUK OyFJIAHTHPWIN ammapatd unoiatirad. Wn  cudatuam  Oaxonmamr  >KaxoH —Tajabmapu
JapakacuIard 3aMOHABUH yCImyOnap Ba Virdalml BOCHTAlapura acOCIaHTaH XalKapo KiIaccu(UKaIus
acocuIa amanra ommpwirad. U cuaTuHUHT acocHil KYpCaTKUWIAPHHU YHUHT HAMITUTUTA OOFIHKIUTU
103aCHIaH SMIUPUK HopMylianap Ty3WITaH.

TaagKUKOT HATHKAJAPUHUHT aMajuii axamMusiTu Ba Taaduku. Hazapuii Ba amanuit
TaJKUKOTIIAp HATHKACHUIA HAMIMKHY HITHIUHT TEXHOJOTUK XYCYCHSTIIaApUTa HKOOUH TabCcupy UCOOTIIaHIN:
y3afHIM, DMACTHKIATHA Oyiiya paBOHINTH, CHIUIAKIWTH OIIAJM, OWKPIWTA KaMalWIIu XucoOura
TYKAMAUUJIMK Ba TPUKOTaX TYKYB HACTrOXJIapula Y3WIUIUJIApHH KaMalulld Xucobura MaTo HILIa0
YUKAPHII CaMapaopIuriHHu omummra paam oepamu. Kytunaérran nkrucomuii camapagopnuk 1 ToHHA
unra 614 MuHr cym, Oup iinnna 1 Ta TYKyB gacuroxu yayH 583,3 MHUHT CYMHH TAITKWII 3TAIH.

Nm ty3wimmm Ba TapkumOu. baxapuiraH MarucTpiuK auccepranusacd kupumi, 4 ta 000,
amabuéminap pyixaTu Ba WIOBalapAaH TAIIKAI TONTaH.

Baxapuiran MmHUHr acocuid Hatwxkanapu. Unau 5,0 nan 8,2 % raua HamJIaHTHpWITaHjaa
WIHUHT HUCOMH y3um kydu 1,94-2,26 rc/texc Ba y3aium 0,92-0,95% ra, y3um kyuwauHr wid 1,03-1,08
H*cwm ra oprran, umauHTr 6nkupnuru 0,21-0,32 H ra, (+140%) raga 6ynran unaard HyKCOHJIAp Ba KaJHH
JKOMJTapy KaMaiTaH.

Xyjaoca Ba TAaKIM(IAPHMHI KUCKAYa YMYMJIAIITHPWIraH udogacu. DKCIepUMEHTa
TaJAKUKOTIIAp ACOCHJA aHWUKIAHIWKY, HAMIIMK WITHHHT MEXaHHWK XapaKTepPHCTHKAJapura MmKOOWH TabCcup
KAJIaIi: HUCOWHA Y3UII Ky4YH, UITHUHT Y3aiWIIM, HITHWHT Y3UII Kydu (HedopManus UIv) OpTaau, UITHUHT
OHMKpIIUTH Ba YHUHT KAaHUITKOKIHMK MOIYIH Kamasiay, Oy 3ca 3 HaBOaThIa Ulra TYKYyBUYIIIHK Ba TPHKOTAXK
UILIa0 YUKAPUII JACTTOXJIAPH/IA HIIOB OCPHUINTHU CHT MJLTAIIUIIHHN aHTIATaIu.

Wnmwuit pax6ap JoueHT Matucmannos C.JI.

Marucrtpatypa Tanadbacu Tynaranosa M.B.
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AHHOTAIUSA HA MATUCTPCKYIO IUCCEPTAIINIO

Ha temy: «IloBbllIeHHEe KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH OAMHOYHOM NMPSIZKM IIyTeM
olecrieyeHNs yCTOMYMBOCTH €€ KPYTKH »

AKTyaJbHOCTh TeMbl  KauecTBO TEKCTUIIBHBIX HM3JENUil B OONBIIOW CTENEHH 3aBUCHT OT
KadyecTBa NpPSKHU. BIakHOCTh NPsHKM OKa3bIBaeT CYIIECTBEHHOE BIHMSHHE Ha MHOTHE (U3UKO-
MEXaHMUYECKHE XapaKTEPUCTUKHA NPSHKM M Ha TEXHOJIOTHYECKHE MpoLecchl MpH e€ AanbHemer
nepepaboTKe. AKTyaJIbHOCTh TEMBI ONpenenserca TeM, YTO OHAa HampaBiieHa Ha pElIeHHE Ba)KHOU
HSKOHOMHUYECKOM MPOOIEMBI: TOBBIIICHUE KaueCcTBA MPSHKH, YIOBIETBOPSIOIIEIO COBOKYITHOMY CIIPOCY
norpeduTeneil, BEITYCKa KaYeCTBEHHBIX U3ACNUN U3 €€, MOBBIIICHHE SKCITIOPTHOT O MOTEHIINATIA.

Ieas padorel: KommiekcHOe ucclenoBaHHE BIMSHHS BIQKHOCTH Ha MEXaHHYECKHE U
TreOMETPUYECKAE CBOMCTBAa MpPSDKHM, BBHIPAa0OTAaHHOH M yBIQXKHEHHOW Ha  COBPEMEHHOM
TEXHOJOTMYeCKOM 000pyJOBaHUH C HCIIOIB30BAHUEM COBPEMEHHBIX TEXHOMOTHM.

OObekT M npeaMer uccaenoBanus. 3anapounsiii annapat XORELLA (LBenapus), npsbka
rpe0eHHas U KapJHas JMHeHHON ToTHOCTH 20 TEKC KOJBIEBOTO CIOCO0a MPsACHUS.

Metoabl ucciaenoBanusi. B pabore NMpuUMEHSIOTCS TEOPETHUECKHE M IKCIICPUMEHTaIbHbIC
METO/Bl HCCIICAOBaHHUA. JKCHEPUMEHTAIbHBIE HCCICAOBAaHMS IPOBEACHBI B IPOU3BOICTBEHHBIX
yenoBusix OO0 CII “Uztex Shovot”. B pabore ncnonbp3oBaHBl METOABI MATEMaTHYECKOM CTaTUCTHUKU
W METOJ] COCTABJICHHUS IMITUPUIECKIX (HOPMYJI, OCHOBAHHBIE Ha BBICIICH MaTeMaTuKe.

Hayunas wHoBu3Ha padorbl BripaGoTka mnpsokd M e€  yBIaKHEHHE NPOBEICHBI Ha
COBPEMEHHOM BBICOKOTEXHOJIOTHYHOM oOopynoBanuu ¢upmbl Rieter. OneHka KauecTBa MPSKH
MpoBeeHa MO MEKIYyHApPOIHOW KIacCH(PHUKALUK MO COBPEMEHHBIM METOJMKAM MpPUBJICUCHUEM
CPEACTB H3MEpeHHss MHUpPOBOro ypoBHs. CocTaBieHbl SMIHpHyYecKue (GOpPMYIbl 3aBHCUMOCTH
MoKasareleil KauecTBa MpsKH OT BIAXKHOCTH.

IIpakTHyeckasi 3HAYMMOCTL PadoThl. B pesynbrare TEOPHUECKHX M HKCHEPHUMEHTAJIbHBIX
WCCIICIOBAaHUH JIOKAa3aHO IMOJOXKHUTEIFHOE BIMSHUE BIAXKHOCTH HAa TEXHOJIOTHYECKHE CBOWCTBA
MPSDKU: YBETMUUBACTCS YAJTUHEHUE, DIIACTHYECKH POBHOBECHOCTD, TIIaJKOCTH, CHHXKAETCSI, dKECTKOCTB,
YTO TO3BOJIICT CHHU3UTH OOPBIBHOCTH HAa TKAIIKOM M TPUKOTAXXHOM 00OpymoBaHueM. OXuaeMblid
HSKOHOMUYECKUH 3PQPEKT BB MPSIIMIEHOM Npou3BoAcTBEe 614 Thic. cymMmM Ha | T MpsbKH, B TKAYeCTBE
583,3 TpIC. cyM Ha | CTaHOK B rof.

Juccepranuonnasi  padora COCTOMT M3 BBEICHUS, YETHIpEX TIJaB, OOLIMX BHIBOAOB U
PEKOMEH IAINH, CTIMCKA MCIIOIb30BAHHOHN JTUTEPATYPhl H MPUIOKECHHH.

OcHoBHBIC pe3yJbTaThl padorel. [Ipy moBwlieHMH BiaxHoCTH Opsbku ¢ 4,5 mo 8,2%
yaenbHAs pa3pbiBHAs Harpys3ka Bo3pactaeT Ha 1,94-2,26 rc/rekc, ymumnenue oonbie Ha 0,92-0,95%,
pabora paspsiBa yBenuuuBaercs Ha 1,03-1,08 H*cMm, jxecTKoCcTh mpsbku cHmkaercs Ha 0,21-0,32 H.
CHmxaercs KOIM4ecTBO yToiieHuit u Hercos (+140%).

OOumue BbIBOAbL. YBIQKHEHHE TPSHKH IO3BONAET CHATh HANpPsDKCHWE B BOJIOKHAX,
YPAaBHOBECHTb CTPYKTYPY NpPSDKH yAy49mIUTh €€ (QHU3MKO-MEXaHWYeCKHEe M TEOMETpUYECKUe
XapaKTEPUCTUKH, YTO TO3BOJISIET CHU3UTH OOPBIBHOCTH MPSDKM HAa TEXHOJIOTMYECKHX MEPEX0oAax MpHu
e¢ majpHeiel mepepaboTKe.

Hayunslii pykoBOAUTEID Hou. Matucmaunnos C.JI.

CryneHTka MarucTparypsl Tymnaranosa M.B.



MINISTRY OF HIGHER AND SECONDARY SPECIALIZED
EDUCATION OF THE REPUBLIC OF UZBEKISTAN

TASHKENT INSTITUTE OF TEXTILE AND LIGHT INDUSTRY

Faculty «Technology of textile industry" Student of the Magistracy To’laganova Moxinur
Supervisor: reader. Matismailov S.L
2017-2018 academic year Speciality: 5A320901-Processing Technology of

textile raw materials.

ABSTRACT ON MASTER'S THESES
On the topic: "Increasing the competitiveness of single yarn by ensuring the stability of
its twist"

The relevance of the topic. The quality of textile products depends to a large extent on the
quality of the yarn. The moisture of the yarn has a significant effect on many physical and mechanical
characteristics of the yarn and on technological processes during its further processing. The relevance
of the topic is determined by the fact that it is aimed at solving an important economic problem:
improving the quality of yarn that satisfies the aggregate demand of consumers, producing quality
products from it, increasing the export potential.

Objective: A comprehensive study of the effect of moisture on the mechanical and
geometric properties of yarn, worked out and moistened on modern technological equipment using
modern technologies.

Object and subject of research. XORELLA (Switzerland), yarn combed and carded linear
density 20 tex ring spinning method.

Methods of research. Theoretical and experimental methods of research are used in the
work. Experimental studies were carried out in production conditions of JV "Uztex Shovot" Ltd. The
methods of mathematical statistics and the method of compiling empirical formulas based on higher
mathematics were used in the work.

Scientific novelty of the work. The yarn production and its moistening were carried out on
the modern high-tech equipment of Rieter. The evaluation of yarn quality was carried out according to
the international classification by modern methods using world-class measuring instruments.
Empirical formulas for the dependence of yarn quality indices on humidity are made.

Practical significance of the work. As a result of theoretical and experimental studies, the
positive effect of moisture on the technological properties of yarns has been proved: elongation,
elastically smoothness, smoothness, reduced stiffness, which allows to reduce the breakage on
weaving and knitting equipment. The expected economic effect in the spinning industry is 614
thousand sums per 1 ton of yarn, weaving 583.3 thousand soums per 1 machine per year.

Dissertation work consists of an introduction, four chapters, general conclusions and
recommendations, a list of references and applications.

Main results of the work. When the moisture content of the yarn rises from 4.5 to 8.2%,
the specific breaking load increases by 1.94-2.26 gauss / tex, the elongation is greater by 0.92-0.95%,
the work of the rupture increases by 1.03-1 , 08 N * cm, the rigidity of the yarn is reduced by 0.21-
0.32 N. The number of thickening and naps is reduced (+ 140%).

General conclusions. Moistening of the yarn allows to remove tension in the fibers, to
balance the yarn structure to improve its physical, mechanical and geometric characteristics, which
allows to reduce the breakage of the yarn at the technological transitions during its further processing.

Supervisor: reader. Matismailov S.L.

Student of magistracy Tulaganova M.
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Kupum

TYyKuMauuauK caHOATH PECNyOJMKAMHU3HUHT €TaKud TapMOKJIapuaaH
Oupu OYynuO, y MaMIaKaTUMU3HUHI MYCTaKWIUIMTH Ba CyBE€pPEH HHAYCTpHAI
JaBJIaT MAaKOMUHU CaKJIAaHUIIIMHU TabMUHIIANIN.

OKCMOPT UKTUCOIUNM YCUIIHM parOaTlaHTHpAJUraH Kywid OMIUIapAaH
oupu XUCOOJIaHA/IH. V36exncTon Pecny6nukacu [Ipe3unentu
1. Mup3uéeBHuHr [1] uKTHCOIMI TaCTypHU UCTUKOOJIIN WYHamuuiapyu Oyiinya
Mabpy3acuna 2017 Hunm ydyyH CaJOXMSTHHU PUBOXKIAHTUPHIL OUpJIaMuH
axaMuUsTra 3ra SKaHJIMTu Tabkujanrad. 2017 dnunga 3kcnoptT MaxcyaoTIapuHU
10.8 mun. AKII gonmnmapu xaxmuaa unuiad YyuKapuidiiyd KaOu ycTyBop Bazuda
KYWWIraH. DKCIOPT TapkuOuaa um 53 % HU TalIKuI 3TajIu.

Maskyp Bazudanu Oaxapuiln yuyH pakoOarOapoll Ba Xaiakapo 0o3opna
¥3 VpHUHU TOMa OJaJUraH IOKOpH CHU(ATIM MaXCYJOTHU HIUIA0 YHUKApUII
3apyp.

TYyKuMaunnuK MaxcyJoTIapUHUHT cudaTh KyN KUXaTtaaH un cudarura
Ooornuk OYynanu. bo3opHuHr Taknud OwiaH TYNAKOHIAM KaMpad OJIMHTaH
xonatujaa un cudar KypcaTKUujJapuHu Oaxosaimira HUCOAaTaH HMCTEbMOTYUIAp
TOMOHHIaH IOKOPH Tajlabjiap KyHuIMOKaa.

Arap aBBaJUlapu WIHHUHT acocuil cudar kypcaTkuuu cudaTuja yHUHT
MYCTaXKaMJINTH Ba MyCTaxKamyiMru OYin4ya HOTEKUCIUTH XHcoOjaHraH Oyiica,
XO3UpPTH  KyHAa 93ca KyduJaru KypcaTKuwiapra ajoxujga 3IbTUOOp
KapaTWJIMOKJA: TallKU KYPUHUIIUIAATH HYKCOHJAPHUHT MaBXYJJIUTH (MHTHUYKA
Ba UYFOH KOWJlapu, TyryHuajnap, TYKJIaHTaHJIWK KaOuiap), UTHUHT HOTEKCIIUTH,
UIHUHT  y3WJIUIIUAArd OUKpPJIWTM Ba KAMUIIKOKJIWK MOJYJIH, OSTUJIHUIITra
KapIIWJIUK, SJIACTUKIUK [2].

V36exncron Pecny6mukacu Ilpesunentunmar 2017-2021  iumnapaa
V36exncTon  PecnyGIMKAacHHM — PHBOXJIAHTHPHINHMHT — OIITAa  YCTYBOD
WyHanumu 0yiinya Xapakariap CTpaTeTUICUHUHUHT YYMHYH YCTBOP MYHAIHIIH

“UKTUCONMETHU PUBOXIIAHTUPHUIL Ba JHOEpaIalITUPUIL” J1a Ky3[a TYyTHIITaH



“Taii€p TYKMMAUYWIUK Ba THUKYB-TPUKOTAXK MaxXCyJOTJapy HIIA0 YUKAPUIIHU
omupuin 6yitnda 178 muH. gomnapiauk 15 ta noitnxa” unwiad yukuiauy [3].

“@aon TanIOUPKOPJIMK, WHHABAIMOH FOSAJIAp Ba TEXHOJIOTUSIIAPHU
KyJa0-KyBBaTiaml MWuauw” JAa amanra omupuinra ouja jasinat Jlactypu
tVrpucuaa Gapmonn kabyn kunuHau. by sca PecnyOnukamusaa TYKuMauyuiank
KJIIACTEpUHM KEHI MHKKHECAA KYJulall OpKaJld naxra XOM-al€CHUHU
STUIITUPUIL, YHU KalTa UIIam yHAaH cudatriud Toja MaxXCyJIOTJIIApUHU OJIUII
Ba SHTU TEXHUKA-TEXHOJOTHSUIAPHU SPATHUIITa KEHI HMMKOHUATIAP spaTaiu.
TYyKuMaunIuK MaxcyJOoTIApUHUHT cudaTh Ky KUXaTJaH Ul cudarura OOFINK
oymanm [4].

NnHUHT HAMIUTH YHUHT KY11a0  (QU3MK-MEXaHUK XycycusiTiaapura
Ce3wiapiau TabcUp YTKazaau. HammaHTupuin Tonanapjiard TapaHTJIUKHU
OJITMHU OJIUII, UM TY3WIMIIUHU MYBO3aHATIAIITUPUIL, Y3aUUIIMHU OLIUPHUIIL,
OMKpIUTMHU KaMaWTHUPHUII Ba WIra KEWWHTU HIIOB Oepullga TEXHOJOTHK
YTuMiapaaH YTUIIWIArK Y3WIUIIAPUHA KaMalTUPUIITa UMKOH Oepajiu.

MarucTpJiuK Auccepramuss MAaB3YCHHMHI aCOCJAHUIIM Ba YHHHT
poa3apoauru. lcrebMonuunapHUHT yMyMud Tanabura »xaBoO Oepaauras,
cudparnu OyroMJapHU HIIA0 YUKApUILNTa MYJDKAJJIAHTaH Ba  AKCHOPT
CAJIOXUATHHU OIIMPAJUTaH MIHUHT CcHU(AT KYpCATKUWIAPUHM  SXIIUIIAILI
Oopacujard MyXMM HUKTHUCOAMI Ba IWKTUMOMM MyaMMOJIQpHU €YMIIra
KapaTWJITaHJIUTY OWJIaH acoCJIaHa/IN.

PecnyOonukamaru 89,3% TYKAMAYUJIUK KOpXOHaJIapu WIIFOP
TEXHOJIOTHSJIAp acoCuja WIUIaluraH IOKOPHU TE3JMKKa dra OyJiraH 3aMOHaBHiA
yckyHanap Owman sxuxosnanrarmmap. KK MUX “Uztex Shovot” #turupuin
¢abpukacu RIETER (IlBeiinapus) cdbupmacuHuHr acbo00-ycKyHajmapu OuiiaH
xuxo3nanrad. Unuu Hammnantupuin yayd XORELLA (Il Befitiapus) aBToMaTUK
anmnapaTtujad Qoitnananunu0, y Ky 00CUM OCTHJA UITHU HAaMJIAHTUpaau Ba Oy
¥3 HaBOaTuAa FAITAKIard UITHUHT Oapya KaBaTJIapUHU OUp TEKUC OyFIaHUIIUHU

(HaMJIaHUIIWMHU) TAbBMUHIIAWIH [5].



YMyMaH oyiranjia, MabIyMKW, UITHA HAMJIAHTUPWITAH/IA, YHUHT Y3alUIIN
omiaquM Ba Yy Yy3ull Kyuura Vyxmad gedopmanus UIMHHA (Y3UII HIIN)
AHUKJIAMIWTaH UIHUHT MYXUM XapaKTEepUCTUKAJIapuJaH Oupu XHCOOJIaHAIU.
JlacTaBBaji Ui MabiIyM KaTTAJIMKKa Yy3WiIaay Ba CYHTpa YHJA Ky4WIaHHII XOCHII
KWIMHUO, TYKUMAuuWIMK Ba TPUKOTAX YCKyHalapuaa HUIHUHT Y3WIWIIAHU
KamalTupumra xuzamaT Kwiaau. Ojartna MCTEbMONYM arap UM YHYAIUK
MycTaxKaMm OyJaMaran XoJia XaMm y3alMII{ KaTTapoK OYJraH WILUIapHU €TKa3HO
OepuInIlIUra Xam Kapiy Oyimaiian.

AWHUKCA THEBMOMEXAHUK WITHU HAMJIAHTUPUIIUIIN MyXUM axaMUAT Kacoh
stagu. [lHeBMOMEXaHUK ycyija WMTHPWITaH UM XAJIKaIU yCcyljaa WHTUPUITaH
unra Hucbatan 10-15% ra rokopu Oypamuopaukka sra 0ynu0, Oy un HucOatan
paBoHIUTH KaM Oynaau. MmHUHT HamiIuruau 7-9% OmMpHINILK ToJalapAaru
KYWIaHTaHJIMKHA OJJAWHU OJIMI, OypaMHU MYyCTaxKamiialll, WUIHUHT PaBOH
OypaMJIop TY3WIUIIMHU SIpaTUII OpKadd KEHUUHTW YTUMIapAa UIHUHT
Y3WINIIMHA KaMalWIIMHU TaAbMUHJIAIITa UMKOH Oepanu [6].

Nn wHaMiauruHM yHra KEWHMHTH HUIUIOB  OepuIllard TabCUPUHU
MYXUMJIUTMHU XHUcOOra oJraH Xo0Jj/1a, 3aMOHABHIl TEXHOJOTHMK YCKyHanapia
unuiad YMKapuiraH UIMHUHT (PU3MK-MEXaHUK Ba T€OMETPUK KYpcaTKU4Iapura
HAMJIMKHU TabCUPUHM TAAKUK KWIHII J0a3ap0d MyamMmonapjiadH Oupu
xucobmananay [7].

TaagkukoTr 00bekTH Ba MpeaMeTH. TagkukoT o0bekTH: Kyitn Oocumaa
unutaitauran XORELLA (IlBeliuapus) 3aMoHaBUN aBTOMATUK OYFJIAHTUPHUIIL
annapatu. TagkukoT npeaMeTy: Kapma Ba Kalta Tapamn ycyjiauJia WUTHPUITaH
YU3UKIN 3UInTrd 20 TEKCIIN HII.

Tagkukor Makcaau Ba Basudanaapu. Jluccepranus MIIUHUHT MaKCaau
un cudar KypcaTKkuuiapura HaMJIMK TabCUPUHU TAJAKUK KWIHII Ba O0axoJialiad
nbopar.

TankukoT Bazdanapu:



- MaxTa TOJAJIM WI XYyCYCHSTIapura HaMIIMKHU TabCUPHU, WIHU
HAMJIAaHTUPHUIN ~ yCyJUlapW, WIHWUHT HaMJIIMTUHM Vyi4daml — yciiyOonapu  Ba
BOCUTAJIAPU XaKUJIard UIMUNU-TEXHUK aqa0UETIaApHU TaXJ I KUJIHIIL

- unHu HamiaHtupumra wymxkamwianrad XORELLA  (IBediunapus)
aBTOMATHK alMapaTHUHT KOHCTPYKUMSICHM Ba HUIIMHUHT Y3Ura XOCIHKIAPUHU
Yprasui,

- USTER dupmacunuar un cudatunu 6axonam Ba HUMY TESTER 11
HaAMJIMKHU YI4alJurad 3aMoHaBHil J1abopaTtopus acO00iapu OWJIaH TaHUIIMII
Ba yJap/ia UIljiall yCyJUIlapuHu YpraHulll;

- KK MUX “Uztex Shovot”HuUHTr uiad YyuMKapHill MIapOUTIaApUaAa UITHU
HaMJIAaHTUpUII OVinYa TaAKUKOTIApHU YTKa3WIlra Tauéprapiuk KYypull Ba
Ta)XpuOa-CUHOB UIIUTAPUHU TAITKWIT KUJIHIII;

- WMHU HaMJAHTUPHUIIJAAH aBBaJl Ba KEWHMHIU XoJaTiapujard (U3uK-
MEXaHUK Ba TEOMETPUK XYCYCHUATIAPU KYPCATKUWIAPUHUHT KUECUN TaxJIvI
KHJIHIIL

-un cudar KypcaTKUWIApUHU YHUHT HamjIMrura OOFIUKIM Oyiinua
AMITUPUK (POpMYyJaJapyuHU TY3HIIL;

- WUMHU HAMJIAHTUPUIIHU HUKTUCOAMM caMapaJOpJIMTUHU XUCOOJalll
Kabuap.

Taagkukor WJIMHNA SHTWIMIrd. VNHW HaMIAHTUPUIIT MakKcaauaa Kyuu
oocumaa wumaiguran XORELLA (IIIBeiinapusi) 3amMOHaBHl aBTOMAaTHK
OyFJIaHTUPUII annapaTy UIUTATUITAH.

Un cudaruam Oaxonam >kaxoH Tajlabjapu AapakacHJard 3aMOHABH
ycinyOnap Ba VYiyail BOCHTajlapura acocjiaHTraH Xalkapo Kiaccudukanus
acocujia amajira OlUpUiTraH.

Un cudaruHuHr acocuil  KYypCcaTKUWIapUHM  YHUHT  HaMJIMTHUTa
OOFJIMKJIUTH 103aCH/IaH SMIUPUK (hopMyianap Ty3UIraH.

TaagKMKOTHUHT acocuii Maca/uianapu Ba apasaapu:

- MaB3y TaHJIAIll Ba YHU acocall.

- anabuét MaHOaIapUHM TaXJIMJT KUAJIHIIL.
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- yciyOui Jactyp Ty3ull

- TaxpuOaHU pexaNlallTUPHUII, TAAKUKOT UIITAPUHU 0JIMO OOpHII
yciyOiapu, BOCUTaIapy Ba TaxpuOa HaTUKaTAPUHU TaXJIHIT KU
yCcyJiapu OuiaH TaHUIIUII.

- Taxpuba HaTWXKaJapura UILUIOB OepuIlla MaTEeMAaTUK-CTATUCTUK

ycyJutapuiad (honJamaHMmILL.

- TEXHOJOTHK >Kapa¢HJIApHU MyKaMMaJTAIITUPUIIIA TEXHOIOT UK

YCKyHaJlapHU MIaijIan napaMeTpiIapuHi MyKOOUILIALL.

Tagkukor wmaB3ycu Oyiuya agabuéraapHu  wmapxu. HMmga
JquccepTalys MaB3ycH OYyilmya KWJIMHTAH WIMUNA TaJKUKOT HWIUIApU KHCKauia
Vypranwirad Ba MmaB3y Oyiinua 6ubnauorpadux Marepuamiap Kypud YMKUIraH.

YHUHT acocuii Makcaad Kypuja€IraH MyaMMO Kail — Japaxana
VpraHwiraHauruHd — aHuKjIangad uobopat. AmaOuET ImapxXu HaTXacuaa
JUccepTalvs WIIM  Makcaau Ba Basudanapu anukiaadHaau. lyHuHraek
TaxJuuiara TasHUO MAaB3YHUHT J0JI3apOJIMTH aHMKJIAHAIUd Ba acoCIaHa[u.
ITupoBapa makcas Ba Bazudanap OenrmiaHaIu.

TagkukoTAa  KYJUIAaHWITaH  MeTOAUKAHUHI  TaBcupu. Hmna
TaJIKUKOTHA amajra ONIMPUIIHUHT Ha3apuil Ba TaXpuOa-CHHOB yclIyOiapu
KaOyJ1 KHJTMHTaH.

Taxpuba-cuHoB wunapu ro3acugan Tagkukoraap KK MUYX “Uztex
Shovot” HUHT UNUIA0 YUKAPUII IApOUTIApHUAa aMmalra OlUPUIITaH.

Hazapuii TankukoTiaap/ia MaTeMaTUK CTaTUCTHKA Ba OJIMM MaTeMaTUKara
aCOCJIaHTaH YMIUPUK PopMyaiapHU Ty3UIl yciayOnapuaad GpoiganaHuiIras.

Un cudarunm anuknam makcaauaa USTER (LlBeliuapus) dbupMacuHUHT
3aMOHaBUi abopatopus acoo0Iapu KYJIaHUIITaH.

Un cudaru xypcatkuwiapu HTJ[ mMebépnapu Ba Ycrep CTaTUCTHK
MebEpaapu OWIIaH TaKKOCIaIl OpKaiu OaxoJlaHTaH.

Npa MaTeMaTHK CTaTUCTUKAHUHT yMyMUI ycyJnapuaaH

dhorimanaHuIIn.
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TaagkMKOT HATHKAJAPUHUHT Ha3apuili Ba aMaJuii axaMHSATH.
Hazapuii Ba sMOupuk TaIKUKOTIAp HATUKACKUIa HAMIUKHU UITHUHT TEXHOJIOTUK
XyCyCUsTIapura WKoOui TabCUpu UCOOTIAHIU: Y3aMUIIM, IACTUKIUTH OYilua
PABOHJIUTH, CHIUTUKJIUTY OIIa, OUKPIIUTY KaMaluIIu XUcoOUra TYKUMAUYUIIUK
Ba TPHUKOTaX TYKYB JacTroXJjiapujia y3WJIUIUIApHU KamaWTupuiira €paam
oepanu. TYKUMaUYMIMKIA OJMHUIIKA KYyTHJIAETTaH MKTUCOAMN camapajgopiuk 1
TOHHA MN Y4yH 614 MUHT cyM (HaMJIAHTUPWITaH MIIHU COTHUII XUCOOMra) HU
TalKWw Kuiaau. TYKYBUMIIMK JTacTroxuyaa Oup Huiga TaHla Ba apKokK Oyitmua
Y3WIIUIIIAP COHMHYU KaMalum xucooura 583 MUHT CYMHU TallIKUIT KWJIAIH.

Nm ty3uamacunuHr taBcudu. J(uccepramus i Kupuil, Typrra 600,
YMYMUU XyJiocajap Ba WjaoBajap KMUCMIIap/aH TAIIKUI TOITaH.

Nm masmynu 63 Oerna 6aéH kunuHradn Ba 14 Ta xanBan, 14 Tta
pacMiiapAaH TallKuil TomraH. Anabuérnap pyiixatu 36 Homaaru amaOuértaaH

nbopar.
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1 BOB. AIABUET.JIAP IIAPXHU
1.1. TykuMauyuIMK MAaTePHAJIAPUHUHT HAMJIMIHA XaKH/IAa ACOCHH
TyHIyH4aJ1ap

Hamnuk —un xom-amécu, MaToiap UINTApUHU MYXHUM KOMIIOHEHTJIapUAaH
Ooupu OYnIMO, HAMIIMK JeraHja MaxcyjaoT TapKuOuJard HaMJIUK MHKIOpHUTra
aitunagu. Hamnuk kypcaTkuuu Ma3Kyp MaxCyJOTJIApHUHT cu(aT KYypcaTKU4uu
cudaruga xuzMar Kuinaaud. llex MalJOHMHMHT HaMJIUTH, TOJIAJlap Ba WITHUHT
HAMJINTM MIHUHT Y3WIMIIM Ba MEXHAT YHYMJOPJWIHWIa KarTra TabCUP
KypcaTaJy.

Xaxkukuii Hamnuk (W¢) aerania, MatepualijlaH OJIMHTaH CYB MacCacCUHU
JOUMUMN KypyK MaTepHall Maccacura HucOaTura anTuiaaau.

Hopman wnammuk (Wu) peranma, ['OCT 10681 pga xkenTupuiraH
apouTIapAa CaKJIaHraH MaTCPUATHUHT HAMJINTUTA auTuinaau [8].

TyKuMauuavk MaTepUaUIApUHUHT HaMIIAHTAHIIMK Japaxkacura kKapad
YJIapHUHT XYCYCUSTIApHU Y3rapaan, aHMMKCa MEXAHUK XYCYCUATIIAPUHU HAMIIUK
TabCUPHUIA V3rapuIlnHU OJIINHU OJIMIII y4yH MaTepUaTHUHT
MebEpPAAIITUPWITAH (KOHIUIIMOH ) HAMIINTH aHUKJIAHAIH.

Meswépnamrrupuiran Hamiauk (Wx) Oy mapmiv Hamiuk OYiau0d, yHUHT

MebEPU MEBEPUN-TEXHUK XyxoKarinapaa Oenrunanran Oynaau. Ilaxta Tonacu

yuyH y 8,5% Oy1ca, maxTa Toanu un yayH aca 7 % Oymanu [9].

1.2. HamIMKHM MaxTa TOJIACH Ba WMITMPWITaH UITHUHT XyCYCHSAT/IAPUra
TabCUPH

['urpockonuk xycycusiTiapra sra OYyiraH naxta TOJaCMHU HaMIIUKHU
I0THO  ONIMII  Ba  TallKapura  YWUKapuIll  KOOWJIHATH  TYKMMa4MJIHK
KOpPXOHAJIApUJIard TEXHOJIOTUK >KapaéHJIApHUHI CaMapaJlopJIMrura Ba MasKyp
ToNalapjaH Tailépiianran OYyIOMJIAPHUHI XYCYCHATIIApUTa CE3WJIapiid TabCUP
YTKa3zaau.

[laTa Tomacu ¥3 Maccacura Hucbatan 25% radya HAMJIMKHU OTHO, ynuiad

KYpWIraHjaa KypyKiIuruda Koiaau, JeKUH TOJACH UMK, YIapHUHT KYHAATaHT
12



KecuMu 1o3acu  22-65% rauwa omanu, OyHJa TOJIaJap OCOHJMK Owuiad
TYFUpJIaHaIUIap Ba HapalieNIalTUPIING, HAMIUKHUHT OPTUILIN OUJIaH Y3UIUII
Kyuyd Ba TOJAJapHUHT Yy3alWIIM OIlaau, Iy OwiaH Oupra TOJaJTapHUHT
KUMMATJIUTH Ba  UWIIKAJIAHUII  Ky4yd  OpPTaad, TOJAJIAPHUHT  DIJIEKTP
VTkazyBuannurunu [10] optumm XucoOura maxrta €HTWJI Xypralaaum Ba uI
paBoH unkaau [11].

[laxTa TOnMacMHM TalIKU OHJIEKTP MAWJOHIAPHUHT TabCUpJapUra
OepUITyBYAHJIUTY YHUHT JOUMHUN AUDJICKTPUTH OUiaH TaBcUdIaHaIu.

JusnexkTpuk gouMuil — Oy 3JeKTp Y3apo TabCUpAllyB coaup OyimaétraH
MYXUTHHU Xapakrepiaiaurad kodphuuueHT Ba y Ma3Kyp HyKTaja 3apsj Ouiian
XOCHUJI KWUJMHTAaH MAWJIOHHUHT TYWUUHTaHIUTUHU Oenrwiaiiau. JlusnexTpuk
VTKa3yBUaHIMK KOOWISATHM TMaxTa TOJACUHUHT HamjiIurura OOfiIuK Oyiauo,
ToaHUHT HamuuruHu 0-7,5% rada opTUIIM OWIaH TUAJIEKTPU JOUMUN 6 naH
14,9 rava (Oyitnmama #ynanuminga) Ba 3,5 nman 8,0 (KyHIIaHT HYHAIUIINA)
[12,13].

MaivHanapiaa WIUIOB OepwiraH capu MmaxTa ToJacH Y3 HAMIIMTUHU
nykoragu. Macanan Hamiuru 8,5 % Oynran unuioB Oepuilira KadyJl KWJIMHTaH
ToJajaH HaMauTu 5,5 % ra TeHr OyiaraH ui UIuiad YMKApIUIId MyMKHH [ 14].

4 nan 8 % raua yerapajia Ul HAMJIMTUHY YHUHT Y3UIJAry y3ailumura (HucOuit
y3uml Kyuu) Tabcupu H.C.DenopoB dopmynacu Epnamua  udoaaIaHUIIN
MYMKHH.

K +W,
L2 = L1 (11)
K +m

by epna: L,-unuunr ysumpgaru y3anumu, Wi-HamJIMKIa OJWHAAW, L,-
UMHUHT WoHAMIUTHAArd XUCOOJAHTaH Y3WIMIaard y3aumu, K- urnHuHr
y3uIaary yzanummura L, unra 60rauK Oyiran KodpUIHUEHT.

K, kosppunuenTHUHT KaTTanuK KuiiMatuHu 1.1 xanBanuman Kyluaaru
Tap31a aHUKJIAHAIU.

bupunuu rpadaa kypcarunran Wiacocuaa TOpU30OHTaN KaTopaa Taxpuoda

HaTH’>XKacuaa OJIMHTaH XaKI/IKI/Iﬁ ysumaaru ysaﬁnmra SKUHPOK y3WIIJIaru
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y3alTraHJIMK OJIMHAAU. Y3ULAArd OJIMHTaH Y3alWIIHUHT KaTTalIurd Oyiinya

Oepwiran rpadaHuHr gaBomuna 2 gapaxanu K; tonmunu6, dopmynara

Kyhnnranuaa L, HaMiauk KHAMaTUHU KUPUTHUIT OPKAJIM XUCOOIaHa u.

1.1-xaxBan

NnHUHT HAMJIMTHHE XHCO0Tra 0JIraH X012 K KO3(p(PUIHEeHT KuiMaTu

N sammuru W, XAaKUKUM y3umgary ysamum L, km

8,00 91 [96 [10,1 [10,6] 11,1 [11,6 [ 12,1 [12,6]13,1[13,6[ 14,1 [ 14,6
7,50 89 |94 99 [104]109]11,4|11,9]125] 129134139 ] 144
7,00 87 |92 97 [102]108] 11,4 11,7124 [ 12,7133 13,8143
6,50 85 190 [95 [100[105]11,0] 115|122 12,6 13,1 [ 13,6 | 14,0
6,00 83 [88 [93 |98 [103]108] 113|120 124129134139
5,50 81 [86 |91 [96 [10,1]106| 11,1 [11,8] 12,2127 132]13,7
5,0 79 [84 |89 [94 [99 [104]109]11,7]12,0] 125 13,0135
4,50 77 82 |87 [92 |97 [102]107]1L5]11,8] 123128133
4,00 74 179 |85 [90 [95 [100]10,6] 113 ] 11,6 121126133

K 10,35 [ 11,30 | 124 [ 134 [ 145|155 | 16,6 | 17,6 | 18,7 | 19,7 [ 20,8 | 21,0

Nn HaMiauruHU OpTUIIM OWIaH YHUHT y3alumu xam omajgd. 1.2-

KaaBajlga XaBO HaMJIMT'M Ba HWII HAMJIWUTH }”/3rapraHI/Iz[a y3al7mm KaTTaJIuKJIapu

oyitnua [IHUXBU [12] MabiyMoTIapy KEATUPUITAH.

1.2-xagBan
XaBo HAMJIMTHM BA MII HAMJIMIHM Y3rapraiujia y3aiuim KaTTaJauKJIapu

XaBOHUHT HUCOMI

Hamury, % 30 40 50 60 70
Nnuunr y3umparu
y3aiumu,% 5,0 6,0 6,5 7,0 8,0
WNmamar samiury, % 5,5 6,0 7,0 8,0 9,0
Nnuunr y3umparu
y3anumn%o 6,0 6,5 7,2 8,0 9,0

VY3aiiun UMHUHT MYXUM XapaKTepHCTHKallapujaH Oupu xucoOianuO, y

y3UlI Ky4d OWIaH OMprajuk/a WIHU y3Uull yYyH cap(iaHraH WIIHU aHUKJIAHIu.

VY3umgary y3allMIIHUHT  OPTUINM OWIaH WIHUHT OHHMM KywlaHUIUIapra

HUcOaTaH KapIIWIATK XaM opTaau. JlacTaBBai vl MyaiisiH y3yHJIMKKA y3as]1 Ba

CYHIpa yHAAa 2-7apa)kald Ky4dlIaHUII XOCHJ OYyiauIIM xucoOura TYKyB Ba

TPUKOTAX AaCTroxjiapugard Yy3wjivnuiap COHHUHHA KaMafITI/IpHHIFa HUMKOH

oepanu.
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NnHUHT OUKpIWTY, KaUMIIKOKIMK MOAYJU Ba YHUHT AJACTUKIWTU XaM
UITHUHT y3aiumura OOfIuK Oyaaau.

buxkpauru oxopu Typiid XWJl Tabcupiiapra OepuiaMaiiurad MIUTApHUHT
ATWIYBUAHJIUTU TMAacT, MIUIA0 YUKApPHUILJA MYaMMOJIM Ba OCOH Y3WJIaJHWTaH
oynanu. K.I.AnexceeBHunr [15] Tabkuaiamdya, WOHUHT  OUKPIIUTH
C=100*G/AL ¢dopmynacu Epmamuaa anukianuo, Oy epma G Ba AL wmoc
paBHIlJla Y3UIJIard MycTaXKaMJuK Ba y3auumgup. DopmynagaH KYpuUHUO
TYpPUOUANKY, KAHYAIUK y3alull KaTTa Oyica, MIyHYaIuK UITHUHT OMKPIUTH KaM
Oynanu. BUKPIMKHU KaMaUTUPUIUIIKA XUCOOWTa ToJajlap SIXIIUPOK ATUIYBYAH
Ba WIJa AXIIW >KOWJAIaguraH OYJIMIIM HaTWKacuia yJIApHUHT WIJaru Oup-
Oupura HucOatan €tud >KoimamyBu cudatuga Kata Oypanud eqrIuiil
KOOWJIUSTU TYIIYHWIAIN.

[THeBMOMEXaHUK yCynja WUTUPWITAH UIHUHT OypaMJIOpJIMIU XaJdKalu
ycynna vurupunrad unra HucoOaran 10-15% roxopu Oynaranauru cababnu um
HHUCOaTaH KaMpOK MyBO3aHAaTJamrad xucoonananu. Min mHammauruau 7-9% rava
KYMaUTUPUIIUILK ~ TOJNAJlapfard KywIaHuImHu Oaprad otuimi, OypaMHH
MyCTaxKamJialll, BA UITHUHT KEWHUHTU YTUMIIapJard y3WJIUIIUHA OJAUHU OJIUIIra
MVIDKaJJIaHTaH MyBO3aHATIAIITaH TY3WINIIUHYI SpaTUIITra UMKOH Oepaju.

HamnukHu KanuHIMK Ba TAlIKA KYPUHUILJATH HYKCOHJAPHU MaKI0
Oynumura TabCUPHU HIIJIA TAAKUK KUIUHTaH [16].

Mabnaym Oynumnya, UOHUHT KATWMHJIUTH CE3WJIapiiM Jlapa)kaja yHHHT
HaMmJiurura OOFNIUK OYIUIIMHUHT Koppessiius koddduimentu 0.96 ra TeHr.
Nurnukanamunuiap Mukaopd (-90%) HMOHUHT HaMJIMTUTa YHYAIUK OOFJIMK
smac, koppensuus kodhduiumentu 0.16 ra tenr. HammukHu optuinu Ouiian
KanuuiaammManap coauau 110% ra eraam Ba koppemsauus kodddunuenta 0.93
ra TEHT.

1.3. HamiaukHM ya4yam ycayd Ba BOCUTAJIAPH

NNHUHT HAMJIMTUHH yilHalml y4yH yj4aM OJIMHTAaH Maccajlard HaMIIMK

Maccacu Ba KypyK MOJJAHUHT MAaCCaCHMHM Yyiadall HWMKOHUHU Oepaauran

TYFpUIaH-TYFpU yCciy0 Ba HaMJIMK OwiaH (YHKIHMOHAN >KUXATIAaH OOFIUK
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Oynran Oomka (U3MKABUKA  KATTAJIUKHU  Vi4Yall OpKaIM  HaMIJIUKHU
aHUKJIaHIUrad OuiaBocuTa yciuy0 €pramMuia TONUIAIH.

Tyrpunan-Tyrpu €ku OeBocuTa ycinyora IOKOpU aHUKJIHMK XOC Oyica Xam,
OMpOK Kyla XaM Mypakka® Ba Kym BakTHU Tanad kwianunap (5 coarman 15
coarraua). bunBocuta ycnyOiap HaMIIMKHUA TE3KOPJIMK OWlIaH aHUKJIAII
MMKOHUHU Oepca XaMm, aMMO YJIApHUHT aHUKJIUTH HUCOaTaH KaMpoKaup [6].

[laxTa TONMaaM UMHUHT HAMJIMUTMHU UOUIA0 4YuKapwuil JabopaTopusuiapu
IAPOUTHIA HA30paT KWJIUII YYYH YITYAIIHUHT TEPMOTPABUMETPUK YCYJIHJIaH
keHr ¢oigananunagu (OeBocuta yciy0). Maskyp ycnyOra OuHOaH Hazopar
amanira OIIMPUIIUIIN JO3UM OYJIraH un mapTUsiCuiaH HaMyHa TaHJaa0 OJIMHAIHU,
ms HAMYHAaHUHI MaccacH aHMKJIaHAIuW Ba JOMMHUUA Mms Maccara 3pUIITYHHUTra
KaJap KOHJUIMOH €KUM KypUTHINI amnmaparuna Kyputunaau. Llyngan cyHr
UITHUHT HaMJIUTU Kyiuaaru ¢popmyia EépaaMuia aHUKIaHAU:

W:—m“ . -100% (1.2)
m

c

TepMorpaBUMETpUK YCIYOHHMHI acoCUMM KaMYWIMKIapuaaH Oupu Oy
MEXHAT HaMJIMTH XHMCOOJaHaau: OUTTAa yiyaM onuil y4yyH 2,5-3 coaT BakT
capuananu. IlyHUHT y4yH yiayaml HaTWKajdapd MOl KyHH JABOMUJA aMasHid
KUXATOAH KYJUIAaHWIMAIOTa YIyTypWIMAaciuK XoJatiapu yupaiau. bynnpa
TEXHOJIOTUK >Kapa€HHM Y3 BaKTWJa Ha30paT KWIMLI Ba TEXHOJIOTHK XapaéH
[apaMeTpiapyuHy  Y3TapTUPUII  Y4YyH  yjJ4yall  HATWKAJIAPUHHU  KOPHUU
STUIIMMKOHUATH HYKOIAIH.

l.1-pacmga ACT-73 HWB  TammpuOop  3aBOAUHUHT  KYpPUTHII
anmapaTUHUHT TNPUHUUNHAIL CXEeMacu KedaTupwiran Oynu0, ymoly ac6o00
TYKUMa4WINK MaTepualjlapyu/ia HaMJIMK MUKIOpMHM MarepuanHu 105-110°C
Xapoparia KypUTHII Ba YHM aBBaJ XamJa KEHHMHIM Yiadanuiap Xucooura
AHUKJIANIH.

Kyputum anmapatu (1.1-pacm) nunuHapuk kamepara 2 sra Oyiras
koprnycaan | Tamkwi TtomraH OynubO, y epla CHHOB YTKa3wiaéTran

TYKUMauWINK MaTepUaJUIapu  caBaTyanapiaa 3 koinmamagu. Kypurwin
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Kamepacura ¥y3ura OWp BaKTHHUHI y3uJa OJITUTAa HaMyHaJaH uoOopar OVyiraxn

oJITUuTarada caBar4aiHy CUrJupuioy MyYMKHWH.

A
G

e o
7 o
=

A

SN

1.1-pacm. ACT-73 annapaTHHUHI YMYMHUH KYPHUHHUIIH Ba
NPUHIMIIHAJ CXeMaCH

CaBaryasiap KOpPHyC KONKOFMIa YPHATWITAH TEXHUK TAPO3UHUHT 4
eJIKacura MaxkamMJIaHTaH CTep)KeHJapra winb Kyhunaau. Yiap paauyc 0yiinad
armapar MapKa3ura TOMOH CUJKTHJIAIIA MYMKUH.

OKcIuTyaTanus xapaéHuga TapO3UHUHT MYBO3aHAT XOJIATUHU Oy3WIUIIN
CaBaTYAJIAHMHI MAacCCaCH ¥FOBAK MWIMHIApPJIApAArd S KylIuM4a IOKJIapHHU
Vy3raptupuil iynu 6wnan Oomkapunanu. CapaTdanap maccanapuaaru dapk 10
MT JIaH OLLIMAcCJIUTH 3apyp.

Cunanaétran TYKMMauWJIMK MaTe€pUalid HCCUK XaBO OWIaH JOUMUUN
Maccara sra OYnryHura kKajgap Kyputwiaau (KOHBEKTHB ycyn). Mccuk XaBoHu
KU3IMPUII Ba allJIaHUIIK 3JIeKTpokantopudep 6 Ba AleKTpoABUTaTENb § OWIaH
WIITa TYIIUPUIIAIATaH YKIArd BEHTWIATOp 7 €plaMua amaira OIUpuIaan.

AnmnapaT KaMepaaaru XapoOpaTHH TEPMOPETYIATOp 9 €paamuaa AOUMUN
OenuriaHraH Japaxaja yuuiad Typaau. Y HUHT JaTaurd cudaruaa trepmometp 0
xu3MatT Kujaau. Kamepanaru xapopat sipokiud Tepmomerp 11 Ouman Hazopat

KWJIWNHAIU.
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TYyKuMaunavk MaTepyuajUIaApUHUHT HAMJIMTUHY aHUKJIAIl YYyH JlacTaBBall
ynyabd OJIMHTraH HaMyHa caBardyara >KOWJAITHpUiInO, y 3ca y3 HaBOaTuaa
amnmapar kamepacura ypHatuinaan. CYHrpa BEHTWISSTOPHUHT 3JIEKTPOJABUTATEIIN
Ba 3JeKkTpokanopudepnap wumra Tymupuiaad. Tonanmu marepuamnap 105° C
Xapopar ocTuia JAOMMMHM Maccara sra Oyarywmapura KypuTwiaguiap. 10
JAKUKaJlaH CYHT TOJIAJIM MAaTepUATHUHT MacCacH JAcTIa0KU OJIMHTAH YI4OBIaH
100 mr rada Qapk KWIUIIM aHUKJIAHTaHJAruHa KYpUTHIN TyTaJlJlaHTaH ae0
XHCOOJIaHAIH.

MarepuaniapHUHI HAaMJIWTUHUA aBTOMATUK Y3JyKCHU3 Tap3jaa yiyamira
MYyJDKaJlaHTaH OWJIBOCHTA YCNyOllap vumMaa KyWujaruwiap KEeHr TapKairas:
ANEKTPOU3UK  (KOHIYXTOMETPHUK,  JAUIIBKCMETPUK,  SIAPOBHUM  MarHuT
pe3oHaHcHUHT CB4-ycnyOu, HEWpoOHNIM); MaTepual HaMJIUTU TabCUpUaa
KallTran EpyriuK Kyud €KUM HUHPpaku3uia €ku yiabTpabuHadiua HypIapHUHT
IOTWIMIIINTA aCOCTIAaHTaH ONTHUK Ba OollKa yciyomap [6].

OHr kym TapkairaH yciayOjiapra AMAJIbKOMETPUK Ba KOHIYKTOMETPHK
yciny6nap taanyknauaup [17].

JIupnbKOMETpUK yCclyOHHM KypuO 4YuKamu3, ojariaa, Tojda, WM, MaTo
KanwuIsIp FOBAK >KUCMIIAp XUCOONaHUO, YIApPHUHT FOBAaKJIaApU HUYKJA HAMIIHK
Oynumm MyMKHH. Martepuan TapkuOWaa HAMIMKHA MaBXyJ OYnuiu
AMAIEKTPUK CUHrUO Yrumn (& )ra ce3mmapid aapaxkana TabCHp Kuiaaad. Kym
XoJlIapAa TOJald MaTepHUAUIAPHUHT AUAJIEKTPUK CHHTHO ytum & n=2...6
Oymamu, cyBuuku & = 81. Marepuangard MaBKyJa HaMJIMKHH KOHICHCATOP
CUFUMHU OpKAJIM aHUKJalll MYMKUH. ByHAa TaaKuK KWUJIMHAETTaH MaTepual
KOOMKJIapy opacujaa skoinamrad Oynaau, yyHkd C CUFUM Ba JUAJIEKTPUK
cuHrHO yTuin & Kyiumarn udoaa épamuia aHUKIaHA M.

C=&n*é/K (1.3)

by epna: K=d/s — ac6o0HuHT moumuiicu, d- KOHEHCATOp MIACTHHANIAPHU

opacumard macoda, S- maathHamap catxd, & o=const=8,86*10 <2 ¢/m &-

TGKIHI/IpI/IJ'IaéTFaH MAaTCPpUAJTHUHT JUIJICKTPUK HOHMHﬁCH.
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JIupneKTpuK yCIyOHUHI acoCHi XapaKTepUCTHKalau TaXpuOa-CUHOBIAP
OpKaJM OJMHAIM Ba HAMIMKHU YIYaruwiap WHIMBUAYyall OelrujiaHraH

mkanajgan ubopar 6ynuim kepak [18].

=1 -
{ o |

\ A7, »-
AT, b oEEY

AN e

3 55/135
2 J-omA

1.2-pacm. HamuukHu yayam acOOOMHUHT NPUHIUINIMAT CXEMACH

HHUXBUa wumna®d YyuKWwiraH HaMJIMKHU VIdardd MasKyp TamMouui
acocuaa unuianau [16]. YHUHT npuHIMNMan cxemacu l.2-pacMaa KEITHUPUITaH.

HHUXBU wamnukau  ymuam — acooOununr [IUIL.  Konaencartop
KypuHUIIMAa OaxapwiraH OYnumO, OUTTa TEKUCIMKAA >KOWJAIIraH MEeTalll
MJIacTUHANapAaH Tallkui TonraH Oynau. IlmactuHamap ycTugaH Hazopat
KWIMHUIIY JIO3UM OYJIraH MaTepuan xoinamtupuinand. Matepruan HaMIUTHHA
V3rapuily HAaTHXKACHa YIIYAIIHUHT KYMPUKIH CXEMACUAArd KOHACHCATOPHUHT
2 curumu y3rapaau. CuruM y3rapuiiiyi OujiaH KywIaHUII XaMm y3rapub Oopaau.

C3 R3 3amxupu oOpKamu HIMMHUTEP Takpopjaruura Ba CYHIpa
kyvaiitupruuka 3 yranu. [lonanu Ba tyrupnanran curian C4 R4 CS ¢punbstpnap
OpKaJli HAMJIMKHU yJI4all y9yH XA3MAT KWJIAIUTaH 3aHXKUpra y3aTuiaau.

Marepuangaru ~ HaMJIMKHU ~ MHUKIOpP  JKMXaTHUJAAaH  aHUKJIAWAUTaH
KOHOYKMOMempuUK ycayf waTepuanard >JEKTp Kapliuiuk (EKA SIEKTP
YTKa3yBUAHJIMK)HU YII4alira aCoClIaHraH.

Tona, xonct, muaTa, WM, MaTO KaMWUISP-FOBAaK OYJITaHIUKIApU Y4YyH
KYPYK X0JI1a yJap COJUIITUPMA KApLIWJIUTU 10°-10"° om*cm Ba YH/IAaH FOKOPH
oynran IUBJIEKTPUKIIAP XucobJiaHaauIap. Yoy Marepuasiap

HAMJIAHTUPWJITAHJIApUAA YIIAPHUHT KAPIIMIIUTU KECKHUH Tap31a 107-107 om*cm
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raya kKamasiau, sbHM 12-18 papakarada. By Xon kanwuisipiapHu TYIIupuo
TYPYBUYM CYB HOHJAPHHUHT XapaKaTYaHJIUTUHU OIIMPUILINA OPKAIU HAMIUKHU
Vndam acOo0u ANEeKTpoAJIapyu oOpacuaa Kamwisip KYNpUKYaJapHU XOCHII

KHJI1aau.

1.3-pacm. HUMY TESTER II HamiukHu yia4am acoo0u

Hamnukau  yiIyalmmHUHT  KOHAYKTUB — yCIyOM IOKOpH — Japakajaaru
CE3TMpJIMKKA dra: MaxTa TOJalIu Maronap ydyH Hamumrueu 7,5% man 7 % rua
MacauIly YHUHT 3JEKTP KapIIWJIUTUHU 2,5 GapaBap OLIUPaIH.

HamMiukHM YIYallHUHT Ma3Kyp yciayOu 3aMOHABUN HaMJIMKHU Yia4aruy
HUMY TESTER 11 (Urtanus) [19] na xymnaHuauO, YHUHT TalllKd KYPUHUIIH
1.3-pacmpaa kenTupuiras.

Nn  HaMIMKIUHU ~ 3JIEKTPOH  yiIYarudjapud naxTra TOJIald  UIHU
IIMKACTIIAHUIUIAPJAAH CaKJaraH XOJAa 3KCIPECC HA30paTHU TAIIKWI KUJIMII
UMKOHUHUA Oepu0, Oy y3 HaBOaTHaa WN Y4YyH HOMILIA0 YMKApHIl capd-
XapaxaTiapaHd MKTUCOJA KWIAM Ba VyiIYalulap Yy4yH KeTaJuraH BaKTHU
KaMauTHpaIy.

1.4. HnHu HAMJIAHTHPHULI YCYJLIIAPH

Nn HaMJIMTMHU ~ OLUMPHUINHUHT  aCOCHM  TYpTTa yCcyad  MablyM:
HaMJIAaHTUPHUIL, 3MyJbcUsIall, Ernmam, Oyfnad nummTuil. bapua ycymiap un
HaMJIUTUHU 7-9% rada KYTapuIIHM Ky31a TYyTHO, IIy OpKajdd YHUHT

MYBO3aHaTJalmral TYy3WJIWIIH, KEMUHTH HIIIOB 6epI/IH1J1apz[a y3ujuauiap
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COHMHU KaMaWTHUPHII, MATOJap Ba TPUKOTAX CU(PATUHU AXIIUIAII XaMIa XOM-
alI€HU UKTUCOJ KWIMIIUHA TabMHUHJIAIITa Kapatuiaau [20].
Hamaantupum

1. OHT coAja Ba MIHU 3 KyH JAaBOMHJA MaxcCyC KaMmepaga cakJallra
acocyiaHTaH ycymiapaan oupu. Unnaru Haminuk Mukaopu 2,3-3,7% ra omaju.

2. DV-98-1 mammHacuaa UITHA KOHBEEPAA XapaKaTIaHUIIU JaBOMU/IA
dbopcyHKanap OpKajau OAJAWI HUCTEbMON CyBU (€KM TUTPOCKOMHUK apaliaiiMma)
Owran OuUp TEKUC MypKall OpKaJId HaMJaHTUupuiaup. Muu KoHBeepia wumra
UIUIOB O€pHIll BaKTU 2 JaKUKAHU TAILIKWI dTaJIH.

NnuHu smyJbcusiianm

WNnHu sMynbcUssialll yu4yH TOJIa F03aCUHM IOMIIATaJuraH Ba TOJIa MYUTa
HAMJIMKH  KUPHUIIMHU  TE3NMAIITUPAJAUTraH  XYJUIOBUM  JpUTMaNapJaf
dborinananunaau. [urpockonuk smylbcusiiap OuiaH HILIOB OepuiraH WU
IOMILIOK, 3JJaCTUK OYynu0O Konanau Ba Tal€pnaHmaraH €Kd OJAWM cyB OuiaH
Kamepanapjia IypKajiraH HIuiapra HucOaTaH  AXIIUPOK  TEXHOJIOTHK
XycycusTiapra sra Oynaau. DMyJbCHUsUIaHTaHAaH CYHT MalllMHAaJaH YUKaETra
UNHUHT Hamiury 12-18%ra TeHr 0ynanu.

IMYJIbCUSJIAPHU TalépJiall peuentTjaapu:
1. 15001 apanama yuyH, kr: popmanun 1,5, Neokalu Bx-3, cynbdar kucnora
4,5. Apanamma 1:10 HucOarna apanamtupuiagy.
2. Hexan»puTMaCUHHUHT COBYK CyBJaru 2,5 r/1 KOHUEHTPALUSIIA SPUTMACH.
3. KonnenTparucu 25 r/n 6yiran KepacuH KOHTAKTUHUHT CYBJIU SPUTMACH.

Nnuu érnam yuyH xoHueHtpauucu 50r/m OyiraHn MCTEbMOJ CyBHAArU
anu3apuH MOWM dJpUTMacu EKHU WIM PacTBOp aJIM3apUHOBOIO Macia
KaHIeHTpanusacul r/n anu3apuH MONM Ba KoHueHTpauusicu 20r/m O6yiaran o
TY34 3pUTMAIapu KYJIJIaHUTIAIH.

Nnuu 0y¥aad nuImTHII

Byfna® NUIIWTUII WOHUHT TEXHOJIOTMK XYCYCHUSITIApPUHU SIXIIUJIAIITa

XU3MAT KWIA/U, ’bHU YHUHT OUKPJIUTUHU KaMauTUpaau, y3auuIIuHu OIIUpPaIH,

UIHUHT ~MYBO3aHATJAlIraH TY3WJIUIIHA TapkuO Tontupaau (OypaMuHH
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MyBO3aHATIAIITUPAINA), TYKIApPHH YeTra YUKHUII COHUHU KaMalTHpaH,
TYKYBUWIHK AACTroxJjapuaa y3WIHILIap COHUHU KaMaTUpaIn.

byfnab numutum unra 3apyp OyiaraH HaMJIMKHU TabMHHJIA0 Oepaau Ba
Oyuunr yuyH AIIIP-3 (Poccusi) BakkyMiiM aBTOMATJAIITUPUITa KO30HJIApH,
3amonaBuii annapatiapaan XORELLA (Ilseitapus) nqan ¢oiiganianuin TaBcus
ATUIAIH.

Byfnab numuTHil KO30HJIAPUHUHT UIIUIAIl TaMONWJUIApU: FaldTakiIapaaru
UIl FaITAKJIapy MULIMTUII KO30HUTa Y3aTWIaau, Hacoc €paaMuaa KO30HAA
cuipakialuim Xocuil KWinHauo, 0,7 curuMaard XaBo cypuO OJIMHAIU, CYHTpa
uccukK Oyf uukapwiaau. Yukapuiaran Oy OyTyH MYXUTHU Kampal oJumira
XapakaT KWJaJu Ba UM TOMOHHIAH KaJaj Tap3/a IOTWINIINA HATUKACUA YHUHT
TalllKM Ba WYKH KaBaTiapu HucOataH Oup Mebépna OyfnaHaau. byrnam Oup
HeYya JaKMKa JaBOMHJAA aMalra OWUpWInO, CYHr OyF Tycuiaagud Ba KO30HTIa
COBYK CyB mypkanaau. Un tapkubugarn Hamiuk 3-6% ra opranu. Hammmk
MUKI0pU 8-9% Oynranga, TYKyB CTAHOKJIApWUJA SHT KaM Y3WIHIILIAP COIHUP
OYNraHIUTY aHUKJIAHTaH.

Nnra namna6-ucutud UiioB 6epuaa ro3ara Keaaaurad HyKCOHIap:

Xom-aménu HaMJIAaHTUPraHJa EKH aKCUHYa 0oOuHanapHu
HaMJIaHTHpPMaraija;

byfnab numuTHIlia UIHUHT CapFaiMd KOJMIIM Ba KaMepaJaru XaJaH
TallKap IOKOpU XapopaT Tydalau YHUHT MYCTaXKaMJIUTHHA KaMalHIIH
(xapopat 60°C maH oImIMaciIury JI03UM).

Hotekuc OyfnaHumn KeWMMHIW HMNUIOB Oepulll xkapa€Hiapuaa caiouit
HaTWKaJapHU KEeJITUPUO YMKAPUINKM MYMKHUH (MaTOHU OYysiranuga apKoK HWIIH
WyHanumu Oyinad Wyn-“yn Yu3uKiIapHU XOCHJI OVIMIIM, TYypJid paHT
TyCJapHHU l03ara KeJuIy Ba Oonkanap).

Nnuu Oyfna0d NUIIWTHUIN HaMJIAHTHPHUIL Ba 3MyJbCcHsUIalira HucOaTaH
KaTop ad3a/uiMKIapra ara.

KK MUYX “Uztex Shovot” xopxHacuaa uUnHu Oyfnad MUIIUTHUIN YYYH

Kyiin 6ocum octuaa unuu Oyrnam yuyH 3amoHaBuii XORELLA (ILllBeiiapust)
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annapatujal QoinanaHuiaaav. ANNapaTHUHT TallkKd KypuHamu 1.4-pacMmia

KCITHUPWJITAH.

r

1.4- pacm. XORELLA anmapaTHHMHI TAIUKH KYPHHULIH

Amnmnapatra Oup BakTHUHI y3HUJa Haiua rantakiapu 384 Taraya rajTak
IOKJIAaHUIIM MYMKUH (OWTTa FaNTaKHUHI Maccacu 2,5 KI HU TalIKWI 3Taju).
byfnam BakTh 45 nakvKaHW TAalIKWI KWIagu. byFimam pexuMu 2 Ta TUKITa
axparwiaau: 1-uukn 58°C xapopat octugaru Oyr Ownan O6ocum octuaa 20
JnaKuKa aaBom 3taau. 2-uuki S0°C xapopat octuaaru Oyr Ousian 60CUM OCTHIA
20 nmakuka TaBoM 3Taau. AnmapaTHUHT 3Heprus capgu 11,5 kr/coarra TeHr.
CyHrpa um KypuTull Kamepacura KyuyupwinO, y epiaa 4 Ta BEHTWISTOpiap
épnamuna S5-10 makuka AaBOMHAA KypUTWIAAW Ba HATWXKAAA YMKHIIIATH

HaMJIUK 12% HH TaIKWiI KWiIagn.

1.5. TagkukoT BazudasapuHi aHUKJIALI
HamnnkHM naxra Tojiainy uinra TabCUpH, HAMIIMKHU YiI4all yciyOiapu Ba
BOCTaJIapy, MaxTa TOJACK Ba MM XYCYCHSTJIApW, HUI HAMIWTUHU Yiodail
ycinyOnapu Ba BOCHTallapu, OepuiraH Map3y I03acHJaH WIIHU HaMJIAHTHUPUII
ycymnapu Oyiimya WIMUNA TEXHOJIOTMK anaOuETIapHu TaxJIM — KUJIHUII
HaTWXKacuaa Kyiuaaru Bazudanap 0enruiaad oJUH]IN:
-Ta)KpUOa CMHOBA MIJIAPU YUYYH XQJIKAJIHU YCYJIJa WATHUPIIATaH UIl OuiaH

Oupra MTHEBMOMEXAHUK yCYJAa MMTMPWITraH UIUIapHHU Tal€prall Ba 3aMOHABUMI
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Vnuam acOboOnapugaH (Qoiigasianran Xojija YHUHT (U3UK-MEXaHUK Ba
TEOMETPUK XYCYCUSITIIAPUHY TAJAKUK KUJIHUIIL;

-HaMJIAaHTUPUIIIAH aBBaJl HAMJIMKHU Y14a0d OJuUII;

-pabpukana KaOyad KWIMHTaH TEXHOJNOTHK pexum Oyitnmua XORELLA
annaparuja Taxpubda-CUHOB YUYH Tal€piiaHTaH WIHU OyFiad HaMIIaTUPHUILWHUA
YTKA3MIL;

- HAMJIAQHTUpHUIIAAH CYHr uN cudar KypcaTKUWwiapd Ba YyJIapHUHT
HAMJIUTHHY aHHUKJIAIIT;

- Hamuia® OyFnaimijaH aBBaJl Ba KeHUH cudaTr KypcaTKAYIapyUHU TaXJIWI
KHJTATII,

- OOFJIMKJIUKHUHT JIEKTP POPMYTACUHU TY3UIII;

-UMHA HaMJIAQHTUPUIIAAH KyTWIa€TraH WKTUCOAUN camMapaJopiuKHU

aHMUKJIAII.
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1.bo0 0yiinua xyJsaocaJuap.

Anabuérnap mapxuaa KeNTUPWITaH Ky KaTop WIMUN HIIapHU
Ypranuimiga acocaH un cudaTUHM SXIIUIANra OaruluiaHran Oynul ynapaa
WIUIADHW HAMJIAIITUPUII  YCKyHaJdapu Xamjaa WATUPWITAH UIUIApHU
HaMJIAIITUPUIIAAH KEHUHTU cudaT KypcaTkuwiapura Oyinya KUJIMHTAH UMMM
WIJIAPHU €TapJik SMACIUTUHU KYpCaTAu.

1. Mnnapuu HammamTupuiga YpHaTUIAQAUTaH PEXKUMIAPHU — MYKOOWII
BapUaHTIaApUHU aHUKJIAI aCOCUI palioHal ynnapaad Oupu XxucoOiaHaIu.

2. IlysuHr y4yH 3aMOHaBMM 4YDT 3JI HWII WHATUPUII YCKyHaJlapuaa
WWTUpWITaH UIJIApHUHUHT  HamJjaliiaH OJAMH Ba  KeWuHru  cudar
KYpCAaTKUWIAPWHU AaHUKJIAIl Ba WHUTUPUITAH WIUIAPDHU HIIA0 YUKapHII
IapOUTHIA TaXKpuOa MIUIAPUHU YTKA3UII XaM aMajiui XaM WIMUM KUXaTIaH

Karra KU3UKUII KacO dTajIu.

25



11 BOB. TAIKMKOTJIAPHU YTKA3UII YCJYBU

2.1. Taxkpuda-cMHOBJIAPHH YTKA3HUIL PeKACH

Taxpuba-cuno wunuiapy KK MUK “Uztex Shovot” iurupys
(haOpuKacCUHUHT UNUTA0 YUKAPUII MIAPOUTIaApHUaa YTKa3UIa Iu.

Hamnukuu (QU3UMK-MEXaHUK Ba TEOMETPUK XYCYCHATIIapra TabCUPH
TaIKUK KuinHaau. Kapma Ba kaita tapam ycynuaa YM3UKIM 3uWinra 20 Tekc
OyJIraH MUrupuiITraH Uil OJMHAIH.

Nn pabpukaHuHT WUTHPHUIIT peKacH acocuaa UIuIad YuKapuiaau.

Tagkuk KwinHaétran xap Oup wunHu Hammantupumr XORELLA
(IIBeitnapusi) anmapatuga ¢alOpukana OeNrwIaHraH pexuM acocuja Kyuu
O6ocumaaru uccuk Oyf OuiaH UMHYU OyFi1ad HAMJIAHTUPUII amMajra OlUpUIaan.

Un cudatunu nammantupumgad aBBal Ba XORELLA (IBeliuapus)
annaparyu/ia HaMJIaHTUPHUILJIAH KeWHH KyWHaaru KypcaTkuwiap Oyiinya amanra
OLIUPUTIATN:

-UI HAMJIUTH;

-y3UII KY4H, y3aluIIu, y3UIIl UIIH;

-y3ull Ky4u Oyiinda Bapuarusi KodQQurieHTu;

-UITHUHT HOTEKCIIUTH;

-TalllKA KYPUHUIIUAArM HYKCOHJAp (MHrMYKa Ba WYFOH Xoilmapu,
Hercnap)

-UIHUHT TYKJIaHTaHJIUTH KaOuiap.

bapua cHOBnap yu Mapta Takpop:iaml acocuaa oaxapuiaam.

Nnuunr wammuru snektpoH nopratuB HUMY TESTERID (Mranus)
Vyn4damn acoo0ua aHuKIaHA K.

Un cudar kypcarkmunapunu Oaxonam yuyH Uster (LLBeliuapus)
(bupMacUHUHT 3aMOHABUH TabopaTopus yCKyHanapuaad ¢hoiganaHuiagu.

Un cudar kypcaTkuuiapu ycTep-CTaTUCTUK MEBEPIApU Ba IIYHra MOC

paBuiia O’zDST[21] Meb€pnapu Ouiian TaKKOCJIAaHTaH X0Jij1a 0axoJiaHaIu.
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Hamnukuu xuco0 #ynu OunaH aHMKJIAIl HATUXKACUIA OJIMHTAH
MabIyMOTJIAp ACOCHJA MIHHUHT OUKPIUTH Ba KAMMIIKOKIUK MOYJIN
aHUKJIAaHWO, ynap Y3apo HaMJIAHTUPHUIIAAH aBBajl Ba KEHUHTH XoJaTiiapu
Oyiinua TakkocnaHaau [22].

Xuco0 wunuiapuaa MaTeMaTUK CTAaTUCTUKA METOJUIapuJiaH  KEHT
(dholimananuaagm.

Nn wamMnuru Ba YHUHT Yy3alUIIM, Y3UII KYYMHUHT WU, OUKPIUTH
VpTracugaru (QpyHKIHOHANT OOFIUKIHMK IMIUPUK (GopMyJadapHU TY3UI OpPKaIH

SHI KAYMK KBaJpaTiiap METOIU EpAaMuia aHuKIaHaau [23].

2.2. UIIHUHT HAMJIMTHHU aHUKJIAII

Nn mamnuruau te3kopauk Owinan ymuam makcaauna HUMY TESTERII
(Utanust) mopTaTuB 3JEKTPOH HAMIIMKHU ymayaml acooOupan QoitnanaHuiuo,
VHUHT HUIUTAll TPUHIUINA MAaTEPUAIHUHT JJICKTP KapUIWIUTHHU Y3rapuiiura
acocianrad. AcO6o06onunr ymuammapu 160x83x30mMm, orupauru 300rp.
Tabmunnam man6au 9 BoapTIHM Oatapeiika.[19]

Hamnukuu ymyarua Oup-Oupuaan myaiisiH macodajia >Kouamrad UKKUTa
ANEKTPOJAJIaH TAIIKWJI TONraH. YJIapHU MaTepuaira TYIIUPUITaHaa, MaTepual
HaMJIUTU OpPTraH capu yJiap OpacHAard 3JEKTp YTKa3yBUAHIMK XaM OpTHO
OopaBepanu. Taakuk KWIMHAETraH MAaTEpPUAIHUHT HAMIIUTH  XaKHWJaru
MabIyMoTIap Aapxon LCD jucruieiia akc sTTHpHIay. Yordam aHuKmmrd (+1)
TaIIKWI 3Ta]IH.

AcOOOHUHT 3JIEKTPOH XOTUPACH]Ia HAMJIMKHU YI4aliHUHT 17 Ta mkanacu
MaBXXy/l: )KyH, IaxTa, 3UFup, HEHIOH, TOTUICTP.

Apanammanapman:  50%maxrta-50%xyH, 60%mnaxra-40%monuscT  Ba
Oomrkanap.

Ac000 Ounan Oupranukia KyMuaaruiap xaM TakKIuM 3TUIIAJId: KOHYC €KU
FAITAKJIArd HAMJIMKHU aHUKJAIl YYyH Y3yHJIUTH 6 cM OynraH 8 Ta 3JIEKTpPO[,

MaTo HAMJIMTHHM Via4daml yudyH y3yHaurd 10 cMm Oynran 2 Ta 3J€KTpoJ, maxra
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TOMNapu €KW KyH TIOKJIApUIArd HaMJIMKHU yidam ydyH y3ywimra 30 cm
OynraH 2 Ta 3JIEKTPO/I.

KoHyccMMOH FanTak HaMJIMTHHHM YiT4ail TaMmoinium 2.1-pacmaa Oepuiras.

N\

y

2.1-pacm. KoHycCMMOH FaJITaK HAMJIMTHHH YJIYALLL

HamnukHp  ymyarud  3JIeKTpOAJIapy  FaiTakJard MIUIAp —OpajuFura
KOMNMAIITUPUIIAM Ba LIy €PHUHT Yy3uJa aBTOMATUK Tap3fa Oarapelikanapra
acOO0HU EKUII KEPAKINIY XaKuJa CUTHAII Oopaju. 2 NaKUKaJaH CYHT HaMJIMKHU
ya4arnd aBTOMATHK paBUIIAA Y4Yaad Ba YHUHI JHCIUIEWHAA MATEPUATHWHT

HaMJIMTU XdaKWJa MabJIyMOTJIap aKC 9Talu.

2.3. Un cudar KypcaTKUWIAPUHU AHUKJIALL METOAUKACH

Un cudar kypcarkmunapu KK MUK “Uztex Shovot” iurupys
¢abpukacu komugara cuHOB Jaboparopusicunaru  Uster (IBeiinapus)
(bupMacHUHUHT 3aMOHaBUM acO00apua aHUKTaHAIH.

Un ycrupa Taxpuba-CMHOB HIUIAPUHU OJNKO OOpUILIa MUKPOUKIUM
mapoTiapu Kyhujaaru Mebepiaapra ;kaBo0 OEepuIlI J103UM:

Xapopat 20£2°C

XaBo HaMmuIuTH 65+2%

CHUHOB uWIUIApUHMU OOLITANIJAH aBBaJl YM3UKIM 3UWINK AaHUKJIAHUIIN

JIO3HUM.

28



2.3.1. UnHUHT YM3UKJIN 3HYJIUTHHE aHUKJIA1I
WnHUHT YU3MKIW 3U4IUTH Oup OWPIUK Y3YHIMKKA TYFpU KellaJUran
Macca kartanuru Ownad TaBcudnanagu [24]. Uster ¢upmacuHuHr ac6obwu
nacTiiad MHIrIuM3 Homepu Ne HU aHMKJIalira MyJDKaJJIaHTaH OYJITaHIWId yYyH
O6u3 xam aBBanaMOop Ne Hu Tomud, cyHrpa 7=590,5/Ne dbopmynacu Oyitnua
uiHUHT yn3nKad 3uwinrnan aaukiaanmni. USTER ZWEIGLE YARN REEL Ba
USTER AUTOSORTER 5. [25]

2.2- pacm. USTER ZWEIGLE YARN REEL acoo0u.

USTER ZWEIGLE YARN REEL — nepumetpu 1 katopra tenr (0,9144)
Ba unHu ytum Tte3nurd 100-200 m/MuH OynraH aBTOMAaTIAIUTUPUITAH HITHU
Vpam acoo6u. Kymnanunum auanazon: 5,9-59 Ne (100-10 tekc). Unau Vpaiu
acoo0u épaamuna Oup mapranunr y3uaack y3ynnuru 100 sipara (91,44 m) Tenr
Oynran 6 Ta macMHu OupjaHura ypam MyMkuH. Kypcarkmu kuiimatu 100 ra

eTranujia ypam acooon aBTOMATHK Tap3Aa TYXTail1, macMaiap KeTMa-KeT e4r0

onunaauiap Ba USTER AUTOSORTER (2.3-pacm) acOo6una ynuananumnap.

2.3- pacm. USTER AUTOSORTER 5 ac60o06mu.
29



Ac000 WKKM KUCMJAH uOOpaT: JAacTypud TabMHUHOTTa 3Ta 3JEKTPOH
Tapo3U Ba 3KpaH Xxamja YMKAPUII YIyH IPUHTEP.

Vyam quanosonu: 1 nrexc-100 KTekc

NA e KaTTaJuKIapu: TEKC, ITEKC, MTEKC, JAeHbe, rpas/sapa, Nm, Nt,
CaT, YSW, r/m?, rpan/sapa.

Kepaknu ynuamn karranuru 1actyp opKaiu Oepusiiau.

Tal€pnanran nmacmanapuudr orupnukiapy USTER AUTOSORTER 5
acooOunma ranma-rangaH ymyananau. [lacmamapuum Vynuam skapaéHuga ac0o00
skpanuaa un Ne (MacMalapHUHT OFUPJIWUTUIAH KeNMuO YMKKAH XO0Jiia JacTyp
énamua XxucoOJIaHraH) HOMEpHU KypcaTUiiau.

Hatwxana Ovp BakTHUHT Y3uJa yjiap HPUHTEP OPKAIM YOI STHIIAJIHU.
Uukapunran HaTuxanapjaa my OuilaH Oupra MUHUMall Ba MaKCUMall HOMED,

nacma Oyiinua Ba macMajnapapo Bapuaius Ko3QphuireHTu KypcaTuiaim.

2.3.2. MaxcyJJOTHHHI Macca OUPJIUTUAATH HOTEKUCJIUK, MITHUHT
TYKAOPJIMIA BA TAIIKU KYPUHUIIMAATH HYKCOHJIAPHHU AHUKJIAIT

WnHUHT KYHOAIaHr KeCUMU OYyiida HOTEKHCIIWTH, TYKAOPJITU Ba TallKU
kypunumugaru nykcorwnap USTER TESTERS-S 400 (2.4-pacm) acboOuna

AHUKJIaHaaH.

<
=
w
=
3
&
2

2.4-pacm- USTER TESTERS-S 400
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Ac600 aBTOMaTHK pexuMmia HILIalra MyJbKaulaHral 0ynu0, y3-Y3uHu
co3nmaian xam. SApuMTai€ép MaxcylnoTjiap Ba HWI HOTEKUCIWTMHHU AaHHKJIAII
XaKMA0p Oyiica, UM TYKIOPJIMIH, KaJduHIalIManap, MHTMUYKaNAllral )ouinapu
Ba HEICIAPHU aHUKJAII 3Ca ONTHK TAMOMMIIApra TasHAIW. YIIYall JUara3oHH
1 Tekc-12 texc. Tacma, muiiTa Ba UMl HOTEKCIUKIIAPUHHU Yiyall yuyyH OUp KaHua
tupkunuiap (Meas slot) maBxy/.

[MunTaHu CMHOBNAH YTKA3UII TE3NMUTU 25 M/MUH, TaBOMHUIIUTA 5 MUHYT,
Meas slot N1.

[lunukan cuHOBAAH YTKasuml Te3nuru 50 M/mMuH, gaBomuinuru 1,25
MuHyT, Meas slot N2.

Nnuu cunoBnan ytkazum te3nurd 400 m/muH OYnnb, Ma3Kyp CHHOB
te3nuruad 800 M/MUH raya OmMpPHII UMKOHU MaBxya. Meas slot (tupkur) N3
KaTTa Ba ypTaya YM3UKIM 3UWIMKKA 3ra OYyiraH uIuiap y4yyH MYJDKajUIaHTaH .
N4 xyma XaM KHYMK YM3HKIM 3UWIMKKA 23ra OyiaraH uWIap Y4yH
MYJIKaJIIaHTaH.

NnauHr ac6o01a aHUKIaHAAUTaH aCOCUN KypcaTKuuIapura Kyiuaaruiap
KUpaIU: KYHAAIAHT KeCUMHM OVina0d 4YM3MKIM Ba KBaJpaTUK HOTEKHUCIUK,
Vmaammapu -30%, -40%, -50% wHrHukanamras »xoimap, Viadammapu +35%,
+50% #yromaran sxoumap, ymdamu +140%, 200%, +280% Oynran Hemciap,
TYKJIOPJIUK, TYKIOPJIMK UHACKC UBa OoIIKaIap.

NnHu cMHOBAAH YTKAa3UIll JaBOMUIIUTH - | MUHYT.

Cudar kypcaTKuujiapu ONTUKDIEKTPOH  JaTdukiap  (ceHcopiap)
épnamuaa anukiaanaau. Uster KOMIAHUSICUHUHT MATEHTIAHTaH HOE0 JaTduKiap
TEXHOJIOTHSCH YI4amMjapHU IOKOPH AaHUKIMKIA OJUMHUIIMHU KadonaTianiu.
JlaT4ukIapHUHT HOEOIUTM Ma3MyHU HMIHUHT HMKKU VI4amiid JUaMETPUHU
ONTHUKAJIEKTPOH YyiyaiigaH nuoopar. JlaTYMKIapHUHT TPUHIUIIHAI cXemMacu 2.5-

pacmaa KeITUPHUITaH.
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Receiver

Receiver

| —— Transmitter

2.5-pacm. UNHUHT MKKH YIYaMJIU JHAMETPUHH YIYAII JATYMKIAPH
CXeMAacH.

by epna-transmitter- y3arruu

Resaiver- kaOyn Kuarud.

OH SENSOR- unt TyKIOpJINTHHA YI14anuy.

OI SENSOR- wumn TeKMCIWTMHHM yia4amja YHAArd YaHr 3appajlapd Ba
u(IOCTUKIAPHU aHUKJIAIl UMKOHUHU Oepaiu.

OM SENSOR- Oup BakTUHI y3MJa AUAMETP IIAKIMHHU Y3rapuilid Ba
3UYJIMTUHY Yn4dail (Ml KOMIAKTIIUTH ).

FM SENSOR- un tapkubuparu €T TOJNaJapHUHT MaBXYyMJIUTH XaKuaa

xabap Oepasu.

2.3.3. UIIHUHT MYCTAXKAMJIMK KYPCATKUYJIAPUHUA aHUKJIALI

NmHuHr MycTaxkaMiauK KypcaTkuwiapuHu Ttekmumpum ydyH USTER
TENSORAPID 4 ac6obunan ¢oinananunaan. byTyH xaxonaa ma3kyp ac6o0
UIT MyCTaXKaMJIMTUHU Yidan Oyiinya 3TajoH cudaTuaa bTUPOQ STUIITaH.
ViIyarm auana3’oHu: mITANEN U, SIIMITAH UII, TACMATapIari IaxTa TONAIIN HII.
CHUHOBHU YTKa3UIll TAPTUOU: UY3UIITa aCOCIAHTaH 0NN TEKIIUPHUIII.

V3um kyun: 0,01-500N

VY3aiumny yimyam auano3onu:0-140%

Hactnabku kyunap: 0,05-6000cN
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2.6-pacm. USTER TENSORAPID 4

Nn maxcyc Tuprakka TakuiauO, yidam OOIIYaCMHUHT MYyCTaxKamilall
TyrMadajiapu OpKaJld YTKa3WiaJd Ba KUCKUWIAPDHU MUKUra KUpuTuiaau. Ac0oo
MKKATA KUCKMYJAH UMOOpaT: IKOPU-XApaKaTCU3 Ba OCTKM — BepTUKAI
xapakatnaHagurand. OCTKM KUCKUYHUHT XapakKaTJaHWIIK XHcoOWUra Wi
y3WliaJd Ba y3ulll yuyH capdianraH y3um Kyuu tomwmianu. lllynman kenu6
YUKKaH X0J1/1a KOJraH OoIIKa Y3apo OOFIUK OYNraH KypcaTKuwiap aHUKJIaHAIN:
y3aiu, Hucouit y3um kyuu (RKM).

V3uwnmum cxkapaéHuaa Kuckuuiap opanurunard macoda 500 mm, y3uin
Te3NMUru 5 M/MuH Ba y3uill BakTu 0,27 CeK HU TAILIKWI KUJIadu.

3apyp XoJulapja CHMHOB MapameTpiiapy Y3rapTUPWIUILIKA XaM MYMKHH.
Texmupuin y3yHJIUTH, CUHAII TE3JIUTU, NACTIA0KU TApaHTJIUK KaTTadurd Ba
OOLIKaJapHH Y3rapTUPUII MYMKHH.

Tectep ¥3 wumra rpagukiapHu KypuIl [acTypuHU Kampal oJajau:
y3alMIl Ky4d OSrpU UM3UFU, THUCTEp3 Ba dYapuail YJIUYOBU OIPU UU3UFH,
CIEKTporpamMmaap Ba TapKajuill rpadukiapu kaduiap.

USTER TENSORAPID 4 pga un MycTaxKaMJINTH, Y3WIIJArd y3auwill,
HUCOWN y3WIIl Ky4yd Ba OOIIKamdap XaKuJard MabiyMOTIap aBTOMAaTHUK Tap3/a
y3aTwiaad. Y OJIMHTaH MabIyMOTIIAPHU TaxXJIWJ KWJIUII, YpTadya KUMMaTIapHU
YUKApUILl Ba TEKIIUPWIAETTaH MaTepuan y4yyH 3apyp Oynran Oapua

KaTTAIUKIAPHUHT Bapuanus Kod3UIMEHTH KUWMATIApUHU XaM KypcaTaju.
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CunoB HaTwxkanapu ac6o6ran unterpanusanran USTER Statistik épnamuna
TE3KOPJIMK OuiaH un cudatuHu 6axoaln UMKOHUHU Oepaau.

TecTepHUHT IOKOpU Japa)xkaard aBTOMATIAIITUPWITAHIMHA Ba YHUHT
y3uma 40 Ta ranrak €KW ypuyyKJIap ~ HaMyHaJlapuHU AaBTOMAaTHK Tap3zia
AIMAIITUPTUYMHU MaBXYUIMTU J1a00paTopusi MEPCOHATMHUHL apajallyBHCH3

ABTOMATHK PCIKHM/a CHHOBJIAPHHA S"TKaSI/IHIFa HUMKOH 6epazm.
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I1.bo6 0yitnya xysaocanap

. Taxpuba-cuno wunuiapy KK MUK “Uztex Shovot” iurupys
(haOpuKaCUHUHT UIIUTA0 YUKAPUII MIAPOUTIApUAA YTKAZUIIIH.

. Tagkuk KwinHaétran xap Oup wunuu ©Hamuantupum XORELLA
(IIBeitapusi) anmapatuna Qadpukana OeNrwiaHraH pPEeXUM acocuia
Kyiin Oocumaaru uccuk Oyf OmiaH WIHU Oyfinad HAMIIAHTUPHUII aMajra
OLIUPUIIAIN.

. Un cudar xypcarkmunapunu Oaxonam yuyH Uster (LLBelinapusi)
(UpMacHHUHT 3aMOHaBHUM JabopaTopusi yCKyHalapuaa Taxpuda CHUHOB
UIUTapU amaira OmupuIIn.

. Nnawnnr unzuknm 3uanmurn USTER ZWEIGLE YARN REEL Ba USTER
AUTOSORTER 5 anuknananm.

. NnHuHT KyHAanaHr kecuMu OViWYa HOTEKUCIUTH, TYKIOPJTH Ba TalIKU
kypunummaary Hykconnap USTER TESTERS-S 400 acGobupan
¢doinananu6 unHUHT cudaT KypcaTKUUUIapy OJUHIH.

. NnamHar mycraxxkamnuk kypcarkuuiapuau Tekmupum yuyyH USTER
TENSORAPID 4 ac6o0unan ¢hoiganaHuiam.

. n namnurunm te3kop anukiam makcaaunaa HUMY TESTERII (Mranus)

MOPTATUB ANEKTPOH HAMJIMKHU Yiyai acoo0uaa amanra OuupuiIIn.
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III BOb. TA’/KPUBA-CUHOB TAAKUKOTJIAPAU

Taxpuba-cunoB taakukotriapu MUK “Uztex Shovot” dhaOpukacuHuHT
unuIad YMKapuil MIAPOUTH/IA aMaJIra OIIUPUIITaH.

Uuzuknu 3uuinury 20 Tekc OyiaraH KaidTa Tapail KOMIIAKT Ba Kapja
UIJIAPUHUHT  (U3UK-MEXaHUK Ba TEOMETPUK XyCyCcHUSTIapura HaMIUKHU
TabCUPU TATKUK KUIMHTAH.

Un dabpuxanunr vurupuin pexxacu (kansan 3.1) Oyitnua 4 typ I Has
Snuin (cenexuus MexHaT) maxra TOJAaCU/IaH UIILIA0 YUKAPUIITaH.

Tankuk kummHAéTran xap oup unHuHr Hamjaanum XORELLA ac6o6uaa
¢dabpuka pexumu Oyitnmua Kyiu Oocumaaru UcCUK Oy OuiaH WMHU OyFiail
yCynu épaaMuaa aMaira OIUpUIIrad [26].

NnHu HamnIaHTHpUILIAH aBBall Ba KEWHMH KyWHAArd KypcaTKUWwiap
aHUKJIAHTaH:

- UITHUHT HAMJIUTH;

- UMHUHT MEXaHWK XapakTepucTukanapu (y3ull Kyud, y3ailuIl, Y3uIll
KYYMHUHT UIIY Ba Ma3Kyp Kypcatkuuiap Oyiinya KBapaTUK HOTEKCIIHK);

-UMHUHT TalllKU KYPUHUILIKJATH HYKCOHNAap (KYHIaJaHT KecuMu Oyinua
HOTEKHCIIMK, MHTUYKA Ba UYFOH KOilapu, HerclIap, TyKJIaHTaHIuK Kadumiap).

Unuunar cudar xypcatkuwiapu Uster dupmacununr naboparopus
yckynacu Oynran HUMY TESTER 11 wammmk ynuarnuwaa aHUKIaHTaH.
TaaKUKOT HaTWKanapu KyrHnaa KeITHPUIITaH.

3.1. Ynsukiu 3u4iaury 20 Teke 0yJran Kaira Tapajrad KOMIAKT UITHUHT
HAMJIAHTUPHUIIJIAH ABBAJITY BAa KEMMHIM CU(PAT KYPCATKUWIAPUHH KHECHIT
O0axosam

3.1.1. MnHMHT MEeXaHMK XapaKTePUCTUKATIAPH

NnHUHT HamMJIaHTUPHUINIAH aBBaJl Ba KEWHMHTHM XOJIaTH OYyiinuya acocui
¥pTaua ¢(U3MK-MEXaHUK KypcaTkuwiapu 3.3-xkaaBanga kKeiatupwirad. MnHuHr

YU3UKIM 3UYIMTH Ba YM3UKIM 3UYIMK Oyinua Bapuanus KodhduiueHtu

USTER

36



Hurupum pexacu
Yuzukiau 3uwiaurd 20 rexe (N50) Oyaran kapaa MnuHM HIUIa0 YMKAPHUIL

3.1-xangBan

Ne | Mammza HOMH Ba MapKacu Apum Tait€p Maxcynor Iy Tesnuk Hazapuii | ®B | Hmnab
KHpacTran YUKACTraH % e E = S Yuk. | Ypuy uinab K | yukapui
Nm TEKC Nm | Tekc S § =| E ,@ N un. | x YHUKaPUIII aManui
= 3 E‘fé} 2= § M/M | Mur" | yHYMIOD YHYMJIOP
E & = ™ o uH JUTH JIUTH
al Kr/coar Kr/coar
1 | Kapna Tapam - - 0,16 | 5900 1 - - - 181 86,2 0,94 81,0
mamuHacu C-70 ?
2 | Ilunranam MalmruHacu 0,169 | 5900 | 0,20 | 4850 6 7,3 - - 560 162,9 0,8 130,36
SB D45-I ytum 6
3 | [Iuaramam MalnuHacu 0,206 | 4850 | 0,20 | 4850 6 6,0 - - 500 145,5 0,8 116,39
RSB D45-1I jtum 6
4 | Ilunranain MalruHACH 0,206 | 4850 | 1,46 | 686,6 1 7,06 | 11,6 | 44 - 975 0,9 0,78 0,702
5 ﬁHerHm MalllMHacHu 1,46 | 686,6 | 50 20 1 34,3 | 35,8 | 801 - 18000 | 0,026 0,94 | 0.0244




Nurupuia pexacu
Yuzukiau 3uwiaurd 20 texe (N50) kaiita Tapam KOMIAKT HITHU MILIA0 YMKAPHII

3.2- xaaBan

Ne MamuHa HOMH Ba Spum Taiép un =y < Tesmuk Hazapuii | ®BK | Hnwiab
MapKacH KHpaéTran YUKaETraH 5 = g E = &2 | Yuk | Ypuyk Hiad ‘nKapui
Nm TEKC Nm TEKC = = § = = ,5. 2" un MUH HUKapuIl amalinu
=8| £ £5 &| wn YHYMJIOD YHYMJIOP
> > =i 2| uH JIATU JIUTU
~ Kr/coar Kr/coar
1 | Kapaa tapaim 0,169 | 5900 1 - - - | 181 - 86,2 0,94 81,0
mamuHacu C-70
2 | ITunranam mammugacu | 0,169 | 5900 | 0,206 | 4850 6 7,3 - - | 560 - 162,9 0,8 130,36
SB D45-0 ytum
3 HI/IJ’ITa6I/IpJ'IaH_ITI/IpI/IHI 0,206 | 4850 | 0,008 | 73750 | 24 1,58 - - | 180 - 2387
434 0,55
E 35
4 | Kaitra Tapam E 66/ 0,008 | 73750 | 0,206 | 4850 8 121, - - - 460 43,6
6 51,3 0,85
E 80
5 | ITwrramant mammuaacu | 0,206 | 4850 | 0,206 | 4850 6 6,0 - - | 500 - 145,5 0,8 116,39
RSB D45-1II ytum
0,206 | 4850 1,46 | 686,6 1 7,06 | 11,7 |44 | - 0,702
6 | Ilunranam MamuHacu p 975 0.9 0.78
F-15 ’
% 1,46 | 686,6 50 20 1 343 | 36,2 - 0,0253
7 g@gﬂpﬂm MatiHacH 18500 | 0,027 | 0,94
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AUTOCORTER 5 ac6o6una anukianrad. WMHUHT Y3WIUIIAArA MUIIAKIATH

KypcaTKuwiapyu Ba ynap OwiaH OO0JIMK

KypCcaTKu4jiap  WIIHU

TENSORAPID 4 ac6o0una cuHam unuiapu oiud OOpuiiraH.

USTER

3.3-xaaBain
Ynzukiau 3uwaura 20 Teke KaiiTa Tapaml KOMIAKT UIMHUHT (PU3UK-
MEXAHHUK XYCYCHSATJIAPH KYPCATKUWIAPH

No Kypcarkuwiap Homun Hammantu- Hammantu- Orui
pUILIJIaH aBBaJl | PUIIJIaH KEMUH
1 | Mo samnuru, % 4,5 8,0 +3,5
2 | ImHUHT YU3UKIIU 3UYJINTH, 19,65 19,91 +0,22
TEKC
3 | Marnu3ua Homep Ne 39,99 29,66 -0,33
4 | Unsukiam 3u4IuK Oyiinya
Bapuaius kodpdunuent, %o 1,2 1,15 -
S5 | ¥Y3u kyun, cH 2943 341,7 +47.4
rc 300,3 348,7 +48,4
6 | HucOuii y3ui Ky4u, rc/Tekc
(RKM) 15,25 17,51 +2,26
7 | Y3um kyuu Oyitnua
Bapmanusa Kkodddunentu, %o 7,2 7,4 +0,2
8 | V3aitum, % 4,23 5,15 +0,92
9 | V3aiinm 0yiinya Bapuanus
ko3¢ durientu, % 9,0 8,4 -0,6
10 | Y3um kyuynHuHr uimm, N 3,62 4,77 +1,15
11 | ¥Y3um Ky4rHUHT UIIH
Oyiinua Bapuanus 14,2 13,7 -0,5
ko3¢ durientu, %
12 | V3um BakTH, CEKM 0,26 0,31 +0,05
13 | Unaunr 6ukpauru, CH (C) 6957 6635 -322
14 | KalnmkoKJIMK MOIyJIH, I'C 360,5 340 -205
(E)
15 | U nuametpu, mMm (d) 0,158 0,160 +0,002

bukpnuk, KaWMIIKOKIUK MOJYJIM Ba UM JUAMETPHU

buxpnuk (cH) kyiinnaru ¢popmyna 6yitnda aHUKJIaHAIH:

C

100G
L

(3.1)

by epna: G-unnuHr y3um kyum, cH, L-y3aium,

39



Kaitumkokyuk moaynu (E) kyiiunaru gpopmyna Oyiinua aHUKIaHAN :
R, -100
L (3.2)

E=

by epna: Rn-HucOuii y3aium kyuu, rc/ Teke, L-y3aiinm,
NnuuHr xucoOnaHraH JguaMeTpuHH Kyhujaard ¢opmyna Oyiimya aHHUKIAII

MYMKHH:

(3.3)

by epaa: T-UHUHT YU3UKIN 3UYIIATH
3.3-xaaBanaan kypuHuO TypuOauku, wunau 4,5% nman  §,0% raua
HaMJIAaHTUPUJITaHAa UITHUHT KaTuHIUTH (Yu3uKiu 3uwimrn) 0,22 Tekcra omaiu,
unHUHr auamerpu 3ca 0,158 pgan 0,160 Mmra kynasaau. YmymaH oJrasja,
HaMJIAHTUPUII Kapa€HU UIHUHT UCTEHbMOJYU XYCYCUATIIApUTa UKOOUIM TabCUp
kypcataau. WnHuHr HHCOMHA y3um Kyun 2,26 rc/Tekcra xamjia y3aluiiu
0,92%ra xymaiiran [29].

NnHUHT MEeXaHUK XYCYCHSTIapy Y3UIl KYYUHUHT HUIIU JUarpaMmMacu
Owrnad TaBcu(IaHaad (MIHUHT MYCTaXKaMJIUTUHU y3alumura OOFIUKIUTHHU
udonanoBun osrpu umsukiap). by kabu osrpum umsukmap unau USTER
TENSORAPID 4 ac606uaa cuHoBIaH yTKa3uiga onuHrad. Kyprazmanu tap3ga
KypcaTHIl ~ ydyH TecTepJa OJIMHTaH J3rpu  um3ukimap  3.1-pacMpua

OMpJIAIITUPUITAH.

V3Hm ky4H
cH/texc

- HaMIux 4.5
300 = 8,0

...................................... . |- HaMIUK
250
200
150

100

50

. Viafiam
1 2 3 1 5 6 Y3YHIHTH %

3.1-pacMm. Y3uu Ky4yu quarpamMmmaci (y3aium y3yHJIUTH-Y3HII Ky4YH

TP YM3UKJIAPH).
40



V3um umuHUHT (aedopManus WIIMHM) aXaMUSTIWIMTH WIra KEeWHru
UIUIOB Oepuil x)apa€HW aHUKIA0, OyHIa nedopmanuss MyxXUM axaMusT KacoO
staau [30]. 3.1-pacMaan KypuHUO TypHOIMKH, UII aBBaJl MAabIyM Y3YHJIMKKada
yy3WIagd Ba LIYHJAH KEWHWHIMHA YHJA KywWIaHUII XOocui O0ynu0, Oy ommui
TYKYBUWIMK JACTroXjIapuja WM Y3WIMIIMHU OJIIMHU onuira €paam Oepaiu.
HamnanTupuiran MOHUHT y3UII Kydd Oyitnda Bapuauus kodgpuuuentu 13,7 %
(mamnanTupuaan onaun 14,2%) ra Tedr 6ynanu .

V3alluil WIHUHT MYXUM XapaKTepUCTHUKalapuIaH OuUpH XHUCOOJIaHAU.
V3alMIIHUHT OWMIIKM OWjaH WOHUHT OHUM KywIaHWIUIapra HUcOaTaH
Kapuwiry optagu. UMHUHT OMKPIIUTY, KAUUIIKOKIMK MOAYJIU Ba 3JaCTUKIUTH
UITHUHT y3aiuimmra 0ornuk oymanu [31].

3.2-pacMa MOHUHT  HAMJIAHTUPMINJOAH  aBBAJIM  Ba  KCHUHIHU

JKapaéHnapaaH CYHT acocuil (U3MK-MEXaHUK XyCYCHUSITIapu KYypcaTubd YTUITaH.

0 7 <226
18 +——us Erc
16 —52
205
14 -
360 -+
| 360, 400
10 1 -+ 300
8 - 092
-+ 200

6 + 4.33. 515
4 - 1 100
2
| i T,

Viafiumaaru  Viafum %  yopy V3| KyuuHAEr  MInHEAT KafnmkoKIHK

R, KYUMHHEHT HII BapHAIIHL oukpaurs,  moayan, re (B)

Ky1a cH/Teke N % xkoapdumenn % CH(C)

3.2-pacmM. UIHUHT MeXaHHUK XapaKTEePHCTUKATAPH.

B - HAMJIAHTUPHILIIAH aBBaJl - HaMJIaHTUPUILIAH CYHT

byfnab HamnaHTUpHIIIaH cYHT UIHUHT Oukpauru 322 cH ra (6957 nan
6635 cHraua) xamaiin6, Oy oOMUJI UIMHYU KaiTa UIUIAIIa KaTTa axaMusTra ara,

YyHKA OUKPJIUTU IOKOPU HWIUIAp STWIMINTA KYNPOK KapIIWIWK KypcaTaaud Ba

41



OCOH y3unamunap. Mnra keuHru unumoB Oepuill xkapacHuUra KaWUIIKOKIUK
MOAYJIM XaM TabCUp KWIMO, y HamiaHThpuiaran umjga 20,5 rc ra KaMpok
oynanu.
Kuuurk Moynra sra MIHM KaiTa MOUIalga y MabiyM KAMatra 4y3uiaan
Ba IIYH/IaH CYHITHHA YHJA KyWIaHMII [03ara KeJiu0, HaTukaaa KUCKa MyJIaTiId
KyWIaHHILIAAaH CYHT I0KOPY MOJYJUIM UIT JacT/Ia0KK XoJiaTtra Kataau [32].
lynnait KHJINO, UITHU HaMJIaHTUPHIL YHHUHT MEXaHUK

XapaKTEePUCTUKATAPUHU SXIIHIIANI UMKOHUHU Oepajiu.

3.1.2. UIHUHT TAIKH KYPUHUIIHIATH HYKCOHJIAPHU KMECHH 0axoJia
Yusukau 3uunuryd 20 Teke OYaraH KOMMaKT UIT HaMJIAHTHUPHIIAAH aBBal
Ba keitmn USTER TESTERS5-S400 ac6oOuna texkmupunan. Texumumpui
HATW>XaJapUHUHT ypTada Kuimatiapu 3.4-kaaBajijia KeITUPUIITaH.
3.4-xanBan
Yuzukiau 3uwiaurd 20 teke 0yJarad Kaira rapam KOMIAKT UITHUHT TAIIKH

K)“/pnnnumnarn HYKCOHJIap

Ne Kypcarkuunap Homu Hammantupumpnan Hamnantupumnan Orum
aBBasl KEUUH
Kypcarkuu | lapaxa | Kypcatkuu | [dapaxa
Ust % Ust %

1 | Kyunananr kecumu Oyiinya
HOTEKHUCIUK, %o

-gu3uKny, Um 9,21 9,14 -0,07
-KkBajpaTuk, Cm 11,61 7 11,52 7 -0,09
2 | Cm /Um myranocubnuru 1,26 1,26

3 | Kecmanap 6yitnua Bapuamus
Koapunmentu, %

y3yHiuru 1 m 2,39 15 2,18 14 -0,21
y3yHauru 10m 2,03 7 1,68 6

4 | Uarunukanammanap:
-40%, OupIuK/KM 27,5 10 26,0 10 -1,5
-50%, OupIuk/Km 0 0 -

5 | Kanunnammanap:
+35% Oupnuk/km 142 15 127 13 -15
+50% Oupiuk/Km 11,5 <5 10,0 <5 -1,5

6 | Hencnap: +140% Oupnuk/km 136,3 15 117,5 13 -18,8

+200%, 18,5 <5 17,0 <5 -1,5

OUPIUK/KM

7 | Tyknanraniamk 5,01 <5 4,92 <5 -0,09
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3.4-xanBanga Oepwiran un cudar KypcaTKUWIApUHU Taxj Il KUAJIUII
HaTWKacuJa WIHUHT KYHJAJaHI KecUMU Oyilla0 HOTEKUCIUIH TallKH
KYpUHUIIAATU HYKCOHJIAPHUHT KYPUHUILINATA TAbCUP KUIMAKIH.

3aMOHaBUM TEXHOJOTHK YCKyHalapJlaH wuOoparT 3aHxkupia uiiao
YUKapuiIraH KOMITAKT KaiiTa Tapam unu (3.1-xaaBanra Kapanr) 10Kopu cudartra
sra 6ynu0, USTER STATISTIC (Ust) 6Viiuua 5-15% napaxanaru tamnabnapra
aBob Oepaiu.

Vmaamn +35% (mammuru 4,5 Ba 8,0% 6ynran 142 Gupmux/km Ba 127
Oupinuk/kM OynraH xonataa) Oyiranaa KaluHJalIMaaap COHM Ba YiIyaMu
+140% (136,3 Ba 117,5 Oupnuk/kKM) HeEIclIap COHWUTa TabCcUp KuWiaud, Oy
HaMJIAaHTUpPraHJard WIHUHT JUAMETPUHU KaTTajallraHiauru OwuiiaH OOFIUK
Oynrannuru y4yyH TecTep un nuameTpuaaH 35% ra karra OyiaraH Ba uI

nuaMmeTpuan katta oynran 140% naH KM4uK Hencnap Kalja KWIMHAIN.

3.2. Un3uKau 3u4Iury 20 TeKcJau Kapaajau UIHUHT cudat
KYPCATKHUWIAPMHU KHécHid 0axosamn

3.2.1. UIHUHT MEeXaHUK XapPAKTePUCTUKAIAPH TAXJIUIU

HamnanTupumgan aBBa Ba KEMUHIH kapa€HAa KapJa UIAHUHT aCOCUU
(UBUK-MEXaHUK XYCYCHUSITIIADUHHMHT ¥ypTada KypcaTkuuiapu 3.5-)kajaBaija
KEJITUPUJITaH.

NnHuHr OUKpIUTH, KaWUIIKOKIMK MOAYJIW Ba UMHHUHT auametpu 3.1-3.3
dhopmynanap Oyitmya xucobsanrad. 3.5-kaaBaijgaH KypuHUO TypHOIUKH, UITHUA
HaAMJIAaHTUPUIIJAH aBBaNru Ba keuunHru cudaru O’zDst[19] OVitmua | Has
Tanabnapura )xaBo0 Oepaau.

3.5-kanBanga  Oepwnranugex, wunaun 5,0 man 8,2 % raua
HamylaHTUpuiranaa un Kammaaury 0,25 texcra oprran Ba un guamerpu 0,159
nan 0,161 mmrava xymairan. Hucowit y3um kyun (RKM) 1,94 rc/tekc Ba

y3aitum 0,95% ra optras.
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3.5-xaaBain

Kapna unuHUHT PU3HK-MEeXaHUK XYCYCHATIAPH KYpcaTKUWIApU

Ne Kypcarkuunap Homu Hamnanrtupui-gan | Hamnantupum-nan | Oruim
aBBAI KeWuH
1 | o mamauru, % 5,0 8,2 +3,2
2 | UIIHUHT YU3UKIY 3UYINTH, TEKC 19,7 19,95 +0,25
3 | Uurnu3 Homepu Ne 29,97 29,6
4 | Yusukau 3uwIuK Oyinya 1.4 1,37
Bapuauus ko3 durnmentu, %
5 | ¥Y3um kyuu, cH 2479 289,0 +41,1
rc 253,0 2949 +41,9
6 | HucOwuii y3uim Ky4u, rc/TeKc 12,84 14,78 +1,94
(RKM)
7 | Y3um kyuu Oyitnda Bapuarus 11,4 8,6 -2,8
Kodpdunmentu, %
8 | Vzaitumi, % 4,47 5,42 +0,95
9 | V3aitum G¥iinua Bapranus 11,7 9,5 -2,8
koa(hdunentu, %
10 | V3um kyguHuHT uimm, N*cm 3,24 4,27 +1,03
11 | ¥Y3um KydyuHUHT Uim Oyiinga 16,9 16,1 -0,8
Bapuanus kodddunentu,%
12 | VY3um BakTH, CEK 0,24 0,29 0,05
13 | Woaunr 6ukpnury, cH (C) 5546 5332 -214
14 | Kantumkokyuk moayiu, rc (E) 287,3 272,77 -14,6
15 | U nuamerpu, mm (d) 0,159 0,161 +0,002
V3HM Ky9IH ~HAMIUK 3.0
cH/texe — . HaMIUK 82
300 | o .
o
L TR S
77
200 ”~ ;
g '
150 / 4
100
50 i
i _ YsaifHm
] 2 3 4 5 6 " Y3YHIHTH %

3.3-pacm. Y3uiu guarpammacu (y3ulll Ky4YUHHHT 3TPUH YU3UKJIAPH).
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3.3-pacMJla HaMJIAHTHpPUILZAH aBBAJICM Ba KEHWMHIW XoJjaTiap Oyinya
KapJa MWIOWJAard Y3WIl Ky4Yd MIIAHUHT OSIPU  YM3HKJIApU JUarpaMMacu
KEJITUPUIITaH.

3.3-pacmaaH MabJIIyM OynauKwy, HaMJIAaHTUPUJITaH WUITHAHT
HaMJIaHTUpUJIMAaraH WNOra KaparaHja OKOPUPOK Oynub, Oy omuia wunra
TYKYBUMWJIMK JACTTOXH/Ia MIJIOB OEpUII HIApOUTIAPUHHU SIXIIWIAHUIINATA cabad
oynanu.

HamnanTupwiraH MIHMHT Yy3WII KYyYMHUHI HIOA OyiiMya Bapuaius
ko3 punmentu 16,9%, Hamnantuprwimaranua ca 1,61 % HU Talkui Kuiiaau.

3.4-pacMaa unHu OyFinad HaMJIAHTUPHILJAH CYHT YHUHI (PU3UK-MEXaHUK
XycycusiTiapu Oyilmda KYpCAaTKUWIAPUHUHT Y3rapulld yCTYHJIU Auarpamma
KYpPUHUIINA OEpUIITaH.

18 —~

+1.94

16 /1'4,‘.*3

14

| 12,84 28
12 - \

g | 022
=3

6 - 555 533

-14
4 - A

287 273
'] .
nd s : 7 .
Vaafimmaarg Y Ly Vagimm  Vamm V3HII KyIHHEET  [frpppr  KaBHIEOKTHE
yaETHD kygE  OF A1 BADHAIEL % Eyqumpmr  SAPHANEA GHEpIHT MOLYIH, IC
cHitexc roabdHEIHEETH % . rosbdmIeRTEYs oy ©)

N*cm

3.4-pacm. Unsukiau 3u4Jaury 20 Texc 0yJrad kapaa HNMHAHD
MEXaHHUK XapaKTepuCTUKAJIAPH
B - HamMIaHTUpPHIIAAH aBBAJ I - HaMJIAHTUPHILJAH CYHT
3.4-pacMgaHn KYypuHHO TypuOJIMKH, HaMIIMK KapJla WIHUHUHT MEXaHUK
XapaKTepUCTUKaJIapura mxoOuid Tabcup Kwiaau. HucOuil y3uin Ky4u, UITHUHT

y3alUIIy, Y31l KYYUHUHT UIOW OpTrad 0ynuo, ymoy KypcaTKAuwiap 103acuaaH

HOTEKCIMK KamaiiraH. byHna unHuHr Oukpauru 214 cH Ba KalMIIKOKIMK
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Moayiu 14,6 rc ra xamaiin6, Oy umnra KeMUHTH HUIUIOB OEpHIIUIIUTa MXKOOUit

TabCHUP KHUIIHUIIHN JIO3HM.

3.2.2 Kapa MIIHUHT TAIIKU KYPUHUIIHIATH HYKCOHJIAP MUK/IOPHUTa
HAMJIMK TabCUPH TAXJIWIU
Nn namnantupumgan aBean Ba keitmnru xonatu USTER TESTERS-S400
acOoOuma TeKIMpYBAAH YTKazwiraH. TexkmupyB Oyilmua onuHraH Yypraua

HaTmxanap 3.6-xaaBanaa KeITUPUITaH.

3.6-xanBan
Ynzukiau 3uwiurd 20 teke 0yJarad KkapJa MIMHUHT TAIIKA KYPUHUIIHIATH
HYKCOHJIap
Ne Kypcarkuunap Homu Hammantuprnmpan | Hamnantupumpan Oruiu
aBBaJl KEUVH
Kypcar- | Japaxa | Kypcar- | [apaxa
KHY Ust % KUY Ust %
1 | Kynnananr kecumu Oyitnua
HOTEKMUCIUK, %
-gn3uKiId, Um 11,6 - 11,46 - -
-kBajpatuk, Cm 14,78 31 14,60 31 -0,78
3 | YpamuapaaH oqMHIaH HII
Y3YHJIUTUHYU KYHIaJIaHT
KecuMu Oyitnua Bapuarus
ko3 urmentu, %
I m 4,56 64 4,49 63 -0,07
10m 2,34 25 2,46 26 +1,12
4 | Naruuka >xounap:
-40%, OupAuK/KM 171,3 34 169,8 34 -1,5
-50%, GupauK/KM 4,8 17 5,5 19 +0,7
5 | Uyron xoiinap:
+35% Oupnuk /KM 819,0 35 674,8 29 -144,2
+50% Oupnuk /KM 135,0 28 97,0 20 -38,0
6 | Hencnap:
+140% Oupnuk /KM 1032 40 781 30 -251
+200%, Gupauk /KM 371 44 252,8 30 -118,7
7 | TyxkiiaHranimk 6,97 67 6,93 67 -

3.6-xaaBangaH KYpUHUO TYpUOAMKH, WUIHU HAMJIAHTUPWIUIIU JESpiv
UITHUHT KYHJIaJlaHT KeCUMU OYiin4a HOTEKUCIUTH, MHTMYKA YKOWIap Ba UITHUHT
TYKJIaHTQHJIUTUTa TabCcup Kuiamanau. bupok iyron xoitnap conn (+35% +50%)

Ba Hemncnap coHu (+140% +200%) un HaMIWTH OIIMPUITaHUAA AaKCHUHYA
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kamasiau, 0y xon JIenHUIIII [33] ToMoHugaH YTKa3uiarad TaJKUKOT UILIapujia
XaM ¥3 aKCHMHHU TomraH. 3.5-pacMja HamyIMKKa OOFJIMK paBHIIJIa WHTHUYKa

KOIIap Ba HETCIap COHUHM Y3TapuIlld JuarpaMma Tap3ja KypcaTud yTHIIraH.

1200

251
1032
sw\l 781

1000
800

600
-120

400
252
200

{
135 97

°  HA¥ronmxoitnap +50 % Tyrymaxnap comm TyryHaxnap coHH
OHpTHE KM +140 % OupaExsy 200 % GHpIEK KM

0 fiyron xoitnap +35°
OHpITHE KM

3.5-pacm. UnmHu HAMJIAHTHPUIIAH CYHT KAJWHJIAIMAJIAP Ba
HeTcJIap COHU

B -HaMITAaHTHPUTIIIAH aBBAT I - HAMJIAaHTHUPHULIJAH CYHT

3.3. Hn kypcaTKUWIAPMHU HAMJIMKKA OOFJIUKJIUTHHUHT SMIIMPUK
dopmynanapunm Ty3um

OMnupuk (QopMynanap SKHHJIANITaH XoJJa X Ba )y KaTTaJIUKIAp
ypracugaru MYHOCAaOATHUHI yMYMHM XapakTEepHUHM aHUKJIAIl Ba X HUHT
TEruIUIM KUAMaTiapu y4yH Yy HHMHI SIKMHJAIITaH KUMMaTiapuHu Xuco0iad
TOIUIII UMKOHUHHU Oepaau.

OMnupuk (QopMynanap HUIOHUM KEWMHITM HIUIOB Oepuiijard ro3ara
KEJIAIUTaH HI MyXUM KYpCATKUWIApU YUYYH TYy3WJIaAH: Y3UII KYYHMHUHT HILIU Ba
UMHUHT Oukpnuru (H).

VTKa3uaraH TajKMKOTIAp HATHKACHAA MabIyM OYIIUKH, X (MITHHHT
HaMJIMTH) Ba y (Y3HMII KyYMHHUHI HMIIM €KW MIHUHT OUKPJIWIH) YpTacujaaru

MyHOca0aT YM3UKJIN XapaKTepra ara.

y=ax+b (3.4)
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a Ba b xodpduuMeHTIap SHr KUYUK KBaApatiap ycyiau EpaaMmuaa

Kyhnaaru popmynanap OViinya aHUKIaHAIK:

q= n'zxiyi _in 'Zyi
nlez _(in)z (3.5)

b= Zyi lez _zxizxiyi
ny =) (3.6)

Maskyp popmynanapra Taanykid KaTTaIUKIAp yuyyH 3.6-:kaaBai Ty3uoO,

KalTa Tapaml Ba KapAa WIUIADUMHUHT Y3UII KYYHMHT WIIM YpTacuIaru
MyHOca0aTIapUHU TOMHII YUyH dIMIUPUK popmymanap Ty3unaau [34].

Kaitta Tapam komMmnakT um yuyyH a Ba b koddduimeHtiap xucooiad

TOIIXJIAdH.
L 2-54,45—12,5-8;39 o33
2.8425-12,5
o _339:8425-125-5445

2

2-84,25-12,5

Kaiira Tapam KOMOakT Ul y3UII KyYUHUHT UK OYinda y3apo OOFIHKINK
TEHIJIaMAacH KyWH1aru KypuHHILTa 3ra 0yiaau:

v,,=0,33x+2,13 (3.7)

Kapna un yuyd a Ba b ko3 dunrenTnap xuco6iad Tonunaam

L _2:51214-132.751

: 0.32
2.92,24-13,2
) 7,51.92.24—13,2.521,214 163
2.92,24-12,5

Kapaa unuHUHT y3ull Ky4d WINAHU KUAUPWIAETTaH SKUHJIAIITAH y3apo
OOFIUKJIMK KUMMAaTH y HU YHUHT HAMJIMTUTa X ra OOFIMKIWTK KyWujaaruua

€3NI MYMKHH

y=0,32x+1,63 (3.8)
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3.7 Ba 3.8 dopmynanapaaH KYpuHHO TYpUOJIUKH, UITHUHT HAMIIUTUHU
OpTHUILIM OWJIaH XaM Kapja XaM KalTa Tapaill KOMITAKT UIHUHT Y3WIIl Ky4YUHU
WIIAHUHT KAWUMaTd XaM opTuO Oopamu. 3.7-kajBajijia WITHUHT OWKPIUTHHHU
YHUHT HaMJIUTUTA OOFJUKINUTH OVinda SMIUPHUK (GOpMYJIaIApUHU TY3UII yUyH
MabiaymoTiap kenatupwiran (3.2 Ba 3.4-xaaBaiapja HaMJIMK Ba OUKPIUK
TYFpUCHIa MABIYMOTJIAP).

Kaitta Tapam komMnakT um yuyyH a Ba b koddduimeHtiap xucoosiad
TOTIVITIA !

e 2-84,44-12,5-13,6
2-8425-12,5°

=0,091

5o 13,6-84,25—12,5-84,44
2.84,25-12,5°

=17,37

Kaiita Tapam KOMOakT U y3UII KyYUHUHT UM OYinda y3apo OOFIHKINK

TEHIJIaMAaCcH KyWH1aru KypuUHUILTa 3ra 0ynaau:

v, =-0,091+737 59)

Kapna un yuyd a Ba b ko3 dunuentnap xuco6iad Tonunaam

g 2-71,456-13,2-10,88

22 = 0,07
29224132

p- 1088:92.04-132-71456 _ o
29224132

Kapna unuaunar oukpauruau (H) yHUHT Hamnurura OOFIUKIUTUHA
upoaanoBun popMyna Kyiuaaru KypuHUILIra sra 0ynanu

3.9 Ba 3.10 popmynanapnan kypuHuO TypuOIUKH, XaM KalTa Tapall Xam

KapJaa UIIMHUHT 6I/IKpJ'II/IFI/I HUITHUHI' HAMJIMTMHHW OPTHUIIIN Oouan KaMasau.
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3.7-xaxaBai

KaiiTa Tapam Ba kapJa HIVIADMHUHT OUKPJIMTVMHUA YHUHT HAMJIUTUTA OOFJIMKJIUTY OYiiH4Ya SMIMPUK
¢popmynasapuHu Ty3UII Y4yH MabJIyMOTJIAp

Kaiita rapam unu Kapna unn
X y X’ xy X y x° xy
Hammuru | HMnoHuHT Hammurn, NHauHr
% OMKUPIUTH % OMKUPIUTH
H H
4,5 3,62 20,25 16,29 5,0 3,24 25,0 16,2
8,0 4,77 64,0 38,16 8,2 4,27 67,24 35,014
D x=125| > y=839 | > x?=8425 > xy=5445| > x=132 | Y y=751 | > x*=9224 | > xy=51214
Kaiita rapam un Kapna un
X y X’ xy X y X’ xy
Hammurn, | HnoHuHT Hammurn, NHauHr
% OUKUPIUTH, % OMKUPIUTH,
H H
4,5 6,96 20,25 31,32 5,0 5,55 25 27,75
8,0 6,64 64,0 53,12 8,2 5,33 67,24 43,706
D> x=125 D y=1360 | D x?=8425| > xy=8444 | > x=132 | > y=10,88 | > x*=92,24 | > xy=71456
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3.4. UKTUCOJIUH KUCM
3.4.1. UkTucoauii camapa xuco0Jiau y4yH JacTI1a0KH MabJIyMOTJIap

TyKuMaunavk AacTroxyja MaTOHUM XOCWUJI OYnuill >Kapa€HU TaHlIa Ba
apKOK MIUTApUHUHT y3apo Mypakkal >Kajaj Cyparaard UIIKaJIaHUII Ba EMUILINILI
Ky4lIapyuHU KeJITHUpUO YMKApUIl XUcoOUra y3apo TacupianlyB xkapacHu O0ynuo,
OyH/a MabliyM Iapoutiiapja Oy KaOu TabCUpJIAp WIHUHT Y3WIHIIWATA OJIHO
KEJINIIA MyMKHH. BUKpIUIrY KaMpoK, STUUIuIapra HucOaTaH KapliuivK, UITHU
MyalsiH Y3YHJIMKKa 4Yy3WJITaHUJaH CYHT KyJIaHMII XOCHJI OynanuraH (UIHH
OHMI XOCUJI OVIaurad Kywiapuiiapra HucoaTan 0apAOUUTUIUTUHU OIIUPAJIN )
FOKOPH Y3WJIUII Ky4Yd UIIKA KaOU XYCYCHSITIM WIl TYKUMAYWIUK JacTroXjapuia
KaMpPOK y3WJIUIIN UMKOHUHU Oepaiu.

HNxruconuii caMapaJiopJIUKHU XHcoOarl Y4YH JacTiadKu

MabJIyMOTJIapH 3.8-KaJBaJ1a KEITUPUITAH.

3.8-xkanBan
JacTinadku MabJayMoTJiap
No Kypcarkuwiap Homun Kypcarkuuap
1 | Maro Homu Catun 544
2 | TyKyB nacTroxyu Mapkacu CTb-330
3 | Mmmk ui coatnapu 6037
4 | 100 mor M, Kr (YMKuHaUIapcu3) ra un capdu HopMacu 15,351
5 | 1 M un Hapxwm, gosuiapaa $. 2,5
Kypc 1 y.e -8052 cym 20130
6 | 1 M MaToxaru TaHJa UIUHUHT Y3WIMILIAPU COHU
Hazopat Bapuantu 0,3
Taxpuba BapuaHTH 0,28
7 | 1 M MaTomaru apKoK UMUHUHT Y3WIUILJIAPU COHU
Hazopat Bapuantu 0,25
Taxpuba BapuaHTH 0,18
8 | 1 M marai MaTOHHMHT HapX, qojurapaa $. 0,60
CyM 4831,2

3.4.2. ®BK Ba TYKMMAa4YWJIHK JaCTTOXUHHUHI MII YHYMAOPJIUT HHU
Xuco0J1a1n

CTb-330 gactroxu yuyH MebEpiann xaputacu 3.9- xaasanga Oepuiran
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3.9- xangBan

CTb-330 nacTroxu y4yH MebépJiall XapuTacu

ITapamerpiiap

Kypcarknunap

I Marto xapakrepucTukacu Ba JaCTTOXHU TaKUJIUIIN

Marto apTUKyIu Ba HOMU Carun 544
Marto kenriaura BT,cm 140
Tanma HIIMHUHT YU3UKIIH 3UYIIMTH 1O, TEKC 20
ApPKOK MIIMHUHT YM3UKJIU 3U4Iuru Ty, TeKC 20
Tangaaru unnap conu, Yu 3644
Munk umiapu conu, Uk 72
Tanna 6yiinga 10 cmmaru MaToHUHT 3U4Ury, Po 250
Apxok 6yiinga 10 cMiars MaTOHUHT 3UWIHTH, Py 400
Vpusum Carun 5/2
JlacTrox acocuii BaTUHUHT alJIaHUII YacTOTacCH, II,
Tanga UMIMHUHT Y3WIMIIUTAPH COHM ailyl/MUH 190
1 M marona, Yo: Hazopar 0,3
Taxpuba 0,28
APKOK UITUHUHT Y3UJIHIUIAPH COHU:
Hazopar 0,25
Taxpuoba 0,18
Texnuk cabanapra Kypa TyXTauuiap COHH, COaT 0,1
II. TIokoBOKJIap XapaKTEpPUCTUKACU
ApPKOK IOKOBKaHUHI TypU 606uHa
ApPKOK MakoBKaJaru Ui Maccacu, r 2500
ApPKOK NaKOBKaJIaru MIl y3yHJIUTH, M 125000
ApKOK OyHnda YMKHHIUIAP MUKIOPH, % 0,63
ITakoBkamaru Qoiinanu un y3yunuru Lo, m 124212
SHrucupary TaHja y3yHIuru, M 2175
Tanganu kupumuimu, % 3,5
burra HaBolilaH OJIMHAAMIaH MaToO y3YHJIMTU 2099

III. Tamkuauii mapouTIapyu XapaKTEPUCTUKACU

TyKyBuUM y4yH XuU3MaT KYpCAaTUIIHWHI TUIIABUI

Hopmacu, Ho-npactroxiiap conu 12
Y3yBUMHUHI XU3MaT KypcaTuil Hopmacu , Ho nan
(mactroxyiap COHHU) 100
TykyBunHuHr 6anymru kodgduunentu, Ka 0,75
CwMmena naBomuiiauru TcMm, MUH 480
IV Xucob
JIaCTrOXHUHT Ha3apHuid UILl YHYMJIOPJIMTH, M/4 A2 0190 2 .85
_6-n 400
Py Mato yuyH -5,7 m/4ac
1 M MaTOHM MILIA0 YMKAPHUII YIYH MallMHA BAKTH C 60 * 60
N M =——-—=1263 ¢
60 * 60 2,85
A

1 M MaTOHM HMILIA0 YMKAPHIL YIYH 3apyp apKOK
IIaKOBKajapu CoHu, Un
Yn =0,1* Bz * Py / Ln

_0721%*330 *400
124212

Yn

=0,1063

Tanpanu Takuil Ba UILUIOB OEpUII YUYH 3apyp BakKT C
ty =t*u,
Oy epna t=1,5 cex

t, = 1,5%3644 = 5466

CCK
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Kyumumya TeXHOJIOrMK BAaKTHHU tBH XHC00J1a11l, CeK

3.10-xanBax

Ne Nirau kaOyn Kui Menépuii 1M maTora JlacTrox uiaaru
BAKT, CEK TYFpH TyXTamap, tBH, CeK
Kenaaurad | Hazopar Taxpuba
XoJatiap
COHH
1 Apxok uruti 600vHaHU 12 0,05 0,6 0,6
IMAIITUPHUIIT
2 | Tanpa unu y3uIUIIMHA OJITUHU
OJIUIII:
Hazopar 34 0,3 10,2
Taxpuda 34 0,28 9,52
3 | ApKOK HIH Y3WIHIIUHYU OJIUHA
OJIUIII:
Hazopar 16 0,25 4,0
Taxpuda 16 0,18 2,88
4 Tanganu Tyrupianm 2 2
5 | Nmna6 O6ynuHran MaToHu e4nt
OJIUTII 120 0,01 1,2 1,2
6 TanpmaHu TaKUIl Ba UIIJIOB
Oepur 1,5x3644 1/1395 3,92 3,92
7 | Texuuk cababnapra Kypa TaHaa
Oyiinda TacCTTOXHU HINTa 8 0,1 0,8 0,8
TYIIUPHII
Kamu:
burra maro yuyH 22,72 20,84
Hkkura Mato yuyH 45,44 41,68
3.11-xanBan
N ypuura xusmart kypcarui Baktu ToOc, Mun
Ne N rypu 1 Ta xomar Cwmenara tyrpu | 1 Ta mactroxra
YUyH BaKT KeTaJuraH caphnanaauran
MeBEPHU XOJIaTjiap COHU | YMYMUH BaKT,
MUH
1 W y3umuimm oJIMHA OJTUTI
1
2 Hactroxuu rpaduk 0yiinga
TO3aJIalll 35 1/15 2.3
3 JlacTroxHu XaBo OWIaH
ITypKalll 10 1 10
4 JlacTroXHHU Mo¥IanI 5 1/3 1,7
5 Kopuii Tapmup 25
6 Bouka maitna uinap 3
Kamu 43
7 TYKyBUMHUHT JaM OJIMIIN Ba
maxcuid 3xTuéxiapu (Tin.x)
6
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Doiigaau BakT ko3ppunueHTuHn xucoduam ®BK

®BK =K, *K,
(3.11)

Oy epna, Ka- maxcynoT OMpIMTMHM uWNUIA0 YUKAPUIIHU KY3/1a TYyTaJUraH
KO3 (ppuULIMEHT.

K6 — nactroxra xapain OuiaH TyXTalulapHu Ky3/1a TyTaJIural

KO3 (ppULIMEHT.

K, =

(¢, +1,,)* K, (312
Kc=1,207
Ha3zopar Bapuantu:
K = 1263 = 0,7997

(1263 +45,44)%1,207

Taxpuba BapuaHTu:
K,6 = 1263 = 0,802

“ (1263 +41,68)*1,207

Tc.w — (T"& + TW) — 480 _ (43 + 6) = O 8979
T 480 ’ (3.13)

M

K, =

DOBK:

Haszopar Bapuantu:
@BK . =0,7997 *0,8979 = 0,718
Taxpuba BapuaHTu:

®BK = 0,802 *0,8979 = 0,721

masicp
JIaCTTOXHHMHT Ul YHYMIOPJIUTH HOPMAcH, M/coat

H, = A*®BK
(3.14)

Ha3zopar Bapuanrtu:
H, . =57%0,718 = 4,09 m /coam

Taxpuba BapuaHTu:
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H, . =57%0,721=411m/coam

1 Ta gactroxmaru MaTojap METpU COHU
Hazopat Bapuantu: 4,09*%6037=24691,33 m
Taxpuba Bapuantu: 4,11*6037=24812,07 m

3.4.3.UxkTricoaunii camapajaopJuK Xucoom
urupyIn ia HITHE HAMJIAHTHP UM XHCOOHUTa MKTHCOMHIT 3 heKT
Kylugaru gopmyia 0yiinda xucoOnaHaau:
100 + W,
My =My 00 ~ 7
100 + qu (3.15)
Oy epna,

mo, - HITHW HaMJIQHTHUPHUII MacCaCu, KI'

my, - XaKI/IKI/Iﬁ HaMJIMKAaru Ui MaccacCu

Wo-xakukuii Hamauk %
WH- OyFrnamijiad CyHT Ul HAMJIIUTH, %

100 + 8,2

m,, =1000
100 + 5,0

=1030,4762 ~1030,5 xr

1 Tonnara Ty¥pu kenagurad 30,5 K MIHAHT KyIIAMYa OFUPJIATU

Nurnpumparu uktucoguit 3 exr:

911 = (mye _md))*llnp

(3.16)
Oy epna,
[un- 1 kr unHUHT HapxH (2,59)

3, =(1030,5-1000)*2,5$ =30,5*2,5$ = 76,25~ 614

MUHT CYM OMp TOHHA UIITa.
Kymumua kyputuiran maro -120,74 M XxucoOura UKTHUCOJIUNA camapa
TaH/la Ba ApPKOKHU Y3WIMIIMHU KaMaWTHUPHUII HaTWXKacuaa OUTTa HAacTTOX
oyiinua
2, =120,74*0,6y.e =72,44y.e *8052 = 5833
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MUHT CyM OUTTa TYKYBUMJIMK JacTroxuaa Oup iuiaa.

Nimiad YUKApHII IIapouTUAa OJJUHIaH MabJdyMOTJ/Iap Ba

3.12-kanBai

KYpcaTKu4wiap
No Kypcarkuwiap Homun Kypcatkuunap Taxpuba Dapku
1 | Marto Homu Catun 544 Catun 544 -
2 | TYKyB macTroxu MapKacu CTb-330 CTb-330 -
3 | Mmumk wm coatnapu 6037 6037 -
4 | 100 mor M, Kr (YMKUHIUIIAPCU3) 15,351 15,351 -
ra un capdu HopmMacu
5 | 1 m um Hapxwu, goiutapaa $. 2,5 2,5 -
Kypc 1 y.e -8052 cym 20130 20130
6 |1 ™M marogaru TaH1a UIMHUHT -
Y3UIIUILUIAPU COHU Yo
Hazopat BapuanTu 0,3 0,3
Taxpuba BapuaHTH 0,28 0,28
7 | Hammukparu um Maccacu, Kr 1000 1030,5 +30,5
8 | | Xr UMHUHT HApXW, MUHT CYM 20,13 614
9 | 1 M marogaru apKOK UIMMHUHT -
Y3UIIUILUIAPU COHU Yo
Hazopat Bapuantu 0,25 0,25
Taxpuba BapuaHTH 0,18 0,18
10 | 1 M maran MaTOHUHT HapXH, -
nomnapaa $. 0,60 0,60
Cym 4831,2 4831,2
11 | ®oiiganu BaKkT 0,718 0,721 +0.003
Kod(ppuneHTuHN
12 | JIaCTTOXHHMHT Il YHYMAOPJIH- 4,09 4,11 0,02
' HOpMAacH, M/coaT
13 | 1 Ta mactroxmaru MaTojiap 24691,33 24812,07 120,74
METPHU COHU, M
14 | Kymnmya KypuTHIraH MaTo 583
MKTUCOOUN CaMapaloOpJInrH, - -
MHHI CYM
15 | 2)Kamu uxTucoani 1197,3

caMaJIapoUIMK, MHHT CYM
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II1.b00 0yiinua xyJjaocajuap

I. DKCNEpUMEHTal TaJKUKOTJIAPp AaCOCHJIa AaHUKJIAHAUKH, HAMIIMK
UIHUHT MEXaHWK XapaKTepUCTUKAJlapura WXOOUN TabCUp Kuilaau: HUCOUIA
Y3UIIl Ky4Yd, UITHUHT y3alMIlK, UITHUHT y3UIl Kyud (Aedopmanus Uiim) opTaiu,
WUIHUHT OMKPJIUTH Ba YHHUHT KAWMIIKOKJIMK MOAYJIM Kamasau, Oy sca V3
HaBOaTHAAa WNra TYKYBUWJIMK Ba TPUKOTAX HILIA0 YMKApPUII AACTroxjapuiaa
WJIOB OCPUIIHY €HTWJIIAIIUIITMHN aHTIaTaIu.

2. WnHy HaMJIaHTUPUIL UITHUHT KYHJAJaHT KeCUMHU OyilM4a MHIHYKa
KOMJIapU COHU Ba TYKIOPJIMTU JACSIPIM TabCUP KUIMaau. BUPOK HAMIMKHUHT
opTHIIM OWJIaH KajduH kounapu coHu (+35%, +50%) Ba Herncnap conu (+35%,
+50%) xamasiiu.

3. Nnuu 4,5 nan 8,2 % radya HamyIaHTUPWITaHIA, UITHUHT KAJIWHIUTH
0,22+0,25 Tekcra opraau, ssbHA 0,002 MM.

4. Nnra xeluHru UIoB Oepuill yuyH 3apyp OyJaraH KypcaTKUdiap:
y3uill KyduHuHT uiy (H) Ba unHuHr Oukpauru 0ynul, yiaap acocuaa UITHUHT
HaAMJIUTUTa OOFNMUKIUTKM OyinWYa YW3UKIUM DJMIOUPUK QopMmyanap yax+s
KYpUHUIIIA UIUTA0 YUKUIIIH.

S. Hamnuk ynzukiu 3uunurd 20 Tekc OYaraH Kapja UMM Ba YU3UKJIH
suanuru 20 Tekc OyiraH KailTa Tapaill UINUHUHT KYpCaTKUWIapura TabCUPU
YMYMUN KOHYHHSITA 3Ta SKaHJIUTY aHUKJIAH/TH.

6. Yuzuxn 3uunurd 20 tekc 0ynaran «Catun 544» MaTocuHU UILIA0
YUKAPUIIJIA TYKYBUMWIMK AACTIOXUa Y3WIMIILIAp COHM TaHja Oyiinua 1 mra 0,3
nan 0,28 raga, apkok Oyitnmaa 00,25 nan 0,18 rada y3rapras.

7. TYKUMa4YnIMKIa OJIMHUIIM KyTWIAETTaH UKTUCOAUN caMapaopiInuK
1 ToHHa un yuyyH 614 MuHr cym (HaMJIAHTUPUITAH UIHU COTHUII XUCOOWUTra) HU
TalKWI Kuiaau. TYKYBUMIIMK acTroxuyaa Oup Huida TaHla Ba apKokK Oyitnmua

Y3WIUIIIAP COHMHYU KaMaluim xucooura 583 MUHT CYM OJIMHAMIN.
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YMYMUH XYJIOCA BA TAKJITU®.IAP

1. TYkumMauyuauk MaxcyJaoTIapUHUHT cudaTu KyM KUXaTIaH Uil cudarura
OofnmuK OynubO, yHuHr cudarura y3 HaBOaTHIa HAMJIAHTUPUIL CE3WIAPIU
napaxaaa TabcUp Kuiaad. HammaHTUpUWIN umapAard Ky4ylaHUIIW OJUII, I
TY3WIUIIMHA MYBO3aHATIAITUPHUII, YHUHT TEXHOJOTUK XYCYCUATIAPUHU
AXIIWJIAIl UMKOHUHU Oepajy: YHUHT 3JIACTUKJIUTH, STWIHILIAPTa KApIIUIUTH
OIlIaJix, OUKPJIUTY KaMasiJix.

2. Hamnuk UWNHM TEXHOJOTHK >KapaéHiapjard KEWMUHTH UIIIOB
Oepuiia YyTumiapAaH YTraHuja y3wiIUIIapura KaTTa TabCHp KypcaTaaud Ba
HaTWXKajla UNuiad YMKapuiaaguraH MaxcyJoT Ba MEXHAT YHYMIOPJIUTUTra Xam
TabCUP KWIAJIH.

3. XK MUTUPHII YCYJIMAA MUTUPWITaH YW3UKIW 3uwara 20
Tekcau Hamumru 8-8,2% rada OyiaraH KailTa Tapail KOMOAKT Ba KapJa UITUHUHT
MEXaHUK Ba TEOMETPUK XYCYCUSATIAPUHU Y3rapuiiu Oyinda YTKa3uiran
KOMIUIEKC TaJAKUKOTIIAp KyUUJarujiapHu KypCcaT/in:

4. Hamnantupuin Hatmxacuaa un kanuuaura 0,22 tekc (kKaiita Tapat
unu) Ba 0,25 Tekc (KapJa WIK UIl)ra omaau.

5. Nxkkana typ nnauar guamerpu 0,002 MM ra omanu.

6. Kaitta Tapam WNHUHT COJUINTHPMA Yy3UII Kyud 2,26 Tc/TeKcra,
kapna 1,94 rc/rekcra ycraH, ylapHUHT y3aiuiid 3ca moc paBuiiga 0,92% Ba
0,95% raua y3rapras.

7. VY3alulll UIOHUHT OHHI MYXUM XapakTepUCTUKalapuaaH Oupu
xucoOnanaau. UMHUHT y3aliumura y3uil KyYUHUHT UIIU, U OUKPIUTH, YHUHT
KalMmKokauru O0ornuk Oynanu. Kaiita Tapam WNUHUHT y3uml Kyud umud 1,08
H*CHx ra, xapna 1,03 H*Cara omran, oukpauru sca 0,32 H Ba 0,21 H ycran,
KalnImKOoKIuK Moaynu 20,5 rc Ba 14 rc moc Tap3aa kamairas.

8. HWnHu HaMJIaHTUPUII UITHU KYHJAJTaHT KeCUMHU OYin4Ya HOTEKHUCIIUTH,

HHIHYKajJallyBjaap COHU Ba UITHUHT TYKAOpPJIUTUTA ACAPIN TabCUP KHJ’IM&IZI[PI.
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9. Unparu HaMIMK MUKIOPUHU OIIMINM OWIaH UIJAard WHTUYKAa Ba
HNYFOH JKOMJIapH Ba HEICIap COHU KaMasiau.

10. Hamnuk Tabcupuia TaAKUK KWIMHAETTaH UTUIAPHUHT Y3UII WU Ky4d
Ba OMKpJUTH ypTracujgaru MyHocaOarinap OViinua Taxpuba TaJKUKOTIApH
acocuja TY3WIraH SMIUPUK GopMmyanap YM3UKIN (YHKIUS KYPUHUIIWTA 3ra
oynanu. Maskyp ¢popmynanap €pamMuia UITHU HAMJIMTUHY Y3rapuiliu TabCUpUIa
YHUHT Y3UIIl Ky4d UM Ba OUKPJIUTUHUHT SIKUHJIAIITaH KUUMaTIapUHU TOMHIIL
MYMKHUH Oyiaau.

11. Ynsuxau 3uunuru 20 texkc Oynran «CatuH 544» MaTOCHHM HIIa0
YUKAPUIIJA TYKYBUMINK JACTrOXUa Y3WIMIILIAp COHM TaHja Oyiinua 1 mra 0,3
nau 0,28 raua, apkok 0yitnua 00,25 nau 0,18 raua y3rapras.

12. TykuMaunnvKaa OJIMHUINN KYTHUIAETTaH UKTUCOIUM camapaaopiauk |
TOHHA UM y4yH 614 MUHT cyM (HAMJIIQaHTUPWITaH UIHU COTHII XUCOOUTa) HU
TaKwi Kuiaau. TYKYBUMIIMK JacTroxuyaa Oup Huiga TaHla Ba apKok Oyitmua
Y3WIUIIIAPp COHUHYU KaMaiuim xucobura 583 MUHT CYM OJIMHAIN.

13. TagkukoT Hatmxanapu “TYKuMadmIK MyamMMoOJIapu WIMHN-TEXHUK

XypHaJIiaa 9011 STHUJITaH.
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YAK 677. 072.48.017

OCOBEHHOCTHU ®U3UKO-MEXAHUYECKHUX CBOMCTB
MNHEBMOMEXAHUWYECKOM MPSAKU IBOMHOI'O KPYUEHUSA

K.t.H., nouent A.Il.IIupmartos,

K.1.H., nouent C.JI.MaTtucmauros,

Maructpant M.B.Tynaranosa
TanmkeHTCKUA UHCTUTYT TEKCTUILHOU U JIETKOW MPOMBIILIIEHHOCTH

Magolada pnevmomexanik yakka ipdan qo’sh buram VTS-08 Volkman
pishitish mashinasida trikotaj mahsulotlari ishlab chigarish uchun tayyorlangan
pishitilgan ip xossalarining eksperimental tadqiqoti natijalari keltirilgan.

B cmamwve  npusedenvi  pesyibmamvl  IKCHEPUMEHMATILHBIX
UCCNLe008aHULL CBOUCME KPYUEHOU NPANCU, BblpADOMAHHOU HA MAUUHe
0801H020 KpyueHus VTS-08 u3 0OUHOUHOU NHEBMOMEXAHUYECKOU HNpPANXCU, U
OHA NPeOHA3HAYEeHHOU 015 BLIPAOOMKU MPUKOMANCHBIX UZ0ETULL.

The article presents the results of experiments, twisted yarn produced
on double-twist machine VTS-08 by Volkmann from the single OE (open end)
yarns for knitwear.

N3BeCTHO, 4TO MOKA3aTENN CBOMCTB TEKCTUIBHOW MPOAYKIINHU 3aBUCAT OT
B3aUMOJICUCTBUSI MHOTUX (DAKTOPOB, B YACTHOCTU, OT T€OMETPUUYECKOU (POPMBI
u3enuss U crnocoboB ero QopmupoBaHus. M3ydeHue 3TOl B3aUMOCBSI3U H
ompenesieHHe €€ TECHOThl OrpaHUYMBAETCS, OOBIYHO HCCEeAOBaHUEM €€
CTPYKTYpPbI, YCTAHOBJECHHEM 3aBUCHMOCTH MPOYHOCTA KPYYECHOW HHUTH U3
HaTypaJbHBIX BOJIOKOH OT CTEIICHU €€ KPYTKHA U CBOMCTB OAUHOYHOU MPSKH.

B nocnenHue roapl MMUPOKOE PacHpOCTPAHEHUE W PA3BUTHUE MOTYyUUIU
HOBbIE  CMOCOOBI  MpPSAJEHUS U KPYUYEHHS:  MHEBMOMEXAHUYECKUM,
a’pPOIMHAMHUYECKHI, CAMOKPYTOUHBIN, TPSAAWIBHO-KPYTUIIBHBIA U P APYTHX.

B nannoit pabote nmpuBeIeHbl PE3yIbTaThl SKCIIEPUMEHTOB IO BHIPAOOTKE
KPYYEHBIX HUTEN CTPYKTYphl 20x2, 20x3, B ABYX BapHaHTaX YUCJIa KPYUYCHUMN.

DKCIIEPUMEHTANBHBIE HCCIENOBAHUS MPOBOAUIOCH B TPOU3BOIACTBEHHBIX
yenoBusix npsiawibHoit padpuku OO0 “NAM IMPEKS TEKSTIL” .

Jlnst BeIpaOOTKM KpyuyeHOU mnpspbku Ha MammHe VTS-08 ucnonb3oBaHbl
paboune mapaMeTpbl peKOMeHJ0BaHHbIe (pupmoit [l], KOTOpbie MpPUBEACHBI B
tabnune 1.

Kpyuennas mpsixa Oblia MOJydyeHAa U3 MHEBMOMEXAHUYECHIN MPSIKHU,
(hbU3UKO-MEeXaHUUECKUE CBOMCTBA KOTOPOU MpUBEACHBI B TaOIHIIE 2.

JIns aHanu3a aHHBIX PE3YJbTAThl SKCIEPUMEHTOB MPUBEICHBI B BbIJE
rUcCTOrpaMMm (pUCYHOK 1).
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ITapameTpbl MamHbl ABOMHOTO KpyueHus: VTS-08

Tabnuua 1

YPpOBHU BapUpPOBAHUS

ITokaszarenu I I 111 1\
MunnmansHas CKOPOCTH 6000 5000 4000 3000
BpalICHUs NUCKA, MUH
MaxkcumanbHast CKOPOCTE 12000 10000 2000 7000
BpalICHUs IUCKA, MUH
MuHuManbpHas KpyTKa, 150 125 100 75
Kp/MeTp
MaxkcumainbHas KpyTKa, 2860 2380 1900 1650
Kp/MeTp

Tabnuua 2

DU3NKO-MEXaHUYECKHUE CBOMCTBA KPYUEHOUN NPSKUA U3 MTHEBMOMEXAHUYECKOU
OAMHOYHOU npsiku 20 Teke

20x2 20x3
Iokasarenu 450 550 350 450
Kp/METp | Kp/MeTp | Kp/MeTp | Kp/MeTp

HomunaneHas nuHerHas 39.6 39.6 59.4 59.7
IJIOTHOCTb, TEKC
HeposnoTa o Uster, Um(%) 7,84 5,16 7,3 5,06
Koaddunuent Bapuanus, (%) 9,12 8,54 9,29 8,03
OTHOCUTENbHAS pa3pbIBHAS 13.8 14,1 13.16 13.9
Harpyska, cH/Tekc
Koaddunuent Bapuaruu mo
OTHOCHUTEIBHOMN Pa3phIBHOMN 5,09 4,75 4,82 4,58
Harpyske, Cy %
VYV nmmuenue, % 5,86 5,98 6,2 6,13
Koaddunment Bapuanuu no 5.85 5.5 5.41 53
yanaenuto, CV %
Bpewms paspsiBa, ceKyH]I 0,29 0,31 0,37 0,36
Kospdpunment Bapnaupzn o 5.46 5.70 4,99 5.
BpemeHu pa3pniBa, CV %
HomuHnanbHas kpyTka, Kp/MeTp 486 579 374 481
UYucno vencos, NEPS (1000 metp) 46 31 27 13
Koadunment xpyTtku, o 27,7 35,05 28,64 35,05

3I[CCI> COOTBCTCTBCHHO, l—OI[I/IHO‘IHaSI IMHCBMOMCXAaHHUYCCKas IIPsAXKa,
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2-KpyueHas MpsbKa B JIBa CIIOKEHUS C PABHOBECHBIM KO3(DPUIIMEHTOM
KPYTKH, 3- KpydeHas MpsiKa B JIBa CIOXKEHUSI C KPUTUUECKUM KOA(DPUIIHEHTOM
KPYTKH, 4-KpydyeHas Ipsika B TPU CIIOKEHHUS C PAaBHOBECHBIM KOA(DPUIIUEHTOM
KPYTKH, 5- KpydeHasi Ipsixka B TPU CJIOKEHUSI C KPUTUUECKUM KO3 PUImeHToM
KPYTKHU.

N3 naHHBIX BBIAHO, 4YTO (PU3UKO-MEXAHUYECKUE CBOMCTBA KPYUEHOU
NOpSIKU C KPUTHYECKUM KOA(PPUIMEHTOM KPYTKH MPEBOCXOAAT MOKa3aTENH
KPY4YEHOU Opsi’KU C PaBHOBECHBIM KO3(P(HUIIMEHTOM KPYTKH, TaK»kKe, CBOMCTBA
KPYYEHOU MPSIKUA HAMHOTO JIyYII€ OAUHOYHOM.

16

13.8 14.1 13.9
14 | 13 13.16

2
[¥)]
=]

9]

0]

1 2 3 4

th

B OTHO CHTeIRHAA paspBEIBHAL Harpy3Ka, cH/Teke 0 Vamimenme, %o

Puc.1. OTHOCHTENBHAS pa3phIBHAS HATPy3Ka U yIJIMHEHUE KPYUYEHOU NPSKA B 2
1 3 CIIOKEHHUS U3 OJUHOYHON THEBMOMEXAaHUYECKOMN NPSKU JTMHENHON
I0THOCTH 20 TeKC.

MOHO npeAnoyioratb, YTO NPU KPYYCHUH MHEBMOMEXAHUYECKOU MPSIKU
C HHM3KOM MEPBUYHOW KPYTKOM MPOUCXOIUT 3aMEIJIEHHOE pPaCKpyYMBaHUE
CTPEHT NPU HU3KUX U CPEIHUX BTOPUYHBIX KPYTKaX BBUAY HAIUYUS Yy IPSKH
PBIXJIBIX BHEIIHUX CJIIOEB M OOBHUBOYHBIX BOJIOKOH, KOTOpbIE, 00pa3ys mpu
CKpYYMBAaHUM  OOJBIIYI0O  KOHTAaKTHYH0  TOBEPXHOCTh,  MPEHATCTBYIOT
PACKpYYMBAHUIO COCTAaBIAONIMX HUTEH. Takass 0COOEHHOCTh CBOMCTB MPSIKU
UJCAIbHO MOAXOAUT I MPOU3BOACTBA TPUKOTAKHBIX U3JEIHN 0€3 pa3inyHOM
TEPMUYECKOI 00paboTKH

BriBoasr:
[lo pe3ynpTaTaM 3KCIEPUMEHTOB, BbIpa0OTaHHAs KpydeHas Mpsbka Ha

MallvHE JBOMHOTO KPYYEHHUS M3 OJWHOYHOW IMHEBMOMEXAHHYECKOW MPSIKHU
UJleadbHO MOAXOIUT ISl MPOU3BOACTBA TPUKOTAKHBIX U3/ICITUH.
Jluteparypa
PykoBoacTBO MmO 3KcIlyaTallMd M TEXOOCIYXUBaHUIO MAaIIMHBI
nsoitHoro kpydenust VTS-08. Volkmann Saurer 2005 r.
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YK 677.21.022

XAJKAJIAUII MAIIUATUALL MAIIUHACUIA UITY TKUYJIAPHU
INUIIUTUJITAH U1 CUPAT KYPCATKUYJIAPUT'A TABCUPU
TAAKUKU
M4-16 rypyxu maructpanta M.B.Tynaranosa
Nnmuii paxoap 1.¢.H., nouent C.JI.MaTucmannon

Magolada halgali ip pishitish mashinalarida takomillashtirilgan
ipo “tkichlarni  buram to"'silishini kamaytirishga ta'sirini o "'rganishga
bag “ishlangan. Tajriba natijalariga ko 'ra halgali ip pishitish mashinasida
qayishqoq ipo “tkichlarni qo “lanilishi yugurdak bilan ipo "tkichi orasida
buramni  to"sib  qolishini 1.5~2  barobarga qisqarganligi, buramni
tarqalishidagi variatsiya koeefitsenti 1,5 barobarga kamaygani, ipni tig “izligini
sezilarli darajada oshganligi aniglangan.

This article is devoted to the study of the influence of an improved thread
guide with reduced twist retraction of the ring twisting machine. According to
the results of the test, due to a decrease in the twist force between the elastic
thread guide and the runner by a factor of 1.5-2, the coefficient of the variation
in the twist distribution is reduced by a factor of 1.5 and it was determined that
the density of the yarn increased in sufficient degree.

NnnapHn OUIIUTUIIHUHT MaKCaad YJIapHUHT cudar KypcaTrudjapuHu
OLIHUPHIN, KYJJIAHUIIWHA KEHTauTupuil, Ba3udacu 3ca UILUIAPHU MUIIUTULIHU
SHTU YCYJUIADUHU TOMHUII, MHUIIUTUII TEXHUKACH Ba TEXHOJOTHSICUHU
TaKOMWUIAIITUPUIIAUD. MabIyMKu XalKald U WUTUPYB MalluHazapuaa
y3yHnuru 24-42 mm, OynraH maxta Ba KUMEBUU TonaiapjaaH Oypam Oepwuii
(MUmUTUIN) WYy OuiaH un WHrupuiIagu.

urupwirad  WOHE — cH(ATH-XOCCANAPH, WITHH Y3YHJIUK OHMpIHMTHTa
OesrunaHraH japaxazna OypaM OepuiMIINra, IIyHUHTACK, OypamMHU umnjga Ooup
TEKUC TapKajluliura OOFJIUKJIUIA YTraH acCpHUHI OUPUHYM  SPMUIACK
UCOOTJIaHTaH.

AMMO, MaBxXyJl ajabucTiap/ia UIHU Y3YHJIMK OUpJIUTrUra Oepuiiajura
OypaM COHMHM WIYTKWY OuslaH rorypaak opacuga 1% rada OypamHu TyTHO
KOJIUIIIM XaKuJla HoaHUK GuKpiap 6acH stwirax [1].

Cyurru iwuiapga OakapuiraH TaJAKUKOT HWIUIAPUHUHT HATHKallapura
Kypa XaJKajdd Wil WMTUPYB MalIMHAIapuaa MaBxyd unytkuuiaapaa 25-30 % ra
Kaaap OypaMHU TyTHO KOJIMIIIM aHUKJIAHTaH [2].

Ma3kyp  MakoliaJla  XaJdKaJd WO NUIIMTUAID  MalllMHaJlapuja
TaKOMWUIAIITUPUITAH MOYTKUYWIapHU OypaM TYCUIUIIHU KaMalTUpUIIra
TabCUPUHHU YPTraHUIITa OaFuIllIaHTaH.

Slkka urnnapra xoc OyaMaraH poOBOHJIMK, CHJITUKIIUK, MUIIUKIUK Ba TYpJIH
MEXaHUK TahCUP KywIapra YHWJaMIIUIUKHU OIIMPHUILI YUYH SIKKA WUIUIAPHU UKKH
Ba YHJIaH OPTHUK KaBaTjaa0 KYIH1O MUITATUIIAIN.
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NnHy numuTuiInimga UIHA Y3YHIUK Oupiurura OenruiaHral XucoOui
Oypamjiap COHUHM WUIJJa TEKUC TaKCUMJIAHUIIW, WN WUTHPUINJATUAAH XaM
aXaMUSATIUPOKIUD, UYHKH IOKOpHAA Kaill »OSTUIraH NUIIUTWITaH WIIHU
ad3amuru aiftHad OypaMHH TEKUC TapKAIUIINUTa OOFIIHK.

Taxpuba wuutapn Y36exucron-Poccus «An-Tlapm» KymMa KOpXOHACH
mapoutuaa oaud Oopwiau. Exrun tunpgarn unHu numutyBud K-83-1TM-2
pycymiu XaJIKaIu Ut MUIITATHILL MalllMHacH1a MaBXYy/I Ba
TaKOMWUIAIITUPUITAH KAWIIMKOK HWIYTKUWIApHU OypaMHU TYCHO KOJHIIH
XaM/Jla TApKaJUIINATAa TAbCUPU KUECUIN YpraHUIAH.

TabMuHnOBUM TpuOOp OWIaH UNYTKUY OpaiMFUlia UIaard Oypamuap
COHMHM Maxcyc Mociama €pJamuja HabMyHajgap OJUMHUO, HabMyHaJaru
Oypamiiap coHu Oypam ymyarud €paamujaa aHukiaanau. Mnra 6epunuiiu 3apyp
oynran xucoOuii Oypamiap COHUHM Kyhuaaru popmyna opkaiu xucoonanau (1).

Voy = ﬂdou ", (1)

Bsz[a V,, -~ TAbMHUHJIOBYHN NUJIMHAPHWUHI aiimaHMa UM3UKJIM XapaKar

TE3JIUTH M/MUH.

d,, - TABMUHIIOBYY LWJIMHAPHUAHT qUaMeTpH, do=0,032 M.

o -1
n,, - OJJJAAHI'M DMJIMHAPHUHT anjlaHMa XapakaT TC3JIMI'M, MUH .

TabMUHIOBYM UMIMHAPHMHIT Ba ypUYyKHHMHI aillaHMa  XapakaT
TE3NUKJIApd MAlIMHAHUHT  XapakaT y3aTHIl 4Yu3Macuaad  (oiinananuo
-1 -1
XUCOONMaHIu. No =310 Mun " ; ny-11000 Mun .

Vor=3,14 - 0,032 - 310 = 31,15 m/MuH Tra TEHT.

Mabaym Oynummya IOTypAakHU XajldKajla WIIKaTaHuO aljIaHuIIm
TyQailll yHHM ailjlaHMa Xapakar TE3JIMIH  YpYyKHU  TE3JIUTuAaH 1%
ra 03 OymumuHM XHcoOra  oJicak
n,,=10890 MuH ra TeHr. IlMmUTHIraH WIHE 1M Ta Oepunaguran Xucooui
Oypamiap COHH

10

v 3115

oy

n, 10890

R =349 Gyp/m
OYIUILIM KEpaK.

Kymma kopxoHa XxaMm aliHaH aHa 11y napaMmeTrpiaapaa HIUIaETup.
[IyHuHraek xucobuit Oypamuaap COHUHHM MUIIUTHUIN KO3(P(UIMEHTH O OpKaIH
XaM  aHHKJAall ~MYyMKHH. TeXHMK MAaToJIapHU TYKHMIIJA  KOpPXOHaAa
Kymnanunaérran 50x2ZS, 50x3ZS, 50x4ZS  cTpyKTypanu HUIUIapHU TaBCHUSA

ATWITAH NUIIUTUIN K03 purmentinapu o;=32, 34, 36 Ba 38 ra Kajgap y3rapaiu.

70



TannaHran UIUIapHU TUIIUTUIIAATA XUCOOUid Oypamiiap COHU

Kangsan 1.
Neo | IMmmmmtmarad | [Immmumtwarad nn | [Inmuaram Hazapuit XUCOOUH
UII TypJlapu amanjaru kod(urienTu | Oypamiap | Oypamuiap
YU3UKUHA a COHH COHH
3UWIMKIIAPU Oyp/meTp
TEKC
1 50x27ZS 103 36 360 355
2 50x3ZS 156 36 294 288
3 50x4ZS 209 36 254 249

Kanpannan kypuHuO TypuOIuKH TaxkpuOaja TaHiad OJIMHTaH UILIApHHU,
TEXHOJIOTUK MapaMmeTpliap OpKajdu xucoOJiaHranjaa, umnjaaru Oypam coHu 355
oyp/m, 288 Oyp/M Ba 249 Oyp/m OYynub, Hazapuii Oypamra HucOaTaH 03.
buznunar Qukpumnzya Oypamiapiaru (apk ypuyykka TacMa OpKalld Xapakat
y3aTHIIJIard UIIKATAHUIT KyduHUHT 1-1.5% 03 Oynuinu xucooburaaup.

Bypamnap CcOHMHM aHMKJIAll Y4YyH HaMyHaJIApHU HUHCTUTYTHUHT
“Ceprudukar Mapkazuaa” Taxpubamap onaud Oopuingu. Taxpubanaru
xaToJiikiap 4% JaH omMaiu.

Xalkany WI DUIIMTUOD  MallMHACUAA WIYTKUWIAPHA NUIIUTUITAH
UITHUHT (dbu3uKaBuil xoccanapura
TabCUPU HATIKAJApHU 1-)KanBanga KeITUPUITaH.

KanBannga kentupuiran HaTtwxkanapra kypa K-83-1TM-2 pycymnu unHu
MUIIATULI MAlIMHACUJIA YPHATWITAH MaBXyJ Ky3FalMac WIYTKUY FOKOpHUA
Kaiig stunrad 1% Oypamuu 3mac Oanku 30% ra xagap OypamHu TycuO Kosap
JKaH.

bypamun tycunmumm myammocuHu euyuil yuyH K-83-1TM-2 nummrumn
MalllMHACHIa MaBXYyJl Ky3FalMac WIYTKUY YpHHUra €HTWI TeOpaHyBYH SIHTH
KaWHIIKOK UITYTKUY YPHATUIIIH.

Omu6 Oopunran  Taxpubanmap acocuja MHUIIWTWITAH  WUIUIAPHU
MIAKJJIAaHUIIK  KapaéHuga OypaMHM TYCWIMIIUHHM CE3UJIapiid  O3aHHUIIUHU
aHukianau. (xkaasanuu S, 6; 9, 10 Ba 13, 14 ycrynnapura kapanr). Kaiuimkox
UIYTKUYJa Y4 XU OMKUPIUKAATA TNpyXKUHANap KymaHuinau. UnyTkudiapHu
(dapku MIyHIaKH, KaTTa TEe3JUKAa ainaHa€TraH IOTypJaK HIIHU TapaHIJIUTu
OpKaJIv SHTM KaWHUIITKOK UITYTKUYHY Ky4iIn TeOpatanu (BuOpauusianim).

Oxubatna kaTTa Ba KMUMK UIUIM OaJJIOHJIap KY4WIM CHJIKUHUO UITYTKUYra
TeruO-termail  yTaau, HaTUXKaga OypaMHM UNYTKAYJA TYCUIUO KOJIUIIN
Ce3WIapiu Aapaxkaia O3asiju.

KanBanna kentvpuirad sitHa OUp axamMUSITIM HaTUXKajlapAaH, KaHUIIKOK
UITYTKUYHUA KYJUITAaHUIIW OWJIaH TUFU3IUKHU opTUinuaup. UyHku Oy KypcaTkud
MUIIUTUAITAaH MIUVIAPHU OUIIUKIWTHIA YHU TallKWJd JTraH sSKKa WIUIApHU
NUIIMKJIUTAIaH GoiganaHuil KUAMaTUHU OeNruiaiin €K1 MUIIUTUITaH UITHU
MUIIMKJIUTAHA ~ OPTUIIM  KO3(PPUUHUEHTH KuHWMaThura Tabcup OdTagu. by
kypcatkud 50x2ZS ctpykrypanu unau tanacu ypamummuaa 0,46/0,47 r/cm3 TeHr.
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Acocuil xynocanap:
1. Xanmkany WM MUIIATAID MalIMHACHA WIYTKUWIAp WUNOHU (U3UKABUN
Xoccajlapura TabCUp dTUIIN UCOOTIIAHIH.
2. XaJIKaayu U NUIIUTUII MAIIMHACUAA KAWMMIIKOK MITYTKUYHHU KYJUTAHWIAILIH
IOTypAaK OWiiaH UIYTKUYM opacujaa OypamHu TycuO xomummu 1.5~2 GapoOap
KEJIUIITa 0JIUO KEeJIH.
3. Kallumkok MOYTKUYHU KYJUIAHWIIHM, OypamMHU TapKaduIIujard Bapuaius
kod(ppunuentunu 1,5 Oapobapra kamaluinura Ba WIHU TUFU3IUTUHU H3ca
Ce3MJIapiIM Aapaxkaja OUIUIINTA OJU0 KEeIau.
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YAK. 677.072.017.4

HUIl KYPCATKUYJIAPUHU HAMJIMKKA BOFJIUKJIAT UHUHT
IMIINPUK ®OPMYJIAJTAPUHU TY3UI

M.J. TynaranoBa M4-16 rypyxu MaructpaHTu
Nnmuii pax6ap: 1.¢.H., gou, C.JI. Matucmaunnon

Magqgolada chizigiy zichligi 20 teks qayta tarash va karda (Ne30) iplari
namliginign ip sifat ko ‘rsatkichlariga ta’siri tadqiq etilgan. Ipning namligi
uning mexanik tavsiflariga ya’ni, ipning uzilishdagi pishiqligiga, uzayishiga,
uzilish ishining oshishiga hamda ipning qattigligi va elastiklik modulining
kamayishiga ijobiy tasir ko ‘rsatishi aniglangan.

B cmamve uccnedyromces enusinue 61axCHOCMU HA KA4ecmeo KApOHOU U
epebennot npsicu aunelnou niomuocmu 20 mexc (Ne30). Brascnocms npsiicu
0KA3bl8aen NON0HCUMENIbHOE GIUSHUE HA ee MeXaHUuuecKue Xapakmepucmuxu,
Mo ecmb HA y8eludeHue pa3pul6HOU HA2PY3KU, pabomul pa3pbléd, YMeHUeHUe
MOOYJIb INACMUYHCIU U YAPY2OCIU NPSACU.

The article presents the results of a study of the influence of humidity on
the quality indicators of combed and carded yarns of a linear density of 20 tex
(Ne30) ring spinning. It is established that the moisture of the yarn, i.e. has a
positive effect on the mechanical characteristics of the yarn: the specific tensile
load and tensile elongation increase, the work of rupture, the stiffness and
modulus of elasticity decrease.

TyKkuMaunavk MaTepUaUIApUHUHT HaMIIAHTAHIIMK Japaxkacura kKapad
YIApHUHT XYCYCUSATIIApU Y3rapajau, alHUKCca MEXaHUK XyCYCHUSITIAPUHU HAMITUK
TabCUpHU/JIA Y3rapuiivHu OJITUHU OJIWIIT y4yH MaTepUaTHUHT
MebEPAATUPIITAH (KOHIUIIMOH ) HAMIINTH aHUKJIAHAH.

NnHUHT OUKPIWTY, KAMMIIKOKIMK MOAYJU Ba YHUHT A3JACTUKIWTU XaM
UITHUHT y3aiumunra OOfIHuK Oynaau.

buxkpnuru okopu Typiid XWJ Tabcupiiapra OepuiaMaiiurad UIUTApHUHT
ATWIYBUAHIIUTU MAcT, WMIUIA0 YMKApPHUILJA MYyaMMOJM Ba OCOH Y3WIaJWTaH
oymanu.

KOxopuaarunapuu nHo6atra 01uMd HAMIMKHUA UMTHUHT (U3UK-MEXAHUK Ba
FEOMETPUK XyCYyCHUSITIapra TAhCUPU TAJIKUK KUITUHIH.

Taxpuba-cuno wunuiapy KK MUK “Uztex Shovot” iurupys
(haOpuKacCUHUHT UIIUTA0 YUKAPUII MIAPOUTIapHUaa YTKA3UIa IH.

Kapna Ba kaiita Tapam ycynuaa 4M3ukin 3uwinrn 20Texkc Oynran
WWUTUPWITaH Ul OJUHAIH.

Nn pabpukaHuHT WUTHPUIIT peKacH acocuaa UIuiad YuKapuiaau.
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Tagkuk KwinHaétran xap Oup wunHu Hammantupuimr XORELLA
(IIBeitnapusi) anmapatuna ¢alOpukana OeNTrWIaHTaH peXUM acocuja Kyuu
O6ocumaaru uccuk Oyf OusiaH UMHYU OyFi1ad HAMJIAHTUPUII amMaira OlUpUIaan.

NnHuHT y3unuigary NUIUKINTy KypcaTKuuiaapy Ba yiaap Ouiian 00K
kypcatkuwiap USTER TENSORAPID 4 ac6o6uaa cuHam wumapu oiauo
OopwuiIraH.

Uumsuknu 3uwinrd 20 TeKc KaWTa Tapail UINHUHT (U3UK-MEXaHHUK
XyCYCUATIApU KypcaTkuuiaapu 1-xajBanjga KeITHPUITaH.

Hamnantupuinan aBBan Ba KeHMMHIH *kapa€Hla KapJa UIMUHUHT acOCHUM
(U3MK-MEXaHUK XYCYCUSTJIADUHUHT ypTadya KypcaTKUWIapu 2-KaJBajijaa
KEJITUPUJITaH.
bukpnuk (cH) kyiinnaru popmyna O0yitnua aHukaanaau [2]:

_100-G
L (3.1
by epna: G-unnuHr y3um kyum, cH, L-y3aium,
Yuszukiauy 3uunurn 20 TeKC KaiTa Tapail HIHUHT (PU3HK-MEXaHHUK
XyCYCUATIIAPU KypCaTKUUIapH

C

1->xagBai
No Kypcarkuwiap Homun HamnanTu- HamnanTu- Orui
pUIIaH aBBaJI | pUIIAH KeHMUH

1 | Mo samnuru, % 4,5 8,0 +3,5

WnHUHT YU3UKIIN 3UWINTH, 19,65 19,91 +0,22

TEKC
3 | Marnu3ya Homep Ne 39,99 29,66 -0,33
4 | Unsukiam 3u4IuK Oyiinya

Bapuanus kodpdunuent, %o 1,2 1,15 -
S | ¥Y3u kyun, cH 2943 341,7 +47.4

IC 300,3 348,7 +48.,4
6 | HucOuii y3ui Ky4u, rc/Tekc

(RKM) 15,25 17,51 +2,26
7 | Y3um kyuu Oyiinda Bapuanus

ko3¢ durientu, % 7,2 7,4 +0,2
8 | Vzaiiumi, % 4,23 5,15 +0,92
9 | V3aiium 0yiinya Bapuanus

ko3¢ durientu, % 9,0 8,4 -0,6
10 | Y3um kyuyuHuHr uimm, N 3.62 4.77 +1,15
11 | Y3um ky4rHUHT Uiy 0yiinya

Bapuanus koxdpduuentu, % 14,2 13,7 -0,5
12 | V3um BakTH, CEKM 0,26 0,31 +0,05
13 | Unaunr 6ukpauru, CH (C) 6957 6635 -322
14 | KalnmkoKJIMK MOZyJIH, I'C 360,5 340 -205

(E)
15 | U nuametpu, mMm (d) 0,158 0,160 +0,002
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Kapna unuHuHT GU3NK-MEXaHUK XyCYCHUSTIapU KypcaTKUuuaapu

2-KaaBall
No Kypcarkuwiap Homu Hamnantupum- | Hamnantupum- | Orumn
JIaH aBBall JTaH KeUUH
1 | Mo mamnuru, % 5,0 8,2 +3,2
2 | ImHUHT YU3UKIIN 3UYJINTH, 19,7 19,95 +0,25
TEKC
3 | Marnu3 Homepu Ne 29,97 29,6
4 | Unzukiu 3u4iuK Oyinya 1,4 1,37
Bapuanus KodppuirenTy,
%
S | ¥Y3um kyun, cH 247.9 289.,0 +41,1
rC 253,0 2949 +41,9
6 | HucOwuii y3um kyuu, 12,84 14,78 +1,94
rc/Tekc (RKM)
7 | Y3um kyun Oyiinua 11,4 8,6 -2,8
Bapuanus KodpPuirenTy,
%
8 | V3aitum, % 4,47 5,42 +0,95
9 | V3aitum Oyiinua Bapuanus 11,7 9,5 -2,8
ko3¢ durientu, %
10 | Y3111 Ky4YuHUHT W1, 3,24 4,27 +1,03
N*cm
11 | V34 Ky4MHUHT WIIH 16,9 16,1 -0,8
Oyiinua Bapuanus
k03¢ durieHTH, %
12 | V3um BakTHu, cex 0,24 0,29 0,05
13 | Unaunr oukpnuru, cH (C) 5546 5332 -214
14 | KaliMIKOKJINK MOAYJIH, T'C 287,3 2727 -14,6
(E)
15 | U nuametpu, mMm (d) 0,159 0,161 +0,002

Kaitumkokynk moaynu (E) kyiiunaru dpopmyna Oyiinua aHUKIaHATN :

by epna: Rn-HucOuii y3aium kyuu, rc/ Teke, L-y3aiinm,

E=
L

"Ry -100

(3.2)

NnuuHr xucoOnaHraH JguaMeTpuHH Kyhujaard ¢opmyna Oyiimya aHHUKIAII
MYMKHH:
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I
1000 (3.3)

NnHuHr OUKpIUTH, KAWUIIKOKIMK MOAYJIW Ba UMHHUHT auametpu 3,1-3,3
dbopmynanap O6yiinua XucoOIaHTaH.

Kaitta Tapam Ba Kapja WIUIAPUHUHT Y3UII KYYUUHT HIIM YpTacujaru
MyHOca0aTIapUHU TOMHIN YUyH SMIUPUK Popmyranap Ty3uiaau

OMmnupuk QopMmynanap SKHHJIAIITAH XoJJa X Ba y KaTTaluKiIap
¥pracugaru MyHOCAOATHUHT YMYMUM XapaKTepUHH aHHUKJAIl Ba X HUHT
TETUIUIM KUWMATIIApU YYyH YHUHT SIKAHJIAIITaH KUMMaTiIapuHU Xuco0:1a0
TOIUIII UMKOHUHHU Oepau.

OMmnupuk Qopmyiaiap UIMHU KEWMHTM UIUIOB OepHullljjard o3ara
KeJIaIUTaH HT MYXUM KYpCaTKUYJIapu YUyH TY3WIaJu: Y3UIll KyYUHUHT UIIU Ba
UIMHUHT Oukpnuru (H).

VTKasmiran TagKMKOTIAp HATUKACHAA MAbJIyM OVIIUKH, X (MIHHHT
HaMmJIuru) Ba y (y3ulll KyYMHUHT HIOA EKU UIMHUHT OWKPJIUTH) YpTacuaaru
MyHOca0aT YM3UKJIN XapaKTepra ara.

y=ax+b

a Ba b ko3pduuMeHTIap PHI KUYUK KBajpatiap ycynu Epaamuaa [3]
Kyhinnaru popmynanap OViinya aHUKIaHAIK:

q= n'zxiyi _in 'Zyi
nlez _(in)z (3.4)

d,=.[1.28

b= Zyi lez _inzxiyi
I’ZZ)C,2 —( Xi)z (3’5)

Maskyp dopmynanapra TaadyKiId KaTTalukiaap Y4yH 3-)kaaBai Ty3uoO,
KalTa Tapaml Ba KapJa WIUIADUMHUHT Y3UII KYYHMHT WM YpTacuIaru
MyHOca0aTIapUHU TOIMHII YYyH SMIUPUK opMyanap Ty3WIaIu.

Kaitta Tapam komMmnakT um yuyyH a Ba b koddduimeHtiap xucoo6iad
TOIHJIAIH.

g 2-54.45—12,5-82,39 033
2-84.25-12.5

. 8,39 -84.25 —12,5-54,45
2.84,25-12,5°

= 2,13
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Kaiira Tapam KoMOaKkT U y3UII KyYUHUHT UM OYinda y3apo OOFIHKINK
TEHIJIAMAaCcH KyWH1aru KypUHUILTa 3ra 0yiaau:

v,, =0.33x+2,13 (3.6)

Kapna un yuyd a Ba b ko3 dunmentnap xuco6iad Tonunaam

L _2:51214-132.751

0.32
2.92,24-13,27

b= 7,51-92.24-13,2-51,214

5 1,63
2:92,24-12,5

Kapaa unuHUHT y3ull Ky4d WIIAHU KUAUPWIAETTaH SKUHJIAIITAH y3apo
OOFIMKJMK KUMMAaTH y HU YHUHT HaAMJIMTUTa X ra OOFIMKIWTK KyWHaaruua

C3WJIMIIN MYMKHWH

y=0,32+1,63 37

3.6 Ba 3.7 dopmynanapaaH KypuHUO TYpUOAUKH, UITHUHT HAMJIIMTUHH OPTHILIH
OWwIaH xaMm Kapaa XaMm IpeOCHHUN WIHUHT y3UIl KYYWHH UIIMHUHT KUHAMaTH
Xam
optub 60panu. 4-xaaBanaa UMHUHT OUKPIUTUHU YHUHT HAMJIUTUTA OOFIUKIUT U
Oyiirya sMIupuKk GopMmysiaJapuHu TYy3HUII YU4yH MabilyMmMoTiaap keatupwiran (1
Ba 2-)KajJBajuiap/la HAMJIMK Ba OUKPIIMK TYFPUCHIA MABIyMOTIIap).

Kaitta Tapam komMnakT um yuyyH a Ba b koddduimeHtiap xucoo6iad
TOMUJIAIN.

L 2-84,44—12,5-123,6 0,091
2.84,25-12,5

13,6-84,25—12.,5-84.44
,_13,6-84.25-125 % 737
2.84,25-12,5

Kaiira Tapam KoMOaxkT Ul y3UII KyYUHUHT UM OYinda y3apo OOFIHKINK
TEHIJIAaMAaCcH KyWH1ard KypUHUILTa 3ra 0yiaau:

v, =—0,091+737 58)

Kapna un yuyd a Ba b ko3 dunrienTnap xuco6iad Tonuiaam
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e 2-71,456-13,2-10,88
2.92.24-132°

=-0,07

b 10,88-92,24 -13,2-71,456

=5.89
2.92.24-13,2°

Kapna unuaunar oukpauruau (H) yHUHT Hamnurura OOFIUKIUTUHA
upoaanoBun popMyna Kyiuaaru KypuHUILra sra 0ynanu

3.8 Ba 3.9 popmynanapnan kypuHUO TypuOIWMKH, XaM T'peOCHHHUN XaMm
Kap/aa UIMTMHUHT OMKPJIUTYA UITHUHT HAMJIUTUHYU OPTUINH OMIaH KaMasiIu.
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Kaiita Tapai Ba kap/Jia UIJIAPUHUHT OUKPIUTUHU YHUHT HAMJIUTUTA OOFIUKIUTH OYiirda sMIupuk popMynanapuHu Ty3UIIl

Y4YH MabJIyMOTJIap
3-xaaBal
Kaiita rapam unu Kapna unn
X y x° xy X y X’ xy
Hammuru | HMnoHuHT Hammurn, NauHr
% OMKUPIUTH % OMKUPIUTH
H H
4,5 3,62 20,25 16,29 5,0 3,24 25,0 16,2
8,0 4,77 64,0 38,16 8,2 4,27 67,24 35,014
Dx=125| > y=839 | > x?=8425 > xp=5445| > x=132 | > y=751 D x?=9224 D xy=51214
4-xazBal
Kaiita rapam un Kapna un
X y x° xy X y X’ xy
Hammurn, | HWnoHuHT Hamnuru, % NnauHr
% OMKUPIUTH, OUKUPIUTH,
H H
4,5 6,96 20,25 31,32 5,0 5,55 25 27,75
8,0 6,64 64,0 53,12 8,2 5,33 67,24 43,706
Dx=125 | D y=13,60 | > x*=8425| > xy=8444 | > x=132 D y=1088 | > x*=9224 D xy=71,456
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XyJ1oca
1. Wnra keiiuHru uuuioB OepHIll YUyH 3apyp OyiraH KypcaTKAwiap: Y3HII
kyuuHuHr vy (H) Ba unHuHr Oukpnauru OYnud, ynap acocuja UIMHUHT
HaAMJIUTUTa OOFIUKIUTH Oyinda YU3MKIM OSMIUPUK (popMyrnanap

y=ax+ b KYpUHUIIIA UIUTA0 YUKUIIIH.
2. Hamnuk ymsuknu 3uwinrd 20 Tekc OYirad kapja UMM Ba YM3UKIH
suanurn 20 Tekc OYnran KaiTa Tapaill WIWHUHT KypcaTKU4YJapura TabCUPHU
YMYMHI KOHYHMSITA 3Ta SKaHJIUTU aHUKJIAHIU.
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