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KHUPHUII

MarucTpJiuK JuccepTANMICH MAB3YCHHHUHI ACOCJAHMIIN Ba YHHHI
poa3apoauru. byrynru kynaa atpod-MyxuTHU MyXodasza KWIUIT MyaMMOCH
MyXUM Macajanapjiad O0ynub, atpod-myxut Myxodazacura JT0Up aMaluii
UIUIap KyJlaMy Wl calliH KeHraimO Oopmoknaa. by umuiap Tuzummzaa caHoat
KOpXOHAJIapd Ba yjlapJlaH 4YWKa€TraH 4YUKUHIWJIApHU Oaprapad >THO,
atMoc(epara YMKa€TraH YaHJIM XaBOHU TOo3ajJalll MyXUM aXaMUsT KacO ATaju.
Xo3upru KyHaa armocdepa U@IOCTIaHUIINTAa MaxTa To3ajall KopXoHalapuuaa
VpHaTWITaH 4YaHr YIUIATUYJAH YUKApWIaJWraH YMKAHIWIAp XaMm 3apap
KEJITUPMOK/A.

2017-2021 Hnapaa V36exncTon PecnyOnukacunu
PUBOXJIAHTUPUIITHUHT OeliTa YyCTyBOp HyHanumu Oyiinua Xapakatiap
cTpaTerusicuiu “Xajik OujiaH MyJIOKOT Ba MHCOH MaHdaatiapu Wuin’a amanira
OIIMPUIITA OUJI AaBjiaT JacTypu Oemita acocui Wynamum, 21 ta kucm, 300 nan
OpTHK OaHj1aH nbopart.

JlaBiat JACTyPUHHUHT 4-nyHanumu VOKTUMOUI COXaHU
PUBOXJIAHTUPUIITHUHT YCTYBOp HWyHanuimuiapura OarunuiaHran Oynu0O, yHAa
TabJUM Ba (DaH COXAaCMHHM PHUBOXKJIAHTUPHUINTa Xamja Euuiapra Ouj JaBjiaT
CUECATUHH TAKOMUJUIAIITUPUINTA aJIOXKU]1a YbTUOOP KapaTuiraH.

BbyHnan Tamikapu maxra To3ajanl KOpXOoHaJapyUHU Uil (PaoUSITUHU KanlTa
Vpranuin 3aMOHABUM TEXHHKA-TEXHOJIOTHsIIap OWJIaH TabMUHJAII Xamjaa yJap
yCTUJA TAJKUKOTIIAp YTKA3UIITa aloxXujaa 3Tuoop Kapatwiras [1].

Mabnymkn, OyryHru kyHna PecnyOnumkamusga wunoad YuKapuml
XQKMUHUHT aCOCHIl KUCMHMHM TMaxTa To3ajall CaHOATH TAlIKWI 3Taau. X03Upru
KyHJla TIaxTa TO3aJIalll CaHOATH KOpPXOHajJapu OJAuAa HIIa0d uduKapuiaéTrad
MaxCyJo0T CU(aTUHU KaXOH aHJ03allapura MOC KeJlaJIuraH MebEPIa TAbMUHIIAII
noa3ap6 Myammonup. Ym0y MyaMMOHM Xall 3TULI HyIuja KeMUHIH Huiapaa
MaxTa CaHOATH KOpXOHaJapuia MyBOGUKIAMITUPUITAaH TEXHOJIOTHK Tajabnapra
*aBoO OepajguraH MaxTaHW AacTIa0KU HIIUIAI >KUXO03JIapU Ba TEXHOJIOTHSICU

KOPHUU dTUIMOKA [2].



Yuby MarucTpiauk JUCCEPTALMSICUHUHT acoCUi Ma3MyHH aTtpod
MYXWTHH OJKOJOTMK TO3a Cakjalra KapaTwiran Oyaum0 mnaxra To3anall
KOpXOHAJIApUJIaH YMKAETTaH YaHTJU XaBO XaM MabJIyM MUKIOP]ia 3KOJOTUSHU
Oy3mwnumura onaub Kemaau. DByryHrm KyHJa 4YaHIJId XaBOHU — TO3aJialll
Macajlacura >KUJIIuid 3bTUO0p OepUIllMMH3 JT0O3UM. by MyaMMOHM Xall KWJIHII
V4yH 4YaHr yluUardwiapra KUpa€TraH YaHTJId XaBOHU To3ajallja yHHUHT
TapkuOMHM >bTHOOpra onuil 3apyp. lllyHaa 613 : 3KOJIOrMK TO3a MaxTa To3aIall
KOPXOHAaCHUHU fApaTUIlra Xamja YUKUHIUra YUKUO KeTaéTraH ToJallu
YUKUHAWIAPHU ylnad Koiud ¢oiiaa KeNTUpaIUraH sTHI'M TEXHOJIOTUSIHU KOpU
KWIMIIUMU3 MyMKUH. Adcycku Oy Oopaga amanra OIIMPWITaH WIMHM
M3JIaHUIIIap/a yidy oMuiiapra erapianda 3bTuoop OepusiMaraH.

Mabnymku, naxTaHu AacTiIaOKy MIILIANI Kapa€HUJAaH YUKAETraH YaHTIIH
XaBOHU TO3ajJall camMapaJopiUIrUHU OIIMPHUILI HHT MYXUM Macaia Oynud, Oy
Oopajza >Kyda Kyn WIMHH W3IaHUOUIap oaubd Oopwiran. Ymly MyXuMm
MyaMMOHHU XaJl 3TUII Y4YyH aBBaJIO YaHI yIUIaruura Kupa€TraH 4aHTJIM XaBo
OKMMHMHM (pPaKIMOH TapKUOMHM AaHUKJIAIl Ba TaxJIM KWJIUII MYXUM
XHCOOJIaHAIH.

[NlaxTanu pacTnabku KalWTa uWOUIAl TEXHOJIOTHMK Kapa€HUHH XamMma
OocKuuwiIapuaa Ky MUKIOpAA YaHT aXXpaiud uyukaau, Oy 4aHT unuiad YuKapuiil
OuHoJNlapy Ba arMmocdepa XaBOCMHU HUIOCIAHTUpaAAW, HUIIYUIAp Ba
XU3MATYWIIAPHUHT MEXHAT IIApOUTUHU EMoHnamTupaau. [laxta To3anam
caHoatuja ¢akaT maxTaHu KaOys KWJIWI, XOCUJIHU CakJIalll Ba KalTa uIialira
Tal€prapivk, yHU KypUTHII, TO3aJall Ba KaiTa UIILJIAII TEXHOJOTUK KapaéHUHU
TaKOMWIJIAIITHPHIN OVHUYaruHa 3mac, 0ajaKku YaHTCH3JIaHTHUPHUII Ba aTMocdepa
XaBOCMHU TO3adall THU3UMIIAPUHU sSXIIwiam  Oyinya XaM KEYUKTUPHUO
OynMaiiiuran yopaiap aMmalira OIMIMPUINIIN KEPaK.

byryaru kynma PecnmyOnukamu3ia SKOWJamral MaxTa — To3ajlall
KOpXOHAJIapuJa 4YWKAETraH YMKUHAWIAP KOPXOHAa Ba KOpXOHA aTrpoduHU
3apapianumura oiubd keamokna. byHman  kypuHuUO TypuOaMKH, dYaHT

VIUTAaTMYWIapHAHT XaM To3ajlalll camMapajopiurd Tmacainl® keTMmokaa. YaHr



yIUIarMWwiapHU TO3ajlalll cCaMapaJOpJIUTMHU OLIUPHUIL YUYH YaHTJIM XaBO OKUMU
(dpakioH TapKUOWHM TaXJIWJI KAJUII aXaMUSTIUAND. YOy YMKAETraH XaBoHU
TaxJ I KUIUO pecypcTeKaMKOp TEXHOJIOTHUSIHU SpaTUI 3apyp.

TaaKuKOT 00bEKTH Ba MPeIMETH.

[TaxTanu KalTa WILIALI )Kapa€HUArd YaHT yluuiaru4siap.

TaakMKOTHHUHT MaKcaau Ba Ba3udanapu.

[TaxTa TO3ayam KOpXOHaJIapyu TEXHOJIOTUK >KAPAEHIIAPIAH YNKAETTaH YaHT
XABOHM CaMapaJid TO3AJAIIHUHT PECYPCTEKAMKOP TEXHOJIOTUSICUHHU SIPATHILL.

Namuil SHruIMru.

Yanr ymaruwiapra Kupa€TraH 4YaHIIM XaBO OKUMHUHU (pakiMoH
TapKUOWHU aHUKJIAIl METOJUKACUHU UIUIA0 YUKUII Ba (PaKIMOH TapKUOWMHHU
TaxJIWI KUIUO0, YaHTHU caMapaliv To3aall TEXHOJIOTUSICUHU SpaTUll.

TaagKMKOTHUHT acocuii Macajiajiapu Ba ¢apaziapu.

[Taxta TO3amam KOpXOHalNapuaa YpHATWITAH YaHT TO3aJaruuwiapHu
aManui TaxJMi KWJIuIl Ousra Kyluaaru XyJocalapHU YHKapulra HMKOH
apatand. YaHr ymaruuiapra KApa€rraH 4YaHTHH (PpakiMoOH TapKUOWHU Ba
yIapHU yliad KOIUII HyJIapyuHu aHUKJIAII.

Yanrau ¢pakioH TapKUOW TaxJIWJI KWIMHUO yhnapAaH WUpUKIapU yiuiad
KOJIMHCA YaHT YHUIarM4JIapHUHT TO3aJlalll camMapajopiurd KaHaa OYIuIIuHU
AHUKJIAMI. AtMmocdepara  yukapwia€TraH — YMKUHIWJIAPHU  TO3aJIalll
YCYJIJIAPUHUHT TAJKUKOTH, YCYJIWHU TYFPU TaHJAI, SHTU Ba MyKaMMall
TO3aJlalll TEXHOJIOTHUSCHUHU WIUIA0 YMKHUII YYYH YaHTJIUM XaBOHU (pakiMOH
XYCYCUATIApUHU  OWIUII  3apypiauruHu  kypcataau. Jlekun  anaOuér
MaHOanapuja 4aHr XaBO OKUMUJArd (PpakiMOH TapKUOHM XaBO MYXHUTHAATH
X0JIaTH, MEBEPIIApU XaKUIA ACSPIN Xe4 KaHJal MabiaiymMoTiiap uyk. bynakimapau
YYKTUPUII Ba ¥yi4ail KaOujapra acociaHral (u3MK kapa€Hiapla KyNuHYa
YaHIJIap uacalaliTUpUIrad chepux Oynaxknap Tap3uaa KYnpoK YpraHnuiras.

Yanr yuuiarpyra kena€TraH XaBoOHU (pakIMOH TapKUOWMHU aHUKJAO, YHU

KalTa TEXHOJIOTHK apa€Hra >KYHaTHUIl Ba aCOCUWCU WUPHUK YaHr 3appajiapu



yiuiad KOJIMHTaHJIaH CYHTI 3appadyajapHy KaHJal 4aHr yuuiaruujiapra Oepuil
KEePaKJIUTH TYFpUCHIA XyJlocanap OepuIuIIy.

Tana® »>Twiran To3ajalllHU IOKOPU CaMapaJOpUTMHU TabMUHIIOBUM Ba
WHTUYKA JUCHEPCUSIIM YaHTHU YAl WUMKOHMHM OepyBYM YCKYHAJIapHU
(daommamITUpUIll  YUYyH Cce3WiIapiid JapakaJa KamuTal Ba HSKCILTyaTalluoOH
capdnap (edrnu GuibTpiap, OaTapesiu YaHT yluUlaruwiap Ba Oolikanap,) Kepak
Ooymanm.

Yanr ynwiam YCKyHaCMHM TaHJalifa, Mas3Kyp I[IAPOMTHU Ba YaHT
KYPUHUILKA XABOHUHI TO3aJlaHUIIl Japa)KaCMHU TabMHHIIAII KaOuiapura
axamusT OepuIll Kepak.

NimHuHr Makcaaura 3pyilvil Y9yH KyWHaard KOHKpET Ba KaM YpraHuiral
Ba3u(asapHU €Uulll 3apyp:

- YaHTJIM XaBOHU (hpaKIIMOH TapKUOWHU aHUKJIAIIL;

- (pakMOH TapKUOMHU TEXHOJIOTHK XKapa€Hlaru Tax i,

- XaBOHM TOJIAJIU YaHTJIapJaH TOo3aJall Kapa€HUHHU (PaoUTall TUPHULI;

TagkukoT MaB3ycHu 0yiin4a agaduériaap mapxu (TaxJujam).

Maructpauk guccepTanus WIIM MaB3ycu OVHWYa TEruuuid anabuérnap,
WIMHI MaKoja Ba XHCOOOTIap Xamja AMCCepTalMs HILIApH TaXJWid KUJIWHHO,
YHU HaTWXKacHU/a WIIHUHT J0J3apOjurd aHUKJIaHAM Ba MakcajJ Ba Baszudanap
OenrniaHau.

TaagknkoTAa KYJIAHWIAIUTAH METOAMKAHUHT TaBCU(H.

MarucTpiuk guccepTalyds WUINM aMaduid TaJAKWKOTIapJaH Ba TaxJIWJIIaH
TaIIKAJ TOMNTraH. YHAAa YaHT XaBOHHM (PPaKIMOH TapKUOMHU aHHUKJIAII
METOJIMKACUHU Kysu1ad, (pakiMOoH TapKUOHM Tax/IMUIMHUA aHUKJIAIl Xam/Jia
OJIMHTaH HAaTHYKaJIApHU CTAaTUCTUK TaXJWJIW Ba PETPECCUB TEHIIaMaJlapHHU €UHIII
ycyJutapu €paaMuia aMalira OnMpuiIIm.

TaaKUKOT HATHKAJAPUHUHT HA3apUil Ba aMaJIMi aXaMUSITH.

Yanr ymargura KeimaéTraH XaBO OKUMHHHM TaxJuWid KWIHO, XaBo
OKMUMHUJArd MWHUPUK YMKUHAWIAD Yyuuiad KOJWHAAWM, YHH youiad dYaHr
yhutargaiapra wobopuinaan. UYMKUHAWIAPHU YIIIa0 KOJIUII KypHUIMacHaaru
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TYpAUM 1033JaH YyTa€IraH XaBOHUHIIIAPAMETPJIApPU CTAaTUCTHUK  yCyiaa
AHUKJIAHAIN.

N Ty3miiMacMHUHT TaBCU(U.

Huccepranusa uWimd KUpuIgad, 3 Ta 0O000gaH, ymMymMHuidl XyJjocajaaH,
dbolinananuiaran agabuérnap pyuWxaTugaH Ba wioBanapaaH uobopar. MimHuHT
Ma3myHu 85 Oer, 12 Tta xanBai, 49 ta agabuért Ba 37 Ta 4yKM3MaHU Y3 UUMUTa

oJIagu.



I BOB. IAXTA TO3AJIAILl KOPXOHACH TEXHOJIOTMK
KAPAEHJIAPUIAH UMKAETTAH YNKUHIUJIAP BA YJIAPHUHT
TAXJWIN

1.1. ITaxTanu KaiiTa HILJIANI )KAPACHUIAH YMKAETIaH YAHTHUHT

XycycHSITJIapH

Xo3upaa naxTa To3ajaml caHoaTuaa (akaT MaxTaHW KaOyn KWIMLI, YHU
caKjaml Ba KaiiTa WIUIAIIra Tau€prapivuk, YHM KypUTHI, TO3ajall Ba KaWTa
UIUIAll TEXHOJIOTUK JKapa€HUHU TaKOMWIIAIITUPUIN OYinyaruHa smac, Oanku
YaHTCU3JIAHTUPUII Ba aTMOoc(epa XaBOCHHM TO3alall TU3UMJIAPUHU SXIIHIIAII
Oyiirya xaM KeUMKTUpUO OYynMaliuran yopajapHu aMmajira OIUPUIIUIIN Kepak.

Yanrau ynuiad KOJMII KYT XoJUapAa 3axapiiv ra3HU TYTUIIJIAH OCOHPOK
Oynaau, TEKUH YaHT TYTTUY KOHCTPYKIUSACH Ma3Kyp YaHTHH XOccallapura Moc
KeJIcCarhHa 4YaHr TYTUII  CcaMapaJiopjiurd TabMHUHIAaHaau. JlacTnaOku
W3JIAHUIIUIAP IIYHU KYPCATIUKH, Maxrara AacTiaOKu UIUIOB OEpHIll KapaéHuia
acocaH yu TypJlard YaHTJIM 3appadaiap axpaaiuld 4yukKap skaH, Oy 3appadaiap
Kylinaaru ppaxuusiiapaan uoopar:

1) ymuamu 0,1-0,2 MM pman maiiga 3appavanaprada OYyiraH MHHeEpa
YaHrJap;

2) wmaljganaHraH fy3amnos Oynakiapu (Kycak 4YaHOKJIapH, Tmosiap,
rynbanmiap, O6apriap) naH Tapku6 tomrad 0,1 man 0,315 MM rada yagamiau
udrocaukiap;

3) Typau y3yHJIMKJAru KajaTa Tojanap — UILUIOB OepuiiaéTral naxTa HaBU
Y4yH XOC OYJIraH 5HT KaTTa y3yHJIUKAaH Oonuiad Oup Heua YH MUKJIOprada, 3Hu
0,4 MM raua 6ynran WMpUK 3appayvanap.

Yanr ymparuiapiaH KUIUIOK XyXaJdurd MaxcCyJOTJIapuHU KaiTa uiuiall
xKapa€HuJa OFUp JIEMEHTIAPHU aXXpaTUO OJIMIIJIA KEHT Kyutanwiaau [3].
[4] umpga KeATUPWIMIINYA YaHT yHularuwiap HadakaT YaHTHU axpaTuo

OJIUII OAJKU YHU HA30paT KWIUII YUyH XaM KYJUTaHUJIUIIHN aCOCJIaHTaH.
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[NaxTanu macTiaOku MILIANI >KapaéHUIaH YMKAETTaH MUHEpal YaHTJIApHU
nacTiiadbku Mukaopu 80% raya OYIMIIM MYMKHH Ba y JacTIa0KU XOM alI€HH
udrocauk mapaxkacura, nmaxra HaBUTa Ba YHUHT WUFWIUII ycynura OOFIMK
xucobOnananu. Ilaxta yaHrum TapkuOumaru MUHEpajd Ba OpPraHUK Mojjaanap
(dbousn TEeXHOJOTHK >kapaéunap Oockuuura Oornuk Oymaau. XKapaéu Oommaa,
SbHM YUTUTIM TaxTa [HEBMOTPAHCIOPTH THU3UMHJA, YUTUTIM TaxTa
TapkuOugaru 4aHr ogataa maccacura kypa 10% nan 20% raya opraHuk Ba
80+90% MuHepas YaHTJIApHU Y3 TapKUOUTa OJIraH OYIUIIN MyMKHH [5].

Yumby MUKIOpJIApHU aHUKIAIl Makcaauja XamJa 4YaHr Yylularud
KOHCTPYKIUSIApU TYPIU-TYMaHJIMTUTa KapaMacjaH, Xxap KaHjal TUIJard 4aHr
yuularuuiapaad  (GoWJanaHuIl — YHYMJOPJIWTH y  To3alaéTraH YaHTHU
Xoccanapura xam OOFIHMK. SIbHU, YHHMHT XOCcCajapura YaHTHUHT KHUMEBUM
TapkuOW, 3WWINTH, COJUIITUPMA [03aCH, YaHTHM COUIIKOKJIWIUA — Ba
TYKWIYBYAHJIUTH, COYMITYBUYAHIIUTH, TUTPOCKOIUIUTH Ba XYIJUIAHUIIHN KUPAIH.

YanrHuHr KuMEéBuii TapkuOu. busra MabilyMKu, naxrta 4YaHruaa
udrocauk apanammMaiapuaa MuHepai apaiammanap [S] kyn YpuH sramiaiau.
YUuruTiaym maxTaHW JacTiaOKy WAl skapaéHuaa yiaapHu MuKIopu 80% rada
€TUIIM MYMKHH Ba YyJlapJaH YUKAETraH XOM amé UQIOCTaHTaHIIUTHU, MaxTa
cudatu Ba yHUHT HuFuil ycynura 6eBocuta 0oriuk. [laxTra yanrugaru Munepan
Ba OpraHUK MOJJallap MaBXKYIJWUTM TEXHOJIOTMK jkapa€H OOCKHYMra Xam
oormukaup. Kapaén Oommjard Tozajalll MalllMHAIAPU, YWTWUTIM [axTa
MMHEBMOTPAHCIIOPTH CUCTEMAJIapUAaH axkpanaérran dyanr, ogataa 10% man 20%
rada opranuk Ba 80% man 90% raua muHepan OynakjiapiaH TalIKWJ TOMTIaH.
TexHonmoruk »apa€HHu cyHruaa (MacajgaH, MOMHUK a)XpaTHUII Ba Ipeccialliia)
YaHr Tapkuouaaru opranuk moana 80-90% Hu Talmikui 3Taau.

Vprauunaérran 4aHTHHM CIEKTpaJ TaxJIHIH YHAA KyJa KaTTa MHKJIOpJa
KUMEBHUI BJeMeHTNap [6] MaBXyMJIMTMHM Kypcartnu: Oapua TaxpuOanapna
KaJbllMi, HATPHUM, MarHuii, MUC, TUTAH, MapraHel, ajJlOMAHUNA, TEMUP, XJOP,
dochop Ba Oomkanap maBxkygaup. Yanr tapkuOumaru KUMEBUM dJIeMEHTIIAP

TapkuoOu 1.1-xanBanma KypcaTuiras.
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1.1-xagBan
ITaxTa TO3a/Ia11 KOPXOHACH YAHTUAATH KHUMEBU I

3jieMeHTJIap TapKkuou, %

K Na Mg Ca Fe Mn Al Ni Ti Cu

1,57 0,5 1,0 1,35 0,8 0,05 0,7 10,003 | 0,4 | 0,007

3,34

! I 1 1 L1
21 20 19 18 17 16

1.1-pacm. “I'ypsran” maxra To3ajam KOPXOHACHIA THEBMOTPAHCIIOPT

CUCTEMACH/AAH OJIMHIAaH YaHI TAKPUOACU PEHTIeHOIPAMMACH.

Pentren taxymmnm €paamuia yaHraaru KpeMHuid [V okcua kpucramiapu
MOAU(MUKAIMUSICUHU TypJiapyu VpHaATWUITaH: KBapuHuku (4,24; 3,34; 2,46; 2,43;
2,27;2,21; 1,96; 1,81 °A), nnnmranuku (9,81; 4,92; 4,67; 3,52; 3,10; 3,01; 2,53;
1,53 °A), xansuuranuku (3,85; 3,18; 2,85; 2,11; 2,09; 2,07 °A), KaOIMHUTaHUKH
(7,12; 4,26; 4,02; 3,49 °A) (1.1-pacm).

Bentunstop éEpnamuma kpemuuit Il okcuauHM XaBo TapKuOUIaH
aXpaTtud OJlyBUM YAHI YILJIAru4 sipatuiarad Oynauo, ymoOy KypuiMa yYaHraaru
KpemHuii [I okcua KpucTaanapuHy XaBOAaH TO3alall UMKOHHU SIPATUIITAH.

Tomanu YaHrHM MHHEpaN TAaIIKWI 3TYBUMCHIA CE3WJIApIM MHUKAOpIa
KpeMHUM TUOKCHAHN MaBxyn (4,5 nan 28,7% raya) [7].

YaHrHUHT 3UYWINIH Ba COJMINTHPMA K03aCU. 3appadyaHUHT 3UWINTH Ba

YaHTHU TYKUJYBUYAH 3UWIMKIAPUHU OUp Heuda TypJapuHU KYpull MyMKUH. YaHr

12




OYyNnaruHu 3WWIMTHMHU OWIWII, YHUHT JUAMETPUHHM aHUKJAll, TYKUITyBYaH
3UWIMTUHU OWIUII 3ca OYHKEp 03acCy XaKMUHM aHUWKJIAIIl Ba YaHT TYIIHUPYBUYU
YCKYHaJIapHU TaHJalll UMKOHJIapUHU Oepaau [§].

Yaur suwiurd 20°C (1.2-kaaBan) arpod-MyXuTaa MaKHOMETPHK YCyIIaa

aHuKiIaHaau. by ycynl Maccacu ONJMHIAH YJI4YaHTaH, 4YaHr OwWiiaH
AJIMAIITUPWITaH CYIOKJIUK XaXKMUHU aHUKJIAHUIIIMTA aCOCJIAHIaH.
1.2-xanBan
ITaxTa yanrn 0yJaKJIAPUHUHT MUKIOPJIapH
Yanr IMuxkHoOMeTp Yaur Ba“cyB Cys Yanr
Ne | maccacu | MACCACH CYB Oman Ty1a xapoparu 3UYJINTH,
2p. OMJIaH MUKHOMETP oC 2p ot
Yy, 2p. maccacu, 2p.
MuHepan TaluKui 3TyBYU
1. 3,0000 95,6000 97,0900 20 1,9850
2. 3,0000 95,6000 97,0000 20 1,8779
3. 3,0000 95,6000 96,8000 20 1,6786
4. 3,0000 95,6000 97,2000 20 2,0000
3. 3,0000 95,6000 97,1100 20 2,0150
5;, =1,9300
OpraHuk Talmkui1 3TyBYH
1. 3,0000 95,6000 99,8900 20 0,7000
2. 3,0000 95,6000 99,6000 20 0,7500
3. 3,0000 95,6000 99,8120 20 0,7112
4. 3,0000 95,6000 99,7310 20 0,7222
3. 3,0000 95,6000 99,8100 20 5;, =0,7150
5;, =0,7125
l.2-xanBangan KYpuHUO TypuOJIMKH, YaHTHU MHUHEpal  TallKWJ

STYBUHCHHMHT 3UWIHNTHHE MHKIOpH yprada 1,930 o/ca’ ra tenr (1930 xe/ar’),

OpTaHHK TAIIKIT ATYBUHCHHE MUKIOpH dca 0,715 2/cx’ ra Tenr (715 ke/m’).
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Yanrau TYkuiayBYaH 3uwidrd [9] nma kypcarwiran ycyn Oyiinua
aHUKJIaHaAW. YCyn ViauaHa€TraH YaHr XaXKMHUHHU aHUKIamjiaHn ubopat. Yanr
o 3 v
xakMuHu ymyam yayH 50-100 cwv” xaxmim 30 wm auamMeTpad  YIIHOBIIH
mmmagan poinananunau. lkananu 6ynuuauin 6axocu 0,5 gan 1 cM’ rada.
l.2-pacMaa maxTa YaHTUHM KaTjaMyd OajaHUIMTHAAH KenuO 4YUKKaH
XOJIJ1a TYKUJIYBYAH 3UYJIMKHUA HOTEKHUC Y3TrapUIlHA KEITUPUIITaH.

011

0l

I,

- 0T
. INIL
s
0,0

INIES
0pz
o1

UaHTHHET TYKHIYBISHTHE
IHLTErH Py, T/eM?

- 1

1 1 4 3 1 3 & 7 F b 1 1L

Yaer kaTnaMHu OaTaEIIHIH 1., CM

|-TeXHOJIOTHK Xapa€HHUHT OXUPHUAA a)KpaAJIAETraH YaHT y4yH;
2-TeXHOJIOTUK XKapa€HHUHT OOIN/Ia aXKpanaéTral YaHT YUyH.

1.2-pacm. I1axTa yanrunm Katjaam (/,) 6amanaIurura 6orJnK
X0J1/1a TYKMJIYBYAH 3UYWINTHHU ( o, ) y3rapuui.

1.2-pacMaaru OOFIMKINK TaxXIWJIJIApH IIYHU KYpcaTaguKH, YaHT KaTjlaMu
OaJlaHJINTH OINTaHJa TYKWIYBYAH 3UYJIMUK KATTaJUTH CE3WJlapiiu Japaxkajna
omanu. bynnan kenuO® 4ukuO alTHUIIl MYMKUHKH, TOJAJIM YaHT ¥3 OFUPIUTHUHU
TabCUPU OCTHAA 3UWIAIaAW. by XoJlaT yHHM To3ajaml caMapaJaopiIUuTrHHU
KaMaWTUpUIITa XaM/la YaHT yIUIarn4iapHu UIUTAlINra caiOuil TabCUp TaIu.

YauruuHr cojaumrupMma pw3acu () - Oy Oapua yanr OYymakiapu
I03aCUHM yJIADHUHT Maccacu E€KM XaKMHUTa HUCOATUIUp. S KaTTAIUTUHU OUp
TypJaru YaHTHUHT AUCTIEPCIIUK Jlapa)kacu OUlaH COMUIITHPUIL MYMKHH.

Tonanu yanrHuHr cosuimrupma ro3acuHu B.B. ToBapoB TOMOHMAaH
taknud HSTwiradn ycyn €paamuna anukianrad. bynma IICX-2 yckyHacuman

dhorinanmanunanu [8].
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Taxpubanan onaun tonanu yanr 100 °C xapoparaa KypuTUIrad Ba XOHa
Xxapoparuga COBYTWIrad. Y 4o unuiapu WA-31 tapo3ncuaa yTka3uiras.
Conumtupma 103a KaTTaIUra Kyiiuaaru GopmyJlia acocu/1a aHUKIaHA U :

Ci
§=—=5 (1.1)

Oy epaa: C — yCKyHaHH IOUMUMIIUTH T;
Q — ynuanma maccacu;
M — xaBo xapopaTu, KaTjiam OaJaHJJUTUd Ba apuKya KYHJaJaHT
KECUMUJIaH KeIUO YMKKAH KaTTaJUK.

TaxaunHu SKyHUM HaTWKacula 2 Ta Mapaviel YTKaswiraH aMalldi
TQJIKUKOTHU HaTWXalapuHu ypTaya apudmeTukacu KaOylnl  KUJIMHTaH.
XucoOnanuiap myHdu KYpcaTAUKH, COMUIITUPMA 1032 KaTTATUKIApU KyHuaaru
MEbEpIIap/la KeATUpWIraH |[6]: 4YWrMTIM 1axrta MHEBMOTPAHCIOPTUHU
HOOpraHuK 4aHr Oynaru yuyH 5200 man 7450 cM°/T ra4a, OpraHuK Oynaru y4yH
— 820 mam 1400 cm’/r rada, MOMEK IHEBMOTPAHCIIOPTUIAH aXPATaSTraH YaHT
yayH — 2350 nax 3800 cM>/r ragagup.

OnuHran MabIyMOTJIADHU VPraHUIUIAp Ba XaBOHM TOJIald YaHTAaH
TO3aJ1alll TUAPOJUHAMUK Kapa€HU XUCOOIApUHH HATHOKATAPUIUP.

YaHrHUHI €MUIIKOKJIMIM Ba TYKWIYBYAHJIUIUA. XY X0UIapaa KypykK
TUMNJIaTd YaHT YHIUIarMWIapHU KOHUKAPCH3 HIUIAllK cababu 4YaHT YUKYBYH
TYWHYK Ba OKMMJIAP F03aCUJIaH KEMMHTY KaTJIaMJIAPUHU 103ara KEITUIUIUp.

[laxTa TO3anam KopXxoHajJapuaaH YMKAETTaH YaHT OYiakiapu TapkuOuia
Xap XWI TypAard 4aHr 3appadyallapuHi XOCHUJI KWJIUIIra MOMMIJUIUTH Ba YCKyHa
neBopiapura €nuiubd KOJHUIIKM ayTOre3MOH Ba aAre3uoH Tabcupiap OuiaH
n30XJ1aHagu. AyTore3ust YaHT OYJIaKIapuHU ¥3apo TabCUPH, aJITE3Us] - YAHTHUHT
r03ajap OwinaH Tabcupu. YaHTCUMOH MaTtepuaiapra HucOaTaH EMUIIKOKIUK
ne0 aralyBYu ayTore3us OJJEKTp, MOJIEKYJp Kamwuisip Kydjlap €paamuja
yuKapuiaad. Ynap Oymaknap TabuaTh Ba  aTpod-MyXUT OMUJUIapUra

OOFTUKIHD.
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Yurutam naxra, MOMUK Ba TOJIa IHEBMOTPAHCIOPT CHUCTeMallapuia
axpanaétran yanrga 200 mxm naH Oup Heya mm rada OynaraH YyiadamJaru
arperatjiaHraH napyajap MaBXyJUIMTH aHuKiIaHAau. [lapuanapHu MaBxyIiurua
TOJIAJIM YaHT arjioMepanusIra MOMMUIMTMAaH Jajionar Oepaau.

ArperaTHH XocCwJ OyIMIIMra 4YaHr OyJakjJapuHU ypUIUIIM OWIaH
TabMUHJIOBUM EMUIIKOKJIMK cabad ae0 xucoOmamra acoc Oopaup. Tomamu
OynaknapHu  ENMIIKOKJIWTMHUA  MHUKAOPUM  OaxONaHMIIM  y4yH MAaxcyc
HIaKJUTAHTUPWIITaH YaHT KaTJIAMJIADUHUHT MYCTaXKaMJIUTH aHUKJIAHTaH.

JlaGopaTtopusi [apoUTHIa YaHT KATJIAMUHUHI MYCTaXKaMJIMTUHU YiJaill
yuyH OynuaManu nuiuaap Ba HUMOI'A3 [8] na unmad yukwiral ycKyHalaH
¢doiinamaHnyBYM yCyJl KEHI TapKairad. Tojanu Oyiakiap OKOPH TapaHIJIUK
XycycusiTura araaupiap. by TOMOHIaH TojanM 4YaHTHM MYCTaXKaMJIUTH
€NUIIKOK Ba3eJIMH OWJIaH KOIUIAHTaH JUCK YCynH €pAamujaa aHuKIaHrad. Jluck
YaHI KaTJIaMHUra SKUHJIAIITHpUIaAW Ba €MUIITaH YaHr KarjaM Oynaru OwiaH
omumHagu [10]. YaHr KaTiaMMHM MycTaxkamiurd P (o/cm’ ma) Kyiimmarn

dbopmyiia OunaH aHUKIaHAIU:
p=——t—= (1.2)

Oy epza: P, - y3WIyBYH Ky4JIaHHIII;
P, - OajaHC Ky4JaHUIIN;

S - WHIMHIPHH KYHIAIAHT KECHM F03aCH, CM°

I'pam/MM mackanbia kBajgpatra yrkasuil kodgduiuentu 98,1 ra TeHr.

Tomanu yaHrHuHr MycTtaxkamiauk karranura (1.2) dopmyna Ounan
xucobOnanranga 608 [la ra tenr. CyHrru HaTwka cudatuga 6 Ta mapasien
HaTWXKallapHU ypTada apuMeTuKacu OJHHIH.

[11], [12] wmpa xucoOnam THUAPOAMHAMUKACU EpAaMuIa Ta3iyd YaHT
ylUlaruujiap TapKuOuaaru OKMMHUHT XapakaTd YpraHwirad. YHAa acocaH 3
XWJI XoyaT KypuO uukwiran Oynaub, aTtpod MyXuT TeMmiepaTrypacujiarda To3a
razjgap XapakaTd, Xap XWwi1 TeMIEeparypajard To3a rasjap Xapakath XaMmJa xap

XWI TCMIICpaTypagaru Xxap X ra3jiap xapakaTu KCITHPUIITaH.
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KypuHu6d TypuOAMKH, TOJAIN YaHT Ky4lId ENUIIKOKIAp TypyXUra Kupaiu
Ba YHUHT Oy XyCYCHATH YaHT YHUIAII Kapa€HUAa KyJ KeJaau.

YaHrHUHT COYMUIYBYAHJMUIM. TyTUITaH CaHOAT YaHTM KYKYHCHMOHJIAp
rypyxura Mancyo 0ynu0, OynaknapHu Oup-Oupura HucOaTaH XapaKaT4aHJIUTH
Ba TAIIKU Ky4 TabCUPHU OCTHUJA KYUMILI MMKOHMSTIApU OWJIAaH XapaKTepjaHaIu.
bynaknapHu xapakaT4aHJIMK XYCYCHSITH COUYMIYBUAHIIUTH J1€0 aTanau.

CounnyBYaHIMKHM XYCYCUUA KHUCMHH KYpCaTKUWIApHU TaBcU(Iaiian,
yJiap opacuaa TaOMHMid KUSUIMK Oypyaru KynpoK TapKalaranaup.

Tabuuit Kusuk Oypuaru — Oy KyHAaIaHT 103a opacuaaru Oypyak Ba yHTa
TYKWITaH KyKyHCUMOH MATEpHUAJHUHI KOHYC TalUIKWJ JTUIIMAAP. AcocaH

Tabuuii Kusiuk Oypuaru (o, ) Ba Kynam oypuakiap («,, ) MaBxyaaup. bupunuu

cm

KaTTAJIUK KyKYHHU TEKUCIUKKA COUYMIMIINIATY F03ara KeJiraH KUK XOJIaTUra
terunumanp. Kymam Oypuaru OyHIaH Tamkapu Ousra TaOMMN KUSTTUKHUHT

cTaTuk Oypuaru («,, ) cudaTuaa xaM MabIyMIup.

Tomanu YaHrHW TaOUMUM KUAIUTUHUA (COUMayBUaHiuru) [8] wumiga
TaBCcHU(UIaHraH ycyl OwWwlaH aHuKJIaHagu. YmlOy ycyldl COYMIyBYaH
MaTEepUAIHUHT €H K03aCH JKOMIalrad Oyp4ak OCTH yI4aMiiapuaaH uoopataup.

BymaTuiran nauinHy 1KOpUrd Kuppack ( @) Ba Kusmk Oamanmmary (/1)

KaTTaJukiIapyu Oyinda Tabunii KMSUIMKHUHT CTaTUK Oypyaru Kyhiugaru gpopmyiia
acocua XucoOnaHau.

o, =arctg(hfa) (1.3)

Oxupru Hatwxka cudatuga 6 Ta nDapasien HaTHXaIapHU YpTada

a p 0
apudMeTHK Kattanuru Kadbyn xkuinunrad. bynma <., = 21° Hu Tamkun >Tau.

bynnan kypuHu® TypuOIMKH, TOJIAIM YaHT YHYAJIMK XapakardyaH sMmac, Oy
XyCYCHUAT YaHT TO3QJIOBUM YCKYHAJIApHU JIOMXanamijia KAWMHYWIUKIAP
KEJIITUPUO YMKaApaIu.

YaHrHMHT THTPOCKOIUIMIH Ba KYJUIAHUIIU. YaHTHUHT TUTPOCKOILIUTH
- Oy YHUHI XaBO MYXMTUJAH HaMJIUK CUHIAMpUIN Xycycustuaup. Hammmk

CUHTIUPUIIA YaHTHU OBJCKTP YTKa3yBUAHJIUTH, ENUIIKOKJIUTH Ba Oy Kalu
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XycycusaTiapura tabcup Kunaau. CyBaa spuMaiiurad MoJiajiap yuyH HaMIIHK
CUHTHUII >Xapa€Hu OupuHuu VpuHAa OYnak ro3acu OWllaH CyB MOJIEKyJlacu
afcopOUMsICH, MKKUHYM YpUHJA Kanwuisip Ba Iu@dy3us Kywiapu TabCUpPU
ocTHa KyIIMMYa paBUIga OOCKHUYMa-O0CKHY HAMIIMK CUHTJIUPHUIIMN KapacHu
YaHT Ba yYHM Ypal TypraH rasjga cyB OyFu OOCMMHMHM Mapiidail TEHIJIUTUHU
VpHaTUWITYHYa AaBOM 3Taau. ['a3 HamuuruHu Xap Oup HUCOATH COYMIIyBUYaH
MaTepuanard HaMJIMK MUKIOPUHHU Kypcataau (TYKWJIyBYaH MaTepuiagaru
HaMJIMK MYBO3aHaTH). XaBOHUHT HUCOUN HAMIINTU Ba MAaTEPUATTHUHT HAMIIUTH
¥pracugaru MyHocabarT xap Oup MoAna y4yH copOIusi u3oTepMacu OusiaH
TaBcugIaHaIH.

YaHrHUHT MyBO3aHAT HAMJIMTMHHU DJKCHUKATOp/la CTaTUK yCcyJl OujaH
aHuKIaHrad [8], Oy ycyd KypyK YaHTHH JIOMMHUM MacCaCMHM yluiad Typras
xonga (MabiayMmM HuUCOMMW HaMiIMK atMocdepana) TM CHHTCIUPraH HaMIIUK
MUKJIOPUHM aHUKJIAILIaH nbopar. M3znanuiuiap acocujia Tojailyd YUKUHIU YUYH
copOuLus U30TEepMaIapu KeITUPUITAH.

1.3-pacmaan kypuHuO TypuOnuku, xaBo Hamuuru 10 man 60% raua
y3rapranja, TOJaJIM YaHTHU OPraHMK Ba MHUHEpal TAIKWI ATYBUWIAPUHUHT
HaMJIMKJiIapu Oup-Oupura Moc kenaau, sibHU 3-10% raua VY3rapagu. XaBo
Hamuira 60 nan 100% rada omranja opraHvK TalIKWI STYBUMHU MYBO3aHATIH
HaAMJIUTH 10 man 60% raua kyTapuiaav, MUHEPAJI TAIIKWAJ STYBYAHUHT

MyBo3aHaTIM Hamusnru 3ca 10 man 30% raua omanu.

70
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XaBOHUHT HUCOU# Hamauru @, , %
l-opranuk; 2-mMuHepa.
1.3-pacm. Tosajim YUKHMHANHUA COPOLUS U30TEePMaJIapH.
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Copbrust u3oTepmanapuiaH Kenu0 YUKKaH X0JiJ1a, XaBOHUHI YTa Ham
XONWJa TOJIald YUKUHAM OViakimapu ¥y3 orupiaurura Oup Oapobap HaMIIHMK
CUHTIUPUIIN aHUKJIAHIH.

Yauraudr xyourannmm. Yanrau cyBra  HucOaTtaH — (aoJTUTHHU
XYJJIaHUI KUHETUKACU OpKaM TaBcudiaml MyMKUH. By KypcaTkuy Kanmusuisip
CUHTAMPHUIN yCylu OWIAH aHMKJIAHAIU, S’IbHU YaHT KaTjaMu HaM 1o3a OuiiaH
TabCUpJAIITaHIa HAMJIMK CHUHTJIUPHUII TE3JIUTU OpPKAIM aHUKJIaHaaud. Tonanu
YaHTHU XYJUTAHUIIY KamWuUIsp CUHTIUPUIT YCYIu OujlaH aHUKJIaHTaH [6].

ViyoB HaTwkamapu EpaMmia dYaHT KATIAMHHH KHHETHK TIpaduru
Kypwirad. l.4-pacMla ToJIali YaHTHUHT MHMHEpAJl Ba ToJlanu OYiIakjapuHU
XYJIaHUIT KUHETUKACH KEITUPUIITaH.

100
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XyIJUIaHUII BaKTH, MUH.

CuHrran HaMJIMK MUKI0pU %o
8
\

1.4-pacm. Tonanu 4yaHr XyIJIAaHHIIMHUHT KHHETHK KYPCATKHYH.
I-munHepan Oynaknap; 2-tojanu Oynakuap.

I'paduknan kypuHu® TypuOIUKM MHUHEpan OYJIaKIapHUHT XYIUTAHUII
BAKT KAaTTAJIUTU ToJaJk Oyiakiapra HucOaTaH Oup Heda YH maprta kyn. UyHKH
VIIa BakTAa TOJAIM YaHTHUHT MUHEpaJl Ba TOJaIM OYIakiapu XyJJIaHUII
KaTTanukiapu 93 Ba 15% Hu Tamkwi 3tagu [6].

byHnaH wmyHM aWTUIIMMU3 MYMKHHKHM, Xap KaHJaid YaHr To3ajlall
YCKYHAaCHMHM XaM I1axTa TOo3ajall caHoaTuAa KyJlal onmac skaHmu3. Jlemax,
X03UpJa KOPXOHAJa HIUIATWIAJWTAaH YaHr YIUIArMWIApHU TaxJ I KUJIHO

YUKUIIMMH3 3apyp KaH.
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1.2. XOpI/I)K caHoaTujJaa KyﬂﬂaHHﬂaI[HFaH YaHT yauiarn4jaap

Xo3up/ia XOpUK CAHOATHAA TYpJM KOHCTPYKUMSUIM YaHT YyIUIaruwiapu
KyJmanwiaau. HUOI'a3auHr 3HT kyn Tapkanrad yanr yuutarnaiapu [{H, IIKTU
xamaa BHHUMWOT, JIMOT Ba CHUOT wanr ymaruwiapu 6ynu6 1.5-pacmaa
ylapjiaH 0ab3uIapyuHU CXeMacu KeJITHPUIITaH.

YaHr YyKTUpPYBYM KaMepaJa YaHTHU QXpaJUIIM YaHTJAHTaH XaBOHU
KUYMK TE3JIUKJa XapakaTjlaHUIIuAa coaup Oymanu, OyHIa YaHT 3appadajiapu
KamepagaH oJu0 4YMKUO KeTMal OFUPJIUK Ky4d TabCUPHU OCTHAA UYKHIITa
yIrypaau.

YaHr YyKTUpUII Kamepaliapu >KyJla Karra ep MaWJOHUHU 3rajularaH
0ynu0, caMapa opJIUry NacT; yiapJaH (pakaT YaHTIM XaBOHU JACTIIa0KU Jaral
o3ajall Y4yH KYJJAHWJAAW Ba XO3UPTH BaKTJa yJlapHU Oab3ujiapu HILIA0

YUKapuIaaH yukapuo rooopuiran [13].

a ] b 2 d-
" i
[ 1% Lll— —— ‘11
=T
i A=t

a) HUUOT a3 (L[H-11, ITH-15, LTH-24, a-6ypuax 11°, 15° ra tenr); 6) CUOT;
8) BIIHUUOT; r) CAK-LIH-33 Ba CK— [{H-34; n) JIUOT.

1.5-pacm. Yanr ynuiaru4/jap cxemMacu:



NHepunoH 4YaHT ylUIardwiapHU SIpaTHUIll Ba TAKOMIJUIALITUPUIN OWJIaH
Oupra oxupru HuJUIapia ra3 To3auall TEeXHHUKajgapuaa OUp KaTop SHTHU
VMHEPILMOH YaHT yuuiaruwiap saparuinau [14,15].

NuepunoH 4dYaHT yUUIarMYJIapHUHT UCTUKOONUIM TypiapuaaH Oupu-
koHPy3opau audpdy3usau (KAL) yanr yuouaruanup. SpaTunrad  UKKd
MOFOHAJIM YaHT YIUIArud AYMaJIOK KyHAandaHT Kecumiu (comio) nuddy3uoH
KaHan kypuHumga OYynu6, auddy3op KucMUAa KUYHMK Yadamaard COIUIO
xoimamradn. YaHr ynoiarud KaHanuaa 3appadajapHUHT  XapaKaTJaHMII
TPAeKTOPUACUHU XucoOiapura acocan myamwmdrnap [16] kylumaru Xynocara
KeJIIuap, S’bHU YaHT TapKuOuJaru 3 MKM JlaH KaTTa yidamJiard 3appavaiap
yiuuiad KoiauHaau. YaHrfiaHraH XaBOHM YaHT ylularuura Kupuiijgara 22 m/c
Te3nurd Ba cypuwinin koddduiuentu 10%, ruapasiuk kapumwiuru 550 [1a aHu
Tamkui 3taau. bynaa xaBonu 0+8 MKM yndyamJard 0MKa YaHr 3appadaliapuiad
to3anam gapaxacu 80+84% nu, 0+20 MKkM Yauampaaru naran 3appavajiapaaf
TO3aJlaHUII Japaxacu 3ca 92+94% uu tamkun staau. [17,18]-unmuii unuiapaa
TUAPABINK KApPIIWIMKHA NAacaluIlya TO3aJIaHUII JapakaCUHU SXIIUJIAHUIIH
Oyiinua onu® OopwiraH TaAKUKOAJIAp HATHXKAIApU KEATUPWITaH. 6 MKM JaH
KaTTa OYJraH YaHr 3appadajiapuJaH YaHTJaHraH XaBOHM TO3ajall YYyH COJJia
KOHCTPYKLHMSIM FOKOPY CaMapaiiy YaHT yuularuwiap KeHr Kyutanunaau[19,20].

IOkopuaa TabkuayiaraHuIeKk, YaHr ylularudjapia YaHTHU TYTUO KOJIMII
3appaya MHEPLUACUHU KyJUlallira acocjiaHraH (Mapka3/aH KouMa Ky4Jiap).

NUdnocnanran raz okuMH ojaTAa YaHT YIUIarud KOPIMYCHUHUHT MACTKH
KHUCMHU KOHYC OYJIraH KUCMHJIaH TallIKWJI TONTaH KOPIYCHUHT IOKOPUTH KUCMUTa
KUpUTWIAAU. YaHr ylaruuyra XaBo OKUMUHHM KHUPUTYBUYM MAaTpyOOK acocaH
TVFpu Oypuakiu popmana 6ynud NUIMHIAP KUCM alllaHMacura ypuHma oyitnua
xoinamrad. To3alaHraH XaBO YCKYHAJaH AYMAJIOK KECUMIIM KyBYp OpKaJd
YUKAaM, KyBYp 5Ca YaHT YIUIAarMYHUHT cemnapaiusi KUCMHUHU MapKas3ujia,
IOKOpHJIa KOWJamraH. YaHr ymuiarudra KUpraHJaH CYHT YaHTJIaHTaH XaBo

IOKOPHJIaH TTAcTra Kapad YaHr yluiarud W9KH [MWIMHAPUK F03achjia Ba MapKa3uii
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YUKUII KyBypJlap opacuja aijaHMa XapakaT KWiInO Tyliajau, CYHTpa TallKu
aliylaHyBYM KYIOH XOCUJI KWJIHO YaHT ylularuy Kopnycuaa XapakaTiaHaIu.
bynna xocun OynraH Mapka3jgaH KouMa Kyd TabCUPH OCTHZIa YaHT
3appavaiapy XaBOo OKUMUJAH YaHT YIIJIarud KOpIycura uTapud 4duKapuiaiu.
Yanr ymuiarud KOpoycura sSiKMHIamuO® XaBO OKMMU Oypuiaagu Ba UYHUKAPUII
KYBYpPY TOMOH IOKOPHTa MUK aliJIaHyBYM CIIUpal XOCWII KIIHO XapakaTiiaHa/IH.

Mapkaznan KouMmMa XapakaTiM YCKyHallap Typura KYyIOHJIUW YaHT
yuutarnunap (BIIY) xam kupaau. 1.6-pacMia Xopwkaa uWIUIaTHIAJAWTaH
KYIOHJIA YaHT YyOUIariWwilapHU WKKATA acocuil Typu Kypcatwirad. Corio
TypuAaru KymoHIW YaHr ynutarnuiapaa (1.6-pacm) uduocnaHraH XxaBO OKUMH
KypaKJIi KyIOH XOCWJI KWJITHY OWJIaH aillIaHTUPWIAIM Ba IOKOpUTra Kapad, COILIOo
3 naH TOTeHIMal >KOWJIallraH WKKWJIaM4M XaBO OKUMHU TabCHPHU OCTHUJIA
IOKOpHra Kapab kytapunaau. Mapkasznad KouMa Kyd TabCUPH OCTUIA OKUMAAru
3appavanap nepudepusi TOMOH 0OOpWIaAW, Yy €pAaH OKUM TabCUPH OCTHUIA
WKKWAJIaMYM Ta3HU COUpal OKUMH YJIapHU KYBypJjap Opacujlard XaJlKaCUMOH
oymukka VTkazagu. Kupum natpyOkacuHUHT aTpoduiard XajlKaCUMOH
OYIITMK 4yaHrHU OyHKep 7 ra KaWTUIIMHMU OapTapad sTaauraH KaTapyBuu
maiba 6 Ownan >xuxosnanrad. Kypak Typuparu KyrOHIM YaHT ylUIarudiap
(1.6.6-pacM) WKKHWIIAM4YU XaBO, TO3aJlaHTaH XaBo Mepudepusicugan axparud
OJIMHA/IM Ba XAJIKACUMOH HYHANTUPYBYM ammapaTHU OfMa Kypakjapu 8 OuiaH
Y3aTWIMII OPKajly XapakaTiJaHAJW. YJap 4YaHr yHularnwiapAaH YK WYHAJIHUIIN
Oyiirya MKKUTa KapaMma-KapIliu MacTKK Ba IOKOPUTHU OypalraH oKumiapu OuiaH
dapkianaau [21,22].

VYnapau acocuii ad3amimru OollKa TypAard 4YaHT ylUlaruujiapra
HucOaTaH OanaHJIUry OYyiinuya 3appadajapHu Kajgald aXpaThuO OJUIIM Ba IOMKa
JUCTIEPCIN YaHrJaapHu (5 MKM JaH KHYMK) camapaid TyTUO KOJMIIM XamJia
XaBo Ba aucnepcau ¢aza Oyilmua KeHr AuanazoHja rokiIanumuanp. KyroHmu
YaHT YyIUIarM4YWIapHUHT Basudanapuaad Oupu-OyHKepJaH XaBosid (azaHu

KHUCMaH 4YMKapuO 0OOpHUII Ba YCKyHAaHUHI MapKa3uid 30HACHTa TO3a XaBOHU

22



y3atuiuaup [23]. Bynaai yanr TyTKA4uiIap ONKa JUCIEePCIn YaHTJIApHU TyTHO
KOJIUIIIAa UCTUKOOITUIHP.

Udnocnanran xaBo OKMMHHHU To3ajalll CaMapaJOpiuTMHU alHHUKCa
IOKOpPY JHCHEPCIM YaHTJApHU TYCHUKJIAp OpKaJIM YTKa3uIl Ba OoIlka

(UIBTPIOBYM MaTEPUATUIAPHU KYIUIAI XUCOOUTA OUIUPUIIT MyMKHH.

T T TosanaHraH XaBo

THkxinaM4au XaBOHH
YHKHIT TYHHHTH

R xsimmaman
t— XaBO

[N

Biprana L _ Bupnamuu xaBo
XaBo :

a) coruio Typ; 0) Kypakiiu Typ.
l-kamepa; 2-unkapuin natpyokacu; 3-corio; S-KUpUTHII MaTpyOKacu;
6-KaliTapyBuM I11aii0a; 7-yaHr OyHKepH; 8-XaJIKACUMOH KypaKJIi KyIOHJIaruy.
1.6-pacm. KyloH/IH 4aHT yHuiaru4jap KOHCTPYKIUSCH.
Yer 571 yaHT ynularuyjiapuHy yprairad Xoj[a y3UMU34a UIUIaTUIaIurad
YaHT ylUlaruwiap OWiaH yJapHU COJMINTHUPHUIN Ba IIYHU acocCHja To3ajiall

caMapaJIopJIury IKOpH OYraH YaHT yIUIATaruyHU SHTU TYPUHU SPATHUI 3apyp.
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1.3. YaHr ymiiaru4japHu pecny0JuKa Naxra To3aj1an KOPpXoHajaapujaa
YPHATHJIMII TEXHOJIOTHSICH.

[laxTa To3amam  KOpXoHanapuja artmocdepara  YUKapwiaJuraH
YUKUHAWIAPHUA To3alall MaKCaJu/la YaHr YYKTUPYBUYM Kamepanap, sIkka 4aHT
ylUIaruujaap, UKKM OOCKUWIM YaHT yUUIaTMWiap Xamja yHAAaH Tallkapu YaHT
yIIJIaru4 Ba YaHT KamepalapuiaH KeHr (oiaanaHuiagm.

Yanr uyKTUpYBUM KaMepajap TpaBUTAlUs KOHYHUSITIApUIa acoOClaHTaH
Oynub, yHIa WUPUK YaHT 3appajapuHd  UYYKTUPUINra MYJDKaJJaHTaH
Kamepaiap/la CEeKMH y4yBUHM SIKKAa Ba MHTAYKa Toja (ppakiUsIapyuHu yIUIamira
MYJDKaJUTaHTaH AP .

CyB Owian CyFoOpuIl KaMepaJard XaBOHMU To3ajall caMapajopiiuru
omcana (Ypraua 20%) OMpPOK MKKKM OOCKUWIM TO3AJIAHMINJIAH CYHT XABOHHHT
YaHTIAHTAHINTH FOKOpITHTHYa Komaepann (150 man 200 mr/m’ rada) Ba nyn
Kyiica OYnaaural KOHLIEHTpaIUs (MKBK) tana6iapura sxaBoG Gepa onmaiian
[24,25,26]. “Paxtasanoat ilmiy markazi” AX HHHr 4YaHr YYKTUPYBYH
KaMepallapHU UIIAaTUII OYitnya TaBcusiiapu 1.3 —kanBania kypcarwirat [27].

1.3 —xanBan

YaHr 4yKTUPYBYH KaMePAJAPHUHT aCOCHIi TEXHUK MapaMeTpJiapu

To3zanam
Homaanuumm TexHuk mapamerpiaapu o
camapajaopJuru, %
CVEODYBCHS KaMEDa 1 M’/c To3ananras xaBora 80 30
yropy P M XaKMIA
1 M’/c To3ananras xaBora 80
M xaxmaa 1000 m° xaBora
Cyropysin kamepa 60
cyB capdu 1,5A dopcynkanap
6-8 nona
Mxku O0CKHYIN XaBO 1-60ckma — 11 3 éxn
TO3aJI0BYM YaHT YIIUIALL I1 -6 vaHr ynurarnunapu 94
Kamepacu 2-00CK1Y CYFOPYBJIM KaMepa

YMyMmaH oniraHia IMIyHUd alTHO YTUII KepaKKH, [axTa TOo3ajall CaHOaTHaa
HaM XaBOHM TO3ajlalll YYyH CYFOPYBIIM Kamepajap CHHrapud OOIIKa 4YaHT

yauviarudjiap XaM IIaxTa 4YaHI'MHA KI/II\/,II/IH HaMJIaHWIIW, CYB TAHKUCIIMI'H Ba
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YCKYHAaHH TO3aJIaHUII >Kapa€HU KUUUHIUTU cabaldnu ¥3 YpHUHM TOMa OJIMAJH.
ByHnan tamkapu, 4aHT 4YKTUPYBYM KaMmepalapHU OUp KaTOp KaMUYMUIUKIApH
MaBxyq Oynub, Oynmapra kamepajard YaHTHM OJMO Taluianl KUUWHIUTH Ba
OyH/la YHUHT sSiHa TapKaJuO KETHUII 3XTUMOJM KYIUIUTH, WUILIAIl KypcaTTuyiu
MaCcTJIUTU Ba YHU KYpPUTHII OaXOCHMHUHT IOKOPUJIUTH KaOWIapHU KEITHPHIILI
MyMKkuH. Kamepanu cyropuil gaBpuja YHUHT Xu3Mat ¢Gaonustd OupMyHua
KUAMHJIAIa .

Oxopunga aitu® §YTuiaran wumga XaBOHM Tojla Ba  MOMHK
MMHEBMOTPAHCIIOPTH OyHIAH TalIKApU JUHTEP 1I€XH YCKyHaJIapH achuparuscu
cUCTeMajapuJaH  To3aJdalmHUHT  OupuHYM  Oockuun  YIIB-3M  gadr
VIUIarMYU/IaH Ba UKKUHYM OOCKUYY (PUIBTPIN KaMepaaaH nbopat OyaraH UKKU
OOCKUYWIM MOcJIama TaBcusl 3TUIraH [27].

Taxpubanap opKalyd COJUIITUPUITAH YaHT YIIATUWIAPUHUHT acOCUU
TEXHUK Xycycusitiapu kypcatwirad. Camapaiopiuk Oyiindya MabiyMOTIap
HOQHUK JIMCIIEPCUOH TApKUOJIM MaxCcyC IaxTa 4YaHTM CHUHOBHUJAH OJIMHTaH
[28]. fIxka maxTa 4YaHT yHulari4wiapuHUHT CaMapaJopJIUTH YHUHT JHAMETpPH,
VpHATWITaH >KOMHM, HWIUIall TapTUOM Kabu omMuiiapra xam Oofiuk. YaHr
yluiaruuiaapaad atmocdepara yukkaH yanr kyn xosutapaa [I1B]] nan 8-10 mapta
omuO keraau. IlaxTa TO3anmam KopXoHajlapujard 0ab3d YaHT yILIarudiap

KOHCTpyKIusicu 1.7-pacMaa kypcatud yTuiaras.
|
[ =

:-lrg |
|
=

IR AT

V1B i . o “KOHTHHEHTA
H,=0,551; C=0,45]1 —¥ Mocc T'opaun”,

I ;
B=0,225[H~0.6 1 | | i “ITnart Jommyc”
H=251; d=130mm ¥ | (AKII)
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T L1 Fil ol
1.7-pacm. IlaxTa TO3a/a11 KOPXOHAJAPHUAA HILIATHIAETIaH YaHT
YUUIATH4J1ap KOHCTPYKIHSCH

HII-3 vanr ynmaruyuau 3HT kKam (520 [Ta) VI wanr ymraruunapu sca
sHT kyn (1100-1300 Ila) ruapaBnuk Kapmuiukka 3ra. To3anam gapaxacu Y1I-
1,5 gwanr ymarunumnaa tokopu (90%), HII-3 vanr ynutarunumpa mact (75%).
[llynra KapamaciaH, 4YHKA€TraH YaHTHUHT JUCIEPCUOH TapkuOW Ba
VIUTAHUIIUHUHT (QPaKIMOH camMapaJopiurd XakuJard MabiyMoOTIapcu3 yuoy
YaHT YUUIATMYJIAPHUHT MII KYpCAaTTMYMHM OOIIKAa YaHT YHUIOBYM YCKyHauap
OwaH conuiuTupu6O Oynmanau. UIHUHT HaTHKallapuaad Keaud YMKKaH X0J1/1a,
naxra Ttoszanam kKopxoHamapu yuyH YII[-1,5 Ba VIIB-3 wanr ymuaruunapu
TaBCUs TWIAAM, 1Ty OuiaH Oupra siKKa YaHT ylUlaruuiap CaHuTap Mebépaap
TanabiaapuHu KOHJIUpa OJIMACIIUTY XaM KypcaTuO YTUIITaH.

HNxku 00cKUWIHN XaBO TO3aJ1a1l KyPWIMAaJIapu

“Paxtasanoat ilmiy markazi” AXK nga maxra KypuTruwiapuJaH YUKKaH
XaBOHU TO3ajlalll yYyH MKKU TMOFOHAIM KaMmMepalu YCKyHa sipaTwirad. Yoy

KypuJIMaHH CHHAIl HATUXKACHU1a Kyﬁﬂzxamnap AHUKJIaHI'aH:
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xaBo capdu, (M°/c): yckyHaraua - 4,8; ycKyHagan cyur — 6,1;

rupaBiIvk Kapmuiuk, (ITa) — 1000 — 1100;

To3anam camapaaopaury, (%) - 96,1 — 96.4;

TO3aJIaHTaH XaBOHUHT YaHTJIaHTaHJINTH, (MF/M3) —29,3 -40,8;
- yMyMHui ucremon KyBBary, (kBt) — 21,5

Myannmudnap [29] ToMmoHUAAH aXTaHU MHEBMOTPAHCIIOPT CUCTEMACUIaH
aTMoc(epara YMKapwIa€TraH YMKUHIWJIAPHU TO3aJalla UKKUA MOFOHAIU 6 Ta
YaHT YHUTArHin (XaBo OYifMYa MIN YHYMIOPIHIH 6 M’/C) yCKyHamapuaaH
dbolimananunaraHaa AXUIM  HATHXKA OJIMHTaH. bupuHUM TmoOFOHaza  MII
YHYMAOPJIUTH 3 M/c OyJraH MKKWATA YaHT yOularud, MKKMHYM IMOFoHana sca 1,5
m’/c 6ymran VIIB Tunmmaru TYpTTa YaHI YLUIATMY KyJUIAaHWITaH. bBupox
OyHJail MKKM TOFOHAJIM YCKyHa KYI METal Ba DJIEKTP SHEPruscuHu capd
Oynummura onubd Kemaau.

[30] wumpma maxTta MHEBMOTPAHCIOPT CHCTEMacujadH armocdepara
YUKApUIAETraH XaBOHU TO3AJIalll YYYH XYJUIOBYM YaHT YyIUIaruujaap Takaud
stwirad. [lalTyk maxra To3amam KOpXOHAcuJa XyJI 4YaHI ylIUlarudiapaaH
¢doitnananunrania arMocdepara YMKapwiaEéTraH XaBOJaru YaHIJIAPHU KECKUH
kamaitupumira (100-200 maprta) 0oaubd xkenau.

Mertann xXaxxMud Ba 3JEKTp 3HEPrus capPuHU KamMalTUPHUII MaKcaauia
MKKHU MMOFOHAJIM YaHT TO3aJlalll yCKYHACH UIIIa0 YUKUITaH.

bupunun noronana v ynymaopauru 14 M/c TYFpU OKUMTa 3ra Oyiran
[I1-14 yanr ynuiarnuuaan QoiiianaHuiraH.

YHUHT caMapaJOpJAUTHMHU OIIMIIKNIa YaHT YUKYyBYM Natpyokaman 1,8-2
M’/C XaBOHH CYpuO omumr ca6ab Oyiaran. VIKKHHYH MOFOHAZa 3 M/C XaBO
capdura sra 6ynran wkopu camapanu YI[B-3M uanr ynutarnyusu 4 TacuzaH
dhorimanaHuIIn.

TagkukoTiap HaTHXKacuJa WKKUH T[OFOHAIM YCKYHAaHMHT KyWuJaru
napamMeTpiaapy aHUKJIaH U

- XaBO G¥ifrua I yHYMIOPIHTH, - 14 M/c raua,

- ruapasiuk Kapumry - 1900 Ila,
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- [II1-14 yaHr ynuiarmdm OCTUIAH CYpUIIyBYM XaBO MUKIOPH — 2 M/c
raya,

- TYFPU OKMMJIM YaHT YIUIATMYHUHT guaMmeTpu - 1900 mm,

- YII-3M yanr ymnaruauHuHr auamerpu - 1600 mwm,

- YaHr To3anam camapagopiuru — 97+98%

1.7-pacM1a KOHYCCMMOH YaHT yIUIArMYHU Ynu3Macu Oepuirad. Yanr xaBo
KUpHUILl KyBypyacu opkanu 14-18 M/c Te3nuMkiga 4YaHr yuuiaruura Tymiaad Ba
aljaHMa xapakar onaav. Mapkas3maH Kouma Kyd YaHTI 3appadaJlapuHM TallK{
KOPIIyCHM WYKH JI€BOpUIa KUCaJad, YHJIA YaHI JeBopra ypwiuO, ¥3 OFUPIUTH
OwiaH cupranu0 nacrtra TyIIaJgy Ba YaHT TYIUIaruura YukKapuiaan. XaBo OKUMU
aimanuO, 2,5+3 wm/c. raya TE3NMIMHU HYKOTUO 4YaHI YHUIArMYHUHT KyWd
KHCMHIa W4Ku Kopmycra yrtagu. CYHIrpa yCTKM THPKHII OpKaJd aTMocdepara
yukapuinO Tanwanagu. Onaria, 4aHr ynularuwiapJaH YAKapuiraH 4aHr, YaHT
ylIIaruiap TypyXura Xu3mMaT KypcaTyBUM BUHTJIM KOHBEHEp OpKaJld OJH0
ketusaau [31].

Yanr uukapyBuM TyHMHYKJIApJaH Kyl MHMKIOpJAa YHMKKAaH 4YaHT
TY3UMACIUTH YYyH BUHTJIM KOHBEWEp YpHHUra YMKapWiIraH HU(IOCIMKHU XaBO
épramMuga onu0 KeTHIl TaBcHs KWiuHaau. 1.8-pacMiaa Typau TypAaru
KOHYCCUMOH YaHI ylUlaruujap uyu3mMacu Oepwirad. Xap OUp YaHrCU3JIaH-
TUPYBYM KypWJMa YaHI TYTHUII caMapacu OWJlaH TaBCHU(IAaHAIW, Y KyWHIaru

TeHIJIamMa Oyiin4a aHUKJIaHA N

G
77=Ez-100,% (1.4)

1
Oy epaa: G - MII0B OepUiIral XaBoJa YAHTHUHT YMYMHUI Ba3HH, MT;
G, - YaHTCU3TAHTUPHII KypUIMAacH TyTTaH YaHT Ba3HU, MT.

Yanr TyTumn caMapacMHM 4YaHr yIUlaruyra KdUpajguraH Ba YHJaH
YUKAUTaH XaBO U(PIOCTUTMHUHT (DapKu OYiinda XaM aHUKJIall MyMKHH.
n= 4 -d, 100
d , %o (1.5)
1

3

6y cpaa: d1 -HaHT' yOouiaruira TymaJurad XaBOHUHT YaHIJIaHWIIH, MI/M 5
3

dz - HaHT" yoularn4ad YuKaIurad XaBOHUHIT YaHTJIaHUIIIH, MI/M.
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n=0-0-n)-0A-n)-k-A-n,)]-100 v (1.6)
Oy epma: n,,M,,1, - Xap OuUp KeTMa-KeT YpHATUITaH NOFOHAHUHT OUPIIHK

yiymyaa uoaananrad yaHr TyTuil camapacu [32].

1.4-xaaBanaa 4aHr ynuiard4wiapHUHT aCOCHM KypCcaTKuwiapu
KEJITUPUJITaH.

1.4-xanBan
YaHr ynuiarnawiapHUHT aCOCHM KypcaTrudjiapu
Yaur Yanr XaBo |I'mapaBiuk |YaHr ymiaruny-
banann-
YUUIATUYHMH | YIVIATHY capdu, | KAapUIMIKMK, | HUHT TO3aJIa1
JIUTH, MM 3
I TUIIU AUaAMeTpH, M/c IIa camapacu,
C-6 2300 6800 6 630 85
YIIB-3M 1500 4500 3 650 90
II1-3, 1JI-3 1614 4450 3 650 86
YIIB-1,5 1000 3100 1,5 700 88
@ 550 ®920

LAYy S

6800

4447
2100

1.8-pacm. Konyciu yaHr yuuiaruuiap cxeMmacH.
WNnutanran xaBo OwiaH axpaiu0 YMKaJAWraH YaHraa Kyl MHKIOpAa
Maiina aucnepcau (dpaknusnap Oymanu, Oy maxTa To3ajall KopXoHalapuia
YaHI yIUlaru4jap Ba YaHT YYKTUPHUII KamMepallapuHU MII caMapaopiIuTrvHH

nacaitupanu. [y cababnu kynruHa nmaxra To3ajall KOpXoHalapujaa KeTMa-KeT
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OMPUKTUPUIITAH YaHT yIUJIAruwiap Ba YaHT YYKTUPHUII KamepaiapujiaHn uoopar
KyliMa xaBo To3ajaruwiapujan  ¢dolgananunagu. YaHr  9UYKTUPHII
KaMepaJlapuHU 4YaHT ylIularuujiap Ba OoOIIKa XaBo To3ajaruwiap Owuiad
Oupranvkaa UIJIaTUINra WY KYyHHIaau.

dakaT WHPUK JUCHEPCIN YaHT TYTAJAWTaH YaHT YYKTHUPHUII KaMepalapu
KYpWJIMaHUHT OMpUHYM OOCKMUMIA XKoinmamrupuinanud. byHmail Kypuiamanap
maxTa To3ajJall KOpXOHajJapura TYFpU KelMaau, 4YyHKH Oapya HUpHUK
dbpakiusiapHu TYTHIN HaTWXKAacuaa cyTkacura 1-2 T 4YaHr TymjiaHaaud Ba
KamepaHu Xap xadrana Tozanaiira TYFpu Keaapam.

Arap KaMepaHM YaHT YyIUIAruyJaH KeMMH UKKUHYM OOCKHYra ypHaTuica,
yJlap acoCHil YaHTHU YYKTUpaAd Ba Oy YaHr YIUIArM4yJaH OJUII OCOH Xai
Oynaau, 4aHT YYKTUPHUII KaMepacura 4aHr OMp Heua MapTa CEeKHH TYJajau Ba
YHH TO3ajlallljlap OpacHJaru JaBpHU 1-2 oWrada y3aWTHpHUII MYMKHH. BUpok
MKKA OOCKHMYJIM YaHT YIUIarh4y-4aHT Kamepa Kypuimacu 85-90% camapacunu
Oepanu Ba XaBOHU CaHUTAp HOpMaiapraya To3ajallHy TabMUHIAMaiIu.

Nkxku OOCKMWIM 4YaHr yIUIardd KypUJIMAacH IOKOPU YaHT TYTHUII
caMapacwura ora.

YMyMaH ofraHja 4YaHr YHIUIard4ilapHA caMmapaid HIUIAIIN YYyH XaBo
OOCHUMUHUHI CTaTUK Macailuim Oup Me€pja aMalra OLIUIIN Kepak Oy XOoJaTHU
KyWHaard wiMHi Hijga Xam Kypumumu3 MyMmkuH [33]. Ymly uimjga craTuk
OOCHUMHUHI y3rapuilid ajndaTTa YaHr YIUIATMYHUHT TEOMETPUK YyJYyaMHra
OOFTTUKIHD.

bynnan tamkapu [34], [35] umpga kypcatunuiny Oyiida XaBOHUHT
TE3JIMK MHUKAOPU 3Ca YaHI yIUIaruyra Kupa€traH XaBo OOCUMHUHU XOCHII
KWIYBUM BEHTUISTOPHUHT UCTEMOJI KyBBaTUTa XaM OOFIHKIUD.

YaHr ynuiarnwiap MIIMHU YPraHull IIyHU KYPCAaTAMKH, TO3AJIAHAETTaH
XaBo OVyiiMya OKJIamMa JIOMMXaJaHTaH HIl YHYMJIOPJIMTUATAa MOC KeJraHja
caMapaju MIUIAlld MyMKHUH 3KaH. byHJaH Tamkapu, naxra 4aHra Mop(ojaoruk
Ba  JUCHEPCUSIIA  TapKUOWMHMU  TYPJIWIWTH  YaHT  yIUIAarUWIapHUHT

caMapaJ0opJIUTMHU KaMaWHIIIUra oJind Kejlap dKaH.
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Yanr yuuarnwiapaudr kamuwinru (aiinukca B3I1 tunupgaru) nucbaran
IOKOPH KapIIMIMKKA ATa YKAHIIUTH.

Kapama — kapimum yaHr yuuiaru4jaap

Kapama-kapum aiinanMa OKUMIIM YCKyHajap KypyK THUIUIM YaHT
yuutaruuiapaup. MockBa TYKUMAuWIMK aKaJeMUSICH OJUMIIApU TOMOHHJIAH
unuiad uyukapwiran B3Il yanr ymoaruum caHOAaTHUHT KUME Ba OoIllKa
TapMOKJiapuja xaM MyBadPakusTiu dKCIUTyaTalus KWIMHAAW. YJIapHU OOIIKa
YaHT yuularuujaap OwWiiaH COJUINTHUPTraHaa acocuil XycycusiTiapuaaH Oupwu
oKopu camapara osramurugap (1.9 -pacm). B3II-800 Ba B3II-1200 dyanr
yluUlaruuiap UAJIUHIPUK KOprycaaH uoopaT OYiauO, YHHUHT OCTKHM KUCMHAA
TaHTCHIIMAJI YIOpMalld 2, KUPUII TpyOacu 3 >KOWIAIITUPUITaH Ba YaHTJIAHTaH
XaBOHU OMpJaMyu OKUMHMHM Y3aTHII Y4yH UIUIARAU. AWIAHTUPTUYHUHT YKKa
TETUIUIN OYJraH yerapacuia MIWIMHAPUK CYPYBUH KoinamrTupuirad [36].

VY KOHYCHUHT IOKOpU KHCMHU OWJIaH yJIaHTaH. AWJIAHTUPTUYHUHT TalllKd
103acujla KauTapyBud S, >KOWJIAMITUPUIITAH, YHUHT IIAKIN KECUK KOHYCCHUMOH.
ByHkepnu KucMu 6, TEHIUMKIM YaHT YIUIATM4Y BaKyyM-KJamaH rapiauiiy Ouia
OupukTUpuiaaau. YaHr ylmuiaridyHd OKOPUM KUCMHUJA TO3aJaHTaH XaBOHU
yuKapuO 000puIIra MyJKaaiaHraH KyByp 7 sKolnamtupuirad. by KyByp Ooup
BAKTHUHT y3WJa YaHTJIAHTAaH XAaBOHU MKKUHYM OKUMHAAH KeJIaJuraH 4YaHTJIH
XaBOHU ainaHTupuO Oepun BazudacuHu xam Oaxapaau. bupiaMmuu yaHTIaHTaH
XaBO KHPHUII KyBYpHUJa MKKUJIAMYU YaHTJIAHTAaH XaBOHU TAaKCUMJIOBYM KJIAlaH
9 xxonamtupwiras (1.9 -pacm).

B3Il vanr ynuiarnunapu Kyvuaaruda unuviaiian: WMkkura Oup ToMoOHra
allJlaHyBYM YaHTIM XaBO OKUMH Cypulil TpyOacMHMHT Ba OupiaMyu
KPUTEPUSHUHT IOKOPHM KHUCMHJA >KOWJAIITraH apallaliTUPrud €Ku cenapanus
30Hacura kupaau. Mapka3zgaH Kouma Kyd OCTHAA YIUIaHTaH Oynakdanap
JeBopra cemnapanus (aXpaTwiaan) KAJIuHaaIu Ba OyHKepJlaH macTra TYIIyBUH
OKMM OWJlaH macTra Tymaad. Y epJaH TYXTOBCHU3 BaKyyM-KjiamaH OpKalu
yukapunaau. [lactra iyHanran MKKWJIamM4d OKMM YCKYHAaHHUHT JeBOpH OYilnad

cnupan (ainanMa) WyHanumu Oyinuya Tyliap SKaH, KaWTapyBYM IIaida yHU
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IOKOpHUra KaTapaau Ba OMpiiaMud OKUMTra Kymuiaaau. Y OwiiaH Oupra cypwuil
KyBypuJaH yuku6 xeramau [37].
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1 - cemapanus kamepacu; 2-KyiHu OKUM rupo0siaruyu; 3 - KyBypua;
4 - cuxu0 yuKapruy; S-kantapuin maidacu; 6 — BakyyM-KiiamnaH. 7 - XaBo
YUKApUII KYBYpH; 8 - KyBypua; 9 - mubep; 10 - rokopu OKUM Trupao0Iaruiu;
11 - kenTupyBUM XaBo yTKa3ruy; 12 - Ky3aTui KOnkoru; 13 - OyHkep;

1.9 -pacm. Kapama-kapuu B3II yanr ymsiaruym.

B3II y3ura xoc aspoaunamuk yckyHaaup. YHaa CC-15A cenaparopuaan
KeJa€TraH MUpHUK 4YaHr OYyliakyajgapy XaBO OKMMH aijaHMa XapakaTu Tydailnu
yurayamu6 B3I1 annapatununr doiganu i kodpGUIUEHTHHU TacalTUPaIH.
YHpaa maiia kecak Ba MuUHepan udiocnukiaap 0ynud, maiga gppakuusuiapHu

TyTHO Konaau [38].
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Keitunrn mnaitnapaa mnaxrta To3ajall caHoaTHAa XaBO Oyinuya Wil
yHyMIopauru 3 Ba 6 M/c 6yiran rupmo6mu B3I1-800 Ba B3II-1200 wanr
ylularuujaap KeHr KYJUIAHWIMOKIA. YupallyBud OypamMa OKUMIIM Ma3Kyp 4aHT
ylUIaruujap XaBOHU KypyK MapKaz/laH KOo4yupMma YCYJJIard TO3aJ0BYM YaHT
ylularuujap rypyxura Kupajau Ba KalTa WMIUIaHTaH XaBOHM YaHTJaH To3ajall

yuyH Myipkamuiadrat (1.10 -pacwm).
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117x364

| - yaHT YUKapuIl KyBYpH; 2 - FOKOPU OKUM TUP00JIaruyu;
3 - cemapanus kamepacu; 4 -muodep; S - Katapuil maidacu; 6 - Kyl oKum
rupao0Iaruuu; 7 - 4YaHT YUKAPHUII TEIINUTH.

1.10-pacm. Kapama kapmu okumiu B3II-M3 yanr ymuiarn4u.

“Paxtasanoat ilmiy markazi” AX Ounan MTA (MockBa TYKUMadWJIUK
aKaJIeMUsICH) XaMKOPJIMTHIA IOKOPH camMapald y4 YaHr To3aJaruuwid YCKyHa
(1.11-pacm) wnwa® wukwiau. Y @axra y4yH XaBo &pJaMuja TalllWIil

TU3VMMHWHUHT NIIJIATHIITaH XaBOCUHU TO3aJIalll YIYH MS"H)KaHHaHFaH.
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1 - B3II-M3 wanr yumiaruy; 2 - YIB-3M yaHr ymmaruuu; 3 - WMFMa IHEK; 4 - BEHTUJIATOP

1.11-pacm. Yanr yuuiaru4 KypuiaIMaCMHUHI YMYMHH YM3MACH.



By KypwiMana BEHTHWIATOPHUHT MYKH TOMOHJArM OKUMHUHI OMp KUCMU
yaur yuutarud B3I[1-M3 ra iiyHantupunaam, 4eTaaru KUICMU 3ca (XaBOHUHT 3HT
YaHTJIAaHTaH KHUCMH) MOFOHATA TO3aJIalra (YIIB-3M+B3II-M3)
nyHantupwianu [48].

Kypunma wmkkura B3II-M3, vanr ynurarnum YI[B-3M, iurma BUHTIN
KOHBENEP, BEHTWIATOP, BEHTWIATOPAAH YHUKHIIJA XABO OKMMHMHM aXpAaTHII
yuyH aiipu KyByp 450 MM JAMaMeTpiauM XaBO YTKa3ru4 Ba OOFJIOBYM

aleMeHTIapAaH uoopar.

KypuiMaHMHr acocuii KypcaTKU4JIapu

XaBo G¥iinda Wl YHYMIOPIHTH, M /C 6
Tozanam camapacu, % 96—98
I'mopaBnuk Kapmwnury, [la 1800 raua

MabnymMku, naxTaHW [acTia0Ku HWIJIall TEXHOJIOTMK >KapaéHuja
MuHepal, udioc (Fy3a kycakyanapu, nosuiap, 6apriap) Ba Tojaiau Oyiakiapaan
TAIIKWI TONraH YaHIJIAp aXpalulliv Ky3aTwiaad. YaHrlIaHraH XaBOHH
atMocepara YHMKapUIIAaH OJIIWH TO3ajall Y4YyH TYpiud THUIAArd 4YaHr
ylUlaruujiap WIUIATWIAAW: YaHT YHOUIarud, HaM YaHT YIUlarud, MaToJH
¢dbunsTpaap Ba 6omkanap [39].

VYrnapHu naxra caHoaTHAa KYJUIAaHWIHIIK TOJIAJIA YaHTJIAPHUHT OUp KaTop
¥3ura xoc xycycusiTiapu (OKyBYaHJIMK, CENUIIKOKJIMK Ba X.K.) OwWiad
tymmHTUpriIanu [40].

Tonanu 4yaHrnapHy ylUlall y4yH WUUIATWITAH SHT OMPUHYM YCKYHAJlap
YaHT YYKTUPUIIT Kamepayiapu Oyras. VYnapHuHr adzamuru
KOHCTPYKIMSICUHUHT OJIUUIUTUAND. JICKUH yTapHUHT KaTTa X KMIUIUTH, KaM
caMapajopyiurd, €HFUH XaB(QIuUrd KaOu KaMuwiukiapu Ttydaitnu wunuiad
YUKapuIIAaH oauo Tanuianras [41].

bup katop caHoaT TapmoKJjapuja XaBOHH IOKopH napaxkana (90% man

IOKOpH) TO3QJIalllHU TabMHWHJIOBYM €HIJIM (GuibTpaapaan Qoiigaianuianm.
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[laxTa ToO3amam KopxoHaiapujaa OyHAa eHrnu QuibTpilapHU YpHATHO
oynMmaiinu. byHra ca0a0 maxTaHuHr y3ura Xoc Xycycuatuaup. byHnaii
caMapaJopiiukka  Qakar KypyK, CHOUIIMaiuraH  4YaHrjgapHd  TYTHII
*Kapa€HUJaruHa SPUIIUIIT MyMKHH.

Oxwupru BakTiapaa BeHTypu KyBypHU YpHATWITaH T€3KOP YaHT yILIAruy-
napugaH ¢doganaHuIMOKIa. byHma dYaHr ynuoiam o camapajopiurd  XaBo
OKMUMHUHMHT 10Kopu Te3nuru (100 m/c raua) xucobura spuimiriaau. UHTeHCUB
TypOynu3aiusi xucobura xaBo OKMMH CyB OWJIaH apajamiaju, HaTUXKaja 4aHT
Oynakiapu HamyIaHUO Ba ynap KOTyJsLUsIaHAIUM. XaBOHU TO3alalll MKKUHYU
Oockuyga ckpyOOepaa, CyB IUICHKaJIM YaHT To3ajaruyja IOBYBUM YaHT
tozanarndy CMOTna amanra ommpuinanu. To3zanam camapagopiuru — 99,6% ra
stanu [42].

[TaxTanu To3anam xapaéHnna BeHTypu KyBypH YpHATWITaH T€3KOP YaHT
yIUIaru4jIapHud  KYJUIAaHMACIUTHHUHT aCOCHM KaMUMJIMKJIapUIaH OUpH IIYKH,
TypJii apanaimiMa Ba OakTepusiapJaH TallKWI TOMNraH TOJAdu 4YaHr Ky
MUKJOpJia CyB OWIaH apajaliraijia, HaTWKajaa Oy apajaliMaHd KailTa uuuiaml
Ba YHU KOPXOHAJaH 0JIU0 YUKAPHUILl MypaKKaOiIamaiy.

Tonanu yaHrnapHu ynuiam skapaéHuga XaBora aKyCTHK HIILIOB Oepuill
camapara sra sMmac. byHM OBO31M Ba YJIBTPATOBYIUIM TE€HEpaTOpiapiaH
dolimananumn  Maxcyc UM30MALMSAHM  Tanabd ATy, Oy reHeparopiap
YUKUHIWIApAArd KOHCTPYKIUSL ce3mwiapiu OyiaranjarvHa camapanu OYyiuiiu
MYMKUHJIUTH TYIIUHTHUPUIL MYMKHH.

X0o3upru KyHAa BEHTWISIIIMOH YUKUHAWIAPHU TOJIAJM 4YaHIJIapJaH
TO3aJIalll YYyH TypJid TUIAArd 4aHr yuularuwiapjaan ¢oigananuimoraa. [laxra
to3zanam kopxoHanapuaa Y1, YIIB, B3II-800 sa B311-1200 yaur ymuaruuiapu
KEHI KYyJUTaHWIaIu.

Bakyym-knanancu3 SKcIUlyaTalMsi KWJIMHTAaH YCKYHAaHUHT YMKWH]IA
YUKApPYBUM MNaTpyOKacHMJaH YaHT yIIJaruyra KUpran XaBOHUHT 25% 4ukuoO

KeTaau, 6YHI[a YOUIaHI'aH YaHIT Ba YWMKHHAWIAPHHK dHa I-II/IKI/I6 KETHUIIIN IO3

oepamu [43].
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I bo0 0yiinua xyJsoca

Okopuaa Taxjiuil KWJIWMHTAH 4YaHr YyOUIarM4jiapHU HUIUIANM  Xamja
camMapaJopJIMrd IIyHW KYpcaTaJuKd, yml0y YaHr YOUIArMWIAPHUHT TO3ajalll
caMapaJopiiurd aH4a mnact OynuO, OyHmal Oynummra acocuit cabad
TO3aJaHAETraH YaHI XaBOHMHI TapKUOM 4YaHT yIUJIarM4jiapHU TO3ajall
camapaJopJIury OWIaH KaHAal OOFJIaHTaHIUTMHU HOAHUKJIUTUIAUD.

lynn mHOOaTra oyiraH xojaa, OyIYHIM KyHJa YaHT TapKUOWHH 4YyKyp
ypraurad xoJjija To3ajall Kapa€HWAa yJIapHU TAIIKWI 3TYBUMJIAPHU ajJoXuia-
ajoxXuja axpaTull Mycajacura kKarra >bTuOop Oepulll jJo3umMiaup. AMHHUKCA,
OyTryHT'M KyHraya MaBKyJl YaHIJIM XaBOHM TO3QJIalll TEXHOJOTUSICUHU TaXJIUIU
IIYHU KYPCATMOKJAKH, YaHTJIM XaBOHU ()PaKIMOH TapKUOWMHU MHOOATra OJraH
X0J/1a To3ajaml >Kapa€HM YyCTHAA WIMUH Ba aMaiaud H3JIaHUIUIAp OO
Oopwimaran. Ymly wmacananapjaad Kenud 4YWKKAH XOJJa HWIIHUHT acCOCHU
MakcaJau Kyhuaaruiaapaad noopar:

- MaxTa TO3a&Jalll KOpPXOHAJapHJaH YMKAETraH 4YaHr 3appadajapuHH
TaxJIWIH;

- YAHTJIM XaBOHH (PPAKIMOH TAPKUOWHU aHUKJIAII Ba TAXJIWJ KUJIHIIL,

- YaHT XaBO TapKUOWJard TOJadu YUKUHAWIAP MUKJIOPUHU aHUKJIAII Ba
YHHU TO3aJall-)Kapa€HUIa TabCUPH;

Oxopuaa kypcatud YTwiraH KaMUYWIMKIAPHU €UYMMHUHU TOMHII XaM

yiI0y MarucTpivK JUCCEPTALMICUHYN acOCUid Bazu(acu XxucoOaaHaau.
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I1 BOB. [TAXTA TO3AJIAIII KOPXOHAJIAPUJAH YMKAETTAH
YAHI'JIAPHU TAPKUBUHHU TAXJINJIN

2.1. Yaur 3appavajapuau Mop(oJIOTHK KYPCATKUYJIaAPH, MAKJJIapH

Ba (paKIUOH TAPKUOU

Yanr Oynaxknapu yiayamMu Ba TapkKUOWMHU uUIja TaBcuaHran yciyOra
TYJWK aMaJl KWIraH xoJiia yprauunau. Yanrau mukpockonuk ypranum MIH-8
Mukpockonuaa 90 nan 600 mapraraua kaTTanamTupuinb oiud GopuIraH.

2.1-pacMza TEXHOJOTMK >Kapa€HHU Typiu OOCKUWIAPUAAH OJIMHIAH
caHOaT YaHTMHU (HOTOCYpaTH KENTHUPUITaH. YaHT OpraHuK Ba MUHEPAJ TalTKUII
ATYBUMJIAPJIaH TapKUO TomraH OYiuO, YHUHT OYynakiapu yiadamiapu Oup Heda
MKM JTaH Oup Heda mm rada Oymanu. Yiap opacuaaru MyHocadaT TEXHOJIOIMK
xKapa€Himap MoOaillHMAAa TYXTOBCU3 anMmamuO Typaau. YWruTIM NaxTaHu
nacTiabKy HWIIAll TEXHOJOTHUK kapa€Hu OoliMaa XaBo TapkuOHWIaH KYy1uiad
MUHEpall (QpakuusuiapJaH TalIKW TONraH YaHr axpanuO yukaau. [laxtanu
KaiiTa wuIUIanl, MOMHUK Ba TOJa OJMINAA aXpana€TraH YaHr OpraHuk
MOAJajlapiaH TallKWJI Tomajau, Oy OpraHuk Mojjanap Yy3uja TOJalH
Oynakdanap, mycTjioK Oynakdanapu, Oapriap Ba Fy3aHu OOIIKa KUCMIIApUIaH
TalIKWJI TONraH. TeXHOJOTHUK »XapaéHHUHI CYHruja (MacajiaH, JIMHTEpJiall,

Mpeccliaimi, capajall Ba YWTHTHH To3ajlalll IeXJIapuaa) XaBora axpaiuo

YUKaETraH YaHr £y3a 0apru, nyctu Oyiaakiaapy apaialiMachIaH TalIKWAJl TOITaH.

a) OpraHuk yaHr; 6) MHHEpaJl YaHr.

2.1-pacM. YaHr 0y1aKIapUuHUHT MUKPOCKOIAA KYPHUHUIIH
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MUKpPOCKONIMK  ypraHuliap 4YaHIM  OyiakiaapHu  MOP(OIOTHK
XYCYCUSTIIApUHY aHUKJIAlll UMKOHUHU Oepau.

Yanrau opranuk Oynaru (2.1-pacM a) opkayin KypcaTuirad, yjaap TypJiu
Yauamaaru TonanapiaH uoopataup. YnapHu Kartanurua 15+45 mxm  pan
45-55 mm Tava OYynaau, Oypama Oynraniauru cababiu ynap xaBoja OuUp Heua
BaKT y4uO IOpaau Ba MyajllaK KOJau.

Kunnam-nuarepnam neximapuaa 100 gan 1000 mxm rada ymuamparu
YMYMUH TOJAIA YAKUHAWIIAD yIpanu.

Enuimmim xonaTu yaHriu 6YIakiapHU XapakaTd MOOailHUA TYKHALIMIIN
kenuO uyukaau. Yanrnu OymakinapHu (aon TYKHAIIYBH YyBaJIAHUIIMHU XOCHII
Kwiaau n1ed xucobOumamra acoc 00p. AJoxXua TOJadd YMKUHAU OYIaKIapuHU
EMUIIKOKJINK KOOUJTMATH YaHT yIUIAII XKapaéHK/1a UILTATUIUIIN MyMKHH.

MuHepan yaHr Oynakydanapu y3ujaa xKyja Maiiia atmocdepa yaHTIapuaH
nboparaup (2.1- pacm 6). Munepan 6ynak ymuamiapu oup Heua mxkm gaH 1000
MKM Tada Oynamu. YJIapHUHT MAKIJIApU KyJda TypiAU-TyMaHIUp: IUIaCTUHA
IIaKJIKM/Ia, ailjlaHa MaKinaa, Hail3a akinaa Ba X.K.

[laxTanu pactnaOku KaWTa WMIIANI, TalllWIl, KYpUTHIN, ToO3ajialll,
KUHJIAII, JIMHTEepiam >kapa¢Hiapujia Ba ToOJadud YMKUHJIWIAPUHMU KaWTa
uIulaliia KOpXxoHa XyJyaura Ba armocdepara Kyn MUKAOpAA YaHT axkpaiauod
yukaau. byHna wukaauran yaHr acocaH yuta ¢pakiusgaH ubopat: udioc
3appavanap - Fy3aHu Maiijjananran Oynakiapu; ToJIajid Ba MUHEpal 3appayvaiap;
MaxTaHW JacTAa0KM KalTa MIJIall BaKTHJIa MHUHEpal, OpraHuWK Ba TOJAJIH
apanammanap axxpaiud 4YMKaJu.

[laxTa TO3anam KOPXOHACHUJIAH YMKAETraH YMKUHIUJIAPHU OFUOJUTUHU
aHuknam yuyH Camapkanj BWIOATH “MuTaH” maxrta TO3ajIall KOPXOHACHIA
TEXHOJIOTUK >apa€HIapuaaH YMKAETraH YUKUHIWIApHU (PpakUOH TapKUOUHU
Vpranu® YUKUIIN.

bynna nactna6 1IC-6 tunmaaru 4aHr ymjiarawiap ycTHAa W3JaHuLLIap
o0 Oopud, Oy yckyHaHU a(3ajIurd Ba KaMywinkiapu ypranwiau. Jlactiad

xap Oup TexHonoruk xkapaéunan [[C-6 uyanr ymuaruumra KUpaérraH 4YaHTHU
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dbpaknusiiapra axparud, YHU TaAlIKWI 3TYBUWIApU TaxJiui KuauHAu. OJIMHraH
HaTmxanap 2.1-xanBanaa KeITUPUITAH.
2.1-xagBan

IIaxTa To3a/1allI KOPXOHACH TEXHOJOIMK KAPACHIAPUIAH YUKAETIaH
YMKHHAWIAPHHU HaBJap O0yiin4ya ppaxkuuon rapkudu, %

DpaKUUOH TAPKUOHU I I 111 IV \%
Kyputuin nexugan yuka€Trad YnKuHIUAIAP

Munepan 48 48 47 46 44

OpraHuk 31 32 33,5 35 37

Tonamu 21 20 19,5 19 19
To3zanam nexuaad YNKa€Trad YUKUHAWIAp

Munepan 38 40 40 40 42

OpraHuk 35 35 34 33 30

Tomnanm 27 25 26 27 28
Kunnam nexuaan yuka€Trad YMKUHIWIap

Munepan 4 5 6 7 7

OpraHuk 39 40 38 36 35

Tonanu 57 55 56 57 58

Kyputnm nexuaa danrimanrannuk gapaxacu yprada 400 man 600 Mr/M°
HU, JeKUH TYnuK OYynmaran maprtusuiapaa 1300-1500 MI/M° HY TAIIKHJI STOU
(2.1-pacm. a). By yaHrnaHraHauK Japa)cajapy naxTa HaBjlapu Oyiinua xap Xui
OYNMUIIMHU Ba YJIAPHUHT TapKUOU Taxpubanap HaTWXKACUJlAa aHUKJIAHAW. YHra
Kypa, muHepas unkuaaunap 44-48% raua, opranuk yukuaawiaap 31-37% rava
Ba ToJianu yukuHawnap 19-20% rava maBxy/1 SKaHJIUTUHU KYPCATIH.

Kyputuin nexvHu 4YaHTCH3JIAHTUPHUII YYYH UIUIAHTAaH KypPUTHUII
ATeHTHHH 6 M°/C Xa)KMIa KYpPUTTHYHUHT IIaxTacujaa maxcyc ypHatwiraH 450
MM JIMaMETPJIM XaBO TpyOacH OpKaJiu YaHrcuziaaHTupuiaau [41].

To3amam nexuaa naxra HaBiapu OyiHya YTKa3WIraH TaKpuOanap HIyHU
KypcaTaauku, MuHepan uyukuHauinap 38-42% rada, OpraHuK YMKHHAUIAP
30-35% raua Ba TONamMd YUKUHAWIAp 27-28% HU TalIKWI KWIAP 3SKaH

(2.1-pacm. 0).
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a) Kyputum nexunan unkaérra ynkuaauiap; 0) To3zanam nexuaaH 4nkaéTrad
YUKUHAWIAP; B) JKuHnam uexuaad YuKaéTrad YukuHauiap; ) Jluarepnam
LEXHJIaH YMKAETTaH YMKUHIWIAP.
2.2-pacM. TexHOJIOTHK Kapa¢HJIaAPAAH YUKAECTIaH YMKUHANJIAP

KypuTuin nexuaad yuka€TraH YMKMHAAIAPHA HaBiap Oyilmda (pakiuoH
Tapkuau 2.3-pacmiiapia KENTUPWITaH TUCTOrpaMMazia KypUIIuMA3 MyMKHH.

To3zanam nexuaa maxra TOJMAIAPUHA MEXAHUK IIMKACTIIAHTAHINTH FOKOPH
Oynranmuru cababiM maxrajaard tona Oyjiakdanap MUKAOPU OLITAHIUTH YUYH
TOJIAJIN YMKUHIWIAP MUKIOPH CE3UIAPIIU Aapa)kaga OIIMOK/IA.

%
60 :

50 /-

40- -

A

M

30

20

10

O = —»
1 1I 11T v AY
Yururiu maxra HaBJIapu
|-MuHEpaANT YMKUHAMIAP; 2-0praHUK YUKaHAWIap; 3-TONAIA YAKUHIAWIAP.
2.3-pacm. Kyputuin uexuiaH YuKa¢éTraH YMKUHAWIAPHU PpaKkuuoH

TApKUOH
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50 f ] [

NVARVEEN .
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I II I1I v \%
Uururiy naxraHUHT HaBJIapU

l-MuHepan yuKuHAWIAp; 2-OpraHuK YUKUHIWIAP; 3-TOJAIN YUKUHINIIAP.
2.4-pacM. To3anam nexuaaH HABJAP OYHMUYA YMKAETIaH YNKUHINJIAPHUHT
(bpakumon Tapkudu
3
XaBo TpaHCHOPTH TU3UMIIaApHUAAru xaBo cappu 5-6 m”/c. Tona onuiga Ba
YHHA TOJIa TO3ajlarud OPKAJIM KOHAEHCOpPra XaBO TPAHCIOPTHIA TalIuIIga
yaHrIaHraH xasBo 8-11,5 M°/c HM TALIKHJI JTaj. Konnencopnan yukaérran

XaBoAaru 4anr 55-58% Ttonanu YynKuHAWIApAaH nOopat 3kaH (2.5-pacm).

2 3
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YuruTin maxTaiu HaBJIapu

l-MuHepan yuKuHAWIAp; 2-OpraHuK YUKAHIWIAP; 3-TOJAIN YUKUHINIIAP.

2.5-pacMm. KuHiaam nexuaaH HaBJap 0yn4a YMKaéTradn
YUKUHIWIAPHU (PAKIUOH TAPKUOU
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Kunnam OYIMHMAacHMHM Kydjld 4YaHr MaHOau - Toja To3allarnyjaH
KOHJIGHCOpradya XaBO TPAHCIOPTH CHUCTEMAacCUJaH aXpaluOd YMKKAH HUIUIAHTaH
xaBogaH. by yanr man6auaa acocaH TOJAJIM YUKUHAWIAP MaBXKY]l, IIYHUHTIEK
Maiiia udpaocauk oynaau.

JIunTepnam OYynMHMacuAa axXpaiud YMKAAWTaH YaHT TapkuOuja, OMHO
XaBOCHJa Ba MOMMK TalllUMII TPAHCHOPTH XABOCHUIA JIEIPIM MHUHEpPAl YaHT
3appavanapu Oynmaiiau. Yaur 3appauvanapu 5-6 mm gan 0,5-0,25 MM raua
Oynran tonanu OynakuyanapAaH Ba YMTUT MYCTUJAH mOopat Oymamu. Xap Oup
JUHTEpIalIaH KeMUH YaHT Maija ToJjlajdu 3appavajapJaH Ba YWTUT MYCTHAAH
TAIIKWI TOMAH.

MoOMUKHU KOHJEHCOpra XaBO TPAHCHOPTUJA TAIUIIJA YaHTJIaHTaH
XaBoja Maijia qucrepeiy Toanu ppaxkuusiap Ky 0ynap skaH.

TexHomoruk xkapaéHiapiaH HaBiap OyiiMya YMKAETraH OpraHuK
YUKUHWJIAp MUKJIOPH 2.6-pacMaa KEATUPUIITaH.

2.6-pacMaa KYpuHUO TypuOJIUKU TEXHOJIOTHK >Kapa€Hiapaard OpraHuk

YUMKHWHIWJIap MUKHOPHU HaBJIap rnacaraHu Capu YM3HUKJIIM OIIap JKaH.

ep/coamh
2000

1800 l/’ \_\

1600 K
‘ i

1400 ‘

/«//T,

0 I II I v
CaHnoat HaBiapu

W

A 4

MUKIODU

1200

. Lk

1000

BakT nunia opranvk YMKUHAUIAD

<

l-KypuTuil x)apa€au; 2-To3aail xapa€Hu; 3-)KUHIall )KapacHu;
4-nuHTEpNam x)apa€Hu.

2.6-pacm. Haiiap 0yiinua TeXHOJIOTHK KapaéH/IapJaH YUKAETran
OPraHUK YMKMHIWIAPDHUA MUKIOPH.
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Tozamam xapaéaugan Il-maBga makcuman 1820 rp/coar MuKIoOpaa
OpraHuK YUKUHAWIAp uyukap dkaH. ll[-HaBna opraHuk YMKUHIWIAPHU YUKUIIN
HaBJIap y3rapraHu capu nacaiiud OOpHIlM KY3aTUIMOK/IA.

TexHomoruk xapa€HnapiadH HaBiaap OViWya 4HMKa€TraH MHHEpa

YUKUHWIAp MUKIOPH 2.7-pacMaa KEATUPUIITAH.

ep/coam
A

o 2
S 2500
=
=
= 2000 —
= ™ %’
sl
5 5 1500 L
o O
o g
Z £ 1000
: S 4
<
=500
=
5 1 | | Y
& 0 I I 11 v \%

CaHnoat HaBiapu

l-KypuTui xkapa€Hu; 2-To3aail xapa€Hu; 3-)KUHIall )KapacHu;
4-nuHTEpNam x)apa€Hu.
2.7-pacM. Hagjap 0yiinua TeXHOJIOTHK KapaéH/IapIaH YNKaéTran

MHUHEPAJT YNKHHIXJITAPHHA MUKIAOPH.

2.7-pacMJlaH NIyHH XyJoca KWIHO aWTHIl MYMKHHKH, KypUTHII Ba
TO3ajlall >KapacHJIapuJaH YMKAETraH MUHEpal 4yukuHauwiaap Mukaopu 1800-
2000 rp/coatr opanuruga y3rapub Typca, OXHMPrU >KapaéHiapAa >XUHJIAIl Ba

JTuHTepAa xxapaéuuaa 3ca 0y muxkaop 150-250 rp/coat opanukaa Oynap sKaH.
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—
500
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1 2 3 4

—&— Tonan YukuHavnap —8— MuHepan YukuHaunap —a— OpraHuk HVIKVIH[JVIHap‘

a) | HaB maxTagaH YMKAETTaH YUKUHAWIAPHUHT (PPaKIMOH TapKUOH;
0) Il HaB maxTagaH YUKAETraH YNKUHIUIAPHUHT (PAKIIMOH TApKUOH;
B) III HaB maxTagaH YMKaETraH YUKUHAWIAPHUHT (PPaKIIMOH TapKUOU;
r) IV HaB naxTagaH 4YMKa€TraH YUKUHAWIAPHUHT (PPaKIOH TapKUOH;

1) V HaB naxTajaH YUKAETraH YUKUHIUIAPHUHT (PAKIIMOH TApKUOH;
2.8-pacm. TexHOJTOTHK KAPAEHIAPAAH YUKAETTaH YMKUHIWIAPHA (PpaKuuoH
TapKuoOH.

Taxyunnap myHd KYpcaTauKy, YaHT MUKJIOPUHU TapKuOHa ce3uiapian

Adapaxazaa TOJaJIu YMKHMHIWIAPpHHU TAallIKWII KWUJIap SKaH.
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2.2. YaHram XaB0 Ba YHAArd 1oJiajd YMKHMHIAWIAp yCTuaa

VTKa3WJITraH U3JIaHULLIAP

MabiyMKH, TONald YUKUHIWJIApra MaxTaHW KaldTa MIUIAll TEXHOJOTHK
xKapa€HUIaH axpanud 4YMKAE€TraH KajTa ToJiajJaplJaH TallKWi TomraH udioc
apajammanap KUpajiu.

Tomanu uukuHaWIap HUcCOATaH €HrUa XucoOjaHagu. TeXHOJIOTrHK
KapaéHnapAa TOJaJapHU XKyJda Maiia OVynakinapra OYJIUHMINM HATHXKAcHUA,
YHUHI' Maccacu siHaja eHrwi O0ynub xomanu. HaTtwkana yaHr XaBOHM TO3ajiall
YCKyHacu OYJraH 4aHI ylularuura TymuO MabiyM KHUCMHU aTMocdepara 4YMKuO
keraau. by sca maxra To3asaml KOpXoHalapu arpoduaa SAmaéTraH axoyu
NYyHKTJIapyuaa KacaJUIMKJIApHU OPTHILWra, MYXUTHH HU(IOCIaHUIIUTA XamJia
TOJIAaHU WYKOJIUILINTA OJINO KeJIaau.

[laxTa To3anam KopxoHamapuja y €ku Oy MmapTusgard NnaxTaHu KailTa
UIUIAI Kapa€HKU1a TYXTOBCU3 PAaBUILA TOJATN YNKUHAWIAP TYIIJIaHAIH.

AHUKJaHUIIMYa, OWTTa mMaxTa To3ajall KOpXOHAacuaaH Oup Hun
MoOaitHuaa ypraya 50-60 T TOIANM YUKUHAWIAP aXKPpaaud YUKaIu.

[laxTa TO3anaml KOpXOHAJapuUJIaH YMKAETraH TOJIAJUM YUKUHAWIIAP
MUKJIOPUHM aHuKjgam Oyiinuya CamapkaHj BWIOATH “MuTaH maxrta To3anamr’

AX xopxoHacuaa unMuit uznanunuiap oaud 6opunau (2.9, 2.10-pacmiap).

2.9-pacm. “Muran naxra rosanam” A kopxonacuaa B3I1-1200 tunuaaru

YaHT ylIiarn4aH ToJaJId YU KHHAWIapHHU meIaﬁ KOJINII X0J1aTH.
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Onu6 OGopuiarad WIMUK U3JIaHUIILIAP HATHKalapura Kypa, rnaxra To3alalll
KOPXOHAJIAPUHU Xap OWp TEXHOJOTWK jKapafHUra XaBO TPAHCHOPTU OPKAIU
YuKAa€TraH ToJladu YUKUHAWIApHU 1x1 MM 1 TYpau 1o3a opkainu yuuiad

KOJIUHAH.

2.10-pacM. “Mutan naxra to3anam’ AK kopxonacuaa I{C-6 yanr
YIUIATHYUAA TOJIAJTH YUKHHAHIAPHH Y120 KOJTMII X0JIATH.
Tonanu 4YMKUHOWIAP MUKIOPH XAKUZArd MabIyMoTiap rpaduk

KypuHHAIIKaa 2.1 1-pacMaa KelITupuiras.

n &
1200 ;
- :
£ 1000 |
= i
2 | :
c 800 : :
= | I
| |
= 600 " i =
Z | i | I
| | | |
: a— | i |
s
= | | | |
200 | | ] . 1 . ] >
) Aapaénmap
Kypnrim Tosanam Auaam Juntepaam
#apatEn %APALEH &apaguy &apatuy

1 — “Mwuran naxra tozanam’” AX; 2 — “Kopacys naxra To3anam’” AX;
3 — “Mycrakmuik maxra to3anam’ AXK.
2.11-pacm. ITaxTa TO3a/71a11 KOPXOHACH TEXHOJIOTHK KAPAEHUAAH

‘lI/lKaéTI'aH TOJAIH YHKUHIWIAp
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2.11-pacmaan kypuHUO TYpuOAMKH, TaxTa TO3aJalll KOpPXOHAJapu
TEXHOJIOTUK J>KapaéHUHU Oolmuaa, S’bHU KYpUTHII TO3ajJall LEeXuaa TOJaIH
yukuaawiap mukaopu 30 munyt nanaa 400 rp. 6ynca, To3anam kapaéHuia 0y
kypcatknd 650 rp. ra erap skad. Kunnam nexunaa 3ca 8001000 rp. Tomanu
YUKAHAWIAp YWKap 5KaH. JluHTepiam nexuaa Kaira Tojanap Ba YUTHT
OYCTIOKIapHu Kyn Oynrannuru yuyH Oy xypcarkud 1000+1150 rp. raya 6opap
9KaH, 0y 3ca KOpXOHaJa ToJa MUKJOPUHU WYKOIMILINTA OJUO KeIaaH.

Yanr yunularnunapaan —atMmocdepara 4uKUO — KeTa€TraH  TOJalu
YUKUHIWIAP MUKIOPUHU aHUKJIAI Oyiinda oaud OOpuiiraH WiIMUN W3JIaHULLIAP
YaHI YIUIArHYHU YUKYBYM TYHHUTHHHM 1X1 MM 7 TYpau 103a opKaiau OepKUTUO

yuuiad Konuuau. by xomnatau 2.12-pacmaa kypcaTuirad KypuiMaaa YTKa3uiau.

2.12-pacm. “Murtan naxra ro3ajgam’ A kopxoHacuaa armocgepara
YMKUO KeTaéTraH TOJAJN YUKHHIWIAPHH yILIa0 KOJIMII X0JIATH.

ATMmocdepara  yaHr  yunularMyjJaH  4YuKUO  KeTa€Tran  TOJalH

YUKUHAWIAPHU yIU1ad KoiauO, ylapHU MUKAOpU aHuKiIaHau. OJuHran

HaTwxkanap rpaduk kypunuimmaa 2.13-pacmaa KeITUPUITaH.
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xKapacHu xKapacHu xKapacHu xKapacHu

1 — “Mwuran naxra tozamamr’” AXK; 2 — “Kopacys naxra to3anamr” AX;
3 — “Mycrakmuiik maxra to3anam’ AX.
2.13-pacm. YaHr yuuiaruwiapaan atMmocdepara YuKud KeTaéTraH ToJ1ajJau
YUKHHIWJIAP

2.13-pacmaan KypuHUO TypuUOJIUKH, TEXHOJOTHUK KapaHHU OoInja,
abHU KypuTum uexuga 30 MuHyT wuyujga arMmocdepara 4MKa€IraH TOJaIH
YUKUHIWIap MUKIOpU “MwutaH maxrta to3anmamr’ AJXK kopxonacupa 48+52 rp.
HHA Tamkui Kwica, “KopacyB maxra To3zamam’™ AXK Ba “MycTakuiivK maxra
tozanam’’ AJK xopxonanapupaa xounamraH L{C-6 yanr yuutarnuuga 7075 rp.
HU TAIIKWI 3TMOK/IA.

byHna  uyukuHaunap — TapkuOuJard — TONAIM — YMKUHIWIAp  YaHT
yIUIAaTHWIapHU TO3aJIalll CcaMapaJopJINTUra KaHJail TabCUP ASTHUIIMHU YYKYp

Vpranuii MyxXuM XucoOJIaHaIH.

2.3. Toaaau YAKHHAWIAPHUHT YaHT YIUIATrTYJIApHHU TOo3aJdalll

caMapajaopJurura TabCupu

[laxTa To3amaml KOpXOHaJlapuJa aBBaJl TOJAIM YUKUHIAWIAPHHU YILIa0
KonuO, cyHrpa kojraH 4aHr 3appadanapunu B3I1-1200 wanr yuuiaruuura
y3aTHiica, TO3aJlalll CaMapaJopJiurd omaaud jaeraH (apa3sHu Wirapu cypras

X0Jigaa, TOJAJIXM YHUKUHIWIIAPHKW YaHIT YylOJlarudjiapra KI/IpaéTFaHI[a yuma6
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KOJIMHCA, KaHJall HATWXanap OJVMHUIIWHM YpraHull y4yyH MKKH Typaaru B3II-
1200 Ba IIC-6 yanr ynuiaruwiapu ycTuja aMaiuid Taxpuodanap onubd Gopuiiau.
bynra kypa, “Mwuran nmaxrta to3zanam’’ AXK kopxoHacuaa XaBO TPaHCIOPTH
KYBYpJIapUHU YJAHUII KOMMJA KyBYp WUYMra MaxCyC CHUMJIAH SICAlIraH TYypJx
1033 TEWMKIapu 2X2 MM OyiaraH KOINCHUMOH KWJIMO TYKWITaH MOCJIaMaHH
Koumamtupuwian [44].

XaBo TpaHCIOPTH KyBYpUHHU 03acu Kyuumaru Qopmyna Epmamuaa

aHUKJIAHIH.

f="——M (2.1)

Oy epla: d - XaBO TPaHCIOPTU KyBYPUHU WUKU nuaMeTpH, 420 mm.

Typnmu 103aHM JAUAMETPU XaM XaBO TPAHCIOPTH KYBYPUHH WYKHU
auameTpura TeHr 0ynaau. Typau ro3anu y3yHaurd 30 MUHYT M4MIa YUKAETTaH
YUKUHAWIAPHU MaKCUMajd MHKIopura kKapab, 2 M KuiuO TaHiald OJIUHIY.
lynga ymymMuil XaBO KyBYPUHHU a’pOJIMHAMUK KapIIMJIMTU KaMpOK OYiasiu.
KyBypaan yTaérran Typiu 103aHu Kyidugara (popmyiia opKajid aHUKJIaHAIH.

fo =hmd, M (2.2)
Oy epaa: h - TYpiM 103a KOIMHU Y3YHJIUTH, 2 M.

YaHr ynuiaruyigapHd OCTKA Ba YCTKM TyHHYKJIapura xam IIyHAau
MIAKJJard TYPAU IO3aJIapHU KOMmamTupud, KyBypra TaHiad OJIMHTAH TYPIH
1032 YPHATWITaHUAAH CYHI TEXHOJOTHK XKapa€¢H umra Tymupuiad. 30 MUHYT
JaBOMHU/JIa YAHT YUUIATMYJIapHU UIUIAIIMHYU Ky3aTHO, KUpaETraH XaBo MUKIOPH
6 M’/c maH TymH6 KETMACIWIHMHM HA30paT KIIHHAM. ATapia XaBO MHKIOPH
TymuO KeTca, XaBO TPAHCHOPTU KYBYpUIAru TYpaH Fo3a TYnIuO KoJaau,
a’pOANHAMHUK KapIIWIUTH opTa Oonuraiiau. By 3ca TeXHOJOTHMK >KapaéHHH
unutamura canouii Tabeup Kuwiaau. [IIyHUHT ydyyH XaBO MUKIOPUHU Hazopat
KWINII KyJa MyxuMm BazudanapaaH Oupunup. 30 MUHYT yTrad, TEXHOJIOTHK
xapa€HHU TYXTaTuO, TYpiu Io3ajapjaru WUFWITAaH YUKUHIUWIAPHU KOFO3

KOIUTapra >KOMJIaHu0, Maccacu 3JICKTPOH Tapo3uaa EpaaMuia aHuKIaHaau [45].
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Xaxkukataa Tosany yukuawiap B3I1-1200 yadr ynurarndHUHT TO3aJIaml
caMapaJOpJINTUra TabCUPUHU YPraHWII yYyH YaHI YHUIATHYIapHU MIUIALINATA
TOJNIAJIA YAKUHIWIIAPD MUKIOPUHUHT TAbCUPUHH YPTaHIMK.

[TaxTa TO3a)Mam1 KOpXOHAJIIApUAA TEXHOJIOTHUK >Kapa€HIapAaH YHUKAETraH

TONAIM YMKUHIWIAp Mukaopura Kapad, B3II-1200 Ba 1IC-6 4anr
VIUIATMYJIapHUHT  TO3ajlalll  CaMapaJopiaurd  Taxjimil KuauHaud. OnuHraH
HaTxanap 2.2-xajapanaa KeITUPUITaH.

2.2-xxaaBan

Toaanu YUKHHAWIAP MUKI0PH 63“717mqa YaHT YHUIATrTIHUHT TOo3ajJanl

camapajaopJuru, %

Touaan YnKUHAWIAP MUKAOPH, Yo
Yaur ymuiaruy
0,09 0,13 0,17 0,19
B3I1-1200 94-80 80-50 50-35 35-30
LC-6 65-58 58-55 55-52 52-50

Yaur yauviaruiap To3ajiall caMapaaopliurura ToJiajin YMKUHAWJIaPpHUHT

TabCUPHU YPranud YMKWIAN Ba OJIMHTaH HaTHxanap 2.14-pacMia KeITUPUITaH.

YaHr ynuiariaHUHT TO3aJIall
camapaaopiuru, %

A
100

(02]
[e)

.

[

T

N
[e)

[}
(e

\4//_
ﬂ

0,09

YaHriam xaBo TapKuOHIa TOJNATH YUKUHIN MUKIOPH, %o

0,13

0,17

0,19

\4

1 — B3I1-1200 ganr yumaruyy; 2 — L{C-6 yanr ynuiarndu.

2.14-paCM. YaHriam XaB0 OKUMHIATH TOJIAIH YUKHHIWJIAPHHU YaHr

yiuuiarn4jap rosaJjgam camapaaopJmrura TabCupu.
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2.14-pacmpan  mabaym Oymummua, B3I1-1200 wyanr ynwiarmumaa
YTKa3WwiIran TaxxpuOaiap acocuja IIyHU aUTHUIIMMH3 MYMKHHKH, YIIOYy YaHr
yIIariuura Kupaétral Tojalu YuKuHawiap Mukaopu 1,5% man omub kertca,
to3anam camapagopiuru [[C-6 danr yuuiarnuura kaparasja nacaiiué kerap
DKaH.

bynra ca0a0 Tomanum YMKUHAWIAp YyBaJlaHWO, Te3 ENUIIYBYaH
xycycusitra 3ra Oynrannuru ca®abmum apkoHcuMman O0ynu6 B3I1-1200 wanr
VILJTarHYMHUHT TAcTKM OyHKepura YTHUII >KOWUJAru KauTapyB4UM IIailOaHu
Koprnycra OMPUKTHPYBYM KOTHpMalapra WIMHHAO KOJagu Ba THUKWIHMII XOCHII
KWiaay. YaHr ylnularnyHUHT acOCHUW TO3ajlall NPHUHIMIN, S’bHU Kapama-KapIiu
YIOPMAJIA XapakKaT acoCHAA TO3aJlall kapa€Hu amaira ommManan. FOkopuaan Ba
MacT/aH KenaéTraH YaHr 3appadaiapu Oup-Oupu OwiaH TYKHAIINO, yJIapHU
XapakaT TE3JUTMHU KaMalTUpUIIra UMKOH OyiMmaiau XamJia KalTapyBuu
maiida JKoWjamraH ydacTkaga THKWIMII Xocun Oymaau. Hatwkana B3II
TUMHUJIATA YaHT YIUIATMYHUHT acOCHU MNPUHIMNU OYy3Wian0d, YHUHT To3ajuall
camapaJopJIMrd KECKUH acaiuo KeTaau.

VIKkasmiran Taxuqmmiap IIYHH KYpcaTaiuK{, 4YaHT —yIUIArH4iIapra
KUpAa€TraH TOJNIAIM YUKUHAWIAp onuHAaH yuuiad xonuHca, B3I1-1200 wanr
VIUTArMYMHUHT TO3aJalll camapanopiauru, 92-95% Oynaau.

Yanr ynuiaruujiapHd YaHTIM XaBO KUPHII KyBYypU Ba atmocdepara
yuKa€TraH Ba YUMKUHAM TYIUlaHa€TraH TyHHykiapra ymuammnapu 1x1 Oynran
TVpau 103a xovnamtupunub, 30 MUHYT BakT J1aBOMHUAA YaHTIU XaBO
TapKUOMIAry TOJIaJIM, MUHEPAJ Ba OPraHuK 4YaHriaapHu yuad xonuaau. [lynu
TabKUJIANl KEPaKKWU, YaHr ylularuujapra Kupa€TraH 4YaHT MUKIOPUHHU
TapkuOuaa TaOuMii XoiJa OpraHuK, MHUHEpal XamJa TOJaJId YUKUHAWIAP
MaBxyll. Onub Oopwiaran taxkpuba HUTHXKAcU 2.3-)KaABajiga KEeNTUPUIAUTAH

[45].
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2.3-xaaBall.

IIaxTa To3amam KOPXOHACH TEXHOJOI'NK )Kapaémman ‘IHKaéTFaH TOJAJIHN

YUKHHIAWIAPp MUKAOPHU

TexH0J0ruK YCKYHAJIap Ba MalllnHaJJap
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To3anam camapagopiauru, %

B3I1-1200 Tunuaaryu 4yaHr ymiaruy ypHaTWITaH
[axTa To3ajan KOPXOHACHIA

Kyprraur 460 450 364-410 36-40
YCKyHacHIaH oL1
Tozamam 600-700 500-600 105-99
YCKyHacHIaH 34,3
Ammam g0 1000 | 700-750 345-347
YCKyHacHIaH 61,6
Hawrepnant |-500 1150 | 650-750 480-520
YCKyHacHuJIaH 23,3
[C-6 Tunuparu 4aHr ynugiarud ypHaTWITaH naxTa
TO3aJIalll KOPXOHACH A
Kypuruim 400-450 290-320 124-128 70,4
YCKyHacuJaH
Tozanam 600-700 450-500 195-200 69,6
YCKyHacuJaH
AKIRIAI 6601000 500-700 284-288 68,2
YCKyHacuJaH
Hawrepnant |00, 1150 | 600-720 376-394 63,7
YCKyHacuJaH
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Taxnunnapaan KypuHUO TYpuUOJIUKH, YJIAPHUHT TUKWIMIIK HaTUXKacua
YaHT yluUlaruwiapra kejnaérraH yaHr xaBo TapkuOuparu 20-30% raua yaHr
3appanapu armocdepara 4ukuO aTpod-myxurra 3apap kKentupmokia. Jlemax,
TOJAJIM YUKUHIUIAPHU OJIIMHJAH YIU1ad KOJIUII HUX0SATAa MyXxumaup [46].

Onuuran HaTWXalapjaH KYpuHUO TypuOIUKH, MaxTa To3aJall
KOpXOHAJIapuJlaH YHUKAéTraH YMKUHAWIAPD TapKuOwaa TOJIaM YWKUAHIAIAP
MHKJIOPH IOKOPH dKaH. YaHr TapkuOWIaH TOJAIM YUKUHAWIAPHU aXpaTHO
KOJYBYM YCKYHAaHM YaHI YIUIArM4yJaH OJJAWH YpHATHIN, YJIapHU TO3ajall
caMapaJOpJIUTUHH OIIUPHIITA OJTUO KeJaIu.

[TaxTa TO3amam KOpXoHajJapuIaH YUKAETraH TOJald YUKUHIUIAPHU
aHUKJAIl Makcaauna, “Mwutan maxta Tosamam’” AJXK kopxoHacuma TaxkpuoOa
unutapu  onud Oopunau. Onuuran HaTwxkanapra kypa, B3I1-1200 uanr
VIUIATMYMHA TO3aJlalll caMapaJiopJiurd IOKopu Oylica XaM IMaxTa To3ajall
KOpXOHajlapuja To3anam camapagopiuru 30-45 MUHYT y3JIyKCH3 HIILIAII
JaBOMHUJIa TymuO KeTMOKaa, OyHMHr onauHu oiuil yuyH B3I1-1200 yanr
yIIaTHuura Kupa€TraH ToJadu UWKUHIWJIAD 4YaHr OKUMHUJIAaH a)xpaTuo
OJIMHTaHJIaH KEWWH, YaHT YIUIATMYHU TOo3ajlalll caMapajopJiuru, YHUHT TEXHUK
Kypcatknuuura moc 92-95% To3anam camapaJopiIMTUra SpUIIUIIN  aMaJlia
UCOOTIIaHIN.

[y makcagna jmabopaTopusl MIAPOUMTHAA TOJATM YUKUHIWJIAPHU YIILIa0
KOJYBYM YCKYHAHU ApaThO, TETHIILIM TEXHOJOTHK KYpCaTKUYJIapUHU, amajra
YKOPUM KWJIUII MacajlaCuHU Xl dTWIIU. KeMuHru n3naHuinuiapuMmu3aa OJIMHTaH

HaTW>Xanap Ba yJIapHU TaXJIWIA KEITUPUIITaH.
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II bo6 0yitnuya xysoca

1. IlaxTa To3ayail KOpXOHAJAPUHUHT Xap OUp >kapaéHHUIAH YUKAETTaH
YaHTJIApHUA (PPAKIMOH TAPKUOU YpraHuinuo, xapacHiap KeTMa-KeTIUruaa yHUHT
TapkuOUHM Y3rapud Oopuim acocnad Oepuiiv, alHUKCa, KPEMHUNW OKCUAUHUHT
MUKI0pH 4% nan 28,7% rava ommb OOpUIIM aHUKTaHIH.

2. TlaxTa TO3anam KOPXOHACHMHHHI Xap Oup kapa€HuJaH YUKAETTaH
YaHTJIapHU GPaKIMOH TapKuOU Ypranmiuob, xapacHiap KeTMa-KeTIUruaa ymoy
TapkubIapHu y3rapud oopuiliy acocaad OepuIiiu.

3. Texnonoruk >xapaéHiiapjia 4aHTJIM XaBO TapKUOUIa MUHEpa,
OpraHUK YUKUHJIUAJIAP Ba TOJNAIM YUKUHAWIApHU (HOU3 yayluiapu
Vpranwirasja, naxra TEXHOJOTHK KapaéHaapJaH YTrad capy TOJaau
YUKUHAWIAP MUKIOPUHY OLIMIIMHA MUHEPA XaM/la OpraHUK YUKUHAWIAP
MUKJIOPUHH KaMaluilu pyi 6epap sKaH.

4. TexHolOruK >kapa¢Hiap/la YaHTIM XaBO TapKuOujia MUHEpal,
OpraHUWK Ba TOJAIU YUKUHAWIAPHU MUKIAOpPU VpraHWIraHja, >kapa€HlIapHU
oxXupru O0ockuwiapuaa Tojaanu yukuuauiapau Mukaopu I-II1 maxra HaBnapuna
53-56% raua, IV-V mnaxrta HaBmapunma sca 57-60% rasa omwub Oopuiiu

AHUKJIaHOH.
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111 BOB. [TAXTA TO3AJIALL KOPXOHAJIAPUJAH
YUKAETTAH YMKUHIUJIAPHU CAMAPAJIU TO3AJIALL BA
UKTUCOIMI CAMAPAJIOPJIUTH.

3.1. Tonanu YUKHHAAJAPHH YULIA0 KOJYBYH Ta:KPH0a KypHJIMACHHH

sipaTHIl

Ym0y taxkpuba KypuwiMacu acoCaH YaHTJIM XaBO TapKUOUJAH TOJaIu
YUKUHAWNHU ~ axpatuld onuiira Mympkamnanrad. Kypuwima nabopaTtopus
IapOUTHUAA NIUIATUINO, Y acocaH KylHaaru KucMiapaaH Tamkuwi tonrad (3.1-
pacm):

1- 2BP-2 Tunuaaru BEHTUIATOP;

2- BeHTunsatopiaaH mypka0d Oepwiia€TraH XaBOHU Y3aTYBUM TOPH3OHTAI
KYBYP,

3-Kupruy;

4-TYypnu 103a;

5- KeHraroBuM uIIYU Kamepa;

6- UukyBuH KyBYyp;

/- TasgH4 pamacu,

8- Bakyym-kJiamnas;

9- Uynantupruy;

10- TasHu 103acu;

11- Yanr y3aTyBun TyHHYK.

12- Bakyym-KJanaH pe3uHacu

3.1-pacMaa yHUHT yMyMUW KYpUHUIIN KEITUPWITad. Tojanu YNKUHAUHU
aXpaTuOd OJUII KypHiIMacu Kyluaaruda uiianu:

Terunuu xaBo 6ocumu BeHTUIsATOp 2BP-2 €pnamuma xocusn KuinHaIW.
XaBO OKMMHM TOPU30HTal KyBYp 2 OpKajlHd KEHralOBYM MIIYM KaMmepacu 5 ra
KupuO Kenaau. YHJAH aBBaj TOPU3OHTANl MINYM KyBYpH 2 J1a YaHT y3aTyBUH

Tyinyk 11 ypHatunran 0ynub, yHu ound OEpKUTUIT MYMKHUH. YOy TyHHYK 11
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OpKaJii YTa€TraH XaBO OKMMUIA TETUIUIM TOJIAJU YMKUHIAUHU KYIIHMO FOOOpHIL

MYMKHH.
p. 11 3 D2 4 5 6
[ <
L s e
| /
v

4 |
12 E
N
10 8 \7

1- 2BP-2 tunuparu BeHTUIATOP; 2- BenTunsaropaan nypkad oepunaérran
XABOHHM y3aTyBUM TOpU30HTAN KyBYyp; 3-Kupruu; 4-Typnu r03a; 5- Kenraropun
U4 KaMmepa; 6- Yukysun KyByp; 7- TasgHu pamacu; 8- Bakyym-kiamnas;

9- Uynantupruy; 10- Tasay ro3acy; 11- Yanr y3aryBun TyiiHyk. 12-Bakyym-
KJIAIIaH PE3UHACH

3.1-pacMm. — Taxkpubda KypuJIMacMHU YMYMH cXeMacu

3.2-pacm —Taxpuda KypHJIMacHHH YMYMHUI KYPHUHUIIH.

57



KenraroBuu uirum kamepacu 5 na Typiu ro3a 4 ypHaTwirad 0ynu0, yHU
103aCHJIaH TYTUJIMO KOJITaH TOJNIAJIM YUKUHIUHHU aXpaThuO OJUII YUYyH KUPFUY
3 YpHaATUITaH.

Kupruu 3 “0” yku arpoduia 3pkuH ailiaHUIl UMKOHMSTUTA 3ra. Kupruu
3 HM 3pKUH alJaHUIIN YYyH TOPU30HTAN KyBYp 2 /a XapakaTiaHuO KenaéTraH
XaBO OKMMH KUPFUYHUHT IOKOpU SIpUM KHCMUTa KenuO ypuiaau, HaTvXaaa
ym0y XaBO OKMMHU TabCHUpHUIA COAT CTpeikacu Oyiuua aimana Oouutaiiau.
Kuprru 3 HUHT MYKKM KUCMUJIA oauMep uyTka 12 YpHatunaran 0ynub, Kapuiid
TYpJiK 103ara Terud Typaju.

My épnamuaa TYpiu 103a7aH yHra ENuiInMO KOJraH TOJIAM YMKWHJUHU
axparud, WyHanTUprud 9 opKanu BakyyMm-KianaH 8 ra y3aTtub Oepanw.
KenraroBun unrum kamepacu 5 HU F€OMETPUK yJIYaMu TYpJU 103a 5 HA “TUPUK
103aCHHU T'OPU30HTAJ KYBYp 2 HUHT 03acU OWJIaH TEHT OYIuIIura OOFIHK, SbHU

S =S (3.1)
Oy epaa S., - TOpU3OHTAN KyBYp 2 HUHT KYHJIaJlaHT KECUM F03aCH, Ve

S, . - TYPJIX 103a 4 HUHT “TUPUK~ FO3ACUHUHI KYHJIAJIAHT KECUM F03aCH,

0

2
M.

Yumly ro3anapHd TEHTJAWITUPUIIAAH aCOCUM MakcaJl XaBO OKHUMHIa
TabCUpP JTYBUYM a’dPOJUMHAMHK KAPIIUJIUKHU TabCUPUHU MHUHHUMAN KUKWMaTra
oJi0 Kenuiiian ubopar.

TapkuOujaH ToJlanyM YMKUHJIMHU aXpaThO OJMHTAH YaHTJIM XaBO TYpJd
1032 4 naH yTHO, YUKYBYH KyBYp 6 OpKaJM TalllKapura 4uKapuO rHOOpHIIaau.
Yy maboparopusi KypuiMmacuja acocaH YaHTJIM XaBO TapKUOWIaH TOJIAJIH
YUKUHANHU XpaThO ONMINIA TYPJIA F03aHU aCOCUNM T€OMETPHUK YiIuamIIapuHU
XaMmJa yHU IIaKJIMHU aHUKJAll, KUPFUY 3 HU IIaKJIM Ba XapakaTIaHUIIUHU
TaHJall ~ XaMJa  KypWwIMaHd  TETUIUIM  HapaMeTpiapuHu  paluoHal
KUiIMaTIapyuHu TaHiaad oauigaH ubopar.

Tonmanu YMKUHIUIAPHU aXpaTyBUM Taxkpuba KypwiMacuja XaBOHHU
capbuHM, YHU TE3JUTMHU aHUKJAIlga acocaH aHEMOMETP Ba MaHOMETP
acOoOnapuaan (oiinananunaim.
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Kupruu 3 HMHr Te3nuru OujiaH XaBOHM capdu opacuaaru OOFIaHUII

Kyhnaaru rpadukia kentupuirad (3.3-pacm).
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THPIH Kosa BAPHAHTIADH, MM

3.3-pacm. Xap XuJ1 TYPJIH 103a1aru Te3JNKIAP TaAXJIWIN.

3.3-pacmaaH KYpuUHUO TypuOJIUKHU, KUPAETraH XaBO OKUMUHUHT TE€3JUTH
10 m/c 6ynranga OMpUHYU TYPIU 103a7a XAaBOHUHT TE3JUTUHU HyKonuimu 6 m/c
raya, MKKUHYUCHUOA S5 M/c, yuumHuucuga 6 wm/c, TyptuHumcuaa 10 wm/c,
oemmHuucuaa 10 M/c 6ynap skaH. Xynoca KWIKO NIyHH alTUIIUMHU3 MYMKHHKA
TypJIM 103a/1a XaBO TE3JIMTMHU WYKOJIMIIW TYpPJU FO3aHUHI TEIIMKJIApH F03acura
OOFJIMK AKaHJIUTHHU Kypcataau. Kemaérran xaBo T€3NUIMHA HYKOTMACIUK YUYH
2 MM JId TypJH F03aHU OJIUIIMMHU3 MYMKHH dKaH.

Taxpuba  KypwiMacuJa 4YaHIVIK  XaBO  TapKuOMAaru  Toiajlu
YUKUHIWIAPHN YIUIad KOJIMII YYyH XaBO OKUMHIa OJAUHAAH MabIyM OyiraH
TOJIAJIM YUKUHAUHU TYWHYK 11 opkanu kymubd rodopwianu. Kymmnran tonamm
YUKUHIUHU YMYMHA MUKJIOPUHU m OuiaH Oenrwiad oJmHaIu.

Arapjia 4aHIVIM XaBO TapKUOMZAru TOJAIM YUKUHAWHH MUKIOPUHU
aHUKJal Kepak Oyica, aBBajamM OOp BakyyM-KJamaH § JaH YUKKaH TOJalld

YUKUHAWUHU OFUPJIUTMHU Ya4a® OJuHAaW. YHU OFUpJAUTH m, Owiax

59



Oenrunanaau. YHAaH CYHT TYypid to3a 4 naH YTuO KeTraH YaHIVIM XaBOHU
TapKUOUIArK TOJIAJIM YMKUHJUHU MHUKIOPU aHUKJIAHAIU. YHUHT OFUPIIUTU m,
Ownan OenrwiaHagu. m, HU aHUKJIAIl YYyH YMKYBYM KyBYp 6 HHUHI YUKHII
KUCMUTa TYpJIM 1032 YpHATWIKO, yHAA yuuiad KOJWMHTaH TOJAdu YUKUHIUHU
OFUPJIUTMHU + 0,01 2p. aHUKIIUKIA JIEKTPOH Tapo3u €paamMuaa anukinanaau. ly
acocjia YaHTJIM XaBO TapKUOUAATH TOJAIU YUKUHANHU MUKIOpU Yoy gopmyna
acocujia Kynuaarnia aHuKJIaHAIN
m=m, +m, (3.2)
YMyMuil YaHrIM XaBO TapKUOWJAru YUKUHIAWIAPHU TOJAJAOPIUK

napaxacu Kyhunaaru popmyna €paMua aHUKIJIaHAIN:
Bq:g-IOO % (3.3)

Oy epna: B, - yMyMUH YUKUHIUHU TOJIAJIOPJIMK Japa)xacu,
G - 4aHT XaBO TapKUOWJaru yMyMUW YUKUHIWIAPHU, SbHU OPTaHHUK,
MHHEpaI XamJa TOJaIu YUKUHIWIAPHA MUKIOPH, 2p.

Taxpuba Kypuimacuja YaHIJIM XaBO TapKUOWAAH TOJIAIM YMKWHJUHU
yIuiad KOJHII JapakaCUHU aHUKJAIIAA TYpiIu 1032 4 HU IIAaKIM XaMJa YHH
FEOMETPUK YyiIuamsiapd acocuid pon ViHaiiau. Ausdarra, 4YaHIVIM XaBO
TapkUOWIaH TOJIATM YUKUHAWMHU TYJIHUK aXpaTuO OiuIl Tanad 3THIAU, S’bHU
yuoy Taxxpuoda KypUJIMacHIaH YyTHo, YUKYBYH KYBYp
6 OpKaJM YMKAETraH YAaHIJIM XAaBOHMW TOJAJOPJIMK Japaxacu B, = 0 ra sSKHH
oynumm kepak [49].

[IyHUHT y4yH acoCHil TOJadu YMKUHAWHM YIIIa0d KOJYyBYM OpraH TYpiu
1032 4 OYJIraHu y4yH YHUHT KOHCTPYKIMSCUHU PallMOHAI IIAKIU Ba TEOMETPUK
ynuamiapy TaHaad OJIMHaIM.

ByHuHr yuyH gacTiaOKy W3NaHUIIAPAAH OJIMHTAH HaTUXKajgapra acocaH
OBM-1 wMapkanu TONanM YWKWHIWIAPHU TO3aJall MAlIMHACUHU TYpJIH
103aCUHM, YHU KyWHIAaru MAKIUIAPUHA XaMJla TEOMETPUK YIuaMIapuHU TaHiab

osamu3 (3.4-pacm).
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3.4-pacMm. TypJiu 103aHu 1-BapUAHTHHU KYPUHUIIH
3.4-pacMaa KEATUPWITAH TYPJIW F03aHU TaHJIAUIa TEIIMKHUHT Y3YHJIUTH
25 MM OynraH SHUA 3 MM JIM [IaXMaT [IaKJIuJa TEUIUKIap OYWIraH, Xap Oup
temk opanuru 10 mMm Oynran Typnau ro3a TaHaad ONMHAM Ba TaxpuoOa

CHUHOBJIAPJIAH YTKA3WIIIN.

3.5-pacMm. TypJiu 103aHH 2-BaAPUAHTHUHHU KYPUHUIIHA
3.5-pacMaa KEJNTUPWITaH TYpJW FO3aHU TaHJIAINIlA TEHIMKHU JAUAMETPHU
3 MM OynraH Ba TeHIMKIAp opacu 2,9x2,5 Oyiran Typiau 103a TaHinad OJIUMHIU Ba
Taxpuba CUHOBIApAAH YTKa3UIIH.
Typnu ro3amapuu 1 Ba 2 BapuaHTHHU KaOyJl KWIMILIA TOJIalu
YUKUHAWIAPHA TY3WIUIIM MOMHUK XaMJla KajiTa Tojajlap TY3WIHIIKUIa

AKUHJIUTUHU UHOOATra OJraH Xojja, VYJIapHU TO3aJ0BYM yCKyHajapjaa
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VpHaTWITaH TYpAM IO3ajJapHU IIAKJIM Ba TEOMETPUK YIUamJIapuHU Kalyi

Kuinamus [14].

3 — Bapunar 4 — Bapunart

3,0

5 — Bapunar
3.6-pacm. TypJu 103auu 3,4,5-BapuaHTIapUHU KYPUHU LU
3, 4 Ba 5 BapuaHTiapja TaHjad OJMHTAH TYPJIW IO3aJIapHU IIAKIA Ba
TEOMETPUK YIIyaMJiapu acoCaH TaxkpuOa acocujaa YTKa3uiraH U3JaHUIUIapUMU3
HaTWXKacuia OJIMHraH Oynub, yH/Ia ToJadu YUKUHAWIAPHUA TYpiu ro3ara ypainud

KOJIUMIIWHHU OJIJWHKW OJHUII XaMJa TS'/'pJII/I 103a TCIIUKIAaPHUHHA OCKMJTMIIIHU
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OJIIMHU OJIMII MaKcaJuja ydalia BapUaHTJa XaM BEPTHUKaJl TEKUCIUK Oyinua
rapajyiesn KOWIAIITUPUITaH AUAaMETPH 2 MM IIyJIaT CUMJIAH SICAliTaH Ba OPaJIUK
Macoamapu 1 MM, 2 MM Ba 3 MM OYirad Typiu ro3anap Tannad onuHras (3.6-
pacm).

Tanna® onMHraH Xap Xui MIAKJIJArd 5 Xuil BapuaHTard TYpJu r03ajJapHu
nabopatopusi U3JaHUIIApUAA Taxpuodanap YTKa3uO SHT pallioHal BapUAaHTUHU
TaHnald onamMu3. AXpaTUO OJMHTAH TOJAIM YMKUHIWIAPHU BaKyyM-KIIalmaHra
WnFu0, YaHTIIM XaBoJa KOJraH KUCMUHHM 3Ca YUKYBYM KYBYp 6 HUHT YUKHII
KUCMUJIAH TYpiu 103a opkaiu ynuiad konunaau. llly acocuna yanrnm ymkuaau
TapKUOMJAard TONAIM YUKUHAWIAPHU axpatu® onuHaau. JlabopaTtopus
KYpPUJIMACHUHHU MIIJIANI TApTUOM KyHuaruya:

Bentunsatop 1 €épnamuaa terunuiv 6ocumaara xaBo capgura sra Oynrax
XaBO OKHMMM XOCWUJ KWIMHAAW. YOy XaBO OKUMHUIa OJIIUHJIAH KepakKiu
MUKJOpJArd TOJAdu YWUKUHIWHU KYpUJIMaHH TOPHU30HTaN KyBypu 2 Ja
KOMIAIITUPUITAH YaHT y3aTyBud TyWHYK 11 opkamu kymuO roOopuiaau.
Kymu6 ro0opuiarad Tojlanu YUKUHAWUHU TYPJIH 1032 OPKAIM acoCUd KUCMUHHU
axpatud WyHanTUprud 9 opkaiau BaKyyMm-KjanaH § ra ysaTwiaav. YaHr XaBo
TapKuOUAa TYPIU 103a7aH YTUO KETraH TOJNAIM YMKUHIWHY 3Ca I0OKOpUIa ailTuo
VYTuiIrad tap3ja YuKyBYM KyBYp 6 HUHT YMKHUII KUCMHUJIAH TYPJU 103a EplamMuaa
yuuiad KonuHaAW. YmlOy MeToAMKa acocuaa TYypid [03aHuM  Oapua
BapUaHTIapuja jJadbopaTopus Taxxpubanapu YTKa3WIAu Ba OJIMHTAH HaTHOXKanap
acocuja TYpJu I03aHUHT palliOHal BApUAHTUHU TaHIa0 OMUHIN.

Tonanu 4YuUKUHAWIApPHU yHUIad KOJUII YCKyHacura Xxap Xwi TYpiu
[03ajap YpHATWINO TEXHOJIOTHK KapacHiaplaH 4YUKACTraH YUKUHAWIAPHU
yuuiad Konumu ypranuinaud. bynna namyna maccacunu 50 rp ne6 Tannab

osmmHAW. OnlaHrad HaTWwxanap 3.7-pacMIaru THCTOTpaMMalapa KeITHPUIITaH.
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VYuuiab KOJTMHTaH YaHT Maccacu, Ip

.
\
\}

1 2 3 4 5
TYypau r03anap BapuaHTIapu

1. XKunnamnan ynkaérran HamyHa; 2. To3anam OyIuMuaaH YMKa€TraH HaMyHa,
3. JlunTepnampaaH yukaérran HamyHa; 4. Kyputuiijian ynkaétran HaMmyHa;

5. maxTaHu FapamJialll )xapa€HUaH YMKAETraH HaMyHa.

3.7-pacm. Xap XWJ TEXHOJIOTHK KAPAEHIAH YNKUHIWIAPHHA a:KPaTUO OJTHII

3.8-pacMJa TEXHOJIOTHK >KapaéHiap OyilMya Tojanu YMKUHIWJIAPHU

ymna6 KOJIMII YCKYHACHHHU TO3ajJalll CaMapalopyiuru XakKulda MabJIIyMOTJIAp

KCIITUPHUIITaH.
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Camapanopauru,%

40

v

30

1. XKunnamnan yukaérran HamyHa; 2. To3anam OyIuMuIaH YMKa€TraH HaMyHa,

1 2 3 4 5
TYypau r03anap BapuaHTiIapu

3. JlunTepnampaaH yukaérran HamyHa; 4. KypuTuiijian ynkaétrad HaMmyHa;

5. maxTaHu FapamJialll )xapa€HUIaH YMKACTraH HaMyHa.

3.8-paCM. Xap XWJI TEXHOJIOI'HK mapaé}ma TOJAJIN YUHKHHAAJIAPHHA yumaﬁ

KOJIMII YCKYHACUMHMHI CaMapaaopJ/inru
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3.8-pacMaaH xyJsioca KWIHO IIYHU aUTHUIIMMU3 KePAKKU, KOpXOHaJapaaH
YUKAETraH YMKUHIWIAPHUHT (PPaKIMOH TapKUOM Yy3rapuild Ba TYpJu FO3aHU
yinuamaapu Y3rapuiid TOJadd YUKUHIWIAPHU YHUIa0 KOJWII yCKYHAaCUHUHT
TO3aJall caMapagopiurura Karra TabCUp Kujiap SKaH.

3.8-pacMIlaH ONMHraH HaTWXalapAaH IIYHH XyJioca KUIMO alTHIIMMH3
MYMKHHKH, Xap OUp TEXHOJIOTMK >Kapa€HIaH YMKAETraH YUKHHIWJIAPHUHT
(dbpakiod TapkuOu AacTiiabku 00CKUY/Ia TOJATU YUKUHAWIAPHY YIILIA0 KOJIUIII
yCKyHacuHU To3anam camapagopiura 50% ra Oopmacnuru anukimanau. [y
cababnu, TonalM YUKUHAWJIAPHU YyHIUiad KOJMII YCKYHACHMHH TEXHOJIOIMK
Kapa€HJaru TOJaldd YHKUHAWIAP KyN MYKOJIAJWIaH TO3aJIalll Ba JIMHTEPJIALI

TEXHOJIOTHK JKapa€HJlapura YpHaTHUII camapaiu Oynaau.

3.2. YaHram XxaBo TAPKUOUAAH TOJIATN YMKHHIWJIAPHH YA
KYPWJIMACHHMHI TYPJIU I03aCHHU XaBO Te3JIUTUIra TabCUPH
MabayMKH, YaHIJIM XaBO OKMMHJAH TOJAIM UYUKUHIUIAPHU aXpaTtuod
OJIUIIIHUHT SIHTU TEXHOJIOTHSICH OJAMHTHIIApUJIaH KOHCTPYKTUB ad3auiukiapu
Owradn ¢apk Kwiaau. MaBxya KOHCTPYKUMsUIapJla XaBO OKUMHHHU KYTI
a’POJIMHAMUK KapIIWIMKra Y4paTraHaurd cabalbiu ylapHH HILIA0 YUKapHIa

KEHT KyJUIall UMKOHUSITUHH YEKJIAW]IH.

Tomanu 4YMKUHIAWIAPHU YyHUIA0 KOJUII KypWIMAacHHU TE€OMETPUK
yI4aMJapuHU TaHJallga YaHIVIM XaBOHUM TAallWII KYBYPUHUHI JUAMETPUTa
TYFpU TPOMOLMOHAN PAaBUILJA TaHJIAIl WUMKOHUSITUHU OCpUIld YUYH TYpPIIH
103aHUHT ynuamiiapunau 1,2 Ba 2,5 mm Kb cuHoBaad ytkazwiau. Kemaérran
XaBO OKMMHMHHU a3pOJIMHAMUK KAapIIWJIMKra YYpallWuHU OJAWHUA  OJIMIII
Makcaauaa, xap Oup TYpiu 1o3ara Kena€TraH Ba YHAAH CYHT XaBO OKUMHUHHU
TE3JIMTUHU Ba TOJAIU YUKUHIAWIAPHU YTUO KETUIIMHU XMCOOTa OJITaH XO0Jia

Tauj1ad OJIMHAIU.

Xap XuJ1 BapuaHT/a TYpJy 103aHU OaJlaHIJIMTUHY TaHaad onamui. Typiau

1032 KaHyajauk OanaHj OVyica YaHIIM XaBO YTHINI TEUIMKIAPUHHUHT F03aCH
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opraau. Taxxpubanapuu onud Oopuia TYpau ro3a 6ananamuruau 0,5 M Ba 2 M

OynraH TYpJu 103aJja CHHOBIIAp YTKa3aMu3.

Tomanu YMKUHIAWIAPHU YHUIA0 KOJHUII KYpyJIMacMHU T'€OMETPUK
yJI4aMJIapUHH TAHJIAII Ba TYPJIU I03aCHHU XABO TE3JIUTUTa TAbCUPUHU YpPTraHHUII
Makcaauja TaXpuba CHHOB MIIIAPU YTKA3WIAU. YTKAa3uiaraH Taxpuda CHUHOB

unuiapura Kypa 3 ta KupyBuHd (paxtopiiap TaHga0 OJMH/H.

Typiau 1032 TEIUTHHUHT JHHU - X|

MabiiyMKH, TYpiid 1032 TEIIWTMHU 3HU TOJAIM YUKUHIWJIAPHHU YIUI1a0
KOJMII KypyJIMacuJaH YTaJWraH XaBO OKHMHMHHM TE3JUTHMHU CEe3HJIapIIH
Japakaja TabCup KWiaau. TemMKHY 3HU KaTTalallMIIY TOJIAJU YUKUHIUIApHH
YTHO KeTummra oaud Kejnagu. Arapja TEIIMKHU SHU KUYMKIAKAO KeTca XaBo
OKUMUHUHI TE3JIUTU KECKHH nacaiumura onud kenaau. LIlyHUHT ydyH TYpiu
[03aJ]ard  TEIIMKHU SHUHM 1,2 MM jgaH 2,5 MM rada OynaraH xap Xuil

BapUaHTIapja Taxpudanap YyTKa3uiau.

CuaupruyHy alJIaHUILIAP COHM - X,

Tomanu yYuKMHAWIApHM yloUIad KoOJUNIAa TYpiu lo3ara MyHTazam
paBHUILJIa TOJATN YUKUHIUIAPHU KEIUIIN cababau TYpJid 103aj1a TOJaIu KaTjiam
xocusl Oynmamu. by sca Typnm ro3ajaH yTaauraH XaBO OKUMHUHH TE3JIUTHIa
KECKHUH Tabcup Kuwiaau. [IlyHUHT ydyH TYpIiM 103a/1aH TOJAIU MACCaHU CUAUPHUO
OJIUIII MyXuM XucoOnaHagu. buz Oy Taxpubanapaa Oy KypcaTKuwiapHu 3 Xui
Bapuantna 400 ain/mun nan 900 ain/mun rada, 600 ain/mun nman 1000

aits/mud rava Ba 500 atr/mud gadg 1000 ain/mMuH rada Kb Tadmad OJIIUK.

TypJiu 103aHUHT OAJIAHJIUTH - X 5

KyBypnan kenaérraH XaBO OKUMHM TYCHKKA ydpaMaclUrd y4yH KyBYpP
103aCH Ta TYPJIM 103aJard TEUIMKIIAp l03acu Oup Xwina Oynuinu €Ku yHJaHIa
KaTTapok Oynuinu 3apyp. LlyHaaruHu XaBOHM KApUIMJIMKIa ydpalid KaMasjiy.
Y CKyHaHUHT T€OMETPUK yTyaMiiapu xaM 0y HaTHXKalapHU XucoOra oyuod, TYpiu

103a Oanapgury - X3 0,5 M 1aH 2 M rada TaHJIaHaId.
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Pema.ﬂaanpnm YCyJquHM acocaain

Yanrnm XaBo TapkKUOWJaH TOJIAJM UYMKUHAWIAPHU aXXpaTUO OIMIIIa
TOJIAIM YUMKUHIWIAPHU YHUIad KOJMII YCKYHAaCMHUHI XaBO TE3JIUTUIa
TabCUPUHM YPraHull YYyH Kepak OyJiraH MaTeMaTHK MOJEJUIAPHU KypPHILHH
KypuO uumkamu3. ByHMHr ydyH TaxpuOaga TYpiau 103aHU 3HUHU 1,2 MM Ba
2,5 MM O¥JIraH ToJIa M YMKUHIWIAPAAH yIIIa0 KOJHII KypUJIMAacHAaH YTaaurad
XaBOHM TE3JIMTUTa TabCHUp Kapa€HUHU Kypamus. Kupysuu ¢axkropnap cudaruna
TYpPJIM 1032 DOHHM, CUIUPTMYHHUHI aWJaHUOUIAD COHM Ba YCKYHAaHWHT
OamaHJIMIMHA  ojuHrad. Taxpuba  yTKazuiml  mApIapu  Kylujaaru

3.1,3.2,3.3-xanBannapaa KEITUPUITAH.

3.1-xanBan
TaxpubaHUHT pexKaTallTUPUIIT IIAPTH
No | ®akropuunr Homu, | Kopnam- DaKTOPHUHT XaKUKHI y3rapuii
oenrucu THUPUIITAH KUHUMaTJIapu OpAJIUFU
Oenrucu -1 0 +1
1 | Typmu [03a X 1,2 1,85 2,5 0,65
TEIIUTUHUHT YHU
2 | CUOIUPTUYHUAHT X7 400 650 900 250
AWJIAaHUILLJIAp COHU
3 | Typmu FO3aHUHAT X3 0,5 1,25 2 0,75
OanaHIIUTH
3.2-xanBan
TaxpubaHUHT peKaJallTUPUIIT IAPTH
No | ®akropuunr Homu, | Kopnam- DaKTOPHUHT XaKUKHI y3rapuii
oenrucu TUPUIITAH KUMMaTIapu OpAJIUFU
oenrucu 1 0 |
1 | Typnu r03a sHH X 1,2 1,85 2,5 0,65
2 | CUOIUPTUYHUHT X 600 800 | 1000 200
AWJIAaHUILILJIAp COHU
3 | Mmum FO3aHUHT X3 0,5 1,25 2 0,75
OanaHIIUTH
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TaxxpubaHUHT peXXalall TUPUIL [APTH

3.3-xaaBain

Ne | ®akropuunr Homu, | Kommamr- @aKTOPHUHT XaKUKUI y3rapum
oenrucu TUpUITaH KUMMaTIapu Opanuru
oenrucu -1 0 +1
1 | Typnu r03a 3HH X 1,2 1,85 2,5 0,65
2 | Cugupruu X 500 750 1000 250
alJaHUIUIap COHU
3 | Nurum FO3aHUHT X3 0,5 1,25 2 0,75
OaanIUru

TaxxpubanapHu yTKa3uul ycjay0/Japu Ba OJIMHIaH HATHKAJTAPHHA

TaXJINJIHN

Taxpubanap «Mwutan mnaxrta Tto3zanam» AXKHHUHT >KUHIAII UEeXUAaH

YMKAETraH 4YaHT yuuviarudad OJIIMH OJIMHTaH HaMyHaJap OmjIaH TOJIAIH

YUKUHIWIAPHUA JabopaTopusi ycKyHacuaa YyTkazunau. Taxpuba YTkaszuiran

nabopaTopusi KypuiIMacuHU aKpaTUO OJyBUM KyPWIMACHHHM WMIIYH KUCMH 3.9-

pacMaa KSJITUPUIITAH.

3.9-pacm. YaHr TapkHOMAaH TOJIAJIH YUKHHIUIAPHHU aKPaTHO

0JYBYM KypWIMaHA MY KUCMU.
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TaxpubanapHu YTKa3WIIaH acoOCUW MakKcaja ToJIalld YUKUHIUIApPHU
yIUIAll YCKyHAcUJa TE€3JIUK WYKOJUIIMHU OJIIMHU ONUIIIAH uoopaTaup. Xap
Oup YTKazwiaaural TaxpuOa pexa acocuaa Taptud OVinua YyTkazunau. Xap
Oup TaxpubaHu YTKazumra yprada | coar BakT axpaTtwiad. Xap Oup
VTKa3WwiraH TaxpuOagaH CYHr ynuiad KOJMHTAH TOJNAJM Macca yMYMHM
OFUPIUTH YI4aHuO, capd STWIraH BaKT MUKIOPU aHUKIAHUO Oopuiau. byHu
acocuja y3aTull KypUIMacHHH HIIl YHYMIOPJIUTH aHUKIaHUO OOpUIIIn.

Taxxpuba acocwaa onMHTaH HaTwkaigap OXM nga Kaita wuniaHud
pPErpeccCUoH TeHTJIaMallap OJIMHAM. YJIap Kylunaa KeITUPUITaH:

Y, = 6,6333+1,8333x, +0,3x, +0,575x, +0,0333x,x, — 0,1083x,x, + 0,0583x,x, + 0,041 7x.x,x,

MonemHUHT OXUPTrd KYPUHUIIMHU OJUI Yy4yH KO3 UIIUCHTIApHU
aXaMHUSTIUTUHU  TeKmupamu3. byHuHr yuyH CTIONEHT KpPUTCPHUSICHHU
dbopmynanapunan doranaHaMus.

U IR S 0,11
S (y)=ﬁz 8. (v) = === 001375 ;

u=l

S(¥) =+/S(y)=+/0,01375 =0,11726

pp—r SG) 5 15 011726

"IN V8

CTIOAEHT KPUTEPUACUHUHT KAABAINN KUAMATU

=0,08789

6P, £(82) = N(m—1)|=1,[P, =095, f =8-(3-1) =16] = 2,12.

Hemaxk  b,,b,b,,b, >Ab  KOdPOUUMHTIADHU XHCOOUM  KuMMaTiIapu
kKaJBalluii KUHUMaTIaH KaTTa, HIYHUHT Y4yH Oy Ko3(puuueHTIap axaMUSTIIH,
KoJiraH kosdduuuentnap sca axamuarcuznup. Hatmxkana Kyiimaaru MoaenuHu
XOCHJI KUJIaMu3:

Y, =6,6333 +1,8333x, +0,3x, + 0,575x,

MogenbHu aaWKBAaHTIWTMHA TEKIIUPUII yuyH Duinep KpUTEpUSCHIAH

doitnananamus.

N
Z(yu _yRu )2

- 0,14389
S (1) = =

N-k-1  8-3-1

=0,03597

69



By con S$%(y)=0,01375 cOHIaH KaTTa OYJITaHIMIU YYYH KPUTEPUSHHHT

xpcoOuil KkuimaTt popmyiia OpKaau XucoOIaHaau:

2
_Si 003597, 16
S? 7 0,01375

R

Quirep KPUTEPUSICHUHUHT >KAABAIWM KUUMATUHA MaxCyC KaJBaJlJaH

TOIIaMHU3:
F|p, =095, 7(s?)=16, s(s2,)=4]=585.

Hlemak, F, <F, OYNTaHIWTH y9yH MOJCNb aJCKBATIUDP, SBHU y TOJAIH
YUKUHAWIAPHU yIIIad KOMUIIA XaBOHU YTHII KYPCATKHUMHU Y3TapUIIMHA MOC
ndomanaiu.

TYpnu 103aHM SHUHH TOJAIA YUKUHAWIAPHU yIu1ad KOJUII KypHJIMacH 1A

YTa€Trad XaBo Te3nurura tabcupu 3.10-pacMaa KeITUPUIITaH.

v, M/cA

Tl

/
7,0 e —
| /
5.0 i //‘i’,/
3,0 >
1,2 1,5 2,2 2,5 I, mMm

3.10-pacm. Typiiu 103a SJHUHHM XaBO TE3JIUTUTA TABCUPH

OnuHran HaTwXanapAaH KypUIIMMHU3 MYMKHHKA TYPJIH 032 DHHU
KaHYaJIMK KaTTa OyJca XaBOHUHT TE3JIMTHU XaMm omap 3kaH. TYpiau 103aHu SHU
TOJAJIM YMKUHIUIAPHU yILIa0 KOJUIIAA XaBO TE3JUrura tabcupu yprada 45%

HH TalllKWJI KWJIap 5KaH.
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3.11-pacmzaa TonaM YMKUHAWIAPHU yIIIa0 KOJMII YCKYHAacHJaru Typiu

I03aHUu  KUPFUYWHHUHT alIaHUIIT ap COHMHHM XdBO TC3JIMIHMra TabCHPHU

YPraHWIraH.
v, M/C A
10,0
8,0 —
6,0 P
!—/‘/_._//I———
| —*
4,0
>
400 525 775 900 n, aiin/MuH

3.11-pacm. AlIaHUIIVIAP COHUHM XaBO TE3JIUIUIa TAbCUPH
3.11-pacmaan xynoca KMIMO IIyHH aUTUIIMMU3 MYMKUHKH KUPFUYHHHT
alilaHUIIUIAp COHM OIITaH Ccapu XaBO TE3NIUTM XaM omud Oopap 5KaH.
KupFUYHHUHT aaHUIUIAp COHMHU TOJAJIM YMKUHAWIAPHU YIUIA0 KOJMIIAA XaBO
Te3nurura Tabcupu yprada 10% Hu TalKuil Kujaap SKaH.
Wmuy  r0o3aHUHr OalaHUIMTM XaBO Te3JWrura Tabcupu 3.12-pacmua

KCIITUPHJITaH.

v, M/C A

10,0
9,0
8,0 ‘

7,0
6,0 | m |

5,0 1

4,0

3,0 >
M

0,5 0,9 1,6 2 h,

3.12-pacm. Nimum 103aHUHT 0AJAHIJIUTHHA XaBO TE3JIUTUIa TAbCUPH
3.12-pacmzaaH xynoca KWiaud IIyHH aWTUIIMMUA3 MyYMKHHKU UIIYU FO3aHU

OaJIaH/JIUTY OILTaH Capy XaBO TE3JIUTU XaMm omub Oopap skaH. Wiun r03aHuHT
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OaJIaHJIUTY TOJAIU YMKUHIWIAPHU YHIIa0 KOJUIIAA XaBO TE3JIUTUra TabCUPU
ypraua 15% HM TamKuia KWJIap SKaH.

JlaGopatopu yckyHacujaa oiau0 OopuiaraH Kym (akTOpiIuM PECrecCUOH
TEHIJIaMajapHu Ba OJIMHTaH HATWXKAJIApHU UILIA0 YMKAPUII YCKYHACHUHU UIITYH
KUCUMJIAPUHU Ba TEOMETPUK MapaMeTUpJiapyHU TaHJIaIlga XaMmJia paiuoHal
KUIIMaTIapyuHu aHUKIAINa KyJ Kelaad xamJa TOoJIalld YMKUHAWIAPHU yIu1a0
KOJIMIII YCKYHACMHU aMalijla OPUM KWIMII YUyH TaBCUsJIAp MIUIA0 YUKHIIIA
(dbolanaHun UMKOHUHU Oepain.

Tomanu 4YMKUHIWIApHU YyHUIAa0 KOJUII YCKYHACMHH  a’3pOJAUMHAMUK
KApIIWJIUTH KaMaWTUpUINTa WIIYM [O3aHUHT  OalaHJJINTH, CUAUPTUYHU
aliIaHUIIUIAp COHU Ba TYPJM F03aHU SHU TAbCUPJIaH XABO TE3JIMTUTa TabCUPU
TYpJIK 103aHU 3HU OYIMO, y XaBO TE3JIUTMHU omumura yprada 45% Ttabcup

Kujiap 2KaH.

3.3 TaKOMI/IJIJIaIHTl/IpI/IJIFaH TOJAIA YNKHHIWIAPHHA yumaﬁ KOJHNII

KyYpUWIMaCHHUHT I/IKTI/ICOI[I/Iﬁ caMapaaopJ/Jiuru

Nnmuii utrau onu6 6opuiiga TAKOMUUIAIITUPUIITAH STHTH KOHCTPYKIUSIN
YaHT VYIUIArMYHA MIUIA0 YUKApUINTa >KOPUN HSTHUIJIAaH OJMHAJAUTAH WUIIUK
UKTUCOIUM camapajopiuk xucobmannu. Ilaxra To3amam KopxoHacuuaa
ypHatwiran B311-1200 pycymiin 4aHr yHIUIATMYHUHT TO3aJall camMapagopiiuru
60-65%Hu TallIKWI 3Taad, KyIIMM4Ya YCKYHa YPHATWITAH STHTU KOHCTPYKIUSIA
YaHT TO3AJJATMYHHUHT TO3a]all camapanopiaurd 3ca 92-95% Hu Tamkun staau.
NnMmuii-TagkuKoT >kapa€Hulla MmaxTa To3ajlall KOpXOHAJapuaa YpHaTWITaH
amasaru B3I1-1200 pycymiin 4aHr To3anarnd ypHAra To3ajianl camapagopiuru
FOKOpH OYJITaH SIHTU KOHCTPYKIMSUIM YaHT TO3aJIaruy YCKYHACH SIPATUIIIH.

[laxTa To3amam kopxoHacuaa ymiOy 4 Ta SHTM KOHCTPYKUHUSUIA YaHT
TO3aJari4H CUHOBJIAH VYTKAa3WIIA KylIMMYa paBulIga cyTtkacura 63,3 kr
cudarnu TapkuOuja KaiaTa TOJAIM MIUIA0 YUKAPUIL YMKWHIWJIAPU OJUHAIIU.
[yHuHraek, ymoy yCKyHaHU YpHATHUII OpPKald aTMOC(EpaHUHT 3apapiaHUIId
Japakacu KaMauTUPUJIIAIN.
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SIHTM  KOHCTPYKUHMSUIA YaHT TO3&JaruyHd HUIUIad YWKapuIlra Kopuid
KWINILJIAH  OJMHAJWraH HWKTUCOAMM  caMapaJlopjiMK aMainjgard  «Xajk
XYIKaJlUrura sIHTM TEeXHUKA, SHTWIMKIIAp Ba PallMOHATU3aTOPINK TakIudIapuHu
KOPUM  DITUNIAH  OJMHAAUTAaH HUKTUCOAUN  camMapaJopiuKHU  aHUKJIAIll
yCyOuaTU»ra acocaaHub XucoOaH Iu.

Yuby ycnyou€tHunrl.4-popmynacura kypa SIHTM MEXHAT BOCUTACHUHHU
(mammHa, ac600-yckyHa Ba OONIKaJapHM) WIUIA0 YHMKApUII Ba YHJAH
dbolimananumga OJWHAIUTAH UKTUCOAMM camapaJopiiK Kyiugaru Qopmyna

OWJIaH aHUKJIAHAIH

o=|3 . At Ey +(U£_U£)_EH(K£_K£)—32 A, (3.4)
6 P +E, P +E,

Oy epaa, 3,, 3,- OCKU Ba SHTU ac000-yckyHa OWp OUPIHMK MaxcynoTra TYFpu

KEJIYBYM KEITUPWITAH Xapaxatiaap MUKIOPHU, CYM;

6
—2- Qa3uc Ba SHTU acOO0-yCKyHaJapHUHT MOC paBUIIArd W
6

YHYMJOPJIMTH,
P+E, )
P +E,

0a3uc BapuaHTra COJUINTHUpPraHjgaru ac6o0-ycKyHaap

XU3MAT MYyJIJIATUHYU XUcoOra oyuill Ko3PUIneHTH;

P, P,- MabHaBUN SCKUPHUIIHUHT XUcOoOTra oyiraHjga 0a3uc Ba SIHTH

ac000-yCKyHaHM TYJIMK THUKIAIIra OallaHC KUMaTHUIaH axkpaTtMma
. N o

ynymu. Arapaa tyna taknam mMesépu 16,4% Hu Tamkwi atca, y

xoiga P=0,164;

E,, - camapaJiopiuk Mebepuid koapunuentu E,=0,15;

U, -v,)-E,& -K})

0azuc BapHaHTIa STHTUCUHH
P +E,

COJMUITHpraHAaru 0Oapya Xu3Mar MyJJaTUra WYHaJITHUPUITaH
KanuTal KyHuiManapIaH MCTEbMOJYMHHMHI KyHAAIMK XapakaT Ba

axparMalapuigad oJagurad camMapacu,
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K,, K,- 0a3uc Ba SHTH ac0O0-yCKYHaNapAaH HCTEHMOIYH

NYHANTUPWITaH KauTal KyHHIMAacH;

U,,U,- TafOWK 3TWITaH BapHaHTJAa UCTEHMOJIUYMHHUHT 0a3HC Ba SHTH

ac000-yckyHa/laH (poiiialaHraHIMK KCIUTyaTallks XapaXxaTiaapu;

A,-XUCO0OT WHMIIMJIa SIHTM TEXHHUKA OpKaIM UIUIa0 YUKapUIraH

MaxCyJOT XaXMH, HaTypaa OupJauKIiap/a.

VWumK MKTHCOMME caMapaopiuK MasKyp ycIyOousaT Oyiimua Gasuc Ba
Takiaug 3TUNAETraH TEXHOJOTUK BapUaHTIApJard y3rapajJural xapaxaTIapHU
COJIMIITHPHUII OPKAJIA XUCOOTaH IH.

Iy Ounan Oupranvikiga HIUIA0 YUKAPUIITa SHICM KOHCTPYKIUSIIIM YaHT
TO3AJIaTUYHU JKOPUM ATUII OpKalu armocdepa HGIOCIAHUII AapakacCUHU
KaMaWTHUPUII OpKaJIM MILIOBYMIAP KacaJUlaHUIIMHU Oaptapad »sTumaa cod
MAaXxCyJIOT MYKOJHIIUHUHT OJIIMHU OJMUIIA KyIIMM4Ya UKTUCOAUN CaMapaHu XaM
XpcoOra oJIvIll 3apyp Oynanu.

AtMmochepa  uduocnaHum  gapakaCMHM — KaMaTUPHUIL  OpKalu
WIUIOBYWIIAp  Kaca/UlaHUIIMHU  Oaptapad  stumpga cod  Maxcysor
WYKOJMIIMHUHT  OJIAIMHU  OJIMIIAAQ  OJIMHAJWIaH  KyIIMMYa  HKTUCOIUN
caMapaJopJiuK Kyhuaaru hopmyna épaaMuaa aHUKIaHaIu:

C) =R*V

Kacaniuxk coh * (P2 - })l) (3’5)
Oy epna, R - KacaJlaHUIIU Tyalau uira KeiMaral UIUIOBYMIIap COHU, KUIIIY;

v

"y - OMD KHUIIM-KyHra TYFpU KeJIaaMran co MaxcCyJaoT KUMMaTH,
MHHT CyM;
P, Ba P, — TanOupHu amasra omupHuIlraya Ba OMMPUITAHIAH CYHT OUp
MIUIOBYNIa TYFPH KEIaJUraH KAIINA-KyH MUKJIOPH, KHIIHA-KYH.
Hlynmaii KuiuO, SHIM KOHCTPYKLMSUIM YaHT TO3QJIarMYHU HILIA0
YUKAPUILNTa JKOPUM OTHUIIJAH OJIMHAJAWIAH YMyMUHW MWUIMK WKTHCOIUN

caMapaJopJiuK Kyhuaaru gopmyna €épaaMmuaa aHUKIaHaIu:

Dymym. = Dii. + D +0 (3.6)

KaimamoJa. Kacaliuk
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XHCcOo0-KUTOO MIUIAPUHU aMalira OLUMPHILI YYyH 3apypuil MabiyMOTJap

3.4-xanBanaa KeITUPWITaH.

3.4-xanBain

TakomumamTupuirad ac000-yCKyHaHH UITa0 YUKAPUIITA KOPUMA STUIIIAH

OJIMHA/INTAaH UKTUCOAUN caMapaJIOpJIMKHUA XUCOOIAIll YUYH 3apypHuid

MABIYMOTIAP
No KYPCATKWYJIAP bupnuxk Bapuantmap
baszuc Surn
1 | VTIka3uIaguran YaHIg Macca MUKIOPH | TOHHA 12500 12500
2 | YpHaTHITaH KyBBaT kBT 28 36,8
3 | Tanab ko3¢ durueHTn - 0,7 0,7
4 | MuHUMAaJT Ul XaKd MUKIOPHU Cym 174750 174750
5 | Couman cyryprara TyJoB % 25 25
6 | Ac606-yckyHara aMOpTHU3aLIHs % 15 15
axxpaTMmaiapu
7 | Kypganuk TUKiamra axxparMma % 5 5
8 | Tamuob KenTUpHUII Ba MOHTAXKTa % 10 10
axpaTma
9 | Kacamnanumm Tydainy vira Keamarat
UIUTOBYMIIAP COHU KHIIH >4 i
10 | Bup kumm-kyHra Tyrpu kenaaurad cod | MuHr 82,6 82,6
MaxCyJOT KUMMaTH cyM
11 | TanOupuu amanra OIIMpHUINTaya Ba
" 210 234
olmMpuiTaHAaH cyHr Oup wunuioBuura | Kumm-
TYFpU KeJNaJAUTraH KUIIU-KYH MUKJIOPH KyH
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1. Kanwurtan xapaxatiap Xucoou:
Vpratuiran ac606-yckyHa GolLIaHFIY GalaHe KHIMATH:
basuc Bapuantaa:
21220 x4 x 1,1 = 93368 MuHT CyM.
Taknud sTunaéTran BapuaHTaA:
27170 x4 x 1,1 + 640 = 120188 Munr cym.
2. DkcIutyaTanus XapaxaTiiapu XUcoOu
Xuco0 wunmapu (akaT y3rapraH xapaxaT 3JeMeHTiIapu Oyitmya onub
Ooopuitaam.
AMopTu3anus axxparmanapu
basuc Bapuantna:
93368 x 0,15 = 14005 muHr cym;
Taknud sTunaéTran BapuaHTaA:
120188 x 0,15 = 18028 mwuHr cym.
KyHnanuk TabmMupaiira xapaxariap:
basuc Bapuantaa:
93368 x 0,05 =4668 MUHT CyM;
Taknud sTunaéTran BapuaHTaA:
120188 x 0,05 = 6009 MuHT cyMm.
DIIEKTPO dHEprus capdu Kyiugarnua XxucoOJaHa u:
W=P, K. T.-C, (3.7)
Oy epna, P, - ypHATHIITaH 3JIEKTPOBUraTEIIap KYBBaTH,
K .- Tanab ko3 dunmenty;
T. - ac000-yckyHaap MMUIMK (ONalIn UIll BaKTH;
C, - 1 kBT/c ucrepMoi1 KUIIMHAAUTaH JEKTPOIHEPT U HAPXH.

basuc Bapuantna:
(3556 x 28 x 0,7 x 205)/1000 =14288 wmuHT cyMm;
Taknud sTunaéTran BapuaHTaA:

(3556 x 36,8 x 0,7 x 205)/1000 = 18779 MwuHT cyM.
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Onunrad HaTH>XXaJiap 3.5-)KaI[BaJ'IFa KaMJIaHIW KCIITHPJITaH.

3.5-kaaBan

ba3zuc Ba Takiau@ 3Ti1aéTrad BapuaHTiIap 0yiiu4ya KeJTHPUJITaH Ba

IKCITyaTalusl XapakaTJIapuHu XI/ICOﬁJIaIII HaTHKaJapu, MUHI CyM

KYPCATKWUYJIAP BapuaHTiap
Ne Baswuc Suru
1 | TakoMWTAIITUPUITYHYA
ac000-ycKyHa HapXu
84880 108680
2 | Ac606-yckyHaHH Tamuo
KEJITUPUII Ba YPHATHUII XapaKkaTiiapu
8488 10868
3 | Tyrpu kanuran xapaxat
73761 94443
4 | UTHU napu xapaxartiapu
pr P P - 640
5 | Ac600-yckyHaHu sipaTuil Oyitnua
unutad yukapu GoHAJIapyu KanuTal
KyHmIMATaph 73761 95083
6 | Ac000-yckyHaHu Taképranira
KEJITUPUJITaH Xapakatiiap
104432 133810
7 | OKciutyaTalus Xapaxariapy, sKaMmu
11y JKyMJIaJIaH:
32962 42816
- aMOpTH3alUs aKpaTMallapu
P P P 14005 18028
- KyHJQJIUK TabMUPIIAIT
4668 6009
- UICTEHMOJI KWIMHAAUTaH
AIEKTPOIHEPTUS] KHMMATH
14288 18779
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NynanTupwirad kanuraj madJarjap MHUKIOPH 0a3uc Ba TaA0UK
3TWIraH ac0o00-yckyHajgap Oananc kKuimMatuHuHr 10% mukaopuaa
OJIMHAIHU.

*
K, = 93368710 _ 9336,8 MHHI CYM
100
*
K, = %:10361,2 MHHI CyM.

OJIMHTaH MabJYMOTIAPHH (popMyJia KyiHnd TAKOMULJIAIITHPWITAH

ac000-yCKyHa HMJVIMK HKTHCOAUI caMapaJopJIUMrHHU XUCo0IaiiMu3:

(32962 — 42816) — 0,15 * (10361,2 — 9336,8)

Dii. = 104432 *1,46 * 1,0 +
0,164 + 0,15

—114960 =-13843,917

MUHI CyM.

YMyMuUit UKTUCOIUN camMapaopiauK Kyiuaarura TeHr 0yinaau:

Qymym =Ju.+3,, +3 =-13843917+339,26*14,82+54*46,6*24=51577,48

MHHT CyM.
IIT bo0 6yiinya xyJioca

. Yanr ymuaruwiapHUHT TO3aJalll CaMapalopiIuTUra YaHIJIM XaBo
TapKUOWAAru TOJANM YUKUHIWJIAD MUKIOpUTa OOFJIUK SKAHJUTU aCOCIaHIU.
Tonanmu ynkuHaunap Mukaopu 1.5% paH omica, 4aHT YIIJTArMYHUHT TO3AJIAII
caMapaJopJIUTU KeCKHWH MacalMIIM acociaad OepuiIIy.

2. YaHrnu xaBo TapKUOUAH TOJAIN YHKUHAWIAPHUA aKpaTHO OJYBUM STHTU
TEXHOJIOTUS spatTwiau. Ymly TexHonorusi acocuga CamapkaHa BUIIOSTH
“Mwutan maxra to3amamr’ AJK ga cuHOBHaH yrkaswnau. Hartmkanma danr
KOHIIEHTpaTcusicuuu 250 MI/M maH 102 MI/M° rada KaMaiummra SPUIITAIIIN.

3.Typnau 103aHUHT MapaMeTPIApUHU XaBO TE3JUTUTra TabCUPU acociad
oepunau. Hatmkana TYpiu 103aHU SHU TOJATU YUKUHAWIAPHU YIILIA0 KOJIMIIA
xaBo Te3nurura 45% Hu, KUpFUYHHUHT ainanumiap coHu 10% Hu Ba wimyam
F03aHUHT OanaHaIuru 15% HU TalKuI Kujaap SKaH.

4. Yanrnu XaBOHU ToO3ajalll TEXHOJOTHSCUHM OWTTa MaxTa TO3aJalll
KOpXOHacura KyJuiam Hatwkacuaa oup iwnma 51,577 muu. CyM ukTHcoauii

caMapa OJHMHHUIIN aHUKJIaH/IH.
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Ymymuii xyJiocajaap

1. TlaxTa To3ayail KOpXOHAJAPUHUHT Xap OUp >kapaéHHUIAH YUKAETTaH
YaHTJIApHUA (PPAKIIMOH TApKUOU YpraHnuinuo, xapacHiap KeTMa-KeTIUruaa yHUHT
TapkuOUHM y3rapud Oopuim acocinad Oepuiiv, allHUKCa, KPEMHUN OKCUAUHUHT
MUKI0pH 4% nan 28,7% rava ommb OOpUIIIM aHUKTaHIH.

2. TexHonoruk sxapa€Hiapjla YaHTIM XaBO TapKuOuja MUHEpad,
OpPraHvK Ba TOJAJIA YUKWUHIAWIAPDHU MUKIOPU YpPraHWITaHAa, >Kapa€¢HIapHU
oXUpru O0ockuwiapuaa Tojaanu yukuHauiapau Mukaopu I-II1 maxra HaBnapuna
53-56% raua, 1V-V mnaxrta HaBmapunma sca 57-60% rasa omwub Oopuiiu
AHUKJIAH]I!.

3. YaHr yunuiard4japHUHT TO3aJlalll caMapaJOopJiUIira YaHIJId XaBO
TapKUOWAAru TOJANM YUKUHIWJIAD MUKIOpUra OOFJIUK SKAHJIUTU aCOCIaHIU.
Tonanmu yukuHgunap Mukaopu 1.5% man omica, 4aHT YHIIJTArMYHUHT TO3AJIAII
caMapaJopJIUTU KeCKHWH MacaluIIy acociaad OepuiIay.

4. Yanrnu xaBO TapKUOWJAaH TONAIM YMKUHIUIAPHU aXpaTHO OJyBUH
SHTU TEXHOJIOTHS sipaTwian. Yoy TexHosorus acocuaa CamapKaH] BUIOSITH
“Mwutan maxtra to3amamr’ AXK pa cuHOBHaH yrkaswiau. Hartwxanma yadr
KOHIIeHTpaTcusicuuu 250 MI/M maH 102 MI/M° rada KaMaiummra SPUITAIIIN.

5.Typnu 103aHUHT MapaMmeTpiIapUHU XaBO TE3JIUTUTa TabCUPHU acocyiad
oepunau. Hatwxkana TYpiu 103aHU SHU TOJATU YUKUHAWIAPHU YIILIA0 KOJIUIIIA
xaBo Te3nurura 45% Hu, KUpFUYHHUHT aimanumap conu 10% Hu Ba Hmyu
103aHUHT Oanauaaury 15% HU Talmkuia Kuiiap dKaH.

6. YaHrnm xaBOHU To3ajiall TEXHOJOTHSICHMHM OWTTa MaxTa To3aJlall
KOpXOHacura KyJjuam Hatwkacuga oup iwunma 51,577 mun. CyM uKTHCOIUiM

caMapa OJMHHUIIH aHUKJIaH/IH.
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