V3BEKHUCTOH PECITIYBJIMKACH
OJINI BA YPTA MAXCYC TABJINMHU BA3SUPJIUTU
HAMAHI'AH JABJIAT YHUBEPCUTETH

Kyn é3ma xykyxuoa
VIIK 577.152.321

BOSITOBA I'YV3AJI

BAPKAPOPJAHITUPUWITAH ®EPMEHT/IAPHHU OJIMI BA
YJIAPHHA O3UK-OBKAT CAHOATHUI'A TATBUK ITHUIL

5A140101 — BuoJiorus (pan iiyHaaumm)

Maructp
aKaJEMUK TapaKaCUHU OJIMII YUyH E€3UITraH

AUCCCPpTalA

HNnmuii paxoap:
0.¢.n. I./lexxonoB

Hamanrau — 2015



1-bOB.

1.1.
1.2.

1.3.

2-bOBb.

2.1.
2.2.
2.3.
2.4.

3-bOBb.

3.1

3.2.
3.3.

3.4.

MYHIAPUKA

ATABUETIIAP IHAPXH..........ooooviieeeiireeieseeseseeeeeseeesensissenes e senessssesss s

['uaponuTk pepMeHTIap Ba yIApHUHT X0ccalapu
depMeHTIIaApHE UMMOOWILIACX TypJlapy Ba Y3Ura XOCIUTU
[M'unponuTuk pepMeHTIapHU UMMOOUIIIACX/1a KY JUTAaHWIIQAUT aH
copOEeHTIap X0CCaIapH......
1-50B BYVNYA XYJIOCA
TAAKUKOTJIAPJA KYJIJIAHWITAH YCJIYB BA AHTEJIAP
OKCHIT MUKIOPUHU aHUKJIAIL JIOYPH YCYIH oo
NuBepTazanu Tpancdepaza GaoJUTUTUHU AHUKIAL ......ovvvvreeeeeneenns
ANKUAPPYKTO3UAJIAPHUHT FOMKA KABATIM XpPOMAaTOTrpadusCH............
HHBepTa3aHN IMMOOUIIIALT YOYIIH ....ovrerenrereeneeeseeseeseesessssassessessessesseenees
2-000 Oyitnua xynoca
OJIMHI'AH HATU/XKAJIAP BA YJIAPHUHI' TAXJIMJIN
['unponuTuk pepMeHTIapHN UMMOOMIIIACX YCXYH COpOEHTIap
Mou(UKaKAIKUACH Ba TAHJIOBU
dbepMeHTIIapHN OapKapOPJIAIITHPHII YCYIUIapH
NmmoOumnnanrad (epMEeHTHH XyCYCUSTIIAPUHU CYBIU—OPTaHUK
MYXHUTAQ YPTAHUIIL ..........ceverennenn...
bapkapopnamrrupuiran hepMeHTIIapHA 03UK-0BKAT CAHOATHUTA TATOUK
ATHII

3-BOB BYHUNYA XYJIOCA

~N B~ B~ oW

11

23
23
24
24
25

26
26

28

46

47
58



KHUPHUI

Mag3yHuHI 10.3ap0auru. MabiiyMku, OapKapOopJaliTUpWITaH (pepMEHT
npenapariiapu O3UK-OBKAT CAHOATUHUHT TYPJM coXajdapujia KEHI MHKHUEC/A
Ky/u1aHuO KenmuHMoKna. bapkapopnamrupuirad (epMeHTIap MaxCylnoT Y4yH
Tanad KWIMHAIUTaH KYpCAaTKU4 Ba XOCcalapHU Oepaay Ba UILIA0 YMKAPHUIIHUHT
TYPJIM TEXHOJIOTUK OOCKUYIapua MYKOTUIILIAP MUKIOPHUHU KaMaUTHUPaJId.

HatuB dexkpmenTnapra HucbaraH OGapKapopJaliTUpUITaH (GepMeHTIapHU
CaHOAT MUKECHUIA KYJUTAITHUHI KYJAWIMKIAPU Ba UKTUCOAUN CamMapaaopIvKIapu
Oapuyamusra MabiayM. JleknH GapKapopJamTHpuiIraH (pepMeHTIapHU OJIMII Ba Y
JKapa€HHU amaira OIIMPUIIHHUHT KYJIAil,9)KOJOTHK TO3a Ba MKTUCOJMA ap30H
YCYJUIAPUHU TOIHUII 3aMOHABUN OUOTEXHOJIOTUSHUHT OJIMjAa TypraH ao0J3apo
Bazudanapunan Oupu xucobOnaHagu. UyHku Oy kapa€Hiap Y3UHMHI CTaOWI Ba
y30K BakT JIaBOMU/Ia UIIUIAIIM OWJIaH aXaMusiTra MOJIUK.

bapkapoprnamrrupunran  ¢pepMeHT MpenapariapuHyd 03UK-OBKaT CcaHOaru
yu4yH TarOMK KWIMII Y3Ura XOoC KUWMHYWIMKIApU MaBxya. UyHKH caHoar
MUKECHIa UIad TypraH OMOpPEaKTOPHU ONTHMAaJl MapaMeTpJiapuHU aHUKJIaIl Ba
ymi0y peXMMHH >Kapa€H TyraryHra kamap ymwiad typum 3apyp. FOxopuma
KCATHPWITaH  MyaMMOJIapHH  HWHOoOarra om0,  OapKapopJamTHPWITaH
dbepMeHTIapHN KYJUTalll CHEKTPH JKyJa KEHTJIUTMHA  XUcoOra oJjraH XoJifa,
Ma3Kyp JHCCepTalusi/ia aYuTKA MHBEpTa3a Ba scTepasza GepMEeHTIIAPUHU CIIUPTIN
WYUMIIMKJIAQPHU TOKCUK CIMPTIAPaH TO3alall MyaMMOCH EPUTHIITaH.

[lynn anmoxuaa TabKUAJAIl JIO3WMKH, aJa0uérnapia WHBEpTa3a Ba
ACTEpa3aHW CHOUPTIM HWYMMIMKIADHU Tau€plialll TEXHOJIOTHSACHIA FOKOPHU
MOJIEKYJIIp  Maccara 9ra CHUPTIApHU  IKUIPPYKTO3uA  ddupiapura
AlJTaHTUPUIITa OUJ aHUK MabJIyMOTIap MaBxy/ smac. FKOkopuaarunapuu xucoora
OJITaH X0JI/1a, aApOK TapKUOWIaru FOKOPH CIUPTIAPHU Xamaa OpeHIN TapKUOUIaru
IOKOPH Xapopata KaiiHalll XyCcycusTura 3ra dpupiapHu (pepMeHTaTuB iy Onian
ATKWIPPYKTO3UJIApTa alIaHUII WIUMIIMKIApHU cudaT Ba Te3 CTHIMIIMHUHT
Kypcatkuuiiapu cudatuaa 10a3ap6 xucobiaHaau.

Tapkukor Makcaam. MimHUHT  Makcagud  CHUBYII  CHUPTIIAPHU



anmkuiappykro3uaiap Ba ddupmapra depmMeHTaTUB TpaHCHOPMAIUSICH OPKAIU

COUPTIM MYMMIMKIAPHU Tal€piaml TEeXHOJOTUSIAPUHU TaKOMWLIAIITUPHILIAH

udopar.

TaakukoT Basudaaapu:

1. Cniuptiu myxutaa 6apkapop 0yiaraH MMMOOWIIIIAHTaH aUUTKU MHBEPTAa3acH Ba
ACTEepa3aCHHU OJIUIIL

2. Mopen cucTemaia CUBYII CIUPTIAPUHU aTKU(PpyKTO3UaIapra pepMeHTATUB
TpaHchOPMAIMACH yUyH ONTUMAJ MIAPOUTIAPUHH aHUKJIAILL.

3. IMmoOwmadran hepMEHTIaApHN OJTUII TEXHOJIOTHSJIAPHUHH UIIIA0 YHKHUIIL.

4. Jluxép nuuMimkiap Ba OepHau Tai€paiina MMMOOUIUIAaHTaH ()epMEHTIapHU
KYJUIall TeXHOJIOTHSUIAPUHU UIUIA0 YUKHIIL.

MyaMMOHMHT YpraHuiaranjauk gapaxacu. CHouptivm HYUMIHKIAP
TapKUOUJAru CUBYII CIHMPTIAPU Ba allbJETUIapHU MYKOTUII 1013ap0 MyaMMO
0ym0,0y macana Oyitnya TypJsii ycyJutap Takiud KWiMHraH. byHaa acocan kymyii
OwiaH wuNUIOB OepwiraH Kokoc ¢aouamrupwirad kymupu, YCBP-tokopu
peaknuoH KoOwmusaTra sra yriaepona apamammacu (Ilerpux B., 2002), CTPI-
tepMmormnapyaianrad rpadputim copoent (Mecsiy C.I1., 1988) Ba Gomka rokopu
COpPOIMOH XycycHsATra J3ra copOeHTIap KywlaHuiarad. JIekuH crupTim
WYUMIIMKJIApHU Taiiépramia Oy cOpOeHTIapHU KyJulaml y3 HaBOaTHaa CHBYII
CHOUPTIAPU MUKIOPUHHM KaMalTHUpCa, ajbJACeTHJIap MUKIOPUHH OIIMIIMTa OJIUO
KeNaJ Ba MIUMIIMKHU JETYCTAIlMOH TaBcuuUra cajaOuil TabCup Kujiaau.

Maskyp uIiga H9UMIMKIAP TApKUOWAArd CUBYII CIUPTIAPUHU WYKOTHIII
Ba Iy OpKAUIM WYUMIMKIAp cudatuHu  omwMpunia  GepMeHTIapHH
(Ouokaranu3aropiap) KyJulall UMKOHUSTIIApU Oyiinda CUCTEMATUK TaJKUKOTIIap
YTKa3WwiIaIu. ByHUHT yayH MMMOOWIIaHTaH (pepMEHTIIap OJIMII Ba YJIapHHU aduIIl
x)apaéHinapuaa KyJuam OnotexHosorusicu unuad yukuwinu. FOkopu cnupTiapau
amKWIppyKTO3uaIapra GepMEHTATUB OOFJIAHUII UMKOHUATA Oy WYHATUITHUHT
acocu xucobOmanagu (Ab6aypazakoBa C.X., 1990). Maskyp auccepramusga
OupuHun OYIMO CHUPTIM WYUMIMKIAD TapKUOWHU WYHANTUPWITAH Tap3/a

OolLIKapuIl HyJlapyu Ba yJIapHU FOKOPHM XapopaTaa KaiHall XyCycusiTUra 3ra



y4yBUYaH KOMIIOHEHTJap OwiaH OouuTull OYiinua unuiap Y3MHUHT HCTUKOOJIUIH
PUBOKIIAHUIINTA 3Ta OYIIIHN.

JAuccepranus MIMMHUHT WIMHMH-TAAKUKOT UILIAPU pexajapu OWIaH
Ooramkauru. Maskyp wum Hamanran pgaBiaar yHuBepcutTetd buonorus
kadenpacunuur E®-5-01 «Tabumii nomuMepnap acocuaa HMMOOWIUIAHIAH
OmompenapariapHy OJIMII Ba caHoaT Makcajiapuaa Kysutam (2012-2013 .
WJIMHH JIOWMXACH acoCHua OaKapuraH.

TaakukoT o00bekTM Ba npeaMeTu. MmmuHr o00BEKTH CcHdaTHIA
“TomkenrBuHo koMOuHat” OAX TOMOHWIAH TaBCUA JTWITAaH KOHBSIK
CIUPTIIAPH, V3P ®A MukpoOHOIOTHsI MHCTYTYyTH TOMOHHUAAH TaKIUM JTHITaH
CaccyapomiiCec 6unu Pxayumenu-6 mrammu Kysanwirad. ®depmeHTnapHu
MMMOOWIIJIAI YYyH TalllyBuUM cH(aTuia UIUIOB OepuiraH sMaH IpaHylianapu Ba
KallMH acOCHJarv aKTUBJIAHTaH KYMUpP TpaHyjajapy KyJUITaHUITaH.

TaagKUKOT MeTOAJApPH. AaKTUMBIIAHTAH KyMHUpP Ba 3MaH TIpaHyJajJapuHu
KUMEBUM Moudukanusiiani, (GepMeHTIapHU KOBAJICHT MMMOOWLIAII, Y4yBUaH
OMpUKMaapHU ra3 Ba ra3-CylKIMK XpoMarorpadusicu, GepMeHTIapHHA aKpaTuo
OJIMII Ba To3anail, (GepmMeHTiap (aoUMKIApUHU aHUKJIAIL, [JIF0K03a Ba OKCHIIHU
MUKJIOPHN aHUKJIAILL

Taakukor runore3acu. MuBepraza Ba sctepaza pepMeHTIapU CHUPTIU
MYXHUTAA CUBYII CHOUPTIAPUHU alKWIPpYyKTO3UIap Ba ddupriapra aillaHUIIHMHA
Katamm3naiian. Jlekun Oy QepMeHTIap OpraHMK MyXHUTIa HMHTUOUpJIAHUIIN
MyMKuH. LyHuHTr yyyH ymOy QepMeHTIapHU IOKOPU 3TaHOJUIM MYyXHUTIapa
KYJUIall Y4yH yJapHU OapKapopallTUpHUIl 3apyp. Ma3kyp macalaHu 03UK-OBKaT
CaHOATH YYyH TaBCHUs KWJIMHTaH aKTHUBJIAHTaH KYMHUpP Ba dMaH rpaHyjiajapu Kaou
TalllyBUWJIAp HINTHPOKUAA (PEPMEHTIAPHU KOBAJCHT MMMOOWIIAII OPKAJIM Xai
KW MyMKuH. By kapaéuna ¢depmeHT ¥3 (QaoMruHu HaMOEH KWIMIIN
HATWXKACH]1a, MyXUTJary CUBYII CIUPTIAPU MUKIOPH YJIApHU ATKUIPPYKTO3U Ba
adupapra TpaHcGopMaIusIaHUAII OKHOATH A KaMasiTu.

Wamuii  saruwaurn. bupunun wmapta umMMoOWUIaHraH —QepMeHTIap

UIITUPOKKAA OpeHAu Ba JUKEP-UUMMIMKIAP TaWEpJalllHUHT  TPaAULMOH



TEXHOJIOTUK YCYJIMHU Y3TapTHPHII UMKOHHUATH KYypcaTtuO OEpwiau; OJMHTaH
UMMOWIITIaHTaH (epMEHTIIap OpraHuk MyxurTaa Oapkapop Oynran. bupuxum
MapTa CHUPTIM WYUMIMKIAp TApKUOWAArd CHUBYII CHOUPTIAPU MUKIOPUHU
KaMalTUpUILl UMMOOWIIAaHTaH WHBEPTa3a Ba dcTepaza (PepMEHTIApUHU YJIapHU
aKIWIQPYKTO3UIap Ba dupIiapra TpaHcHopMalmsIaIl yCyiad TaBCHUs STHIIH.

TagKMKOT HATHXKAJIAPUHUHT MJIMHHA Ba aMaJuid aXaMUATH.
MmmoOwiianran MHBEpTa3za Ba 3cTepasza cu(ativ, SKOJOTHUK TO3a Ba SKCTIOPTTra
WYHUITHPWITAH CIUPTIM WYAMIMKIAPHM OJIMII YYyH KyJUIaHWIAW. TaBcud
TUIAETTaH TEXHOJIOTHUS CIIMPTIIM HMIUMUKIIAp TapKUOUIaru yayBuaH OupuKkManiap
cudaTHU OOIIKApHIITa Ba JACTYCTAIIMOH KYpCaTKUWIApUHM sSXumwiainan. by sca
JUKEP WYMMIIMKJIAD Ba OpEHAMHUHT CU(ATUHU, TabMUHU Ba TUTHUEHUK
KYpCaTKUYJIApUHM SIXIIWJIAITa XamJa OpEHIUHUHT CTWIMIIMHYU Te3JalTUpaiu.
Maszkyp cudar kypcarkuuwiapura HYUMIMK TapKUOWUJArd IOKOPH CIUPTIIAP
MUKJIOPUHHU KaMaWTHPUIIT OpKaJIu YHUHT TabMUHU FOMIIIATHIII,
ATKIWIIQPYKTO3UAIAP Ba AUpIap XOCHI OYIMIIM HATHXKACUIA MIUMIIMK OYKETHHHU
SXIAJIAHUIIIA Ba MaxCyC CakjJaHraH OpeHawiIapra XOoC TapMOHHMK Tabmra 3ra
Oy opkanu >puiiaan. UMMoOumanran sctepa3za UIITUPOKUIA WIUMITUKHU
cakJam MyAJaTHHN KUCKapTHpHII opKaau ojmHrad 100 MuHT man OpeHIUHUHT
UKTUCOJUN caMapagopauru oup iwira 168 MIIH CYMHU TallIKWIT KWIAIH.

HatnxkanapHuHr 3bJ0H KWIMHIaHIMru: Jluccepranus MaB3ycu Oyiinua
’KaMu 2 Ta WJIMHM UL YOM STUJITaH.

JuccepTanMssHUHT TY3WJIUIIM Ba XaxkMmu: Jluccepraiys KOMIIbIOTEpaa
Tepwirad ... Ta caxudamsad udbopar OynmO, y kupwuil, agaduérmap mapxu (1-
OymM), TaAKUKOT OOBEKTIapu Ba yCcyiuiapu (2-0yiamMM), OJIMHTaH HaTHXKajlap Ba
yaapHUHT Myxokamacu (3-0yium), xynoca, (oiigananuirad agabuériap pynxaru
Ba wioBajgapjaaH mOopar. DoiiganmanuiaraH amaOuériaap pywuxard ..... Ta WIMHUN
unigad uoopar. Mimna .... Ta pacM, .... Ta cxXeMa Ba ... Ta JKaJBajiap KeITHPWITaH
oymuoO, Qoiinananuinran agaOuérnap pyuxard ...... Ta PyC Ba WHIVIA3 TUIMAATH

VIUTAPHU Y3 UYUTa OJITaH.



AJTIABUETJIAP IIAPXU
1.1. ®EPMEHT.JIAP BA YJIAPHUHI XOCCAJIAPU

Tupuk xyxailpanapia KAMEBUN jkapaCHJIApHU Ba MOJJa aIMAlIMHYBUHU
Oolkapumiaa 6€eBoCUTa UIITUPOK 3TYBUM, aCOCUNA OMWILIAPJAH SHI OUPUHUYHUCH -
dbepmenTnapaup (JToTiHYa PepMenTyM-auuTKH). YIap OKCHI Tabuatra sra 0yimo,
OMOJIOTHK KaTaIM3aTOPJIMK Ba3ubacuHu Oakapaau.

NucoH amammii (daonmsaTHAa XOM-al€HW KailTa WIDIAll Ba O3WK-OBKAT
taii€prania xap Xwi pepMeHTaTHB kapacHaapaaH Goigananu0 KeiaraH. AYUTKA
3aMOypyFUIaH HOH €MuIIa, CyMalaK MUIIMPHUILAA 3ca YHAETraH OyFI01 JOHUAAH
OJIMHTaH ImMpanapaad ¢houganaHuIaam.

depMmeHTIap XaKUAard TabJIMMOTHUHI KEMMHIYM PUBOKJIAHUIIM (PU3HKA Ba
KOJUTOU]T KuMéE (haHapu 3pHUILTaH OTYKIap OusiaH OOFJIHUK,

AManuii sH3UMOIoTHS (DaHUHUHT FOTYKJIApU acocujia Xo3upru kyraa 2000
JlaH OPTHUK epMEHTIap To3a XoJ1a axparud onuHrad. GepmeHTaap Ba HOOpPraHUK
KaTalm3aropiap yMyMHUH KaTaiu3 Koujauapu acocuaa (aonuar KypcartuO, ymap
ypTracuma yximmari Xycycustiaap 0op:

e DHEPreTHK UMKOHUSITU OOp peaklMsIIapHU KaTallu3 Kujlaiuiiap;

e Peaknus MyHAMIIMHA y3rapTUpManguiap;

e Peaknus )xapa€Huia MUKIOPUN Y3TrapyIl Ky3aTUIMan/IH;

e Peakus MaxcyJnoTIapura TabCup KuiManauiap.
depmeHTiap  OMp  Heua  XyCYCHATIapW  OpPKaIM  HOOPTaHHUK

KaTanu3aropiapaad GapK Kuiaaauiap:

o @epMEHTJIAPHUHI HOOPTaHMK Karalu3aropiapiaH acocuid (apku, ynap
KUMEBHM TapKuOuU Oyinda oKCHUIap iup.

o ®decpmeHTIAp “TOMINOK MAPOUTAA, (ITACT Xapopar, HopMall 00CUM, MabIyM
PH kwitmatura sra OYiraH MyXWT) SHT IOKOpH (aoJUTMKKa dra OYIamu.
@DepMEHTHUHI SITOHA MOJIEKyJacu OWp MUHYTAAa CyOCTpaTrHUHT Oup
MUHIIaH OUMp MWUIMOHTada OyJiraH MOJIEKYJIaCHMHU KaTanu3jaau. bynnai

peaKkuus TC3JIMI'd HOOPraHuK KaTaau3JiapJa KYBHTHHMaﬁHH.



e Xap Oup depMeHT (hakaT aHUK OUp PEAKUUSHUHT €KUM MOJJAHUHT XOCHII
OynuIm €KH MapyYaJaHUIIMHU KaTalu3JIaiiim.

o depMeHTIIAPHUHT peakiys (aoJHru OOIIKAPWIUIIN MYMKHH, HEOPTaHUK
Katanm3aropiapaa 0y aMauéTHU OakapuIll MyMKUH dMac.

o @epMeHTIAp TepMOIaOMi OYIMO, KHCIOTAa Ba MIIKOPJIAp TabCUPHUIA TE3
daommiruan iyKoTamu. depMeHTIapHHHT SHT (aon Hykramapu 40-50°C
arpoduaa 0ynanu.

o depmeHTIIApHUHT (AOJUTUTUTA AKTUBATOP Ba MHTUOATOPIAP TAbCUP KU IH.

o depMeHTATUB peaKIUsIaAp, YJIAPHUHT KETMA-KeTJIMTH MYalssH BakT Ba
MaKOH/Ia TeHETHK TH3UM OPKAJU peKaTallTHPUIaIH.

OKCHJUTAQpHUHT MOJIEKYJIAp TY3WIMIIM KaHAai OVyica, ¢epMeHTIapHUHT
KAMEBUN TapkuOM XaMm Xynaud ImyHAad Ttyswmmmra xocaup. depmentiap
aKkcapusaT, yWJiaMud Ba TYypTIaMud CTpyKTypara »dra Oynrad riao0ymsp
OKCWJUTApAup. YIap TapkuOu OViinda MKKU rypyxra: Oup Ba UKKM KOMIOHEHTIIH,
S'BHU OJITUN Ba MypakKad oKcuiuiapaad o0yiran depMmentiapra oymHaau. O
€Kk OMp KOMMOHEHTIU (epMEeHTIIap OKCUJIIaH MOOpaT, MKKH KOMIIOHEHTIN EKU
Mypakkad ¢gepmeHTIap OKCHI OwyiaH OMp Karopjia OKCWI OYyiaMaraH KucmiiapiaH
nbopar. kku KOMIIOHEHT/IM (pepMEHTIapa KyIuMYa MPOCTETUK TYPYX, POJIMHU
BUTAMMHJIAP, YJIapHUHT Xocujamapu kosH3uM A, HAJl, rmoratnon-XC,
HYKJICOTH, YJIapHUHT  XOCWJIaJdapd Ba MHKpPOdSJIEMEHT HWOHJApU KHUPAJH.
depmeHTiapiary Kymmmua KAcMIapHu kodepMeHTiap Ae0 Homianaau. OKCul
KUCM-ano(epMeHT-(PpepoH, HKKalacu Oupraiukiaa XoJo(epMeHT Aeluiaiu.
Mypakkab depmentinapaaru anodepMeHT Ba KodepMeHTIap Oup-OupJapujaH
aKpaTuica, yJapHUHT (HaoJUTUTH MY KOJaau.

depmeHTNapIard OKCHII KUCMHU-ano(QepMEHT peaklus CrenuuKINruia
TabMUHJIAHIM, KOQEPMEHT 3ca PEaKIUsSHUA aMaira ONIMPHUIIIA UINTHPOK JTaJIH.
depmeHTIap MOJEKylIacu OWTTa, MKKATA €KW YHJAH OPTUK MpOTOMEpiapiaH
TaIIKWI TOTITaH Oy uim MyMKuH. byHnait depmeHTIap MynbTUMep dH3UMIIAp 10
aranaau. AkcapusT MyJabTUMep (pepMeHTIapAa mpoToMepiap TabuaTu >KUXaTAaH

Xap Xui1 Oyiaau, yaap aMMHOKUCIIOTa TapKUOU, MOJIEKYJIsip Maccacu Ouniad gapk



KWJdaad. YIapHUHT Yy3apo HucOath, (QepMeHT TapkuOuja Typyvda OYIuim
myMkuH. Hatmxkana Oup xun ¢aoyumkka sra Oyiran Typiu (DU3HK-KUMEBUIN
xoccara sra Oynran ¢gepmentinap xocun Oynanu. bynpail gpepmenTiap nzomep
SH3UMIIAp €KUM MU303uMIIap 10 aTanmaau.

MynbTUMEp JH3UMIIAPHHUHT Y3UTra XOC XyCYCHUATIApUAaH OWpU UIyKH,
YIAPHUHT TApKUOWAru MpOoTOMEPJIap PEaKIsI MyXUTUTa Kapad axpann0 KETHIIH,
SbHU TPOTOMEpJiapra ANCCOLMALMSAJIAHUIIN Ba 3apypar Oyiranna KalTamaH
acCONMaNVsUTAaHAIIN MyMKHH. byHpaait xapaH y3-y3uman Oaxapuiau0, yJIapHUHT
SHT IOKOPHU (paosumuru Xyaau MyHAal MyabTUMEp XoJaruaa Kysatwiaan. Onaui
Ba Mypakka0 depMeHTIap TapKUOWIa TypJv Xuil KUMEBHIA pPEaKkIUsIapHU aMajra
OIIMPYBUM Mapkaznap Oynub, ynapra cyOCTpakTiM, aUIOCTEPUKIN Ba
KaTaJIMTUKIIAD KUPAIH.

Karamutuk mapka3 aedwiranjia TOJUICNTHA 3aHKUPIAPUHUHT MabIyM
TapTHOAa YpaIMIIM HATHXKACH 1A XOCHJI Oy raH, Oup-oupuaad y30K/1a >Koualmras
alpyuM  aMMHOKHUCJIOTAJIAPHUHT  (YHKIMOHAT TypyXJlapuHu  Oup-Oupura
SKUHJIAMAO KOJIMIM TYIIYHWIAAH. AKCapusIT KaTAIMTHK MapKa3JlApHU CEPUH,
TPEOHHUH, METHOHHH, TPUNTO()aH, apTeHUH, JTU3UH, THPO3WH, TUCTUANH, [IUCTEHH,
acmlaparvH Ba TIyTaMUH KUCIOTaJapu paguKaUIApUHUHT MaXMyacH XHCOOWTa
IIaKJUIaHA TH.

CyOcTtpatiiu Mapka3 aeduirasaa (GepMeHT MOJEKyJlacuaa peakiusara
KUPULIAETTaH CyOCTpakT OmiaH OofnaHaaurad KucMm TymyHuwiagu. CyOctparim
Mapka3z paM3uil paBulla “IaHrap MaigoH4a’cu XMcoOJaHuO y epra cyOCTpakT
xap xui Oofnap OwiaH hepMeHTAaru aMUHOKHUCIIOTa KOJTUKIIApUIary pagukauiap
opkamu OormaHanmwiap. CyocTpar (pepMeHT OWaH WOHIM, BOJIOPOJ OOFIapH
opKamy OOFIaHMO, apuM peaknusuiapia yjaap ypTacuaa KOBaJICHT OOFIap XaM
OYyIMIM Ky3aTWiraH. DH3UM-CyOCTpaT KOMIUIEKCHIA THAPOQPoO Kydmap Xam
MyXUM axamMusaT kacO oATuimm aHuknaHrad. Opjauil Oup KOMIIOHEHTIIH
depmenTiapaa Gaos Ba KaTOJUTHK MapKazjap Oup koiga OYJIUIIM XaM MYMKHH.
Amunaza depmentuaaru gaos Mapkaz Kpaxmaigard o-1.4 rimko3us OoFIapuHu

TUAPOJIN3JIOBYU ITOJIUIICTITU A 3aHKUPHU TUCTUAHH, aCllapariH KUCJI0Ta Ba THPO3UH



aAMUHOKHCIIOTa KoJaukiIapuaan wubOopar. Ilynra Vyxmam ¢aon wmapkasnap
alleTHIIXOJIMHACTEpa3a Ba KapOokcwinentuaasa A ¢epMeHTIapUHUHT OWp Heua
AMUHOKHCJIOTa KOJIMKJIapUaaH Hoopar.

ANNocTepuK Mapka3, UIIyHAald (PEpMEHTHUHT KUCMHUKUA Yy epra KUYUK
MOJIEKYJaId MOAAaNIap TabCUpP KUJICA OKCUITHUHT Y4JIaM4H CTPYKTypacH y3rapuo,
SH3UMHHUHT  (PAOJUTUTH omaan €xku Kamasanu. DepMeHT (PaoJUTUTMHUHT
OOIIKAPMITUIIH AJUTOCTEPUK MapKa3 OpKaJld amalira OIIa/Iu.

K¥ypcaruiaran kaToimTuk, cyOCTpaT Ba aUIOCTEPUK MapKasjap KYIpPOK
paM3uii MapHOAA OYMO, yiaap TOJMIIETITH 3aHKUPUHUHT aJIOXH/Ia KOHIapuIa
aXpaliraH XoJi/ia Koinammaiaunap, 6anku Oup-OupiapyHu KOIJIaraH KOMIUIEKC
X0J1/1a Oy IMIUIapu MyMKHH.

depMmeHTNap TabCUpPHUIA KETAAUTAH peaKUusiap KaTaIUTUK KapaCHIapHUHT
KEUUII KOHYHUSTIAPU acocuaa YTaau. DH3UMATUK peakuus Y4yH 3apyp Oyirax
baosaHuIT YSHEPTUSICUHUA (PepMEHTIIAp KaM Tajnad KUiaau.

Karamu3 xakupgaru — TymryHyara OWHOAH, MOJIEKyJajap  peaklusara
KUPUIIMIIN y4yH ‘“‘daosuiaHuil xojatu” Ae0 aTalyBuM KOHQUrypauus JaBpUHU
yTumm  g03uM. DaosmaHUI SHEPTHSICH MOJISKYJATAPHUHT  SIKWHJIAIININNA  Ba
peaKkiusAra KUPUIIyBUTA TYCKUHINK KHJIMO TypaJuraH Kyw@wiapHU (PHEPTETUK
TYCUKHM) €HTUII Y4YyH 3apyp. DHEPreTHK TYCUKIAH OPTHUKPOK SHEprusra ira
Oynran MoJekynamap peaxknusra kupumand. daosuialraH MoOJIEKYyJaTapHUHT
COHHU KyT OYJca, peakius cypbaru Te3 0yianu. JIekuH peakiusijga KaTHaaéTrad
MoOJIeKynanapHu (aoJUTAIITUPUII YUYYH SHEpTusl (MCCUKIMK, EPYFIUMK) capd
STUIMIIM 1apT. MucCoN Tapukacujaa AUcaxapuj CcaxapOo3aHUHI TIII0OKO3a OuiaH
dbpykro3ara mapyaigaHuil peakiusicura capd OYiaauraH sHEprus MHUKIOPHUHU
kenrupamu3. Caxapo3aHu Mmapyanam ydyH Jaboparopusiia KaTaau3arop
oymvaranga 32000 kxam sHEpTHS Kepak, MYXHTAa SH3UM cudartuga BOJOPOT
aromyiapu 0yica 25600 kan capdranaau, Ma3Kyp MOJIJIaHU Tapyasanaa GepMeHT
caxapo3a Oyica, yHu WMKkura axparum ydyH 9400 xan 3apyp. Jlemak, KypuHUO
TypuOauku, (EpMEHTATUB peaKIusiap KaM JHeprus Tajnald aTagu. DH3UMIIap

MoOJIEKyJanapJari aromsapapo OofsapHU OyamTupuO, peakuusara KUpumaéTran



cyOcTpartHu jaeopmainus XoJIaTUra KEeATUPUO, YHUHT PEaKIMOH KOOWIHSTHHU
onmpud dopagu.

Opnnuit Ba Mypakkad (pepMEHTIIApHUHT TabCUP KWIUII MEXaHU3MU OUp XUII
Oymm0O, ymapHUHT (aos Mapkaziapu Oup-Oupura yxmam BazudagapHU
Oaxxapaaumap.

depMeHTIIApHAHT TabCHP KHJTHII MEXaHU3MUHH YypraHum
XX acp 6onrmapuma 6onuiadran. 1902 iunaa uarm3 kumérapu A.bpoys pepmenT
cyOcTpaTra TabCHp KWITaHAa YypTama opamuk wMoana (epMmeHT-cyocTpar
KOMIUTEKCH XOCwI Oyanm, neian. 1913 iimnaa aca JI.Muxasmic Ba M. MenTennap
IOKOpUJAaru FOSIHU TacauKia0, (pepMEHTIapHUHI TabCUpP KWIMII MEXaHU3MHHU
KyWHJIard 4Yu3Majia TaCBUpIaau:

E+C<«>[EC] <> [EC]® <> [EP] E+P
E-pepment, C-cyoetpar, P-maxcyinor.

depMEHTATUB KaTAIM3HUHT OWPHUHYM TIOFoHacuaa (epMeHT-cyOcTpar
komrutekcu [EC] xocun 66, ymap ypTacuaaru OOfjaap WOHIN €KUM KOBAJICHTIIN
oynanu. KoMmiekcHUHT X0CcHi OVIMIIM KyJa Te3, Oup 3yma amaira Oulau.

Wkkuaun  OocKMuyjga  KOMIUIGKCHaru  cyoctpar  ¢epmeHT  OuiaH
OofnaHraniru Tydaimm (aon Xxonarra KeiumO, YHHUHT PEaKIUOH KOOWJIMSTH
omaau. [Ch]. CyOCTpaTHUHT XyOau LIy XOJaTH KEHWMHTH peakuus TE3JIUTMHU
OeJrniIanan.

Yuunun Oockuyga KUMEBUW peakius (EpMEHTHHHI caTxyaa KeTuo,
(bepMeHT-MaxCyJIOT KOMITICKCH XOCHII Oy JIaIH.

SAxynuii 0ockuuma 3ca (PEepMEHT-MaxXCylIoT KOMIUIGKCHAaH (EpMEHT Ba
MaxCyJIoT aJloXpaa OYImo axpanaiu.

depmeHTIap OKCHII TaOMATIM OYITaHIUMIH YY4YH OKCHIITa XOC XyCYCHUSATIa
sra. Jlekun mry Ounan Oupra Qakar yJapHUHI y3ura xoc OyiraH Oup Karop
Xycycuataapu xam  Oop. bymap  depMeHTIapHMHT — TEPMOIAOWILIUTH,
cneruukmru, Mmyxut PH HuHT y3rapuimra HucOaTan ce3yBY aHIINTY, aKTHBATOP

Ba MHI'MOUTOPJIAPHUHT TAbCUPUTa MOMWILIMIY Ba OOIIKAIap IUP.



®epMenT/Iap (paoJIMTUTa XapoOPATHUHT TAbCHPH. Xapopar OIlIraH capy YHUHT
dbepMeHT-cCyOCcTpaT KOMIUIGKCUTA TabCHp KWwinO, ¢aoumru ommob Oopaau.
XapopaTHUHT MabiyM dYerapacuja (epMeHT (aoJUIMrd MaKCUMyM OYJIMILMHM,
(DAOJUIMKHUHT ONTHMAN HyKTacH aeinmnamd. Jlexun xapopar 40°Cran ourranga
depment daommru nacas Gorwtaiinu (12-pacm).Akcapusit hepmertiap 60-80°C
na OyryHmail daoumrn WykommO, OyHIA YIApHUHT CTPYKTypacHw y3rapuo,
KaMTMAaC JCHATypalusara yapauiau.

Oepmentnap ¢GaoJUMrura XapopaTHUHT TabCUPUHU Trpaduk Tap3/a

ndoaanacak, y Kyiumara Kypunumiaa oymaau (12-pacm).

100)/

50
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1- pacm. depMEHTATUB pPEAKIMS TE3UTHHUHT Xapoparra OOFIMKIUTHHU
ndoom0BUH rpaduk.

Jlexun aiipum pepmenmiap 80°C maH OKOpH Xapoparga XaMm (paosuIiruHu
cakyad KoM MyMKHH. MacangaH, TaOMWii MCCUK CYB MaHOajmapuaa ycaauraH
yeumimknapauar pepmentr 90°C nad rKopH (HaoJUIMruHU cakjiad Kouaau. babsu
(bepMeHTIapHUHT (HA0JUIUTY NACT Xapopariaa XaM FKOpHU OYIJIUIIM MyMKHH.

Bogopoax HMOHJapH KOHUEHTPAUMSCHHUHT Tabcupu. OpraHusmMjaru
kymuwmk pepmentiap pH-7 atpoduna rokopu daosumkka sra 6ynaau. Bogopon
VWOHJIApUHUHT y3rapuimra (QepMeHT XyJaa TabcupuaH Oynaau. byHra cabab
dbepMeHTHUHT (aon MapKazuaard QyHKIUOHAIb T'YPYXJIAPHUHT MOHJIAHUIIUAIUD.
Myxutna pH-auaT  y3rapumm  GepMeHT-cyOCTpaT KOMIUIGKCH —YpTacuaaru

KUMEBUH OOFJIaHMUIN Aapakacura XaM TabCHpP KHIAIH.



Aiipum pepMeHTIIap Ky4JIM KUCTIOTa Ba UIIKOPUN MyXHUTIapa XaM (HaomsT
Kypcatagunap. MacanaH, OIIKO30HJAAru MeNcUHHUHT Tabcupu pH=1,5- 2,5
arpoduna 6ynanu. Muaknapaaru ppepMeHTIap 3ca UIKOPUA MyXUTAA “UlLIaign’”.
Xap Oup ¢epmentHuHr pH sparran onTuman KuiiMaTH Yy3rapca, SH3UMHHUHT
y4JIaMUM CTPYKTYypacH Xam y3rapu0, (paoyumru nacasam.

depMEHTIapHUHT TabCUP ITUI XapaKTepH KYMMHYA CyOCTpar Ba peakiusiaa
UITAPOK 3TaauraH OOIIKa MOJaiap XycycusaTura Xam 0orimk 0ymaau. Cababw,
Oy Moamanmap XxaM Ky4dcH3 dJICKTPOJUTIap O0YIn0, TaOMuii MOHIAHUII XyCYCUSTHUTA
sra Oymummanp. emak, myxut pH HuHT y3rapumm moapamapra Ba (epMEHT
(bhaoUru TabCUP TAIU.
DepMeHTIAPDHUHT AKTHBATOP Ba MHrHOUTOpaapu. PepMEHTATUB peaKLUsIap
alipuM MoJAaap TabCUPHIA KUCMaH €KU TYJIUK (DaOJUTMTUHU WYKOTUIIIN MYMKUH,
yHIall OupuKManapHu (EPMEHTIAPHUHT WHTUOUTOpJapU JAeuninagud. Alpum
dbepMeHT MHrHOUTOpJIapuaaH Jopu cudaruaa camapan (GoigasaHUuIl MyMKHH.
bab3u unruburtopnap depmMeHT UIITHPOKUAA (aoJUSITUHU OYTYHJIAl TYXTAaTUIIN
€Ku opraHu3Mra 3axap cudaruga TabCHp KWIUIIM MyMKUH. Peakinon myxurtia
0ab3u OMp MOHIAPHHUHT UINTUPOK ATUIH (PEPMEHT — CyOCTpaT KOMIUIEKCH XOCHIT
Oy muImHu Te3mamTupaay. byHaait Moaamap akTuBaTopiaap JeHHIaIn.

depMEHTATUB PEAKIUATAPHUHT (HAOJUIMTUHN MMACAUTUPUIN OUp HEua XHII
Oy naau: KOHKYpEHT (pako0aTiii) Ba HOKOHKYPEHT (pakoOaTcu3) iy OuiaH amanra
onmpunaau. PakoOGariu uHruOuTOpsap CTpyKTypaitapu Oyiuuya cyOcTpamiapra
yxual, ynap (pepMeHT-UHTHOUTOP KOMIUIEKCUHH XOCHIT KWITNO, CyOCTpaTHU CUKUO
yukapaau. byHna ¢epmeHT JeHaTypauus XoJucacura ydpamacliad, y3
daomuruau  nacaitupanau. DepMeHT (QaOUIMIMHU PaKoOaTId MacauTHUPHUILL
KaiTap OynubO, CyOCTpaTHUHT MUKIOPU Kym Oyiranna, (epMeHT-HHTUOUTOP
KOMIUJICKCHIaH MHTUOUTOPHU CUKUO YUKAPHUIIH MYMKHH.

Kymuunuk gopu-gapMoH MoOJAjajlapd MHCOH Ba XalBOHJIApra pakoOariu
KOHKYypeHT cudaruga Tabcup KWiagu. Mucon Tapukacuaa, cyibhamun
npernapamiapuHil  TabCHpP KWIMIT MEXaHW3MHHU KYpCaTHIl MYMKHH, Yiap

CTpykTypacu 0Viinua n-amuHoOen3oi kucnortacura (ITABK) yxmaiinu. by moana



MUKpOO Xykaripacuaaru (o KUCIOTACHHUHT UHTePMEAUAHTU XucoOmanaau. Do
KHCJIOTa 3Ca HYKJICMH KUCJIOTAaCUHHHT aJIMAIIMHYBHU/IA XaJI KWIyBYH MOIaJIap IUp.
Opranusmra cynbpamun gopu oepranaa [IABK merabonmsm — (pepMEHTUHUHT
daommuru uaruOupiaanaau. Hatmxkana HyKJIEMH KHCIOTAaHUHT CUHTE3M Kamaitno,
MUKpOOpraHusMm 3ca ynaau. by epna cymbdanwnamua (oja KUCIOTACUHUHT
CHUHTE3JIOBUM (depMeHTra pakuO xucoOmananu. Ilynmgait KuimO, KYMTYWIHK
nopunap (epMeHT OwiaH pakoOaTIM KOHKYPEHT acocuia TabCHpP KHIIAJIH.
JIOpMHUHT caMapaJopJNIHHA OIIMPHUIIa WHTHOUTOp (epMEHT OWIaH IOKOpHU
napaxana OOFJaHUIIM JIO3UM, aKC XOJ/a JOPUHMHI MUKIOPUHHM KaMaWTHUpPHIL
TaBCUS ATUIIAIU.

PakoOarcu3 unrubutopsap ¢epmeHTaapHUHT (aon Mapkasura (cyOcTpar
OupuKanurat xoira) Oupukmaiinu. Pakodarcus uHruouTopsap pepMeHTIapHUHT
daon MapkazujaH Y30K OYyiMaraH epjapra TabCHp KWinO, (HEepMEHTHUHT
KOH(papMarusicuii KucMaH Oy3u0, gaon Mapka3uHHM Je3UHTerpanusara cabayu
Oynanu.

ynaait uaruobutopaap 60pku, ynap pepMeHT — cyocTpaT KOMITJIEKCUHUHT
aXpamuimra uya KyuManau. bymapra Mucos Tapukacuaa, KUIUIOK XYKaTuruaa
UIUIaTUIaIUTal TepOuIuaiap, MTHCEKTULUIAP Ba CTUMYJISTOPIAPHU KEITUPHIL
MYMKHH.

@®epMeHTIAPHUHT cHenupUKINTd. DepMEHTIAPHUHT CIEHUPUKIUTH
TUPUK OpraHM3Mra Xoc OVyiraH XycycustiapaaH xucobOmanagu. Crenupuximk
dbepMeHTHUHT cyOcTpatra OyiaraH cenekTuB (capanaii)  XyCyCUSITUIUP.
depMeHTIapHUHT cIeHUPUKIUK (paomusaTu Aeimiragaa cyoctpar ¢aos Mapkasra
KeNraHaa XyAau KamuT Kyiadra Tymradaek moc kenwmm kepak (13-pacm). by

pam3uii yxmaruin 1894 iinnga O.duiiep TOMOHWAAH alTUIITaH.
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2-pacMm. depment Eppamuaa CyOCTpaTHUHT MapyaJaHUIIN

OmuM  QepMeHTHH MycCTaxkaM CTpPyKTypa, (aon MapKazHH dca
cyOcTparHuHT “Koymmnu” 1ed artaran. Maskyp Fosi (epMEHTJIApHUHT TypyXJIU
CreqUpUKIMK TylUIlyHUYacura Moc kenmaiinau. SpHu, ourra Kynagra (paosa mapkas)
Oup Hewya KamuT (cyOcTpamiapiard) MOC KeIMacilurd TyluryHwIiaau.bynai
HOMYTAHOCUOJUKHM TylIryHTUpuina XX acpHuHr SO0-immnapuaa Jl.Konuiana
UCMJT OJIUM “MaxOypui MoclnairyB” aeraH FosiHu wirapu cyprad. JI.Konuiana
HazapuscHra acocad (epMeHT yTa MycTaxkam KypwiMa OyiamaciaH, Oajaku
ANIACTHK, KAWMMINKOK Ba y3rapyBuaH OyimO, cyOcTpaTr ¢aos Mapka3ra KenraHja
YHUHT WIaKIM Y3rapu0, Xap XWwi1 JIMTaH[jiapra Mochamia OJUMIIM MyMKHH. By
KapaCHHM Xy KYJIKON Ba Kyjira YXIIaTHIl MyMKHH. “‘MaxOypuii MocnamntyB”
Ha3apusacu aMalM€TAa y3 TacAWFUHU TONraH. XO3WpPru BakTaa (epMeHTiIap
CHEUU(PUKIUTUHUHT KyWHard acOCUM TypJiapu MaBxKy/l:

CrepoxkuméBuii cnenudukiauk. by xunnaru ¢epmMeHT---CyOCTpaTHUHT
dakaT AroHa cTepoM3OMEpPUHU Katanuzniaiian. MacanaH, gymaparruaparasa cyB
MOJIEKYJIaCUHU (ymMap KHUCJIOTAHUHI Kyl OOfura OUPUKTUPAAU, JEKUH YHUHT
CTEPOU30MEPH Oy IMHIII MAJICUH KUCJIOTara TabCUp KAIMan i, XyII1 IITyHHUHTJIEK,
0ap3m (epMeHTIIap CYOCTPAaTHUHT TPAHC Ba IUC-U30Mepiapura Kapad TabCHpP
ATaam.

Mytiaok cnenuukiauk. by xungaru cnenudurimkka sra 6yirad gepMeHT
dakar OutraruHa cydcTpartra Tabcup 3THO, cyOcTpar MoJieKynacuaa pyi 6epraxn
O3TMHa Y3rapHill XaM YHHUHT (DaoJUTMTMHM MYKOTHUILM MyMKHH. MacanaH, ypeasa

CI)aKaT MOYCBHUHATa, AJIKOTOJIbACTUAPArcHa3da aCoOCaH 3TUJI CIIMPTHUT'a TAbCUP ITAIH.



HucoOuii cnemudukank. byHnmaii xommapna depmeHTnap cyocTpar
cTpykTypacura Oedapk OYmub, ¢dakar ymap TapkuOumard KuUMEBHIA OOFiap
rypyxura kapa0® y3 TabcupuHU Kypcartanu. llentua OOFiaapHU TMIPOIU3JIOBUYU
nentyujaza Ba dcTepa3a cudaThaa TabCUpP ATAAWraH TPUIUCUH (PEepMEHTIapu
HUCOM crienuUKIMKKAa MUCOJT OV Iaau.

On3uMosiorus (aHUHUHT JacTiaOKu JaBpiapuia (GepMeHTIapHH UXTUPO
KWITyBUMJIap yJapra taconuduil Hommnap Oepraniap. MacanaH, NerncuH namnavH Ba
oomkamap. Kymunmik ¢epmentiap cyOcTpar HoOMUTa —a3a KymmO HOMJIAHTaH
(parmoHans HOMJIaHUI). MacanaH, KpaxMaJIHUHT THAPOJU3JIAHUIINHE aMuja3a,
MOYEBMHAHM 3ca ypeaza nae0 artamaan. XoJo(pepMEHTHH  palroHal
HOMEHKJIaTypacu, KopepMEeHT HOMM OujiaH aranaiau (mepuigokcaib (EpMEHT,
remuHpepmenT). KelinHuanuk (GepMEHTHUHT aTaauIuAa CyOCTPAaTHUHT HOMH Ba
KaTaJIu3J0BYH peaKkuusiH1 Typu Ky 110 anuTWiIaauran oynnu
(amkoroIBAETMAPOTECHA3A).

SAuru HOMeHkiatypara MyBO(UK, (pepMEHTIapHUHT HOMH CYOCTPAaTHUHT
KUMEBUM HOMUZIAH, (DEPMEHT KaTalIM3JalAuraH peakius xamaa (epMeHTaTHB
peakiys MaxCyJloTH acocua atanagu. Arap pepMeHTaTuB peakius rypyxXJIapHUHT
Kyuuimm OujlaH Oopca, yJapHUHT HOMHUTa aKIENTOPHUHT KUMEBUN HOMH Xam
Kylwmaad. Macanan, KalWTa AaMUHJIAHUII  PEAKIUSACUHHA  KaTAJM3JI0BYH
NUPUAOKCATb(EPMEHT WIMMA ~ HOMEHKJIaTypa  Oyiinua oL-aJlaHuH-2-
oKcoTriyTapatamMmuHoTpaHcepaza ne6 aramaau. Jlekun QepmenTnap OwiaH
WIUIarasia, yJIapHUHT WIMAA HOMMJIaH (oiaTaHuIll aHya HOKYJIai OYiraHiuru
ya9yH TpaBuaa (WITUHW) HOMJApJaH xaMm (OWJaTaHuIl TaBCHs dTUIAIA. X03UPTH
kyHaa ¢epmenmiapauar 3000 maH OpTHK XWDIapW  aHWKIaHTad. JKaxoH
onokumErapaapuHuHr B KoHTpeccuaa GepMeHTnap Oyinua Xaakapo KOMHUCCHS
Takud Kwirad cuHdiaapra Oynum kaOyn KwinHrad. byHra kypa, ¢pepmentiap 6
Ta KarTta cuHdra OYIMHa U Ba Xap OMpHU KaThHUil TApTHO pakamura sra.

1. Oxcunopenykrazanap OKCH/IJITAaHULI-Kal Tap MITHII peaKuusIapuHu
tabMuHIaAu. KumEuii peakuusiinapaa Ma3kyp pepMeHTIap BOJAOPO1aTOMUHHU Ba

ANEKTPOHJIAPHU aKIENTOPAaH JOHOPTa TAIAN]IH.



2. Tpachepazamap Typiu KUMEBUI Typyxjap Ba KOJJIMKIAPHUHT
MOJIEKYJIAJIApapO KyYNPWIMIINHA KaTaIN3JIal/IH.

3. T'umponazamap CyB  MINTHPOKHAA  NapyaIaHUIIMHM  Te3JaTaJHuraH
bepmeHTIap aup.

PP+X-OX <> P-X+P-OH

4, Jlmazamap TypyXJapHUHT Ky Oof Oyitmya OWPUKHWINMHA Ba aKCHHYA,
HIyHJad TypyXJIapHUHI cyOcTparga Kym OOF XOCWi1 KWIMO Y3WIMIIWHU
KaTalIn3JIauau.

5. Uzomepazanap U30MEpJIaHUIII peaKiusIapuHu KaTaJIM3J10BYU
bepmeHTIap aup.

6. Jlurazamap  (curerazamap)  Hykieo3uaTpudocdar  MoJieKynagapuaa
nupodocdar O0FU Y3UIMILM XUCOOUTa aKpalraH SHEPTUSHU UKKA EKU YHJaH

OPTHUK MOJICKYJIUIAPHUHT OUPUKUILIMHU aMajra OIMPYBYU SH3IUMIIAP IUP.

12. ®IPMDIHTJIAPHU UMMOBWLIACX TYPJIAPU BA V3UTA
XOCJIUTA

depMeHTIIApHE UMMOOMIACXAAard 3Hr oaaui ycyha, 0y - (AmcopOcus)
spuUMalural Mojana OwjaH afcopOcus Kuaucx., MmMMoOwmmacxjga HCXTHPOK
ATYBCXW Mojjamap Owuman ancopOcus KwiucX. byHma depment Owman
uMMOOWMIIIacXaa OOFJIOBCXH MOJJAa OWIaH MabiyM OWp JaBpJa HWHKYOaIus
KWIMHAAW. OpUNAUraH Ba HpUMaWIuraH KUCMJIApUHU (QUITpAA akuparud
omiHaau. (CeHtpudyra) Oy METOJHUHT SHT acocwiich (epMEeHT OWIaH MOJJa
MabJIyM BakT ycxjiad Typunanu. by xapaéH (epMeHTHH KaTanuTHUK (haoJuMrura
KaM Tabcup Kypcaraau. MKKWHCXu ycyn- (EepMEHTHH KUMEBUN KOBAIEHT OOF
opkaim Oofrnacx. byHna monekyna Moaja Ba pepMEHT y3apo OofsiaHaU SbHU
umMoOmianaau. KoBaneHT O00F epMEHTHU KaTaUTUK OOFUra TabCUp KUjica Xam
UMMOOWJUTOBCXY MOJJlara TabCUp KWIMAciIuTu Kepak. DepMeHTIapHUHT

KaTAIATUK (PaoJUIMTHHA CXAKUPYBCXH MOJIJIa aMUHOKHCJIOTaIap UMMOOWLIOBCXHU



MoJJara TabCHp KWIMAcIUTH Kepak. KoBaleHTIM MMMOOWIACX —YCYJIU
(bepMEeHTIapHUHT KaTaIUTUK (DAOJUTMTMHHU Macaiicxu OuiaH oaud Gopuiiaau.
Arap depmenTHH ¢aos MapKa3WHW WHAKTUBALMA KWIYBCXHM MOJIA
tomwiaca Oy yCymHM KymiacXx MyMKuH. KoBaneHTIM u“MMOOWIDIAacX1a
KYJUTaHWJIaIuTrad pepMeHTIIap:
- Arapo3sa (Cedapo3a)
- Cemmono3a
- Nexctpan (Cedomexc)
- Ctekio (Otina)
- Cononumep noJauaKpuIaMuH
- [lonmmamuHOCTEpOI
Cedaposa monuakpuiaMua CEJUIIONIO3aHM KOBAIEHTIM OofnacX. ByHuHT
YCXyH HUMMOOWIIOBCXH MOJJIaHU (DAOJUTMTHMHH OCXUPHUCX SHHU WHAKTHBAIIHS
Kuncx Jio3uM. Cxynap épaamua GaoUTMruHA OCXUPAJIH.

NvmoOnam3amusa Kuancx ycyaaapu. MMvoOwmzaius KWINCX yCyJuiapu
WUKKUTa OynrHaIW: GU3UKaBUM WyJutap OWIaH MMMOOWMIM3AIUs KWIMCX, KUMEBUI
nymap OnIaH IMMOOMIM3ANNS KWJTUCX;

Xap Kaiicu ycylga MMMOOWIM3alus KWIMCXAa Kyduaaruiaapra 3bTHOOP
Oepucx kepak; "tacxyBCxmiaap" (copOeHTiap) HUHT TabuaTu Ba (GU3HK-KUMEBHIA
XyCYCUSITH OPTaHUK Ba HOOPTaHUK Tabuarra 3ra OyamcXjaapyu MyMKHH.

NmMoOmnM3anus KWIMCXTa MYJDKQJUIAHTaH ''TacXyBCXW' W Jlapra KyWujaru
Tayabiap KyHuIaau:

»  KuMEBUI Ba OMOJIOTHUK MYTaIUILIHK;

MEXaHUK HyKTaW Ha3apJaH MyCTaxXKaMIIUK;

dbepMeHT Ba yHU CyOCTpaTH yCXyH YTKa3yBCXaHIINK;

TEXHOJIOTHK >KapoEHap YCXyH 3apyp OYIraH cXakiiaa OJTUHUCXU
oconymru (rpanyia, MemOpaHa, Bapak Ba XOKa30 X0JIaT/a).

PCAaKIMOH CXaKjga T€3 KMPHUCXH,

VvV V V VYV V V

I0KOpU ruApodwumry (MMMOOMIN3AINS KapaéHUHU CYBJIM MYXHUTTa

YTKA3UCX YCXYH);



»  ap30HJIHTH.

Martpunara (N) éxu Tamyewira (F)
(hePMPHTIIA PHY UMMOGHIIA3ALUATAMNI YCYILIA DI

1-pacm. @epMeHTIAPHM (PU3UK HMMOOMILIIACX TypJapu

NmmobOuiau3zanus yeyniaapu. Tabuuiiku, Oy TanabiaapHu 6apCxacura xaBoo
Oepaonaaurad TacXyBCxXuiap WykK. Cxy cabadbim xaMm UMMOOMIH3aIMs YCXYH Ky1a
XaM KyT Marepuiiapan (GorganaHnucxra TyFpy Kenaau.

Oprasux noJuMepIu TacXyBCxuJiap. bynaait nmoauMepnapHu UKKU cCuHOpra
6YIMCX MyMKHH: TAaOWMii HOJMMEpiap Ba CYHBHIl MOMMMepiap. Y3 HaBGaTHaa
Tabuui moJmMMepsiapHu XaM OHOKUMEBUI XOoccanapura Kapad rypyxjapra 0yimcx
MYMKUH; TOJUCaxXapujjap; OKCWJ, JUNuj Tabuariu TtacXyBCxuiap. CyHbUH,
SbHU CHUHTE3 WYynM OWIaH OJMHIaH TMOJIMMEpJiap XaMm TypyxJjapra OYyiauHaiu,
MacajiaH, MaKpOMOJIEKYJapHH aCOCHM 3aHKUPHU KUMEBUU TY3WJIMCXHUTa Kapao,
MOJIMMETWICHJIVK, TIOJUaAMUIIK, MOJUePUPINK TaCXyBCXUIap Ba X.K.

NmMmoOumu3arust  KWIMCX,  YCYy/UH, (EpPMEHTHH  XYCYCUSITHHH  Ba
UCXJIATWIIUCXUra Kapad, ''TacXyBCxu''iapra Oup Karop KycxXuUMCxa Tanabdiap
KyWWJIaau. KOBICHT WMMOOWIM3AIMs KWIMHTaHAa ''TacXyBCXu'  (QEepMEHTHHU

daomruan OENTUIOBCXM KHCMH OWiaH OofilaHMacimru Jo3uM; (dhepmeHTH



(daouMK Mapkaz| ¥3 XoJa 0yImcxu cxapt), pepMeHT (paoJUTMIUHY TaCalTHPUCX,
XyCyCUSITIapu OYIMaCIUTH CXapT.

NmMmoOumu3aruss  KWIMCX, Jkapa€Huaa KyWHJarwiapHu OWIMCX —JIO3UM;
"TacxyBCxu'"' Ba (epMEHT Xap XWJ 3apsjjapra sra Oyicaiap, UMMOOWIM3AIKUS
*Kapa€HM Te3 Ba MyCTaxKaM KeCXaJH, akCHHCXa Oup XwWil 3apsira sra Oycanap
xkapaéH Kuiinn keCxamu, "TacXyBCXMHHM 3appaCxajiapy KaHCXa KHCXUK OVIca,
copOmmsl KWIHCX XyCyCHSATH CXyHCxa Oamann Oymagu. MMmoOwmmzarus
KapaCHuIa KYNPOK TOJMMETWICH THIWJAArd 'TacXyBCXW Jap OocCxkaiapra
HUCOATaH KEHTPOK MCXJIaTHIIA N,

duzuk ycyuiapaa uMMoOmwiamzamusi Kuaucx. HOkopu kypcarub
YTHITaHUACK, (EPMEHTHH HMMMOOWIM3ALMACH Jehniranaa, yHu ((hepMEeHTHH)
KaHJaii Oup ajnoxuja azara KUPpUTUIMCXU CYB (ha3acuiaH axpaiud TypaJuraH Ba
CXyH/ail Ba3usTAA Y3UHU aCOCUM XyCYCHSITH - cyocTpar €ku 3pdextopuap Ounan
asokazga OYJIMCX MMKOHUSATHAAH JKy10 OYJIMACIMIUHN TyCXUHUIAIH.

CXy aHUKIMKIAH KenuO CXWMKKaH XoJaa, (U3WKaBUH HMMMOOWIM3AIIUS
KWJINCX YCYJUIApUHH TYPT TypyXra OYIucX MyMKUH:

CyBJla dpuUMaiIurad "TaCXyBCXH' Jlapra aficopOIus KUIHCX;
rell TECXUKCXanapura KUPUTHCX;
ApUM YTKa3ruCx MemOpaHamap Epaamuna (GepMEHTHH peakiMoH
TU3UMHUHHA 00CXKa KHCMUJIaH aKPaTUCX;
(epMEeHTHU UKKH (a3aIiK PEaKIMOH MYXHUTra KHPUTHCX, OyHIan
cxapoutnaa (GpepMEeHT CyBja SpYBCXaH OYyiaau Ba MKKHMHCXU ¢azara Kupa
OJIMal M.

Kentupwiran knaccudukamus cxapmMaup, CXyHKH Oy ycymiap opacuua
aQHUK QXpUMJIAQDHU YPHATUCX MYMKMH 5Mac. MacayaH, Trenb TeCXMKCXujapura
KAPUTUCX, yCynu OwiaH WMMOOWUIM3AIMs KWIUCXHU, SPUM  YTKa3ruCX
MeMOpaHajap OpKamu axparu0d Typucx nae0 xaMm Kapacx MyMmMkuH. CXyHra
KapamacnaH Oy kiaccudukauusi (u3ukaBuil ycymwiap OwiiaH UMMOOMIH3AIHS

KWJIMCXHU OWp TU3WMTa coJucxa épaam Oepa oJaiu.



AncopOiusi  KWIMCX OpPKAUIM HMMOOWIM3aNMsl KWIMCX, OJHI KyXHa
ycymmapuaan xucoOmanaau. FOxopuma — adtu® yrwiranuaek, 1916 #wnma
Jlx.Huncon Ba O.I'pudun unBepTaza pepMeHTHHH (HOoATACXTUPHUITAH KYyMHUp/Ia
Ba QIBIOMUHMA THAPOKCHUIW TeIHJa MMMOOWIM3AlWsA KWITaHIap. XYAAu CXY
ycynagan kenHpok, 1969 iwmnna WM.CXubara Jl-amuHoariaza ¢epMeHTHHU
uMMOOwMIM3aIms Kumexaa goigananrad. JI-amuaoanunasa pepmentu H-anerw-
JUI- amuHOKMCIOTaTapHM OWp OuWpiapuaaH aXpaTrucxja caHoaT MHKECHIA
Xo3upracxa HUCXJaTwin0®  KEeIMHMOKAA. YMyMaH  aacopOmus — ycynmaa
MMMOOWMITM3aIMs KIIIMCX 00CXKa yCyJutapJaH OCOHIIMTH, Bazu(aHu Te3 Oaxapucx
MYMKWHJITH, TaCXyBCXWIAPHU ap30HINTA Ba OOCXKa OMp KaTop YCTYyHJHMKIIApra
ra Oynrawimru YCXyH (EpMEHTIap MYyXaHAMCIWIUAA KEHI KYJUIAaHWINO
KEJTMHMOK/1A.

ACOpPOIIMOH MMMOOWJIM3AIMUA KHWJIKHCX YCXYyH ''TacxXyBCxu'' Jiap.
AncopOnuoH UMMOOUIM3aIKsl YCXYH UCXJIaTUIQINTaH ' TacXyBCXHU'  JIAQpHU UKKHU
cuH(ra - OpraHMK Ba HOOPTaHMK TacXyBCxujapra OYnu0 YpraHucx MyMKYH.
Hoopranuk TacxyBCxmiap cudaThaa KpeMHE3eM, abIOMUH, THTaH Ba OOCXKa
SIIEMEHTIIAD OKCHIJIApH, albIOMOCHIMKaTiap (JIoiaap), Cx@cxa, COIIOJI,
daommacXTHpuITad KYMHUp Ba 00CXKajaap KEHT UCXJIaTHIIa IH.

Opranuk TacxXyBCXWJap oOpacuja KEHI TapKairaHiaapd Xap Xuil
MOJIMCAaxapujjiap TOJUMEPJIM HMOHAIMAacXyB CMoOJalapd, KOJUIareH, TOBYK
cydaknapu Ba Oocxkamapaup. TacXyBCXuiaap KyKyH, KHCXHK cXapCxaiap,
rpa"ynaiap cudaruga WCXjaaTwiaad. bab3um Oup Xonamiapaa, THAPOJIUHAMHK
KapCXWIMKHA TMAacalTHPUCX MaKCcaauia, TOp TMapajuie]l KaHauiap CakKIOBCXH
MOHOJIATIIAP cHdaThIa XaM CXUKaPUIAIH.

TacXyBCXWIapHH DHI aCOCHUU XYCYCHSTH COPOIUS KWIUCX, KOOWJIHSTH,
TECXUKCXAJAPUHHU YIICXaMH1, MEXaHUK Ba KUMEBUH OapKapOpIUTHIND.

AZICOPOLIMOH MMMOOMJLIIM3ANUS KWJINCX yCY/LIapu. AncopOmus KWINCX
Hynmu OwiaH MMMOOWIM3AIMS KWIMCX JHT Ccojja ycyuapaan 0yimO, depmeHT
DPUTMACHHHU ''TACXYBCXH' OWJIAH apajacXTUPUCX UYJM OWIaH amalira OCXUpUIaau.

Ermcxmac nan (dbepMeHTHH 10BUO TacxjiaraCx, MUMMOOWIM3alUsl KWIMHTaH (hepMEHT



UCXJIATWIIUCXra Tau€p Oymamu. AACOpOIMOH WMMOOWIM3AIUS KWJIMHTaH
(dbepMeHTIapHU OJIUCX YCXYH KyHuaaru yciyouil kypcarMmanapaan oigananaiu.

CTaTtucTuk ycyn 3Hr OCOH Hyn Oymu0O "TacXyBCxu' (EpMEHT 3pUTMACHUra
Tacx1aHuO (comMHMO) XOocwa OyaraH apajacxMa, MablyM BakTra Tacxjad
kyhinnagu. WmMoOmmmzamus ¢gepmeHTHH V3 V3umaH auddysuscu Tydailnm
0ocxyanu0, aacopOuus OwnaH TyrawiaHaau. by ycymHu kamCxunmuru, gepmeHT
spHUTMacH OuIaH "TacXyBCXH' apanacxMacu y30K BakT (Oup HeCXa KyHra) Tacxjad
KyWmmcxy Jio3uM. JlabopaTopus cxapouTwaa KYIpOK apalacXTUPHUCX YCYIIH
ucxjatuinaau. by ycynaa ctatuctuk ycynnan ¢apkid YiaapokK GepMEeHT d)pUTMACH
OwnaH "'TacXyBCXu' JOUMUHN paBUCXIA apalacXTUPUO TypHIIaIH.

ApanmacXTUpUCX, YCXyH MarHuT apajacXTHUPTHUCX, MEXaHUK apalaCXTUPTHUCX
€KM MHKpOOMOJIOTMK TeOparruCxigaH (QoiganaHucx MyMKUH. by ycyn
OJIIUHTUCHUIAH aHCXa YCTYH TypuO "TacxyBCxu' carxuia (pepMEHTHH OUp TEKUC
YKoMIaHuCXuHM Oenrunad 6epanu. bab3uaa aacopOUMOH UMMOOUIU3AIMS KIJIACX
YCXYH JJIEKTPOCXYKTUPHUCX, YCynmuaaH (povnananwiaad. byHuHr yCxyH dhepMeHT
OPUTMACHUTa MKKWTA AJIEKTPOJ TYyCXHMpHWIaa, ylapAaH OWUTTaCHHMU caTxuja Oup
KaTjaaM ''TaCXyBCXH' CYPTHITaH Oymaau. DIeKTpouiap TOKKa yiIaHraHaa pepMeHT
carxugard daon rypyxgap (-HX,; -COOX Ba Xx.k.) xucobumaH "TacxXyBCXu'"
CakJIaHaéTraH 3JIeKTPOJI TOMOHH/IaH XapakaT KWJIay Ba YHH caTxXuaa CXyKaju.

Texnonmorusana doiinananucx yCXyH OSHT Kyjlall yCcya - KOJIOHKajiapJaH
yTKazucx ycyauaup. by ycynHu mkku moaudukanuscu 0op, yiaapaaH OupujaH
"TacXyBCXU" TYJAMPWITaH KOJIOHKaJaH TEMajaH rnactra Kapad, MUKpOHacocjap
épnamua epMEHT 3pUTMACH Xal1anaan, MKUHCXMCHIA 3ca TecKapucH, pepMeHT
nacT/AaH Temnara Kapal iyHanrupagu. by ycynHu ag3ammk TOMOHH, (epMEHTHU
XaimacxX, FOBHCX, Ba KeWMHrH ¢epMEeHTaTHB JKapaéHiap, XeCX KaHjai
MaHUITYJIIIHUSACH3 OMp KOJOHKAaHU Y3uaa 0aubd Oopumay.

@epMeHT Ba 'TacXyBCXHM'' oOpacHIarv aJcoOpOUUOH y3ap0 TabCUPHUHT
TaduaTu.

"TacxyBCxu" carxuaa aacopOuus Oynran (GepMeHT MOJIEKyJalapy Xap XHi

KyCxJiap xucooOura, xycycan Hocneruuk Ban-gep-Baanbc, anekrpocTaruk, y3apo



TabCcUpJIap, BOA0Poa 00Fnapu Ba ruapodoo 60Fmap XucoOoura amanra 0CXupuiaam.
Cana0 yTunran 60fIapHU HUCOUN UCXTUPOKHU (PepMEHT MOJIeKyIacuaaru (haouiik
rypyXJjapu €Ky "'TacXyBCXH' HUHI KUMEBUN Tabuarura O0fiauK 0ynaau. Kyncxumk
X0Jutap/ia acocuii Bazudanu dEKTPOCTATUK Y3apo TabCUPIIap Ba BOJOPOI OOFIapu
TaCXKUJI ATaJIH.

bab3u BakTmapaa y3apo TabcHp KyCXM OKHOaruaa ''TacXyBCXH' HHUHT
TY3WJIUCXH Oy3miamcxuracxa OopHcX MyMKWH. Macanmad, 0ab3u  YCUMIHK
XyXaiipanapuHu cedoJeKc TpaHylajapura aacopOuMs KWIMHTaHAa XykKaipa
neBopu aedopmarusra yCxparanu Ky3aTuiraH.

@epMeHTIAp aACOPONUSICUTa TABCHUP ITYBCXM OMMJLIAP. AmcopOrms
yTucx kapaéHu Ba (QepMeHT OuyaH ''TacXyBCXM' — opacujgard OOFHU
MYCTaXKaMJIUTH, KYTCXWIMK XOJUlapJia WMMOOWIHM3AIUs KWINCX CXapOWTHTa
OOFNMK OYnaau.

depMeHT afcopOIUsICcHra TabCUp TYBCXH OMIIDIApTra KyWHIarmiap KApaau.
TaCXyBCXUHHU FOBAKJIUTH Ba CUPTUHU (HAOJLIATHIUP.

TacXyBCXUHHU COpPOIMSA KWINCX XaKMH YHUHT CUPTHHU (haOJUIMTUTa TYFPHU
MPOTMOPIIMOHAT OKCHI €KM (epMeHTra KeiaraHga Oy KOHYHHUST ¢akaTruHa
TaCXyBCXUHHU FOBAKIIMTH OKCHJI MOJICKYJacHJIaH aHCXarmHa Karra OyiraHmarvHa
¥3 KyCXuHU caknaiad. TacXyBCXMHM FOBAKJIMIHM >KyJa KUCXUK OYiranja,
depMenTap FoBakiapra curmacanap, (epMeHTIap YCXyH TacXyBCXMIap
CaTXMHUHT MabliyM OUp KMCMUTHHA Qoiiamm Oyiaau XoJoc.

bynpaii maiitimapia TacXyBCXMHHUHT COpOIMS KWJIMCX, HMKOHHUSATIAPH JKyaa
KaM Oymaau, OocxkaCxa KWwiMO aiTraHja, FOBaKiIap KaHCXa KHUCXHUK OVIca,
TaCXyBCXUHHUHI  aJICOpOIMS KWJIMCX HMKOHHUATIAPH CXyHCXa KaMm OViaau.
Fomaknmapau My Tanuin Xxa)kMUHN XHCO0OIacXHr OupuHCXuiapaad 6yimo6 Oynu 1976
nnma P.Meccuar takmd straH.

VY cxmcxa Ba comoJi MaTepuaiap/iaH TacXyBCxu cudaruaa doiganana Typuo,
yJapHU FOBAKJIAPWHU KATTAIMTHUHH (XOKMUHH) VICXad CXMKIM Ba FOBaKJIapHU

KaTtamuru pepmeHt OYimpan TaxmuHaH 2 Maporaba karTa Oyiran xoJuiapia



TaCXyBCXUHH aJICOPOIMOH IMKOHHUATIAPYA MAaKCUMYM OVIIMCXUHU TaXpuOamapiaH
ucbotminad Gepau.

bynpail xonna cyocTpaTHH MOJIEKYJsIp YiuCXamMu (PepMEHTAAH aHCXa KUCXUK
OyiMorm Ba copOuMs KWiMHraH (epMeHT ¥FoBakjapura OeManon Kupuo
TypUCXJIapH JIO3UM, aJl0aTTa.

CyOcTpar MOJIEKYTaCHHUHT XKMHU (DepMEHTHHKHIaH KaTTa OYJIraH XoJuiapaa
TAaCXyBCXUHHUHT FOBAKIIMTH CyOCTpaT MOJIeKyJIacu Owian OenruiadHaau. baw3u oup
X0JUIap/ia CyOCTpaTHH Yy3W TacXyBCXH BazupaCHHH OaXapUCXH XaM MYMKHH.
Macanan, uemmnonaza (epMEHTHHH HWMMOOWIM3AIUS KWIUCX YCXYH YHHHT
cyOcTparu OYiraH 1eJuTto103a1aH KeHT (o aaTaHIIaan.

Peakimst Myxut IMMOOMIM3aIINs KWJIACX KapaéHUIa JKyaa KarTa axaMusiTra
ora, aiHWKca copOuus, DIEKTPOCTATUK Y3apo Tabcup EpaaMuia amanra
OCXUPUWITaH XoJaTiap/a.

bynra acocwit cabab nX y3rapucxu OwiaH OKCHI EKM TacXyBCXWHUHT
copO1ust yCXyH >kaBoOrap OYJraH MOHOTEH TYPYyXJIApHU MOHU3ALUSCH Y3rapajiu.
HNon ammacxyB xoccamapura sra Oyimarad TacXyBCXuiapaaH ¢oiganaHraHia,
copOIus OKCHII €KUM (PEPMEHTHH M30€IEKTPUK HYKTACHIa aMajra OCXUPUIICA TXCXH
HaTka Oepasu.

AmMMO Oy KOHYHMATHM CXernad YTHCX XOJUIapu XaMm yCxpad Typaju.
Macanan, anbOyMUHHH JIaTeKcTa copOIus OYIMCXUHU Xap Xl 11X Ja YpraHuo
CxuKuiaranaa oy skapaéunu nX ra anokagopiurua W cumMoH OYiaraniuru, KymMupaa
ancopOurs KWIMHTaHaa 3ca MyTaawi nX 3 AaH 6 racxa y3rapucxu, Oy y3rapucx
KYMHUpHU TabuaTtura OOFJIMKIUTY UCOOTIAHTaH.

Hon kycxu. depMeHT OmIaH TaCXyBCXHM Opacuiarv OOFIaHUCXHU KyCXHTa
TAbCHP KypcaryBCXH OMWIAMp. Ty3JlapHH IOKOPM  MHKIOpAA TacXyBCXH
CHUPTHAH AJIEKTPOCTATHK WYJ OMIaH OOFJaHTraH (PEpMEHTHH CUKHO CXUKapau.

bocxkaCxa kunmmO alTranga, MOH KyCXMHH OCXHUCXH OuiaH (epMeHTHU
necopOuusicu ocxub 6opamau. bab3u xommapaa OyHra akcMHCXa TabCUP XaM yCxXpad

Typaau, OyHU OKCWIHH "'Ty3JaHUCXH' 1e0 aTtaiaau.



®epMeHTHUHT MUKIOPH. DputMaaa GepMEHTHU MUKIOPH OCXUO OopTaH
capu, yHU copOIus Oy mcXy Ba UMMOOMIM3aIvs OV aran (pepMEHTHHU KaTaTUTHK
(daosmru ocxud dopanu.

NmmoOunmu3anus Oynran  ¢epMeHT (aomuruHy, sputMagaru  (HepMeHT
MUKJOpHra HucOaraH Takkocia® ypraHranjga CcXy Hapca MabiyM OYIaukw,
(bepMEeHTHH SpUTMaJard MUKIOPUHU OCXMO OOpUCXH OWsIaH MablyM HyKTaracxa
(dbepMeHTHH KaTanuTUK (aoJuTMru ocXubd Oopaam Ba yHIAH KEWHWH Y3rapMacaaH
KOJIaJId Ba XaTTO KaMalUCXH XaM MYMKHH.

Texkcxupucxjgap CXyHH KypcaTaukd, (epMeHTHH (AoUTUTH TacXyBCXU
carxuHu OyTyHnail Korua® ondryHra kKagap (aoswmk ocxud Oopanu, KelHH 3ca
depMeHT 2-Cxu, 3-CXM KaBaT XOCWJI KWiIaau Ba X.K. OXupuaa, TaCXyBCXUHUHT SHT
Terma KucMmuaa €nucxrad gepMmeHTaap (aoJUMK KypcaTaau, Taruaa KoJraHjiapu
aca cyocTpaT OWiaH ajloka KujaoJManauiaap Ba y3-Y3uaH "UcXcu3' KoJaauiap.
CXyHUHT YCXyH XaM UMMoOuIn3anus 0yiran gepMeHTHH (HaoJUITUrK KaMasiJiy.

XapopaTt. XapopaTHU OCXHMCXM aJcopOIus >kKapaéHWTa WKKH XU TabCUP
Kiiaau. bupuMHCXHIaH, XapopaTHU OCXUCXHM (EPMEHTHH WHAKTHBAIASCHUTa
(nenatyparust) onaub Kenmaaud, MKKHHCXH TOMOHIAH 3Ca XapoOpaTHU OCXUCXH
dbepMeHTHH TacXyBCXH FoBakmapura AUGy3usIcHHN KyCXaUTHPHUCX XUCOOHIaH,
(bepMeHT (paoITUTMHU OCXUCXHUTa 0JIMO KEeNaIH.

Hemak, anmcopOumsi ¥Hymu OwiaaH WMMOOWIM3AIUS KWIMCXHH MYTaIuil
cxapoutu Oyiucx kepak. byHmail xapopar agcopOius KUIuHaAUTraH pepMeHTHU
TabMaTh Ba TacXyBCXU carxura OOFIMK OYu0, xap Oup QpepMeHT €KUM TacXyBCXHU
YCXYH KaTop TaXpuOanap OpKaiud TOTHIAH.

Cxynmaii kKm0, dhepMeHTIIapHUd aacopOnus ynam OuiaH MMMOOWIM3AIIUS
KWINCX OMp KaTop oMujuiapra OOFiMK OViamo, dakaT Taxpudanap acocuaa aHUK
TOTIMJIAIH. KyiHuaa (hepMeHT OMIaH TaCXyBCXH Opacuaru O0OFHN KyCXaUTHPHCXTra
XM3MaT KWITyBCXH OMUJIIap Xakuaa GUKp IOPUTAMU3.

Oaaunaan Mo (pUKANUA KHJIMHIAH TACXyBCXHJIApPra HMMOOMJIN3 AU

KHWJIHNCX.



TacXyBCXUHUHT OJIMHAAH MOJUGPHUKAIUS KWIACX afacopOus KyCXUHU
KeCKMH OCXHMpHCcXra om0 kenmanw. byHman Ttacxkapu, (GEpMEHT MOJIEKyJacu
arpoduaa Maxcyc CXapouTiap scacX XuUCOOWJaH, OJIMHJAH MOJUu(UKaIus
KWIMHTaH TacXyBCXyJa HWMMOOWIM3aNus KWIMHTaH (EPMEHTHH KaTaJIUTHK
XYCYCHUSITH XaM opTuO Oopaju.

Bynunr ycrura, onguHaaH MoaudUKaIus KAJIMACIMK acopOnus KWIMHTaH
dbepMeHTHH (paoJmMruHn OyTyHJAM WYKOJIMCXUracxa oju0 KeIMCX MYMKHH.
Macamnan, arap ¢GepMEeHTHH MYTaAWUIMTH HOPJIOH CXapoWTaa IacT OyIca,
CUJIMKareybra copOoIus KWiIMHTaH (epMeHTHH (HaoUTMTu OyTyHIAd HYKOJaIH,
CXYHKH, CHJIMKAreJH!u caTXu HOpJ1oH Myxutra sra (pHk4,0).

Bynnaii cxapoutaa, *MMOOUIU3aIMsIaH OJIJIMH CUJIMKAreJIbHU MabJlyM X Ta
sra Oynran Oydepna dbepMeHTHH MyTaawi NX Ta TYFPU KenraH nX Ja cakjiad
TYpPHUCX JIO3UM OY1aju.

Xynau cXyHjiaih MmyaMmmo, (haos1 MapKasujaa MeTajll cakjiaiauran ¢gepmMeHTiap
OwraH wucxjaraHjga kenmO Cxukaaud. byHra cabab, 6ab3u Oup TacXyBCXuJIap
y3mapura MeTaul WOHJIAPUHHU TOPTHO oOJMcX KoOwimsTtura jsrajmap. byHpai
TacXyBCXuylapAa anacopOrus KuiauHTad (epMeHTaap, y3 (aonm mapkazumgaru
METAIHA CXUKHO KETHCXH XUCOOHIaH (PaoUATIapHHN HYKOTHCXIApH MyMKHUH. by
XoJHU OapTapad STHCX YCXyH, TaCXyBCXMHH MaxCyC METaI MOHJApH CakjaraH
SpUTMaTapJia Y30K BaKT ycxjad TypuCX Ba cXy Ty(ailii YHH METall HOHWTA
HucOaTaH OyaraH sXTUEXUHA KOHAUPUCX MYMKUH OYnaau.

TacxXyBCXWIapHU METAUT MOHJIApU OWIaH TYWUMHTUPUCX aacopOIus Wyiau
OwiaH WMMOOWIM3aKS KWIMCXHH MYTaIWUIaCXTUPUCXIA XaM HCXJIATHJIA IH.
TacxXyBCXy CHPTH MeTayUl HOHJIapU OwiaH TyinHTHpWITanaa (OyHuHr yCcxyHn Tu,
CH, 3p, B Ba ®e ucxnarunanm), GepMEeHTHH COPOLUSA KWIUCX XyCYCHITH OPTaIH,
Oynra ca6a® meraur noHH (PepMEHT OWIaH TacXyBCXH opacuia KYNpHK OYyiamb
Xu3MaT Kwmmcxuaup. HMmmoOwmm3zanmusHuAr Oy yCyiH, IE/UTI0J03a, HEHIIOH
cxucxa QUIbTp KOF03 KaOu TacXyBCXuiiap/aH (oiganaHrasia sXcXy HaTHKauap

Oepucxu NCOOTIAHTaH.



OuauHaan MoauuKauusd KHJIUHIAH (pePMEHTIAPHA MMMOOMIU3 AL
Kkuaucx. HMonanmacxyBCXM — TacXyBCXujiapra — afcopOuuss Wymu  Ousad
UMMOOWIIM3AIMsSl KWINCXJa HW30€JEKTPUK HYKTacH Ba MX —MYTaAWLUIUTH Oup-
Oupura skuH OynraH ¢GepMeHTIap OWJIAaH UCXJIAHTAHJA KaTOp MyaMMoOJiap Maiao
Oynanu. @epMeHT OusaH TaCXyBCXM Opacuaru MycTaxkaM OOFJIaHuCX (hakaTruHa,
M30CJIEKTPUK HYKTaJaH y30KpoK Oyiran pH ga, sbHM (epMEHTHM KaTaIUTHK
XyCYCUSITU TIAcT OYJIraH cXapouTa aMaira OCXUpPUIIa/IH.

CXyHUHT YCXyH, XaM (PEpMEHTHH OJIMHIAH MOIU(UKAIMS KWIUCX, SHHU
depMeHT  MoJeKyjJacura SIHIM ~ HOHOTEH Typyxjap  (HOJHMKHCIOTanap,
KapOOKCUMETHII, IEIUTI0JI03a, SHTaph KHCJIOTACH Ba X.K.) KUPUTHCX MakKcajara
MyBoGuK OYynagu. Macanan, JI-XUMOTpUIICUH XJOPTPUA3UHIIM PaHr OuWIaH
apajlaCXTUPUWITaH/1a, YHU U30€JIEKTPUK HYKTaCH UCXKOPUN TOMOHTa CUJDKUCXH, Ba
cxy Ty(aitmu dhepMeHT KYNruHa TacXyBCXWiapra aacopOimst Oyimcxu, okuOaT
HaTMKaJla dca KaTATUTUK (PaoJUIMTU CakjIaHuO KoJmcxu ncbotmanrad. bocxka oup
muco1, JI-xumotpuncuuau KM-miemmono3a Ounad MoauduKanys KWIMHTaHA,
dbepment HehTpan nX myxutuaa [IDAD-nemmonosama €ku JIDAD-cedanekcra
(hao Ty CaKJIaHTaH X0J11a IMMOOUIH3anus OViamam.

@epMeHT TACXYBCXM OOFUHU MYCTAXKAMJIMTHIa TAbCUP 3TYBCXH 00CXKa
omusuiap. Mmmobwmmsamms OynraH (epMEHTHH TacXyBCXH CaTXUJaH OCOH
IOBIJIMO ~ KETMAaCJMTH yCXyH ajacopOumus KWiuHraH (epMeHT KaTjaMu
OM(pyHKIMOHAN areHmiap OwiaH ucxjaoB Oepuinanau. Hatmkana, TacXyBCXu
carxuga ¢epMeHTIapHU Oup-Oupsapura OOFJIaHTaH XOJaTUAaH HOOpaT IoNKa
TJIeHKa xocui 0V nanu. budynkiumronan areHt cudaruaa riyrapaigerua, roCCUIo
Ba 0OCXKaJlapHU UCXJIATUCX MYMKHH.

NmMoOwmmm3anuss KuaMcXHW  opuruHan uymm npodeccop K.Maptunek
TOMOHMJAH HAMOWMCX ATWITaH. bByHHHT yCXyH KHUCMaH KUMEBHUM JECTPYKIUATA
yCXparaH HeiJloH uriapuaan doigananmiaa. TacxXyBCxu, (pepMeHT s3puTMacura
COJIMHAIM Ba MEXaHWK TOPTWIAIHU, HATIKada HEUJIOHHA FOBAKIIApW MUPHUKIACXHO,

yHra (hepMEHTHHUHT KOMIACXUCXU OCOHIIACXAIH.



MabnayM BakTAaH KEHWH TOPTHO TypraH KyCX OJIMHAJHW Ba HEWIOH sHaA Y3
XoJlaTura Keiaad, (pepMeHT 3ca FOBAKIApAa CUKWIMO KOJIAAW. ODJEKTP TOKHU
éplaMua ycxXJlacX YCyJiM, UMMOOWIM3ALMSHUHT SHTU ycyJulapuaaH Oyiuo,
MeMOpaHanap €pAamMuaa axparwirad 3JeKTpojJiap OWjlaH KOoJUIEKTopJiapiaa
AIIEKTP MalAoOHU XOCWI KuiuHaau. Kosuiektop KWimb cuiMkaren, MOH alMacXyB
cMoJIaJlapy, MUHEpaJIap UCXIATUINCXU MyMKHUH.

@epMEHT KOJUIEKTOpJIap1a dJEKTPOCTATUK BA JUIIOJI-AUIIOJUIMK Y3apO TabCUP

KyCXJ1ap¥ OpKajM yCXJIaHUO KoJiaau. by ycynHu EMOH TOMOHHU CXyH/IaH HOOPATKH,
UMMOOMIM3AIMs TU3UMU XaMHUCXa 3JIEKTp TOKU Tabcupuaa oymucxu cxapt. Tok
y3usica €Ki yCxca PepMEHT TaCXyBCXHUIaH FOBUINO KETaIH.
I'en ucxura xkupuTHCX HyJau OMIaH MMMOOMJIM3ANUsA KHJIUCX. by ycynHu
MOXMATH CXyHJaH MOOpaTku, (pepMEHT MOJIEKYJIacH, KaTTUK TYKWITaH MOJUMED
3alKUpAapugaH ubopar OYiaraH rej XOCWI KWIYBCXM — yCXJIaMCXHM 3Jlakjiapra
VpHatunaau. 3amwxkup Oofnapu opacugaru Macoda depMeHT MoJieKylacuiaH
KUCXUK OYJraHu yCXyH, y MaxkaMm CUKWUIMO TypaJu Ba MOJUMEp/IaH CXUKUO Kera
omvaiinn. DepMeHT OWIaH TacXyBCXHM oOpacuaaru OOFHH MYCTaxXKaMJIMTHHH
OCXMPYBCXM OMMJI POJIMHU (DEPMEHT Ba TaCXyBCXM Telib opacuja naiao Oyiaraxn
BOJIOPOJI OOFJIapU XaM YITHACXU MYMKHH.

[Tosmmep 3anxupaapu opacuaaru 0YCxXJIMK CyB OWIaH TyJAUpWIrad Oyiiaiu.
Macanan, akpuia KUCIOTacH XOCWJIalapu acocHjia Maiino OYiraH rejibaa, YHUHT
mukaopura kapad, 50 man 90% racxa cyB OVIMCXU MyMKHH.

®epMEHTJIApHU TeNlbla MMMOOMIM3aUsl KWIMCXHUHT HMKKH yCyau 0op.
bupuncxucu, GepMeHT MOHOMED SPUTMACHIA SPUTUIIAAN CYHTPA MOJUMEPU3 AU
KWInHaAu. byHaail spuTMara KynCXuianK Xosuiapaa OudyHKIIMOHAT areHTiap Xam
KY CXWJIAIH.

Wxkuncxucu, IlLbeprdenn Ba Jxk.Yewmap wumcxmarran H-Hp Mernien-
OucakpuiIaMHUIHU MOJINMEPU3 LU KHJTUCX acocua OJIMHAUTaH
UMMOOUIHM3aIsIIaHraH (hepMeHTIIap.

lenra xuputucx Wynmm OuimaH MMMOOWIM3ALMS KWINCX YCYIM Y3UHHHT

coggamMru OwunaH axpamud Ttypaau. by ycyn Ounan (epMeHTHH XoXJjara



reoMeTprk KoHpopmanusaaa (chepuk 3appacxaiap Ba X.K.) OJIUCX, Ba PEPMEHTHU
TaCXyBCXHU UCXHJIa OUP TEKUC TAPKAUTMCXUTA IPUCKXUCK MYMKHH.

Kyncxunuk monvmep rewiap y3JapUHUHT MEXaHWK Ba KUMEBHUUA HMCCHUKKA
CXUIaMIIWIIMTH OmiaH axpanub typanu. by xycycusitiap sca depMeHTIapHu Oup
HeCxa MapoTabanald HcXJaTucX MMKOHMHM Oepanu. By ycynm yHuBepcan ycyn
o0ymb Hadakar OapCxa xuamaru GepMeHTIap, OIKM MoJM(EpMEHT TU3UMIIAp,
XyXaiipa Ba XyxXailipa ¢pparMeHTIapUHU  HUMMOOMIIM3AIMSA KHIUCX YCXYH Xam
TYFpU Kelaau. by ycynHM mxoOui TOMOHIApUAaH siHAa Oupu - yHH (pepMeHTra
MYTaIUUTIK OeprucX WMKOHHMATHAWD. Ba HuUX0AT Oy ycymma MMMOOMIM3aIus
KUJIWMHTaH (PEepMEHT, OaKTEepHOJIOTHK 3apapiiaHUCXJIaH KypKMaWad  CXYHKH,
(depMeHT MoJieKyJacuAaH Karta OyiraH OakTepusuiap TrelbHU HCXMra Kupa
OJIMAWIHAJIap .

YCyJIHUHT SHT KaTTa KAMCXWIMTH 0ab3u OUp XO0JaT/a MoJMMep MaTPUKCIapu
cyocTpatHu AudQy3usacuru XalakuT Oepaau Ba cXy Tydailnmu depMeHTHH
daomrn  mact 6yaMcxu MymMkuH. CxXyHAail skaH, cyOcTpar cudaruia IoKopH
MOJICKYJIAIA MOJIajlap MCXJaTwiranga Oy ycyngaH OyTyHimai QoimamaHucx
MYMKHUH 3Mac.

SApum yTkazrucx MmeMoOpaHaJap éparaMmuaa UMMOOWIM3auusa Kuiaucx. by
yCyJ KACXUK MOJICKYJaJli CYOCTpaTHH CyBJaru SpUTMacH, KaTTa MOJIEKyJiara ara
Oynran ¢epMeHT dpUTMACUIaH SIPUM YTKA3ruCx MeMOpaHa Epaamuaa axpaimo
TYpUCXHTa acoCaHraH. SlpuM YTKa3rucx MmemOpaHa cyOCTpaTHU OCOH YTKa3aJu,
dbepMeHT 3ca MeMOpaHagaH yTa oiMaiinu. by ycymHu Xap Xl MOauUKaIMsICH,
spUM  YTKa3ruCx MeMmOpaHaJlapHU OJMCX Ba ylapHU TabuWaTk acocuua
SIPATUITAHTHP .

Muxkpokancynanacx - ycyau OupumHCxm Oyim6, 1964 iwmnma T.CXanr
TOMOHUAAH spartwmradH. by ycym - ¢epMeHTHH CyBIarm SpPUTMACHUHU
MUKpOKarcymiajgap UCXUra >xounacxTupucxaad noopar. Maiijja TECXUKIN TOJIuMeEp
TUIEHKAIApJaH TaCXKWJ TOTNTaH KUCXMK KOMTOKCXalap MCXumard (pepMeHTIapHH
TacXKapura CXUKucxu oenrmnad kyiwmnran. KamcynamapHau onmcx ycynaura Kapao,

ynapau yiacxamu xai xwi 0ynaau (10 nan 100 mukpomerpracxa).



Mukpoxancynanap OJUCXHUHT WKKH YCYJIU MaBxXyn Oynubd, OupuHCXHCHIA
depmentHn cyBmarm  sputmacu [IAB (cupt daon mommamap) caximoBCXu
nuetrieupu OWmaH KyCXJIM apallaCXTUPHUCX, HATWXKAacuaa JUCIIEPC XOJiaTra
Vrkazunanu. [IAB - 0y epna smynrarop Bazudacunu Oaxapaau. Xocwi OyiraH
OMYJbCHUATA, TYXTaTMacJaH TOJUMEPHUHT J(PHUpIard dSpUTMAcH  KYyCXHO
Oooputaay.

[omumep (HMTpaT IEUTIOI03a), CyBAa SPHMACIHrd cabadiii 3MyJCHsAra
TEeKKaH >KOMJa IoNKa MeMOpaHa MHUKpPOKAICylna XOCWi Kuianw. Tanép Oyiran
MHUKpOKaricyia ImeHTpudyra Epmamuaa €ku QuuiTpiaacX HWynm OwuiaH axpaTuo
OJIMHAIH.

Mukpoxkarncyna XOCwWi1 KWIMCXHUHT WKKHUHCXU WYJIA - UKKA MOJIIaHUHT
dazamapapo TOJMKOHJCHCANMSA KWJIMCXHWra acocjaHrad. Mojamanmapjaan Oupwu
CYBHUHI Malja SMYJbCHUSATIapHUIa WKKHHCXHUCH 3cCa OpraHuk (aszama spurad
oymanu. Kyn tapkanrannapaaH OMpu MojMamMu MUKPOKAICyJacu.

by wmukpoxkancynaa 1,6-rekcamernneHauamuH (cyB (dasacu) Ba ceOanuH
KACJIOTACUHUHT XJIOp Tuapuau (opranuk (asa) acocuaa onuHamu. by ycyi
dakarruHa OKOpH IMX ra Cxumamum Oyiarad (muaMuH spuTMacu) (hepMeHTIap
YCXyH HCXJIaTHIIMCXH MYMKHH. MHKpOKancyna XOCHJI KWIUCX  YCXYH
ucxjarwnaaurad ¢depment sputmacu 10% arpoduma uHEPT OKCHI MOJJIACU
(remoryioOMH) cakjlacXyd JO3UM. By OKCWIJI Karcylla MCXHJa Kepakim OO0CUM
OYymucxyuHM XamJa (GEpPMEHTHH MYTAIWUIMTHHA TabMUHIAHAu. DepMEeHTHH
MYTAIUUTMTUHUA  OCXUPUCXM YCXYH TJIyTapajjeruj OujlaH HCXJIOB Oepaau,
O0ap3uma 3ca agcopOmus €Ku renra KAPUTUCX HYiIu OWjIaH MMMOOWIM3AIUs
KUJIMHAH.

bab3u xonmatnapia IMMOOHMIN3aNMs KWIKCX YCXYH MOJICKYyJIajlapH KOBaJICHT
OoFfJIlaHTaH OKCWIIIAp/IaH TACXKHII TOIITaH MeMOpaHaiap1aH xaMm (HhouIaIaHIa u.

Hxxnaamcxu ummobmiacx. by iyn Ownan mMMoOumM3aiust Kuirasjaa,
aBBaI0 ()EPMEHTHU CYBJArd SPUTMACHHU OPTaHUK MOJUMEPIAru SMYJIbCHUSICH
tait€pnananu. Tahép smysncussHu siHa Oup OOp CyBAa IUCIEPCUS KWIMHAIIU.

HaTI/DKaI[a, (prMCHTHI/I CyBAarn JSpPpUTMACUHH CaKJIalrdaH OpraHuk MOJOaHH



(moymMepHN) SMYIbCHUACH XOCHI OViaaau. BakT yTrcxXu OWiaH OpraHHK 3pUTMa
KOTa/I¥, BAa UMMOOMIIIacXraH (pepMEHT CaKIOBCXH MOJMMEp 3appacXajiapy XOCHI
oynanu.

1972 iunna C.Mei#t Ba H.JIu nap Oy ycynHu moaudukanus KWiauiap Ba
MeMOpaHa XOCHII KWIYBCXU Marepuanap cudaruga cyB/ia S3pUMaiiurad nojmmep
ypHUTA KaTTa MOJIEKYJsIp Maccara sra OyiraH CylK  YIJIEBOJOPOIapJaH
dbolimamtaHUCXHU TaBCUA  KWiawnap. by ycym cyiok MemOpaHamapaa
UMMOOMIM3aIMs KWiMcX — 1e0 artanau. byHmaH Tacxkapu Tojara KHUPHUTHUCKX,
JUIocoMara KUpUTUCX, MUKPOEMYJICHSI XOCHJI KHIIMCX, KaOu Oup Kartop ycyiap
MaBXKy]I.

depMeHTIAPHHA HMMOOWIN3aUsA KUJIUCXUHUT KUMEBHHT
yeysuiapu. Kumépuil ycyuiapau 0ocxka ycyswiapaaH acocuid (apku KUMEBHUI
TabCUpP HaTMXKacHuaa (epMEeHT OWlaH TacXyBCXM opacuaa KyCXUMCXa KOBaJICHT
O0oru maiino OYymamu. by ycynga uMmoOwnmM3aivs KWIMHTaH (epMEeHTIapHH
KaMUJ1a UKKUTa yCTYHJIUTU 00p. bupuHCxunan, pepMeHT Ba TaCXyBCXH Opacujiaru
KOBaJICHT OOF, X0CHJI OYJIraH KOHBIOTaTHU IOKOPH MyCTaxkaMm Kuiaau. bocxkacxa
KWIMO aiTranma bepMeHT NCXTUPOKHIA YTaauTraH peaknusiiapan pH, xapoparu Ba
00CxKa KYpCaTKUCXJApWHHU Y3TapTUPUCX, (PEPMEHTHH AeCOpONUsICcCHTa, CXYy
Ty(aiiam oMMHAIUTaH MaxCyJOTHH HUQIIOCTAaHUCXUTA OJTMO KeIManIu.
By sca aifHuKCca MenUIIMHA, 03UK-OBKAT MaxXCyJIOTIapH, AHATUTUK UCXJIap YCXYH
pEeaKTUBIAP OJIMCXJA YTa MyXUM axaMusT KacO aTaau. IKKknHCXunaH, KUMEBUIA
Moaudukanus GepMeHTHH (HaoJUTUTMHU Ba MY TAJMILTUTMHA OCXUPUCXUTa 0JIUO
kenaau. dakarruHa KUMEBUM WY1 OniaH, KT HyKTaTUK OOFIaHuCXJIap
HaTIKacuaa GepMEeHTHU MY TaIUSUTMTMHU OCXUPUCX MyMKUH. By ycymHU
KaMCXWIUTH, 0ab3u-0up hepMeHTIap KUMEBUN MOAU(PHUKAIMS KapaéHuaa ¥3

daomUruHN HYKOTHO Ky Amap.

1.3. THAPOJIUTUK ®IPMIHTJIAPHU UMMOBWIJIACXIA
KYJJIAHWIAJIUTAH COPBYHTJIAP XOCCAJIAPH



CopOenTiiap Oy uMMoOwWiIiacX jkapaéHumard (epMeHT OWpHUKaauTraH
OpraHuK €KM aHOpPraHMK Tabuarra sra OyJraH OUpUKMaapIup.
1) Hoopranuk 2) Opranuk copOeHTIap
Opranuk copOeHTIap XaM Y3 HaBOatuma 2 Typra l-CHHTETHK 2-

Tabuuii copOeHTIapra OyiIMHaIu.

Opranuk copOeHTIaApra
1) Cemwtomno3a
2) XutuH N TaOunii
3) Arapo3sa
4) nexkcTpaH

CuHTeTHK COpOeHTIap
1) Tlommamun
2) Tlommakpuinamus

Hoopranmuk copoentiiap
1) Cummkoren
2) Cutoxpom
3) Ilopamu oiina

4) Kpemuesem

Ceamrono3a-dpancyscxa cy3 6ymo, «Cemtynoce» nmotuacxa « Certymay
(Xyxkaiipa, xoHa) cy3uaan onmHra. Cemmnososa naxra tojacuna 95-98 %, JIy6
tomacuma 60-85%, Erocxmmkma 40-44%, Gocxka yeummmuknapaa 12-25% Hu
TaCXKWI Kuiaan. Y aMmopdkpuctan Ty3wimcxaa Oyau0, (moammepiiapaa
KpucTaul Ty3wincxaa Oymamm.) CTpykTypacu >¢up Owiad OOfJaHraH y3yH
3aHXKHUPIH TTOJMCaxapu, TIIYKO3UI KOJIUFUIAH HOopar.

Cemmono3a OK paHTJIM MOJJIa Y3YHIUTH TYKKUMaCXuiuk caHoaruga 20
MMJIM Ba 3 METPJIUTH KOFO3 KAPTOH UCXJ1a0 CXUKAPHUCXK/Ia OJTMHAIH.

TexHuK cemnoo3a yCUMITMK XOM acXENapura Xap-Xul peareHtiap Kycxuo

KalHaTHCX OpKamu osmHaau. OnMHaguWraH cejumosio3a XoM acxé cudarura



kapab-spum cemmono3a 60-80%, ypracxa cemmonos3a-40-50%, yHmaH roKopcH
cudatim ceumoo3ara OyIuHa M.

Cemmonio3aHd  OJMMHUCXMIA CyAgarim Ba HATPOHIM METOJIapaaH
dbolnananuIaan.

[emmono3a (dbpaniry3Cxaman CeJutysioce, JIOTHHCXalaH CeJuTyia, KaTak
Ma3yMyHUHH aHrjaraau), CXu3ukiu (1-4)-Oera-rimokaH MOHOMEPHIAH TACXKHUII
Tomran  moiucaxapun ~— Oyamb6  [momm(1-4)-0era-/I-riroxomnupano3ni-/l-
rimokonupanosal, ymymuii kumEuii popmymnacu [CeX;0,(0X)s].. ¥V acocan
YCUMIMKIIap XyKalpacu JEBOPHUHUHT aCOCHHM TacXKWJI Kuiaau. Jlyné oyiucxa
nemwnono3a xap Hwm 104-105 TonHa mukaopaa xocwn Oymanu. Maskyp
noymcaxapus Ky3za TojmacuHud 95-98, Ycumumk tykumacunu 40-44 Ba TyOaH

yenmmukiapan 10-25 Gpou3uHu TaCXKHIT KU IH.

[lemwtro103a MakpoMOoJIeKyJiack1a MOHOMepJIap (TJIFOK03a) KPECsIo CXaKIMHU

XOCHJI KAIMO >KoMIacXaau. YHUHT CTPYKTypa pypmyacu KyWnaarajaad noopar.

6
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2-pacM. Llesu10/103aHU CTPYKTYpa TY3JMCXH

[emmrono03aHu TaCXKWJI KHWUTYBCXH MOJieKynanap (Gpudpwia kadu skoiIacxran
Ba yHUHT Y3yHIuTH 10-20 HM HU TacXKWi Kuiagd. Y THIMHK amop@d KpHCTaILI
MOJIa XHCOOIaHa TH. DNeKTpoH MHUKPOCKOTIIA TEKCXUPHUIITaH 12
KPUCTALTUTIAPHUHT Y3YHJIUTH THUAPATUEIUToN03aHuHT y3yHauru 20-85 HM HU Ba

TaOUUH 1EJUTI0I03a UMUHU y3yHIUTH 65-220 HM naH nbopar.



[emmono3a tacxku Ty3wmcxumaan 20 MM atpoduaa U XOCWI KUINCXU
MYMKHH OVJiraH OK MOJHMMEp MOJIAAaIup. KOKO3 CaHoaTuaa KYJUIaHWIaIuraH
IEJUTI0JI03a TeKCTUII CaHOATHAA KYJUIAaHWIAIUTaH TypUaH aHCxa Kaira 6y, y 3
MM racxa oynaau. Yausr 3ucxauru 1.52-1.54 r/em3, spucx temmneparypacu 210°C
Ba MOJIUMEpJIaHUCX aAapaxacu Oup Hecxa to3naH 10-14 munrracxa Gopamu. Y
aHOPTAHMK KUCJIOTaNap Xucobsanran cyindar Ba ¢ocdar kuciotanapaa, OpraHuk
KACIOTaNlapia TpUPTOPCUPKA, aMUHOKCHI OWpHUKManapaa, HATpUHd TEMUp
KOMIUIEKC Oupukmanapuna spuiinu. Llemmonoza MoHoMepsapu opacujgaru
TJIMKO3U]] OOFNIapH YHCXATMK KyCXJTu OYJIMai, ynap KACIOTaI Ba Ty3JIM TUIPOJIN3
xapaéunapuaa y3wimb keranu. [uaponms sxapa€Hnapu acocaH LE/UTI0I03a1aH
3TaHOJI OJIMCX MaKcaajapuaa KywlaHwirad. [laxta TonacujgaH OJIMHraH
[EJUTI0I03a THAPOJHM3M HATHXKACKAa OMIOK KyKyH XOJaTJAard MUKPOKPHUCTAII
HEJUTI0I03a OJIMHAAU. BbyHna mMoamaHuHT KpucTauiaHucX gapaxacu /0-85% nHu
TaCXKHWJI KMJICA, KPUCTAJUIMTHU YpTacxa karraauru /-10 um gan ubopar 6ynaau Ba
CyBlla SpUTHIITAHJA TUKCOTPON ren Xocui Oymamau. Llemmono3anu ameronu3uga

ACca OJIMTOTOMOJIOTJIapIadH noopaT Oynran qucaxapuj 1eio0rno3a XoCcu 0y iamau.
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3-pacm. lles106m03aHM CTPYKTYpa TY3JIUCXH

Lemmono3ann tepmMuk aectpykiusicu 150°C nma OocxjiaHaau Ba MacT
MOJIEKYJISIp KaTTalukKa sra 6ynran Xp, CXy, CO, cnuptiap, kapOoH KucioTaiap,
KapOoHWI OMpUKManapy Ba 00cxka Oupukmanap xocuia Oynaau. JlecTpyKIUsIHUHT

acocHii MaxcynoTiapuaadH Oupu XpcoOiaHraH JieBoriaroko3an 60-63 pousnan 4-



5% racxa macaiucxu kyzatwiangu. 300°C maH OKOpHW Xapoparda IHUPOJIU3
xKapa€Hu  OocxylaHuMO, KapOOHM3aUMs  MaxCylomIapu  Xocwl — Oynaau.
KapOonunzaius Ba rpadutusainus acocoaH yriaepoj TOJAJIAPUHHU OJUCXJ1a KEHT

KYJUTAaHWJIA]IH.

Lemmono3a Tonamapuan < 200 HM 1aH OKOpH CXacTOTajla HYPJIAHTHPHUCX
nosmMepaa (OTOKMMEBUN JeCTPYKIUs OocxjgaHaau. by »sca monekymanu
MOJIMMEPJIAHUCX, TapaKaCUHU TacalTUpCa, MOJUIUCTICPCINK KYPCATKUCXUHH Ba
KapOOHWI XamJa KapOOKCWJI Typyxjap MHUKAOpUHH ocxupann. OKCHIIOBCXU
MoOJJIaap IEJUTI0I03a MoJIeKylacuaa Oupop OWp TaHJIOBCU3 S’bHU TYFPU KeJraH
Oupop cnupT Ba KapOOHWI TYPYXHMHU OKCHJJIaHUCXuUTa ou0 kemanu. [lepuonar
HATpUW Ba KYPKOCXUH TeTpaaleTar kabu oupkaHCxa okcuanoscxuiap C-2 Ba C-3
aromyapuaa skounmacxran OX Typyxjapura TaHJaHTaH XOJia TabCcup ITHO
okcwIaian Ba xankagard OX TypyxXHH KecuO Ma3Kyp JOM YpHUIA JTHAIICTHT

TYPYXHUHH XOCHII KWJIAIH.

[emmrono3aHd  UCXKOPUM MYXWUTIArd dSpUTMaIap OujlaH TabCHUPJIACXUCXU
HATIKACHa MCXKOPHUH IEJUTI0I03a KPUCTALTM XOCHI OVJaau Ba MOJMMEPHUHT
XyCYCUSITU UCXKOp KoHIeHTpanusicura 0ofiuk. [lomumepnn 18-20% mu ncxkop
ApUTMAcH OWJIaH UCXJIOB OEpHCX Mepcepu3anus kapaéuu aed atannd BHUCKO3aIu
TOJa MCXJ1a0d CXUKapucXaa KeHT KyJutanuiaanu. Mcxkopuih myxutaa OX rypyxHu
daomru  SpHU  OWpop (PyHKIMOHAT TYPYXHHM OHPHUKHUCX KETMa-KETJIUTH
Kyiunarucxa coaup 6ymaau: OXC-2 > OXC-6 > OXC-3. Kucnoranu myxutaa 3ca
OX rypyxuu 6-yriepos aromuaa (aon keragu. Llemmono3a peakiusaapu acocuaa
ONIWA  TY3WIMCXra 23ra  KapOOKCHUMETWIIEUTION03a,  METHIIIEIIIINI03a,
OKCUETWIIEIUTION03a, IMAHETWIIEIUTIOI03a, JTWIIEUII0I03a Ba  Mypakkad
TY3WJIMCXJIM TIEJUTION03a aleTaT, IEeJUIo03a HUTpaT XaMJa KCaHToreHar, cyidar
abUpIApUHN OJIMCX MYyXUM axamustra ora. llemmono3zanan Taiépianran
MaxCyJIOTIapHU IACTUKIIN KYPCATKUCXTAPUHU OCXUPUCX YCXYH YIIapHU MEJIaMUH

AMYJICHSITAPY Ba THAPOKCHKApOaMU] XOoCHUIaapy OWJIaH UCXJI0B OepUiIaIu.



[lemutrono3aHn acocaH YCUMIIMK TYKUMacuiaH (EKOCXJIMKIAH) OJIMHAJIM.
byHna ycuMimk TYKUMacHu Typiu KUMEBHI peareHTiap OuilaH MCXJIOB Oepuiaau
Ba Kuzaupwiaaud. bynra ca®a0 YycUMIIMK TYKUMacu TapKUOUJArd JIMTHUH,
TEMUIICIUTION03a Ba OOCXKA ISJUTI0NI03a OV IMaran OupuKMaap axparud OJIMHAIH.
YMymuii  xoM-acx¢ Maccacura HucOaraH II€/UTI0JI03a CXUKUCXUTa Kapao
spumuemnnono3a (60-80), rokopu kuiiMatra sra nemmnono3a (50) Ba Hopman
kuiivaran  nemnono3ara  (40-50) 6yiamHamm. EKOCXIHKIAH IEUTI0I03a OJIUCX
MaTepUaTHi MalJanacx, UCXKOPHM MyXHUTIa KU3IUPUCX, TO3alacX Ba KypHUTHUCX
xkapaéunapugad wuoOopar. llemmono3ann KuU3AUPUCXHUW KyWHIarud ycyJuiapu
MaBXyq. cyindarid, cynduTivd, HATPOHIM, HUTPATIM Ba KOMOWHHUpJIAHTaH

yCyJuiap MaBXKyJl.

[lemwtrono3a Xalk Xy Kaauruaa Typiad cudar aapakacura sra KOFo3JapHU
Taiépnacxaa, Typad Toyamap (anerar, BHCKO3, MEIHOAMMHAK ToJanap),
acTMaccanap, moumep miHkanap (poTo Ba KMHO), TypJid Jakiap Ba OVEKiap,
9Majl, TYTYHCH3 IMOpXJap Xamja IOBUCX YCXyH TypJH MaxCyJaoTiap Hcxjiab

CXUKHUCXJA KYJUIAaHWUIA]IH.
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4-paCM. I'anakro3anu CTPYKTYpPa TY3IWJIUCXHU



AT'AP (arap-arap), moJsmcaxapuj mpernapatd OYiamO, OMpKaHCXa KU3HII
neHru3 cyBymnapunan omuHagu. Y 50-80% muxnopaa oup-o6upu 6unan 60fFiaaHTaH
oera- Jl-ranakronupaHo3a Ba 3,6-anruapo-anga-Jl-ranakronupanosa
KOJAUKIapuaaH uOoparaup. YHU KUMEBUM CTPYKTYpacMHU KyHHJarucxa

TaCBUPJIACX MYMKHH.

Arap COBYK CyBIa 3puMacaja, JeKHH HCCUK CyBAa >XKyda 3pYyBCXaH
xucobnananu. Arapuu 0,5-1,5% mu spurmacu 32-39 °C ga xapoparia MycTaxkam
T'ell XOCHWII KWIaau. Arap HeUTpas s3puTMasapa 6apKapopIuruid HaMOEH KUJIa Iu.
by myxutHu Kuzmmpuiaranga 6-cyndar-anda-JI-ramakronupanosa TapkuOugaru
cyndar KoJImuKIapu CXuUKuO keraau Ba 3,6-aHrunpo- anda-JI-ramakronmupanosa
Xocusl 0ym0, rea xocuan OyIMcxXuHU Te3nacxTupanu. Kucrnotanu Myxutaa arap
Oekapop moiauMmep Mojjaa xucoOnaHamu. Arapnaaru 3,6-anruapo JI-ramakTo3un
OOoFJIapu KUCJIOTAIM MYyXHTJAa 0OCXKa TMojmcaxapuy Oofjapucxa HuUcOaTaH Kymaa
Te3 y3mmb keraau. Macaman 3,6-aaruapo anda-JI-ramakro3un Oormapu OeTa-
ranakto3uy Oofmapura HucbOaran 100 racxa Te3 y3wJMCXM Ky3aTwiraH. ArapHu
KACMaH KUCJOTaIM THUIPOJIM3M HaTwxkacuaa kyn wmuknopaa 4-O-6era-O-
raJlakTONMpPaHo3WiI-3,6-aHruapo-JI-rajakrosa (arapoOro3a) 0JMCX, METAHOJIHM3 Ba
MepKanToau3 >kapaCHiapujaa Y3 HaBOaTuaa IUMETWIAICTa] Ba JUTHOAIETAT
OJIMCX MYMKHH. ArapHU TyJja KHCJIOTAIU THIPOJIN3 KWIMCX ToJIMMepaaru 6apcxa
Oera-rajakTo3u1 OOFIapUHU Aerpanausacura oaub keaaau [bemumep [Ix. 1967].

ArapHu MapCXaloBCXu (epMeHTIap arapazamap ae0 HOMJaHWO, Yyiap
noJmMepJiapaaru Oera-rajakto3u 0orinapunu y3aau. by depMmentiap OupkaHncxa
JeHTn3 OakTepusiiapuaa Ba MOJIOCKaIapaa yexpaiiau. Anda-arapasa sca anda3,6-
aaruapo  anda-JI-ramakto3a  KOMOMKIApUAArd — TIMKO3WZA  OOFJIapUHU
napCxXajJlaCXMHU KaTalu3Jlaiayu Ba Taduaria XKyjaa kam tapkairad [[lepcuBan 3.
1967].

CyByTnapaga arap HMKKM KYCXHU CYBYTHU Oup-Oupu OmiaH MycTaxkam
0ofnad Ba OpTaHM3MHU MYCTaXKaMJIMTHUHH TabMUHIakau. KaxoH MHKECHIa arap

acocan ['pacunapuma Ba ['emumuym, xamna AxHdentua TypiapujaaH axparuo



oymHaau. bymapuunr ucxuaa ['pacunapua Typiapu Kyna MyxXuM arap OJMHaIUTaH
CYBYT Typiapu 0ynu0, OyTyH KaxoHJa oJduHaauraH arapHuur 60 gowusu Mazkyp
CYBYTJIapHJIaH aXKpaTUO OJMHAIU.

Arap cyByTJIapJilaH UCCUK CYB MCXTUPOKHIA aXpaTUO OJMHAAN Ba TYpJH
Kepakcu3 MOJJajaplaH XOJH KWINCX YCXyH HCXKOPUH THIPOJIM3 KWIMHAIIH.
ArapHU Tazajacx HMCXJIapW MY3JIaTHUCX Ba 3PUTHCX OPKAIA aMalira OUCXHUPIIAJIH.
Arapao3aHu arapJiaH HOH aJIMacXUHYyB Xpomarorpadusicu €Ku KHHUH 3pYBCXHU TY3
épllaMua araporneKkTHH MOJIEKYJaCHHU CXYKTHPHUCX OpKalu oJmb Oopuianu
[CenGit X., 1959].

Arap caHoar MuKkécua axparu0 oIrHaIUTaH Tabunii mosmMmep xucoobmanuno, 1980
nunga Maskyp OupuKMaHd xapaThuO OJMCX >kaxoH Oyincxa hwmra 4,50 muH
TOHHAHU TACXKWI KWITaH. AilHM maiTna Oy OupuKManapHu axxpartud oimcX Oup
HeCxa Oapobap Kynaiiras.

JODKCTPAH - (CgX19Os)H, Oera-/I-rimrokonupano3a KOJIUKIAPUIAH TaCXKHUII
TOTITaH OaKTepuaj mojmcaxapua xucooaanaau. Jlekctpan Mojekyaacu acocan 1-6

XaJika OOFJIApUHU TyTaCXUCXUIAH XOCHI OYIaay.

S5-pacm. [leKCTPAHHUHT CTPYKTYpPA TY3WJIHCXH



Slkka TapTuOnma KoMymacXraH IEKCTpaH MoOJIeKyJacuaa ojarna Oup €xku
UKKH TapMOKJIAHUCX, Typjapu yCxpaiiau. CXeTKH TapMOKJIAHUCX OWp €KH WUKKU
TIIF0KO3a MOJIEKYJIACUHHM 3 UCXUTa oJiaiu. [IeKCTpaHIapHUHT MOJIEKYIISIp Maccacu
107-108  lanton arpoduna Oynanu. JlekcTpaHmapHM XOCCJIapu YJIApHUHT
MOJIEKYJISIp Maccachra Ba CTpYKTypacura OOFiuK. MabIyMKu JIEKCTpaH CyBja Ba
dbopMamu dpUTMaATapuAa Kyaa SxXcxy dpuiian. by Tabumit momvep oxatma 917,
840 Ba 768 HM y3yHIMKIaru HHGPaAKU3WI HypJapuHU I0Taaud. by CTIEKTpHU FOTHCX,
nexkctpanimapHuHr  1-6  rmroko3ug  OOFNIaHM — MaBXYMJIMTHHH — KypcaTaju.
Hexctpannapuuar — npoayuennapu  CtpentoCoCCaCeae  Oaktepus — TypJiapu
xucoOnmananu. CxyHUHraek, JleyCoHoctoC wmecentepougec u JleyCoHocToC
JIEXTpPaHUCYM OakTepus TypiapuaaH aXpaTHO OJMHraH ACKCTPAHIap XaM SXCXU
yprauwimran [M.IIpeoOpaxenckas, 1975]. JlekcTpaH OHWOCHHTE3W THPHUK
opranm3Miapjia JeKcTpaHcaxapa3a (EpMEHTH acocHuaa KaTalu3JiaHagu Ba Oy
xKapa€H caxapo3a MOJIEKYJACHHU TMapCxaiacx OpKaJM XOCWIJI OYiraH TIFOKO3aHU
aKIeTITOp MOJIEKyJIacura OMpHUKTUpUCXIa ubopatnup. by kapaéHma riroko3aHu

JEKCTpaH 3aHKUPHTa yIIad OOPUIMCXH HATIKACHIa 3aKAp y3aiubd Oopamu.

JlaGopaTopust cxapowtnaa oaauil CXM3uKau Oera-1 . 6-rrokanam 1,6-
aHruapo-2,3,4-tpu-0O-6en3min-oera-/-rmokonupaHo3a MOJICKYJIACUHU KUCIIOTAIIU
KTaM3aTopiiap HMCXTHUpOKHuaa cuHre3nanran. Canoar mukécupa OaxTtepual
NPOJYIEHTIAPHUA Caxapo3ald MYyXHTAA YCTUPWIMO axpannOd CXUKKAH JEKCTpaH
MOJICKYJTACHHUA OPTaHUK 3PUTYBCXWIap €paaMuia CXYKTUPUCX OPKAIHM OJMHAIU
[Wamkep I'. 1978]. Mawiaym ©Oup xoccara osra OyiraH JeKCTpaHiap
JeKCTpaHcaxapa3a (QEepMEHTUHUHT TO3AJIAHTaH Tpernapariapu OPKAIM OJHCX

MYMKHH.

MabayMKkH, akTUBIAaHraH Kymup ¢akaT yriepoJ aroMuJaH Ty3WIraH
Tabunii Oupukma 0Y0 3p 103U1a KEHT TapKairaH. Y Tabuaraa cii rHOpHISIaHUCX
dapkura Kypa aIoTpONUAHM y3uaa HaMoE€H Kuinaau. by sca tabuariga kymup Ba

rpaguT KypuHHMCXJapuaa yCxpaiau. Ma3kyp HUCXJIa aKTHBJIAHTAH KYyMHUpP Ba



rpadur ¢dakar yriepoj aromiapuaaH Ty3wirammru (MOHOMeEp) Ba TaOuatna
yCXparanu yCXyH yHU TaOuuil moimmep Oupukma cudaruna kKaOyna KHIMHIIH.
AKTHBIIaHTaH  KyMUPHUHI  JKyJa KyOo  MapKaJlapd AyHEHHHI  TypJd
MaMJlakaTiapuja Typiau ycy/ulap OuiaaH Typiad  MaHOamapjaH MCXJiad
CXUKMIMOKIA. Kymmaman MJIX  Mamiakamiapu — KaTopd  Y36EKHCTOH
PecriyOnmkacuma xam Typiid CXMKWMHIWIAD  Ba MaHO&uap/aH aKTUBJIAHTaH
KYMUPHHM OJIUCX TEXHOJIOTHSUIAPH MCXJIa0 CXUKWIraH. KyWuaa aKTHBIJIAHTaH

KYMUPHUHT TYpJU MapKajapH Ba YHHHI XOCCAJIApU XaKUAa CY3 FOPUTHIITaH.

daoyTacXTUpWIITaH ~ KYMUPHUHT  OMp  KAarop  HaBlapu  HUCXjab
CXUKWiIran Oymm0, ymap kyuwmparmnapaup - bAY-A, BAY, BAV-K, BAY-MO®,
JHAK, JTAK-5, OV-BK, OV-B. Ycx0y copbentnap acocan Poccusiaunr Ilepym
cxaxpuga okownmacxran YpanXumCop0O" KOMIaHWACH TOMOHHJAH HCXJ1a0

CXUKWIMO, OyTyH TyHETA SKCIOPT KUJIUHAIH.

B.B. Tloxn€OKMHHUHT  MabJiyMOTJIapura Kypa, (aosutacXTupuirad
kymMupHuHr Wik kacxdércxucu H.JA. 3enunckuit 6yamO, y TOMOHHMIAH HCXJa0
CxUKapwiran Oepé3anmm ¢aoulacXTUpUITaH KYMHUp, XO3UPTH KyHIa OyTyH
nyHEma xapOui coxaga KeHr KyJamja KyJUlaHWwiaad. AcocaH IPOTHUBOTa3
KypuIMacuHUHT (untpuaa Oepé3amu (aoulaCXTHPWITaH KYMHUP HCXJIATHIIAIH.
By TexHOMOTHMSHUHT WCXTa0 CXUKApWiIraHura Kapuhub Oup spum acp
Oymucxura KapMmaciaH, XO3UPTH KyHJa XaM yCcXO0y TEXHOJOTHSAAaH KEHT
kymamaa  dorpgananwiaau. daomacXTHpWITaH KYMHpP —KYyCXJIM  OTHJITaH
COJIMCXTUpMa Fo3ara Topaiu COpOEHT XHCcOOMaHaau. XO3WPTrd KyHJa VHH
¢roCXJaH, TOCX KYMHPHHUHT MaxCyC HaBJlapWJiaH, SPUM KOKCIIaH Ba TopdaaH
ucxmb Cxukapucxaau. bupiaamcxuy omuuran kymup 800 °C xapoparga TepMUK

UCcXjoB Oepuand, daomtacxrupuiaau [M.Cxynman, 1961].

Couptin UCXUMIIMKIIAp MCXJ1ad CXUKapucxja acocaH Oepésa napaxTuaaH
osmrad BAY mapkamu (aosmacXTupwiran KyMHp HUCXJaTWiIaau. YCX0y Kymup

UKKUJIaMCXM TEPMHUK HUCXJIOB Oepuwub  daosmacxrupunanu. Kymup-cupiy



Y3UHUHI NOpaiapuia Ce3WIapiigd MUKIOpJa CMOJia Ba OOCXKa MHUPOJIU3HUHT
OKHp MaxcyJaoTiapuHu TyTHO Typaau. DaosmacXTUpucX skapaéHuma Oy
MOAAAMIap KyHAUMpWIMO, KYMUPHMHI MCXKM o3acu Oup HeCxa OapoOapra
kenrasu. Exocxnan UCXJIAaHUO (daosacXTUpUITaH KYMHPHUHT
CTPYKTypacu  3yJa KUCXMK  rpaduT NaHwxapald KpUCTaUlapJaH ubopar
oynaau. B.C.BecenoBckuiiHUHT  MabiyMoTiapura kypa, 1000°C xapoparna
KyiaupurOdaomacxrupuiaran kymup Kpuctautapuaa 200 ta yriepoa atomMu
MaBxXy OViuO,ymap KaTTaIMKIApUHHM  VICXaCXHHMHT WMKoHM #yk. 1000°C
Na KyWaIupwiraH KymMHpJa TaXMHHUHT KpUCTAIMTIApHUHT Kartamurun 10
ra TeHr OYynmO, KPUCTTAIMTIAPHU.HI CXerapa aTomyiapu TYHUHHYBCXaH dPKUH

BAICHTJIMKKA d3Tra Xamjia KUCJIOPOJHHU sXCXu Oupuktupaau [A.MypracxuH,
1998].

bup katop omummiap QaosutacXTUpWIraH KYMHpP yCcTHAA KYIiad WIMHMA
ucxjgap omb Oopub, daowmacXTHUpWIraH KyMUpAa YCX XWI TYPJIH XHIIaru
nopajapJaH - Mapo, YTyBCXa Ba MHKPO ToOpajapjaH HOOparT 3KaHIUTHHH
TabKuacxaau. MakponopanapauHar Tacxku paguycu 2000 HM HCXKH pagnycu
100 am yTyBCxXaH mopamapHUHT Tacxku paguycu 100 um uCxku paamycu 1,5 am

Ba MUKpPOTIOpAJIAPHUHT paguycu 1,5 HM aH KUCXUK OVianu.

BAY wmapkamun ¢daommacxtupwiran kymupaanuar 1 o1 oga 260 T
COJIMCXTUpPMA cHUFUMAA Tmopanap OYymmO, ymymuii mopamap cymmacu 1,50 Hu
TacXKw1 3THO. OyHmaH wmakpomopaigap 1,19 wm, yrtyBCxan mopamap 0,08 Ba
mukponiopanap 0,23 HM  TacXkua  KWwiagu.  YTYBCXaH TMOpaJapHUHT

colmcxXTupMa 1o3acu 52 M /r naH ubopar.

BAY wmapkamu (¢aoyuacXTUpuiran KyMUAp JAOMMHUNA KUCIOpOJ OuiaH
kuMEBUM Oofmaran Oymagu. CXyHUHT YCXyH (aosuiacXTHUpUITraH KYMUPHHHT
CUPTH IONKa KamIaMJM KUCJOpPOJ aroMjapu OwujlaH KOIUIaHTaH OyJanu.
KucrnopoHUHT MakcuMan MHUKIOpUAa SBHHM yMymuid wmaccanuHr 12% na,

kyMuUpHUHT 19% cupTH 10MKa KaTiaMiii KUCJIOPOJ aTOMH OWJIaH KOTUIaHAIH.



bynnan Tacxkapu BAY wmapkamu QaommacXtupuiraH KyMHUpJa OpTaHUK
Moadanap xam OYymmO, ymapman yriepon 96% racxa, Bomopona 1-2,5% racxa,
a3oT 1,5 racxa Ba ontunryrypT 0-1% racxa Oymamu. Munepan mopmanapiaH

3Ca TEMHUP, ATIOMUHUNM, MarHui, Kajaui, KWl Ba KPEMHHUU MaBXKY/I.

BAY wmapkamu QaommacXTupwiraH KyMUp KaHCXQJIMK YpTaHWITaHWTa
KapamacJaH YHHHT afcopOlusyia XyCyCHATH Xalld TYJIWK YpraHwiMmarad. bup
UKKM HUCXJlap amaira ocxupwiran xosoc. bymapgan M.C. Cxynman BAY
MapKaind (aoJUlaCXTUPUITraH KYMHUPHUHT acOPOLMSIIACK XYCYCUATHHU KYTPOK
ypranrad. Y cupka anjerujae, cupkaetuia 3(UpUHU Ba U30aMUJ COUPTUHU CYB
Ba 50% cyB-cupmim myxutaan BAY wmapkamm daommacXTupwiran Kymup
UCXTUPOKHJIA aACOPOLUSIAHUCX XYCYCUSTHHM TEKCXUpPTaHJda CyB-CIUPTIN
MyXUTra HUCOAaTaH CYBIM MYXUTAArd CUpKa alJerHAUHH, CUPKACTHI dPUPUHU
Ba M30aMWJI CHOUPTUHU TYJIUK aAcopOLMsiiaiiv, CyB-CIUPTIIM apajacXMaHU 3ca
Oup 03, ABbHM yCXTa KYCXMMCXAHMHT yMyMHil MaccacuHMHT 12-17% racxa
Oynran KUCMUHU ancoOuusuiaian. bupok 60ocxka M3MaHUCKIAP KyJda KaM OJro
OopwiraH Ba 3TapiauCxa MabIyMOT HYK. CXyHMHI YCXyH Xam ycx0y BAY
MapKkaid (aoJUIACXTUPWITaH KYMHp YCTHIAa Xald KYIU1ad TaJKUKOTIAp OJIMO

ooucx Makcajara MyBopuk 1e0 yimaimus.

20  acpHUHT OXHUpH 21 ACPHUHT O6ocxura Keno
HAHOTEXHOJIOTUSIHUHT PUBOKIIAHUC XU copOeHTnap coxacuja  Karra
y3rapucxjiaHu ByKyAra kentupnau. Hatmkana sHru 3aMoH cOpOeHTIIapu MCXJiad
cxukwinn. bymapnan CTPIT (trepmuk mapCxamanran  rpagur) Ba  YCBP
(fokopu  peaknMoH  KOOWIMSITAM  YIJIepoJ apaiacxMacu) OYimO, X03upru

KyHAa OyTyH nyHEma KarTa Tajabra sra copOeHTIap XHCOOIaHaIu.

21  acpHUHT o6ocxmapuna  Poccus OJIUMJIAPK  TOMOHUJAH
ApaTWIraH HAHOTEXHOJIOTHS acoCHJa OJHWHraH ycx0y copOenTmap 21 acp
MyKu3acu €0 HOMJAHIM. YJap IOKOpHM aacopOnusiacx, KOOWIMSITHTa sra

O0ymm0, cyB OwraHapamsacxraH OpraHMK Ba HOOPTaHUK MOJJAIapHU Xamja



PagUOKTHB JJIEMEHTIapHH ancoponusuacx kKoOwmmastura sra. CTPIT copOenTn
acocan 20 acpHMHT oxupjapujga Kacx(] KuiaMHran copOeHT xucoOiaHuo,
TanOuk Htwucxu 21 acpHuHr Oocxjlapura TYFpH Kedagu. Ycx0y copOeHT
TaOuni Xonmard TpaduTHH TEPMUK MapCxajgacxX OpKaid oJmHaau. ['padwur
OJJINH  KOHIIGHTpJIaHTaH  cyiadar Ba  HATpArT  KUCJOTanap  OwuilaH
OKCUUIAHTUPWIMO, CYHIpa OKOPH Xapoparaa TepMUK TapCXallaHau.
['paduTHH OKCUAJNIAHTUPUCK OJJIMHIAH MabJIyM, JIEKMH TEPMHUK HapCXaiacx
ycTUAA KYINTHHA WCXJOBIAp oJmb OopwiaraHn. CXyHKH OKCHJITAHTHPHITAH
rpaguTHM  TePMUK MapCxajarasfia OJTHHIYTYPT Ba a30THUHI  JPKUH
panukamiapu rpaduraa cakyiaHuO KojuHap 3au. CXyHUHr YCXyH PoccusiHUHT
HopaparMeHT kOMIaHMSCU TOMHHIAH Maxcyc ycKyHa spatuinu®, rpadur 1250
°C pa xapaoparaa TepMHUK HapCxallaHaau HaTIKaaa a30T Ba OJNTUHTYTYPTHUHT

SPKHMH paguKalapy aHCXaruHa Kamasiau.

CTPI' copOentn acocan He(T Ba OpPTaHUK CHUHTE3 CXUKUHIWIAPUHHA
CyBllaH To3ajacX YCXyH KyJUlaHaguraH copOeHT Oyiub, Xamd ChnupTiv
UCXUMJIMKIIAp CaHOoaTWra KYyJUIaHWIMaraH xamja Oy coxajaru SHTM COpOeHT
xucoOmanagu. CTPI' copOEHTUHUHT XycycHsITJIapura TyXTaiaauraH OyicaH Oy
COpOCHTHHHI COJHMCXTHUPMA 3UCXJUTU XKylda KUCXUK OYmmO, 1 kr mum 22 M
XOKMHH Jrajuiaiau. ['paduTHUHT Ty3y/nucxX TMaHkapacura Kapab Vy3una
KACJIOPOJl,  OJTUHTYTYPT, a30T, CMOJIa KOJIMKIapu KaOW  OpraHuk
OMpUKMaNapHU TyTaJu Ba MHUHEpaiapJlaH TEMHUpP, MHUC, KYPKbOCXUH, MUCXSIK
Kabu OFMp METAUIapHM TyTaAuM Ba acocaH Makpomapajmap  Xamja
Mukponopanapaan uoopar copoentaup. CTPI' copbentununr amcopOumsiacx
KOOWIATH (haosutacXTupwiran Kymupra HucOaran 6-7 GapoOap karra 6ymmo0, 1
Kr copOeHT - cyBaa O0ymran 30 kr aneroHHd, 35 Kr OCH30JIHU, OYTHII CIIUPTUHU
20 xr wmeranomHu, 100 xr racxa 96% sm cyndar KHCIOTaHH FOTHCX
KOOWTMATHTa sra. YTKaswirad Taakukornapaa CTPIT copGenrmmmar 1 r 10
cekyHZl uCxuzaa 88 rpaMMm HE(PTHHM IOTHCX KOOWIMSATUTA 3ra SKaHJIUTU KypcaThO

oepunau. CoOpOEHTHUHI Xal KYI KUppajapd OCXWIMaraH Ba CHUPTIH



UCXUMIIMKIIAp COXaCH YCXYH SIHTU COPOEHT XMc00JaHuO, YHUHT aicOpOIMsIacy,
KOOWIMSATH Ba KaliTa HCXIacX KOOWIATH, (AoIMrd XamJa TEXHOJIOTHK
Kypcarrucxjlapu TYrpucuaa Kyrmiad WIMUN TagkUKoTiaap oJaud Oopucx
Makcaara MyBoQUK 1e0 Yilmaiimu3. byHnaH TacXkapu COpOEHTHUHI MOpaiapu
XaM CXyKyp VpTaHWIMaraH Ba OCXwiMmaraH OOCXKa KuUppaJdapu XaM
MyBxyaaup. YCBP - okopu peakiMoH KOOWIMATIM YIJepoJ apajacxMmacu
Oym6 21 acpHUMHT IOKCaK SHTWINTH XHCOOJaHaau. YCx0y COpOSHTHUHT
myammdu  Poccuss  dammap akagemurn  Bukrop  MBanoBucx  Ilerpuk
XUCc00JaHnO, COpPOEHT XO3WPTrH 3aMOH HAHOTEXHOJIOTHSICHHHHT MyKaMMall

TEXHOJIOTUSCHHUHT Maxcyiaotu xucoOsanaau [B.Ilerpuk. 2001].

busra mabiaymku rapdut Tabuaraa yCxpailauraH HOOPTaHUK Mojaa. Y Ba
OJIMOC  YTJIEPOJHUHT AUIOTPONHUK MaxcyjoTiapu xucobOnanaau. ['padut
namkapacu 10~9 merpmu yrieposa aromiapu OWIaH KOBAJIEHT OOF XOCHJ KHIIHO
Oormanran OYymmO, MycTaxkaM Ty3WIHCXra Odra. YHH mapCxajgacX Kyjaa
Mypakkad OynuO, yHM mnapCxamacX YyCXyH TEepMOSAPOBUIl MOpPTIACX OJMO

OopHCX Kepak.

B.1. Iletpux OupunCxu OYnuO rTpaduT TapKUOUIArTH  YIIIEPOT
aTOMJIAQpUHUA HAHOTEXHOJOTUA OVHnCXa y3u0, aloxuaa-alloXuja XoJaTdaru
yraepos KyKyHHHH axpatuO onau. YcxO0y sarwmk yCxyH B.M. Ilerpux
XaJKapo 6 mareHTHM KyJra KupuTah. ['paduT mapCxXalaHTaHIa YHUHT XaXMHU
5000 OGapobapra ocxucxuHu OupucCxu OYmmbO akamemuk Iletpuk wcOoTIa0,
Typau xun xycycusmm YCBP copOeHTHHH HCX1a0 CXUKAU.

YCBP xycycustura xypa ruapodo0, >IeKTp YTKazyCxaH, KUMEBUH
WHEPT, arpeccuB MYXHUTAa OapKapop, IKOJOTHK To3a copbeHt. Y3uma 99,4%
yriepon cakiaian, comuexrupma 3ucxguru 0,01-0,001 r/cm3 ra tenr, 1 rpam
copbentHuHr coymcxrtupma tozacu 2000 m" ra TeHr, ucxCxu xapoparu -60 °C
nan K3000 °C ra tenr. AncopOuusimaran MojaamapuHuHr 98% Hu Kaiita

aucopoOImsanacx, —Xycycustara odra. by copOeHT xo3upru kyHna JlyHé



OoKeaHJIapuHH HePT Ba OOCXKa OpTraHWK OHMpHKMAalapJiaH To3ajacxla, OKOBa
CyBJIapHU PAJMOKTHB M30TOIUIAp Ba paAuKaUIapJaH To3ajacxaa, sApo
peaKkTpJiapuaaH CXWKKaH CXUKHHIHW CYBJIAPHH HMCXUMJIIMK CYBH Japakacuracxa
TO3aJlacXJa HCXJIATWIMOKIA. OJHr Kym Tanad kuwiyBCxu Mamiakamiap AKCX,
OBpomna mamiakaTiapu, SAnorus Ba Poccust xuco6manaaun. CopOeHT HaMOHUCXH
HaTIKacuJa KY1uiad 3KOJIOTHK TaXIuyM Basusitiap Oaprapad stwinu. bynnan
TaCXKapd COPOCHTHUHT HMMKOHHATIAPU THOOMETHA, (apMakoJOTHAAA, O3HUK-
OBKAT CaHOoaTWja, HWCXUMJIMK CYBJIApd HCXj1ad CXUKapucxaa Ba OocXka

coxamapau KEHT KyJiamJa ucXjaTuia O0CXJIaH/IH.

bupuncxu 6ym6 C.X. AoOaypasakoBa [C. AoOmypaszakoma, 1990]
TOMOHHJIaH CXapo0, KOHSK Ba JHMKEPTIApW TApKUOWIArd CHBYXa CHOHPTIAPHU
aCXKTKWJIapHUHT  O-dpykTodypaHo3uaaza (pepMEeHTH  TabCHUpHIA  CByXa
criipTiapu  TpaHchopmarusaaanu®  amTKWIPPYKTO3WIJIAPD  XOCHI  OYJIHCXH
TYTPUCHAATM MabIyMOT WiIrapu cypwiau. by rodra kypa, aCXUTKUHHI -
bpykrodypaHo3uaaza OwiaH Typiau XWil peakuusiap oiaud O0opud, Myxuraa
abupiap, aHTUOKCUJIOBCXWIAp, (epMeHT-caxapuaiau OupHUKMalap XOCHI
KWIMCXUHU aMajla TacAuKiIacXJu. TaakUKoTIap HaTWXKacuja OJIMMIIap,
CHUBYXa CIUPTJIAPUHU OMOKUMEBUIN Kpa€Hyiap opKaiu (epMeHIap CUCTEMacHHA
¢aosacxTrpuo, CUByXa  CHUPTJIAPUHUHT 3axapawiuK  (paoJIMSATUHU
MacauTUpuCX, yIapJaH Typad Xwigard (papMmakaloruk Ba — aTUp-yIa
MaxCyJOTJIapy OJIMCX MYMKHHJIMTMHH W30XJab Oepucxmau. 21 acpra kemmd sca
Oy coxagarm ucxJjap ’kyjaa KyCxaiun0, CHMByXa CIHPTIApUHHU TO3aJlacX, Oopacuia
KaTTa-KaTTa Kajgamiap TtacxjaHau. bymapnan Owpu [[.T. MuzapaxmeTroBaHUHT
KWIraH WCXJIapu auHuKca aukkarra cazosopaup. J.T. Mup3zapaxmerosa
V3UHUHT WIMHH  TaJAKUKOTIapuaa, aCXuTkuHuHr (0-ppykrodypaHo3ugaza
dbepMeHTUHU  aXpaTuOd UMMOOWIAAM Ba aCXUTKWJIAp HHBEPTa3aCUHUHT
TpaHc(epasa QyHKUMSJIApUIAH 3axapid Ba aCXCXUK CHUBYXaIM CHUPTIAPHU
ankuiI-ppykTo3uaiapra Yrkazucxaa (ongaTaHuCX, MYMKHHJIUTUHA OUPHHCXH

O0ymb kypcatub Oepau. Xo3UPTH BaKTAa WHBEPTA3aHU MMMOOWIM3AIMSIIAHTaH



(ky3K0oiMac) XojaTHaaH amaija camapai (QOWIATAaHUCX MYMKHHIATHHH
ucOOTNaaM  Ba  YHHHI  CHUByXa  CHUPTIAPHU  aIKWIPPYKTO3UJIapra
AMJIAHTUPUCXUHU TaJ KUK KWIIH. Mup3zapaxmeroBa J.T.
UMMOOWIM3aIUsIJIaHTaH Ba  HAaTUB  WHBEPTa3aHUHT  THAPOJUTUK  Xamja
Tpancepaza (QyHKOUSAIApU KUHETUK KUXaTAaH YpraHuO, OHOKUMEBHI
TO3aJJACXHUHT OMNTUMAJI MapaMeTpJapuHU UCXJIa0 CXUKIM Ba yJap KOHBAK
CIIUPTH TapKuOMAa Oyiaaaurad W30aMuI CIUPTHUHT 8/% HU WYKOTHCXra UMKOH

oepau [[]. Mup3apaxmerosa, 2006].

Ycx0y WAMHUA  SHTWIMKIAD KEMMHCXAIMK CHHPT TapKUOWIAard CHBYXa
CIIMPTJIADUHN TO3aJACXHUHT OHI' IOKCAaK PHBOJKIIAHTaH Ha3apui Ba aMajIui
TEXHOJIOTHSIUCHU SIpaTHCXra KarTa WyJ oCxub Oepanw Xamja yeWHHCXAIHK
CHUByXa CHHpTIapuiaH (papMakoJoTHs, O3WK-OBKAT CaHOATHJa Ba aTUp-yla

caHoatuaa (HOUITATAHUCXHUHT KEHI MMKOHHUSTIMPUH spatud Oepasu.

XUTHUH ¢paniy3Cxagad CXUTUH JIeTaH Cy3JaH OJUHTaH OViaub, Kuium,
KOOWK MabHOCWHHM aHTiataau. YHUHT sMupuk popmynacu (CgX;3HOs)H 631mo,
a30T TyTraH TaOUUM MoJMcaxapuIup. Y HUHT KUMEBUHN aTanucxu noiau-H-amerwm-
JI-rmoko30-2-amuH,  H-anerwirmoxo3amud  kougukimapu  0-(1,4)-rauko3us
Oormapu Epaammma  OOFJaHTaH. XUTHH OVKUMOEMWIAp THUIMHUHT TaCXKH
KOOMKUHUHI aCOCHUHU TacXKWJ KWIMO, CXYHUHIJEK OakTepus Ba 3amMOypyKiap

XyXaiipa JeBOPUHUHT aCOCUHU TACXKUJ KUJIA/IH.

1821 iinn ¢paniy3 osmmu ['edpu Bpakon (Ycxa nmaiitna Hancu cxaxpumaru
boranuka Oofu gupekropu OVyirad) 3aMOypykiapaa cyiadar KuciaoTaaa
SpUMalANrad y3uaa a3oT TyTraH OMpUKMa OOpJUTMHU aHUKJaraH. by Homabiym
MoAAaHu (pyHTHH 1e0 HOMIaau. XUTHH OUPUHCXU OOp TO3a XOJ/1a TAPAHTYJIHUHT
TaCXKM KaBaTUAaH aXparud oJMHraH. XuTuH aramacu (paniy3 ommumu A.Oxe

ToMOoHUAaH 1823 HnimM KUPUTHUITAH.

XUTUH 3P [O3WAA JHT TapKaJlraH TaOuui moymcaxapua Oyiuo, Owp Hum

moOairianaa 10 rera ToHHAa XWTHH TapCXalaHagd. Y acoCaH XyKalpaHW TacXKH



TOMOHJAH XUMOS KWJaad, OYKUMOEKIWIAp CKEJICTHHU acOoCH XHCOOJaHamu,
CXYHHUHTJICK, XUTHH TYpJH CXyBaJCXAaHTJIapHU TaCXKH KOOWKHIIa XaM yCXpaiw.
Opranuszmiapia yCxpanaurad XATUH TO3a X0JiAa yCXpaH, TypJii IoJaucaxapuaiap
Ba OKCWUIAp OWIaH KOMIUIEKC XOCWJI KWIraH XoJijga yCXpahau. XUTUHHUHT
OMOJIOTUK (PYHKIMSICH Ba KUMEBHHM CTPYKTypacHw IEIUIIOJO03ara »Xyja yXcxacx
oymanu. Canoar MukécHuaa KYI KyJUTAaHWIAIWTAH XUTHH OMpPUKMaIapuaH OupH
Oy xuTto3aHmup.Y Kym XoJuilapja MHUKPOOMOJIOTHK YCyJja CHHTE3 KHJIMHAJIH.
Poccmsima xuTtuHHU TaTOMK KUIUCX, OYimCxa Poccus XUTHH >KaMHUSATH MaBXKyI.

XWTO3aH XUTUHHU SIPUM EKM TYJIA J€ANCTUIUIACX HATUKACUIA OJIMHAIU.
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6-pacM. XMTHHHHMHT CTPYKTYpPa TY3WJIHCXU

KOkopuna TabKuIJaHTaHUIECK, XUTHH CyBJIa 3pYBCXaH OWMpHKMa sMac. Y
BOJIOPOJ OOFIapuHU Jy/a SXCXH y3yBCxu areHTnap xucoOnanrad JInCCX HUHT
tyiuaTHpunarad, 5-10% mu JIuCn spurmacm €kum  H,H-gpumernnaneramun
SpUTMATIApUa SpUilIu. XUTHH OMOCUHTE3M XyKalpaJaru Maxcyc TaHacxanap,
XHTUHOCOMAJIapJla XUTHHCUHTeTa3a depMeHTIapu Epaamuaa ypuauHaudocdar-
H-anermn-JI-rmoko3aMunadn H-anerwn-J1-rimoko3aMun MOJIEKYJIAJIApUHU
nosimMenad Oopucxaad uoopar. XuTUHHU aXpaTHO OJIMCXAa YHUHT 3PUMACIUTH

Ba KATTUKJIMK XyCycusaTHaaH dounamanunaa. Typiau OYKUMOEKMIapaaH



XUTUHHU aXpaTHO OJIMCX YCXyH yHU 25% M XJIOpuA KHUCIOTa OWIaH HCXJIOB
Oepwinaan. Maskyp spUTMaza OKCHJI MOJIEKYJIAaCH dPUraH XOJra YTaau Ba XUTUH
axparu6 osmHanu. KelnHrun OOCKUCXZla XHTUH BOJOPOJ MEPOKCHUI IPUTMACH
épnamuna oxkaptwiaau. XutuH koHuneHtpianran XC1l Ba X,CO, kucnoTamapia
JIECTPYKIUATa yCXpaau. XUTOoOJMIocaxapuyiapHy MpenapaTuB OJucXaa CYIOK
XD éku pepmeHTaTHB MapCxaiacx EpaaMua OJIMCX MyMKHUH. By Moa1anu KyCXjm
MUHEpal KUcJoTamap OwiaH Kuzaupuica J[-rimoko3amud xocun Oyiaaan. Kycxmm
UCXKOPHH  MyXWTAa  Ku3aupwiragaa  H-geanerwmanucx — peakmysuiapu

HaTmwkacuaa 105 mosekymnssp Maccacura ara XUTo3aH XOCHIT OVJiamau.

Xuto3zanHu H-anun OupuKMamapu SXCXU TeJl XOCHJ KWITyBCXUJIApIHUP.
XWTO3aHHU IUKApOOH KHUCIOTaIap €plaMuia aleTuulacX, HaTmkacuaa oup-oupu
TyTacXuO TYp XOCWJI KWJIaJuraH rea xocusa 0ynanu. by aca pepmenTiapuu ¢puzmnk
UMMOOWIIacX ~ yCXyH JKyJa SAXCXH copOeHT xucoOnaHamaw. XWUTO3aH
AMUHOTYPYXJIApUHU aleTWUIACX, ajierujjap Ba ketonmap Epmamuaa Cxudd

aCOCJIApUHM KailiTa TUKJIACX acOCHJa aMalira OCXUPWIUCXH MYMKHH.

XuTUH KYIruHa YCUMIMK MojMcaxapuajiapu kaOu MakpoddariapHu
daosacxTupanu Ba b-nmuMdourTiapaaH aHTUTENA aXPATUCXUHUA KyCXaWTUPAJIH.
XWTUH Ba XATO3aH XaWBOH XyXaWpaJlapWMHU paKk Ba TYpPJIM MATOTECHJIApra KapCXu
Kypacxucxura épaam Oepaau. CXyHUHTACK, Oy Mojaaaiap TMIIOXOJIECTEPUHEMUK
Ba THUIOJUIUIAEMUK (AOJUIMKIApTa 5ra, SHTU sApajJapHA OUTHUCXHUIA MYXUM
axamMuATra 3ra. DHI' MYXMMHU XHTO3aHHHU cyndatiaHran Oupukmacu cyidar H-

KapOOKCHUMETUIIXUTO3aH KOHHU aHTUKOATYJITHTH XUCOOTaHaIH.

1-600 Oyiinua xyJjoca
Nmanar OupuHdn maparpaduaa GepMeHTIap Ba yJaapHH XOoccajlapH, Iy
Kymiagan (GEepMEHTIIApHU TY3WINIIN Ba CHCHUGUKIUTH, (EpMEHTIAP TabCUP
MEXaHU3MHUTa TabCUP KWINYBUM OMWDIAP, (PEPMEHTIAP KUHETUKACHTa OWJ]

MabJIyMOTSIap KEITUPUITAH.



JluccepTansiHUHT ~ WKKUHYM ~ maparpaduma 3ca  (QepMEHTIapHU
OapKapopJaITHPUIN Typjapyd Ba YJIapHUA aMmalira OIIMPHUII KapaCHiapH,
OapKapOpIAMTHPHII KApAEHUHU Y3UTa XOC XyCYCHSITIApH EPUTHITAH. YUUHUH
naparpadaa 3ca depMeHTIapHA OapKapOpJIAMTHUPHUIIA KYJUIAHWIUIINA MYMKUH
Oynran copOeHTnap, yJapHU (PU3NK-KUMEBUN XyCYCHUSTIapW Ba COPOCHTIAPHU

KUMEBUH MOTM(UKAITMSIAIITA OWJ] afa0uETIap Mapxu KeITUPUITaH.



2-606. TAIKUKOTJAPJA KVJIJIAHUITAH YCJYE BA ALIEJAP

TaakukoT o0bekTH: by nmina CacCCxapomiiCec Cepesucuae a4uTKUCUHUHT
unBepTaza ¢epmentuman (3.2.1.26) doiinananmnaun (CUT'MA). Kynnaaunran
tamyBumiap: KAAK -Kokoc acocuna axtuenanran xkymup, OAAK (BAY-1)-ox
KalluH acocuja aktupiaHrad kymup, YCBP- (tokopu peakuus Kydra sra O0yiran
yIIepo/1 apajialmacu).

Acbobaap: Lenrpudyra K-24J1 (“BOb MJIW Menusunrecxuuk’, I'/[P),
Maraut apanamrupruda MMS, kanopumerpuk uznanunuiap ®IK-M (3aropckwuii
onTHKO-Mexanndeckuii 3aBog, CCCP) o6 Gopuiran, ynsrparepmoctar THITD
JIB-644 («MTA KYTOC3», Benrpus).

Pearentiap: »rtanon, H-OyTaHOd, W300yTaHOJ, alETOHUTPHUI, XJIOPHUJ
KHACIIOTa, CUpKa KHCJIOTa, Kyl acociau kKaimuid (ocdar, rimoko3a, ¢Gpykrosa,
caxaposa, MOuUeBUHa, Oypa, Oop kucioracu, gumerwipopmamuy (“‘Peaxum”,
Poccus); Anerar Oydepunu Taii€piaml ydyH CHpPKA KUCJIOTAHUHI HATPUIIU

Ty3uaaH goitnananunran (“Peaxum”, Poccus).

2.1 Okena MUKIOpUHM aHuKJaauL Jloypu ycyiau.
PeaktuBiap:
1. 0,1Mmu HaOXnan Tait€pnanran 2%m Ha,CO3
2. Hatpwii nutpatna taiiépaanran CyCO,
3. 1My Ne2-peaktuB 6mnan 50mi Nel- peakTuB apanammMacu TaiiepiaHaau.
4. ®OIMH pEaKTUBH.

Anuriamn yeyiard:  10-100MKr oKCWImaH TAIKWJI TONTaH TAAKUK KWIMHAETraH

SPUTMAHU JUCTWUIAHTaH CyB OujiaH 4 MJl rada erkazuiauHaau, 2 mii Ne3-peakTus
Ownan apamamTupwinO xoHa Xapoparuga 10 makuka gaBoMHIa KOJIUPHUIIAJIH.
Cynrpa, 0,2mn ®ommn peaktuBu KynnumO 30-40 makukanan keiimn GOK

épaamuaa 750HM ocTHIA ONTHK 3uwmry anukaanaau (Jlowpii O.art an, 1954).



byka koH 3apmobu ampOymmuHu Epaamuga kammOpoBka wusuru (Mmoa 2)

KCIITUPHUJITaH.

2.2. NuBepra3anu TpaHcdepa3a GaoJIMruHu aHUKJIALI

1% caxapo3a Ba 25-40% (xaxxmMu OYy¥nya) 3Tun cnupTu TyrtraH pH 5
Oydepnu apamammvacu ukkura OymuHagu. bupura 1-2 mum depMeHT spuTMa
KYIIMIaAW, UKKAHYMCUTA 3Ca COJIMINTHPMA HaMyHa (KalHATWINO WHAKTUBAIUS
KWJIUHTaH (EepMEeHT) XyIaud My Xaxmaa Kymmiaagd. OaoJUIMruHA aHUKJIAI
oyinua raxxpudanap 25°C sa pH5 mu mapouraa oamn6 6opunaau. MiMmoOuanrag
IpenapaTHUHr  COJMIITApMa  HamyHacu Tepmoctarga 105°C ma 30 nakuka
naBomua ynuiad typuiaau (Omapun A.M., 1955).

WuBeptazanu Tpancdepas daowmk Oupmuru - 1 ma myxutama 1 coar

JaBOMHU/JIA KaHYa MKT 3THJI- €KM M30aMui PPYKTO3UAJIAp XOCUIT OYIIraH MUKIOPH.

2.3. AnkuGpyKTO3UAJIAPHUHT I0NIKA KaBATJIM XpoMaTorpaguscu

AknnpyKTO3WITApHUAT MUKIOPHU FOMKA KaBAaTIM Xpomarorpadus yCyiu
épmamuaa anukmanaay. Yuaa sputMa 0,4 % Caxaposa Ba 25 — 40 % ameroHUTpHI
(amerar Oydepma) Ba M300yTHI CcHUPTAAH Tak€piaHuO WKKWra OYJIMHAIH.
bupunun nopuusira gepment 2—50 mr (0,4 mr/mi), 6omkacura (COIMIITAPMA) —
KalHATHIMO WHAKTUBAIMATA ydparaH (EpMEHTHUHT XyAAW 11y MHUKIOpHIA
Kyumaagu. Taxpuba Ba COJIMINTHPMA SpPUTMATApUAaH HaMyHa OJIMHAIMA Ba
cuinydon mnactuHkanapra kyimiaau (Cunydpon YB, UexocnoBakus). DpUTyBUH
cudaruna OyraHoy, cupka Kuciota Ba cyB (5:4:1) spuTma KyIJUaHWJIAIH.
AnkundpykTo3uiap, PpykrosaBa caxapo3a IXIMPOK OYIMHUIIN YU4yH 3PUTYBUH
curyGop TUTACTUHKACHIaH UKKHA MapTa YTKa3UIaIu.

@OpyKTO3UAJIap PaHIIM “AOFJapUHU’ aHUKJIAIl YYyH CIUPTAArd MOYEBHHA
SPUTMACH Ba XJIOPHJ KUCJOTa KyJutaHwiaau (5 r moueBuHa, 20 mu 20 XCi, 100
M1 3Tl criupTh). [lnactunkanap xpomarorpadusnan cyHr ymody spuTMma Ouiaxn

unwioB  O0epub, 5 makuka gasomuga 105°C  Tepmocraraa  Ku3IUpUIIAIN.



Xpomarorpammaaa amKWiIPpyKTO3WAJapra TETHIIUIA JKUTApaHT JOFIap Manjo

oynanu (Onapun A.H., 1955).

2.4. InBepTa3aHu UMMOOUJIJIAI YCYJIH

Taurysuura (100 mr) 4 miu 0,1M auerar Oydep pH 5,0 Ba Imiun opranuk
MyXuT Ky, MiMmoowmmmsanus sxkapaéuu Kyhaara starapaad uoopat; pH 5.0
0.1M amerar Oydepuma >pUTHITAaH AYUTKA WHBEPTA3aCH WHKYOAIlMs MYyXUTHTa
kymmman (2 mr/mon) Ba apamauma 4°C 24 coar apanamTupub TYPHILIAL
NmMoOwmmanran mpemapar 3 mapTa JWCTHIUIAHTaH CYBra FOBWJIIM Ba 4°C na
kKyputunau. [lpenapar KypuTuiraHjgaH CyHT Oup HedTa MapTa TOPTUO OJIMHUO

apajalTUpUO TypuiraH XoJaa (paosuru aHuKJIaHau.



3.1. ®I3PMIOHTJAPHU UMMOBWIJIACX YCXYH COPBOHTJIAP
MOAUDPUKALIUACHU BA TAHJIOBHU

Cemmono3a Tabuaraa SHT KYI TapKairaH TabOouil momumepaup. Y 6apcxa
YCUMIIMKIJIAD XY)KalpaJapUHHUHI aCOCUM KUCMMHM TacXKui Kwianu. Jlapaxr Ba
Yyeummunapuuar 40-60% cemnmronosanan ubopar. Ilaxra, *yH Ba KaHOT ToJlajapu
ACa aCOCaH CEJUTIONIO3aaup. YIApHUHT TapKuOuaa cesutoiio3anan Tacxkapu 7-10%
0ocxka Mo anap MBxyl. CabHOaT/Aa CEMMINIIO3a aCOCaH JAPAXTHUHT OUp KaHCXa

TypJapuJaH OJIMHAAUBA EFOCX CEMMIMIO3alu ed aranaiu.

[laxta muaTH TapkubOuma 96%racxa cemmmmno3a Oymamu. JluaTa
cemmmio3a oiucx yCxyH HaOX wwmar 1.5% ma spurmacu 0.3-1 MITA G6ocum
octuaa 36 coar KalHATUIAAW XOCHI OYITaH CeMMINI03a THAPOXIOPHUI IPUTMACH

H,0,  Gunan oKapTupwiaau. byHaalli HaTWKacu OJIMHTaH

€KH BOJOPOX
CeMMIIMIO3aHUHT To3amuK aapakacu 98-99%mum Tacxkwi dTamm cUdaTiIn KOFO03
MaxcylnoTiapu  Xamaa KUMEBMM  KalTa MCXJacX  Makcaajlapu  YCXyH
cemuMIo3anuHr to3amuru 94%pman kam OyiMaciuru kepak. Cenmuinio3aHuHT
bu3MK, KUMEBMI, MEXaHHUK Ba CXyHI'a YXCXACX XOCCAIapH, YHUHT TOJMMEPJIAHUCX,
napakacu KUMEBUM  MakpOMOJIEKYJIAIApHUHT  ¥3apo Ba MaKpOMOJEKYya

TapKUOUAAru 3JIEMEHTIap XaJKAIApUHUHT Oup-Oupura HUCOaTaH KOMIACXUCXHUTa

OOFJIK.

Cemnio3aHuHT caHoaraa ucxJao CXUKapUCX MHUKJI0pH
KypcaTkuCxjaapugan Oup HeCxa xucca Kynaup. Cenuaumio3aHuHT THIAPOKCHU]
rpynnaiapu oAAUN Kyl MOJISKYJISIp CIIUPTIapra Xoc 0apCxa KUMEBUN peakcusara

KUPHUCXAIH.
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Okopuna xenrupuiran ¢GopMynagaH KYpUCXUMHU3 MYMKHHKH, CEJUTIONIO3a
MakpomoJieKyianapu y3apo 1,4-rimoko3un 0ofaap Owian oupukkan 6ymmo, B — 1
—aHTUAPOTIIIOKONMpPaHo3a KoJaukaapuaan uoopar. Ceumonio3aHuHr Xap Oup
AIIEMEHTIIap XAJIKACHA, SbHU aHTUIPOTIIIOKOTIMPAH03a KOJAUFHU 1A 3 Ta TUAPOKCHIT
rpymmna 6op. Ynapuuar ontuHCxu (Cg) yriaepoa aroMuaard THAPOKCHI TPYyIIna
OMpIaMCXY MKKMHCXM XaMJla YCXUHCXH yTJIepo]] aToMJIapHuIard 5¢a UKKIIAMCXH
TUAPOKCUI Fpynnajapuaup. Yiap Kyiu MOJIEKYJAp CIUPTIAp aTOMJIapUaari ca
UMKKWIAMCXY THAPOKCWI TpyHnnalapuavp. YiapaaH KylMH MOJEKYJsIp CHupTIIap
Kabu HMCXKOpJap TabCHpHJIA AKOTOJTIAP KUCIOTaJap TabCUpHUAA ajleruj Ba
KapOOKCcHI Tpynnanap xocwi KwimHaau. Mcexyiad Cxukapucxia KOpuaa caHao
YTWITaH peakcus TypJiapu acoCHJla CEIUTIONIO3aHUHT TYPJIM XWII SIHTH X0CHIIaapu
OJIMHKO, yJap XallK XY KaIMTMHUHT Ky TapMOKJIApHIa CYHBHH TOJajap TYypJH
TapKUOWAAru  MaxcyjaoTiaap, TMOPTIOBCXM  MOJJanap,  HMOHAIMACXTHUCX
MaTepuaiap, enMmIIap Ba IiacTMaccanap cudartuaa ueXjaTuinaay.

CemmoNo3aHMHT  MOJIEKYJISIp  Maccacu YH MUHIJIapJaH Oup HeCxa
MUDIMMeTpracxa Oymmcxu MymkuH [3].  MakpoMosiekyiac MHHHT CTEpEO
TapTUOAM TY3WJIMCXM Ba DBJEMEHTIApD XaJKacu KOH(apManuoH XOJATUHUHT
Oapkapopauru cababiau cemmono3a 0apCxa mHoJMcaxapuayap UCXuaa ajaoxuaa
VpuH srawiaiiau. Y Oocxka MojucaxapujiapJadH Y3UHUHT WKOOWN (u3rKa-
MEXaHuKa XOoccalapu Ba TypiM KUMEBUM Tabcupiapra CXUIAMIIMINTUA OWiIaH

axpamd Typaau.



Cemmono3a TapkuOH/Ia )Kyaa KyTuiad KyTOJaHTaH TUAPPOKCHII TPyIINa TyTraH
MOJIMIIUKIIMK FOKOPH MOJISKYJISIp OMpUKMa OViraHujaH YHHHT MaKpOMOJICKYJa
3aHXKUPU STWITYBCXAH dMac, MaKpoOMOJIeKyJa YTa TapTuOm OYJraHu yCXyH y 3UCX
xomnacxrad. CXyHHHI YCXyH CEIUII0JI03a apUM SPUTYBCXWJIApIArvHa SpUNAN.
Yimap KOMIUIEKC Ba TYpPCUMOH TypTIamMCXy AaMMOHUKA  aCOCJIAPUHUHT
KOHCEHTpJIaHTaH 3pUTMATAPUAUP .

Cemnono3a MakKpOMOJIEKYJIACHHUHI  IXCXM OPHUEHTALMSIJIAHTaHW — aHCXa
MUCXHUK TOJIa XOCHIT KWIMCXH XaM BOJIOPOJT OOFIap Tabcupuaanaup [4].

Cemrono3a MakpOMOJIEKYJIAJJApUHUHT PEAKCUSITa KUPUCXUCX XyCYCUSITU Xam
YHJIard BOJOPO OOFIApUHUHT MUKJIOPHUTa OOFIIUK,

MaxkpoMoJieKyJIaTapHUHT KOMIACXUCX 3UCXJIMTU Ba OPUEHTAIUsS Japa)kacu
OpPTUCXW OWJIaH yHAAru BOJOPOJ OOfjiap TabCcUpU Xam OpTuO Oopanu. Arap
MakpoMoOJeKylajgapapo  BoJgopoa  Oofjapu  TabCUpU  KaMaWTHpUIICA,
CEIUTIOJIO3aHUHI PEaKCUsAra KUPUCXHUCX XYCYCHSITH OpTaau. Amanga BOJAOPO.]
OOffap TabCUPUHU KaMaTUPUCX YCXyH CEJUII0JI03a TYpPJM CYIOKIHUKIapaa
OYKkTUpuIanu, €Ku yHIAard THUAPOKCWI TPyNHAJapUHUHT OUp KUCMHU OOCXKa
rpynnajapra aaMacXTupwiaau. MabiayMKH, CXU3UKCUMOH MaKpOMOJEKyanapaa
KaTTa XKMJIM TapMOKJIAp XOCHJI OYIMCXH HATHXKAaCcHa MOJUMEPHHUHT 3UCXJIUTH
kamasiu. Celmrono3aHuHr CUpT €KUM KapOOH KucioTamap OmiaH adupiacx, oup
TOMOH/IaH MaKPOMOJICKYJaHUHT FOBAaK Ty3WJIMCXHUra cabab Oyica, MKKHHCXUIaH
BoJopoa Oofjap OwiaH y3apo TabCHUp 3Ta OJIAJAWIaH THIPOKCWI Tpynnaiap
MUKJIOPUHUHT Kamalucxura  oju0 kemagu. CXyHMHT YCXyH CeUIrosio3ara
XOCWJIATIAPU KYIICXUIIMK CYIOKJIMKIIapJAa OCOH 3pUIIU Ba TEMIIEpaTypa Ky Tapuirad
capu CeKuH-acTa roMcxal, JacTiad IoKOPH 3JacTHK, CYHIPa KOBYCXKOK OKYBCXaH
X0J1aTra yTaau.

MaxkpoMoJieKyTalapHUHT  BOJOPOJ  OOFJApMHHWHT  KaMaWHUCXH, YpHUH
amMacxXral THAPOKCUJ TpymOmajap MHKIOPHTa Ba XOCWI OYyiraH  sHTH
dbyHKCHOHAN TpyNmaiap XaKMuUra XaM OofiuK. DyHKCHOHAT TpyNIalapHUHT
XQOKMUHM OPTUCXUTa €KM MUKIOPUHUHI KyNalMcxy BOJOpOJ OOFjiap COHUHHU

KaMaUTUpHO, MOJEKYIaIapHUHT  y3apO0 TabCHUPU KYCXUHM CycalTUpaau.



Tonanapaa cemtrono3a MakpoMOJIeKyaajapu 0aTapTuO >KoMIacXranauru cabadim
CEJUTI0JIO3a TOoJIAJIapu MycTaxkaM. byHnai CxuaaMiu Tojanap ucxjaad CXUKapUCX
CaHOATWHUHT KyJa KYT1ad TapMOKIapuaa Ba TYpMycX/a KeHT KYJUTAaHWIIAIH.

Cemmono3zann OYFI0M MOXONMIAH SKCTpals YCyau OWiaH JUTHUH Ba
TeIIMXCEIUTI0I03aHu OyTyHIIai CXUKapuO Tacxjacx Hyu OwiaH oimHap 314 [5].

AskpaTHO OJIMHTaH CEJUTI0JI03a MOIUMUKAIMSIIN KPUCTAUIMK JIapaykacu 1macT
Oynran cemmonosa 1 ned uacHcudupaananu. (Hamaanaau). Cesumono3a 3aHKIpU
SMUJIEPMACHIa Mac YCHUCXUTra MWYHAUITHPWITaH MWYHAINCXJIAD AHUKJIAHTaH,
nmapeHxuMaa dca OyHAal aHWK WYHaIMCXjap  aHukigadmarad, [IBCpa
CeJUTFOJIO3aHUHT 2 XWIZaru MOpP(QOJOTHK CTPYKTypacu aHWKJIAHTaH, yJIapHUHT
MUKpoGUOpUIIapy AUaMETpU 5 MKM Ba ToJiasiap Oupacxrat skoiu auamerpu 10
MKM yCxXjJapu YTMaciacxraH. Tomupnu OypCxakiapia CeJUIIOJI03aHHHT
CIUPAJICUMOH 3aHXKUPJIApU MaBXKya OYn0, ylap romKa ceJunoio3a MiEHKa OunaH
KOTUTaHTaH.

Wrna Gapriu érocxaan (apCxa, Kaparai, OK Kaparail Ba XeMJIOK) OKjIaHMaraH
Cyadarmii CeIoJIo3a OJIMCX YCXyH SXCXWIAHTaH TEXHOJIOTHK CXeMacu
narentaansantyd  [6]. Karrukmurn 25-30 en. Oynran cemumrono3ara HCXKOPJIU
sputma Ba PxO,, nemmrandurkanus 6wunad ucxjioB 6epu0d, BakyyMm punarpiapaa Ky
O6ockuCxmm roBUCX OwnaH spucxwiaau. O, — AeTUTHU(PHUKAIMS KapaCHUHUHT
nonmuitmura Temmeparypa 80°C Ba CeMTONO3aHHHT KOHCeHTpaummsicn — 10%
oynranga 120 mMuu Tacxkui staau. Cemroio3aHd OKJacX YCXyH DIJIEMEHTIIap
xyiop ucxrtupokucusz eCd cxemacu KyJUIaHWUITaH.

Cemwmnonosa (ppancy3Cxa cesTysioc JOTHHCXa cesTysa, Oy epla xoHaCcxa
KaTakCxa, KaTak MAabHOCHHU QHTJIATaJIM), KIETCXaTKa — SHT KYIl TApKAITaH TaOUHid
nojguMep  xucoOiaHaau, (monmcaxapuj) YCHUMJIMK TAaHACHHUHT  MEXaHUK
OapKapOpJIUTMHA Ba DJJIACTUKIMTMHUA TabMUHJIAHAWTAH YCUMIIMK  JICBOD
Xy)KalpaJlapHUHT aCOCHH TAaCXKWJI KWIYBCXH KHUCMH xucoOmaHagu. [7].
Cemmono3zaHuHr Fy3a ypyfnapu Tojamapugaru Tapkubu 97-98%  Tonanm

yecumimkinap tonamapuaa (i€H, pamu, TyT) 75-90% érocxma 40-50%, kanmH



nykkakimapuna, — kyHrabokapma — 30-40%  racxa  Oymamu. YMmypTKacus
XaWBOHJIADHUHT OPTaHU3MH/Ia XaM CEIUTIOJIO3aHUHT OOPJIUTH aHUKJIaHTaH.

JlurauH (JIOTMHCXA JIMTHYM — JapaxT éroCX) Tabuuii moymmep, 6apcxa epa
VCYBCXM YCHUMIIMKIIAp TapkuOujaa yCXpaiau Ba Y3UHUHT TapKOKJIWTK OWiaH
TaOMUN IOKOPU MOJIEKYJISIp OupuKMarap ypracuaa dakaTriuHa noJmcaxapuaiapra
KoM, sbHU YpuH Oepanu. [8]. JIMTHMHHUHT WTHA Gapriii Ba Oapriap TypKyMHIa
oupa &roCx TapkubOmma maccara HucOaran 23-28 Ba 14-25% racxa 6op. JIuraun
XyXaiipa JeBopJyiapuia Ba YCHMIIMKIApAa XyKaipa opacujaru OYCXJMKIapia
JKoMacxran OYiuO, CeIUIroi03a ToJalIapuHu OWpUKTHpagu. | emmxcemtrono3a
OwaH OupramvKAa y YCUMIIMK TOSICH Ba TAaHACUHUHT MEXaHUK OapKapOpJIMTHHH
aHuKIaiau. byHIaH Tacxkapu, JUHMH CYB Ba O3YKa MOJJAIAPHUHI XyXKaipa
JIEBOPJIAPUIAH YTKA3yBCXAHJIIUTUHU MMacauTupagd. HKKHMHCXYU MUHTUWJUIMKHAHT
OXUpHUAA Ky3aTWraH JHEPreTHK KpHU3uC aAyHEna HedT Ba TaOWWH Ta3HUHT
KaMaiucxura om0 Kejlaau Ba KUME CaHOaTH XOM-acx€ 0azacuHU TYTUPHUCK
Kepakauruau Kypcaraau [9]. Xap iwm opraHuk xoM-acxé 0a3acHHU TYIIHPUCK,
yCXyH TOTEHCHan MaHOamapaaH OupW YCUMIMKIAPJAH OJUHAJAWTAH THAPOJIN3
JUTHUHIIAPU X{COOJIaHaau. YKpaWHAaHWHT KYNTHHA THAPOJN3 Ba OMOKMMEBHI
3aBoJUIapuAa JIMTHUH CXUKUHIW cudartuga CXUKapuO TacxXjaHaad Ba KaTTa
MaiiionnapHu  udnaociaantupanu. byHmall CXUKMHIWIAPDHUHT MHKIOPH Xam
MacCacHHH XHUCOOTra OJIraH X0Jia 2 MM TOHHA TaCXKHJI 3TaIH.

['enumenerumiono3a YCUMIIMK JE€BOpJapuia CEIUTI0JIo3a Ba JIMTHWH — OWJiaH
Oupramukaa ycxpaiauran noymcaxapu [10]. I'eauene/unoao3aHiHT KY ICXUIATH
CEIUTIONO3a/1aH UCXKOPJM 3pUTMaiapia Y3UHUHT IOKOPH 3PYBCXAHJIUTH OuiiaH
Xam1a KaiHa€TraH MUH-J1 KUCJIoTaslap OWJIaH OCOH THUAPOJIM3JIAaHUCXHU OnIaH Gapk
KITand. Y CHMIIMKIAp/ia TeMeleUTE0N03a TasHCX-KOHCTPYKTHB MaTtepuai 6ymo
XU3MaT KWIaJau, Xamjaa pe3epB O3WKIAHTHPYBCXH MoOja OYimO XucoOaHau.
['enumenrono3anuHT EFOCXIa Ba OOCXKA YCHUMIIMK MaTepuaiapuia mosaa, ypyr
MyCXOFUJa, MakKakyxopu cyTtacumaru Tapkubu 13-43% HU TacXKWI 3Taau.
Opatna  remMenesunoigo3a  UCXKOpUM — spuTMaimap — OWjlaH  YCUMIIMK

MaTepHANIapUIAaH  aXpaTtud oOJMHAAM €KW Kajolemunono3anan  (yriaeBom)



KOMIUJICKC, JIMTHUHHU EFOCXIaH aXpaThuO OJMHTraHAa KOJraH KOJIIUK JUMETHI
CynhOKCUINHNA SKCTPAKCHUS yCyau Owmad onuHaau. Kyiunaru Myucomgan Tapkuou
KUXATUIAH  TaOMMUpOK OynaraH Maxcynor oJsmHaau. ['enumenesutonosa
MaKpOMOJICKyJlalapy CXOXJIAHTaH Ba IEHTO03 (KCHiIo3 apOaHo3yap) €KH rekcos
(MoHHOO3Map, raneakTosnap, Gppykrosanap) gaH TapkuO Tonrad. I[lomumepaaHucx
napaxacu 500-300 Moy mMaccacu ceuTroIo3aHUKHra HucOaraH aHCxa kam. Mraa
Oapriap Typkymura ouj €roCX TapkuOuaa rekcos3iaH (rekco3aHiap, IJIFOKO Ba
raJlakTOTIOKOMAaHHOHJIAp)  TapkuO  TOMraH  TMOJMCaxapujyiap  yCXpauiu,
Oapriwimapaa 9ca  TeHTo37aH  (MEHTO30HJIap, KCWIOH) TapkKuO  TOmNraH
noJicaxapujiap ycxpahau. baprium Typkymura oua €FOCXJaH — OJIMHTaH
TeIMEIeIUTION03a TApKUOU KUXATAaH 00CXKa YCUMIIMK MaTepuajuiapaaH OJIMHTaH
TeIMEIeIUTIONI03ara SK1H.

Cemwmonozann  KadWTa  HMCXJIacXra  acoCJaHTaH  HMCX1a0  CXUKapUCX
KOpXOHAIapua Trelrelesunoio3a aeo 20°C nccukmmkaa 17% mu HaOH uunr
CYBJI 3pUTMacCHIa TEXHUK CEIUTIOJIO3aHUHT dpUTaH KUCMHTa aiTriaan. Mexkopim
SpUTMara KMCjIoTa TabCHPHA aKPAINO CXUKAIUTaH IeMCeISINII0NI03a PpaKCHusIcu
B — cemmono3a ne0 aWTHiIagU (ICCTPYKCHSJIAHTAH CEIUT0JI03a MaxCyJa0THIaH
TAaCXKHJI TONraH Ba KCWJAaH Ba MaHAHHUHT KyT OyJIMaraH MUKIOpHAAaH HOOpar,
ypTacxa nosmmepuzanus napaxkacu 200 1aH Ky aMac), KoJrad CyBJia S3puiIuran
KHUCMU 3ca y — cemnoio3a (acocan kcuiaH Ba MaHaHjad uoopar, [1/1 50 nan kym
sMac) 1eb aTaiajm.

['mpponu3 caHoaTthaa TIEHTAaH CaKJIOBCXM XOM acxXEmaH KCWIOJ, KCHIIUT
bypdypan ucxaad CXuKapwiaau Ba YIAPHUHT XOCHJIaJapy 3TaHOJ Ba OocxXkaiap
omHaau. KumEBMU YPMOHCO3JIMK caHoaTHaa Oapriwiap TypKymMura MaHcyO
EFOCXHHU TMHPOJIH3 KWIMCXJa TEIUCIEUN0JI03a METaHOJI Ba CUPKa KHUCIOTACHHH
oymcx MaHOacu xpcoOmananu. Koro3co3imk caHoaTuaa TeIHenesuTIOI03aHuHT
CEJUTI0NI03a/1a UCXTUPOKU TOJAJAPUHUHT UCXUCXUTa Ba GUOpMILIICUS Oymucxura
3aMUH SpaTaid Ba CXy OwWigaH OuWpra DSHEPTUSHU TeXaaum Ba EFOCXHU
MaWJTAIACXHUHT JAaBOMUWIMK BakTWHUA Kamautupaau. KMC Hu omucxX yCxXyH

CEIUTIONI03aHU KapOOKCHIMETHII areHTIapu sputMacuiaa (MoHoxjoppamutar Ha)



20-150°C uccukymkaa 1-120 mun BakT qaBomuaa cxacroracu 0,01-23 I'T'C 6ynran
CBCx — aneKTpoMaraut Maiiionu 6uian UcxJi0B Oepuiiaau, CYHrpa Xocui 0yran

KMC nu axxpatu6 onmnaau. [11].

CopOentinapau kuMépuii MoaupuKanusiIacx Ba TAOUMH MOJTUMeEpPJIap
acocua ouonpenapariap oaucx. bapcxara mabiiyMku hepMEHTIApPHA KOBAICHT
uMMOOmITIacX >kapaéHuaa copOeHTIap kuMmEBMK moaudukamusaaanaau. by sca
dbepMeHT MoJIeKyacu Ba COpPOEHT YypTacuaa OOFJIAHHCX CaMapaJopJIUTHHH
OCXHMpaau. Kylna Typiu COpOSHTIapHH KUMEBHNA MOIM(PHUKAIVIIACK yCYIUIapH

KCIITUPHUIITaH.

Tabunii monmmMep XucoOJIaHTaH MEIUTFOI03a Tabwaraa KEeHr TapKajraH
O0ymm6, dhepMeHTIapHH UMMOOWIIIACX YCXyH yTa Kylaaup. YHU YCUMIMKHUHT
EKOCXJIMK KHCMHUAA KYMNPOK yCXpaTucX MyMKkuH. llemmono3a TtapkuGim
copOeHTIapHU KyWHaaruCxa MoauduKanusaiacx MyMKHH. ByHma 1emtonosa
TapkuOIM copOeHT (epMeHTIapHU HUMMOOWIIacX YCXyH AyO rpaHynanapuiaH
doimanaamaran. Jlactnad copbentnu aktuBinacxtupucxiaad omaud 0,1 H cyndar
kucyioTa 6wran 20 1akuKa JaBOMHUJIA TYpPJIM CXaHT, €K Ba OPTUKCXA MO11ajiap1aH
To3anacxX, YCXyH IOBWIaau. byHIaH Makcaj IEeIUToJIo3aHl HaTpUil MeTanepuoar
OWIaH camapad peakiuara KUpUCXUCXUHN TabMUHIAcXaaH nuoopar. CopOeHTHH
aKTHBALMACH HaTpuil Metarepuoaar (60 Mr/Mi 1aH 1oKopH) OMIaH 0Jud 0opumo,
OyHma copOeHT ro3acuja UMMOOWLIACK YCXYH 3apyp OYiraH ajnerus rypykmiap
By)Kyara kenmaau. AktuBanusuiacxran copOentan toBucx 0,1 M m (nX 7,5)
rImiepuH Ba 6opar 0ydepu Ouinan oBunaau. GepMeHTHH KIMMOOWILIACX KapaéHU
0,1 M Gopar Oydepuna (nX 7,5) sputwiran depmeHT npenapatuau (2mr/mo)
copOeHT MyxuTura Kycxmnub, xoHa xapoparuaa 20 coar ycxiaanaau. CopOeHtra
MMMOOMIIIaHMaral OKCWJI KUCMJIapHU WYKoTHuCX yCXyH mnpenapar 0,1 M narpuit
XJIOp JpuUTMacu OwiaH 3 MapTa OBWIJAM Ba XOHA Xapoparuja KypUTHIAIH.
Maskyp ycyn €Epaamuaa UEUIIONO3a [03acuja XOCWI KWIMHTAH —aJlieruj
Typyxjapu MHUKAOPU 2 WWia MoOalHWIa Y3rapucxXCu3 CakjiIaHu0 KoJagau

[T.Koaotycxa, 1985]. CXyHUHIIEK LE/ITI0I03a TOJATApUHU XJI0PIACX, HMKOHHSTH



xam  MaBxyn  [[.Kapamaiiko, 1995]. bynma mnemwmonoza  ToJjamapu
auMeTuiIhpopMaMuI MyXuTH 12 KU3AUPUCX OpKaiK docdar XJIOpOKCUaAN EpaamMmuia

0JInO OopumiIaau.

Maskyp KOBaJIGHT WMMOOWLIACX YCYJIM acoCaH HWHBEPTa3a, 3CTepasa,
NeJUTI0Ia3a, aMWiasa, WHYJIMHa3a Ba 0OOCXKa caHoar MHKECHIAa KEHT
KYyJUTaHWIaauraH (GepMeHT TMpernapaTiapd YCXyH camMapand XucoOJdaHuO, yHHU

TpaHchopmaus xKapaHaapuaa Kyuiacx MyMKHH.

depMEHTIIApHM ~ KOBAJIGHT  MMMOOWDIACX/Ia  CHUHTETUK  TOJHMEp
XMCOOJIaHTaH MOJIMaMHKT KYTI KYJIaHWITad. byHaa monmamumga 45°C xapoparna 24
coar maBomuaa 4.0 nopman XCi kuciaora sputMacu daosmacXrupuirad. Kenarn
O0ockuCxma oca moimamun riayrap amgeruauHuHar  0.1% osputmacu OuiaH
MoAU(UKALMSATIAHTaH Ba OM(PYHKIIMOHAN areHT OuiiaH (epMEHT KOBAJICHT yCyiia
uMMoOWIaHrad. CXyHM TabKUIJIACX, JIOBUMKH, MAa3Kyp MpOIECC HCXKOPHi
cXapouTaa Ba Kaiichm (epMeHT HWMMOOWULIaHAETTAaHIMTUTa Kapad cXy
(epMeHTHHHT OKOpH KOHIeHTpamusin (60% 1maH rOKOpH) MyXHTHAA OJIMO
Ooopuinamu. CxyHkHn MMMOOWDIacX napaéHuza (EpMEHTHHUHT aKTUB MapKa3wra
IyTap lIeTWAMHUHT  Typyxjapu OOFJaHHO  KOJMCXM MYMKHH. Arap
CyOCTpaTHUHT FOKOPH KOHIIEHTpaIuscuaa oo 6opwica, cyocTpar pepmeHT ¢ao
MapKa3uHU OJIOKHpJIAaHAW ShHU WHTHOMpiIad OOCXKa areHTIapHh KHMEBHUI
Oofnanucxura yn kymanau. IMmoOwmiacx sxapa€Hu Tyraranjad CyHI (pepMeHT
npeanapati nactinad Hartpuil xjgopHuHr 1% sputMacu KeHMHpPOK dca 3 MapTa

WCCHK CYB OWJIaH roBWIaau Ba Kyputwiaau [J1.Mup3apaxmerora, 2006].

AKTUBIAHTaH KYyMUpP Y3WHUHT (PU3MK Xoccamapu OwiaH (epMeHTIapHU
UMMOOWJITACXIa  JIOWMK  DKAHJIMTWHH  HaMo€H  dmaga  (KaTTUKIUTH,
MUKPOOpPTaHU3MJIAp TOMOHUAAH NapCXaJaHMAaCJIWId, WHEPTINIH, CYB-OPTaHUK
cucTeManapaa OapKapoOpiWTH, ap30HINTH), KUMEBHH XOCCANIApH IKHUXATAA
dbepMeHTIapHH MMMOOWIIIACX YCXyH YTa HOKyJaiaup. CXyHKH aKTHBIIAHTaH

KyMHp 1o3acuaa Ou(YHKIIMOHAN areHTiap OwiaH OOFJIaHUCXU MYMKHUH OYyiraH



Ooormap MaBxyna sMac. CXynapHH XucoOTa OJITaH XOJI/a, aKTUBJIAHTaH KYMHUPHH
KUMEBHIA MOIU(PHUKAIMSIIACX MyMKHUH.,

XK.bumep ucxnapuna [K.bumep, 1998] akTuBnanran KyMUPHH aMUHOTYPYX
TYTT'aH areHTJIap UCXTHPOKUIA (TUApa3uH, MOCXCBHHA, THIPOKCHIAMUH, aMMOHHI
kapOoHaT) MoauduKalysiaHrad. byHmna MoCXeBruHA COPOCHTHU aMUHIIACX, YCXYH
KYJUTaHWITaH. AMUHJIACX YCXyH KYJUIQHWITaH PEaKIMOH JIUMETHI(HOpMaMUI
myxuti 250 mur HU Tacxkmi KunO, 40 T aktuBianrad kymup, 40 T MOCXeBUHAHU
TACXKWJI KWJIaJW. AMHHIIACX, PEaKIUsICH 2 cOoaT JaBOMHAA 300°C MYXUTIA OJIHO
Oopwmagu. AmuHIAcCX TyraraCx mpernapar aactiad HaTpuii xmopugHuHr 1%
APUTMACH KEHMHPOK 3Ca HATPUN XJIOPHUA Ba MarHuid XJIopuaHuHT 1% sputmanapu
Ounan roBuaau Ba Kyputwiaau. Keiinaru 6ockucxaa 100 mr aMmuHianran KymMup
5 ma 0.1 M 6Gopar Oydpepu (nX 8.0) omnan 80 mxn 25% nu riaytap anjeruau
Owran 2 coar maBoMuaa KUMEBHMIA MoaudUKaIUsAIaHaaud. [ytap ammeruaud Ba
00CXKa MoOJJajgap HWCCUK IHCTWUIAHTaH CYB HCXTHPOKHIA S MapTa IOBHJIAJIH.
Keitmarun 6ockucxma kuméBuii Mmoaudukamnusiiganrad copoent 60% mm cydcTpar
SpUTMacH OWJIaH MHTUOWpJIaHTraH Oydep spuTMacH OWIaH MyXUTra KyCXHIaIh Ba
24 coar gaBoMHIa XOHA CXapouTHaa UMMOOWLIaHaau. iMmoOwmianran pepmMeHT
npenapaTyd JUCTHWDIAHTAaH CyB OWiaH yCX MapoTtaba, HaTpWil XJOp Ba MarHui
xyopHUHT 1% 7nm cyBmarm Ba KEWHMHTH OOCKHUCXJa CXy JPHUTMaHU CHHUPTIArd
sputMacu OWJaH IOBWJIAAU Ba OJIMHTAH TNpernapar cyB OWjaH IOBHINO 4°C
Xapopataa KypuTHIaIH.

AxTuBIaHran kymupHu ankwuiacX [P.JImorra, 1981] Ba amermmiacx
[Maptun-Appanna, 1989] peakuusiapu xaM MaBx yIaup.

CopOeHTHH aleTHIACX, YCYJIU alleTHIT PaJUKAIIAPUHN aKTUBJIAHTaH KXMUD
103acura KuMEBUU OWPUKTUpUCXIAH uOopataup. byHna nactinabd akTUBIaHTaH
kymup daouracxrupmiaan. DaoUIACXTUPUCK HUTPAT KHCIoTa nexrupokuna 80°C
xapopatna oaub OGopmiagu. Hutpar xucinora OminaH MCXJI0B OepHCX YCX MapTa
KaiTapwiaan. Myxurra 5 MM xakmaru OeH3aieru1 Ba TETUCX)IM CITUPT (€TaHoJT
¢ku OyTaHOJI) SpUTMacu Kycxmwiaau. by OockucCxman cyHr 0.2 T xaramm3aTtop

KYCXWIaJIH Ba allETAIUIACX PEAKIUACH YTKA3UJIaIH.



Oxopuna Ttabkuamad YTwiraHuaek, JOekcTpaH —anda-1.6-raroko3ua
Oofmapuman  uOopaT  CXM3UKIM  TJIIOKO3a  MOJIEKyJajgapuaaH  ubopar
noymcaxapuaaup [['.Husun, 1993]. JlekcTpan moimaToM CIUPTH TaOMaTHra sra
0ymu0, oKopu THUAPOGPWUTWIMK Ba KYyN MOAUGUKANUSIACX UMKOHUSTHTA 3ra.
JlekcTpan MOJIEKyJacu KHUCJOTalap TabCUpUra LEUIoJ03ara Kaparasja
NacTPOKIUP STbHU MEJUI0JI03a JCKTpaHra HUcOaTraH KHCIIOTa JpUTMAapHa
KaMpOK Oy3ujiaau, JICKUH ACKCTPaH XOCHUJ KWITaH Tell UCXKOp JpUTManapura
HEJUTI0NI03a/1aH Kypa KaMpoK Oy3uinaan. CXyHUHTIEK, NEKTPAaHHHUHT sTHA OUp sIXCXU
xoccacu Oy HMHT TabCHUP MEXAHW3MHU IOKOPH JUANO30HIArM MYXHUTIIa MUCXJIACXU
oymu0, y nX 2 pgan -12 racxa Oyiran opalukia HCXJIacX XYCYCHUSITHra 9ra.
JlekcTpaH Tonamapu SNUXJIOPTHAPHUH €KUM JTHUENOKCHI EpAamuia KUMEBUU
moaudukanusaanran K. IToparx, 1959]. Moaudukanusiairan MaxcyJioT CyBJia
yTa OYKHCX XyCYCUSITHHM HaMOEH KWIaau Ba Oy Xoccajapu JIeKCTpaHHHU
dbepMeHTIIapHd KOBAJIEHT HMMMOOWIIIACX YCXyH COpOEHT cudarhaa Kyiuacx
MMKOHUATUHU NYKOTaAU EKU NTAaCAUTUPAJIH.

Arapo3a XaM JEKCTpaH KaOu IOJMaToOM CIUPTH XUCOOJIaHAAW. YHHUHT
AJIEMEHTap 3BEHOCHWra JWcaxapuj arapobwo3a kupuO, 3.6-arrmmpo-JI-
rajlakTo3ajad TacxXKwi TomraH. CXyHHHT YCXyH arapo3za MHUKpPOOpTaHU3MIIAp
Tabcupura Cxugamid Oymaau. Araposza xynga runpodun Oupukma OYmoO,
3BeHOJIap BojopoAa Oofmapu Oumnan Oofianrad. Cxy Tydaiinu arapo3anunr 2-6%
pUTMACU WUPUK TMOpad TeUIAPHU XOCWJI KWiaau. Arapo3aHd KUMEBUUH
MOJAU(HKANUACH 3BEHO TapKUOWAArd THAPOOKCHI TypyxJjapu épaaMuja amaira
ocxupuiaau. JIeKuH 3BEHOIapHU YTa 3UCX KOMIACXUCXU THIAPOOKCUII TYPYXJIapHU
MOJIEKYJJaHW UCXKH TOMOHHJIA >KOMJIACXUCXH MOJU(PHKALUS CamMapagopiIUruHu
Ce3Wapin Japakaaa MacauTupuO 0O00PUCXM MYMKHH. Arapo3a HucXjaap X
nuano3oHu 4-9 HM TacxXkui STaaW. Arapo3aHd KUMEBUM Ba TEPMHK >KHXaTIa
OapKapOpJMTMHU TabMUHJIACX YCXyH YHU 2,3-AMOpOMIIPOTIAHON HMCXTHPOKUIA
IOKOPU HCXKOpHU MyXUTAa UCXJIOB Oepucx 3apyp. byHma remnu ucxjacx mX
nuano3onn 3-14 mu, Tepmuk OGapkapopmuri 100-120°C racxa KyTapuimcxu

mymkuH [[. Aukayckaiire, 1980].



IOxopunarunapnan  Tacxkapu TYypiM — TOJMCaXapUAJapHU  KUMEBHIA
MonupuKkanusacx, ycyapu kenrupwiras [3.Ctenanosa, 1990]. By ycynra k¥ypa,
NoJIMCAaxapu]l AUM30LMaHaT OwiaH UcxXJoB Oepunanu. KeilmHru 6ockucxiaa sca
OudyHKIMOHAT €K MOHO(YHKIIMOHAI areHtiap OwiaH MoaudUKaIUsIaHa .
budynkunonan arentnap cudaruna amudparuk auamunnap C2-C8 y3yHimkka sra
amupaTuK  IUKApOOHKHUCIOTAIAPHU  KYyJmacX MyMKUH. MoHOQYHKIIMOHAT
arentiap cudaruaa sca C2-C8 y3yHmmkka sra anmudaruk CupTiaap KYJUIAHUIHCXHA
MYMKHH. ByH11a copOeHT cudaruaa rpaHysia Ba MOPOCXOK XOJaTUaru HeJuIoso3a,
araposa, JEKTpaH, XUTHH, KpaxMmall Ba YJIapHUHI XOCWIAlapu KYJUIAHUIMCXU
MYMKHH. J[un3onmanar 6unan MoauuKausiacx kapaéHu 3pKUH BOJOPO/Tra 3ra
OyJiraH CyBIM MyXWUTAa OJUO Oopuimaiinn. AKCMHCXa, OPTAaHUK MYXWUTIA SbHU
JTUOKCaHIIH, alleTOHJIH, TUMETHI(POPMaMUIIIU Ba XJI0PO(GOPMIIT MyXHUTIapaa 010

OOpPWIIUCXY MYMKHH.

3.2. ®IPMIOHTJIAPHU BAPKAPOPJIACXTUPUCX YCYJUUIAPU

Oxupru 25-30 iwina ukku daH kKuME Ba OMOJIOTHUSI opacuja sSHTU Oup dan
HyHamMCXu OYIMHUCX KUMEBUU DH3WMOJIOTHA TacXKWwi Tomnaud. DaHHWHT Oy
HYHATMCXUHA TAaCXKWJ TOTMCXWUHU acocuil cababCxuiapu - 0y depmeHTnap Ba
dbepMeHT XOCHJI KWIyBCXHM MHUKPOOPTaHM3MJIApHM EKU aloXyla XyXkailpa Ba
TYKAMaTapyuHU UMMOOMIIM3AIUs X0JIaTH 1a OJIMCX, OV M.

NmMmoOumuzarust KuiauHraH (GEpMEHTIapHH CcaHoaT MUKECHIa OJIMCX Ba
yIapHU HCXJATHCX MYyaMMOCH JKyJa Karra TypyX MyTaxacCUCJIapUuHU
XAMKOPJIMKIA WCXJACXJIAPUHU Taka3zo »HTaau. by MyaMMOHM Xall KWJIMCXHU
J013apOJIMTH 3ca, OJIUK TabJIUM OJiguAa OyHAal MyTaxacCHCIapHU Tal€pracxXaeK
yTa MyXuM MyaMMOHHU KYsau. ByryHru kyHra kenu6 0y Myammora OarucxJiaHraH
1037120 MOHOTpadusIap, UMUK MaKoJIalap TYIJIAHMAIApH Xamaa MUHTJIa0 WIMUN
- SKCTIEpUMEPTAI MaKoJaap CXOIl STHITaH.

Okopuna kentupunran wMaHOamapAaH KEATUPWITaHUACK, GdepMeHTIap

TU3UMHU XaJIK XY’KaIUTHHH Xap XWJI TapMOKJIapja. 03WK-OBKaT, (papmMarieBTHKa,



TYKAMAaCXWIMK, CXOPBaCXMUIIMK Ba O0CXKa OMp KaTop coxXaiapaa KeHT KyJUIaHUINO
KEJTMHMOK/1A.

CxyHpait Oynucxura KapamaciaH (epMeTIapHU KyjjlacX MacalacHu y30K
BaKTJIapJaH Oepu pUBOXK TONMAc/1aH KeiraH. byHra acocuii cabab dbepMeHTIap Ba
dbepMeHTIap  TH3WMHUHUHT  WKTHCOJIMA KHMMATiAWTd 3adW. Mexjmatwiradn
dbepMenTiiap Tacxj1ad rOOpWIaBepraH, OYHHUHI yCTUTA yJIapHU HCXj1a0
CXUKApPUCXHHU Y31 XaM KyJa KUMMaT Oy raH.

Anbarra, MUKPOOHOJIOTHS CAHOATHHN PHUBOKIAHTUPHUCX XUCOOUIaH KEPaKIIH
dbepMeHTIapHU, KEPaKIX MUKIOP1a HCXJ1a0 CXUKAPUCXHU WYTa Ky HHCX MYMKHH.
AmMMO Oy XaM YHCXaJTMK ap30Hra TyCXaJUraH MaxcyJjoT dMac.

bynnan Ttacxkapu (epMEHTIapHM HWCXJIATUCXHU TYXTaTuO TypaaWraH JHT
KaMuJa UKKUTa cababu 06op:

> (epMeHTIap cakjacxja, alHUKCA TaCXKU MYXHUT TabcHpHra (Xapoparra)

yTa CXUJIaMCcus;

» (QepMEHTIapHU KalTa MCXJIATUCX Kylda Mypakkad Macaiga, CXyHKH

YJIApHU PEAKIUS CXAPOUTUIAH AXKPATUCX UMKOHUSTH UYK.

Mana cxy cababmapra xypa pepmeHTIapaaH (poigaTaHuCX, Y3UHN OKJIaMai
KyHran sau. AMMO, OyryHTH KyHaa Oy MyaMMoO OyTyHJIai Xai KWJIMHTaH.

NmmoOunmzanusi KWIMHraH (epMEHTIApHH  OJIUCX — TEXHOJOTUSACUHHUHT
SIpaTWIIMCXU Oy MyaMmoTa CXeK KYUIH.

1916 iunna J.K.Hunbcon Ba E.I'pudun muBepTaza (epMEHTHHH KyMUp
Maiijacura ajcopOnus KWIMHraHga (MMMOOWIM3alUs —KWIMHTAHAa), YHH
daomurn  cakjaHu® KoaraHauruHu Ky3arauiaap. 20-30 #wmapaa OKCWI Ba
dbepMeHTIapHU afcopOIus KUIMCX MyaMMOCH OYHUCXa KaTop Makojaiap 3bJIOH
KWIMHTaH. AMMO 0y MakoJiaJJapHU MOXUSTH WIMHN MyaMMoJiapra OarucxJiaHraH
0ynmu0, ncxy1ab-CxuKapucx Ounan OOFIMK OYIMaras.

1939  #mnga I K.Ilpanmrommep Ba  [.CXjeixnap  mpoOTEOIMTHK

dbepMeHTIapHU EFOCX KUTIUFUTA aJICOPOIHs KWIKCX OYinCxa OMpUHCXM MAaTeHTHU



oJicxra MyBoGUK OYyiauiaap Ba OJMHTaH (PEPMEHTHU TepUra UCXJIOB Oepucxaa
UCXJIATUCX MYMKUHIIUTUHU UcO0TIab Oepaunap.

depmeHTIIap Ba cOpOEHTIIap opacuja MycTaxkam KoHbroramiap (Oofiap)
XOCHJI KWJIMCX MYMKUHJIUTUHH OupuHCXuiapaan 6ymi6 1953 fimnma H. I'pyOxoBep
Ba JI.CXuelirnap kypcatud Oepawiap by omumiap depmeHT Ouman copOEHTHH
KOBJICHT Oofyiap OwiaaH OOFjJacX MYMKHHJIMTMHHA Ba Oy Xojaraa ¢epMeHT
bhaomATHHY caKJ1ad KoJiakarnHu KcOOTIab Oepaumap.

1950-60 #wmmapra kemuO, Oy coxamard WIMHA WYHATIUCXJAp HCXj1a0
CXUKapHcXra y3Bui 00Facx acocuia oo 0opuiaau. by coxanu puBOKIaHUCXTa
I".Maneke Ba D.Kacxanckuiimapau Xxu3MaTiapu 0eKuecaup.

OepMmeHTIapHA  afcopOeHTIapra  OOFJacX — HaTWXKacuaa  TeTeporeH
KaTaim3aropiap Xocwi Oymmcxu ¥3 mcOoTmHHM Tomracx, 1971 #mmna XeHukep
(AKCX) ToMonuman hepMEeHTIap MYXaHIUCIUTH OYHNCXa YTKA3UAraH OMpHUHCXH
yMyMXaxoH KoHpepeHuusicuaa HMmMmoOwnu3anus KWivHrad ¢epmeHtiap”
KOHyHra kuputwinu. Mnmuit agaOuérnapaa 0ab3u Bakmiapjaa 'epuMaiiuraH
dbepmenTnap", "mMarpumara kuputuirad GpepMmentiaap’ gerad nbopanap xam ycxpad
Typaad. YJapHUHT acOCHM MOXHMATH CyBIa DJSpUMaWIWraH copOeHTIapra
EnucXTUpWIran (TapMacXTUPHUIITaH, YJIaHraH Ba X.K.) JieraH MabHO OWJIaH OOFIIUK.

AMMO "mMMOOMIM3anUs" CY3UHUHI KEHTPOK TYCXMHHCX JIO3UM, XYCYCaH
OKCHJI MOJIEKYJIACUHUHI MaiJIOHJa XapakaTJaH TYXTaTUCX OuiaH OOFJMK OyJraH
Xap KaHzail TagOup OKCWJIHM MMMOOWIM3AlUs KWIKCX €0 KapaiMOFHU JIO3UM.
Oxopuna 6aéH sTHiraH ycywlapAaH TacXKapy, MOJEKylanap HCXHIaru EKu
MoOJIeKyJiasiap apo 'bofiacx’, OKCWJIHM KHUCXUK MOJICKYJIA WKKUA (DYHKIHSIIAK
MoOJIEKyJanap OpKajiu 00CXKa OKCHWITA, FOKOPH MOJIEKYJIaIH TOJMMEpiapra,
Kymilagan ajacopOeHTiapra xam 'OofjacXw €ku yrmacx'  ycy/ulapu  Xam
UMMOOMIM3AIS YCYIUIApUra KHPaIu.

NmmoOumuzanust KuiauHraH GepMeHTap, OIni CyBa S)pyBCXu (hepMeHTIap
oJiAu1a OUp Karop yCTYyHJIMKKA 3ra Oyimaauiap.

bupuHCXHIaH, ymapHU peakmoH MyXUTHIAH aXPaTHO OJIMCX KyJa XaM OCOH,

Oy aca:



»  a) peakIMsIHU X0XJ/IaraH BaKTJa TYXTATHCX,

Y

0) 6uokaramm3aropau (pepMEHTHH) KaiiTa HCXJIATUCK,;
» B) Kepakiii MaxCyJoTHH To3a  xoina omucx  (pepment Ownan

apalacXTUPUIMACIIMK) UMKOHUSATHHHA OepaJiu.

Oxupru Oangna (B) KypcaTwiraH yCTYHJIMK O3HMK-OBKAaT Ba (bapMalieBTHKa
CAHOATH/IA XKYJ1a KaTTa poJl Yy HHANIY.

NkkuHCXpaaH, WMMOOWIM3anus KWIMHTaH (EPMEHTIApHH HCXJIATHCX
CXapOWTH/Ia TYXTOBCHU3 OJIMO OOpHCXra MMKOH Oepaau, MacanaH, OKUO yTaJauran
Maxcyc ycTymiapnaa (KoJoHKanapaa) Ba (hepMEHTATUB PEaKIUSHUHT TO3TUTHHU
O0OCXKapHuCX, JeMaK, Kepakid MaxCYJIOTHH MHUKIOPHUHH OCXUPHUCX (OKHCX
TC3JIMTUHY ¥3TapTUPUCX XUCOOUIaH) UMKOHUSTHHHA OepaJiu.

Ycexuncxuaad, pepMeHTHH UMMOOMIU3 I €KUM MO TU(PUKAIUS KWIUCX YHU X0cCa
Ba XyCYCHUSTIAPUHUA KEPAKIU TOMOHTa Y3TapucX KapaCHIApUHU TaCXKWIT KWIUCX
MyMKUH. MIMMoOumm3anus KWiMHraH (pepMeHTIapHU OJIMHUCXH, (pepMeHTIapHH
xaétra TagOWK KWIMCXHHU SIHTH, aBBaUIapU WMKOHUSATH OyiMarad WyiiapuHU
oCxub Oepau.
Tabumii motuMepJiap acocuaa UMMOOUJIAHTaH epMeHT
npenapaTjiapuHu OJUCX NPUHIUILIAPH

Mabaymkn, camMapalid ~ HMMOOWIM3AIMANIACX, COpPOCHT  r03acHjaru
(GyHKIIMOHA aKTUB TPyNNAJIAPHU MHUKIOpUra TYJIaKOHIM OOFIuKaup. byHman
Tacxkapu (epMEeHTIapHH UMMOOUIM3aNMsIacX JaBomMuga  (HEpMEHTHUHT
CTPYKTYpPaBHM TYy3WIMCXM Ba (haos MapKa3uHU XOoccajlapu dbTHOOpPTA OJTMHUCXU
n03uM. CXyHkH (pepMeHTHH UMMOOMIIIACX kapaéHuaa pepMeHT (Haost MapKa3uHU
CyOCTpaTHUHT FOKOPHU KOHIIGHTPAIIMSACH MCXTHPOKHUAA OJIOKHpJIACX —KaTTa
axaMusaTra sra. Akc Xojaa (pepMeHTIapHM MMMOOMIUIACX CaMapacH Ce3WIapiIf
napaxaga macaind KeTucXyu EKM yMyMmMaH OW3 KyTraH HaTWKaHu OepMaciiru
MYMKYH.

depMeHTIapHA UMMOOWIIACX JkapalHHWIa KYJUIAHWIAQJAUTaH OPTaHUK

COpOeHTNIap MKKM XWI Typra OViauHaau. YiIapHUHT OMPUHCXM Typura TaOUMii



OpTaHUK MOJUMEpJap KUpCa, MKKUHCXM XWIMTa aHOPTaHWK Tabuarra sra OyiraH
oupukmanapaup. TaOuuit moauMepiapHu ¥3 HaBOATHAA OKCHUI TApKUOIH, JUTUA
TapKUOJIM Ba MOJHMCAXapwIjgud  Typiapura Kkupaau. bymap  GeBocwura
uMMoOWIIacXaa  KyJulawiagu.AHOpraHuk — Tabuarra dra  copOeHTiapra
noJimeupian, MOTMMETHICHIN Ba TMOJUAMHIJIM ,MOJIMAKPIIAMH]] OMpUKMaap
KHAPaIH.

[lomucaxapug  Tapkubim  copOeHTNIapra  IIeJUII0JI03a,  arapo3a  Ba
XWTUH,JIECTPaH YJIapHUHT Xocwianapu kupanau.llemtonosza caHoarna XuUTHHTa
HucOaran kymiad MUKIOpaa Ucx1ad Cxukapuiaaan. bup innma nemwmnono3a 10 mab
TOHHa UCXJI0 CXUKapuiaau. AWHAH IOKOpUIA KEITUPWITaH OupHuKManap
dbepMeHTIapHr MUMMOOWIUIACX, JKapaCHmapuaa Kyn ucxjaaruiagd. CXyHKH yiap
ap30H Ba TAacXKU l03acuja TypJid KUMEBHM OWpUKMaiap OWilaH peakiusra
KHPUCXUCX, KoOMIMsTHra (QPyHKIMOHAN Typyxiapra sra [Marxyp H. 1980]. Arap
dbepMeHTIIapHU cUpTHIa yMyMaH (GyHKIHOHaT ¢aos rypyxjiapu Oyiamaran
copOeHTra UMMOOMWIUIACX JIO3UM OViia yHU KailTa KUMEBHM MOIU(PHUKAIUAIACK,
7103uM. MoaudukanusJIaCXHi camapaii Ba ap30H YCY/UITAPUHU MCXJ1a0 CXUKUIICA
HaTIKaAa UcX1ad CXMKAPUIIMCXU Kepak OyaraH MaxcysaoT TaHHAPXUHH Ce3WIapIin
TycXuO KeTucxura cabad Oymau.

buortexHonorusana kyn KyJUIaHWIQAUTAH yCcyiiapiad Oupu Oy a30TOMETUH
rypyxjiapu opacuaa 60pyBCxu ycya 6ymmb, y epMeHT OKCHIMHUHT aMUHOTYPYXH
Ba COPOCHTHUHT aMUHOTYpYXJIapHu opacuja Oynanu.

['mokodepMeHTIIapHA  aKTUBJIAHTAaH KYyMHpra KOBAJEHT WMMOOWILIACK,
yCXyH OMpHHCXH OVIMO COpOEHT r03acH a30T peareHTiaapu OyiraH MOCXEBHUHA
ownan qumermihopmamun myxurna 300°C xapoparaa 2 coar gaBomuna bepruyc
aBTOKJIaBMJa HCXJIOB Oepwinu. Hatmwkama Ou3 Tammaran copOeHT ro3acuia
aMUHOTYpYX ~fo3ara Kemagud. AMMHIaHTaH Jaboparopusi Ccxapoumiapuaa
OM(YHKIIMOHAT areHT XUCOOJaHTaH TIIyTap aleTuayd OWIaH HCXJIOB OCpHIIaIH.
HaTIKaaa aKTHBJIAHTaH KYMHP KUMEBHIA MOAUGUKAITUSTIAHTH.
Monudukanusianrad copOeHT Ba (QepMeHT ypTacuaard HMMOOUIH3AIHS

KapaéHW XOHa Temmeparypacuga 24 coar [gaBoMHuaa oJMO  OopuIIaIu.



NmmoOwiacX — kapa€HUHHMHT YMYMHA KYpPUHUCXM KyWHJarm cxemaja

KCJ'ITI/IpI/IJIFaH.
1-cxema
I'nioxkodgepMeHTIAPDHN AKTHBJAHIaH KYMHPra MMMOOMJLIIACX CXeMAaCH
300°C, 1 ¢
1. C + HX,-CO-HX, ., C-HX-CO-HX,
(CX5).XCOX
XOC-(CH,);-CHO
2. C-HX-CO-HX, .+ C-HX-CO-H=CX-(CX,);-CXO

®ep MeHT 'HXZ
3. C-HX-CO-H=CX-(CX,);-CXO

C-HX-CO-H=CH-(CH,);-CH=H- D

NmMoOnmu3anus JaBOMHIa aKTHBJIAHTaH KyMHUpra (GU3uK MMMOOWIIAaHTaH
OKCWJUIAp TpenaparHd 3 MapTa KailHaraH UCCHK CyB OWIaH, 3TUJ CIUPTHHH
DPUTMACH Ba OXUPHU HATpWil XJjop Ba MarHui xymopHuHT 10% mu sputmanapu
roBuIaau. To3ananran mpemnapar KeWMHTH 00CKUCXa KypUTHIIaIH.

MabiyMKl KYNITMHA CaHOAT axaMusTHra jra Oyiran QepMeHTIapHUHT
OpONYIEeHTH  aCxuTKwiapamp. Opjarma aCXuTKM — OMomaccacu — KyaTypa
CYIOKJIMTHIIaH TeHTpudyrajacX Harwkacuga oJuHagu. DepMeHT aCXUTKU
OmomaccacuiaH My3JIaTUCX-EPUTHCX Ba KBAPIl KyMH OWJIaH UCXJIOB OEPUCX OPKAIHA
axparn6 ommuagu. Kevima ¢epmerTan Oydep Owian OenruiaanraH MyzagaT
naBoMuja dKcTpakuusuianan. Llearpudyrananran cynepHaranT 00CXKa Kepakcus
OKCWJITApAAH XOJH OYynucxu yCXyH OamiacT OKCWUIQp aMMOHHUU cyldaTHu
TYUMHTUPUITaH 3pUTMAcH OwiaH CXyktupwiaau. CynepHaraHTAa KOJIraH OKCHII
KeHMHCXATMK KypUTHIIaI Ba Tal€p mpemnapar Xojamaa HaTuB (epMEHT IpernapaTu

OJIMHAIH.

IOkopuaa kenTupwiaramiap acocuaa MMMOOHWIIAaHTaH (DEPMEHTHH OJIUCX,
TEXHOJIOTUSACH MCXJ1a0 CXUKWIIHM Ba Y KyWuaara O0CKUCXJIApHU Y3 UCXUTA OJIajIu:
nactiab peakropaa (1) akTMBIaHTaH KYMHUPHH JUMETHI(GOPMaMHUI MYXHUTHIIA
moCxesuna 6mnan 300°C ma 2 coar maBommua KMMEBHA MO U (pUKAIHSIIAaHATH.

PG&KHI/ISI TyraTuiranaaH CSJ/HF KHUMEBUM MOI[H(I)HK&HHHJI&HF&H AKTHUBJIaHI'aH



(amunnmanran) kymup Tiyrap amgeruau (2) Owinan MoauduKanusiaaHaan Ba 3
mapra muctimuianras cys (90°C) 6mnan roumanu (3). CYHT Taiiép aMHHIAHTaH
AKTHBJIAHTaH KyMHUp peaktopia (4) gepment Gmman (5) koanent ycymaa 4°C na
24 coar maBomuaa uMMoOWDIaHaau. DepMeHTHH KOoBaieHT mMMooOmuiacx 50%
caxapo3a sputMacuja oJmbd Oopwianu. byHnaH makcan cXykd, UMMOOMIM3AIUS
MyxuTHsa pepMeHT (paosa Mapkazu cyocTpaT OuiIaH KOBAJCHT OOF XOCHII KUJIAAu

Ba MHaKTUBaNwsIaHaau. by aca ¢pepmenT daosr MapkuzmHu “OoKupacxra’ ojauo

NN

KeJIaau.

ATHTRIHE ]

8-pacm. UMMoOmI1aHran hepMEeHT NpeNnapaTUHU 0JIMCX TEXHOJIOTHSACH

l-akTUBNIAaHraH KYyMUPHH KUMEBUM Moaudukanusiacx pesepByapH, 2-

rIIyTap ajieruad yCXyH pe3ypByap, 3- TUCTH/UIAHTaH CyB YCXyH pe3epByap, 4-
dbepMeHTHH HMMMOOMIIACX YCXyH peakTtop, 5- caxaposama (50%) sputwiaran

dbepMeHT yCXyH pe3epByap, 0- HaTpuii XJIOp 3pUTMAcH YCXYyH pe3epByap, /-
HATPUH XJIOPHU CIIUPTAArd dpUTMAcH YCXyH pe3epByap, 8- KypHTHUCX ammapaTH.
Hatwxkana myxutgard Typyid KUMEBUM Mojnaimap Ba (aos rypyxra sra
Oynran Typau areHTiap gepmeHt (aon mapkazura Oupuka onmaiau. by xonma
dbepMeHT Ba COpOCHT ypTacujaa MMMOOWJUIM3AIUS CaMapagoOpiurd yTa FOKOPH
napaxamna Oymaau. Kevimarm OockuCxima mpemnapar CcyiokK (aszamaH axpatuo

oJMHracx, cyB Ba 1% wmarpuii xmopunaunr cysiu (6) Ba cmptiu (7) (20% xaxm)



spuTMacuaa IoBwiaau Ba Kyputwiaaw (8). MMMoOwiiaHraH npernapar OJHCX

TCXHOJIOTHUACH KYﬁHﬂaFH pacMaa KCITUPUIITaH.

depMEHTIIADHA CYB-OPTAHUK CHUCTEMalapAa KyJUlaCX XO3UPTH 3aMOH
OMOTEXHOJIOTHACH Ba SH3MMOJIOTHSICH OJIAWAA TypraH J0J3apd MyammoJiapaH
oupuaup. Maskyp myxutaa dhepMeHTIapHU Te3 BakTAa Y3 (aoJUIUTHHH Y KOTHCXH
MyaMMOHHM sSTHaja J1013ap0 SKaHIUMTHHU KypcaTaau. KentupwiraH MyaMMOHHHT

ecxumiapuaan oupu 0y hepMeHTIapHN UMMOOHIIIACXIUP.

Alinn maiTtaa (GepMeHTIapHM MMMOOWJUTACXHUHT KyJa Ky yCy/ulapyu HCXJiad
CXUKWITaH Ba Oy ycy/uiap (epMeHT OapKapOPIUTHHE OCXUPUCX YCXYH caMapain
Oyncana, *MMOOWIITAaHTaH TpenapaTiapHu CyB-OpTaHUK MYXUTAA KYJUlacX, yCXyH
CTaHIApPT yCIyO uCX/ad CXuKuaMaradH. MasKyp HMCXHUHT acOCHM Makcaau
(depMeHTIapHH ~ CYB-OpraHMK CHUCTeMajiapja KyJulacX YCXyH 3¢h¢dexTHs

UMMOOWIIIACX YCYJIMHU UCXJ1a0 CXUKUCXJIaH noopar.

3.3. UIMMOBWIJIAHI'AH ®EPMEHT XYCYCUATHUHHU CYB-
OPI'AHUK MYXUTJIA YPI AHUIII

DTaHOJN IOKOpH crupTiap OwiaH Oup Karopjaa MHBEpPTa3aHUHI CyOcTpaTu
Oynranmuru cababmu, ¢epMeHTHH CcyOcTpaT CHeUUUKIMIUHA aHUKJIAIl YYyH
OpraHvK SPUTYBUWIAPHU aHUKJIAIl OyHW4Ya TaAKUKOTIap YTkaswiau. byHna
opranuk ¢aza cudaruga (areToHUTPUI, OCH30JI, TUOKCAH, alleTOH, I'eKCAHOJ)
KyJutaHuau. Typin 3pUTyBUMIIAPHHA CUHAI HATWXKANIApU WyHU Kypcatauku, 20%
AIICTOHUTPWIHN KYJUIalll TpaHcdepad peakuusyiap ydyH ONTUMAl DKaHIUTH

aHuKIanau (2-pacm).
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-pacM. luBepTa3zaHMHI ONITHMAJI OPraHuK ¢a3zacu

MabiymMKH, OKOpPYU CHHPTIAPHUA AaCOCHUKM KUCMHUHHM TallKWI KHIyBYH
U30aMuUII, aMWJI, U300yTUII, H-OyTWI, H-IPOTNMJI CIIUPTIIAPU CIUPTIA UIUMITUKIIAP
TapKUOWAaru ydyBUYaH OUpPHUKMATapHU aCOCHl KUCMHUHU TallKuil Kwiaah. by
cnupTiaap HadakaT Y3UHUHT MUKIOPUH yIymM, OajJKd OpraHu3Mra TOKCHUK
TabCUpPTa 3ra Kywid €KUMCHU3 XMW Ba TabMU OwnaH TaBcudiaHaau. by cuBym
CIIUPTH TAPKUOMHUHT acOCUN KUCMHUHM n3oamui cnuptu (80%) Tamkui Kuauo, y
yTa TOKCUK Ba yTa “éxkumcu3” xpara sra. lllynapuau xpco0Ora osran XoJa, KOHbSK
CIIMPTJIAPUHM Xalamia BUHOMaTepua TapkuOu1a n30aMul CIIMPTH MUKIOPUHU
KaMalThpHIra Karrta 3pTuoop Oepwnagu. lly Tydaiinu uiga u3oamun CUpPTU
cyoctpar Ba (aza aIpuTyBumMcH cudarhga  aneTOHUTPUI  TaHJIAHTaH.
HNuBepTazanuHAr cyOcTpaT cnenupuKINry Oyinda oJMHraH HaTXamap 3-pacmia
TaCBUPJIAHTaH.

OnMHran HaTWKJIap UIYHU KypcaTaukH (-pacMm), pepmeHT 1Ta nan 5 ta raya
yIaepoJ aToMura Ba THIPOKCWI TYpyXH oO-Xojarra sra OyiraH crnupmiapra
daonpok Tabcup Kwirad. lllynunraek, umHBepTaza depMeHTH y4yyH HadakaTt
cyOCcTpar MOJIEKyJlacHUJard aHuK TypyXJaHUIUIap, OanKu Yyriaepoj 3aHKUPUHU
dazoBuil  JKOWJIAIMINIK  XaM  MYXHM  axaMHsaT kKacO  dotrad. byHm
U30NPpONUIPPYKTO3U]] CUHTE3U]1a MUCOJINIA KYPCaK, METUJI TYPYXHUHT O-X0JaTAa

(MKKWJIaM4U CIIMPT) KOMIAIlyBy HHBEpTa3a (haoJuMrura cajiouil Tabcup YTKa3TaH.



BomKaqa KI/IJ'IH6 aﬁTFaHHa, HUKKHWJIaM4YX CIIMPTHHUHI MCTWI TYPYXH O -XOJIaTIa

Oy H30TPOMUIPPYKTO3U CUHTE3IAHMACIUTUTa OJIHO KeJraH.
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-pacM. AYMTKH HHBEPTA3aCHMHU CIIMPTJIapra HucéaraH cydo crpat

cneuMpUKINTU

S-KaaBaa KENTUPWITaH HWHBEPTA3aHU CHUPTIAp OWIaH TabCHUpJIALIyBU
XaHy3raua sXIIM YpraHWIMarad. YTKa3WIraH TaJKUKOT HATHXKAlIapura Kypa,
WMHBEPTA3aHU KaTAIUTUK (AOJUIMTMHU Tacaluid CIUPTHH TapMOKJIAHTaH
3alkupura OofiuK O0ymmuO, Oy cnupmiapHu (EPMEHT KATAIMTUK MapKa3ura
KAPUIIMHA KUHUHIAIITUPA U,

Taxpuba Hartwxanapu HHBepTaza (AOJUIMIUHU CYOCTpaTAaru yriepos
aTOMJIapUHU KOMnalryBura OOFIMKIMIUHUA Kypcarran (3-pacm). Pacmpaan
KYpUHUO TypuUOIWKU, UHBEpTa3aHU yzaeN (aoJUMru MeraHosra HucOaran 16,216
OMPIMK/MT HU TaIKWI KWIMO, 3THI criupTura Hucoaran ¢gaommk 1,14 maporada,
npornua crupTtura-1,87, m3o0yrmra-1,75, H-Oytunra-1,44 Ba HUXOSAT M30aMUJITA
1,02 maportaba omras. lllyHunr yayH ¢pepMeHT cyOCTpaTHH “TaHUII’ KPUTEPUSICU
cudaruga cnupT oupunyu yriaepoau aromuna OH-rypyxuu $azoBuii xoitnanrysuy,
yIJAepOJ aroOMU TAPMOKJAHTAHINTKA XaMJa CHIUPTAArd HWKKAJIaMYd YIJepo.
aTOMJIApUHHM TUIPOKCUI TypyXra SIKMH S>KOWIAllyBH KaOu (QUKpiiap wirapu
cypuiau [Mup3sapakxmerosa at ai, 2012].

Vrkaswiran Taxpuba HaTWKanapu OWPHMHUM OYIMO CyGCTpaTiapHHM
YEeKJIAHTaH SPYBUYAHIIMTHra OWJI aHWK KOHYHUSTHU O4MO Oepau Ba yHTa Kypa,
CIIUPTIAPHHU DPYBUYAHIIMTHHNA KaMalumm (epMeHT (HaoUTMTUHU OIIUIIUTA OJIHO
kemanau. MHBepTrazaHuHT CcyOcTpar cCcHenM(pUKINTH KEHr Mukuécma Oyimo,

dbepMeHT OupiaMyu THAPOKCUI Typyxra sra chnupmiapra HucOaran ¢aoimaup.



FOxopuaa rabkuaIaHTaHUICK, MTHBEPTA3a YIyH CYOCTpaTHH “TaHUIT KPHUTEPUIHCH
YHH YIJIEPOJ arOMHJa CIHUPT TYPYXUHHU >KOMIAIIYyBH, YIJUIEPOJ 3aHXUPHUHU
TApMOKJIQHTAHJIUTH Ba UKKWJIAMYH YTIEpOJ aTOMJIApUHH TUAPOKCUII TYpyXJiapura
XKOMNanyB SIKMHIUTHIaH uOopar. bynHpan Ttamkapu coupTHUHT (cyOcTpar)
ruapodobmrn xam myxumanp. HOkopuaa KenTupwiraH HaTikaizap OOIlKa
rUapoja3aiap anuiasza, jJumnasa, nporeasa Ba (ocdonumnaza kabu ¢epmeHTIap
00 OopuiraH TaAKUKOTIapaa XaM Kysarwirad (Paxumos M, 1997).
NMMOO0MITIAHr aH HHBEPTA3AHUHT CYB-OPraHUK MYXHTAATH X0CCAJIAPH.
Kynruna rugpomutuk GepMeHTIap V3WHHUHT TpaHCdepa3 (HaoUTMTHHU OpPTaHHK
daza maBxya Oynran Myxutiaa HaMOEH >TMaiinu. byHaa MyBo3aHaT rUAPOIUTUK
peakuusimap TomoHna Oynaau. lllynnait mabaymotiap Oopku [AOaypazakoBa
C.X., 1990], uHBepraza y3uHUHI TpaHcPepa3 (yHKUUSACH OpKaum Oab3u
CIUPTIIAPHU ATKWIPPYKTO3UAJIApTa alIaHUIIMHA caMapaiv KaTaau3Jaiiu. IryHu
TabKUJIAIl JIO3UMKH, Ma3Kyp peakiusiiap OMOKMMEBUN HYKTau HazapAaH Tyja
TaAKUK KWIMHMaran Oynm0, OyHra mmucos cudaruaa WHBEpPTa3a-CIUPT MOJIET
CHUCTEMAaCHHU KENTHpUIl MYMKHUH. [lacTimaOku TagKUKOT HaTHKalapura Kypa,
dbepMeHT yuyH cnupT (cyOcTpar) cudaruaa 3TaHOJI Ba M30aMUJION MOC TYIITaH
[Mup3apaxmeroBa u J1p, 1999; MupzapaxmeroBa . T. u agp, 2000].
IOxopunarumapan  xucoOra OJraH  Xo0JJ1a, HATUB a4UTKM HWHBEpTa3acu
XOCCaJIapUHU CYyB-OPTaHUK MyXUT/Aa YPraHUII Makcal KWIMO OJIMHTaH.
pH-onmumym. Harus Ba UMMOOWIIJIaHTaH WUHBEpPTa3aHU
TPaHCTJIMKO3WLIAL peakuusiiapuaara pH ontuMymuHu ypraiuin yayH cyocTpar
cupatuna pH xypcarkuumapu 3.5 nman 7.5 raga Oymran 40% mu 3TaHON
sputmacuaa sputwimrad 30 MM uw3oamun cnupTtH  KyJUlaHwigud. DepmeHT
(GaoTTMTMHN MYXUT PH KypcaTKWudura OOFIMKIMTY 4-pacMmia (a) TacBUPJIAHTaH.
Anabuérnapia KeNTUPWIraH MabIyMOTJIApHU TacaAuFu cudatuga YTKa3uirad
TaJIKUKOTJa HAaTUB MHBEPTa3aHUHI CYB-OpraHuk myxutaaru pH onrtumymu 6,0
DKAHJIMTY aHUKJIaHAu [Mup3apaxmerosa u ap., 2006, 2009]. depMeHTHUHT TiTyTap
aTBJETUIN  OPKaIM NoJmMamuara umMmoOwiam kapaéHuna pH kypcarkud

HaTWKanapyuaa Karra y3rapuil Ky3aTuiamaran Oyicana, pH ontumym kycarkuuu



o3ruHa roKopwiarad. MepMeHTHH KUMEBUHA MOAM(PHUKALMAIAHTAH aKTUBJIaHTaH
kymupra ummoommarasga pH ontumym 7,0 6ym0, cCMMMETpUK KYpHUHUILTA 3ra
oynran (4a-pacMm, 3-3rpu yn3uK ). PepMeHTIIapHU CyB-OpraHuk myxutaaru pH
ONTUMYMJIAPUHU  (apKJIaHUIIN OKCHUI TioOynacumarn Jokan pH MyxuTtHu
y3rapuim Ouaan OOFIuK 0Vu0, y Maxcyc TaakukHu Tajnad Kuiaaau. CyB-opraHuK
MYXHTIa UMMOOWLIaHTaH ¢pepMeHT pH onTUMyMHHN HEWTpasl TOMOHTA CHJDKUIIN
TaITyBYUMHA MOIU(PUKAIMSIIAIT KapaCHUIard aMUHOTYpyXJjap Xxucoonra pepMeHT
MUKpPO MYXMTHUIArH BOJOPO] MOHJIAPUHH JIOKAT KOHLEHTPALUACUHHU Y3TapHIlIU
OWaH TyIIyHTAPHUJIAIH.

yara  yxmam  HaTwkamap  Oomka  QepMeHTIap  MHCOJUAA
TaAKUKOTUWIAp HUIIapuaa XaMm Ky3atwirad [Paxumos M.M. u ap, 1985]

Xapopam onmumymu HEepMEHTATUB peaKUsIap OOPUIIN yUyH YEKIOBUU
omu XxucoOmananu. MepMEeHTHU CYB-OpTaHUK MYXUTIArd Xapopar ONTHMYMUHH
yprauum 10-50°C urTepBamapuma ommb Gopwik Ba cyberpar cubarna 40%
ATAHOJI SPUTMACHJA SPUTWITaH HATUB Ba MMMOOWDIaHTaH (epMeHTIap y4yH
agukiganran pH wmyxurugarm 30 MM wm3oamuin crupTd  KyJuiaHuiau. Omuo
Oopwnrad TagKUKOT HaTwkamapu 4-pacmaa (0) xenrmprmrad. CyB-opraHuk
MyX{TJa HATUB Ba HWMMOOWUIaHTaH QepMeHTIap daommatn Oup-Oupuaan
dapxranmann. IlyrnHraek, pepMeHT I0KopH Xapopar auamasonma (10 gan 35°C
rada) XxaM Y3WHUHT 1OKOpU TpaHcdepa3 daommru Hamo€H KuiraH. OepMeHTHH
makcuman tpaucepas daommru 25°C xapopatia Ky3aTHIraH

CyB-OpraHuk MyXUTJa H30aMUJI CIIUPTA KOHBEPCHUSCH TE3TUTUHU MAbIyM
BaKT MOOaHUIa MyXUTIArd U30aMUJI CIUPTUHU KAMAWUIIIA OPKAJIH Ky3aTHIIIH. 4-
pacmiaa (B,r) HaTUB Ba MMMOOWJUIAHTraH (epMeHT (aoJUTMKIAPUHU WHKyOauus
BaKTWUTa OOFJIMKJINTU TAaCBUpJIAaHTaH. By OOFNMMKIMK HATUB (hepMEHTIap y4dyH 2
coatnan 12 coarraua 6Vnran Bakraa (1-srpu 4mM3mK), *UMMOOWIIaHTaH (PepMEHT
yayH 3ca 2 coarnan 48 coarrada OyiraH BakT MoOaiHuaa ypranuwiau (2-3-arpu
yu3ukiap). HatuB depmentnun wuzoamun crnuptuau (51%) xouBepcusitam 6
CoarJaH CYHI Y3MHMHI MAaKCHUMYMHIra OJpUIIraH. AKTHUBJIAHTaH KyMHUpTa

MMMOOMIJTAHT aH (l)epMeHTHI/I KOHBCpCHsIAIl TC3JIMI' BAKT Omtan MpOTIOPIMUOHAI



Tap3Ja ycraH Ba Y3WHUHI MakCUMYMHMHH 12 coargaH CYHI, KampoHra
uMMoOWUIIaHral (pepMeHT 3ca 24 coaT cYHr HaMOE€H Kwirad. M3oamun ciupTuHU
koHBepcusicu 31% Hu Tamkun Kuiamod, ¢pepmeHTiaapHu (GaoJuMru y3 HaBOaTuaa
24,2 Ba 46 OupnaukHA TamKkuia KwiradH. DepMeHTHU HHKyOalusiam BaKTUHU
yy3ui uzoaMuil cnuptuHu 58,2% rada KOHBepcHsUlaHTaH Oyicana, GepMEeHTHU
daomru  macaiiranu  ky3atwirad. ®epmentHu Tpancdepas GdaoJMruHU
MacalvImM KECKHMH ASMAacCJIMTd HWMMOOWIaHTaH (EpMEHTHH HaTHB (epMEHTTa
HucOaran 6apKapop dKaHIMTHHU Kypcaraau. TpaHcdepa3 $HaoTMKHH TTacalnIm
KOBAJICHT MMMOOWMIM3aIs *KapaCHUHN (PEepMEHT Ba CyOCTpaT opacuaaru cajoui
TabCUP ITUIIN OPKAIU TYITyHTUPHUIIAIH.

Myxumoazu ¢pepmenmuunz onmuman Konyenmpayusacu. PeakiyoH
MyXUTAa (EPMEHT KOHIEHTPAUUSICUHUA IOKOPWIAIM MMMOOWUIaHTaH Ba HAaTUB
depmentnap (Qaomnmurura TabcHp KwiraH. by oMunHM  (epMEHTIApHUT
TpaHcdepas haommrura TabCUpU STbHU U30aMUJT CIUPTH KOHBEPCUSICH TE3JIUTUTa
Tabcupu 4-pacmaa (k) kentupwirad. CUpHA FOKOPU KOHBEPCHUSJIAHUII Japaskacu
(51%) peakmmon Myxutaa HatuB — (pepmentHm 412 MKr/mi OyaraH
KOHIIGHTpanusicuaa Ky3arwiran. ®epMeHT KOHIEeHTpanuscuau 640 MKr/mi
MUKJIOprada IOKOpUiammaa Xam (epMeHT peakIusH{ KaTajlu3jiaraH, JIEKWH
(dbepMeHTHH arperanusiiandig TyQaimm cyocTtpart kousepcuscH (32%) nactiaras.
WmmoOumnanran  ¢epment Owinan Oy  XxonaT  (QepMEHTHH  TalllyBUMTa
OMPUKTUpWITAHAUTH Tydailiim  arperanust >kapaHu OyjamaraH Ba CHOUPT
KOHBEPCHSICU TE3NMUTH (PEPMEHT KOHUEHTpauusira OOFJIUKIUTU TYFPU UYHU3UKIU
KypuHuira sra 0ynran (4-pacm. x, 2 Ba 3 arpu un3uK). byHna uMMoOwUIaHTaH
npenapaTHUHr (KampoHra) 2 Mr/mil KoHueHTtparuscuga 120 Mxr OofjaHTaH
bepment Oyamb6 [MupsapaxmeroBa Ba Oomk, 2006], cyOcTpar KOHBEpCHSACH
te3nurn 71% HUA TamKWwi KWwirad. AKTHBJIaHTaH KyMHUpPra HMMMOOWIIaHTaH
npernapat 108 mr mukaopuaa 3ca 640 MKr OOFJIaHTaH OKCHIIHU Y3 MUUTA OJIA/IH.

Cnupmau cyocmpamnu onmuman Konuyenmpayusacu. CoupT
CyOCTpaTHUHT OONUIAHFUY KOHLEHTpaIusicu GepMeHT-CyOCcTpar TabCUpallyBuaa

4YeKJI0BUM oMU xucobsaHanu. Tpancdepas peakuusiiapaa cyocTpar (CyB-OpraHuk



MYXUTIAru HW30aMWJIOJ CHHMPTH) KOHBEPCHUSCHHU YHUHT  OOIIIaHFUY
KOHIEHTpanuscura Oorimkmura 4-pacmaa (1) xentupwirad. OepMEHTHUHT
Makcuman (aommuru (23 bupnuk) 34 MM Oyiran U30aMuIIO KOHIIEHTpaUscH1a
Ky3atwirad. CyOCTpaTHMHI MacT KOHUEHTPAUUSIM MyXUTHAA KOHBEpPCUS
OOIITaHFUY TE3JIMTMHU MMacalraHIMIMHY Maccanap TabCUPH KOHYHU OWJIaH Xamja
cyocTpar KoHIeHTparusicuHu 34 MM gaH 1okopu OYiraH KOHIICHTpammsiaa
OONUIaHFWY TE3JIMKHU Macanuimm 3ca (pepMeHTHH cyOcTpaT (M30aMuI CIUPTH)
OPKaJIM UHTMOUPJIAHUIIN OPKAITU TYITYHTHpHII MyMKUH. CyOCTpar Ko HIIEHTpalus
OuJ] TAIKUKOT HaTuxanapu JlalinyuBep-bepk koopauHaTiapuaa TacBUpJiaHraH (4-
pacMm, ¢). OnuHraH HatWXxamapra Kypa, HatuB (epMeHTHH Mwuxasnic-MeHTeH
koHcTaHTacu 10 MM, kanponra mmMmoOwuianrad ¢epment yuyyH 20 MM Ba
aKTUBJIAHTAaH KYyMHUpra UMMOOWUIaHraH mnpemnapaT yuyH 30 MM HU Tamikui
kuiarad. [lyHu anoxyja TabKUAJAIl JO3MMKH, KOHBSIK CHUPTIApHIa HW30aMUII
CIHPTH KOHLEHTparmsicH 3-4 r/uM° arpoduma 6yaub6, 6y HMMOGHIUIAHTaH
dbepMeHT yuyH onTUMal cyOCcTpaT KOHIEHTPAIMSICH XUCOOIaHaIH.

Yenee00 cyocmpamunu onmuman konyenmpayusacu. depmeHTHU
cyocTparra (caxapo3a) TabCUPH YHUHT MyXUT/Aaru OOIUIaHFUY KOHIICHTPAIUsSICHTa
oormmk. Caxapo3anam 0,1 M maH 10OKOpW KOHIICHTpANMACH HATHB (EpMEHTHH
UHTUOUpJIAlld  aHuKJIaHraH (4-pacMm, T) Ba Oy KypcaTkud HMMMOOWJUIAHTaH
depMeHT yuyH 72 MM HHU TaIllIKWJI KUJITaH.

Myxumoazu smanonnu onmuman kKonyenmpayusacu. CyB-OpTaHUK
MYXUT/Ia OpraHuK pazaHu OYIMIIM MyXUM axamudaTtra 3ra. LIlyHuHr ydyH HaTUB Ba
uMMoOMIanrad (pepmenTiiapiu (daoswmknapuau anukiaam 30% nan 96% raua
Oynran STaHOJ KOHIEHTparusaapuaa oyub Oopwiau (4-pacm, 3). Peakumon
MYXUTHHMHT CYBJIM (hazacu cudaTuia HaTUB Ba UMMOOWJUIAHTaH (pepMeHTIap YUyH
ontuman pH kypcarknunra sra amerat Oydepu KyaHWITaH

OtaHONMHM H3puUTyBYM (aza cudatuga KYJUIAHWIMIIN XaMJa MYyXUTaa
ATAHOJI KOHIEHTPAUMSICUHI ONMMPWINIIK TPAHCTIIMKO3WIUIAN peakipsiiapu (26%
KOHBEpCHS) TE3IUTMHU OIIMIIMIa OJuM0 KenraH. by 3ca w3oamMui CMpTUHU

9TaHoJIda AXIIM JPYBUYAHIUIM Ba HaTH)Kada HM30aMUJIOJIHH Q)GPMCHT KaTaJIMTUK



MapKa3ura KUpHIIM Y4yH Kynail Oynmuimm OwnaH TymryHTupwiand. bynu natus
uHBepTaza  ¢gepmeHTn Ownman onu®  OopuiaraH — Taxpubama  dTaHOIN
KoHUeHTpauusacunu 40% raua xyTapuiaranga gpepMeHT Tpancdepas (HaouMruau
IOKOpWJIAraHMHU KYpHUIl MyMKHUH (4-pacwm, 3, 1-3rpu un3uk). boiika TomoHuaan
TaHoN KoHUeHTpauusicuan 40% gaH macT OyiaraH MyXuTAa H30aMHIIOJN
KOHBEPCHSICU TE3JIMTUHU Tacaiuimy (GepMEeHT THUAPATUPIIaHTaHIUK JapaXxacuHU
NacTiIUru OWJIaH TYHMIYHTUPHUIT MyMKWH. MMMmoOwianran depmeHT OuiaH dca
dbepMeHT (HaoUTMTHHN STAHOJ KOHIIEHTpAIUsCcUra OOFJIMKINTH YXIal TaBcudra
ara 0ynmmuO, W30aMuil CIUPTHHH IOKOpH Japaxanard koHBepcusicu (48%) 70%
XaKMIard STaHOUIM MyxuTAa (KanmpoHra MMMOOWIAHTaH (EpMEHT y4yH) Ba
nzoammwnonau (42%) wkoHBepcHsAcH (aKTUBJIAHTAH KYyMHpPra HWMMOOWJUIAHTaH
depmeHT yuyH) 60% XaKMJIM 3TaHOJUIM MYXUTIA Ky3aTHITaHJIUTH (EpMEHTIapHU
KOBaJICHT MIMMOOMILIAII yJIapHHU OapKapopamTuprany Ouian 6oraukaup (4-pacu.
3, 2 Ba 3 3TpHU YM3UKJIAP).

Vrkaswiran Taxpubamap CyB-OPraHMK MyXWTAa HMMOOWIIIAHTaH
dbepMeHTIap Xoccalapy y3rapuIiHe Ky pcaTtud 6epau. Macanan, “MMOOWITIIaHTaH
npenapatauAar pH ontumymu wHeitpan (7,0) MyxXuTra CWDKWATaH, HATHB Ba
MMMOOWITAaHraH (hepPMEHTIIAPHE XapopaT OnTHMyMH y3rapu6 25°C HH TaKwmi
kwirad. llynunraek, gepment tamryBuura (kymupra) 6eBocuta (OUPpyHKIMOHAT
areHTCu3) HMMMOOWUIaHMO, y KOpu (aowmmkHu (xxx bupiank) HaMo€H
KWITAaHJIWTM Y4YyH CaHOaTAa KyJUIaHUIIM MYMKUH. Amaira OLIMpPUITaH
TaJAKUKOTJIap acocuja UMMOOWUIaHTaH MHBEPTa3a acoCHJa CUBYII CIIUPTIAPHU
OMOKOHBEPCHUSACHU YUYH ONTUMAI IIAPOUTIIAP aHUKJIAHAM (7-KaaBa).

7-KaaBaJj

NvMMmoOusIaHTaH nHBEPTAa3a OWIAH MILIOBYHM OHMOPEaKTOP MIILIAIL
PeXKUMHHHU TEXHOJIOTUK NapaMeTpaapu

PeakTop napamerpiapu Kypcatkuumaap
Nuky6armmon myxuMHHHT pH kypcaTknan 7,0
Myxut xapoparu , °C 25-30
Myxutaaru CUBYII CIUPTIAPUHU MUKIOPH (M30aMHUIIOBBIA 0,4-1,0
crupT B mepecuére Ha 6.c.), Mr/100 cm®




MyXATHUHT CIIMPTIWINK HapaxacH, %0 Xaxm. 40-60

JlaBpuii peXuMIa UIIUTOB OEPUII MyIIaTH, COaT 12

3.4. BAPKAPOPJIAIITUPWITAH ®EPMEHTJIAPHU O3UK-OBKAT
CAHOATUI'A TATBHUK JOTUI

HNuBeprazanun JaMKEP HYMMIIMKIAD TaWépaaml TeXHOJOTHACHIA
Ky/uiam Oyin4da taBcusiiap. MiMmoOwuianrad nHBepTa3aHu OMp KaH4a IOKOpHU
CIMPTIIAPHU KOHBEPCHSUIAI XYCYCUSITHHU YPTaHUI MaKCaInua COPTUPOBKA (CyB-
cnupmm apanaimma, 40% xaxwm) Owian TaxpuOanap YTkazwiau. ByHUHT ydyH
“OkcTpa” cnupTthra 4 Tr/1 caxapo3a KYIIMIraH Ba KOHBEPCHUSHH ONTHMA
mapoutiapuaa (7-kaaBaig) 2 cyTKa JaBOMHIA 25°C xapoparga 10 r mukgopu 1
nan Maxcysotra Haucoaran 16 bupmamk/Mr tpancdepas daommmKka IMMOOWIaHT aH
WHBEpTa3a OWJIaH WILIOB OepwiraH COPTHpOBKa Tanépmanau. ConmmTupma
cudarua sca IKopHaa KypcaTuirad mapoutiapaa bAY-A kymupu 6unan uiios
Oepunran coptupoBka KyJulaHwirad. CopTupoBKaHH (EpMEHTATUB HIIIIOB
OepwirangaH cYHr opranHojentuk (9-xkanBan) Ba (uzuko-kuméEBuii (10-xanBan)
XOCCaJITapUHU TaKKOCJaIl, OyTyH OOILIM TEXHOJOTHK >KapaéHaaH yTrad “Okctpa’
CIIUPTUIAH Tal€piaHraH HaMyHaHU COJIMINTHPMA Ba Tall€p apoK WYMMIIMIUTA
HUcOaTaH IOMIIIOK TApMOHUK TabMH Ba XU OWJIaH aXKpajiuO Typras.

“OkcTpa” CIUpPTUAAH TaW€piaHraH Ba MMMOOWIIAHTaH WHBEPTA3aJIaH
Taii€pyiaHrad  COpPTUPOBKaHW (M3UK-KUMEBHMA Oaxocu (10-xamBaim) 1OKOpH
CIIUPTIAp MUKIOpWHHU 2,4 Mr/m 0.Cc. Tadya macaWTaHIMTAHA Kypcaragd. boika
KYpCaTKU4JIap Y3TapuIICU3 KOJITaH.

®epmeHTaTMB MUUIOB Oepwiran coptupoBka “Ilpuma” cnupTHaaH
Tall€pjaHraH apOKHUHI OPTraHOJIENTUK Ba (PU3MKO-KUMEBUN Xoccajapura
SKUHJIAIraH XamjJa JaBjiaT CTaHJapTd Oyilmua pyxcaT STWIraH WYUMIIMK
TapKUOUAAru IKopH cnupTiapHu Mukaopuaan 20% ra kamairas.

NmMoOuinanran nHBepTa3a CUBYII CIUPTIAPUHU AIKWIGPYKTO3UIapra
TpaHchopMalsIal  OPKaIM JIMKEP HWUYUMIMKIAPUHA TO3ajall Makcaausa

KS'/JUIaHI/IJ'II/IH.II/I MYMKHH.



TaBcust KuIMHAETraH yCcyn Kyjuiamza penent Oyiinya Tain€pliaHraH
COPTHUPOBKA (COPTUPOBKA EKM KyMak — OOINKa KOMIIOHCHTJIAPHU KYIIWIIHA Ba
KYIIMarad XoJiJard CIUpT Ba CYBHU aHWK HUCOATHIard SPUTMA, apoB EKH JIUKED)
TapKUOUAAaru KepakCu3 MaxCyJloTIapJaH To3ajaml Makcaguaa bBbAY-A  nan
VTkazwnaan.  15-pacmpa  MoaudukanusiiaHTaH — aKTUBJIAHTaH — Kymupra
MMMOOWIIJIaHTaH HMHBEpPTa3a acocuja apoK TaWépiaml cXeMacu KEeNTHPUITaH.
Kapaén Kyhupgaruua amaiara OIIMPWIAAW: PpEKTU(PUKAIMSIAHTaH — CHHUPT
nuctepHacuaad (1) ¥y3 okumMu OWIaH aBTOMATHK Tap3/a YI490B ycKyHacura (2)
KeJTaan. YT40B YCKyHACHIAry ciupT (2) Ba IOMIIATIITAH CYB cakioBuncuaar (3)
CyB ¥3 okuMH Oyitnua 60ocum OOIIKapyBH acocuja TaHa(yccHu3 apanamTupruyra
(6) Ba pmactnabku Ttozanaml guiabTpura (10), xkelimH4YamuMK TypOyJIEHT Xojartuia
WHTCHCUB paBUIJa apajallyB acocuaa peakrtop KojoHHacuma (12-13-14)
COPTUPOBKA aKTUBJIAHTaH KyMHp OwiaH uiuioB Oepunaau. Kymup Ounan unuios
Oepuiran CyB-CIIUPT DJpUTMacu OXupru To3anoB ¢uubtpu (15) opxamu
dbunbTpranagu Ba TymioBuuaa (16) tymmananu. by epna Oakman (17) tabmiu
OupukMamap Kymmiaaud Ba apaigammMa Owoysen (19) opkamm Taiiép MaxcyioT
tymioBducura (20) Tymagu Xamaa KyWdmn ydyH o0opwiaau. KymaxHu Tyna
TEXHOJIOTUK IUKJ/Ia aiIaHuII JAaBOMUWINTH XOHA Xapoparuaa 12 coarmaH kKam
oynmmacnuru 3apyp. by BakT maBomuma ¢pepMEHT COPTHUPOBKA TAPKUOU yIPOBUU

SpUraH XOJJIard IOKOPH CHUPTIAPHU AIKWIPPYKTO3UANIApra aiaHTUPUILTA

YITYpaJu.



COpPTUPOBKA

4yucTbin Bpak

AYMTKU MHBEPTA3aCH ACOCH/IA MIILIOBYU OMOpPeaKTOp
1-xkpan; 2-Kym puiabTp; 3-XaB0o KpaHu, 4-5 KpaH; 6- UMMOOUIJIAHT aH

HHBEpPTAa3a OWJIAH TYJIUPUITaH KOJOHKA; /-KepaMUK (PUJIbTP.

Mynaait kumb, OKOpUIa KENITUPWITAHIApHA YMYMJIAIITUPTaH X0Ja Iy
XyJ0ca KWINII MyMKHHKHA,Ma3Kyp UIIJIa ailHu maiTaa amaijga Oyiarad TpaauluoH
TEXHOJIOTHUsIIapra HucOartaH OuWp Hewya ad3aummkiapra sra OYyiaraH JukKep
WYUMJITUKIIADUHY STHTH TEXHOJOTHUSCH TaKOMUJUTAIITUP WU

1. FOxopu coupT TapkuOJIU HUYUMMIIMKIAPHU WMMOOWIIAHTaH WHBEPTA3au
peakTop/ia HIUIOB O€pHIll, MYUMIUK TApKUOHWIAard CUBYII CHUPTIAPU
MUKJIOPUHU  KaMaWTHUPUII OPKAIM YHH TapMOHUK XYyCYCHSTHHH,
IOMIIIOKJIMTUHHU Ba SKOJIOTHUK TO3IMTUHHU TabMUHIIAWIH.

2. CuBym cOUpTAapu MUKIOPUHHM CE3WIapiid Japakaga KaMaluIuHU
TabMUHJIOBYY aMaJIZIar¥ TEXHOJIOTHUSHU COAAANIAIITUPUIIT UMKOHHUSATH TIaii10
oynamm.

3. buoysen kKOMMNakT Ba ap30H “QUIBTPIOBUYH CUCTEMA” XUCOOJIAHAH .

4. JlacTnaOKy HaTUB MHBEPTa3aHU BUHO Ba CIUPT 3aBOJJIAPUIA OJIMIL MyMKHH.

5. JIuk€p nunMIMKIIap caHOaTH A FOKOPH cudaTUra sra MaxcyyioTiap Ba

YiaapHHU aCCOPTHUMCTUHH OMIMPUIIT UMKOHUSATHU ApaTHIIadN.



bpenan Tauépiam TeXHOJOTHACHAA AYUTKH 3CTEPA3ACHHM KYJJIALI
Oyiin4a TaBcusIap.

OnuHran HaTwkanap amMalui axamusarra sra 0yim0O, (pepMeHTaTuB MILIOB
Oepumn >kapaéHuAa CHOUPTIAM HWUYMMIMKIAP TapKUOUAArd IOKOPH CHUPTIAP
MUKIOPVHA KaMaWTHpUII Ba Iy OPKaIM HYUMIMKIAP CUGATUHU OUIMPHUII
MakcaJjapuja KyJutaim MyMKUH. Brokruin skapa€Huga ce3wiapiid  Japaxana
YTKUp, EKUMCHU3 XUJIM Ba TabMJIM, OPTAaHU3M YUyH TOKCHUK TabCHUpPTa ATa CHUBYII
cnuptaapu tymianagu (300-600 mr/m) (Mapteinenko, 2005) xamaa Oy cumpTiap
XaWaan J1aBoMu/1a KOHIIGHTPIaHa ! Ba YHUHT MUKIOpH OpeHauaa >Hr kamuaa 1,8
/7 Ta eTaau.

NmmoOumnmanrad scTepa3any I0KOPH CIUPTIapHU d(uprapra KOHBEpCHUsIal
XyCYCHATHHU Y PTaHUII MaKcaaua €1l KOHbSK CIUpTIAapuAaH (Goiiaaanran Xouua
Taxkpubanap YTKazwinu. ByHUMHr y4yyH NHUCTWJUIAHTaH CyB Ba 2 I/1 caxapo3sa
kymmiras, 5 cyrka nasomuaa 30°C xapoparaa 1 mmrp mMaxcymnorra Huc6aras 10 r
MUKJIOpPUHU JacTiabku TpaHchepas daomumru 16 Oupmuk/mr Oyaran
UMMOOMIIJIAaHTaH a4UTKU 3CTepa3zacyu OWJIaH UIUIOB OepuiraH €1l KOHbSK CIUPTU
(68,1% xaxm) acocuma kynax (40%)rait€paanau. Conumrupma cudaruaa sca
(dbepMeHTaTHB UIIOB OepriIMaran € KOHbSIK CIUPTH KYTIXH Ky JTAHWUJITaH.
NMmmoOuinanran 3cTepaza OwWilaH HWIUIOB OepuiraH KOHBSIK CHUPTIAPUHU
opra”oyentuk 0axonapu (11-xaaBail) KOHbSIK COMPTIAPUHA TAbMH Ba OYKETUHH
SAXIIWIAHTaHry  kypcatu® Oeprad. lllyHuHrnexk, WYMMIMKHA TabMUHU
Ce3WIapJii IOMIIAraHWHW Ba OYKeTWJa paHr TOHMHU XOCWUJ OVIraHIUrMHU
aHUKJIAIl MYMKUH. WYUMIIMKHE OY CapWK paHrd Ba yTa TaxXUpJIUTH
UMMOOWIIJIaHTaH 3cTepaza NpenapaTUHU TallyBYMCHUra (dMaH TpaHyJalapH)
OOFJINK.

Koupsx coupTinapu kymaxkamapuan (12-xagBai) ¢GepMEHTaTHB HIILIOB
OepunranaH KeUHHTH QU3NK-KAMEBUIN 0aX0CH YHU TapKUOWIaH FOKOPHY CIIUPTIIAp
Ba ydyBYaH KHCIOTAJap MHUKIOPUHM KaMalTaHJIWNTUHUA Xamja ypTa sdupiap
MUKIOPUHU omranmuruau kypcarau. Ly amoxuma TabKuamam J03UMKH, KyTax

TapKI/I6I/II[a TCMHUP KOHOCHTPpALUMACHHN CC3WIApJIM AaparKaia rnmacanuim YHH S5MaH



TpaHylalapuHUHT ayOomn OupukMmanapu Owian Oormanmmm (Ckypuxun .M.,
2005) OunmaH TYHIYHTHPHUII MyMKHH OY1n0, Oy OpeHIuHN OapKapOopIalTHpHIIIa
MYyXUM axaMusT KacO 3TaJiu.

OnuHran Hatwxkanap OpeHau Tail€piaiiga IOKOpU CIUpTIapHU 3dupiapra
(epMEeHTaTUB KOHBEPCHUSICH HATHMXKAacuaa MUMMIIMKHUA CU(pATUHU OLIMPHUIL OWIIaH
Oup KaTop/aa KOHbSIK CIUPTIAPUHU CaKIall MyAAaTIapuHu KUCKapTupaau. byHuHr
y4yH 5Ca WYUMIMK TaW€plalllHUHT aHUK Oup OOCKWYWAA, acocaH KyHHII
XKapa€HUIaH OJIIUH KOHBSK CIHUPTH KYMaXH OMOpEaKTOpJard MMMOOWIUIAHTaH
AQUUTKH 3CTepazacu (PaoiMsITH HATWXKACHIa FOKOPH CIUPTIAPHU dTepUPUKAIIHS
peakusapyu OpKajld amaira OmMpuiIaIu.

FOxopunarn skapaéH Kyluaarn KeTMa-KeTIMKina Oopanu: aactiad
MMMOOWIJIaHTaH »CTepa3a Mpenapard oJimHaau. buopeakrop TaiépiaHaau Ba
KeHMMHYAIMK MMMOOWUIaHTaH 3cTepa3a mpenapatd OwnaH Tyiaupunaau. 40%
XXM 3ra KOHBAK CIHUPTU Kylaxkra perent Oyinya uHrpagueriap Kymiaau Ba
MMMOOWIIIAHTaH TIpenapar TYJIIUPUITaH OMopeakTopra rOOopuIaIu.

TexHnonoruk cxemara OuHoaH (16-pacMm), KOHBSAK CIUPTIAPH JACTIA0d KymMax
pesepByapura (1) robopunaau Ba yHra CIMPTHU CyBAard SpUTMAcH Xamja ImaKkap
CUpPONIMHHU KYIIMO, YHU KyHax pe3epByapuaa 1-2 KyH cakjiaHaau. Mazkyp kapacH
KyMaXHU TApKUOUI KUCMJIApU MYBO3aHATHHU YpHATUII yuyH 3apyp. Keltnnuanuk
Kynax TaHapdyccuz OkuM OwmnaH 1uctepHara (3) roOopwiaau Ba SMaH
rpa"ynaitapu (5 r/gan) OwnaH uOUIOB Oepwiaau. YmOy »xapa€Hga | ok
MyJJaTAa KyoaX WYUMIMK Y4yH 3apyp OVJraH SKCTpaTUBJIMK Ba paHrra sra
Oymanu. Mynnar tyrarad, kynaxra taHapdyc (4) 6epunanu, ¢uwibtpiaanaau (5),
KaGyJ1 KuyBuH pesepyapra (6) ro6opmmann, -2-3°C xapopar/a HIUIoB Gepuiut
(7), -3-5°C xapoparna (5) dwibTpianagum Ba mMMoOWUIaHraH screpasa (9)

TYIIHPHUITaH OMopeaKTopra F000pHIaIx.



nyboBble rpaHynbl

l

KOHLSIYHbIE
CnupTHI

poanus

16-pacm. UIMMoOuIJIaHTaH 3cTepa3a acocuaa OpeHIn TaépaalHUHT
TEXHOJOTMK CXeMacu

1-kynax pesepByapu, 2-Hacoc, 3-m1y0 TpaHynanapu OwiaH WIUIOB Oepuil IMcTepHacH, 4-

Kynakra jgam Oepuill LUCTepHAcH, S-QuibTp, 6-KaOya KWIMII pe3epByapH, /-COBYITHY,

8-coByk OwnmaH wunuioB Oepuin ImcTepHacH, 9-MMMOOWUIAHraH 3CTepa3a TYIIUPWITaH

ouopeakTop, 10- KaOyn KWIKIIT pe3epBYyapH.

Kymaxra wnutoB Oepurmn Ouopeakrtop (9) wumnuiamm y9yH aHHWKJIAHTaH
onTUMal ImapouTiapaa (8-xkamBan) osmO Oopwinagu. HOkopuaa KenTupuiTraH
KylaXra HIUIOB Oepuill YCylIuJa YHH TabM KypCaTKUWIapW SXIIWIIAIIA]IH.
KelinHuanuk Tail€p maxcysoT KaOyn KuiyBuM pe3epByapaa (10) Ttymmanaau Ba
KyHHIL y4yH F000pHUIIaan.

bpennu Taii€pnam TEXHOJOTHSCHUHM TAKOMWUIAINTUPUIL YYyH HIUIA0
YUKWITaH Ma3Kyp YCYJ aWHM MNauTAa KYJUIAHWIAETTaH TEXHOJIOTHUSIIApIaH
Kyhuaara ag3auiMKiapra ara:

e KOHBSIK CIHUPTIAPU KyNKJIAPUHI UMMOOWIIAHTAH 3CTepaza TYJIAUPHUITaH
OuopeakTopAa UIUIOB OEpHUIll, FOKOPU CIUPTIAP MUKIOPUHUA KaMaUTHUPHUII
Ownan Oup Karopja WYMMIIMKHU TapMOHUK XYCYCHSITH, IOMIIOKJIWTU Ba
TUTUEHUK XOCCaJapUHU TabMUHJIANIH

® KOHBSK CIUPTH TApKUOWJArd IOKOPU CHUPTIIAP MUKIOPUHHU OOIIKAPHII
MMKOHUSTA Taigo Oymmb, mry acocupa cudarmm OpeHad Hiniad

YUKapUIaIu,



e TEXHOJIOTHMK CXeMaJard OMoy3enb MMMOOWIIAHTaH 3CTepaza TYJIAUPUITaH
ouopeakTop OY1O, KOMITAKT Ba ap30H XMCOOJIaHAIH;

e HMMMOOWJUIAaHTAH TpenapaTHU OJIMII >XKapa€HU BHHO 3aBOJIJIapHJa aMaira
ONIMPHITAIIN MYMKHH;

e (hepMCHTAaTUB WIUIOB Oepwirad €I KOHBSK CIUPTIAPH acoCHia CIUPTIA

WYUMIIMKIAD WIDIa0 YUKApHII Ba yJIapHU ACCOPTHUMEHTHHHM OILIMPHUII

HUMKOHMATH r03ara KCjaaaHu.



XVYJIOCA

1. MaBepraza kuMEBMA MOAW(HUKAIMSAIAHTAH KampoH Ba aKTHUBJIAHTaH
KyMHpra KoBajeHT uMmoOwuianau. MmmoOumnam xapaénu pH 7,6 mapoutuaa
HaTpui OOPruApHIIaH MIUTHPOKHAA 24 coaT AaBoMUIA (4OC) | r TauryBuura
nacTiadku ¢pepMeHT MUKI0opHU 1,2 Mr Oyiaran Myxutia amainra ommpuinan. bynna
ymymuit  pepmeHt wmukgopunu S50% TamryBuura OofjaHraH OymuO, 1 T
MMMOOWIIIAaHTaH WHBEpTa3za mpenapaTuau (gaoumru 225,5 OUPIUKHU TaIIKHT
KWIrad. JcTepa3a 3ca KAMEBUNA MOAM(PHUKAIMSIAHTAH 3MaH TpaHyJaapura
KOBAJICHT nMMOOWUTanTad. depmenTHN nMMmooOmam MyxuT pH xypcarkuau 7,5
Oynran mapoutaa 24 coaT JaBOMHIIA (4°C) 1r TanryBu yayH 30 mMr gpepMeHT
MUKJIOpU HHUcOatuga onub Oopwnau. YmOy xapa€Haa ymymuil (GepMeHT
MUKJIOpUHU 56% KuCMHM TalryBuM OwiaH OofiaHrad 0yimO, | r uMMoOWIUIaHraH
acTepasa npenapatuHu Haoumru 16 OUpIMKHYU TAIIKWIT KUITaH.

2. HaTUB Ba MMMOOWUIaHTaH WHBEpTa3za (EepMEHTIApUHU CYB Ba CYB-
OpTraHuK MYXMTAAru XOCCAJIapUHU YpraHull, CyB-OPTaHUK MYXUT (epMeHTIap
TpaHcdepaz XycycusTaapuHu y3rapTuprad. MimmoOumm3anus GepMeHTHH CyBIIH
MyXUTIa CyOCTpaTHH ONTHMall KOHIEHTpamusara (62,5 mMM) TabCcup KuiIMaraH
Oyncama, Tpadcdepas peaknmsiapaa GEpMEHTHH ONTHMAll CIUPTIA CyOCTpaTh
(n30amuyion) HaTUB epMeHT yuyH 30 MM Ba uMMoOWILITaHTal GepMeHT yuyH 70
MM HM Tamkun Kwirad. MiMMoOwianran ¢epMeHTHH TpaHcdepas peakuusiiap
yuyH Ky Kkypcarkuum yd mapoTaba IOKOpH KYpCaTKMuHM Kailn kuiand, 30MM
HKAHJIMTU XaMJla MpenapaTHu TpaHcdepas3 peakuusiap YTKA3UIl y4yH ONTUMA
BaKT JAaBOMMIUIMTH 2 MapoTtabara ycub 12 coar SKaHJIUTH aHWKjIaHraH. Hartus
dbepMeHT ydyH HM30aMWJIOJIHU MakcuMal KoHBepcusacu (26%) 40% sranosumm
MYXUTIa Ky3aTuirad 0yica, iMMoOWIIaHraH hepMeHT yuyH 11y kypcarkud 60%
sTaHoJUM MyxuTaa 40% HU TalIKW KUAJITaH.

3. DTaHONI-CyB MOJI€N CHUCTEMacuja WMMOOWIIIAHTaH JCTepa3a IOKOPH
CIUPTIApHU HuUpiapra aiIaHTUPUILIMHU ONTHUMAJ WIAPOUTIAPU Kylujaruya:
pH-ontumym-6,0, crimpTiu (M30amuiiosn) cyocTpaTHU ONTUMAT KOHLEHTPAIHSICH -

30 MM, kucnoTtamu (KarpoH KUCJIOTa) CyOCTpaTHU ONTUMAaN KOHIeHTpanusicu -30



MM, dbepmenTHN onTHMan HHKYOarusIa BakTy — 48 coar. M30aMuiion cnupTiHU
MakcuMan (48%) xouBepcusicu 40% XaXM STAaHOJUIM MYXUTAA Ky3aTWJITaH.
DTaHON-CYB MOJIEN CUCTeMAacHJa auuTKU dcTepazacu €paamuia (GpepMeHTaTHB
nepesTepuPUKaMs  PEaKUUACU YUYH OTWI SPUPUHUHT J KU(3TUIOYTHUpAT)
ontuMal KoHIeHTpanusicu 30 MM HU TallIKUIT KUJITaH.

4. ®epmeHTiapHu cyOcTpar crnenuUKINId aHUKIAaHUO, yHra Kypa,
uHBepTaza Ba actepaza OH-rypyxu a-xonmatma OynraH crnupTiapra HucOaTaH
daon 6ynran. bupunun yrieposa aromunaru OH-rypyxunan ¢a3oBuil xKoHIaNTyBH,
YIAEPO 3aHKUPUHH MIOXJIAHTAHIUTH Ba UKKWJIAMYH YTJIepO aTOMJIAPUHU CTIHPT
TUAPOKCWI TYPYXUAaH @KpalraHiurd (QepMeHTHH CcyOcTpaTHH “‘TaHHII’
Kputepusicu ae0 xucoOnanau. Icrepasza uzoamui (42,4 Oupimk/mr) Ba u300yTHIT
(24 6upimk/Mr) criupTiapu kKabu u30-hopmara 3ra CupTiIapra HucOaraH I0KOpU
(GaoJUIMKHY Ba CHELMPUKIUTUHU HAMOEH 3TraH. depMeHT OpeHau OYKETMHU
XOCHI Oyimiiga MyxuMm axamustra sra &8 (36 Oumpsmk/mr), m3oBanepuan (30
oupimk/mr), kanpon (16 Oupimk/mr)sBa kampwi (8 OupJsHMK/Mr) KaOu ydyBYaH
KACJIOTAIM CcyOcTpamiap Myxumiapuaa GEepMEHTHUHT [OKOpHW  (paosumru
Ky3aTWJITaH.

5. MmmoOwiaHrad WHBEpTa3a MINTUPOKKAA COPTHUPOBKA TapKUOMmaru
IOKOPH CIUPTIAPHU ATKWIPPYKTO3UAIapra Ba OpeHAMHA IMMOOMIIaHTaH dcTepas3a
épaamMuia MIUIOB OepHIll HaTKacuaa IOKOpHU Xapoparia KaiHOBYU 3(upiiapHU
CUHTE3JIAIHUHT YCynu wunuiad Yukuinau. Apok Ba Openan TaiépraniHu
TEXHOJIOTUK CXEMacHra MOC KENUIIM yY4yH MOJEN CUcTeMaaa MMMOOWJUIAaHTaH
dbepMeHTIIap acocujard OWOPEAKTOPHM WIUIAKM YYyH OINTUMAl KHHETHK
KypcaTkuwiap aHUKmaHan. HKOKOpW CHOUpTIapHU —alKWiIPpyKTO3WIap Ba
adupaapra TpaHchHOpPMANUIIAHUIIN KOHYHUATIAPW aMaTuETIarn HaMyHajiap Ba
MOJIe]I CUCTEMaJlary HaTKaap Oup-Oupu OMIaH MOC KEJraH.

6. Kyrunaérran wukTHcOAM caMapaJopivK HMMOOWJUIAHTaH 3cTepas3a
acocuna 100 MuHr nan OpeHIu MIUIA0 YUKAPUII KOHBAK CIUPTIAPUHU CaKJIalll

MYAJAaTUHA KUCKAPTUPHIL OPKAIH Munura 168 MIIH CYMHM TalllKWJI KAJIaIu.
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