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KHUPHUI

MaB3yHuHr noJ3apoiauru: MNHCOHHMHT XYyKanuk ¢aonustuaa Tabuuid
pecypcnapnan  ¢oiganmanum  OuiaH OOFIMK OYJIraH SKOJOTHMK-UKTHUCOAUI
MyammoJiap Myxumiamuo Oopmokna [1]. Hly >xymmaman cyB pecypciapuiaH
HopanmoHan  ¢oigamanum -Opon OYiM SKOJOTUK TAHKUCIMTUHUHT aCOCHU
cababnapunuHr Oupu. by sca ¥3 HaBOaTHIa CyB pecypclapuHUHT TAHKUCIIUIUTa Ba
PErMOHHUHT TaOMATUra cajaOuil Tabcup Kypcatuiira onud kenau. [y 6wian upra
PErHoHAa CyB PECYpCIApUHUHT aCOCUN UCTEBbMOIUYUCH KHUILIOK X¥Kamuru 0ynuo
tonwiaad. IlyHUHr y4YyH KHOUIOK XVXKauurd uOuiad YUKApUIIUAA CYB
pecypciapuiaH pandoHan (QoWgamaHuIl y4YyH, XYKaJIUKIap ypTracuaa CyB
pecypciapyuHi TakCcUMIIall Ba YHHM HU(DIOCIaraHd Y4yH SKOJOTHK TYJIOBIAPHU
Oenrmnaml OyilM4ya WIMHNA acOCIaHTaH YCIyOuAT MILIA0 YMKUAII MyaMMOCH XKyJa
MyxXuM axamustra sra. lllyHunraek Oy MyamMMmoO JoMpacuja HCTEbMOJIYUIAP
ypracuga CyB peCypCIapUHUHI TaKCUMJIAHUIIMAA O030p MeXaHU3MJIApUHU
Vpranui Ba ypHatuin Oyindya TaAKUKOTIap KaTTa YbTUO0Opra JONUK.

bynnan Tamkapu, Tamku MYXWTHHUHT TabCUpPU OOINKA XalK XYy KaJIUTH
MakKMyajlapura KaparaHja, arpocaHoaT Ma)KMyacHra aH4a KywIHMpPOK Ba XHJIMa-
xui. VIHCOHHMHI MIIIad 4YUKapull kapa€Hura WyHaATHpUiAraH (aonusTH Ba
YHUHT arpocaHoaT Ma)XMyaCHMHUHI €TayKh COXAacCH — KHIIUIOK XYXKaJuruaaru
HaTWXanapu OwiaH Oup KaTopAa EFMH-COUMHIIApP, KyE€ll paauauusacH, Xapopar,
XABOHUHT HUCOMI HAMJIMTU, MyalsiH OUp KO¥/1a 5CyBUYHM MIaMOJIIap HyHaAIUIIapu
V3 TabcupaapuHu kKypcataau. by oMmunmapHuHT Xap Kaiicucu Taconuduii Tabusitra
ra. YJapHUHT OMpPrajiukIard TabCHUPU KHUIUIOK XYXKaJIUTU MaxCyJOTJIApUHU
UIUTa0 YUKAPHII XKMIAPUHUHT KECKUH Y3rapuiuiapura onmb kenaau. by aca ¥3
HaBOaTuJa KaiiTa MIUIAIl CAaHOATH, TPAHCIOPT, CaBIO, MAxXCYJOTJIApHU CaKJjall
coxajlapura >KUJIJINM TabCUp KypcaTaiu.

TaxxpubanapHuHT KYypcaTuIlu Oyiinua, uIIad YUKAPUIITHUHT
XKaJaUTalIUIIY OWJIaH UIUIa0 YUKApUILI XQKMUHUHT y3rapuiid HadakaT Kamasiu,

aKCHMH4Ya KynauMOKJA.



Mynaait kuinb, 00-XaBO Ba MKJIWMM IIAPOUTIAPUAAH OOFIMKIMK KUIUIOK
XY)KaIUTH ~ WINDIA0 YAKAPUIIAHUHT  HUXOSITAA MYXUM Ba KUIAWN OMIIUAIUD.
[yaunr Ownan Oupra aMmaigard KUIUDIOK XY)KaJIUTUHU — peXallalll TUPHIILL
yCIyousiTiiapu 00-XxaBO Ba WKJIUM MIAPOUTIAPUHUHT OapKapopJHurd Ba
y3rapMacianra Xakujaard TaXMUHIapra acocianrad. byHnan kenu0 4nKKaH XoJija,
peXanalliTUPWITaH XOCUIIIOPJINK Japakacu JAeTepMHUHIIALITAH Tap3ja KaOyin
KUJIUHAAW, KYTPOK €KMW KaMpPOK XOCWJIIOPJIUK OJHII MYMKUHJIMTH XHCOOra
OJIMHMal. Pexanamtupuiaran  XOCWIJOPIUK  acocuaa JIeTepMUHJIAIIraH
HKOJIOTUK-UKTUCOIMNA Mojeiiap &€paaMuia MaxCyJOTJIApHUHT MYTaHOCHUOIHUTU
OY3WIMIIM MYMKHUHJIUTA XUcOOra oJiMHMai, wunuiad 4Yukapuil OajlaHCh
XMCOOJIaHAIH. Pexxanu OaxkapuI xKapaéHuma — KenuO YUKAJIUTaH
HOMYTAHOCUONMKIAp KyTWIMaradl Oyiaau Ba MIUIA0 YMKaApHILra KaTTa 3apap
€TKa3a/IH.

006-xaBo Ba MKJIUM IAPOUTIAPUHUHT TacOAUGUN Y3rapuluiapuHUHT UIILIA0
YUKApUIITA caIONi TabCUpUHU OapTapad KWIHILI Tag0upap MaXMyacMHU aMajra
OLIMPHUIIIHN Tajlad KWIaau, yJapHUHT Oupu Hnuiad YUKAPUITHUHT HKOJOTHK-
UKTUCOJMN MoOJeNn/1a Tacoau(uii OMUILIApHU XHUCcOoOra OJUII OYIU0 TONUIa N,

OnMHraH CTOXaCTUK HKOJOTMK-UKTUCOJIMNA MOJETU aMalija TaKIuM
KWIMHTAaH CTOXACTUK JACTypJallHUHT TYFpU ycyimapu Ounan edwnanu [2].
JletepMuHIalmrad ~ Mojeira  Kaparahja —CTOXacTHMK — MOJEJHHMHI — Makcaj
byHKIUSICHIa XOCWIIOPIUK MaTeMaTUK KYTUJIUII UIIOpacu OuiiaH OenruiiaHaju.
MabayMKu, y3IyKcHU3 TacoAu(puil MUKIOpJap YYyH MaTeMaTHK KYTWJIMII KYTI
Kappaliu UHTerpauiap €pAaMuaa aHUKIAHAIW, UIYHUHT YYyH CTOXAaCTHK
KyHuIuImaa Macana Tacoauduii y3rapyBumiiapra HucOaTaH STPUIN3UKIN OVIIaiu.
ByHUHT XamMmach CTOXacCTHK MacallaHW €YWIl YIyH TYFpH YCYJUIApHU KYIIJIall
3apyp dKaHJIWUTMHU KypcaTaau.

Ymlby MarucTpiamk auccepTaruscuia 4YeKJIaHTaH CyB PECYpPCIapUHHUHT
XYKaNUKIAp ypTacuaa MapKaszJallTHpPUIMaraH TaKCUMIIAHUIIMHUHT — STHTH

ITOPUTMH TaKIUM ITHITaH, Oy YCyJJa MCTEbMOTUYHIAP yapaa MaBxkKyJl PECypc



KucMIapu OwiaH ¥3-apo anmamanwiap [1,3]. By airoputm, uCTebMOITYHIAPHAHT
xap OupM KylIMM4Ya pEeCYpCHU Y3U KYJJIAHTaHWJIAaH Tylaaurad Qoiiaanan
IOKOPUPOK HapXJla YHM YHJAH COTHO OJIMIIM €KM KYyIIMM4Ya pecypc CcOTHO
OJIMIIHUHT (doipacuIaH KaMpOK HapxJa YyHra COTHUIIM MYMKHH IIEPUKHU
KHJIUPAAUTaH 0030p Ty3WIUIIMHUHT MEXaHU3MIIAPUHU ICIIATA/IN.

Arap OyHaal mepukiap TONuica, yH/1a peCypCHUHT OUp KUCMUHU OUpHUAaH
VWKKUHYMCUTA TOMIIUPHII amaiira ommpuiaan. CTOXaCTUK 3KOJIOTMK-UKTHUCOINN
MacallaHl  €YMIl Yy4YyH  MapKa3lallTHPWIMAaraH  ajiropuT™M  CTOXACTHK
YH3UKJIAHTUPUII YCYJIM OuiaH Oupra KysutaHuiaau [4-6].

KHIIIOK XY>KaJlMru XO3UPru BakTAa pecrnyOMKaMu3 HKTUCOAUETHHUHT
MyXHUM COXaJapUHUHT Oupu OYnuO Ttommnamu. by coxama axpatunaérran
pPECYpPCIApHUHI YEKJIAHTaHIUIKM Ty(dalau XYKaJuKHH OOIIKAPUIIHUHT SIHTH
HIaKJuIapura Ba ycyJuiapura YTHII mapouTtiapuaa Oy coxana Uiuiad YMKapHILHU
YKaJaJUIallITUPHII KaTTa axaMUsATra ora.

ArpocaHaoT MaXMyacHd Y4YyH KHIUIOK XYKallUI¥M HIUIa0 YUKAPUIIMHU
KOUITAIITUPHUIIHUHT ~ 3KOJIOTUK-UKTUCOAUNA ONTUMH3ALUOH MOJEUIApHU, CYB
pPECYpPCIApUHUHT TAKCUMJIAHUIIMHM XHCOOra OJIyBYM TYy3WJTaH MoJeIiapu
acocuJla WIMMHHA TaJAKUKOTIap oJuO Oopuin Ba Oy MacajajJapHU €4l Y4YyH
UIUIa0 YMKApWIraH JacTypuil Maxmyacu €pjamMuja Xy KaJaukiap TOMOHHUJIAH Xap
XWI OKHUHJIApra axpaTWiaguraH e€p MalJoHJIapuHH, XYXKalukiap OuiaH
UIUIATUIAAUTaH CYB  PECYPCIAPUHUHT  XAXKMIIAPUHU, KHIUIOK XY XKaJIUTH
MaxCyJIOTJIapu Typjapu OViimda ImmapTHOMa MaxOypusSTIapuHUA Oa)kapraHjaH
KEHUH KOJAJWraH MCTEebMOIYWIAp YypTacuja KylIMM4Ya CyB pPeCypCIapUHUHT
XQKMJIIADUHU XHCOOMam MyMKHH. bByHAaH Tamkapu, AacTypuil Makmyacu
KUIUIOK XY KaJIUTU JKUHJIIAPUHU ONTUMAaJl KOWJIAIITUPHUIL YUYYH XYKaJUKJap
TY3WIUIINHU YpraHuil Oyinya SKIEepUMEHTIaApHU MOICIUIAIITHUPUIL UMKOHUHU
O0epamu. by KUIIIOK XYKaJIUTU MaxCyJOTJIApPUHU WUIIIA0 YUKAPWIIHU JHT SIIXU
Uy OuiaH pexajaliTUPUII Ba CyB PECYPCIApPUHHUHI OPTUKYACHHU XYKaIHKIIap

ypTacuaa onTHUMal TaKCHMJall HWMKOHUHM Oepaau. Jlemak TaIKUKOTIaAp



HaTWXKalapyu YeKJaHraH CyB pecypciapuaad (olganaHuIgard arpocaHaot
MaXMyacH XY KaJIMKJIapu Ypracuja ajokKajlap MEXaHU3MUHU UNUIad YUKUII
uMKkoHUHHM Oepanu. IllyHuHr y4dyH xam Tabuuii pecypciapiaH oONTHUMall
dbolganaHuIl  MacalaJlaApUHM  MOJEUIAIITHPUILI  OYHHYa  MIMHUN-TaJIKUKOT
UIUTApUHA 01u0 OOpuIl OYTHHTY KYHHUHT J013ap0 MacajalapuHUHT Oupu OYiuo
XUCOOJIaHaIN.

Nmauar  wiavmid  sHrwoarn:Takoud  3Tuna€traH MarucTpilvK
JUACCEPTALMACHIA UEKJIAHTaH CyB PECYpPCIapUHUHI XYXKaIUKIAp Yypracuzaa
MapKazJlalTUpUiIMaral TAaKCUMIIAHUIIMHUHT SHTH aJTOPUTMHUHM aMalira KyJulall
Macallacu Kypcatwiad. by ycyn €pmamMuaa HCTEBMONMYWIAD ylapda MaBXKy.l
pecypce KucMmiapu OuiaH y3-apo alMalluill MyMKHHYWIMKIapUra sra Oymaauiap.
ArpocaHaoT MaXMyacu YYyH KHUIUIOK XYKallurd WNUla0 YUKAPUILIUHUA
YKOMIAIITUPUIIHUHT HKOJOTHK-UKTUCOAMM ONTUMA3allMOH MOJEIUIApU ACOCHIA
JACTypUN MaXMyacH UILIA0 YUKUIIJIH.

MarucTpJuK JIUCCePTANUMSHUHT MAKCAAU BA TAAKUKOT KHUJIMHIaH
MacaJjaJjiap:

Cys pecypciapu YEKJIaHTaH xoJiatza MapKaznalmTupuiIMaral
TAKCUMJIAHUIIIMHUHT  JIETEPMUHJIAIITAH Ba CTOXACTHUK JKOJOTUK-UKTUCOAUMN
MOJICIIJIADUHM Ba €UUII QJITOPUTMIIAPUHHM HIIa0 YUKHIL. ATpOCaHAOT YYYyH
JNETEPMHUHJIAITaH Ba CTOXAaCTUK HSKOJIOTMK-UKTHCOAUN Mojeuiapu Oyitnua
xucobnanuiap yrtkazum ydyH Jlenbpu Twinma OacTypuil MakKMyacd sSIpaTHIIL.
Ymby makcaara OOFIMK KyHUIaru MacajlajlapHA €YUl Kapaiaiu:

-CyB  pecypciiapy  4YEKJIIAHTaH  XOJIaTAa  MapKasJallTHpUIMaraH
TaKCUMJIAIIMHUHT JIETEPMUHIIAIITAH SKOJOTMK-UKTUCOAUN MacaJlaCUHU Ba €YMIII
AJITOPUTMUHU YPTaHMUIIL.

-CyB  pecypciiapy  4YEKJIAHTaH  XOJIaTAAa  MapKasJallTHpPUIMaraH
TAaKCUMJIAIIMHUHT  CTOXACTHUK DKOJIOTMK-UKTUCOAWKA MacajlaCUHM Ba €YU

AJITOPUTMUHU YPTaHMUIIL.



-ArpocaHaorT  MaXMYyacCHMHUHI  JETEpMHMHJIAIITaH  Ba  CTOXAacCTHK
MOJCIJIADUHUHT ~aHWK TYpPJIapWHHM TaHJAll Ba YJIAPHU CYHIN aJITOPUTMIIAPUHU
Ty3UII.

-CyB pecypciiapy 4YeKJaHTaH XoJjaraa JASTEpPMHUHJIAITaH Ba CTOXACTHUK
HKOJIOTUK-UKTUCOIMI MoJeulapu Oyiinya MapKaszjJalTHpUIMarad ajlropuTMHU
épllaMHlia COHJIM DKCIEPUMEHTIAPHU YTKA3UIIHUHT JacTypudl MaKMyacUHU
SIPATHIII.

TaagkuKOT 00bEeKTH Ba NMpeIMeTH:

Ymby Ttagkukor o0bektu O0YyimmuO KP YumOoi TymaHu arpocaHaoT
Maxkmyacu onuHraH. TaakukoT mnpeaMern cudatuga Oup  MakOyuu
JETEPMHUHJIAITAaH Ba CTOXAaCTUK ONTUMAJUIAIITUPUIN MacalajlapuHu  CUHMIII
yCyJUIapu Ba yJIAPHU DKOJOTHUK-UKTHUCOIUN MOJCIIAIITHPHUII OJTUHTaH.

MarucTpJuk AuccepTanus Ty3UJIHIIH Ba XasKMH.

Taknud H>TUnaérraH MarucTpJIMK JUCCEPTAIUsCH KUpHIL, Y4 0001aH,
XyJioca OynumuaH, KyimMua Ba GpoiiganaHuiIrad afaduéTiiap TU3UMUIAH TypaIu.

MarucTpiavuk auccepTallUsHUHT KUPHUIT OYJIMMKIa MaB3yHUHT JOJI3apiIUTH
Ba JIETEPMHUHJIAIITAH, CTOXAaCTHUK SKOJOTHUK-UKTUCOAMM MOJIE/UIapd Ba  yJIapHU
CUMIII AJITOPUTMIIAPH XaKUa MAbIyMOTIIAp KEATHPUIIAIH.

Maructpnuk aucceptaiussHuar  1-600uga cyB pecypciapu YeKJIaHTaH
XoJlaTAa  MapKasJalTHpWIMaraH  TaKCHMJIAHWIIMHUHT  JICTEpPMHHJIAIITAaH
MoJeNIapu Ba ycyiutapu Kapananu. uccepranusaunr |1-600uaa cyB pecypciapu
YeKJIaHTaH XoJlaTAa MapKa3IallTUPWIMAaraH TaKCUMJIAHUIIIMHUHT CTOXACTHUK
OKOJIOTUK-UKTUCOIUN MOACIIapH Ba yCyJ/Ulapu ypraHuiaa. JlucceprarysHUHT
I11-600una cyB pecypciapy 4YeKJIaHTaH XojaTAa JSTEPMHHIIANITAH Ba CTOXACTHK
HKOJIOTUK-UKTUCOAMM MoJAeIUIapyu Oyinda MapKazialTUpuiIMaran ycyjuiap
éplaMuia  COHJIM SKCIEPUMEHTIIADHU YTKA3HWIIHUHT JacTypHH MakKMyacHHU
SpaTUII MacaJlacu KapaJiaju.

JluccepTauMsiHUHT XyJioca OYIMMUAA OJMHTaH HaTWXKajaap KypcaTuiaau.



I-bOB. CyB pecypciapu YeKJaHTaH X0J1aTJAa MapKa3jallTHPWIMarad

TAKCUMJIAHUIIMHUHT I€TEPMUHIIALIITAH MOAE/JIapH Ba yCyJlJ1apHu.

§1.1. CyB XyKaJurv TH3UMJIAPHHH 0OIIKAPHUII MACAJIAIAPUAA MATEMATHK
MOJeJITAITHPHILL.

CyB XYKQIUTMHUHT palMOHAl pPHUBOXIAHUIIM CYB pecypciapuaal
doiinamaHuil Ba YJIAPHUHT OKOJOTMK VPHMHH, S>KyMJIAJaH CYB XYXKaJIWUTH
pexalapyuHd amalira OIIMPHILI HaTWXacuaa cogup Oymamuran Ouocdepanaru
y3rapuiuiapHi XUcoOra OJIMIIHUHT ONTUMAa OOFJIaHUIIMHYU Ha3apJa TyTa/u.

WKTUCOAMETHUHT kKajajl PUBOXIIAHUIIM Yy4yK CYBHUHI TaHKUCJIUIUIA Ba
TaOMMI CYBJIAPHUHT H(IOCIAHUIINTA OJUO KeIMOKIA. JIyHbSIHUHT KYIMYHIUK
XKOMlapuja 4ydyK CYBHHMHI €TUIIMACIUIH HUKTUCOIWWA PUBOKIAHWUIIHUHT 3au(
oiura ainanmokaa. Hatwkana cyB pecypcnapuaaH OKwioHa ¢oiiganaHuIl Ba
XMMOSJIAIll MacajlaCl €YUMUHUHT MYXUMJIMTY KaTTa. TU3UMIIM aHAIMU3 yCIyOUusTH
acocHJlard MaTeMaTHK MOJEJUIAIITUPHUIL caMapaiy BocuTa OYin0 Xu3maT KUIalu.
Oxupru HwapHUHr Oup KaTop WIMUN wunuapuaa [7,8,9] cyB xyxamuru
TU3UMUHU KHYUK THU3UMIIapra OYJuIira Ba peXalallTUPHUII Xapa€HUHU YOy
KMYMK TU3UMIIAPHUHT peXalapuHu OOFJIOBUM HMHTEPAKTHB >KapaéHra oauo
KEJUIIra TYFpU KEIyBUM ¥3-apo OOFJIMK MOJEUIAPHUHI HEepapXUK TU3UMHUHU
ApAaTUIl KOHLENIUACH YCTYH KeIMOKAa. Mopjemnap TU3UMHUHUHT XapaKTepH
TEPPUTOPHAT  PAWOHJIAIITHPHUIL,  MOJCUIAIITUPWIAANTAH  Kapa€Hjlap  Ba
KYJUTaHWJIaJUTraH MaTeMaTHK MoOJeJiap Typiapy OuiiaH OenruiaHaIu.

MareMatuk MOJACJUIADHUHI MaXKMyUHU VYPraHUII CYB XY KaJIUTUHUHT
PUBOKJIAHMILIM XakKujaa OyTyH TaccaBypHHM TabMHHJIAMM Jo3uM. LIyHMHT y4dyH
YpraHulll UMIJIapyuaa CyB XY KaJurd TU3UMIIAPU DJIEMEHTJIApU OpacuIard acoCuiu
ajoKajap KaTHAlIWMIIM JIO3UM, JIEKWH yJIap 3JIEMEHTIAPHU Ba YJIApPHUHI WYUJArU
KOHYHUATIAPHU YpraHuiiaH ycTyH Oynumu maptu OounadH. bynga snemenrap

MoJIeJIIIapu MOJIEIUIAP UePAPXUSICUHUHT MACTKU 1apaXKaCUHU TAIIKWI KUJIaaH.



TexHonoruk Bazugacura Kypa MojAe/UIapHU TJI00aJl Ba JIOKAJ, IIYHUHTIEK
TacTIa0Ku MabIyMOTJIAPHU KalTa WIUIAII MOJIeuIapura akparca 0ymamu. ['mooan
MoOJeIIap ONTHUMaJl €4YMMIIap JIOMPACHHM OeNrujall Ba YpraHulill, IIYHUHTIEK
TU3UMHUHT  PUBOXKJIAHUIIMHU ~ OENTWJIOBYM  Xap  XWI  OMWUIAPUHUHT
y3rapunuiapuaa yJIapHUHT YI9aMJIapUHUHT acOCUN HYHAIWIUIApUHUA OCNTUIIanl
UMKOHUSITUHHM Oepaau. EdyumiapHUHT onTUMai JOMPACUHU KUJIMPHUII OOCKUYMIA
OupnamTupruO WHPUKIAIITHPHII, YpTada XUCOOJIAll Ba XaKO3aJapHUHT Xucooura
ce3wIapiu XaToJukiaap Tabuuid. Jlekun Oy OOCKMY KEMMHIM TaJKUKOTIAp Y4yH
BapUaHTJIApHU TaHJIAIl HMMKOHUMHHU Oepanu. Jlokan mozemnap rio0an Mojen
Oyiinya xucoOnamap OOCKMYMIA OJIMHIaH CTPATETUK €YMMIIApHHUHI OaTadcui
TaxJIWIM YU4yH KyJianunaau. Hatukana Yypranuna€Trad TH3UMHUHT PUBOKIIAHUIIL
peXacHHM TaHJIAIl Ba aCOCJIAIl aMara OMIMPUIIaIHq.

Kymnanunaguran MaTreMaTUK MOJCIUIAPHUHT TY3WIHMIIA Ba TYpPUHHU
OeNruiaiiuran CyB Xy>KaJIUTd TU3UMIIAPUHUHT alpuM y3Ura Xoc XyCycHsITIapura
TyxTaiiMu3. CyB XY KaJUTUHU PAHOHJIAIITUPHIN y3uTa XOoC Xycycusrra sra [10].
bup xuxatnad, CyB XYKAJIWIW PadOHJIAPU XaJK XYXKAJIWTWHU PEXKAJAITUPUILL
y4yH KaOyJl KWJIMHTaH UKTUCOAWM pallOHJIApHUHT MaBXKyJ TypUra MOC TYIIHIIN
no3uM. bolka xuxarnan Oy paiionynap Kypubd YuKuiIaauraH gaphe OacceilHiapu
yerapajapuja MyCTaKwiI OYIUIIM Kepak. by CyBHU HMIIJIATUII XapaKTepuia Ba CyB
pecypciapvHi IIAKUIAHTUPUII KOHYHUSTIapujaa OeiarujaHraH Oup XWJUTMKHU
Hazapaa Tyraau. CyB XyKalurd TyMaHWUHU WHPUKIAIITUPUIIHUHT Xap XUl
Japaxacujaa WMnurad  YMKApHWIN, HMKTUCOAWM, THAPOJOTHK Ba  TaOWUMM
TyMaHJIAITUPHUII Tajabyiapura »aBoO Oepuiu kepak. Tymaniap opacumaru ys3-
apo TabCHUPHU YpPraHMII CyB XYXKaJIWTH THU3UMHU ypTacuaa OOFJIaHUII Kyw€Id dMac
KMYMK TU3UMJIAPDHU aHUKJIAII Ba PEKaJalITUPUILI Ba OOUIKAPUII MOJAEIIIAPUHUHT
UEpapXuK TU3UMHUHHU TY3UII HUMKOHUATUHM Oepanu. IlyHuHr Owmman Owupra
UepapxXuK Ty3Wnuin ¢akat Tepputopuan Oenru Oyinmda HaMo€H Oynmmainau. Xap
KaHJail JapaxaZa €YMMHU KaOyNl KWIMII >Kapa€HU HMHTEPAKTUB XucoOaluiap

HaTIDKajJapura acociaHagd Ba OOLIKApUIl MOJAEIUIApM Ba CYB XYKallUTU



TU3UMJIAPUHUHT Y €KU Oy WIUIaml Imapoutiapuia OVnaud Yyrtaauran QUMK
xapaéHuiaapHu TabpupIOBUM (EHOMEHOJOTHK MOJCIUVIAPUHUHT TaJKUKOTIApU
TaXJIWJIMHU KyJUlaHaau. by CyB Ba apallaliMalapHA KYy4UPHII KapacHIapu,
CyFOpPUII TyMaHJapy Ba CYBHM TpPaHCIOPTJIAII MalJOHIJIApU TYIMPOKJIAPUHHUHT
HaMJIM Ba TY3JIU DPEKHUMIIAPU, CYB PECYPCIAPUHUHI IIAKUIAHWII PEKUMH Ba
xako3anap. lllynnait kwimb, cyB pecypcliapyHu OOILIKApUIl MOJACIIIAPUHUHT
TEPPUTOPUAT TU3UMH «BEPTUKADY TY3WIHINTa 3ra Ba UEPAPXUSICUHUHT Xap Oup
Japakacuia TaOMui MyXUTHH Tabpud KWIYBYM MOJEIJIap THU3UMHU OuliaH
«TOPU3OHTAID» AJIOKAJIAp aXpajaud Typau.

CyB XYKaJIMTMHU PEKATAMITUPUIIIHUHT MOJCIUIAPU XYCYCHUSTIApU CYB
XYKaJIUTU TU3UMUHUHT KYHHIary y3ura XOCIUKIapy OWian OenruiaHaiu.

1. V3-apo TabcHp KWJIyBUM OUYMK CYB OKMMJIAPH SIEMEHTJIAPHHHUHT, CYB
XaB3aJlapy, KaHaiap, TUAPOICKTPOCTAHUMSATIAP, CAHOAT  KOpPXOHAJapH,
CyFOpUJIQJIUTAaH MacCUBIap Ba OOMIKAJApDHUHT Xap XWUIMTKH  Tydailnu
TY3WIUIIUHUHT MYPaKKaOJIUTH.

2. CyB XyXKalurua MaXMyacHl HIITUPOKUYMIIAPUHUHT OpacHujaa Kapama-
KapUIWIMKIapra ojiu0 KeIyBUYM CyB pecypciapujiaH (HONJaTaHUIIHUHT coXallap-
apo XapakTepHu.

3. Kabyn xwivHaguraH e4YMMIJIADHUHT WIIOHWINTUHA VPraHWIIHA Ba
OOILIKApPUIITHUHT MaxCyC KOWJAJapUHU WILIA0 YUKUIIHU Tajnad KWiIaJuraH,
TY3WIUIIH Ba TapaMeTPIAPHUHT TETHIILIN Y3rapuiiiapyu OujiaH Ba Wuil MoOaiHuIa
CYBHUHT TYIIWIIU Ba OJIMHUIIMHUHT Y3rapuiid OWJIaH TU3UMHUHT KYT WHIUIUK
pexajaru pUBOKIIAHUIITMHUHT JUHAMUKIIUTH.

4. Tabumii, aifHUKCAa CyB MYyXHUTHUTa AQHTPONOI€H TabCUPUHUHT
OoKuOaTIapuHu OaxOoJIAIIHUHT 3apypJUrd Ba CYB XYKaJIUTH TU3UMIIAPUHUHT
baonmusTHHUHT pyid  OepulId  MYMKUH  Oyirad, cyB OOBEKTIIAPUHUHT
U(DITOCIAaHUIIN, TYNPOKJIAPHUHT TYy3JaHUIIM Ba MapEIapHUHT CaE3aHUINNA Ba
XakKo3oJiapJla HaMOE€H OynaauraH cajaOuil OKUOATJIAPUHUHT OJITUHU OJIMINTa

KapaTHIITaH yopa TaJ0upJIapHU UIIA0 YUKHILL.
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CyB xyxanuru macajajapyuHu VpraHuinja TU3UMIM EHIOLIMIIHU amalira
omupuil HadakaT MyaMMOHH TaXJWJI KWIWII MakcaJjap JapaxXTUHW TY3HII,
CUMMHUHT MAHTUKHN OOCKUWIAPMHU KUPUTHII Ba KYJUIAHUII, Xamja MacajlaH!
panmoHan Tap3ja KyWuin UMKOHMHU Oepanu. Kyliuparm wznaHunuiap TapKuou
MaKyJI KypUHaIu:

a) MyaMMOHH TYJIMK KYpUO YUKHILJA, CYB XY>KaJIUTH YOpa TaAOUpIapUHUHT
UNUTa0 YMKAPUII KYBBATJIAPUHUHT PUBOKJIAHUIIINTA MyMKHH OYJITaH TabCHPWUHU
(Ba ¥3-apo  aloKallapuHU), NIy SKyMJIaJlaH WXTUMOWM  NIApOUTIIAPHH,
UKTHCOIUETHU Ba aTpo) MYyXUTHH peruoHaji Ba riiodban mukécna Oaxosail ydyH
TU3UMJIM €HIOIIHIIL;

0) xap xun ¢Gu3MK-Teorpa@uK kKapa¢HIApHU MOJCIUIAITHPUIL YYYH Ba
KYPYKJIUKHUHT CYBJIApUHU Y30K KeJIaKakra OJIIMHHAH OaxoJjaiijga Oup-Oupura
SKUH (aHIapHUHT QyHIAMEHTA Ba aMaJINK FOTYKJIApPUHU KYJUTAHHIIT,

B) OHT KYTI TAKOMUWJUJIAIITaH TEXHUK BOCUTAIapAaH (GoiiianaHuIl.

Tusumim  EHAOUMIMIITHUHT  YCIYOMSATH  CYB  XY)KaIUTH  TU3UMHUHHU
TabpUQIANIHUHAT yuTa acClIeKTUHHU Ha3apaa TyTaau — Mop(hoJIoTuK, (PyHKIIMOHAT Ba
axoopot [7]. Mopdonoruk tabpudIail CyB XyKaJIUTH TU3UMUHH TEPPUTOPUA-
coxXxa MpUHUUNM OYyiinya HEepapxXuK Japaxanapra axpaTHIl, Xamja Makcajjap
JapaxTUHU TY3UIl UMKOHUSATHHH Oepaau. @DyHKIMOHAN Tabpudiam CyB
XYKaJUTH TU3UMH XU3MATHHHHT CYB PECYpPCIapWHM OJIMII Ba TaKCUMJIAI OYinda
KETMa-KETJIMTUHU aKC JTaau. AXOOpoTiu Tabpudiall THU3UM dJIEMEHTIapU
opacuja MabJIyMOTJIap OKUMHU aJOKaJIapuHU Kampad oJ1ajIu.

CyB XV KaIUTUHU peXaJalllTUPUII MacajalapUHUHT Mypakkad (hu3uKaBHii
Ba HUKTUCOIWN TaOMATH YJIApHUHT MATEMAaTHK TaBCU(DIAHUIIUHUHT Xap XHII
MabHOJUTUHU IApT Kujaau. by wmacamamapga MaTeMaTHK MOJCIHHU TaHJAll
onarra O6aradcun GpopMaUIalITUPUILTa Ba TaBCU(DIAUTHUHT MYMKUH Kajaap TYJIUK
MOCJINTUTA WHTUJIUII Ba MaBXKYyJ JACTIA0KU MAbJIyMOTJIAp acOCHa aJTOPUTMHU
camapajd amaira OIIMPHUII 3apypiurd oOpacuaard KOMIIPOMHUCCHH Hazapa

TyTaau. MOJEUIAIITHPUII  YCYJUIADUHUHTI  PUBOXJIAHUIIM Ba  KOMIIBIOTED
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TEXHOJIOTUACU MAaTEMATHK TaAbMUHJIAHUIIMHUHT TAKOMWIJIAIIUMIIN CYB XYKAJIUTH
TU3UMJIQPUHUHT aJOXHJa JIOKaJl MOJeIUIapuiaH Makmya MojeuiapHu ¢oiina
KWJIAJUTaH ¥3-apo TabCUp KWIyBYU MOJeIIapra YTUIIl UMKOHUHU Oep/iu.

[llynuar Ownan Oupra CyB XVXKadurd TH3UMHHUHT y ¢Eku Oy
XYCYCUSATIAPUHN TYFPUPOK TaCBUpJIAIl HMMKOHUATH (orima Oymamu. Jlexkun
MabIyMOT/Iap OaHKUHM INAKIJIAHTUPUILI >Kapa€HU KUWWHIAIIAAW, €YUMIIApHU
MOCHAIITUPHUII TPOLEAypaTapuHy MIIad YUKHII Tanad »HTHIAgu Ba yJap
MoAe/Iap THU3UMUJA  SKWHJIAIIUII MpOLEAYpPaTaPUHUHT  KETMa-KETIUTH
XMCOOMIaH SIXUIMIJIaHAIH.

CyB Xxyx)anuru OOBEKTIapy Ba MacajaJlapuHyd HOpUHOUOUan Oaprapad
KWIMO OYnMalauran XO3Uprd BakTa Ba Kelakakaa TU3UMIAp, Makcalv
KypcaTMasiap Ba Xap XuJ KypcaTkuuiapra Tajadjiap Xakugard MablyMOTIApHUHT
TYJIUKCU3IUTH Kabu crneundukacuau Oenrwiad yTumn kepak. Hatmxanga riobdan
MOJEIHU SIPaTUII XaM, TYJIUK aBTOMATIAIITUPWITAH y3-apO TabCUP KHIIYBUU
MoJieJIIap TU3UMUHU XaM SpaTUIll MyMKHUH Oyiamaiian. AKCuHYa, MOJEIUIAIITUPHILL
o0BeKTH Mypakkad Oyiran capu 0y OOBEKTHUHT MOJEIIapU TU3UMHJIa XHCOoOIall
XKapa€HUAa AUAJIOr PEKMMHIA KATHAIIYBYM SKCHEPTHUHI YPHU MYXHUM Ba 3apyp
Oynaau. AWHaH OXMPIY WHIIIap/a Xap XWI 3BPUCTUK MPOLeaypalapHu KYJIaHUO
HKCIEPTHUHI KOMIBbIOTEp OuWiaH ¥3-apo Juajomid MyHocabaTHra Maxcyc
apHAJIraH MaTeMaTUK Ba JACTYPUl TabMUHOTHUHI PUBOXJIAHUII TEHACHIMSICH
ky3aTuamoka [11].

CyB XYXKaIWTHUHM peXKaJallTUPYBUM MaTEMaTUK MOJCIJIApU TU3UMHTa
yMyMuil Tanabnap axOopoT Ba JAaCTypuil TAbMHUHOTMHUHI MYBO(QUKIAIITAPHUII
3apypIAUTHHY, PEKATAMTAPUITHUAT 0ab3u OWp IIapT-MIAPOUTIAPH Y3TrapHIIHIa
€KM SIHTU acCleKT Ba »apaCHJIapHU KYpUO UYMKUIIAA KEIUO YMKAJAWraH SHIU
MacajalapHy KYWWII UMKOHUATHHU, BA MaTEMATHK MOJIEJUIAPHU TaKOMUJUIAILTaH
JacTypuil  TabMUHOTra  WYHAITUPWITAH  CcamMapajajliupok MoJeapra
AIMAIITUPUII UMKOHUATUHU V3 muura ojagau. Lllynunr Ounan Oupra tusumpaaru

MaTeMaTHUK MOJE/UIap eTapiuda MYyCTakuia Oyiaad, 4YyHKH OeNnruiaHraH
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Makcajyiap ydyH Oup-OuMpujaH ajloxyja HWIIad YWKWIaAud Ba OeruiiaHraH
Ky/uaHwnuin  yerapanapura ora. lllyaunr Owunman Oupra cyB XyKaJlUTUHU
peXanamTUpuil MyaMMOCHIa TH3UMIIM EHAOWIMII YpraHWiIaAuraH »apa€H Ba
XOJUCATAPHUHT  TabpU(PIAHUIIMHUHT  MaKCUMall ~ yMYMUWIWTH  OuiiaH
udonanaHyBuYd MaTEeMaTHK ammapar Ba JACTYpHil TabMUHOTHM TaHJAIIHU MIApT
KWIWIIUHY UIIOHY OUJIaH alTUII MYMKUH.

CyB XYXKQJIWTUHU PEKATAITUPUIIHUHT MOJEIUIAp TU3UMHM MaMJlakar,
peruoH, napbé OaccelHH, OJJIUM CyB HCTEHMOJIYMCU Japa)xKallapuHU Y3 HUYUTa
ofagu. MyxuM VpUHHHM pEruoHall OOIIKapHIll Macajajapu sramuiaiaud. by
MacajalapHUHI EYWJIMIIUHUHT MyBaQ(akuaTau OYIUIIM  TEPPUTOPUSHHUHT
palOHIAIITUPWIINIIUTA OOFJIMK. DKOJOTHMK THU3UMJIAp OwiiaH OONIKAPUIITHUHT
OWpIUIrM KEWMHIM WuWilapaa MyxuM Macanara ainanau. CyB  XyKauuru
OOBEKTIApUHU  PUBOXIIAHTHPUII  pEXaJapUHU  3KOJIOTMK  acociall  y4YyH
Ty3WIaJUraH CyB XYKaJUTUHU TyMaHJIAITUPHUII  CXEMaJlapu Xap XWII
MacajalapHd €4YMIl YYyH MYJDKAJUIAHTAHIWTH OeXu3 sMac. XakKuKaTaH XaMm
OMOMKTUMOUYN TU3UMJIAPHUHT, CYB TYTIUIAWIUTaH MailJIOHJIApHUHT YerapajiapuiaH
Kypa TaOuui varapaCMHM TacaBBYp Kwiuil KuiinH. OXup oJaMIapHUHT
MaH3WITOXJIaph, CAaHOAT KOPXOHAJapW, KUIUIOK XYXalUrd MailJoHJapu Aapbeé
TA3UMIIapuaa TypkyminaHaau. LIyHUHr ydyH pJaps€ XaB3ajgapu pEruoHJap
TY3WIHILINAIAa aCOCUN TapkuOu Oynumm kepak. Coxaliap-apo XaB3ajau EHJOIIMII
OXUPTH WWJUIapJia CYB pecypclapvHH OOIIKApHII Macajaiapuja TaAKUKOTIHIAP
TOMOHUJIAH KEHI KYyJUlaHWIMOKAa. Jlapp€ XaB3ajlapyMHUHT  TeppUTOpHUAI
peXaNalITUPUIIHUHT 00beKTIIapu cudaTtuaa KapaduIIMHUHT ad3auIird  CyB
pecypcliapuHi aHUKpOK ©Oaxoyiall Ba XaB3a MUujard OHXTUEX Ba ¥3-apo
TabCUPJAPHA MYBO(PUKJIAITUPHUIL, aTpodh MYXHUT Ba KAMUSATra TabCUPHU XHCOOTA
OJIMII ~ UMKOHUATH OwinaHn Oofmuk. CyB XYKQJIWTUHU  peKaJallTHPHUIIT
MacalaJapuHUHT  JacTJIaOKh  MabJlyMOTH  acoCaH  CTaTUCTUK  XUCOOOT
MabIyMOTJIAPUHH, PETHOHAIIM PUBOXKIAHMIL  MaKCaJJapUHUHT  MHUKIOPUN

udonacuHu, JoMNXa HWILIaHMAJIapUHU Ba XaKO30JapHU Y3 uuura onagu. by,
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MacajlaH, THUJPOJIOTMK  MabiIyMOTJap, CYBHH MIUIATHII  CaMapacUHHUHT
KypcaTKuujiapu, MEbEPUN TEXHUK-UKTHCOAMM MablyMOTJIap Ba OolIkamap.
VuFuiran MabIyMOT TaxXJAWJI Ba Ha3opaT KAnMHAAH. QopMalUIalTHPHITaH
npolenypajapHy, MIYHUHTAEK HodopMman TaxJuid aHuK Oup MOJen Y4yH
MabJIyMOT/Iap OAaHKMHH IIAKJJIAHTUPHIL UMKOHUHH Oepaii.

AWTHO VTUII JIO3UMKH, TaKAUM OTWITAH PETrHOHAT MOJEIap CyB
pPECYpPCIIAPUHMHT TAHKUCIIWTY KaTTa Japa)kaJa CyFOPWIAINWTaH JEXKOHYMIMKHUHT
kKajal PUBOXJIAHMIIM cababuiaH Kenud 4YMKKaH JapbE€ XaB3aJlApUHHUHT CYB
XYKaauru Myammosiapura yHantupmiuob unuiad ynkunrad. [y 6unan Oupra cys
XYKQJIUTA MacaIAJIAPUHUHT MAXKMYH KyHJAaruiapHU y3 HUUra OJajau:

1. Ky cyB Tanab® Kujgaaurad KHIIJIOK XVYKQJIWTH HIUIA0 YUKAPUILIUHU
PETMOHHUHT TEppUTOpUsCH OyiMYa KULUIOK XVKaJIWTH WIUIA0 YUKAPUIITHUHT
atpod MyXxuTra TabCUPUHM XHCOOra OJMO KOWIAIITUPHUIL, CYB XYKaJIUTH
Ma)KMYaCUHUHT HUIITUPOKYUCH — CYFOPUII THU3UMHHUHT PUBOXJIAHUIIUHU
pexagamTUPHLL.

2. Jlapb€ GacceiHu CyB XY>KaJIUTH TU3UMUHUHT PUBOXKJIAHUITUHUHT aCOCUMN
napameTpiiapiHu Ba yjapra TETUIUIM CYB XaB3aJIADUHUHT TapKUOW Ba CUFUMH,
CyFOPWJIAINTAH TU3UMJIAPHUHT MaWIOHJIAPUHU TaHJIall.

3. TannaHran mnapaMmeTpjapHH acocjall Ba CyB XYKAJIUTHM TU3WMHHH
OOLIKApUII KOMAATIApUHU TY3HILL.

benrmwnanran macananap Ba yJapHUHT Japh€ OacceiiHM CyB XY KaJIMTUHU

PEeXKENAMTUPHII KapaCHUIAru ¥3-apo TabCUPH |- pacMmia TacBUpJIaHTaH.
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XaJk xyanuru Mandaatiapu Ba aTpod
MYXUTHH KypHUKJIaIl Taxa0IapuHu Xxucoora
OJTMO PETMOHHUHT CYB XY KaJIUTHHU
peKaTAM THPHIIL

XaJIK XyKaJIUTUHUHT KYII CYB

Cys
Tajaa0 Kuiaaurad .
XY IKaJTUTHHH
COXAJIApMHMHT HIIJIA0 YMKAPHUIII N
JIOMMXaJall

TYSWJIMIIMHU aCOCJIall

CyB XYKaJIUTU TUSUMHUHUHT
TapKuOH, TY3WINILHN Ba
KOMIIOHEHTJIapH
napameTpiapyuHu Oenruiail Ba
TaHJIAII

CyB XykKanuru TU3UMIAPUHUHT
TY3WJIUIIN, TApaMETPIIAPU Ba
UIUTAII PEKUMIIAPUHU
acocail, OOIIKapuII
KOWJTAJIADUHU TY3HIII

1- pacm.Pernonan cyB Xy>KaTUTUHU PeXATAITHPHUII MacaJalaApHHUHT CXeMacu

Ymlby cxema ce3wmnapiv Japaxaaa WUPUKIAIITAPWITaH, yHAa (akaT xap
xun O6atapcMIUIMK OWJIaH Ba MEPAPXUSIHUHT XapXujl Japaxajnapuaa YpraHuiuiiu
J03uM OYiraH MacalalapHUHT Typiapu Oenrunanrad. by cxemanu Maxkmya MoJen
TypuJla amajira OIIMPUII MacalaJlapHUHT aH4Ya MYypakkad Ty3WIUIIUTa OJIUO
KeTa/Iu.

Kypcatmiran macananapHu, oOBEKTIAPHH CXEMAJAIITHPUIN YMYMUWIATH
¢xku o6 Oopwiagurad TaAKUKOTIAPHUHT MaKcajyiapyu OuiaH OuWpiaiiraH KUIuK
Macajianapra aXpaTHIl TETHIIM MAaTeMaTHK MOJCIJIApHU XaM HIad YUKHIITa
om0 kKemagu. Amanra OMIMPUIN OJIWKA OYNIUIIKM ydyH KHYMK Macajanapra
QKpaTUIl MUHUMaN OYnIWIIM Kepak. bomika TOMOHIaH, aXpaTuin OenruiaHraH
Macajajgap MyCTaKWJ KUWMaTra Jrajurujia JaBOM JTHINU JIO3UM. 2 -pacMmjaaru

cxemaaa 6I/Ip PETHOHHUHUHI" CYB XS")K&J'H/IFI/I TU3UMHWHUHT PCKAJTAINTUPUIITAaHHUIA
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(V)

ypranwiran Macajajap TakKIuM OSTWiarad. Tymanaa Xajajdl pUBOXKIAHYBUU
CYFOPWJIAUTaH JIEXKOHYMIUKHUHT MaBXYJJIUTH PUBOXKIAHAETTAaH CYB XYXKaJIUTU
TU3UMU Y4YyH XOC Macajajap MaxmyacuHu Oenrunaiian. Cxemana anoxuaa
OJIoOKJIapHM Ba e€4uM KaOya OJTyBYM TOMOHHHM Y3-apo OOFJIOBUM ax0opoT
OKMMJIADUHUHT Y4 TypH Oenrwianrad. bupuHum Typra oKopu (MaxcCyJOTHU
UIUI1a0 YyMKapuilra pexanu TONIIMPUKIAp, pecypceiap Ba Xako3ojap) Ba MacTKU
OommKapuill ~ HepapXusicu JapaxalapuHUHT  (Xap XU  mapamerpiap,
K03 pUIMEHTIap Ba XaK030Jap) JacTIa0KW MabIyMOTH Teruuuiu. MkkuHuucura
—anoxujia OJOoKJIap/a TaKIUM STHWITaH Macajajap e4rMMIIapy HaTvKajnapu Oyiuda
HIaKJUTAHTraH ax00poT okumMiapu. by yml0y Tymangarun KUNUIOK Xy Kajaurd uiad
YUKAPUIIUHUHT TY3WIHILIHU, CYB XYKaJUTH MaXXMyacd UIITHPOKYMIAPUHHUHT CYB
UCTEHbMOJH, CYB XaB3ajapu MapaMeTpIapUHUHT BapuUaHTIapW, KaHaIIap Ba
Oowkanap OYIUIIM MYyMKHH. YUHMHYM Typra €4uM KaOysl KWIUII Y4yH, capd
XapakaT Ba JapOMaJJIapHUHT YiIuamiapd, WHUIOOTJIADHUHI MapaMeTpilapH, CyB
XY)KAIUTU TU3MMH HWIUTAITUHUHT WIIOHWINTH Ba OolIKanap Kabu MabIyMoOTiap

TCIUIIJIN.

] —_—
H ———
"
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2- pacm. CyB XYXKalUTd TU3UMHUHU PEXKATATUPUIL MaCaJAIAPUHUHT Y3-apo

TabCUPHU CXEMACH.
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| — nepapXustHUHT IOKOPH Ba NACTKH Japaxajapuaaru MabiayMoT; || — macamanuHr
CUMMHUHUHT HaTxkacH; |ll-eanm KaOyn Kwidm ydyH Kepakiu MabIyMOT. 1—CyB
XYKAJIUTH TU3UMH 3JIEMEHTIAPUHUHT Ba YMyMaH TU3UMHHMHI PUBOXIJIAHUIIMHUHT
aJIbTepHATUBACUHU HMIUIA0 YMKUIL, €YMMIIAPHU KaOysl Kuiuill; 2—0acceiiHia CyBHU
Kyn  Tamad  KuimaauradH ~— vnoiad YMKApUOUIApHU  KOWJIAIITHPHUIIHU
ONTUMAJUIAIITUPHUIL, 3—CYFOPUILI THU3UMUHUHI HIUIA0 YMKApuUl TY3WIMILIUHU
ONTUMAJUIAIITUPHUI, CYB HCTE€bMOJMHHU Oaxousaml; 4—CyFOpHIl THU3UMIIAPUHUHT
unuiad  yukapuil  QYHKUUSJIApPUHU  TY3HI; S5—CyB XYXKaUTH  MaXMmyacu
UIITUPOKYUIIAPUHUHT CYB HCTEHMOJMHHM aHUKJIALL, 6-CyB XYXKAJIUTU MaXMyacu
UIITUPOKYUTIAPUHUHT TapaMeTpJIapHHA ONTUMAJUIAIITHPHUI; /—UCTHUKOOIUIA CYB
XYXKaIury OacCelHIapyUHM YpraHuil; 8—CyB XaB3ajJapu MapaMeTpIapuHUHT
BapHaHTIApUHU Oenrwiami; 9-CyB XYKaluTH TH3UMUHHUHT TapaMeTpiapuHu
ontTuMaiamITupuir, 10-CyB Xy»Kanuru TU3HMMUHUHT MIUIAIL PEXUMIIAPUHU
ontuMatamTupur; 11-cyB xaB3anapunu Oomikapuil Koujanapuau Tys3uil, Cys
XYKaJIUr TU3UMHHUHT HMIUIAIIMHUHT camapaJopiuruHu O6axosani; 12—ax6opot
TabMHUHOTH, UEPAPXUSHUHT ACTKU Aapakacu MOJIEIIH.

TanKUKOTIApHUHT BAaKT XA)KMUHUHI KEHIJIMTH, Ba KYJUIAHWIAJUTaH MOJeIiap
cuHbnapu OYyitmya Qapk KaJaguraH peXaJAlITUPUIIHUAT Y4 OoCKWYIapu
oenrmwnanrad. bupunumncu, ogataa y3ok mymaatiu (10-15 ¥un) pexamamTupuin
OOCKMYHM UKTUCOINHN, MKTUMOUHN Ba MyXaHIMCIIH aJIbTEPHATUBATIAPHH Ba TETUIILIN
PUBOKIIAHUII CIIEHAPHUIUIAPHU UIUTA0 YMKUIIHY Y3 nuura onanu. Ly 6mnan Oupra
erapianuya Oartadcui, acociaHraH €dydM CyB Kyn Tajna® KWJlaJauraH HIuiad
YUKAPUIIUTAPHU  KOWUJIAIITUPHIL MAacaJaCHHUHT Ky BapuUaHTIM XucobOmapu
acocujia OJMHMUIIM MYMKHH. ByHJa KUIUIOK XYKAJIUTUHUHT PUBOMXJIAHUIIUHUHT
Ba CyB XY)KaJWTW KypPWIMIIUHUHT OeiruianraH (apasusinapyu TEKIIUPUIAIU Ba
pervonan (0acceiHn) pekaJallTHPUITHUHT XaJIK XYKaIUTH pexanaliTHPUITHUHT
MaKcaJUIapuHU, MaxCyJOT HILIa0 YMKApHII XaKMJapura pekaiu TONIIMPHUKJIAp
XaMmJa PperuoHAJUIM pUBOXIIaHWIITa (2-0J0K) aXpaTWiaJuran pecypciapra

YeKJIOBJIAp KUPUTHULI YU OMiiaH MyBO(QUKIAIITUPHII Oaxapuinanu. by macananu
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ypranuin Hatwxkacujaa 6axopukop (6orapa) Ba CyFOpHILIJArH KUIUIOK XY>KaJuTH
UNUIad YWKAPUINIMHUHT — TY3WIWIIN — [IAK/UTAaHAAW, XUMPSUTAIITAPHUIT  YPHU
0axoiaHaay, CYFOpUII MaWJIOHJIAPUHUHT 3apypiu Kymauim Oenruiianau,
KMIIJIOK XY>KaJIUTH MILIA0 YUKAPUIIMHUHT peXallapy amalira OUIUIIN Y4yH 3apyp
OynraH CyB, €p, WIIYU pecypciap, MHHEpal YFUTIAp XaXmiapu OaxosaHaau. by
MacajaHd €YUl Yy4yH JacTiaOKu MablIyMOT YpraHwiaJuraH TEpPUTOPUSHU
30HaBHI CXeMaJIAIITUPHIL acOCUa MaKuIaHaau. Macananap Yu3UKIU JacTypalll
MojeIapu OwiaH TaBcuianaau. PexxanamTUpUIIHUHT XUCOOJIM BaKT OPAJIUFU —
oup ¥un. Mogen OunaH Taxupuiibamap CyB XYXKaJIWTH  TU3UMHUHUHT
PUBOXKJIAHUILIMHUHT OMp KaTOp BapUaHTIAPUHU SIPOKJIU-SIPOKCUBIIUTUIA aKPATHIII
Ba yJIapJiaH KeWHHYAINK aHUKJIaHaIUTaHJIapUHU OeNruiall UMKOHUSTHHU Oepajiu.

CyBHUHI OKHIIIM Ba TaOWUM HaMIJIAHWIIIMHUHT CTOXACTUKIUTMHU XUCOOTa
OJIyBYM YM3UKJM JACTYpJIAIIHUHI MaxCyC MOJEUIApU CYFOPHII THU3UMIIAPUHHHT
UIIa0 YMKAPUII TY3WIUIINHU PEKATAMTHPHUIIT YIyH UILiad dukuinaad (3-0J10K).
by napaxana pexanaliTUpUIl yMyMaH pPErMOH MaKcaJJlapuHu xucoOra osu0
Ooaxapmwiragu. Kypub umkumman 0ab3u OUp KOMIOHEHTJIAP OJMO TallJaHUIIN
MyMKHH, MacajaH YOpBadyWIUK, OaXOpUKOp epilapujaard IAEXKOHUMUIIUK, JEKUH
TaOUUi HaMJIaHUII [IAPOUTIAPH Ba MEIMOPATHB KYPWJIMIIMHUHT OOCKHYJIApH
O6aradpcun Yypranwnaau. CyFopuIll THU3UMHUHUHT PUBOXKIAHUIIMHUHT ONTHMAJ
peXaliapu CyropullIra TaiépiaaHrad MaiJoHIap, UIUIa0 YUKAPUIIHUHT TY3WIUIIH,
yMyMaH Ba BereTalus JaBPUHUHT BaKT OpalUKJIapu Oyilmda CyB HCTEHMOJIH,
ypraua papoMan Ba HaMJIAHUITHUHT Xap XWJI HaTWXKalapuja KyTuiaéTraH
napomajyiap OunaH TabpudiaHaan.

PexxanammupuiiHUHT UKKUHYY OOCKUYMJIa PETUOHHUHT CYB XY KATUTUHUHT
PUBOXIAHUIIIMHUHT aBBaJl KaOyn KWJIMHTraH (apazusi MUKHECHIA CYB XYKaIUTH
TU3UMUHUHT TapaMeTpIIapuHU aHUKJIAIl YYYyH TEXHUK-UKTHUCOIUU XucoOatiap
oaxxapunaau. Ly 6unan 6upra Oomia CyB XY>Kaquru TU3UMH 3JI€MEHTIAPUHUHT
MyMKHAH OYJraH BapuUaHTIapW TYIUIaMH Kaia KuwinHaad. KeWnH TU3WMHHHT

TY3WIHIIH, CYB XY KaJIUTH MHIIOOTJIapHU (CyB XaB3aJlapH, KaHaJUIap Ba XaKo30J1ap)
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HUHT Ba CYB XYXKallUrd MaXMYAaCUHUHI  UIITHUPOKYWIapu  (CyFOpPHIL
TU3UMJIAPUHUHT MaiJOHJIapy Ba OaMMKYWIMK TU3MMIIADUMHUHI Ba XaKo30Jiap)
HUHT T[apaMeTpliapu, CyB pecypcllapuHu OepHlll pEeXUMIIApU Ba Xaxmiapu
acocnanaau. PexxanamrupuitHUHT Oy OOCKMYMHUHT Macajaiapy Xap Xui Typaaru
MaTeMaTHK MOJICJUIAPHUHT KYJUTAHWINIIY OWiiaH ednaau. YnapHu Oatadcuipok
KYpuO YMKaMu3.

CyB XyKaluru Ma)XMyaCHHUHI HIITUPOKYMIIADUHU YpraHWIa€TraH THU3UM
TapkuOua TaBcuIal y4yH YJIAPHUHT UIUIA0 YMKAPUIT PYHKIUSIAPUHHI TY3HIII
kepak. Cyropull TU3UMJIap, OANMKYMIMK XYKaJTUKIapU KaOuM KOMIIOHEHTJIapHU
KypuO 4MKHMIIAA MOIUIA0 YMKApHIl (PYyHKUUAJIAPU OJIMHAIMIAH caMapa Ba yJIapHU
PUBOXIIAHTUPUIITA KETraH XapaXaTJapHUHT aireOpauk WUFUHIUCH Typuaa
kypcaTmimimy MyMkuH. CyB XaB3ajiapu, KaHaJjjap Ba OOIIKa TEXHUK MHIIOOTIAp
y4yH HNUIA0 YMKapull QyHKOusapu uWouiad YuKapuil Ba  OOLIKalapaaH
XapaKaTJIApHUHT OOFIIMKIUTUHU Kypcatand. (4, 5-0mokiap).

benrunad YTUII ~Kepak, KYIm TaJKUKOTYWIAp UILIA0 YHUKaAPHUIIT
GYHKIUSIApUHE TY3HWII YYYH PErPEeCCHOH TaxJIWi YCYJIMHU Kyiutanaam [8,12].
bynna wnuia® ywkapuim (GyHKIMsUIApU  OCNTUIIOBYM  OMWJUIAPUHUHT  UIILIA0
YUKAPUII CaMapajopiurd OuiaH ¥3-apo ajoKalapu Xakugaru CTaTUCTHUK
MabJIyMOTJIapra acoCIaHaIu.

CyB XyXanuru Ma)XMyaCUHUHI MIITHPOKYMIAPUHU OENTuIaHraH CyB
XYKaJuTH JAapBo3ayiapu (CTBOPHI) OYiinua rypyxJamnl CyB XY>KaluTd TU3UMHUHUHT
OKHMM CXEMacHUHM makiantupagu. CyB XYyKaJlWrd TU3UMUHUHT PUBOXKJIAHUII Ba
WIUIAIIMHAHT  ONTUMAJUIAIITHPUII  MacalajlapuHd  YpraHuiujga  OKUMIIU
CXEMAJIAUTUPUILI TPAHCHOPT MacaJaJIApUHU EUUIIHUHI CaMapaid YCyJUIapUHU
KYJUTAaHUIT UMKOHHUSATHHU Oepanu [13]. OKuM cxemanapuHUHT JTOMpacHia TaOuHid
OMWIJIAPHUHT Y3rapuijiapy XMCOOMHUHT OaTadcuuinru Oyiinua xap xui Oyirax
PUBOXIJIAHTHpUII Macajanapu eunmnaav. CTaTHCTHK Macaja CyB XY XKaJIWId
MaXMyaCUHUHT HPPUTALMS UIITUPOKUYUTIAPUHUHT MMapaMeTpiiapuHu Oenruiamn Ba

YJIApHUHT CYB HCTEBMONHMHHM Oaxosami UMKOHWHU Oepamu. CyB pecypcmapu
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¢HiaMa KYMWIMIIMHUHT WWUIMK Xakwmiapu Owinan Oepunanu. LllyHunr yuyn
MaBXyJ CyB pecypclapuHuHT  doipaaHyBUmiIap dXTUEXKIapU  OuiiaH
MOCJIAIITHPHIII eTapiinya SKHHJIAIITaH Typaa oakapuiamu [14].

CyB XVKQIUTMHU pEXATAMITUPUIIHUHT KEWHMHTH KajgaMu — Japbe
0acceHUHUHT CyB XYyKaauru OanmaHcu Mozenuaa xucoOmnamniap (7-0sox). Iy
OwiaHn Oupra nacTiadK¥ THUIAPOJOTUK MablyMOT KYyN WWUIMK Ky3aTHIILIAp
Katopiapunu udpomanaiiau. app€ oxkuMu OacCeHHMHT Oapya TEeppUTOPHUACU
Oyitnua TukIaHaau Ba OofnaHadgu. JIeKMH CyB WMFHMHUAATH XKUIIUNA aHTPOIOTeH
y3rapuiiap OKUMHHM THKJIAIIHUHT  YCIyOUSITIApUHU  MYypaKKaOIamTupaim.
[IyHUHr y4YyH TEPCHEKTUBAIM CYB XYKaluru OacCCEMHMHHM YpraHMINIIa
«KaMepam» CXEMaJalllTUPUIIHU KJUIAaHUII MyMKUH. By Xxonnma xypuO uukuiira
OKUMHUHI HIAKJUIAHUIIMHUHT  COAJANAIITHUPWITaH MOJEJUIapu, Xamjaa CyB
TU3UMIIApUIA YTaAUraH Xap Xuj (pu3uk xapa€HiapHU TabpU(DIOBUM MOJAEIIAp
KUPUTUIIAIN.

CyB xyxanuru OalaHCTApUHUHI  XHcoOaTiapu  HaTWXKacuaa CyB
O0acCeHMHUHT OenruiaHran MaloHIapuaa CyB pecypCciIapuHUHT
TAHKUCJIIUTUHUHT KeMuO YHMKWI TE3JIMIM Ba 4yKypiuru Oaxonananu. KeiuH
MOJIE/IIaH TallKapyd CYB TabMUHOTHMHU SIXIIWIAIIHUHT Xap XWJ BapUaHTIapU
unuiad YuKWwiaad (CyB XaB3aJapHHHUHT, OOIIKAa WMHIIOOTIAPHUHT KYPHIIHIIH, €p
OCTH CyBJIapuHU (OoNJaTaHUII, TA3UMHU OOIIKAPHUII KOWIAJapUHU Y3rapTUPUII Ba
XaK030Jap) Ba TETHILUIM CYB XVXKaJIUTU OOBEKTIAPUHHUHT TMapaMeTpIapUHUHT
BapHaHTIIA Xuco0aTiaapu yTkasuinaau (8- 6JI0K), CYyB XaB3aJapHHUHT Xa)XXMJIapH Ba
Oepaaurad HaTWXXaJlapu, OKUMHHM KailTa TAaKCUMJIAIIHUHT Xa)XXM Ba PEXHMIIAPH,
KaHAJJTAPHUHT YTKA3WII KyBBAaTH Ba Xako3oJjap Oy TaaOupiapHu OakKapUITHUHT
XapaKaTiapuHUHT Oaxonanuiid OunaH Oupra OenrwiaHagu. CyB XyKalauru
TU3UMUHUHT ONTHUMaj IapaMeTpJIapuHd Ba TH3WMHHUHT TETHUILIM  HIIAII
PEKUMHUHU TaHJIAIl CyBIaH (HOWTATAaHHWIIIHUHT CaMapaJopJIMTMHA Xucoora oiub
Xapaxxariap WMFUHAUCUHY MUHUMAJUIAIITUPUII MacalacUHH €4MIl acocuja 9 Ba

10 Onokimapaa amainra omMpwiIagud. Xucobarnap OeNrwiaHral  Xucoomuu
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TabMUHJIAHUIITHUHT OepuiraH OKuM rujporpadura omud Oopunamu, Oy napbé
OKMMUHUHI OMp WWUIMK MPOTHO3Ura TYfpu Kenaau. byHpmai TaxmuHiap, onatia
XaKUKaTra TYFpU KeJIMalau, IIYHUHT Y4yH OJIMHTaH eyuMjap CyB XY KaJIUru
TU3UMUHU  pEXANTAIITUPUIIHUHT  y4MHUM  OocKuumaa  OakapuiaJguraH
TEeKIIUPUIIUTApAAH YTKa3wiagu. by epna cybHUH MOJenga TU3UMHUHT HIIIAIIN
Oaradcun ypranmnaau (11- 6yok). Iy Ousan Oupra cyB Xy»KaJIurd TH3UMHUHHHT
aBBaJl OJIMHIaH PUBOXKIIAHUII PEKACHUHUHT «aMajra OLIMPWINIIN TeKITUPUIaIH,
TU3UMHUHT UIUIAIIMHUHT KYpcaTKUwWwiapu OaxojiaHaau. Arap ynap CyB
OCpUIITHUHT HIIOHWINTH, TAHKUCIUKIAPHUHT YyKYypJIUTH Ba Oolkaiap Oyinua
TaHJAaHTaH HOpMaTUBJapra »kaBoo OepMaca, yH/Ia TU3UM NapameTpiiapuHu KypuO
YUKW 3apypiuTH  acocliaHajy, Ba OaJKd PETHOHUHT CYB XY)KAJIUTUHU
PUBOXKIIAHTUPUIITHUHT 0ab3u Oup (apasusiapruHu XaM.

bynman Ttamkapu, MaTeMaTMK MOJCUIAPHUHT THU3WUMHHHU  YPTaHUII
dbopMaaITUPUIATAaH TaBCU(IAIIHUHT TYTPU SMACIUTMHM aHUKJAIra Epaam
Oepanu, Oy 3ca ypraHwiaJural mMacajajapHUHT KYWWIMIIUHU aHUKJIAIIHU Taiad
kwiaau. CyB XY KaJIUTU TU3UMUHUHT PUBOKJIAHUIIIMHUHT OXUPTH BapUaHTU €YUM
KaOyJ1 dTagurad TOMOH OWJIaH aBBaj KYpuO YMKHWITAH Macajajgap TaJIKUKOTHHHHT

HaTWXKaJIapy acocuaa KaOyi KUIMHAAM.
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§1.2. CyB pecypcjiapu YeKJIaHTaH X0J1aTJAa MapKa3jJallTUHPWIMaraH

TAKCUMJIAITHUHT A€TCPMUHJIAIITaH 3KOJIOFI/IK-PIKTI/ICOI[PIﬁ MOJ€JIU Ba YyCYJIU.

by naparpada dexnaHran pecypcHU TaKCHMIIAIl MacalacHHH KYpuo

yukamus [1].

ZN:& (x; ) —> max, (1.2.1)
Y <F, (1.2.2)
X <0,i=LN (1.2.3)

Oy epma F-pecypcnapuunr mamBxkyn Muknopu; N-ymap ypracupga TakcumIaiil
Oakapwiragural UCTEhbMOJYWIAD COHU; X,-1-4M MCTEbMONYM OWJIAaH OJIMHAJWUTAH
pecypc MUKIOPH; 9, (X; )-i-44 HCTELMOIUMHUHT 1apoMajl (PyHKIMACH.

3(x,)-GyHKIHMs GOTHK Ba y3IayKcu3 audpepeHInaianyByd, yIapHUHT
XOCHJIaJapu—yeKaHTran 1e0 ¢apa3 KHujiaMus.

Hcrepmomuniiap Y3IapUHUHT  JAapoMaj byHKUIUSIIapU XaKuaa
MabIYMOTHUHT TapKaJulliuaaH MaHdaaTnop smac JeraH mapt Oyitmya [1] ummga
Oy MacaJlaHd €YMILHUHT WYJUITApUHUHT OMpU Kapairanau. Y pecypcera «HapXHH)
MaBXyJl HapxJa yHra ymMyMaH Taja0 XakuJard MablyMOT acoCHAa aHUKJalll
aITOPUTMUTA aCOCTAHTaH 3Au. by anropuTM, HapXHU OenTuiIaiiguraH Mapkasui
MyBOQUKJIAIUTUPYBUM OpraHjaH Ba Oy Hapx Oyiinua cOTMO OJMIIHM amaira
OLUIMPYBYHM UCTEbMOIYMIIAPAAH HOOpaT 0030p TY3WIMIIMHUHT MOJETUIND.

Jlemak MapkaznalITUPUITaHAAH TallKapu, UCTEbMOJIYUIAp Y3-apo yiapaa
MaBXyJl pecypc KUCMJIapu OWIaH ajMallaJuraH, MapkasjallTHpUIMarad xapéH
XaM oYUy MyMKUH. By uiijga nrynaai TapTuOaapHUHT OUpH KapaJiraH.

Pecypc wucrepmonmuunap ypracujma TaKCUMJIaHTaH  OYJcuH. YHIa
MCTEbMOTUUIAPHUHAT Xap OUpH KyITuMYa peCypCcHH Y3 KYJUIaHTaHaH TyIIaguraH
dbolnanan IOKOPUPOK HapXJla YHH YHAAH COTHO OJUINM EKU KYIIUMYa pPecypc

COTUO ONMMIIHUHT (oiacugaH KaMpoOK HapxJa yHra COTHUIIM MYMKHUH IIEPUKHU

22



Kuaupaau. Arap OyHAall Iiepukiap Tomuica, yHIa PECYpCHUHI OUp KUCMHUHU
OMpUJaH MKKMHYKMCHIAa TOMNIIMPUII amaira olupuiaad. byHpall >kapEHHHHT
MaTeMaTUK MOJIENIM KyWHIaru Typra ara.

A¥iTaiiik OOIIIaHFUY SIKAHJIAIIUII Oepuiran 0yiacud x° = (xo,...,xo), yHIA

N -
Y xX=F,x>0,i=1N

i=1
Onpuuru x° = (xf,...,xg) Oy#in4a xap KeiimHru x* = (xf*l,...,xﬁ,*l) AKUHJIAIINALITHU
TY3HUI y4yH OyHJail aMaulapHu Oa)kapHIl Kepak:
1) 8(x)k=1N xucobranamm;

D) )96 ) - max(a)-96)  Gymamman (1) xydrame

i, j=1,N A
TONMJIAIN,

3) Si*(xii +A, )+ Sj*(xji —A, ): arg max (Si*(xii - A)+ Sj*(xj* — A)) mapTUaaH

X§>2A>0
A, QHUKJIAHAIN;
4) x5t = x5+ A, X=X - A X =xE, k=L N, k=i*, k= j* 1e0 Xucobmaimus.
IOxopuna Tabpudnanran npoueaypaaa M.2. TYFPU KelaauraH IIEPUKHU
TaHjall, 1.3. 3ca — TONIIMPWIAJUTAH PECYPCHUHI XAXMUHHM aHUKJIAIl 3KaHUHU

scatu0  keramu3.  Pecypcra  TynoB  cudaruga  j¥ HCTEbMOJIYHMTA
7[‘9i* (xii +A, )+ g j,k(xji +A, )]— [Si*(xii )+ 8 j*(xli )] MHUKIOp aXpaTWwiral  Oynumu
MyMKHUH, Oy epaa 1>y >0.
ITynxt 3 ra 6uHOaH, m.2. 1a MakCUMyMHH Oapua i, j Oyiinua smac, x;>0
OVIIraH I, | 1aH OJIMHTAaHJIMTU MaKcajra MyBo(OUK SKaHWHH ICIIaTaMU3.
{xs}—KeTMa—KeTnI/IrHHI/IHr (1.2.1)-(1.2.3) macana eynmwura SIKAHJIAIIAITHHA

ypranamu3. ByHUHT y4yH KyHugara TacIuKHU UCOOTIaMU3.

S

Jlemma 1.2.1. bab3u x° :(xf,...,xN)

max _[8(x')-&(x;)|=0 6yncmn (1.2.4)

(i,j):x?>0, i,j=LLN

Vuna x¢-(1.2.1)- (1.2.3) macasaCHHHHT ONTHMAJ €YMMHU OY1aIu.
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UcOoTH. Xx° -€UMMUHUHT 3apypJId Ba €TapiIv ONTUMAIUIUK mapTiapu (6ap4yad (x, )
JApPHUHT OOTUKJIUTH TYyaiiim))
v (X,i) Typra sra 6ymaau (1.2.5)

Ba OyHaal u” >0MaBxy, OyHaa

u*[ixi —F}:O; (1.2.6)
xi[&k'(xi)—u*]=0; (1.2.7)
9(x)<u”, k=LN (1.2.8)

DcnaramMus, x°- TY3WIHIIH MpolleAypacura Ba x°-TaHjammura OuHoan 6apua
N

S-map ydyH Y xe=F,x¢>0 Oaxapunamu, myHudr ydayn (1.2.5) maptu
i=1

Oaxapwirany, (1.2.6) maptu 3ca 6apua U >0 yuyn xakkonuid. Keitun, (1.2.4.) —ra
OuHoaH, X, >0 Oynran Oapua Si;(xii) Jap y4yH, SiL(xii) napomaj (QyHKIUSICUHU
KaMaliMaiuran n1e0 aHWKJIaHuwra OWHoaH, I, (xj):l Oaxxapwiagu. u” =1 1ed
Oenrmnaiimu3. YHpma X, >0 Oymamuran K-map yuyn (1.2.7) maptu Ba (1.2.8.)
maptiapu Oaxapwnanu. x, =0 Oynran xonarna Oy MIAPTHUHT OaKapUIMIIUHUA
KypuO unkui Konaau. by xonna:
Si'(xis )2 gil(xis )
X; >0 Oynran Gapya i- Jlap yuyH OakapHJIHMINN Kepak. XaKUKaTaH XaM, aKkC X0Jaa
(K, 1) xydTaurn yays
[9; (xi)— Si’(xf )]> 0, baxxapunapu, 0y aca (1.2.4) —ra Teckapu Oyaapau.

x; >0 OYymran Oapua i-mapma U :Si’(xi) Oaxapuiaranaurn  yuyH, (1.2.8)
maptu X, =0 Oynran K- map yuyn xam Oaxkapuiamu. [llynnait kunub, x; 3apypiu
Ba (MaBXy/a) eTapjd ONTHMAaJUIMK IIapTiapura xaBo06 Oepamu Ba (1.2.1)-(1.2.3)

MacaJaCUHUHT ONTUMAJ €4UMH OYIaiu.

Jlemma mucOoOTIaHIN.
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Dcmatamus, (1.2.4) Ba 9(x)-ysnykcusnuruman suaga (1.2.1)-(1.2.3)
MAacCaJlaCHHHUHT  ONTUMAJI CUYMMIIAPUHUHT X*-TymnamMugan (UE(X*) neb
OenrminaiiMu3) XokJjaraH g-aTpopu y4yH xEUg(X*) oynranna 6>0 Tomwmiay,
OyHJ1a

max  [(x¢)-9/(x )= (1.2.9)

(i,])3x5>0, i,j=LN

OHan {XS}-KGTMa-KeTHI/IFI/IHI/IHI‘ X*-TynnaMura SIKUHJIAIIUIIAHA YpraHaMus3.
N
H(x)=> 3 (x) ne6 6enrumaiimus.
i=1
Kyitngaru Tacimk XakKOHUU.
Teopema 1.2.1. {xs} -KeTMa-KeTJIMKIapu 1)-4) aaroputMu OHMJIaH OJIMHIaH
(1.2.1.)-(1.2.3)-macanacuHuHT eunmiiapu OYIcHH. YHIA {Xs}-KeTMa-KeTJII/II‘I/IHI/IHI‘

Oapua derapa HyKTajlapu X*- TYIUIaMHUra TErUIILTH.

Hcootu.
AJITOPUTMHUHT U30XUTa OMHOAH 9, (xi”): 9, (XE), A, -Ty3unumm o6yiinya sca
9. (x5 )+ 9. (x5 ) = 9. (x2 )+ 9,.(x2. ), oxaHMEM TabKuUATATIMES
IIYHUHI y4yH H (xs*l)z H (XS)Ba {H (xs)} KETMa-KETJIMTH MOHOTOH KETMa-KETJIMK

Oymanu. YHna H(xs)s H(x*) YCKJIAHTAHJIMTU TY(aiiiy, !inOH(xS)< H(x*) MaBXY/I.

VYuna H(x)-y3nykcuzmuru Ttydaitnu, myHaal e-atpodu  MaBxynd oynuo6
KaHIalaup €o-gaH Oomuiad, Gapya XSEUE(X*) -nap yuyn (1.2.9) OGaxapunaau.

OHIHN

H (Xs+l): ZN:&‘k (x§ )+ (X + A )+ gj*(xj ~A,) kypu6 unkamms  (2.1.10)

i=1

o 1
A -TaHnam Tydainm xoxjgaran A’ -na (Macaias, Al = s_+1)

1 1
G XS +A )+ AL )> | XS+ —— |+ 3. X5 ——— | OaxkapwiaIu.
|(| S) J(J 5) |(| S+lj J(J S+1J p 'H
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u, (x, )~ depenmanianysuun Oyiraniuru cadbabau

gi*(XiS* + S_il'l—lJ + 3]*()(?* — ij — ‘9i* (Xis* )+ 19j* (X?* )+ t9|'* (X|S )_ '9;* (Xj )+ 0[1]

s+1 s+1 s/

[Iynunr yuys (1.2.9) Ba (1.2.10) nan

H(XS“)Z H(XS)+%(19{*(xf)+ 9;*(x?))+o[ij > H(x5)+5+o[lj > H(xs)+ 11

S+ o+1 S 2i+1
TCHI'CU3JINTHU KGJII/I6 YUKaIU.

bynnan
s+l s 1 2 1 v o
H(x*" )= H(x )+§5Zﬁ ypurau 6ynamu.  (1.2.11)
=
Erapnnmua karra S-map y4yH Zi KaTOPUHHUHT  Y30KJTAITyBYMIUTH
t=0
tydaitmm (1.2.11)-man H(x*)>H(x') xenm6 wukamm, 6y sca Taxmuu Ba {H(x’ )|
YEeKJIAaHTaHJIUTUTa Kapama-Kapuiy Oyau.

[lynnaii Kunuo, !mH(xs)zH(x*)Ba H(x)-y3oykcusmura  Tybaitmr, {x°| -

KEeTMa-KETJIIMTMHUHT 0apya yerapaBuil HyKTanapu X*- ra Teruiiu.

Teopema ncooTIan u.
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§1.3. Arpocanoat Ma:kKMYaCHHUHT JeTEPMUHJIAITAH IKOJOTUK-UKTHCOAHI

MOJACJIUHUHI aHUK TYPHUHM TaHJIAll Ba YHU €YU AJITOPUTMHUHHU TY3UIII.

by maparpagaa arpocaHoar Ma)XMyaCMHUHI YEKJIAHTaH CyB pecypciapujaru
HKOJIOTUK-UKTHCOANI MOJeNn Kapab yuKuiIaay Ba yHH euull yuayH §1.2-1a Takaum
ATWITaH MapKa3JIaIITUPUIMATaH alrOPUTM KyJIJIaHUIAIH.

MacalanuHr MaTEMAaTUK THIIA KyWUWIUIIVMHU KEJITHPAMMU3.

V(X):ZLZZR:Dijkaijkxijk +ZDinij]—>max (1.3.1)

i=1 \_jeA k=1 jeA'

Zix.,k Li=iN (1.3.2)
jeA k=1
(ep pecypciapn)
Zzbsijuk +Zaij - b;w 1’_ 211_ (133)
jeA k=1 jeA'
(Monauii pecypciap)
Zalhxlj Zq zaukxuk —b|h1 hEH (134)

jeA' jeA =1
(em-xarmak pecypciapu)

ZZaw]kak <bh) ., weW,i=l, (1.3.5)

jeAd k=1

(MuHEpan pecypciap)

Z[ZZ/BU/(XU/( -+ za X, J (1.3.6)
(cyB pecypraapn)

R —

;aijk’xijk = Aji > ] = Aa I = 19 (137)

(YCHUMITUKILIYHOCIIMK MaXCyJIOTIAPUHUHT SHT KaM XaKMH )

a,x;, 2B, jed, qeQ,i=1N, (1.3.8)

(4OpBAUMIIMK MAXCYyJIOTIAPUHUHT HT KaM XaXMHU )

X 20, x,20, je AUAk=1R,i=1, (1.3.9)
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Oy epl1a A4 - KUIUJIOK XY KaJIUTY SKUHIIAPU UHJIEKCIAPUHUHT TYTIJIaMHU,
A - xaliBoHIap Typiapu HHIEKCIaPUHUHT TYILUIAMH,
W - muHepan VFuTiap TypJiapyu UHIAEKCIAPUHUHT TYTUIAMH,

H - em-xamak Typiapyu HHICKCIAPUHHUHT TYTUTAMH,

Q - yopBaunIMK MaxcynoTIapu TypIapy HHIEKCIAPHHUHT TYTIIAMH,

D, - i-un X¥KanuKHUHT K-9H ep ydacTKacuaa J -4 SKMHHU UIUTa0 YNKapHIINIaH
OJIMHAJUTaH COJMIITHPMA JapoOMa;

A - i-uM XYKATUKHUHT K-41 ep ygacTKacuaa | -4u SKHHHUHT XOCHIIIOPIIUTH;

Xijk - i -um X¥xkanuKHUHT K-4M ep ydacTkacuaa | -4u SKHHHHMHT €p MaiiI0HH;

D; - i-um X¥KamuKIara j-4u Typaard XaiBOHHUHT Oup GO XucoOumaaru

COJIMIITUPMAJIN JapoMan,

Xij -1-4m Xy KaauKIara ] -u¥ Typaaru XxaiBOHHHMHT OOLI COHU;

Si -i-am XYIKATHKHHEHT ep PecypeiapH;

bl

5kj - -9M XYKAIMKAA | -9 SKHHHU ETHIITHPHUII YUyH K-91 ep y4acTKaCHHUHT
MalI0OH OUpJIHUrUra S-4u TypJid MOAJAUA PECYPCHUHT XapaXxaT HOPMAcCH;

i . : . N
A -1-un XYKaTUKIArd | -4u TypJIM XaBOHHUHT 1 6ommMra S-4u Typiau MOAANAN
PECYPCHHUHT Xapa)xaT HOPMAaCH;

b;i -1-uM XY KaauKIa S-4d peCypCHUHT XaXKMU;

i . ) .
asj -1-9u XY)KaTUKIard | -4u TypJaard XaiBoHHUHT | Gomura h-du Typaaru em-

XaIaKHUHI XapaXaT HOpMacCH,
i, o o ;
qj -1-41 XYyXKaJIuKJaa CM-XalllaKKa KyJJIaHuJIagurad ] 41 DKUHHUHT COJIMIITHPMA

OFUPJIUTH;

2 . .
biy-i-au x§rkanukaa h-4u Typaarn eM-xamak pecypeiapHHUHT MEKIOPH;
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i . .
Q,jk -i-4u XY KaNUKAA | -uM SKMHHUHT K-un ep ydacTkacujga () -4u Typaaru
MUHEpal YFUTIAPHUHT HOPMACH;
b3 . o a) L d .

i ~1-4M Xyxkanukaa () -4y Typaard MUHEpall YFUTIAPHUHT XaKMH;

,Bijk -i-up XYKAIUKAA | -4 SKUHHUHT K-4u ep ydacTKacuaa MaiqoH OupaMrura
capQuiaHaUurad CyBHUHT XapakaT HOPMACH;

i o : o
O -i-4n XYKaIMKAA ) -4M TypJaru XailBOHHUHT Oup Oommra capdiaHaauran

CYBHUHTI XapaxaT HOPMACH;

F - cyB pecypcnapunnnr xaxmu;
Aji -i-up XY KaNMKAA | -4d DOKUHIAH MaXxCyJOTHHHT KaoaTIaHraH XaKMHU;

i . : .
O -i-uM XYKAIUKIA |-4d TypJaru XxaiBoHHUHT Oup 6ommnad (-un
MaxXCYJIOTUHUHT YUKUIIIH;

OCC'”- - i-uM XYKaNMKAa |-4d TypAard XaiBoHIapAaH uiuiad ynkapuiagurad (-uu

MaxXCYJIOTHUHT Ka(ojaTlaHraH XaKMU;

Macana, cyB pecypcClapMHUHT MapKasJalliTUpPHIMaraH TaKCUMIIaHHUIINIA
N-Xy»)anuKJIapHUHT YMYMHH JapOMaJWHUHT MaKCUMyMUHHM aHUKJIalIad uoopar.
Y wokopuga Kapad YMKWITaH pecypeiapHd  TaKCUMJIAIIHMHT  YMYMHH
MacCaJIaCHHUHT aHWK aMaJjra OIIUPHINIIHIND.

Moxusit, XyxKanukiaap y3-apo yiap/ia MaBXyJll pecypc KUCMiapu OuiiaH
OenruianraH Hapxja anMamuind MymMkuH Oynaran (1.3.1)-(1.3.9)-macananu evuin
yUyH, CYB PECypPCIapUHUHT MapKa3lalITHpUIMaral TaKCUMIIAHUIIHN aJITOPUTMHUHH
kentupamus. [y Ounan Gupra xy>kanukiap KyIIuM4a pecypCHU COTHO OJUII EKU
COTHIIIaH TYIITaH  JapoMaanap Oy pecypciapHH  HCTEhMOJ KWJIHIIIAru
napomajsiaH  kaM Oynmaciauru kepak. JKapa€H, XY KaJIUKIApHUHT YMYMHH
JapoMaJi MaKCUMyMHUTa eTMaryHda JJaBOM dTafu.

AMTalinuk OOINUIAHTUY SKUHJIAIIUII Oepuiiran OyJICUH

0 0 .0 0
X :(xl9x27“"9xN)’
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N N R o o
yHAA zxio :Z(Zz ﬁijkxi?k +zaii X'?J =F YPUHIIA 6yJ1a11H Ba  SKUHJIAIIIHIII
i=1

i=1 \_jeA k=1 jeA'

YKapaéHUHHUHT S -KaJaMmuja KyhHujaara aMmaiiap Oaxxapuiiaiu:

. R D. D.. _
1) v, (xq)z TS a3 G, q-1N XHUCOOJIaHaIun

jeAk=1 /quk jeA &

v’ (Xis)_‘)'q (X;): max {U'i (Xis)_ulq (X; )}:

i,q=1,N

onlEE( ) B2 %)

q
i,g=1,N jeA k=1 ﬁijk ﬁqjk jea & e

Oynaauran (ik o ) KypTiuru Tabpudananu

3) UL(6+A) + 0, (X —A) =arg xgpa>><o{ui*(xii +A)+ 0 (X —A)}; X, € X

maptunad A -anukmananu, OyHma X-(1.3.2)-( 1.3.9) maprmapura wmoc

KeJIaJIuraH Xq-HUHT e4uMIIap TYIUIaMu

B =xi+ A, X =x A T =x, 1= 1,N, [ #i*, 1 # q* ne6 xucobnaiivMus;
DcnaraMu3, I0OKOpHIa TabpUQIIaHTaH MPOIEAYPAHUHT 2.11. MOC KEIYBYHU MICPUKHU
TaHJam, 3.1. 3ca TOMIIUPUIAJUTaH PECYPCHUHT XAKMHHUHT OCIITHIIAHHUIIIH.
Pecypc yayH TYIIOB cudaTuaa UCTChMOJTINTA
y {U,-* (X +A ) +0,.(x . — A )}— {U,.* (X7) + 0 (X e )} yigaM aXpaTHJIHIIN MYMKHH,
oynna 0<y<1.

X*-opkamu (1.3.1)-( 1.3.9) macanacHHUHT ONTHUMAJl €YUMIIAP TYTUIAMUHH

OenruiaiimMu3, yH/1a aTOPUTMHUHT SKUHJIAIININNA YIyH KyHUard XaKKOHUH

Teopema 1.3.1. A, = px;, 0<p <1, p,—>0, D p =0 (1.3.10)

s=0
mapTiapu Oakapuiirad OyJcuH.
YHna {x"}—KeTMa—KeTerHHHHr Oapua derapaBui HyKTajzapu X*-Tymimamura
TETUILIN OYau.

by Teopemanunr ucbornanumm rokopuaaru 1.2.1.-reopema kabu ucOOTIaHAIN.
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I1-5OB. CyB pecypc/iapu 4eKJIaHTaH X0J1aT/Aa MapKa3JalllTUPUIMATaH

TAKCUMJIAHUIINHUHT CTOXaCTUK MOAE/JIapH Ba yCyJlJ1apu.

§ 2.1. CyB pecypc/iapu YeKJIAHTaH X0JIaTAA MAPKA3JIAIITHPWIMAraH

TAKCUMJIAIIIHUHTI CTOXAaCTHK 3KOJ10FI’IK-I/IKTI/ICOI[I/Iﬁ MOJI€JH Ba YCYJIN.

Kummox  xykanmuru wnuiad YuKapuIInHA - PEKATAIITHPUIIT Ba  TAITKUAI
KWK OYiWYa MKTUCOAUN MaTEeMaTUK MacallaJapUHUHT CTOXACTHK XapaKTepu
Oup KaTop oMUJUIAp OmiaH OeNruiIaHrad. Y JapHUHT OOIUIMCH, KAIIUIOK XY KaJIUTd
unuiad YMKapuInM - ce3wsapiii  Japaxkaga — tacoauduii, HWHCOH  OuiaH
OolmkapuiaMaiuran TaOuui KenuO0 YHKYBYM OMIJUIAPHUHT TabCHpUTra Ay4
KeJlaay, MacajlaH, EFUHJIAp MHKIOPM Ba YJIApHUHI MWW JaBpiapu Oyiinya
TaKCUMJIAHMILIN, UCCUKJIMK MUKIOPHU Ba X0Ka30. by omumiap ce3unapiu napaxana
KUIIJIOK ~ XY)KQJIUTH  AKUHJIAPUHUHT  XOCWIJOPJUTUra, MaxXCYJIOTHUHT  Oup
Oupiurura MexHaT Ba MaOJIarJapHUHT capdiaHUIIMra TabCUp KYypcaTaju.
CroxacTuK JacTypiaml MacallaCHHUHT Oapya MyMKWH OynraH Taconuduii
napameTpiiapiHu XUcoOra OJIMIN JHT SIXIIW pPEeXaHW TaHJall UMKOHUHU Oepanu
[2,4,5].

YekaHraH pecypcHHU TaKCHMJIAI MACaTaCHHUHT CTOXAaCTHUK BapHAHTHHH

KYpuO YMKaMU3 SbHUM:

N

> M (x,0) - max, (2.1.1)
i=1

N

S x, <F, (2.1.2)
x>0, i=LN (2.3.3)

oyuna F-pecypcrmapHuHT MaBxya MUKAOPH; N-yJIapHHHT Opacuja TaKCHUMIIAII
OakapuIagurad MCTEbMOYUIAP COHHU; X,- I-4d MCTEbMOJIYU OWJIaH OJIMHAAWIaH
pecypc  MHKIODH; ,9i(xi,49)-i-q1/1 HMCTEbMOJUMHUHT  JlapoMajl  (PYHKITUSCH,

0 -tacomuduii mapamerp TaOUAT XOJaTH, OCNTUIM TAKCUMJAIl KOHYHU OwiaH
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Ooepunran, V,=MdY(x,0) opkanu OenrmiaiimMu3, OyHaa M-maTeMaTUK KyTHIWII
oenrucu.

ABanrn maparpadpnaa (1.2.1)-(1.2.3) perepmunHmamran wmacajga y4yH
pecypciapHi  TaKCUMJAIIHUHT  MapKazialllTUpWUIMaraH ajropuTMH — TaKJIUM
sTriIrad 31au. by nmaparpadaa ym0y alropuTMHUHI cTOXacTuK Bapuantu (2.1.1)-
(2.1.3) macanacuHu eyuira KyJuIaHWIAIN.

JleTepMunIamran xonarra Kaparanaa, (2.1.1)-(2.1.3)-macanacuga xap Oup
X-y4yH Vi(xi)= MY,(x,0) -OyHKIMSCUHUHT aHUK KUWMATUHH XUCOOJaml MYMKHUH
aMac, alHUKCa YJIApHUHT XOCUJIAJIADUHHUHT KuWMaTiapuHu. by epma anoxuma

@-nap y4yH Vi(xi): MY,(x,0) (QYHKIUSITApUHUHT KUHAMATIapyu XaKHujia MablIyMOT

MabiayM. IIyHuHr yuyH acocuit KuuHammk V(x)=MI(x,0), i=LN;

ynkimsnapunu ounmacaan, gpaxkar 9(x,0), i =L N KuiimMaTiapunan Qoinanranus
(2.1.1)-(2.1.3) macanacuH# e4HIIIaH HOOPAT.

dapaz  KwiIaMus, V.(xi)z MG.(x;,6) (byHKuH;mapI/I OOTHK Ba 4YeKJIaHTaH

i
XOCHJIANIK y3IyKkcu3 auddepennuamianysun, - (0, J, P ) taconudwmii hazoHUHT
aJIeMEeHTap BoKeacu OyIicuH [2].

Kapab uyukunaérran pecypciiapHy TaKCUMIIAIl aJlTOPUTMHU, UCTEbMOIYUIIAP
¥3-apo MaBxXKyJl pecypc KUCMJIapu OujaH aaMaiiagurad 0030p TY3WJIHWIIAHUHT
MOJIETH OO TOTHITAIH.

ByHnnali npoueypaHuHr anropuT™My Kyuaaruda 0ymiaau.

Bynmaii x° = (x10 xg,...,xﬁ,) SIKAHJTAIIAIT Oepriirad 0yicuH, OyHia

N
Y x)=F,x20,i=1,N
i=1

S S+1

ABBanru x° = (x1 oy X )-6}”11711/1113 Xap Keluuru x* = (xl ,...,xﬁ”) AKVHJIAIIUIIHA
Ty3UlI YYYH KYyiuaaru aMajuiapHu Oakapuill JIO3UM:
1) V/(x:,0°)= Mg (x,6°), k =LN; XucobnaHamm;

2) ViL(xf*)—Vj’*(x;)= max(\/i;(xf*)—vj’*(x;)); Oynaguran (i*, j*) XKypramx

i, i=LN
TOIIWIAIN,
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3) Vs (x,il +A, )+ Vi (xj —A, ): max {V (x,‘.i + A)+ Vi (x, = A)}; HIapTUIaH

Xj2A20

A -aHUKJIaHAIH;

4) xt =xi + A, X = xS - AG T =X, k=L N, k=i*, k= j* €0 Xxucobnaimus.
OcnartamMu3, OKOpHIa TabpU( ATHWITAH Mpoueaypaga 2.M. MOC KEeITyBYH
IMICPUKHU TaHJaml, 3.M. 3Ca TONIIUPWIAJUTAH PECypC XKMHHH OCITHIIaiIu.
Pecypc Y4yH TYIIOB cudaTtuaa j* MCTEbMOJTUNTa
y i,,(xii + As)+Vj,,(xjf* + AS)]— B/i*(xii)+vj*(x§*)], yiuaM aXpaTWwiIMIIM MYyMKHH, OyHIa
O<y<l.
(2.1.1)-(2.1.3) -macanacu y4yH ONTUMAJUIMK MIAPTIAPHHHA KEATHPAMM3.

Jlemma 2.1.1. (2.1.1)-(2.1.3) macajacu e€4YMMH ONTHMAJ OYJIMITMHUHT

3apypiiu Ba €Tapiiv maptu O0ynub MyMKUH OYnrad X° = (xf,..., x;) -y4yH

max [Vi’(xf)—vj'(x?)} =0 (2.1.4)

(i,i)x§>0, i, j=LN !
baxapumummaup.
Mynnpa x°- (2.1.1)- (2.1.3) MacagaCHHUHT ONITUMA CYHUMH.
NcboTu. x° -ontrman eduM OYIUITUHUHT 3apypJiid Ba eTapiu (Xap oup

0-yuyH xamma 4 (x,60) HUHT X;-ra HEcOaTaH OOTHKIMIU Ty(Qaiin) mapTiapu

x; >0, ix,f <F (2.1.5)
=
Typaa 6ynaau [2] Ba myHAal u” >0 MaBxy., 0ynub Kyiuaaru mapriap
Oakapuiaiu:
u*&x;—ﬂ:o; (2.1.6)
=
x;[Msk'(x;,es)—u*}o; (2.1.7)
M8 (x,6°)-u" <0, (2.1.8)

(2.1.1)-(2.1.3)-mMacayac  TIEPCIIEKTUB CTOXACTHK JACTypJiall Macajacu
Oynmu6 Tomuaamu, myHUHr yuyH, (2.1.5)-(2.1.8) —au xucodra om0, [1] ummarn

Kabu, IeMMa UCOOTH KEeATUPHUIIAIH.

33



OHaun {XS}-KCTMa-KeTJII/IFI/IHI/IHF ONTHUMaJl EUYUMJIAPUHUHT X*-Tyrmamura

SAKUHJIAIIWHA KYpUO YNKaAMU3.

N
H(x)= _ZIV,-(xl )
neb Genrminaiimns.
Kyiinnaru tacivk XakKOHUM.
Teopema 2.1.1.
V'([<C, A =@0-p)X;. (2.1.9)

. <1, ps — 0, Zps=ooI[.3.

s=0

mapTiapu 0axxapuiarad OYJCuH.

YHaa {xs} -KE€TMa-KEeTJIMIMHUHT 0apya yerapaBuii HyKrajapu X*- Tymuiamura 1.3.
OWJIaH TErUILIN OYIaau (Ieapiau SXTUMOI EKU 1 SXTUMOJUTUTY OMIIaH).

Hcbotu. Dcnaramus, M30X KWJIMHTAH alroputm Oyitnda V, (xi”) =V, (xi) :
Oapuak =i*, j*, A,-Ty3uiauim OyViiuda sca

Vi*(xl:‘*+1 )+ Vj*(xj.,f ! )2 V,.*(x,‘.l)+ V](x;)

IIYHUHT Y4YYyH H(XS”)Z H(xs) Ba {H(x’)}-KeTMa-KeTJIUTH MOHOTOH KETMa-KETJIHK

oymu6 tomunaau. Y H(xs)s H(x*) YyeKJIaHTaH Tydaiinm, !iﬂ;H(xs) JUMUTH 1.3

MaBikyz Oynanu. limH (x*)= H(X") sxammruan kypcaramus, Gyrma X e X",
N
H (xs*l) =DV, (xi)+Vi*(xii*1)+Vj*(xj?f1)—vi,,(xii )—Vj*(xji) (2.1.10)
i=1
KYpuO YuKamus.
(2.1.10) -nan Vi( X’ ) -byHKIHMICHHUHT OOTHK Ba auddepeHIInaIaHyBUNITATH

Typainu

H (xs*l)s H(xs)+ AS(Vi*'(xf)—Vj*’(x?)j, 1.9. (2.1.11)
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N ' i
Exn ZMS (x1,60°) <D MY (%,6°) + A (MS. (X.,60°) - MY, (x:.,6), i
k=1
TEHI CU3JIUTH OaXKapuiiajiu.
DOcnaramus, (2.1.4) nan Ba Xi-6yitmua d(x,0) ysmykcusmuruman (2.1.1) -
(2.1.3) macanmacununr (yHH Ug(X*) oenrunaiMu3) ONTUMAJl €YMMJIApUHUHT X*
TYIUTAaMHJIaH Xap KaHjaau e-atpod yuyH myHaai 6>0 Tonmunaauku, arap X;US(X *),

yH1a

max {M"i* (xs*sesj—Mvj{xs*ﬁs ﬂ >5 Oaxkapanuau. (2.1.12)
x]' >0, i,s=1,N i j

DHju S- OViinJa o TaH S raya TeHICU3JIMKHUHT UKKH KUCMUHU UHFUO

H( S+l)< H( ) ZA ( ( ) '(xj)j J1.3 TCHT'CU3JIUNTUHU OJIAMU3.

{H(X®)}-xeT™Ma-keTaMK OHPIHUK-IXTUMOJUIMTH OWJIaH SKWHJAIITAHINTH YYYH,
OJIMHTaH TEHTCH3JIMKHUHT VHT KUCMUJArd Xap Oup KYIIWIyBYH OHPIIHK
HXTUMOJUIMIY OWJIaH TeHT (Teopema maptiaapu Ba (2.1.12)HuHr XucoOu OuiaH)

[IyHUHT yuyH OUPIHK SXTUMOJUIUTY OWIIaH

iAS(Vi*, (xlS )—Vj*, (xj )) <0

s=0

OyHzmaH, ) p, = Xucobra om0,

s=0
[Vi*’ (xlS )—V j*’ (xj )j —0 omamus
(OUpAMK HSXTUMOJUIMTH OujaH S—»oo 1a). YHaa lim X° = X yerapaBuii HYKTacH
(2.3.4) maprura O6unoan ontumain Oynaau. bynna H(X)-y3mykcusmuru Tydaiinm,

lim H (xs)z H (x) Teopema ucboTIaHIN.

§—®
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§2.2. ArpocaHoaT Ma:KMYaACHHUHTI CTOXACTUK MOJEJUHUHT AaHUK TYPUHH

TaHJalm Ba YHH €YMII aJITOPUTMHUHHA TY3HUII

by maparpagpaa ueknaHraH cyB pecypcliapuja arpocaHoaT Ma)KMyaCHHUHT

CTOXACTUK DKOJIOTHMK-UKTUCOANN MOJEIN Kapayiaau Ba yHH eunml ydyH §1.2-ma

TaKIUM STUWITdaH MapKasJallITUPpUIMArad aJilrOpuTm KS'/J]HaHI/IJIaI[I/I.

MacanaHuHT MaTeMaTUK THIIIA KYWWIUIIHHA KeITHpaMu3 [S].

V(x)=M z&(x,,@) (I\/I > Z D.Jkauk(6’)XukJr z Duxuj_’max
i1

jeA

ZA:ZR: L i=i,N

(ep pecypcnapu)

ZR:b X + D agX; <bl,s=1m,

jeA k=1 jeA’

|_\
Z

(Momuii pecypcnap)

. R .
JZA'aJhXI j ZAqu kzlaijk(ﬁ)xijk Sbizh, he H, 1=1N
e =,

(em-xarmak pecypciap)

R
. Akz;a;]kx,/k <b,,weW,i=1,N
jed k=

(MuHepan pecypciap)

i(Ziﬂijkxijk + Za}x,.j) <F

i=1\ jed k=1 jed'

(cyB pecypcuapn)

R ) .
glaijk(e)xijk > Aji' ] € A, | =1,

(YCHUMITUKILIYHOCIIMK MaXCyJIOTIAPUHUHT SHT KaM XaKMH )

a;/xij ZB; jed, qeQ,i=1N,

(4opBaYMIIMK MaxCyJIOTIAPUHUHT 3HT KaM XaKMH )
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Xy 20, x;,20, je AvAk=1,R,i=1N (2.2.9)

Oy epaa A -KUILIOK XYKAJIUTYA SKUHIAPUHUHT UHICKCIIApU KYTUIUTH,
A'- xaiiBoHyIap TypIapuHUHT WHAEKCIIAPH KYTUIUTH,
W - MuHepan Y¥uTiap TypJIapUHUHT UHAEKCIAp KYIUIUTH,
H - eM-XamaxkJiap TypJapuHUHT UHIAEKCIAapH KYIUIUTH,

Q- Y0PBAYMIMK MAXCyJIOTIapy TYPIAPUHUHT MHICKCTAp KYIUIUTH,

D, ~l-un xyxamuruaa K-um ep ydacTkacWga j-4M SKUHJIAPHH HIILIa0
ij

YUKAPUIIJIAH TYIIaUraH COJUIITHPMA JTapOMaJI;
ajji (0) -1 -un XyxKanmuruaa K-um  ep  ydacTkacuaa  |-4d  SKHHHHHT

XOCUIIOOPJINIH,

Xijk -] -4u yxanuruaa K-9u ep yJacTKacHaa j-9i SKUH y4yH aKpaTHIraH
€p MalJIOHU;
Dl,],-i-qI/I XY KaJIuruaa ] -4d TypAard XaMBOHHUHT OWp Oomm XucoOura,

COJIMIIITUPMA JTapOMa]T;

Xjj -1 -am xyxanmuruaa ] -4 TypJaru XaiBOHHUHT OOII COHH,;
S; -1 -4n XY)KUIUTUHUHT €p peCypcilapu;

by -1-uM XYKaIMruga j-9u OKUHIAPHU ETHINTHPUII YuyH K-um ep

ydacTKacuja MaijoH Oupiuruga S-4d  TypAard MOJUIMM  pEeCypCHHUHT
cap(aHaUras xapaxaT HOpMacu;

i, .
asj -l-upm XyxKanuruaa J -4 TypAarn XauBOHHUHI Oup Oommra S-4m

TypJlard MOJUTUH PECYPCHUHT cap(iiaHaIuTraH XxapakaT HOPMACH;
DL - ¥
si -1 -4W XY KaIUTHA S- YA PECYPCUHHUHT XaKMH,
a;h'i -4l XYKaJIUTUa ] -4l TypAard XaWBOHHHHT Oup Oormmra N -an

TypJU €M-XalllaKJIapHUHT cap(iaHagurad xapaxxaT HOPMAacH;

37



i . . .
qj-l-‘{I/I XyKaIMruga eM-XallakKka KyJUIlaHWIagurad [ -4l  TypJaarua

S9KWHHUHI COJIMIOITUPMAJIA OFTUPJIUTH,

bl% -] -4u Xy Kanuruaa N -an TypJlark eM-Xalllak pecypcIapHUHT MUKIOPH;

aéojk-l—qn XYKaNuMKAa -4 OKUHHUHT K-uM ep ydacTkacuaa (J-uu

TypJlard MUHEpaJl YFUTIAPHUHT HOPMACH;

3 _7- S, - Y .

b, ;-1 -4n Xyxanukaa (V-4 TypAard MHHEpall YFUTIAPHUHT XakKMHU;

By "L M XyKanuKAa j-4d OKMHHMHT K-uM ep ydacTKacuaa MaijoH
ij

Oupnurura capdaaHaJural CyBHUHT XapakaT HOpPMAacH;

a;-i-qn XyKalmuKaa  j-ud  Typaard XadBOHHMHI Oup  Oommra

capQuiaHaiural CyBHUHT XapakaT HOPMACH;
F- cyB pecypciiapuHUHT XaKMU;

A“'l."'II/I XS")KEUII/IKI[a J -Uh OSKHUHIHMKIAAH MaxCYJIOTHHHI Ka(l)OJIaTJ'IaHF aH
Ji

XaKMU;

a;j-i-qn XYKaIUKIa J-4d4 TypAard XaiBOHHMHI OMp OOMmIMIAaH ¢ -4M

MaxCyJIOTUHUHI YUKW,

B! -1-4M XYKaJIUKIA ] -4M TypJard XaidBOHIaH MNLIA0 YMKAPUIANUraH g -
]

91 MaxCyYJIOTHHHI Ka(l)OJ'IaTHaHFaH XaxKMU,

8(x,0) - i-4M WCTEBLMONYMHWHT Japoman (YHKIusACH, 6 -Oenruim

TaKkCUMJIAlll KOHYHU OujaH OepwiraH Tacoauduil mapameTp-TaOusT XOoJaTH,
M-maTemMaTuK KyTHUIIUII OEITUCH.

Macana, cyB pecypCllapuHUHI MapKazJallTUpUIMaraH TaKCUMJIAHUIINIA
N-XyKaJIMKJIapUHUHT YMyMUH JapOMaJUHUHI MAKCUMyMHUHU aHUKJIALJIAaH
ubopar. Y rokopuaa Kapad YMKWITaH pecypcliapHH TaKCUMJIAIIHUHT YMYMHUN
MacaJaCMHUHT aHUK amajra OIMPUIUIIHIND.

Moxusit, Xyx)anukiaap y3-apo yiapja MaBXyll pecypc Kucmiiapu OwiaH

OenrwjiaHraH Hapxja aJMamuind MymkaH Oyaran (2.1.1)-(2.1.9) macamacunu
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€YML Yy4YyH, CYB PECYpPCIapUHHMHI MAapKas3JaIITUPWIMAraH TaKCUMJIAHHUILIN
anropuTMUHM K30X Kuiamus.llly Owian Oupra Xy KaJuknap Kymmm4a pecypcHU
COTHO OJMII €KM COTHUUIIaH TyUIraH Aapomaaiap Oy pecypcllapHH HCTEbMOJI
KWJIUIIJAry JapoMajaaH kKam Oyiamaciuru kepak. Kapa€H, XyKaauKIapHUHT
YMyMUH JapoOMaayd MaKCUMyMHIa €TMaryH4ya JaBOM JTaJu.

byHaii OonutanFruy SKAHIIAIUI Oepuirad 0yJICHH

0 0 0 0
X = (xl ,xZ,....,XN)!

N N R .
6sz[a Z x! :Z(ZZ B xg,k +zalfxgj = F,Ba SKWHJIAIIXII )XapaCHUHUHI S . KagaMujaa
i=1

i=1 \ jed k=1 jed'

KylnIaru amajiap oaxxapuiaau:

1) . (x5)=|v| s B Daik3qik (@) . Dq q—1 N Xucobnanay;
q q - _ R . . q ’ i
jeAk=1  [qjk jeA of
' S ' S _ ' S ' S _
Li* (Xi*)_uq* (Xq*)_ M i,or:]:al),(r\l{ui (Xi "9)_0 q (Xq'g)}—
2)
R ( Djiaii (@ Dgikagik (@ D;; Dg;i
— max {M > 3 ijk Ijk( )_ qjk qjk( ) s |iJ _ PYj :
v,q=1,N jeAk=1 Bijk Bajk jeal af a(jq

Ooynaguran (i*, q*) KyDTIUK Tabpud dTUIAAN,

3) Uw(Xi +A;) + 0 (Xg — Ag) = arg max{u. (X +A) + v (X —A)}; X, € X
Xge=A20

maprtuaad A, aHukiaHaau, OyHma X -(2.1.2)-( 2.2.9) -mapriapura moc
KEJaJIUTaH Xq- HUHT €4UMJIap TYIJIaMu,

) x=xi A, xS =X -A 5T =X, I=1N,[#i* [ # q*ne6 Xxucobmaimus.
OcnaraMus, IOKOpUAa TabpU( 3TUITAH Ipoleaypasa 2.1M. MOC KeJyBUM IIEPUKHU
TaHjam, 3.M. 3ca TOMIUPUIAJNTaH pecypc XaXMuHu Oenrwnaiiau. Pecypc yuyH

TYJ0B cudaTia HCTSHMOTIHTA
y {U,-* (X +A )+ 0 (x — A )}— {Ui* (X7) + 0 (X )} YIgaM aKpaTHIIMIIA MYMKHH,
oynna 0<y<1.

X*- opkamu (2.2.1)-(2.2.9)-MacaiaHMHT ONTHUMAJl €YUMIIAP TYIUIAMUHH

OenruiaiiMu3, yH/1a aITOPUTMHUHT SKAHJIAIININNA YIyH KyHHard XaKKOHUH

Teopema 2.2.1.
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o0
As=psxg 0<pssl pe—>0 p = (2.2.10)
S=
mapTiiapu 0akapuiarad OViCuH.
YHnaa {x‘*}—KeTMa—KeTHHmHHHr Oapua derapaBui HyKTadapu X*-Tymimamura
TEruIUIA Oynaau.

by teopema 1.2.1.-Teopema kabu ucOoTIaHAIN.
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I11-bOBb. CyB pecypciapu 4eKJaHTaH X0J1aTAAa JeTePMUHIALITaH Ba
CTOXACTHK IKOJOTHK-UKTHUCOAUN MoAe/UIapu OyiN4a COHJIU
IKCHEPUMEHTIAPHM YTKAZMIIHUHT JACTYPUH MAKMYACHHH SIPATHIIL

§3.1. JlacTypuii MasKkMyaHHU TY3HIII ACOCJIAPH
3aMOHABHI KOMIIBIOTEPJIAPHUHT  aXkpajiMac KUCMU — Oy KypHIMaJIapHUHT
UMKOHUSTIIADUHU Ba YyJIApHUHT KYJJIAHWIMII COXAQJIApPUHU KEHTrauTUPYyBUU
JACTypuil TabMUHOT TU3MUMIIApU OYyiauO xucoOnmanagu. J[lacTypuil TabMUHOT
TU3UMJIAPU WHCOH Ba MAlIMHAHUHI TEXHUK KypUIMajapu ypTacuja BOCHUTAUH
BazudacuHu Oaxapum Owran y ¢&ku Oy BasudamapHu  OakapuITHU
aBTOMATJIAIITAPAIN.
Hactypnam  Ttusumu  ([AT)-ne6 ™acanmanmapHu KOMIIbIOTEpJA JacTypJIalllHU
aBTOMATJIAIITAPYBUM JACTypjap MaxkMyacura atwiagu. Jlactypiam TH3UMU
JaCTypUYMHU YHTA HOKYJIaid OYJraH mMalivuHa THIHAA AacTyp TY3UIIAaH 030/ 3Tau
Ba IOKOpH Japaxkajard TWJI UMKOHUSTIApUAaH (poWganaHuill UMKOHUHUA Oepajiu.
Opatna pactypiall THU3UMIIApU  JacTypilall TWUIAPUHUHT Tabpudiapu, Oy
TWUTapJaH TapKuMa JacTypilapy Ba CTaHAApT AACTYPJIAPHUHT TaKOMUJLIAIITaH
oubnuotexacuaan noopar. JlacTypiail TUIMHU Ba YHUHT aMajra OIIUPWIMIINHA
aXpaTUII aXaMUSITIIH.
Jactyp— Oy MacajaHWUHT €4YMMHUTa OJIMO KEIyBYM KOMIBIOTED TOMIIHUPUKIAPH
KETMa-KETJIUT Y.
Hactypnap xomrmuiekcu (JK) — Oup-Oupu Oumnan OofyiaHraH JacTypiap
OMpHUKMACH.
Jactypuii TabMUHOT — Oy 3JIGKTPOH XHMCOOJaIl MallldHAJIapuaa OakapuiIuilra
Tal€p, CUHOBAAH YTraH, sxmm Qoinananum EpnamMu OwjaH TabMUHJIAHTaH
JacTypJiap Ba yiap Ouinad OOFJIaHTaH MabJIyMOTJIApHUHT OMpUKMAacHUra auTuiaau.
Tun — Oy HmacTypHH WIAKJI ATYBYM €3Majap TU3UMHUHU aHUKJIOBYM KOHUaiap
OupUKMacH, TpaMMaTUK Ty3WIunuIap (GoigaranyBui CHHTAKCHC Ba CEMaHTHKA.
TuIHUHT aMalra OMMPWINIIY — Oy IOKOPH JAapakaaard TWija €3uirad €3MaiapHu

MallMHa TONIIMPUKIAPU KETMA-KETIUIUra yTKazyBUM (TYpJIAaHTHPYBYM) TU3UMIIA
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pactyp. TuiHM aMaira OIIMPYBUMJIAPDHUHI AaCOCUM MKKM TypU MaBXKY.:
KOMITWJISITOpJIAap Ba HHTEpIIpETaTopiap.

Kommnumnsitop 1okopu aapaxazna €3WIral 1acTyp MaTHUHU TYJIUFU OWJIaH y3IyKCHU3
KapaéH JaBOMHJa MalllMHA TUiura ainmantupanu.Hatwxana mammHa koauaaru
TYIUK, OYTyH JacTyp spaTWiaad. YHIAH CYHT KOMITbIOTEp Oy JacTypHU
KOMITUJIITOPHUHT UIITHPOKUCHU3 Oaxkapa oJlaju.

HNuTtepniperatop KeTMa-KeT AaCTypHHU Xap Oup omepaTop Oyiinua TaxJdi Kuidaaw,
OyHaa y OoKopu OocKMuiard Twijga €3uiraH xap OUp CHHTAKCHC TY3WJIUIIWHU
MalIgHa KoJura YTKa3aau Ba OMpuUliaH CYHT OMpuHU Oakapanu. SbHUNA OMpUHYUU
OMEpAaTOPHU MalllMHA KOAWra YTKa3aAu, YHH Oakapaau, UKKMHYM ONEpaTOpHU
MaIllliHa KOJIWra YyTKa3aau, YHU Oaxkapaju. WNHuTtepnperarop
UHTEpHpETAlUsIIaHyBYM  JacTyp OujaH Oupraivkga JOMMO XOTUpajaa
YKOMIIAIIMIIN APT, Oy KYIPOK XOTUPA XaKMUHU Tanad eTaau.

KoMMUuimsinussHUHT  acoCMi  MyKaMMaJUIMTH, Talu€p MacTypHUHT OaKapuIIHII
Te3nuruaup. VMHTepnpeTanusuiaHyBuM JAacTyp KOMIWIALMSUIAHYBUMTAa Kaparasja
CEeKMH Oaxapunaau, cababu WHTEepHpeTaTop OaXapwiuil JaBOMHAA TYFpHU
KeyBYM  TOMNIIUPHUKIAP  KETMa-KeTIUTMHU  Ty3uO  Oopaau.  Jlekun
VMHTEPHpPETALUIIaHYBYM THJI YpraHyBuMd AACTYpUM YUyH JKyda Kylaid Oynagu. Y
Xap OMp aMaJHUHT HATM)KAaCHMHHM Ha30paT KWJIUII UMKOHUATUHU Oepanu. byHnai
TUJI allHUKCA JUAJOr TypAaru JacTyp Ty3UIl Y4yH MOC KeJaau.

JlacTypuii MAKMVYAHU APATHIN 00CKHYJIAPMH.

JlacTypiap MaKMyacHHU SipaTUIl OOCKUWIApW KyHuaaruiapaaH ubopar:

1. Texnuk MacanaHu Ty3uIl.
1.1. Onepanpion Tu3umuu Taraamr - MSDOS, Windows, WindowsNT;
1.2. dactypiap MaXMyaCUHUHT TapMOKJa UIILIAII KU WIIJIaMAaCUHU aHUKJIAIIL;
1.3. Masnaymornap Oaszacupan doiganaHun Kepak €KUM Kepak 3IMacIWTHHU
aHUKJIAlll,

1.4. Macananu edni yCyJIJJapUHA TaHJIAILL
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1.5. Macananap Ma)XMyacMHHM €4yBYM yMyMJAIIraH ajJrOPUTMUHU MILUIA0 YUKMILI
Ba MabJIYMOTJIAPHUHT TY3WIMIINHY aHUKJIAI,
1.6. ®oitgananyBYMHUHT HHTEpQeicra TalabuHU aHUKJIAIIL.
2. TexuukaBui Jolnxa
2.1. MabpayMOTIapHH KaiiTa UIIUIOBYM aATOPUTMIIAPHHU UILIA0 YUKHIIL;
2.2. Xycycuil gacTypuil MOIyJjap/iaH Ty3WIraH JacTypuil Ma)XKMyacHUHUHT WYKH
TY3WIUIINHYA HIJIA0 YAKUIL,
2.3. JlacTypuil MOyJIJIApHU SIPATHUIL KyPOJUIAPUHM TaHJIAII.
3. Ylm noninxacu
3.1. MacTypuil MoaysUIapHU UILIA0 YUKUIII,
3.2. lactypiam €Ky JacTypuil KOJHU SIPATHILL;
3.3. dacTypiap MaXMyaCHHUHT XaTOJAPUHU Ty3aTHILI,
3.4. lacTtypaap MaXMyaCHHUHT MINTa TAUEPIUTUHU TEKIIUPHILL;
3.5. Hactypnap MaxkMyacHUHHMHI (oiladaHyBUMWIapu Y4YyH €plaM THU3UMUHU
SPATHUILL

JlacTypJaap MaxKMyacH TY3WJIMIIIN.

JlacTypiap Makmyacu apxXuTeKTypacu Oup-Oupu OuiaH OOFJIaHTAH IacTypHid
MoAyJuIap OMpUKMacuiaH uoopar.
Monyn— Oy nacTypHUHT ¥3 onaura Oup KucMu OYiu0, y aHUK Oup KYJUIaHUITUIITA
Ara Ba Y3UHUHT Bazu(pacuHu OOIIKa MOAYJUIapAaH MyCTaKuI Oaxapaiu.
Hactypnap ™Maxkmyacu wuWuykd Ty3unumra osra. [llynnmain kwimb mactypriap
MaXMyacCHHH TY3UIIl KyWHJIary KyJIaiJIUKIapHU SIpaTaIn:

®SIPATHIIL;

®JaCTYpJIAILL;

eXaTOJAPHU TY3ATHILL;

eJlaCTypJIap MaXMyacura y3rapuiiiap KHPUTHILL;
MoayJutapHUHT 3HT Ky KYJUITAHWJIAIUTaH TypJIapu:

e bom Moy — acTypiap MaXKMYaCUHHU UILTa TYHIUPAId, OOLIKApaIu;

e bamkapyBuu MOJyJ1 — OOIIKa MOAYJUIAPHU UIITA TYIIUPA/IH;
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o Vnmun Mmoaysutap — KaiTa unuiamn Ba3udacuHu Oakapaiu;

e CepBuciu MOIyJUIap Ba OMOIHOTEKaIap, yTUINTAIAp — XU3MaT

byHKIMsITapuHT Oaxapasu.

Xap Oup moayn ¥y3 omauHa Oup daitn Typuma spatwiaan. Jactypiaap

MaXMyaCHHUHT HIIJIAIINA YIyH Oapya JacTypuil MOAYIUIAp TYIUK OVIIHINN JTO3UM.

bOoLl MOoAvN I

i

1 moayn I 2 mopyn

Mpouepypanap, o6vekTnap Ba K Mmoayn
KauTa Muiawl yCyJITapUuHUHT \—4

6ubnunorekanapm

1 npouepnypa

2 npouyeaypa

N npoueaypa

L1l
il

| A obbekTun I 1 ycyn

— I 2 ycyn
— D o6bekTn I

M ycyn

dovinananyBun MHTEpPheCHHA JOHNXAJIAIII,

Huanor pexumu. Kynmumnmk nacrypiap MaxmyacHu AUANOr PEXUMHAA WLIUIANIM.

Juanor pexumuia ¢oialaHyBuu TabCUpUIA KailTa nuuiam (QyHKIMSIIAPU UIIra

Tylmaau, OOBEKTIAPHUHT XYCYCHUATIApU Y3rapaaud, MabIyMOTJIApHH YOIl 3THII

napaMeTpijapu co3jlaHaau Ba X.K.Jlap Oaxapwiaau. MeHronap uepapxuk Oynub

HWYKHW MCHIOJIAPHU TAIIKWUJI KUWJIWIIA MYMKHH.

Jlyanor TU3MMIIAPUHUHT TapKUOU:



e MeHio — QoligananyBunra OepuiraH anbTEpPHATUB KalTa WIILIAMI
GyHKIUsIapu pylixatuaad OMPUHM TaHJAIl TaKAUM KUIUHAAA. MeHio y3 mumia
WYKW MEHIOJIapAaH TYPHUIIA MyMKHH.

e CaBou-xaBo0 XapakaTu — OepuiraH MyMKUH OYJIraH MabHOJIap pyilxaru,
MacajaH Xa/UykK;

e bepunran opmar 6yiinda caBoi — KalaTiau cy3 €K ran EpaamMmuiaa.
Juaror xapaéHura MyBoQHK sSpaTUiTaH ClieHapuil Oyiinda Oomkapuiaau. YHaa
KyHuaarujiap aHuKJIaHAIu:

e J[nanorHuHr OONUIAHUIIT MOMEHTH;

e J[MaloTHU SIpaTyBYM — 0aM E€KHU AacTyp;

e J[MaJIOTHUHT Ma3MYHHU Ba MMapaMeTpiIapy — aX00pOT, MEHIOHUHT TAPKUOU
Ba TY3WIHUIIH, SKpaH Gopmanapu;

eJ[aCTYypHUHT IMAJOTHUA TaMOMJIAILTa KaBOOU.

Juainor xapaéHuHU Ba (poigananyBuu HHTEP(ENCUHN ApaTUILl YIyH OOBEKTIra
HYyHaANITUpWITraH JacTypiall KypoJiapyu goiananuiaay. Y JapHUHT TapKUOUra
KyWuaruiap Kupajiu:

e MeHtonapau Ty3yBumniap (00 Ba MUKW MEHIOJIAPHU SIPATHUI YUYH);

e DKpaH (popmanapu KOHCTPYKTOPH.

Jlmanor oliHanapu Kyiuaara OOIKapuIll AJIeMEHTIapuaaH noopar:

e AXOOPOT MaTHJIApH/JIaH;

eDoijanaHyBUM KUPUTAJUTAH MABIyMOTJIAp MalAOHYAIAPUIAH;

e Tannam yuyH MyMKUH OYJTaH BazusaTiap pyixaru;

eTyrmavanap, axxparruuaiap Ba X.K.Jiap.

JacTypuii MakMya TApKHOM Ba TY3WJINIIH
Hactypuit Mmaxxmya TapkuOu Kyiuaaru Gopmanapaan (ofiHamapaaH) Ba

MOAyJUTapJaH uoopar:

o frmGraf — euumHuM rpaduk amarpamMma KYpUHHINKIA TACBHPIANl YYyH

XU3MaT KWIaIu,;
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e frmAboutBox — macTyp xakuaa MabIyMOT Oepaiu;

e frmMain — acocuii ¢opma (oiiHa), Oomka QopmanapHu (OHHAIAPHM)
OomiKapaay, MabIyMOTIIADHH KUPHUTHUII Ba CAKJIAII YIyH XHU3MAT JTaJIH,

o frmTxt — eurMHU MaTHJIM JKaJBaJl KYPUHMIIKIA TACBUPJIAII YYYH XU3MaT
ITaIH;

o frmDIlgMatRaz — muarnor oiina, Macaia napaMeTpIapUHH YpHATAIH;

e frmDIgMas — pawmanor oitHa, MabIyMOTIAp KHPUTHIAIUTAH, €UYUM
YUKApWIAJUraH KaJBaJUIAPHUHT TapaMeTpIIapruHU YpHATaIH.

e Duau Oy popmanapra KEHrpoK TYXTaIuO yTamus:

Acocnii opma frmMain.

by dopmana mabaymotnap kuputhiaau, oomka Gopmanap ury dopma épaamua
OomkapuiIaau, Xxucoobnap Oaxapuiaau, euumiiapra yrunaaun. @opma Kyitmaaruya

KYpuHUIITra sra 0yl y Kyiuaara KOMIOHEHTIapjaH noopar:

Mainmenu — Borr MeHro;

e Iml — Pacmuap pomu;

e QOdlg — Daiinau oumIln JUAJIOT OMHACH;

o Sdlg — daiinam cakial quangor OiHaCH,

e DataTab — MabnymoTiap KUpUTHIAAUTAH KaIBaJ;

e Sovtab — xyxanukiap OonuIamanapu;

e ThrStandart — uacTpyMeHTIap MaHEH;

e thOpen, tbSave, tbPrint, tbGo, tbTxt, thGraf, tbCut, tbCopy, tbPaste,
tbDel, toMasTur — uacTpyMeHTIap MAaHEIH TyTMalapH;

e SecTab — MabnymMoTIapHU cakJall YayH EpJlaMuH JKaJIBa;

o Tablel — >XanmBan, mawnymorinap Oa3acWra e4YUMIIAPHH E3UII  YYYH
KYJUIAaHWIAIW;

e SelTab — XanBan yctuaa Ky4upHIL, YIUPHUIIL, HYCXaCHHU OJIMIII aMajljiapy

Y4yH KYJUJTAHWIAIU.
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Pacm 2.3.1

bapua pactypmapmarn cuHrapu Oomkapuil OOl MEHI0 OpKajdud amajira
omnpunaau. LyHuHr yuyH Ouznapaa 6o MEHI0 KOMIOHEHTHAAH (PoigaiaHaMus3.
bomr MeHIO KOMIOHEHTHM QopMara >KOMJIAIUTUPWITAHJAH CYHT  YHHUHT

AJIEMEHTJIApUHU KUpUTAMU3. Y KyHHJard TapKuora sra:

Menro HNuku MeHI0
. . Huma yuyH kepak
oynumJiapu Oyaumiiapu (HOMHM)
Macananu FoKJIaI daitnna cakyiaHraH MacajJaHu
Daiin (FileMaseleJuklew) FOKJIaiu
(mnuFile) Macasianu caxiai Macaianu ¢aiinra é3aau

Yukumr (MnuFileEXit) JlacTypiaH YHKUIIT

Kecurr (mnuCut) Kanpanga axxpatuiran (karakda)
Ty3aTum KaTaK4aJIapHU KECHIIL.
(mnuEdit) Hycxacuuu osmii Xanpanma axkpatuiaran (Katakya)
(mnuCopy) KaTaK4yaJTapHUHT HyCXaCHHU OJIHIIL
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Kyiiumm (mnuPaste)

Hycxacu onuHran €ku Kecuirax
KUCMHHU KYpPCATUJITaH YpUHTa

KYWHUILI.

Vuampumt (mnuDel)

KanBanna axxparuiran (Katakya)

KaTaK4yaJlapHU YUupaau.

Kagsan (mMnuViewKes)

EunMHM xanBan Typuaa KypcaTyBuu

KYpuHum dbopmara yranu.
(mnuView) I'padux (MnuViewGraf) | Eunmuu rpaduk Typuma kypcatyBuu
dbopmara yranu.
Marpuna yaruamu MacanaHuHT napaMeTpJapyuHHu:
(mnuMMR) XY KaJIHUKIIap COHU, TCHTJIaMap COHH,
MaxXCyJOTJIap COHUHU KUPHUTAIH.
Macana typu (MNUMT): | Macana TypuHU YpHATaIH:
Macana

(mnuMasele)

e /l[erepMuHIIaILITaH

(mnuMastl)

¢ Croxactux(mnuMastl

)

ACTCPpMUHIIAIITaH €KM CTOXACTHUK

xucoomamr (mnuGo)

Macasanu xucooOJiari.

Co3zna

(mnuSazlaw)

Penakrop onuusinapu

(mnuRO)

Macana KupuTUIIaIUTaH KaaBall
napameTpJiapy: paHriapu, mpugT,

Ba X.K. KHpUTaau.

Epnam
(mnuHelp)

[TIporpamma xakuaa
(mnuAbout)

[Iporpamma xakuaa MabJIyMOT

Oepaau.

Epnam (mnuHelp1)

Jlactypiiap Ma)xMyacuHHU
¢oiianaHuIn Xakuaa MabIyMOT

oepanu.
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Oumm  ¢dopmara  uwHCTpyMeHTNIep  maHenuHu — 100lBar  kommoHeHTHHU
XKoWnamTupamu3. YHUHT HomuHHM TbrStandart ne6 ¥y3rapramms. CYHT yHHHT
ycThra TyrMajJapHU O KoWnamtupamus. TyrmanapHu KOMJAIITUPHUIL — y4YyH
CHYKOHYAaHUHT VYHT TyrmMacuHu ©Oocu® NewButton kucMu TaHrJIaHaIW.
Tyrmanapaunr ycrura pacmiap (aino Kuwimmm ydyH pacvuiap pomu ImageList
KOMIIOHEHTUaH (poiigaraHaMu3. YHra Kepak pacMjIapHU KUPUTaAMU3.

WNucTpymeHTIap nmaHeian TapKuou:

Kymanuaumu Kyunanuaumu
(tbOpen) daiinra cakjianrax ﬂ (tbDel) XKanBamma axxparuiaran
g MacaJIaH! IOKJIANIu (kaTakuya) KaTaKk4yaJlapHU
Yuupaam.
E| | (tbSave) Macanauu daitnra E (tbGo) Macasanu xucooJart.

€3aau.

@ (tbPrint) Macayianu éku e4MMHU (tbTxt) Eunmun sxansai
YOI ITHIIL IIaKJIKaa KypcaTyBuu opmara

yTaau.

ﬂ (tbCut) XKansanna axkparuiran @ (tbGraf) Eunmuu rpaduk Typuaa

(kaTak4a) KaTak4aJlapHU KECHII. KypcaTyBuu popmara yraau.

(tbCopy) XKangsanma axxparunrad | I v| (tbMt) Macana Typunu
(kaTrak4a) KaTaK4aJapHHHT YpHaTaau: JeTepMUHIALITaH EKH

HYCXaCHHHU OJIMIII. CTOXAaCTHK.

@ (tbPaste) Hycxacu onmuHran €k KecuiraH KHUCMHHU KYpCaTHJITaH YpHHTa

kyhui. JKaaBanaa axparuirad (KaTakya) KaTakdyajJapHU KECHIII.

TyrmamapHu KOWJIaWITUpPraHJaH CYHI MHCTPYMEHTIAp IaHenu KyWuaaru

KYpHUHHUILTA 3ra Oynanu:

(@ | S]i% 5@ X[ mEia -

Pacm 2.3.2
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Kuputnnaguran wmablymMoTIap JKaaBal Typuaa OyiaraHnurd ydyH dopmara
xanBan  StringGrid  (carpmap Typw) KOMIOHEHTacuHHM pacm  2.3.1ma
KYpCcaTHITaHJCK 3THO JKouamTupamMu3. YHuUHT HomuHu DataTab ne6 Gepamms.

JKagsan Kyilujgaru KypuHUILTa 3ra;

Ne 1 .ee n
Peska (cyB)

Yek (cyB)

Jdapoman C1 e Cn

CyB HOpMacu

JKHMH MaliIOHIaApHU Y1 Yn
Pecypciiap 4eKJI0BH by bm
1 a1 ain
M aml oo amn

Xykanukaap Oup HeuTa OYiarawnmuru ydyH sHa Oup StringGrid sxansanuman
doiinananamu3. YHUHr HoMuHu SecTab (MxkuHum sxamsan) aed Oepamm3. Y
dopmana kypunmaiinu, OyHuHr yuyH yHuHr Visible xycycustura False
MabHOCHMHM OepaMu3. YHIaH  OOIIKAa HYCXAaCHUHMU OJMIN, KYYWUPHII, KYWHII
amayiapu yuyH sHa StringGrid sxagsannmaH QoiiganaHaMu3. YHUHT HOMHHHU
SelTab ne6 6epamus. Y xam SecTab cunrapu dopmana KypuHMaiau.

bup x¥yxamuknan uwkkuHuucura ytum  yayH TabControl  Gomnrmamaman
doiinaganamus. YHUHT HOMUHE Sovtab ned 6epamus.

Yunan cyar ¢opmara OpenDialog (daitn oummn), SaveDialog (daiin cakmarm)
JAAIOr OWHAJIApU KOMIIOHEHTJIADUHU JKOWIAIITUPaMU3.YJIADHUHI HOMJIAPUHU
moc papumnga Odlg, Sdlg ne6 Oepamums. VYimapuunr Epaamuaa daiapHu

CakKJIaliMHU3 Ba OUaMM3.
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OHJY KOMIIOHEHTJIapHUHT Oapuacu (opmara >KOMIAIITUPUITaHIAH CYHT, YJIapHU
JACTypJlallira sbHUM YJIAPHUHI BOKCAIAPWHM HIUIAMMU3. by yd4yH MoOC
KOMIIOHEHTHUHI OOBEKTIap WHCIEKTOpUAA BOKeajap Oyiaumuaa kepak Oyium
yCTHJA CUYKOH TYTMacHMHHU MKKH MapTa 4epTUO MOC MpOoLEAypaHH Maig0 3TaMu3
BA YHI'a KOJ €3aMHU3.

Macaia rokJam y4yH KyWuaaru KoJi KHpUTHIIAIN.
Procedure TfrmMain.File Masele Juklew Click (Sender: TObject);
var
s,t,0,c,r,mt:integer;
fd:textfile;
tstr:string;
begin
If od.Execute then
begin
assignfile(fd,od.FileName);
reset(fd);
readIn(fd,s);readIn(fd,t);readIn(fd,0);readIn(fd,mt);
if mt=0 then
begin
tbMasTur.Imagelndex:=ppl.Imagelndex;
mnumastl.Checked :=true;
end
else
begin
tbMasTur.Imagelndex:=pp2.Imagelndex;
mnumast2.Checked :=true;
end;

sovxozsani:=s; ml:=t;nl:=o;:MasTur:=mt;
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sectab.colcount:=0+1;
sectab.rowcount:=sovxozsani*(t+7);
datatab.colcount:=o0+1,
datatab.rowcount:=t+7,
sovtab.Tabs.Clear;
for r:=1 to sovxozsani do
sovtab.Tabs.Add(inttostr(r));
for r:=0 to sectab.rowcount-1 do
for ¢:=0 to sectab.colcount-1 do
begin
readIn(fd,tstr);
sectab.cells[c,r]:=tstr;
end;
closefile(fd);
sovtabChange(Sender);
end,
end,
Macaanu cakJjiam y4yH Kyuu1ard KoJ KUPUTHIAIH.
procedure TfrmMain.File Masele Saglaw Click (Sender: TObject);
var
c,r:integer;
fd:textfile;
begin
If sd.Execute then
begin
assignfile(fd,sd.FileName);rewrite(fd);

writeln(fd,sovxozsani);writeln(fd,m1);
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writeln(fd,n1);writeln(fd,MasTur);
for r:=0 to sectab.rowcount-1 do
for c:=0 to sectab.colcount-1 do
writeln(fd,sectab.cells[c,r]);
closefile(fd);
end;
end;
Kanpangaru Oup Xy KaJIUKIaH MKKMHYMCUTA YTUILIHU KyHHUJArd KOJI aMalra
omrpanu.
procedure TfrmMain.sovtab Change (Sender: TObject);
var r,c:integer;
begin
for ¢:=0 to datatab.Col Count-1 do
for r:=0 to datatab.Row Count-1 do
datatab.Cells[c,r]:=sectab.Cells|c,
r+sovtab.Tablndex*(m1+7+MasTur)];

end:

frm Dlg Mat Raz ¢popmacuHyn YakupHIHN KyHUIark KOJ aMaira ONIHpaIu.
procedure TfrmMain.mnuMMRClick (Sender: TObject);
begin
if frmDlgMatRaz.ShowModal = mrOK then MakeTab(Sender);
end,
AboutBox ¢dopmacuHN YaKUPUITHU KyWHIArH KOJ amalira OIIHPa/IH.
procedure TfrmMain.mnuabout Click (Sender: TObject);
Var
I:integer;
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begin

I:= AboutBox.ShowModal,
end;
JlacTypaaH YMKUI y9yH KyHUdard KOJHA €3aMu3.
procedure TfrmMain.mnuFileExitClick (Sender: TObject);
begin

Application. Terminate;
end;

frimTxt dopmacu.

dopma KyHugaru KypuHuIira ara 6yaub y Kydujgaru KOMIOHEHTIapaaH uoopar:

o Queryl, Query2, Query3, Query4, Query5 — Masnymornap 0Oazacura
caBoJ1 6epu0, E3ManapHU OJIyBUM KOMIIOHEHT

o DataSourcel, DataSource2, DataSource3, DataSource4, DataSourceS —
OnuHran  é3manapHu  OOLIKAa  KOMIIOHEHTJapra eTka3ud  OepyBuu
KOMITOHEHTajap;

e DBGridl, DBGrid2, DBGrid3, DBGrid4 — Masaymotiap Oa3acuaa

YKOWJIAILTaH €3MaapHu aJiBaj TypHuaa KypcaTyBuud KOMIIOHEHTIIAP;

dopmara 11y KOMIOHEHTJIAPHU pacMa KypcaTuiaraHiek 3T0 KoUIamTupamMmus.
UukapuiayBun MabiayMoTiap Oynap: XY KaIUKIApPHUHT KaMU SKUH MaiI0HIapH,
XYKAJIUKIAPHUHT JapoOMaJiv, aXpaTWiraH XYKaJuKHUHI DKUH MaWJIOHJIapH,
XY)KaTuKJIApHUHT KaMW CyBra Taja0u, uWTepalus, CYBHHHT OpTHKYa
UIUTATWIIUIIN, peka Oyinuya axpaTWiraH CyB, CYBHUHT JIMMHUTH, CYBHUHT

YMYMU HIUIIATAIIMIIN, CYB HAPXU.
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JKamMu 5KMH MalOHJIapH KaJBajivila MaXCynoT TaHJIAaHTaHAa 3KWH MauJoOHJIapU
JKaABUIMAA Iy MAaXCYNOTHUHT XYKaJIWKIapJard OSKUJIaJIuraH MaugoHJIapu
yuKapunaam. Xyxaavknap 1apoMajy kaaBaiujaa 3ca XYKaauk TaHJIaHUIIW OUJiaH
SKMH MAaWJOHJIApH KAJBAJINWAA TAHJIAHTAH XYKAUIMKHUHT HSKUH MalgoOHJIapu
yuKapunaau. Kyhingaru sxoinamran »kaJBajjiaH HTepalys TaHIaHaau. Mrepaius
OwyiaH Oupra CyBHUHI OpPTHKYa HIIATWIMINM, peka OYVinda axkpaTuiraH CyB,
CYBHUHT JIHMMUTH, CYBHUHI YMYMHH HIUIATWIUIIK, CYB HapXW dukKapuaagu.
BynapHUHI Xammacu aBTomaT mwnanam, Gakat kaaBaaiapaard caTp TaHJIAHUIIN

eTapiau.MabirymoTiiap 6a3acuja Koiramral e4MMHA MabIyMOTIap 06a3zacura Moc

caBoJutap 0epub HATHIKA OJTMHAIH.

frmGraf eunmHu rpaduk qmarpaMmMa KYpHHUIIMAA TacBUpJaam ¢gopMacu

(oiinacm)

dopMma KyHugaru KypuHuIlra sra 6ynuo y Kyduaaru KOMIOHEHTIIapAaH uoopar:
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e Queryl, Query2, Query3, Query4, Query5, Query6 — MasbayMoTiap
0azacura caBoi 6epud, €3ManapHy OJIyBYUM KOMIIOHEHT

e cbol, cho2, cbo3 — ounnyBum pyitxatiap

o Labell, Label2, Label3, Label4, Label5, Label6, Label7, Label8 —
oenrunap

o DBTextl, DBText2, DBText3, DBText4, DBText5 — wmanmaymoTiap
0azacugaru ¢3manapau (popmara yuKapyBYu OenTuIap

e DBChartl, DBChart2, DBChart3, DBChart4 — mabsiaymotiap Oa3acumaru

€YMMJIAPHU AUarpaMma TypHu1a KypcaTyBuu KOMIIOHEHTIIAp.
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UukapuinyBun  MablymMoTiap  Oyjap  IOKOpUIArd dbopma  CHHTApH:
XYKAJIUMKIAPHUHT JKaMU OKUMH MAaWJIOHJIApU, XYXKAJIUKJIAPHUHI  J1apoOMaliu,
QXKPATWITaH XYXAUIMKHUHT SKWH MaWJIOHJIApH, XYKAUIMKIAPHUHI »KaMHu CYBra
Tanabu, uTepalus, CyBHUHI OpPTUKYA MIUIATWIMIIM, pexa Oyiinua aXpaTuira

CyB, CYBHUHI IUMUTH, CYBHUHT YMYMI/Iﬁ NHUIATHIINION, CYB HAPXHU.
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FOxopunaru dopmanan dapku yHaa kaaBal Typujaa Oyica Oy epaa auarpamma
Kypunumyaa O6ynmanu. By epaa nma jkaMu SKMH MalJIOHIapH AuarpamMmacuja
MaxcyJOT CHYKOHYA OWJIaH YepTWITaHJa SKUH MaiJOHIAapu JuarpaMMacujaa Iy
MaxCyJOTHUHI  XYXKaJUKJIApAard OHKWJAAUTaH  MaWJIOHJIApU  YUMKAPUIAH.
XyKanukiiap AapoMajyd AvarpaMmacuiia d3ca XY>KaJlMK YEepTUIUIIN OWUJlaH SKUH
MaiJIOHJIapy JuarpaMmacujia TaHJAHTaH XYKAUIMKHUHT OKMH MalJIOHJIapu
ynkapwiaad. Kyiuaa skounamrad O4WIIyBYM pyWXaTiaapAaH UTEpalus, XyKajuk,
MaxcyloT TaHjgaHaau. by epaa na Oapua amaiuiap aBTOMAar MILIaHaAW, dakar
quarpamMmaniapiard yCTyH CHYKOHYa OWjlaH 4YepTWIMILM eTapiud. Mabiaymotiap
0azacuja JKoillallraH €YMMHU MablyMmMoTiap 0Oa3zacura Moc caBoyuiap Oepud

HaTHKa auarpamMma KS'/pI/IHI/IHII/II[a YHUKapHuJIaau.

frmAboutBox dopmacu
By ¢popma nactyp xakuaa MabiyMoT Oepaau. SIbHUIM JacTyp HUMa yuyH
spaTWiIraH, Bepcusicy, Ba X.k. @opma Kyiugaru KypuHULITa 3ra Ba YHUHT TapKUOU

KyHuJaru KOMIOHEHTIIapAaH uoopar:

e ProductName, Version — 6enruinap
e OKButton — Ttyrma

e Imagel — pacm

ProductName Oenrucura HmacTypHUHT KYJUIAaHWIAIIMHK, Version Oenrucura
nactyp Bepcusicunu €3amm3. OKButton tyrmacu Gocunranga dopma Enmiamy.

Imagel pacmura rokopuga KypcaTuiaral pacM IOKIaHaIu.

i MporpaMMa XaKkKkbIiHAa =10] x|

HeTeprUHAEHIEH Xarm CTOXaCT HEaNbIK
AKONOCHANLIK 3KOHOMWKAMNEIK FMOO2napn
BoOFLIHWE cYdnaH NadoanadelgaosiH
TonEeMNepHH ecannajuel NporparHManag
KOMAONEKCH

Bepcua 1




frmDIlgMat Razdopmacu

dopMa MacallaHUHT TapaMeTpiapyuHU YpHATUII YU4yH KYJUIAaHWJIAIW Ba Kyluaaru

KYpPHUHHUILTAdTa. Y HUHT TapKUOH KyHuaru KOMIOHEHTIapiaH noopar:

e OKBtn, CancelBtn — ryrmanap

e Labell, Label2, Label3 — 6enrumap

e edoz, edten, edsov — maTH MaiiToHYATaApH

e UpDownl, UpDown2, UpDown3 — MaTH MaliloHYaJapHUHT MabHOCHHH

Y3rapTyB4u KOMIIOHEHTIIAP.

orepapuiinep[T 2] 1

OKBItNn Tyrmacu KUPUTUIITaH MabIyMOTIapHU KaOys Kuinb GopMaHu €MuIll yuyH,
CancelBtn Tyrmacu kupuTHIraH MabIyMOTIApHH KaOyJ1 Kuiamaid popmagan 4uKuo
KETHIII YUyH XU3MaT dTajIH.

Labell, Label2, Label3 6enrunapu moc y3rapyBumniap, TeHIrIamaiap, Xyxalakiap
cy3napunu (popMara YUKapuill y9yH KYJJTaHWJIAIH.

edoz, edten, edsov MaTH MaiijoHYaIapura MocC y3rapyBuujaap COHH, TEHIJamasap
COHH, XY KaJTUKIIap COHU KUPUTHUIIA]IH.

UpDownl, UpDown2, UpDown3 komMmoHEHTaJlapu MaTH MalIOHYIapPHUHT
MabHOCHHM Y3TapTHUII yYyH KyJUIaHWIaau. byHzaa arap OKOpHra CTpenKacu
Oocwiica yHIa MaTH MalOHYa1ard COH Oupra olajay, mactra cTpeiakacu 0ocuica

sca yHJia MaTH MaiJoHYajaru COH Oupra Kamasau.
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frmDIgMas ¢opmacu
By ¢opma acocuii popmanaru xaaBajl paHIJIapuHU Ba WIPU(TUHU YpHATHUIL YUYH
kyanunanu. Lyauar yayn dopma Kylumars KYypHUHHILNTA 3Ta, YHUHT TapKuOu

KyWlH1aru KOMIOHEHTIapAaH noopar:

o fd - lUlpudmmap quanor oiiHacw;

e Labell, Label2, Label3, Label4, Label8, Label9 — 6enrunap;

e choCell1BkCol, cboCell1Col, cboCell2BkCol, choCell2Col,
cboCellBkCol, choCellCol — ounnyBuu panrnap pyiixartu;

e IbIFName, IbIFSz, IbIFNamel, IbIFSz1: 6exrunap;

e Buttonl, Button2, OKBtn, CancelBtn — tyrmanap.

=011

—FPen [Macenes]

W pudT [Macens]

FoH 1 I. Elack j T Pasvisp
Fen 1 I. Black. j | | | |
Fon 2 I. Black, j Darepriy |
FeH 2 |. Black j ..............................

- W prgT

AsbipanraH foH I. Black. vI - | WpuepT arel Pazrep
AEIpanraH ped rf Black. vI | || |

Kanpamuu YKy Kynaniau OYIUIIM YYyH YHMHI CaTpJIapUHU Xap TYPJM paHriap
ounan 6ysm kepak. OKMMIaru KaTaK4aHu aKpaTUIl yYyH 3¢a YHH Y3 OJIAMra paHr
Ownan Oysi kepak. Panrnap ounnyBum nu3uM €paamuna tannaHagu. [pudtau
caimam yuyH wmpudT auaior oWHacu doimananunagu. Buttonl, Button2
TyrMajapu MmpudT AUAIOT OMHACHHU YaKupHIl yuyyH Kyutanunaau. OKBin —
KAPHUTWITAH Y3rapuiuiapHu Kaoyn kwimi yuyH, CancelBtn y3rapunuiapau kaOy

KuiMaid (popmanu €nui yayH (oiiamaHuiam.
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§3.2. ArpocaHoaT MaKMYACMHUHT JeTEPMHUHJIAIITAH BA CTOXACTHK IKOJIOTHK-
UKTHCOAMI MoJe/u1apu 0yiinya xuco0aanuiap YrKasui YYyH AacTypHuii

MaKMya sipaTHil 00CKHUYWIapH

Nmna® gyukuiarad JeTepMUHJIAINTAH Ba CTOXACTUK JKOJIOTUK-UKTUCOIUI
Mozemap €pAaamMuaa COHJIM S3KCHepuMeHTNIap YTkasuml yuyH Delphi Busyan
JacTypJialll TU3UMHUJIA JACTypU MaxkMmya sipatuiiau [8].

Jactypuil Mmaxxmya:

e (QOILIAaHTMY MabIYMOTJIAPHU KaiiTa UIILIAIl MOTyJIJIapH;

e JETEPMHHJIALITAH MOJEUIAPHUHT XUCOOJIapu yUyH MOJyJLIap;

® CTOXACTHUK MOJICJUIAPHUHT XUCOOIapU yUyH MOAYILIap;

e XUCOOJapHH BU3yAJUTAIITUPHIL yYyH MOJYJUIAP;

e KYJUITAHWIAJIUTaH COHJIN YCYJUIAPHUHT MOAYJUIAPH TYILIIAMH;

e Xap XwWI OOIUIAHTHY Ba XMUCOO MabIyMOTJIapu 0a3acujaaH noopar;

bounutanrny  MabMynoTIapHM  KalTa WOUIAl  JAAaCTypud  MOIYJUIApH

OOIIJTAHTUY CTAaTHUCTUK MabJIyMOTJIAPHU KailTa MIILIANI Ba SKOJOTHK-UKTUCOIUMN
XUCOOJapHU amajira OMIMPUINI Y4yH KHPYBYM MAbIYMOTJIAPHU IIAKJUIAHTUPHII
YUYH MYJDKaJUIAHTaH.

JletepMuHIamrad Ba CTOXaCTUK MOJEUIAPHUHT XHcoOmapu Oyitnua
JACTypyui MOJAYJUIap JAcTypJialll THIIMHUHT JAACTYpUi OUPIUTUHUHT aHAJIOTHIUP
(Hactypuii OUpIMKIApHUHT MHUCOJUIapu: acocuil aacTyp, Ilackanb TUIUHUHT
nporeaypacu €ku GyHKIUS-TIOANPOrpaMmMa Ba XaKo30).

Hactypuii  MaXMyaHUHT MOAyJIapu  (QYHKIMOHAI Ba  CHCTEMasu
MoayJutapaaH uoopat. Jlactypuit MaxkMmyaHuHT (DYHKIIMOHAT MOIYJUIAPU TAAKUKOT
MaB3yjiapuaa KapajiraH AKOJIOTUK-UKTUCOIUN  MOJCIIAPHUHT  XHUCOOJIaIn
yCyJJlapd Ba aIropuTMjapu OuiaH OelrujaHaJural MpeaIMeTIi TOMOHHHHT
cielMPUKAUICUHI aKC 3Tay Ba MOAYJUIap MakmyacHu Oyl Tonwiaau. YapHu
JAcTypuil MaXKMyaHUHT MILJIAIIMHUHT Xap XWI OOCKuwiapujaa KyJUlaHWIaJauTaH

KOHCTPYKTHUB 3JIEMEHTJIap 1e0 Oenruian MyMKHH.
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MonyTHUHT KOHCTPYKTHUBIIUTH JE€raHja, OMpUHYM HaBOATIA aIrOPUTMUK
KOHCTPYKTUBIMK HazapAa TyTWIagud. SbpHH, MOAyn ¥3u OuiaH amanuid
GbaoUATHUHT UXTUEPUIA CaBOJUIAPUHM TabMUHJIANWAWIaH JacTypJapHU TYy3UII
y4yH acoc OyiaauraH, mpeaMeTii TOMOHUHUHT MOJYJUIM TaXJWJIU HaTHKacuaa
OJIMHTaH aITOPUTMUK Oa3UCUHUHT HJIIEMEHTHUHU TaCBHUP ATA]IN.

AJTOPUTMUK KOHCTPYKTUBJIMKIAH TallKapH, JACTypJa MIUIAIl TapTUOW Ba
JacTypuil MakMmya HIIIa0 YUKUIUO Ba MIUIATUIAJAWTAH TH3UMIIM MYXHUT OWJIaH
KUPUTUJIAJUTaH TEXHOJOTUK KOHCTPYKTHUBIMKHHM KYpcaTUII Kepak. TeXHOJIOTHK
KOHCTPYKTUBJIUKKA:
® JacTypuil MOIYJJIAPHU TaKIUM 3THUII TypJapH;
® JacTypuil MaXMyaJapHUHT aJoXuaa KUCMIIApH YpTacuaa OomKapyBuu

aniokayiap Typyiapu (O4YuK Ba €MUK KUCMHI 1acTyp);

e ax0opOT aJOKaJapUHU TAIIKWI KWIMII YCyJulapu (MapameTpiap ammapaT
XOTHUPAHUHT YMyMUN MalJOHJIapu, yMyMUl (haiiyuiap OpKain);

e AManuii  macTypilapHU Tailepiamniia KyJulaHwiagurad O0a30BUMl THII EKH
JACTypiall TUJUIApH;

e AJIOKaJlapHM TaxpUpJialll, TaCTypHil MaKMyaJlapHHU FOKJIAIl Ba CETMEHTJIALIL,
TEKCTIApHU TaXpHUPJAIIHA TabMUHJIOBYM TH3UMIIM BOCUTAIAPHUHT
UMKOHHUSTIIAPU KaOU OMUJIIAp TabCUP KUJIAIH.

Xamma KypcaTuiraH MOJyJIap aJITOPUTMUK Ba TEXHOJIOTUK
KOHCTPYKTUBJIUK/AH, XaMla MOAYJUIApHUHT OoIlllKa 0ab3u Oup XycycusiTiaapujiaH
Kenud uYMKaguraH Tanabmapra MyBOGHMK Tap3la TY3WIraH Ba MYCTaKWII
TPAHCIAIUS KAJTUHHAIITNA MYMKHH.

bommanrnuy  Ba  xucoOau  MabiymMoTiap 0a3acu  OOUUIAaHTMY  Ba
XY)KUIMKJIAPHUHT KalTa HWIJIAaHTaH MabIyMOTJIapu XaMmjJia Mojeiuiap Oyinda
XUCcOoOap BapuaHTJIAPUHM Y3 WUHTA OJIA/IH.

Connm ycyap Ba alrTOpUTMIIAPHUHT MOYJUIapH TYTUTAMH TUHAMHUK Tap37a
IOKJIaHAJUTaH Xap XWI MPOIEIypaTapHUHT XUCOOJAPUHUHT TPaHCISIIHSIIAHTaH

JNACTyPJIAPUHMA Y3 UYNTA OJaJIH.
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OKOJOTUK-UKTUCOUM Mozeiap Oyiinua Xucobiap y4YyH JacTypuit
BOCHTAJIap HMIUIA0 YMKHUIIAA, MOACIUIAPHUHT WIUIA0 YMKWITaH ajJropuTMiapu
Oyiinya xucoOJapHM TAaIIKWJI KWIMII Ba peKaJallTUPUII MMKOHMHHM Oepaaurat
TU3UMIIM JACTYpUi BOCHUTAJapHHU TY3HUII aCOCHM OOCKUWIAPHUHT Oupu OYiaau.
VYnapra KupyBYM Ba YHKYBYM MabIyMOTJIApHU KaiTa HIUIA0 JacTypiapHHH,
XUCOOJMapHU TalIKWJI KWIMII Ba Oaxkapuil JacTypjapyHH, MOAYJUIap-apo
uHTepdelic Ba axOOpOT TABMUHOTUHUHT JACTYPJIAPUHU SIPATUIIT KUPAIH.

MaxMyaHUHT TU3UMIIM TYJIIUPUWIAIIUHUHT JaCTYpU aMaira OUIUPUINIIT
Jenbhu TUIMHUHT ITATJIA BOCUTAJIapu OwiaH Oaxkapuiaau. XucoOiallIapHU
peKATAIITUPUIT JACTYPUN JIOWHXAIap TypHuaa aMalira omuvpuianu. JlacTypHuHT
XxucoOaml BapuaHTJIapu, JUajior oiHamap €piamujia JaCTypHUHT HHTepdenciu
KHCMHUJA JacTypAa HWIITUPOK ATAJAWraH  KOMIWISUUSJIAHTaH — MOJAYJUIap
KypcaTinO, TOMLKUPUKIIAP TYpHUAa MAK/IaHaAu Ba Oa)kapuIira o0opuiiaay.

Mopynnap-apo uHTepdeic KaOy KWINHTaH byHKIIHOHAT
TYJNIMPWIMILIHAHT MOJYJISLMSIIAII TApTUOM Ba MabIyMOT Ba Oomikapuu Oyiinua
MOAYJUIADHM  TAbMHUHJIOBYM  TH3UMJIM  BOCHUTajap OuiaH  OeNrwiaHajiu.
MabnymoTinap Oyiinua untepdeiic Xap MOMYUITHUHT WHTEpPEHcIn KUCMUHUHT
leMeHTNIapy  OuylaH,  OOIIKapyBHM  YaKUPYBUM  MOJAYJIra  YTKa3WILIHU
Oomrkapaauran uaTepderc sca YaKupyBUd TOMOH/IaH OaKapuiiajiu.

Ymly mactypuil Maxxmyaga KypuO YMKUIAETraH JACTypuil MOJYJJIapHUHT
xucobnam  BapuaHTiapu Jlenbu THIMHHHT JmacTypuil JIOWHMXacu Typuaa
Oakapwira Ba JIOMMXAHUHT OOII NacTypu, €TTH MOJYJUIapAaH Ba OOIUIaHTUY
MabIyMOTNIap (alutapuiaH Ba HaTWXKaJlapiaH uOopaT. XucoOjail ajaropuTMu
Xap XWI MOAYJUIapJa >KOWNIAIITHPUITaH Oup Heua mpoleaypanapra aKpaTuirad
Ba UnitMainmod Gomr Moaynuaa 3amkup Typuaa Oakapuinaau. bynaain Tamkapu
Oy Moaynjaa XUCOOJAIIHUHT JUAJIOTIN MpOoLeaypaJapuHi aMajira OLIMPHUIl YYyH
JIOMMXAaHUHT BHU3yaJl KOMIIOHEHTJIApUHU OOIIKApyBUM OWp KaTop MpoIeaypaiap

xoinamrad. by MOgyTHUHT (OpMAaCUHUHT OMHACH KYHHAAaru KYpUHUIITa 3Ta

62



A UnitMainmod _ O] =|
TahSkeet? | TahShest? || TahSheetd | TahSheetin | TahSheetl | TahShee?
TabSheetl |  TabSheetz |  TabSheet3 |  TabSheetd |  “abSheetS | TabShestd

. i, Eazl

—abnt
N=[3 =[M-|5 =]

1 2 3 4 ) B i g .
1 1 i1 1 1 1 1 0 &=
2 0 0 0 -133 0 I 1] 22
4 u u u u u 4125 u 11.
4 0 0 0 0 0 I 30 M
) 4500 Za0ac E000 E000 EO00 E000 B000 5.4 &
[« | _>I_I

—3anyck;
bCaontral—————
BanycTTe | 3arpysITE | [T CromacTuea d
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1 pacm.

by oitHaga 12 kymumua Bapakanap (exraoku) Oynu6, ymapaunr 11na
MOJICIHUHT XUCOOMra 3apypiu, TYMaHHUHT 11 Xyxkanukiaapu MabiyMOTJIapu
KaJBajulapyu  KoMnamTupwirai. by MabiaymoTiapHu OeBocHTa KajBajira
KupuTwica Ba (aiiira cakjiaca €k MablyMoTiap (daiinmaH  rokjaca
Oynaau.XucoOiam «3amyCcTUTh»  TyrMacu OwiiaH Oa)kapuiiagd Ba XucoOarl
HaTWXKanapu dainra €3unud peaakTOpHUHT 12 KymmMmuya Bapakacu OWHacHza
kypunaau. bynnman Tamkapu, UnitGrafic wmomymu Epmammma  xucoOuiap
HAaTWKATapuHU Tpaduk Ba AuarpamMmanap Typuaa KypcaTUill MYMKHH.
UnitMainmod, untSimplex, untModuls, untGlobVars, UnitGrafic, UnitStoxastica,
UnitModels MmoxynnapHuHr gactypiapu Oolka OifHama *KOWJallKaH Ba 2 pacMia
TaCBUpJIaHTaH KypuHuira osra. untSimplex, untModuls, UnitStoxastica
MoOOyJJapuaa XucoOnamr  ydyH 3apyp [poleaypaiap O KOWIAIITHPUITaH,

untGlobVarsépmamuna 6orika Moayiap OMIaH anoka YpHaTHITIA TN,
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E Decentproekt.dpr M =]

Lnittd odels  Decentproekt I untkoduls | untSimples | U nitStoxastica | Unitmainmod | untGloby ars |

program Decentproekt: -

use=s
Forms,
untzlohbhVars in 'untSlobVars.pas'
untModuls in 'untModuls.pas' »
untIimplex in 'untiimplex.pas’' .
TnitMaimood in ' ThitHainmod.pas' {Foroms),
TnitGrafic in 'TnitGrafic.pas' Foeml)l,
ThitHodels in 'TnitPodels.pas' FoomI)s
Tnhititoxastica in 'Thit3toxastica. pas' (Formd):!

(¥R *,REX)}

+ begin
+ Lypplication. Initiali=ze;
+ Lypyplication.CreateForm(TForm3, Formwm3): -
<0 | 4
| 1= 1 | [Imzent —

2 pacwm.

Hactypuii Maxmya: XyKaJIUKIap TOMOHHJAH Xap XWJI DKHHIApra
QKpaTUJIaJUraH ep MAWJIOHUHM, XYKaJukiap OWIaH HIUIATWIAJWTaH CYyB
pecypclapyuHUHT XKMIAPUHH, KAIUIOK XY KaJIUK MaxCyJIoTiaapu Typiapu Oyitnda
miapTHOMa MaxOypusTIapuHM Oa)kapraHJaH KEeMWH KOJIaJuraH HCTEbMOJIYUIap
¥pTacuga KymuMya CyB PECYpPCIApUHUHI XKMJIAPUHU XUCOOJAld MYMKHH.
bynnan Ttamkapu, nacTypuil Makmya KUIUIOK XYXKAJIWK SKUHJIAPUHU ONTHUMA
YKOMIAIITUPUIL YUyH  XYKaluKiIap TY3WIMIIMHM  ypranum  Oyiuya
HKIEPUMEHTIAPHA MOJEIUIAIITUPUIIT UMKOHUHM Oepamu. by KUIIOK XYKaauk
MaxCyJOTJIapUHU HUIUIa0 YUKAPUIIHU SHT SIIXA WY OWIaH peKajJalllTHPUII Ba
CYB pECypCIapUHUHT OPTHUKYACHMHU XYXKAIMKIap ypTacujia onTHUMall TaKCHUMIIalll
UMKOHUHU Oepaiu.

Hatmxanap, TaHnaHran mapaMerpiap Ba (QyHKuusiapaan ubopar
*aJBajuiap, iuarpammanap, rpadukinap Typuaa KypcaTuiaau.

Hactypuii maxkmya MS Windows 9x/NT onepanuwion Tu3nMIIapuaa

unuiaiiau Ba IBM PC Pentium pycymiu KoMIbroTepiiapura YpHaTUIMIINT MyMKHH.
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§3.3. ArpocaHoaT Ma:kKMYaCHHUHT JeTEPMUHJIALITAH Ba CTOXACTHK IKOJIOTHK-

UKTUCOAUI MoJeJJIapy 0yiludya COHJIN XUCOOJIANIAPHH YTKA3HUIIL.

JlerepMuHIalrad Ba CTOXaCTUK Mojeiap Oyitmya xucooOmanuiap YumOoi
TyManu xVyxanukiaapuHuar 1997-2001 #iummap opanuruaard MablyMOTIapH
Owran onu0 Oopwiau, cababu KeWWHrd HWWiap KaMmMcyBiau OYnubd wunuiad
YUKAPUIIHUHT XO0JIaTUHU TYJIHUK X0JIJIa aKC dTMaNIH.

1997-2001 iunnapHUHT MabayMoTaapu O6yiinya YuMO0# TyMaHuIa KUIUIOK,
XYKaJIUK SKUHJIAPUHU MILUIA0 YUKAPUII Ba YOPBAUYMIMK OWJIaH IMIYFYJUTAaHYBYU
11-xyxanuk maBxyn Oynran.Tymanra 47543 ra ep OekuTwirad, ury >KymulaJaf
xaimanran ep 36103 ra. Kunuiok xyxanuru epiiapu TapkuOuia xaimanrad epiap
77, 7%, nuaoH30p Ba sisioBnap 22,3% TalKWI KAJIAIH.

Kummok  XyKaIUrMHUHT  uWiooiad  YMKapuiira  MyHanTUpWITaHUHU
TaBcU(IaUuran  XY>KaJIUKHUHT MYyXHM KypcaTKuwiapugaH Oupu  OSKUH
MaWJIOHJAPUHUHT  TY3WIMIIMAWP. TyMaHHUHT  SKMH  MalJOHJIAPUHHHT
TYy3WIUIIHAA PEeCyOIUKaHUHT OOIlKa TyMaHJapAarujaH yMyMaH oyirania ¢apk
Ky3aTWIMauIu.

XyKanuK ydyyH HIIa0 YUKAPUIIHWHT ONTUMal TY3WIUIIMHU HIILIa0
YUKHUII, OXUPTH HWUIapAa Kenud YMKKaH WIUIa0 YUKAPUITHUHT TY3WIHIIUHU,
YHUHT PUBOXKJIAHUIIMHUHT WXKOOWM Ba cajnOuil TEHACHUMSIJIAPUHU aHUKJIAIl Ba
ylapHd Kenud 4YukapyBud cabaOJapHUHT TaxJWiid Ba OaxoJaHUIIUIAH
Ooonutanummy J03uM.MNiad 4uKapUIIHUHT TY3WIMIIMHA KeJlaXakka Oeruiamt
KaOu, UIIHUHT Oy OOCKMYMHM Ja aHbaHABUW YCYJUIApHU 3Mac, OalKu TETUILIN
WKTHCOIUN-MAaTEMAaTUK MOJIEJUIApHU KYJUITaHUO Oakapuill Makcaara MyBO(UK
[1,3,.4].

HNkTucoguii-marematuk Mojemwiap Ba OXM Epmamuaa unugiad 4uKapuin
COXACHHUHT KeMHO YMKKAH TYy3WJIUIINHN 0axXoJall,alloXula COXaJIapHUHT MaBxKYy/l
TEXHOJIOTHsJIapy Ba UILIA0 YUKAPUII Ba SKUHJIAPHUHT TAIIKWI KUJWHUIIUHA Ba

Oomka Kenu0 UYMKKAH WIUIA0  YMKAPUIIHMHT  [IAPTIApPUHU, XyCyCaH
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XY KaTUKIAPHUHT MIUTA0 YMKAPUII pecypciiapu OWIaH aciauil TabMHUHIIAHTAHJIUTY
Oyiu4a, coxaaa MIUIA0 YMKAPHUIIHUHT ONTHUMAal TY3WIMIIMHM aHUKJAIl Ba Xap
TOMOHJIaMa TaxJIMJI KWIIKIITa 010 KEJIUIIN Kepak.

Bboukapunaaura, ssbHU UHCOHJIAPHUHT UXTUEPU OUJIaH Y3rapTUpHIIaIUra
OMWUJJADHUHI OpacHuja 3HI MyXUMJIApUHHA xucoOra onum kepak. JKymianaH,
XYKaJIAKIAru MaBXyJl aloXHJa KHUIUIOK XYXKaJurd MalluHaJapUHUHT,
YOPBAYMJIMK OMHOJAPUHUHT, YPFOUM MOJUIAD COHMHUHT MaBXYJJIUTHIAH KeIuo
YUKUO aman KWIMacluK Kepak. KuIIoK XVKaluru MaxcyJoTJIapUHU ETKA3HIII
Oyiinua ImapTHOMAaNap MmapTiapyu Oa)kapuilly mapTu OuilaH UILIad YUKAPUIITHUHT
acocui wWNUIA0 YMKApPUIL PECYpPCIapUHUHT (€p MaNJOHJIApUHUHT, MEXHAT
pECYpCIapUHUHT, TEXHUKAHUHT, YFUTIAPHUHT) TYJIUK  KYJUIAHWIMIIHHA
TabMHUHJIAMUTAH HT MOC KEeJIYBUU TY3WIMIIIMHU TOMHII KEPaK.

HNxTrconnii MacaJaHMHT MATEMATUK MO, UKTUCONI BOKCAHUHT Y3-apo
aJoKajapy Ba PUBOXKJIAHMII KOHYHUSATIIADUHUHT MAaTEMATHUK IIAKJIJIard WUFUITaH
udomacuan TacBUpiaiad. MOJIETHUHT TY3WIMIIM HWKTUCOAWN Kapa€HHUHT
YMYMIJIAIITHPWITAH —IIAKJIJIArd  TabpuQIaHUIINTa, YHUHT ajoKajJapyuHH Ba
KOHYHUSITJIAPUHUA ¥3-apo y3rapyBumijiap Oupiuru OwinaH OOFJIMK TEHrjJamMa Ba
TEHICU3JIMKJIap opKaiu udoganaiira oaud Kejaaau.

MacanaHuHT KEHrauTUpWIraH MOJENIM Ba MAaTpPUIIACMHU WIUIA0 YUKHUIIA
MyXUM YpUH MacalaHUHI Yy3rapyBuujapy TApKUOWHM, y3rapyBUMJIApHHU Yidaill
OMPIUKIIAPUHY Ba YEKJIOBJIAPHUHT aHUK TaPKUOWHU aHUKJIAIITA TETUIILIH.

Nnnra® 9ukapuImHuHT ONTUMAN TY3WIUIIHHE XUCOOJaIl yuyH Macaiagapra
y3rapyBuuiap TapKMOMHU aHMKJalIa, Gakar ymoy XyKaaukaa MaBxkyl Oyiaran
DKUHJIAD Ba YOPBAYWIMK COXAJAPUHHM XHCOOTra OJIMIT Makcaara MyBo(dHK sMmac.
Kyn xonnapaa Oynnail y3rapyBuniap Tapkuoura, ymoy Xy KaJlukaa SKUIMarad Ba
CakJlaHMaraH, JICKUH yJIAPHUHT PUBOKJIAHUIINIAa MOC IAPOUTIIAp MaBXKY/l SKUH Ba
XaWBOHJIAp TypJapUHM KYIIUII MaKcaara MyBo(uK.

VCHMITMKITYHOCTHK Ba YOPBAYMIIMK COXANApH YYyH PHBOXIIAHHIIHWHT

yimyoB 6upauru cudatuga MaxcyynoT LHeHTHepaapy (€KU TOHHAIApH) €KW SKUHIIAp
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reKTapjiapy Ba XalBOHJIAp COHJIApU KaOyJdl KWIMHMIIA MYMKUH. TaxpuOa
OXUpruiIapu Ounad QoiganaHuIl KyJalIuruHU KypcaTaiu.

by Oockuynga VpranwrmaéTrad Xykaaukiaapaa Kenud YMKKaH HIILIa0
YUKAPUII TY3WJIUIIMHU 0axoJiall YuyH, XY»KadukiaapHUHr 1998 fiun yuyH pexanu
MabJIyMOTJIAPH KYJUIAHWUJIIM, BA YIAPHUHT ACOCHA ACTEPMHUHIAIITAH MOJEN YUyH
KHIIIOK XYKAIUTH SKUHJIApH Ba YOPBAUYMIINK MaxCyJOTJIapUHH
KOWJAIITUPUIIHMHT ~ ONTHMall BapMaHTH XHUCOOMaHAM. XUCOOMAlIIapHUHT
Makcaau XYXKaJdukiap ypracujia KyIMMuYa CyB pecypciiapu OujiaH, yiapjaH
doitnananumgaru Qoiigara Kapad, y3-apo aJMallvil yCyJId OpPKaJIU CYBHHUHT
OPTUKYAJIUTHHYU TaKCUMJIAI 311. Mojenra KyWuaaru KAIUIOK Xy KaauK dKAHIIapU
Ba YOPBAYMJIMK MaxXCyJOTJapH TypJiapd KUPUTUITAH DJIMU:M1AaXTa, IIOJU, OYFIOM,
MaKKaXxyXxopH, cad3aBoTiap, HYHFUYKA, €M-Xalllak YTiapu Ba CyT, TYIIT.
Mopnenausr MaKcaIu XYKAIAKIAPHUHT YMyMUU JIapoMalJIapuHU
MaKCUMAJUTAITUPUILL.  XaMOHKH, KypuO YUKWIAETraH MoOJEN [IapTHOMA
MaxOypusiTiap OaxkapuiraHjaH CYHT KOJITaH CyB pecypciapu  OujiaH
AIMAIIAIITHUHT 0030p MoJeNU. XY KaJIMKIAp yU4yH aXpaTWirad CyBHHUHT YMyMHI
mumuta 440.914 maH.ky0 metp, mynapaad 383.604 miH.Ky0 MeTpu IapTHOMA
MaxOypusitaapu Oaxkapumi ydyH capdriaHaau, koiaran 57.310 muH.kyO MmeTp
XY)KUIMKIAPHUHT uXTUEpuaa Konamu. | xagsanga |1-xyxkanukiapHUHT CyB
OPTUKYAJUTHHHU KyIIMMYa epJjapHHU SKuIIra capgiaml Ba OJIMHTaH JapoMajjiap
XaKuJard MabIyMOTIapu KenTupwirad. by mabiymoTiap monen xucooaTuHuHr 1

SAKHUHJIaIIIniaaH KEMUH OJIMHTaH.
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1 xaaBaJ.

[TaptHoma | Kymmmua | Xyxkamuki | [Hlapraoma | Xyxkan | Xyxkanukia
Tyman MaKOypHST OKUH ap y4yH | MaxOypusT | HKiIap PHUHT
XYKaIMKIIap Iapu MaiJI0HIa CyB Japy y4yH Y4YyH CYBHUHI
u Oyitnua pu, Ta pecypcnap CyB CYBHHUH | OPTHKYaJIUT
JKUH WHUHT pecypcnapu r UJaH
MaiiJJoHIIap JUMUTHMHA HUHT OPTUKJ | JTapOMajH,
u, ra HI‘MKYG XaxXMu Uuru MUHT.CYM
MUHT.M.KyO | MHUHT.M
.Ky0
1-xyxanuk 2683 654 23176 16355 6821 13867
2-XyKaIuK 2694 522 24435 16200 8235 19943
3-XyKaIuK 2467 707 19019 15003 4016 13039
4-X¥KaNuK 2340 324 18439 12601 5838 7047
5-xyKanuk 5137 572 103889 100405 3484 7026
CRAZENINS 1136 214 13817 8956 4861 4436
7-XYIKaITUK 3782 344 76297 73702 2595 7333
8-xyrKammK 2045 452 17108 12873 4235 9379
9-x¥KaInK 5421 581 112528 101326 11202 | 12945
10-xyxamuk | 615 400 7953 5856 2097 6417
11-xyxamuk | 2275 538 24253 20327 3926 4502
Kamu 30795 5308 440914 383604 57310 | 105934
MonenHUHr KeMUHTH  SKUHJIAIIMOUIApW, XYKAIUKIap  (QoiIaCHHUHT

yeummura OOFJUK IIEpUKIAp ypTacuaa CyB pecypciapd OulaH alMalluIIHU
Kypcartaau. bomkanapra Kkaparasgaa FOKOPUPOK YCHUILTa 3ra XyKaJIUKJIap peCypCHU
cotu0 oJyiaay, OomKanapu Tommupaau. 248 SKUHIAIIUIIIAH KeWHHITYM XHCcOoOanl
HaTWKanapu 2-xaasanjga kypcatuwirad. COITMIITUPUIL YUYH KaJlBaJl yCTYHJIapua
1-)kaBaJIHUHT TETUIIUIA MabIyTOMJIAPU KENTUPWITAH. 2 KaJBaTHUHT 7-yCTyHUAA
CYB pecypciapu OWiiaH ajMalllUIll HAaTWKalapu KypcaTuiarad, OyHaa «+» Oenrucu

OusiaH cOTUO ONHIL, «-» OeNITUCH OMJIaH COTHIL KYpCaTUIITaH.
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2 kaaBaJ.

Xyxamuk | Kymm | Xyxamuk | Kymumua (Xyxanuknap | Anmam | XyKaaukia
Tyman JAPHUHT | M4Ya | JIJAPHUHT SKHMII HUHT CYB UIJAH | apHUHT
XYKaIUKIIa CyB SKMII |aJIMAallMII (MAaWJIOHJIAp | pecypeiapu | KEWHH | CyB
pu OPTUKYAJ |MaiJ0 |Yy4yH CyB U, CYB OunaH CYBHHUHI | OPTHKYaJ
WUTHJIaH |HJAapW, |[OPTUKYAI [pecypciapu |anMammiaa | Gapkd | UTHIaH
XAKUKUH ra WUTUMUHT. Oounan H KEWMH CyB | MHUHI.M | peXaJaru
JTapoMajiu M.Ky0  |aIIammng OpTUKYTUTH | .KyO JapoMa/y,
MHUHI.CYyM aH KeluH, |,MHUHI.M.KYyO MUHT.CyM
Ja ra na
1-xyxamuk | 7174 654 6821 654 6732 -89 13597
2-xyxamuk | 9741 522 8235 522 10573 +2338 | 24623
3-xyxamuk | 8948 707 4016 789 14353 22880
+10337
4-xyxammk | 1998 324 5838 326 7378 + 1540 | 7833
S5-xyxkamuk | 3208 572 3484 572 4383 +899 7295
6-xyxammk | 704 214 4861 214 3572 - 1289 | 4436
7-xyxamuk | 1783 344 2595 227 828 - 1767 | 3737
8-xyxammk | 2357 452 4235 452 3643 - 592 8778
O-xywammk | 2682 581 11202 425 1993 - 9209 | 6065
10-xyxanuk | 3283 400 2097 400 1906 -191 5322
11-xyxammk | 2910 538 3926 381 1949 -1977 | 3111
Kamn 44788 5308 | 57310 4962 57310 0 107677

XucooOnanuiap HaTWwkajlapu KypcaTuiimya,

CYB

pecypcnapu  OumaH

AIMAIUAIIIAH KeHUH wunuiad YuKapuil TY3WIHIIWH Y3rapTUPUIT  XUCOOUIaH
XYKanukiap OWIaH KylMMmua cyB XaMmkuHu unmatuiia 5308 ra gan 346 ra ep
Texanran Oymanu, OyHIa XYKaJUKJIApPHUHT YMyMHUW JapoMaau KaMalMaiu.
OHAM, arap XOCWIIOPJIHMK OYiirua aHUK MabliyMOTJap OujaH JIe€TepMHHJIAITaH
MOJICJTHUHT XMCOOOTHHM KHJICAK, TapOMaJJIapHU COTUIITHPUO (>KaJBaJHUHT 2 Ba
8 ycTyHnapH), yIapHUHT pexagarujiad 2,5 kaM SKaHUHU KypaMu3.

ByHUHr Xammacu, HWKIMM [IAPOUTIAPUHUHT Y3rapuiu €Exku  OomIka
Tacoau(puil OMUJUTAPHUHT TabCUPU HATHKACHAA KYPCATKUUJIAPHUHT PeKaJaruiaH
KECKMH YEeTJIAIUIIN MYMKUHIUTHHN Kypcaramu. [lynmgait kim0, HOAHMKIUK
HIapoUTIapUa MaxCyJOTIapHU YMKAPHI, UILIA0 YUKAPUII XapakaTJapyuHU Ba

KHIITJIOK XSJ’)KaJ'II/IFI/I KOPXOHAJIAPUHHUHIT HIIWHHU 00BEKTHB paBulIaa OIITHUMAJI

(meTepMUHIAIITaH HYKTau Ha3ap/aaH) pekasani Ba 6axoJiail MyMKHH dMac.
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Hoanuknuk mapoutnapuaa mnapaMeTpiIapHUHT Tacoau(uil y3rapuiuHu
XUCOOTa OJIyBYH a/IEKBATIMPOK MAaTEMAaTUK MOJEIUIAPHUA — CTOXACTUK MOJIEIUIapHU
Kyutam Tanad »Twiaad. Makcan ¢GyHKOMsSIa MaTeMaThK KyTHIMIIA OWIaH,
CTOXAaCTHMK MoOJAeN Oyiuda COHJIM XUCOOJANUIapHU  YTKa3uliga KUJIIAN
KUAMHYWIMKIAp Tyd Kenaau. Makcan GyHKIUSICHHIUHT KUUMaTHHU XUCOOIAI KYTI
KappaJii UHTETpaJIapHHU XHUcoOuiai Ouian 3ud 0ofuK. byHiall MHTErpaiHu XaTTo
KYII 3Mac N Ba M (¥3rapyBumiiap Ba YEKJIOBJIAP COHM) yU4yH O€ITMJIaHraH MalllhHA
BaKTH/a COHJIM yCyJulap OwWsiaH XMCOOJAIIHUHT UMKOHUSATH UYK. LIlyHuHr y4yH,
YEKJIAHT'aH CYB PECYPCIIAPMHU TAKCUMIIAIIHUHI CTOXACTHK MacajaCUHU €YHIa
MapKa3JallTUPWIMAaraH ycya OwiaH Oupra CTOXAacTHK JAacTypJalllHHHT
YU3UKIAHTUPUII yeyimiapy KymaHwiau. CToxacTuk Mojen o6yitnua xucoomamnuiap
YyTKa3umra tacoguduii MUKJAOPHU TAKCUMIIAII YYyH SMIHUPUK (PYHKIUS TY3HIL
YUyH XOCWJIZOPIMK OYyitnua Oeml MWIIMK CTaTUCTUK MabIyMOTJIAp YpraHWIIH.
CroxacTUK MacTypJallHUHT YM3UKJIAHTUPHUII YCYJIUHUHT ad3auiury myHaa, yiap
TacoAU(PUi YIuaMIapHUHT TAKCUMJIAHUII KOHYHMHHM OWJIMIIHM Tajad KuiaManau.
Arap Taconuduii MUKIOpJIApHUHT TaKCUMJIAHWII KOHYHWHU HOMabiIyM OVica,
yJIapHU SMIOUPHUK WY OuilaH Ty3WIl MyMKHH. YOy XOJja, CTOXaCTUK MOJEN
Oyiinua xucoOjanuiap XOCWIIOPJIUKHUHT  Taconupuil  MUKIOpIapH, Xap
XY)KQIMKHUHT XOCWIJOPJIUTUHUHT 3HT KaM KUHWMATHAaH SHI KaTTa KhiMaTurada
Oynran uHTepBaNgard tacoauduii connap gatuuru €paamuaa ojauHrad. LIyHuHT
Owian Oupra, MapKazJalITUPWIMAaraH ajJrOPUTMHUHT Xap OUp SIKWHJIAIIUIINAIA
CTOXACTUK YM3UKJIAHTUPHUII YCyIW OWJIaH MaKCHMAJUIAIITHPUII Macalacu WKKHU
Mapta eywiau. CrtoxacTMK Mojen &€pAamMuja xucoOsamnuiap HaTwxaizapu 3, 4
JKaJBaJlapAa KeJITHUPWITaH. 3 KaJBajija CyB OPTUKYAIMIUHYU KYIIMMYa €pJIapHU
SKUIL Ba yJapJlaH OJIMHTaH JapoMajiap OVyitmua 11-Xy»)anukiapHUHT
MabIyMOTJapu Keatupwiran. by Mabaymornap Mojen XMCOOMHUHT |

SKUHJIAIIUIINIAH KEMWH OJIMHTaH.
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3 sxkaaBaJ.

[TaptHoma | Kymmmua | Xyxkanukin | [laprHoma | Xyxan | Xyxaiukna
Tyman MaXOypHUsAT SKUH ap Y4yH | MaxOypusT | HKJIap PHHUHT
XY )KaIIUKIIapu Japu MaiJIoHIa CyB Japyu y4yH Y4yH CYBHHUHI
Oyiinua pu, ra pecypcnap CyB CYBHUH | OPTUKYQJIHUT
JKUH VHUHT pecypcnapu r uJaH
MaﬁHOHHap JIUMUTHN HHUHT OPTHKJI Aapomaliy,
u, ra MHHI'.M.KY XaxXMu Uru MUHT.CYM
0 MUHT.M.KyO | MUHT.M
Ky0
1-x¥xanux 2683 654 23176 16355 6821 11967
2-XYKaITNK 2694 522 24435 16200 8235 11381
3xymamuk | 2467 707(668) | 19019 15003 4016 | 11572
4-xyxaInK 2340 324 18439 12601 5838 5092
5-xyxaumK 5137 572 103889 100405 3484 5563
6-X¥KAITUK 1136 214 13817 8956 4861 3093
7-XYXKaIUK 3782 344 76297 73702 2595 4890
8-X¥KaImK 2045 452 17108 12873 4235 6975
9-x¥xKaInK 5421 581 112528 101326 11202 | 9263
10-xyxamuk | 615 400 7953 5856 2097 5528
11-xyxamuk | 2275 538 24253 20327 3926 3742
Kamu 30795 5308 440914 383604 57310 | 79066
MonenHuHr KeMWHTH  SKUHJIAIIUMOUIAPH, XYKaIUKIap  (poWJacMHUHT

yeummura OOFJMK IIEpUKIAp ypTacuaa CyB pecypciapu OujaH ajdMallMIIH{
Kypcartaau. bomkanapra Kkaparasgaa FOKOPUPOK YCHUILTa 3ra XyKaJIUKJIap peCypCHU
cotu0 oJyiaay, OomKanapu Tommupaau. 248 SKUHIAIIUIIIAH KeWHHITYM XHCcOoOanl
HaTwxkanapu 4-xansanjga kypcatuirad. COIUMIITUPUIL YUYH KaJlBaJl yCTYHJIapua
1-kaBaJIHUHT TETUIIUIA MAbJIyTOMJIAPU KEATUPUITaH. 4-KaJIBAIHUHT 7-yCTyHUIA
CYB pecypciapu OWiiaH ajMalllUIll HAaTWKalapu KypcaTuiarad, OyHaa «+» Oenrucu

OusiaH cOTUO ONHIL, «-» OeNITUCH OMJIaH COTHIL KYpCaTUIITaH.
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4 xkanBaJi.

[Maptaom | Kymm |Anvamm | Kymumu Xykanukna | Anmamum | Xyoxanukia
Tyman a MYa | rada | adKHII | PHUHT CyB L11aH PHUHT CyB
XYKanuknap | MaxOypus | 3KMH |CYBHUHI |[MaiiioHJ]a [pecypciapu | KeWuH OPTUKYAJIUT
u TJapu Majzo |OpTHKYa | pH, CYB Ounan CYBHHMHI | MJaH
Oyiinua | HIApW, | JIUTH, [pecypciap |anMamuniy | ¢Gapku | JapoMaiH,
9KHH ra |MHMHI.M. | M OWilaH | aH K€MMH | MMHI.M.K | MMHI.CyMJia
MaiioHIa KyO  |aimarmmin CyB yo
py, ra JlaH OPTUKYAJIUT
KEWHH, ra H,
MUHT.M.KYO
1-xyxanuk 2683 654 6821 654 6687 -134 11707
2-XYKAITUK 2694 522 8235 714 10930 +2695 13954
3-X¥KaIUK 2467 707(6 | 4016 715 14347 +10331 | 18346
68)
4-xyxaInK 2340 324 5838 322 7162 +1324 | 5984
S-XY KUK 5137 572 3484 666 4226 +742 7915
6-X ¥ KUK 1136 214 4861 214 3547 - 1313 2796
7-XYKaIUK 3782 344 2595 242 803 - 1792 3248
8-X¥KaInK 2045 452 4235 452 3796 - 439 6414
9-x¥xKaInK 5421 581 11202 | 424 1990 - 9212 6270
10-xyxamuk | 615 400 2097 393 1892 - 205 5363
11-xyxamuk | 2275 538 3926 377 1929 - 1997 1093
Kamu 30795 5308 | 57310 |5173 57310 0 83090

CroxacTUK BapuUaHTAAru XucoOJanuiap HaTWXKalapu CyB pecypciiapu OuiiaH
AIMAIIAIIIAH KEHUH WIiad 4YMKapuIl TY3WIHIIHH Y3rapTUPUIT XUCOOWIaH
XYyKanukiap OwiaH Kymmumua cyB Xavkuuu unmatumia 5308 ra gan 135 ra ep

Te)KaJraH oynanu, OyH1a XY )KUTAKIAPHUHT YMyMUUH

arap XOCWJIJIOpJUK OViimya aHUK

JnapoMau
KaMallMalIMTaHUHU ~ KypcaTaau. OHIIH,
MabIyMOT/Iap OWJIaH JETEPMUHJIAIITaH MOJCITHUHT XUCOOM OWJIaH COJMINTHPCAK,
JapoMajyIapHA XaKMKUWCHIAH WKKA OapoBap KYIUIMTHHHU, pexanaruaaH 25%
KAMJINTUHU KypamMu3. Arap XOCWIAOPIHKHUHT TacoAu(puil MHUKIOPIAPUHUHT
IIaK/UTAHWIIIMHAHAT ~ KY3aTyBJIapyu XaKWUKaTra SKAH OVyica, XucoOnamiapHUHT
HaTWXKalapyu YWHIIMKKA SKUH OViamu. ByHpaH Tamkapw, CTOXacTHK BapHaHTA
HaTWXKaIap XOCWIIOPJIUKHUHT JHT SXIIN Ba SHT €MOH KUWMATIapu XucoOu OwaH
olmHaaM. JleTepMuHIamrad Mojenia TaOMATHUHT Oapua XOJaTJIApUHH XUcoOra

OJIUII YYYH KYTI BapUAHTIM XHUCOOIANIap YTKA3HII Kepak, yJIapHU 3ca YNHIIMKIA

aMaJjir'a oI puIa MyYMKHWH 5Mac.
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JacTypuit Mmaxmya:
e QoLLIaHFUY MAabIYMOTJIAPHU KailTa UIILIAIl MOIYJIJIapH;
e JICTepMHUHJIALITaH MOJICJNIAPHUHT XUCOOIAIIapH YIyH MOIYJLIap;
® CTOXAaCTHK MOJEIUIAPHUHI XucoOJaliapy y4yH MOAyJIap;
e XMCOOJANUIAPHH BU3YaJUTAIITUPULI YIYH MOJYyJIIap;
e KYJUIAHWIAJUTaH COHJIM YCYJUIADHUHT MOYJIJIapH TYIJIaMU;
e Xap Xw1 OONUIAHFUY Ba XUCOO MabIyMOTIapu 0a3acumaad uoopar.

Jactypuii Maxkmya XyKaJIWKIap TOMOHMAAH Xap XWI OJKHUHIApra
aXpaTWIaUraH ep MaWJOHJApUHU, XYKaIMKIap OWIaH MIUIATUIAJAUraH CYB
PECYpPCIApUHHUHT XAKMJIAPUHU, KUIUIOK XYKaJuTHM MaxCyJoTJIapu Typiapu
Oyiinua I1mapTHOMa MaXOypUSTIIapuHM OakapraHjaH KeWHWH  KOJIaJuraH
UCTEBMOJIYMJIAD  ypTacuaa KyIIMM4Ya CyB PECYPCIApPUHMHI  XaXXMIJIAPUHU
xucoOnamy MyMKUH. ByH&IaH Tamkapu, JacTypuid Maxxmya KUIUIOK XYKaJlUTH
SKHUHJIAPUHU ONTHUMAJ JKOMIAIITUPUII YUYH XYXKAIUKIAp TY3WIUIIMHHU YPraHWII
Oyiinya SKNEPUMEHTIAPHU MOJCIUIAIITUPHUII MMKOHMHU Oepagu. By Kuiiox
XYKaIUT  MaxCyJoTJapuHU UIuiad YMKApUIIHA DSHC  SIIXM WY1 OwiaH
peXaJAIITUPUILIL Ba CyB PECYpPCIAPUHUHI OPTUKYACHMHU XY KAJIMKIAp ypTacuua
ONTHUMAJI TAKCUMJIAIl UMKOHUHU Oepajiu.

MarucTtpiauk auccepranys HaTHKaJIapd MyXHM aMajMil XapakTepra sra Ba
onuHraH Hatwkanapaun  Kopaxonmoructon Pecnybnmukacu ACMra xopuit

KWINHUIINA MYMKHWH.
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XVYJIOCA

Maructpauk nuccepranusaiga KyMuIard aCoCUi HaTHKaJIap OJIMHAN:

e ACM Xxy)anukiapuja YeKJIaHraH CYB PECypCIIApUHHM MapKazlallTHpPUIMaraH
TaKCUMJIAIIHUHT SKOJOTHUK-UKTUCOANI MOJCIIMHUHT ONTUMAJUIATU YPraHWIIJIN.

e UekiiaHraH CyB peCypCIapMHUHI MapKazJIallITUPUIMAraH TaKCUMIIAHUIITUHUHT
AKOJIOTUK-UKTUCOINN MaCaJIaCHHH €UYHUII aJITOPUTMH HILIA0 YUKW Ba YHUHT
SKUHJIAIINIIN XaKUJaru TeopeMacy HcOOT KHIIMHIH.

e YumOoii Tymanu ACM Xxyxanukiaapu XaKuJard MabIyMOTJIApHUHI acocuia
aHUK JKOJOTHUK-UKTHCOJIUA MOJICTHU Ba YHUHI BapUaHTJIAPUHU TaHJAIl y4yH
TaJIKUKOTIIAp OO OOpUIIIH.

e JlacTypuil Maxmya spaTUIl Y4YyH JE€TEPMUHJIAIITAH 3KOJOTUK-UKTUCOAUN
MacaJlaJlapHU €YU AITOPUTMIIAPUHUHT MOAYJUTU TaX WM YTKA3HUIIJIH.

o Kopakonnoructon Pecnybnmukacu ACM dYekjaHraH CyB pecypclapuHH
MapKazJalTUPUIMarad TaKCUMJIAIIHUHT CTOXACTUK AKOJOTUK-UKTHUCOAMI
MOJIEJIH TY3WJIAN Ba ONTUMAJTUKKA TEKIITUPUIIIH.

e ACM cTOXacCTUK 3KOJIOTUK-UKTUCONA MOJIETMHUHT aHUK BAPUAHTH TY3WIIH.

e JlerepMuHIIaIITaH Ba CTOXACTHUK SKOJOTHK-UKTHCOIWNM MOJeIapu OVyinya
xucoomanuiap yuyH Jenbdu Triinaa nactypuil Maxxmya spaTuiiIu.

o Uumboit tymanu ACM wmwuconuaa JIeTEPMHUHJIAIITAH SKOJIOTHK-UKTUCOIUN
Moen Oyiinya xucoomamiap oaud Gopuiam.

o Uumboit tymManu ACM wMwuCOJIHIa CTOXACTUK HSKOJIOTUK-UKTUCOIUNA MO
oyitnya xucoobnamnuiap oo OOpUIIH.

Ymby auccepranusana spaTWiIraH JETEPMUHJIAITAH Ba CTOXACTHUK
BAPUAHTIIAPHU ¥3 UUKIa OJIyBUYM MOJEIUIAp TU3UMJIAPU PETUOHHUHT XYXKaJTUKIIApU
ypracuna 4YeKJIaHraH CyB pPECypClapUHM TaKCUMJIAUIHUHT OKWIOHAa 0030p
MEXaHU3MJIAPUHU UILIa0 YMKUII UMKOHUHM Oepaau. lynunr Ounan Oupra ymoy
AKOJIOTUK-UKTUCOANN MOJEIIJIApHU YpraHWIll Ba €UMII HATHXKACHAA PETHMOHHMHT,

aitnukca Kopakonmoructon PecnyOnMKaCMHUHT MKTUCOAUETUHUHT — KHIILIOK
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XY KAJIUTH SKUHJIAPUHU UIIa0 YMKApUIIIATH 3apypiiu TY3WIHIILIN Y3rapuiuiapra
YBTUOOP KapaTUIA/IN.

yrauHr yayH Oy MacajlaJlapHUHT amalra OLIUPUIUINA YYyH IacTypuid
KOMILJIEKC SIpaTUiau. Y oObeKTra-uyHalITupuwiIrad nyHamumm Kyuanuauo Delphi

BHU3yaJl acTypJiall TU3UMUAA SIPATUIITAH.
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