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KIRISIW

XVII  asir aqurinda  telefonnin  oylap tabilganligi  birden-bir sebebi,
telekommunikaciya tarawinda, moduliyaciya texnikasinda, informaciya
teoriyasinda, kodlaw ham basqa koplegen tarawlarda jetiskenliklerge eriskeni edi.
Baylanis teoriyasinin toliq Uyrenip shigilganligi sebepli simli hdm simsiz uyali
telefonlar payda boldi. Uyali telefonlar payda bolgan wagqta tek onnan qoniraw etiw
ham paydalaniwshi kontaktine adamlardi saqlaw funkciyalar1 bolgan. XXI &sirdegi
mobil telefonlar jardeminde paydalaniwshilar 6zlerinin talaplarin toliq qanaatlandira
aldu.

Internettin juda pat penen rawajlaniwi menen adamlar arasinda internetten
paydalaniw anagurlim ktsheydi, biraq qurilmalar ogan toliq juwap bermeytin edi.
Ust mutgjlik artip bargan sayin, paydalaniwshilardin us1 muatajligin qanatlandiriw
ushin ayrigsha qosimshalardi iske tisiriw gabiliyetine iye bolgan aqilli telefonlarga
mutajlik bar edi. Us1 aqilli telefonlard: smartfon dep at berildi. Waqit 6tiwi menen
smartfon kishi mobil kompyuterge aylandi, onda mobil telefon ham basqada
qosimshalar bar edi. Onnan tisqar1 bir neshe qosimshalar1 ham funkciyalar1 bolgan,
bularga muzika pleyerlari, foto kamera, video qosimshalar, oymlar ham basqada
qosimshalar. Usi telefonlar past quwatli, energiya sheklengen, paydalaniwshilardin
barliq qosimshalarin isletiwi ushin jenil hdm joqar1 darejedegi natiyjelerge erisiw
ushin operacion sistema talap etildi.

"RIM", "Palm" ham basqa kompaniyalar tarepinen bir gansha operacion
sistemalar islep shigilgan. Biraq olardin 6nimdarligt hdm paydalaniw qolayligi
sebepli tek gana eki sheshim tanlangan: Google Android operacion sistemasi ham
Apple iOS iphone operacion sistemasi.

Android ham 10S paydalaniwshinin talaplarin orinlaw ushin resurslardi
shekleytugin qurilmalarda natiyjeli sheshimlerdi usinis etip atqanda bir neshe
ayrigsha parqglar bar. Olardin ekewinen ortasindag: tiykargi parqlardan biri olar
isleytugin apparat platformalarinda. 10S tek gana Apple, iPhone, iPad usilar siyaql

islep shigarilgan smartfonlar ustinde islew ushin arnalgan, ashiq kodli Linux
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operacion sistemaga tiykarlanip isleytugin Android har quyli qurilmalarda isletiw
mumkin. Natiyjede bir gatar kompaniyalar 6z qurilmalart ushin Android tanlap,
bazardagi ulesin artirdi. Biraq sogan gqaramay Android operacion sistemasi ham
ogan jazilgan har ganday qosimsha usinis etilmesten aldin bir gansha qurilmalarda
testen Otkeriledi.

Android operacion sistemasi ashiq dereklerden paydalangan halda islep
shigarilgan platformalar1 hdm qosimshalardin funkciyanalligin asiriw magqsetinde
basqariwdi qollap quwatlaydi. Bunnan tisqari, IDE arqali Androidda sinawdan
otkeriw ham disk raskadrovka qurilmalar1 10S tin Xcode-ga garaganda juda jagsi.

Us1 pitkeriw ganiygelik jumisinin magseti tiykarinan oqiwshilar menen
baylanishi bolgan magliwmatlarga kiriw ham tez kataloglardi korip shigiw imkanin
beretugin 4piwayr ham qolayli bolgan paydalaniwshilarga arnalgan Android
sistemasina qosimsha jaratiw. Qosimshani islep shigiw ushin tanlangan funkcional
talaplar paydalaniwshilardin tiykarg: kitapxanaga kiriwler sanina tiykarlangan. Usi
magliwmattr aliw ushin Google Analytics isletildi.

Bul pitkeriw ganiygelik jumisi kitapxana resursina kiriw ushin android
qosimshasin Java programmalastiriw tilinde islep shigiw maselesi garap otildi.

Pitkeriw qaniygelik jumisinin birinshi babinda android sistemasi haqqinda
tiykarg tasinikleri qarap otildi. Birinshi bap tiykarinnan ush bolimnen ibarat bolip
olar Android arxitekturasi, Android platforma gasiyetleri hAm Android qosimshalar
haqqinda tolig magliwmatslar berildi.

Pitkeriw ganiygeliginin jumisinif ekkinshi babi1 kitapxana resursina kiriwdin
programmaliq tamiynatlart dep atalip, ol jerde resursga kiriwge paydalanilatugin
programmalar haqqinda aytip oOtilgen. Har bolimde qanday programmalardan
paydalanganlig1 haqqinda qalay paydalaniw kerek ekenligi aytip otilgen.

Pitkeriw ganiygeliginin jumisinif Gshinshi babi kitapxana resursina kiriw ushin
android qosimshasin jaratiw dep atalip jaratilgan programma haqqinda magliwmat
berilgen.

Juwmaglaw boliminde alingan ham erisilgen natiyjeler hagqinda aytip otilgen.



Paydalanilgan 4&debiyatlar boliminde pitkeriw gdniygelik jumisinda

paydalanilgan adebiyatlar keltirip otilgen.



I-BAP ANDROID SISTEMASI HAQQINDA TIYKARGI TUSINIKLERI

1.1 Android arxitekturasi

Android operacion sistemasinin har bir gatlami har tarli sholkemlestiriwshi
bolimlerden turatugin gruppa bolip, tirli gatlamlardan turatugin programmaliq
tamiynat toplami sipatinda garaw muamkin. Qatlamlar tomendegiler:

Qosimshalar:

Tiykarg xizmetler ham kitapxanalar;

Jergilikli biblioteklar, Daecmonlar ham serviceler;

Apparat, tarmaq, fayl sistemasina baylanasiw ham inter-process-dialogi ushin
drayverlerni 6z ishine algan Linux yadrosi.

Arxitekturanin har bir gabatinda joqarida korsetilgen xizmetlerdi usinis etedi.
Stwret-1 Android arxitekturasinin uliwmaliq kornisi berilgen. Keyingi bolimlerde

bizler har bir qabatlarga ayrigsha korip shigamiz.

APPLICATIONS

Contacts Phone

APPLICATION FRAMEWORK

Window Content

Activity Manager
RV IAge Manager Providers

Telephony Resource Location Notification

Package Manager
e age Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Fr.\?fci:)'k Core Libraries

OpenGL | ES FreeType Michine

SGL SSL [

LINUX KERNEL

Display U Flash Memory Binder (IPC)
Driver Camera Driver Driver Driver

Audio Power
Drivers Management

Keypad Driver WiFi Driver

Suwret-1 Android arxitekturasi
Application Layer
Qosimshalar Android arxitekturasinin jogari qatlamina Android (1) Email
Client, (2) SMS programma, (3) Veb-brauzer, (4) Kalendar, (5) Kontakt menedjeri,



(6) Kartalar (Maps) ham tagi basqalar us1 yadroli programmalar menen 6z-ara tasir
etedi.

Barliq qosimshalar Java programmalastiriw tilinde jazilgan bolip. Android
SDK uskeneleri hagqinda barliq magliwmatlar ham resurslar.apk keneytpesi bolgan
bolgan faylda Android paketinde toplaydi. Us1 fayl bir programma esaplanip ham
qosimshani har qanday Android qurilmasina ornatiw ushin paydalaniladi.

Qurilmaga ornatilgannan son, Android operacion sistemasi har bir qgosimshani
basqa paydalaniwshi sipatinda korip shigadi ham sol sebepli Android operacion
sistemasina juda kop paydalanilatugin Linux operacion sistemasi ugsatip jaratilgan.
Sistema programmaga paydalaniwshi identifikatorin tayinlaydi, programma kerekli
bolgan fayllarga ruxsat beredi, programmaga taymlangan paydalaniwshi
identifikator1 olarga kire aladi. Har bir programma 6zinin Linux processinde isleydi,
har bir process virtual mashinasina iye sonmin ushin programmanin kodi basga
qosimshalardan garezsiz turde isleydi.

Héar bir programma tek gana 6z kompanentlerine kiriw huqiqma iye hadm
sistemanin hesh bir bolimine ruxsatsiz kire almaydi ham sol sebepli juda qawipsiz
ortaligt1 jaratadi. Biraq qosimshanin basqa qosimshalarga da sistema xizmetlerine
kiriwlert mamkin. Eki programma birdey paydalaniwshi identifikatorina almasiwi
arqali olardin arasindagr maghiwmatlar almasadi. Qosimshani ornatiw wagqtinda
beriletugin kontakt, kamera ham basqa usigan qusagan qurilmadagi magliwmatlarga
kiriw ushin ruxsat sorawr mumkin. Android qosimshalar1 bir yamasa bir neshe
programma kompanentlerinen ibarat.

Programma kompanentti programmanin tiykargi bloklarin payda etedi ham
olardin har biri programmanin uliwmaliq héar bir hareketti basqaradi.
Kompanentlerdin tiykarinan tort tari bar. Olar:

Activities- Activities — paydalaniwshinin programmada korgen ham 6z-ara
tasir korsetetugin birden-bir ekran. Har bir Activities garezsiz isleydi ham bir
programma basqa programmanin Activities orin basiwi mamkin.

Services: bul paydalamiwshi interfeysine iye bolmagan kompanent. Uzaq

dawam etetugin operaciyalardi orinlaw yamasa araligtan islew beriw ushin fonda
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isleydi. Eger Services basqa programmaga kirip atqan bolsa, Services fonda muzika
sesti esitiledi.

Content Providers: us1 kompanentler qosimshalar boyisha magliwmatldardi
almasiw1 ushin imkaniyat jartadi. Content Providers paydalaniw, qosimshanin
alimiwi, jaratiliwi ham 6zgertiliwi mamkin.

Broadcast Receivers: us1 kompanent esittiriw esittiriwge juwap beredi. Bir
neshe esittiriwler sistema tarepinen amelge asiriladi, biraq programma tarepinen de
esittiriliwi mimkin. Olar ayriqsha jumislardi orinlaw ushin arnalgan ham sonin
ushin basqa kompanenttalarga «shlyuz» sipatinda qaraydi.

Application Framework Layer

Application Framework — bul ameliy qatlamnin tuwridan tuwri 6z-ara baylanisi
bolgan qatlam. Bul kompanentalardi qayta islewge imkan beretugin uskene:
programma 0zinih imkaniyatlarinin asiwi basqa qosimshalar da ol imkaniyatlardan
paydalaniwi mimkin. Biraq bul gatlam gawipsizlik gabiliyetin kusheytiredi. Islep
shigariwshilar bul kompanentlerge toliq kiriw imkaniyatina iye hdm olardan
paydalaniw, yamasa oOzgertiriwlerdi 6zleri amelge asirtwi mumkin. Qosimsha
sistemanin ayrigsha boélekleri tomendegiler:

Activity Manager: Ameliy programmalardin émir cikl processinde basqaradi
ham navigatciya arqasindagi backstack-ti tamiyinleydi.

Content Providers: qosimshalardi basqa qosimshalardan magliwmatlarga
kiriwge yamasa 6z magliwmatlarin bolistiriwge ruxsat beredi.

Telephony Manager: Qurilmadagi sesli qonirawdi basqaradi. Qosimshada
sesli qonirawlarga telefon admini jardeminde kiriw mumkin.

Location Manager: Global jaylasiwdi aniqlaw sistemasi (GPS) yamasa uyali
biyshki (antenna) jardeminde qurilmadagi jaylasqan magliwmatlardi basqaradi.

Resource Manager: Grafik, sawret fayllar1 ham basqalar siyaqli kodtin bir
bolegi bolmagan resurslardi basqgaradi.

View System: tekst box, tuymelerdi ham basqalardi 6z ishine algan

programmalardi jaratiwga jardem beredi.



Notification Manager: Barliq qosimshalar qurilmanin halat qatarinda
klientlerdi eskertip turtwshini sdwlelendiriwge imkan beredi.

Qosimsha kitapxanalar

Android qosimshalar1 shenberi astindagi qatlam Androiddin regional
kitapxanasi. Us1 qabat qosimsha shenberi arqali hér tarli imkaniyatlardi aship beredi.
Ust qatlam qurilmanin har tarli maghiwmatlar menen islewin tamiyinleytugin
korsetpeler toplami sipatinda korip shigiwi mimkin. Misali har ganday audio, video,
suwret formatin oqiw ham jaziwdir media buferler kitapxanasin qollap quwatlaydi.
Usi kitapxana C yamasa C++ programmalastiniw tilinde qollanilatugin apparatqa
qarap jaziladi. Ayrim ayrigsha kitapxanalar bular tomendegiler:

Surface Manager: Surface Manager ayna menedjeri ushin sirtqr gabatti
buferlew qatlamimman basqaradi. Off-trafikti buferlaw sizilmalardi ekranga
sizilmawin, biraq sirtqr ekran tamponina tusiriliwin anlatadi. Bul jerde basqa
sizilmalar menen birgelikte paydalaniwshi koriwi mimkin bolgan juwmaqlawshi
ekrand1 jaratiw ushin paydalaniladi. Windowsdin tinigligi bul sirtqi ekran buferi
sebepli amelge asiriladi.

OpenGL: GL grafikaliq kitapxanani anlatadi. Bul tiykarinan ekranda 2D
yamasa 3D grafika mazmunin korsetiw ushin isletiledi.

Media Framework: Usi kitapxana tirli media formatlardi (audio, video, siwret
ham tag1 basqalardi) jaziw ham on1 amelge asiriw imkanin beriwshi har tarli media
kodeklardr gollap quwatlaytugin kitapxana.

FreeType: Bul tiykarman bitmap ham vektor class-larin korsetiw ushin
paydalniladi.

SSL: SSL Secure Sockets Layerni korsetedi. Bul internet arqali gawipsiz
baylanis ushin qollanilatugin kriftografik protokollar.

SQLite: android da magliwmatlardi saqlaw ushin qollanilatugin jenil reliacion
database engine.

WebKit: Usi kitapxana veb betlerin koriw ushin uskenelerdi usinis etedi.
HTML-renderer, JavaScript-ti jaratiwshi tiskene ham cookie-fayllar basqariwshisina

iye. Us1 tskeneler qosimshadagi har ganday veb kontenti koriwge jardem beredi.
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Libc: Linux tiykarinda jaratilgan standart C kitapxanasi.

Android Runtime
Android Runtime regional sipatinda jaylasqan Dalvar Virtual Mashina ham

Core Java kitapxanalarian ibarat.

Dalvar Virtual Mashina

Android Dalvar Virtual Mashina. Bul awdarmalangan ham Google da Dan
Bornstein tarepinen islep shigilgan. Standart virtual mashna (VM) menen ugsas
emes. Usi kishi sistemalar adette az kashke ham az yadga iye.

Suwret-2 de kdrsetilgenindey, java kodi java kompiliyator tarepinen toplanadi
ham .class fayllarin islep shigaradi. Android da bul .class fayllar1 kompiliyatsiya
waqtinda .dex fayllarina (dalvin ormlaytugin format) awdariladi ham son Dalvik

VM tarepinen gayta islenedi.

Jjava = «lass = dex

/

Java Compiler dx

Sawrte-2. .Dex kodina Java kodin kompilyatsiya etiliwin korsetetugin
diogramma.
Dalvik VM bul menen bir gansha sistemalardi qollap quwatlaydi. Bunnan

tisqar1 bir programmani basqasinan ajratiw imkanin beredi.
Core Java kitapxanalari

Android qosimshalar1 Java programmalastirtw tilinde jazilgan. Usi

kitapxanalar qosimshalard1 jarattw ushin zarar bolgan kop funkciyani tdmiyinleydi.
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Us1 funkciyalardin ayrimlart magliwmatlardin bir bélegi, fayllarga kiriw, tarmagqti

qollap quwatlaw, grafikaliq jardemlerdi ham tag1 basqalardi 6z ishine aladi.

Linux Kernel Qatlam

Processlerdi basqariw, yadti basqgariw, tarmaq, qawisizlik sazlanbalari,
fayllardi basqartw siyaqli tiykargi sistema xizmetlerin orinlaw ushin Linux
operacion sistemadan paydalaniladi. Bul gatlam apparat menen 6z-ara baylanista
bolgan ham ayrigsha apparat drayverlerin 6z ishine aladi.

Drayverler — apparat qurilmalari menen baylanis ornattw ham basqariw ushin
arnalgan programmaliq tamiynat programmalari. Bluetooth qurilmasina iye bolgan
har qanday qurilma ushin yadro Bluetooth drayverleri menen baylanisqan Bluetooth
drayverlerin 6z ishine aladi. Usi qatlam sonih menen birge apparat ham
programmaliq qatlamlardin qalgan bolekler ortasinda ajralmas gatlam sipatinda da

isleydi.

1.2 Android platforma qasiyetleri

Android platformasi ushin islep shigarilgan bir neshe bir neshe versiyalari bar.
Har bir versiyada jana gasiytler qosilgan ham eski versiyada tabilgan gqateler
aniqlangan. Android din tiykarg1 gasiyetleri tomendegilerden ibarat:

Rich Multimedia: Android bir gansha media tskenelerin qollap quwatlaydi.
Audio, video, kornislerdi Android tarepinen qollap quwatlanatugin multimedia
framework ansat qosiliwi mumkin. Android Framework sonin menen har tarli
kameralar ham olardin gésiyetleri qurilmalarda bar bolip, paydalaniwshi har qanday
programma ushin suwret hdm videolardi aliw imkanin beredi.

Location and Maps: lokaciyani (jaylasiwdi) Android adressleri jardeminde
guzetiw mumkin bolgan paydalaniwshi adresin aliw hdm basqa xizmetler
tarepinende  jaylasiw  xizmetin = paydalaniw  muamkin. Us1  framework
paydalanmiwshinin jaylasiwin aniglaw ushin GPS-ga stiyenbeydi; sonih ushin da
qurilma bateriya energiyasin sarplaydi. Google Maps-lar1 sirtqi kitapxanalart Map

magliwmatlarin koriw ham basqariw ushin jardem beredi.
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Animation and Graphics: Android animaciyasi paydalaniwshi interfeysi
(paydalaniwshi grafikaliq interfeysi) kérinisin jagsilaw ushin gollaniliwi mamkin.
Android Open Grafika kitapxanasit (OpenGL) menen joqart darejede 2D ham 3D
grafikalarin qollap quwatlawdi 6z-ishine alada.

Web Browser Support: Android  platformasi ashiq kodli WebKit
programmasina tiykarlangan veb brauzerdi qollap quwatlaydi hAm Google Chrome-
nin V8 JavaScript-t1 islep shigariwshi dvijok menen birgelikte. VVeb brauzer
HTML5-di qollap quwatlayda.

Data Storage: Android paydalamiwshisina qosimshalardin magliwmatlarin
hamme waqit saqlaw ushin bir neshe yad imkaniyatlarin beredi. Magliwmatlar
magliwmatlar bazasin jaratilgan magliwmatlarda yamasa SharedPreferences da
saglap galimiwi mumkin. Magliwmatlardi private-primitiv maghiwmatlard: gilt
manis jupliglarin qurilma yadina yamasa yadtan alinatugin paydalaniwshi ishki
yadina saqglaydi.

NDK: NDK Native Development Kit-di anlatadi. Islep shigariwshilar
programmanin bazi boleklerin C ham C ++ siyaqli programmalastiriw kod tillerinen
paydalaniwga imkan beretugin tskene. Usi uskeneler juda paydali boladi, sebebi
islep shigariwshilar usi tillerde jazilgan bar bolgan kodli kitapxanalardi gayta
isletiwleri mamkin.

Connectivity: Android qisqa araligta simsiz texnologiyalar ornatilatugin
Bluetooth ham Wi-Fi Direct, Near Field Communication (NFC) arqali basga
qurilmalar menen baylanistt ham 6z-ara baylanisti qollap quwatlaydi ham adette eki
qurilma arasindagi baylanisiw ushin tort sm yamasa onnan kem araligti talap etedi.
Videokonferenciyada informaciya almasiw ushin USB-dan paydalamiw ushin
sessiya baslaw protokoli (SIP)kerek. Android tarmaqtan magliwmatlardi jiberiw
ham qabil etiw ushin HTTP paydalaniladi. Android sonin menen birge HTTPS
qawipsiz baylanisiwdi qollap quwatlaydi.

Sensorlar: Bir gansha Android qurilmalar1 hareketti, bagdardi, ham ortaliqtin
paydalaniw ushin sensorli sensorga iye. Usi sensorlar qurilma héreketin yamasa

bagdarlardi anmiqlawga paydalaniladi. Android platformast ush tulken tiptegi
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sensorlard1 qollap quwatlaydi: (1) Hareket sensorlari, (2) Ortaliq sensorlari, (3)
Jaylasiw sensorlari.

Action Bar: Android Android 3.0 de (API 11) Action Bar-di usinis etedi.
Paydalanmiwshilarga aktiv interfeysti usinis etedi ham paydalaniwshi hareketlerin
ham navigaciya rejimlerin usinis etedi. Dizimnen 6tiw paneli har ganday hareket
elementleri hdm qosimshalardin koépshiliginde paydalaniwshilardin kopshiliginde
ugsas usilda paydalaniw mimkin bolgan menyulardi usinis etedi.

Reuse of Components: Android gosimshalarman paydalaniw shenberinde
paydalaniwshilar tarepinen kompanentlerdi gayta isletiw yamasa almastiriw ushin
arnalgan. Paydalaniwshilar yadrosi qosimshalarin islep shigiw ushinis etiletugin
API-larga kiriw imkaniyatina iye.

Dalvik Virtual Machine: Dalvik virtual mashinasi (VM) bir gansha VM
6nimdar islewi mumkin, sonin ushin Android-din har bir qosimshasi 6z processinde
6z Dalvik virtual mashinast menen isleydi. Dalvik VM, tomen resursli ortaligta
islewde optimallastiriigan (kem yad ham tomen processor tezligi) Dalvik Executable

fayllar (.dex formati).

1.3 Android qosimshalari

Android gosimshalart Android arxitekturasinin joqargir qabatin payda etedi.
Olar Java programmalastiriw tilinde jazilgan. Android gosimshalari programmaliq
qurami tomendegilerden ibarat: (1) Activities, (2) Services, (4) Broadcast Receivers
and (4) Content Providers. Birinshi ush kompanen Intent dep atalgan asenxron xabar
menen aktivlestiriledi. Intent ayrigsha kompanentlerdi islew processinde bir birewin
baylanistiradi.

Android qosimshasi sonin menen birge, qosimshada isleniletugin barliq
kompanentlerdi talap etiletugin apparat konfiguratciyasi, zarar androiddin minimal
versiyasi ham usi ugsagan programma talaplar1 menen birge jariyalanadi. Android
gosimshasi sonin menen birge kodtin bir boélegi bolmagan programmalarga har
boélegi sipatinda qosiw imkanin beredi. Olardin har biri tomendegi bélimlerde aytip
otiledi.
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Programma kompanentleri
Android programmasmin tiykargt payda etiw bloklar1 programma
kompanetleri esaplanadi. Har bir kompanent programmanin uliwma processlerdi

aniglawda belgili rol atqaradi. Programmalardin qurami boleklerinin tort turli tari:

Activities

Activities paydalaniwshi tarepinen paydalaniwshi menen islew ham elektron
pochtani jiberiw, suwret aliw ham tagi basqada bir jumislardi dmelge asiriwshi
ckrandi (korinisti) tamiyinlewshi programma kompanenti. Har bir Activities da
paydalaniwshi interfeysi sizilgan aynalar beriledi. Solay etip paydalaniwshi
interfeysi payda etiw blokti jetilistiredi. Modellerdi koriwdi qadagalaw (MVC)
arxitekturasinda Activity Controllerdi jaratadi ham koriniske tiyisli barliq
processlerdi basqaradi. Programma bir-biri menen baylanisqan bir neshe processten
ibarat. Har bir Activities magliwmatlardi jiberiw ham aliw ushin basqa Activities

menen baylanisadi.

Activity Stack

Activity Stack (sonin menen birge, "back stack" dep ataladi) paydalaniwshi
tarepinen paydalanilatugin Activity tariyxin saqlaydi. YAgniy basqa qosimshalarga
tiyisli bolgan Activity-lard1 6z ishine aliwi mimkin. Activity Stack tiykarinan
"songi, alding1" mexanizmge iye. Har bir saparda jana Activity baslanadi; back
stack aldiga suriledi, alding1 Activity toqtatiladi, biraq Activity toplaminda
saglanadi. Endi qurilmadagi arqaga tiymesi basilganda ameldegi Activity jog etiledi
ham Activity toplaminan shaqiriladi ham alding1 Activity qayta baslanadi. Biraq
qurilmadagi Home tiiymesi basilganda Activity toplami qaladi ham jana programma
iske tusirilgennen keyin, ust programma ushin Activity tamiyinleytugin jana

Activity toplam1 payda boladi.

Tasks
14



Tasks—paydalaniwshinin magsetin amelge asiriw ushin ormlanatugin Activity
izbe-izligi. Paydalaniwshi jana Tasks baslaw ushin Tasks toqtatiwi mimkin. Misal
ushin paydalaniwshit qurilmadagit Home tlymesin basip programmani iske
tusirgende Tasks uzilip qaladi. Sonin menen birge paydalaniwshi birinshi tapsirmani
qaldirgan jerinen baslap qaytara aladi. Kop programmalar 6z-6zinen isleydi, yagniy
programmadag1 barliq ameller us1 programmanih oOzine tiyisli. Solay etip
tapsirmalardi amelge asiriw Tasks — bul ameliy izbe-izligi. Biraq baz1 qosimshalar
telefonnan paydalaniw, kontaktlerdi koriw, veb brauzerdi ashiw ham tagi basqa us1
styaqli basqa qosimshalar Activity amelge asiradi. Solay etip Tasks bir neshe

qosimshalardan bir qatar Activity turleri boliw1 mimkin.

Activity é6mir cikh

Har bir Activity omir ciklda ham 6mir cikli dawaminda cikllar ortasinda
Activity otiwge iye. Activity aylaniw dawirinde stwret-3 korsetilgen. Activity
payda etiw, toqtatiw, qayta baslaw yamasa joq etiw mamkin. Activity qosimshalar
Ozgeriwine juwap beredi ham qosimshalardin 6zgeriwin korip shigatugin bir neshe
qayta qayta korip shigiw usillar1 bar. Tapsirmani orinlaw ushin usi shaqiriw Activity
Omir ciklli wusillar1 sipatinda ham tanilgan qayta qoniraw etiw usillan
paydalaniwshilar1 tarepinen shaqirilmaydi. Olar sistema tarepinen shaqiriladi.
Paydalamiwshi us1 6zgeriske saykes keletugin ayrigsha tapsirmani orinlaw ushin

shaqiriw usillarin &melge asiriladi.
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Sawret-3. Android-dag1 Activity omir cikl.

ham paydalaniwshinin diqqgat orayinda.

itibarin jogaltip aladi, biraq Activity korinip turadi yagniy Activity putin ekrandi

gamrab almaydi. Barliq jagdaylar magliwmatlar1 saglanip qaladi. Toqtatip turatugin

Paused: Bul jerde jane bir Activity aldinga shigadi, sonin ushin paydalaniwshi

Activity ush jagdaydin birinde bar boliw1 mumkin:

Activity 6shpegenligi sebepli bir neshe yadtan orin iyeleydi.
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Active (Resumed): Bul jerde Activity dawam etpekte, ekrannin aldi tarepinde




Stopped: Activity endi paydalaniwshi ushin koérinbeybi. Bul fonga kiredi.
Barliq jagdaylardi korsetetugin maghiwmatlar saqlanip qalinadi. Toqtatulatugin
Activity islep tur, biraq yadti basqa jaylarin bolistiriw kerek bolganda kdbinshe joq
etiledi.

Barliq 6mir cikli metodlar1 sawrette korsetilgen. Olar:

onCreate (): bul usil Activity payda etiw waqtinda shaqiriladi. Activity
tiykargrt oOlimleri bul jerde baslangan. SetContentView () usili usili ushin
paydalaniwshi interfeys tartibin aniqlaw ushin isletiledi.

onStart (): bul jerde paydalaniwshi ushin korinetugin boladi. Activity kerek
bolgan har ganday resurslardi bul jerde baslaw kerek. Misal ushin eger
paydalaniwshi tarepinen Broadcast Receiver kerek bolsa onday jagdayda usi usilda
dizimnen 6tiw mumkin.

onRestart (): us1 usilda, startStart () usildan shaqiriwdan aldin, Activity
togtatilgan (biraq joq etilmegen) keyin shaqirilad.

onResume (): bul jerde Activity alding1 jagdayina gaytadi ham isleydi. Sonin
menen birge paydalaniwshi diggat orayinda bolip, Activity menen shugillaniw
mumkin.

onPause (): paydalaniwshi us1 ameldi shigip ketkende usi1 usil shaqiriladi. Usi
usil Activity joq qilmaydi, yagniy Activity toplaminda qaladi ham koérinedi.
Paydalaniwshi tarepinen kiritilgen har qanday 6zgerisler usi usilda saqlaniw kerek.

onStop (): bul jerde paydalamwshi Activity jasiradi. Bul jerde
paydalanilatugin ~ Activity toqtatiw kerek bolgan resurslar. Misal ushin
paydalaniwshilar tarepinen Broadcast Receiver isletilgen bolsa, onda bul usilda
dizimnen 6tiw mumkin emes.

onDestroy (): bul menen baylanish bolgan barliq resurslar bul jerde baspaga
shigariladi. Misal ushin tarmaq magliwmatlarin juklew aliw ushin onCreate ()
usilinda jaratilgan bolsa, us1 usilda toqtatiliw1 kerek.

Jogarida sanap oOtilgen Omir cikli metodlar1 bir Activity barliq émir ciklin
belgileydi ham basqga Activity waziypasi arqali arqa toplam menen baylanisligi

menen tasir etedi.
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State saglaw

Activity togtatilsa Activity State saqlanip qalinadi, yagniy onin State boyinsha
barliq maglhiwmatlar ham hazirgi State-lar aktiv boladi. Solay etip paydalaniwshi
Activity da kiritilgen har qanday 6zgerisler saqlanip qaladi ham Activity aldingi
State—ga gaytqanda payda boladi. Eger yad kemligi sebepli Activity jogalsa, sistema
alding1 State-ga qaytara almaydi. Bunday jaglayda paydalaniwshi Activity
qaytqanda paydalaniwshi interfeysi aldingiday koérinedi yagniy Activity State
saglaniw1 kerek. Saqlap qaliw ushin eki jagday bar:

Dinamikaliq State-ga musal: Activity misali 6zgeriwshilerlew haqqindagi
magliwmatlardi saqlaytugin State. Activity islewi ushin olar olar juda zarur
esaplanadi. Dinamik jagdayina misal adette Activity omir cikllinda onPause ()
usilinan son ham onRestorelnstanceState () yamasa onCreate () usilinda tiklengen
onSavelnstance () usilinda saqlanadi.

Turaqli State-lar: Programma keyingi sapar iske tusiriw kerek bolgan
maghwmatlardi saqlaytugin State. Misal ushin manziller kitabinda kontakt
magliwmati. Turagli jagdaylar adette Activity tarinin "onPause ()" usilinda

saglanadi ham onResume () usilinda tiklenedi.

Paydalamiwshi interfeysi

Activity barliq paydalamiwshi grafikaliq interfeysi elementleri jaylastirilgan
aynani jaratadi. Bul setContentView () usili jardeminle amelge asiriladi. Barliq
paydalaniwshi grafikaliq interfeysi elementleri ViewGroup ham View obektleri
jardeminde duzilgen. Us1 obektlerdin toplami tiymeler. Koériw ekraninda sizilgan
ham waqiyan1 basqariw ushin juwapker bolgan class-lar. paydalaniwshi grafikaliq
interfeysi kompanentleri ushin tiykarinan payda etiwshi bloktan turadi. ViewGroup
basga View lardi yamasa ViewGroup-lardi tutgan ornin ham tartibin belgileytugin

class. View Hierarchy cawret-4 de korsetilgen.
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Ameldegi har bir kompanent ushin paydalaniwshi grafikaliq interfeysi usi
ierarxiyadan paydalanip belgilenedi. Har bir ViewGroup kériwdi payda etiwshi ham
programmanin har bir koériwdin kélemi ham jaylasiw ushin juwapker bolgan

korinbeytin konteyner.

Content Provider-ler

Kontent provayderleri tiykarinan magliwmatlar bazasina Kiriwdi basqariw
ushin paydalaniladi. Magliwmatlar SQLite magliwmatlar bazasi, fayl sistemasi
yamasa qosimshanin ruxsatga iye bolgan basga jay boliwida mumkin. Kontent
provayderleri magliwmatlardi jiyniw ham magliwmatlardi gawipsizligin timiyinlew
mexanizmlerin usinis etedi. Olar basga process penen isleytugin kod penen bir
processte magliwmatlardi bir-biri menen baylanistinwdin tiykargi interfeysin payda
etedi. Kontent provayderlerinen paydalamiw ushin basga qosimshalar
magliwmatlarin ~ 6zgertiriwi  mumkin. Android paydalamiwshimin  kontakt
magliwmatlarin  kontent provayderi menen tamiyinleydi. Solay etip tiyisli
ruxsatnamaga tiyisli bolgan har ganday programma kontaktlardan malim bir
shaxstin maglhwmatlarin soraw mamkin. Kontent provayderi sonin menen birge

gosimshada ayrigsha magliwmatlardi jaziw ham oqiw isletiliwi mimkin.

Broadcast Receivers



Broadcast receivers har ganday sistema boyinsha jariya etiwge juwap beriwshi
programma kompanentti. Broadcast receivers jariya etiw sistemasi yamasa sistema
arqali amelge asiriwi mumkin bolgan programma tarepinen baslaniwi mumkin.
Sistema translyaciyas1 boyinsha jariya etiwlerge misallar ekrannin 6shirilgenligi
yamasa qurilmanin bateriyast past boliwi mumkin. Translyaciyalar arqali
programma tarepinen bazi bir magliwmatlardin qurilmaga juklengenligi ham olard1
paydalamiw mumkinligi haqqindagi basga qosimshalarga xabar beriwi mumkin.
Broadcast receivers qurilmasi bazi bir jumislardi amelge asirtw ushin Servislerdi
iske tusiriw styaqli basqa kompanentler ushin shlyuz bolip xi1zmet etedi. Broadcast
Receivers adette paydalaniwshi interfeysi menen tasir qilmaydi biraq paydalaniwshi
xabar beriw jagday1 bolganligin bildiriw ushin awhallar panelinen bidirgini jaratiw
ushin paydalaniw mamkin. Broadcast receivers eki tari bar bolip olar tomendegiler:

Normal Broadcast: us1 tardegi Broadcast gabil etiwshiler adette bir waqittin
6zinde islemeydi. Broadcast natiyjeligi anagurlim jogari bolip biragq gabil etiw
natiyjelerin gabil ete almaydi.

Tartipli Broadcast: Usi Broadcast bir waqittin 6zinde bir qabil gqabil etiwshige
jetkerip beriledi. Har bir gabil etiwshi 6z nawbetinde process orinlanganda natiyjeler
keyingi qabil etiwshige qaytariw1 yamasa Broadcast putkilley biykar etiliwi mimkin
sonin ushin ol basga qgabil etiwshilerge otkerilmeydi.

Intentlar fondinda isleytugin ham paydalaniwshi bilmegen xabarlard: jiberiw

ham qabil etiw ushin isletiledi.

Serviceler

Service fonda isleytugin ham paydalaniwshi interfeysi menen tasir qilmaytugin
programma kompanenti. Adette paydalantwsh1 basga programma da bolsa fonda
muzika esitiw, tarmaqtagi magliwmatlardi paydalaniwshi qosimshasindagi sesti
blokirovka qilmastan 1/O ga faylda amelge asiriw kerek yamasa kontent provayderi
menen baylanis ornatiw siyaqli uzaq muddetli operaciyalardi orinlaw ushin
isletiledi. Sonin menen birge araliqtan gayta islew ushin da paydalaniladi. Service

eki formann biri yamasa ekewinde aliw1 mukin:
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Started(baslaw): bul jerde programma kompanenta service iske tasireledi bir
marte iske tusirilgen son Service iske tasirgen bolim joq etilgen bolsada fonda
process dawam ete beredi. Service 6z-6zinen toqtap birag qoniraw etiwshige hesh
ganday kesent bermegen halda operaciya amelge asiriladi. Tarmaq arqali juklengen
fayl bunday Service turi ushin misal sipatinda kérip shigiwi mamkin.

Bound(biriktirip qoyilgan): Bul jerde programma kompanenti Service
baylanisadi. Bunday Servicelerge «Boundy» dep ataladi ham kompanentler menen
6z-ara tasir qiladi. Bunda kompanentler sorawlar jiberedi natiyjelerdi aladi hdm
procesler ara processler (IPC) menen dialog ornatadi. Bunday Service turleri
sheklenbegen ham kompanent ogan baylanish bolganinsha bar bolip esaplanadi. Bir
qansha payda etiwshi bolekler har bir Service menen biriktirilgen son joq bolip
ketiwi mimkin.

Service eki jol menen de islewi mumkin yagniy muddetsiz islewdi baslaw1 ham
baylanistinwlarga ruxsat beriliwi mimkin. Programma kompanent Serviceleri
Intent menen baslaw arqali isletililedi, birag Service manifest faylda jeke dep
jartyalaniw1 mukin bul bolsa basqa qosimshalarga hesh ganday tosqinliq qilmaydi.
Adette Service xosting processinde tiykargi bolimde isleydi, yagny 6z ishinde
jaratpaydi ham ayriqsha processte isleydi. Sonin menen birge paydalaniwshi aniq

Serviceti ayrigsha iske tusiriwi mamkin.

Kompanentlerdi iske tusiriw

Android sistemasi bir programma basqa programma kompanenttin iske
tusiriwge arnalgan. Biraq kompanent 6z ishine algan programma tek gana baslaw
processinde emes qalgan processlerde de isleydi.  Somin ushin  Android
qosimshalarinda bir kiriw tochkalari joq.

Sistema har bir qosimshalardi sheklew ushin fayl ruxsatina iye bolgan
ayriqsha processlerde isleydi. Sonin ushin qosimshalar basqa programmalardan
tuwridan —tuwr1 kompanentlerdi aktivlestire almaydi. Kompanentlerdi aktivlestiriw

belgili bir bolimin iske tasiriw Intentti bildiriwshi sistemaga xabar beriw ushin
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isletiledi. Keyin ala sistema usi kompanentti aktivlestiredi. Intent Activity
kompanenti sipatinda iske tusiriledi.

Intent — bul ayrigsha kompanentlerdi islew processinde waqtinda bir-biri
menen baylanistirtwsh1 asenxron xabar. Kompanentler birdey qosimsha boliwi
mumkin yamasa basqa programmaga tiyisli boliw1 mamkin. Activity-lar, Service-
ler Broadcast Receivers Intentler-di aktivlestiriwi mumkin bolgan programma
kompanentleri. Activity zarar bolsa Intentlerdi gaytariw ushinda paydalaniladi.
Broadcast Receivers ushin Intent jariya etiletugin xabardi belgileydi. Misali
Broadcast qurilma akkumlyator1 kemligin bildirse Intent bul xabardi belgileydi.
Activity ham Service ushin Intent eki targe boliniwi mamkin:

Aniq Intent: bul jerde Intent malim kompanentti Activity ushin xabarda
belgileydi. Bul adette kompanenttin Intentti orinlanip atirgan programmaga tiyisli
bolganinda paydalaniladi.

Haquyquy Intent: bul jerde Intent belgili bir tirdegi kompanentti iske tasiriw
ushin xabarda aniqlayd: yagniy Intent Activity bolgan kompanent haqqinda
magliwmat beredi, biraq sistema gays1 kompanente islewdi garar qiladi. Misal ushin
Intent stwrette korsetiw yamasa Veb betlerinde ashiw ushin Activity talap etiwi

mumkin.

Manifest fayl

Androiddagi har bir qosimshada manifest fayli bar. Usit programmani
AndroidManifest.xml sipatinda atalgan. Us1 fayl Android sistemaga tiyisli
programma haqqinda ayrigsha magliwmatlardi usimis etedi. Qosimsha 6zinin
jumisin orinlaw ushin kerek bolatugin barliq kompanentlerdi usi ashiq faylda
aniqlaydi. Sistema usi1 fayldi iske tasiriwden aldin programma kompanenttinin bar
ckenligin tekseriw ushin oqiydi. Manifest fayli qosimsha proekt kataloginin
koreninde saqlanadi. Android manifest fayli sonin menen birge tomendegi
magliwmatlardi 6z ishine aladu:

Permissions (ruxsatlar): APl qosimshalardin qorgalgan bolimlerinde kiriw

yamasa basqa qosimshalar menen islew ushin qosimshalar ruxsatlarin jariya etedi.
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Misal1 programma internetke kiriw ushin talap etiletugin ruxsatt1 belgileydi yamasa
paydalaniwshi kontaktine kiriwdi oqip shigadi ham tagi basqalar. Sonin menen birge
manifest fayli bolgan qosimshanin belgili bir bdlegine kiriw ushin basqa
qosimshalar talaplarin bildiredi.

Package (paket): programma ushin java-paketlerinin atlar1 paket ati
programma ushin ayrigsha identifikator bolip qaladi.

Application Components (programma komponentleri): qosimshanin belgili
bir bolegi (Activity, Service, broadcast receivers ham kontent provayderleri)
jariyalaydi ham klassifikatciyalaydi. Deklaratciyalar Android sistemasinda
programma ham olardi qalay iske tasiriw kerek ekenligi hagqinda magliwmat
beredi.

Minimum APl level (minimal APl darejesi): programma tarepinen
paydalanilatugin API larga garap programma tarepinen talap etiletugin minimal API
darejesin jariya etedi.

Libraries (kitapxanalar): Android Framework APlsinan basqa har ganday
kitapxanalar manifest faylinda da korsetiledi. Misali qosimshadan paydalanip atgan
bolsaniz Google map kitapxanasi manifest faylinda jariya etiliwi kerek.

Application Features (programma qasiyetleri): Bluetooth xizmetleri, kamera,
multi-sensorli ekran ham tag1 basqa usigan qusagan qosimshalardin kerekli barliq

apparat ham programmaliq Giskenelerin bildiredi.

Programma resurslari

Programma resurslar1 android qosimshasinin bir bolegi biraq kodtin bir bolegi
emes. Ayrim resurslar korinisler, audio, renler, animaciya, Activity tartibin ham
basqalardi 6z ishine aladi. Usi resurslar ayrimlarin XML fayllarinda aniglanadi. Olar
tiykarman tomendegilerden paydalaniladi:

Updates Characteristics of Application (qosimshalar xarakteristikalarin
janalaw): kodti ozgertpegen halda programmanin har tarli xarakteristikalarin

janalaw1 mumkin.
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Provides sets of alternative resources (Alternativ resurslar toplamin usinis
etedi): programma har turli ekran 6lshemlerin qollap quwatlaytugin yamasa har tarli
programmalastiriw tillerin qollap quwatlaytugin har tarli qurilma konfiguratciyasi
ushin paydalaniw mumkin. Islew waqtinda bar bolgan konfiguratciyaga qarap,
Android paydalaniwshi interfeysinin tiykarg: derekleri amel qiladu.

Ease of Maintenance (xizmet korsetiw qolayliglari): olar programma kodinan
ayriqsha tarde jaziladi 6zgertiriw ham saqlaniwi mimkin.

Qosimsha resurslart koren kataloglar1 / res papkasinda jaylasqan. / Res
papkasinda resurslar ushin har tarli kataloglar bar. Misali, "logo.png" suwretti adette
/ res / drawable / kataloginda jaylastiradi. Har bir resurs tek jalgiz ID sanina (SDK
jaratiw uskenesi menen belgilenedi) baylanisqan ham usi identifikator resursin
programma kodinan yamasa XML fayllarinda belgilengen basqa resurslardan
maslaw ushin isletiliwi mimkin. Us1 derek identifikatorlart ID R classda aniqlanadi
ham avtomat tarizde jaratiladi. "Logo.png"ga R.drawable.logo programma kodi
yamasa @ drawable / logotip XML arqali kiriw mamkin.

Android alternativ resurslar ushin saralawdi korsetip alternativ resurslarga
usinis etedi. Saralaw — derekler katalogina kiritilgen qisqa tekst. Olar resurslardan
paydalaniw kerek bolgan konfiguratciyalardi aniqlawga jardem beredi. Misal ushin
XMLda paydalanmiwshi interfeysi string ingliz ham francuz tillerinde qollap
quwatlaytugin bolsa, string francuz tiline awdariladi ham ayrigsha fayllarda
saqlaniw1 mumkin. Inglizshe XMLdi saqlap shigiw ushin katalog / res / value boladi
ham francuz XML ushin katalog / res / values-fr / boladi. Bul jerde "fr" saralaw
basqishina aylanadi. Son paydalaniwshi tarepinen tanlangan tildi sazlaw tiykarinda
tiyisli string aydalaniwshi interfeysge qollaniladi.

Portret rejiminde paydalaniwshi interfeysin qollap quwatlaw ushin XML / res
/ layout / direktoriyada aniqlanadi, Landshaft rejiminde paydalaniwshi interfeysi
qollap quwatlaw ushin XML / res / layout-land / direktoriyasinda aniglanadi.
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2-BAP KITAPXANA RESURSINA KIRIWDIN PROGRAMMALIQ
TAMIYNATLARI
2.1 WORLDCAT SEARCH API
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WorldCat Search API - APl WorldCat tarepinen usinis etilgen API. Us1 API
qollanbasinda kitaplar / elektron kitaplar ham kitapxanadagi barliq kitaplar dizimi
haqqinda bibliografik magliwmatlardi aliw ushin paydalaniladi.

WorldCat — bul kitapxananin mazmunin Kkorip shigatugin veb sayt.
Paydalaniwshilar bir kitapxanada yamasa bir neshe kitapxanada element izlewge
imkan beredi. Sonin menen birge maqgalan1 gayta isleytugan kitapxanalardi tawiw
mumkin. Izlew mimkin bolgan kitaplar, elektron kitaplar, audio yamasa videolar
boliw1 mimkin. Bunnan tisqar1 ilmiy izertlew materiallar1 ham cifrli buyimlar
(misal1, audio kitaplar) 6z veb saytinda koriw miamkin ham joklep aliw mimkin.
Kitapxana orinlar1 6zlerinin kitapxana kitaplarinin mazmunin WorldCat-ga 6zinin
metadata-larin qostw ushin OCLC veb xizmetlerinen paydalaniwlari mimkin.
Kitapxana magliwmatlar1 (katalog qurami ham institut metadata) qosilgannan keyin
kitapxana WorldCat izlewlerinde payda boladi.

WorldCat sonin menen birge islep shigiwshilar ushin kontentke kiriw ushin
har tarli veb xizmetlerin usinis etedi. Bunday veb servislerden biri - WorldCat
Search API. Us1 API bibliografik magliwmatlar ham institutlar magliwmatlarin aliw
ushin WorldCat-ga jaratiwshilarga kiriw imkanin beredi. XISBN WorldCat
tarepinen usinis etilgen jane bir veb xi1zmet bolip esaplanadi. Ol ISBN standartina
saykes keletugin ISBN cifrin aladi ham paydalaniwshilar usi elementtin basqa
baspashilardi koérip shigiwlart mimkin. Biz buni tomendegi bdlimlerde korip

shigamiz.

World Search API kataloglar1 fayllar haqqinda magliwmat, magliwmatlar
saglaytugin kitapxana haqqinda magliwmatlar, katalogdagi basqa magliwmatlardi
beredi. Bul paydalaniwshi programmasina WorldCat kataloginda izlew imkaniyatin
beredi ham tdmendegilerdi qabil etedi:

Kitaplar, videolar, muzika hdm basqada magliwmatlardi beredi.

Bibliografik magliwmatlardi ham kitapxanadagi magliwmatlar ushin ayrigsha

jaziwlar haqqinda magliwmatti dizimleydi.
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WorldCat-dag1 kitapxana (kitapxana ati, jaylasiwi ham tagir basqalar)

hagqindagi magliwmat ayrim elementlerdi kataloglaydi
Paydalanip atirgan sorawlar protokolt URL (SRU) arqali izlewdi amelge
asiradi.

Us1 protokollardin natiyjeleri toémendegi jaziw formatlarmin birinde
qaytariladi:

1. SRU ushin: MARCXML, Dublin Core

2. Ashiq sistema ushin: Atom, RSS

Tek gana jergilikli jumis ormlarimin jumisshilari sorawlar natiyjesin aliw
mumkin API. Veb saytdan biypul dizimnen 6tkennen keyin paydalaniwshilarga API
dan magliwmatlardi aliw ushin paydalaniwshinin audentifikatciyasi metod: bolgan
Developer tiyme at1 berilgen gilt beriledi.

API galay isleydi?

API bir neshe tardegi sorawlardan ibarat bolip olarga tiyisli juwap tarleri bar.
Kitapxanani Android qosimshasin islep shigiwda eki kompanentten paydalanildi:

1. SRU va Dublin Core XML formatindagi juwap formatina tiykarlangan
formattt soraw. Us1 format barliq bibliografik maglhiwmatlardi uliw ushin
paydalaniladi.

2. Dublin Core XML formatindag: bir bibliografik magliwmatti qaytaratugin
OCLC nomeri ham juwap formatina tiykarlangan format talar etiledi. Us1 format bir
element haqqinda toliqg magliwmat aliw ushin paydalaniladi.

Izlewdi URL (SRU) arqah ahw

SRU URL argali izlew Retrieve di korsetedi. En apiwayr URL-adresi izlew
shartlerin ham islep shigariwshi gilt parametri sipatinda talap etedi. Us1 eki parametr
SRU sorawi ushin har qanday nétiyjelerdi aliw ushin talap etiledi. Basqa
parametrleri  beriliwi  mumkin  programmadan  kelip shigqan  halda.
http://www.worldcat.org addresine SRU sorawi1 korsetiledi sonin menen birge tekstti
qaytartw formati (Dublin Core), kontekstual sorawlar tili (CQL) tipi gabil qilatugin
zapisler sani, zapislerdi basqa bir kitapxanaga salistirtw ham tag1 basqada boliw1

mumkin bolgan izlew sorawlarinda 6z ishine aliw1 mimkin.
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Kontekstual sorawlar tili (CQL)

CQL — sorawlarin insan tarepinen oqilatugin formatta izlew mexanizmleri ham
kitapxana kataloglar1 siyaqli informaciyalardi izlew sistemasina usinis etiw ushin
standart til. CQL apiwayr ham int paydalamiwshi grafikaliq interfeysi tillerdin
qasiyetleri (CCL s1yaqli) ham kushli (SQL siyaqli) gasiyetlerin 6zinde biriktirgen.
CQL sintaksisi apiway1 insan tarepinen oqiliwi mimkin bolgan hdm jazilatugin
bolip zararlik payda bolganda quramali tisiniklerdi de gamrab aliw1 mamkin.

CQL-sintaksisi ornina kontekst yamasa semantika tiykarinda izlew tusinigine
tiykarlangan ham somin ushin «kontekstual sorawlar tili» dep ataladi. Tuarli
magliwmatlar tarinde bolgan eki turli serverge har tarli CQL sorawlarina iye boliw1
ham birdey natiyje aliwlart mamkin. Kontekst uskenelerine boysingan halda tarli
semantikan1 belgilewi mimkin. CQL bul uskenelerdi 6z-ara Activity domenler
menen birgelikte islewdi tamiyinlew ushin paydalaniladi.

Kontekst Uskenelerin paydalaniwshilar 6z indekslerin, qatnaslarin, baylanis
modifikatciyasin ham boolean modifikatciyasin jaratiwga imkan beredi. Olardin
hammesine qosihiwdin shartti joq. Eger ust kontekstli gruppalardin ayrimlar
tamiyinlenbegen bolsa, onday jagdayda standart ménisler sorawga beriledi. Har bir
toplamda basqasha identifikator URI bar. Us1 URI-lar qisqa atlar menen baylanisadi
ham bul qisqa atlar CQL sorawinda paydalaniladi.

CQL-sorawinda AND, OR, NOT, ham tag1 basqalar usigan qusagan siyaql
boolean operatorlari menen bir izlew punkti yamasa bir neshe qayta korip shigatugin
bolimler bar. Izlew s6zi bir indeks 6z-ara baylanisqan izlew s6zi yamasa 6z-6zinen
izlew atamasinan ibarat. Izlew sézi tirnagshada boliwi mumkin yamasa bolmawi1
mumkin, biraq ol <>, =, /, (,), bos orin styaqli har ganday ayrigsha belgilerdi 6z
ishine algan halda eki tirnagshada beriliwi kerek. CQL sorawlarmin barliq
bolimlerinen tisqari.

CQL sorawlardi sonin menen birge indeks atlarin 6z ishine aliw1 mimkin.
Indekst atlar1 baza atlarinan dazilgen boliwi mumkin. Prefiks URI ushin indeksttin
bir bolegi bolgan kontekstti belgileytugin qisqa at. Tochka '.' tiykargi attt ham

prefiksti ajratiw ushin shegaralaw uskenesi sipatinda paydalaniladi. Misal ushin
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sorawlar dc.title boliw1 mimkin, dc prefiksti bildiredi ham "info: srw / context-set s
/ 1/ dc-vl.1 qisqa kornisi esaplanadi, al title bolsa baza atin ham dc. kilovattin
anlatadi. Bul jerde "kw" gilt s6zdi anlatadi. Eger sorawda izlew so6zi berilgen bolsa
ham indeks bolmasa indeks boyinsha "cql.serverChoice" dep belgilenedi.

CQL sorawinda 6z-ara ugsasliq boliw1 kerek. Sorawdag1 gatnas indeksi ham
izlew sézi ortasindagi qatnaslardi bildiredi. Baylanis ANY, ALL yamasa = boliw1
mumkin. Tekstin sintaksisi indeksge uksaydi yagniy tiykargi atti 6z ishine aladh.
Prefiks baylanistin kontekstin belgileydi. Eger qatnaslardan hesh gqanday prefiks
registraciya etilmegen bolsa "cql" prefiks boyinsha taymlanadi. Eger CQL
sorawinda hesh ganday baylanis aniglanbasa ol jagdayda "=" baylanist1 standart
sipatinda belgilenedi.

2.2 HTML CLEANER

HtmlCleaner har ganday HTML-ga kirip terek duzilisi yamasa hujjet obekt
modeline HTML maghiwmatlarin hamme waqit islewge saykes keletugin etip
jaratilgan ashiq kodli HTML-parser. Maglhiwmatlard: Kiritiw apiwayi simvollar,
fayldan, URLdan, kiriw agimina gatarlardan parq etiwi mamkin.

Veb betlerinde paydalanilgan HTML formati naduris, ishinde kop musorlar
kop ham islew beriw ushin jaramsiz boliwi mumkin. HtmICleaner bul HTMLdi aladi
ham oni tazalaydi jags1 payda etilgen XML payda etiw ushin individual elementlerin
gayta tartipke keltiredi. XML-di ajratip paydalaniwshi tarepinen usinis etiliwi ham
sazlamiwi mumkin bolgan teg klassifikaciyasina baylanisli. HtmlCleaner Java
kodinanda paydalaniw mimkin.

TagNode — bul HtmlCleaner class esaplanadi. Ol tazalangannan keyin terek
duzilisindegi koren tayinin korsetedi. HTML beti tazalangannan keyin terek
korinisindegi elementler bul class tarepinen ajratip turatugin tegh tiyinlerden ibarat.
Bar bolgan interfeyslar usillari arasinda kitapxana tdomendegilerdi paydalanadi:

getAttributeByName (): eger atribut at1 berilgen bolsa, onmn manisleri
qaytariladi yamasa atribut at1 bolmasa onda null.

getElementsByName (): bul usil kiriw parametrleri sipatinda teg ati ham

boolean parametrlerin tekseriw ushin ushin teg at1 ayrigsha tekseriliw kerek. Us1 usil
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TagNode tipindegi dizimdi qaytaradi olar us1 teg menen baylanisqan element bolip
esaplanadi.

LibraryThing

LibraryThing— tarli paydalaniwshilar tarepinen Kiritilgen Kitaplar kitaplap
katalogin saqlaytugin veb-sayt. Bul dunyanin en tlken kitap klubi. Oqiw ushin jana
kitaplar da berilgen bolip olarga haqqinda magliwmat beriledi. Bunnan tisqar1 biypul
bir neshe kitaplar usmis etiledi. Kitaplardan paydalaniw ushin ISBN tiykarinda
dizimnen otken agzalari kiriwi miimkin. Ogan URL arqali Kiriwimiz mimkin.

Programmist gilti: URL har bir paydalaniwshi ushin ayrigsha gasiyetge iye
bolgan veb saytga registraciyadan otkennen keyin islep shigiwshi tarepinen gilt talap
etiledi.

Suwret kolemi: har bir gabiq Kishi, orta ham tlken. Sonin menen birge kiriw
parametrleri sipatinda da berilgen.

ISBN: gabiq / siwret kerek bolgan kitaptin ISBN manisi.

Us1 URL menen gaytarilgan suwret adette JPEG fayli bolip esaplanadi. Eger
ISBNga tuwr keletugin suwret joq bolsa URL buldiragan 1x1 pixselli sawretti
qaytaradi. Ust URL arqali alinatugin sawretlerdin san1 hazirgi kiinde 1000 ga jagin
qabiq penen sheklengen. Jaratilip atirgan bibilioteka Android qosimshasi ushin

kataloglardin qabiq suwretlerin aliwda paydalaniladi.

2.3 Android Studio programmasinda isleytugin programma ortahgi

XML qollaniliw1

Java XML hugjjetlerinde tekseriw ham analiz etiw qasiytleri tamiyinlenedi.
Java tarepinen usinis etilgen sh standart jaratiw interfeysi:

DOM interfeysi: hujjet obekt modeli (DOM) barliq XML-di ajratip aladi hdm
xujjettin yadta korsetiliwin payda etedi, yagniyy XML tuyinlerin 6z ishine algan
halda terek duzilisin jaratadi ham tossinnan oqiliw1 hdm 6zgertiliwi mimkin. DOM
interfeysi quramali XMLd1 ajratip hdm basqariw ushin juwap beredi.

StAX interfeysi: XML (StAX) ushin Streaming API DOM ham SAX

ortasinda baylanisti payda etedi. Hujjettin kiriw tochkas1 "kursor" sipatinda korip
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shigiliwi  mamkin. Sintaksis analizi XML hujjetinen ajratilganligr  sebepli
programma magliwmatlardi alip taslaydir ham kursorda aldinga jiljitada.

SAX interfeysi: XML (SAX) ushin ajralmas API XML yad waziypasin
atqarmaydi sonin ushin kem yadtan paydalanadi hAm DOMnan anagurh tez isleydi.
Sintaksis analizi XML hgjjetti  azilisin - klientlerge (HandlerBase yamasa
DefaultHandler classlardin témengi classlarina) informaciya jetkeriw ushin
HandlerBase yamasa DefaultHandler classsinin qayta shaqirip aliw usillarin isletiw
arqal1 analiz etedi. Usi class-lardan birinin nusqasi parcer-ge berilgen.

Parser shaqirtw1 mimkin bolgan en tiykargi usillar tdmendegiler:

1. startDocument () ham endDocument (): XML hujjetlerdin basinda ham

agirinda shaqirilatin usillar.

2. startElement () ham endElement (): XML hujjet elementlerinin basinda

ham aqirinda shagirilatugin usillar.

3. characters (): XML hujjet elementlerinin baslangish ham aqirg: tirajlari

arasindagi bar bolgan tekst quramin shaqiratugin usil.

Ust usillardan ken tirde paydalanilmadi ham XML magliwmatlar qayta
islenedi. Jaratilip atirgan kitapxanada katalog magliwmatlarin ajratip aliw ushin
SAXParserdan paydalaniladi.

JSON

JavaScript obekt belgisi (JSON) jenil magliwmatlar almasiwi formati.

Magliwmatlar almasiwi sawret-5 korsetilgenindey amelge asadi.

Java Data
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Suwret-5 JSON yjardeminde klient ham server fayl ortasinda
maghwmatlar almasiwin korsetetugin diagramma.

JSONnin abzalliglari:

Oqiw ham jaziw ansat.

Mashina ushin ajratip ham islep shigariw ansat. C, C ++, C #, Java, Perl,
Python, JavaScript, ham basqada tillerdi paydalaniw mamkin.

XMLdan qaraganda JSON toliq emes, tezrek ham kem resurslardir sarplaydi.
Sonin ushin tomen resursli ortaliglarga saykes keledi.

JSON eki duziliske iye:

1. Aniq gilt / manis komleksi: gilt string tipi h&m manisi string, cifr, obekt,
massiv, true, false yamasa null boliwi mukin. Obekt figurali gawsirma menen
baslanadi ({) ham on tarepi figurali gawsirma (}) menen tamam boladi. Har bir
tuyme qos tochka (:) ham key / value juplarin ttir (,) menen ajratip turadi. Obekt
strukturasi sawret-6 korsetilgen.

2. Tartipli manisleri list menen massiv: qatardagi har bir element maniske iye.
Stwret-7 de korsetilgenindey, qatarlardin shep tarepi "[" ham on tarepi "] menen
baslanadi. Manisleri utir menen ajratilip turadi (,) Bul eki duzilisi de ishki boliw1
mukin.

ek

Suwret-7 JSON-dag massiv maghwmatlardin korsetiliwi

Java-da JSON
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Java JSON-di gollap quwatlaytugin bir gatar classlarga iye. Tiykarg: classlar:

1. JSONODbject: Joqar1 darejede JSON obekti menen isleydi.

2. JSONArray: Joqari darejede JSON massiv menen isleydi.

JSONODbject

JSONODbject class-s1 tartipke salinbagan gilt / manis juplarin saqlaydi.
Toémendegi usillar bar:

put (): obektdegi manislerdi Kiritiw yamasa 6zgertiriw usil.

get (): obektten manislerdi gabil etip aliw usili. Usi get () usili uliwmaliq tip
yamasa tip ushin obekttin obekt manislerin qaytaradi ham olardin tipi ushin
saralanadi.

JSONODbject class-s1 sonin menen birge tipti tekseredi ham tiplerdi duzetiwdi
amelge asiratugin usillardi jazadi. Usi usillar malim bir magliwmat tipin qaytariw
ushin paydalaniladi; getint (), getLong (), getBoolean (), getJSONObject (),
getJSONArray () jazip alingan usillardin bazi bir misallari.

Get metod1 bar bolsa manisti qaytaradi eger tabilmasa (JSONEXxception)

goyadi. Misal ushin,

JSONObject json = new JSONObject (); //creating json
object

json.put ("lowerBound", 18);

Jjson.put ("upperBound", 139);

String objectString = json.toString();
//produces the string

"{"lowerBound":18, "upperBound":139}" JSONObject
newdson = new JSONObject (objectString);

int bound =
newJson.getInt ("lowerBound") ;

//produces a bound value of 18

JSONArray
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JSONArray buyriglar izbe-izligin saglaytugin classlar. Massivlerdin har bir
elementi JSONODject tipine kiredi. Manislerdi indeks boyinsha get metodlard: aladi
ham Kkiritedi yamasa o6zgertiriw usilina qoyadi. JSON tekst konstruktordan Java
obektinen toString () metod: jardeminde JSON tekstge aylantinw mumkin.
Stringdag: elentler 1utir (,) menen ajratip turadi. Jet ham put metodlar1 JSONODbject
metodlart menen ugsas isleydi, biraq gilt ornina indeks manislerin birinshi parametri
sipatinda qabil etedi. Misali JSONArray jsonList = new JSONArray
(java.lang.String); bul jerde konstruktor parametri JSON tekst.

for (int count=0; count <
JsonList.length () ;count++) { JSONObject
JsonObj] = (JSONObject) jsonList.get (count);

Loop ushin har bir JSONODbject ayrigsha ajratilgan.

Android SDK

Android programmaliq tamiynattt rawajlantinw toplami SDK) Android
qosimshalarin islep shigiw ham sinawdan otkeriw ushin kerekli API bibliotekalarin
ham tuskenelerin usinis etedi. SDK Android SDK menedjeri jardeminde ayrigsha
juklep alintwi muamkin bolgan har qiyli modul paketlerden ibarat. SDK menedjeri

suwret-8 da korsetilgen.
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Suwret-8 Android SDK menedjeri.

SDK menedjerindegi en tiykargi paketlerden ayrimlari tomendegiler:

SDK uskeneleri: nasazliglardi dizetiw ham testlew uskenelerinde
programmani islep shigiw ushin zartr bolgan basqga uskeneleri 6z ishine aladi.

SDK platformasi1 uskeneleri: gosimshani islep shigiw ushin platformaga
tiyisli uskeneler toplaminan turadi. Us1 uskeneler Android platformasinin en songi
klassifikatciyasin qollap quwatlaydi. Adette jana platformalar bar bolganda
janalanadi.

SDK platformasi: Androiddin har bir versiyasi ushin bir SDK platformas bar.
Android kitapxanasinda bolgan android.jar faylin 6z ishine aladi. Android
gosimshasin jaratiw ushin SDK platformasin aniglaw kerek.

SDK qosimshalar: tarli platformalar APIl-lardi stwretleytugin bir gatar
qosimshalardan ibarat.

Google API-lar: Google API-larinan paydalanilatugin qosimshalardi islep
shigiw ham testten o6tkeriw ushin platformalar usinis etetugin SDK plaginleri.

ADT PLUGIN

Android Development Tools (ADT) — bul Eclipse IDE-da bar bolgan plagin.
Android gqosimshasin jaratiw ushin kuashli integraciya ortaligin jaratiwga arnalgan.

Jana proektlerdi tezlik penen ornatiw programma interfeysin jaratiw SDK
35



uskenelerinen paydalanip nasazliglardi duzetiw imkaniyatin beredi. ADT sonin
menen birge Android-ga tiyisli XML fayllarmin tiykargr formaga tiykarlangan
paydalaniwshi grafik interfeysi redakterlew ushin ayrigsha XML redaktorinda
beredi.

JAVA

Android operacion sistemasi Java Software Development Kit 3 jardeminde
islep shigildi. Java classlarin jaziw ushin paydalanilatugin integraciya ortalig
Eclipse Helios esaplanadi. Programmalastiriw tillerden Java-n1 tanlaw sebepleri:

Java Bytecode: Google ayrigsha Dalvik VM Java bytecode (.class fayllari)
ustinde isleydi. Android telefonlar1 us1 Dalvik VM-dan java bytecode-t1 isletiw ushin
paydalaniladi.

Obektge bagdarlangan: Java soft obektine bagdarlangan til bolip polimorfizm,
inkassulyatsiya, miyras, ham tagi basga barliq klassifikatciyani1 usinis etedi. Bul
klassifikatciyalar quramaligi kemmeyip programmaliq modeller garezsiz ham
modul halda keliwi ushin programmani jida ansatliq penen biriktiredi.

Apiwayiliq: Java-n1 4piway1 halga keltiretugin en ayrigsha qasiyti onin avtomat
yad basqariwin basqariw qgabilieti. Java C ++ dan parqi yadti bosatiw ushin obekt
joq etilgeninde avtomat musorlard: toplawda paydalanilad: bul jerde programmist
6shirilgen obekt menen baylanisli yadti bosatiw ushin juwapker esaplanadi.

Isenimlilik ham gawipsizlik: Java kushli ham isenimli ortaliqtt usinis etedi
sebebi ol kushli programmalastiriw til menen jazilgan kod jaziw waqtinda gatelerdi
tekseriwde ham qatelerge iykem bolgan har ganday jagdaylarda sheshiw ushin juda
itibar beredi.

Multithreadingge imkanin beredi: Multithreading programma har ganday
process bir yamasa bir neshe bagdarlarga ajratiladi. Patok — programma
ormlanmiwinin en Kishi birligi. Usi korilip atgan maseleler parallel isleydi ham sonin
menen birge programmani tezirek ormmlawga ham programma tezligin asiriwga
jardem beredi. Java-da multithreaded programmasi ushin ajratilgan ayrigsha API
bar, ol C ++-den qaraganda ogan islew beriwdin ayrigsha procedurali

Multithreading tamiyinlew ushin kerekli metod Kiritiliwi kerek.
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3-BAP KITAPXANA RESURSINA KIRIW USHIN ANDROID
QOSIMSHASIN JARATIW
3.1 Android studio programmasinda qosimsha jaratiliwi
Kitapxana Android operacion sistemasinda jaratilgan programma esaplanadi.

Qosimshada tiykarmman veb sayt tarepinen usimnis etiletugin hdm olar mobil
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platformadag1 paydalanmiwshilarga usinis etetugin bir qatar xizmetlerdi usinis etedi.
Us1 xizmetler yamasa qasiyetler katalogdan izlew, har bir katalog haqqinda
bibliografikaliq magliwmatti, katalog jagday1, janaliqlar hdm tag1 basqa kitapxanaga
tiyisli maglhiwmatlardi 6z ishine aladi. Bul bapta programmanin barliq qasiyetlerin
6z ishine aladi. Qosimshanin tiykargi aynasi suwret-9 keltirilgen. Har bir bolimdi

(gésiyetlerdi) amelge asirtw hdm onin natiyjelerin toliq aship beredi..

*il:oo
KITAPXANA

KATALOG IZLEW

KABARLAR
DIZIMNEN OTIW

BIBLIOTEKA JUMISSHILARI

BIBLIOTEKA HAQQINDA

< 9] O

Suwret -9 Qosimshamin tiykargi aynasi

Kitapxananin tiykargi jane xizmetlerinin birewi bul dizimnen o6tiw bolip
esaplanadi. Dizimnen oOtken har bir adam kitapxanadagi barliq resurslardan
paydalaniw mumbkinshiligine iye boladi. Dizimnen oOtiw eki formada boladi
birinshisi mugallim bolip 6tiw, al ekkinshi bolsa oqiwshi bolip 6tiw esaplanadi. Bul

suwret-10 korsetilgenindey dizimnen 6tiledi.
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O Mugallim O Ogiwshi

DIZIMNEN OTIW

Suwret-10 Dizimnen otiw
Kitapxananin en tiykargi xizmetleri-bul katalogti izlew. [zlewden paydalanip
kitapxanadagi kitaplar ham en tiykarg informaciyalardi kériw mumkin. Suwret-11
da koérinip turganinday paydalamiwshi izleytugin kitapti kiritedi. Korsetilgen izlew
natiyjeleri WorldCat Search APl din SRU sorawinan paydalaniladi. Izlep atirgan

katapt1 kiritip izlew natiyjelerin alamiz.
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Eltaptl kirrt IZLEW

<] O O

Suwret -11 Kitapti izlew

SRU

Operaciya tipi: searchRetrieve - bul SRUdagi tiykargi operaciya. Ol
klientlerge izlewdi usmis etedi ham serverge kelgen sorawga saykes keletugin
zapislerdi aliw imkanin beredi.

Sorawlar: CQL-sintaksisinde jazilgan ham izlew gilt s6zi qosimshadagi
paydalaniwshi Kiritgen s6z boladi.

Iske tasiriw ham maxsimal zapisler: natiyjede yamasa juwapta kerekli bolgan
kitap ham onin jaylasgan jeri sonin menen birge maksimal zapisler sanin korsetedi.

RecordSchema: bul natiyje format tipin korsetedi. Dublin Core di anlatadi.

Service natiyjeleri: service bir neshe boliw1 mamkin olar aktiv halatta boladi.

Wskey: islep shigariwshi gilti.

CQL QUERY

Query dan keyingi jazilgan barliq tekstler CQL sintaksisi. Qosimshada
paydalanilatugin soraw bul: srw.kw ALL [gilt 6zin izlew] AND srw.li = "CDS".
Query da eki izlew punktleri bar bolip boolean AND operatorlart menen
baylanisqan; bul soraw natiyjeleri nolge ten bolmagan natiyjederdi beredi. Izlew

punklerinin indeks at1 prefiks ham qatnaslarga iye.
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Jogarida CQL sorawinin birinshi bandi srw.kw ALL [gilt so6zdi izlew]. «kw»
indeksleri gilt s6zdi anlatadi. Bul degeni izlew s6zi gilt sozlerden ibarat. Eger indeks
gil s6z bolsa onda barliq zapislerdegi sozlerdi izleydi ham tek gana kitap yamasa
avtor emes.

Indeks ham izlew so6zi ortasindagi gatnaslar ALL. Barliq izlew shartleri
saykes keliwi shart.

Jogarida CQL sorawinin ekkinshi bolegi srw.li = "CDS" bolip esaplanadi.
Indeksli kitapxana fondin nazerde tutadi. WorldCat xizmetlerinen paydalanatugin
har ganday karxana ati menen baylanisli bolgan oclcsymbol dep atalgan ayrigsha
belgige iye. CDS SDSU ushin OCLC belgi esaplanadi. Us1 gatnaslar: = ten yamasa
ugsas degen manisti anlatadi. Izlew natiyjeleri tek gana SDSU zapisleri menen
shekleniw kerekligin bildiredi. Har ekewindede prefik bar. Srw izlew / Retrieve Web
Service protokoli. SOAP tiykarlangan izlew protokoli bolip, natiyjelerdi XML

saykes keletugin sorawlar ham natiyjelerdi 6z ishine aladi.

3.2 SRU sorawinin natiyjeleri

SRU sorawimin natiyjeleri XML formatinda bir gatar zapislerdi beredi. Har
bir zapis at1 avtor, baspaga shigariwshi, tarip, format, OCLC nomeri, ISBN nomeri
ham tagi basgalar qusagan maghiwmatti 6z-ishine aladi. Juwapti qaytaratugin
qasiyetleri qatarinda tek gana bazi bir gasiyetler beti, OCLC nomeri, avtor, format,
juwap menen qaytarilatugin zapislerdin uliwma sani1 programmada analiz etiledi.
Qosimshada at, avtor, zapisler san1, ham kataloglar formati korsetilgen. Zapisler sani
500 den artiq bolsa onday jagdayda qosimsha 500 shekem shekleydi. Barliq

processler paydalaniwshiga korinbeydi ham qosimshaniq ishindi ishinde isleydi.
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Suwret-12 worldcat izlew xi1izmeti
XML jaratiw
Programma XML formatinda gaytarilgan SRU sorawinin juwabin analiz etiw
ushin SAXParser ham XMLReaderden paydalaniladi. Alding1 bélimlerde biz XML-
din java jardeminde galay islewin garap o6tdik. Bul jerde programma SAXParserni

ganday ormlanip atqanin kérip shigamiz. Kodt1 amelge asiriw:

tryf

SAXParserFactory spf = SAXParserFactory.newlInstance();
SAXParser sp = spf.newSAXParser ()

XMLReader XT = sp.getXMLReader () ; url = new
URL (urlInput); xr.setContentHandler (this);

Xr.parse (newlnputSource (url.openStream())) ;

}catch (SAXException e) {

throw e;

}

SAXPARSERFACTORY
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Bul bolsa qosimshanin SAX tiykarlangan parserdi sazlaw ham aliw imkanin
beriwshi standart APIdi belgileydi. Statik newlnstance usili usi1 classtin jana aniq
koncepciyasin qaytaradi.

SAXPARSER

Bul XMLReader interfeysin amelge asiriwshi class. Usi class misalda
SAXParserFactory.newSAXParser () metodin da aliw mimkin.

XMLREADER

Usi gayta shaqiriw usillari jardeminde XML hujjetlerin oqigan interfeys. Usi
interfeys ameliyatta specifikatciyadagi funkciyalar ham qasiyetlerdi belgilew ham
sorawd1 amelge asiriw, hujjet islew ushin processlerdi dizimge aliw ham hujjetti
analizlew imkanin beredi. Joqaridag1 kodta tortinshi qatarinda SAXParser class-nin
Kiritiliwi menen XMLReader gaytaradi. Besinshi gatar SRU sorawinan (string
String dan) URL jaratadi. Altinsha qatar processlerdi islewshilerdi dizimge aladi bul
jerde "this" DefaultHandler class-nin subclass bolgan qosimsha. Jetinshi gatarda
XMLdi gayta teriw usillar1 shaqirip ajratiladi.

Paydalmiw tartibi

Programmani paydalanilatugin gayta shaqirtw metodlar1 tbmendegiler:

startElement (): us1 metotda jana StringBuffer jaratiladi / iske tasiriledi.

Characters (): ust metodta, XML hujjetlerinin elementleri baslaniw ham
tamamlaw belgilerinde bar bolgan tekst kuramin StringBuffer-ga qosadi.

endElement (): us1t metodda XML tarepinen qaytip kelgen har bir kitap rekor-
di ushin obekt jaratiladi. XML-dan alingan analiz etilgen informaciyalard1 us1 obekt

ishinde keyingi murgjet etiw ushin saglaydi. Us1 metodtin kodi:

public void endElement (String wuri, String localName,
String gName) throws SAXException {

if (localName.equalsIgnoreCase ("title")) {
currentBook.setTitle (chars.toString())

telse

if (localName.equalsIgnoreCase ("numberOfRecords") ) {
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currentBook.setTotalRecords (chars.toString()); Jelse

if (localName.equalsIgnoreCase ("creator")) {
currentBook.setAuthor (chars.toString()); }else
if (localName.equalsIgnoreCase ("format")) {
currentBook.setFormat (chars.toString()) ;

telse

if (localName.equalsIgnoreCase ("recordIdentifier")) {

if (oclcNumberFound) {

currentBook.setRecordIdentifier (

chars.toString());

oclcNumberFound = false;

}

}i1f (localName.equalsIgnoreCase ("record")) {

bookList.add (currentBook) ;
currentBook = new Book();
}
}

Katalog maghwmtalar

Kitapxanada programmanin har bir gasiyetleri / paydalaniwshi tarepinen
tanlangan malim katalog (kitap ham tagi basgalar) haqindagi toliq magliwmatti
usinis etiwi. Bul katalogtagi bibliografikaliq magliwmatti, kitapxanadagi Kitap
haqqinda informaciyalardi yamasa elektron kitaplardin addresin 6z ishine aladi.
Sonin menen birge kitapxana magliwmatlarin saqlap galip ham on1 keyinrek olardi
koriw imkaniyatina iye boladi. Bul metod jogardagi bolimlerde aytip 6tilgenindey
programmanin jane bir gasiyetlerinin biri.

Bibliografikaliqg magliwmatlar tek bir bibliografikaliq magliwmatlar Sorawin
paydalangan halda WorldCat Search API-dan alinadi. Kitapxananin toliq

maglhiwmatlar kitapxananin jergilikli serverinde saglanadi. Sawretler LibraryThing
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ISBN ktalogine tiykarlangan halda alingan. ISBN WorldCat-din xISBN veb-
x1zmetleri alingan.

Bir bibliografik zapis

Bul WorldCat Search API-dagi soraw tari, ol OCLC nomerige tiykarlangan
Dublin Core XML formatinda bir zapistin bibliografik magliwmatti alad.
Programada paydalanilatugin URL adresi:
http://www.worldcat.org/webservices/catalog/tag/ [oclcNumber]? RecordSchema =
info% 3Asrw% 2Fschema% 2F1% 2Fdc & servicelevel = full & wskey = [Developer
Key]. Korsetilgenindey URLga OCLC nomeri (liniya 2) parametri sipatinda. Eger
juwap Dublin formatinda gaytarilsa, ushinshi qatar beriliwi kerek. Tortinshi
korsetiw  darejesinin  toltirilganin  bildiredi ham ol arqali tastiyiglangan
paydalaniwshilar tarepinen qosimsha maghiwmatlar aliw ushin paydalaniladi.
Besinshi gatar islep shigiwshi gilt.

XML juwabinda en tiykarg: bet avtor, baspaxana, tarif, formt, ISBN-lar siyaqli

magliwmatlar bar ham SRU sorawimin ajraliwi menen hlr tarli SAXParser

jardeminde ajralip shigiladi.

Kitapxanalar Holdings maghwmatlar

Kitapxana haqqinda magliwmat boéliminde katalog haqqinda témendegi
magliwmatlardi usinis etiwi mumkin kitapxanada bar bolgan magliwmatti: (1)
manzil, (2) shaqiritw magliwmatnamasi (3) kitap barlig1 haqqinda magliwmat. Eger
katalogda elektron kitap bolsa onin toliq adresi beriledi.

Magliwmatlar HTML formatinda ham HtmlCleaner jardeminde tazalanadi.
HTMLdin har ganday qatar1 keyin ala ajratilip shigiladi ham jaylastiriladi..

xISBN

Alding1 boélimlerde aytip oOtilgenindey XISBN veb xizmetin malim bir
kataloginin on cifrin ISBN-ni aliw ushin isletiledi. Bibliografikalig magliwmatlarda
alingan ISBN on cifrdan turiwin (ibirat boliwin) kepillik bermeydi ham us1 tarizde
us1 xizmetlerden paydalanmip on cifr formatga aylanadi. Amelde isletiliwi 1SBN

soraw1 So0'rovi http://xisbn.worldcat.org / webservices / xid / isbn / [isbonNumber]
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metod = method = t010 & format = json. URL parametrlerin almastiriw tGrine ham
juwap formatina (json) tiykarlangan ISBN nomeri, metod at1 (to 10). Juwap
JSONODject turine kiredi.

Katalogtin koérnisi LibraryThing-dan aliw muamkin. Kitap betinin birinshi
betin aliw ushin URL soraw1 tomendegishe: http://covers.librarything.com/ devkey
/ [Key] / large / isbn / [isbn]. URL ge kiriw parametrleri tdmendegishe:

1. Saytga dizimnen 6tken waqitta alinatugin ishlep shigariwshi gilti.

2. Stwretlerdin koleminin beliwi ulken yamasa kishi

3. XISBN servicenen ISBN nomeri.

Suwret Bitmap-ga aylantiraladi ham qosimshada paydalaniwdi korsetedi.

Suwrette bitmapga aaylaniw1 tomendegishe:

private Bitmap getBitMap (String isbn) {

String url = “http://covers.librarything.com/devkey/” +
key + “/large/isbn/”+ isbn;

Bitmap bmp = null;

tryf

URI imageURI = new URI (imageUrl); HttpGet getRequest =
new HttpGet (); getRequest.setURI (imageURI) ;
HttpResponse response =httpclient.execute (getRequest);
bmp =BitmapFactory.decodeStream(response.getEntity() .
getContent ()) ;

successFlag = true;

}catch (URISyntaxException e) {

successFlag = false;

}catch (ClientProtocolException e) { successFlag = false;
}catch(IllegalStateException e) {

successFlag = false;

}catch (IOException e) {

successFlag = false;
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}

return bmp;

}

Sawret Qabigi ushin url HttpClient jardeminde amelge asiriladi ham
HttpResponse alinadi1 (gatar 7). HttpResponse din InputStream keyin ala
BitmapFactory (gatar 9) jardeminde kodlanadi. BitmapFactory-bul android
grafikaliq class har qiyli dereklerde obektlerdi payda etedi (fayl, potoklar ham

massiv bitleri). Bitmap sawret 5.5 de korsetilgenindey paydalaniw korsetilgen

MYSAVEDRECORDS

MySavedRecords paydalaniwshi tarepinen keyin ala koriwge kerek bolatugin
bir element / zapis adresleri hdm shaquw magliwmatlarin saglaw ushin
paydalanilatugin qosimshalar. Katalog hagqindagi toliq informaciyalardi kitapxana
haqqinda degendi basip onm1 jaylasiwi menen bir saglawi mumkin. Zapis
magliwmatlar1 SharedPreferences da saqlanadi ham MySavedRecords betinde
koriw mumkin. Ust maghwmatlardr 6shirmegenge deyin saqglaydi. Us1 bettegi har
bir zapisti bastw mumkin ham bul zapistin katalog hagqinda magliwmatlar betin
ashadi. Har bir zapiste de oshiriw tiymesi bar. Usi tiyme basilgan halda item

SharedPreferences ham MySavedRecords betleri 6shiriledi.
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Kitapxana magliwmatlar bazasina Kirip tez kataloglardi korip shigiwga
jardem beretugin apiway1 hdm paydalaniwshiga qolayli bolgan programma sipatinda
jaratildi. Tiykargr Kitapxana veb saytina kirgeninizde onnan paydalamiw ushin
qolayli bolgan programmani islep shiqtiq. Soni aytip 6tiwimiz kerek bir neshe
maghiwmatlardi aliw ushin bir neshe dereklerden paydalanildig. Usigan qusagan
maghiwmatti aliw ushin Google Analytics paydalanildi.

Active android qurilmalarinin képshiliginen paydalaniw ushin usi programma
birinshi nawbette Android SDK APl 7 ham onnan da jogari bolgan qurilmalarda
islep shigildi. Eclipse Helios us1 proekt ushin zarar bolgan plaginler / classlardin
tiykarinan kopshilik sani taymlandi ham tanlandi. Samsung Galaxy S Ill, HTC
Incredible, Samsung Galaxy S siyaqli qosimshalarda sinawdan 6tkerildi.

Kitapxana ushin islep shigarilgan Android qosimshasi usi1 pitkeriw ganiygelik
jumust sipatinda islep shigildi. Qosimshani islep shigiwda bir gatar mashqalalarga
payda boldi. Kitapxananin onlayn paydalaniw katalogi (kitapxana kataloglari ushin
maglhiwmatlar bazas1) SQL LITE islep shigildi. Solay etip bibliografik magliwmatlar
ham galegen bir katalogtan tolig magliwmat aliw ushin tuwr1 juwap korsetilgen. Usi
magliwmatt1 aliw ushin WorldCat Search API arqali bir neshe metodlar tanlangan.

Bunnan tisqar1 Android versiyasit magliwmatlardi aliw ushin HTML betinen
magliwmatlardi ajratip allalmasliq ham olardin paydalaniwdin ansat usilin qollap
quwatlamaydi. Bunin ushin HtmlICleaner dep atalgan sirtqi paket programmasi
ayrigsha ornatilgan. HtmlICleaner tarepinen usinis etiletugin APl magliwmatlardi
beti qatarinan izbe-iz jazip qoyiwga ham jeke jeke analiz etiwge imkan beredi.

Kitapxananin jergilikli serverleri gawipsizlikti tamiyinlew ushin bir neshe
magliwmatlardi saglap turganligi sebepli magliwmatlar bazalarinan Kiriw imkani
jog edi. Keven 6z waqtinda JSON magliwmatlardi us1 magliwmatlar bazalarinan
shaqirip alatugin bir gatar cron islewdi amelge asirdi ham olardi qosimshaga kiriwge
imkan beredi. Us1 metod backend infraduzilisi ushin qawipsiz maselelerin sheshdi,
kitapxananin veb betinen alip taslawd: talap etpesten gosimshanin quramaligvn

kemeytiredi.
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Qosimshanin bibliografikaliq magliwmatlar tuwridan tuwr jergilikli serverge
emes balkim WorldCat Search API-dan (WorldCat serverlerge sorawlar) alip
kelgenligi sebepli us1t magliwmatlar bazasinda sinxronlar bolmawi mamkin. Solay
etip programma kitapxanaga yamasa tiyisli barliq orinlarga barliq kataloglerge
Kiriwge ruxsat etilmeydi.

Bunnan tisqar1 paydalaniwshi 6zine saykes rawishte magliwmattin kompleksli
qawipsizlik shartlerine izbe-izligi boysimiwi saqlanadi bular programma argali
tuwridan-tuwr1 tamiyinlenbeydi. Qosimsha paydalaniwshini tiyisli qawipsizlik

shlyuzlarinan 6tiwge qaratilgan veb betine bagdarlanadi.
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