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Kupu
HxTucon wyHanummaard WiMHN TaAKUKOTYIIIAp Ba Tajadaiap ydyyH akTyal
MyammoJiapaan Oupu  “Ukrucommérna MaremMaTUK — MeETojjap”  Kypcuja
ypraHunajural ONTUMAIUIAIITHPUIT METOJUIAPUHUA aMalii  TaTOMKJIApHIaH
Ooupuaup. YOy KyulaHmMaza 4Yekid VYI4oBiaM ¢azosiaplia ONTUMaUIAIITHPHIL
Macaiagapuia, sbHA R" (pasoHMHI KUCM TYIulamiapuaa Oepuirad (yHKIUSHUHD
DKCTpEMaJl KMMMAaTJIapuHU Tonumga JlarpaHk KynauTyBUMIIApM METOIWJIAH

dornananui EpuTHO GepuaIy.

1. OIITUMAJUJIALITUPHULI MACAJIAJIAPHA

Q —tymnamaa f:Q — R ¢yHkums 6epuirad OYICHH.

1-tabpud. Arap aeQ Hykraga uxTtuépuii Xe() HyKTa Y4YyH
f(x)< f(a) (f(X)Z f(a)) TEHICH3JIUK YpUHIM OYica, y Xoiama a Hykra f
GYHKIUSTHUHT MAKCUMYM (MUHUMYM) HYKTACH JCHUIIa IN.

Arapna tenrcuziauk T (x) < f(a) ( f(x)>f (a)) a# 0 xypunumiga 6yica, y
XoJy1a a Hykra f QYHKIMSHUHT Kambuil makcumym (Kamvuii MUHUMYM) HyKTacH
Jevninaan.

f  (yHKUUSHUHT MakcUMyM (MUHUMYM) HYKTaJard KUHAMard YHUHT
makcumymu  (mMunumymu) ne0 aramand. OyHKIMSHUHT MaKCUMyM  EKU
MUHAMYMJIAPW YHUHT SKCTPEMyMIJIApU MAKCUMyM €K MHUHHMYM HyTajlapu d3ca
YHUHT 3KCTpPEMYM HYyKTajapu J1e0 aTanau.

OyHKIUSA 3SKCTPEMYMHUHM Ba Y OKCTPEMyMra »JpUIIaJWIraH 3KCTPEMYM
HYKTaJapHA TOIHUIN ONTHUMAJUIAIMNITUPHIN Macajiacu el aTaiaad Ba y Kyduaarua
KypuHHLIUIApAa €3WIaIN:

f(x) >extr [f(x)—>max, [f(x)—>max,
{XEQ ’{XGQ ’{XEQ '
by epna f(x) makcan ¢pyHkuuscu, ) aHUKIAHUII COXACH J1e0 aTaJIaIu.

Ky#innaru reopema GyHKIUSHUHT SKCTPEMYMH MaBXKy 1 OYJIUIIN yuyH

CTAapJIWJIUK IapTHU ,Z[C6 aTajlaau.



1-teopema (Beiiepmitpacc). Arap Q-—xommakt 60ymu6, f:Q—>R-—
y3nyken3 (yHkuuma Oynca, y xonga (QyHKUOUS VY3UMHUHT MaKCUMyMH Ba
MUHUMYMHTA () TYTIJIaMa SPULLAIH.

By teopema ¢yHKIMS SKCTpEeMyMHMHM TOMUII MeTonuHH Oepmaiu. Ly
cababiu

f (X) — extr
{x eQ, QcR"

MacajlaHi YpraHuil OpKand (QYHKIHMS 3KCTPEMyMHHHM TOMHMII METOAJapu OujaH

TAHUIINO YUKAMU3.

Arap Q —macanana anuknanuin coxacu, R" ¢aszo Guian ycTMa-ycT Tylica,
y Xoia 0y Macajia mapTcu3 ONTUMAJUIAIITUPUIT Macaiacu 1ed ataiau.

Axc xonaa, sbHM Macanazna () —anukianum coxack, R" ¢aszo Ounan ycrma-
yCT TymiMmaca, y Xojja Oy macana MapTid ONTUMAaJUIAIITUPUIN Macajacu ae0
aTanajiu.

Uu3uKiii ONTUMAJUIAMITUPHUIIT MAacajlaCHHU IIAPTUIU ONTUMAILIAIITHPHUII
Macanacu cudaruia Kapam MyMKHH.

OnTuMamamTupu Macajgacuua  3apyp Oynanuran KyWHIaru

TyITyHYaJIapHU KUPUTHO OJIaMu3.

2-tappud. f:R" >R ¢Pyskuns Ba QcR" tymmam Gepuiran GYIcHH.
Arap ae€Q nykranunr Ka"gaigup U (a) ={xeQ: |X - a| <0} arpodu MaBXKyn
0ymu6, 6apua X €U (a) N Q mykramap yayn f(x)< f(a) ( f(x)>f (a)) YpuHIN
Oynca, y xonga a Hykra [ QyHkumsHuHr Q TYmimamaard JoKan Makcumymu

(mMunumymu) ned aTanaiu.

f ¢GyHKUMSHUHT JOKanm MakcUMyM (MHUHHMYM) HYKTaJard KAWMaTiapu

YHUHT JIOKAl Makcumymu (munumymu) ned atamaan. OyHKIMSHUHT JIOKaT
MaKCUMyM €KHM JIOKaJl MHUHUMYMJIApM YHUHT JIOKQJ HKCTPEMYMIIapu JIOKall
MakCUMyM €KMA JIOKaJl MHHMMYM HyTajJapd 3Ca YHUHT JIOKQJl 3KCTPEMyM

HyKTajnapu 1ed atanaau.



2. BUP Y3IrAPYBUWJIN ®YHKIUSAHUHT SKCTPEMYMJIAPH

f :R > R dynkuus 6epuiran OyacuH.

Jlemma (Depma). a — f GYHKUMSHUHT JIOKANl SKCTPEeMyM HYKTacu OYiwoO,
f'(a) maBxyn 6yncun. Y xonma f'(a) =0.

OYHKIUSHIHT XOCHJIACHHU HOJITa alJIAaHTUPAIUTaH HyKTaiap CTallioHap
HyKTajap ae0 aranaau.

Beiiepmtpacc TeopemMacumaH KenuMO UMKAAUTAaH KyHWJaru — HaTWKa
(GYHKUMSHUHT TYTUIAMAArH TI00a1 SKCTPEMYMH MaBXyAJIUTH XaKUJard MacajaaHu
Xaj Kumiira épaam oepanu.

1-naTmka. Arap f:R>R Y3IyKCH3 o6yud

lim f (X) =+ (Iim f(x)= —oo) IapTIapHU KaHOATIAHTHPCA, Y XOJJIa Y Y3UHUHT
X—00

X—0

roban MuHUMymura (Makcumymura) R ¢Ga3oHMHT UXTHEPUN €MUK KUCM
TYIJIaMUAJIA SpULIATH.

3-tabpu@. Arap a HykraHuHr myHnai U (a) arpodu MaBxyn Oyicaky,
OyHAa a HyKTaJaH damnja skoitamras 6apua X €U (a) mykramap yayn f(x)>0,
a HyKTaJlaH yHrza skoiutamras 6apua X €U (a) mykramap yayn f(X) <0 6ymca,
y xonaa f(X) ¢yHKUuMsSHUHT UIopack & HyKTaja ILTFOCIaH MUHYCTa Y3rapaju
JNEUNIIAIN.

Xyanu myHpai, arap a HykraHuHr myHaaid Ug(a) arpodu MaBxkyn
Oyncaku, OyHaa a HyKTaJaH yarnja >koinamras Oapda X €U (a) Hykramap ydyH
f(x)<0, a Hykraman yHrma sxodnmamran Oapua XeU (a) Hykramap yuyH
f(x)>0 oOynca, y xonga f(X) (GYHKIUSHHUHT HIIOpAcH @ HYyKTaja MHUHYCIaH
TUIFOCTA Y3rapaau AeUuiaau

IOxopuaa kentupuirad TymyH4anap épaamMuaa GyHKIUS SKCTPEMyMra 3ra
OYHIIY y4yH eTapJWINK MAapTHHA U(HOTaTIOBUN TEOPEMATIAPHH KEITHPAMHU3.

2-TeopeMa (dKCTpeMyM yduyH erapawivk mmaptu). f(X) ¢ynkums a
HyKTaja y3iykcus Ba yHUHT U (a) arpodpuna nuddepenunamianysuu OYiIcHH.

Arap GyHKIMS XOCHJIACHHUHT MIIOPACH & HYKTaJla MUHYCJAH IUTIOCTa y3rapca, y



X0JyIa @ HyKTa (DYHKIUSHUHT JIOKQJT MUHUMYMH, arap (yHKIUS XOCHJIACHHUHT
UIIIOpacy @ HyKTaJa IUTFOCIaH MUHYCTa y3rapcea, y Xonaa @ HyKTa (QyHKIHSHAHT
JIOKaJl MAKCUMYMH J1e0 aTama/iu.

3-TeopemMa (OKCTpeMyM Y4yH eTapmiuk maptu). f(X) QyHKOus uKku
mapra auddepernuamuianyBun 60ymmo, f'(a)=0 oyncun. Y xonma

1) Arap f"(a)>0 Oynca, y xomnga a—(QyHKIUSHUHT JIOKaJl MHHHUMYM
HYKTacCH;

2) Arap f"(a)<0 Oynca, y Xonma a—QYHKIHUSHUHT JIOKaJl MaKCUMYM
HyKTacH Oyiaau.
4-TeopemMa (PKCTpeMyM yuyH eTapiawiuk mmaptu). f(X) dyHkmus n mapra

mubdepenimannanysun  0ymu6, O6ymma f'(a)=..=f"Y(@)=0, f™(a)=0
oyncuH. Y xoia

1) Arap n xydr con 6ymu6, f™(a)>0 6ynca, y xomma a— QyHKIUSHUHT
JIOKaJI MUHUMYM HYKTacH;

2) Arap n xy¢t con 6ymu6, f™(a)<0 6ymca, y xomma a— QyHKIMSHUHT
JIOKaJl MAKCUMYM HYKTaCH;

3) Arap n TOK COH OyJica, y Xoya a HyKTajaa SKCTPEeMyM MaBiKy/l 3Mac.
1-mucoa. f(x)=2x%—-9x* +12X + 6 QyHKIUAHN SKCTPEMyMTa TeKITUPHHT.
Eyum. CtaniuoHap HyKTaJlapHU TOMAMMU3:

f'(x)=6x*-18x+12=0=>x, =1, X, =2.
by HyKramapHMHr YHr Ba 4Yam TOMOHJapuAa (YHKIHS XOCHJIACHHHHT

VIIOPAJIAPVHA aHUKJIAUMHU3:
Xe(-0;)=>x=0= f(0)=12>0;
3 3

X€(1;2):>X=§:> f'(—):——<0;
2 2 2

Xe(2;0)=>x=3= (3)=96>0.
Hemak, X=1 GQYHKIUSHUHT JIOKaJl MaKCUMyM, X=2 JIOKaJl MHHUMYM
HYKTacHuaup.

2-mucoa. f(x)=e" +e* QyHKIUuIHN SKCTPEMYMra TEKIIUPHHT.



Euum. Ctanuonap HyKTalapHH TOIAMH3:
f'(X)=e*-e"=0=x=0= f"(0)=2>0.
Jemak, X =0 (GYHKIUSHUHT JIOKAJ MUHIMYM HYKTACH.
3-mucoa. f(x)=e"+e* +2c0SX GYHKIMIHI SKCTPEMyMTIa TEKIIHPUHT.
Euum. Cranmonap HyKTaJlapHU TOTIAMH3:
f'(x)=e* —e* -2sinx=0=>x=0= f"(0)=f"(0)=0, f®(0)=4>0.

Hemak, X =0 QyHKIUSHUHT JOKAJT MUHUMYM HYKTacH.

3. KYII Y3TAPYBUWJIN ® YHKIIUSAHUHI SKCTPEMYMJIAPU
f:R" > R ¢yuxuus 6epuiran 6YIcHH.
4-tabpud. Arap f(x,...,X,) ¢yakous X (X,...,X) HyKTa arpoduna (k —1)
mapta audpdepenimamianypun 0ymu6, X(X;,...,X) Hykraga yausar (K-1)-
TapTHONM XyCycHi Xocwiacu MaBxyn Oyiaca, y xomma f(X,..,X,) GyHKnus
X (X,...,X) HykTaga kK mapra quddepeHnuamuianyBuu 0yIaau.

Masbnymkn, f:R" >R  dyskuus auddepeHInaaIMHd  XUCoOarm

KYﬁHHaFan amaJira omupuIagu.

df (X) = Zaf(x)d

(1)
d2f(X)= ZZa f_(x) , (2)
dkf(X):Zn: Zakf(x)dx L, . (3)

i o OX,..0X;
Hlynpait kw6, f(X,...,X,) OyHkmusHuHr X (X,...,X) HyKTajarn HKKUHYU
tapTomm quddepeniuany (2) kBaapatuk popma OMIIaH aHUKTaHAIH.
5-TeopemMa (3KCTpeMyM YYyH eTapjiwiIHK ImapTe). a Hykraga f(X)

byHKIMS UKKU MapTa auddepennmamianyBun 0ynuo, f'(a) =0 6yncun. Y xomnaa

f'(a)= ZZ

i=1 J—l i j

KBaI[paTI/IK dbopMa yuyH KyHuaaru TacAUKIap YpUHIU:



1) Arap a—QyHKUMSHUHT JIOKQJI MHHUMYM HyKTacu Oyica, y XoJsga
f"(a)>0;
2) Arap a— QYHKOWSHHHT JIOKaJl MaKCHMyM HYyKTacu Oyica, y XoJjia
f"(a)<0;
3) Arap f"(a) umopacu aamamMHyBYH KBaapaTtuk Gopma O6yica, y xonaa a —
(GYHKIUSTHUHT SKCTPEMYM HYKTacH Oy IMaian.
FOxopuna KYpraHuMU3IEK f"(a) HUHT uIIopacu
f"(a)dx® = zzn:&dx dX; xBangpatuk (opMaHMHI MmOpacu OuiaH GOFIHK.
i=1 1—1
Iy cababmu Oy kBajapaTHK (GOPMaHUHT MIIOPACUHU aHHMKJIAIl MaKCaauaa YHUHT
MaTpUIIaCUHU €310 oamMu3:

o%f(a) @%*f(a) 8% (a)

XX OXxOX, | OXOX
0’f(a) 0°f(a) o’ f (a)
A(f"(@))=| ox,0x,  oxX; OX,0X,

o2f(a) o*f(a)  o%f(a)
X, 0% OXox, X

n

By epma wmopanu anukiamga CuiabBecTp mapTHAAH (Do gaIaHMIIT
Makcaara MyBOQpUK;:

6-Teopema (CumbBecTp KpUTEepUIicH). 1) Arap
f"(a)dx® = szx dx; KBaaparuk hopMaHUHT A( f ”(a)) MaTparacu 0or

Iljl

MHHOpIapugaH ubopar A, A,,...,A, xerMma-xkertmukaa A, >0, k=1,23,...,n

n

Oynca, y Xonaa kBagpaTuk (opma mycOaT aHUKJIaHTaH Oyaam;

2
3) Arap f"(a)dx’ —szdx dx; KBampaTvK (GOopMaHUHT A(f”(a))
i=1 j=1 i XJ

MaTtparacu 0ol MUHOpJapuaaH uoopar ALA,,....,A, KeTMa-KeTIMKIa



(—1)k A, >0, k=123,..,n Oymnca, y xonma kBagpaTuk ¢opma MaHPHH

aHUKJIaHTaH OYaau.

4-mucoa. f(X,y,z2)=6x—-4y—2z—x*—y* —2° OYHKUUSIHH SKCTpPEMyMra
TEKIITHPHUHT.

Euum. CDYHKHI/I}IHI/IHF a — CTalMOHap HYKTaJapHMHHU TOIIAMM3:

f =6-2x=0,
f,=—4-2y=0,=a=(3-2-1).
f =-—2-27=0.

L =—
by HyKTazma s3KkCTpeMyM MaB:KyUIMTH aHUKJIAMMU3:

fo=f,=f,==2 f =f,=f,=0.

Y xomnna
-2 0 0
A( f ”(3,—2,—1)) =10 -2 0
O 0 -2

MaTpULIAHUHT OOIl MHUHOpJapujaH -2, 4, -8 COHJIap KeTMa-KETJIWTHHU XOCHII

kuiamu3 Ba a=(3,-2,—1) Jiokagl MUHUMYM HYKTa SKAaHJUTHra WIIOHY XOCHII

KHJ1aMH3.

Mamxkaap. Kyiigarn QyHKIHASJIApHUHT SKCTPEMYMIIAPH TOHIICHH.
1) f(x,y)=@0-x)*+10(y — x*)*;
2) f(X,y,2)=—X"—y*—2> =X+ Xy+2z10

3) f(x,y,2)=x>+2y* +2> +ez—-3x+6y+2.

4. YETAPABHUU IIAPTJIAPU TEHT JIAMAJIAPJIAH UBOPAT BYJITAH
MACAJIAJIAP
Kylnparu maprtiam skcTpeMyM MacajlaCuHU KapanMus:

{¢O(x1,x2,...,xn)—>extr, @

@, (X, %y, X, ) =0, i=1,2,3,...,m,



(4) MacCaJaHUHT AHHUKJIAHUIII coxacu

Q:{X(xl,xz,...,xn)eIR{”

¢i(X11X21"'1Xn):O, i:1,2,3,...,m} 6517_]'[1/16, 6y epﬂa

@ ' R" > R y3nykcens muddepeHunamianyBun GyHKIHAIUP.
Macamaan Jlarpamwk KymauTyBuUwiIap ycyiau €paaMuaa €4uil MAakKCaauaa

Jlarpanx GyHKUIMSICUHU aHUKJIA0 olamMus3.

5-Tabpud. L(X,A):Zm:il(pi(X), A=Ay, Ao Ay ) €R™ yHkims  (4)

i=0
macaina yuyH Jlarpamx QyHkuusicu ned atanaau.
by epna A BektopHHHT KoopauHatanapu Jlarpamx kymaWTyBuuiapu 1e0
atanaau. (4) macasia 5KCTPEMYMH YUYH 3apypuil IIapTHU KEJITUPAMHU3.

7-teopema (Jlarpamx mpuniunu). Arap ac€Q (4) MacaJaHWHT IAPTIH
JKCTpeMyMH Oynca, y Xomma myHfad sHommad ¢apkan A e R™  Bektop
Tonwiaauky, Oynna L, (a,A)=0.

by epna L, (a,A)=0 Jlarpanx teHrinamacu ae6 atajiaau.

Jlarpamx QYHKIMSICMHM TEOMETPUK HYyKTau-Ha3apJaH {% (%) = extr,

o(x,y)=0.
Macaia épramuia u3oxjaimms. dapa3 kunamus, @(X,y)=0 TeHrmama S CHIUTHK
orpu  um3uKHH, f(X,y)=CONSt »oca KaHZAWoUp OrPpU YH3UKIAD CATXUHH
(ownacunn) udonanad S srpu ynsuk Vi =0 Oynamguran Hykraizapiaad yTMacuH. Y
XOJIIa MIapTJIM 3KCTPEMYMHHMHI 3apypuil maprura acocaH, (X,,Y,)—3KCTpeMyM
HykTama S Ba f(X,y)=const srpm 4M3WKKa YTKa3WJITaH ypUHMAjaap yCTMa-yCT
tymanu. Jemak, (X,,Y,) Hykraga f, ¢ dQyHKkumsnapausHr TpagueHTIapH
napaien oymanm: VI (X, Yo) =AV@(X,,Y,), A #0. bynnan
L(X,y;4) = f(X,y) — Ae(X, y) = const Jlarpamk QpyHKIUSICHHN TOITAMH3.

Oxopunarunapaan  kenu®6 ywukuO, (4) MacalaHWHT EYHUMHHHU  TOIHWII

AJITOPUTMHHU XOCHUJI KWJIaMHU3.

1) Jlarpamxk pysknuscu ty3zamus: L(X,A) = Zﬂ,,goi (X);

i=0



Lx(aiA) = O:
@ (X)=0.

3) Cuctemanunr (a,A) eunmiiapu nauaa 3kcTpemyM Hykranapu (A = 0) éragn. A

2) DKCTpEMYM YUYH 3apypHil IIapTHU €310 OJIaMH3: {

HUHT KAUAMATIApUHU 3HTUOOpTra OJITaH XO0J/1a CHCTEMAHWHT €YUMUHU 2 TpyImara
axpatamu3:. A, =0 Hoperymip Ba A, #0 perymip eunmmiuap. bus peryimip
€UMMJIAPHU TOTHII OWJIAH IIYFYJUITAHAMMU3.
4) Tommnaran OHKCTpEMyM HYKTaJapHH TEKIIUPHINIA KOMITAKTAA Y3IYKCHU3
dbyukuusuiap yuyyH Beillepmitpacc TeopemMacu Ba  YHMHI HaTHXKalapujaH
doiinananum MyMmMkuH. Arap (4) Macanana KartHamaétran Oapda (QyHKIusiap
UKKH MapTa y3nykcu3 auddepeHnnamianyBuu 0yica, y Xoiga dKCTpEeMyM Y4yH
eTapJid apTHU U(oJanoBUM KyHUIard TeOpeMa XaM YpUHIH OYiau:

8-Teopema (3xcTpemMyM ydyH eTapiu mapt). a€Q Ba A Bektop (A4, >0)

MmaBxyn O0ymm6, L, (a,A)=0 Oymcun. Arap ¢'(a)dx=0, dx=0, i=1273,..,m

yayH

1) L, (a,A)dx*>0 6¥yaca, y xomma a Hykraga ¢@,(X) ¢yHKOUs Jokan
MHUHHMYMTa 3PHUINAIN;

2) L, (a,A)dx’<0 6¥ynca, y xomma a Hyktaga ¢@,(X) QyHKuus jokan
MaKCHMYyMTa SPHUIIIAIH.

4x + 3y — extr,
5-mMHuco.1. ’ ’ MacCaJlJaHUHI €HMMUWHU TOITUHT .
X“+y —-1=0

Euum. Jlarpanx QpyHKUMACHHU Ty3HO 0JIaMuU3:
L(X,Y;A) = 4, (4x + 3y) +ﬂ1(x2 +y° —1).
by ¢ynkumsnan 1-taptubnu Xycycuid Xocwianap ofaud KyHuJaru CHCTEMaH!

XO0CHJI KNJIaMHN3.

4j, +24x=0,
31, + 24,y =0,
X +y?—-1=0.



bus perynsap eduMHu KugupasnMus mry cadabmu A, #0. YV xonga 6us A, =1 neb

OJIMNIMMHU3 MYMKHH. I[eMaK,

4+22x=0, |x=—, (x,y):(g’gj,

3+24y=0,= A :3l%+_g?:1:h@:i§:>

Cryol |y=— KA o33
Y 2%, ’ 5 5)

Macanaia aHUKJIaHUIII COXACH aijiaHa, S’bHU KOMITAKT XaMja Makcaj QyHKIUACH
y3aykcu3 Oynranmmru cababmm  Beitepmtpacc Teopemacura acocaH, Makcaln

GyHKUMSICH Y3UHUHT MaKCUMyM Ba MHUHHUMYM KUHUMAaTiapura aHUKJIAHUII

coxacuza spumanu. ¥ xonpa f. =5, f . =-5.
e” — extr,
6-MHCOJI. . MacaJaHUHT €YMMUHYU TOIIUHT.
X+y-1=0

Euum. Jlarpamk QyHKIIUSACHHU Ty3U0 OJIaMHU3:
L(X, y;A) = 4" + A4 (x+y-1).
by dyaknusman 1-taptubnm Xycycui Xocwjajgap oJIM0 KyHujarn CHCTEMaHU

XOCHII KUJIaMU3:

Aye? + 4, =0,
Aoxe¥ + 4 =0,
X+y-1=0.

bu3s perynsap eunMHu KuaupasnMmus mry cabadmu A, #0. Y xonna 6uz 4, =1 ned

OJIMIIUMHN3 MYMKHH. I[CM&K,

ye” + 1, =0,
1 11
xe¥ + 4 =0,=>x=y== X, y)=|=,—|.
L=0=x=y=1= 00 =[3.1]
X+y—-1=0.

by epna anukmanum coxacu X+ Y =1-Tyrpu YHU3UK, SBHU KOMIIAKT

OynMarannuru cababmm Oy Macanara BedepmTpacc TeopeMacHHU —KYJUIall

MyMkuH smac. Iy cabGabau, 8-teopemanan ¢oitnanmanamus. byHa (dx,dy);tO

BekTopra HucoOaran d (X +y-— l) =dx + dy =0 mmapr ypuHIu OYIUIIN Kepax.



WxxuHun Taptrbnu auddepeHnnanin Xucooaaimms:
— yzexy’
1 1 1
L, =x%e", =d L(1 1 A) le“dx2 +2-Ee4dxdy+1e4dy2.
2 2 4 4 4
_ ¥
L, =¢e”(xy+1)

1
Y xomga dx+dy=0=dx=-dy Oynranu yuyud L( %,Aj:—264dxz<0.

|\>||—\

11
Jemak, a 27 HYKTa JIOKQJI MAKCUMYM.

OHJM Oy HYKTaHU IJ100a SKCTPEMYMIIMKKA TEKITUPaAMU3.

X+y=1l=y=1-x= f(x,y)=¢'“’ = lime*™ 0.

X—>100

Hemak, X+ Yy =1 TyFpu un3uKna (% %} HYKTaHH Y31 4ura oyBud InyHaaii [AB]

KecMa axpaTuO OJMII MyMKHHKH, Oy KecMmaman tamikapuga f(X,y)=e"

1
GYHKIUSHAT KUAMATH f(%,%j:e“ naH kuauk Oymamu. Iy caGa6umm, (%,%)

HYyKTa r1100ajl MakCUMyM HYKTa Oyiaiu.
Mamriaap. Kyingaru maptim 5KCTpeMyM MacajJaClHUA €YHHT.

1 f(x,y)=x>+y> > extr,
3X+4y-1=0.

f(X,y) =5%* + 4xy + y* —> extr,

f(x,y) =3x* +4xy + 2y* — extr,

3)
3Xx+5y-1=0.

4)

x> +y*+2°-1=0.

f(x,y)=xy’z —> extr,

5)
X+y+z-1=0.

{f(x y) = xyz —> extr,



5. YETAPABUM IIAPTJIAPU TEHTJIAMAJIAP BA
TEHT'CU3JIMKJIAPJIAH UBOPAT BYJITAH MACAJIAJIAP

Kyinparu maprtiam s3KkCTpeMyM MacajlaCuHU KapanMus:

Do (X3 Xy ey X ) — EXIT,
¢i(X11X21"'1Xn):0, i:1,2,3,...,m, (5)
(Dj(xlvxzv"ixn)go, J:m+1,,m+k

(5) MacaJlaHUHT AHUKJTAaHUIIT coxacu

Q:{X(xl,...,xn)eR”

@ (X, %) =0, i=1m, @; (X, %,) <0, i:m+1,m+k}

o0ymmb, Oy epma ¢ :R"—>R,i=0,m+k y3nykcus muddepeHnpranianyBuu

byHKIUSAAND.
Macanaau Jlarpamk KynmauTyBuUwiIap ycyiau €paaMuaa €4uil MAaKCaanuaa

Jlarpamx  ¢yHKOUsACMHM — aHWUKIa0  ojamu3. by kabu  macamanmapaa

m-+k

L(X,A) =D 4a (X), A=(Ags Arers Ay ) ER™ T byHxums (5) macana yuyn

i=0
Jlarpamx ¢yHKuuscu 1e0 aTanaiu.
9-treopema (Jlarpamwk npunnunu). Arap a€Q (5) MacamaHuHT IAPTIN
MHHAMYMH Oynica, y xoiga miyHgai nomman oapxm A eR™ ' pekrop
TOMWIAIUKY, OyHAA KyWHIary maptiap YpuHIH OYianu:
1) L (a,A)=0;
2) Anii®ne; (@ =0, ]=1,23,...k;

3) 4, >0, A

m+ j

>0, j=12,..K.

Arap aeQ (5) macajmaHUHT IIAPTIU MaKCUMyMH Oyica, y Xojga 3) mapt

4,20, A

m+ j

<0, j=12,...,k xypununiga 6ymamu.

Oxopunarunapgan  kenu6 ywukuO, (5) MacamaHWHT EYUMHHHU  TOIIHWII

AJITOPUTMUHHA XOCUJI KUJIAMUA3!

m+k
1) Jlarpamx ¢ynkmusicu ty3amus: L(X,A) = Z Ao (X);

i=0



L. (a,A)=0,
2) DKcTpeMyM yuyH 3apypuil mapTHu €310 onamus: 1@ (X)=0, i=1..,m

At iPas; (X) =0, =1,k
3) Cuctemanunr (a,A) eunmiiapu nauaa 3kcTpemyM Hykranapu (A = 0) éragu. A

HUHT KHMMAaTJIapuHU YbTUOOpra OJraH X0JiJa CUCTEMAHUHT €UMMUHU 2 Tpymmara
axpatamu3: A, =0 Hoperymip Ba A, #0 perymip eummiap. bus perymsp
€UMMJIAPHU TOTHII OWJIAH IIYFYJUITAHAMMU3.
4) Tomwmiran »5>KCTpeMyM HYKTaJapHU TEKIIMPHUIIAA KOMMOAKTAA Y3JIyKCHU3
dbyukuusiap yuyH Beillepmitpacc Teopemacu Ba  YHMHI HaTHXKalapujaH
dorinananum MymMkuH. Arap (5) Macanana kartHamaétran Oapda (QyHKIusiap
UKKH MapTa y3nykcu3 quddepeHnnamianyBun 0yica, y Xoiga S3KCTpEMyM Y4YyH
eTapJyii apTHU U(DoaaNoBUN KyHUIaru TeopemMa Xam YpuHiIu 0yaau:
10-Teopema (3xcTpeMyM yuyH eTapnu mapT). a € Ba A Bektop (A, >0)

MaBxya 0yiu0,

L, (a,A) =0,

AP (@) =0, J=1,...k,

420, 4,20, j=1..k

oyncun. Arap ¢/(a)dx=0, i=1...m, 4

e Pij (@)AX=0, dx=0, j=1..k yuyn
L. (a,A)dx* >0 6¥aca, y xonma a Hykraga @,(X) QyHKIMs JOKal MHHMMYMTa
SPUILA/IH.

M30x. a-—Jjokajl MakCHMyM HyKTa Oyiumm ydyH 9-Teopemajaru

A

m+ j

>0, j=1..,k, L. (a,A)dx* >0 mapTIapHA MOC paBuIaa

: 2
Ane; 0, =1k, L, (a,A)dx" <0 maptnap Guian anMamMHUIIT 3apyp.

Kyiimgaru  teopema  cTammoHap  HYKTaJa  dJKCTPEMyM  MaBXKyja
OYJIMaCIIUTHHU KypcaTaau.

11-teopema. a () HykTa yuyH 9-TeopeMaHMHT Oapua IIapTIapH YpUHIH
Ba | = {i =1,m+ k‘goi (a)= O} oyncun. Arap ¢/(a), i€l GyHKIUS YU3UKIN 3PKIN

o0ymmo, dX BekTop yuyH



p/(2Q)dx=0, iel, L (a,A)dx’ <0 (>0)
Oynca, y Xoia a HyKTaJa JOoKaJl SKCTPEMYM MaBKy/1 dMac.

f(X,Y,2) =Xyz — extr,

7-MHCOJI. { 9 MacCaJIaHUMHI' CHUMHWHU TOIIHHI .

X° +y? +2z° <1.

Eyum. Jlarpanx GyHKIUSCUHH TY3U0 CTallMOHAp HYKTaJapHU TOTIaMU3.
L(X,Y,Z;A) = A, xyz + A, (X* + y* + 2% - 1),

L. (X,y,Z;A)=A,yz + 22,x=0,

Ly(x, Y,Z;A) = A, x2 + 24y =0,

L (X,y,Z;A)=A, Xy + 242 =0,

A(X*+y*+2°2 -1 =0.

bu3s perymnsip eunmHM Kuaupasnmus 1y cadbadbmm A, #0. By cucremana Kynaiimk

yuyH A, =2 n1eb onamus. Y xoiaa KylMuaarura sra 0ynamus:

X2+ Ay =0,
Xy+/;l1:=0, :Mlxz:ﬂlyz:/1122=—Xyz:>x2=y2=22:%.
LOE+y +22-1)=0.

Jlemak, MacaJlaHUHT €YUMU [ j HyKTajapaaHn ubopar Oyiamm.

N 1 " 1 ,i 1
NG
MacananuHr aHuKIaHUI  coxacu X° + Yy’ +2° —1<0 KOMNaKT bYJIraHIuru
y 3 J3
cababnu Beliepmtpace Teopemacura acocan, f . = o fin = .

Jlarpamx wmetomuaaH ¢oinamaHuil Makcaag MyBoQHK OynraH 0ab3u
MKTHCOJIUI Macasanap KelNTUpUO yTamus.
8-MmucoJI. dapas3 KWJIaMHM3, doitnanuuk GyHKIHSICH

U(x,y)=Cx*y”,C<l,a+ <1, wucTebMONYM TaHIOBMHU  (OIOMKETHHN)
gerapajoBud mapr sca P X+ p,y<M kypunumpga Oyncun (p, —1l-maxcymnor
Hapx#, P, —2-MaxcyJIoT Hapxu, M —ucTemMonuu fapomany).

FOxopunarn ndonmanap €épaamuma 2 Ta Macaina Kapajiaaw: 1) HCTEHMOIYH
TaHJAHMACHHU ONTUMAJUIAMITHPHUIIT Macajlacy; 2) UCTEHMOJIYU TAaHJIOBHH aHUKJIAII
MacaJacu.



HcrepmMoun TaHTAaHMACHHU ONTUMAJUTAIITUPUIN Macajgacu KyhWujaarmda
udoranananu:
max {Cx“ y’ } :
plx+p2y=M, (6)
Xx>0,y>20, a+ <1

by xabu wmacamamapHuHr eumMuHH Tomuuaa Jlarpamk KymaWTyBumMiapu
MeToauIaH (horJaTaHuIT MaKcaara MyBOGHK XUCOOIaHATH.
Jlarpamx pyHkumscuaan ¢oitgananud (6) MacallaHW MAPTCHU3 MAKCUMYM
Macayiacura KeJITupub oJiaMus3:
L(X,Y,A) =Cx*y” + A(M — p,Xx— p,Y) = max (7)
by wMacajanmHr eYMMHMHM ~TONMHIN YYyH KyHUJard TEHTJIaMaliap
CUCTEMAaCHHH XOCHJI KHJIAMU3:

L =U, -4Ap, =0, U, =4p,

L, =U, -4ip,=0, =I{U =4p, = 3 R
P,
L, =M -px-p,y=0. [M=px+py.
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1-5
U, _ay b, Bf,

U, px p, P.a
OHmu  p X+ p,y=M derapaBuii maproan Qoipamanu® 1-sa  2-
MaxCyJloTJIap YUyH Tanad GyHKIUSIIApUHI TONaMU3:
X" =D, (p,, pZ,M):L, y" =D, (p,, ple):%-
(a+B)p, (x+ B)p,
By ¢yHkuuanap uctepMouu JapoMaay Ba MaxCyJOT HAPXUHUHI YHUHT Taja0ura
TabCUPUHU KYpCaTaIu.
HcTebMoIun TaHJIOBHU aHHUKJIAII Macallacu 3ca Kyiuaarnia udomanaHaim:

max{ p,x + p,Y},
Cx*y’ =U,
Xx>0,y>20, a+ <1

by Macaianu xam euniiaa Jlarpanx kynaiTyBuniapyu MeToiuaH (oitnananuianm
Ba YHHMHT euuMu m(p,, p,,U) —xapaxaT pyHkuuscu ned aranaim.



