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Kupum

“KopxoHayap ycKyHajapu Ba JIoMHUXajall acocjapu’ (GaHWHU YpraHUIIIaH
MakcajZ, €F-MOM CaHOaTH KOpPXOHAJIapuJa WUUIATWIAETIaH YCKYHAJIAPHHUHT
Basudamapu YCUMIWK MOWIApU WNUIA0 YUKAPUIN Ba EFIapHUA KaiTa WIUIAIT
TEXHOJIOTHSICH OHMJIaH yamOapyac OOFIMK SKAHJIUTUHU acociiad, Oy yCKyHalapHUHT
TY3WIHIIY, WIUIANIHA, TEXHUK TaBcU(IapuHU MyKamMmal OWIMIIAaH HOOpaTIup.
YckyHalapHu OWIWIN, YJIApHUHT UINYM peXaJapuHU YpraHum 11y ac6o0
éprnamua OaxapwiaguraH TEXHOJOTMK JKapaéHHU TYFpPU TaAlIKWJ JTHINTra
nynantupaau. Kyiwiran makcaara spuiuin 6opacuja xap oup 0yiaum, xap oup
*apa¢Hra OOFJIaHTaH YCKyHAJapHUHI TEXHUK Ba TEXHOJIOTMK KYpcaTrU4JIapuHU
X1co01a0 aHUKJIAII, OJIMHTAaH HATIKAJApPHU TaxJIMJI TUII coXa TanabalapyuHUHT
amaauii OUTMMIIAPUHU OIIMPHUIITA, MyCTaxKamiiamra épaam oepasu.

Kopxona yckyHamapu XucoOJapvHH YpraHuil YCUMIMK MOIIapu WILIa0
YUKApUII Ba EFJIApHU KalWTa WIUIANl TU3UMIIAPUHUHT TEXHOJIOTMK OOCKUYIApU
acocuna OaxapuinO, €r-MOM CaHOATHMHMHI WIUIA0 YMKApHUII Ba KaWTa MIIUIAII
HyHaNMIapuia KeHr WIUIaTHIAUraH TPaHCIOPT BOCHUTANIapUra OarvIUIaHTaH.
Keltunru Oockuyga sca XucoO-aMaJMii HILIAp YCUMIIMK MOWJIApUHU uUILIa0
YUKApUII KOPXOHAJAPUHUHI TaWEPIIOB, SHYMIL, Mpecciaml, 3SKCTPaKIMIIAII
LEXJIApY YCKyHaJapuHU Y3 uuura osiagu. KymmanmMaHuHTr cyHru OOCKHYM 3ca
EFlapHM  KaliTa UIUIall  KOPXOHAIAPU  YCKYHAJIAPUHUHT  XHCOO-KUTOOMTa
Oofnanrad. Xap oup Kucmaa Oepuirad xucoOan iyiapy tagadalapHUHT OHITUM
JapakKaCUHM sHaJla MycTaxkKamilallira, aMmajquil MajakKaJlapuHu OLUMpHIIra €pjam
oepaam.

AManuii MamFyIoTiaapAa XMcoOam UIUIApUHA OakapHIl JaBOMHIa Oab3u-
Oup macamanap maptd OViuYa eTUIIMaraH KuWMartiap MYCTaKWJl paBUIAA 1Ty
MyamMMmora ouJi OyiraH YKyB Ba ycnyOuil KyJulaHManapaaH ojimHaau. byHnait
XOJIIap/ia OJIMHTaH HaTHXKajdap MaHTHUKKA dra OYJiraH onTuMall KHuiiMaTiapra Moc
KEJIMIIH KEpak.

VY3aTMa KyBBaTH aHUKJIAHTAH YCKYHAJIap YYYH MOTOP-PEAYKTOpP €KHU DIIEKTP
MOTOpPHHU TaHJAll KOPXOHAHUHI XYCYCHSATH Ba WII MYXUTHHH 3bTHOOpra OjiraH
X0JI71a OaXKaPUIIHIIH JIO3UM.

Xucobunail HIIapUHA aHUK Ba Te3 Oaxkapuil yuyH OXM gan doiiganaHuin
TaBcus HdTwiaau. Macananap TYIMK uWNUIad OYJIWHraHJaH CYHT, Makcajira
MyBOGUK X0J1]1a, OJIMHTaH HaTHXajlap OYinya acociaHraH XyJiocanap KUIMHAIH.



2. YCMMJIMK MOMJIAPH HIIJIA0 YMKAPHIII KOPXOHAJAPH YCKYHAJIApH

2.1. TaiiépyioB nexyiapu yCKyHaJIapHu.
2.1.1. YpyrHUHT KUSl VpHATWITaH TEKHC dJIaKjAa TacTra XapakaTh OOLUIaHUIIH
Y4YH OKCUEHTPHUKIN YKHUHT alJIaHUII COHU

tg(p —a)
R

N'on = 29,9 , QUII/MUH

Oy eplia y -ypyFHHHT 3JIaK F03aCUTa MIIKAJIaHHUII OypUar;
» =13°...33°,30" kyHrabokap ypyru yuyH;
» =18°30"...32°30" maxTa unruTH yUyH;
« -DJIAKHMHT KASUIMK Oypuaru; « =8, 9, 10, 11°

R-3KCLIECHTPUKHUHT pagnyCcH, M
R=0,010...0,020

2.1.2. YpyrHUHT KUs YpHATWITaH TEKUC 3JIaKJla IOKOpPUTa XapakaTu OONUIaHMIIN
YUYH 3KCUEHTPUKIIN YKHUHT aillIaHUIIl COHU

tg (¢ + @)
R

n"mn = 29,9 , QUI/MUH

2.1.3. YpyrHHHT 37aK yCTHAa cakpa® XapakaTd OONUIAHWIN YIyH SKCICHTPHUKIH
VKHUHI MaKCUMAJI AJIAaHUII COHH,

29,9
n =

max Rig &

2.1.4. DKCUEHTPUKIN YKHUHT aMaJIiid ailJIaHUIIl COHU

. QUI/MUH

n=(1,5...2,0) n"\in
2.1.5. DnakHUHT HT IOKOPH TE3JIUTH

7Rn
v, = ——  M/cex

30

2.1.6. TymyBuu ¢pakmus 6Viinda 3JTaKHUHT YHYMIOPJIUTH
G,,=60BhS, ny 5, xe/coam &ku m/coam



Oy epna B-smakuunr 3uu, m; B=700mm; 1400 rm. 1000421; 200002m.
h-anak ro3acumaru ypyrausr kanuamuard, v h=(10...50)xn=(0,01...0,05)
M
S,-3KCIEHTPUK BAJTHUHT OMp aiJIaHUIIIA YPYFHUHT CHIDKHIINA MacodacH,
M
S,=(2...18) mm=(0,002...0,018) m
n -FoBakJIaHui ko3 dunuenta » =0,60...0,80

2.1.7. DnakHUHT UHEPLMS KYYMHH €HTHII YYyH Kepak OyJIraH KyBBat
N=4,97 107 Gn’ R*, o.x.

Oy epna 2 G snmak Ky30BHHMHI XamMMa KHCMJIApU Ba YCTUJArd ypyFjiaap OujaH
Oupra maccacu, ke

1 0.x.=0,73 kBm

Kanpan 1.
Macananap euuin yuyH BapuaHTIap
No 7, epao a, epao R,mm
1. 47 14,5 27
2. 45 14,0 26
3. 43 13,5 25
4. 41 13,0 24
5. 39 12,5 23
6. 37 12,0 22
7. 35 11,5 21
8. 33 11,0 20
9. 31 10,5 19
10. 29 10,0 18
11. 27 9,5 17
12. 25 9,0 16
13. 23 8,5 15
14. 21 8,0 14
15. 19 7,5 13
16. 17 7,0 12
17. 15 6,5 11
18. 13 6,0 10
19. 12 55 9
20. 11 5,0 8

2.1.8. YpyFHUHT 3JaK 103acura WIIKaJaHWIl Ky4YMHU €HTUII Y4yH Kepak OyiraH
KyBBaT

N=3,71 103fG,,L coS« , o.x.

Oy epna f -ypyrHHHT 371aK t03acura HUCOAaTaH UIKAIAHUTT KOA(DOUITUCHTH;
f =tg o
L-anak y3ynmuru, m; L=1400 am; 3500 .
)



a -DIIAKHUHT KUsIUK Oypuaru, 2.1.1. ra kapanr

2.1.9. BeHTUISTOPHUHT TaKpuOaH YHYMIOPJIUTH

3

Vg :( DOW n, m ] cex
(3,75 )

Oy epaa D-BeHTHIATOpP OF3MHUHT TUAMETPH, M,
Do0=130-300 s»m
N-BEHTWJIATOP POTOPUHUHT alJIaHWII TC3JTUTH, All/MUH,

n=1000...3000 au/mun

2.1.10. BeHTHIATOp XOCHJI KHJIaIUTaH XaBO OOCUMU

2

nD
Ap = (—) , MM. Cye6 ycni.
\ 55 )

Oy epaa D-BeHTHILIATOP POTOPUHUHT CUPT AUAMETPH, M;
D=(260...600) mm

2.1.11. Bentunarop capdnaiigurad KyBBaT

V Ap
102 7

, Kém

Oy epna , -BerTmistopauar O.M.K. , =0,5

2.1.12. XaBo-iyHaNTUPIrud KECUMHUJIaH YTAETTaH XaBO MUKIOPH

2

7D 3
= v, m [cex
4
Oy epaa D-xaBo iiyHanTupruyu guameTpu, m
D=200; 250; 300; 350; 400; 500; 600 rm

v ~XaBO OKUMH TE3IUTH, '/ 0

v 2(525) M/ceK

Amanuii MamFynoTaap Oyitmda macanianap BapuaHTIapH

Kansan 2.

BapNe| 12 | 2 | 3 | 4| 5 | 6 | 7 ] 8

| 9 [ 10




Do,mm | 300 290 280 | 270 | 260 | 250 | 240 | 230 | 220 | 210

n, 1000 | 1500 | 2000 | 2500 | 3000 | 2500 | 2000 | 1500 | 1000 | 1500

av/MuH

D,mm | 600 580 560 | 540 | 520 | 500 | 480 | 460 | 440 | 420

o, oo | 5 10 15 20 | 25 | 20 | 15 | 10 5 10

BapNe | 11 12 13 14 15 16 17 18 19 | 20

Do,vm | 200 190 180 | 170 | 160 | 150 | 140 | 130 | 300 | 280

n, 2000 | 2500 | 3000 | 2500 | 2000 | 1500 | 1000 | 1500 | 2000 | 2500

av/MuH

D,mm | 400 280 360 | 340 | 320 | 300 | 280 | 260 | 580 | 540

o, "o | 15 20 25 20 | 15 | 10 5 10 | 15 | 20

2.1.13. Kynraboxkap ypyFuHU EPHII YIyH HUCOHMI YaKUII UILTU
W =185,4 + 20 o*'® | (Hx M) /xe
Oy epna o — ypyr Hamuru, %; o = 10; 11; 12; 13; 14; 15; 16 %

2.1.14. Jlexara ypwid0 4Yakuia€TraH ypyF TE3JIUTd €KW JappaHUHT YpYFIapHU
YPHII TE3JTUTH

v =141 W, mlcex
2.1.15. Jlappanu 6apaOaHHUHT ailIaHUIT TE3JIUTH

D

v, QUI/MUH

Oy epna D—nappanu 6apaGaHHUHT TUAMETPH, M
D=800 mm

2.1.16. lappanu 4akuIll MalInHACHHUHT YHYMJIOPJIUTH
G,-:z1q, xo/cex

Oy epna Z — mappanap conu; z=12, 14, 16 nona
| — nappa y3yumuru, 1=800 s, 900 aene, 1000 reme
q — JappaHuHT 1m y3yHIUrUra TYFpu Kejlaaurad HUCOU# oKiiama,
ke/(mx cek)
q =(0,038...0,044) kol (m« cex)

2.1.17. lappayiv yakuiu MallMHACUHUHT y3aTMacH KyBBaTH



G, W +0,00D°n?(0,01Dnla + 0,257 G )
N = ., kBm
1000 7

Oy epaa a-ieka Ba Jappaiap XOCHI KWITaH JIoupa opacuaara Macoda u;
a=0,08xm;
n -nappanu vyakum mamuzacu ®.1.K. , =0,35...0,50
n-,06apabanauHT ainanum te3ymrd, N=(560...630) awr/mun

2.1.18. Typau X1 MOWIIM ypyFiap Ba YJIAPHUHT OPAIUK MaxXCyJOTIapU KPUTHUK
TE3JIUTH

v, = |, m/cex
kn

Oy epia g-3PKHH TYIIHII Te3NAHNIIN, M/CeK’
Kq-enmkammanun (yaupuir) kodddunuentu (kodhdUiueHT napycHOCTH).

2.2. SIHYMII HeXJIapH YCKYHAJIaApHU
2.2.1. SlHUALI CTAaHOKIIAPUHUHT YHYMIOPJIATH

3600 =
60

= 3600 vLey =

DLn ¢y = 188 ,4DLn y , K&/coam €KW m/coam

Hazapuit

Guumi=A4AD Ln, xe/coam éxku m/coam

Oy epna A-yHyMJIOpJIUK KO3(PUIIUESHTH,
A=188,4 ¢ ¢ y, A=0,0095...0,0108;
c-Ty3aTHIl KO3 PuuueHTH,
¢=0,822 cost ypyFu yUyH SCCHUJIAI CTAHOKJIAPU/IA;
¢=0,0174 xyHnrabokap 4yaKkuiMacuaaH axparwiradn maru3 yuyn BC-5 na.
6-STHUMJIMAHUHT YpTadya KaJTuHJIUTH, M
6=0,1...0,6 mm
» ~IHYMJIMAHMHT XaXMUH Maccacu, k2/m’°, m/m’;
D-BanuKHHUHT TUAMETPH, M,
L-BaTMKHUHT Y3YHIIUTH, M;
N-BAJIMKHUHT alJIaHUII TE3JIUTU, All/MUH.

bab3u-6up MaxCcynoTIapHUHT eTKaHIaHUI KOG DUIIMEHTH Ba KPUTUK TE3JIUTH
Kansan 3.



Maxcymnot Enkannanuim Kapmmnuk Kputuk tesnuk,
kodduiment, K, koadpuumentu, K v, M/Cex
Ypyfnap
Kynra6oxkap 0,24 0,51 6,4
3aBoJ1 apanamnmManapu:
Jlenunrpan EMK 0,280 5,92
Kpacnonop EMK 0,184 7,30
XBaIUHCK 0,189 7,21
Huxones 0,189 7,20
Poccommu 0,197 7,05
Hagnap: IlepenoBux 0,297 5,75
CremHsk 0,171 1,57
3eneHka 0,194 7,12
Cmena 0,203 6,96
Cos ypyru 0,139...0,050 8,4...14,0
3-11 apayaimmMacu 0,121...0,041 9,0...155
[TaxTa yuruTu (MOMHUK
MUKI0pH 3%) 0,14 0,44 8,5
153-¢ 0,232...0,212 6,5...6,8
5904-1 0,170...0,153 7,6..8,0
108-¢ (mammuru 7%)
MoMHuK MUKI0pH 0,5% 0,127 8,8
2,5% 0,184 7,3
4,0% 0,225 6,6
7,7% 0,264 6,1
Kanon 0,24 0,34 6,39
Kanakynxyt 0,09 0,37 10,44
3urup 0,41 0,53 4.89
XaHTan ypyru 0,27 0,32 6,03
Pamnc 0,15 8,09
Ep énrok 0,06...0,4 12,79...15,69
KykHopu ypyru 0,53...1,57 25..4,3
Marus
Kynra6okap 0,23 0,53 6,5
[TaxTa yuruTu 0,11 0,32 9,3
Kanon 0,20 2,27 7,01
KanakyHxyT 0,09 0,38 10,44
[1y4oK
Kynra6okap 0,96 1,42 3,2
Uurut uryirxacu 0,46 0,94 4.6
Kanon 1,17 1,21 2,89
KanakymxyT 0,61 1,70 4,01

2.2.2. 'opu3oHTaN YpHATUITaH BAIMKIIAP JUAMETPHU

D, =60d(k;1)
Lk )

Beprukan ypHaTWIrad BaIuKiIap JuameTpu




x, - 1
Lk

Oy epna d-sHuYMIAETraH MaxCyJIOTHHHT YpTavya KaTuHIUTH, MM
K-stammn kosddurmenTy,

d
k = —, § -sIHYMJIMA KaJIMHJIUTHU, MM
o

Kynrabokap marusu yuyn d=3...5 mm, 5 =0,2...0,5 mm
[Taxta ynrut marusu yayd d=4...5 wm, s =0,3...0,6 mm
Cost ypyru yuyH d=5,59...6,78 mn, s =0,1...0,3 mm

2.2.3. BanuknapHUHT allJITAaHUII TE3JIUTH

60 v
7D

n = — 1911 %, mun ™t v =(2,5..4,5) m/cex.

Kanpan 4.
SIHUMII 1IeXJIapy YCKyHaJIapu XUcoOH yuyH Basudaap
Bap. No 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
d, Mm 50 |49 |48 | 47 |46 | 45| 44 43 | 42 | 41
S, MM 0,28 10,2710,260,25|0,24|0,23| 0,22 | 0,21 |0,20| 0,19
Bap. Ne 11 12 | 13 | 14 | 15 | 16 17 18 19 20

d, mm 40 1393837 |36]|35]| 34 33 |32 ] 31
s, MM 0,18 |0,17/0,16 0,15|0,14/0,13| 0,22 | 0,11 | 0,1 | 0,09

2.2.3. Mypakka® KOMIIOHEHTIIM MaxCyJOTHMHT, MacajaH [axTa YHTUTH
SHYUJIMACUHUHT UCCUKIINK CUFUMH aINTUBINK KOUJACH aCOCH1a XHUCOOIaHAIH:

c, M +c -II+c -K+c -H KO

c =
0

M+ +K+H " ke ’C

6y cpaa c,, Cy,y Cyx, Cyy — MOfI, IMPOTCHUH, KJICUaTKa, CYBHUHI' HCCUKJINK CUTUMMH, 5
ke C

M, II, K, H — Mo#, NpoTEMH KJ€4YaTKa Ba CYBHUHI SHYUJIMAJard
MUKA0pH, % EKU Ke.

Kansan 5.
Wccnkmk cCMFUMUHE XUCOOJIaI yuyH Bazudaiap BapuaHTH
10



Ne 1 2 3 4 5 6 / 8 9 10

M 35 |355| 36 36,5 | 37 |375| 38 38,9 39 39,5

11 40 1399 398 | 39,7 |396395] 394 | 393 | 392 | 391

K 15 | 14,8 | 146 | 144 | 142|140 138 | 136 | 134 | 13,2

H,O | 10 | 98 | 96 94 19290 | 88 8,6 8,4 8,2

Cu 2,1012,09| 208 | 207 |2,06(205] 2,04 | 2,08 | 2,02 | 201

Cn 2,05|203| 201 | 207 |209|211| 2,13 | 2,15 | 2,17 | 2,19

Cx 1,35/136] 137 | 1,38 /139|140 141 | 142 | 1,43 | 1,42

cos 14191420 418 | 417 |4,21 1422 416 | 415 | 423 | 4,23

No 11 | 12 13 14 15 | 16 17 18 19 20

M 40 1395| 39 | 385 | 38 |375| 37 | 365 | 36 | 355

11 39 1391 392 | 393 [394395| 39,6 | 39,7 | 398 | 399

K 13,0/13,2] 134 | 13,6 |138|140| 142 | 144 | 145 | 1456

H,O | 80182 | 84 86 |881]90]| 92 94 | 917 | 10,0

em  12,00]201] 202 | 203 [2,04]205] 206 | 2,07 | 2,09 | 2,10

cn 2211219| 217 | 2,15 |2,13|2,11| 2,09 | 2,07 | 2,05 | 2,03
CK 141]1,40| 139 | 138 |137|136] 135 | 1,34 | 1,33 | 1,32
cos | 4151416 | 422 | 4,21 | 4,17 4,18 | 4,20 | 419 | 420 | 4,21

2.3. IIpeccaam uexJapm yCKyHajJlapu
2.3.1. KoBypMaHUHT UCCUKJIUK CUFUMU aJJTATUBIMK KOHYHHU OYyirda

. ¢ M +c Il +¢c K +c B ,KKLZ]Z/ (KZOC) EKH Kﬂ.?fC/ (KZOC)

M + 1l + K+ B

Oy epna c,, ¢, Ci, Cs — MO, TIPOTEUH, KJIETYATKa Ba CYBHUHT UCCUKJIUK CUFUMU;
M, 11, K, B — Moli, IpOTEeUH KJIeTYaTKa Ba CyBHUHT KOBypMajaru gowusmnap
KHUMAaTH.

2.3.2. SlnunsiiManu HamJa y4yH capanaguraH cyB €ku Oyr capdu

Wz _Wl
W =G , K2
100 -wW,

Oy epna G — sHYMIIMA MUKAOPH, KT
W, — sHUMIMaHUHT OOLILTAaHFUY HaMJIUTH, %
W, — SHUMJIMAHMHT OXHUPIH HAMIIUTH, %

2.3.3. KoBypMaiaH yuupuia€TraH HaMJIMK MUKIOPHU

11



Wl_WZ
AW =G ———— ke
100 - W

Oy epna Oenrunap aBBalNTHIEK, (hakaT KOBypMa yUyH.

2.3.4. Ko30H KOCKOHHTa KUPHO KeaaéTraH XaBo MUKJIOPH

Pn
L=1,6 AW | ke

Oy epna a W — KacKoHJIaH yUupHIaéTraH HaMJIMK MUKJIOPH, K2;
P.-kackongaru OyFHUHT mapiuan 00CMMHU (KaCKOH MYMJIard Xapopataa),
ama;
Py 16o-KaCKOHIaTH  XABOHUHI Mapuuan OocuMU (KACKOH HYHUAArH
Xapoparia), ama

2.3.5. 3apypuii HCUTHUII F03aCU

Q 2

F = .M
kAtT

Oy epaa Q-MCHUTHII F03acHIaH y3aTHIaéTraH HCCUKIIUK MUKIOPH, KKa1/coam,
KOdic/coam
k-yMyMuii HCCHKIMK y3atumr kodbdumuentn, kkanl (M~ coam «*C) kol
(n®
* COaM 0C);
At -Kapa€HAaru XapopatjiapHUHT ypTada Gapku, °C.

2.3.6. KoBypma Oyitrua MIHEKJIM IPECCIAPHUHT YHYMIOPIUTH

zD | .
G = 60 Ln (1-y)y@-k,), m/coam €N Ke/coam
4

G=4710* L n(l-y) , (1K)

Oy epna D;—OupHUYM mappak KUCMUJATH 36CPHUHAT WIKU JUAMETPH, M;
L—OupuHYM MappakHUHT Y3YHIIUTH, M,
N—IITHEK BAJIMHUHT aMJIaHUII TE3JIUTH, MI/IH_l;
y — OMPHUHYY TIAppaKIary 3eep XaKMUHUHT TYIIUPUIUIT KOdPPUIIUEHTH;
y “KOBYPMaHMHT Xa)KMHI Maccacw, min® &xu xeln®;
K,— KarTapuIii Ko3(pHIMEeHTH.

2,15
k =

6 0,58

o

, & — KyH)Kapa YMKHII THPKUIUHUHT KeHruru, v 5 = (6...16) mm

12



2.3.7. KoBypMaHUHI CUKWJIUIII JTapaKacu

™
1]
<|<

Oy epna Vi — KOBypMaHUHT OONIaHFUY XaXKMU;
V, — KOBypMaHUHT OXHUPTU Xa)KMHU.

2.3.8. KoBypMa cuKuiITranaa yHra TabCup 3TaéTral HUcOuit 6ocum

5

25 ,2a55'
P=—

0,022 -W
e

Oy ep/a s -KOBYPMaHUHT CHKWJIMIII JIJapakacH,
(-KOBYpPMaHHMHI HaMJIMTH Ba XapopaTtura OOFIMK OYiraH TakpuOaBH
ko3 dunment [1, 221 Gert];
W-koBypma xkammuru, %,
e-HaTypaJ JjorapudmM acocu.

2.3.9. OUABTPIPECCHUHT YHYMIOPIUTH

Pz 3
V=K-F [—,mu
U

Oy epna K-dumprpnamr koaddunuentu [1, 222 oer];
F-(ubTpIan 103acH, m°;
P-¢unbrpiarn 6ocuME, Ko/M’;
4 ~(UIBTPIIAHAGTIAH CYIOKINK KOBYWIKOKmurd, (kI° cex) /m* [1, 222
oert];

¢+ -(UIIbTpIIaL BaKTH, coam.

2.3.10. dyzaaxparrud xucoou

dyzaaXpaTrUyHU  yaI4amMjIapyuHU — aHUKJIAl y4yyH oJu0 Oopuiaguras
XucobJiapjia, MO yCKyHa BaHHACMHUHT OCTKU KUCMUAA OVIUIUIUTUHUA YBTUOOpTa
oJiraH xoJija, TynaupuiiHu koddpduuentu 0,4 ra teHr aed6 onuHamu. by BakTIa
(dhy3aaKpaTTUUHUHT CUFUMHU

V = 2,5(57/,0,M3
Oy epna G-mpeccnani nexuaad YukaéTran MO MUKIIOPH, Ke/coam;

- -MOMHHUHT (Dy3aoByIIKagaH yTuin BakTH, coaT;  =(0,5...1,0) coam
. 3
p -MOWHUHTI 3UYINTH, K2/M .

bup BakTHUHT y3u/1a cCUFUM
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V=L B H,’
Oy epna L, B Ba H — BaHHAHUHT y3YHJIUTH, 2HU Ba Oananymru. Kouma 0yiinua
H=(1,5...2,5) u, B=(2...4) m. L=(1,0...1,5)B.
dy3aaxpaTrud 3aHXUPIN MEXaHU3MUHUHT KyBBaTH
P=(0,2...0,3) P; v, kem

oy epaa Pi= (2500...4000) H (TopTHIll Ky4H);
v -3aHKHPHUHT Xapakat te3muru, m/cex; o =(0,1...0,3) m/cex.

2.4. DKcTpaKkuus HeXJIapu YCKYHAJIapu

2.4.1. Kynrabokap mMoiin O€H3UHIIA MUCIEITIACHHIHT KaliHaIl XapopaTu:
a) koHueHTpauuscu 20% raya Oynarad Muclela y4yH

0,5x ,

t :73POVS7+ 052 '

ny

C

0) xonnentpamusicu 50...70% rada 6ynaran MucIenia yayH

1000 0 C
" 13 0,0425 x

0,39 0,72

B) KoHIeHTparuscu 70% naH omuk OVarad Muclesia yayH

1000 0
o 16 0,095 x '

0.65 0,95
p

NkknHYM Ba y4yuHYM (GOPMYyJIAPHUHT KYJJIAHWIMIL JOMpacu EpaamMuu

TeHrJIaMa OnIad AHUKJIaHAI.
K,=73-19 p°

Oy epna p-6ocumM, aTta;
X-MHCIICJJIAaHUHT KOHIICHTpauuscH, %;
K-ukkuHYH EkM yIuHIM opMyTIaiapaaH Kaiicu OMpHY UILIATHITATITH
JI03UM 3KaHJIMTHHH KYpPCaTyBYH YerapaBUil KOHIICHTPAITHSI.

2.4.2. Temneparypa Jenpeccusacu
14
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100
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6y epaa Tiun-dPUTYBUMHUHT KaitHain xapopati, °K;
X-JIeNIPECCUs aHUKJIAaHAIUIaH MUCLIEIUIA KOHLEHTpauuscH, %;
r-3pUTYBYMHUHT 7)., XapopaThaa UUKH OyFJIaHUII UCCUKIUIU (CKPBITAs
TEIUIOTa UCIIAPEHUS), K/oic/Ke;
M->puras MOJJTaHUHT MOJIEKYJIIP MaccacH.

2.4.3. bBeH3WHHUHT ypTaya MOJIEKYJSp MaccacH
M=60+0,3t+0,001t’
6y epaa t-6eHsuHEMAT KaitHamt xapopati, *C.

244, MI/ICI_[GJIJIaHI/IHF KOHOCHTpAIUACH X, HaH X, I'ada OHIr'aHJa Y4YHpPHJII'aH
9PUTMA MUKIOPH

xH
B = GW 1-—), ke
xk'

Oy epna G,,-OyrnaTmnaérrad MucLe1a MUKIOPH, K2,
X,~MHCIEJUTAaHUHT OOIUTAaHFUY KOHIIEHTpaIusicH, %0;
X~-MUCIEJUTAaHUHT OXHUPTH KOHIICHTpanuscu, %0.

2.4.5. MucnemraHUHTI HMCCUKJIMK CHFUMHU aIIUTHUBINK KOHWIACU acocuaa
XucoOaHaau

cMM +cpP o
C oy = —— kb (ke C,)
' M + P

Oy epa c,-MOWHHHT aHHWK XapOopaTHIard UCCUKIUK CUFUMH, K/{oic/ (Kex 0C);
C,-OPUTYBUMHHHT aHUK XapopaTIaru UCCUKIUK CUFUMU, Ko/ (ke « 0C);
M, P-M0Oii Ba 3pUTYBUMHUHI MUCLEIIIAIard MUKIOPH.

2.4.6. CyroK OCH3MHHUHT UCCUKIUK CUFUMHU

¢s= 0,471+0,00005 t, kxan/ (xr= °C) 8ku c5=1,972+0,00021 t, x/forc/ (kx °C)

Oy epna t-MCCUKIWK CHFUMHU aHUKJIAaHAETTaH Xapopar, o°C,

2.4.7. beH3uH OyFJIapUHUHT UCCUKJIUK CUFUMU
15



Cn5=0,356+0,00091 t, kxan/ (ke °C) &ku ¢, 5=1,491+0,00381 t, xdorc/ (rex °C)
2.4.8. DputyBuu OYFIapUHUHT UCCUKIIUK MUKIOPU
ip:Cp tcp+r+Cn.p.(tnep - ts), ’QZ]DfC/KZ

Oy epaa cp-CyIOK 3pUTYBUMHUHT l¢, XapopaTAaru UCCUKIINK CUFUMU, Ko/ (ke L0)
{cp-DPUTYBUMHUHT ypTaya KalHaIl XapoparTH, °c
F-3pUTYBUMHUHT WUKUA OYFIAHHII UCCUKIUTH, K/[ic/Ke;
Cn-p--IPUTYBUH OYFIAPUHUHT UCCUKIMK CUFUMU, K/{orc/ (Ko °0);
thep-DPUTYBUHN GYFIAPHHUHT KH3IMpHIrad xapopary, °C;
t-3pUTYBUM GYFIAPUHUHT KOHICHCAIHSIAHHIT XapopatH, "C.

2.4.9. DpuTyBYMHU Xai1alll yuyH Kepak OyJIran ouuk OyF MUKIOPHU

Oy epna B-xaiinanaérrad 3puTyBYM MUKIOPH, K2;
r-3pUTYBUYMHUHT UUKU OYFIIAHUII UCCUKIIUTH, K/[orc/Ke;
Con-CyB OYFHHHHT HCCHKINK curuM, kkai/( kex °C);
thep-KU3AMPUITaH CyB OYFMHUHT XapOparTH, °’c

t,,-unKkn0 kera€Tran cyB OyFMHHHT Xapopath, C.

2.4.10. IIporman >puTyBYM yuupwiaéTranma OyFiaaHuO KeTa€TraH CYBHHUHT

MUKJIOPH

uen Me .n. Ps .n.
G - =B . , K2
Mp Pp

Oy epna B-xaijanraH SpuTyBYd MUKIOPH, K2,
Mae.n.-cyB OyFUHUHT MOJIEKYJISIp Ba3HHU;
Mp-3puTyBun OyFIapUHUHT MOJIEKYJIAp Ba3HHU,
Pe.n.-cyB OyrnapuHUHT napuuain 00cuMu, ama;
P,-5puTyBuM OyFIapvMHUHT Iaplyan 00CUMH, ama.

2.4.11. 3apypuit uCUTHII €KUM COBUTHII F03aCH

Q 2

Oy epna Q-ucurui r3acuaaH OepusiaéTrad UCCUKINK MUKIOPH, KOxic/coam,
K-yMyMmii HCCHKIHK y3aTHIT Koo duueHTH, Koo/ (M~ coams "C);
A tep-Kapa€HHUHT ypTada XapopaTiap Gapky, °c
r -)Kapa€H MyAaaTu, coam.

2.4.12. Kapaéuaunr ypraua xapopatriap Gpapku
16



At, - AL,

At = ——1%,
P At,
2,31g
At,
At t, -t t,-t,
azap 2 Oyrca at, =+—++2—2"cC
At 2 2

Oy epia at, -XapopaTiIapHUHT OonUIaHFud (hapKH,
At =t -t

At, -XapOopaTiapHUHT OXUPTH (PapKH,

2.4.13. MccuKIIMK y3aTHIl yMYMHU K03 ULIUEHTH

1 2 0
k= ——— x/pic (" -coam ~ -C)
1 o 1
—+ X —+ —

a, A a,

Oy eplia «,-UCCUKJIMK MaHOauaaH JIeBOpra UCCUKINK Oepuill KodhPuimeHT,

2 0.
k0ic/ (M «coams ~C);
5 -JIeBOP KAJIWHIIUTH, M,

. 0.

4 -JICBOPHUHT UCCHKJIMK yTKa3ui Koddduuuertn, koxc/ (m « coam » C);

2
o ,-JIEBOPJIaH MaxCyJOTra UCCHKJIMK OepHIl KO3PIUIUSHTH, KO/ (Mm”

coams"C).
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