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KHUPHUII

VY30€KUCTOH MYCTaKWUIMKIa JpuIlray, Iy BakTrada xom-amé Oa3acura
alinann0 kenran PecnyOnukamMu3 uWIIa0d YUKApUIIHUHT Oapya TapMOK- Jiapujia
Y3UHUHT TaKOMMJUTAIITAH KaWTa WIUIAaHTaH MyKaMMall MaxCyJIOTJIapUHUA HILIa0
YUKapUI TaAOupIapuHu Kypa 6onuiaau Ba Oy 6opaga aHuarmHa MyBod dakusTiapra
€70)201191078

EHrun canoaTHUHT acocuid TapMOKJIapUIaH XMCOOJaHTaH 4apM CaHOATUAA XaM
KaTTa y3rapuiap OynasnTu. PecryOnukamusia yapm Ba MyiHHa XOM allI€napuHu
Taépiant Wua caiiuH ycub 6opMoKa.

Yapm Ba MyliHa CAHOATHHUHI PHUBOXJIAHUIIWTA KUMETapJIapHUHT XUCCACH
allHukca, karta. bynra ca0ab myku, KUME CAHOATUHUHT PUBOXJIAHUIIM OWJIaH YyapM
Ba MyWHAa CaHOATH PHUBOXKJIAHUO KedraH. SHTU-SHIHM KUMEBUU MOJJATApHUHT
ApAaTWINILIN Ba YJapHU 4YapM Ba MyHHa CaHOATHA KYyJUIAHWIWILIW, YapM Ba MyHHa
caHOaTH KapaCHJIIApUHU TAKOMWUIANIYBHUIa, yJapJaH uWNUIA0 YHKapUIaIura
MaxcCyJIOTJIap aCCOPTUMEHTIIAP TYPUHH Ky- MANMIINTA OJMO KEIaaH.

"JapM Ba MyiHa TEXHOJOTMSCUHHUHI Maxcyc 000u" ¢anu "Enrun canoar
MaxcyJOTJIapu  TEXHOJOTrusicu"  MyTaxacCuciauru  Oyikinya  OakanaBpJiapHU
Taiépnamga yTuiaagurad OXUpru MyTaxacCUCIUK (paHu XucoOIaHa Iu.

@aHHUHT ypraHulaH acOCHM MakcajJ 4apM Ba MyWHA TEXHOJIOTUSICUHUHT
napjo3Jam kapa€H Ba olepauusjapd OWjiaH TaHUIIMIL, YJIAPHUHT TEXHOJOTHMK Ba
AKCIUTyaTallMOH XYCYCHUSITIIApUHU ypraHuil, '""TapMOK TEXHOJOTHSACH Ba KHUMECH"
dbaHMHU yTHUIJA ypraHWiITraH TEXHOJIOTHs Oyiuya Hazapuil OWIMMIIApHU
KCHTaWTUpHUIl, OWTHPYB HWIJIAPUHM Oakapullija OJITaH Hazapuil OWIMMIIApUHU
MycCTaxKamJlall Ba yJiapra WxoAuil EHAalul.



1- MABPY3A
TYJIUPHUII )KAPAEHN

[Toitad3amHy OCTKM KUCMH YUYH Tar YapMJIapHU TYJIUPHUIIL
PEXA
1.Ilo¥adh3anHu OCTKM KUCMHU YYYH Tar YapMiapHHU TYJITAPHUIIT
2.YapMm sipUMMaxCyJOTHHHMHI alipuM XOCCaJapuHU Y3rapTUPHUIIra TabCUP ATYBUYHU
TYJIOAUPpYBUYHIAD
3.Tar yapm y4yH MyJKaJUIaHTaH 4apM SIpUM MaxCYJOTHHU TYJIIUPHULLI

OONJJAHNIIAJIUT AH AJTABUETJIAP

1. L.II. CtpaxoB u ap. "Otaenka kox" M. Jlernuminpom, 1963 r.

2. JLIL T'atinapoB "Texnonorus koxu" Uzn.Jler.ungycrpus, M. 1974 r. 165 c.

3. WIL. CrpaxoB m gap. "XuMHs M TEXHOJOTMs KOXM M Mexa" 4-e wusm.
JlernpomObITH3MAT 1985

TyagupUIIHUHT Makcaad - HWIUIOB OepuiiaJiuraH 4YapM SPUMMAaXCyJIOTHTa
OOrIMK XOJ/1a, KyHHIard Makcajjiap Ky3naHaau: - (KaJIUH) TEPUIAPHUHT Tororpaduk
KUCMJIapUAary KaJuHJIMK Ba 3UWIMKHU TEKHCIHAI, YapM F03acCUTa KEpakiu 3U4JIUK,
ANACTIUKIINK, CUJUIMKIUK OSpHIIl, YHTa MyCTaXKaMJIMK, eMUPWIUIITa YU JAMIMIIMKHU
OILMPHIILL.

by xycycusartnapHu 4Yapmiap, HIDIATWITaH TYJJUPYBUWIIAD  OpPKAaJH,
KyJUIAaHWJITaH TEXHOJIOTHS, YapM SPUMMAaxXCYJOTUHU YHTra KaHJal TalépiaHTaHIUTH
opkanu spummm  MyMKuH. [loMad3amHUHT OCTKM KUCMU Y4YyH 4YapMHU
TyJIMpyBUMJIap OWJIaH MOUIOB OepraHaa, 4apM Yy3UTa SIHITH XYCYCHSTIIApHU, FOKOPHU
cu(atian XxoccalapHu HAMOEH KUJIAAHU.

SbHU, OIMHAIUTaH YapM MaxXCYJOTHHU Y3UHUHT TYJIUKIWIWUTH, 3JIACTUKIIUTH,
HCCHUKJIMKKA, TEpra, CyBra, €eMUpPUIIMILNTa YUJAMIMIMK, TOpAUIIra MYCTaXKaMJIUK
XyCycusiTiaapu OuiaH axxpaanbd Typaiu.

YapMm sApuMMaxCyJOTHHUHI aWpUM XOCCAJapUHU y3rapTUpUIITa TabCUP
ATYBYM TYJIUPyBUUIAP.

YapMHU KypUTHUIIAA TOPAUMIINIA TAbCUP STYBUYU TYJIIUPYBUUIIAP.

Kyputuin )xapaéHuia xamma yapmiap, aHda kuckapaad. Xpom yapmiiapu 3.0%
raya, OCTKM KUCMH y4yH yapmiap 9% raua kuckapaau. bynapHu KamalTHUpHII
KyJUIaHWIQuraH TyJAupyBumiapra Oornuk Oynaad, xamJa KypUTHII YCYJIWra,
KyJUITaHWITaH MO MaTepuasuiapura, 4y3ulll kapaéHiapura Ooriuk.

1. Xap kangail TynaupyBud €pAaMuia KUICKapUITHU KaMaWTUPUIIL MyMKUH, Oy

aca acocaH, TYJIMPYBUU TaOuaTtura OOTJIHK.

2. Kuckapum 6ab3aH Maiiionu Oyinad, 0ab3aH 3ca KaIMHIWTY Oyilinab amanra

OILIA/IH.

Tonanap apo OynuUIMKKa TYJIIUPHUIN KapaéHUIA TYJIIAPYBUHIAD KUPUO OJaIH,
1032 CTPYKTypacura ImuMuiangu, OyHAa Tepu TyKMMaJlapy 03acH 3WUYJIaHA[H,
JapMJIaH HAMJIMK WYKOJIUIIKM OWJIaH YJIapHU SKUHJIAMIUIIN KUUUHIAIAId, CTPYKTypa
3NeMeHTIapu Tyrpuwianaad. Hamnuk Mykosnranaa,

ATWTYBYAHJIMK KUUUHIIAIIAIN.



[Toitad3anHu OCTKM KHCMH YYyH YapMHH TYJAUPHUII Kapa€HU KyWHaaruiap
YUyH yTKa3uaaau:

- norad3anHu OCTKU KUCMU YUYH YapM

- TEXHUK Yapmiiap

- norad3anHu YCTKH KUICMU YYYH XPOM YapMHu

- MyHHa unu1ad YMKapuiia MyiHa Tepuiiapu

TynaupyBuu cudaruna Kydugaru Moajaaiap HIUIATHIAINU:

1. anopranuk mognanap Bacl2, BaSO4,NaCl, MqSO4, kaonuH, aTroMAHAN

aunTKuiapu, NarSO4

2. opraHuk wmojjamap (IVIFOKO3a, IIWHHH, TJIUUEPHH, OKCWJI MOJJajap,

TaHHUJJIap, CHHTETUK OLIOBUMIIAP).
3. CUHTETMK mnoJuMepiap (MOJUMEPJIIAPDHUHT  CYBIM  JUCHEPCUSIIApH,
aMUHOCMOJIaJIapH)
Tardapm yuyH MyJDKaJIJIaHTaH 4apM sSipUM MaxcCyJIOTHHH Tylaupuul. Tardapm

YUYH MYJDKAJUIAaHTaH SIPUM MaxcyJioTra MabJIyM Makcaji-
nap (TYJIMKIMK, 37aCTUKIIMK, UCCUKIMKKA, Tepra YuJAaMIIMINK) Xamaa
UIIKAJIAHUII Ba CyBra OapKapOpJUTMHU OUIMPUII YUYH TYJIJAUPHUII KapaEHu
yrkaswianu. KymnaHwnaguran — TyJIAUpyBUYWJIADHUHT — TaOuaTura TyJIUPWITaH
YapMHUHT Xoccajapy MyBO(UK paBUIIAA OOTIMKAUD.

Pant typumaru(un-enumiid ycyijga MycCTaxKaMmJiaHAJWTaH) YapM uIuiad
yyuKapull yciayOura OWHOAH SpUM MaxcysloT WIIKOPJIAHTaH KaJbUUWIM COJa,
ATIOMUHUWIM a4YUKTOLUIAp, Cyidb(aT MarHui, maroka (IIMHHU) Ba TJIIOKO3aJap
OWIaH TyJIAUPUIaIN.

[laToka Ba MarHuii Cynb(ATHUHT TUTPOCKOIUIMTH Ty(Qaliau, Tardapm
AeTajiapuaad noad3an unuiad YuKapuiljga, ylIapHA KypuO Ba yTHpUO KOIMILJIAH
caknaiiau. byHnaH Tamkapu mapao3znamijga Oy AeTaIapHU KUPKHUII OCOHJIAIIAJIH.
Maruauii cynpdar OwiaH TyJAMpWIraH JAepMaZa B3pKUH XOJJard TaHHHUJIapHU
KOaryJisicCUsicura ojiuo Keyazu.

YapM spuM MaxCyJIOTMHU AHOPraHMK MoJJanap OWJaH TYJAUPUII YHUHT
WCCUKIIMKKAa  YMJAMJIWIMTMHU ~ OLIMpaad.  AJIOMMHMIUIA ~ a4YUMKTOLUIAPHU
TYJJUPHUILIA WIUIATUII SHT IOKOpU camapajapHu Oepaau. AJIOMUHUI Ty3JIapu HU
OlJaIIla KyJjlall sSXIIM camapa OepMaiau, OUpOK yJIapHU OOIlKa OIIJIOBYUIAP
OunaH Oupragukga TYJIAUPHUII >apa€HuJa KyJulallfa KoJUIareH CTPYKTypacura
YKOMIaIIraH TaHHU]T 3appadayiapyu opacujia KyHJajdaHr 00T XoCcus Kuiiaau. YapMHUHT
OyHJa KMCKAPUIIMHU KaMaluIlIra Ba MUILUII XapOpaTUHU TyOAaH OIIMPHUIITA OJIMO
Kenaau. byHaaH Tamkapy, YapMHUHT OILI-

JaHTaHJIMK K03 duueHtu 6-10 Oupnukra opraau, OBUIMO KETyBUMIIAP
MHKJIOpH 3ca, 3ca 1,5-2,0% ra kamasau.

Tynnupuin >xapaéHu amanjga ocMma Oapabanmapna onub Oopunaau. bynna
CUKWITaH SPUM MaxcCyJioTra uccuk xaBo (65-70 C) ro0opunagm Ba CyHrpa Kypyk
xonaa tynaupyBumiap cenwiaan (MgSO4, AIK(SO4)2) Ba 20 pgakukaman KeiuH
naroka Kywinaau. Tyngupum myaaata 1 coaT. X0o3upru BakTAa Tardapm 4apM sipum
MaxCyJIOTHHHU TaTOKa, TJII0OKO3a Ba IIyHTa yXIIall Mojjajgap OWwiaH TyJAUPULI
Makcajara MyBO(HUK SMACIUTH Ba UKTUCOAMM 3apapiu 1e0 XHUCOOIaHMIMOK/IA.



FOxopuaa xypcaTtwiran TyJIupyBUYWIApHH yYpHUJA CHHTETHK IOJMMEpIapHU
KyJUlall ~ MCTUKOOJIM  caHanuO,  ynap  YapMHUHT  CTPYKTypacu  Myc-
Taxkamia0,ruipadoO0IUruHN OIITUPUIITN UCOOT KUITUHIH.

X03Upru BakTAa CUHTETUK MOJMMEPIap KyH sIpUM MaxCyJOTHHU TYJAUPHUIL Ba
TYUMHTUPHILA KEHT KyJUIaHUIMOKIA. ByHna wapMHUHT Xoccanmapura ¢akaTrhHa
CUHTETUK MOJUMEPJIIAPHUHT TaOMAaTUTHHA dMac, OAJIKU yJIapHU JiepMa CTpYKTypacura
Kail HyCUHJa KHPUTWITAaHUTa XaM KaTTa OOTJIMKIUP.

CUHTETHK TOJUMEpPJIapHUA YapM SIpUM MaxcCyJlOTHTa KHPHUTHII YCYJJIapUHH
Kyldugarnda OupiamTHPUIT MyMKHH.

1.IT'unpoo6 monuMepiapHu OpPraHUK OSPUTYBUWIAP MYXHTHIA OSPHUTMA

KYPUHUIIIa KUPUTHIIL.
2.MoHoMepJIapHH iepMa Todalapura KEMMHYAINK MOJMMEPIAHUIINA EKH
MOJIMKOH/ICHCATIAHUIIY OUIaH KUPUTHUIII.

3.ITonumepnapHu CyBIIM JUCTIEPCUSIIAPY KYPUHUIIKIA KUPUTHIIL.

4.IlonmuMepiapHU CyBJIH 3pUTMaIapyu KypUHUIIUAA KAPUTHILL

Yapwm sipyuM MaxcCyJIOTHHU MOJIMMepIap OujlaH OpraHuK dPUTYBUUIIAD MYXUTHAA
TYJIUpUIIIA  yiap odpuTMara OoTupuO® KyWWUiIuO, TepMETHK EHUJIAJUTaH
anmnapatiapaa onu0 6opuiiagu. DpuTyBuniap cudaruia ra3oinuH, O€H3UH, KEPOCHH,
XJIOpJIaHTaH YIJIeBOJoposiap, OEH30, TOMyOJd, CKUIUIAp, yauT-CiupT Ba OoUIKaiap
KyJUTaHUJIA U,

Tanaux Ba XpOMTaHHU] YCYJIM OWJIaH OIUIAHTaH TardapMiIapHu TaOuuit
Kay4yK, OyTHIJI Kay4dyK, IOJIUU300yTHUJICH, TOJIMypETaH Ba KPEMHUHOPTAHUK
MOJIMMEpIIapH OpTaHUK dpUTMaIap OUiaH TYIIMPHITaHIa yiaap IOKOPU UITKATAHUIIT
Ba CyBra YHJIaMJIMJIMKKA 3ra OyjIaau.

SpuM MaxcynoTHU TYJIAUPHII OJIUIaH, YHU TTATOKa Ba Cynb(ar MarHuicu3
noyMMepsap OuiaH UILIOB OepHUIl XKyJja XN HaTUXka Oeprax.

UYapmau monuMep HpUTMaiapyd OujiaH OpPTaHUK DJPUTYBUWIAD MYXUTHAA

KUPUTUO TYJNIUPUII, OPraHUK HPUTYBUYMWIAPHUHT EHTWHTa XaB(JIWTH, TOK-

CUHJIMTH, SPUTYBUMUJIAPHUHT KUMMATIUTH, XaMJla Tal€p 4apM MaxCyJIOTHUHHUHT

TUTUEHUK XOCCATapUHU KaMaluiM Tydaiiny Oy yCysl KeHT TapKaJiMaras.

Yapwm sippuM MaxcyJIOTHU JiepMa CTpyKTypacuaa ruapodod MoHoMepiaapu OuaH
KeMMHYAMK YJIapHU TOJUMEPJIAHMII yCYJau OWJiaH TYJJAMPUII XaM KYJUIAaHMIIIAH
YeT/1a KOJITaH.

['uppadun noaumepiapu OUIaH YapM SIPUM MaxcCyJloTH AepMa CTPYKTYpacHHH
MOJIMKOHJICHCACHSIIall yCYJIUAa TYJAUPHUILIA IOKOpUAA KypcaTHJIraH KaMYHIJIMKIAp
yapamaiiim Ba Oy yCcysl XO3UpTy BaKTJa KEHT KyJUTaHUJIA/IH.

Yapm unuiad yMkapuil caHOATHIArd TeXHOJOrusuiapaa Oy ycyn xKynaa oaaui
Oynu0, camapanu Ba Mypakka0 anmapaTiapHu Tanad kwimadgu. [uapodun
TyIaupyBUYHIap Oynub, XaM TYJIIMPYBUM Ba XaM OIJIOBUM XyCYCHUATra dra OyiraH
MOYEBHHA, THOMOYEBMHA Ba MEJIAMUHOJAPHUHT METHUJION XOCHUJalapu XU3Mar
KWWK MyMKWH. By TyaaupyBUuiapHUHT siHA OWp X1 XyCyCUATIapaaH Oupu Oy
MOJIMKOHJICHCACHS JKapaéHua yjap TaHW] Ba CHHTaHJap OWiIaH y3apo TabCcUpammo,
HaTMXKaJa dYapMJaH IOBWJIMO KETYBUM OIUIOBYMJIIAPHUHT MUKIOPUHU KECKUH
Kamaiitupanu. byHma, Oup BakTHHHT y3uja OOTJIaHTaH OIUIOBYM MO JIAIAPHUHT
MUKIOPH omagu. MemaMUHHUHT METWJION XOCWiIalapu OuiaH TYJAUpUITaH Tar



YApMHHWHT WIIKAJTUHUIITA, Tepra Ba CyBra KapUIWIATH KECKUH OpPTHO, KHMMAaTOaxo
TaHUJJIAPHUHT caUHU TyOJlaH KUCKAPTUPHUILTa UMKOHUSAT sSIpaTaji.

KY (xapbamun ypoTponuH) mnpenapaT OWIaH TYJIIUPHUIN YPOTPOIMH Ba
KHUCIIATAaHUHT y3apo TabCUpUJaH (opMalFeru]l Xocui Oynummura acocianrad. KY
npenapaTiHd  XOCWJ  KWIMIIAA  KUCJIOTAaHUHT OUp KUCMH  YPOTPOIIMHHU
dbopmanaeruara ainanumura capd Oymaam.

YkpHUUKIT (Ykpauna yapM caHoaTH WIMHA TaJKUKOT HWHCTUTYTH)
ONUMJIADHUHT Kyl WWUIMK TaJKUKOTJIapura acocaH OyHra KymiuM4a MHKIOP
MoueBnHa KymmO KMYVY-mpenapatu cuHTE3 KWIMIIOUA Ba XO3Up Oy TEXHOIOTHS
unuiad  YMKapUIIHUHT KN — OKamxajapuja KaTrra caMapaJopiuk  Ousad
KyJutanunMokaa. Yapm spum maxcynorra KMV mnpenapatn KupuTuiarasaaH CyHT
OXMpHUJA QIIOMUHUWAIM  a44yuKTOIl OwjaH wWOUIoB Oepunagu. by Ounan
YpaTpONUHHUHT (hopMaieTuaAra TYJIUK yTHUIIA yYyH MMAPOUT SPATHIINO, METHIION
XOCWJIaJJapUHU Tai0 Oynuiura Ba MOYEBHHA (OpMasJIerui CMOJACHHU JepMa
TOJIaCH/la KOHJCHCAIMSUIAHUIIKA TabMuUHJIaHagu. KMYVY-npenapatu &Epaamuaa
TyJIIupuII-€rian Ouinad Kymuo (maTokacu3 Ba MarHuucyibQaTcus) oubd 6opuiaiu.

TAKPOPJIAII YYYH CABOJIJIAP
1. TynaupuIIHUHT MaKcaau HUMagaH uoopar.
2.YapMHM KypUTHILA TOPAHUIITa KaHIal TyJIIUPYBUYHIIAP TAbCUP ITAJH.
3. TynaupyBun cudatuia kaHaai Moanap UlIaTAIaIU
4. AMMOHMINJIM a4YUKTOIILIApU OWIIaH TYJAUPUIN KaHaid camapa Oepaau
5. Tynaupui kxapaeHu amanaa KaHjaai oaxapuiaau
6.CUHTETUK TOJMMEPJIAPHUA YapM sSpPUMMaxcyjloTWra KaHAail ycyuiap OwiiaH
KUPUTUTIATN.
7.TaHHHU] Ba XpOMTaHHU] yCYJIM OWJIaH OILJIAaHTaH yapMmiap KaHaal Mojaanap OuiaH
TYJIAUPUIAIHN.
8.Kalicu tynmupyBumnap OwiaH TyJAUpUIraHia 4YapMHUHT HCCUKJIMKKA YU
JAMJTWJIATU OLLAIH.
9.Tynnupuirasd yapmiap KaHJai XyCyCHSTIIApHA HAMOEH KUJIaau
10. Tynaupuiran yapmiapHu KypuTraiia MaiiJJoH Heya Qous Topasaiu

TASAHY UBOPAJIAP
Tynoupuiu, TynaupyBYd, KaJWHIWK, 3WYIMK, AHOPTAHUK MOJJA, CHUHTETHK
roauMepIap, aMMoHMIM aqunkroul, KY npenaparu.



2- MABPY3A
MNOMA®3AJTHUHT YCTKU KUCMH YYYH XPOMJIM YAPMJIAPHU
TYJIAUPHUILI.

PEXA

1.Xpomiu yapMiIapHy TYJIIAPUII

2.AppanaHran yapMmJIapHU TYJIIUPHIILL

3. Xpomiid yapMIapHu TYJIUPUIIIA KyJUIAaHUIaAUTaH TYJIAUpyBUMIap
4. Tynaupuirad yapmiapira Kyiuinaaurad tainadnap

OONJTAJTAHAJIMT AH AJTABUETJIAP

1. L.IL. CtpaxoB u ap. "Otaenka kox" M. Jlernuninpom, 1963 r.

2. JLIL T'atinapoB "Texnonorus koxu" M3n.Jler.unaycrpus, M. 1974 r. 165 c.

3. NIL CrpaxoB u gap. "XuMusg M TEXHOJOTUS KOXU U Mexa" 4-e U3
JlernpomObITH31aT 1985

Kenr wucrpemMon MaxcylnoTiapuHu HNUIad 4YWKApUIl SbHU, YapMiiapiaH
Oytomyiap Taii€pnam KyH caiind ycu6 Oopsintu. [loMiadzan wunuia® yukapuin
ACCOPTUMEHTIIAPUHU KEHrauTUpHIll Ba cUpATUHU JOUMO sXImwiad Oopuil OuiaH
oornmuk. bupok, nmoitad3aiHy UNUIad YMKapUIl XPOM YapMIIApUHUA €TUIIMOBYHIUTH
Ty(aiiiam, opkara CypuiasnTy.

Xo3upru KyHJa TardapMud CyHBHI MaTepuauiap OWilaH alMallTHPUIASIITH
(yapMra yxmam pe3uHa , MOJIMypeTaHjap B OIIL.), JIGKUH IOMIIOK YapmJjiap HIIIao
yuKapull OMpMyHYa KHCKapran. byHra acocuid ca0a0, OILIOBYM Ba TYJOUPYBUU
cudaruaa KyJUlaHWIAIUraH KUMEBUN MaTepHAJIIApHUHT acocuid kuemu 6omka MIX
Ba XOPIXKHMI MaMJakaTJIapuJaH KaTTa BaioTa xucobura cotu® onmuHumumup. Ly
Makcajania, pecmyOnuKkaMu3aa MaBxkyl Oynu0, YHUHT KOpXOHajapuja uIuiad
YUKapUIaUraH MaxaUIMi TpernapaTiapHu KyJUlalll XO3UPTH KyH MyaMMOJapuiaH
oupu OynmubO xucobnmanamu. Yapm xoMm aménapuaadn yHyMiId ¢GoONAaIaHUIl Xam
MYXHUM axXaMUsTTa Jra.

[lotad3anm wnuiad uwWKapumga Xocuda OymaauraH CHWIKaAaH Typid
Makcaiapaa yHyMiau QoiajaHuIg yu9yH KaTTa unuiap oiaubd oopriasnTi. XpoMiu
yapMmJIapHU KaTTa 4yapM XOoM-aménapujaH unuiad 4YuUKapuill KOPUW KWJIMHTAHJAH
Oepu crmiIKa pecypcliapy OIMIMOK/IA.

['uruenuk Ba (pU3MKO-MEXaHUK Xoccaapu Oyinda TaOuui yapm mnonad3aiHu
YCTKU KUCMHU YUYH MyXUM aXaMHsTTa 3ra Ba Y I0KOpH 0axoJJaHa/u.

Tabuuii yapm, cyHbHl yapmra HucOaTaH o€k (opmacura Mociaiia ojlaau, Ky
Maptanu aedopmacusra (Epyriaumkaa) MycTaxkaM, dapyall KaTTUKIWTH FOKOPH
Oynasu.

['wurueHuk XycyusTIapuIaH HT XapaKTepiu XOoccallapuIaH CyB TapJiapvHH
IOTUIII Ba YTKa3WIll KOOWNUATH xucoOnmaHamu. bupok uapmuHuHT TOTOTrpadus
KHCMJIapU Xoccajlapu OWMp XWJI dMac, XaMja 03a HyKCOHJIapu KaMuyuwiIurura sra. by
KaMYWJIMKIIAD YapMHUA aH4a HCpod Kuiuira oiud Kemaau, alHuKca yinapjaaH
noitad3an Taiéprama.



MockBa dYapM caHOATH WJIMHM TaJKUKOT HWHCTUTYTH MablyMOTJIapura
kaparannaa 20-40% xpom yapmiaapu YUKHUHAWTA YUKATU, STbHU, Tokad3an taiépaiira
sspaManu.

byHnu 1 - )xaaBangaH Kypuil MyMKHH.

1 >xanBan
buuunnigarn yapM YMKUHAWIAPH Ba YIAPHU MHUKIODH.
Yapm Acocwii 6u- |Yukuaau Typu % na |dapm Xamma
HaBH yumaa Goil- |mogemnap |derrw, |H03acHia |YMKHHAWIAP,%
JajJaHuIagd | apo KyIIAM4Ya|TH
ra" yapm YUKUHAW ~ |YUKAHAW |YHKHH-
MalJOHH qunap,%
I 79,5 9 11 0,5 20,5 k..M.
v 62,5 9 11 17,0 37,5 k..M.
\Y 54,5 12,5 12,5 20,5 45,5 gyyuka

M30X: K.II.M. - KaTTa HIOXJIM MoJuIap

Arap mojennap apo YMKHHAWIAp noiad3arumiiapra Ooriuk Oysca, TEPUHUHT
YeT KUCMJIapu Ba 103a HYKCOHJIapu yuyH uukuHauiaap (18%) wapm wunuiad
yuKapyBuUMiap MyamMMocu Oynu0O xucoOmananu. by sca, wapm unuia® uyukapuiiga
YHUHT Tornorpaduk KkucMiapu Oyitnad Tekuc xoccanapra 3ra OyJIUIIMHA Ba CU(PAaTUHU
AXIIWIAHUIIMHA TAbMUHIARIN.

KeiinHru BakTiapia KOMIUIEKC XyCcycuaTiapra sra OyjraH, SbHU OUp BaKTHUHT
y3UJa XaM OLUIOBYM, XaM OyE€BYM €KM OLUIOBYM Ba €ErNIOBYM, OIUIOBYM Ba
OKapTUPYBUM caMapald MaxCyC CHHTETUK OIUIOBUMIIAD TYJIAUPYBUMIAD EKU
TYWMHTUpPYBUWIAp KyJulaHwia Oouutanau. llodad3ajHMHr yYCTKM KHCMH  Y4yH
MyJDKaJIJIaHTaH XpoM OWJIaH OIIaHTaH SpUM Max- CYJOTJIApHHU TYJNIUPHIL YUyH
oJlaTAa OUUIOBYMJIAp Maccacura HucbaraH 5-6% CHHTETHK  OLUIOBYHIIAP
UIIATUIIAH.

SIkuH BakTiIapraya XpoMm YapMJIApUHHU TYJAUPUIIIA TOJTUMEPIApHUHT CYBIH
AUcCHepcHsuIapu KyJulaHuiap 3au. TynaupyBuniap cudaruia noamakpuiaTiap, 1TMeH
Ba aKpWJ COMOJMMEPJApU MUUIATUIAP 3AU. MyCTakwi XaMIyCTJIMK AaBiaTiiapuia
(cobuk CCCP npa) xynuH4a anuonnu nucnepcusiap MX-30 (xmopornper Ba MMA
cononumepu ), MMB-3(MeTunmeTakpuioT, OyTuiIaKpuiaaT Ba METaKpUJI KUCJIOTacH
COMOJUMEPH MaxcyJjoTiiapu) xamjaa jarekc JIB(xyopnpeH Ba yHUHI XOcuiallapu
COMOJUMEPIIAPU MAXCYJIOTH).

Oxupru Wusuiapaa TynaupyBUWIap cudaTthia CyBAa d3pyBUaH MOJUMEpIIapHU
WIUIATUII KEHI YypUH TYyTMOKJa. MockBa YapM CcaHOATH WIMHNA TaJAKUKOT
MHCTUTYTHAA o0 OopwiraH WIMHUNH TaJKUKOT HaTWXKajlapu KypcaTUIINya,
TyIaupruuiap cudaruia xap Xwi CHHTETHK CYBJIa 3pyBYaH MOJIMMEPJIapHHU KyJUTall
MYMKHUH 3KaH. bymappaH: MOJMBHUHUI CHOUPTH, CTUPOJ Ba MAJEUH aHTUIPUIU
CONOJUMEPH, IMOKCUJ cMoJIanap Ba amuHocMoanap. CyBaa 3pyBYaH CMOJIATApPHUHT
oy KymjaZaH aMHUHOCMOJIAJJAPHUHT aXOWWO I0TyKJIapuaaH OWpH  yJapHUHT
KOJUIareH Ba ONUIOBYMIJIAp OWJIaH y3apo KUMEBUU peakuusara kKupummaup. byHaa
OKCWJI CTPYKTypalapuja OKCHJI-TIOJIUMEP-OKCUI EKH OKCUI-MOJUMEP-OLIIOBYH-
OKCWJI TypuJaru Ky- IIMMYa paBHIIJA KyHJadaHT OOIJIM MaxXKaMJIAHMII TaiJ10
Oynasu.



[lonmumep npucnepcusiiapaan (apkiu yaapok, CyBAa O3pyBYaH MOJIUMEpIap
YapMHUHI TUTHEHUK XOCCaJapyuHU EMOHJIAIITUPMAKWIM Ba MAJOHWUHUHI YMKHMMHIA
canOuii TabCup KypcaTMaiiu. AMUHOCMOJIAJIAPHU SIPUM MaxcCyJioTra HelTpasiaijaH
CYHI, YHJIaH XaM camapajid 3ca, TYJIupyBuM cudartuga Oysml Ba ErJaHTUPHILIA
KUPUTHUII MaKcaJara MyBo(OUKPOKIUP.

Nuna® yukapuiaaurad MaxcysoTra OOTJIMK XoJija, KyWujgard Mmak- cajjap
Ky3JIaHAIH.

- TONOrpodUK KUCMIIApIari KAJIMHINK Ba 3UWIMKHA TEHTJIAIITUPHILL

- YapM 103aCHUra KepakKJIi 3UWINK, 3JaCTUKINK, CUIUTUKIMK Oepurl.

- MyCTaXKaMJIMKHHU, EMUPUIIUIITa YUAAMIHIMKHA OLIUPHILL

By XxycycustinapHu 4yapmiap KyJUIaHWIQJWraH TYJAUPYBUWIAp OpKaiH,
KyJUIAaHTaH TEXHOJOrUsl Ba SPUMMAXCYJIOTHH TYJJUPHII >Kapa€HUra KaHJai
Tal€pIaHTaHIUTH TyPailsii SpUITIIINA MyMKHUH.

TAKPOPJIALI YYYH CABOJIJIAP

1.YapmuuHr Ttomorpaduk KUCMIIapuaaH YHYMJIM ¢oianaHumn HyJulapuHd Ty
UIYHTUPUHT
2.XpoM yapMIIapUHUHT Heua (POU3U YUKUH]IUTA YUKAIH.
3.Kommiekc xycycusitiiapra sra Oyjiras TyJIupyBUMAIIapra MUCOJ KEJITH PUHT
4.CyBaa spyBUaH mojiuMepiap OwWiiaH TYJIAMPUITAH Yapmilap KaHaal Xycy cusitra
ara.
5. Tynaupwuiiran yapmiiapra KaHjai Makcajap Kynuiaaau
6. TepuHUHT YeT KUCMJIapH Ba 032 HYKCOHJIApU YUKUHIUIApU HeYa POU3HU

TAIIKWJI 3TA/IH.
7.CyBaa spyBYaH nojumepiaap Ouiiad TYJIAUPUIIT YAPMHUHT TUTHEHUK XOC cajapura
KaHJlail TabCUP KUJIAIH.
8. XpoMiu yapMIIapHH TYJAUPUII KaH1aii MAKCAIHUA Ky3JIahau.
9.5 puMMaxcynoT TyJIAUPUI )KApaCHU KaHJail TallepiaHaiu.
10.Tynaupui xapaeHu1a TYJAUPYBUMA KaHYa MUKAOPAA UIUIATHIAIN.

TASAHY UBOPAJIAP
['uruenuk xycycust, Tonorpaduk KUcM, CyBaa spyBuad noiaumep, MX-30, MMBb-3,
JaTEKC,aMUHOCMOIA, AedopMaIivsi, KOMIUIEKC XYCYCHSIT, CHAHTETUK OIIJIOBYH.



3- MABPY3A
CyBaa 3pyBYaH noJuMepJiap OWiaH TYJIUPUIIT
PEXA
1.CyBna spyBYaH nojaumepiiap OuiaH TyJIIUPHILL
2.CyBra spyB4YaH cMmoJjanap OWIaH YapMHH TYJIAUPHUILIT
3.AMUHOKHUCJIOTaJAPHUHT TYJIAUPUIL KOOUITHSITH
4.TlonuMepiapHu CyBJIM TUCIIEPCUSICU OWIIaH TYJIIAPUIII

OOUJTATTAHAJIMT AH AJTIABUETJIAP |

1. NL.I1. CrpaxoB u np. "Otaenka kox" M. Jlernummnpom, 1963 r.

2. JLIL. T'aiinapoB "TexHonorus koxu" Uz Jler.unaycrpus, M. 1974 r. 165 c.

3. WIL. CrpaxoB m gap. "XuMHs M TEXHOJOTMs KOXM M Mexa" 4-e wusm.
JlermpomObITH3AAT 1985

X03Upru BakT/ia YapMIapHu OUp XU XOCCaTu KUIUO UIIad YuKapuil yuyH
KyWHaard 2 ta HyJIaHuil MaBxy..

1. HdactnaOku TaOuuil CTpyKTypajlapyu CakjaHTaH XoJiJja HaTypal yapmiiap
unuiad yukapuil. byHna yapM xoccanapu maiiionu Oyina® mojumMep matepuasuiap
OwaH TeKkucliaHaau. byHaa caillanMa TyJIIUPUIITa SPUIIHIATH.

2. Konnaren acocujia CyHbUN YapMIIApHU PYJIOH MIAKJINUJA UIUTA0 YU- KapHIIL.
By xapaén TepunapHu qacTiadKu MaKpOCTPYKTYpacuHH OyTyHJIal
0y3u0, moymmepJiiap OuiaH CTPYKTypiiad, Xxoccallapy TEHT OyJiraH yapmra
yXIIal MaTEPUAIIHU OJIMIITA ACOCIAHTaH.

2. Cyeza 3pysuan cmonanap oOunan yapmuu myaoupud.

[loitad3asiHM YCTKM KMCMHU YYYH YapM HIUIA0 YMKapullga Karra 4apM XOM
aménapu MNUIATUINO KeMMHMOKAa. busra mabiayMku XoM amié KaHya MaiJJOHH Ba
Ba3HU Oyitmya KarTta OyJica, TEpUHUHT Tomorpaduk Kucmiapu Oyiinad xoccanapu
IIyHYa HOTEKHC Oyrnaau. bymapjnaH onMHraH 4YapMJIapHHHT XOcCcalapy YJIapHUHT
MalIOHM Ba KanuHiIuru Oyitnad xap xui Oynanu. [y cababmu, Tepura UImioB Oepuii
KapaCHUIa OIUIAHTAaH YapM SPUM MaxCyJIOTJIApUHU TYpJu XWI CyBIa 3pyBYaH
noJimMepiap OWIaH TYJIJUPHII MyXUM axamustra sra. bynga Oy mnomumeprap
TEPUHUHT OYIl TOBaKJIW CTPYKTYypacHWra caillaHMa >KOWUJIAIIMUI XYCYyCHSITUTA 3Ta,
SAbHU MOJUMEPIJIAP TEPUHUHT ATAK KUCMJApUra Kymnpok, €KUY KUCMJIApUTra KaMpoK
xoinamaan. by OunaH oaMHAAWIraH YapMHUHI XOCCalapyd MailJIoHd Ba KaJIWJIUTU
Oyiirya TeKHCIIaHaIH.

XpoM 4YapMIIapMHU XO3UPIM BaKTAA TYJIUPHUII Ba OIIra TYHUHTUPHIL
MakcaJu/la YCUMJIMK Ba CHHTETUK ouuloBumiapiaan ¢oigananunagu. Oimra
TYUMHTUPHIL OpKAJIA YapM l03a KUCMHU 3U4IaHaJM Ba OyHJa cailllaHMa OIUIall (03
oepmaiiau.

OnutoBYM aMUHOKHUCIIOTaIap OWIaH YapM SPUMMAXCYJIOTHU TYJIMPHUIN SIXIIN
HaTWXalapHU Oepaau. AMHUHOKHCIIOTAIAp OILIAII Ba OITa TYWHHTUPUIIIA CailaHMa
TYJIAPUIITA SpUIHiIaau. TyIIupuiaran yapMiIapHu CUJUTAKIIAIT OCOHJIAIIAIH.

AMUHOKUCIOMANAPHUHZ MYTOUPUUL KOOUTUAMU.

Tynaupui koOmnuaTn Oyiinya aMUHOCMOJIaJIapHU KyHHAaru KaTop-



ra SKOWJIAIITHPUII MYMKHH: MEJaMUHO-(POpMaNbIerua < AUCHAHANAMHUA < MO-
yeBUHO-popmanuaerun. 1% wmenamuHo-popmansaerun 4-6% TtanHugiap capdura
TeHr, sbHU 1% MenaMuHpOpMaIbAETUl CMOJAHUHT TYJAUPUII KOOMIUATH 4-6%
TaHHUJJIAPHUHT TyJAupuinl kobunusatura TeHr. CyBaa spuiiMrad mnoJuMepiap,
noJimMepiap-gucnepcusicuiad Gapkiu yJapok YapMHHHI TUTHEHUK Xoccallapura Ba
MalJIoHn Oyin4a 4YMKUIUra €MOH TabCUp 3TMalau. MacanaH: dydka TepHUCH]IaH
OJIMHTaH 4apM MalJoHu - 5% omaau.
Yapmuune cCunNIuUKIaHUU.

Karra moxnu Moiiap TepuUCHIaH OJIMHTAaH YapMilap SXIIW CUJUIMKIaHWIIH,
cU(aTUHUHT SXIIIATH OWiIae 4apM HIniad YuKapuInga MyXuM pojib yiHaiam. Yiap
acocaH Koruiab Oysmga xocwsl OyliaguraH IJIEHKAara KymnmpoK TabCHUpP KypcaTaju.
Cwinuknamra Tai€piaoB xapa€Hiap, OUiaH OJIIUHTY, OILIAII, OIIra TYHWHTUPHUII
Kapa€Hiapy XaM TabCUP KUJIAJIH.

Yapmnuu xa6o0 ymrkasyeu4aHauzu.

Yapwmra ruapodusuid noMMepIapHu KUPUTHIL, YAPMHHA TUTHEHUK XOC-
CaJIapWHU AXIIIM XO0JIaT/la Cakyiab Koyaau. XpoMIIM YapMJIapHHU CyBIa S3pyBYaH
OIILJIOBYM CMOJIaiap OWJIaH TYJIUPHIIJIA YIAPHUHT XaBO YTKA3yBUAHIUTH
EéMOHTaIITUpMaiiin, 6ab3aH 3ca, YHU OMIMPHUIITNA MYMKHH.

Mycmaxkamnuk xoccanapu.

Omra TyHUHTUpPUIN >KapaéHUJAa aMHUHOCMOJIAJIADHU CHHTaHJap OujiaH
Ouprainvkia HWOUIOB Oepullga XpoM YapMIAPUHUHT MYCTaxXKaMJIUTH —OIIAJIH.
AMHMHOCMOJAJIAp XaM TYJJUPYBUM Ba XaM OIUIOBYM XyCYCHUATHIra 3ra OyJraHu y4yH
xam OyHra spumiand. Omam XyCycHsiTW JieraHia OW3 OUUIaHTaH JepMa
CTpyKTypacuaa Kylmumya OOrjaHuIUIap XOCWJI OyIMIIMHM TymryHamu3. Kymmmua
OOrjnaHUIIIApHU XOCUJ OyJIMIIM YapM MYCTaXKaMJIUTUHU SIHAIU OIIMpPaad Ba
KEMUHTY NTapA03alll ONepacusUIapyura YapMHU XU Tak€panu.

Honumepnapnu cysnu oucnepcuacu ounan myaoupuii.

[Tonmumepnap cyBnmu aucnepcusicu cudatua yJIapHUHT aHHUOHJIApH CaHOATUIA
uniad ynkuiaaaa. MX-30, MBM-3, nuBuaMI-Ka3enHian moaudukar -JAKM-30 mapu
OwiaH YapMHH MIIJIOB OEpUIlJIa YHUHT TOBAKJIM Tororpadusi Kucmiapura cailyianma
MIAMWIMII  f03ara Kejaau, sSbHU d2Tak kucmuga 50%, €xa xucmiapura 34%
Koujamaau.  YapMHM — Molulamga  MOWJIAp  OMYJIBCUACH  KYyJUIAHWITaHZAA
cynb(onaHraH MOWHUHT CyJbQOTypyXH KOJUIAT€H CTPYKTypa dJEMEHTIApUHU Kyl
MUKAOpAa MaHbui 3apsiaiau. byHaa KOJUIareHHMHI acociM TypyxJjapu OujaH
MOMJIApHUHT CYJIb(OrYypyXH y3apo TabCUp 3Taau. ByHIaH Tamkapu 3pKHH KyTOJIU
rypyxjapu OusaH XaMm OOTJIaHUIIIaH XOCHUJT KUJIAIH.

JlucnepcusitapHUHT XOoccanapura OOIIMK XOJ/1a yiap 4yapM Tojlajlapu
CTPYKTypaJlapura Xap XuJjl >KOUJIamia/iu.

TagkukoTiaap IIyHW KypCaTAWKH, JepMara KUPHUII YyKypiaurd Hadaxar
3appajap 3apsaura Oanku, aucrepe (asa xoccanapura xaM OOTJIMK dKaH.

Jlemak, xo3upru KyHAa Mycrakwil PecnyOnukamusga Tabuuii yapmiapra
Oynran tanald KyH caiiliH ycuO OOpUIIMHHM XaJTKUMU3HUHT TaOUMil yapmiiapra Oyiara
AXTUEKUHUA KOHJUPHUII Ba MKTUCOJ MYaMMOJIAPU, S’TbHU YETAAH KEJIUTUPHUIAIUTaH
MaxcCyJIOTJIapHu ypHura PecmyOnmkamMu3 KopxoHalapuja WINUIA0 YWUKapUIaJIuraH
MaxcyJioTJIapra aJMAaIITAPUIN aKTyal Macajiajapaan Oupu xwucoOmanamu. [y




Makcaana, PecmyOnukaMusaa unmwiad YMKapuiIaiurad CyBja dpyBUaH pPEeaKIIMOHAKTHB
CUHTETUK MOJMMEPJApHU axTapuO TONMII Ba yJApHU YapM CaHoaTuAa KyJuJlaml
MYXHUM axaMUATTa 3ra.

Uapm canoatu xkapaHJapd YYyH SIHTU CyBJa OHpPyBYaH CHHTETHK I10-
JUMEpJIapHU YJUTAIIHUHT Ha3apui Ba aMalvil axaMusATH KarTa, Oy 3ca y3 HaBOatuja
NOJIMMEPJIapHU XOCCaJapUHKU YPraHUIIHU Ba YapM XOM alléIapura UIuioB OEpUIlTHU
TaKOMWUIAIITUPUIITHU TaKO30 ITA]IH.

Yapm canoatuna Oyiropu Ba TarjuK 4Yapmiap HMIUIA0 YMKApHUIIIa acocaH
MOJIMKOHJICHCAIMSI WyJiM OWJIaH OJIMHTAH CHUHTETHK ONUIOBUMJIAp WILIaTWiIagu. by
CUHTETHUK TOJuUMepiiap OWjaH WOUIOB OepuiraH dYapMiap EMHUPHIIHINTA
YUTAMITIIIUTH, CYB YTKa3yBYAHJIUTUHUHT TTACAHUIIM, Tonorpaduk KucMiapu Oyitiad
Oup XwmI Xoccara sra OyNHMIIIUTH, KUMEBUU pEareHTIap Ba MHKPOOpPTaHWU3MIIAP
TabCUPUTA YUAAMIIHIINTH, SIXITU TYJTUKIATH OWJIaH aXXpaiud Typaam.

PeakmoHakTUB CHUHTETHK MOJUMEpJap Mojjanap OuilaH omnuiam xapacHujia
yJIapHU YapMra KUpUTHUIIIA yiap HadakaT KoyuiareH Ouiian Oaliku, KoJIJlareH OujiaH
OoriaHraH OIUIOBYM MOJJajliap OuiaH Xam OOrJIaHHILIAP XOCWJ KHIIAJIH.
Kymnanunaguran mojaumepiiap Ba OLUIOBYM MOJajiap TabuaTtura kapald Xap Xui
MyCTaxKaMJIMKKa »ra OynraH, KuUMEBUN OorjiaHunuiapra xam oJu0 KenaJuraH
OOrIaHMIIIAP XOCUIT KWJIAJIH.

YapmHuu érjam Ba TYJAMPHUIN 5KAPACHIANAA KYLJIAHWIAAUTAH

M®C  (MoueBUHO-OpPMANBAETHIIN  cMoNa)  kommosumusmapuau — JIEK
(mucTUIUTaHTaH €M KUCIOTanap) OWIaH KyIIMIHIIAHA TaJKAK D THIIL.
Yapman €rnamaa Xo3upru KyHaa HIIaTIIaaurad T KOMITO3UIINS -
nap TapkuOua HadakaT CHHTETHK, MHHEPaJl, YCUMIIUK TYJIIAPYBUHIAPH
OaJIKH, MOJMMED TYJIIUPYBYMIIAPHHU KYJUTAll XaM MYXHUM axaMHsITra ora.

YapMuu €rmam Ba Tyagupuinga wunuiatuiaguran MOC  KOMOO3UIUACH
tapkubuna JIEK, X(xom)EK Ba coancrokinapuu Kymia6 wumatum Ba M®C
KOMITO3UIIMSICH OUJIaH KYIIMJIMIIAHYA YPTaHUIITa KU3UKHII a0 OyIIIu.

Taxpuba o0bekTH cudatuga 23 Kr JIU XYKU3HHHT EHTHJI Ba3HJIU TEPHUCH
uumatwian. Apummaxcyinotr 50% nHamimkrada cukwirad Ba 30 MUH JgaBoMua
Oaabanja roMmaTwiraH, OapaOGaHHUHT aWJIaHWIIK MHUHYTAAQ 12 ailyl/MUH TaIlIKuj
s1u. bapabanra 1o6opuaaguran XasoHuHr xapopatu 800C. Ermap capdu cukuiran
yapMm Maccacura Hucoarad 24% uu, ér komnosunusicu pH= 7,5-7,8.

45 muH. keitnH ok opkait MOC 3% cukuiran yapm maccacura HucOaTaH
Gepunmy. Ermam-tymmupun skapadHiaapy MyUIaTH 2,5 cOATHH TAITKII ST,
Keitnna mapao3manr onepanusuiapy yTKa3wIIu.

XamMMma >kapa€Hiap CHUKWIITaHradya Ba €EnlaljgaH KEWUHIW >KapacHiap sroHa
yciny0a o OOpuIIn.

OpraHoienTHK Ky3aTHIIIap Ha30paT Ba TaxpuOa yapM MmapTUsIIAPUHH
Oaxomnamiga yHua (apk Ky3aTHIMAIN: yiIap IOMIIOKIUTH, TYJIHKIUTH, Tepudepus
KHUCMJIAPUHUHT 3UWINTH OVITMHUO Typapim.

Taxxpuba yapmnapuna ErHHHT MUKIOPH Ha3opaT 4YapMIIAPHUKHUTA KaparaHja
IOKOpUPOK 31u. By Kypcatrud Oynaropu yapmiiap yayH alHUKCA, MyXHM axaMUsTra
ara, cabald, ylnapHUHT Oy OMIIaH YMIaMIIMIIMK XyCYCUSTUHU Oearuiaiu.




Taii€p wapm Taxmmiapy MOC Owian mMaxammui €r-Mold KOMOWHATIIApUHUHT
UKKAJIAMYY MAaXCYJIOTJIApU AXIIW KYIIUJIUIIN TaCAUKIAIH.

Tynaupuin TexHojgorusacuaa €r-mMo KOMOWHATIApU YMKUHIUJIAPUHUHT KaiTa
UIUIAHTaH  MaxCyJloTJIapd  acocuJa OJIMHraH €r Marepuaimiapuin MOC
KOMITO3ULIMSICHIA KyJUIalljla SXIIM HaTWKajlap OwiaH 4dapM Ba modadszan umniad
yukapui "Y306ekucton" OTAXna Tankuk STUIIH.

[lynnait kuauo, €raam -Tyagupuin TexHojoruscuga MAOC koMmo3unuscua
€r-Moii KOMOMHATUHWHT WKKAJIAMYU MaxCYJOTHHH KYIIHO HWILIATHII YapM HILIa0
YUKapUIll TAHHAPXWHUA KaMaWUTUPAZIU , YyHKHU yJIap ap30H.

Nnura® gukapuin MuKECHIa TYJIIUPYBUYH cUdaTHAA CHHTETHK Ba YCHMITUK
ONIJTOBYMJIAPHU cap)WHM KaMaWTUPTraH XOJja CHHTETHUK TIOJIUMEpPJIapHU KyJIIall
YCIIyOUHU SIpaTHILL.

Yeumiik onuioBYd Mojdanap KyJla KUMMaT Typaiau, YyHKH yJap KypHIIHII
MaTepuaIi XUCcOOJaHTaH Yyl MaxCyJIOTIapuaaH OJIUHAIH.

CUHTETUK TOJIUMEpJIap YCUMIIUK OLIOBUMJIApra HUCOATaH aH4ya ap30H Typaju.
Vnapau  TaHWmIap  ypHUJA — KyJUlallJa = [OHUIIWII  XapOpaTUHU  YCHUMIIMK
OIILJIOBYMJIAPHUKUTAYA 0JIMO O0paid Ba OIUIAII )KapaéHUHU TE3JIAIITUPAIH.

K-4 monumep npenapaTuHu unuiad yukapui Mukécuaa "Y30eKucTon" yapm Ba
noitad3a XUCCaIOPINK >KaMUSTH/Ia YCUMIIUK Ba CHHTETUK OLUIOBYMIAP caphuHU
KaMaTUpuO ONUIOBYU-TYJIIUPYBUM cU(aTHAA TarjukK Ba OyJIropu 4YapM OJMINIA
KYJUJTAJIHK.

TAKPOPJIALI YY4YH CABOJIJIAP

1.Hapmnapau Oup xoccaiu KWIUO UIIad YNKAPUITHUHT UKKUTA HyHATUIIUHA
TYUIYHTUPUHT

2. TynnupyBUYMIIapHUHTCallIaHMa >KOMIAIINIL XYCYCUsATUTa Tabpu(d OepuHT

3.AMUHOKHUCJIOTAJAPHUHT TYJAUPUII KOOMITHATH Oyiindya KeTMa-KeTIIUTUHU
KEJITUPUHT

4.CyBpaa spuiuras nojaumepiap OuiiaH TYJIIUPHUIIL TTOJIUMEP JUCTIEPCUsIIapU
OwiaH TyJNIUMPUIIIAaH KaHaal Gapk Kuaaau

5. Tynaupuil )xapaeHu CUIUIMKJIALITA KaHJAW TabCUP ITaIU.

6.UapMHHMHT XaBO YTKa3yBUaHJIHWIHM CYBJla dpPYBUaH OIUIOBYM CMoOjajiap OW JiaH

TYJIMPUITaH/a KaHaau xonataa Oynaiu.

7.MycTaxkaMJIMK Xocajapu TYJIIUPHUII KapacHU OWIaH KaH1ail OOTJIaHMIIa
Oynanu

8.PeaKkIIMOHAKTUB CUHTETUK MOJUMepiap OWjaH OUUIAHTaH YapM KaHaau
TYIAUPUIANA

TASAHY UBOPAJIAP
Tabuwmii cTpykTypa, caillaHMa TYJIIUPHUIN, CYBra 3pyBUaH CMOJia, aMUHO KHCIIOTA,
MeTaMUHOGOPMAITbIET U, TUITUAHINAMU, TYJIIAPUIIT KOOUITUSATH.



4- MABPY3A
Mag3y: MYUHAHU BYSIIIJAH OJIANH YTKA3BUJIAJIUT AH
TAHEPJIOB )KAPAEHJIAP
1. Kapaénnap makcaau.

PEXA

1. XKapaennap makcaau

2. YnaTMma HeWTpaJliall

3. YiaTMma HEUTPAJUIOBYX UIIKOPIN MOAJAIAPHHUHT XapaKTEPUCTUKACH
4.Kapaennu amanga Oa>kapuHILz

OONJTAJTAHAJIMT AH AJTABUETJIAP

1. L.IL. CtpaxoB u ap. "Otnenka kox" M. Jlernuminpom, 1963 r.

2. JLIL T'atinapoB "Texnonorus koxu" M3n.Jler.unaycrpus, M. 1974 r. 165 c.

3. WNIL CrpaxoB u gap. "XuMusg M TEXHOJOTUS KOXU U Mexa" 4-e U3
JlernpomObITH31aT 1985

Kyn xomnmamanu cudariau Oysiira SpUIIMIL y4yH KyHUJaru mapoutiap
ApATULI JIO3UM.

- OyE€KHM KYH WYUTa YyKYpPpOK KHUPHUTHUIL.

- By€kiapHu KyH CTpyKTypacHuaa SAXIIW MyCTaxKamulall.

bynnait Makcamiapra Tauépios xapa€Hiap:

HedTpasuIam (yJaTMa HIIKOPJIAL) Ba J0PWIALN €pAaMUIA IPULIHIIALN.
2. Yaamma neimpannau.

Kapaén wmakcagum - MyilHa TEpWIApHU Typiu MOJAalap OuiaH Typiau
pexumiIapaa MIUIOB OepuingaH uOopar, sSbHM XyH Ba Tepura kepakiau PH
KUMaTUHU Oepwill, 1y OwiaH Oupra KeWMHIM YTKa3WIaJWraH kapacHiap Oopuin
KyJaiIMKIapUHA SpaTUIIIaH noopar.

bynna sxyH xap xui €r udiaocnukiapaad Ba O0IIKa WiuIaTiapaad To3alaHaau
Ba KeWMHTH Oys1 skapaénua OyExk MotalapuHuHT MU Py3usIaHuITIHI
OCOHJIAIITHPAH.

3. Kapaénnu ymxazuwi_wapoumnapu.

KyH okcuiiapu s’bHM KepaTUHIIAP, UITKOPJIM MYXUTTa KyJa Ce3rup OyJraHiv
yayH ynap Oy IIapouTAa Te3 Tuiaposvsra yupaiiau. XXyH gepmara kaparanHga Tes
ruponusnaHaad. Mimkopnap Tabcupu ocTHAa 0ab3u IMIAPOMTIAPAA KOJUIareH
CTPYKTYpaJIApUHU YYKYp y3rapTUpHUIIra ol Ke-

JUIIM MYMKUH, Oy 3ca ylarMa HeWTpauiamjga Oy Makcaau KWiauO Kyluimanau.
Nukop Tabcupuia MUCTUHIM KYIPUKHUHT TUCYIb(PUI OOTIaHUIIM KYH KepaTUHUIA
Oy3unaau. by skapa€H kylugaru cxema opKajiy TacBupiiaca Oyiaiau.

I I I I

co NH CcO NH

I | cuop. | I

HC-CH-S-S-CH-CH---->CH-CH-SH+HOS-CH-CH

I I I I

NH Co NH CO




IIUCTUH KOJIIUTH cynbhoHIN
KHCIIOTaNap
KOJIIUTH

by Oy3wmmim sbsHU, AUCYAb(PUI OOTJIIAHUIIMHU OWPUHYM HaBOATIA TEPUHHHT
MaJbIIUTCHIIM KaTjaMuia Ky3aTHIl MyMKUH, Oy >KyH OuiaH aepMaHu OOTJIaHUIIU
Oy3uuIIura om0 Keyaau.

[yHuHT yuyH, ®apaCHHU YTKA3UII YUYH IIYHAAN peareHT/Iap Ba UIIIOB OepuIll
MIApOUTIAPUHNA TaHJIANl KEPaKKH, KyH KoIUlaMd OyHJa 3apapjlaHMacHH Ba YHHHT
aepMa OuiaH OOTJIaHUIIN OY3UIIMACHH.

4. Yaamma neumpannoeuu uwikopiu moooanap
XapakmepucmuKacu.
by xapaéH ydyH UWIIKOpJIM  MOAJANAp MIUIATWIAAH, ylap Xap XM
XOcCaJlapHA HAMOEH KUJIA]IH.

FeSO4 Gunan 3axapnamjga (MpoTpaBlieHHUE) yjaTMa HEHTPaJJIOBUH
YUyH HOTWIMII KyHasjayd, XpOMJIM 3axapijaiiia OTWIUI Kamasau. XpoMiid 3a-
XapJanijia TN KaMaluiM XpoMatiap XOCHJI OyJIuIy OuiiaH Ooriauk O0y- aub y
3axapJiail KOOWIHATUIa 3ra AMACIIUTU OWIIaH TYITYHTUPHIIATIH.

Na2Cr207 + 2NaOH ----- > 2Na2CrO4 + H20

Xpomuu 3axapiaiija, yaaTMa HeHTpaai oaud OOpUiuImg Makcaara
MyBodUK 3Mac. Tepuiiap altHuKca, XpoM OMJIaH OIIAHTaH Ba MUKEJJIN UIILJIOB
Oepwiiran OyJica, yJaaTMa HEUTpaJJIalTHu 00 OOpUIIIa SXTUET OYJIUIIL
Kepak.

VYnatmMa HeWTpamiam >kapaéHu Oolika >kapa¢Hnap OuiaH y3apo Oor-
JUKIMTUHU oylagurad Oyicak, Oy »kKapa€H XaMma Tepwiap y4yH MaxOypui
TEXHOJIOTHK >kKapa€H »5Mac, Oaiku Oy kapa€H 0ab3M KyH KOIUIAMH SIXIIU
OysnMaiurad KymnoJj >KyHJIU Tepuiiap YUyH YTKa3WIaIu.

bab3an Oy xapaéH kenacu >kapa€HHU CEKUHJIAIITUPUIIN €K TEXKAIIl MyMKHH,
MHCOJI yUyH 3axapiab unuioB Oepuiga Oy jkapaéHHU UILUIA0 YUKApUII YCITyOuaH
onu6 Tamnuiam MyMKuH. Macanan: xpoMrnuk Ba FeSO4 kymnanunranaa, 3axapiaiiia
yJap *yH KOIUJIAMUTA Xap X FOTHIIA]IH.

1 >xanBan
Nuunos 6epui|  3axapiaoBud rOTHIHALI %
XapakTepu XpoMIHK FeSO4
UIIKOPIIU 37.9 5.4
37.9 8.7

YnarMa HYKCOHJIApUTa YyH KOIUIAMUHHUHI TYKWIHIIA Ba YHUHI SJUITH-
POKJIMTUHUHT NYKOJIUIIN KUPAJIH.
5. Vnamma neiimpannaw scapaénunune bowka sxcapaéunap ounan
Oo2nuUKAUSU.

XaMma Tepwiiap yuyH Oy skapaéH MaxOypuil TEXHOJIOTHK >kapaéH Ba xamMMma
TEXHOJIOTMK CXeMmaJa KupuTuiMaraH. by skapaéH 0ab3u MyiiHa XaillBOHJIApU KYH
KOIJIaMU  AXIIM OysyIMaliiuraH, SbHU KYINOJ SKyHJapHU OysIHU  SXIIHJIAII
Makcaauaa yTKa3uiaau.

bab3an Oy ’xapaéH Kenrycu xapa€HHM CEKMHJAIITHUPUIIA MYMKUH. Mucon
Y4yH 3axapJiad uiuioB oepuiia, Oy kapa€HHU KyJUIalll mapT dMac.




bavzan: Xpommuk Ba Temup Cyab(artv KyJUTaHWITAHAA, 3axapiamiua, XyH
KOIUIaMU OWJIaH yJIAPHUHT IOTHIIMILN Xap XU Oylaju.

Temup cynbbdaru OuinaH 3axapianiga yjgaTMa HEWTpaJUIaHTaH YYyH FOTHIIMII
Kynasiii,XpOMHU 3axapilalifa OTWIMII Kamasau. XpOMHHU 3axapiamija FOTHITUII
KaMaluIyM XpoMmaTiap Xocuia Oyiumu OwinaH Oorjauk Oynaum0 y 3a- xapsanl
KOOWJIMSITHTa 3Tra dMac.

2 KazBall
VYnaTMa HeWTpanianiaa >KyHHH 3aXapJIOBUMHUHT FOTUO OJIUIIN

NuutoB Oepui xapakTepu | 3axapJIOBYWIAP IOTUIUIIH Yo

XpoMIuK Temup cynsdar
Yarma HeWTpauIalicus 17,7 54
Nikopnu ynarma | 37,9 8,7
HedTpaiam

XpoMHU 3axapianiia yjaaTMa HedTpasiam oaud OOpHIMIKM Makcaara MyBO(pHUK
sMac.

6. ZKapaénnu amania 0Jud 0OpUINIIN

VYnarma HeWTpaiam kapa€HU MKKU yCyJJa: IIyHTUTUO €KUM Cypkad WIIOB
Oepumr Omnan om0 Oopunanu. LlyHruTum ycynau cypkaml ycyiudra KaparasHia
KYIpPOK KyJulaHwiaau Ba ycyn Oapkacnapaa C.K.-12, T-250C, mynnatu 2 coatraua
onmub 6opwnanu. Bannana ammuakiau cyBHuHT (NH4OH) koHuentpanusicu 5-6 r/n
JaH Kyn OyiMaciuru kepak. by skapaéHian KeluH Tepuiap sSXImuiad HIIKopiaapaaH
CyB OwsaH 1OBWIMO TO3ajaHAIM Ba DPKUH HUIIKOPIAP MHUKIOPU HA30paT KUJIUHAIH
(penondranenn OunmaH TO HEWTpan peakiusAraya). Cypkaml ycyiud OWJIaH HIILJIOB
Oepuill acocaH MCCUK Ky3aH, CYryp, TYJKH MyiHa Tepwiapu Y4YyH KyJUIaHUJIAIH
XamJia yiapaad yxmartud panriap onuniaa ¢poigananuinaan. Bannaga Na2CO3 HuHr
koHteHTparusicu 20 nan 50 r/n raua, NHA4OH nuku 3 nan 20 r/n1 rava , myaaaTtu 3-4
coaTHM Tamkui kunaau. Keiinn tepunap (ETKM3UIaM) CYHT KypyK Ba XyJI KUITUKIIAP
OWJIaH MIUIOB OepuIIaIu.

Panru yxmaTtu6 Oysiiiga (MMUTaIMs) ylaTMa HelTpaiamga ¢akaT Tar xKyHJap
Tapok OujaH roBuiaau. HaTwxkana KyH Tena KMCMU OajaHA, MOMHK >KYH 3cCa IMacT
paHra paHrjiaHajay.

VYnaTtma HeWTpauIoBUMIap TabCUP ITHUII Japakacw Oyiliad KywinjaH mactra
Kapab Kyhugaru kaTopja >Kouiaraiy.

NaOH-sHr Kywin peareHT sbHM yJIaTMa HEUTPAJUIOBYM XUCOOTaHAIH.

IOxopH KOHLIEHTpauusiau 3pUTMAacu KyH Ba JiepMa yuyH xaB¢uu 0ynuo,
VHUHT XOCCAJIApUHU EMOHJIANTYBUTA OJTMO KEJUITW MYMKHH Ba XOJaHKH

VHUHT yHYa KaTTa Oyamaras (J103acy) MUKIIOPH 5Ca, )KYH KOIUITAMUHU SIITUJUTAIIMHA
Ky4auTupaau.

NH4O0H sixmm ynatMa HelTpamuioBun Oynu0, y €rcu3IaHTUPHUII XYCYCUSTHUTa
sra. MyiiHa paepmacura €MOH TabCUp KypcaTMauad. Y YIOBUAHIMIM Ba YTKUDP
XUJIATH YYYH MIITa HOKYyJIail XHUCcOOJaHaau.




Na2CO3 ynatma HeTpaJJIoBUM cuaruja 3HT Kyl KyJuiaHwiaau. JKyHHE SxX1u
ércuznanTupanu. [lepmara €éMOH TabCcuUp KypcaTMaiu, sJUITHIIAIIKATA XaM TabCHUpP
srmaiau. Sxmm  Hatwxkanapra Na2CO3+NH40OH apanammacu OwiaH MIUIOB
Oepuiiga sra Oyauil MyYMKHH, ITy cababiu ymap apajaimmMack amajjga KyIpok
KyJulaHunaau. bab3zan apanammara BOJOpoJA MEPOKCUIIM CONMHAIU (ylaTMa OuiaH
KHCMaH >KyH KOIUTAaMacUHU OKJIAI YUyH).

{. Yiamma netumpaniaunune HyKCoOHIapu
- )KYH KOIUITAMUHU TYKWJIHIIN
- )KYH KOIUIAMUHU SITUPOKIUTUHU HYKOIUIITU
- Tena XyH KOTUIAMUHU YPaJIHIIH

TAKPOPJIAII YYYH CABOJUIAP

I.Yi1aTmMa HeWTpauialm Ba JOpUJIALI KapacHIApUHUHT MaKcaIu

2.byek MoaanapuHuHT 1udy3usIaHUIIMHA OCOHJAIITUPUII YYYH KaHJal
qyopajap KypUIHILH JO3UM

3.Ynarma HelTpasuiall jkapacHu KaHai mapoutaa oiaud oopuiaau

4.YnaTMma HEUTpaJIOBUM MOJ1a cu(aTuaa HUMaiap UILIaTHIagH.

5.¥YnarMa HelTpasuian xapacHu OollKa kKapaeHnap OuiiaH OOTJTUKIUTH

6.Kapaen amanaa kanjaaii 0a>kapunaan

7.YnaTMa HeHTpaJliamiia XoCHI OyJaguraH HyKCOHJIap

8.Ynarma HEMTpayUIOBUM peareHTIaApHUHT HEUTpaall KOOUIUATH Oyiinya
KETMa-KETJIMTMHU KEJITUPUHT .

9.Vnarma HelTpasuiail )KapaeHu, XpOMJIU 3axapJiaiiaa oJiud OopriaiuMu.

10.2KyH KOIUTaMUHUHT 3apapiaaHMaciiiry y9yH KaHJal IIApOUT TaHJIAHWIIN
JI03UM

TASHY UBOPAJIAP

VYnarma HeWTpauiami, JIOpuiall, KepaTuH, TUAPOJIU3, XPOMIIUK,)KYHE KOIIJIAMH,
HEUTpaJUTOBYM pEareHT, TeMUp Cylbdatu



5- MABPY3A
MYWHAT A TOPUBOP BUJIAH HUIIIJIOB BEPHUIII
PEXA
1.)KapaeHHuHT Makcaau
2. Temup Ty3napu OWIIaH TOpHUIIAII
3.Muc Ty3napu OWJIaH TOpHIIAL
4.Okaptupui

OOUJATTAHAJIUT AH AJTABUETJIAP

1. L.II. CtpaxoB u ap. "Otaenka kox" M. Jlernuninpom, 1963 r.

2. JLIL. T'atinapoB "Texnonorus koxu" M3n.Jler.unaycrpus, M. 1974 r. 165 c.

3. WIL. CrpaxoB m gap. "XuMHs M TEXHOJOTMs KOXM M Mexa" 4-e wusm.
JlermpomObITH3AAT 1985

MyitHanu nopuBop OwiaH wunuioB Oepuimiga Oy skapaéH Oysam  OwiaH
oupranuknaa onud Oopunagu. Myina tepunapu Cu,Fe,Cr Ty3mapu apanammMacura
UIUIOB Oepuiiaziv, JeKUH Oy jkapa€H xap BaKT XaM KyJUIaHUBEpPMaild, KauoH OysIll
*apaCHuIa OKCUIAIMOH OyEKIIap KyJUIaHWJITaH1aruHa Oy xapa€H KyJUIaHUIa Iu.

Kapaén makcanuna:

1. Kyn (Oy€xnapunu) Oysuiuiim

2. )Kyn Oyérunu ky€m Hypura MycTaxXKaMJIUTHHY Ba WIITKATAHWINTA YH-

JAMJTUTHHA OTITHPHUIIT

3. Texuc OysUIMIIIHA TaAbMUHJIAII

4. bup Oy€x OuaH xap XWJ paHTJiap OJIMII Ky37a TyTHJIQIH.

Hopwiap 6unan MyitHa Tepuiapy 3axapiiaHrasaa, T0puBopiap MyiHa
Tepuiapyu Ba JKyH uuura auddysusiaHagn Ba akTUB Typyxjap OuiaH y3apo
OormanuO, xap XWJ MyCTaxXKaMJIMKAArd OOTJIAaHUIIUIAp XOCWUJ Kuiaau. bup BakTHH
y3uJa MeTal Ty3Jlapu JepMma OujaH IOTWIAIW, S’bHU KUMEBUU aopwiap OuiaH
UIUIOB Oepuiiaural MyiHamapra Oy€k (SpuM MaxcysoT) JKyH huura (aepmainapra)
mubdysusutananu. Jopunap Owian Oy€kiap opacuua XUMHSIBUN OOTJIAHUII XOCHI
Oynu6 xKyH opacupa (paHriu) OyE€xk Oupuxkmanap xocun Oynaau. Xocui Oyaran 0yEx
Y3UHUHT MYCTaXKaMJIUTH, CYBra JpHUMACIIUTH, KHUCJaTa, WIIKOP Ba KalTapyBuYu
OKCHJUIOBUMJIApTa YUIAMIIMINTHA Ominan axpanu0 Typaau. by oupuxmanap "Jlaxmap"
ne6 HoM onrad. Jlak Xocwn OynHIM y49yH SIpUMMaxcCyioT sS’bHU, OKCHUJJIOBUM OyEK
TapKUOW1a UKKWTA TUAPOKCUI TYPYXHHH CakjaraH Ba y OpTO XOJaT[a >KOWIaIiraH
OynuIM Kepak IIyHAAardHa >KyH TapKuOuga CyBAa dpUMaiAUraH MyCTaxKaM JIakjiap
Xocun Oynmaaw. XpOMIUK AOPUBOpH OWjaH MyHHaHW HWIUIOB OEpHUIN SHT KyI
TapKaiarad. XpOMIHK CyBJa TUIPOIU3TaHAIU Ba TUXPOMIIH KUCIIATa XOCHIT KUAJIa/IH.

2Na2Cr207+H20 ---->H2Cr207+2Na2CrO4

JIuXpoM KHCIIOTa KepaTHHTa SKUHJIUTH OKopu Oynu0® y OuiaH myHjaan
MyCTaxKaM FOOTJIAHWIII XOCHUJT KWWK, OYyHHM >KyH TapKUOWJIaH aKPaTUITHUHT
UJI0KU NYK.

JluxpoMm KuciaoTa OWIAH XyH KEPATHHWHH OOTJAHUIIHN KyWHaarua
cXemajia TaCBUpJIaIl MyMKHH.

NH2 HN NH3+Cr207+H3N



b/ + H2Cr207+ \ b----->b/ \b
\ / \ /
COOH HOOC COOH HOOC
buxpomaTHM SIXIIM CUHTHINM Y4yH BaHHAra KUcioTa KyIuiaaau, IyHaa
cuaruir 40-50% HU TaIIKWII 3TaaHu.
Xpomui OuiIaH UILIOB OepuIITa TabCUp 3TYBUYM (aKTOpIIap:
a)kapa€H MyAjJaTH BaKT YTUIIW OWJaH CUHTHUINUA Xap XWji Oyjaaud, OUpHUHYU
coatjap/a sIXIIN CUHTUII Ky3aTUjiaJy Ba amanja 3 coatna Tyraiiu.
MyHHara CHHraupuiarasd l-pacm MyliHa Tepu TyKMMacura

| XPOMIIUKHUHT MUKIOPH Ba JKYHHTa XPOMITHKHH
I FOTHJIAIIN
: .
| aepMa
|
|
--------------------------- > coar
1 2 3

Tepu Tykumacu XpOMUKHM >KyHTa KaparaHjga Kopaiimb 2 wMapra Kam
cunraupaau. by ambarra sixmm cabab, Tepu TYKUMACHHU XPOMIIUK CHUHTAMPHUIIN
MakcaJ Kb KyWriMainau.

0) Mo Oepuill BaHHAIAp KOHUEHTPALUSCH

XPpOMITUKHA KOHIICHTPAIMACH OIIUINM OWJIaH IOTWJIMIIK XaM OIIaJd amalja
JUXPOMIIM KUCJOTajap OuiaH nopuiail Tepu maccacura Hucoatas 0.2 To 3% tamkun
ATaAM.

B)Banna xapopatu

300C nan 800C xapopat opaiurujia yrapMac CUHruill Byxyara keica, 300C
naH nact Ba 800C naH IOKOpU XapopaTia y y3rapajiu.

r)’KyHHuHT Tabuatu

Typau Typnaru myiHanapHu OUp XWJI KOHIIEHTPAIMSIN Ba OUp XUJI MIAPOUTIA
UIUIOB Oepcak, Iopwiaiml jgapaxacu xap xwi Oynamu. UyHKH JKyH TyKJIapu
MOMUKJIapUTa HUCOATaH XPOMUKHHM KYNPOK CHHIJIMPATU XamJla SHTU Ba ACKH KYH
Xap XWI CUHTIUPA]IH.

1)KyHHH XpOMCH3JIaHHUILIN.

XPpOMITUKHH KYTI IOTHJIHIIY JOPHUJIAHTaH BaHHAA KyH KOTIJIaMH OysiIn -

Y KaJajuiaiiaan. XpoOMIIMK MUKIOPH KyH Maccacura Hucoaran 1% Oyiica,

OysanuIl >Kajajuialiagyd Ba akcuH4a, 2% JaH olica Oysluul Macasau Ba KeWuH
Oyrynmaii Oysiimadt  konmaau. JKyHHMHr Oy KypUHMIIM MyHHa caHoaTuja
XPOMCH3JIAHUIIH JCUUIIAIH.

Xpomnuk Ounad Oy€k KOHCEHTPAIUSI MUKJIOPY TYTPU OYJTUIIIHN KepaK aKC X0Ja
XPOMCH3JIaHUII XOCHIT Oynaan. XpOMCU3IaHUILIHU OJIMHU OJIUII
HyJUIapu:

-XpOMITUK KOHIICHTPAIUSICUHY MTacaTHPHUII OHIaH



| KOHI[ |<-- | TalllK¥ Karjlam [--------- <- |- 2r/3kxB Oyé€Knap

| [2.0r/3kB |<-- | KaJMH Katjam 1 r/akB  |<- |-OyE€KHM XKYH HUUH]Ia
| [H2Cr207 xocui Oynaau H2Cr207 |<- |- xocwt Oyauim

| | -—-—-> Oy€k xoHC IT/PKB ~ |---------

| _——

-XpOMITUKHY OKCHIJIAHUII KOOWJIMATUHU MMacalTUPHUII

-KalTapyBud KyIIUII OujiaH

-OyEKHM KOHIIEHTPAIUSCUHU OIIHPHUII

-UIIKOPJIUKHU KYTaUTUPHUII

r) JlopuBopiiap OuaH UIuIoB O€pHUIll TAPTUOU:

1. Bannamarn OyEk KOHIIEHTPAITUSICH JKYHJArd XPOMITHK KOHIICHTPAIHSICUTA
Kaparanja OpTHK OyJIUIIN Kepak.

2. OnuHamurad paHrTa Kapa® XpOMIMK KOHIIEHTPANMACH BaHHAIA Xap XHII
OyJIUIIM KEPAK.

-o4 panriap yayH C - 0,5-1 r/n

-xu3ui, 6anang ku3wmn C- 1-2 1/

-kopa panriap yuyHn C-2 nan 3 r/n

3. Amnmapatypanap/iaH MyiiHa caHoaTHJia acocaH Oapkac HIIaTHIIaJd, BaHHA

xapoparu 250C, xxapaéH myanatu t-3coaTrava

4. YOBum1 15-20 muH, TKU3UIIT

Temup Ty3/1apu 6njIaH 10pUIIAILL
Jopuiaam yuyH temup kupuaauiaapu FeSO4.7H20 unatunanm.
FOtunumira kyiunaru ¢aktopiaap TabCUp dTaIu.

a) Mnuios Oepuill MyaaTu.

Temup cynbdaru (FeSO4),0uprunun 2 coaT UuMja acocaH CUHragu, 6 coariaH
KeWuH jxapaéH Tyraian. YapMm Tykumacu TeMHp Cysib(aTHU )KyHTa Kaparanaa KyIpok
CUHTIUPAIH.

0) Koncenrpacus

KoHceHTpacus ommiyi OniiaH TyKUMa Ba )KyH TEMHp CyJIb(GaTHU CUHT TUPUTITH
oIlIaBepajy.

Amanga MyitHa TepwiapuHu TeMup cyibbatu Ounan gopuiam 250C na onmb
oopwnanu. Temup cynbhaTHHM MyHHaHU OOpWIAIAA KaM WIUIATAIAAN, YYHKH
EpYIIIMKKA YUJaMIIM PAHT XOCHJI KWJICAIa, Y Ky/1a HOTEKUC OyJau.

Fe% | JapM TYK
MUKIOPH | ----------

1 2 3 4 5 6cunrum

Muc Ty3;apu OUIaH JOPUJIALIL



Hopunam yuyn muc ty3napu CuSO4, SH20 unuiatwnaau. Muc Ty3napuHu
KyJu1a0, €pyKIMKKa YugaMin OyE€K XOCHJ KWIMII MyMKUH. Muc Ty3napu €paamuia
Oy€KJIapHU OKCHUJJIAHWUIIM Te3 Ba TYJIUK Oopaau. BuUpok Tepu TyKMMacu >KyHra
HUcOaTaH JOPUMHU KYNpOK I0Taad. Muc Ty3iapu OyAIIHU sXIIWIacana, Jepma
XOCCallapyuHy cycauTupaau. Y KaTTUK Ba KaMm STHIyBUaH Oynu0O kosiaau, Oy 3ca MUC
Ty3JapUHU UUKU KOMIUIEKC TYy3 KUJIUIIN OulaH OOTIIHK.

MucHuHT | TEpU TYKUM
MUKJIOpU | ==-----

|

|

| KYH

|

|

________________________ >

12345 6 cuarum
Arap aHMK Ky3aTuiuiap om0 Gopusica, XU HaTHKallapra SPUIIHUIIT MyMKHH.
-Tepujiap JOPUJIAIIIAH OJIJIUH XN ONUIAHTaH OYJIUIIN KepaK, YHUHT KaiHaIll
xapopatu 78-80°C HHM TaIIKUI KWINIIK KEpPaK.
-MHUC-aMMHAKJIU Ty3 SXIIK HaTHXanap oepaau
-nopuiamau 40-450C na onub Gopuill kepak
-OIUTAIIA XPOM-THIIOCYIH(MUT YCYIUHU KyJUTalll MaKcaara MyBoQHK.

OKAPTHUPHII

Ou panrra Oysm MyiliHa Tepujiapu yuyH oiu0 Oopunaau. Tabuuii paHru
udiocnanran Ba Jarajd JKYHJIM MyHHa TepWJapyd Yy4yH OKAPTUPHUILI KapacHU
yrrazwiaau. Kyii Ba sukumnap y3 axyiatuja €rranuja yJapHUHT O4 paHrTa sra OyjraH
KyHinapu capradrad Oymanu. LllyHunr yuyn Oy TepuiapiaH 04 paHIVIM MyHHa
Tepuaapy MIIA0 YMKApUIIAA yaap OKAPTHPMIAAW. Eku MyiiHA TepuIapUHUHT
TaOUUN paHTMHM y3rapTUpUIga xam Oy »kapaéHman Qoinananuinaan. OKapTHPUIIT
KYHHH CAPUKIIUTUHU NYKOTHII YUyH yTKA3UIA U,

MyiiHa TepuIapyuHUHT TAOUUHN paHTH >KYHJArd PaHTJId TMUTMEHTAaH
nbopat. OxkapTupuin x)apa€Hu 11y MUTMEHTIApPHU OY3HIIra acOCJIaHTaH.
By xapaénna Tepu TapkuOuaru OKCUJIaHraH €riaap, CUiIMK OunaH ud-
JIOCJIaHTaH XYyH PAaHIW TO3aJlaHa|, S’bHU OKapTUpwiIaau. by jkapaéH okcuaioBumiap
épnamuna oaub Oopunagu. OKapTHpPUIN KYyNpPOK OKCHUJUIOBYM Ba KaWTapyBUMJIAP
épnamuaa 6opaju.

a)KaTapyBumMiap OMIaH OKapTUPHUII

OntuHryrypT kamepacuaa Ttepuiapra 12-24 coarraya HILIIOB Oepuiaam.
NmnoB Gepuiran Tepwiap cyB OWJIaH IOBWJIQJM Ba IOBUII JKapaéHHUIA cojla EKU
aMMHaK KaM MUKAOpAa (HeHTpaUiall Y49yH OJITHHTYTYPT KUCJIOTACH ) UIIUTATHIIA TN,

0)okcuoBUMIap OUIaH OKAPTHPHIIT

Oxaprupuniga H202, KMnO4, K2Cr207 Ba 6o1ika OKCHIOBUMIAD KYTI
KyJutaHunagu. Kynpok BoJopoJ nepokcuan unuiatuiaagd. OKcuaioBuniiap
OWIJIaH OKapTUPHIII BOJAOPO/I IEPOKCUIHU Tapuajani Ouinad 0opau.

- aMMHaK



- HaTpHii KapOOHAT Ty3H
- aMMOHU epcynbGUT
- a4UTaH TeMUp CylabhaTn
KaranuzaTopiap UKk ycynaa KyJUTaHHIAIH.
- OKCH/IOBYM BaHHAra Katajau3aTop KUPUTHIL OWIaH
- KaranuzaropHu skyHTa OKCHJIOBYM BaHHAra Kajap KApUTHII bupuHun
yCcyJaa BOJOPOJ MEPOKCUANHUHT IMapyaaHUIIN apajiainiMasa
103 Oepanu Ba OyH7a OKapTUpHUII caMapacu Kamasiaud. VKkuH4um ycynaa
aca, caMapa OyHAaH Kynpok Oynaan. OKCUITTAHUIIHA Ha30paT KUJIUII CTa-
ounuzaropiap €paaMua aManra OmrpUIaIn.

TAKPOPJIAII YYYH CABOJUIAP

1.Myiinara nopuBop OniIaH UIUIOB OEPUI KAPACHUHUHT MaKCaIu.
2.JlopuBop cudatuaa kaHnal Moaap UIUIATUIAIH.

3.Kannaii Oupukmanapra "ngakmap" ned antuiaau

4.Xpomiu uiioB Oepuia kanaai pakropiaap TabCUp KUIaau

5. KyHHUHT XpOMCH3IaHUIIN YUyH KaHal IApPOUT SPATHIIAILH JO3UM
6./lopuBop OuiaH MILIOB OepHuIll amaija KaHaal oaxapuinaau

7. Temup Ty3napu OunaH 1opujail TApTUOMHU KEJITUPUHT

8.Muc Ty3mapuHUHT MHKIOPY Ba YJAPHUHI CUHTHIIMA OpacUIaru OOTJIMK JIMKHU
YU3UHT

9.0OxapTHpHIl )KapacHU XaKuJa TylIyH4Ya OEpUHT

10.Okaptupui TypjapuHu Tabpudianr

TASAHY UbOPAJIAP

JIOpUBOp,XPOMCHU3IIAHUIIL, TEMUP  TYy3JIapH, MUC  Ty3Japu,  OKapTUPHIIL,
KalTapyB4M,0KCU/JIOBYH, KaTAJIM3aTOP, BAAAPO IEPOKCUIH.



6- MABPY3A
YAPM BA MYWUHAHU BYSIIIJA UIIJTATHJIAJIUTAH BYEKJIAP
1. YMyMmuii TymyHya.
PEXA
1.Ymymuii TynryHua
2.PaHr1opsiv Ha3apUsACUHUHT AaCOCHI MOMEHTIIapH
3.Mopnanap panru Humara OOrJivk
4. Yapm y4yH nnuiaTwiagurad Oyekjaapra Kylniaaaura tajgaodiap

OONJAJTAHAJIMUT AH AJTABUETJIAP

1. L.II. CtpaxoB u ap. "Otaenka kox" M. Jlernuminpom, 1963 r.

2. JLIL. T'atinapoB "Texnonorus koxu" MU3n.Jler.unaycrpus, M. 1974 r. 165 c.

3. WIL. CrpaxoB m gap. "XuMHs M TEXHOJOTMs KOXM M Mexa" 4-e wusm.
JlernpomObITH3MAT 1985

Uapwm onutaHranjian KeiuH, OlUIOBYM MOJiIa paHrura ara Oynaau. Mucon y4yH
XpoM OWIaH onulalia 4YapM KyM-KyK, OY-SIIIWII, SIIWI-OuHadIa, sSmui-Kyi
panriapra sra Oynaau. XpoM HOJaH ONUJIAaHTaH YapMHUHT PaHTHW YHUHT TapKUOWra,
TYy3WJIUIINTa (SbHU XPOM KOMIUIEKCIapura) Oor- JUK. YCHMIIMK Ba CHHTETHUK
OLIJIOBYMJIAD OWJIAH OIJIaHTaH 4YapM >Kurap paHr tycura sra Oymanu. Ok yapm
ATIOMUHUNA, CUPKOHHUM, (OpMaNIbJErul, TUTaH Ty3Jdapu OWIaH OLUIAHTAHJIA XOCHUII
Oynasu.

[Noitap3amHUHT YCTKU KHCMH YIyH YapM, aTTOPIIHK, KyJl OyloMIapu YapMiIapHU
Oysiiia panr Oup XuJl Tekucaa Oepud, yapmiap Oysuianu. bab3u uyapm Typiapu
TaOunii panraa unuiad yukwiaav. SbHM ONUIAHTAHAA KaHaka paHrTa asra OyJica
(acrapmu  yapMm, mnoWad3aJHUHT OCTKM KHCMH Y4YyH Ba TEXHHK dapmiiap)
noia3aIHUHT IOKOPU KUCMH YYYH YapMHH paHriaii (2) ukku 6ockuyia bopaju.

1 GockuY - IIyHTUTUO

2 0ockuY - KOTIad Oysi

bab3u Oup uwapm Typiapu ydyH, MacajlaH: acTapiu, 0axMajCHUMOH, BEIIOP,
KYJIKON 4YapMJjapd HIYHTUTUII ycynu OuiaH Oysica, actapcu3 yapMm 3ca (akar
Kor1ab Oysutau.

[ysrutu6 Oysm - 0yéBun-MoiaoBun OapabaHiap/a, BaHHaJIapIa yapM 103a Ba
O6axTapma ToMoHIapu Oysitanu. byrna OyEékmapHUHT OUp KUCMU Xap XU YyKypIIHKAA
mubdy3usmananu. Bemtop yuyH OMp TOMOHJAH, MKKMHYM TOMOHIa yTKa3uO Oysin
tanab stunaau. Yapmuu Oysiiga opraHuK MoJiajiap UIUIaTHIIaIN.

byéxnap ne6 €xku OyéBunm Mojamanap ne0 skagan OysWauraH Ba y3 paHTHHU
Oolka Mmartepuaiiapra Oepuill KOOWIMSATUIra 5ra OyjraH OpraHuK Mojganapra
anuTuIaan.

Panrnopnvk Ha3apusACMHUHT ACOCUM MOMEHTIIApU

busnu arpoduMu3zHN Xap XU KUCMIAp ypad osiraH, Oynap xap Xui Oysuiran
OynuO caBoJ Tyrmiaau, Oy paHriap HuMara Ooriamk?

- KUMEBUI MOJIEKYJIAJIApHU TY3WJIHIIINATA

- ylapra Tymajaurad €pyriuk HypJiapuHu XapaKTepura.



Arap ok Hyp, Oupop Oup kucmra Tymubd OyTyHIai Tapkanud kKerca, 0y KUCM
OM3HUHT Ky3UMH3Ia paHrcu3 O0ynaud KypuHaau. Arap TylIraH Hyp
KUCM OWJIaH I0THIICca, Oy paHT Kopa Oyiaud KypuHaau. Arap TyIITraH HypHH
Oup KHCMU IOTUINO, KOJTaHH KalTapuiica, Oy paHriap OU3HUHT Ky3UMHU3Ta pPaHTId
Oynnb KypuHaau.PaHT KUIIUTa 3CTETUK TabCUP 3TA/IU, YMOCHOHAI OyEKKa Ara.

Mucon yuyyH capuk, KM3WJI TYJKHHIAHTUPYBYM PAaHT XHUCOOJIaHCA, KYK, SIIIHII
TUHYWIAHTHPAUTaH paHriiapra Kupaau. Xap Xul paHriap KUIIwiapra Xxap Xuil TabCup
KypcaTuo, Epyrivk Kamd 3taau.

PanrnapHUHT YHUTYHJIMTH MaTepUALUIAPHUHT XYCYCHSITH Ba 103a TY3WJIUIINTA
O6ormuk. Panrmapuu ou-Tyknurd yHu cudartuHd aHuknaiau. PaHr okyma To3a
Oynuiy, SbHU TyWHHTaH TyWHHMaraniuk "xupa", Kyucus, Ky4IH OKHII, PaHr TYCH
KylIu0 alThiiaau.

MacasnaH, OKHII-KHPMH3H, Ky4IH KUPMU3H, XHUpa KU3HI, OajmaHa KU3UI Ba
Oormkanap.

Kyna xyn panriapHud Kymu0 4upoiii paHriap oiauin MyMmkuH. Komopuctiap
yapM 3aBOJJIapUa PaHIJIAPHU KYIIUII KOHYHJApPUHH OWJIUIIM Ba Kepakiu OyEKHU
OJIMIIHU XaM OWJIMILY 3apyp.

Axoiun0, YUpOWUIU paHTIapHUA OWIHII KATOPUGEPHUHT UITK XUCOOTaHAIH.

Monnanap panru HuUManapra Ooriauk?

OpraHuk MOJITaTapHUHT Ha3apusiciHu OupuHun O0ynu6 Butta Hazapusicu
acocujia Kypub YuKuira, OyHra acocaH OpraHuK MoJaapra paHTHU Tai1o
Oynuim xpomodopaiap rypyxu Oyiauiu 1e0 Kapaiaiu.

(-N=N-) (NO2) (>C=0)
bupok panrinu Gupukmanap y3 Mojekyiacuaa xpomodop Oyica, xam
Oyéxmnap Oyna onmMaiiaun. by€knap Oynuiy yayH MOJIeKyJlacu/ia sstHa ayKCOXPOM
Oymumm kepak. - NH2 , OH
Keitnnpok anuxianummya OyEkiiapHu XpoMmodop rypyxu OyJIMaciuru xam
Oymumm MyMkuH. byHma Butra Hazapusich y3 KyduHU #ykotanu. PanHrmmnuk
MOJIaNIapHU EPYTIUK HYPUHU IOTUIITN OUJiaH OOTJIHK.

Bbyéknap monekynacuga yraepojnan Tamkapu N, S, O mapiu 3JeKTpoHIap
aToMu MaBxyn OynuO, Oomika aTomiap OwiaH kuMEBMA OorianraH smac. by oca,
Oyéxiiap MOJIEKYyJIaCHUJIaryl JJICKTPOHJIAPHU apajallviiura ojaud Keauo, ylapHHU Te3
Kysratumra cabab Oymaau. Xamaa MOJEKYJAJIapHUHT Te€3  TYJIKUHJIAHUII
CHUCTeMacHuJa WKKUTa Kyl OOTJaHWIMHUHT OyJIHIINA TaIlKA DJIEKTPOHJAPHU Te3
XapakaTIaHTHPAIH.

[yngait  kwinmb, paHrjgap Ha3apusaCH acocura OpraHuk — OupuKManap
MOJICKYJTaJIApHHUHT 3JICKTPOH Ty3wiumu éraau. by aca, acocan MoleKkyaiapHu Xap
XWJT y3YHJIUKIATU TyJKUHIAPHA IOTUJIUIINTA OTHO KeIUIn On-

JaH Ooryiuk Oynaau.

3. YapMm yuyH unuiatunaguran OyE€xnapra Kyiuiaaauran tajgadiap.

YapMHU MIyHTUTUIT yCYau OumaH Oysimiga OyExiapra Kyluiaaaurad Tanadnap:

1. cyBra sIXiv spyBuYaH OyJIUIITH

2. YapMHU 103aCHHU T€3 Ba TEKUC PaHTJIALIN

3. épyIIHK Ba UCCUKIIMKKA YUTIAMIIA

4. XyJ Ba KypyK/a UIIKaJTaHHUIITa



5. unuIoB OepritaéTrad APUMMaXCyI0Tra EMOH TabCUP ATMACIIHATH

6. Moli SMysbcusacH Ba pH Tabcrpu ocTuaa y3 paHTMHU y3rapTUPMACIUTU

7. Aljga KyJalaury Ba XaBCHU3INTH

8. TPaHCTIOPTUPOBKACH KyJail Ba ap30H OyNuUIM KaOu Tanadiap Ky- WAaau.

TAKPOPJIAII YUYYH CABOJUIAP

1.HapmnapHu Oysiiijia Kavjaal ycyap KyulaHuiIaaun

2.1lysrutud Oysm yCyauHu TabpUQIanr

3.byexmnap ne6 Humara anTuIaau

4.PaHropJiMK Ha3apUSICUHUHT aCOCUN MOMEHTIIAPUHU TYITYHTUPUHT

5.Moananap panru HUMasiapra OOTJIuK

6.YUapm yuyH unuiatuiaaurad Oyekiaapra KaHaai tajnadnap Kyiwiaau

7.PaHrnap Hazapusicu HUMara acoCJIaHTaH

8.Kannaii »xucmmap panrcus, Kaicuiiapu kopa 0yiaud KypuHaIu

9.Kaiicu vapMm Typiapu yuyH Koruiab Oysiin yCyiau KyJUIaHWJIAIu 10.Umiad
yuKapuiaa OyekjaapHu Tadepiiail OuiaH KuM HIyryJiiaHaau

TASHY UBOPAJIAP

[yarutn® OysAm, komiad Oysml, aTTOPJAMK YapM, acTapiuK, BENOp, OYyek,
paHTIOpJIMK Ha3zapusicu, Burra Hazapusicu, xpomodopanap



7- MABPY3A

BYEKJIAP TACHU®U
PEXKA
1.byeknap Tacuudu
2. TexuukaBuii TacHU]
3.YapmHuu Oysimn
4.BysimI )kapaeHUHUHT amaliia 0Jin0 OOpMITHIIN

OONJAJTAHAJIMUT AH AJTABUETJIAP

1. L.IL. CtpaxoB u ap. "Otaenka kox" M. Jlernuninpom, 1963 r.

2. JLIL. T'atinapoB "Texnonorus koxu" MU3n.Jler.unaycrpus, M. 1974 r. 165 c.

3. WIL. CrpaxoB m gap. "XuMHs M TEXHOJOTMs KOXM M Mexa" 4-e wusm.
JlernpomObITH3MAT 1985

Byéknap onuHaguran xom aiméra kapao:

-Tabunii

-CUHTETHK Oy&Kiiapra OyJIUHAIH.

Xo3upru BakTAa 4yapM Ba MyHHa caHoaTujaa Oysil ydyyH (akaT CHUHTETHK
Oy€knap unuiaTHiIagu. Yiap xap Xuil KaJOpUCTUK XOccanap Ba KUMEBUHM Ty3WJIHILTa
ara.

byéxnap TacHuu1a UKKUTa CUCTEMA MaBXY/l: TEXHUKABUI Ba KUMEBUH.

TEXHUKABWI TACHU®

TexHukaBuil TacHU(} acocuaa TEXHUK xoccanap €raau. byékiapuu Oy TacHuu

14 rypyxHu Tallkui Kuiagau.

1. Acocin 8. OnTUHTYTYpPTIIH

2. Kucnoranu 9. Ilurmentnap

3. JopunoBun 10. Moii 6yéxmnap

4. beBocura 11. Acerar unak Ba CHHTETUK

5. Tyk Kyk paHr Oy€kmap ToJIaJIapHU OysIn OyEkIapu

6. Ky6o03011 Ba nHAMTa3071 12. Moii Ba ciupTra 3pyB4H OyEkiap
7. CoByk Oy€kiiap Maxcyiu 13. HUTpO3UH Ba UHAYJIUH

14. Myiina yayH 0y€x
Kumépuit Tacuud acocumga KUMEBUHN Ty3UIUILIU €Taid. Y TAPHUHT OJIUII YCYJIU OUp
X OyJicaza, KUMEBHM rypyxJap xycycusitura kapad 11 rypyxra OyiauHaau.

1. Azo O6yéxnu 6. OATUHTYTYPTIIH

2. Hutpo- Oy€xiap 7. Unaurounimm

3. Hutpoazo Oyékiap 8. AHTpaxUHOHJIU

4. Apun meTannm 9. Spumcumink Kyk 0y€Ex
5. XMHOHUMUHIIN 10. ®ranocuanuHIu

11. Spummerunnu
Acocnm, KUCJIOoTaau, 0eBOCUTA, JOPUIIOBUN OyEKIIap.
byéknap monexkynanapuHuHT 3apsa GyHKIMSICUTA Kapad UKKU TypyXTa akpajain:
1. annoHIN
2. KaTUOHJIU



Annonnu Oy€knap - MIIKOPUM MeTamiap Ty3napu Oymnu0, apomaTtuk
cynbpoKucIoTaIap Kupaay. Y aapHuHr ymyMuit ¢popmynacu: R-SO3-Na+.

Karuronnu 63&8map - apoMaTUK acOCIapHUHT HOPJIOH Ty3JIapu KUpaIH.
VYnapuunr ymymuii popmynacu: R-NH3+A-

Acocnu 03é8nmapra katuoHn 03E8map kupanu. Ynap TaHHUZ OWjaH OILUIaHTaH
yapmilapHu Oysiiiiu. JIekuH dYapM HyKCOHJIapu KypUHHMO Koyaau, EpyriuK Ba
UIIKAJaHUIITa YUAaMIIA PaHT XOCHIT KHJIMAMIH.

Kucnoranu Oy€knapra aHuoH Oy€kiap Kupagu. Yjiaap XpOMJIM Ba TaHHUJIU
gapmiiapau Oysiiau. lyHruTu® paHrianmmga unriaTwiaad. YJIapHUHT TEPUTa KHPHUII
KOOMJIMATH KaTTa, Tekuc Oysian. Epyriuk Ba MINKaNaHWINTa 9UJAMIM PAHT XOCHIT
KHJIaJU.

beBocuta OyEknap anmonnu Oy€kimap TapkuOura Kupagd. Yjaap Xpomid Ba
TaHHUJJT YapMJIapHU OysIII y4yH WUIUIaTWiIaau. KaMuIuiuru: yJIapHUHT MOJICKYJISp
OTHUPJINTY KaTTa OyJraHauru cababiid, Tepura KUpPHII KOOWIMATH KUYWK Ba yiap
yapM 103acura HOTEeKHC paHr xocwi kunamau. Ly cababmu, ymap kucioranu OyEx
OWJIaH KeTMa-KeT UIUIATUIaIH.

AKTUB BYEKJIAP: Tapku6uia rugpoKcui K aMUHOTYPYXJIapy cak- Jaifu.
by rypyxmap OyéBum mojnanap OuiaH KUMEBUN peakius KUPUIIMO Xyl XoJjaTiaa
UIUIOB O€pUIlra Ba MINKAJTAHWINTA YUJAAMIMA PAHT XOCWJ Kujaau. AKTHB OyE&kiiap
TapkuOugaru cyinbpo rypyxjap MaBXyMIMTHAAH yjaap CyBla SIXIIH SPUNAN Xamja
peaxiusra KUpUIIyBYM MOJAanap Ba Toyia ou-

JIaH KUMEBUHN TabCHUP KHUJIAITH.

CYBJIA DPUMAMINT AH BYEKJIAP - nkkuHuH KatTa cuH} 6y1u0, 4apM Ba
MyiiHa caHOATH]Ia KaM KYJUTaHWJIA]IH.

KYBJIN BYEKJIAP - cyBna auccocHanaHMaiijin, IIyHHMHT y4yH XaM CyBJa
spuMaiinu. KyOmu Oy€knap MoJieKyJlacu TapkuOuaa xed OyliMaranjga, WKKWATa
kapO6oHmn =C=0 TypyxuHHU Cakjaiiii Ba MaHa Iy TypyX OpKajJH paHTJall aMmalra
OIIIaJIH.

OJITUHT'YI'YPTJIU BYEKJIAP - ONTHHTYTYpTAM MuHepan OHpUKManap
CaKJIOBYM OPTraHWK MaxCYJOTJIAPHUHT XOCWJIACHJIaH OJIMHAJU. YJIapHUHT YMYMHM
dbopmynacu TacIUKJIAHMAaraH, JIGKHH MabJlyMKH YJIApPHUHT TapKuOuJa Xap Xui
OJITUHTYTYPT CaKJIOBYH TYpyX MaBxkyl. MacanaH, tucyinbpuT -S-S Typyxu.

Bby€knap HOMM T MKKH Cy3/laH Ty3wiran 0ynu0, OUPpUHYNCH TEXHUK XOCCacura
Kapa®, MKKUHYUCHU PAHTUHM Owiaupanu. TeXHUK, acociiu, KUCIOTaiau, OEBOCHTA,
JOPWJIN, PaHTH TO3a, THHHUK, OYHK.

YapmMuu  Oysmr  ydyyH  unmiaTuiaaurad — Oy€kimap  (cyBra  3pyB4YaH)
ANCKTPONUTIAPAUP. Y TapHUHT HUUOUit MoJiekysisap orupyury 230 nan 1000 raya.

Bysim npoueccn Mypakkad Ba y Kyinaaru aktopiapra OOTIIHK.

- MyXHUT HOPJOHJIUTHTa

- DJICKTPOJIUTIIAP CUCTeMaia OOpurura

- Oy€KJap KOHIICHTPAIUACUTA

- apajamimMa TeMIiepaTypajapura

- MEXaHWK TabCUp JAapa)kacu OysiaJuraH MaTepuaira.



YAPMHU BYAIIL,
BysimiHuHT acocuii Hazapuscu Ba Xap TYpJM XWJ YapMIIAPHUHT Oysiil
XYCYCHUSTIApH.

Bysr xxapaéuu 4 60ckruuaH nOOpar:
1. By€k 3appanapu cyBiu 3pUTMaJIaH YapM F03acura JUCHepCUsIIaHUIIIN.
2. By€KHHU YapM 103acUra CUHTHUIIIN.
3. Byékaunr yapm tonanapu nuura qudy3usIaHuIIm.
4. By€xJIapHUHT OOTJIAHMIIIN.

Oysi OOCKUYIAPUHHUHT CXEMaCH:

0-->||<--0 00| |0 || |6orn]
| | 00| |oo o0-->00| | |Hau|
0-->[|<-0 0| |o |

1 6ockuu 2 0ocknu 3 0ockuu 4 OOCKUY

2. byéxiapuu yapm cTpykTypacura auddhy3usiaHuIIm.

by€k 3appanmapuHUHT JepMa CTpyKTypacu ro3acura audQy3usiaHdIg Ba
CUHTHIIHUA OYyE€K apajalmMajard KOHCEHTpAacHs KaMaluIIMIaH MabJiyM Ba YHHUHT
CUHTUIIY aJajl paBUllAa yTaJu.

By&k MUKIOpUHU aHUKJIAII aCOCaH KOJIraH 2 Ta OOCKUYra OOTJIMK ShbHU OYEKHU
TepU ToJajapy HWYUra KUPHUIIM Ba Ooryialnuiap XOCUJ KWIMIIM. Ajoxujaa 2 Ta
OOCKHWYHU KypHO YMKcak, OyEKHU T€pU CTPyKTypacura Kupuiimau Ouka TeHriaMacu
Oounan udoganacax:

ds ds
--—--=-pDS ----; yaap:
dt dx
ds

---- - YapMHH MabJIyM CTPYKTypa o3acura OyEkHU
dt muddysusananum re3nuru- S.
D - muddyzus kodpdunuentu. dc
---- - OyEéKHU TpaIMCHT KOHCEHTpacusicHu. dx
Amanna Oy TeHTJamMa/iaH 4eTJaHUIl t03ara Kenaau, 4YyHKd OyE€kiap
b dy3us itynuaa OoriaHuIIap XOCHIT KHIIA U,
3. byéknap auddy3uscura Tabcup dTyBUH allpum GaxTopiap.
a) by€xiiap Monekyssip OTUPIUTH Ba 3appajiap yI4aMu.
Kuukuna ymuamiu 0y€k 3appanap auddy3uscu I0KOpH Ba KaTTATApUHHUKHU dca
KUYKHUHA Oynaau.
3appaua |
yJ4aMi |



OyE€KHU 4yKypJamm0 KUpHUILIN
0) YapMm cTpykTypacu Ba OyE€k TabHaTH.

by€knapHn kupum KOOWIMSATH YapM CTpyKTypacura Ooriuk. TepuHHMHT
TOBAKJIM CTPYKTypacu XaMm TabCUp 3Taau. TepuHUHr Oyl KoWjapura s’bHH, KaTTa
ropakyiapra Oy€k uykypiamumO kupamd. Arap auddysus #y- uaa Kynpok
Ooryanumu 103 Oepmaca, OyHu ypranrad onuMm [ .OTTO KypcaTuiunya, JOMM Xam
MoJieKysssp Macca audp@dysudra tabcup 3TaBepMmaiau, Oanku OyE€K MOJEKyJacH
CTPYKTypacu TY3WIHMIIH TabCUp JTaaAu. AHHUKIAHTaHKHA, OYE€K MOJIEKyJacuaa
y3IyKcHu3 Kyl Oor Oysca, Tepura yxmami Oy- Ju0 YHUHT KAPHIIA KaM MHUKIOPAA,
MOJIEKyJTacua Y3IyKId Kyl OOTM Tepura yXIIauUIMrd ¢€EKU SKUHINTH KaMm
Oynrannuru Tydaiau Ky MUKAOpaa OyEkIap Tepu CTPYKTypacura >Koiiamiaim.

by€kinap KOHCEHTpacHACHHHM apajaliMaja OLIMpHIICca, 3appaiap y’ldaMu
MOJIeKyJa arperacusicu cababiu omaad Ba YHUHT KHUPUII KOOWIMSTH KaMasiiu.
byéknapHu KOHCEHTpJIaHTaH apajaliMagaH XpoM dYapmilapura KHPUIIH SXIIHPOK
KEYa/Iu.

| Kupw
[ayKypauru

Oy€K KOHCEeHTPACUSACH, MOJIbs
B) CAM Ba xapopar.

byék apamammacura CAM kyuica, aepmara auddysuscu Teznamanu, Oy
nerann, CAM Tepu CTpyKTypa dJAeMEHTIApUHA HUKO001a0 0JIM0 YHUHT SIKUHIUTHHU
kamaiitupanu. Katuonnmm CAMuap acocnu Oy€xnmap Owiian Oysiiga sSXIIA caMmapa
oepanu, anuonniu CAM, anmonnu Oyé€ximap Omnan Oysmiga. XapopaT OUIUIIKM OujiaH
Oyékiiap arperacusicu KUuukiamaan Ba 1uddy3us Te3namaim.

4.]lepma 6uiaH OyEKITApHUHT OOTJIAHMIIIN.

JepmanuHr GyHKCHOHAN TrypyxJjapu Ounan Oyékiap opacuia OOTJIaHUITHUHT
conup Oynuiu Oysii kapa€HUHU TyTallluHUA Kypcataau. Jlepmanaru akTuB rypyxiap
OIIJIOBUMJIAD TOMOHHUJAH TeruiamaraH Oymumu kepak. JKoinmamu® onrax
oluIoBYMIap OmiIaH xam Oy€kiap OorjiaHaau, IIYHUHT YUyH OLJIaHTaH YapM KYIpOK
Oy€kHU ynui1ad KoJiaJu.

byéknap Tabuarura kapab:

- KOBJICHT

- KOOPJIWHAIIMOH

- HOH

- BOJOPOJ

- Ban-nep-Banbc kyum €xu Mosiekynanap apo OOTJIaHUIILIAP XOCHUIT
KHJIAJIH.

KoBasenr 6orsnanunuiapaa 2-7 HM Macodaaa Typrad aTOMJIapHUHT




y3apo OoryiaHuiy TymryHwiaau. bormanum sHepruscu 4/8 xmk/mMonb. bynra mucon
Kuanb akTuB Oy€kiap OMIaH KOJUTareHHUHT aMUHO TYpyXJlapH opacujia OOTJIaHUIITHH
OJIUTII MyMKUH:

C
I\ |
N N N
| Il
C C -Cl + H2N -K-->C -CN- K + HCI
/\\N/ |
NH N

KoBaneHT 60orinanumn acocan a3otu 00p rypyxjap opacuia XOCHI
Oynanm.

Kp - NH2 + HOTK ---> Kp - NH - TK + H20

Koopannacuon 6orsiianumiap 5 HM opacujard aromjap opacujaH IOKOpH
Oynmaran macodana maiigo Oynaau. AHUOHJIM, TOPUJIOBYM Ba MeETaIU OyEkiap
UIUIATWITaHAa KOOPJAMHACHOH OOrajaHuill Xocui Oynanu. borimaHuin sHeprusicu
KOBAJICHT OOTJIAHMIII SHEPTUSICUTA TEHT .

HNonan 6oraanum (3nexrpoBaient) 1000 am macodana xoinamran
aTomyiap opacuaa xocun Oynamu. byHna koiareHHUHT (yHKIMOHANI TypyXJapu
OwtaH Oy€knapHU KapaMa-Kaplly 3aps/jIaHraH MOHJIApY yPTacuJa BYKyAra KeJlaJiu.

+ +
NH3 NH3-03S-R
[ -+
1. K + R-SO3Na ---> K
\ \
COO- COONa
NH2 NH2
/[ +- /
2. K + R-NH3A ---> K
\ \

COO-Na+ COO-+H3NR + Na+A-

Bopopoa OoriiaHMin 3JIEKTPOCTAaTUK aTOMJIAp ypTAacHa BYXKyAra KeJaiu.
Konnarennu nentua rypyxu Ouian Metan Oy€k aroMmjiapu opacuaa
BY)KYJIra Kejaaau.

Bannep-aep- Baanabc kyun opkanu Oorganuniga, 30 HM gaH kaM OyaMaraH
XKoMga HEUTpall MOJIeKyJlajlap opacuaa xocuia Oynanu. by OGornianuin sHeprusicu
KaTTa AMac.

Kosmarenra mmMuiran 0yéxiapra rabcup 3TyB4d akrTopJiap.

a)KOJUIareH CTPYKTypacu -cyiabdo rypyxu Oop Oy€knap Owinan wMaHbui
3apsuiaHrad Oyiica, MIMMMJIMII Kamaiicazna, JIeKMH TEKUC paHriaHaau. byéxmap
TapKuOH1a Kyl apOMAaTHUK siipo Oysica OOTJaHHII MycTaxkaM Oyiau.

0) pH-myxur

AHUOHIIM, KaTHOHJM Oy€kiap IMMMWIMIIA KaM MUKIOpAA, KOJUIAr€HHUHT
M303JIEKTPUK HYKTacHua Ky3aTHJIaau.




ITAMPUTATIT
ma |
OyéK | KaTHOHJIH
MHUKIOPH|

% | AHUOHJIH

byék cunrumumuu PH nan Oornmuknuru anuvonnu Oyéknap Ounan Oysmiga Ba
PH- 5 nman mactna ky3arwnanu. Katunonnu Oy€xmnap O6wnan Oysm PH -5 nan roxopu
MyXHTJa Ky3aTwiaaud. by 3ca, KOJUIOT€HHM HOPIOH MyxuTaa (+) 3apsij, HILIKOPUH
MyXUTAA (-)3apsaIIapuHUHT Kynaiumura oinu0 Keaaau.

Kucnoramm Oy€xnap 6unan pH 5,5-6,0 myxutna, 6eBocuta OyEknap Ouman
6.5=7.0 myxutna Oysui conup Oynagu. YyHku OyHIa MOJeKyJladapHUHT
arperacus XoJaTH €Ky yJI4aMu y3rapaju.

MM ITALLI]| 1.2 % NaCl
na Oye€x|
MUKIOPH]| 0.5 % NaCl
% |
| 0.2 % NacCl
|
----------------- > BaKT

0) bysm xapopatu - xapopaT OMMIIM OWIaH KojulareH Ba Oy€k opacuia
UMUK o1n0, Oornanuin Te3namand. bynaaa xapopa 100C ommpursca Oysii
xapa€Hu 2-3 wmaprara Tte3namaad. bupok Oy mMmaiTna JoMM XaM TEKHC
OysUIIra SpUILIHIMANIH.
Bysiun skapaéHUHUHAT aMania 0116 OOpUITUIIN:
XpoMm ycynu OuiaH ONUIAHTaH MoMad3alHUHT YCTKM KHCMHM YYyH MYJ-
KaJlJIaHTaH 4apM SIPUMMaxCYJOTUHUHT MIIUTA0 YMKApUII MAPTUSCUHUHT Ba3HU
2000 kr., C.K.=2.
1) Bysm xapa€HuHN amaira OIKUPHUII TEXHOJIOTHACH YUyH SIPUMMAaXCYJIOTHUHT
Maccacura Hucoaran 2,5% Oy€k ununatwianu. [lynap sxymnacuaan:
300%mu xkucnoranu kopa "3" 6yéx -80%
100%mm 6eBocuta kopa "C" 0y€k - 20% nan capd kumur 3apyp.
2) Bysm >xapaéHuHM amaira OMMPUIN Yy4yH yMymud OyE€k capdu 3 T
mynapaan 100%:mau 6eBocuta kopa "3" 6yéx -50%
300% nu xkucnoranu kopa "C" 6yék -50% capd xkumuu 3apyp.

TAKPOPJIALLI YUYH CABOJIJIAP

1.byexmapuunr xoMm arie Oyinda TaCHU(UHU KEITUPUHT
2.byexnapHUHT TEXHUKABUN TACHU(PUHU KEITUPUHT

3.Bbyeknap kumeBuil XycycusiTura kapad kanjaai rypyxJapra OyjauHaau
4.byekJiap HOMHU KaHAal XOCHJI KWIMHAIU

5.Bysm sxapaennra kannai GakTopiaap TabCUpP ITATU



6.Yapmuu Oysii kaHnai 6ockuuiapaan nbopat

7.Bbyexnapau yapMm cTpyKkTypacura qudy3usIaHUIIAHA TYITYHTHPHHT
8.byexnap nuddysuscura Tabcup 3TyBUH akTopiap

9.JlepmanuHT Oyek OuiiaH OOTJIAHUIITMHN U30XJIaHT

10.Bysiur xapaeHUHUHT aMajia om0 OOpHITHIIN

TASHY UBOPAJIAP

Tabuwnit Oyek, cHHTETHK Oyek, a30 Oyek, HUTpOoOyeK, aHMOHJIN, KAaTHOHJIA OyeK,0yek
muddy3usicu, KOBAJICHT OOTIIAHUII, BOJIOPO] OOTIIAHUII, KOOPIUHAITMOH OOTJIAHUIIT



8- MADBPY3A

MYUHAHHU BYSILL
PEXA
1 Bysim y4yH sipum MaxcyJoTiap Ba MyiiHaHM Oys1ll ycyiapu
2.byeBuu 3puT™Ma TapKUOHU
3.JlopuiiaHraH >KyHHH OysIil
4.AnnnuH Ty3u Ounal Oysin

OONJAJTAHAJIUT AH AZTABUETJIAP

1. L.II. CtpaxoB u ap. "Otaenka kox" M. Jlernuminpom, 1963 r.

2. JLIL. T'atinapoB "Texnonorus koxu" MU3n.Jler.unaycrpus, M. 1974 r. 165 c.

3. WIL. CrpaxoB m gap. "XuMHs M TEXHOJOTMs KOXM M Mexa" 4-e wusm.
JlernpomObITH3MAT 1985

Bysi yuyH sipum MaxcynoTiap Ba MyWHaHH Oyl yCyJIIapH.

1. Bbysm y4yyH sApuUM MaxcyloTjiap OKCHIJIaHyBYM OyEknap KyJUIaHU-
Taau,Kynpok (EpyrivKKa 4uIaMCcu3, STHIIYBYAHIUK XYCYCHSTH T€PU Ty- KUMACHUHM
éMOHITaIyBH) maino Oyicana, xo3upaa Oy Typnaaru OyE€kiap Kynm WIUIaTHIAIIH.
OxcunnanyBun Oy€k y3u OyEk XHCOONaHMaiau, yjap sSpuM MaxcyjoT Oynau0, ynap
Oysit >kapa¢HH/Ia OKCHITIaHAI Ba XaKUKui OyExmap Xxocun Oynmaam.

Apum maxcynotiapra : / \  NH2.HCI aannun Ty3u
\
H2N / \  NH2 Myiina yayH xopa JI(rapadeHuICHIHaTIH)
\
H3C-O- / \  NH2 Myiina yuyn kynapasr JIA(MeTaaraMHHO-
\ aHU30.1)
|
NH2
NH2
O2N -/ \NH3  Myiina yuyn capuk H(4-autpo oprodeHuneH-
\ / JTUAMUH )

H3C/ \ NH2  Myiina yuyH xwurap panr T(MeTaToIyuIeH-

\ JIUAMUH).
NH2
HO/  \NH2  MyiiHa y4yH urap paHr
\__ / A(mapo-amuHodeHo)

____OH _____OH ____OH
/ \OH nupoxarexuH / \ / \OH
\ \ /OH \ /OH

pe3opiuH TTUPOTAIIION

OxcuutanyBun Oy€kiap OWiIaH IIyHTHTUO Ba LIyBalll yCyJulapu OujiaH aMaijia
OakapuITain.



BYEBUU DPUTMA TAPKUEM.
Kylingaru KOMIOHEHTIap KUPaau:
1. Apum Maxcynot 6up €k Oup Heua Kepakiu Kojaopui 3P heKT ouIll yayH.
2. OkcnpnoBun- kynpok H20, kampok Na202
25-350C opanuruaa IOMIIOK PEXUM XOCHJ OyIrb HEeWTpaa MyXuTra SKUH Ba
mynga. @adpukanapaa 30%-nmu H202 sputmacu nepiaypoiib kentupuiaagu. 1 r: 1 1
SAPUM MaxCyJIOT OJTMHAIH.
3. Nmkopnan NH40OH unnatunagu.
Ty3nu Oupukmanapiad SpKHH OyE€BUM aCOCIApHM CHUKHO YHKApUIl Y4YyH
UIIATUIIA]TH.
4. Xymnainuradn moana - [TAB-(CAM) kynpok OII-10 Ba OII-7 umnatunagy.
CAM- paHrnapHu SXIIH Ba TeKUC ERmnmuIura Epaam oepau.
5. O Ty3u OyKHILITa KapIiv KyIIuIaaq.
OxcunnanyBun OyExap OumaH OysiI >kapaHUHU YMYMHUI MEXaHU3MHU.
OxcunnanyBun OyExiap OunaH OysIIHU 2 yCyJId MaBxXy/I:
1. nopunaHraH >KyHHU OysIII.
2. nopujlaHMaraH >KyHHHU OYSIIIL.
Ninad yukapuniaa 1 ycyn Kyn UluiaTHiIau.
Jlopunanmaras >KyHHU OysIll OOCKUYJIapH.

| IR | IR | | IR

| KP| | Kp | | |Kp2/R | Kp2 |Kp

| |Ox | |Ox | | \Ox | | Ox
______________ kp ———— ————

1-60ck. 2 3 YMymuii KypuHHUIIN

JOPUJIAHT'AH XXYHHU BV AI11I.
H2Cr207 R 1.flpum MaxcynoT Ba OKCUJIOBYUHU AUPDY3UICH
| / Ba JIOpH OMJIaH OOTIIaHUO0,0yK XOCHIT KHJIAIH.
\/ <-- Kp 2.5lpum MaxcynoT Ba OKCHJJIOBYM BaHHama Oor- Kp2 \ manu®
Oy€k xocwi Kuiaau yykmara Tymaau Ba Ox sxyH wuura nud@ysus opkara
cuHTaau. bormanuin KOopAUHAIMOH,KBAJICHT OyJaju.
Amanya OysrHu O0pHUIIH
- myBab
- IIyHTUTUO
Myarutu6d Oysmga Oapkacaa,K-K-12-20, t-80-900 »sputunaau,Mapiugax
yTKkazunaau,aMuak Ounan pH 8,85 érkaswmamu t35-380,repunap comunaau 30-40
MHHYTJIaH KEUWH NMEPrugposl Kynuiaan.3-6Ccex My I1aTu.
HIYBAIII YCVYJIN.
1. OK Tepu TYKMMAaCHHU CaKJall MaKCcaauaa.
2. macT ToJyiajap MyHHaJapHU IOKOPH CU(aTIM OCTUA YNKAPHIIIIA.
KoHnentpnanran sputma 0axTapma TOMOHUAAH méTka Ounan cypuiaau 4-10
coart €TKa3uiaan Ba KypUTHIAIN
Absporpadiau, TpodapeTiiv, pe3eBpIIH IIyBaIl MaBXYITUD.



ToBymkoH MyHHacHMHHM OysIjga Kyl HIUIATHIAIU,KOpa aHWIMHHU XHCOOJIAIn
CXEMAaCH:

NANH2 umkop /\ NHOH N N-NH- A OKCIUI
I — > | f] e [] oo
\/aHWMH \/ \/-NH2 \/ \/ NH2
N-N=/N\ N/NH A NA-NH= A N\ -NH-A\
> [+ ]| |=->[ 1 1] |]
\/ VW VVNH2 V \/ =N-V VNH Na
Na
AN= N AN=/N\ /\-N= NN N-N= N\
-=>[] | ERIRENIREEEEEE

\/ V=N-VV=N-VV=N-V=N-V V=0

KOPA AHWJIVH BYEI'U.
BYEK BAHHACHHU TAPKUBU.
1.HopioH Ty31u aHWIIUH.
2.Hopaou xnopnu kanuit KC103.
3.CuS0O4, xaranuzaTop.
4.CAM (OII-10).
5.(NH4)Cl-xyHHU TUTPOCKOTTUKIMTUHY omupuil yayH H2O-unuiatunaim.
BYSU XAPAEHMN
1 .ITyBam
2.KyHHu nukapura kw0 Oyknatud onud €TKku3niIaam, coar.
3.Kypurum.
4 .bapabanna kokuml.L{ukn Takpopianaiu.
YCUMIJIUK BYEKJIAPU BUJIAH BV AI1IL.

- KaMmIIenn KOpaKkyJ Tepujiapu yayH
- CyMax CHEXJIM EHTOKJIap oJnb GopuIaIu.
BAHHA.

1- Oy€kiap KaMIien cymax CUEXJIM EHroKap
2- MUC,TeMUp (KUPUHIUIAPH) KYTIOPOCH.
3- oI Ty3H.
4- aMmMuaK.
5- TEMUP KUPUHAWIAPH.
FOBUI BA TY3JIALLL
Oxcupnanmaran 6yéxnapau ropumn OI1-10,1.5 1/m,t-30-350C.
2 - ycyn 0.5-1.5 r/a xpomnuk,H202.
TY3JIAIL.
bysmpgan onaun,Tepunap Ty3, €r,onuioBumiapu Oynaau.bysmina Oup kucm
IOBWJIAM, Ty cabaliu Ty3nam onubd Oopuianu. Bannara - 30-40 r/m.

TAKPOPJIAII YYYH CABOJUIAP

1 Bysi yuyH KaHAai AapruMMaxcysioTiap KyJUIaHWIaau
2. ByeBum 3puT™Ma TapKUOMHU KEITUPUHT



3. JlopunaHras XyH amaiijia Kauaau Oysuiaan

4 1llyBamm ycynuHU TabpuQIaHT

5.AHnnMH Ty3u Oujad OysIIHU TYITYHTHPHHT

6.AHUIMHIY OyeK BaHHACH TAPKUOWHU KEITUPUHT

7.Ty3mnam xapacHu amainaa Oakapuil TApTHOWHU KypCaTHHT

8. OxcunanyBuM OyekjIapHu TabpudIaHT

9.JlopritanMaras >KyHHH OysIll O0CKHUYIApUHU KEITHPUHT

10. Oxcunnanmaras Oyekiap KaHjaai Moaganap OMIaH BTN

TASAHY UBOPAJIAP

OxcuuranyBYr OyeK, aHWIMH Ty3HW, NMUPOKATCXWH, MUPArajuioll, KaMIlell, cyMax
asporpad, TpadapeTiiu nryBan 005



9- MABPY3A

EIIOBYN MATEPUAJLIAP XAKUJIA YMYMUHA TYIITYHYA
Pexa
1.ErnoBumn Marepuasmiap Typu
2. XailBOH erjapu
3. Cynbatrnanras erjap Ba Mouap
4. CUHTETHUK €rJIOBYM MOiIap

doitnananaanrad agadueTiap

1. L.II. CtpaxoB u ap. "Otaenka kox" M. Jlernuminpom, 1963 r.

2. JLIL. T'atinapoB "Texnonorus koxu" MU3n.Jler.unaycrpus, M. 1974 r. 165 c.

3. WIL. CrpaxoB m gap. "XuMHs M TEXHOJOTMs KOXM M Mexa" 4-e wusm.
JlernpomObITH3MAT 1985

Ermam HaTwkacuga dyapM TyIUKIMK, IOMINOKIMK, OJJNACTUKIMK, CyBra
YUIAMIMIMK XyCycHAT/Iapra sra Oylaad. Eriam camapajopiurd sipuM Taép
MaxcCyJIOTra KUpUTUIAETTaH ErIOBYM MaTepuasiap Tabuatura, MUK- JJopura Ba 0Jii0
Oopui ycynura 60Tk Oysaam.

Ernosun Moamamap y4 Typyxra: Tabumif, Tabumii &r Ba MoilnapHu
Moau(UKacHsIIaHTaH MaxcyJoTJIapu, HEPTHH Ba CHHTETHK ETVIOBYM MOJIaTapHU
KaliTa WIUIANl MaxcyloTiapura OyiauHanu. SIpum Tail€p MaxcynoTHU ETJallHUHT
UKKUTa aCOCHHM YCynu MaBXKyZd: ErJOBUM MOJJaNap JpUTMalapu €KW YIapHUHT
apanammManapyd Ba SMyJbcusiap Epaamuaa €riam. OMYIbCHUSUTH Eriamiia CUPTH
aKTUB MOJJANap KyJTaHUIAIH.

Ernosun MaTepuannapHu ériamra sSpoKiId SKaHINTH yIApHUHT 3HUIIUTH, SPHII
HYKTaCH, KOTHUII HYKTAaCH, KOBYIIKOKIIUTH, TOMYM QXKPaJMIIl HYKTACH, KHUCJOTa,
COBYHJIAHUIII, 1O, 2QUp, paJoH, alleTUJI COHJIapUra Kapad aHUKIaHAIH.

Kucrnora coHum MaxcynoTaard OpKAH €r KUCJIOTaJapuHU MUKIOPUHU
owinupanu. Y 1 rp ér Tapkubuma maBxyj] OyJraH 3pKHH OpraHUK KUCIOTaJlapHU
HeWTpayamra keragurad yioBun Kamuiiau (KOH) wr. wukgopu  Ouinan
ndomamanaau.

O¢dup coHn COBYHJIAHMIN Ba KMCJIOTA COHJIapU opacuaaru papkuu udoganaiiau
Ba | Tp OpraHUK KHCJIOTa TAPKUOWIa OPTaHUK KUCIOTAJAPHU TYHHHTHPHII YIyH Heda
mi/rp KOH capdnanumnu kypcataau.

HMon conn - 100 rp ér GumaH Heya rpaMM ifoj OGOTNIAHMIIM MyMKHHJIMTHHH
KypcaTtaju.

Tabunii €rnapa )pKUH KHCIOTATTAPHUHT MaBXYJIUTH YIAPHUHT EMOH HIILIOB
OepuiranMruAan ganonat oepaau. Yapm caHoaTuaa KMUCI0Ta COHA 2,5 - 1aH I0KOPH
Oynmarad Tabuuii €rioBuM Matepuauiapaan Qoiigananaau. Tabuuii ErnoBun
MaTepuaiap TIUIEPUH Ba €T KUCIOTATAPUHUHT Mypakkad srdupiapugan noopat
Oynanu.

XaWBOH €riiapu.



Tabuuii &€rmapura xaiiBoH €riapu Kupaad. Ynapra KypyKIMKAa SIIOBYU
XallBOHJIAp Ba JIEHIU3 XaWBOHJIapU, OalNMKIApHUHT Eryiapu Mucon Oymanu. JeHrus
XallBOHJIapu Ba OaNUKIAPHUHT €rVIapu HOpMaJ MIAPOUTIA CYIOK KOHCUCTEHCHSITa 3ra
Oynu0 o4 capuKaaH TYK XKUTap paHrraya Oy- jgaau.

Kypyknukna simmoBYd XaWBOHJApHUHT Erjlapd, YapM CaHoaTHaa, YapMHU
TyIAMpHMINZA Ba XallBOH ErapuHU KyIOKIAIITUPUIN yYyH MILIATHAAMH. Er
apajlalliMacCMHU  KYIOKJIAIITUPUII YYyH OpHUII XapopaTH IOKOpu OynraH é&rjaad
doitnanannIaIu.

Arap ér OeBocurta Erjamra MyJDKajUlaHraH Oyiica, KOTHII XapopaTh MacT
Oynran éraaH ¢oimamaHuIaIn.

Texuuk xaiiBon ¢&ru (I'OCT- 1045-73) xynpaHr, OK paHTJaH- TYK
KUrappanrradya OyinraH Macca HOO3MKaBUM XaWBOH XOM aménapuja SpUTHIL,
AKCTPAKCHSIIAI, CeHTpadyranai ¢Ku Mpecciai iyau OuiaH OJUHA Y.

Jlenru3 xaiiBonnapu é€rmapu. BopBaH- JeHrH3 cyT SMU3YyBUWIApH Ba
OanuknapHuHr €rnapu. O4 capukaH TyK KUTapu paHrraya OyiraH Cyrok Moil Oynuo,
JICHTU3 CYT SMU3YBUWIApH Ba OANMKIAPHUHT €I Cak- JIOBYM KUCMIIAPUAAH SPUTHIL,
HKCTPAKCHUSUIAII TIpecciiall, cernapacusulall Hyiu OuiaH OJuHaaAd. XOM alEHMHT
Typura kapad TexHHMK Ernap OaluK, Kypak OEKIWiIap, MYyWIOBIM KUTJIAp, THIILIA
KUTIap érusiapra OylauHaIu.

II- HaBIM 3KCTpakcHoH €rnap ydyH kuciora coHu 30 rada pyxcaT 3THIAIM.
Yapm caHoatuga yapMHM €rjlall y4dyyH, KHCIOTa COHHM 25 JaH IOKOpH Oyimaras
BOpBaHJIAp MIUIATWIAIU. TIOJICHb BOPBAHU CY3THWIN CYT SMU3YBUIIAPHUHT MYCKYJI
TyKUMaJapuaaH OJIMHAIN.

CYJIb®ATJIIAHT AH ET'JIAP BA MOUJIAP

Ernopun matepuaniapHy ONTHHIYTYPT aHTHAPUIM, CyIb(ar Eku XI0pcynbhoH
KHCJIoTa Ouiad nuuioB 0epud onuHaau. CynbdariaHrad BOpBaH IOKOpHU €rJIOBYM Ba
AMYJIBCHUSIIOBYM XOCcajlapra ara.

BopBan Tapkubuia uKKuiiaMuu €riiap MaBxXyIJTUTH YIyH KacTop €rura
HUcOaTaH Te3 Ba OCOH CyJb(aTiIaHaIH.

Tunu KUTIapHUHT cynbQaTiaHradn €riiapu HEUTpal MNacTaCUMOH Macca
Oynmub, oy okurap paHrmad Tyk okarap panrrada (TVY.6-10-14-63-79)
MYIJIOBIIM KUTIAp JEHTU3 XaWBOHJAPHU Ba OATMKIAPHUHT ErJlapyd HEUTpad - Kurap
paHT/IaH, TyK XUTap paHrrada OyjiraH KylK CYIOKJIHMK XojaTuaa Oymanu. YIapHUHT
BOpBaHJapu cyib(aT KuciaoTacu OwinaH uuuioB OepwnnO, 10BHO Ba HeWTpaiad
onuHaau. bapya Typmarm wapmiapuu €rnama €riam KOMIO3HCHSICH TapKuOuaa
KHUPaJIH.

Anuzapnanrad Moiu (I'OCT 6990-75) capuk xurap paHIJId CYHOKIHK, CyBAa
axmy dpuiau(1:10) kucnoranap, MWIIKOpiap Ba KaTTUK cyBaa Oapkapop. by
cynb(aTianran kacTopa éru XxucobaaHaau. Er apanaliManapy SMyJIbraTopiapHHUHT
TapKuOuTa KUpaIu.

Momnomnons coByHU(TY. 6.01-838-78) Ou xurap paHrmaH TyK >KuUTap paHrrada
Oyiran KylOK KOBYIIKOK Macca YIOBUM HIIKOp OWJIaH KHUCMaH COBYHJIAHTaH
aNM3apuHIIAaHTaH COBYHAaH nOopat. MOHOIMOIb-COBYHUHHUHT CcyBaaru spurmacu 60 C
na mapdod Oymamn. Xpomau, aTIOMUHUAIM Ba OOIIKAa HOOPTAHHWK YCyJ OuWJaH



ounutamga €rim 3MyJibcHsiap Tapkuoura kupaau. Kartuk cyB, KydCH3 HILKOp Ba
KHUCIIOTaJIap TabCUPUTa CE3TUP dMAC.

Hed1b Molinapu -yapMHUHT €riail KOMIIO3UCHsIIapua KyJJlaHUIaAurad HeTh
Moiliapu KUMEBUM HEPTh MaxcyJoTiapura Terunuid. Tapkubuaa napabuHoIHAPTHH
yraeBojgopoanap Oynran wmoimap ( M-8A,M-12A) tabumit Ba CHHTETHK &rjap
apajialMaiapujiad S3pUTyBUYM €KUM aXpaTyBuu cudaTuaa uiviatwiaad. by sca érmamn
apajaimMaiapuHi  Oapkapopiuk Ba auddys3us XycycUsJIapuHU omupanud. Arap
érnam apanammanapuaa Oy THIard MOWiIap MUKIOpU Kyn Oyica, Oy yapmilapHH
Kypyk Oynu0 uwmkummra cabad Oymamm. IllyHuHr ydyH apamammanapia yiap
Muka0pu 30% naH opTUK OyJIMaciIUry Kepak.

HedTtes Moitnapyn Ounan wunUioB OepwiraH 4YapMIapHUHT MEXaHUK Kyp-
caTTM4Iapd JKyJa OKOpPH. YTKa3WwiraH TaxpuOaiap ILIyHH KypcaTaJHKH,
nofad3alHUHT YCTKM KHCMH YYyH 4YapM HIIIad yukapuiaa Eriam sxapaéHuna
UIUIATWIAIUTaH €riaml apajaliMallapuHUHT acoCUil KOMMOHEHTU cudatuaa HeDTh
MOMIapy XaM UKTUCOAMM XaM TEXHOJIOTHK JKUXaTAaH sIXIIK caMapaiapHu Oepras.

HedtHu kaiita unutam maxcynoriapu napaduniap, HadTUHIAD , KUCIOPO,
OJITMHTYTYpPT, @30T aTOMJapHd CakJiaraH TYpJIM XWI YTJIeBOAOpoIapAaH HuOopar.
Hedtau xaiita wunuram MaxcylnoTiapuJaH OJIMHTaH  €rJIOBYM  Marepuasuiap
TY3WJIUIIM Ba TapKuOura Kypa YCUMJIMK Ba XallBOH MaxcCyJlOTJapuJiaH OJIMHTaH
érmapaad ¢gapk kwiagu. AmMo Oup kKarop (UMK Xoccajapu Ba - Erjam
XyCyCUsITIapu yiapJaH €rjoBYM apajalliMAJIADUHUHT  acOCUM  KOMIIOHEHTIIapU
cu(aTtra KeHr KyJlall MMKOHUATHHY Oepaau. MuHepan €rnap, O€H3uH, KEpOCUH Ba
Oolka HePT MaxCyJIOTIAPUHU KYPYK XalamaaH KeHuH OJIMHAIH.

Ypuyk wmokn - mapdod CyOKIHMK, aHaIM3Jard peakiusCu HeUTpal
('OCT.20799-75) orup cansipka €ruaaH kelnHru ppaxuus cudaruna onuHaau,l5 C
xapoparnaaru 3uunuru 0,880-0,905 r/cm3.

KoBymkoknuru 1,86-2,26 Ba 2,6-3,31 Oynran N 12 Ba N 20 Oynran Bepatux
érnapu unuiad ynkapunaau. Kuciora conu 0,14 nan opTuk smac.

Beparun érnununr ananraiganum xapoparu 1630C gan nact OyiMarad €HyBYH
CYIOKJIUK, TYPJU XHJI YapMJIapHU ETJIaliia UuiaTHiIaau.

Hedr mnapadunmapu CnH2n+2 karopumarn KaTTHK — YIJIEBOJIOPOJJIap
apayaiMaiapual uoopar.

bynap maddod Ba ok panrim mmutanap xucodnanaau. [lapadunnu Ba rokopu
napaduHIM He)TIapHU COBYTHUII KPUCTAJUIAII Ba IIpeccliall OMIaH KyHTHp KyMHp Ba
€HYyBUM CIIAHECHU Xaijam Hynu OuiaH aHMKIaHaJAW. OPHUII XapopaTtura Kypa
napadunnap romiok (38-42 C) ypra (44-46 C) Ba kartuk(50-52 C) ér Typnapura
OyJMHAIN.

To3zananmaran napadunaa €r Mmukaopu 5% rava, To3zananranuaa 0,6-2,3% rada
Oynanu. Okcuasianrad napaduH TyK JKUTap paHIJIM Maccara sra Oynu0, SpUTHITaH
napaduHIaH UCCUK XaBO YTKA3UIIl OWJIaH OJIMHAIH.

Oxcunnanrad mapa@UHHUHT aCOCHH KypcaTruiiapu.

Kyn muknopu, % xyn amac 0,25
Kucnora conn 78-90
CoByHJIaHUII COHU 140-160

Tomuu Tomum xapopatu,0C 41



Cunretuk €rmoBun Moaanap HedTaaH onuHaau. CHHTETHK €T KUCIOTalapH,

He(Th mapaduHIApUHU OKCHIJIA0 ONMHAAUTAH €T KUCIOTalapUHU PeKTU(PUKACHUSIAII
€K TUCTWISICUSITIAIT OMIIaH aXXKpaTuO OTMHAIY.

CunTeTnk €r KucjloTaJlapy AJIOMUHUNIM €KUM 3aHIVIaMalJuraH IyjaT
CUTUMJIapia CaKJIaHAIH.

[Toitad3an Tar yapMu Ba XpoM yapMjIapuHu €riaiijia 00IIKa CHHTETHK
Ba TaOuuii €riap OuyiaH OUprajavk/aa Ba CMHTETHK ETJIOBYM MaTepuasiiap
Ba COBYH OJIMIIJA KyJUTAHUIAIH.

TAKPOPJIAII YYYH CABOJUIAP

1. Ernam HaTuxacua yapMmra Kaija xycycusitiaap oepuiiaau

2. Kucnora conn ne6 HuMara aiTuiaay.

3. Ddup conn HUMaHu udogananIu.

4. Viox COHMHY TYIIYHTHPHHT

5. Tabuwuii ernap/ia 5pKuH KUCIOTAJIADHUHT MaBXY/UIMTA HUMaJaH
nanoJiat oepaau

6. XallBOH erjiapura MUCOJI KEITHPUHT

7. BopBaH HUMa

8. HedTHu KkaiiTa uiuiam HaTWXacuja KaHAall CUHTETHUK €TJIOBYU
MoOJ1aiap OJIUHAAH

9. Cynbdatnanran eriapra tTabpud 0epuHr

10. ErnoBun Moanap KaHjaai rypyxjiapra OyJauHaau

TASAHY UbOPAJIAP

ErnoBuu monnanap, cynedarnanran ernap, Woj CoHd, 3QUp COHU,
KHCJIOTa COHU, BOPBAH, CUHTETHK €T, TAOUHUH er.



10- MABPY3A

MOMJIOBUY MOJJIAJIAP XAPAKTEPUCTUKACH BA
XOCCAJIAPH

PEXKA

1.7Kapaen makcaau Ba MOMJIOBYM MOZAaap XapaKTEepUCTUKACH

2. Tabuwuit eriap Ba Moisiap

3.Tabuuii ernap Ba MOJIapHU MOJIU(PHUKALKACH MAXCYJIOTIApU

4 Moilnu KucioTanap Ba COUPTIIAp aCOCUIard MOMJIOBYM MOAAaliap

OONJTAJTAHAJIMT AH AJTABUETJIAP

1. L.IL. CtpaxoB u ap. "Otaenka kox" M. Jlernuninpom, 1963 r.

2. JLIL T'atinapoB "Texnonorus koxu" M3 Jler.unaycrpus, M. 1974 r. 165 c.

3. WNIL CrpaxoB u gap. "XuMusg M TEXHOJOTUS KOXU U Mexa" 4-e U3
JlernpomObITH31aT 1985

1.7Kapa€n makcaan Ba MOMJIOBYM MOJIAJIAP XapaKTEPUCTUKACH

2.Tabuuii érmnap Ba Moitnap

3.Tabuuii €rnap Ba MoilslapHu MOAU(PUKACHS MAXCYJIOTIapU

4 Moiinu KucioTanap Ba COUpTJiap aCOCHIard MOMJIOBYM MO AaJ1ap

5.9OMmynbraropaap Ba CAM (cupT akTUB Mojanap)

MoilnaltHUHT Makcagu jaepMara €r MOJAJAJapyuHHU 3JIEMEHTIap CTPYKTypacu
I03aCMHU Ba yJap opacura KUpUTHO, YyapMmra STHIyBYaHJIMK FOMILIOKIMK Ba CYBra
YUJaMJIMKHU OIIMpHUILIaH ubopaT. YapMHM CTpyKTypa 3JeMEHTIapu Oup Oupwura
HUCOATaH CHUPIAHMINM OIIMIIKM OujiaH aedopmaius Kydud Tabcupuaa (Oup) Mabiiym
Oup ToMOHra kapal® WyHanum Xocwia Oy- JHO,0yHUHI HATHXKaculla 4yapMm IOKOpHU
MyCTaxKaMJIMK Ba IJIACTUK XyCYCUATIApHUra sra Oyaju.

Axmm cudatiam MoNIaHTaH YapM oJiiga €r MOJdaIapuHu TaHJIAIl, YIapHUHT
MUKIOPH, *KapaCHHU TEXHOJOTUK >KUXATAAH TYyrpu OJIUO OOPHUII MyXHM axaMUsTra
sra. Ernmamja yapm MaxcynoOTHHHM sXIIM Taiiépnani, sibHU Oy KapaSHHM yHYMIIH
YTKa3UIl MakKcaauja 4Yapmiiap MabiyM MUKIOpAA HAMJIMKra 3ra OyJHUIIM Kepak.
Moitnap Ba €rnap yapMm uiiad YMKapuila MyXuM axaMmusITra ara. Yjap 4yapmiiapHu
Moi1a0 nmapao3namiaa uiatTuiaau. Moitapcus Tai€p yapM OJIMII MyMKHUH dMac.

Onutam xapaéugapu OwiaH TaHMIIUO YMKKAHUMH3JAa Moitap Epaamuaa
TEPUHU YapMra ailjlaHTUPUII MYMKUH SKaHJIUTHHU KYpJUK, Tal 3aMIIadyapMu Xakuaa
KETasIITH.

Myiina Ba yapM unuiad YruKapuivia KyJUIaHUJIaIUTraH MOMJIOBYM MOJAAJIapHU
y4 rypyxra OyJuin MyMKHH:

1.Tabuwmit moitnap Ba €rnap

2.Tabuuit moitnap Ba €ryiap MaxcyJaoTiIapu Ba MOAU(PUKAIIHSIIAPH.

3.HedTHu xaiiTa unmanga Xocus OyJira MaxcyyioTiaap Ba CHHTETUK
MOWJIOBYH MOJAJIap.

1.TaGuuit moitnap Ba Ermap

a)YMyMHil TylryH4ya



Tabuuii Moimap XUMHSIBUM Ty3WIWIIMra Kapad, TJIMIEPUHHU Mypakkad
a¢upaapy Ba MO KUCTOTaIapAUp. YIIapHUHT YMYMUN KypUHUIIIN:

CH2- O - CORI1

|

CH-0O-COR11 oy epra R1,R11,R111 €rmu kocnoranap

| panuKain

CH2- O - COR111

Moitnap TapkuOuia KynmuH4a KyHuJard MOMIN KACIOTalIap KUpaaH.

1.CH3-(CH2)16 - COOH CTeapwH KucioTa - 18
2.CH3-(CH2)14 - COOH MaJIMUTHH -16
3.CH3-(CH2) - CH=CH-(CH2)7- COOH oJjieuH - 18

4.CH3-CH2- (CH = CH)3-(CH2)7- COOH nunon - 16
5.CH3-(CH2)5- CHOH-CHCH = CH-(CH) puumno:n -18
|
COOH
2.Tabuuii moii Ba €rmapHu MoaudUKAIUS MaXCYJIOTIaApU
by maxcynotnapau cynbbatiani, cyabQUTian, OKCHAIaNl Ba THAPOTeHU3AINS
Wynu OWiIaH OJUII MyMKHH.
a)cyibGariant
Moitnap monekynacura cyibgaT KACI0Ta PaAuKaIuHU KUPUTHIIIaH ubopar (-
0O-SO3H)
KupuTuinHm MKKuTa ycyJiu MaBxy
1.Moii MosieKynacuaru CliupTiIM paguKaiHu CyJab(}aT KUCIOTa MOJIEKYJIAch
OumiaH y3apo Tabcupu( KOHIIEHTPJIAHTaH)
<--
-CH -+ HO - SO3H ---> -CH- + H20
| |
OH 0O-SO3H
MaxcynoTHH KyNpOK OJHII Y4YyH KOHIIEHTpJIAHTaH Cyib(haT KUCIOTalaH
OpTHUKYA OJINHAJIH.
Xnopcynb(poH KUCIO0Ta, OJIEYM XaM KyJulaHuianu. by momnanap kaiita
TUIPOJIN3 PEAKLUSACUIAH CaKIanau.
Macanan:
R-OH+S03---->R-0-S0O3H
R - OH + CLSO3H ----> R-O-SO3H + HCL
2.Er Monexynacuaa Ky 60r sxoiiuaa cyabpaT KUCIOTaHHHT OUPUKHILIH
-CH= CH- + HOSO3H ---> -CH -CH-
|
OSO3H
0)Cynbdomnar
Er Monexynacura cynb$o rypyx KUpUTHIAIM, T MoekynacuHunr C aToMura
(ér MoNIeKyTaCUHN) OMPUKAIH.
-CH= CH - + NaHSO3---> -CH -CH2-

|
OSO3Na



B)€riap ruJiporeHn3aluscu

VY3una tyiiuHMarad €riu KUcloTajlapu OyJiraH CyOK €rjiap M4MliaH BOJOPOJ]
yTKa3wica, KaTTUK E€r Ba Mounap oiauHaau. Bomopon kymr Oor >xoiitura Oupukasu,
YUTJIMIIEPUHIIA TYUMHMAraH €r KucioTajlapy TYWHUHTaH XoJaTra aijgaHaiau.

r)ErJapHUHT OKCUJTAHUIIIN

YapmMuu Moinam ydyH MOMJIOBYM MaxcynoT cudartuga Oamuk MOWHIaH
doiipananunaay. YJIapHUHT  KUCMaH  OKCHJIAHUINM  HaTW)Kacuaa, KaTTHUK
CMOJIACHMOH MOJ1J1a XOCHJI OyJaIH.

MoiinapHu OKCUJIJTAHUIIIN aCOCaH TapKUOUaa Kymooru Oyjaran Mounapaa
6opamgu. bup kymboru 60p Moitapaa OKCHIJIAHUII TTAaCT, UKKHA Ba YHIAH OPTHUK
KyIIOOTTIM MOMJIap/a OKCUTAHUII KYYJIH.

OKcuUTaHUII HATHXKacuJa OKCHUKUCIOTajgap Ba OOIIKa MaxcCyJoTiap XOCHII
Oymnanu. Yapm nnuiab ynkapuiiia acocaH Jerpa, CyHbui JAerpa KyJUlaHuIaIu.

3.HedTHu kaiiTa unuiam MaxcysjaoTilapy Ba CAHTETHK MOIJIOBYM MO 1ajap.

Hedthu kaitTa unuam maxcynoriapura HedTh XoM ai€ 0ynud xucoo-
nanagau.Hed s y3uaa TylinHMaran yriaeBoJopoajiapHu napaduniap KaTopuaaH
nbopar.

YapmHu MoMnanga KyJUIaHWIAIUTaH aCOCUM MaTepuaiap

Hedthu kaiiTa unuiam MaxcynoTiaapu

-MUHEpAJI MoMIap

-napaduHIap

-OKCHUJIJIaHTaH napaduHiap

-XJIOpJIaHTaH mapaduHiIap

-3MYJbIraTop OWJIaH UIIOB OEpHUIIraH YapM NacTacu

-COBYHHa(T

-KoHTakKT [leTpoBa

CHHTETUK MOWJIOBUM MOJanap

-CUHTETHK MOMJIOBYH KUCTIOTaIap

-)KHPaMOJI

-€r KUCIIOTAIADUHUHT METUJ Erjlapu

-KOKCUHTaH

-CUHTETUK E€TJIM CIIUPTIAP

a) Munepan moiinap

beH3uH, KepoCcMHHM KypyK xaipam ynu Ownan onuHaau.To3za xonataa
KyJUIaHWJIMAWIU, YyHKU YapMJard 4YaHT YUKUHIUM Ba CYBH €pJlaMuaa OCOHTHHA
axpanub uukaau. Tabuuil Moilnapra ymapHd Kyuicak Iud@y3usiiaHUIIM OCOH
Oynanu, (ENUIIKOKIMK KaMasiiv)iepMara KHUPUIIM Ba OKCUJJIAHUILIUJAH YJapHU
cakJianau.

0)Ilapadunnap

Kartuk tyitunran yraeBopopomaiap Oynu0, 4apMiapHU MoOMIamiga, Mouiap
TapkuOua Kymub UIUTaTHIIA TN,

r)Xmopnanrad napadunnap (XI1)

Tyituaran yraeBogopoanap oup éku oup neua "H" atomu ypauan "CI" atomu
srayiarad. Yapm unura® yuKapuiiga XJaopiianrad napapuHiap-



nan TapkuOuga 10-90 % rauya xmopu OGop xyopiaHraH mapaduHIAp WIUIATUIAIH.
XJopnaHrad napauHIapHu KyJlIalJIMKIapy - COBYKKa OapKapopJIMri, MOWJIApHU Ba
€riii KUCTOTAJIApDHU SPUTHUII XYCYCHSATUTA 3ra DKAHJIUTH, OakTepus Ba EpPYyTIUKKa
JUAAMIWIUNTE OniaH axpanub typagu. (XI1-470) rodTe uyapmiapuHu Moiinaiiia
Kymu0 UIIaTUIaIu.

n)CEK - cunTeTnk érmy KucioTanap.

CEK - yapMHM XamMMa TypH ydyH MIIATUIAAd Ba ylIapAaH OOIIKAa CHHTETUK
MOMJIOBYM MaTepuauiap OJIUHAIN.

O
Il
CH3-(CH2)n-C KHCJIOTa
| \OH
|
CH3-(CH2)n-CH3+02---CH3-(CH2)n-CH20OH CIUPT

| O
| /1
CH3-(CH2)n-C anaerua

\

H

[TapadvHHU XaBO KUCIOPOAM UINTUPOKUAA KATATUTUK OKCUJIAI YyCYIU OUslaH
onmHaau. TyluHran yriesojaopoaiap ( mapaduH) KaTaau3aTopiiap UIITHPOKUIA
OKCHUJIJITAHTaHJIa CHHTETHK €T KUCIoTadapu OuiiaH Oup Katopjia CHHTETUK €T
CIIUPTIApH Ba ajbJCTUJIap Kylnaaru cxeMa Oyiinya xocun Oynaau.

CuHTeTuK €r cnupTiapu - HEPT YriIeBOAOPOIJIApH MaxCyJOTIapHUHH KalTa
UIIan, xama €rjaapHu Ba €r KUCIOTAIApUHU THAPOTEHU3AIUs KUJIMII YCYIu OUJiaH
OJIMHAJIH.

Cunretuk  €r-uKKMd  aTOMJIM  OTUpUUKAIMSUIAHTAH  CIOUPTHUHT
(3TWJICHTJIMKOJIHMHT )CMHTETUK €T  KHUCIOTACHHMHT Maxcyiau Oymub, yriaepon
ATOMJIApUHUHT COHU 12 gaH 22 rayaaup.

) CHUHTETHUK €N CIUPTIAp

Hedt yrneBomopoanapuum kaidTa unuiamiga Ba €r Ba €M KHUCJIOTaJapHH
TUAPOTEHU3AIMS KIIIMII HATH)KACH 1a OJIMHAIH.

TAKPOPJIAILL YUYH CABOJIJIAP

1.Moiinamr »xapa€HUHUHT MaKCaIUHU aTUHT

2.Myiina nuuta® yMKapuiiaa Kauaa ernap KyJulaHWIaau

3.Tabuuit Moitnap xakuja TyuryH4a O€puHT

4. Tabuuit MOM Ba erIapHM MoJau(UKaIMsIAN HaTHXAcUIa KaHaal
MAaxCyJIOTJIap OJIMHAJIHN.

S.Ermap ruiporeHu3auusiCiHU TYIIYHTUPUHT

6.ErnapHuHT OKCU/IJIAaHUIIM HATWXKACKHIA KaHJlail MaxCyJloTiiap OJMHAIN

7.HedTHu xaiiTa unuiai MaxcyJaoTIapura MUCOJI KEITHPUHT

8.Munepasn Moisiap KaHJail OJIMHaau

9.CUHTETHK €rJIM KUCIoTajlap YapMHHUHT KalCH TypJiapy YYyH UIUIA TUJIA]IH.



10.CuHTETHK €rfi cnupTiap KaHJal Moaianapiad OJIMHAIH.

TASHY UBOPAJIAP

Tabuwmii ernap, mMonap, MOWIM KUCIOTalIap, COUPTIAP, SMYJIbraTopiap, CUPT aKTUB
MojJ1anap, THAPOTEHJIAI, OKCUJIIAI, Ierpa, sKUpaMoJl, mapaduH, KoK CHHTaH.



11- MABPY3A

ErJIALI
PEXA
1 .ErnamHuHr MOXUATH
2.XynjgaHraH 4yapM sSpUMMAaxCyJIOTHHHU €I SpUTMajlapu Ba apajaiiMa Japu OuiaH
erjant
3.OMyIbCHOH eriail
4.ErnaiiHuHr amanaa 0axapuinim

OONJTAJTAHAJIMT AH AJTABUETJIAP

1. L.IL. CtpaxoB u ap. "Otaenka kox" M. Jlernuninpom, 1963 r.

2. JLIL T'atinapoB "Texnonorus koxu" M3n.Jler.unaycrpus, M. 1974 r. 165 c.

3. WNIL CrpaxoB u gap. "XuMusg M TEXHOJOTUS KOXU U Mexa" 4-e U3
JlernpomObITH31aT 1985

Ermam 6y uwapm uma6 uyukapuia acocHil skapadHnapiaH Oupu Oy- nuo,
YHUHT OaXapuiuIIMAaH 4YapM MaxCyJOTJapUHHHT Xoccajapu OOTJuK- JHp.
ErnambuHr MoXusTH - jJepMara ériap KUPUTUITaHAa YIapHUHT CTPYKTypa
KaTiamiapuaa €riap ajacopOonusiiiaHuo, yiap opacuja xKounanuo, HaTKa1a yapm

IOMIIIOK KaWWIITKOK, STHIYBYAHIUK XYCYCHSTH SIXIIMIIAHUO, CyBra YHIAMIIAJIATH
optamu. bup BakTHHHT y3uja ETJIOBYM MOJJAiap CTPYKTypa AJIEMEHTIIAPUHU y3apo
CUPMAHUIINAIINA OpPTUpHO  AedOpMATHK  Kywiap  TabCHUPH OCTHAA YJIapHH
OpYCHTAMACHHN eHrwuiamTupaan. Oxubatna dYapM IOKOPH MYCTaXKaMJIMK Ba
MUTACTUKIIMK Xoccajapra ara Oynain.

YapM sApuUM MaxcyJOTHHHM ETJIall 0ofaTAa KYpHTHINIAH ONMH Gaxapunagu. Er
MOJAJANIapy  JIEPMAHUHT  CTPYKTypa dJEMEHTIapUHH H30Jlanusuiad  (koruial)
KypuTHuiia Oup Oupura €nuimud KOJUIIUHU OJAUHU OJIMO SPUM MAaxCyJIOTHUHT
TOPTUIINO KOJMUIIMHY (ycaJKa) OJIMHU OJIa]IH.

Ernanmaran spuM MaxCyJOTHMHI KyPUTHII, KaTTUK Ba CMHYBYaH MypT 4apM
MaxCyJIOTHHH JKyJla KWYUK KAIMHIWK Ba MAJIOHHUHT YUKHUIIIUTA OJIUO KeaiH.

ErmamsuHr camapafopiaurd  ErapHUHT TaHJIAHTAHJIUIWTA, KuilMatura Ba
ériam >xapa€HUHUHT OJTUO OOPHII TEXHOJOTUICUTA OOTIUKIUD.

Tabuatura  kypa, €rmap  YapMHUHT  KaTTUKJIIWTUTA,  3WUWINTHUTA,
MYCTaXKaMJIUTHUTa, CYBHU CHUHTIHPHUININTAa Ba EMUPWUIUIIA OapKapOpJIUTUTa Xap XU
TabCUP KypcaTajy.

[IyHUHT y9yH YapMra KOMILIEKC MaKCaJIl Xoccajaap Oepuil yuyH €r- JJaApHUHT
Xap XWI apajalMaapd HWOUIaTHIagd. YapMHUHT  MablyM MakcaJa ydyH
UIUTATHIMIINTA Kapab, €r apajanMalapuHIHT MAKIOPH yJIAPHUHT UYHTa KUPaJIUTaH
KOMITOHEHTJIApU Ba SPUM MAaxCyJIOT WYHWra KHUPUTHIAAWTAH €r Mojiajapura kapad
TaHJIaHAIH.

Xap Oup €rmam xonariapuaa ErilapHUHT yMyMHuR cap@uHu mryHma xucod
OwiaH ypHATUII JIO3MMKM YHJA YUKAIWTaH Tal€p YapMHHUHT ETTWINK Japakacu
JaBJaT CTaHAapTIapura kaBo0 Oepa OJICHH Ba Y MaxOypuHIup.



Xycycan mouadzanbon rodTra Kyma Kynm MUKIOpaa €r MoJjaiapu  Ku-
putwiaau. KOQT y3ura xoc xapakrepiu xoccajlapura ara OyJiuily , SbHU
IUTACTHK Ba FOKOPH CyBra YMJamJIMKKa 3ra OyJHWIIM Y4yH yHAa €r moanaiapu 26 %
JlaH KaM OyiaMaciuru kepak.(AOGComIoT KypyK YapMHHUHT Maccacura HucOaTaH)

Xpomiu oNIaHraH uapmiapaa &ér Mopganapu 3-10% Oynamu. Ermam
xKapaCHUIaH Makcal gakar spuM MaxcyJoTra Kepakiu MUKAOpAa €r MOAJalapuHU
KUPUTHUIIIAH HOOpar OyiMmail OankW, yHAaH Tallkapu yinapHH Oup MebEpra
CTPYKTypanap Mupa TapKaTHIIAAH nOopaTmup. Er MOATamapuHU SPUM MAaxcylIoT
KaTiaMjiapuaa TapKaduimy Eriam Jkapa€HUHU Tyramm OWIaH acocaH KyWHII,
MIPECCIIAII Ba KYpUTHINTa4ya 1aBOM dTaBEepaIu.

X03Wupru BakT/a 4apM MaxCyJlOTIapwHM ETialiga HaMIIMK sIpUM MaxX- CyJoTra
€r MoamanapruHu KUPUTUINHU y3 Wuyura Kampanu. Kypyk €ku KypuTWITaH SpuUM
MaxCyJIOTHU KaTTUK ErIap SPUTMACH, apaiainmMacy Ouian
ériam (KajabKa) XO3Upry 3aMOH UIIIa0 YMKapHIlIa MabHABUN MIIUTA0 YMKapuUIga
ACKHUPraH XUco0IaHuO aMaaueTa KaM KyJJTaHUJIaIu.

bynna kyputwiran sipuMm MaxcyjoT - MOJJAJapUHH y3UTa Te3 IOTHO oJaju,
JIEKUH YJIapHU JepMa UUu/ia TapKAJIUIIN Ba KOMUJIAIIMIIN TapKOK Xojaa keuaau. Ham
SApUM MaxCyJOTHHU €rjall UKKU Xuil ycyiaaH umbopataup: l.€rimapHUHT spuTManapu
€KU YJIapHUHT apajialiMaiapy Ba YIApPHUHT UKUHYU IMYJIbCUSIIAPH.

XyJUIaHTaH 4apM SIpUMMAaxCyJIOTUHH €T SpUTMaJIapy Ba apajiammManapy
OwiaH €ruar.

By ycyn acocan ro¢T Ba Tar yapM MIUIA0 YMKApHILIA KyJJIaHWUIaAM.Eramn
MEXaHU3MH €r DJpUTMalapujard KyToam €r MoAJaJapuHUHT (OpKUH €T
KUCJIOTAJIADUHUHT) HAM SPUM MaXCYJOTHUHHUHT TOBAaK CTPYKTypacura KUpuO, YHUHT
CTPYKTypa »3JeMEHTJIapuja COpOIUSIaHUIIA Ba YJIAPHUHT YCTKU KHUCMHHH
ruipodoOIaHTUpHUIIM OWJlaH TYIIyHTHpWiIaau. byHIa nepMaHUHT HUYKH KyTOCH3
KHUCMUHUHT KEHTaWWIM Ky3aTWinO, €r apanammMaiapuHUHT SPUTMACUHUHT SPUM
MaxcCyJIOT HWuYMra Kapuinura oiud kemanu. bywpait €rmamra sHr sxmu &riap
KyMJIACUI'a CUHTETUK €T, BOPBAaHb,TEXHUK €I BA CUHTETUK €I KUCIOTAJIApU KUPAIH.
bynpai €rmap apanamimMacHHM Kyl MHKIOpAA Tau€piaml y4yH KaTTUK €rjap sSbHU
IOKOPU DPHUIIl XapopaTura Ba FOKOPH KOBYIIKOKIMKKA 3ra Oynran &riap TaBcus
ATUJIATN.

DPUTMaHUHT KOBYIIKOKJIWIM KaH4a IOKOpH Oysca, morad3an kuiiuO roprania
YapMHUHT TapKuOuaaru €r Mojanapy IyH4a MycTaxkaM CakJiaHuO
KoJlanu.Moc Kenaaural Ba TAHJIAHTAH €T apajlalliMaJIapyd MaxcyC KU3AUpHUIaAUTaH
pe3epByapiapia TyXTOBCHU3 apajallTUpWIran xonjaa Tanépnanaau. CHUKWITaH
Hamiuru 53% pad Kyn OyiMaraH sSipuM MaxcyJjoT OJIIMH aiWjaHuO TypraHn ocma
ériioBun Oapabanja ucutud onuHaau. bapabanra sca
70+5 C xapopaTna KU3TUpHWITaH TYXTOBCH3 XaBo r000pu6d Typuiaau.Kuzaupuiran
XaBO 3ca Maxcyc Kojopudeprap opkanu amanra ommpuiaanu . Cynrpa 6apabaHHUHT
ypTa YKU OpKaju SpUTWITaH €T apajammanapy Ky- Huiaiau.

Tar vapm nnuiad ynkapwuiga Eraamn skapaéuu gapomuimry 2-2,5 coart, 1ot
yapMIIapy yuyH aca 45 MuHyTraua. Er apanamManapuHuHT capdu spum



MaxCYJIOTHUHT CUKMJITaH Maccacura HucOataH myBoduk pasumiga 20-22 Ba 1,5-3
% HU TalIKWJ 3TaU.

OMYJIbCUOH ETr'JIALI

OMyNbCUOH €rylall yCyiH SIpUM MaxcyJjoTra eTapiii Japaxaja FOMIIOK- JIUK
ATWITYBYAHJIMK Oepu0, €riapHu aepmara MailuH Ba Oup TEKHC TapKaJUIINIra UMKOH
Oepamu. OMynbcHOH Ernam nouads3an yCcTKM KUCMH YYYH XpOMJIM OIIUIAHTaH,
KMMUUMOOM Ba aTTOPJMK OyIOMJIapu Y4yH MyJDKaJJIaHTaH 4apM HUIUIa0 YuKapuiiiga
KEHI' KyJUIaHWJIaIu.

DOMyJIbCHOH EINAlIHUHT MEXaHW3MU Kyiimparugan ubopar. Er smynbcuscu
APUM MaxcCyJloT KaTjamMura KUpaau. DMYJbratop I€pMaHUHT CTPYKTYp dJIEMEHTIapU
OwiaH y3apo TabCUPJAMHNO AMYIbCHUSIIANT KOOWIUATHHU WykoTamu. [lupoBapauma
AIMYJIbCHSI CTPYKTYpa dJeMeHTIap aTpodumaa Tap- Kaauo, érnap aacopOoIusIaHaIn.

ErmapHuHr SpuM MaxcyloT JepMa KaTiamiapuia IOTHIIMIIM acocaH &r
AMYJIbCUSICUHUHT arperaT OapKapopjurd YapMHHUHT OIUIAll yCYJW OLUIaHTaHJaH
KeWHHTY Ba €riamira OyJiran onepamusuiapura OOTJIUKANP.

Ernamna aHuk arperat 6apKapopiiMKra sra SMyJIbCHsIap KyJIaHuUIaau. Arap,
AMYJIbCUSIHUHT OapKapopJIuru erapiau jJapaxkana OyiMaca, YHUHT TapKaJWIIU
KUUMHIAMUO €r MOJJATapUHUHT SPUM MaxCyJOTHUHT FO3TU Mapja KucMmujaa €tud
KOJIMO HYKCOH KeNTHpUO yuKapaau. YTa O0apkapop 3MyJIbCUs UIUIATHITAHAA YHUHT
ApUM MAaxcCyJOoT KaTJIaMHJla EMUPWIHIIMA COOup OyJIMAaciurd, €ErHuHr TYJIHUK
FOTHJIMACIIUTH Ba YJIApPHUHT TapKaJIUIIN Jarajl KeUHIl Ky3aTHJIMIIT MyMKHUH.

AHHOHIM €r 3MynbcusiIapuHu Oapkapopiauru pH- kamaiinim Ounan nacasiu,
KaTHOHJUAA 3Ca - OPTaJH, LIYHUHI YYyH KaTHOHJIM €I SMYJbCHsUIapU KyllIMa
MUKeJJIa €KY OIIaIl/Ia MIUTATHIIA M.

[y xymiagaH €r SMyJIbCUSUIAPUHU TaHJAM1a &-TTOTEHIMAN XaM KaTTa TabCUp
Kypcataau.(&-noTeHal 0y SpUM MaxcCyJoT CTPYKTYp 3JIEMEHT-

JApUHU YCTKH 3apsiiv). Arap SpUM MaxcCyJIOT CTPYKTypa 3JE€MEHTIApUHUHT YCTKH
KaTjiaMd Ba €r SMYJIbCHUUIApU 3appadaiapu opacujard &-moTeHIman Gapku kaHda
KH4YUK OyJica €r MojaJiajapy SpyuM MaxcCyJIOT HUUra YyKyp CUHTAJIH.

bynnan Tamkapu €riapHuA SpuM MaxcCyJoT WuMra 4ykyp kKupuin yHu pH ra Ba
M309JIEKTPUK HYKTACHHUHT SIKMHHUTa 0JIUO OOpHUIITa XaM OOTJIMKIUD.

Er sMynbcusnapuHu TalpiallHUHT KyTT COHJIM YCYJIapyu MaBKyaaup.ByHUHT
YU4yH KOJUIOMJ TETUPMOHJIAP, Maxcyc HMYyJIbratopjlap Ba Xap XWil TeOpaTyBuu
KypwiManap Kymwianunaau. Opatna onauH  €rmap Ba  AMyJsbraropiap oOjaH
KOPUIITUPUINO, apanamma Kuzaupuiaau,cynrpa sca pH vu 7,5-8,5 raua ammmax
KylIuIl ycynu OwiaH koppekuusuiaHagu. Keitmn sca smynbcaropra 2-3 0apobap
mukaopaa 65-70 C xapopataa CyB KyWMuiIaau.

YapMm sipuM MaxCyJOTMHM KylnuHYa HOUlaTMO OynauHran Oy€k spuTMacuia
érmanaau. Arap Oy 6akapuiMaca yH/Ia T03a CyB UIUIATUIIAIH.
(C=0,5-1,0 xapopat 60-65 C ) €r smynbCUSICHHUHT cap(] MUKIOPH aijaHUO TypraH
OapabaHra ypTa YKU OpKaJld KyHUJIaIu. Ermarr 40-60 makukama 1aBoM STTUPUIAIIH.
Ernapaunr ymymuii capdu SpuM MaxcyJOTHHHT TapallJaHraH Maccacura HucbGaTaH
2-2,5% HM TamIKWi 3Taad Ba y SPUM MaxXCyJIOTHHUHT TypUTa Ba KypUTHUIN YCYJIHTa
OOTTTUKIHD.



Cynbdonanran ErmapHUHT TaBCU(JIM TOMOHJAPU IIyHAAH HOOpaTKH, Yyiap
IOKOPH SMYJIbCUSTIAHUII KOOWJIMSATUIA XpOM , AJOMUHUN Ty3Japu HIUTHPOKUIA
FOKOpH GapKapOpIIMKra sraaup. Er sMynscusiapy sxyna Maiina Oynaknapra OyJIMHIaH
CyBJIaru €r 3appadajapuaup.

By 3appavanap sMysbratopiap UTHpOKUAA CyBHUHT CUPT TapAHIVIUK Ky4u
EHTUITraHja Xocui 0ynuo, €r Ba CyB uerapacuja rnaijao oyiaau.

ByHna smynbraTop MoneKyJacUMHUHT ruapodui Kytonu rypyxu 1 (pacm) cyBra
UHTIIINO, TUAPOOO yun €rra UHTUIIAIM Ba F03acUra aJicopOIUsIIaHaIu.

Munepan Moitnap OeH3uJ KEepOCHH Ba IIyHra yxImam He(T MaxcyloTIapuHU
SHTUJI (PPaKIMSICHHU Xai1ad oJuIgaH Xocui Oynaau.

Munepan Moitnapaun Tabuuii €rjap ypHHMIA anMAIITAPUO WIIATHIN Xa-
pakaTiapu MKOOMH HaTIKa OepMaay, YyHKH MHUHEpal Moilap KyH Ba 4apM
MaxcCyJoTJIapfaH dYaHT, KUpP Ba CyB OpKaJId Te3 MOBUIUMO 4YHKUO KeTaau. by
MoislapHUHr Tabuuii €rnmap OunaH Oupra HIUIATWIMION €I apajaliMaJapUHHHT
IUQPY3MOH KOOWIMSATUHUHI OIIMPUILIMHU KypcaTAW.YHIAH TallKapu, MUHepal
Moilap Tabuuil €rmapHU COBYHJIAHUII Ba OKCHJUIAHMIZAH Cakyiad T'MHa KoJMmaii
Oanku,KyHaa €y JorIap naiio OyJIUIIMHY OJIMHU OJIa/IH.

TAKPOPJIAII YUYYH CABOJUIAP

l.Ernanran yapmuiap KaHgan XyCyCUsTIa ara

2.ErnamHuHr camapaaopiiura Humara Ooriivk

3.YapMHUHT KalCu TypHra €r MUKAOPU KyNIPOK KUPUTUIIAIN
4.Ernamn xapacHu aMalija Kanaail oaxapuinaau
5.9MyJBCHOH erylaul ycynura Tabpud OepuHr

6.OMyJIbCHOH EIVIAIIHUHT MEXAHU3MUHU TYIIYHTUPHUHT

7.Er 5MyJIbCUSIIADUHY Taliepiall yCyJUIApUHU auTUHT
8.Huma yuyH MUHEpas1 MOWJIap MyCTaKHJI UILJIATAIMANINA
9.Cynbdonanran erjmapHUHT ad3aIUTUKIAPUHU Al THHT
10.Heua don3 HaMmIuKIara spuMMaxcysioTiap erjiaHaau

TASHY UBOPAJIAP

Bynrop wapmu, er sputMmaniapu, SMyJIbCHOH e€IJIalll, €rJIM 3MYJbCHS, MHUHEpas
MOWJIap, SMYJIBraTop



12- MADBPY3A

KYPUTULI
PEXA
1. Kyputuin ;xapa€HUHUHT MaKCaIu
2.KOHBEKTHB KypHUTHIII
3.OpalvK KypuTHII
4.Enumiiab KypuTHII

OONJAJTAHAJIMUT AH AJTABUETJIAP

1. L.II. CtpaxoB u ap. "Otaenka kox" M. Jlernuminpom, 1963 r.

2. JLIL. T'atinapoB "Texnonorus koxu" Uzn.Jler.unaycrpus, M. 1974 r. 165 c.

3. WIL. CrpaxoB m gap. "XuMHs M TEXHOJOTMs KOXM M Mexa" 4-e wusm.
JlernpomObITH3MAT 1985

Typnu xw1 yapM MaxcCyJOTJIapyWHU WIUIA0 YMKApUIJa KypUTHULI Ba XyJUIall
MyXUM YypuH TyTaau. Kyputum Ba XyJUIaIIHUHT TYTpu Oa)kapuiraHJIurura 4apm
MaxCyJlOTJIapuHUHT cudatu Ba YyHMHI (U3MK, MEXaHUK Xoccajgapu OeBocuTa
OOTTTUKIHD.

YapMHU KypUTHIIa OUUIOBYM Ba OyEKJap KOJUIAr€HHUHI CTPYKTypa
AJIEMEHTJIapU OWJIaH sHA XaM y3apo TabCHUpJAIllyBH Ba OOIVIAHMIIK Ky3aTHIHO,
VIIAPHUHT, S’bHU €T AMYJIbCUSJIADUHUHT TYJIUK Ba YYKYyp 4apM KaTJaMuJa TapKaJulld
Ky3aTWwiaau. XyJjlalml >kKapaeHd 3ca, 0ab3d MEXaHWK onepauusiiap (4ys3ul,
CUJUIMKJIAI) OJIAUIAH YapMIa FOKOPH HaMJIMK Jlapa)kacuHu Oepuigad nooparaup.

ApuMmaxcyiaoT MaxcyC CHKHUII MalllMHajgapuaa KyputhiigaH oiaaud 50-55%
Japakaraya HamJIMK CUKMO osMHagu, cyHrpa 12-16% Hamimk papakacurayda
KypuTwiaad. YapM caHoaTtnia, acocaH KOHBEKTHB Ba KOHTAKTIIM KYPUTHIL YCYJUIapU
MAaBXyJ.

KoHBeKkTHB KypHUTHIII

KonBekTuB KypuTuil XxaBoHUHr HUCOuM Hammuru 40-45% na onu® Gopunamu.
bynna xaBoHuHT xapakat Te3nuru 1-2 metp/cekynn Ba xapopatu 40-600C ga Oymanu.
Yapm sipuMMaxCyJIOTHUHT UIUTA0 YUKAPHUIIT MaKcaJaura OOTIUK XO0JI/1a Ba TEXHOJIOTUK
TanabyiapHu 3bTHOOpPra 0JIM0 Xam1a KypUTTHUJIAPHUHT KOHCTPYKCHUsICHUTa Kapao:

-IPUMMAXCYJIOTHU APKUH XOJAa €KUM WIMOK Ba KUCKUWIapJa (KapTa yCcyJuja)
ocHO KypUTHILI,

-QukcanusUTaHTaH  XoJlaTAa SBHH  SIPUMMAxCyJIoT TepdopalaHraH MeTall
pomiapaa Maxcyc Kuckuuwiap €paamuga TOpTHO Maxkamuiaml €KW CHILTHK
KaTjamiapra equMIIaIl yCyJulapu KyJaHUIau.

KoHBekTB KypUTHIIHUHT Yy €KW Oy KypUHHUINWHU TaHIAII, SPUM Max-
CYJIOTHUHT CTPYKTYypa dJIeMEeHTIapura OOTITUKIND.

Tanumap OwiaH omIIaHTaH Tar YapMHUHT IOKOPH Japakaja MaKJIAHUIINATA
acocaH, KypUTHIIIHUHT 3pKHUH XoJaTaa o0 Oopuiuiu uMkoH Oepaau. [y xomatna
XpOMJIM OIIJJAaHTaH YapMHU KYPUTHII YHM CHHYBYaH Ba IOKOpPH Japaxkaja



TOpTUIMIIUTa (YTUPUIINra) OJuO Kenud, KEeHWMHTU MapAo3iall OnepauusiapuHu
MypakKaOIaluIura ojauo Keinaau, Xxamaa yapM-
HUHT MalJIOHU XXM Oyirda yuKaJuraH YMKUMU aH4ya KaMasiJu.

bynnan Tamkapu SpKMH XoJlaTAa KYPUTWITaH 4YapM KaWWIIKOKIWTH MacT
Oynaau, HaTWXkaga nordad3aTHUHT YCTKU KUCMHU YapMHH SKCIUTyaTallds KUJIMHUIIA
xKapaCHuIa y y3 IAKIWHU Te3 MyKoTuin Xycycusitura sra Oynanu. LlyHuHTr yuyH
XpoM OWiIaH OUUIAaHTaH 4YapM HIUIA0 4YMKapuiljga SpuM  MaxcyJoTiap
nepopalysuiairad MeTaJI  poMjapja YJIapHUHT TMepuMeTpiapuiaH pomiapra
Maxcyc Kuckuuwiap paamMuaa MaxkaMmiaaHuO TOPTHO KypUTHIAIH.

Xo3upru BakTAa caHoatna UWKKU (2) ¢dazanm  KypUTHII KyJUTAaHUJIAIH.
SApUMMaxcyJIOTHH acocaH 3pKHUH XoJfa €KUM KHCKHYJIap[a, OcMa yCyijaa, KeMuH 3ca
XyJJaml Ba MAalllMHAAAa YYy3WIIaH CYHI OXHUPTHd KYpPHUTHUII poMJap/a J1aBOM
ATTUpWIAIU. SIpruMMaxcylnoT Oup TEKHcIa 4Yy3Wiu0 Ba KypUIIM y4yH Oup Heda
MaloH4anap cekTopiapu OynuO, xapakaTra KeJIyBYM poMiiap KyJUIaHWJIAJIH.

XyJlaluHu KUCMaH WyKOTHII, S’IbHU, OPAJIMK KYPUTHUIN (TIOJBSUIMBAHKE) YCYIU
XaM MaBXKYy/I.

FO¢T(6ynropu yapmu) Ba Tar yapMm unuiad YMKapuiga MEXaHUK IMap103Jall
onepanusyiapuHu OKapuIIIaH OJIMH OPAJIMK KYPUTHII MyXHM axamusTra sra. Tar
yapM uNUIad 4YMKapuIlga OpaluK KypuTuil 2 MapTa Oaxapwiaaud. MammHana
KeHrauTtupu6b eind TopTuin (pa3Bojika), 2-4d OpajuK TOPTUIIAAH OJJWH Ba KEHUH
Oaxxapuiaau. SlpuM MabCyJIOTHUHT HaMJIMTH 1-4u opayiuk Kyputumaa 55 nan 40-45
% ra KaMasiau.

2-9 OpaliK KypUTHUIIIAa 3ca, SPUM MaxCYJOTHUHT HaMIuK Aapaxacu 36-38%
ra o6 Oopunanu. OpaiuK KypUTHIIHUHT MMapamMeTpiIapyuHu Oelruiamniia HaMm SpuM
MaxCyJOTHUHT IOKOPH XapopaTra Ce3THpJHrd Xamja CyBJAa IOBHJIAJWTaH
MOATAPHUHT MUKIOPUHUHT KUMMATUHU YbTHOOpTa OJIHII 3apyp.

Opanmuk kyputum amanga 30-400C Ba 40-60% HucOuM HAMIIMK, XaBOHHHT
ypraua xapakatu 1.5 wmerp/cex. te3nuruma onud Oopunaau. Xap Oup opanmk
KYPUTHUIIHUHT Myzanatu 1,5-3 coarHu Tamkuia HTaad. SpuM  MaxXCyJIOTHUHT
TOPTUIWIIN (YTUPUILK) HAMIMKHUHT OyTyHJIall WyKOJUWIIW, SbHU 2-4d OpaJUK
KYPUTHIITHUHT OXUpHUJIaH Oomuiad, sSKKoJI HamMo€H Oyma Oonutaiiaud. 1-4m opanmuk
KYPUTHIITHUHT ACOCHM KaMYWJINTH OCWJITAH SIPUM MAaxCyJOTHUHT FOKOPH KHUCMUAH
rmactTra xapaxkaTt Kwinb TymiaHu0 xoiuuigan uoopar 0ynuo, yma atpodaa KopamTup
HYKCOHJIap naio 0ynuo, 1y sKOMJIapHUHT CUHYBYAHJIUTUTa OJIM0 KeIaau.

FOdTnap 38-40% HucOMil HaMmIKMK opanuruaa Kyputuiaau. KypuTtrudaiapHuHr
KOHCTPYKIHMsICUTA Kapald, (kamepanu €k yTKa3yBYM MEXaHHU3a-

[USIJTAHTaH) OPATUK KYPUTUITHUHT TapaMeTpliapu Kylnuaaruya:
naBomuiinuru: 1,5-6 coat
UCCHK XaBo xapopatu 35-420C
XaBOHUHT HUCOUM Hammuru 43-47%
xaBo te3nuru 1,5-2 metp/cex.1a ommub GopuIaan.

Tar yapm unuiad 4uKapuiaa acoCuil KypuTHII SPUM MabCYJIOTHUHT HAMIJIUTU
10-14% napaxara erryH4a onu6® OGopunaau. OpajavKk KypUTHII HUCOWN HAMJIMK Ba
XaBO XapaKaTUHUHT TE3JTUTH OPAITHK KYPHUTHIII TapaMeTpiiapu Oyiinda onub 6opuiuo,
OoluTaHruy Kyputuiiga xaBoHUHT xapopatu 6ommaa 400C, oxupuma sca 500C raga



KyTapub Ttyratunaau. KypUTTUWwiapHUHT KOHCTpyKIUscHra kapad, Oy kapaéH
oornuk Oynuo, 8-24 coarraya JaBOM ITaju.

[To#tad3aIHUHT YCTKU KUCMHU YUYH MYJDKaJUTAHTaH XpOMJIM YapMJIapHH Ba 10T
YapMJIapUHU KYpUTHUIIAA SPUM  MAaxCyJIOTJIApHU eNUMJIa0 KYpUTHII Makcajara
myBopukaup. byHaa xoMm-ameé cappu kamaitnd, yHUHT XaKMH OLIKO, 103a KaTjaaMuaa
OyKJIaHUII, aXWH TYIIUIIJaH Xoiu OynauO rokopu HaBra sra Oymaau. Enumiiab
KypUTWJITaH  SIPUM  MaxCyJIOTHMHI  cudaTd yHUHT  KypUTUIITa  KaH7au
Tal€pIaHTaHIUTH Ba KyJUITAaHWIAETTaH CIMMHUHT TapkuOura, cudaTura Ba KypUTHIII
pexumMura OOTJIUK.

SpuM MaxcylOTHU enumiIad KypUTHINIa YHUHT XU TYJIUPUITAHINTH KaTTa
TabCUp KypcaTajau. SIXIu TyIaupuiIMarad sipuM MaxcyJIOTJaH cu(aTiv yapM OJIUII
MYMKHH 3Mac.

YapM sipuMMaxcyJIOTH y4yH TYJIUPYBUWIApAAaH TaObWatu Typiu Xui OynraH
TYJIAUPYBUWIAp KyJUIAHWIAAW. bynapaaH CHUHTETHK OLUIOBYWIAP Ba CHHTETHK
nonumepnapaup. CHHTETUK MOJUMEPJAPHUHT KYJUIAHUIIU SPUM MaxCyJOTIAPHUHT
YeKKa TOnorpaduk, SbHU 3TaK Ba OyHUH KHUCMIIapUa KyIPOK I0OTUIIMO TYUHHTHPATH.
CuHTeTUK MONMMEp (aMUHOCMOJanap) SPpUM MaXCYJOTHH XaM IUIACTUK KUJIUO,
MalgHaga TOPTHII (pa3BeAKa)HU CHTWIUIAIITUPUO, TEKUCIAaHUO Ba €IMMIIAHUIITUHU
OCOHJIAILITUPA/IH.

SApuM MaxcylOTHU KYpUTHIIIA €rJIaHTHpUIl (KUPOBAHUE) MYXHUM axaMHUSTra
sra. YapMHUHT KypUTraHHHJAH CYHT KATTUKJIWTUHM KaMaWTUpHUI, JePMaHUHT
CTPYKTYp OAJEMEHTJAPUHU EJTUMJIAHUIIUHYU OJAWHU OJIUII Y4YyH, €JIaHTUPHUII MYJI
MUKIOpAA s’bHU er apanammManapuaan 20-25 % capd stunaau. by ycny6aa kyH xKyna
IOMIIIOK XOCHUJ OynuO, sipUM MaxCyJloT [03a KaTJIAaMUHUHT IUIacTMHAara HucOaraH
OJITE€3USICU KaMasiJIx.

SpuM MaxcynoTHM TlacTUHAra cudativ enumialiia YHUHT HAMJIMK MUKIOPU
Japakacd XaM KaTTa axaMusTra odra. SpuM MaxCyJoTJapHUHT  IUIacTUHAra
enumIalgary ontuman HucOatr Hamumru 60% nmapama Oynumum 3apyp. byHman
IOKOpHU JlapakaJlard HaMJIMK IJIAaCTUHA Ba 4YapM OpacuIard €IMMHU DSPUTHO YHUHT
eNMuMIIalll KOOWJMSTUHU WyKoTaau. HaTwxkama spuM MaxCyJOTHH KypHUTHINIA Y
IJIaCTUHA CaKJIaHMalau Ba HOTEKUC XOJia Kypuilau. Arap Hamiauk jgapaxkacu 55%
JaH KaM OyJica ipuM MaxcCyJoT YeKKajlapyu TeKUCIaHMalIu Ba €eMOH eJIMMIIaHAIH.

Xo3upru BakTAa KyNTMHA 3aBOJUIap/la 4yapM SpUM MaxCyJOTHHH eluMIialniaa
mIacTUHaap cudaruaa JOPAJTUMUHUNIM MaTepual Ba IIWIIATU IUIACTHHAJAP
WILIATWIAAU. AJTIOMUHHUIIN TJIACTHHAIAP CUJUIMK 03ara ora, MyCcTaxkam Ba €HTHII.

YHUHT HaMJIUTH HUCOUM IOMIIIOKJIMK OYyJu0, SKCITyaTalus JaBpya Te3 opaja
TUPHAJUIIIAP XOCWa Oynub, mupoBapauia KyHHUHT 103a KUCMHAA Oy HYKCOHJap
naifio Oymaau. HOkopuparm KaMUYWIMKIAPHW OJIMHUA OJUMII Makcaauaa Oy
MJIacCTUHANIAp 0ab3aH Maxcyc JOKJIap OWIaH KOIJIaHA M.

[lnacTuHamap Taiiepiani y4yH OSHT SIXIIM MaTepHasl IIUIIa XucoOimaHagu. Y
AKyJla CUIJIMK Ba KAaTTUK k03ara 3ra Ba €JIUMJIAHTaH SIPUM MaxCyJIOTHM SIXIIUA TyTaau.
Opatna kayuamury 6-8 MM Tra 9ra HMKKM TOMOH MaxCyC HWIIIOB OepuiraH(
MOJIMPOBAHHBIN ) IITUTIIA UIIIJIATUIA]IH.

Ymly miacTHHamM MIUIIAJIADHUHT JHT KaTTa KaMYWINTH YJIapHUHT JKyJa
OTUPJUTU Ba MYPTIUTUAUP. AMATUETHUHT KypPCATUILIWTa BUTPUHAIM €KU OWHAIU



[IMIIA TUIACTUHAIAPHUHT JKyJa Kyl KHUCMHM EpWIMIIM Ba CHHMUIIU Ty(daimm Te3na
UIIJIaH YUKA]IH.

FOxopu TtepMuk OapkapopiidKKa dra IIHIIagap OuWilaH OKOpHUAArujIapHU
anMalTupui oup wina 2-5 % HU Talkuil Kujaaau.

Yapm sipyM MaxCyJOTHM IUJIAaCTHHA [03acura eauMilallia €IUM HWIUIaTUJIaIu.
Sxmm cudarnm Ba Tyrpu TaHJIaHTaH €MM-eTuMIIad KYpUTHUIITHUHT MyBadaKusITIN
oo1 mapTiaapuian oupuaup. Xo3upru  BakTAa  CcaHoaTAa
kapOokcumetuiblieono3a(KMIl) nonuakpuiaomMus, Ba CHHTETUK MOJIUMEpIap
acocuJary eaumiiap UIUIaTUIaau.

SpuM MaxcyJOTHHU IUIACTHHAAA €IUMIIa0 KypUTHIIHUHT TapaMeTpiiapu SpuM
MaxCyJOTHU SPKUH XOJjaTAa KypUTHII MHapameTpiapiaadH (apk kuiamaiiau. bynna
IIMIIA KypyK Ba T03a OYJIUIIM MIapT.

Kyputumpa wapMmra enquMHH IJIaCTHHara CakJIaHUIIM YYyHTHHa Kugos-
JaHAJUTaH  MHUHUMaJIb  MUKIOpJA  €JIuM  oprusuiaiau.  JropaluMuHUAKIN
IJIacTUHANIApra SpuM MaxCYJOTHHHT (032 KHUCMHU Talllkapy TOMOHTa KUJIUO eITuM-
JaHaH.

TAKPOPJIAII YUYYH CABOJUIAP

1. KypuTunm ;xapacHUHUHT MOXUATHHH TYLUTYHTHPUHT

2.KypuTui )kapacHUHUHT KaHAal yCcyJulapy MaBxKyx

3.KOHBEKTUB KypUTHUIIIHU TypJAPUHU AUTHHT

4. KOHBEKTHB KypUTHILIHU TabpU(IIaHT

5.0panuk KypuTHIIl HUMa MakcaJia oaxapuiaau

6.0Opanuk KypUTUITHUHT [TapaMeTpJIapuHu KEITUPUHT

7.Enumitab KypuTuill aMmaljia kauaai oaxxapuiiaau.

8.Enumial KypUTUIIHUHT ad3a/UTMKIapU Ba KaMUYUIIUKIIapU

9.Tarnuk yapMmiapHu acoCUi KypUTHII Heya (OU3 HaMIIUKrada ojauo
Oopunaau

10. Tynaupui xapaeHUHUHT KYPUTHUIITa OOTIMKIUTUHU U30XJIaHT

TASHY UBOPAJIAP

KOHBEKTUB KYPUTHI, OpaJUK KYpPUTHII, AacCOCH KYpPUTHUII, €JIMMJIA0 KypUTHIL,
€JIMM,aATe31sl, IIJIaCTUHA



13- MADBPY3A
KOHTAKTJIM KYPUTHUIILL.

PEXA

1. KOHTaKTIM KypUTHIIHUHT MOXHSITH
2.Nudpaxusmn Hypiap OuiiaH KypUTHII
3. Xymnan )xkapacHu

OONJAJTAHAJIMUT AH AJTABUETJIAP

1. L.II. CtpaxoB u ap. "Otaenka kox" M. Jlernuminpom, 1963 r.

2. JLIL. T'aitmapos "Texunonorus koxu" M3a.Jler.uamyctpus, M. 1974 . 165 c.

3. WIL. CrpaxoB m gap. "XuMHs M TEXHOJOTMs KOXM M Mexa" 4-e wusm.
JlernpomObITH3MAT 1985

KoHTakTnu KypuTHIJa UCCUKIMK SPUMMaxcyjiaoTra OEBOCHUTA KU3JIUPHUIITAH
103a7ad Oepwianu. byHnmail KypuTHIa BaKyyM KYpUTTUWIAp KEHT KyJUTAaHWJIAJIH.
Hamnukra sra spuMMaxcysioT KU3JUPHWITaH IJIMTara 1o3a KUCMH OWJIaH Kyumimo,
Maxcyc YCKyHa OwiaH TekuciaHaad. KeluH 53ca, KypUTTUYHUHT KOIKOTH
TYIIUPUIUO, BAKYYM HACOC yJIaHAJH.

KypuUTruuHUHI KONKOrM IUIMTa Karjamyiapura 3u4  ENUIITUPWINO 11y
OynUIMK[a BakKyyM KypHUTHII KaME€pacMHU XaBOCHU CHKWiaau.Bakyympaa Kyputuin
KapACHUUHT JaBOMUMIUTY X/C KUJIMHTaH YapPMHUHT MailJIOH YUKUMHTa
TallepJlaHTaHJUTUra Ba HHUXOST Iy KYPUTHII >KapaCHUHHUHI PEXUMUTra OOTJIHK.
Bakynu kypuTuiiza sipuM MaxCyJIOTHH KypUTHIIra Talepiiaml enumiiad KypHUTHIL
Kaouaup.

Yapwm sipyM MaxcyJOTHHU BaKyMJIU KYPUTHIIIHUHT OMp HEeYa amaynii 0a-
KAPUIUIIY yCyJuiapu MabiayM. [loiad3an yecTku KUCMH YIyH MyJDKaJIJIaHTaH KyH
U120 YMKapHUI caHoaTUAa spuM Maxcynot oiauH 30-35 % napakagarn HaMmJIMK1a
BaKyyM KypUTruujapja Kyputuo onuHaau.(1-un 60ckuy)

Kyputuim gasomuitniuru 10 munytraya. Kuzaupruy ro3anunr xapoparu 70-75 ,
BakyyM caitesnuru 4-8 klla. "TBun-Bak" kypuTruumjga cUkKuinl OOCHMH HazopaT
krmaMaiiu. (Hepyrynupyrotest) Cynrpa aca 30-35 xapopataa Hamiuru 12-15 % na
APUM MaxCyJIOT OJUI KypUTHIL Kamepalapuaa SpKUH XoJaTAaa KypuTuO oJIMHaIu.

Oxwupru KyputuO onuil ( KypUTUIIMHT 2-4yd OOCKHYM) CyBIa SPUM MaxcCyJoT
Hamiab onmuHuO 2-3 mapoTtaba eTku3umO KyihnO Ba TOPTHUINJAH CYHI Oa)Kapuiiajiu.
OXHpru KypUTHILI POMIIM KypUTTHWIApAA €XyJl UCCUK XOJAaru IMTaId TOPU30HTAI
XOJJard  BakyyM KypUTTUWIapuja amajira OUMpUIl MyMKHH. Bakyym
KYPUTTUWIAPHUHT KU3IUPUII FO3aCHHHUHT Xapopatu 55-65 . Pomumm Kypurtruunapna
xoBa temmeparypacu 30-35. Oxupru KypuTHII SpUM MaxcyjoTaa Hamiuk 12-16%
Japaxaraya OyJaryHra kajaap oiaud 6opunaau.

Nudpa ku3un Hypiap OMiad KypuTHIIL.
Nudpa xu3wmn Hyprap OwiaH, yapMm sipuM MaxcCyJOTJIApHU KypUTHUIIAa MaHOa
cudaruga Maxcyc Jammanap KyJulaHuiaaan.by ycyn kyputunaeTran maTepuaiiapra,



HYpJAHMUII DSHEPTUSACUHUHT IOTHIMO, YHHHI MCCHKJIMK SHEprusicura ainanuo
KypuTuuira acociaHrad. TaxpuOanapHUHI KypcaTuliMya HH(pa KU3UI HypJiapu
OuJIaH KypUTWITaH 4apMiiap KOHBEKTHUB KYPUTHIL yCyJIura Hucoaran a3ajijlMKKa ara
OynuO, YapMHUHT MyCTaxXKaMJIUTUHU XKyJa KaM TYIIHPaIH.
XVYJUIAL
YapM sipuM MaxcCyJoTUra MabiyM IUIACTUK Xoccajlap Oepull y4yH, sS’bHU
MEXAHUK onepanusaapHu( TOPTUILL, Yy3HUIll, CUUTMKIIAIT) MyBO(DAKKUATIN Oaxapuul
yUyH HaMJIaHA/IH.
Yapwm sspuM MaxCyJIOTHHU HAMJIAIIHUHT 3 aCOCHM YCYJIM MaBKYyX:
1. SIpum MaxcylOTHH CYIOKIUK OMIaH O€BOCHTA KOHTAKTH.
2. Kuzaupwiran HaMm XxaBo atMocdepacuia.
3. Tepmonuddy3non meTo.
1-yn ycny0 OyilMua Hamlamga sSpuM MaxCyJIOT XyJ KHUIMKIApH Opacuia
cakJaHaJu, KU CyB ITypKalll eXyJ] 3ca CyBra TymupuO oiuul. by Hamiam yCyJIuHUHT
KaMUYWIMKJIApU Kyluaarwiapaan uoopataup. SlpumM MaxcyJoT y3ura Kyn MHUKIOpJa
CYBHHU IOTaJI{, HATHXKaJla 103a KUCMJIapuaa AOrIap Xocwi Oylaau; uiuiad 4uKapuil
MalJOHUHU paluoHa (poiaraHMaciIuK, YyHKHA SPUM MaxcyJIOT HaMJIaHTaHWJIaH
CYHI, Y30K €TKM3MO KyHum Tajna0 KWJIMHAAW; €rod KUIUKIApUHU KyJUlamliia ca
aHTHCAHUTAp XOJIATJIap 103ara Kejau.
2-yy yciy6 OyiiMda HamuIall Maxcyc KypUTUII-HaMJIaIl arpuraTiinkamepaiapia
om0 Oopwianu. HammamHuHr Oy epia acocui mapameTpiapy, SbHU TeMIyparypa
35-40 aucouii xaBoanHr Hamsmra 98-100 %. By ycynna Hamiam WHTEHCHB paBHILAA
00pu0, Tonorpaduk ydyactkagapaa HaMman Oup Xusiga Tapkaaaau.
3-yn yciyOja Xyijgam yTKazyBYM XyJUlall MallnHajgapuja oiaubd Oopriiaau.
SlpuM MaxcynoT MallliHa BajUlapy opajapujaH yTuO, Te3/la HamilaHaJd, HAMIUK
SAPUM MaxXCyJOT KaTiaaMuaa Oup Mebep/ia TapKaiaan. MammHaHu y3UHH 3¢a MTOTOKIIN
MeXaHMU3alMsUIaHTaH JTUHUAAA KOUTAIITUPHUIL MyMKHH.

TAKPOPJIAII YUYYH CABOJUIAP

1. KoHTaKTIM KypUTHII XaKuAa TylIyH4a OepUHT

2.KoHTaKTIM KypUTHIIl KaHJIal ®KUX03J1apaa oaud oopuiiaan
3.Bakyymiu KypUTHIIHUHT aMajiuil 6axkapuIll yCyuIlapuHU KEJITUPUHT
4.BakyymJIi KypUTHIL TAPAMETPIIAPU AUTHHT

5.Mudpa ku3un Hypaap OMIIaH KypUTUII YCYJUIAPUHU TYITYHTHPUHT
6.Bakyymiii KypUTUITHUHT a3a/uIMKIapy Ba KAMYWIIMKIIAPU

7. Xynmnali ;kapacHUHI MaKCaIu

8. XyJUTAlIHUHT ACOCHM YCYJUIAPUHU aUTUHT

9.Tepmonuddysuon ycynra Tabpud OepuHr.

10. Xynnamaa Heua ¢hou3 HaMIUK Oepriiaan

TASAHY UGOPAJIAP

KonTtaktnu kyputui, uH(pa KU3Uid HypJiap, BakyyM, BaKyyM KypHUTTHY,XYJUIall,
TepMo U Gy3U0H yCyi
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KOIIJIAMA BY A
PEXA
1.Komnama OysIITHUHT MaKcaIu
2.Komiama Oyekka KyluiiaguraH Tanadiap
3.Komnamanap tacHudu
4.YapMm 1032 CHPTUHUHT 3apsiiy.

OONJAJTAHAJIMUT AH AJTABUETJIAP

1. L.II. CtpaxoB u ap. "Otaenka kox" M. Jlernuuimpom, 1963 r.

2. JLIL. T'atinapoB "Texnonorus koxu" MU3n.Jler.unaycrpus, M. 1974 r. 165 c.

3. WIL. CrpaxoB m gap. "XuMHs M TEXHOJOTMs KOXM M Mexa" 4-e wusm.
JlernpomObITH3MAT 1985

Komnab OysmHMHT Makcaad YapMra paHIJid Ba PaHrcu3 IUIEHKA €TKHU 3HIII,
SbHU YapMHU TallKd KYPUHUIITA YUPOMIM KYpUHHUII OCpUIIl Ba TAIIKH MYXUTIAH
xumosi  kwmmaup. Onauanapu nodad3aHUHT YCTKM KUCMH YYyH YYyH YapMm
OJIMIIa KMYKMHA XOM-allle MIUIaTUiIap 3au. byHmall TepuiapHUHT 1032 KHUCMU/IA,
HYKCOHJIap KaM Oynub, xoruta® Oysimn (akaT Oop paHTHUM TEKHUCIANl MaKcaauaa
yTKazuiaaau. SIpbHM Komiama OysliaH KeHuH dYapMm sITHDIad Typaaud Ba TallKu
KYpPUHUIIM Yupoilsii Oynaau. by ydyH fornka katjaM Korsiama €TKU3HIaIu.

ynaait kuaub mapAo3naga 4apM r03a KaTJaMUHUHT TaOUKid Mepesicu
cakyiann6 xonaau. Kynunya yapmiiap 6apabaHja oJiraH paHTH OWIaH UIL1a0
YUKapUiIap dH.

Xo3upru BakTAa MoMad3aTHUHT YCTKA KHCMH YapM acocaH, KaTTa XOM-
aménapaad unuiad yukapuiamokaa. Karra TepuiapHUHT 103acujia HyK- COHJIAp KyTI,
1y cababsu, korabd Oysimira OynaraH Tanadiap y3rapam.

bynaka karta xom-aménapiaH SIXIIM JCTETHK XyCycHsTiapra sra Oynirax
JapmJiiap OJUII YUyH, YapM CUPTH CHUJUTMKIIAHA]IH.

by neranu Mexanuk Wyn OuiaH YyapMHU 103a KOIUIaMHU OJIMO TallJIAHAIA Ba
VHUHT YpHHUTA CYHBH 1032 KOTIa0 OysI skapaéHu1a aMmaira OmMupuiIam.

Uyyka yapmiapy uMnuiad YMKHUILIA 1032 KaTiaM aKpaTUiaud OJMHAIU, ShHU
KypYK SIpUM MaxcCyJOTIaH, UKKHTa akpaTaJuraH jJeHTanu MamuHaaa 0,3MM, Kataam
ONMHA/IM, KeWMH CWJUIMKJIAaHAJIUTaH MalluHa/[a CUJUIMKIIAHATW Ba IIYyHJAH CYHT
Korutama €TKu3uiaan. Mepesicu Oorika OolTka XalBOH TypuJaH OJIMHTaH dapmiapra
yXmatuo, ryn 6ocunaau Ba Oy MaxOypuil TaaOup xucobianaau. Jloumo TaOumii
yapMm 0axonaHuO KenuHraH. Xo3upja xaMm Tanabd karra. TaOuuil yapmuap uiwiad
YUKApUIIAa SHTU TapAo3Jall MaTepHallJIapuHU, SbHH YapM (032 HYKCOHJIApUHU
HUKOOMamra €pnaM OepaauraH MaTepUaIapHHU KyJalijga YHUHT TaOWud Mepescu
cakJiaHTaH OyJaiu.

Komama OysumHMHT MOXUSTH - Oy uYapMm ycTHra Komiama OyEKIapHUHT
aucnepcusi KM dpUTMa KypUHUIIIA MailMH KaTJiaMJla TUIeHKa E€TKU3UIIIaH nuoopar.
Komnama Oy€xkau wapmra €TKu3uin xapaéHuaa OyEekaaH SpuUTyBUM Y4uO KeTHO foTKa
KAJIMHITUK/]IA TUICHKA XOCHIT Oynu0, anre3us



KyWwiapy OCTHa YapM OuiiaH O6ornanaau. byHaaii mieHkanap yapmra Y4upoiin Talku
KypuHHII Oepuld, YapMHU MabiIyM MUKIOpPJA H03aCUJIard HYK- COHJIapHU OepKUTHUO,
YHU CyBra YMJAaMJIUTHHU OLIHUPAIN Ba SUITHPOK KUJIAIH.

Komnama Oysm 4YapMHM mapao3iaml skapaéHiapuiaH MapKa3ud >KOWHU
srajulaiiin. XO3Uprd TMalTaa TaOumii o3aJiM  HaTypajd dapmiiapjaH OyJiraH
noifadzanra tanad karra OyiraHjaurd, alHUKca, MUTMEHTH KaM OyJraH Ba HaTypail
Mepesira (Xxap Oup Tepu TypH YUYyH XOcC OyJiraH HaKIl) ora OyJraH yapmiiapra.

Komnama Oy€k MKKHM WyHaIHIIIa aMajra OIIUpHUIIaIu:

1) Tabuuii 103aJI YapMHM ITap0371aIIa

2) CyHbU 103QJIM YapMHHU Map103anija.

Komnama Oyékka Kyiimnaauran tanadnap:

1. Dcretuk Tamabga yapM [03a CUPTH TEKUC OysjraH, TalllKH KypPUHUIIH
YUPOIIIM, CHITUK Ba SUITUpAraH OyJHIM, XaMJa TaOUui MepesiCH SIXIIU KyPUHHILIU
KEpakK.

2. DKcIUTyaTallMoH Tajlabaa yapmiapra ETKU3WITaH IUIeHKa Epyr- JIMKKa, CYBra,
MCCUKIIMKKA, WUIIKAJIAHUINTA, YPWIMILIApra, KUPUIUIIra, Kyl Mapraiad STUjIuIra,
Yy3WINIITa Ba KUCWIUIITA YUAaMIIM OyJIUIITN Kepak.

3. TexHonoruk Tanabga IUIEHKa OHpUTYBUMIIAp, CyB Ba OOIIKa KUMEBHM
TabCUpJIapra YngaMian OyJIHIIN Kepak.

4. T'uruenuk Tanadna adcycku OMpMyHYA YAPMHUHT TUTHEHUK XOccallapu
nacasiid, JEKMH TEXHUK Tajabyiapra puos KWIMII OwiaH Oupra yapMm TallKu
KYPUHUIIMHYA XaM YUPOMIIN KUJIUIITa SPUILUII KEpaK.

Komnama 0yé€k Kyitnaru TapkuOaan nbopar:
YapMHH mapao3namija MOUIATHIAIUTAaH KOIUIOBYM KOMITO3HMLMSUIAD KyWHlaru
KOMITOHEHTJIap/laH TapKuO TOITaH:
a) TUICHKA XOCHUJI KWJTyBUYHUIIap
0) meHKara Kepakii paHr OepyBUd MUTMEHTIIAP
B) TUTACTH(PUKATOPIIAP
T') SpUTYBUMIIAD
1) CYIOJITUPYBUMIIAp, IMyJraTopiap, crabuiansaropiaap, KylnuK CyHAUPYyBUYHIAP.

[In€Hka xocun KUIyBUMJIAp-Xap KaHJal Koruiama OyEKHW acoCHil TapKUOWHU
TalIKWI KWIAJId YHU TYPUHHU aHUKIIOBYU Ba XYCYCHSITUHU OCITUIOBYM XUCOOIAHAIN.
Yapm wunuiad uukapuimga TUI€HKAa XOCWI KWIyBYWIap cudaTtuga CHHTETHK
MoJIUMEpJap, OKCUJI MOJJanap Ba HETPOUEIUIIONO3allap KyJaHWJIaau. AManjga 3HT
KYII TUIOJIMMEPU3ACHOHIIN TUIEHKA XOCUJ KUITYBUU
MOJIMAKPUIIATIap Ba KEHUMHTH BaKTiapaa MOJMypeTaHiIap KyUIaHUO KeTMHMOK/A.

KOIINTAMAJIAP TACHU®MU.
XaMMa KoIUlamManap IUIeHKAa XOCWJI KWIMIILJIMTUIa Ba Tapkuoura kapad
Kyhugarmiapra OyanHaIu:
1. Axpun KucCIIOTaCM Ba YHHMHI COIOJMMEPJApPU XOCHJIAJapHh acoCHAaru
IIOJIMMEP KoIlIamaap.
2. HutpocyBamyJicus Ba OpPraHHK 3PUTYBUMJIAPAArd HUTPO3MAJl 3pUTMaiapu
acocuJaru HUTPOLEIII0JI03a KoIuiamasap.



3. Kazenn Ba yHWHT MOAM(UKANMIAHTAH MaxCyJOTH, OEIKO3WH, KOJUIareH
YUKAHUJIApU aCOCUAAaru OKCUJI KoIuiamanap.

4. CyBIM JUCHEPCUSIIM Ba OpraHUK DdPUTYBUWJIApAArd TOJUYpPETaH
KoIuIamasnap.

FOxopuna KypcaTuiran KorsiaMajJapHUHT OUpop OMp TypH aloXuaa MYCTaKHII
paBulga KyaHwiMmaiau. Opatga dYapmMra Korulamalap Kyduaaru TapTubna
érxm3mnanu. Kyiin Ba ypra Kariamiap mojvakpuiatiap acocujaa, IOKOPUTH Karjam
3ca, NOJUYpPEeTaH EKH HUTPOLIEIII0I03a ACOCH 1A IJIEHKA ETKU3UIIaIH.

Komtama Oysmigan oiguH 4apM CUPTHHHHT XOCCaIapH.

XyIaHWI; SPUMMAXCYJIOTHUHT —KOIJIJaMa KOMIIO3HMITMSICH OWiIaH  Tab-
CUPJIALTYBUHUHT OWPUHYN OOCKWYM XyJUTaHumuaup. F03a KaTmaMuHUHT —XyJI-
JAHUIINTA KOoIIaMaHWHT cudaTtu O6eBocuta Oormukaup. Yapm ruapodun matepuant
AKAHJIUTH KOJUIAre€H CTPYKTypacuia Kynm MUKAOpAA THAPOPUIT KyTOIH TYpyXJIapHUHT
MaBXy/JIUTH OWIaH TyUIyHTUpuiIaau. bupok wumad yu- kapuin skapaéHiapiaa
yapmilapra CyBHHU y3UJIaH UTapHIll xoccanapu oepunaau. bynna runpodo0 katinamura
ara sSpUMMaxcyjioT koruiama Oy€k ¢EmoH kalyn kuiaau. by 23ca KorjamMaHUHT
cudaruu Oy3aau. AKcHHYA, yTa THIAPOQWIT YCTKH KaTjaM Korjiama OyEKJIapHU Yyapm
CTPYKTYp dSJEMEHTJIapHUHT WYUra Te3 KUpuO JepMaHu Te3da enumiiad roOOopHUIH
MyMKkuH. by Xxomarma wapMm KaTTMK Ba CUHYBYaH Oynub® konamu. Yapm
SPUMMAaXCYJIOTHUHT XYJUTAHUIIT XapaKTePUCTKAaCHHU ajiha YeKKa OypUaK XyJUTaHUIITH
Ownan Oenrunananu. Yekka Oypyak XyJUIaHUIIM TOPU30HTAI XOJaTa KOUIaITUPHII-
raH MUKPOCKOM €pAaMu/ia aHUKIaHa !,

Arap a<90 éxu cosa>(0 Oynca, 0y martepuan ruapodun Ba a>90 €ku cosa<(
Oynca, Oy rumpodooaup. TOMUMHMHT CHUPT TapaHIIMK Ky4d KEUMHYAIMK KUYUK
OyJsca, XyJJIJaHUI IIIyHYa SIXIIW OyJIaau.

YapM 103a CUPTUHUHT 3apsiiu.

UapMm cTpyKkTypa »dJE€MEHTIapu Ba KoIUlaMa OysIijgard TMOJUMep JIHC-
MepCUsUTApHUHT opacuiaru (apk kaHya karra Oysca, Oy gucnepcusi YapMHUHT UYUTa
IIYHYAJIUK YyKyp CHHTagu. YapMm CTpPYKTypa JIEMEHTJIAPHUHT 3apsi]i KaTTaJUTHUra,
yHTa y eku Oy MaTepHaUITapHUHT KETMa-KeTJIWK KHPUTWUJTAHIIMTUTA, acOCaH
oornmukaup. MacaiaH, MabllyMKd YapM XpOMJIM OUUIAIIJAaH KeHuH MycOaT
3apsAIaHaAn, HEUTpaUTaHWIIAH CYHT 3ca, Oy 3apsg Oup 03 Kamasgu. XpoMiu
OlLJIAII/IaH KeWuH 3apsa +28MB HellTpamianranjgan keitun +18MmB, cynbsdarnanran
€rmap WIITUPOTHAA AaHWUOHIM ETJAHTUPHUIIIAH CYHTpa 3Ca, YAPMHUHT 1032 KaTiaMu
MaHbui 3apsara sra Oymaau. Arap €riaija aiu3apuH MOWU UIIaTUiICa, YapMHUHT
3apsiiu Munyc 6,84 MB ra, arap cynbdatnanran 6anuk €ru kyutanuica y 8,50 mB ra
TeHraup. YapMHUHT 103a KaTjaMura KaTHOHJIM MaTepualiap OwiaH WUIUIOB Oepud
YVHU 1032 KaTJlaMura Mycoar 3apsiji OepuIlii MyMKHH.

CABOJIJIAP

1. Kommama Oymutin s)kapa€HUHUHT MOXUSTUHU TYITYHTAPUHT
2. Komtama Oyek kaiicu WyHaIHUIILIapaa aMalra ONTupUIaIu.
3. Komutama Oyeknapra kanjail Tanadnap Kyduiaau.

4. Komtama Oyex TapKUOJIMK KeITHPHIIL



5. Kommama kaHjai Typaapra OyJauHaau

6. Yapm cUpTHHHMHT XOoccaiapy OniaH Koriama Oyek opacuia KaHaai OorjaaHuII
MaBXKy/[

7. YapMm 103a CUPTUHUII 3apsIUHU TYLIYHTUPUHT

8. Komama kyiuiaauras 3KCIuTyaTallioH Tajla0iapHU U30XJ1a1l

9. Yapm cupTura Koriama KaHjaai TapTuO1a eTKU3UIaIH.

10. 'mapodun Ba runpodob MaTepuan KapIMHA TyIIYHTHPUII

N6opanap

KoIlUT1ama Oyslll, 5CTETUK Tanal, SKCIUTyaTalluoH Tanald, TEXHOJIOTUK Tanada,
TUTHCHHK Taald, TUTMEHT, MacaTU(UKATOP, CTAOUIN3aTOD, TIEHKA XOCHII
KITyBUWIJIAP, CYBJIA TUCTICPCUSIIAp HUTPOIMYIIBCHUS, Ka3euH
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INOJINMMEPU3ALIMOH IIVIEHKA XOCHJI KUJTYBYNUJIAP.

Pexa:

1. [TonumepHu3anmoH IIEHKa XOCWJI KWTYBUMJIap XaKH/1a TylIyH4Ya Oepull
2. [TonmmMmepHu3avoH MJIEHKA XOCHII KWTYBUYMJIAPTa MUACOJ KEJITUPHULL.

3. Axpui a¢upiapu CornoIuMepr3aIuscu

4. IlonmakpuiaTIapHUHT CTPYKTYPJIAHUIIN Ba YJIADHUHT COMIOJUMEPJIapH

CDOPII[AHAHAI[HFAH AJIABUETIJIAP

1. .I1. CtpaxoB u np. "Otaenka kox" M. Jlermuminpom, 1963 r.

2. JL.IL. T'aiinapoB "TexHonorust koxku" Mzna.Jler.ungyctpus, M. 1974 1. 165 c.

3. WIL. CrpaxoB u gap. "XuMHs M TEXHOJOTMs KOXM M Mexa" 4-e wusm.
JlermpomObITH3AaT 1985

Yapm caHoatu >kapa€Hiapu Yy4YyH SHIM CyBJa D3pyBYaH CHUHTETHUK IIO-
JUMEpJIapHU YJUTAITHUHT Ha3apuil Ba amMaluil axaMusTH KaTTa, Oy 3ca y3 HaBOartuja
MOJIMMEPJIAPHHU XOCCAJIApPUHU YPraHUIIHU Ba 4apM XOM allENapura MIUIOB OEpUILTHU
TaKOMWUIAIITHPUIITHU TaKO30 3TA]IH.

[Tapno3nam xapa€Hnapu XaM 4apM OJIMIIZA aCOCHUM Kapa€HIapHUIaH TallKWII
TonraH Ba Oy >kapa€Hiapja WIUIATWIAIUTaH KOMIO3WIUSIAp TapKuOWaa cyBla
ApYyBYaH NOJMMEPJIAP UIIATUIAIN.

YUapmHU mnapio3namija HIUIATAIAUraH KOIUIOBUM KOMIIO3UIMSIIAp KyWHJaru
KOMITOHEHT/IapjaH TapkuO Tomanu. KorjioBuumm mnapIaHUHT acOCHil XHMCOOJIaHTaH,
IJICHKA XOCWUJI KWJIyBUMJIAp, TMapjara Kepakiu paHr OepyBYM MHUTMEHTIIap,
m1acTU(UKATOpIap Ba SPUTYBUMIIAD.

YapMHu mnapjoznama MOJMMEPU3ALMOH MapJa XOCHJI KWIyBUMJIAp IO-
JUaKpuiaTiap KeHr Kynanuiaaau. [lonuakpunarnap Oup xkatop ad3amivkiapra sra:
MUTMEHTJIAPHU XM OOoTJIaiiu, OoIllKa cMoJiajnap OujiaH MOC KeJlaJu, uapMra I0oKopu
aAre3usIaHraH 3J1acTHK CYB Ba EPYIIIMKIa YuAaMiIM napaiap XOCHI KWJIaIu.

Komnama Oy€k acocaH mnoHad3aqHUHT YCTKM KHUCMHM Y4YyH YapM HIUIa0
YUKapuIlla KyJ/UIAHWIAJW Ba IUIEHKAa XOCHJ KWIyBUWIApAAH DSHI Ky TOJIU-
MEpHU3alMOH IIJIEHKA XOCUJI KHITYyBUMJIAP, S’bHU MOJUAKPUIIATIAP KyJUIAHUIIAIN.

AKpWII KHCIIOTa Ba YHUHT 3(Upiapu caHoaTAa MyXUM axaMmusiTra sra. YapjiaH,
acocaH, TMHHUK IJlJacTMaccajap Ba OpPraHMK IIWIIa Tal€piiaHaan. AKpUI KHUCIIOTa
a¢uprapy moJMMepIIaHTan/a mojlakpuiamiap xocun Oymanu. [lonmuakpunatau onuin
YV4yH Jactiad OWp BaJCHTINM MHC Ty3Japy KaTaJu3aTOpJIWMTHAA alleTHJICHTa ITMAHUT
KHUCJIIOTa TabCUP ITTUpUIIaAN. byH/1a akpuIOHUTPUI XOCUIT OyJIau:

H-C = C-H + H-CN ---> CH2=CH-C=N akpWIOHUTpUI

[Tonuakpunatiap - noauMmepJap €ku conoaumepiiap, akpuia CH2=CH

|
COOH Ba
Metakpuin CH2=C-CH3 kucioTanapHUHT Typiu XWI XOCUJIaIapyuInp,

|
COOH



SBHU 11y KUCIOTATAPHUHT Mypakkad 3¢dupriapu xucoOaaHau:
CH2=CH CH2=C-CH3
| |
COOR COOR

R - cmupT xonaurunan udopat: CH3, C2HS, C4HO9.

Pamukan ypHuza KenraH TypJid XWl CHOUPT KOJJUKIAPUAAH OJIMHTaH
MOJIMaKpUJIATIAPHUHT KyHUAaru xoccajlapura TabCup Kujaau:

-IJIEHKaHU 3JIACTUKIIUTH

-COBYKKa YMIAMIJIAIIUK

-MYCTaxKaMJIUK

-HAMJIMKHU OJIAII

-KaTTUKIIMK XyCYCHSTIIapuUra.

R - pagukanuaa yriepoJ aTOMHMHMHI MUKIOPU OLUMIIM OWJIaH, MOJMMEPHHUHT
FOMILIOKJIUTH, 3JJACTUKIIUTH, COBYKKA YMIaMJIMTY BAa YHUHT ENUII- KOKJIUTH OLIA/IH.

MeTakpui Kucia0Ta acoCUAAru IVIEHKaJap X0Ccalapy akKpuil KUCIO0Ta
xocujiajgapura yxmab ketaau, Jekud MmetakpuiHuar CH3 papukanu tydaiam yHUHT
IIJIEHKACH KaTTUKJIUTH FOKOPH.

[IneHkaHUHT Xoccajapy MOJIEKYJIa 3aH)KUP y3yHJIUTUra xaM Oornuk Oynaau. Y
KaHya y3yH OyJica, IIIyH4a FOMILIOK Ba XU Yy3UIaIH.

Axpu 3upiapu conoMmMepHu3auscy.
Kepakiu xycycuarnapra sra OyiaraH IUIEHKa XOCHJI KHJIyBUWJIAP OJIMII Y4YH
OupTa MOHOMEpAaH AMac, OaJKu TypJid XWJI MOHOMeEpJiapjaH (oiigaianud oJIMHraH
cononumepinap xucobmanagu. IlneHkaHnu Typau Xoccasapu OujaH — OJNMILIA
conojaumepusanusa €épaamuaa (aKkpui 3pupyu MOHOMEPHU OMIIaH) OJIMHIaH MOJIUMEpIIap
WIUTATHIIAIN.
CH2=CH axpuiOHUTpWI-IJICHKara KaTTUKJIUK XyCyCUSATHHH OLINPAIU
| dy3WIyBUAHJIMKHHU TacalTUpaau, OyH/Ia COBYKKa YMJIaM-
CN nunuk y3rapmaiau.

CH2=CH aKpWIaMHU/I-IUICHKAra FOKOPU MEXaHWK KaTTUKJIMKHU Ba
| CyBra 4uJIaMJIMJIMK XyCYCUSITHHU Oepajiu.
CONH2

CH2=CH aKpWJI KACJIOTA-NIOJIMMEDP AucIiepcusicura typianda pH
| kuiiMatuau Oepaau.llnenkanu cTpyk-
COOH TypJIaHUILINATA €pIamiialiaiy.
[TonuakpunatiapHUHT CTPYKTYPIAHUIIN Ba YIAPHUHT COMOJIMMEPIIAPH.

[Momuaxpunatnap 6omka [INIEHKA xocun kuimyBUmiiap OmiiaH axiu OUpuKaau.

[Tonuakpumatiap AUCHEPCUICH ACOCUIATH KoIlaMalap Kyuaaru KoMJeKce
IOTyKJIapra ara:

1. Uupoiisin Talku KypyuHUL,

2. Kypyk wumikajgaHuIra okopu 0ap1onuiiiInkK,

3. HucOwuii 1okopu aare3usiinr,

4. FOxopu cyBra 4y iaMJIniIuK,

5. KommamaHuHT 3ckupuinra 6apkapopiivr,

6. FOxopu 31aCTUKITHK.



[Tommakpunatinap acocuaard IUICHKajdap MCCUKIIMKra, CyBra YMIaMJid, KaTTHUK
Ba JJIACTUKIIMKHM KEHT WHTepBajwra sra. byHnaH Tamkapu Oy muieHKajmapra sHTH
XycycusTiap Oepulll y9yH MOJUMEpP TapkuOura (QyHKIMOHAT Typyxjap (KapOOKCHII,
HUTPWI) KUprusuiaad. by rypyxmap monmMep 3aHXUpiapd OpacHia TUKHIUIILIAp
Xocun kuiaad. Tukwnum ¢akar TuleHKa IakiiaHu® OynraHgaH KEeWHH XOCHIT
OyJUIIN Kepax.

CTpyKTypiam Xxoccacwra IIyHJali MOHOMEpJIap KHUPHUIIA MYMKHHKH, yJap
IOKOpM Xapopatrina €KM KaTtainu3artop €pAamuia y3apo Eku Ooiika (QyHKIHOHAI
rypyxJap OWiaH peakuusra KApuinagd. MacanaH: TapkuOHIa METUIOIaAKPHUIAMUIH
Oynran nmomumepnap 120-1400 C xapopatna Ba mact pH myxuTaa Kyidugara cxema
OpKaJIA TUKVJIAII XOCHJT KUAJIa/IH:

O O
I || ncutum
- C-NH-CH20H +HO-CH2 -NH - C -------- >
-H20
O O
I || ncutum
------- >-C-NH-CH2-0-CH2-NH - C- -------->
-CH20
O O

| |
------- >-C-NH-CH2-NH-C-

[Tomumep nucnepcusiiapaad (IJIEHKAa XOCWJ KWJIYBUMJIAp) TAllIKWAJ TOITaH
peakTuB OUHAEpIAp y3 TApKUOUIa PEAKIIMOH aKTUB IypyxJjapu OyJIraHiauru cabadnu,
yJiap y3apo KyHJaJIaHT TUKWJIAIUIAP XOCHIT KAJIUII KOOMIUSATHUTA ATa.

bynappgan Tamkapum KymmMmua MaxcyCc peareHtiiap OuiaH CTPYKTypJaHTaH
pPEaKTUB TMOJUMEpPJAp KYJUTAHWIASOTH, ShHU WMKKH KOMIIOHEHTJIM CHCTEMap.
KapGoxkcunu 60p monumepnapau Kyn (GYHKIHOHAIUIM TOJUATIOKCUIap, N-METUIION
Ooupukmanapu Eku dpupiap, XpoM OupuKMaIapu OuiiaH TUKUAII MyMKHH.

Yapm caHoaTtH/1a WIMHUIA TEXHUK IOTYKJIApU KYJJIAHWIUIIKN OWIIaH 4apM cudaTu
OIIASAINTH, YJIAPHUHT accopTuMmeHTH Kynasntu. Iy Owman Oupranukga 31acTHK
YapMHM WIUIA0 YUKAPWIUINKM XamJa KaJuHJIWTK OIIMPWITaH dYapmiap -WHPUK
IIOXJI0p MOJUTIAp TEPUCH Ba appajiaHTaH TepHJiaH (CIuiika) moad3an Ba KUMUM yuyH
Tail€pilaHral yapmjap, CyB yTKa3zMmaljauraH yapmiiap, rnordad3aaHUHT OCTKH KHUCMH
YUyH YapMiiap OJHII TEXHOJIOTUACUHA MyKaMMAaJUTAIITUPUIIIHA TaKO30 STaH.

[Tonmakpunatiap 6up kaTop ad3ayIukiapra ara:

MUTMEHTIAPHU XK Ooryaiiu, OoIlIKa cMoJiajap OujiaH sIXIIW apaialaiy,
gapMra IKOpHY aAre3usyIaHTaH dJIacTUK XaMm/Ia CyB Ba EPYTIIMKIa YUIaMITu
TUICHKAJIap XOCHIT KUJIa IH.

Casounap:

1. [Tonmumepu3aImoH mejHKa XOCWI KITyBUrjIapra Tabpud oepu

2. ITonumepH3alMoOH MJIEHKA XOCHJI KWTYBUHIJIAPTa MUCOJ KEJITUPHUHT.
3. [MonmakpunarnapHUHT ad3aTUKIAPHA AaUTHHT.

4. ITonunakpunaTtiap KaHjgan xoccanapra sra?



5. Axpui adupiapra COnoJIUuMepazuusHU TYIIYHTHPHILL.
6. [Tonmmakpunariaap AUCIEPCUSICH ACOCUAATH KOIJIaMallap KOMIUIEKC IOTYKJIapUHU
AUTHHT.

No6opainap.
MOJTUMEPU3AIMOH TUICHKA XOCHJI KWITYBYH, aKpril d(QUpIIapy, MoJIHaKpuiar,
aKPWJIOHUTPHII, aKPUITaAMHU]T
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IMYJICUOH KOIIJIAMAJIAP.

Pewxa:

1. Omynbpcus KomtaManap Xakuaa TylryH4a

2. YapMmHu KapAo3iama KyJulaHaJural JUuCiepcusiap
3. KortamaHUHT XyCycuUsITIapu

CDOPII[AHAHAI[HFAH AJIABUETIJIAP

1. .I1. CtpaxoB u np. "Otaenka kox" M. Jlermuminpom, 1963 r.

2. JLIL. TaitmapoB "Texuonorus koxu" NM3a.Jler.unmyctpus, M. 1974 1. 165 c.

3. NIL. CrpaxoB u gap. "Xumuda U TEXHOJOTHsS KOXM U Mexa" 4-e wu3g.
JlermpomObITH3AAT 1985

AKpui €K METaKpui KUCIOTaJIapy d(PUpiiapu acoCUIArd COMOJIMMEpIapHUHT
JIUCTIEP CYBJIM KOIUIAMAIAPWHUHI KyJUIAll 4YapM CaHOaTHAa KEHr Tapkairad. bynpaa
CYBIM JUCIEPCHUSUIM TOJMMEpPJap paJukal MeXaHu3M Oyiuua 5SMYJICHOH
MOJIMMEPJIaHUIIT HaTWKacuaa Xocwsi Oynaau. ByHnmail monauMepiapHUHT OJIMHUII
CXEMacu Kyhujaruya:

R + CH2 = CH-COOCH3 -> -CH2-CH-COOCH3 -CH2- CH-
| n+m COOCH3
R-CH2-CH+CH2=CH->R-CH2-CH-CH2-CH... ---->

| | | |
COOCH3 COOCH3 COOCH3  COOCH3

.CH2=CH-COOCHS3 CH2=C-COOCH3
|
CH3 Metunakpunar
MeTunMmerakpuiar.
CP2=CH-COOC2H5 CH2=COOC4H9
DTUnaKkpuiaT byrunakpunar
CH2=CH-CH=CH?2 CH2=CCL-CH=CH?2
byranuen XJoponpeH
CH=CH2 CH2=CH=CN
| AKPUIOHUTPHI
N\
| | CH2=CH
v |
Crupon CH2=CH-CO-NH?2 OCOCH3
AKpunamMug Bununanerar

YAPMHU ITAPJIO3JTAIIJA KYJIJTAHUJIAOAWUT AH
JICTIEPCUAJIAP.
Xo3upaa 9apM caHoaTH]Ia MOJHAKPUIIATIAp Ba YIAPHUHT COMOIUMEPIapUHH
JTUCTIEPCHSUTApY KEHT KYJUTAHWJIATU. AKPWILIA SMYJIbCUS TOJUMETHIAKPUIATHUHT
MoJIMMEpHU3aIlusl Japa)xacyu IKOpU OyJMaraH CyBJIM AUCIIepcUscuaaH noopar Oyiauod



3appavanapuHudr ymruyamiapu 0,15 - 0,23 MKMHM Tamikuil Kuiaau. Y 3UHUHT IOKOpH
Japakajard JAucrepciauru cababiav yYHH CHHTCAUMPUO OJIyBUM XWITa KHPUTHII
MyMKHUH.YJap IOKOpPH  KATTUKIWKAArW TapAa XOCWI  KWITAHJIUTH  YYyH
KyJUIAaHWJIMaNIM Ba CHHTYBYH rpynnaiap Ty3Ulla UIUIATHIA]IH.

Akpusl kuciotacu 3(UPIAPUHUHT TIOJMMEpJIapyd TEPMOIUICTUKIAP CHUH(UTa
kupagu. LIlyHUHT ydyH yIapHUHT 3JaCTUKIUK XOCHJ KHIIMII XOccallapyd MabiiyM Oup
UHTEpBaI TeMmIeparypa opaiuruga Oynagu. [lact xapoparnapna napJlaHUHT
ANACTUKJINTH KECKUH Tymaau. FOkopu xapoparaaru
Jca MJICHKaHWHT FOMILAII TaHACHIMsICH Xocun Oynaau. By muieHkanapHuHT
FOMILIAIIMHU OJITUHUHU OJIMII YYYH PAHICU3 HUTPOLEIUTIOIO03ANIH JIAK €KU HUTPO
CYBIIU AMCTIEpCHs OUIaH MyCTaxKamIIaHaH.

Axpuin smynbeus N1 KHUMK MHUKAOpPIM IuOyTwidranaT OwWiaH MOJu-
MEpHU3aLMICH JKapacHuAa IUIaCTU(UKANUSIAHTAH MMOJMMETWIAKPUIATHUHT CYBIIU
aucriepuusicu, nonuMepusanusa gapaxacu 400,3appavanap ymuamu 0,3 MKM. Y SX1Id
napja XOCWJ KUJMII KOOWIMSITHra 3ra, mapja IOKOpH ajre3usra sra, Ham dapmra
WIIKAJIAHUIITA YUJaMIId aMMO TEPMOILIACTHUK.

MBM-3  aucnepcusick - MeTWIAaKpujaT OyTWIaKpwiaT Ba MeETaKpuiar
KHMCJIOTAJIAPUHUHT COIOJIMMEPJIADUHUHT CYBIM AUCHEPCHUICH. By IucCIepCUsTHUHT
IJICHKAa XOCHJI KWJIMII KOOWJIMSATH TOJIMMEpJIaHUIl Japaxacura Oorjiuk Oyriaau.
FOxopu Monexynany conoaumep XN MIEHKa XOCHIT KWJIUILI KOOUJIUATHUTA Jra.

By epna 3 meTakpui KUCIOTaCHHUHT YMyMU MOHOMepJiapura Hucoatan 3 %
MUKIOPUAMDP.

[y xxymmanan canoarna MbM-15 Ba MBM-20 kymmnonumep aucnepcusiap,
AbHU IOKOpUAA KypcaTwiranu kabu myBoduk paBumga 15 Ba 20% wmetakpun
KHCJIOTACUHUHT MOHOMeEpJapuaru MUKaopu. by nucnepcusinap komiama OyekjiapHu
OMp XWJI TapKaJUIIUTa UMKOH Oepajiu.

BM akpun osmynbcusicu Oytmnakpunat(bA),0ytunmerakpunat (BMA) Ba
Metakpun  kucioracuHuHr (MAK)conmonmumep xucoOmananu.bupunun  uKkuTa
MOHOMEp TMapjara MIOMIIOKJIMK Oepaad Ba COBYKKA YHMIAMIIUIUTUHU OIIUPAJIH.
Mertakpun KHUCIOTaCH OPTHUKYA FOMIIOKIMKHU KOMIIEHCALMSUIAMAW Ba Iy BaKTHU
y3uja nap/iaid MyCTaxKamJIOBYM BOJOPO OOTJIapuHU XOCHJ OYJIUIIMHU acociaiu.
By smynbcusinap 6onikanapu Ouiian Oupraivkiaa KyJaHUuIaau

MBA-2 akpun smynbcusicu, MbM-3 smynbcusicunan Tapkudua 2% xapOoKCH
rypyxjiapu Ba 5% amuj rypyxiapu MaBxyajauru Ounan ¢apk Kujiaju.

BHK-3 akpui sMynibcHsICH 3MOKpUAT ,0y THIMETaKpUIAT,aKPUIIOHUTPAT Ba
MeTaKpuiIaT KUCJIOTacUHUHAT 75:5:17:3 Hucbatmaru qucrepcusicu.

T-22 smynbcuscu- OyTHIIAKpUIIAT , CTUPOI METHIMETAKPHIIAMU]T Ba METAKPHII
KHCJIOTaNapuHuHr 81:9:4:6 HucOaTAa OJUMHTAH COMOJIUMED AUCTIEPCHUSICH.

MX-30 acocumaru Komiama €Tapjauya COBYKKa YMIaMJIA JIEKUH cap- TalHIll
XyCYCHUSITUTA 3ra LIIYHHHI Y4YyH OK paHINIMd YapMIIApHU Mapio3jiall y4yH
KYyJUTAaHWUJIMaW Iy,

N 1 Akpun 3MYJICUACH - METHI aKpUJIaT 3MYJIbCHUSIIN TOJIMMEPJIAHUIIL
MaxcCyJIOTH.

By monumep un3ukiv cTpyKTypara sra y epaa smyieratop cudaruga C-10 exu
nukenb H® pucnepratopu Ba mmactudukarop cudaruma auOyTuiabdTamaTxu3Mar



kunaau.Mannmatopcudatuaa nepcyiabdaT aMMpPHHM — TUAPOCYA(PUT  HATPUU.
OMYJICUSIHUHT 3appadanapuHuHrauametpu 0,3-0,5Mk.

N 1 Axpun sMmyscusicu KyJa SXIIM IJIEHKA XOCHJI KHIIMII XOoccacura sra. Y
yapMra KUpru3uiraiia Te3/ia KoaryJsauusyianu0 TIeHKa XOCUIT KUJTaIau.

BbyHnna sMmynbcusiiapan OJMHAAUIaH MICHKANIap I0OKOPU TEPMO OapKapopiIuKKa
sra. boika komnonentnap kabu N1-AKpuil SMyJICUSICH XaM KOII-

JamMa OyekJiap TapkuOura Kupam.

JIMMA - 65-1 I'Il - 35 % nuBunum, 65 % metunmerakpuiat, 1 % MeTakpui
KHCJIOTACUHUHT YyKYp MMOJIUMEPJIAHTaH Kyl MOJUMEDP AUCTIEPCUICUIUD.

JIMMA - 65 - 1 I'll aucnepcusicn XM TUICHKA XOCHJT KUAJUIT KOOMIUSATUTA
sra. Kymmonumepna ITUBMHWIHUHT HWIITHUPOK OTHINK KoOIJlamMara pe3nHacHUMOH
IOMIIOKJIMKHY TabMUHIIANWTH.

MX - 30 pgucnepcuscu 30 % wmerunmerakpuinatr Ba 70 % xjoprpeH
KYIITIOJIMMEPIaHUII MaXCyJIOTUIUP. AXIIM napaa XoCuil KujlaJau,CoByKKa Oap I0ILIu.
by nmucnepcusHunroomkanapugad Qapku kyHra sxmud oTwiagn. [lumaupunn
rpyHUIapuaa KyJiam TaBcus sTtuiaau.HykcoHnum mnapia Te3 BakT Opaluruia
caprailu®6 y3 xoccacuHu HykoTaau.byHUHr cababu Xxjop mnpeHnna Kyl Ooriau
XapakaT4yaH xjopaToMu Oopiuruaanup.bymapia Xocuna KuIyBUM OK paHrja MILIao
YUKapaJurad KyHJIapHH MMapo3i1aliljia UIUIaTUIl TaBCUs STUIIMAIN.

MFBA - 5 akpui smyincusicd OyTHII aKpujiaT, METHJI aKpujaT Ba akpuiaauH ( 5
% NOJMMEpPHUHT Maccacura HHUCOaTaH )acoCHJaru Kyl MOJUMEpP AUCHEPCHSICUAMP.
AKpWJIaMHTHUHT UIITHPOK ITHINNA KOTUIAMAHWHT KaTTUKIUTHHHU ommpanu. [IyHuHT
y4yH Oy KYLIIIOJIMMEP KOIJIAMAaHUHT IOKOPUTH KUCUMIIApU/IA UIUIATUIIAIN.

OKb - 3 kymmnonuMmep AUCHEPCUICH STUIAKPUIAT,0yMETHIMETaKpuiar Ba 3 %
KHUCJIOTalapuaH noopat Oyauod KOMJIaMaHUHT MACTKU KaTiamMIapuau KyJUIaHWIAIN.

Keitnnru iinmnapaa Oy coxanaa onb O0puiIral WiuMi UIiap:

[Tonmuakpunarnap acocuja yapmra E€TKU3WIAAUTaH KOTUIAMaHU THUIPO(PHUILTUK
XYCYCUSITUHM  SIXIIAJANl  Makcajuaa, Maxauiud  XoM  amé€  KapOOKCH-
metuneunono3anuar (KMI) watpuwitnu Ty3u unuiatuwigu. byHna monmakpuiar
Mozaenu cudaruma METUIMETAaKpUiaaT, IUBUHIII Ba MEAKPWJI KHUCJIOTa aMUTUHUHT
cononumepn unmatwinb, y ounan 10% KMI] HuHT HaTpuiiam Ty3u ETKU3WITAH
MJICHKA ypranwiau. Hamiaukau y3uman Te3 Oepuin Xxycycusitu noinuakpuiatauar 100
macca ynymmra 10 macca ymymu (Mm.y.) Oynaran KMI[ wunr Ty3u TapkuOiu
HaMyHanapja Ky3atwigud. OntuMan BapuaHT KuinO, conoaumepHudr 100 m.y.ra 10
M.y.na kupruswiran KMIL[ HuHr Ty3u xucoOnaHu®, OyHAa TIJICHKAHUHT XaBo
OyIJIapUMHU YTKA3MII XOCCATIAPH SXIIUIIaHAN.

Casomnap:

1. OMynbCHOH KomIamalapra MUCOJI KEJITUPUHT.

2. YapMHU napjananijia KyJUlaHaIuraH JUCIIePCHUSUIAPHA AUTHHT.

3. MBM-3 aucnepcusira Tabpud OepuHr.

4. MX-30 acocuaaru KoriamMa KaHJai Xycycusriapra sra.

5. MBA npucnepcusicu KOIjiaMaHUHT KaliCH KaBaTjapyra UIlIaTHIaau.
6. KMII npenapatu koriaMaHUHT KaHAaill XOCCalapuHU SXIITUIaiIu.



N6opanap
OmynbcuoH kortama, MBM-3 nucnepcuon, BHK-3 akpui smynbscuscu, MX-30,
KMII npenaparu.



17- MABPY3A
IHHOJIUYPETAHJIAP ACOCUJAI'N KOIIJIAMAJIAP

Pexa:

1. [TonnypeTan acocuaaru KoriaMajlapHUHT TaBcudu

2. [TonmyperaH acocuaryu KOIIaMaJIApHAHT XOCCalapy
3. IlonmmypeTan AMCNEPCUSIIADUHUHT MIUIATUII COXaJlapu

CDOPII[AHAHAI[HFAH AJIABUETIJIAP

1. .I1. CtpaxoB u np. "Otaenka kox" M. Jlermuminpom, 1963 r.

2. JL.IL. T'aiinapoB "TexHnonorust koxku" Mza.Jler.ungyctpus, M. 1974 1. 165 c.

3. NIL. CrpaxoB u gp. "XumMud W TEXHOJOTHUsS KOXHM U Mexa" 4-e wusg.
JlernpomObITH3AAT 1985

[Tonmypertannap, nonumepiap 0ynud, y3 TapkuOuaa yperan rpynmnacu 0yJaiu.
NH-CO-O-

YapMHHM KMX0371alla TOJNYPETAHIAP KEHT KYJJIAaHUO KETMHMOK/IA.
[TonnypeTaH MIEHKaCH KOMIUIEKC XOccajapra 3ra: 3JacTUKIMK Ba KaTTUKIIMK,
FOKOPH EMUPHUJIUIITA, YAPOIIM TAlllKi KYPUHUIIK OUJIaH aXaMUSIT aXXpaJiuO Typaau.

Yapwmra kyiiugaru xycycuariap Oepaau:

a) CyBra KOIJIJaMaHUHT YHIaMITUTH

0) opraHuk 3puTyBYH Ba aTMOC(epa TAabCUPUTA YUAAMITHIIUK

B) IOKOPH SUITUPOKIIMKKA Ba Moiad3aIHA TO3aJalTHU OCOHIAIITUPYBYH

I) YapM CHPTUTa Ky4id aJre3usyid UIIKaJaHWUIl Ba MEXaHU3M EHmIuimra

MyCTaxKaM.

YapMuu mnapposznamjga nojmyperannap kynuHya [IBX nommamumiap, mo-
JMaKpuiaTiIap, HUTPOLEIUIII03aiap OulaH apanaliTUPUING OJTMHAIN.

[lonuypeTtannapuu Oup He4Ya OJIMHUIL YCYJUIApU MaBXyJ KyIOpPOK KEHT
TapKajraH YCyJJIapuJaH HMKKM Ba YHIAH OPTUK (DYHKIMOHAIIM HM30LUaHaIjIap
opkanu TmnoiuyperaH cuHTe3 kwmil. M3oumanan rpynmnacu(-N=C=0) peaxuusra
axktuB Oynu0, OH,NH, COOH rpynnanapu Ouian peakuusira KUpHInaju.

R-OH
------- > R-[- NH-CO-O-]-R
/ ypeTaH rpyImacu

R-N=C=0+  ----—---- > R-[- NH-CO-NH-]-R
\ MOYEBHHA TPYIIACH

\ R-COCH

------- > R-[- NH-CO-]-R + CO

aMHJI TYPYXH
JlacTnaOKu KOMITOHCHTJIAPDHM TaHJIa0 YW3HMKIA Ba TAPMOKIH CTPYKTypaju
MaxCyJI0TIapH OJTUII MyMKHH.
a) O=C=N- R- N=C=0+HO-R-OH ------- > MUU30IAaHAT
O nuon

|
----> 0=C=N-R-NH -C-O-R-OH +0=C=N - R -N=C=0 ------- >



O O

| |
----> 0=C=N-R-NH -C-0-R-0-C-NH -R-N=C=0 ------- >
6) O=C=N-R-N =C=0 + HO- R -OH ------- > MUUA30IAOHAT |

OH Ttpuon
KomnoHeHTnapHu TaHmad OJUIN OJIMHTaH MaxCyJIOT Xoccajapura Oor- JIuK.

MeTtuiieH TYpyXUHHU OIIMPHUII - IOMIIOK MOJICKYJia, apOMaTHUK KHCJIOTa-UCCUKIMKKA
YHTaMIIH.

[TonmmypeTanra IOKOpU AIACTUKIIMK XYCYCHSTTa 3Ta OYJIUIIN YIyH MOJINYpETaH
CTPYKTypacuaa MOJUMEPHH y3yH IOMITIOK CETMEHTJIApU KaTTUKJIApH OWJIaH KeTMa KET
KEJIUIIN Kepak.

KOMmmok cermeHT/Iapra THAPOOKCHIM OOp OJUTOMEpiap KUpaaW yjap KarTa
Yy3WIyBUAHIMKKA Ora, KATTHKINKHA W30IMOHATTINKON €KW HW30IMOHATAMUH,
nedopManusIra KHiuH Oepuiaau.

Yapmuu mapjosnamja KyJUIaHWIQJIWUTaH TOJMYypeTaHJIapHd HMKKW TpyIrara
OyJIUIII MYMKHH.
1.CucreMa opraHuk SpuTyBUYHIA
2.Cucrema CyBIM MyXHUTAA

[Tnenka xoccanapu
Tuxkwmum 3uuaurd dpPexTr OMIaH MOJICKYJSIp MaccacH IOJIMYpPETaHHH KaH4a
IOKOpU OyJica, IIyHYa 3UWIMK OIIaad. JIMM30uuMoHAT MHUKIOpY XaM IIyHJAd poi
yiHaiimu. UYer osnma moadypeTaH — KOMIO3ULMSCHM — KylmiuMmua — cudaruaa
HUTPOILEIUIION03a Jaku Kymiwirad Oyrnagu. To3a mojaumypeTraH IOKOpHU Xapoparra
YUTAMITA, HUTPOIICIUTFOIO3aH! KYIIMINIIN YHH ITaCAUTHPATH.

[TonmypeTannu CyBIIM IHUCIIEPCUSACH- XO3WUpAa y3WMH3 Ba YeT MamilakaTiap/a
VHUHT CYBJM JUCIICPCUSIAPH CHUHTE3 KWIMHASIMNTH, Oy 3ca KHMMAT, 3aXapiH
IPUTYBUYMIAPIaH, HTUHTA XaB(JIM UIUTA0 YUKAPUIITHA HYKO-

Taau. ATpod) MyXUTHH TO3a CaKJjaIlra UMKOH SpaTaJiy.

[TooquyperanHu CyBIM  JUCIEPCHSICH YHH OPUTMACHIAH  KOJIMIIIMAMIH.
[Tonmyperan aucnepcUsIapHUHT SMYJIbraTopu 00p OyJIUIIN Ba HyK OYJIUIITA MyMKHH.
Jucniepcnanrad  (CyBAQ)IOJUWypeTaH SIXIIA IUICHKA XOCHJI KHIJIAJH, MYCTaxKam,
AJaCTUK, CYB TabCHpUra MyCTaxKaMm, dYapMmra OKopu aare3usum. Ilommyperan
TUCTICPCUSCH TPYHTJAIIa KoIJlaMara Ba MYyCTax- KamJIOBUM KaTjiaM Y4yH
WIIUTATHIIAIH.

Casomnap

1. [TonuypeTtannap xakuja TylUIyHra OepuHr

2. [lonnypeTaH MjIeHKaJIapu XOCCaJapuHU alTHUHT

3. [lonuypeTaH mieHKanapy 4yapMmra Kanjaai xycycusitiaap oOepaiu.

4. Tlonmyperannap KaHaal Moaaiap OuiaH Ky WIIaTHIa Iu.

5. [lonuyperannapHu OJMHUII YCYJUIAPUHUA AUTUHT

6. YapMHHM mapayaal KyJulaHaJIaJurad NOJuypeTanaap Kasaai rypyxJjapra
OyuHaH.

N6opanap:

MOJINYPETAH, TULO [IUaHaT, yPETaH IPYIIIACH, CETMEHT



18- MADBPY3A

HUTPOLEJIVIIOJO3A BA YHUHI' ACOCUIAT' KOIVIAMAJIAP

Pexa

1. Hutpouemmonaa acocugari KomiaManaap Xakuaa TylryH4ya

2. Nurym s3putMa Tapkudu

3. AKTHUB 3pUTYBYH

4. Hutponemuiono3aJapHUHT CYBIIH SMYIbCUSIIAPU KYJUTAaHUIHUILN

CDOPII[AHAHAI[HFAH AJIABUETIJIAP

1. .I1. CtpaxoB u np. "Otaenka kox" M. Jlermuminpom, 1963 r.

2. JL.IL. T'aiinapoB "TexHonorust koxku" Mzna.Jler.ungyctpus, M. 1974 1. 165 c.

3. WIL. CrpaxoB m gap. "XumHs M TEXHOJOTMs KOXM M Mexa" 4-e wusmd.
JlermpomObITH3AaT 1985

Hutponemntono3a - 1emwiono3a Ba a30T KUCIOTaHU Mypakkad 3dupu
xucobnanaau. Jlapaxt Ba MmaxTaJaH OJMHTaH IEJUII0JIO3a XOM-amé Oynu0d Xu3mar
Kwiaau. Hutpouenarono3aHuHT 2 Ta TUIIA MaBXKY/I:

- Tapkubuaa 11-12.5 % N Oynrad KO/UIOKCUINH

- TapkuOuga 12.5-13.9 N Oynran KOJJIOKCUIMH HUTPOIEIUTIONI03alap.

HuTpouentonosa - Oy HUTpAT KUCIOTa Ba IEJUTIOI03aHUHT MypPaKKao
sabupuanp. Y KuMeBuil Tapkubu Oyitnda yriieBojjiapra TEruIuTuaup.

Hutpouenntono3a  [EUIIOJ03aHUHUTPAT  KHUCJIOTa OuilaH  unuioB  Oe-
puo,(HUTpOLMs) yCyau OWsiaH OJWHAAM,JIEKHMH IaKiu Oyekjap y4yH IeJII0JI03a
cudatuga JTUHTEPIU KOJIOAKCUIIUH ShHU TMMaXTa TUBUTHHU HUTpAIMS yCYJIu OuiaH
OJIMHA[IY.

NIITYU S5PUTMA TAPKUBU:

1 - HUTpOIMAID

2 - DpUTYBYHU Oynap xammacu

3 - TYIAUPYBYH  yIyBYH KOMITOHEHTJIAP

4 - nnacTU(UKATOPAAH TAILKKUII TOTaH.

Hutponemitono3a yapMHM TapAo3ialiia TUIeHKa XOCWJI KWIYyBYM cudartuia
Ky/utlanuwiaau. HwuTpouenniono3a TJIeHKagapy HODJIACTUK — OyNraHaurd  y4yH
macTuduKas MyXuM axamusitra sra Oymamu. [lneHkara kepakiid 3JIacTUKIIHK
6epuin yuyH (100-200%) nactTudukarop KHPUTHIIAIH.

Hutpoomynbcuon  mak  OHII-542  mnactudukanusuianraH — KOJUIOKCH
SPUTMACUHU CYBJla AWCIEpCUsIIail OwilaH oJuHaaAW. by Jak monmakpuiatiap
acocHiard KorlaMajdapHd MycCTaxkKamJjamira unuiatuiany. KommamMaHuHT xapopatra
yugamiira 10-150C rava opraau. by nak yapmHu mapaosnanijga KyJUIaHWIaguraH
Oapua MJIeHKa XOCHJI KUIYBUHJIAp OUJIaH MOC KEJIaJIu.

OHII-597 Bomo3MynbcHOH Jnakd. KOJOKCWJIMHHUHI CyB Ba OpPraHHK
SPUTYBUWIIAP apajlalliMacUAard WKKWHYMA TypAard IUlacTu(UKanusiaHTaH —Ba
MUTMEHTJIAHTaH 3MyJbcusacu.by 5ak monmakpuiaT Ba Ka3euH akpuiaT acocuaa
OJIMHAQ/INTAH TUICHKAJIApHU MyCTaxKamilallira MyJhbKaJlJIaHTaH.



1. Komnokcunua sputmacu miacTUUKATOp OuiiaH IOKOpU EMUIITKOK- JIMKKA
sra OyJiraH apajanmMa OuJiaH MUTMEHT.
Hutposmannap kopa, capuk, OK, KU3WJI, )KATap paHriiapja Uiiao
YUKapUIAJIH.
2. YuyBYM KOMIOHEHTIIAp KyHuaaruaapra axpanaiu:

- aKTUB APUTYBUMJIAP, KOJUIOKCHIIMHHUA SPUTYBUU

- TYJNJIUPYBUYMIIAP, MYCTAaKWJI XOJJa, KOJUIOKCHJIIMHHHM 3pUTOIMaiIu, OUpOK
aKTHUB 3PUTYBYHIIAPAATHA SPUTMAHU TYJIHPATH.

- TYJIUPYBYIIAP HUTPOIICIUTION03a JJAKWHH ap30HIIAIITHPHUII YUyH HIII-
JaTUIIAIN.

AKTHB SPUTYBUUIIAP CUDATHU]IA:

- KETOHJIAp (ALIETOH, METUII3TUIIKETOH, IIUKIJIOT€KCaHOJ)

- Mypakkab >¢upnap (3Tun, OyTwi, ojienH 3(hUPH, YKCYC KHCIIOTA)

- OJIMH TIIMKOJ d(pupu (3THIT TIIMKOJIb)

AKTHUB 5PUTYBUUIIAP SPUTUIT KOBUJIUATH.

- T€3 YUyBUH

- ypTa y4yBUHd

- CEKUH YUyBYH

Tannamiga, myHgail KOMIOHEHTIIAP OJIMII KEPaKKH, TYJIAUPYBUH, SPUTYBUUIAH
OJIJTUH TapJIaHuO KETHUIIH 3apyp.

[TNIACTUD®UKATOPJIAP.

KomrekcunuH s3puTMacuaH OJIMHTAH TJICHKAHW Yy3WIYBUAHIIUTH MaX- CHMYM
25% Tamkwi 3Tannd. Yinapra NUTMEHTIApHU KYIIWIWIIW Yy3WJIyBYaHJIWKHU KyJaa
nacaitupaan. [In€HKaHW  STWIYBUAHJIWTHHH,  YY3WIYBYAHIUTHHH  OIIHPHII
Makcaauaa IiacTuukaropiap Kymmwiaad. llnactudukaropiap 3puUTyBYM  Ba
TYJIAUPYBUM XUCOOJAHAIN SIbHU HUTPOIEIUIIOI03aHU, OUPOK YUUO KETUIT KOOUITUATH
MacT, Ba y MIE€HKa TapkuOura TapKuouii Kucm 0yauo KoJau.

[TnactTudukaropra opraHuk KucJOTajap Ba MHHEpal KHUCJIOTa, Mypakkad
aduprIapy KUpau.

tpudenun docdar - 240 o C kaitnam t

tpukae3un dpocdar - 240 o C kaitnan t

tpukpesun pocdar - 340 0 C  -//-

nuoytuiadranon - 315-325 o0 C -//-

HUTPOLEJUIKOJIO3AJTAPUHUHIT CYBJIN
OMVJIbBCUAJTAPHU
KYJIJTAHWJINILNA.

HuTtponemniono3a 3puTMacHHM, OJOBra XaB(Quid, 3axapiii Ba KUMMAaTJIWTH,
OpraHWK SPUTYBUMJIAPIArd DPUTMACH KaM HIUIATHIAAM, (PakaT aTTOPIUK, KHHHM
JapMmJIapd  y9yH HWIOUIATHIIAAW, Xamja MYyCTaxKamjIoBUM KaTjaMm cudaruma
KYJUTaHUJIA !,

3axapnm, xaBhau, KUMMATIMTAHA Oaprapad OSTHUII MakKcaguga OpraHuK
OPUTYBUM YPHUTA CYB KUCMaH OPTaHUK APUTYBUM YPHUTA WIUIATUIAN, HUTPOJIAKHU
CYBJIA SMYJIbCHUSIIAPU UITUTATHINO KETUHMOK/IA.

Xozupru Baktaa HI[-542 (smynbcustau OupuHun Typu) Ba HI[-597 (ukkun4m
TypH) UITUTATHITUSTITH.



Jlax HII-542 mnonmakpunar Ba Oomka Korlamangap YYyH MycCTaxJiamiaa
KYJUTAHUJTUSTITH.

HuTpouenmtono3any KomiaMalapHUHT IOTYKIApUAaH YHUHT MIIKAJIAHUIIINTA Ba
CYBTa YU JAMJIMIIUTUIUD.

By xoramanapHUHT KaMYMJIMKIIApUra:

YapMHHUHI TUTHEHUK XOCCaJapUHU TYyOJlaH KaMaTUPHWIIU, KUYMUK aJre3usiCH Ba
BaKT YTUIIM OWJaH YHUHT SCKUPUINM, EHTMHTa XaB(CU3JIWUTH, 3a- XaPJIWIUTU
xucobnanaau. Hwurtpouemtonoza komjgamMaaa YapMHHHT CHPTHra MapJacuMOH
KYPUHUII XOCHJT KWJTHHAIH.

X03upru BakTAa HUTPOLEIUTIONO3AIM KOIUlaMajap MYCTakuj paBHUIIIA Kam
KyJUTaHUJIA U,

HuTtponenniono3anan ONMHTaH TUICHKANap HOAZJACTUK Ba BaKT YTHINM OWJIaH
CMHyBUaH xojatra kenaau. LIyHUHT y4yH HUTPOILEIIIION03a JpUTMajapuia
SpUTyBUM TutactTudukarop (audytundranar, 3 - denundocdar) nap Kymud
UIUTATUIIA]TH.

OputyBumiap cudaruga OyTuiarneTaT KEHT KyJUIaHWiInO kenMmoknaa. byHman
TalIKapy SPUTYBYHU cU(BATHA TEXHUK CIIUPT - SHHU ITHII CIIUPTH
unuiatuin MyMkuH. CaHoatia HUTpOCYBIH aMyibcusiiap cudatuna D - HIT -

542 Ba nak 3 - 597 nap unuad yukapuIagu.

by mnakmap ok, kopa éxyn maddod panrma Oynumm MyMkuH. bymap
KOIJITaMaJJapHA MYyCTaxKamJiallaa, MapAOo3JIalllHA OXHPTH OOCKHUYHMAA KyJUIaHUJIAIH.
YHUHT TapkuOWra KOJUIOKCHUJIMH, SMYJbIaTtop, IIacTU(UKATOp, NMATMEHT Ba CYB

KUPa/IH.
MycTaxkamyioBUM  KOMIIOHEHTJIapura panrcuz maddod HuUTposakiap,
macanaH: Kb -nmaku kupagu. Kb naku - Oy KOJUIOKCWIMH Oyniu0, OpraHuk

pUTYBUMIApA IIacTU(UKaTOpIIAp EpaaMua dpurad Oyiaau.

Hutpouenntono3agan acocan miactMaccanap Tal€piaHuinm Owiian Oupra,
yJapJaH abyio cudaTiv JOKIap Ba sMaliap Tai€piaHaiu.

TakpopJiam yuyH caBoJuiap

Hutpouenmtonos3a acocuiaru KoriaMaiapra TylryHda Oepunr
Hutposmyrcuon nakiap TypJiapuHUA KeITUPUHT
AKTHB 3puTyBUMIap cudaTtria HUMaNap KyJJIaHUIaau
[MnacudukaTpaapra MUCOJ KEITUPUHT
Hutpomnenmtono3any KormiaMajJapHUHT FOTYK Ba KaMYUIHKIAPHA aUTHHT
AKTHB 3pUTYBYMIAPHUHT KOOWISITH TYTPUCH/IA TYIITyHYa OSPUHT

Tassnu néopanap
Hutpouenmtono3a, HUITPOAIMYIIIMOH JIaK, IIacCU()UKATOp, KOTTOHEHT,
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