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JIACCEPTAIIMSIHUHT YMYMUM TABCU®H

Magp3yHMHI  J0J3apOJMru.  ATpOKMMEBUNA  KOMIUIEKC  JIaBJIATUMU3
UKTUCOAUETUHUHT aCOCUN TapKUOUN KMCMH XHMCOOJIaHUO, YHU KaJaIall THPUIITHUHT
MYXHM OMWUIApUJaH OUpH KUMENAMTUPpUIL OYInu0, OMpuHUYM HaBOaTAa MHUHEpa
VFUTIIAPHU KEHT KYJIJIall Ba camapaaop QoiiaaaHuIiaup.

Pecnybnukamusaa mMuHepan Yrutiap, xkymiaaad dochopiau yrutiap unniad
YUKapuIl Oyiin4ya KarTa KyBBaTIW WHIYCTpUal O0a3aCUHUHT MaB)XXYUIHNTH, UMIIOPT
kunuHaétran  Kopotor ¢ochoputr xom amécu cudaTUHUHT MAcCaWUIIA  Ba
3aXMPACUHUHT KaMaWMIIK, XaMJa TAbMUHOTAA JOUMUN y3yJIHII OYIUIIA MaXaJUIHi
XOM-amI€ 0a3acuHM Y3MAIITUPHUIIHU J073ap0 MyoMMamap Karopura Kyuau.

by xonmatnman wuwukum yuyH, Haouidi Bunostuma oxounamran @ MJIX
Mamiakatiaapu (ochopuTiiapu opacuma yxmamu OyiaMaraH Ba HILNIA0 YUKAPHUII
y4yH SIHTH caHoat HaBu Oynaran Mapkasuii Kuzunkym (MK) dochoputiapu acocuaa
Maxauiiid XoM amé 0a3acuHU Y3JIalTUpHII Oyiinda Oup Katop XyKymaT Kapopiapu
KaOyn kumuuAu. 1997 hunga onauit cynepdocdar unuiad yuKapuin yqyH Tapkuouia
16-19 % P,0s Oynran OGoivtutuimaran docdar xom amécunu (bDX) kazud o
oommanau. 2001 #minan 6omnad sca «Ammodoc» OAX na skcrpakumon dochop
kuciotacura (O®K) kaita unutam ydyH KyBBatu dunura 400 MuHT TOHHA OynraH
b®X wu xyhgupum uynum Ownan TepMokoHieHTpar (TK) wmmad duxapuin
Kuszunkym dpochoputr koMOMHaTHAA Hyira KyHuiau.

dochoputHr Kazub onumr doruma Tapkuouma 15% raga P,0Os 6ynran 40-45%
pyaa (muHepatamran macca (MM) ne®6 HomilaHaauran) kapOOHAT Ba THUIU
apayanmMaIapHUHT KYTTUTH, Xamaa P,Os MUKTOPUHUHT KaMITUTH XHCOOUTa MUHEpAIT
VFuTIap niuiad YuKapuinga KyJJaHWIManau Ba YMKUHIAW cudaThaa CakJIaHMOKJA.
[y 6unan 6upra TK unuiad yukapwuiiga Xocuia Oynanurad vuinura 15 MUHT TOHHA
ganrcuMoH (paknuscuaan (YD) xam doiganaHuIMan .

V36exucron Pecny6nukacu Basupmap Maxkamacuuuar «Kusmikym docdart
pynanapunan ¢oimagaHuIl caMapaJopJIMTUHUA OIIUPHUII Oyiinda dopa-tandupiiapu
xakuga»tu 2004 iiun 23 HosiOpmaru 551-connmu Kapopuma ¢ocdar xom amécunu
caHoaTra KyWuaard xaxmiap/a eTkasuin Hazapaa rytuiarad: 400 muar tonna TK (30
% raua P,0s); 200 munr TonHa toBuiaran kouieHrpar (FOK) (19-22 % P,0s), 200
muHT ToHHa BOX (16-19 % P,05).

Maxannuit xom aménaH ¢oigananum Oyitmya KaOynl KWIMHTaH 4opa-
TanOupnapra Kapamacaad PecnyOnmuka  kunuiok — xyxanuruaa — ocdopiu
YFUTIAPHUHT CTHIIMACIUIH MaBXKyl. Y36eKHCTOH PecryGIMKACHHMHT KUIIIOK Ba
CyB xyxanuru BaszupnuruHuHr mabiaymoTiapu Oyimua 100% P,Os xwucobunpa
dbochopau YruTnapra Oyaran osxtuéx 518 wmuHr tonna OYynmuO, 2007 #unga
Pecnybnuka docdopnu yrutnap kopxoHamapuna 100% P,Os nu 128,3 MuHT TOHHA
unutad YWKApuiTraH, SIbHH 3apyp Oynran SxTué&xHUHT ¢akarruHa 26,7 %
TabMUHJIAHTaH, X0JIOC.

V36exucron Pecry6nukacu Ilpesuaentuauar «2007-2011 iimmnap maBomuga
KHUME CaHOATH KOPXOHAJIAPUHU 3aMOHABUNJIAIIITHPHII, TEXHUK Ba TEXHOJOTUK KalTa
xKuxosnam gactypu xakumga» 2007 ivmn 27 wronmaru [I1-677- conmu Kapopuaa
dochopnu yrutnap unuiad yukapumau 100 % P,Os xucobuna 128,3 munr ToHHA-
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nan (2006 i#wunpa) 171,2 munr Tonnaraya (2011 i#mnpa), seam 133,2 % ra
kynaitupuin Hazapaa tytwiran. MK ¢gocopurinapuHusr y3raya MUHEpalIOruK Ba
kumEBuil Tapkubra (P,Os MUKIOPUHHMHT KaMJIUTH, KaJIBIIUH MOIYJIU KUMMATHHUHT
IOKOpUJIUTH, KapOOHAT MHHEpaUlapd MHUKIOPUHUHT KYIUIUTH, ylapHu Qocdar
MUHEpajJiapy OuiiaH yamOapyac YCUIIM, OpTaHUK MOJJATAPHUHT MaBKYIJIUTH) 3Ta
Oynrannukiapy Tyalaud yjlapHd aHbaHAaBUN TEXHOJOTHS OViWya KailTa wunniad
Oynmaiinu, 1y cababnau ynapHu tokopu cudarim dochopiau YruTiaapra Kaiita
UIUIANI Y9yH MYTJIOKa sTHru4a €HIOLIUII 3apypIup.

dochopau yruTaap wWNKIA0 YMKAPHUIIAA YH MIUDTHOHIA0 TOHHaA (ocdorurc
YUKUHAUCH XOCHJI OYaau, yiap KOpXoHa SKUHUAA WUFUIaau Ba (poiganaHuIManIu.
HIyHUHT y49yH XaM YHKUHIUCU3 TEXHOJOTHUSHH spaTUllga OWpWHYM HaBOaTIA
docdoruncaan doitnanaHUII MyaMMOCHHHU €YU 3aPYpPAUD.

V36exncron Pecry6nukacn  TypaM  TYNpOK-MKIMMIIM — Ba  arpOTEXHHK
mapoutinapu Tydaiau dochopiau VruTIapHU unmatdmga ¢dapk Kuiaad, Xap
TOMOHJIaMa OJIMO OOpWJITaH TaxJIWuIap aMainia HadakaT eHTHI Y3JIallTHPUIaIurad
docdarnapnan, Oamku dochar KOMIOHEHTUHUHT SPUINKA YEKJIaHTaH YFUTIApAaH
camapaiii (QoiamaHuIl Y4YyH 3apyp HMKOHSTIAp MAaBXYJIMTUHU KYypcaTaiw.
bynnan Tamkapu, eHrwi1 V3namTUpUiIaguraH, cyBaa ospudauran dochopiu
VFUTIIApHUHT YCUMIIMKIAP TOMOHHJAH V3JMAINTUPWIMIIM MMAacT KypcaTKhura osra
0ynu6, pocdaT KOMIIOHEHTUHUHT YPUILIA KaM OYIraH YFuTiap 3ca y30K Ba HUCOATaH
IOKOPH Y3JIalITUPHUIIL JJapakacura sra OyaraHiukiapu owiad dapkiaHaauiap.

V3mamTupunaguran Kaneluil Ba OJNTHHIYTYPT arpoKMMEBHi axaMuATH GYitnda
a30T, pocdop Ba KKK 03yKa 3IEMEHTIAPUIaH KEUHHIY YPUH]IA TypaIu.

Oxopuna 6a€Hn »srunrannapra OOFIMK paBUINJA, TYpJId KYpUHUIIAATH
Maxauui  hochopuTaapHu SXIIUM TEXHUK-UKTUCOIWNA KypcaTKuujigapra Ba KEHT
acCOpTUMEHTIM  (Gochopir YFUTIAPHWHT SHTH Typjapura KalTa WIIIaNTHA
YUKWHIMCU3 TEXHOJOTUSCUHUHT UJIMHUN Ba TEXHOJOTHUK aCOCIApUHU MIUIA0 YMKHIII
no3apd Mmyammo O6yiu6 XxucobiaHaau.

MyaMMoHMHT ypranwiranjauk jgapaxkacu. MK docdoputinapu Oomika
MamJjiakariaap ¢ochoputiapy opacuaa yxmamn OyamMarad Ba UILIa0 YUKapHIl YIyH
SIHTY CaHOaT HaBU 0Ynn0, Mypakkad MUHEpAJIOTHK TapKUO Ba crielM(pUK xoccara sra.
docdar muHepamapu OuiiaH KapOOHATIM Ba OOIIKA WYIIONI MOJJATAPHUHT ¥3apo
Mypakka® uamOapyac OUPUKHO KETTaHJIUTH YYyH yiapHH ¢roTanus yCyiuaa
oovintu6® Oynmaiau. Lllynunr yuyyn b®OXuHu roBum Ba Kyiaupum iynu OwuiaH
oovinutunrad GocPopuT omHaIU, Oy 3ca XOM-all€ HAPXUHU OLUUIINTa OJIHO KeJlaau.

Anaduérnapga MK dochoputnapunn napuanaii sxapa€HUHA Ha3apui acocianl
Ba FOK®nap, xamaa ynapHu YMKAHAWIAPH aCOCHIA Xap XUJI SHTW TypAard OJ4auid Ba
Mypakkab ¢ocdopiu YFUTIAp OMUII XaKUJard TapTuOIM MabiiyMoTiaap Wyk. MK
IOK®napuan  gexapOOHHM3AIMS KWIMITHHHT CcaMapaid TEXHOJIOTUACH HIab
yukuamarad. MK FOK® Ba ynapHu uukuHAWIApUHU HUTPAT, Pocop KUCTOTACH Ba
VHU CyJb(aT KUCIOTacH apajaliMacy OWiiaH MmapyJaiail kapaéHu eTapiu jJapaxana
Vpranunmarad. MK dochoputugan IDPK onumina xocwn Oymanuran ¢hochorumncHu
YTHIIM3AIMS KAIUII skapaéau ypraawimarad. MK dochoputnapunan rokopu TEXHUK
UKTHCOIUN Kypcarruura sra Oynaran Typiau xwi (ochopin yrutiapra KOMILIIEKC



KaliTa MIUIAIIHUHT My)KaccaM OCOH MOCJAllyBYaH TEXHOJOTHACH —XaKHjaa
MabJIyMOTIIAp UYK.

Juccepranus HMIIMHUHT WIMHA-TAAKUKOT MHILUIAPH pekajapu OuiiaH
oornukaurn. Mm kyitnmgaru Map3ynapra Mmoc papuiiaa 6axapuiarad: 2003-2005 .
JaBnar wiamuii TexHuk mnporpammacura (JAWTII-9) xuputwnran [1-9.10-connu
«Dochoputnapuu dochopiau Ba azor-pochopin YFUTIApra KOMIUIEKC KaiTa
UIUTAIIHUHT STHTA TEXHOJIOTUsUIapuHu sipaTuiiny; 2007-2008 iii. JlaBiat ”HHOBaIMOH
noituxanap mnporpammacura kuputwiran OWJl 1-15 conmmu «CaHoar TtaxpuOa
yckyHacuga — docdorurcaad  cyabpar  aMMOHHMA — ONHMII  TEXHOJOTHUSICHHH
V3namtupuin; « AMMmodoc» OAXK Ounan maptaoma Oyitnua: 2002-2004 iiit. 404-1op
conn «Mapkasuit Kuzunkym dochoputu acocuna cekud Tabcup 3TyBun docdopiu
VFUTIIAp OJIUII TeXHOJOTruscHHM sipatui»; 2006-2007 iii. 1097-1o0p connu «1IHexnu
peaKkTOpHM KyJutamn OwiiaH macT HaBiu dochoputiapaan ¢hochopin YFUTIAp HILIad
YUKApUIIl TEXHOJOTUSICUHU Yy3namrrupuiy; 2008-2009 iit. 1242-top coHiu
«Mapkazuii Kuzunkymuan nact HaBiau pochoputiapuaan Gochopiu yrutinap unuiad
YMKAPUII TEXHOJOTHACHHHU Y3IAIITHPHID; Y36eKHCTOH PecryGimMKkacH TaGHaTHH
Myxo(daza KWIHIl KyMUTacu Owinad maptHoma Oyitmua: 2004-2005 iit. 7/04 connu
«Kunuiok xy>xanuru unuiad yukapuimaa Gocorurc Ba YrUTIapHu Kysuiai 0yinda
WIMHA acocllaHral ycyimapHu spatum»  Ba  2006-2007 i, 2-X  coHim
«DochoruncHu KoHBepcus kapaéHura KapOOHAT aHTUIPUT Ta3MHU KalTapuIl OuiiaH
KOHBepcuOoH dochomennu Gocdopiiu YruTiapra KaiTa uiiamn

Numaunar makcagu: MK dochoputiapuaun KeHr acCOPTUMEHTIHM, caMapaaop
OIM Ba KOMIUICKC YFUTIApra KalTa WIUIAIIHUHT SIHTM OCOH MOCJAIlyBYaH
YUKWHJUCU3 pecypc Ba sHeprus Ttexamkop, xamaa OPK wummad 4YuKapUIIHUHT
WUPUK TOHHAXJIM YHKUHAUCH — (ocorurncHu yrmeaMMonuil tysiapu (YAT) Ounan
KOHBEPCHS KWIMO aMMOHUW Cynb(aT OJMII TEXHOJOTHUSCHHUHT WJIMHA Ba
TEXHOJIOTHUK aCOCIIAPUHHM HMIILIA0 YMKHIIIaH HOOpaTIHD.

Tankukor Basudamapu. Kyiimiaran wmakcaara MOC paBHIlga KyHHOard
Macasajap e4rIraHaup:

— MK dochoputnapunu nHutpar, docdop, cynbdar kucioraizapu, gochop Ba
cynb(har KUCaoTa apajiaimMaiapu Ouiian napyanani, Xxamaa pochorurncan YAT Ounan
KOHBEPCHS KWW >KapaéHimapuHuHT Hazapui Taxiuauau CaO-P,0s5-N,0s-H,0,
Ca0O-P,05-H,0, Ca0-P,05-S0O3-H,0, NH;-CO,-H,0, (NH4)2804-(NH4)2C03-H20 Ba
CaS0,4-CaCO3-H,0 cucremanapuHUHT SpYBYAHIWK JUarpaMMajapyuHU  YpraHHII
acocujia oub Oopwui;

— MK ¢dochoputnapunu HUTpaAT, IKCTPaKIHOH (hocdop Ba Cynb(aT KUcIOTaIapu
OmnaH KUMEBUM (PaoIIAIITUPHIN KapaCHUHU TaIKUK dTHIIL;

— MK dochoputnapunu mwutpar kucioracu, IDPK, DDK Ba cymbdar kucmora
apayiamMainapy OuiaH nmapyanail )xapa€Hu TaJKUKOTH;

—  CcywK ¢azacu KaMm MHUKIOPJIM PEXHUMAA, MYyAJUTMK XOJaria ailllanMa KyWKaaaH
doipananum ynu O6uwian Kopu kapooHatiu gochoputnapau (FOK®D) kucnoranu
napuajnaniia MyJ KynuKk XO0Cusl OVIMIIMHA TACAaUTUPHUILHUHT camapalid yCyJUIapuHU
UIUIa0 YMKHIIL,



—  IOK®uu myammuk xosataa 1ekapOOHU3alus KUIHUILI Ba KUCMaH napyaiaml y4yH
SIHTM KOMOWHALIUSIIA PEAKTOP KOHCTPYKUMSICUHU SIPATUI,

—  (dochoruncaan amMmmoHuii cynbdpar Ba Qochomen ONMI TEXHOJIOTHUICHUHU
ApaTUIL,

—  Qocdoputiapan OOWUTHIN Ba KaiTa UILIall, Xamaa (pochoruncHu yTHIU3aIus
KWJIUII OOCKMYMIA OFUp, KaMEO Ba pPagMOaKTUB AJIEMEHTIAPUHHUHT TapKaJIUITHHU
VpraHuii;

—  OJIMHTaH YFUTJIApHUHT PU3UK-KUMEBHI Ba TOBAp XOCCAJapUHU YPraHUIIL;

—  TEXHOJIOTHK CXEMaJlapHU SpaTUIll Ba UIUIA0 YMKAPUIIHUHT MOAJMN OalaHCHUHU
Ty3ULI;

—  YFUTIApHUHT arpOKMMEBUM CaMapaJOpJIMIMHMA YPraHWII Ba YJIapHU HIL1ad
YUKAPUII caMapaJOpIMTUHI UKTUCOANNA Oaxoarl.

XuMmosira o0au0d uvukWwiaaérran acocuid xoaaraap. MK docdhoputiapunm,
ylapHU Ka3ub onuim Ba OoHUTHILZArd YUKUHAWIApUHH, Xamaa OOPK wunuiabd
YUKApUIl YUKUHAUCH — (GOCPOrHICHH OAJUNA Ba KOMIUIEKC YFUTIapra Kaira
MIUTANA F03ara KeIraH MyaMMOJIADHUHT €4HMH MYHAIMIINAA KOMIUIEKC TaJKHKOT
HaTIDKAJIAQpUHU Ha3zapuil yMyMJIAIITUPHUIL XUMOS KWIMHAIU. YOy KOHLENLIHSIHU
KOPUHU ATUII OUIaH HaakaT XallK XYKaIUTHUIa aXaMUSTIM HMPUK MyaMMO €4ryIajiu,
Oasiku OoIlIKa caHOaT TapMOKJIAapUJard HIyHra yXIIam MyaMMOJApHH €YHII YYYyH
XaM mKoOouit gactyp 0ynub xu3maT KHIJIaJIu.

1. Hazapuii Ba Taxkpuba umnad yukunUIapuaad: kaneluuid Gocdatu, cynbdar Ba
dochop kHciIOTacHM, aMMHAK, YIJIEPOA JAMOKCHAM, KalbUuid cyinbdaru Ba
KapOoHaTJIapyuAaH TapkuO TONraH y4ilaM4HM Ba Ky KOMIIOHEHTJIM CHCTeMallapAaru
SPYBUAHJMK Ba ¥y3ap0 TAabCHUPJAPUHM YpraHum Oyiuda TaJAKUKOT HaTHUXKaJlapu;
IOKOpU arpOKMMEBHUI Ba TEXHUK-UKTHCOAUN KypcaTKuuiapra sra OyiraH oJauil Ba
Mypakka® KOMIUIEKC YFUTIAp OJUII Makcaauaa Typiau kypunumgaru MK
dbochoputnapuHu KUMEBUIA (HaoJUTAITUPUII Ba KalTa UILIAIIHUA, Xamaa (Hochorurc
KOHBEPCHUSACHHM YMyMUIN KOHYHUSTJIAPY Ba SHITM TEXHHUK BA TEXHOJIOTHK €YHMJIAPH.
2. Wnvuii-ycnyOuil unuiaHManapJaH: OJAUN Ba KOMIUIEKC YFUTJIAP OJUIIHUHT
TEPMOJMHAMUK, (DU3UKABUI-KUMEBUI Ba TEXHOJIOTMK ACOCIAPUHUHT yMYMHMA
KOHYHUATIApU; YpraHuia€TraH cuctemanapiaa Typiau (aszanap Xxocuia OYIMILIMHUHT,
OUp-OMpHHM 4YyKMara TYUIMIIM caMapaJopiMKIapUHUA Ba YyJIApHU SPYBUAHIIUTHUIA
¥3ap0 TabCUPJAPUHUHI KOHUEHTpALWs Ba XapopaT YerapalapuHd aHUKJIAIITHPHUILI
Makcaauaa (azaBuii myBozanatinapu; MK KOK®Hu kucnotanu mapyanamiHu CYIOK
dazacu KaM MHUKAOPJIM PEKUMIA, MYaJUIMK XoJdaTaa, ailllanMa KyHWKaaaH
¢doiipanann0 onud Gopul UyaM OWiaH KYMUK XOCHJI OYIMIIMHM MacalTUPUITHUHT
AHTM YCyJJITapUHM HWOUIA0 YMKUIL, OAJUMM Ba KOMIUIEKC YFUTIap HILIA0
YUKAPUITHUHT HOAHbAaHABUW TEXHOJIOTUSCHHM sIpaTull Oyiinua (U3MK-KUMEBHI Ba
TEXHOJIOTHK HATWKaJapyuHHU, XamJa YyJAapHU OJUII TEXHOJOTMK >Kapa€¢HIAPUHUHT
YMyMHUH KOHYHUSITJIAPUHU IMAKIJIAHTUPUIL OyiWYa OJMHTaH MablyMOTIapHU
XHcoOra oJiraH XoJiga, XalK XY KaJuruaa MakcaJil MaxcCyJoT HUIUIad YMKapuIia
SIHTY TEXHUK edruMIapad Goigananuin 6yiinya TaBcusiap.

3. Wnmwmit-rexnuk unanmanapaan: MK typmu xun dochopurnapu Ba hochorurc
acocujia OJIMHTaH YFUTJIAp Ba STHTU TEXHOJIOTHUSUIIAP, TAXKpHOa TaJKUKOT HaTHXKaJlapH,



TEXHOJIOTUK CXeMajap, TEXHOJOTMK OMWIIAp, TEXHUKABUW IIapTiap, MOJIUN
OanaHcnapu, TEXHUK-UKTUCOAUM TaJAKUKOTIAp, (HU3NKABUM-KUMEBUMN, arpOKUMEBHUI
Ba Tal€p MaxCyJOTIapHUHT TOBap XoccalapH, TaKpuOa-caHoaT Ba MILIA0 YMKAPUII
CUHOBJIAPUHUHT HATWKaJapH, >KOPUI STUII JaolaTHOMAalapu Ba OOIIKa MEbEpUNA-
TEXHHUK XYXKaTiaap.

Havmii sarmomru. CaO-P,05-N,05-H,O, CaO-P,05-H,O, CaO-P,05-SO5-
Hzo, NH3-C02-H20, (NH4)2804-(NH4)2CO3-H20 Ba CaSO4-CaC03-H20
CUCTEMAJAPUHHUHI 3PYBYAHJIMK JUarpaMMaJIapuHU YpraHull acoCuja HHUTPaT,
dochop, cympdar kucioramapu, ¢Gochop Ba cyabharT KuCIOTaJapw apaiammMacu
owran MK dochoputnapuHuHTr TmapyaiaHuIn kapaéHimapu, xamaa (HochOorurncHu
VAT OunaH KOHBepCHs Kapa€HIIapy Ha3apuil KUXaT/IaH aCOCIIaH/IN.

Nnk 60p xaxoH amanuéruaa TapkuOuu yxmamu 6ynmaran MK docdoputnan
nact Mmebépaaru HutTpar kucioracu (CaOra nHucOatan 25-85% crexuomeTpus
Oyitnua) Ousan mapyasnad cyrok ¢aszanu Ba CyroK (a3zacu KaM MUKIOPJIA peKUMIIap/a
OJAMHJAH OepuiiraH Tapkub Ba xoccanapra ra OyiraH sHrH a30ThochopKaibLiil Ba
a30ThocHOPKaATBIUHOITUHTYTYPTIIA YFUTIAD, HK®V Ba HKC®Y 0NMIIHUHT WIMUIA
acocyapy Ba IOKOpY caMapajiy TEXHOJOTUSIIAPU UIILIA0 YUKUIIJIH.

Nnk 60p typiau xun MKuaunr FIOK® Ba dochomennun DDK Ounan mapuanad
dbochopmu  yrumnap, xamma MK HOKdmapunu skamannamrad TEXHOJOTHsAA
nypkairan cynbdar kucioracu Ba DDOK Ounan xaBojiu MyXUTHIa MyaJUTMK XOJaTia
nexkapOoHu3aus Kuiabd Ba napyanad GpochoponTHHIYyTypT TapKUOIU YFUTIAP OJUII
KapaéHIapura TEXHOJIOTUK OMIJIIAP TAbCUPU KOHYHUATIAPU YPTraHUJIIIN.

Nnk O6op MKuunr typmu xun HOK®napunu daHmiaTumn Ba ypKaJraH
KHCJIOTanap OWJIaH XaBOJIM MYyXHUTa MyaJUIMK X0JaTaa ¥3apo TabCUp STTUPHUII HYIn
OwiaH nexkapOOHM3aIMs KWWl Ba KUCMaH Mapyaiall y4yH SHI'M KOMOWHAIUSUIHA
peaKTop KOHCTPYKIHUACH SIpaTWIIIM Ba WIUIA0 4YuKapulira >xopuil stuiaud. bynna
peareHTJapHu TyTalryB ro3ajmapuHuHT ommmu xucooura MK HOKdnapununr
JiekapOoHM3aIMs Ba TapyaIaHUIIl Japakalapyu OpTaju.

MK FOK®napuau pocdop kucmotanu napyajaHUIINAATA KYTUK XOCHI OYITUII
xKapaCHU TYJIMK TEKIIUPWIIA Ba MHUHUMAJ KYMUK XOCWUJ OVJIMII MMKOHUSTUHH
sAparaJurad MmMapouTiiap aHUKIaHIH.

TankukoTnap HaTwkanapuHu Taxymniapu acocuna MK docoputnapunn DK
Ba YHHUHT Cyib(ar KHCIOTacH apajaliMaiapyd OwWiaH NapyajdaHUIIMHHA Te3JallraH
rpadoaHaTMTUK Ha30paT YUyH JuarpaMmma Kypuiau.

[[Taexmu peakrop-apamamtuprud mapoutuna Kymwtanwiaauran MK bdX Hu
KoHIeHTpaaHran D®K Ounan napyanani >xapaéHUHUHT KHHETUKACH aCOCUN KUHETUK
OMWIJIApHHU (TE3JIMK KOHCTaHTacu Ba (DAaOJUIAHUII HHEPrUsACH) YpHATUII OpKAIU
Vprauunu6 sHru Mabaymornap omuHau. MK typmu  xun  FOK®napu Ba
koHIeHTpaaHran D®KnaH >kajgayuiamrad TEXHOJOTMsAda MUHUMAJ peTyp HUcOaTu
KappaJuruja KyJulaHuJIaguran Ky cynepdocdar onuii xapaéHu Ypranuiiam.

XKapaéuaunr xapoparura 60riuK paBuiiga ¢GochOTUIICHE aMMOHUN KapOOHATH
OWJIaH KOHBEPCUSICH KapaCHUHUHT KHMHETHKACH OYiWYa SIHTM WIMHUN MablyMOTIIap
onuHau. KoHBepcus »kapa€HUHUHT aCOCUN KMHETHK OMWIIApU YypHATwiad. Acocuit
TEXHOJIOTUK OMIJITApHUHT (Qocdorutnicau cyBaa spuiiaurad P,Os naH roBuiira, yHu
VAT OwunaH KOHBepCUSCHTa Ba KyWKACHMHHHT (UIBTPIAHUIINTAa TabCUPIAPUHUHT
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tacHu(apu yprauwian.OUrK Ba TEPMETUK ITApOUTIapAa KOHBEPCUS JKapaEHUHUHT
MakOyJl TEXHOJIOTUK OMUJUIAPY AHUKJIAHIH.

TaagKUKOT HATWKAJIAPUMHUHI WJIMHIA Ba amMajauu axamusaATud. MuHu winvmui
axaMHUATH IIyHJaH HMOOpaTKH, YTKa3WiraH Ha3zapuil TaJAKUKOT HaTwkaimapu MK
OoiuTunMaran Ba Ooitutuiaran gocdoputiapuau HUTpaT, Gocdop KuciIoTaIapu Ba
YHU CyJib(aT KUCIOTACH apajialiMacd OWJIaH Tapyajail OpKaldu KOMIUIEKC KailTa
unuiad, TapkuOuAa KEHr OpaliMKJIard O3yKa dJEMEHTIapu Ba TYypJid IIaKijaru
dbocdarnapu Oynran omanuii Ba Mmypakkad ¢docdopau yrutiap, xamaa GhochOoTrurcHu
aMMOHMU CynphaT Ba Melra yTHIM3alMSg KWIMIIHUHT OCOH MOCJAITyBYaH;
YUKUHANCHU3 TEXHOJOTUSICUHY SIPATUII Y4y Hacoc OYIIu.

Nnk Gop TamKWKOT HATWKAJIApHU WIMHH TaxJauia Kuaum acocuma MK
docoputnapuan IPK Ba yHu cynbdar KUCIOTacH apajialMacyd OWJIaH Mapyaiaiil
XKapaCHUHU aCOCHI TEXHOJOTMK OMMIJIAPUHM KUMEBHUI TaxJIMJ KWJIMACIAaH TypHO
Te3namradl rpadoaHAIUTUK HazopaT Kuiauml ycynud spatwind. Wnk 6op MK
IOK®napuau  nekapOoHM3alMsg ~— KWIMII — y4yH  SHTM  KOHCTPYKIMSUIUA
KoHOMHanusmanran peaktop spatwian. MK docdoputinapunn komriekc Kaiita
UIUTAIl TEXHOJOTUSACUHUHT OCOH MOCJAIlyBYaH Ba YMKUHJIMCU3IIUTUHU KYpcaTyBud
0JIOK-CXeMacH SpaTHIIJIH.

Nmauar  amanuit  axamusaTd  myHgaH wuoopatku, MK Ooitutunaran Ba
ooviutunmarad (pochopuTIIapuHU OKOPH arpoOKMMEBUN Ba TEXHUK HKTUCOJUN
kypcatruuinu camapaiu PCa-, NPCa-, NPSCa-nu yrutnap unuiad yukapuiiura xano
STUII IMKOHUSTHHU SpaTaI.

«Camapkankumeé» Ba « AMModoc» OAXKnapHuHT u1ad YMKapul MAPOUTHHH
TakpopJladauraH MoJen Ba Taxpuba-caHoaT, XaMJa XapakaTJard CaHoaT
yckyHanapuna MK docdoputuaan sHrm typnaru  pochopiu yrurnap wumad
YUKAPUII TEXHOJOTUSICU CUHOBIAH YTKa3Wiau. ONMHTaH MablyMOTIAp TEXHOJIOTHK
cxema, MOJMi OalaHC, TEXHOJOTHMK PErJIaMeHT Ba JIOWWXalall y4yH JacTia0Ku
MabIyMOTIAp SPATUIIra acoc OYJM. SIpaTHIraH TEXHOJOTHsuIap Y30eKHCTOH
PecryOnukacu mareHTH OMJIaH XOMUSIJIAaHTaH.

HaruwxamapHUHT KOPUH KMJIMHULLHN. HK®V wiab YUKAPUILI TEXHOJIOTUACU
TaXxpuba caHoaT CMHOBHJIaH MyBadakkusaTim YTau Ba 2006 iinnga ymly TeXHOIOTUS
KOpPXOHAHUHT OWp TU3UMHAA WuNUIA0 wukapumra sxopuit stwau. 2006-2007
vwapaa 16 mupa. cymiuk 90 MUHT TOHHaJaH KYIIPOK HK®Y wnuiabd YUKW,
V36exucron Pecry6mukacu ITpesunenturuar «2007-2011 iinmnap naBoMuma KuMé
CaHOATH KOPXOHAJapUHU 3aMOHABUILIAIITUPHUIN, TEXHUK Ba TEXHOJIOTHK KaiTa
xuxosznam gactypu xakuaantu 2007 #iun 27 wronnparu [T 677-conmm Kapopuaa
«Camapkaunkumé» OAXna 2009 iimnna HK®V mmmaé umkapum Kyesatuau 250
MUHT TOHHAra OIIWPHII OSITHUIaHTaH.

Yoy Kapopra acocan «Ammodoc» OAXK na 2007 i 3-kBapraiuia KyBBaTH
vumura 10 MuHr TOHHAa OYynraH ¢ochOTUIICHM aMMOHUN CynbdaTrra KaiTa
UIUTAMIATAH TaXpuOa-caHOAT YCKyHAcH KypWJIAM Ba HWINra TYHMIHPWIAU. YOy
yckyHaaa 2007 v 4-yu xBapTtanuma 256 tonHa docdorurc Kaita unuianud 696
TOHHa aMMOHHUU Cynb(daT SpUTMAcH OJMHAM Ba yHAAH 1769 ToHHAa aMMOHWUIA
cynbdarpochar wunuiad YUKAPWIAH. TEXHUK WMKTUCOAUNA XUCOO, TEXHOJIOTHK
pernaMeHT Ba OOITKa MebEepUi XyxXoKaTiap, XaMmJla CaHoar[a WIUIad YUKAPUIITHU
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JoWMXanan y4yyH AacTia0Ku MabiayMoTiap Tauépinanau Ba “Y3kuméEcaHoariaonnxa”
OAXra 6epuinu.

Ymby KapopHuHr Oa)kapuiviiuHu TabMUHIAI Yu4yH «AMModocy OAXHuHT
xapakatnarn ODK-2 nexuna canoar cuHoBu oid Oopmind, 200 ToHHA MUKAOpHU/IA
OKUMJIM ycynaa Ky cynepdocdar Ba PS YruTHHUHT Taxkpuba mapTUACH YUKAPUIIIH.
Kym cynepdocdar, PS yrutu Ba konuentpianran OPK unwad yukapuin ydyH
TEXHOJIOTHK PErJIaMEHT Ba JIOMMXAJAIITUPUII YUyH OOLIIaHFUY MabIyMOTIap UIILIA0
gukuiaan. KoMOwHarnusiianrad peakTopHd Kymnabd PS Vrutm wnuiad gukapur
texHonorusicu “Ammocdoc” OAXma >xopuil sTumra KoOya KWIMHIH, MaxcyaoTra
TEXHUKABUU IIAPT TaUEPIIAHIHN.

Omu6® OopwiraH arpoKMMEBHII CHHOBIAP Ba TEXHUK-UKTHCOAMM XHcoOiap
OJIMHTaH YFUTIIAPHUHT FOKOPU CaMapaJOpJIUruHu KYpcaTiau.

NmHuHr MmyxoxkamaaaH yrraniaumru. /luccepranysi MIIMHUHT MaTepUaIapu
Typiii aHXXyMaHjap/a Mabpy3ajap KWIMHIA Ba Myxokama >Tuiau: «IIpoOremsr
CO371aHusl, TPOU3BOJICTBA U MIPUMEHEHUS MUHEPAJIbHBIX YA00peHU U e OoIMaHTOB
Ha OCHOBe MecTHOro chipbs» (Tomkent, 2000), (Tomkent, 2001); «AKTyanabHbIC
npoOsembl aHanutudeckon xumun» (Tepmuz, 2002), «PecnmyOnukanckas Hay4dyHO-
TexHHU4Yeckas KOHDepeHIUs», «Y30eKHCTOHZAa KUME TabiuMM, (aHd Ba
texnosorusicn» (Tomkent, 2002); «TKTHU-2003» (Tomkent, 2003); «HoBble
TEXHOJIOTUHM PEIUKIMHTa OTXOJI0OB MPOU3BOJCTBA U MOTpedaeHus» (Munck, 2004),
«TXTU-2004» (Tomkent, 2004), «CoBpeMeHHass TE€XHUKA M TEXHOJOTHUS TOPHO-
METaJUlypruueckod oTpaciu u nytd ux passutus» (Hasomit, 2004), «Mmmabd
YUKApUIll KOPXOHATAPUHUHT SKOJOTHMK MyOMMajapy €UUMHHU TOMMIIIA KUMEBUM
texHonorusuiapuu  kymnany  (Kapmm, 2004);  «CoBpeMEHHbIE  TEXHOJIOTUHU
nepepadOTKM MECTHOTO ChIpbsi U TpoaykToB» (Tomkent, 2005), «AKTyaibHBIC
npobsiembl aHamutuyeckor xumun» (Tepmus, 2005); «JlomonocoB-2006» (Mockaa,
2006), «unoBarua-2006», «AxTyanbHble MNPOOIEMbl XUMHUYECKOWU MepepaboTKu
dochopuros Llenrpanbabix Kb3blmkyMoBY, «BbICOKHE TEXHOJOTHH U MEPCIEKTUBBI
WHTErpaliui oOpa30BaHUs, HAYKH U TIPOU3BOJICTBA», «AKTyaJbHbIE MPOOIEMBI
Oouonoruu, okosorun U mouBoBeaeHus» (Tomkent, 2006), «CoBpemMeHHBIC
mpoOJeMbl TPAHCIOPTHBIX M CTPOUTEIBHBIX coopyxeHui» (Kuzzax, 2006);
«AHamuTHueckas XUMHS W 3Kojormdeckue Tmpodiemsl» (Camapkana, 2006);
«PecnyOnukaHckasi HAy4HO-TIpaKTUYecKass KOH(EepeHIus acClupaHTOB, JTIOKTOPAHTOB
n couckarenei» (Towkent, 2007); «PecmyOnukaHckas sipMapka MHHOBALIMOHHBIX
npoektoB u unen» (Tomkent, 2008); «locTuxkeHuss v MEPECHEKTUBLI KOMITJIEKCHOM
XUMUYECKON  mepepabOTKH  TOIUIMBHO-MUHEPAJIBHOTO  ChIpbS  Y30€KHCTaHa»
(Tomkent, 2008).

Harwxkagsapauur Hamp 3Tuiaraniaumru. J{uccepranuss HIIMHUHT MaB3yCH
oyitnua 1 Mmonorpadus, 5 natent, 50 unmuii makosa Ba 21 Tezucaap 4o STUIIIH.

NmHuHr Ty3wanmm Ba Xasxkmu. [[ucceprarus kupwii, cakku3 000, Xynoca,
doinananunran agaduétiap pyixatu Ba wioBaaan uoopar. Um 338 6et kommbroTep
MaTHuAa O0a€H »Twiran OynmuO, 73 pacm Ba 92 Ta )aABa/UlapHU Y3 WUWTa OJITaH.
®oiinananuiran anabuétnap pyiixatu 289 manbanan nobopar.

Myannugh axaoemux b.M. bBeenosea, m.¢h.0. II.C. Hamazosea ea m.¢h.0., npogheccop
A.Y. Opkaesea yuby uwnu baxcapuuioa bepear époamu YuyH 3 MUHHAMOOPHUUIUSUHU OUTOUPAOU.
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JIACCEPTAIIUSIHUHI ACOCUM MASMYHH

Kupum KHCMHAA WIIHUHT JON3apOJUTH acociaHraH Oynub, Makcaa Ba
Bazudanapu, WIMAN STHTAJIUTH Ba 0JIMO OOpUITaH TaIKUKOTHUHT aMajiidi aXxaMHUATH,
XamJla XUMOsITa 00 YUKUIAETIaH UITHUHT aCOCUN Ma3MyHH IMAKJUTAHTUPHIITaH.

Bupunum 600 amabuétiap Ttaxjawiaura OaruimiaHrad OYymuO, yHAa TypiH
dbochopuTnapHuHr  MUHepan  YruTiapra, xamjaa — (GochOruncHA — MakKcaJjIu
MaxCyJioTiapra KaiTa Uiuian TeXHOJOTUSICHHUHT XoJaTiapu 0aéH 3TuiIraH.

Nmna xap xun typaaru MK gochopurnapunan: bdX, FOK, TK, MM Ba UD,
XamJia HHUTpAT Ba CyabdaT KUCIOTacH, Typiau KoHieHTpammsum DPK, amMmuax,
yraepoa Tuokcuan Ba (ocdorumncaan GpoiganaHuiras.

Nxxunun 606ga MK KOK®napuau dhocdhop Ba cynsdar kucmoTanapu OusiaH
KOMITIEKC KaiTa nmiad, xamaa Gocdorunc YAT Ounan KoHBepcHst KHIUO O Ba
KOMIUIEKC VFUTIIAp OJIUII MaKcaauaa GU3NKaBUH-KUMEBUH acociap KeITHPHIITaH.

Ymby sxapaéHiapHUHT MakOysd IIApOUTIAPUHU YpHATUII Y4YyH KyWHIaru,
Ca0-P,05-N,05-H,0, Ca0O-P,05-H,0, Ca0-P,05-S0O5-H,0; NH;-CO,-H,0,
(NH4),S04-(NH4),CO5-H,O Ba CaSO4-CaCOs-H,O Oup Heua Kynm KOMIIOHCHTIN
cuctemMaiapjard ¢pazaBuil MyBo3aHATIAPHU YpraHUI 3apypaup.

Ca0-P,05-N,05-H,0 cucremacunn ypranummga MK FOK®uum 45-55% nm
Menépuaa 45-55 % konuentpanusaun HNO; Ownan mnapyanaHuiiga Ju- Ba
yukanbiuipocharmn (JIKD Ba YK®) rtyiiuHran cycneH3usich XOCWJI OYJIvIu
aHuKjgaHraH. @uUrypatuB HyKTa KBaJpPAaTHUHT TallkKi TOMOHHUAA >KOWJIAINTaH
He(NO3)e-Hg(PO4),-Cas(POy),-Caz(NO3z)s (1-pacm.). HNO3; mewnépunnm 70 % raga
omupuiica cyrok (daza daxkar [JIKD Ounan TyiuHaaN.

- o 40 % HNO,
o0
E|==
© |
I '
g 45%
:  45%
] 25 H
s 1-pacM.  CaO-P,0s-
. 50 %
g ' N,0s-H
> 20 205-H,0
S Ca(H,PO,),-H,0 , CHCTEMACHIaru
& +CaHPO, 55 % bochoputmapun
> - P p
°© HUTpaT KUCJIOTAacHa
5 p 80% SPYBYAHJIIHUK
S Py N
= amomariapu  Oyiinua
e
T SPHIL
M30TepMaapHHHHT
(50 °C) kecummapu.
Ca(H,PO,), 2H,0
+ Ca(NO,),
70
F Ca,(PO,), H,(NO,),
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CaO-P,05-H,0 cucremacuma xampluii MOAYJIM 2-7aH  IOKOpU  OyiraH
dochoputiapau P,Osqex / P20sex = 1,8-3,2 Hucbarma DPK (18,0-31,2 % P,0s)
OwnaH mapyanmaHuiy Kaublud rugpodocharnauar LL;CC;  kpucramiaHun
coxacuaa Oopaau, KEeWHWH 3ca TYHWHWINTA SPUINWITaHIaH CYHT TapyajaHwuIIl
cekunnaraau. (CCy, 2-pacm). Xocun 6ynran CaHPO, dpochopur nonanapunu Tycuod
KYSIIM Ba BOJIOPOJI MOHJIAPWHN YHHUHT 103aCUTa KUPUITUHU OCPKUTA/IH.

- 4 Ay - 100 Z
M f— — - - - - - 2
< + 80
& + g
2 31 > >+ > 60 E
g e« Q-f 2
g + 4 40 E
al + =
P.0., % 21 : 0 7 <
1:]0'“ 0,394 :n;ss 0,493 ;ﬂl,sil 0,610,670 [0,780 & 2—paCM. CDAK Ba Kym
Z
. S o Cynepocdar

o) 7 1315 YFUTIQPUHUHT  OJIMILI
/ X .
: o0 {\& ‘z:}::l’?{')i / »KapaCHIIapuHU
ST e [oivn § 7 Z=r"CallPO, Ca (PO, xnco6nam Y4YH

2,127
40 “aHPO2H,0 Ca (OH)(PO,), HOMOTpaMMa

> g < S Ca0 rapruin
E P, WywTacra

T L_C
E, E
160 120 80 40 o 20 > 2 190 Y%y
Xapopar, °C 10 3 20“/ % <
0"/0 Q

T T
o 10 20 30 40 50 60 70 80 920 100
CaQ makaopn, mace. %

[yHnuHraek, cyrok (aza kaM MUKIOpAa OyiraHga JUMUTIOBYM OMHI OYIuO
KYIOKQHUHT EMUIIKOKJIWTH xucoOnaHaau ne0 ¢apa3 KWIMII MyMKUH Ba YHUHT
kurimata 41,13 % namimknaa, 51,87 % Hamaukaarn KyWKaHUHT KOBYIIKOKJIMTHIaH
KarTa OYyyiaau, IIyHUHT XUCOOUTa BOJOPOJA HOHJApUHUHT (docdoput 3appaiapura
g dy3usacu KUMMHIAIaIu.

MK HOK®napu Ba docdoruncan YAT OunaH KoHBepcHUs KUIUO aMMOHMI
cynbdaru HIUIA0 YMKapuInga EHaku Maxcyaor xucobmanrad dochomen DK
épramMua napuanam Oyinya yTkazunran taxpuodanap acocuna MK dochoputnapu
Ba pochomen DOK Ounan unuioB 6epunina JJKOHUHT YUKUIIMHA XUCOOTAIT YUyH
HoMmorpamma Kypwiran (3-pacm). Capd wmebépununr 100, 110 HHC6.% Ba
xapoparaunar 40-80 °C opanurugarun JIK® yukummHUHT Hazapuili XUCOOIAHUIIH
onu6 OopuIIraH.

200 120 110 100 H, %

P,O. % 0,395 0,53 059 0,66 0,73 0,79 CaO:P.0,
70
sl 3-pacm. dockaib
v, o
[173 Lanro YFUTUHUHT MK
50 [T .
\ :[-,4'/;5’3" dochoputu (P;) Ba
a0 | YN\&0C !’Ip./,’/‘ CaHPO,2H,0
N~ docgover (P,)
so0f }>4////},;{// 23 omuaumuaa CaHPO,
g iifl{({}?/‘k\ ) zo%:%/zo YUKUAIIUHA XUCOOIaLI
C‘ N : N Lo)
A % YyH HOMOT'pPaMMa.
" ,///{/// \ 3 yay rp
1/ % % %) S

L L
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
CaO, %



b®Xun 40 °C ma napuanamma DK menépunu 100 gan 110 % raga ommpurica
JNK®uunr yukumum 23,74 ngan 26,19 % raua, spam 2,45 % ra, dpocdhomen yuyH sca
29,30 nan 32,05 % rava, sseHM 2,75 % ra kynasau.

80 °C nma ymOy kymaitnim cesuwnapcus 6ynud, bOX yuyn 0,40%, dochomen
yuyH 3ca 1,72 % wuu tamkun stagu. DDOKuunr Oup xun mebépuaa xapacH
xapopatuHUHr omumu JIK® YukummHUHT Kamaiumura oiu0 kenagu. bDXnax
dorinananunragga JAKOHuHr yukumm taxMmuHaH 3-6 % ra kamasau, ¢ocdomen
YUYH 3ca siHa XaM KyIpokK /-8% ra kKamMaluIy Ky3aTuiaaiaq.

PS Ba cepodoc Vrutnapu ommm ydyH dochoputiapHu cynbdaT KUCIOTa Ba
DOO®K apamammacy OujaH mapyaiani )apaHHHU acoCiaml MaKcaauaa mapyajaHul
yuyH Kkuciotra apanammanapuHuar  mewépu 100 %, cymspar Ba DDK
KOHIIeHTpanusiiiapu Moc pasumiaa 93% Ba 21,5 % P,0s 6ynran, H,SO,/H;P0O,=70:30
Hucbataa Ba 80 °C xapoparna CaO-P,05-SO3-H,0 cucremacu ypranunran (4-pacm).

CaH,P0,),"H,0
4-pacwm. MK
M [Ca(H;PO,), H;0] pochopuiapuaan
N [CaHPO,] PS Ba  cepodoc
VFUTIIapU OJIMII

xapaéuuan 80 °Cna
Ca0O-P,05-S0O5—H,0
CHUCTEMa H30TEepPMaCH
OyinJa TaxJIUIIH.

1 L L L 1 L L L L
50, 30 5, 60 53 40 Sp 20 W 20 40 60 30 CaQO

bupunun Oockuuma ¢docdhopur cynpdar KuacaoTacH OWIIaH —peakiusra
kupuiaan, oxupuaa sca cucreMa CaSQO4 2H,O kpucramnapuaal, napyajiaHMaraH
dbochoputr Ba KucioTanapjaaH TapkuO® TomnraH Oynagu. MWkkuHuM OOCKUYIAru
napuananum Ca0O-P,0s-H,O yubOypuarmgaru OMPUKTHPYBYM TYFPH UYU3HKKA MOC
paBumiga 6opaan. J{narpammanunar yam kucmu 80 °C xapoparma CaO-P,05-SO5-H,0O
cucremacumara SO3-P,0s-H,0 msorepmacurnnr cysmu (eEW) Ba cyscus (¢'E'DY)
MPOEKIUSACH XUCOOTaHAN.

Ca0-P,05-H,O yuOypyarvHUHT VHTHIAa H30TEPMAHUHT CYBJIHM MPOCKIIHICH
tacBupaanrad. Cynbdat Ba ¢pocdop kucnoranapu Oepuiran mebep Oyitmua S;F; Moc
paBUIlZla apalalliTUPWIAIA; apajialliMa TapkuOu A HyKTa OWaH TacBHUpJIAHAIM.
bupunun OGockuuna dochopur Sk, Moc paBumiga cynbdar Kuciaora OuiaH
TabCUPJIANIAN; apajanmMa Tapkuou, oOyrmanum yn3uruHu AW nan AF, Hykracunu
KECHINTyHYa YTKa3u0 aHWKJIaHTaH A, HyKTacu OWjaH TacBUpJaHaaH. YOy XojaTaa
xapaéH OupuHum  OockumumHMHT oxupuga cuctema CaSO42H,O  HuHr
kpuctautapuaan (S;) Ba cyiok (azaman (cynbdar KHCIOTAaHUHT KaMalTHUpUITaH
Mebépuia napuananmarad Gocdopur 6miian) Tapkud tonran 6yauo, acocan docdop
KHCJIOTACH XHMCOOJAHTAHJIUTH Ha3apaa TYTWIaJW. YHHHT KOHIICHTPAIUSCUHU S,
HYKTaJgaH A, HyKTa OpKaau YTyBuM F3 HyKTamaru SpyBUAHIMK H30TEPMACHHHUHT
KECHINTaH OMPUKTHPYBYHM TYFPU YM3UK YTKA3WIIMII OWJIaH aHUKJIAIl MyMKHH, YHUHT
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opauHartacu cywok ¢azanaru P,Os MUKTOpUHUHT KuiiMaTura TyFpu Kenaau. UkkuHau
oockuuynaru mapuananuim CaO-P,05-H,O yubypuarugaru BAg,c OUpUKTHPYBUH
TYFpY YM3UKKA MOC paBHIIia Oopaju.
dochorunc koHBEepcUACH Y4uyH 3apyp Oynran YAT omuin sxapaéHuHU (PU3HK-
kumEBui acocnam yuyH NH3-CO,-H,0 yunamuu cucreManaru s3pyBYaHINK BHU3yal-
nosmtepMuk ycya ouman 0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70 u 80 °C xapopamiapaa
ypranwirad. Kypcarunran xapopar opamuruna NH3;-CO,-H,O  spyBuanimk
muarpammacu NH4HCO3, (NH,),CO3-H,0, NH4,CO,NH, nukBuayc 103acHHHHT Ba
2NH4HCO3-(NH,),CO3-H,O OupuKMacHHUHT MaBKYUIMTH OWJIaH TacHH(IaHAIH.
CucreMana ydra yyjlaMyd HOHBAPUAHTIW TyTallllaH HyKTajlapu aHUKJIaHTaH OYynuo,
yaap y49yH MyBO3aHAT JSPUTMACHHUHT TapKuOW Ba yjaapra MOC KPHUCTaJUIAHHUII
Xapopamiapu aHukjanras (1->xaasan).
1-xanBan
NH;3-CO,-H,0 cucremacuaaru yajaMmuu TapMOK HyKTaJlapu

Cocras xuakon | Temrep.
asbl, % KPHUCT., TBepnas daza

NH; | CO; | H,0O °C

15,0 19,5 65,5 5,0 NH4HC03+(NH4)2C03'H20+2NH4HC03'(NH4)2C03'HzO

NH,CO,NH,+NH,HCO; H,0
30,0 | 33,0 37,0 43,0 +2NHLECO.-(NH )OO O

27,0 144,01 29,0 85,0 NH,HCO3;+NH,CO,NH,+2NH,HCO;:(NH,),CO3-H,O

NH3-CO,-H,O cuctemMacHHUHT MONMUTEPMHK J3PYBYAHIIMK JUArpaMMacura Moc
pasuria NH4HCO; xocun 6ymuim keHr xapopar opanuruaa (80 °C raya) kapOoHaT
anruapuj razuHuHr NHz HuHr cytontupunran sputmacu (10-14 %-nmu) 6unian y3apo
TabcupH yoruaa 6opaau (5-pacm).

NH,, %

(NH4)»S04 + (NHg),CO4

HZO, o 2'0 I 40 ' 60 SIO CO, % (NH4)2504 1‘0 2‘0 3‘0 4‘0 56 6‘0 7‘0 3‘0 9‘0 (NH4)2C03
5-paCM. NH3-C02-H20 CUCTEMA 6-paCM. (NH4)2804-(N H4)2C03-H20
APYBUAHIUTUHUHT nonutepMuk cuctemacuHuHr 40 °C nmarm >pyBYaHIIMK
JArarpaMMacH U30TepMaapu

Kap6onar anruapun rasununr 14-44 % xonuentpanusiian NH; sputmacu Ounan
y3apo Tabcupuaa gactiad, cuctemana 43 °C raua (NHy),CO3 xocun Oynumm OunaH
6opanu, kevimn CO, xoHnentpauusicu 18,8-33,2 % spummnranga NH;-CO,-H,0O
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cuctemacuna 80 °C ma OGapkapop Oymran 2NH4HCO;5-(NH4),CO3-H,O Oumpukma
xocui Oynuim Ky3aruwiaad. AMMmonuit kap6amaruauar NH4CO,NH; xocun 6yauiim
acocan NHj HHHT 10KOpH KOHIIEHTparusutapuaa (26,8-44 %) OoruiaHam.

Kap6onar anruapun razuausr 25 %-nu NHjz sputmacu 6mian y3apo tabcupuaa
nactinab, 20 °C raua aMmmoHu# kapOoHaTH Xocuia oynumuy ounan 6opaau. Ketina CO,
KoHUeHTpanusicuuuur 22,7 % nman ommmm Ouinan 2NH4HCO;:(NH,4),CO;3-H,0
TapKUOJIM TUApPATIIAHTaH UKKWIaM4d Ty3 Xocuia Oynanu. by aca 54 °C 6ouutad, CO,
KOHIeHTpanwmsicu 27,5 % ra erranga, ammonuii ruapokapoonatu - NH,;HCO3 xocun
KWJINO WHKOHTPYIHT YTUITHHU yTKa3aau. byHmaH Tamkapu, IOKOPH KOHIICHTPAIUSIIH
(NH4),CO;3 spuTMacuHu OJMII yYyH y3ap0 TabCUPJAIIYBYH KOMITOHCHTIAPHUHT
NH3:CO; mommm HucOaTiiapu cuctemana 2:1 1aH onIMaciury Kepax.

Cynbdarnu Ba YAT Oupranuknard UIITHPOKUAATA XOJaTHHU TaCHU(IAII yuyH
40 °C nma SpyBYAHIMKHUHT HU30TEpMUK ycynu OwmiiaH ywiamuu cuctema (NHy),SO4-
(NH4),CO3-H,O ypranwmnran (6-pacm). Cucrema wusorepmanapu (NHy),SOy,
(NH,;),CO3-H,O Ba (NH,4),CO3; karTiK (ha3a KpUCTAUTAHUIIMHUHT y4Ta MIOXYacH
Owian TtacHuduiaHagd. AMMOHHMM  CyIb(AaTUHUHT KPUCTA/UIAHMII  I[IOXYaCH
M30TEPMaHUHT YHYA KaTTa OyJMaraH skoinHu sraaiam Ba 51,10 % (NH,),CO3raga
JTaBOM 3Ta/JIH.

W3orepmana ruapamiaHran amMMmoHuit  kapOoHatuHuHT  (NHg4),CO3 H,0O
kpuctautanum  coxack  (NH;),CO; wunr 51,10-60,65 %. KOHIIEHTpanUsIapH
OpaJuFfUIard yH4a KarTa OyiamaraH »oWra Moc kenagu. ONMHraH MabiyMOTIIap
VpraHuiarad cucTeMaja sHrCM KUMEBHA OWpUKManap XOCWJI OYJIMacIurvuHu
KypcaraJu.

DOpyBUAHJIMK HM30TEPMACHHUHI ajoXuja Xycycusmiapu OYynub, cucremana
KOMIIOHEHTJIAPHUHT ~ Oup-Oupura  y3apo  TYy3CH3JIAHUILIM Ba  TY3JAHULUIH
TabCUPJAIIUII >KOMUTra OJrajurd xucooOiiaHaau. Ymoy cucTeMaga aMMOHUUN
KapOOHATMHU SXIIU IPYBUYAHIUTU Ty(hailii aMMOHUN CyIb()aTUHUHT Ty3CH3JIaHUII
daonusTHra CalIMOKIM Tabcup Kypcataau. bynra Oornuk pasumiga 40 °Caa
aMMOHUH CyNnb(aTUHUHT 3PYBUAHIIMTH CUCTEMaHUHT 3BTOHUK HyKracurada 15,60 %
raya Kamasjau. SIbHU aMMOHUN cyab(arh aMMOHHI KapOOHATUTa TY3CH3JIaHUII
tabcupuan kypcatud, (NHy),SO,; HIITHPOKMAArH SPYBUAHIMTHHHA, YHHHT TO3a
CYBJIarul 1acTIa0KU dpyBUAHIUTH OuiiaH conumtupmiragaa 15 % ra ommpanu.

Kypunaérran cucremaHuHr OOIIKa ajoxuja Xycycusmiapu OYnub, aMMOHMIA
Cy/b(aTHHUHT aMMOHUH KapOOHaTuTa JeTUIpaTIaHHUIIT TabCUPUHUHT
kypcarummaup. lllynaunr yuyn, 40 °C na aMMOHUM Cylb(aTUHUHT KOHLIEHTPALHUSICH
11,40 % ra erranga (NH;),CO3-H,O cyBcusnanuimm O0opaayd Ba CUCTeMajlia CyBCHU3
aMMOHUH KapOOHATUHUHT KPUCTAIAHUIIIH OOIIIaHATH.

CaS0,-CaCO3-H,0 yunamuu cucremMa (HochOrurncHUHT aMMOHMN KapOoHaTu
OuiaH KOHBEPCUSICMHUHT TEXHOJOTMK kapaéuuma xocun Oynaran CaCOg
umrupokuaaruy  CaSO, XoNaTWMHM aHUKIAIITUPUIL YYYH MYXUM XucoOlaHaIu.
N3orepma CaSO,-2H,0 Ba CaCO3 KpUCTAUIAHUIIMHU KYpCaTyBYM UKKUTA IOXYaJdaH
tapku® Ttomraaup. CaCOz; HHUHT KpHUCTAJIAHUII TIOXYacH KEHr Oymuo,
M30TEPMAHUHT aCOCUNA KUCMHUHU dSrajuiaiiau Ba Kanblwii cynbdaruauar 0-0,205 %
KoHIleHTpanusa opanurura moc kemaau. CaSO4 2H,O - TUIICHUHT KpHCTaJIaHUII
Iox4yacu, Kajbluii kapOboHatu konneHtpanusuapu 0-0,0054 % opamurugaru
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M30TEPMAHWHT yHYa KaTTa OyiMmaraH >KOMWHU drajuiaian. CHCTEeMaHW TaaKUKOTH
Hatwkanapuaad, CaCO3 UIITUPOKU KAJIbLUNA CYIb()ATUHUHT SPYBUAHIIUTUTA TaHCUP
KYypcarMaciIuruHu OWIINIT MyMKUH.

Yuunun 606. MK docdopurnapunau tymmkens mebépaaru HNO; 6unan HKDY
Ba HKC®V oy Y4yH KaiTa uiiamra OaruiiaHau.

Juccepranus vimuaa Kyduaara KiMEBUNA Tapkuora sra oynaran Typiau xuin MK
dbochoputnapuaan doigananunrad, macc. %: b®X: P,0Os — 16,44-18,78, CaO —
45,76-47,48, MgO - 0,71-1,50, Fe,O; — 0,80-1,47, Al,O; — 1,10-1,85, CO, — 15,20-
17,55, F — 1,7-2,0; FOK: P,05 — 20,44-24,08, CaO — 42,16-46,39, MgO — 0,74-0,94,
Fe,O; — 0,48-0,62, Al,O; — 0,35-0,58, CO, — 8,25-9,21, F — 2,42-2,67; U®d: P,05 —
18,30-18,54, CaO — 44,72-46,80, MgO - 0,80-1,02, Fe,O; — 0,80-0,86, Al,O3; — 0,95-
1,29, CO, — 14,3-15,3, F — 1,96-2,22; MM: P,0s — 11,73-14,71, CaO — 41,52-43,99,
MgO - 0,53-1,17, Fe,0O; — 0,53-1,44, Al,O; — 1,17-1,37, CO, — 15,61-19,26, F —
1,85-1,91; TK: P,0s5 — 27,26-27,50, CaO — 52,17-54,46, MgO - 0,61-1,20, Fe,O3 —
0,51-0,70, Al,0; — 1,30-1,87, CO, — 1,30-2,41, F — 2,70-3,50, xamaa Kyhugarua
tapkuOnaru ¢ocdomen, macc. %: P,Os — 2,00-3,00; CaO — 51,30-53,45; Al,O3 —
0,02-0,05; Fe,0; -0,11- 0,19; F — 0,25-0,60.

HK®Y umia6 unkapum. HNO; Hunr Tymukcns menépaa MK B®Xnapuan
Ooup OockuuiaM mapuainam Oyinya TaxkpuOa HaTHXKanapu, xkapa€H OOpHUIINIA KY4WIH
KYMIUK XOCWJ OynumuHu Kypcataau. Kymuk OanaHIIUTMHU MacalTHpUIN y4yH
HNO; Oepunumn Te3MUTHHU KaMaWTHUPUIN Kepak, KU apalallTHpPrud aiJaHHIIl
COHMHM KyNMaWtupuim kepak Oynmaau. Tankukor yuyH bPX Ba KOHUEHTpaluscu
52,5 % mu HNO; nmapunan ¢oimananunan. HNO; auar Mebépu 20-85 % CaO ra
CTEXUOMETPUSICH opanuruja ynuiad Ttypuirad. JlactnaOku TtaxpuOanap OusiaH
aitmanma sputmara b®XHu cyeBmu cycnensus (pocdopur i H,O = 1:(1-1,22))
KYpUHUIINAA Ky KypyK (ocoputaan doiigalaHuraHaarura Kaparaiia kam
napaxkaaa KYIHUK XOCHIT OVIIUIIY aHUKJTaHTaH.

7-pacmaan kypunuO Typuoauku, HNO; Mes€puHu Ba yHUHT OEpuIll TE€3IUTUHU
OMIUPUIN OWIaH KYMUK XOoCws OyaummHuHT kagammammmm A, [, A;, i
TEKUCIUKIIapU/Ia JKOMIammran a'y a',, a's, a'4 Ba B'y, B'p, B'3, B'4 3rpy UM3UKIapu Oyiinda
yarapaau. HNO; meb€puHuHr ommimm OujlaH KYMUKHUHT MakcuMall OaaHJTUKKa
SPUIIHUII TE3JIUTH OIIaiu. AMMO, aHUK Oup BakT yrranmad cyHr 50 Ba 37 % Menépra
Moc Oynran (1,2) TeKUCIUKIAPUHUHT XOJaTH >KOWIapaa y3rapaau, ssbHU MebEpHUaa
KynukHUHr cxkagamnamumu 37 % nu HNOj; menépuga 50 % nurura kaparanua
KYTIIND.

Ymdynap c¢j, ¢y, €3, ¢4 (C'1, C'2, C'3, C'4) unM3uKiIapu Ounan acocianuo, CO,
QKpATHIIM JKaJaJJIalIUIura, OyHUHT HaTHXKacula IOKOPH OaaHIUKIAArd KYTUK
xocun OYynummura onub® kenamu. Tabuwmitku, Oy skapa¢H peakuusi 3oHacuga CO,
KOHIIEHTpALMSICUHU OupjaH kamaiuiura onuod kenaau. LIlyHuHT yuyH, €1 Cp, C3, C4
STPH YM3HKJIApUAaH KeHuH BakT qaBomuaa axpanaérran CO, Huar Mukaopu HNOs-
HuHr 50 % men€puna, 37 % mebépura Kaparanjaa kam Oynaau.

Kynmukuaunr xappamunurd, KyWkanuHr pH, nekapOoHm3ainus mapaxacu Ba
P20s 43, /P20s yyyw. HEUCOaTHHUHT HNOj3; Meb€pu Ba OepHill Te3MUIUra OOFIUKIUTU
aHUKJIaHTaH Ba HOMOTpaMMa KYpHHUIIIMAA TaCBUpJIaHTaH (8-pacMm).

15



80 100

LekapGoHunsaumsa papaxacu, %

50| 45
35 45 55 65 75 85
HNO, mebépu, %

Kynuk 6anasanury, cm
w
o

Kynuk kappanuru

7-pacm.  Kymuk  OalaHIIMTMHUHT  8-pacMm. JexapObonuzarus
HNO; 6epum te3nuru Ba HNO3; HUHT  gapakaCHHUHT P,0s5
1-37; 2-50 wmewépumaru Kapa€H  Y3MalITUPUIAUTAH IAKJIMHUHT
JTABOMUMIIUTUTA OOFJTUKJIUTH. HUCOUM MUKIOpUTra, KydWkaHunr pH ra,

HNO; MebEpUIaru KYTIMKHAHT

Kappajaurura OOFJIMKIIUTH.

Masbaymornap, HNO; wmewépunn 20 nman 85 9% raua ommpuirasaa
dbochoputHuHTr nekapOoHuzanug napaxacu Ba PyOs s, /P20s vy HUCOATIAPUHUHT
KYTalraHJIMruHA Kypcaraau. Yoy xoJjaTaa YJIapHUHT MakcuMmall KuiMatura 85 %
mn HNO; wmenépuma spummnaaun. HNO; mebépunn omumm OuiaH KYOUKHUHT
KappaJIWJIMTU OWplaH KaMasau, YyHKA Oy TYFpW 4YM3HMKIM TacHUdra sragup. MK
dochoputimapu mapuanamaa HNOz; mebpépunn 20 man 85 % raga ommpuica XOCHI
oynran KyrokanuHTr pH 3,7 man 1,8 raya 6ynran opanvkmaa Kamasian.

MK IOK®uu napyanampaa HNO3; HUHT MebE€pHIaH KaTbUi Ha3ap Kaaayl KyIHK
XOCUJ OYiuImM Ky3aTuiaraH OYiam0O, Oy sca TeXHOJOTHK xkapa€HHU Oy3zaau. Mkku
O00CKUwIN skapaéHHu onub Oopwill yu OuiaH, ssbHU nactiad ¢ocdopurra ainanMa
Hutpokanbimiihocharmm kyiika (HKDK) Ounan wmmoB Oepunub, keluH 53ca
cucremara HNO; kuputuiranja KYmuKk XOCHJI OYIWINM aHYaruHa Kamasau. AMMO,
oynna pochoput cycnensusicu Ba HNO3 Hu cexun 6epur (30-45 muH.) sxapaHHUHT
YMYMHUA JTaBOMUWJIUTMHM OIIMPUINTAa Ba OXMPTH MaxCyJdoT YUKUIIUHUHT
nacaiiumura onub kenaau. Pocdopurra uNUIOB Oepuill ydyyH ailjlaHMa dpUTMA
X@KMUHHUHT KaTrTa capdu XaM yCKyHaJJapHUHT YHYMHTa KaTTa TabCUP 3TaJIH.

Yoy macana euumu ycymiapuaan oupu pochoputnu napuanamga HNO; Hu
dbochoputra 6eBocuta 6epuin opkanu oaud ocopumaup. bynaa HNO;z; Hunr xap Oup
SHTY yIym# (GocOpUTHUHT TapuajaHMarad KucMu OuiaH koHTakTiramamd. HNO;
Ooepwiuiin  gaBoMuja peakiuoH wmacca HNO;z; wmenépura OofMK  paBuUIIa
xamupcuMoH (HNOj nunr 25; 35; 37; 42 % wmenépnapuna), ypra okyBuan (HNO;
Hunr 50; 60; 75 % menépnapuna) Ba HopMmai okyBuaH Macca (HNO; vunr 85 % nu
Menépuaa) kypunumra osra Oymamn. bdXra HNO; OGepunmummma 65-75 %
KapOOHaTIap XaMUPCHMOH Macca XOCWJI Oynuiiurada mnapuajaHa. Ymly Xouar,
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docpoputnapan HNO; Ounan mapuanain »apa€HUHUHT aCOCUN KMCMU aMalijia CYIOK
dazacu kKaM MUKIOPIM pEeXKUMAA >KaJal KYNMUK XOCWI KuiMmaciaaH Oopaau.
Kapaéuuunr ypracuga €Ki oXupuaa XaMUPCUMOH €KUM OKYBUYaH KyWKa X0CHJl OYaau
Ba CyB MUKJOPUHUHI KaMJIUTHU XHCOOMTa CHUCTEMaJa Ky4iId KYMHK XOCHUJ OVIHIu
ky3atwimaiian Ne 1', 2') 3' u 4' Tapkubnaru sputmanap yuyH 30; 40; 50 Ba 60 °C
Xxapopatiiapia KOBYIIKOKJIUKHUHI HaMJIMK MUKIOpUra OOFIUKIUTH 9-pacMia
KENTUPUIITaH.

HNO; HUHT MEBEPUHU
crexuomeTpusi Oyimda 25 man 45 %
rada OIIPUIICA, 3UYJTUK Ba
KOBYUIKOKJIMK Kamasiiu, MebEp 45 nan
100 % rava ommpunTaHma 3ca KHCMaH
Kynaganu. Ymly xosnar Oepuirad
MEbEpIApa  CUCTEMAla  KylIHMMYa
Typau  Ty3Jap —  HUTpatiap,
docdarnap Ba X.0. J1ap XOCKI OVIUIITN
2 Oowran  TymyHTUpwiagu.  [Ilynunr
1wty yUyH, KOBYIIKOKJIUK MoC paBuiga 0,5
B & % 45 4 & % jad 1,2 cll3 rava Kymasau, 3UYIIMK 3ca

== LanTHK M Ce3WIapCH3 OLIAJN.

Cyok 4, SN e e HK®K HHHT PeolorHK XO0cCCacH
P OupHUHYM HaBOATIA CYB MHKIOpHWIa Ba
: ———=-————"" HNO; Hunr Menépura Gormix 6ymam.
| 4« IllyauHr YUyH, Taxxpuodanap

) KyWKaHUHT  TypJd  HaMJIUKJIapHaa
O9-pacm. Hwurtpar xucmora MebEPUHUHAT yTrasummm, %: 1 (1) — 39-42, 2 (2) —
30 °C Xapoparaa A30TKUCJIOTAIN 44-45, 3 (3') — 48,9-495, 4 (4') _ 52-
KyWKaHUHT PEOJIOTUK Xoccanapura 54 docdar

TabCHPH. HI:ITpaT KHCIIOTACHHHHT MEBbEPH, MHKIOPHHUHT OIIMIIN OMIAH 3ULITHK
%: 1'—- 20, 2" - 28, 3'- 50 Ba 4' — 60. BA KOBYIIKOKTHK KAMASLTH.

[IlyHuHT yuyH, peakius TyXTaraHJaH CyYHI HOpMaJl OKyBYaH KyHKa OJIUII Y4yH
XocuJl Oyiran xaMupcuMOH Maccara (ochoputHu cysBra HucOatu 1:1 raua cys
KYIIWJIAIH.

Texnonoruk omwmnapuur y3rapuim (ochoputiapau HNO; Ounan mapuanamn
xapaé¢anan HNO;z; Mebépu Ba Kylika Hamiurura OOFJMK paBWINA y4Ta - KATTHK,
KYIIUK Ba CYIOK coxara Oyiuil 3apypiaurunu kypcaraau. LIlyHuHr yuyH, XoM améHu
KaliTa MIUTAIIHUHT UKKU BapuaHTH — CYIOK (ha3aiu Ba CyroK (azacu KaM MHUKIOPJIU
PEKUMHU TaBCHUS dTUJIA]IH.

Cywk ¢azanmu Ba cywk (azacu kam wmukaopiau pexumiapaa HNO; HuHT
Mesépu 37 % nmaH kynm OynaraHma, HUTPATKUCIOTANM KyWKaHWHT pH Kuiimatw
KaMJINTH XUCOOWTa KypHTHII Kapa¢HU KUUWHIIAMAAN Ba IIYHUHT YYyH YHA aMMHaK
owran pH 3,8-4,0 raya HelTpamiaHaau. AMMOHMIIAINTAHAAH CYHT KyWKaHUHT
suwiuru 1,2-1,5 mapta, KOBymKoKuru 3ca 1-1,2 maprara omaau.

Omu6 6opunran taxpudanap, HKOK 38 % nan xyn HamiIukaa Xy peoaoruk
XOccaJlapHU HAMOEH 3TUIINHU KYpPCaTIu.
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3UWwIMK Ba KOBYIIKOKIMKHH Xapopatra, ¢ocdoput : H,O nHucbatura, HNO;
MebEpHura Ba KyWkaHuHr pHra OOFIMKIWIM aHUKIAHIW, XaMJa TYypJid Xapopatria
XucoOJall y4yyH TeHrjaMa KUpUTWIIU. MakOyi mapouTiapaa OJuHTaH HOPJOH Ba
amMonwuitamrad HK®OK sximm oKyBUaHIMKKA Trajurd Ba TEXHOJOTHK Makcajiap
YUyH TYJaIuruya spoKIvIiri KYpCcaTuiiau.

Onunran yrutiap TapkuonapuHuHr Taxjimau HNO; Mew€punu ommpuin OumaH,
yrutaa ymymud makngara P,Os MUKIOpW KamMaWWIIMHHA, TPWIOH b Ba JTUMOH
kucnotacu 6yiuda P,Os ., Ba azoTHuHT kynaiummuan kypcaragu. HNOz; mebépunu
25 man 75 % rava ommpuica, GocOPUTHUHT TypHura OOFJIHK PaBHIIIa MaxCyJI0Taa
tpuioH b 6yiinya P,0Osy,, Ba azotHunr muknopu /7,98-13,62% man 13,70-16,56 %
rada OyJraH MUKJIOPHH TAITKHJI ATaIH.

JInmonnn kucnorana spudaurad PyOsy,,; Muknopu tpwioH b 6yitnua PyOs s, .
Kaparaaa HucOaraH karta Oymamu. Aitankca 6y HNO3; Mesépu 25-60 % opanmuruga
yarapranga P,Osy,, HuCOMit Mukaopu MKaunr bOX, YD, IOK Ba TK moc paBumniga
dapku 21,81-28,99; 43,19-49,76; 21,07-34,67 Ba 12,87-18,75 % Gynanu.

Xap KaHgai kypunuigara Typau gocdopuraan onuuran yrutiapaa P,Os g,
HUHT HUCOMN MUKIOPUHUHT OMp-OMpHIaH aHYaruHa (papKJIaHUIlM, aCOCHUN XOCHII
Oynaauran gocdativ, HUTPATIU OUPUKMA Ba apajaniMaiap KOHIEHTpaIUsIapUHUHT
dapku OunaH, Xamaa YIapHUHT V3namTupuiaguradn docdar OupuKMamiapuHUHT
APYBUYAHIIUTUTA TABCUPHU XyCYCUATIapU OWJIaH TYITYHTUPUIIAIHN.

[ynpaii kuinb, KenTUupuiraH TaakuKoOT Harwkanapu, HNOjz; HUHT TYIUK
oynmaran Mewépuna MK FOK®HuHr y3apo Tabcupu WynM OWIaH KaTTUK (azaiu
peXUMAa JKamal KYMAK XOCHJ KuiMacaaH aszotdocdopiu VFUTIAp — OIUII
MMKOHUSATIIAPUHY 03ara KeJUITUHU KYPCaTIu.

HNO; muar makOym wmenépnapuma (50-75%) onmHTaH YFUTIAPHUHT O3yKa
KOMIIOHEHTIAPUHUHT HUFUHAUCH (HOCPOPUTIApHUHT Typura OOFIHK paBumiaa 22,79-
32,78 % opanuruaa y3rapaiu.

HKC®Y wmaaé unkapum. Keitmarn tagkukormapaa MK dochopuriapn
(NH,;),SO, wumrtupokuga Tynuk OyamaraH mebépumaru 52,5% KOHIECHTpAIMSIIN
HNO; nan doiiganann6 mapuananan. (NH;),SO, mukmopu 1:1,5; 1:1 Ba 1:0,7 ra TeHr
oynran N:P,Os 6epuiaran HUCOATUHUHT XMCOOHTaH OJTUH/IH.

Kucnora mes€punn Ba (NH,),SO,4 Muknopuau ommpui Maxcyinoriaapaa PoOsy,,
IIAKJIMHU OUpJaH omuimura onuo keauinu, Gocdar, HuTpat Ty3napu Ba (NHy),SOy,
ammonnit pocdaru xamaa CaSO,4-2H,0 xocunm Kuiuo, yaap opacuard aJMaliiHUII
peaknusacu EpaaMuaa YFUT OJTUII KapaéHUHUHT OOPHINY TYITYHTHPHIIATH.

Yy mapoutnapaa ¢ochopuTiapHUHT JeKapOOHU3AIUsl Japakacu HOKOPHU
oymu6 konamu Ba bOX yuyn y 86,67-93,17 % opanmruna Oynmamu. bynra yxmaran
xonar FOK Ba TKnap yuyn xam ky3arwiagu. Jacmiabuu Qocdoput Ttypu
dbochopHUHT Y3mamITUpUIAANTaH IIAKIA MUKIOPHTa CE3WJIapIId TabCUpP ITHINWHU
TabKHUJIAIT 3apYPAUD.

P,0s5y,, maknuHUHT 3Hr rokopu muknopu FOK acocmpa onvHran yrutnapna,
HucOatan kam Mukaopu 3ca TKman doigamanunran xonarga OYIMIIA MYMKHH.
Ymby xonar pochoputiapHUHT Y3ap0 MUHEPAIOTHK Ba KUMEBUM TapKuOIapuiaru
dapkiapu, OXUPrd MaxCyJOTHHHT ¢a3aBuil TapkuOu, xamja HHUTpat, (ocdar,
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cynb(dar OMpUKMaTapUHUHT Ba apajalliMaJapuHUHT Y3namrTupuiagurad Qocdar
MOJIJATAPUHUHT 3PYBUYAHIIMKIIAPU OWIIaH TYITYHTHUPUIIAH.

HucceprauustHuHr TypTHHYn 600U MK dochoputinapunu ocon MocnamryByaH
TEXHOJIOTHSIIA CYIOK (Da3zacu KaM MUKJIOPH peKHUM/la KaiTa niuiad cyBlia SpyBYaH Ba
y3namTupuiayBuad docdatiapu HucOariapu Oomkapuiaaaurad dochopiu YruTiaap
oJiiIIra OaruIUIaHTaHaup.

CexuH Tabeup 3TyBun docdopan yruraap (CA®Y) nmiaé ynkapum. MK
IOK®uunr anoxuna xycycustiaapuaaH keiand uukuO, FOK® xym cynepdocdarra
Kaparanna kaM Mewépraary DPK 6mnan mapuana6 CADY omum TeXHONOTHSICHHH
ApaTuIl 3apypusatd ro3ara kengu. bynga O®KHuHr KuMEBMII sHEpruscHiiaH
doitnamannnanu, xamaa TKra kaparanma ap3on O0ynaran KOK®pan doitmamanuin
xucobura TaW€p MaxcCyloT TaHHapXW Kamasiaud. ByH&IaH Tamkapu, napyaiaHuIn
XKapaCHUHN CYIOK (a3acu KaM MUKIOPIU pexuMaa oiubd OOpHIIT XHCOOUTa CYIOK
(ha3aHUHT €TUILIMACIIUTH ca0a0IM MY KYTIIUK XOCHJT OYJIMaiIn.

Taxpuba narwxkanapu, MKuunr FHOK, bO®X, Ud Ba MM mnapuanamiga
P,0s 5ox / PoOs ¢x HICOATMHHUHT OPTHUILK OMJIaH MaxCyaoTaa y3aamtupuayBdad PyOs
HUHT Kynaiumuay, pH sca kamanumunu kypcarau (10 Ba 11-pacmiap).
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P,O; 501/ P,0; ox HUCOATH P,0; 501/ P205 ox HUCOATH

10-pacm. CA®Y naru P2Osy,, HucOuit 1l-pacm. CA®Y naru P,0Osy,, HuCOUM
Mukgopu OounaH  Py0s550x/P2O0seox  Ba mukmopu OwmmaH  PyOsner/PoOsox  Ba

D®K koHueHTparuscHHUHT OOFIuKMru: DMK KOHIEHTpaUsACHHUHT OOFIMKJINTH:
1-4Yd; 2 - MM 1-bPX; 210K

P505 50x/P205 ox HUCOATUHUHT JIOUMUI KUMMariaapuaa DDOK
KOHIICHTPAUMACHHUHT oMK OunaH Maxcynoraa PyOsy,, MUKIOpH XaMm BOZOPOI
MOHIapH (HAOJTUTUHUHT OIIMIINA XUCOOUTa KYTasIu.

MaxcynoTHUHT (PU3MKaBUN XOJaTHIAH KeNuO YWMKKaH XOJjia, CA®Y  onum
KapaCHU UKKW BApUAHT — PETYPCHU3 Ba PETYypiu ycyiapaa onub 6opmianu. Petypens
ycyn Oyitnda CA®Y omum DO®Kuumar 19,76, 27.83 Ba 35,17 % P,0s
KOHIIeHTpaumsutapuaan, moc pasumaa 0,6-0,8, 0,8-1,0 Ba 1,0-1,2 xmcoOmaHrax
P,0550k/P205 ox HUHT MakOyn HucOatumaH Qorigananun® omuHagu. 27,83 macc. %
P,0Os D®Knan doitmananunraana, P,Os50k/P20sex 0,6-1,0 HucOaTHAa Maxcynot
HaMpPOK, COUYIITYBYAH, SXIITH apaaniaJiurad Macca KYpUHUIITNIA YUKAIH.

19



Tapxkubuma o3yka Mopajgajdapud IOKOpUM OYiAraHn VFUTIap OJNUII  y4YyH
P,0550k/P205 ox HUCOATHMHM OIIMPUII Kepak, amMMoO OyHAa EMUINKOK, KYIOK Ba
KeMMHYaINK CyloK Macca xocusl OVymanu. IIHeknn peakTop-apajaiTUprayia
*apaCHHU HOpMaJ IapoUTaa o0 OOpHUI yUyH PEeTyp KYIIMII WYiu OuilaH MaccaHu
COUYMJIYBYAH XOJaTaa TyTUII 3apyp.

CA®Y OJUIIHUHT UKKHUHYH BapuaHTH peTyp HITUPOKUAa P,0s550k/P20s ox
HUCOATHHUHT FOKOPH KHIMaTiIapuja >kapa€HHU oiaub Oopuin xucobmananu. 19,76,
27,83 Ba 35,17 % P,05 DOK 6unan IOK® MKau napuanamma P,Os 5er/P20s ax
HUHT MakOyn HucOatuma moc pasumima 0,8-1,2, 1,0-1,6 Ba 1,6-2,2 xucoOmananm.
[IIHexnmm peakTopma Mmapyaiam xapaéHu peTyp Ba 3apyp OyiaraHma HEUTPaJIOBYU
KyImuMJanap UmTapokuaa Kyiika Hamumru 20 aucO. % man kym Oynmaranga om0
Ooopunaaun, Oy 3ca KYNMUK XOcua OYynummHu 4dernad yraau. Mabiaym OynraH Oup
KOMITOHEHTIH (Pocop YFUTHIAH ONMHTAaH MaxCYJIOTHHHT (apku Tapkudouma 60-80
Huc0.% JK® Ttyrumm Ba saxmu (QU3MKaBUH-KUMEBUN XOCCallapHU HaMOEH
stummnanup. 10 % mu CADY sputmacunuar pHu 2,5-5,15 opanuruna y3rapanm,
P20531/P20s vy, Ba P2Os ¢ 50 /P2O0s vy, HUCOATIApU 3ca  OJMHTAH MaxcysoTaa
KYPUTWITAHJaH CYHT, OJIMII Imapoutura 0ornuk paBuiiga 38-80 % Ba 3-46 HucO. %
TaIIKWI ATaJIH.

Kamuku xonarnapaa P,Osser/P2Ospx HUCOATUHUHT OMIMINM OWJIAaH PETYp
HUCOaTH Kappaiuiaurd optud Oopamu, DDK koHIEHTpanuscu OpTullid OujaH dca
peTyp HHUCOATH KappaJIMTMHUHT Kamaiuiiura onu0 kenaaud. Peryp HucOatu
KappaduruHuHr OpTUIIH  PyOs 5px/P2O0s ox HUCOATMHUHT oOmMIIK OWJIaH CYIOK
¢dazanuHr kynaitmmm xwucodbura pyil Oepagu. MK xamma docdoputiapu ydyH
P,0s5 50x/P205 ox HUCOaTHHU 0,8 nan 1,8 rada ommmum Ounan DDK koHueHTpanuscu
19,76 % oOynranga peryp nucOatunu 0,10-0,25 pan 1,10-1,20 raua; DPOK
koHIeHTpanusicu 27,83 % - 0,1-0,2 man 0,90-0,95 raua; DOK konmnenTpamnusicu 35,17
%-0,1-0,2 man 0,7-0,9 raua oprummra onubd Keraau.

Perypcu3 ycyn OuiaH  CONMMINTHPWITAHAA PETypiad  ycyn  Oyiinua
P05 501/P205 ox 1OKOpH HucOaTHaaH GoigaIaHUIT XUCOOMTa O03yKa MOoJaaiapH
tokopu 6yiaran CA®YHu onum Mymxus. FOK® Typura Gormuk pasuiga DPKHUHT
19,76 wmacc. % P,0s xonnenrpammsimapuna Ba PyOs550k/P2Osox 1,6 HUcOaTHIA
omuuran CA®Y 34,07-38,14 % PyOsyyywm.; 22,94-23,74 % PyOsy,, ; DOKuunr 27,83
Macc. % P,0s xonnentpamusacu Ba PyOs5or/P20s ox HUHT 2,0 HUcOatnga — 36,39-
40,86 % P05y 28,34-30,97 % P,Osy,, ;3 O®Kumnr 35,17macc. %  P,0s
koHIeHTpanmsicuaa Ba P,0s550x/P20sox HUHAT 2,2 HucOatTHma — 37,64-41,63 %
P2Osyyne; 26,34-34,70 % P05y, Mapaan TapkuO TOMAIH.

Cywk ¢pazacu kKaM MUKJIOPJIM PEKUM/IA KANAIIALITAH TEXHOJIOrus Oyinya
Ky cyneppochparnin nuad ynkapum. MK TKpan onunran D®Kparm MgO
HUHT HUCOATaH KaM MHUKJOpAA OVIMIIM YHUHT IOKOPH KOHIICHTPAIMSICUTA SPHUIIIHIII
yuyH OyfJIaTHILI UMKOHATUHU Oepanu. by sca kelMHuYanMK KyWkaHU OyfJaTHILI YYyH
capd Oynmaguran SHEPTrUsi PECYpPCHHHHI aH4YarnHa MUKIOPWHU TeXKalra oo
kemagu. Illynra Oornuk paBuiiga xam OodutuiMaran (BOX, IOK, Hd), xam
ooviutunran MK (TK) docdoputnapunu konnentpaanran IDPK Ouman peakrop-
apaJIallITUPTAY Ba TIHEKIM pEakTop/ia >KajajulaliraH TEeXHOJOorus Oyinya Kyl
cynepdocdar ONMUITHUHT TapYaTaHHII KapaEHU TAAKUKOTH OO OOpUIIIH.
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Kanannamran texnonorus 6yiinya, DOKuunr 90 Ba 120 % au mesépuna, OK
koHneHTpanusicu 40,24 Ba 49,98 % Ba xapopar 60, 80 Ba 100 °C 6ynaranga Ky
cynepdocdar unuiad yukapuira sipokiau Oynran bOXuu konuentpianran DDOK
OwiaH mapuanani »xapaéHu KUHETUKacu YpraHwiad. KuHetuka srpu 4u3uK rpaduru
12-pacmaa KeaTUPUIITaH.
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12-pacm. BOX mapuananui ko3QGUIMEHTUHUHT BaKTra OOFIUKINTrA. Xapopar, °C:
1-60; 2-80; 3-100: DPK konnenTpamusacu: a,o6 — 40,24 % P,0s; B,r — 49,98 % P,0s.
O®K menépu: a,B — 90 %; 6,r — 120 % MK®D xocui 6ynuimm yuyH.

Omwmnapausar ymly opamukinapuaa Te3nuk koHctanTacu 0,0603-0,4695,
daommamTupuIn 3Heprusicd 3ca — 4,72-25,2 xJx Tamkwun stagu. 90-110 °C xapopar
OpaJlufujla KOHIIEHTpalnus Ba kuciora Mebeépu ommmu OminaH MK FOK®uuur
napyananummuaa P;Osy,, HMCOMM MMKIOpHM XaMMa KypHHMINJArH XOM ami€é y4yH
kymasau. XoM amé cudaruna bOX Ba UDpan Qoiinananwirasga Typid MaKIgari
P,0O5 HUHT MyTJIaK Ba HUCOMI MUKIOpHY OYiirya SKUH KypCcaTKUUJIap OJUH/IH.

IOKun mapuamamaa b®dXra kaparanga P,Os ymymuii MUKJIOpH TaxMUHAH 3-6
% ra xyn Oynara" YruT onuHaau, Oy 3ca yITapHUHT KUMEBUHN TapkuOnapuaaru (Gapk
ounan oormukaup (13 Ba 14-pacmiap).

O®K wmewn€pununr 70 gan 120 % raua omupum Ounan P,0Os ymymmii
MUKJIOPUHUHT OapKapop OpTHUIIM TEHICHIMSACH Ky3aTwiaau. Ymoy yxiiami
KOHYHHAT Xamma y4d typaaru IOK® yuyn yrutnarn P,Os HUHT y3namTupuiaauran
Ba CyBJa JpUWIUIraH IIAKIUIAPUHUHT MUKIOpH Oyiinua Ky3atwinaad. Ba ymoOy
xonarna FOKnan omunran yrutnapaa P,Os HUHr kypcaTwiraH MIakiId MUKIOPH
V3rapuIIMHUHT XKagamamuim, xoM amé cudaruna bOX pa UD kynnanuiarangarura
Kaparanjaa Oonikada Ky3atuiaaad. XoM amé cudaruaa bOX pa UD kynnanunranaa,
O®K konuentpauusicu 40,24 % 6ynmu6, DOK mebépununr 70 man 120 % raga
ommmuaa yrutaa ynamrupuwiaauran P,Os mukaopu moc pasuimga 14,31 Ba 9,50 %
kymaiica, FOKnan doitinananunranna sca 6y kypcarruu 18,04 % ra omranu, sbHU
Vanamrupunaauran P,Os Mukmopu HucOaraH xaaai cypataa Kymnasiiam.
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13-pacm. b®Xnman omuaraHn Vrutmara 14-pacm. FOKnan omuHran Vyrutoaru
PyO5y,, HucOmit muxkaopuHuHr O@K  PyOsy,, HucOumin muknopuHuHr O@OK
Mebepura, DPK konuenrtpanuscura Ba Mebépura, IDK KoHIEHTpauuscura Ba

xapoparra Oornmukyuru: macc. %: 1 — xapoparra Oormukiauru: macc. %: 1 —
40,24; 2 — 46,04, 3-49,98; 4-55,38. 40,24; 2 — 46,04, 3-49,98; 4-55,38.

75

D®K xonnentpanusicuan 40,24 man 55,58 % P,0Os raya ommupuiarasHga xam,
xamMMa Typrard GpochopuT xoM amécu ydyH yMyMUM, Y3ialITUpUIIaIUTrad Ba CyBJia
spuiiquran P,Os muknopnapunuHr ommumiura oau6d kenaau. bOX, FOK Ba Udnapnan
KaJaJlalral TEXHOJNIOTHSAAa ONWHTaH Kym cymnepdocdar tapkudbmma 1,06-3,66 %
OpaJIuruja a3ot Oyinaau.

[Iuex peakrop-apanamtupruuuaa FOKOHuHT yuta Typuaan kym cynepdocdar
OJIMIIIJIA PETYPHUHT MHMHUMAJ HHUCOATH KappalMTMHUA aHUKJIAll OYyinda OJIMHTaH
Taxxpuba mabirymoniapu, DDK KOHIEHTpalMsICH OIIUIIN OWJIaH YHUHT KaTTaJuTH
kamaiumuuu kypcaragu. OOK mewépunu 70 nan 120 % raya omupunumm xamma
Typaaru ¢ochopuTiap yudyH peTypHUHT Tanad KUJIMHTaH MHUHUMAaJ KappaJuTMHUHT
Ba DOK KOHIICHTPAITUSICUHUHT OIIUIINTA OJIUO KeJIa Iu.

MK TKuu mapuanam yayn O@®Kuunr 45,6-58,8 % P,Os koHueHTpanuscu
unuiatwian, DK mebépu 95 man 130 % raga (P05 5ox/P20s x HUCOATH - 2,85 naH
4,00 raua), mapuanam xapopata — 80 gan 115 °C raya y3rapTupuiau.

O®K wmenépununr yznamrupunaguran P,Os HucOM MUKIOpUra TabCUPHHU
TEKIITUPUII HATHXKAJTAPUHU YMYMJIAIITAPUO Xyloca KUJTUIIT MYMKHHKH, SHEPTUSHUHT
Ba OO@®KHuMHr HucOaTaH MUHUMaT capdu HyKTaul HazapuaaH, skapaéH onud
OopuiHUHT MakOyn mapoutu Oynu6, DDPK xonnentpanuscu 45-50 %, kwuciora
Mebépu - 100-110 % Ba xapoparu 80-90 °C Oynumum xucoOmanaau. OJvHraH
maxcynoriaap 36,90-48,26 % P,Osy,, Ba 28,51-39,50 % P,0sp, 1,73-2,70 % N nan
TapKuO TOTTaHIUD.

O®Kuunr makbyn mewnépmapu 100 Ba 110 %, Ba xonmentpauusuiapu 40,24,
46,04; 49,98 Ba 55,38 % P,0s5 Oynranma peTypHHHT MUHAMAJ KappaJMK KAWMAaTH
Moc pasumiaa 1,54-1,90, 0,90-1,27, 0,56-0,84 Ba 0,18-0,40 opanukmapuaa y3rapaiu.
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bemmuaun 000 MK IOK®Hu O@KHHHI KEHTr OpajdukIardi MebEPU Ba
KOHIICHTPALUACHIa OKUMJIM TEXHOJOTUsANAa KailWTa unuiad KyHujgard Typaaru
VFUTIApHU OJIMIITA OaruIIIaHTaH: dhochopranbIUiIN (dockanp),
dbochopazorkaneumitiu  (PAK) Ba Typaum HucOarma cyBaa  dpyBUaH — Ba
y3namtupuiayBuan Gocdarinapu 0Viarad Ky cynepdocdariap.

MK IOK®uu dochopkuciorann KailTa HILIANAA KYNIHK XOCHJI
oyaumuHau kamadTupum. Oxumin TexHojorus oyindya FOK®HN kaliTa uiuiamia
MYII KYOUK XOocwJ Oynumm Ky3atwinaau. Kynuk xocwn OYIUINMHUA WYKOTUII Y4YyH
dbochoputan DDK €xu yHHHT CynbdhaT KUCIOTAIM apajialliMacd OWJIAH WKKU
OOCKWWIM Mapyayiall yCyjau WNuiad YUKWIAW, YHUHT MOXHSITH OUpUHYM OOCKUYIa
ailnanmMa Kyika €xu cyrontupwiran O@K OwunaH napyajamiHu y3 W4Mra osica,
UKKUHYM Oockuumma 3ca kepaknu HucOarrada DOPK (€km yaunr H,SO, Ounan
apajamnmacu) Kyluiaaiau.

Nkkn OGockuuimu mapyanam yCyJIUMHUHT OMpHHYM OocKuuuja, arap (ochoput
21,5 % mu DOK, P,0550x/P20s ox = 1,1 Hucbaruna Ba myxutauar pH 3,3 ra teHr
OynraH/ia ONMHraH Kyika Ouiad nmapyaiaHca KYMMKHUHT kappaiurd 1,19 Hu tamkun
atanu. Arap P,;0s»er/P20s5 ox HUCOAaTH 2,6 Taya opTca, y xoina MyxuTHuHT pH 1,8
rada, KYNMUKHUHT Kappanuru 3ca 1,83 raua opramu. Aimanma kyihikaga O®K
koHeHTpaumsicuaun 18,0 % rada, P;0s550x/P20sex Hucbaruam 1,1 raua
KamMalTupuica KYnuKHUHT Kappamurd 1,12 ra TeHr Oymamu. P,Os5ek/P20s ¢x
HUCOATUHU 2,6 radya OMIMPHUIL KYITUK Kappaduruau 1,59 raya oprummra onud Keiaaam.

Nkkn 60CKUYIM napyaiaml yCyJIuHUHT UKKMHYM Oockuuna, arap 21,5 % DPK,
P,0s5 501/P205 ox HUCOATH 1,1, MyxuTHuHr pH 3,3 O6ynranuna tail€pinanran Kyikara
O®OK xymranga kKYynukHUHT Kappanurd 1,72 vHu tamkuia 31aau. PrOs5ei/P20s ¢x
HUCOATUHUHT 2,6 % rada ommimuga MyxuTHUHT pHu 1,8 raya, KYIMKHUHT Kappajauru
aca 1,17 raua xamasanu. KYNUKHUHT KappallUTMHA KaMaWIIMHU MYXUTHHHT pH
OwtaH OOFJall MyMKHH, YYHKH, YHUHT KaMaluIM OuJiaH JeKapOOHU3AIus Japakacu
OpTaJIu.

XaMmma xoJsariiapia KyhKa KappaJIUTMHHUHT Ba Y4 JaH )2 raya OpTUIIM KYIHUK
KappaJlMTHHA KaMaluImura oiub kemnaau, Oy dca ainaHaéTraH KyrMKa MUKJIOPHHUHT
optui Owian TymyHtupuiaaan. MyxutHuHr Mak0yn pH 2,7-3,0; P20s50x/P20s ox
HucOatu aca 1,65-1,80 xucobnamnr MyMKUH.

Kynuk kappamuruHuHr tail€épnanran Kyiikaga O®K koHueHTpanusicura
oornmukuru yprauuiarad. DOK KOHUEHTpaIUMsICHHU KaMaluiiKu OujiaH KYIUK XOCHII
OynuI Kappaauru Kamasiav. YOy XoJ MyXUTHUHI HaMJIUTUHUA OPTHIINHA Ba
KOBYIIKOKJIMTUHY KaMaluIly OWJIaH TYyITYHTUPUIIA U,

Kynuk MycTaxkamMJIMIMHU TEKIIMPUIN HATWXKAJapu IIyHH KypCaTaIuKH,
ukkuHUIM O60CcKuuaa P,Os 5¢k/P20s ¢x HUCOATH OpTUIM OWJIaH KYTMIHMK KappaJiuryd Ba
MyCTaxKaMJIMKJIapu OWpUHYM OOCKWYra HUcOaTaH Kamasgu, OyHJIa MOJIOMHUKH,
kydkanuar pH xamasmu. Kymukauer wmyctaxkammurura ¢ochoput Oepumui
TE3JIUTH XaM TabCUP KUJIAIH.

MK [IOK®au kucnoranm KadTa WODIanmga KYMAK XOCHI  OYIUIIHHU
KaMaUTUPUIITHUHT OOIIKAa spaTwiraH ycynu Oy Tmapyanam KapaCHUHUSHTH
KOHCTPYKIMSUIA IITHEK THUIHJArd KOMOWHAIMSUIAITAH peakTopja MypKalaéTrad
KHCJIOTa Ba YaHTUTWITaH (oCHOPUTIAPHUHT XABOJIM MYXHTIA MYaJUIMK XOJariaa
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¥3apo Tabcup KapaHUHU oauO Oopuin xucobmaHaau. byHnma peareHTiap KOHTAKT
I03IAPUHUHT  OPTUIIM XHCOOWTa JekapOOHM3alldsd Ba TMapyalaHHIl Japakacu
aHyarmHa Kymasjaud, Xamja KEHWHTH TYJIWK MapyajaHuil OOCKUYHIa MYJ KYIIHK
XOCHJI OYJIMIIN TYJTUK HYKOTHIIAIH.

«®ockajab» YFUTHHHA HILIa0 ynkapum. Oxkuvin yeyn ounan bOX, FOK, UD
Ba (dochomen HM Mapyajanl acocuaa CEKMH TabCcUp ATyBUM (ocdop TapkuOim
«Dockaib» YFUTHUHU OJIUII KapacHU TaJKUKOTH TEKIIUPHUIITaH.

Taxpuba narmwxanapu IOK mebépununr JIK® xocun 6ynuimmra cTeXuoMeTpUK
xuco0b oyitnya 100 nan 120 % rava KynmalTUpUIMILKA YMYMHI Ba Y3JIalITUPHIIAIUTaH
P,05s muknopunn xammacu 0ymu0, 0,2-0,7 % ra omupumuHA Ba PyOs yymam /P2Osyyy,
HucOatu yprada 75-77 % HU TalIKWI 3TUIIMHM, cyBAa spuiiaurad P,Os mMukmopu
HUCOATaH KYIPOK OLIMIIUTA OJHO KEIUIIHHN KypcaTau (2-amBai).

2-KaaBall
«DocKkalb» YFUTUHUHT KUMEBHM TapKuOu
Menép, Kumépmii Tapku6, macc. % P20sysn/ | P2Os ¢.op/
% pH P205 CaO N PZOS YMyM. 1 PZOS YMYM.
ymym. | y3m. | cop. |ymym.| y3m HucO. % | HuCO. %

bDX
100 |2,45|40,46 |30,42 | 13,62 |32,74|2399|0,00| 75,19 33,66
100 | 2,97 39,98 29,89 11,92 |32,35|2356|0,63| 74,76 29,81
100 | 3,42 39,56 | 29,46 | 10,76 | 32,02 | 23,20 | 1,05 | 74,47 27,20
110 |2,20|40,82 | 31,09 | 16,80 | 33,03 | 24,52 | 0,00 | 76,16 41,16
110 | 2,96 | 40,11 | 30,22 | 13,95 | 32,46 | 23,80 | 1,03 | 75,34 34,78
110 |3,41|39,80|29,85|12,49|32,21|2350|1,26| 75,00 31,38
120 |1,95|41,27|31,86|19,05| 33,39 |2513|0,00| 77,20 46,16
120 |2,81|40,80|31,00 16,78 | 33,02 |24,41|1,09| 75,98 41,13
120 | 3,42 | 40,16 | 30,28 | 14,94 | 32,50 | 23,83 | 1,54 | 75,40 37,20
dochomen
100 | 2,76 | 36,78 | 35,94 | 14,06 | 27,98 | 27,16 | 0,00 | 97,72 38,23
100 | 3,01 36,50 | 35,62 |13,77|27,16 | 27,06 | 0,66 | 97,59 37,73
100 | 3,36 36,83 |3582|11,75|26,87 | 26,79 0,94 | 97,26 31,90
110 | 2,27 38,39 | 37,88 | 25,88 | 25,62 | 25,30 | 0,00 | 98,67 67,41
110 | 2,79 37,36 | 36,63 | 20,04 | 25,13 | 24,90 | 0,86 | 98,05 53,64
110 |3,42|37,15|36,25|17,17 | 24,25 |24,12|1,19| 97,58 46,22
120 | 2,06 | 39,37 | 38,93 | 27,46 | 24,89 | 2453 | 0,00 | 98,88 69,75
120 |2,84|38,35|37,78 | 20,75 | 23,94 | 23,74 | 1,09 | 98,51 54,11
120 |3,59|37,04 |36,40 | 15,82 | 23,43 | 23,18 | 1,34 | 98,27 42,71

O®K mebépuHuHr optuim OwnaH HadakaT (ocPOPUTIAPHUHT TapUATIAHUII
napaxacu optud Oopanu, Oanku kam spyByaH JIK®nan cyBma TYIUK spuiiiuraH
MK®ra §yTum xapaéuu xam Oopagu. DuU3MKaBUI-KUMEBUNA  TaxJIMILIAp
TaCIUKJIAAUKKU, OJMHAETraH Yyrutiap cyBaa Te3 opuiguran (MK® Ba MA®
KYPUHUIIN/IA) Ba CEKUH Tabcup 3TyBUH docdopau ty3napaan (JJKD) rapkud ronran
6ynu0, Te3 spyBYaH Gocdopiu Ty3nap YCUMIUK YCUIIMHUHT JACTIA0KH BEreTalus
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JaBpuja TabCHUpP 3TCA, CEKUH 3pyBuUaH Qocdop Tys3napu 3ca YCUMIMKHUHT OYTyH
BEreTalys JaBpuia Ba PUBONKIAHUII Kapa€HUAa y3IalITUPUIIAIN.

MakOyn mapoutna onuHran «®ockanab» VFUTH ainanMa ¢ocoputr xom
amécura OOFIIMK Xonja KyHunaru KumEBMi TapkuOra osra. (macc. %): PoOs gy —
40,26-42,94; P05y, — 28,47-32,29; P,0s ¢ op. — 3,34-13,69; CaO . — 32,02-35,05;
CaOys,. — 22,39-26,04; CaO,.,, — 1,29-11,89; N — 1,00 - 1,52; dochomennan
onuuran «®dockanby VFUTH 3ca Kyhujgarm KuMEBUM TapkuOra sra. (macc. %):
P05 yyyw. — 36,80-39,37; P05 g5, — 35,82-38,93; P,Os ., — 13,77-27,46; CaO gy —
27,16-24,89; CaOys,,. — 27,06-24,53; CaO ,, — 3,55-8,16; N — 0,66 - 1,10.

«Dockanp» YFUTH KyMKACUHUHI PEOJIOTHK XOCCAJIAPUHU YpraHWII IIyHH
KYpCaTAWKH, WNUIA0 YUKApUIMHUHT MakOyn mapoutuaa (t=60-80 °C, pH=3,0-3,5,
O®OK wmewnépu — 100-105 %) 3wwmk kwitmat 1,412-1,686 r/em® OpanuFua,
KOBYLIKOKJIMK KuiiMatu 3ca 117,12-726,98 mlla-c opanuruna Oynanu. KylikaHuHT
3UYIUTH Ba KOBYIIKOKIUTHHM Y3TapTUPHUIL 3apypUsITH OYiIraHga HOpJOH OKOBa CYB
Oepull Ky3/a TyTUJITaH.

GAK yrutuan wnnwiad yukapum. OKUMIM TEXHOJNOTHS OVilmda Typiu
HucOatnapnaru  MK® Ba JIKO®napnan tapku6® tonran ®AK JruTuHM omud
makcaauaa IDOK menépu MKO® xocun Oynumm yuyn 30-90 % opanurunga kaOyin
KuiuHran (3-xamBan).

3-KaaBail.
DDK menépura Ba P,Os 5¢k/P205 ¢x HUCOATUTa OOFIUKIUTHIATH
OAK VFUTHHUHT KUMEBUN TapKUOU

docdat Taitiép maxcynot kumEéBuit Tapkuobm, macc. %
XOM  [P,Os55px/| DDPK P,0s5 CaO
amécu | P2Os ox | MeBEpU | ymMyM | 3. | 3. V3II. N
HaBU % ™ ?11( %pB ©9p-| M ?11( ©-9p-
3,13 55 41,39 |37,13|34,32|23,83|23,87/14,38 | 8,40 | 1,86
EDX 3,70 65 | 42,97 |40,20|37,45|28,80|22,50/15,35| 9,29 | 2,56
4,27 75 | 43,60 (41,70/39,46|32,07|20,38/15,23| 9,74 | 3,20
5,12 90 | 43,70 (42,29/40,95|34,20/17,02{13,11| 8,53 | 3,84
2,62 55 |41,18 |36,00|32,40|23,80|25,90/13,19| 7,60 | 1,23
10K 3,10 65 |42,65(39,48/36,25|27,93|23,00{12,96| 7,39 | 2,51
3,58 75 | 43,97 |41,52|39,78|30,76|20,80(12,38| 7,46 | 3,14
4,29 90 |44,831(42,94141,67|33,27/17,90/11,84| 6,95 | 3,70
2,33 55 |41,92 |33,60|28,40|20,00|23,70{14,71| 8,49 | 2,65
TK 2,75 65 | 44,57 |39,70(35,20]25,50|21,17{14,65| 9,20 | 3,57
3,18 75 | 45,33 141,19|38,53|28,26|19,85/14,64| 9,23 | 3,93
3,81 90 |46,54 (43,15|42,01|32,22|18,43/14,32| 9,21 | 4,32

O®K menépura OOFIUK paBHIAa MaxCyJOT TapKUOM KyHuaaruwiapaaH uoopat
(macc. %): P2Os gy, — 44,52-45,39 Ba CaO — 23,58-25,66. DODOKuunr menépu 55%
oynranna b®Xnan onuaran ®AK yrutuna PyOsy,, HucOui muxgopu 89,7 % Hu,
P,0s . HUCOMI Muknopu — 57,6 % nu, OOKuuar menépu 90% Oynranma sca
P,0s5y,, HucOMii Muxnopu — 96,8 %, P,Os.., HucOmii muxnopu sca 78,3 % Hu
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TamkWi Kuiaaaw. byHra yxmam xKoHyHHST Oomika Typaard ¢gocdar xom amécuman
dolinananunaranga xaMm Kyszatwiaagud. Ymoy xon O®K MebEpUHHHT  OPTHIIH
HaTWkacuaa cysaa spuitnuran MK® MUKIopuHU OpTUIM OUIaH TYITYHTUPUIIAH.

20-80°C  xapoparma, O®Kuumar 55-90% wMenépuma Ba 18-255 %
KOHIIEHTpAaIMsCHAa HOPJOH Ba aMMOHHMIIIAITaH KyHKaJIJapHUHT PEOJIOTHK X0ccalapu
ypranwirad. OJMHraH HOPJIOH Ba aMMOHUMJIAIITaH KyHKajgap SXIIM OKYBUYAHJIUKHU
(3uumurn  1,32-1,43 r/cM® Tamku 9Tajau) HaMOEH KWJIaad Ba Hacocjap OujiaH
KUUMHYWINKCU3 XalgaJaad Ba TallvIaau.

OxuMim  TexHoJiorust OyiMuya Kym cynepgocdar uuuiad YHKapHILL.
Taxpuba mabaymornapununr kypcarummda, bOX, IOK Ba TKnapau nmapuanamiga
O®K konunenrpanusicuaudr 21,34 naun 30,15 % P,0O5 rava optummga xamma Typjiaru
IOKOpHU/Ia KeATHpWIran ¢pochoputiap yuyH yMymuid Ba y3mamtupunaaurad P,Os Ba
CaO mukaopura Kkam Tabcup 31aau (4-xKaaBan).

4-xanBan.
OxuMIIA TeXHOJIOTUs OYilnda oJMHTaH Ky cynepdochaTHUHT TapKuOu

ODK DPK P205, macc. % P205 )“,3H./ P205 C.3p./
KOH (y P205 QCDK/ . N;
M., /0 P,O MCBCPH, MVYM. K3mamtl c.o Mace. % P205 YMyM.1 PZOS YMyM. 1
P,0Os 25X 0 [YMYM-Y | 9P ' HHucO. % | HHICO. %

b®X
6,41 90 |43,87(42,37|34,27| 3,85 96,60 78,12
21,34 7,05 100 [43,91|42,50]35,39| 4,06 96,79 80,60
7,69 120 |44,01|42,95|37,67| 4,25 97,59 85,59
6,41 90 [43,65|42,58|34,44| 3,95 97,55 78,90
25,38 7,05 100 |43,69|42,71|3556| 4,16 97,76 81,39
7,69 120 |43,79|43,16|37,86| 4,35 98,56 86,46
6,41 90 [43,43]42,79|34,61| 4,04 98,53 79,68
30,15 7,05 100 |43,47142,92|35,74| 4,26 98,73 82,22
7,69 120 |43,57|43,37|38,04| 4,46 99,54 87,31
IOK
4,37 90 (44,83|43,44|33,34| 3,71 96,89 74,36
21,34 4,81 100 [45,13|44,41]34,68| 3,91 98,40 76,84
5,24 120 |45,5045,09]36,02] 4,09 99,10 79,16
4,37 90 |44,61|43,33|34,31| 3,84 97,14 76,92
25,38 4,81 100 |44,90|44,30|35,69| 4,04 98,66 79,49
5,24 120 | 45,27 44,98 |37,07| 4,23 99,36 81,89
4,37 90 [44,38[43,22|3531| 3,97 97,37 79,57
30,15 4,81 100 |44,68|44,18|36,74| 4,18 98,88 82,23
5,24 120 [45,05|44,86|38,15| 4,38 99,58 84,68
TK
2,91 95 |[37,85]30,90|29,15| 3,21 81,63 77,01
21,34 3,21 100 [39,12132,30]30,32| 3,45 82,57 77,51
3,53 120 43,92 |37,51|3534| 4,02 85,41 80,46
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YOy xomnna, OPK MebEpu Ba KOHLIEHTPALMSICUHUHT YpraHuiaéTra opaluruia
peakius CyroK ¢azanu pexumaa 6opanu, 0y aca pochoputiapaun DK Ounan y3apo
TabCUPHUHM SXIIM TabMUHIaNIU, xamaa DDOK menépunu crexuomerpusigan (90-120
%) ce3unapcu3 yernamuiu P,Os HUHT yMyMUH MHUKIOpUra Ba Y3JallTHPUIAIUTaH
KUCMHHUHT OpTHIIHMra kam Tabcup 3Tagu. bOX Ba FOKpan onuHran uxkkuiaMyu
cynepdochar xymnanunaétran DDPKHUHT KOHLEHTpanuscu Ba MebEpPUTra OOFIIMK
0yau0, Moc paBuinga Kyiuaaruiaapaad tamkuia tomral: 43,43-44,01 % P,Os yyyw.,
42,37-43,37 % P,Osys,,. Ba 44,38-45,50 % P,0s yyyw., 43,22-45,09 % P,0s g5, FOKnan
OJIMHTaH yFUTIapaa ymoly KypcaTkuwiap HucOaTaH KarTa KuiMarra sra 0yimo, ymap
44,38-45,12 % P,0s gy, 43,22-45,09 % P,0s ;. TalIKum 3TaIH.

b®X, IOK Ba TKnapau nmapuanam yuyH OPK mewépunu 90 gan 120 % raua
OLIMPraH/ja MaxCyJoTIard yMyMHil Ba y3namrupuiaaurad P,Os HUHT MHUKIOpU
amanja >kKyJla KaM y3rapaau, cyna spuitguran P,Os sca 3,0-3,5 % ra opraam.
YMmymuii a30THUHT MukKiaopu 3,71-4,46 % opanuruaa y3rapasiu.

Veutnapnarn  P,Osy,, HUHr HECOAaTaH IOKOPM MHKJIOpHAA  OYIJIMIIH,
doipananunrad MK docoputinapu makOyn mapoutnapaa DDK Ownan erapnuua
daou y3apo TabCHPIANINIIMEY KypcaTany. Y3namTupuiaauran P,Os HUHT HECOaTaH
kyn mukaopura FOKun O®K Ounan mapuanamga spunmiana. FOK yayn OOKuunr
21,34 % P,0s xonmentparmuscu Ba 110-120 % wmebépunma Y3mamTupHiIaIural
dhochoprunT HUCOUK MuKaopu 99,0-99,1 % ra eranm.

OnuHran Hatwkanap Kyluaaruya xyjaoca Kuidira uMkoH Oepaau, bdX, FOK
Ba TKnapman omunran kym cymnepdochar yuyn DDPKuaunar wuc6.100-120 %
(crexuomerpusinan MK® xocun Oynummra) mewépuaan, 21-30 macc. % P,0s
KOHIICHTAIMsCHaH (poiiaJaHuIl MyMKAH, YYHKH Oy KYIOKJTAIaIurad KyHKa X0 CHIT
krmmra onubd kenMaiau. DPK konmnentparmusacuan 35,28 macc. % maH ommmmm
KYIOKJIalaqurad KyukaHuHr xocun oynummra onmub kenaau. DK menépununr 110
HUCcO. % naH Kymalumm Makcajara MyBoGUK OyIMaraH KUCJIOTa cap@uHU OPTUILIUTA
010 Keamu.

O®Kuuar mak0yn mebépruna Ba 21,34 % ra TeHT OViIraH KOHIICHTpAIUsSCHIIA
b®X, IOK Ba TKnapman kumésuii tapkuom 42,5-44,9 % P,0s, 3,9-4,2% N
Oynran Vyrutiaap onuml MyMKuH. Kentupuiaran wmaxkOyn omMuuIapAa Tapyaiani
dbochopuTiapHu HaTHKAcKUIA XapaKaTyaH OKyBYaH KyHKa XOCHII OYJau.

Vrutnapuunar d¢asapuii Tapkmuémnapu. IOK® acocuma omuaran docdop
TapkuONM YFUTIApHUHT (a3aBuil TapkuOIapuHu aHukigam yuyyH ymap HWK-
CIIEKTPOCKOIIUK Ba peHTreHo(a3aBuil Taxmwi KamuHad. Mabiymoriap CADY Ba
«Dockanby yrutnapu Tapkubu acocan MK® pa JIK®, napuananmaran ¢aouiamral
¢dbropkapbonaranarutnapugan, ®AK Ba kym cynepdocdar yrutaapu 3ca acocaH
MK® Ba MA®1an nubopaTIuruiu Kypcar/u.

Oarunun 606 MK HOK®Hu D®K Ba cynbdar kucioracu OusiaH Mapyaiarl
TaJIKUKOTIapHUra OaruiIaHTaH.

Cepodoc yrutunu wnnuiad yvukapum. MK HOK®Oan DOK Ba cymbdar
KHCJIOTacH OujaH mapyanad cepodoc YFUTHHU ONUII KapaCHU IIHEKIU PEaKTop-
apanamTupruyga onud Oopunmu. Xom amé cudarmma bOX, IOK Ba Udnappan
dorimananuaay (5-KaaBan).
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5-xansai.
D®K Ba cynbdar KUCIOTaCH MEBEPUHUHT cepoPoc KUMEBUI TapKUOUTA TAbCUPH

- MK®D xocin 0 PZOS 5’/3n./ PZOS c.3p./
DYy IuIITUTa KUCIO0TAasap P,0Os, macc. % SO;,
. pH 0 PZOS YMYM. ;PZOS YMyM.1
MEBEPU macc. % % 1116, | % ruch
DOK |HZSO4| z ymyM.| V311 |c.3p. ' '

b®X
20,37 160,06 | 80,43 3,80|17,11|12,40{ 7,37 | 24,61 | 72,47 | 43,07
20,37 172,07]92,44 13,33]16,16(12,87]9,33| 27,95 | 79,64 | 57,74
20,37 | 84,08 |104,45| 2,79 | 15,37 |13,54|11,25| 31,00 | 88,09 | 73,19
25,46 |48,05| 73,51 14,18 (19,03 |12,46|5,55| 20,44 | 6548 | 29,16
25,46 | 60,06 | 85,52 | 3,63 | 18,07 |13,21| 7,87 | 24,11 | 73,10 | 43,55
2546 72,07]97,533,12|17,18|13,85]|10,15| 27,43 | 80,62 | 59,08
30,55 [48,05| 78,60 | 3,94 | 20,29 113,87| 6,17 | 19,97 | 68,36 | 30,41
30,55 (60,06 | 90,61 | 3,38 | 19,21 {15,08]| 8,65 | 23,66 | 78,50 | 45,03
30,55 (72,07 ]102,62| 2,90 | 18,07 {15,19|11,48| 26,97 | 84,06 | 63,53
IOK
21,81 155,01|76,82 |3,42|21,22|15,66/9,24| 16,84 | 73,80 | 43,54
21,81170,73]92,54 | 3,36 | 20,08 |16,87{ 9,62 | 20,48 | 84,01 | 4791
21,81 | 86,45 (108,26| 3,31 [ 19,06 (17,97 9,96 | 23,76 | 94,28 | 52,26
29,09 |47,15| 76,24 | 3,25 (22,98 |16,87|10,72| 1451 | 73,41 | 46,65
29,09 162,87]91,96 | 3,20 | 21,74 (18,18|{11,09| 18,30 | 83,62 | 51,01
29,09 78,59 (107,68| 3,14 | 20,63 |19,36(11,41| 21,71 | 93,84 | 5531
36,36 | 39,29 | 75,65 | 3,08 | 24,75]18,08]|12,32| 12,16 | 73,05 | 49,78
36,36 | 55,01 | 91,37 | 3,02 | 23,41 {19,49|12,67| 16,10 | 83,26 | 54,12
36,36 | 70,73 107,09| 2,97 | 22,21 |20,76|12,98| 19,63 | 93,47 | 58,44

D®K mewnépunu 20,37-30,55 % (0y aca P,0s5 50x/P20s ox — 0,4-0,6 HECOaTIapra
MoOC Kenaau), cyabdar kucinora MmenépuHu 3ca — 24,03-84,08 % opanuruga
Varaprupuwan. Kucioora mebépu MK® xocun OVaummura omuaau. bOX DDOKHuHT
20,37-30,55 % wMebépnapuaa MmapyajgaraHuja COYMIIYBYaH, CHIHUI apajaliaJurafH
Macca XOCHI OYmaau.

O®K Meb€pu KypcaTwiral oOpalvK 4Yerapajad Iacaluild MOC paBHUIIIA
Maxcynoraara ¢gocdop MUKIOpUHU Kamainumura oiaud kemamu. 30,55 % man kym
MEBEPHU HIUIATHIN XaM Makcaara MyBO(HK 3Mac, YyHKH OyHIa CypKajdyB4aH HaM
Macca XoCu 0YIn0, THEKIIM peaKkTop-apalalliTUPTUUMHUHT JeBOpIapura Enuiiau.
Peakimon MaccaHUHT SXIITM COYMTYBYAHIMTHHA TABMHUHIIAII YIYH ITHEKJIH PEaKTOp-
apajamTiupruura petyp oepui 3apyp 6ymnanu. [lapuanam xapa€uu cyrok ¢dazacu kam
MUKAO0PJIU pexxkuma ¢pochoputra KucaoTanu Oepuill iyau ounan oaud 6opuinau, Oy
aca KYymuK xocua OynmummHu 4dernad yrau. DOKuunr 15 %nan kam Mmewnépuaa
(kucnoranunr uuruHIu MebEpU 90-100 %) dbochoputHU cynbdaTr KucaoTacu OWIaH
¥3apo TabcuUpHAa KywId JK30TEPMHUK PEaKIUSICH XHUCOOWra IIMHEKIM peakTopia
MaxCyJIOT KypyK XOJi7a OJTUHAIH.
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Nmnatunaérran ¢pochoput xom amécuHUHT Typura 6oriuk pasuniia, DK Ba
cynb(har KHCJIOTAaHMHT MakOyn1 Mmewnépnapu Moc paBuiiga 11,60-29,09 Ba 70,73-
87,84 % xucobnanaau Ba Kydujaard TapkubOjaru yrutiaap oimHaau, macc. % P,Os:
ymymuit — 13,83-22,21; y3mamrupunaguran — 13,21-20,76; cyBma spuiiguran —
10,15-12,98 .

PS-yrutunm nnwiad ynkapum. boika Typaaru unuwiad yukWiral Yrutiapaan
oupu, Oy PS-yrutm OYam6, y Yy3namrupuinaaurad ¢ocdop, a3oT, KaablUi Ba
onTuHryryptaan Ttapkub Ttomran. PS-Yrutm TK Ba MK IOK®mapunu OOPK Ba
Cynb(ar KUCI0Tacu apajainmMacy OuiaH napuanad OKUMITH TEXHOJIOTHSIAA OJIMHAIH.

PS-YfuTHHY ONWIIHUHT WKKU YyCyau spaTwinud. bupwaunm ycymnma ¢ocdopur
aiimaama Kyiika nmtupoknaa IPK Omran kucman napuanananau, keiina sca DDK Ba
KOHIICHTpPJIAHTaH CyiIb(aT KUCIOTACUHUHT KOJTaH KUCMH OWJIaH TYJIUK NapyaiaHam.
Kapaén wkkm Oankamu skctpaktopma 1,5-2,0 coar maBomuma ommub Oopwiagu.
H,SO,/2®K nucbarunu kenr opanukaa 90/10 gan 10/90 raua y3rapTupuiin MyMKUH.
H,SO4/H3PO, Hunr 6up xun y3rapmac HucOaTua KUcioTanap apaiaimMacu MebEpuit
wuruaaucuHHT 90 man 100 % rava oprumm, y3namrtupuiaaurad GocdariapHUHT
HUCOMN MUKIOPJIAPUHU OIIMPaIU, KenHYaauk kuciora Mebépunu 100 man 120 %
raya OmMpHUIl 3ca Xamma Imaknaard P,Os HUHT MHUKIOpUra ce3myiapcus3 TabCup
sraau. IlyHra yxmam KadblMi OKCHAM MHUKIOPUHUHT Y3rapuil TacHUGU Xam
XUCOOJIaHA/IH.

Yy typaaru MK docdoputiapu (TK, FOK Ba BOX) yuyn cynsdar Ba dpocdop
KHCIIOTaNap apanammMaiapy OujlaH mapyajallHUHT MakOya IIapouTd Oynuo,
H,SO,/2®K 80/20-20/80 nHucbatn Ba KMcIoTandap apajamMaiapuHuar Meseépu 100-
110 % xucobmananu. dochoputnapuu cynbdar Ba ¢dochop KucIoTaIapu
apajialManapyu OWIaH Mapyajanl TEXHOJOTMK OMWJUIAPUHHU KYpCaTWiraH OpaJuKAa
y3raptupu0, Kyhiugaru tapkuonaru PS-YFUTUHUHT KEHI acCCOPTUMEHTIAPUHU OJIALI
MyMKUH (Macc. %): PoOsyyyy. — 32,80-41,22; P,Os g4, — 31,76-39,89; P2Os ¢ op. — 24,67~
31,19; CaOyyyy — 22,61-24,95; CaOy,,. — 10,03-14,54; N — 2,57-3,80; SOsyyym. —
5,11-17,83; SO3 s, — 2,30-8,22.

WNkkrHYM ycynaa TEXHOJIOTHS XaBOIM MYyXHUT/Ia MyaJUTUK XOJIaTAa YaHTUTHITaH
dbochoputiapau nypkainrad cyabdar kucioracu OusaH gexkapOOHU3aIKs Ba KHCMaH
napyajaiiurad ssHrd KOHCTPYKIMSUIA ITHEK THMUAArd KOMOMHAIMSUIN PEaKTOPHUHT
KYJUIAaHWJIMIIY XUCOOWTra jKajajulamaayd. YHAA OJIMHTaH PEeakI[MOH Macca ITHEKIH
apajaliTUprud  opkKajau  dkcTpaktopra, O®K Owiman TYynIuKk  mapuanamra
nynantupunaau. Jlexkapoonusamus sxkapaéHu 0,5-2 MHUHYT, KEHUHIHW Mapyajanl
xapaéuu 3ca 30-40 MuHYyT naBoM 3Tagu. Ymoly ycyaHu aMMo(oc UILIA0 YMKapHII
KOPXOHAJIAPUHHUHT XapaKaTAard yCKyHalapuaa amaira omupuiaad. by HMKkuH4H
Oockuuma xoMm améHu (pocdopkucIoTaTd mapyajamiga HopMal TEXHOJOTHK
PEKUMHUHT Oy3WUJUIINIa ONMO KelaauraH KYMUK XOCWJ OYiIumuHu Hykotanu (6-
KaJiBan).

[ITHex Tunmuaaru KOMOMHAIMSIAHTaH PeakTop/a JeKapOOHU3aIHs KapaCHUHUHT
MK® ra Hucbaran onuHras cyabhaTr KUCI0TaCUHUHT MakOyn Mebépu bOX yuyn 40-
45 %, OK yuyn — 20-25 %, UD yuyn — 35-40 % Oynunuuru anukiaangu. bynna
dbochopuTHU Kepakiii 1eKapOOHHU3AIMS Tapa)kacura PUIITAHINTH cababmu cynbdar
KHCJIOTa MEBEPUHUHT STHAJA OMIMPUIIAIIN MaKcaara MyBOGHUK Oy IMaiIu.
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6-xanBai.
MK KOK®nan onunran PS-yrutu Tapkubunu cynbdat Ba DOK menépura
OOFIUKJINTH

Kucnora menépu, %
HUCO.

HsPO, | H,SO, ‘ Y | yMyM. | V31, | yMmyM. ‘ V3II. | yMyM. ‘ V311
b®X
50 40 90 |35,78| 33,21 | 23,69 | 10,75 | 12,29 | 3,27 2,32
30 70 100 | 25,57 | 24,60 | 24,35 | 559 | 21,38 | 4,64 3,68
40 60 100 | 30,12 | 28,87 | 23,53 | 7,81 | 17,83 | 4,40 3,33
50 50 100 | 34,37 | 32,82 | 22,75 | 9,97 | 14,53 | 4,18 2,95
60 40 100 |38,35| 36,34 | 22,03 | 11,89 | 11,43 | 3,88 2,58
70 40 110 | 40,58 | 39,56 | 20,59 | 13,12 | 10,68 | 4,56 2,83
IOK
70 20 90 44,08 | 40,65 | 24,10 | 14,79 | 545 | 3,49 1,84
50 50 100 | 35,78 | 34,46 | 24,95 | 10,65 | 12,60 | 4,99 3,22
60 40 100 139,35 37,82 | 24,12 | 1233 | 9,94 | 4,71 2,94
70 30 100 | 42,70 | 40,72 | 23,34 | 14,03 | 7,45 | 4,43 2,56
80 20 100 | 45,83 | 42,98 | 22,61 | 15,58 | 5,11 | 4,05 2,10
90 20 110 | 47,38 | 4557 | 21,30 | 16,52 | 4,82 | 4,67 2,36
qyod
60 30 90 140,94 | 37,51 | 22,79 | 11,97 | 8,88 | 2,73 2,36
40 60 100 31,31 | 30,19 | 23,52 | 7,44 | 17,37 | 4,35 3,75
50 50 100 | 3551 | 34,21 | 22,70 | 9,21 | 14,13 | 4,02 3,55
60 40 100 39,43 | 37,55 | 21,94 | 11,04 | 11,10 | 3,69 3,18
70 30 100 43,09 | 39,99 | 21,23 | 12,78 | 8,27 | 3,24 2,63
80 30 110 | 44,97 | 42,68 | 19,88 | 13,72 | 7,74 | 3,82 2,89

P,0Os, macc. % | CaO, macc. % | SOs, macc. % N,
Mmacc. %

KapaCHHUHT UKKMHYKA OOCKMUYMIA XOM améHu (ochHOpKUCIOTATN Tapyaall,
HadakaT KHUCIOTAaHWUHT WWUFUHAM MebEpura, Oanku OODPK Ba cymbdar
KHUCJIOTaJTapUHUHT HHUcOaTiapura xam Oornuk. Kucnoranap apanammacunaru OK
MUKJIOPUHUHT OPTUILIM OWIaH Y3namTupuinagurad P,Os MUKIOpH ce3usiapiiv OpTaju.

Cynbdar kucnora Ba DOK hurunaucuHuHTr MakOyn mebépnapu aed 100-110 %
HU xucobnam MyMkuH. Docdoputiap yuyH KucioTanap MebEpIApUHUHT OyHIail
WUFUHAKCUTa MOC paBUIa KyWuaarn HucOarmiap MakOyn xucoOnanaauiap: bBOX
Y4yH HZSO4/H3PO4=7OZ4O Ba H2804/H3PO4:30:70, o Y4yH — HZSO4/H3PO4=307O
Ba H2804/H3PO4=80:30, IOK YYyH — HZSO4/H3PO4=30:7O Ba HZSO4/H3PO4=9020
byHna o3yka MoagalapHUHT MEKIOpIapu Kyhiuaarnda ysrapaau (macc. %): bdXnan
omuHranga P,Os gy — 25,27-40,58; P,Os s — 24,60-39,56; CaO g, — 5,59-13,12;
SO3yyyw. — 10,68-21,38; N — 2,83-3,68; UDnan omunranaa: P;Os yyy — 31,31-44,97;
P05 y5n.. — 30,19-42,68; CaO y,,. — 7,44-13,72; SOz yyyw. — 71,72-17,37; N — 2,89-3,75;
IOKnan omunranna: PyOsyyyw — 35,78-47,78; PyOsysy — 34,46-45,57; CaOy,,. —
10,65-16,52; SO3 y\yw. — 4,82-12,60; N — 2,36-3,22.
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Typmu xypunumgaru MK gocpoputnapunan onunran PS-YruTtuHu HOpIOH Ba
aMMOHUITAITaH KyWKACHHUHI PEOJIOTUK XOCCAJTapUHU TEKIIUPUII HATHXKaJapH,
yIaQpHUHT eTapiinya IOKOPU OKYBUAHJIMKHM HAMOEH STUIUIAPUMHU Ba YEKJIAILIAPCHU3
KypuJiMajiap OujiaH Xaiaail Ba Talluil MyMKHHIUTUHU KYpCaT/Iu.

Cepodoc Ba PS yrutnapununr ¢dazaBuii Tapkudiapu peHTreHodazapuii Ba K-
CHEKTPOCKOMHUK ycyiuap OumaH Taxjui KuwinHau. Cepodoc Yrutu Tapkubduia acocan
MK® Ba JIK®, xampumii cyiabdar Ba mnapuajanmaran ¢ocdoput, PS-Yrutu
tapkuOuga sca — MK®, kanpiuii cyinshar, MAD Ba kam mukmopaa JIK® Gopauru
aHUKJIaH/IH.

ETTunum 606 docdoruncaun aMMoHu# cynb(ar U KanblMid KapOOHaTra Kaita
UIIANI KapaHUHUHT Tagkukotura Oarunuianrad. DOK unuad yukapummaa Karra
MyaMMO OVyin0, WUPUK TOHHAXKIM TEXHOJIOTUK YUKUHAU OYynran — (ocOrumncHH
YTIWIM3AIUS KAJIUITHAAT camMapagop TEXHOJOTHSICUHU SIPAaTUIN Ba JKOPUWA OITHII
xucobmananu. HMctukbomnu iynamuuuiapgan Oupu, Oy dochoruncau YAT Ounan
KOHBEpCHsS KUIUO aMMOHMM cynbdar um kanmpuuil kapOoHat (docdomen) oaumiaup.
AMMo, ymoy xapacH yuyH ¢gocdorurcaaru cysaa spuiaurad P,Os OVaumm Kaibiuii
KapOOHATHUHT KPUCTAJUIAHUIN XKapaCHHUIa, YHUHT WHUPHUK, SXIIK (UIbTpiaHaIuraH
Ipy3 KPUCTAJUIAPUHUHT XOCHJ OYIuIura TYCKUHIWK Kuiamu. Hatmxana maiina
KpucTajuiap xocui 00, yykMa TUKCOTpoI Maccara yxmarad 0yinaau. [y cababmu
dbocdoruncuu cysaa spuiiauran P,Os nan roBui Taxpudanapu b O0puiIn.

®docdoruncuu cysna spyBuad P,Os naH oBuill OViinya Typiau ycyuiapjaa oiauo
Oopwiran TaAKUKOTIAp  HATWOKAlapuw Ba  TEXHUK-UKTHCOAWK  XUcCOOmapH,
(hochOruncH IBUIIHU 3HT UKTHCOAMM (oiianu ycyau 0Yaud roBYyBUM CyBJaH OUp
MapoTaba ¢oiganaHnu0® penyabnanus yCyiau SKaHJIUTH aHUKJIaHAu. (OChOTHUIICHU
foBulIaH onuHrad cyB O®K nexwura ¢oitgananuin yuyH OepuIll TaBCHUs 3TUJIAIM,
toBuirad docdorurc rca YAT Ounian KoHBEpCUs KAWL Kapa€Hura 1000puiain.

®docdoruncHn aMMOHHMI KapOOHAT »JpUTMAcH OWJIaH KOHBEPCUSICHHUHT
KHHETUKACUHU YPraHWill KyHujard IapouTiapAaa oJu0 Oopuiiau: aMMOHHUMN
KapOOHATHHUHT MEbEPU CTEXMOMETpHUs OYitnya TUIIC XOCHII Oyuiura 6epuiarania —
105 %, amMoHu#i cynbhaTHU aillaHMa SPUTMACUHUHT KoHueHTparusicu — 10 %,
CyIOK Ba KaTTHK (azanapuunr HucOatnapu (C:K) — 2:1, xapopar — 20, 40 Ba 60 °C.
Typnau kuHETHK TeHrjamanap OyirW4ya MHTETpasl 3TPU YMU3UKJIAPUHUHT MYXOKaMacu
KypcaTHIlINya, KOHBEpCUS Kapa€Hu KyWuJard TeHriaMa Oyinda KYmpoK aJleKBaTIH

2
udomanananu: Igi= K -7 éku Ig(lj —K?.7.
1=y 1-y

Orpy 4M3MKIapAa yJapHU MKKUTa TYFpU UYM3HUKIM OYiiakka - OOLUIaHFUY Ba
OXUpPTH 0OCKUYTA aKpaTaJuraH CUHUII Ky3aTtuirad (15-pacm).

AppeHuyc TeHIJlaMacura MoC paBuIlJla >KapaéHHUHI OOIUIaHFUY Ba OXUPTHU
Oockuwiapu ydyH (AOJUTMK OSHEPTHSICMHUHT KUWMAaTH XHUCOONaHIU. YJap
Kapa8HHUHT OonutanFuy OockuuM yuyH 13,73 kkan/Moiib Ba OXMpPru OOCKHY YUYH
aca 7,33 Kkai/Modb TeHTaup. PeakuussHUHT XapopaT KOd(PGUIMEHTH OONIaHFUY
6ockuy yuyH 1,13, oxupru 60ockuy yuyH 3ca — 0,56 Tanrkuin Kuiaau.

[Mynaait kunuO, (aosIMK SHEPTUACUHUHI KaM KUHMaTUra srajuru cabalmiu
dbocdorunca aMMOHUN KapOOHATH OWJIaH KOHBEpPCHUsCH Te3 Oopaau Ba IOKOpHU

XapOopaTHU KYJIJIAITHU Tajad KUJIMaau.
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40 °C, 3 -60 °C.

¥ =0,0489x - 0,001

T

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00

Mak06yn xapopart 6ymu6, 40-50°C xucobmanaau. Ymoy xapopataa peakius 60-
90 MuHUT HaBOMMAA TyraTUIaIu.

XKapaéunu HucOaTaH IOKOpH Xapopatiapaa oiaud Oopuil Makcaara MyBO(MUK
sMac, YyHKH aMMOHUN KapOOHATHUHU MapyajiaHUII Japa’kacyu opTajiu, HUCOATaH mact
Xapopatiiapa 3ca acT KOHBEpCHs Japakacura SpHUILINIIaIN.

Keituaru Ttaxpubanapaa (GpocoruncHUHr aMMOHHMM KapOOHATH IpUTMACH Ba
KapOaMuJ unuiad YMKAPUIIMHUHT JUCTWUIIIUS Oockuuuga xocus Oynran YAT
OwiaH KOHBepcUsS >KapaHUTa AacoCHi TEXHOJOTUK OMUJUIAPHUHT TabCUPH
TaJKUKOTJIAPU TEKIIUPHIIIH.

7-)xanBanjia aijlaHMa >pUTMa KOHIIEHTPAIUsACH, CYIOK Ba KATTHK (ha3alapHUHT
HucOatnapu (C:K), amMoHMII KapOOHAaTUHMHI MEBEPU Ba  XAPOPATHUHT
dochoruncHn €MUK peakToOpjard KOHBEpPCUS Japakacura TabCcUpU Oyilnua
MabJIyMOTJIAp KenTtupuiarad. OJuMHraH MabIyMOTJIAPHUHI KYpCaTHUIIA4Ya, aMMOHUUN
Cylb(aTHUHT aillaHMa SPUTMACUHUHT KOHUEeHTpanusicunu 20 % rada ommumpuica,
¢dochoruncHuHr KoHBepcusa Aapaxacu 4-7 % ra kamaanu. Ymoy Xoi peakIuoH
apajiamMajza KOBYIIKOKJIMKHUHT OpPTHUINM OWIaH TYyHIyHTUpWiIaau, Oy oca V3
HaBOaTHIa KUMEBHUH peaKIUs TE3MTUTHHN CEKUHIIAIIUINTA OJTM0 KeIaau.

C:K wnucbatuam 2:1 man 4:1 raua ommpum xam ¢ocOorurc KOHBEPCHUS
JapakaCHHM OINHUIINIa, aMMO MYXUM KaTTalukgaH kam Oynmarad xonga (1-2 %),
omub kenmaau. Kym mukmopmaru cyok ¢asza Kanbluil cyiabhaTHHUHT OUpMyHYA
KYTIPOK dpuUIluTa, 0y 3ca KUMEBUN PEaKIUSHUHT TYJia OopuIura oiaub Keiau.

Xapopatauar 20 gan 60 °C raya omumu OWIaH KOHBEPCHS JapaKaCUHUHT
oMy Tabuunii xucoodmanaau. XapopatHuHr 60 °C gaH 10KOopuAa OLIMPUII MAKCAATa
MyBOQUK XHCOOJIaHMalAM, YyHKHM Oy aMMOHMI KapOOHATHMHM Napyajiamira ojaud
Kenaau. AlaHMa 3puTMa MaBxkyJ OyaMmaranjaa Xapopar OUIMIINM OWjlaH KOHBEPCHS
napaxacu cesmwnapeus (1 % arpoduaa) omau.

®docdorunc KoOHBepCcHUs KApa€HMHU OJMO OOpHIll Y4YyH aMMOHUUA KapOOHAT
sputMacuaan tamkapu, «Makcam-Uupunk» OAX kapbamuja unuiad 4MKapUIIHHU
muctiutsanus 0ockuuuHUHT YAT xam kymmanwinu. bynamga xam dpochoruncaunr 95
% radacuma OynraH HUCOATaH FOKOPH KOHBEPCHSI Tapa)kacura dPHUIIHIIIH.

Cytok Ba KarTuK (azanap HUCOATIAPUHUHT OUp XUJI KHUMMaTIapuaa aMMOHHM
cynb(dar aitmaama spurMacuHUHT KOoHIeHTpamusicuau 0 gan 20 % rava ommpuiica,
bunpTpaTaaru aMMOHUH CyIh(}aT KOHIIEHTPAIUSACH OIIHIIN OOpasIu.
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[-KaaBall.
OunbTpaTaard aMMOHMM Cylb(paT KOHBEPCHUS Japa’kacu Ba KOHIICHTPALIUSCH.
Peaxnusa mapountu: repMmeTk peakrop, pocdoruncuaru P,Os ., Muxzopu = 0,61 %

> (NH,4),SO, aititanMa 3puTMacu KOHIICHTPAIFICH, Macc.%o
= 0 10 20
2| 3 3 3
S| g ¥ = 3 2 3 =
S 5| &l Qe |z an|@E|s Q2
S| 2 23¢| 8¢ |23g| 24|22 g B
2| | QEE|ZES | QEE|ITEE|REETES
T SET| €27 | EEF 227 5T ZE
3 2R s | == s |2 = S
40 | 93,28 26,23 88,23 | 3328 | 8655 | 4239
100 | 50 | 93,87 26,40 89,65 | 33,83 | 8803 | 4314
91 60 | 94,36 26,53 91,47 | 3453 | 90,14 | 44,20

40 | 93,61 26,33 89,72 33,86 | 88,16 | 43,20
105 | 50 | 94,14 26,47 90,94 34,32 | 89,60 | 43,93
60 | 94,75 26,64 92,45 3491 | 91,38 | 44,83
40 | 94,15 17,97 89,48 23,83 | 88,15 | 35,63
100 | 50 | 94,78 18,09 91,03 24,26 89,8 36,34
60 | 9524 18,18 92,47 2465 | 9157 | 37,10
40 | 94,66 18,07 91,19 2430 | 89,95 | 36,40
3:1 105 | 50 95,4 18,21 92,22 2458 | 90,81 | 36,77
60 | 96,06 18,34 93,29 2488 | 92,46 | 37,48
40 | 95,56 18,24 92,19 2458 | 91,03 | 36,87
110 | 50 | 96,09 18,34 93,51 2494 | 92,76 | 37,61
60 | 96,63 18,45 94,9 25,32 | 94,03 | 38,15
40 | 9551 13,23 93,05 2190 | 92,21 | 31,71
4:1 1105 | 50 | 96,53 13,37 94,24 22,16 | 93,26 | 32,12
60 | 97,58 13,52 95,01 22,33 | 94,43 | 32,59

AMMOHUI cynbdaT ailllaHMa SpUTMAcud KOHUEHTpauusicuHu 5 % ra
OLIMPWIMILY, (PUIbTpaTAa aMMOHHMI CyJlb(aT KOHUEHTPALMSICUHU OOIlIKa TEHT
mapouTiapuaarura nucoaran 3-4 % ra kynaiummura onu0 Kenaau.

Kapbamuy apanamimMacMHUHT KOHBEpPCHs KapaHUTa TabCUPUHU TEKIIUPHUILJIA,
kapOamuj apanammMacuHuHr 2 % raya 0ynuiu Gochorunc KOHBEpCUs Japa)xacura
cesunapiu Ttabcup 3tanud. CyroK Ba KaTTHK (azanap OolUIaHFUY HUCOATIAPUHHHT
2,5:1 nan 3:1 raua Ba 3:1 gan 4:1 rava opTumMAa, aMMOHMM cynbdar ainaHma
SPUTMACHHUHT OHMp XWJI KOHIIEHTpalus KUMMariapuga MaxcysloT (uibTpaTuaa
aMMOHUY Cynb(}aT KOHIIEHTpAIUsACH TaxMuHaH 3-4 % ra xamasiu.

Tankukotnap, ¢ochorunc VAT «ouBepcus kapa€HuAa PEaKTOPHUHT
FEPMETUKIMIA MYXHM axaMUATra JSTajurMHd  Kypcatagud. ['epMeTuK peaktop
KymaHwiragaa (QocOrurncHUHr KOHBEpCHs Japakacd OYMK peakTopiarura
HUCOATaH COMUINTUPHITaH/a, TEXHOJOTUK OMIIJIAPHUHT Oup XM KUhMatiapuaa 8-
10 % ra rokopu Oynanu. PeakTOpHUHT TepMETUK LIAPOUTIa aMMUAKHHUHT Ta3 (pa3ara
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YUKWAINA ~~ KaMasad ~ Ba  HATWKaAa  dpUTMaZga  aMMOHUNW  KapOoHATH
KOHIEHTPAIMSICHHUHT IOKOpH Oynuin  (ochorurnc KOHBEpCHUsl JapakKaCHHUHT
OpTHUIIUTA 0JIUO KeNau.

KonBepcus papaxacu cyBna spuiinurad P,Os man roBwiran ¢ocdorurncaan
doipananuimga xam opramu. Taxpuba HaTwkaimapu kypcarumuya, 0,05 % cyBna
spuiiquran P,Os 6Vnran dbocdoruncHuHr KoHBepcus napaxacunu, 0,6-0,9 % cysna
spuitnuran P,Os 6ynranru OuiaH Takkociaranjga KOHBepcusi aapaxacu 97 % raua
optramu. by sca dochoruncan cyBaa spuitauran P,Os maH 1oBWIN 3apypiIuTrHHHA
TacauKJIania Kymumya acoc 0yinub xucoOnaHaam.

Nnuta® 9yuKapuIIHUHT Typau OOCKUYIapuAa KyWMKaHW Hacociapia Xauhjganl Ba
TPAHCIIOPT/JA TAIIWII WMKOHHMSATIAPYW HYKTaW Ha3apuJaH KyHKaHWHT 3UWINTH Ba
KOBYIIIKOKJIUTUHU, aMMOHUN Cyiab(haT KOHIICHTPAIMICH, CYIOK Ba KaTTHK
dazamapuunr HucObatnapu (C:K) Ba docdoruric koHBepcHst kapa€HUHUHT XapopaTu
KaOu acOCHIl TEXHOJIOTMK OMUJIapra OOFIUKIWTMHU YPHATUII XUCOOIaHA TN,

Tabkumnam sxomsku, C:K HumcOatm 2:1 Ba 3:1 ra tenr Oynran, 40 % nm
aMMOHU# cynb(arura sra cucremanga xapopatHunr 20 man 40°C raga omumm
EIUIIKOKIUKHA KaMaWTUpaan. AMMO, XapOpaTHUHT sHaja OPTHUIIHIA CHCTEMa
KOBYIIKOKJWTMHUHT KaWTaJlaH Kymaluiny OolllaHaad Ba KyHKa Kylokjamanad, Oy
sca cucTeMana KaM opuiauran  mkkmiaamad - Ty3  (NH4),SO,4 CaSO4 H,0,
(NH4),S04-2CaS0Oy éxn CaCO3-CaSO4 X0CHIT OYITUIIT SXTHMOJUTUTHTA OJTHO KEIJIazH.

OnuHran MabIyMOTJAPHUHT KypCAaTHIIN4Yd, KYWKaHMHI PEOJIOTMK XOCCACUTa
C:K ¢daza nucbatn Ba aMMOHUHN Cylib(aT KOHIUEHTpAIMSIaApU SHT KYI TabCHUP
kypcataau. Xapopar 50 °C nman roxopu Ba C:K dazanap nmucOarmapu 2:1 Ba 3:1
Oynranma (amMmoHUWi cynbdar spurMmacu KoHueHtpauuscu 40 % nmaH rokopu
OynraHuma) pemyibhlanus Ba KOHBEpPCHUS >KapaHUHU o0 OopuIlJiaH 4eTiad
VTUIMIIN KepakK, YyHKHA OyH/Ia KyHKa KyIOK/Ialaayu Ba KOTUO KOJIMIIY OOIIIaHaIH.

Ky#ikaauHr 3Hr MyxuM TacHUPHU OYIuO, YHUHT (UIBTPIAHUIIN XUCOOIaHAIN.
dbocdorurc KoHBEpCHUsICH KapaCHUIa KypyK YyKMa Ba aMMOHUH CylbdaT spuTMacu
oyinua kyikaHuHr ¢unetpiam te3nuru C:K dazamap nucOatu, YAT wmenépu,
Xapopar, aMMOHHI CyJIb(aTUHUHT aillTaHMa dPUTMAcCU Ba aMMOHUM KapOOHATUHUHT
KOHIICHTpalUsIapura OOFJIMK paBuiaa ypranwiay (8->xaasain).

Omu6 6opunran Taxkpubanap owian C:K ¢azanap nucoatununr 2:11an 4:1 raua
OPTUIIIN PEAKIIMOH KyHKaHW (UIBTPIIAHUII TE3UTHHUHT OPTHUIIUTA, AMMOHHMA
kapoonat mebépunuHr 100 man 110 % raua, xapopataunr 40 man 60 °C raya Ba
aMMOHU# cynbdaT ainanMa ’putMacu KoHueHTparuscuHuHr 0 gan 20 % raua
OIIIUIITY 3Ca YHUHT KaMaWUIIura ojub Keau.

Tapxubuma 0,05; 0,6 Ba 0,9 % cyBma spuitnuran P,0Os 6ynran docdorurmc
KOHBEpCUS KWJIMO OJWHTaH KyHKaHUHT (QWIBTPIAHWIIMHUA VpraHuim Oyinda
taxpubanap yrrazwiau. Cysma spwmitnuran P,Os auar 1 % nan rokopu Oynwuim,
KyWKaHUHT ~ (QWIBTPIAHUIIMHN ~ CE3WJjlapiid  Kamadtupamau, Oy dca KUWUH
bunpTpiaHaTUTaH Maija KpPUCTAUTM KalblIMi KapOOHAT XOCHJI OYyiuiu OWiaH
oornmukaup. KoHBepcus kapaCHHHWHT MakOyn MIapoWTIapua CyBAa SPUHAWTaH
P,Os gman i1oBuiaran (0,05 % P,0s) dochorunc paH  onMHraH KyWKaHUHT
(UIBTPIIAHUIN  TE3JIUTH, aMMOHHUW Cydb(aT OJUII YCKYHACHHHHT FOKOPH
YHYMJIOPJIMTUHY €Tapiinya TAbMHUHIIAII YIyH SIPOKJIUIHP.
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8-amBan
Kypyk uykma Ba aMmMoHM# CynbdaT spuT™Macu O0Viindya GUIbTPIaHUII TE3JIUTH.
Peaknus mapountu:oyuk peakrop, pocdoruncuaru P,Os . ,, Muxnopu = 0,61%

(NH,4),SO, aittanMa 3puTMacu KOHIICHTPAIHICH, Macc.%o
ol O 0 | 10 | 20
O °\h °. OWIBTPIaHUII TE3JIUTH, KT/M**C
b‘{‘ %E* § I R bl Pl
VT 2|ssE ERE g3 E ERE|ssE Ea¢E
Zz 2 S E|cRE| LS| E|aEE| S22 E
zrE|2EE| orE| 58| 2RE 285
o' 2 5o o' 2 B o'z 5o
40 | 793,33|1521,69| 580,27 | 969,00 | 452,65| 443,64
100 | 50 | 727,75|1395,89 | 522,17 | 871,99 | 372,35| 364,94
91 60 | 633,15|1214,45| 438,88 | 732,89 | 309,71 | 303,54
' 40 | 625,58 |1199,93| 511,27 | 853,78 | 420,49 | 412,12
105 | 50 | 587,75|1127,36 | 452,55| 755,72 | 349,95| 342,98
60 | 508,29 | 974,94 | 406,08 | 678,11 | 247,77 | 242,83
40 | 1097,22 | 2835,73 | 860,96 | 2431,58 | 754,71 | 1967,95
100 | 50 | 954,34 | 2466,46 | 739,05|2087,26 | 609,23 | 1588,59
60 | 847,73 |2190,93| 648,47 |1831,44| 506,81 | 1321,52
40 | 841,02 |2173,60| 681,44 |1924,57 | 551,99 | 1439,34
3:1 (105 |50 | 773,95|2000,26 | 613,05|1731,42| 456,74 | 1190,96
60 | 670,67 |1733,33| 554,43 |1565,87 | 403,00 | 1050,85
40 | 690,79 |1785,33| 572,75|1617,60| 434,75|1133,64
110 | 50 | 626,41 | 1618,93 | 500,88 | 1414,63 | 371,07 | 967,57
60 | 575,43 |1487,20| 434,75 |1227,86| 294,31 | 767,44
40 | 1114,75| 3807,00 | 909,93 | 3141,22 | 750,44 | 3013,03
4:1 | 105 | 50 | 1032,85 | 3527,29 | 831,42 | 2870,18 | 672,47 | 2699,98
60 | 950,96 | 3247,62 | 752,89 | 2599,09 | 594,51 | 2386,98

ATOM-IMUCCHUOH CHEKTPOCKOMUSHU KYJIJIall OWJiaH KyWuaard NacTiabKd XOoM
amé Ba wmaxcynornapnaaru seHu BDX; TK; D®K; dochorumnc; dochomern,
«®Dockanb» Ba aMMOHUH Cynb(dar YFUTIapu TapKOK Ba PAJAMOKTHB DJIEMEHTIAPHUHT
MUKJOPU Ba TaPKAJUIIN YPTraHWIIH.

b®Xnaru TapkoK 3JeMEHTIAPHUHI ymymun Mukaopu yprada 0,041 macc. %
éku 410 ppm tamkmin stagu. TKnma Tapkok snemeHTHapHUHT Mukaopu bdX
HUCOAaTaH TaKKOCJaraHja xamma ’jieMeHTiIap Oyiunua yprava 1,66-1,75 mapra k.
TKan O®Kra kailTa unuiarasjga 3J€MEHTIAp MUKIOPW KyHuaaruda ys3rapaiu:
VpTtaua 76-82 HucO. % TapKoK 3ieMeHTIap pocdorunc tTapkubura yraau Ba yjJapHU
KOHIIEHTparusicu omaau. Tapkok siaeMeHtTiapHuHr OD®Kra kam kucmu (18-24
Huc6.%) yraau.

®ochoruncan YAT OunaH KOHBEpCHsICH >Kapa€HUAa TapKOK AJIEMEHTIAPHUHT
acocaH XamMMa KUCMHU KarTuk azara — Qocdomen yramu, aMMOHUN Cynbdar
spUTMacura 3ca yinapau gocdoruncaaru Mukaopuaan paxartruaa 1-2 auc6.% sKuHA
yTaau, X0Joc.
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b®Xnaru ypannunr mukaopu 51,0 ppm tamkun 3tagu. TK unnad gukapumga
ypa"HHUHT Mukaopu 85,0 ppm — raga opragu. DOK umnuiad yukapuinga ypaHHUHT
80% xwucinora Ba 20 % ra skuHu 3ca Qocdorunc TapkuOuga Kojaad. AMMOHHUIN
cynbdar Tapkubuaa ypan wmukiaopu 0,021 ppm Tamkwn 3Ttaau, Oy TaOUMiA
pPaAMOAKTUBIMK/AH aHya nact. by xonat gocdomenra xam Terunuim 6ynuod, yHH Xu4
KaHaKa YeKJIOBJIAPCU3 KYPWIHIL MaTepuaiu cudaTuia uiuiaThill MyMKHH.

Tabkumiam xou3ku, bOX Ba yHM KaiiTa unuiad oJIMHraH MaxcyJOTAard ypaH
MUKIOPH y30K MyaaaT gaBomuaa ¢ochopiu VFUTIapra KalTa WIaia KyJIaHuo
KenmnHaéTraH XuOWH amaTUT KoHIleHTpatn Ba Kopator ¢ocdoputura HUcCOaTaH
aHyarmHa Kamaup.

[ysaait Kuaub, oMHTaH Tal€p MaxcyaoTaap: aMMOHHH cynbdatu, hochomen
Ba «®Dockanby VFUTIApHU yJIapHU YFUT Ba KypUJIHUII MeNHu cudaTuaa Kyiam yIyH
MyTJIOKa XaB(cu3 xucobdmanaau. TKaaru Tapkok 3JeMEHTIApHUAT YMYyMHUH MUKJIOPH
0,075 wmacc.% nman ommMaiau. TKHM KalTa unuiamja yjJapHU axpaTuO OJIHII
MKTUCOAUM )KUXATAAH caMapacu3Iup.

Cakku3nnyu 0001a spaTwiraH VFUTIAPHUHT MILUIA0 YUKAPUII TEXHOJIOTHUK
cXeMacu, MOJINi OanaHCH, arpOKMMEBUN Ba TEXHUK-UKTUCOIUI caMapagopiIuKiIapu
Oyiinua MabIyMOTIAp KeATUPUITaH. AifHaH OMp YCKyHAHUHT Y3HUAa Xap XUl TypAaru
KEHI' AaCCOPTUMEHTIIM VFUTIAp OJIMII MYMKHH OYIraH OCOH MOCJallyB4YaH
TEXHONOTUK cxeMaiap TaBcus stuwiran. CADY, cepodoc Ba kajaalraH ycymnaa
Kym cynepdochar YFUTIapyW OJHUIIHUHT TPUHIUIKAAIL OCOH MOCJAIlyBYaH
TEXHOJIOTHK cXeMmacH 16-pacM/ia KeITUPHIITaH.

MK docdoprmn

AGcopOLra

10 CA®Y, cepotoc
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/\/\/\/\/\/\/\ 12] 111
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16-pacm. Cyrok ¢asacu kam MHKIOpIH pexumaa (ochopmu ruTmap wumnuiad
YUKAPUIITHUHT OCOH MOCJIAITYBYaH MPUHITUIIHAT TEXHOJIOTHK CXEMACH.

Y

VYCcKyHa IIHEKIHM peakTop-apajlaliTUPrud, aMMOHHU3aTop, OapabaH KypHUTruY,
KIaccH(UKATOp Ba Maiimamarmunapia mbopar. Perypems ycyn Ounan CADY
ommmga KOK® pa DOK mHeknIum peakTop-apalaliTUprud Oepuiaau, y epaa
KOMITOHEHTJIAPHUHT Y3apo peakuuscu 0opaau, KeWHWH OJIMHTaH HaMPOK COYMITYBUYaH
Macca 6apabaH KypuTruura MyHanTHPHIAIH.
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O3yKa KOMIIOHEHTJIApH FOKOpH MuKIopaa 6yiran CA®Y onmmpa 6y xapaéH
peTypiau ycynaa oaubd 0opuiiaau, OyHaa MHEKIN peakTop-apanamtupruura FOK® Ba
D®K 6unan 6upra, CAOVHM KypuTnm Ba KiacCH(DHKALMAIANINAH CYHT XOCHI
OynaguraH KUIMK Qpakius - peTyp Xxam Oepuiaiu.

[lynra yxmamn TexHojgorus OVinya >kafajuialral ycyiaaa Kym cynepdocdar
XaM OJMHAAM, YHIa KOMIIOHEHTJIApHU apajaliTUPUII pPEeaKTOp-apaslalliTupruyia
o0 Oopunaau Ba KyIOK OKYBYaH Macca IIHEKKa WYHaNTUpWiIaad Ba y epiaa 3ca
petyp Ownan apanamrrupuiand. DPK HUHT MebEpU HUCOATAH IOKOPUIIUTH Ba SIPUM
MaxcynoT pH mactimru cababiau KeWMHTH MaxcyslnoT OapabaH-aMMOHH3aTOpAa
aMMUaK OujiaH HEHTpasIaHaIH.

Cepodoc YFUTHHU ONUII YUYH IITHEKIN PEaKTOp-apajalliTUPruira Xucooianrad
muknopaa IOK®, D®K Ba cynbdar kuciaoracu Oepunaau. Peakiusi 3K30TEpMUK
Oyaraniauru xucobura MaxcynoT KypyK YUKa/Iu.

17-pacmaa okumiu TexHosorus oyiinda «dockanb», DAK, kym cynepdocdar,
PS-yrutu, HK®Y, HKC®Y oIMIIHUHT 0COH MOCJIAIyBYaH TEXHOJOIMK CXEMacH
Kentupwiran Oynub, y acocaH WIHEK THUMHAArd KOMOWHAIMSUIAHTAH pPEaKTop,
dboppeakTop, peakTop, HelTpayumsaTtop, Oyrnarui Ba KJIb yckyHanapugan udopar.
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; MK IOK®
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17-pacm. Oxumiin TexHosorusi 6yinya Qochopnu yrurnap unuiad YUKAPUITHUHT
OCOH MOCJIANTyBYaH MPUHIIUITHA TEXHOJIOTUK CXEMAaCH.

®dochopur cyibdar (PS-yrutu) éxu dochop kucnoracu («Dockanb», DAK,
kKym cymnepdocdar) OwmmaH IIHEK THNUAATM KOMOWHAIMSJIAHTAH peakTopia
nekapOoHM3aIsd KWJIuHaau, KednH 3ca OOKHHMHT KonraH MUKIOpH OunjaH
AKCTPAKTOpJIa TMapyajiaHaIu. HK®Vuu (Exu HKCCDV) oJMIa OOHMUTHUIIMAraH
dbochoputr MIHEKIW peakTop/la HUTpAT KUCIOoTacH OujaH CyoK (azacu Kam
MUKJIOPJIM PEeXKUMAA JeKapOOHW3alusg KWIMHAIA Ba KEWMH 93ca  HUTpaT
KMCIOTACHHMHT Konran wmukaopn (HK®VY) &ku yHuHr aMMoHMil cymbgaTin
apanammacy (HKC®VY) O6unan skcTpakTopia mnapyanaHaid. 3apyp Oyiran
XoJlaTiapaa, KyHKaHHHT KOTHUIITUHU HYKOTHIN y4yH 3KCTPAKTOPTa HOPIOH OKUMIIH
cyB Oepwianu. KeimH sca HOpAOH KyMKanap amMmoHuinamtupuiaan. docdop
KHCJIOTAJIM Ba HUTPAT KUCIoTaM Kyikanap («®Dockamsy, ®AK, kym cynepdocdar,
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PS-yrutn, HK®Y, HKC®Y) Gesocuta KJIbra Gepumaau, 3apypust Oyiradia
MabJIyM KOHLIEHTpaIUs Ba 3UWIMKraya OyFiaTuiaau.

®ochoruncaan (NHy),SO, omum xapaéaman DDPK Ba ammodoc nexwHu
MaBXy/l yCKyHajapujia amajira OIIMpUIIl MYMKHH. (Poc(OrurncHu KOHBepcus Ba
(NHy)2SO, kyiikacunu ¢unbrpiamn sxapaéuinapuan — DDPK mexuna, H0HOIOpIIALI,
KYpHUTHIII Ba IOHAJIAPHU capaliaill >kapaéHnapu — ammodoc nexuaa onud Gopunaam.
®dochoruncaan (NHy),SO, onuin sxapaéuu Kylnuaara acocuii 00cKu4Iapaan noopar:
dochoruncan DDK nan roBwuir; KapOOKOJOHKAA aMMOHUN KapOOHAT 3pUTMACHHU
onmumr; QocdoruncHn aMMOHHMIT  KapOOHAT dSpUTMacu OWIaH  Mapyanall;
cyiabhoaMMOHNIIHM Kyiikanu ¢uibtpiam; (NHy),SO4 spuT™MacHHM AOHOJOpIIAIT Ba
maxcynotHu JIKb anmapartuga KypuTHII; OJMHTaH MaxCyJIOTHH KiIacCU(UKALIUATIAII
Ba KaTTa (pakuusuIiapHu Maijanamni; Taiép MaxCyJIOTHH CakKJalll, YUKUHAN Ta3IapHu
TO3aJalll.

(NHy)2SO, unuiad YMKapUIIHAHT TEXHOJIOTHK cxeMacH 18-pacMaa KypcaTHiraH.
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18-pacm. ®ocoruncuu KaiTa umiad aMMoHui cynbdar Ba “Dockans’ YFUTIApUHH
OJIUIITHUHT MPUHIIUAIIHAAI TEXHOJIOTHK CXEMAaCH.

Taxxpuba-canoar Ba caHoar cuHosnapu acocuga MK dochoput xom-amécunu
O Ba Mypakkal YFuTiapra KOMIUIEKC KalTa MIUIAITHUHT OCOH MOCTAIIlyBYaH,
YUKWHIMCH3 TEXHOJOTUSICHHY OJIOK-CXEMacCH sipaTuiirad Ba 19-pacMia KeaTUpUIITaH.

brok-cxema MK dochoputnapuan Ttakaud STUITaH TeXHOJOTUsIap OVinda
KaiiTa WIIaHCa CAaHOAT YMKUHIUCH XOCUJ OVIMAacIUruHU Ba (pakaT Tai€p MaxcyaoT
XOCHJI OYJTUIIMHY aHUK KYpCaTMOKAA.

Taknmud KuIMHTaH TEXHOJIOTHSUIAP OCOH MOCIAITyBYaH XHMCOOJIaHAIW Ba Kam
KanuTan xapaxariap capdnad ¢ochopnu YruTiap KOpXOHAJTApPUHUHT MaBXKY/
Xapakarjgaru ycKkyHajdapuaaH MakcuMal (oiiialanuIlra UMKOHST SpaTaiu.
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19-pacm. MK docdhoputnapumaan oaauil Ba KOMIUIEKC YFUTIIAp UILIA0 YUKAPUIITHUHT
OCOH MOCJIAITyBYaH YUKUHUCU3 TEXHOJOTUICUHH OJIOK-CXeMacH.

3apypuil MEBEPUM-TEXHUK XYyXOKaTiap — TEXHUK-UKTHCOAMM XucoOumap,
TEXHOJIOTHK perIaMEeHTIap, JoWuxajlalml Y4yH OONUIaHFUY MabIyMOTiIap HILIad
YUKWJITaH.

XVIOCAJIAP

Tankukor wWHUIapuHU OaXapuIlja OJMHTAaH AacoCHid WIMHM Ba aMaJlui
HaTWXKaap 0ynub Kylunaruiaap XucoOnaHaau:

I. MuHepan VYFUTIADHUHT KHUMECH Ba TEXHOJOTHSCH COXACUTa MabiIyM
MUKAOpAa WIMHIM Ba amanuid ynym kKymwirad 0yinn6, MK FOK®napunu komiiekc
KaliTa WIUIAITHUHT YUKWUHAWCHU3, SHTH, OCOH MOCJAllyBYaH, »JHEprus Ba
pPECYpCTEXKAMKOP TEXHOJIOTHUSICUHM — SIPATUINMHUHT  (PU3MK-KUMEBUM Ba amanui
ACOCJIAPUHUHT SIPATWIMIINTA XU3MaT KUJIaau.

2. MK dochoputnapura kymranmiagurad CaO—P,05—N,0s—H,0, CaO-P,05—
HQO, CaO—P205—803—H20, xXxaMaa NHg-COz—HQO, (NH4)QSO4—(NH4)2C03—HZO Ba
CaSO,~CaCO3-H,O cucremanapumard KOMIIOHEHTIIAPHUHT  ¥3ap0  TabCHUPH,
APYBYAHIIUTH Ba CYIOK XamJia KaTTHK (azaJapHUHT TacHUMIapU XaKua SHTU WIMUAN
MabIymMoTiaap onuHraH. KuméBmii Ba (QU3MK-KUMEBUN yCywiap TaxIwiuaa 3
TaCAUFUHU TONraH OWp Karop OWpHUKManIap MaBXKyd OVIMIIMHWHT Xapopar Ba
KOHLICHTpalMs 4Yerapajapu aHuKJIaHrad. Kypcarwiran cucrteMalapHUHI KypHWITaH
APYBYAHIIUK Ararpammaiapu, xap xui typaaru MK docdhoputnapu Ba dhochoruncau
KaliTa uIamnga Xocua OyJaran Ty3JapHUHT MyYMKUH OYJIraH KOHIICHTpalusjapu Ba
SPUTMAIAPHUHT XapOopaTilapyuHU Y3 Uuura onaiu. Yoy auarpammariap Ba yiaapHH
rpaduk unrepnperanusicu MK ¢ocdhoputiapu, dhochorumnc Ba pochomennu kaiita
uana y €ku oy sxkapa¢Hnap OOpUIIMHYU OJIIMH/IAH OUITUIIT UMKOHUHU Oepaju.
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3. Nnx 6op xaxoH amanuéruaa yXmamu OyIMaraH, macT MebEpAaru HUTPAT
kuciaoracu (CaO ra nucOaran 25-85% crexuomeTpus Oyiinua) OuiaH cyrok (aszaiu
Ba CylOK (ha3acu KaM MUKIOPIM pexumiIapia OJIuWHAAH OepuiraH TapkuO Ba
xoccanapra ara Oynran SIHTU a30TdochopKaIbINiA Ba
a30ThoCcHOPKATBIUHOITUHTYTYPTIIN HK®V Ba HKC®Y onuImHEHT HiIMuit acociapu
Ba IOKOPH CaMapalii TEXHOJOTUSUIApU MILIA0 YMKUIAU. YOy TEXHOJOTHsIIAPHUHT
fokopu cudarmu  pochopurnan  Ba HNO3; HuUHr 0OKOpH  MebEpIapUaaH
doiinananuirad  ycyad OWiaH COJMUINTUPTaHAArd O KUIAUM  IOTYyFH  OYynu0,
OotuTiiiMaran 1okopu kapOoHatiu Qocpoputr Ba HNO; HUHT macT MebEpuHU
KyJutami, OWp BakTHUHT Yy3ujga Oup yCKyHaZa JeKapOOHM3aIus Ba Tapyasarl
O00CcKMUMHU OnuO OOopuI, Xamaa TEXHOJOTHK THU3UMJAAaH MY3JaTUll YCylnu OuWiiaH
azoTKuciaoTanmu Qocdar IpUTMACHAAH KadblMd HUTPATHU aXparud ONHII Kadw
Mypakka® Kym 3Heprusi Tanad Kuiagurad >kapaéH xKucMu om0 TamaHaau. Cyrok
¢dazacu kam Mukaopiu pexkumaa dochoput xom-amécura HNO;z tVrpunan-Tyrpu
Oepun xapaCHUHHU CYIOK (pa3ainu pekuMm OWIIaH CONMINTUPWITAHJA, CYIOK (azacu
KaM MUKJOPJIA PEKUMJIa MYJI KYTIMK XOCWJI OYJIMIIN amalijia Aspiau Ky3aTHIManIu.
HNO; tynuk Oepunranma sca Qochoputaunr 60-75 % xapOoHAT KUCMH
XaMUPCUMOH PEAaKIMOH Macca XOCWI Kuiub axpananud. JKapaéHHU aMMOHHIA
cynbhary uuTHpokuaa o6 Gopuiranaa HKCOV Ttapkubuna y3namrupuiaauran
P,05 aunr HucoOuit mukaopu 10-15 %ra kynaiummm Ky3aTuiau.

4. Kenr opanukgaru OPK mebépu Ba koHUeHTpauusicuga MKHUHT Typiau xun
dochopurnapuan napuyanab CADY, «Pockamsy, PAK Ba xym cynepdochar
VFUTIapUHU OJHII KapaHIapUHU CYIOK (azacu KaM MUKIOPIH PEXUMIA Ba OKUMIIH
TEXHOJIOTHSACH SIPATHIIIH, XKapaéH YpraHWIIN Ba TEXHOJOTMK OMUJUTAPHUHT MaKOyI
mapouiapu aHukiangu. MK ¢ocpoputnapuan xoHueHtpnanmaran DPK Ounan
napuaiad ®AK Ba kym cynepdocdar onui xapaéHUHUHT KUHETUKACU YpraHWJIIH,
DHEpPrUsl AaKTUBIIMIM Ba Xapopar KOHCTAHTACH KUKWMaTiIapu aHuKiIaHau. Ky
cynepdocdar unad yuKapuil kapaéHUHUHT KHHETUK OMUJUTAPUHU YPHATHUII OMIJIaH
SHTYM OSKaJajulallifaH HOAHbAaHABUM TEXHOJOTWsACH spaTwiau. bapua Ttypnaru
dbochoputiap yuyH peTyp KappaauraHa MakOyn KuiMaT/iapu YpHaTHIIH.

5. Unk 6op MK IOK®, DOK Ba cynbdar kuciaoramapunan «Dockanby, PAK,
kym cynepdochar Ba PS-yrurnapunum omnumina, FOK®napau XaBonu Myxutaa
MYaJIJTUK XOJIaT/Ja IMypKajJiraH KUCJIOTa Ba YaHTHUTWITaH (ochHOpUTIapHUHT Y3apo
TabCUPU HATIKACHIA JeKapOOHM3aIMs KWJIAIUTaH Ba KHUCMaH Mapyajaiiiurad sSHTU
KOHCTPYKIMSUTA TTHEK TUIHIATH KOMOWHAIUSIAHTaH PEaKTop SpaTHIId Ba CaHOAr
HAbMYHACH CHHOBIAaH YyTau. byHnma peareHTiap KOHTakKT FO3aCHHUHT OPTHUIIN
Xucobura aexapOOHM3AIMs Ba TMapyajaHWIl Japakacu OpTaiu, HaTIKaga SIPUM
Tal€p MaxCyJOTIapHU KEHMHTH KaiiTa uiuianga My KYIuK X0Cuil OYIMaiiu.

6. MK IOK®napuu D@K Ba cynbdar kuciora OMIaH KeTMa-KeT Mapyajanijia
YUKAIUTaH Peakiys UCCUKIUTHIaH (oiinananum omnan cepodoc Ba PS-Yrutnapuau
OJIUII TAIKUKOTIAApH oiu0 Oopuiau Ba TexHojorusicu siparunau. Cepodoc omuir
yuyH DOKuuur makOyn Mmesépu MK® xocun 6ynummra HucOaTaH OJdMHTaH HUFUHIN
Mebépaan 17-31 % skannurm anmkiaangu. [IIHek Tunuaarm KoMOMHALMS- JIAHTaH
peakropaa dochoputiapau mactinad aexkapOoHmzarus Kuinb PS-yrutuau onwin
xapaéauaa Gochoput Typura OOFIUK X0Ja CyIb(ar KUCIOTAHUHT MAKOysl MEBhEPH
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oupunun 0ockuyaa 20-60 %, nkkunuu 6ockuyaa sca IPK Ba cynbdhar KUCIOTaHUHT
nurunau Mmebepu 100-110 % opanuruaa OYIUIIMHA KYPCATIIH.

7. Xap xun kucnoranu pearenmiap ounan MK IOK®napunu kaiita uniamiia
OJIMHAJUTaH HOPJOH Ba AaMMOHMIIAIITaH KyWKaJapHUHT PEOJIOTHMK Xoccajlapu
ypranwirad. 3U4IUK Ba KOBYIIKOKJIMKHUHT TEXHOJOTHK OMMJUIApra OOFJIMKIUTH
YpHatuiau. MakOyl mapouTiaap/a OJMHTaH HOPAOH Ba aMMOHHUUJAIITaH KyHKaiap
Ky/la XM OKyBUAHJIMKHU HAMOEH 3Taju, Oy 5ca ylIapHU TalIMII Ba MaBXKyj CaHOAT
yCKyHaJlapuja KaTTUK VFUTIapra Kaidra HWOUIAga MYyXUM —axaMmustra ora.
KyiikanapHuHr 3uunurura OOFIMK paBHUIIa TEXHOJOTHK OMWJUIAPHHUHT TpauK—
aHAJIMTUK Hazopatu sipatwiau. Penrrenorpaduk, UK-cnekrpockomnuk, Tepmorpadpuk
yCey/lap TaxJIMau OwWiaH WNUad YMKWITaH YFUTIApHUHT (a3zaBuil TapkuOmapw,
¢bu3uKaBUIT-KUMEBUI Ba TOBAap XOCCaTapy aHUKJIAHTaH.

8. Oumk Ba €nuk mapoumiapaa (ochorurncHn aMMOHMI KapOoHaT OwiaH
KOHBEpCcUsI KWJINO aMMOHMI cyib(dar Ba KaJbliMi KapOoHaTra KaiTa HILIAITHUHT
TEXHOJIOTUK acocnapu unuiad uukuign. docdoruncaaru P,Os HYKOTUIMIIMHUHT
ONJIMHU OJHII Makcaauaa QochoruncHu Typiau ycyulapja OBHII KapaéHu
TaIKUKOTIAApH YTKa3WIau. DocOruncHr IOBUIIIHUHT UKTUCOIUNA caMapaiu YCYiH,
Oy OBUKJIM CyBHH OWp MapTa HUOUIATAO pemyNblanus KWINI  yCYJIUIUp.
®dochoruncHr aMMOHUN KapOOHAT OMJIaH KOHBEPCHsI KMJIMII >KapaéHU KUHETHUKACU
Vpranunu6, peakiusHUHT (PaAOJUTAHUII HHEPTUSICH Ba XapopaT KodhduimeHTu
Kuitmatiapu xucoOnanau. @ochoruncHn aMMOHHMM KapOoHAaT Ba KapOaMuj HILIA0
YUKAPUII [EXWHUHT JUCTWULIIHS OYIMMUHM OWPUHYM Ba MKKUHYM OOCKUYMIATU
yIJIIEaMMOHHMI  Ty3/apu 3puTMaiapu OWJaH OYMK Ba TEepMETUK ycylulapaa
KOHBEPCHSICH >Kapa€HW, Xamja KyWKaJdapHU PEOJIOTHK XOcCcalapu YpraHWIAW Ba
OJIMHTaH CYCNEH3USHU (PUIBTPIALI >KapaEHUHUHT MaKOyl TEXHOJOTHMK OMMJLIapU
AHUKJIAH]IH.

9. “Camapkanakumé” OAXKma HK®Y oM TeXHONOrusIcH Taxpuba caHoaT
cuHoBUAaH MyBadakuariu yrau. Ymoly texHomorus 2005 Wua KOpXOHAHWHT OHpP
TEXHOJIOTUK TU3MMHU/A HIUIad YuKapuiira xopuit sruian. 2005-2007 inswiap nauza
16 Mupa. cymnuk 90 MuHr ToHHaAaH Kynpok HKDY a6 unkapunim. Y36ekucTon
Pecnyonukacu IlpesunerTununr Ne IIT 677-connmu 27 uron 2007 wwmnmarn 2007—
2011 ¥nn gaBoMuja KUME CaHOATH KOPXOHAJApUHU 3aMOHABUMIIAINITUPUIN, TEXHUK
Ba TEXHOJOTUK KailTa >kuxo3naml Jjactypu xakuma’tu Kapopura acocan
“Camapkanakume” OAXK na 2009 tmnna HKOY unuiad yukapumn KyBBaTa 250 MUHT
TOHHAra €TKa3uJINIINA OeruIaHTaH.

10. Ymby Kapopra acocan “Ammodoc” OAXma 2007 iwmn 3-xBapTanmma
KyBBaru unura 10 muHr T 6ynran gochoruncHu aMMoHUH Cynb(arra KaiTa Uil
caHoar-Taxpuda yckyHacu Kypuiaau. 2007 itun 4 uyu kBapTanuaa ymly yckyHaaa 256
T ¢ochoruncuu kaita unuiad 696 T aMMoHUI cynbdar 3pUTMACH OJIMHIU Ba YHUHT
acocuaa 1769 T ammonwmii cynbdardocdar yrutn unuiad yukapuiaau, Ba Oy Owian
canoarra 77,73 T cynbdar kucioracu (MHTr) KauTtapwiagu. TeXHUK-UKTHCOIHMA
XUCO0, TEXHOJIOTMK pEerJIaMeHT, JacTiabKu MablymMoTIap Ba OOIIKa MehEPHt
XyxAoKariaap WNnoad YMKWIIA  Ba  caHOAT MHKECHAA WNUIA0  YHKAPHUIITHU
JNOMMXaAIITHPHII yayH “Y3kumécanoaroitnxa” OAXKra ro6opum.
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“Ammodoc” OAXuunr xapakatnarm OPK-2 nexupa caHoar Taxpubanapu
YTKa3Wau Ba OKUMIIM TexHosorus Oyimua 200 T xym cymepdocdar Ba PS-
VFUTIQpUHUHT CaHoaT HabMyHanapu omuHad. Kym cymepdocdar, PS-Yrutu Ba
KoHIIeHTpiaaHraH O@®K onuil y4yyH TEXHOJIOTMK perllaMeHTIap Ba JacTiIaOKu
MabJIyMOTIap MIUIA0 YUMKUIIM, Xamla JIOMuXajlall WIUIapu YYyH TaBCUSL STUIIM.
PS-yruTtn canoarna unuiad 4yukKapuiira »Xopu dTuiau Ba “PS-Arpo” Homu OwiiaH
TEXHUKABUM APT UIUTA0 YUKUIIIH.

11. Vrkasunran mgabopaTopus TamKMKOTIAPH, TaXpHOA-CAHOAT Ba CAHOAT
CHMHOBJIApU acoCHJa OKMMJIM Ba CYIOK (pasacu KaM MUKIOPJIH PEXKUMIH yCysuiapaa
oWl Ba KOMIUICKC YFUTIAP OJUIIHUHT OCOH MOCJAIIYyBYaH TEXHOJIOTUACH
sparunan. Cyok daszacu xkam mukzopmn yeynna CADY, cepodoc, Kagamiamras
TexHoNorus Oyifmda Kym cymepdocdar YFUTIApUHH, OKHMIM ycymaa sca HKDY,
HKCDY, “@ockams”, ®AK, kym cymeppocdar Ba PS-yrummapm wnmabd
YUKAPUIITHUHT OCOH MOCJAIIyBYaH TEXHOJOTHMK CXEMacH CaHoaTra Takiud >THIIU.
[y Owmnan Oupra ¢ochorurncHr KOHBEpCHUsl YCyJIWJa KOMIUIEKC KaiTa wumiad
aMMoHu# cynbdar Ba “@Dockaib”’ YFUTH OJIUII TEXHOJOTHUACH HILIA0 YUKUJITaH.
Ymly spaTuiran TexXHonorusiap acocuaa GocQOruncHr yTUIU3aIus KUIUII Ouian
MK dochoputiapunn YMKMHANCH3 KOMIUIEKC KaiiTa UIUTAIIHUHAT SITOHA TEXHOJOTHUK
OJIOK-cXeMacu TakJIu( STUIAN.

12. TexHuka-uKTHCOAMMN XucoOmap myHu kypcarauku, dunura 100 % P,Os nu
100 MUHT TOHHa KyBBaTra sra WIUIA0 YMKAPUIIHU TALIKWI 3TUJITAHIA UKTUCOAUIN
caMapajopiuK Kyhmparwiapan Tamkmwi stagu; CADY yuyn, BdXnan — 13,13-
17,84; FOKnman — 9,19-11,77 mapn. cym; “@ockans” yrutn yuyH, Gochomenman —
13,00-13,08; bdXnan — 20,42-21,25 mapa. cym; GAK yrutu yuyn, bOX nan — 17,3-
19,4 mupa. cym; kym cynepdocdaru yayn, bOXnan — 13,43-13,95; FOKnan — 2,22-
2,63 mupa. cym; PS yrutu yayn, bBOXnan — 14,56-14,70; FOKgan sca — 18,10-18,14
Mipa. cym (ammodocra HucObaran); Cepodoc yrutu yuyn, bdXnan — 26,14-27,06;
IOKman — 16,90-24,90 mupa. cym (“DX3” EAX-KK ommmii cynepdocdarura
HucOaran). ®ochoruncHu Kaiita unwiad kKyeBatu wuinura 100 MUHT T aMMOHMIA
cynbdar unuiad YuKapuiraiaa UKTUCOAN camapanopiuk 1,8 mupa. cymman ubopar
OYJII1, ITYHUHTEK SKOJIOTHK Ba MKTHUMOUM camMapaJopiIurd XaM IOKOpU OYymaiu.

13. OnuHran  VFUTJIApHUHT  arpoKUMEBUN  CHHOBJApM  Taxrara
MHUKPOJIM3UMETPUK Ba Jaja MIAPOUTIApHUAA YTKA3WIraH. Y4 HWIUIMK BET€TalMOH
Taxpubanap wmabiymoriapu ammodoc Ba oxpaui cynepdocdarra HucOaran
TaKKOCJaraHjaa SIHCM TakIu( 3TUATaH VFUTIAp WXKOOUM arpakuMEBUN HaTWXKajap
OepUILIMHU KYpcaTay.
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Texnuka ¢danmapu TOKTOPHM WIMHUN Japakacura Ttanadrop Mmup3akyioB
Xonrypa YopueBuunudr 05.17.01 — HoopraHuk mojganap TEXHOJOTHUSCU
uxtucocaurn  Oyimua  “Mapkasuii.  Kusuwiakym  ¢ochoputiapunu
¢pocpopiu  yrutaapra KaiTa HIVIANIHUHT  pecypcTekaMKop
TeXHOJOTHACHHM APATHII MaB3yCHIArd JUCCEPTALUACUHUHT

PE3IOMECH

Tasnu cy3aap: dochopau Yrurnap, docdoput, docdorumnc, dochomen, ocoH
MOCTIalllyBYaH TEXHOJOTHS, KOMIUIEKC KaiTa wuuuiam, (aoJUlalliTUPUIL, Napyaiall,
KOHBEpCHUs, CYIOK (a3aiu Ba CYIOK KaM MHUKIOPU PEXKHUM, SPYBUAHIIHUK, PEOJIOTHK
xoccanap, OyrnaTuil, (QU3MK-KUMEBUN Xoccalap, LIHEKIHW peakTop-apalalliTUpruy,
MO GasiaHC, TEXHOJIOTUK CXeMa, UKTUCOIUI caMapa.

Taagkukor ob0bekTaapu: Mapkasuii Kusunkym ¢ocdhoputiapu, docdorurc,
HuTpat, Gpocdop Ba cynbdar KucIoTarapu, aMMHaK, yrieaMMOHUIIN Ty3iap, HOPJOH Ba
aMMOHMUIIAIITaH KyWKa, CyB-Ty3JIM CUCTEMA, FOBYKJIU CYB.

Nmauar makcagm: Mapkasuii Ku3wikyMHM Typid XWJl 0acT HaBIU IOKOPHU
kapOoHatiau ¢ochopur Ba dochopaun uukuagmIapu, dochorunc Ba dochomMenHu
camapaid OAIUN Ba KOMIUIEKCIHM YFUTIApra Kaira HIUIAIIHUHT (PU3MK-KUMEBUU Ba
TEXHOJIOTHK aCOCJIAPUHHU SPATHILL.

TaakukoT ycyaaapu: KuMEBui, peHTreH¢pazamm Ba MK-ceKTpoCcKOnys TaxIviiH,
SPYBUYAHJIMKHU YPraHUIIHU U30TEPMHUK Ba OJUTEPMUK YCYJIIH.

OJIMHraH HATHKAJAap Ba YJApHUHI SIHTHMJIMIH: WIK Oop Kameiuii Qocdar,
MUHEpal KUCTOTalap, YJApHUHT aMMOHMIIM Ty3JapH, Kaiupluid KapOoHAT Ba
cyJbdarnad TapkuO TONTaH YWIMK Ba KYIIKOMIOHEHTIIM CUCTEMaJIapHUHT 3PYBYAHIIUTH,
y3apo TabcupiamryBu Ba (azanu y3rapulniapu Oyiinya SHIM MabIyMOTJIap OJIMHTaH,
KUMEBUW pEaKLMsIap >KapaéHWHUHI KUHETUK KOHYHUATIIAPW YPraHWITaH, XaMmJaa
TEXHUK UKTUCOJUMN Ba arpOKUMEBUI KYpCaTKUWIApH IOKOpU OYNTaH Typiu XU OJIUN
Ba KOMIUIEKC YFUTIIAP CUHTE3 KUJIMHIaH.

Amanuii axamusiti: Mapkasuii KuzmnkyMHUHT Typiu Xull ¢ocdaT xoM-aménapu
acocua IOKOpU caMapaid Oup Heda XWi1 OJJMM Ba KOMIUIEKC YFUTIAp HILIA0
YUKAPUIIHUHT YUKUHIUCU3 OCOH MOCHAIIyBUYaH PECYPCTEKAMKOP TEXHOJOTHUSICH
apatuirad. Mapkaszuii Kmsunkym ¢ocdoputnaan skcrpakiuon ¢ochop KHCIOTacH
nnIad YMKApUII YUKUHIUCH — (hochOTUTIICHH aMMOHUH cynbdaT Ba hocomenra Karta
MIUIAII TEXHOJIOTUSICH UIILIA0 YUKUIIIN.

TaTOMK 3THII Japaskacu Ba UKTHCOAUI camapanopiauru: Mapkasuii Kusuinkym
dbochoputugan HUTpoOKanblHiidochaT YFUTUHU UNUIA0 YUKAPUIIT TEXHOJOTHUSACU
“Camapkanakume” OAXna »xopuit stunau Ba 90 MUHI TOHHAJaH KYNpOK YFUT
yukapwiad. “AmModoc” OAXKna kysBatu innura 10 Musr T ¢pochOruncH aMMOHHUIA
cynbdar Ba ochomenra kaidTa unuram Taxpuda-caHoaT YCKyHACH MOHTaX KUJIWHTAH
Ba CHHOBJIAH VyTKaswirad. KoMOuHanusiiamras peakTop YpHaTWIraH caHoar
yckyHacuga 200 1 xym cynepdocdar Ba PS-Yrutn wmmnmad uuxapungu. SpatwnraH
Vrutnap ammodoc Ba cymnepdocdarra HUCOATaH arpoOKUMEBHIM camMapaJopiiuru
IOKOPUWJIMTHHU KypcaTaly Ba TEXHUK UKTHUCOAUIN XucoOnap 3ca YFUTIApHUHT Hapxu 15-
40% ap30HIUTMHU KYpCaTIH.

Kyananum coxacu: KUIIIOK Xy )anury Ba Gochopiu YruTiaap KOpXoHaJapH.
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PE3IOME
nucceprauun Mup3akynoBa Xoiutypel HopueBuya Ha teMy: «Pa3pabdoTka
pecypcocOeperaomiei  TexHoJoruum  nepepadorku  ¢ocdopuron
HenTpaabubix Kb3bLIKYMOB Ha (pochopcoaep:xkamme yao0peHus» Ha
COMCKAHME YYEHOM CTENEeHH JIOKTOpa TEXHUYECKUX HAyK MO
crieruanibHOCTH 05.17.01 — TeXHOJIOTHSI HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB.

KiaroueBsbie ciaoBa: pochopubie ynodpenus, Gpochoput, dhocdorurc, dochomen,
ruOKasi TEXHOJIOTHSI, KOMIUIEKCHas mepepadoTKa, akTUBAIlUs, Pa3oKeHHUe, KOHBEPCHS,
KUIKO(DA3HBIH PEKUM U PEKUM C MUHUMAJIBHBIM KOJUYECTBOM KHUAKOW (hasbl,
pacTBOPUMOCTb,  PEOJOTMYECKHe CBOWCTBA, yMHapuBaHue, (PU3UKO-XUMHUUYECKHE
CBOMCTBA, KOMOWHHUPOBAHHBIM pPEAKTOp IIIHEKOBOTO THUIA, IIHEKOBBIA pEaKTop-
CMECHUTENb, MAaTEPHAIIbHBIN OallaHC, TEXHOJIOTMUYECKHE CXEMbI, SKOHOMUYECKUHN 2PPEKT.

O6bexThl HccaenoBanusi: Gpochoputs LlenTpanbapix Ke3puikymMoB, ¢ocdoruric,
a3oTHas, (ocdopHass M cepHas KHUCIOTA, YrICaMMOHHMMHBIC COJHM, KHCIBIE U
aMMOHU3UPOBAHHbBIE ITyJIbIIbI, BOJHO-COJIEBBIE CUCTEMBI, IPOMBIBHBIE BOJIBI.

Heas padorei: Co3gaHue (PU3NKO-XUMUYECKUX M TEXHOJOTMYECKUX OCHOB
nepepaboOTKM  Pa3MMYHBIX  BHUJIOB  HHU3KOCOPTHBIX  BBICOKOKAPOOHHM3MPOBAHHBIX
dochopuroB  Ilentpanbubix  KeBbikymoB u  docdopcomepkamumx  OTXOI0B,
docdorurnca u hochomena Ha 3PPEKTUBHBIE TPOCTHIC U KOMIUIEKCHBIE YA0OpEHUsI.

Metoabsl  Hcc/IeI0BAHHUA: XUMHYECKUH, peHTreHorpaduueckniit u  UK-
CIIEKTPOCKOMMYECKUN METOAbl AHANM3a, U30TEPMUYECKUNA U TOJIUTEPMHUYECKHU METOJ
M3Y4YEHUS! PACTBOPUMOCTH.

IlosrydyeHHbI€ pe3yabTATHI M UX HOBU3HA: BIIEPBBIC MMOTYUYEHBI HOBBIC JAHHBIC 110
pPacTBOPUMOCTH, B3aUMOJCHCTBUIO W (Ha30BbIM MPEBPAIICHUSAM B TPOUHBIX W
MHOTOKOMITOHEHTHBIX CHCTEMaX, COCTABJICHHBIX U3 (OC(HaTOB KallbliMsl, MUHEPATBHBIX
KHCIIOT, cynb(dara u KapOOHaTa KaiblMsl, M3yYeHbl KUHETHYECKHUE 3aKOHOMEPHOCTH
MPOTEKAIONINX XUMHYECKUX PEAaKIMid M Ha 3TOH OCHOBE CHHTE3UPOBAHBI PA3IUYHBIC
BUJIbI MTPOCTHIX U KOMIUIEKCHBIX yIOOpPEHHUI ¢ BHICOKUMHU TEXHUKO-DKOHOMUYECKHMHU U
arpOXMMHYECKUMU MOKa3aTEISIMU.

IIpakTHyeckass 3HAYUMOCTb: HAa OCHOBE pa3IWYHBIX BUIOB (HochopUTOB
enTtpansabix KbI3bUIKYMOB co37aHbl THOKHE O€30TXOJHBIE pecypcocOeperaromiue
TEXHOJIOTHH ITPOU3BOJICTBA BHICOKOI(DPEKTUBHBIX MPOCTHIX U KOMIUIEKCHBIX yI00PEHHIA.
PazpaboTtana TexHomorusi mepepabotku docdorurnca u3 (ochoputo LleHTpanbHBIX
Kb13b1u1KkyMOB — Ha cynbdatr aMMoHus U hochomen.

CreneHb BHeJApPpeHHUS M JIKOHOMHYECKasd J(PPEeKTHUBHOCTB: TEXHOJOTHUS
MPOU3BOICTBA HUTpOKanmblukochaTapix ymodpenuit u3z ¢ocdoputoB lleHTpanbHBIX
Ko3biikymoB BHenpeHa Ha OAO «CamapkanHakuméy», BbimyleHo Oonee 90 Thic. T
ynoopenniti. Ha OAO «AmModoc» CMOHTHpOBaHa U anpoOUpoBaHa OIBITHO-
NPOMBIIUIEHHAs yCTaHOBKa MO mepepaboTke Qocdorunca Ha cynbpar aMMOHUSA U
dbochomen momHocThi0 10 TBIC. T Qochorunca B roa. Paszpaboranusie ynodpenus
nokasayii 0ojiee BBICOKYIO arpOXMMHUYECKyl0 3(PQPEKTUBHOCTh MO CpPaBHEHUIO C
ammodocoM u TpocThiM cymnepdocdaToM. [IpoBeraeHHBIE TEXHUKO-DPKOHOMHUYECKHE
pacueTsl [oKa3ajil CHUKEeHHe cebecTouMocTH yaoopenuii Ha 15-40 %.

Obs1acTh npuMeHeHus: PocPOPHOTYKOBBIE 3aBOJIbI U CEIBCKOE XO3AMCTBO.
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THE RESUME
Thesis of Mirzakulov Kholtura Chorievich on the scientific degree
competition of the doctor of technical sciences, on speciality 05.17.01 —
technology of inorganic compounds, subject: «Development of source
saving technology of Central Kyzylkum phosphorites processing to
phosphor containing fertilizersy»

Key words: phosphor fertilizers, phosphate ore, phosphogypsum,
phosphochalk, flexible technology, complex processing, activation, decomposition,
conversion, liquid-phase and solid-phase regime, solubility, rheological behavior,
concentrating, physical and chemical properties, auger type combinated reactor,
auger reactor-mixer, the mass balance, flow diagrams, economic benefit.

Subjects of the inquiry: Central Kyzylkum phosphorites, phosphogypsum,
nitric, phosphoric and sulfuric acid, carboammonium salts, acid and ammoniated
pulps, water-salt systems, washing waters.

Aim of the inquiry: Creation of physics-chemical and technological bases of
various kinds of Central Kyzylkum phosphorites, phosphochalk and phosphogypsum
processing to efficient simple and complex fertilizers.

Method of inquiry: chemical, X-ray and IR-spectroscopical methods of
analysis, an isothermal and polythermal method of solubility studying.

The results achieved and their novelty: for the first time the new data on
solubility, interaction and phase changes in threefold and the multicomponent
systems made of calcium phosphates, inorganic acids, calcium sulphate and calcium
carbonate are obtained, kinetic laws of running chemical reactions are investigated
and on this basis various kinds of simple and complex fertilizers with high technical
and economic and agrochemical indexs are synthesized.

Practical value: on the basis of various kinds of Central Kyzylkum
phosphorites flexible wasteless productions technologies of high performance simple
and complex fertilizers were created. The technology of phosphogypsum from
Central Kyzylkum phosphorites processing to ammonium sulphate and phosphochalk
was developed.

Degree of embed and economic affectivity: the technology on production
nitrocalciumphosphate fertilizers from Central Kyzylkum phosphorites is ran into
production on “Samarkhandkimyo” Open Stock Society, were produced more than 90
thousand t of fertilizers. On Open Stock Society "Ammophos” trial installation for
conversion of 10 thousands tonns/year of phosphogypsum processing to ammonium
sulphate and phosphochalk is mounted and approved. The developed fertilizers have
shown higher agrochemical efficiency in comparison with ammophos and simple
superphosphate. Technico-economical calculations shows decreasing of fertilizers
price for about 15-40 %.

Sphere of usage: production of mineral fertilizers and an agriculture.
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